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Apanteles galleriae Wilkinson (Hym.; Braconidae)'nin Bazi Biyolojik
Ozelliklerine Konak Tiiriin Etkileri
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Ozet: Koinobiont ve soliter, erken evre larva endoparazitoiti olan Apanteles galleria Wilkinson; Biiyik Balmumu Givesi, Galleria
mellonella (L.) ve Kiiclik Balmumu Giivesi, Achroia grisella Fabr. konaklari tizerinde 25°C sicaklik, %60 nisbi nem ve 12:12 (A: K)
fotoperyot uygulanan laboratuvar sartlarinda yetistirilmistir. Parazitoit, ergin dncesi gelisimini U¢ larval gelisim evresi gecirerek G.
mellonella da 26-28, A. grisella da 25-27 gunde tamamlamigstir. Ergin parazitoitin yumurtlama 6ncesi dénemi yoktur. Bir disi ergin
hayatinin ilk 24 saati icinde 10-20 kadar yumurta birakmistir. Disilerin ovipozisyon stresi 3-8 saniyedir. Erkek ve disiler ergin
olduklari gin ciftlesmislerdir. Ciftlesme siresi, ortalama 23 saniyedir. Parazitoitin ergin boy buyuklugu, yetistigi konak turlne gore,
ergin hayat uzunlugu erginlerin ¢iftlesmis olup olmamasina ve cinsiyete gére degismistir. Ciftlesmis olanlar, ¢iftlesmemis olanlardan,
erkekler disilerden daha uzun yasamustir. Ergin hayat uzunlugunda mevsimsel varyasyon tesbit edilmistir. Parazitoit, denenen
Konaklardan A. grisella’yt daha ¢ok tercih etmistir. Bu tercihte, ayni ortamdaki parazitoit sayisi etkili olmustur.

Anahtar Sozcukler: Parazitoit, Apanteles galleriae, Ovipozisyon, Ergin biyuklugu, Ergin hayat uzunlugu, Konak tercihi.

Effects of Host Species on Some Biological Characteristics of Apanteles galleriae Wilkinson
(Hym.; Braconidae)

Abstract: Koinobiont and solitary, early instar larval endoparasitoid, Apanteles galleriae Wilkinson were reared on two lepidopterous
host species, the greater wax moth, Galleriae mellonella (L.) and the small wax moth, Achoria grisella Fabr. under a photoperiod of
12:12 h (D: L) at 25°C and 60 % relative humidity. The parasitoid with three larval instars completed its immature developmental
period within 26-28 days when it was reared on G. mellonella and within 25-27 days on A. grisella. The adult parasitoid has no
preoviposition period. In the first 24 hours of the adult female life span, 10 to 20 eggs were laid. The duration of oviposition of
the females was 3-8 seconds. Adult males and females were able to mate soon after the emergence, and the average duration of
copulation was about 23 seconds. The adult size of the parasitoid was variable depending on the host. The adult life span of the
parasitoid was also variable depending on the sex of the individual and whether or not it had mated. Adults that had mated lived
longer than those that had not, and male adults lived longer than females. Seasonal variation was found in the adult life span of the
parasitoids. It is recorded that the host species and the number of parasitoids tested affected the host preference of the parasitoid.

A. galleriae preferred A. grisella to G. mellonella as a host.

Key Words: Parasitoid, Apanteles galleriae, Oviposition, Adult size, Adult life span, Host preference.

Giris

Hymenoptera takiminda olduk¢a énemli bir yer isgal
eden ve parazitoit karakterde olan 100.000'nin Uzerinde
tlr bulunmaktadir (1). Bu tlrler ekosistemin dogal olarak
korunmasinda sagladiklari yararlar bakimindan, en az bal
arilari kadar 6nemli olmaktadir.

Zararllarla  mucadelede  kimyasal mducadele
yontemlerinin neden oldugu dogal dengedeki bozulma,
cevre Kirliligi gibi olumsuz sonuglar, son yillarda
mucadelede biyolgjik kontrolin ve biyolgjik kontrol
ajanlarinin énemini ortaya ¢ikarmis ve biyolgjik kontrol

ajani olarak degisik mikro-ve makro organizma turleri
kullanilmaya baslanmistir (2-6). Bdcek sinifi ajanlardan
parazitoit olarak adlandirilan parazitik hymenopterler
kontrolde énemli bir yer tutar. Parazitoitler, ergin dncesi
gelisimlerini tamamlayabilmek icin degisik bdcek
takimlarina ait turlerin yumurta (7-11), larva (12-15),
prepupa (16, 17), pupa (14, 18) ya da erginlerini (18)
konak olarak Kkullanabilirler. Boylelikle konaklarinin
Olumlne yol acarlar. Biyolojik kontroldeki basarti,
herseyden oOnce , konak ve parazitoite ait biyolojik
0Ozelliklerin, konak ile parazitoit arasindaki davranigsal ve
fizyolojik iligkilerin, bu iligkilerde etkili olan fiziksel,
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kimyasal ve mekanik etkilesimlerin bilinmesine bagli
olacaktir.

Yaptigimiz 6n calismalar sonucu, Apanteles galleriae
Wilkinson'nin biyolojik kontrol ajani olabilecek ¢zellikte
oldugdu, fakat biyolgjik 6zelliklerinin incelenmemis oldugu
tesbit edilmistir. Bu nedenle, bu c¢alismada bu tlrin
laboratuvar sartlarinda iki konak tir (zerinde
yetistirilmesi ve bazi biyolojik 6zellikleri ele alinmistir.

Materyal ve Yontem

Parazitoit A. galleriagnin laboratuvarda yetistiril-
mesinde, konak olarak Blyik Balmumu Guvesi, Galleria
mellonella (L.) ve Kicuk Balmumu Guvesi, Achroia grisella
Fabr.'nin erken evre larvalari kullanildi. Calismalar,
25+1°C sicaklik ve 9%60+5 nisbi nemde, 12:12 aydinlik-
karanlik fotoperiot sartlarinda yapildi.

Konak stok kultirlerinin kurulmasi: Konak olarak
kullanilan G. mellonella ve A. grisellanin laboratuvar
kultarlerinin cekirdegini  aricilardan sa@lanan
parazitlenmis peteklerden ¢ikan larva, pupa ve erginleri
olusturdu. Bir tlre ait larva, pupa ve erginler, besini
olusturan dogal petek ile agzi hava sirkilasyonunu
Onlemeyecek sekilde bez ile kapatiimig, bes litrelik cam
kaplara konularak stok kdltir olusturuldu. Laboratuvarda
konak olarak Kkullanilacak tirlerin siksesif stok
kulturlerini olusturmak igin, 15 gin arayla stok
Kilttrlerinden alinan 1-3 gin yasl bes disi ve bes erkek
ergin yukarida belirtilen sekilde, icerisinde dogal besin
bulunan agzi tilbentle kapali cam kaplara konuldu.
Kurulan stok Kultir kaplarina, populasyon yogunluguna
bagll olarak zaman zaman yeterli miktarda dogal besin
ilave edildi.

Parazitoit stok kulturlerinin kurulmasi: Parazitoit,
A. galleriae stok Kultlrinin 6zinl de, bal Ureticilerinden
temin edilen peteklerdeki, parazitlenmis konaklardan
cikan erginler olusturdu. Ergin parazitoitler toplanarak,
beslenmeleri icin % 50'lik bal ¢ozeltisi emdirilmis kicik
pamuk topcuklar ile birlikte ayri bir kaba konuldu.

Parazitoitin suksesif stok kdltdrlerini kurmak icin,
konak olarak kullanilan G. mellonellanin heniiz pupa
gémleginden ¢ikmig yeni iki disi ve iki erkek bireyi veya A.
grisellanin ayni durumdaki bes disi ve bes erkek bireyi,
dogal besinleri ile birlikte bir litrelik cam kaplara konuldu.
Konaklarin yumurtadan larvaya kadar olan gelisim sureci
dikkate alinarak, G. mellonella erginlerini i¢eren kaba on

106

gun sonra, A. grisella erginlerinin bulundugu kaba, da
yedi glin sonra beger adet parazitoit A. galleriae disi ve
erkegi konuldu. Belirtilen stok kurma islemleri, onar gin
ara ile tekrarlanarak parazitoitin stksesif stok kulturleri
olusturuldu.

Parazitoitin biyolgjik ézelliklerinin tayini: Parazitoitin
yumurtadan itibaren ergin oluncaya kadar gegen gelisim
sUresini tayin icin konaklarin parazitlenmesi saglandi.
Bunun igin dogal konak besini igeren cam kablara bir
konak tlrinden en ¢ok U¢ gun yagsl, 10 disi, 10 erkek
birey konulup, 24 saat tutularak yumurta birakmalarina
izin verildi. Daha sonra Kkaplardan konak erginleri
cikarildi. Konak tirlerinin yumurtadan larvaya kadar olan
gelisim slreleri dikkate alinarak A. grisella erginleri
konulan Kkaplara yedi giin sonra, G. mellonella erginleri
konulanlara da 10 gin sonra 1-5 gin yash parazitoit A.
galleriae erginlerinden 10 disi, 10 erkek konulup, konak
larvalarini parazitlemeleri i¢in 24 saat konaklarla birarada
tutuldular. Bu sekilde hazirlanan kaplardan ikiser gin
araliklarla alinan parazitlenmis konak larvalari,
steriobinokuler mikroskop altinda, serum fizyolgjik i¢inde
disekte edilerek incelendi. Boylelikle parazitoit
yumurtalarinin agilma sureleri, parazitoitin larva ve pup
sureleri belirlendi.

Ergin parazitoit disilerinin yumurta birakma yagsini,
eJer varsa ovipozisyon Oncesi (preovipozisyon) sureyi,
belirlemek i¢in denenen konaklardan birisinin erken evre
larvalarini iceren kiltirine, henlz iki saatlik ergin olan
parazitoit A. galleriae'nin bes disi, bes erkegi konuldu.
Parazitoit erginleri kaplardan iki saat sonra alindi.
Belirtilen igsleme maruz kalan konak kaplari laboratuvarda
muhafaza edilerek, bunlardan parazitoit ¢ikip ¢tkmadigi
gozlendi. Ayni islem, erginlestikten sonra alti ve 24 saat
gecmis olan parazitoitlerle tekrarlandi. Ovipozisyon éncesi
surenin tayini ile ilgili denemelerin her biri farkl
populasyonlardan, degisik zamanlarda alinan orneklerle
en az Ug¢ defa tekrarlandi.

Parazitoit erginlerinin ciftlesme yasi, sayisi ve
ciftlesme slrelerini belirlemek icin 6ncelikle ciftlesmemis
erginlerin elde edilmesine calisildi. Bunun igin stok
Kiltlrden alinan parazitoit pupalari ayri ayri Kicik cam
tlplere konulup, 12 saat ara ile kKontrol edilerek, ayni
gunde ¢ikan erginler cinsiyetlerine gore ayri ayri alinip
icinde besin bulunan bir litrelik cam kaplara konuldu. Her
disinin (sifir gin yash) bulundugu kaba bir erkek konuldu.
Biraraya getirilen erkek ve disilerden, ciftlesenlerde saniye



olarak ciftlesme siresi, ¢iftlesmeden sonra tekrar ciftlesip
ciftlesmedikleri, tesbit edildi. Bu iglem, U¢ gun yash
ciftlesmemis disi ve erkeklerle benzer sekilde tekrarlandi.
Sifir gun yagl ve U¢ gunluk disi ve erkeklerle yapilan
islemler denenen her iki konak tirinden elde edilen
25'ser erkek ve disi ile tekrarlandi.

Parazitoit erginlerinin boylarina, konak tirinin
etkisini belirlemek icin bir konak tirinden degisik
zamanlarda elde edilen erginler toplandi. Bu bireylerden
rastgele olarak secilen 25 disi ve 25 erkek ergininin,
steriobinokiler mikroskop altinda, bagsucundan abdomen
ucuna kadar boy uzunluklari 8l¢ildu.

Parazitoit ergin hayat uzunlugunun tayini icin
oncelikle bir konak tirinden ayni yasta yeterli sayida
ergin elde edildi. Bu erginler de ¢ deney grubuna ayrildi.
Bu gruplarin birincisinde, ayni gin erginlesen sadece bir
erkek ve bir disi; ikincisinde, bes c¢iftlesmemis disi ve

F. UCKAN, A. GULEL

Gclncl deney grubunda ise bes ciftlesmemis erkek bir
beherde birarada tutuldu. Her U¢ gruptaki erginlerin
beslenmeleri icin bulunduklar! kaba 9%50’lik bal ¢ozeltisi
emdirilmis nohut biyukliginde pamuk toplar konuldu.
S6z konusu balli pamuklar, beherglasslardaki erginler
olinceye kadar iki giinde bir degistirildi. U¢ deney
grubundaki butin islemler populasyondan farkli
zamanlarda alinan o6rneklerle, mevsimsel degismeleri
dikkate alacak sekilde, ikiser aylik peryotlarla altisar defa
tekrarlandi.

Parazitoitin denenen iki konak tlrd arasinda tercih
farki olup olmadigini ve bu tercihte parazitoit sayisinin
etkisini belirlemek icin cam kap ve borulardan yapilan
olfaktometre  kullanildi  (Sekil 1).  Calismaya

olfaktometrenin bir litrelik konak muhafaza kablarindan
birisinde G. mellonella, digerinde A. grisella erken evre
larvalari

olusturularak baslandi. Olfaktometrenin

Sekil 1. Konak tercihinde kullanilan
olfaktometre. PBB: parazitoit
birakma bolgesi, KL1: Birinci
konak larvasi, KL2: Ikinci

konak larvasi.
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parazitoit birakma bdlgesine, konak besininin parazitoit
erginlerinin yonelimi Uzerine yapacagi etkiyi kaldirmak
icin ergin parazitoitlerle birlikte konak besini konuldu.
Belirtilen sekilde hazirlanan olfaktometre ile 1-3 gin yasl
parazitoit ergin disileri Kkullanilarak dort grup deney
yapildi. Birinci grupta olfaktometrenin parazitoit
birakilma bdlgesine bir, ikinci grupta bes, U¢incl grupta
10, dérdlnci grupta 25 disi birakildi. Sekiz saatlik stre
sonunda erginlerinin gittikleri konak kaplarina gore,
tercihleri sayisal olarak belirlendi. Bu islemler dort deney
grubu icin ayni sartlarda ve benzer sekilde 15’ser defa
tekrarlandi. Parazitoit erginlerinin tercihlerinde konak
erginlerinin etkili olup olmadiklarini tayin etmek icin,
yukarda belirtilen sekilde hazirlanan, fakat icinde konak
erken evre larvasl yerine sadece konak erginlerinin
bulundugu kaplar kullanilarak deneyler yapildi. Bu
islemler de ayni sartlarda 10 defa tekrarlandi. Tim deney
sonuglarinin istatistiksel degerlendirilmesi t ve y-testleri
uygulanarak yapildi. Degerlendirmede 0.05 giiven siniri
esas alindi.

Bulgular

Parazitoit yumurtalart 2-5 gun icinde acimistir.
Larvalar agiz parcalarinin gelisme durumuna gore
belirlenen g larva evresi gegirmiglerdir. Yumurtadan yeni
cikan parazitoit birinci evre larvalari ile geliserek ikinci
evreye ulasan larvalar konak vicut bogluguna yerlesip,
hemolenfle beslenmektedir. Konak igindeki larva
buytdukee fonksiyonel mandibulalar da gelismektedir ve
larva konak viicut boslugunu doldurmaktadir. Ugiincii
evre larva konagin i¢ dokularini yiyerek gelismis ve konak
icerisinde pup olduktan sonrada erginlesmigtir.
Parazitoitin yumurtadan ergin olarak cikisina kadar olan
gelisim siresi, denenen Kkonak tirlne ve parazitoitin
cinsiyetine gore farklilik go&stermistir. Parazitoit
yumurtadan ergine kadar olan gelisimini G. mellonella’da
26-28, A. grisellada 25-27 ginde tamamlamistir. Bu
strenin 2-5 gint yumurta, 12-16 glnu larva, geri kalani
da pupa doneminde ge¢mektedir. Erkekler disilerden 1-2
gun 6nce gelisimlerini tamamlamiglardir.

Disiler, ergin hayat baslangicindan bir ka¢ saat sonra
yumurta birakmaya baglamiglardir. Disiler, hayatlarinin ilk
24 saati icinde 10-20 kadar yumurta birakmaktadirlar.
Konak larvasinin yerini tesbit eden parazitoit ani
hareketle ve ¢ok hizli bir gekilde, 3-8 saniyede icinde
konak larvasinin bagstan sonraki herhangi bir bdlgesine
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yumurta birakmaktadir. Parazitoit acikta bulunan
konaklardan ¢ok, petekler arasinda bulunanlari ve
denenen konak tirlerinden de A. grisella erken evre
larvalarini daha Kolay parazitleyebilmektedir.

Erkek bireyler pupadan c¢iktiktan sonraki ilk 10
dakika, disi bireyler ise yaklasik ilk bir saat icinde besin
almaya ve ciftlesmeye baslamaktadir. Genellikle 10
dakikadan uzun stren kur davraniglarinin sonunda
ciftlesme gerceklesmektedir. Ciftlesme 20-25, ortalama
23 saniye devam etmektedir. Ciftlesen disi tekrar
ciftlesmemekte, fakat erkek bagka virjin disilerle
ciftlesebilmektedir.

Konak tirine bagli olarak parazitoitin ergin boy
uzunlugunda ortaya c¢ikan de@ismeler Tablo 1'de
verilmistir. Konak tirine gére ergin boyundaki degisme
erkeklere gore disi bireylerde daha fazladir.

A. galleriae'nin bir yil boyunca, ikiser aylik
donemlerde, ergin hayat uzunlugunda belirlenen
degismeleri ile ilgili veriler de Tablo 2'de verilmistir. Tablo
2'den goruldigu gibi, her deney grubunda parazitoit
ergin hayat uzunlugunda ¢iftlesmis olup olmama ve eseye
bagh farkliliklar vardir, fakat bu farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemsizdir (P<0.05). Ergin hayat uzunlugu ile
ilgili, ikiser aylik donemlerden elde edilen veriler, altisar
aylik donemler haline getirildiginde, erginlerin haziran-
kasim déneminde, aralik-mayis dénemine gore daha kisa
yasadiklart gorulmistir (Tablo 3). Aralik-mayis
déneminde erkekler 31-54, ortalama 43 gun, digiler 21-
61, ortalama 40 gin, buna Kkarsilik haziran-kasim
déneminde erkekler 12-36, ortalama 25 gln, disiler 12-
32, ortalama 23 gun yasamustir. Ayni eseyde iki déneme
ait ortalama yasam sureleri arasindaki fark ¢nemlidir (P >
0.05).

Parazitoit erginlerinin her birinin konada y®nelme
surelerinde farkliliklar tesbit edilmistir. Bazi erginler, ilk
dakika icinde olfaktometrede konagdin bulundugu bdlgeye
gectikleri halde, bazilar1 bir kKa¢ saat sonra gegmistir.
Parazitoit erginlerinin yéneliminde konak erginleri etkili
olmamigtir. Konak tercihi ve bu tercihte parazitoit
sayisinin etkisi ile ilgili deney sonuglari Tablo 4'de
verilmistir. Tablo 4'ten de goéruldigi gibi, konak
tercihinde hem konak cesidi, hem de parazitoit sayisi etkili
olmaktadir. Butin deney gruplarinda parazitoit erginleri
denenen konaklardan A. grisella'yi, dider konak olan G.
mellonella'dan daha ¢ok tercih etmektedir. Ayni anda
denenen parazitoit sayisi arttik¢ca bir konagdin tercihinde



Denenen Parazitoit Ergin Boyu (mm) (x + SH)

Konak n* Digi** Erkek**
G. mellonella 50 3.01+0.15a 2.59+0.17x
A. grisella 50 2.84+0.10b 2.51+£0.18x

* n- Olgiilen birey sayisi (25 erkek, 25 disi).

** Ayni sUtun ve satirda ayni harfi taslyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

6nemsizdir (P<0.01).

Ergin Hayat Uzunlugu (Giin) (x + SH)*

Grup  Esey Aralik-Ocak Subat-Mart Nisan-Mayis  Haziran-Temmuz Agustos-Eyll Ekim-Kasim
D 412+965a 426+ 157a 388=+4.45a 24 +452b 28.2+337b 20+4.89b
E 402+7.32a 49 +5a 412+443a 28+4.02b 276 +4.58b 19.6 +4.33b

I D 38+435a 398+804a 374+75a 252+258b 23+228b 19+43b
E 372:443a 494+27a 434+25a 252+567b 294 +422b 178 +4.33b

*Her biri alti tekrara aittir. Ayni satir ve siitunda ayni harfi taslyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir

(P<0.05).
Ergin Hayat Uzunlugu (Gin) (Orta + SH)*
Aralik-Mayis Haziran-Kasim
Grup Esey n Min-Mak Ortalamalar N Min-Mak Ortalamalar
| D 15 21-61 4086+ 1026a 15 14-32 24.06 +5.18 b
E 15 31-54 43.46 +6.68 a 15 12-36 25.13+5.63b
11 D 15 25-49 384 +6.47a 15 12-29 22.14 +3.87b
E 15 33—53 4333 +6a 15 12-35 24.13+6.7b

* Ayni sUtun ve satirlarda ayni harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

6nemsizdir (P < 0.01).

Tercih edilen Konak (%)

Deney Parazitoit Tekrar

Grubu Sayisi Sayisi A. grisella G. mellonella
| 1 15 80.0 20.0

Il 5 15 73.0 27.0

1 10 15 64.0 36.0

I\ 25 15 67.7 32.3

F. UCKAN, A. GULEL

Tablo 1. Parazitoit A. galleriae ergin

boy konak

tdrdnun etkisi.

uzunluguna

Tablo 2. Parazitoit A. galleria€’in  bir
yillik periyotta ergin hayat

uzunlugundaki degismeler.

Tablo 3. Y ayhik ki farkh
peryodunda A. galleriae'nin

linaltigar

ergin hayat uzunlugundaki
degismeler.

Tablo 4. Parazitoit A.  galleriae'nin
konak tercihi ve bu tercihte

ergin parazitoit sayisinin etkisi.
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degisme olmaktadir. Genel olarak belli bir saylya kadar
parazitoit sayisindaki artis A. grisella'yi tercih yuzdesini
dusurtrken, G. mellonella'yt tercih oranini ylkseltmistir.
Fakat parazitoit sayisindaki daha fazla artma tekrar A.
grisella tercihini yikseltmistir (Tablo 4).

Tartisma

Parazitoitlerin yumurtadan itibaren ergin oluncaya
kadar gegen gelisim slresi, tirden tire (19), konak (19-
22) ve cevre faktorlerine (23-25) gore degismektedir.
Parazitoit A. galleriaede 25°C ta stz konusu slre, A.
grisellada 25-27, G. mellonella’da ise 26-28 gin olarak
tesbit edilmistir. A. galleriaeda bu sirenin 2-5 ginu
yumurtalarin acgiimasi ic¢in, 12-16 gunu larval evrenin
tamamlanmasinda, geriye kalan sure ise pupa evresinde
gegmigstir. Parazitoit larvasi, konak igerisinde uzun ekseni
konak ekseni ile ayni yonde olacak sekilde pozisyon
almistir.  Bu durum parazitoit larvasi tarafindan
hemolenfin daha Kkolay alinabilmesini saglamaktadir.
Vicudunda parazitoit larvasi tasiyan konak larvasi,
normal pupa olma blyukligine erismeden pupa olmaya
baglamaktadir. Bu durum, konak icinde gelisen parazitoit
larvasinin blyudikce konak vicut boslugunu doldurup
organlarina basin¢ yapmasindan ve dolayisiyla konagin
beslenmesini engellemesinden kaynaklanabilir. Ugiinci
evre larvalarin morfolojileri ve puplasmasi diger Apanteles
tlrlerine benzemektedir (7, 13, 26). A. galleriae'nin
erkekleri, yumurtadan ergine kadar olan gelisimlerini, her
iki konakta disilerden daha ©nce tamamlamistir. Bu
durum, diger hymenopter tirlerinde de tesbit edilmistir
(7, 13, 16). Parazitoit erkeklerinin disilerden daha 6nce
erginlesmeleri, partenogenetik tlrlerde ayni ortamda
ortaya cikacak disileri daha kolay bulup, déllenmelerini
saglamaya, bdylelikle ogul déldeki disi oranini ylkseltmeyi
garanti etmeye yonelik olabilir. A. galleriae gelisim slresi,
denenen iki konak tirinde farkllik gostermistir. Konak
tirine goére gelisim suresinin degisiminde konak
uygunlugu, ve dolayisiyle de parazitoite sagladigi sartlar
etkili bir faktdr olmaktadir (19, 20, 27). A. galleriac'de

bu Kkonunun yeterince aydinlatiimasi icin detayl
arastirmalar planlanmistir.
Parazitoitlerin ergin sonrasi degisik

davraniglarinda yas, etkili olmaktadir. Bazi parazitoit
tlrlerindeki yumurtlama oncesi sire buna iyi bir érnek
olusturmaktadir (1). S¢z konusu sure, tirden tlre
dedisiklik  gOstermektedir (1). A. galleriae’de
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erginlestikten sonra birka¢ saat olan preovipozisyon
stresi, Opius fletchide U¢ gun, Pimpla ruficollis'te ise 3-4
hafta (1) strebilmektedir. Fakat genel olarak Apanteles
tlrlerinde preovipozisyon sureleri, birka¢ saat gibi ¢ok
kisadir. Bu nedenle, bu cinsin tirleri, erginlestikleri gin
yumurta birakabilmektedir (12-13). A. galleriae'de
ovipozisyon oncesi sure ile ilgili elde edilen sonuclar, diger
Apanteles tlrleriyle benzerlik géstermektedir.

Parazitoitlerin ~ konaklarini  bulmalarinda  ve
kabullerinde degisik faktorler rol oynamaktadir. Genel
olarak konaktan kaynaklanan kimyasal, akustik ve gorsel
uyartilar, ayrica sicaklik, 151k, nem, rizgar hizi gibi fiziksel
ve cevresel faktorler etkili olmaktadir (28-32). A.
galleriag'nin konak bulma ve ovipozisyon davranislarinin
diger tirlere temelde benzer oldugu tesbit edilmistir.
Olfaktometre ile yapilan deneylerde A. galleriae Konagini
bulmasinda konaktan yayilan kimyasal(lar)'in etkili oldugu
gozlenmistir. Konagi bulan A. galleriae ergin disisi, 3-8
saniye gibi Kisa slrede ovipozisyonu tamamlamistir. Bu
stre A. medicaginis'te bir, A. dignus'te iki-U¢ saniye stren
ovipozisyon siresine (12) goére uzun, fakat Trissolcus
basaliste 75, Pimpla turionellae¢de 10-30 saniye olan
sureye goére oldukca kisadir (18, 32). Ovipozisyon
siresinin birakilan yumurta sayisina bagl olarak degisiklik
gosterdigi ifade edilmistir (18). Ektoparazitoit
hymenopterler genellikle yumurta birakmadan evvel
konagi, biraktiklart madde(ler) ile gecici (1,17) veya Kkalicl
(1, 16, 17) olarak felclestirmektedir. Bu felclestirme
oncelikle rahat yumurta birakmayr sagladigr gibi,
ektoparazitoitlerde yumurtanin konak Uzerinden
dusmesini de onler. Ayrica fel¢ hali, konagin, parazitoit
larvalarinin gelisim sureci boyunca kokusmadan kalmasini
da saglamaktadir (16, 17). Endoparazitoit olan A.
galleriae disileri konaklarini felclestirmezler. Disilerin
yumurtalarint  konakta ¢ok spesifik bir bolgeye
birakmamasi, bazi Apanteles tirlerine benzerlik
gosterirken (12, 26), bazilarinin toraks gibi spesifik bir
yere yumurta birakmalari ayricalik olusturmaktadir (12).
A. galleriae'de ovipozisyonun ¢ok Kkisa bir strede
tamamlanmasi, muhtemelen konak larvalarinin
ovipozisyon icin felclestirilmemis olmalarina baghdir. A.
galleriae yeterli konak bulunmasi halinde soliter Apanteles
tlrlerinde oldugu gibi (12), genellikle her konaga sadece
bir yumurta birakmaktadir. A. medicaginis'te ise birakilan
yumurta sayisi 1-6 arasinda degisebilmektedir (12). A.
galleriae ayni konaga kag¢ adet yumurta birakirsa biraksin,
diger soliter Apanteles turlerinde oldugu gibi (12, 17),



her konaktan sadece bir parazitoit larvasi gelisir. Bu
durum, soliter Apanteles tirlerinde larvalar arasinda
gorilen kanibalizmin bir sonucudur. A. galleriae disilerinin
ilk 24 saat icinde 10-20 yumurta birakabilmeleri geng
erginlerin ~ veriminin  olduk¢a ylksek oldugunu
gostermektedir. Genel olarak, parazitoit disilerinin
yumurta birakacaklari konaklari se¢melerinde konagin
buyUklugu (16-18, 21, 33), yasl, tird, gelisim evresi,
daha evvel parazitlenmis olup-olmamasi etkili olmaktadir
(16-18, 20, 21, 33). Disilerin daha ¢ok buyiik konaklari
tercih ettikleri ifade edilmistir (16, 18). Fakat A. galleriae
ile yapilan bu calismada disilerin kigik konagi tercih
ettikleri goOzlenmistir. Parazitoit petekler arasinda
bulunan larvalari daha Kkolay parazitleyebilmeleri, bu
ortamda konagin daha pasif ve hareket yetenekleri
kisitlanmis olmasindan kaynaklanabilir. Calgilan iKi
konakdan A. grisella erken evre larvalarinin daha ¢ok
tercih edilmesi, bu konak larvalarinin daha yavas hareket
etmelerine baglanabilir.

A. galleriae erkek ve disilerinin ergin olduktan kisa
sure sonra ciftlesebilme yeteneklerine sahip olmalari,
diger Apanteles tirlerine (12, 26) ve bazi hymenopter
parazitoit tirlerine (1, 17, 21) benzerlik gostermektedir.
Ciftlesme slresi bakimindan parazitoit turler arasinda
farkliliklar oldugu gorilmektedir. Ornegin, A. galleriae'de
20-25 ortalama, 23 saniye olan bu sure, Dibrachys
boarmiae'de 8-19 saniye (16), A. machaeraliste 10-20
saniye (12) slrmektedir. Ciftlesen disinin tekrar
ciftlesmemesi, parazitoit partenogenez tir oldugu icin
ciftlesen disi yasami suresince yumurtalarini dollemesi icin
gerekli olan spermleri depolayacagindan, ciftlesmeyle
dogabilecek zarar ve olumsuzluklari ortadan kaldirmak
icin  tekrar ciftlesme  yoluna  gitmemesinden
kaynaklanabilir. ~ A. galleriae de konak ¢esidi dolayisiyla
dogal besin kalitesinin degismesi ogul ddldeki her iki
eseyin ergin boy buyukliginu etkilemistir (Tablo 1). Elde
edilen bu sonuglar degisik tlrlerde tesbit edilen sonuglara
uymaktadir (15, 18, 34). G. mellonellanin konak olarak
kullanilmas! halinde elde edilen parazitoitlerin denenen
diger konaktan elde edilenlerden daha buyuk boylu olmasi
ilk konagin buytkligine bagll oldugu gibi, parazitoite
sagladigi sartlarin farkli olmasina da bagli olabilir.
Parazitoit larvalari icin besin ve gelisme ortami olusturan
konak, blylk olunca yeterli kantitatif besini verebilir.
Hymenopter parazitoitlerde ergin boy buyuklugu ile
ortalama hayat uzunlugu ve disi verimi arasinda dogru
orantill bir iliski belirlenmistir (21, 22, 34, 35). A.
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galleriae'de de ergin bulyUkIGgu arttik¢a ergin hayat
uzunlugunun uzamasi ve verimin ylkselmesi diger
hymenopterlerle uygunluk gdstermektedir. Biyolojik
kontrol uygulamalarinda bu durumun dikkate alinmasi
basari oranini artirabilecektir.

Canlilarda ergin hayat uzunlugu i¢ ve dig faktodrlere
bagh olarak belirlenmektedir. Dis faktorler icinde, isik,
nem, ciftlesmis olup-olmama, populasyon yogunlugu,
fotoperiyot ve besin Onemli rol oynamaktadir.
Parazitoitlerde de i¢ ve dig faktorlerin bileskelerine bagli
olarak ergin hayat uzunluklari tirden tire fazlasiyla
degisiklik gostermektedir (5, 11-13, 23, 25, 36). Degisik
tlrlerle yapilan calismalarda, genellikle partenogenetik
olanlarda disi bireylerin, erkek bireylerden daha uzun
yasadiklari tesbit edilmigtir. Buna karsllik, az da olsa bazi,
parazitoit tlrlerinde (23, 37) oldugu gibi, A. galleriae'de
erkeklerin disilerden 6nemli olmamakla birlikte biraz daha
uzun yasadiklari gérulmektedir (Tablo 2). A. galleriag’'de
ciftlesmis veya ciftlesmemis olma ergin hayat
uzunlugunda c¢ok az etkili olmaktadir. Ciftlesmis bireyler
virjinlerden biraz daha uzun yasamiglardir (Tablo 2 ve 3).
Fakat aradaki fark 6nemsizdir. Bu sonug, diger istisnai
tlrlerdeki arastirma sonuclarina uymaktadir (12, 16,
35). Parazitoit tirlerinde konak tird ve evresi bunlardan
elde edilen parazitoit erginlerinin hayat uzunluklarinda
6nemli rol oynamaktadir (35). Bu durum, degisik konak
tdrlerinin veya evrelerinin parazitoit larvalarina sagladigi
besin kalite ve/veya Kantitesindeki farkliliklardan ortaya
cikabilmektedir (34, 35). A. galleriae'de de denenen iki
konaktan elde edilen erginlerin yilin farkli iki peryodunda
yetisenlerde hayat uzunluklari arasinda 6énemli, fakat esey
gruplari arasinda 6nemsiz farkliliklar vardir. Polivoltin
boceklerin bazi tlrlerinde, yilin dedisik donemlerindeki
erginlerin hayat uzunluklari farklr olabilmektedir. Aralik-
mayls doneminde elde edilen A. galleriae erginlerinin
haziran-kasim déneminde elde edilenlere gére daha uzun
yasamalari (Tablo 3), bu tirde de ergin hayat
uzunlugunda yil i¢i  varyasyonun olabilecegini
gostermektedir. Bu durun elverissiz sartlarda daha uzun
sure canli kalmaya yonelik ortaya cikan Kkalitsal
surtklenme (drift)’den Kkaynaklanabilir. Konunun
yeterince aydinlatilabilmesi i¢in deneylerimiz strmektedir.
Biyolojik  kontrol  uygulamalarinda,  Kkullanilacak
parazitoitlerin ergin hayat uzunlugunu ve verimini
etkileyen faktorlerin bilinmesi, bunlarin hem toplu
Uretimlerinde, hem de bunlarla biyolojik mucadelede
bagariya ulasmada 6nemli bir faktér olacaktir.
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Konak tarafindan salinan kimyasal maddelere veya
kairomonlara, parazitoitler farkli derecede ve farkli
surelerde tepki géstermektedirler (30, 36). Bu tepkide
kimyasal maddelerin cesidi ve konsantrasyonu fazlasiyla
etkili olabilmektedir. A. galleriaenin denenen konak
tlrlerinden % 81.6 gibi yiksek bir oranda A. grisella'ya
yonelmesi (Tablo 4), farkli iki tir konaktan salinan
kimyasal uyaricilarin elemanlarinin farklilijindan ve/veya
konsantrasyonlarinin ~ farkliligindan kaynaklanabilir.
Parazitoitlerin konak tercihinde, ortamda mevcut birey
sayisinin etkili oldugu degisik tlrlerle yapilan calismalarda
gosterilmistir (1, 28, 38). A. galleriaenin da konak
tercihinde parazitoit sayisi ve ¢zellikle tird, 6nemli bir
faktor olmustur (Tablo 4). Fakat parazitoit sayisina bagli
olarak ortaya ¢ikan tercih degismesi hem gecici bir durum
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