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 Bu sebeple, finansal tablo bilgi   gerek  denetimler 

gerekse birta

e modelleri  

 
 tablo 

  tahmin etmek, bu tahminlerin  yapay sinir  ile 

  

 

2013-2017   raporlanan finansal  Beneish modelinde bulunan 8 

edilmeye  Uygulanan test sonucunda, yapay sinir  test setinde 
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ABSTRACT 
 

 
IMPORTANCE OF ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS IN 

ACCOUNTING MANIPULATIONS AND A SAMPLE APPLICATION 

 
 

OZCAN, Pelin 
 

Master Thesis, Department of Business Administration-Field of 

Accounting and Finance 

2019, 94 pages 

 
 
 

When accounting scandals such as Enron, Xerox, WorldCom, and Parmalat, 

which were experienced in the early 2000s, discredited trust in financial markets and 

independent auditing, the importance of accounting manipulation concept was more 

increased. For this reason, it is of great importance to determine whether accounting 

manipulations are carried out either by independent audits or by some estimation 

methods for financial statement information users. Numerous studies on this subject 

have been done in the literature and accounting manipulation estimation methods and 

models have been mostly examined in these studies. 

 
The purpose of this study is to estimate whether the manufacturing sector 

companies traded in BIST do manipulation by using Beneish model from prediction 

models and financial statements data, to contribute to the literature by testing the 

accuracy of these estimates using artificial neural networks. In addition, to enable 

saving time of financial information users by using this method. 

 
In this context, the financial statements of 155 manufacturing companies traded 

in BIST reported between 2013 and 2017 were calculated with 8 independent variables 

in the Beneish Model. Mi and Zi values were calculated by using these variables, and 

the manipulator or not manipulator companies were estimated. These estimates were 
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tested by artificial neural networks to determine the accuracy of the classification. As 

a result of the test performed, it was found that the classification of the manipulator or 

not with the Beneish Model was 100% correct for the companies in the test set of 

artificial neural networks. 

 
Keywords: Accounting Manipulation, Beneish Model, Artificial Neural Networks 
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AB : Avrupa  

ABD  Devletleri 

AICPA : American Institute of Certificated Public Accountant 

AMEX : American Stock Exchange 

BDDK 

 : Borsa  

 

  Senetleri 

 

KAP  Platformu 

KGK 

KKTC  Cumhuriyeti 

MSGUT 

NYSE : New York Stock Exchange 

SEC : U.S. Securities and Exchange Commission 

SOX : Sarbanes Oxley  

SPK  Kurulu 

TFRS 

TMS   

TMSF  Fonu 

TMSK :  Kurulu 

TTK  Kanunu 

Bir  

UFRS 

UMS  Standartlar 

VUK : Vergi Usul Kanunu 



 

 
 

 

 sebep  Bu durum, ekonomik   da 

ya da 

ya da 

 2004:2). 

Finansal    kurulan muhasebe sistemi, tahakkuk 

sal tablolardan 

Tahakkuk ya 

erilen 

 olabilmektedir. 

 

te sebep 

 



2  

 

 

sonucu olarak, Amerika   (ABD) Serbanes Oxley  (SOX), 

  Finansal Raporlama  (UFRS) ve  de yeni 

  

 
 

erinden Beneish 

 

 
 

 
1.1 Problem 

 

-  

Modelini ve Kara vd.   Beneish Modelini kullanarak 

 etmektir. 
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1.2  

 

 

 

k, ilgili firmalar denetime tabi 

 

 
 

modele 

ait Mi 

tahminlerin 

 



4  

1.3  

 

Healy Modeli (1985), DeAn

Jones Modeli (1995), Beneish Modeli (1997-1999), Kothari Modeli (2001) ve Spathis 

 

 
  tahmin modeli Beneish Modeli, karma modeller 

tahmin

   

 
 

 
1.4  

 

i 

 

 

-

i ve Zi  
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 bahsedilecektir. 

 

  

 

 
2.1 Muhasebe ve Muhasebe Meslek  

 
Muhasebe,  finansal durumunu ortaya koyabilmek  faaliyetleri 

-Tesmer, 2009:7). Buradan 

uhasebe, bir bilgi 

  Bu tablolar,  Vergi Sistemi ve  Muhasebe 

 

 gibidir: 

 
  tablolar; 

  

 Gelir Tablosu 

  Tablosu 

 Fon  Tablosu 

  Tablosu 

  Tablosu 

  Tablosu 

  tablolar; 

 Finansal Durum Tablosu 
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  Tablosu 

  Tablosu 

 Dipnotlar 

 

bilgi  ile    ve eksiksiz bilgi   hem 

 

 

 

 
 Sosyal sorumluluk  

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

-Tesmer, 2009:10). 
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ya 

  

2014:57). Muhasebede etik, kanunlara uygun     

  da dikkate alarak  bilgilerin   

si olan kavram sosyal sorumluluk 

 2010:58). 

 

 Meslek Ahlak Kur  ile  Mecburi Meslek  mesleki ahlak 

ve    mesleki  ve  gibi mesleki etik ile 

 

Etik    Bu  ile meslek mensu  
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2.2 Muhasebe  

 

    primin iyi olup  ya da   konusu 

 finansal 

durumudur. Bir  ait finansal durumu ise,  ait   finansal 

 kaynak 

 2016:239). 

 

 

 

 
2.2.1   

 

   Bir      ve buna 

ya 
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2.2.1.1  

 
Bir   kadrosu her zaman  konusu  sahiplerinden 

rarlar 

 Ancak,  karar mercii  ve  denetim problemleri finansal 

munun 

 2018:31). 

 

 
2.2.1.2   

 

 

 

 
2.2.1.3 

 Denetim 
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nitelikli faaliyetler ve mali nitelikte olmayan faaliyetlerin 

 kontrol  ve   rapor  denetim   bir 

 2011:36). 

 

 

 

 
2.2.1.4 Tahakkuk  Muhasebe ve Muhasebe 

 Esneklik 

 

finansal tablolara  u, 2018:37). Tahakkuk  nakit  

(Canbulut, 2008:25). Ancak, tahakkuk  muhasebe, firma  

  tahakkuk  muhasebeden lmesi    bu 

(Dechow ve Skinner 2000). 

 

 
2.2.1.5 Periyodik Bilgilendirme Sistemi ve Analistlerin Kar Tahminleri 

 

finansal tablolar TMS 1: Finansal 

 engel  TMS 34: Ara  Finansal Raporlama  ise, 
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2016:27). 

 

 

 
  etkilemek, 

   

  

 Halka  veya sermaye  suretiyle  fon   

   

  azaltmak, 

 

 lamak. 
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Sermaye 
 

  
Politik maliyetler  

 
Kaynak: Charles W. Mulford ve Eugene E. Comiskey (2002). The Financial Numbers 
Game: Detecting Creative Accounting Practices. New York, ABD, Wiley, s.16 

 

 
2.2.2   

 

e verimsiz 

15): 

 

 
   

   

 

 

   

   

   

  verilmesi 
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tazminata muhatap  

 

 
2.2.3  Skandallar 

 

 

 
 

 

  
 

Finansal  
 

Kaynak: 

International Conference on Eurosion 
Economios. 2014. s.2. 

 

 

 
 

-
muhasebe ilkelerinin 

 
-

 

 
 

-  
-
sistemi 
-

 

Kaynak  
 

-  
-  
-

 

 
Finansal 
Skandallar 

 
 

-  
-  
-  
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2.2.3.1 Enron (ABD) 

 

-

sse 

Palepu, 2003:5). 

 

 kaydedilmesi 

  

 

Entities)       ekonomilerde 

 fonlanan   ve Kandemir, 2007:26).   

Finansal 

sahip  gerektirir.   taraf mal sahibi,  zamanda   
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in 

(Healy ve Palepu, 2003:12-13). Ancak, 

finansal t

 

 

 ile raporu  Ancak,  bunlara   1997-2000 

-

  

 

 
2.2.3.2  (ABD) 

 

 

e WorldCom uzak mesafelere de Telekom hizmeti 

vd., 2018:151). Ancak,  bu   1996-2000   

2018:403): 

 
   

 Faaliyet giderlerinin  

 Hayali   
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WorldCom ya 

 ortaya       giderlerin ilgisiz 

 2018:151). 

 

 
2.2.3.3  (ABD) 

 

idir: 

 
 

  

 

fazla  
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 gerekirken Xerox hurda  ilerleyen  

 

 

 
2.2.3.4 Parmalat (Avrupa) 

 

 faaliyet konusu  ve   olan Parmalat Finanziaria  %51 

hissesi Tanzi ailesine aittir. Hisse  bir aileye ait   

iyi 

gerek

  

 

-

milyar Euro) ba

 

 

 son     4,9 milyar  
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2.2.3.5   

 

 

-

 

-

nedenlerle   Bakanlar Kurulu     

2004:18-

  olaylar); 

 
   

 -

  

   

 Sermaye yeterlilik rasyosunun negatif  

   

   

 

birlikte, 
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 haziran   Uzan ailesi,   sonunun  

 2003); 

 
  

   

   

   

   

 

  

 

hesap  

 

   ortaya  engellemek 
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2.2.4 

Yasal  

 

 bahsedilecektir. 

 
 

 
2.2.4.1 Yasal  

 

 

 
 

 
2.2.4.1.1   

 

  sistemi 

halka  olmayan  denetleyen   en az 

 (Okur,2007:21). 
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2.2.4.1.2 Sarbanes-Oxley  
 

 olan    muhasebe temelli bu  tekrar 

(Sarbanes-

 2005:106-109): 

 
     ve  finansal bilgi 

  

   

 Halka   Muhasebe   (PCAOB: Public Company 

Accounting Oversight Board)  ile daha    

  

 Denetim yapan  firmalarda   hizmetlerin 

 

  sorumlu 

   

 
 un    Audit Analytics  sunulan 

 2018). 
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2.2.4.1.3   

 
skandallar sonucu 

muhasebeci   hedefini ve   3   

 
 

 

Taraflar   
 

 
 
 
 
Muhasebeci 

-
iflas ve muhasebe 

dersleri almak ve yasal 

 

 

 
-Muhasebeyi hile ve 

olmaktan 

 

 
 
-

muhasebe 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

-

denetiminde 

zedelemeyecek 
nitelikte daha objektif 
kriterler getirmek. 

 
-

 

 
 
 
 
 

-

muhasebe 

 

 
-

 
idarecilere daha fazla 
sorumluluk 

 
-

 
 

 
Kaynak: 

. s. 
132. 
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1. 

  

2. 

dezenformasyonu ihmal ve  fiillerinden  hissedarlara  sorumlu 

 

3. 

 

bildirmektedir. 

4.  muhasebe ilkelerine  muhasebe  

ilerlemeye gidilmelidir. 

5.   

6. 

 

7.   

8. 

 

9. Finansal analistler ve reyting    

  

10.   

 

 

 
 

 
2.2.4.2   
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2.2.4.2.1   

 

e 

 finansal bilgilerinin finansal raporlama   ve 

  

 
Sarbanes Oxley 

 

 
 

 
2.2.4.2.2   
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-

  en az ikisinin   iki hesap  belirlenen alt  

 Karar): 

 
   

   

  

 

 

 
 

 
2.2.4.2.3   

 
 ekonomik  sayesinde ticaretin   gelmesi, 

  Finansal Raporlama  (TFRS) 2005  

 uygulanmaya 

 2010:79). 
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muhasebe   muhasebe  ve muhasebe tahminlerinde 

vermektedir. 

 

 

 

 

 
 

 
2.2.4.2.4 

 FRS) 

 

FRS de  TMS gibi raporlama  ve finansal  

    ilgilendiren   (Zengin, 

2018:137): 

 
  

   

 Stoklar 

 Maddi Duran  

   

  Maliyetleri 

   



 

 

 
 
 

 
3.1   

 

   muhasebe  ve 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Kaynak: 

, Vol. 14(4), s. 
248. 

MUHASEBE 
 

YARATICI 
MUHASEBE RAPORLAMA 

KAR 
 

KALAN KALAN 

KARIN 

 
MUHASEBE 
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3.1.1  ve Muhasebe   Kalan 

Uygulamalar 

 

  iki   Bu  kar  

 

 
 

 
 

 

 olan 

ya 

en ve Ataman, 

2014:13). 

 
 

 

finansal raporlama   olarak   olarak  
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in finansal 

 

 

 zaman 

 

 

sebebi ise,  (2001)  kar    Bunlardan 

olmakta,   ile ele  ise,  gelecekteki nakit  ile ilgili 

 tabloda kar    (beyaz), hem  hem 
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Beyaz Gri Siyah 

gelecekteki nakit 

 

 

Kar 

 

azaltmak ya da onlar 

 

 
Kaynak: 

. Vol. 11(42), s. 16. 

 

 

 
 

 
3.1.1.1.1  Nedenleri 

 
 

 
 Sermaye  nedenler 

  nedenler 

 Siyasi nedenler 

 

kar  
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3.1.1.2  Getirilmesi 

 

 

 
Mulford ve Comiskey (2002),   hale getirilmesi  belirli 

gelen   a  bir kar   olarak  

Kaynaklanan Nedenler Kaynaklanan Nedenler 
Siyasi Nedenler 

 

  

- 
teknikler 

maliyetleri 
 

- Yasal 

kaynaklanan 
vergisel 

 

-

hisse senedi 

fazladan prim elde 
etmek istemeleri. 
-

 

 

  

 

 

-

 

-

 
-

istikrar  

-

maksimize 
edilmesiyle daha 

 
-
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Bhasin 

 

 

 

maliyetlerini  istemeleridir. Stolowy ve  (2004)   

    olan  gelir kaydetmek suretiyle 

  

 

 

 
 

zorunda  

 

  

   

 ya 

  

 
 Stolowy ve Breton (2000),   hale getirilmesinin  
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Kaynak: Herve Stolowy ve Gaetan Breton. (2000). A Framework For The 
Classification Of Accounts Manipulation. s. 23. 

 

 

 
 

 
3.1.1.3  Muhasebe 

 

olowy ve Breton, 2000:49). 

 
 

 

Altta yatan ekonomik 

. 

 

 

 

 

HALE  

KASIT OLMAKSIZIN 
 

 

OLARAK 
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konusunda finansal   muhasebe  esneklikleri 

 

 

 

 

 

 

 
 ya  

 

periyodunun  

   

 

  

 

ya 

  

 

 

 
 

 
3.1.1.4 Agresif Muhasebe 
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 uyumlu olup   tipik olarak daha  

olarak istenilen sonucu elde 

 2016:24). 

 

 Mulford ve Comiskey   agresif muhasebeye 

 olarak       alarak agresif bir 

anda 

giderleri  perakendeye sevk  tarihte   perakendeci 

miktarda 

 

 

 

 
 
 

3.1.1.5  Muhasebesi 

 

 gelirleri erteleyerek cari    ya da   kalemlerini 

  

 
Mulford 

 

 olmayan     alan   

emekli olma    verimsiz   tasfiye  ve 
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3.1.2  ve Muhasebe Standartl   Kalan 

 

 

 

 
 

 
3.1.2.1 Hileli Finansal Raporlama 

 
ya 

 sonucunda daha da  hale   hile olarak 

 2007:116): 

 
   

  silmek 

  kaydetmek 

  etmek 

 

 finansal tablolara olan   Hileli finansal 

  sebep   sorunlar    ve Uzay, 

2009:249): 

 
   

 

 zedelenmektedir. 

 Finansal bilgilerin  a  birlikte, sermaye  
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  etkilenmektedir. 

 maliyetler  

 

 engellenebilmektedir. 

 

 kalabilmektedir. 

  etmektedir. 

 mal faaliyetleri 

olumsuz etkilenebilmektedir. 

 

 

 
 

 
3.2 Muhasebe   

 

2018:75). 

 

 

 
 

 kaydedilmesi, 
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kuru ile 

 

   

 

ta

  

 

yer verilecektir. 

 
 

 
3.2.1 Muhasebe  

 

  Bu     gelirin  gidere 

gelirle

 

 
 
 

Gelirlerin Tahakkuk Etmeden  

 
Gelirlerin tahakkuk etmeden    

  

 

   X    proforma faturaya istinaden 
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/ 

100. Kasa 5.900 

380.  Ait Gelirler 5.000 

391. Hesaplanan KDV 900 

 
    /    

 
 Mal teslimi  

 
/ 

 
380.  Ait Gelirler 5.000 

 
600. Yurt   5.000 

 
/ 

 
  

/ 

100. Kasa 5.900 

600. Yurt   5.000 

391. Hesaplanan KDV 900 

 
    /    

 

 

 
3.2.1.1   

 
Konsinye  bir    suretiyle  



45  

 

 

 
 01.01.2019 

 

 
   

 
01.01 

 
157.  Stoklar 10.000 

 
157.01. Konsinye Mallar 

 
153. Ticari Mallar 10.000 

 
/ 

 
10.04 

120.  11.800 

600. Yurt   10.000 

391. Hesaplanan KDV 1.800 
 

/ 

 
 

  

 
01.01 

120.  11.800 

600. Yurt   10.000 

391. Hesaplanan KDV 1.800 

/ 
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3.2.1.2   

 
Fiktif gelir   herhangi bir   veya  

 bir 

 

 
 

 
3.2.2 Muhasebe  

 

 

 
 
 

 

 
 yollara 

ya 
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normal amortisman 

 

 
 

 
  

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

biridir (Canbulut, 2008:58). 
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 Harcamalar 

 

harc

 

 
 

 
3.2.3 

 

 

-232): 

 
  edilmesi, 

   

 

  

 

  

 

  

 ya 

ya   

 

  

 ya da 

ya   
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durumunu iyi 

   kredi   gerekli olan net 

ya 

v ya 

  

 
 

 
3.3  Modelleri 

 

endekslenerek beklenmeyen tahakkuk tutarla  

 

 

 
 

 
3.3.1  Modeller 
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3.3.1.1 Healy Modeli 

 

 

   
 

 

 

NDAt = Tahmini ihtiyari olmayan tahakkuklar 

TAt = Toplam tahakkuklar 

At-1 

 

:96). 
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 gelirleri belirlemektedir.   sadece 

  

 
 

gelirler   alt limiti  anlar ve gelirleri cari 

  

 
  var olan verileri dikkate alarak, alt limitin  ancak 

  

 
 

kalmayacak   bir sonraki  getirisini maksimize etmek 

  

 
 dergisi 

 

 

(Tekin, 2017:71). 
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3.3.1.2 DeAngelo Modeli 

 
DeAngelo 

-  

 

ihtiyari olmayan tahakkuklar sebebiyle toplam     negatif 

topla

 gibidir:

 
 
 

NDAt  

 
t  

 
t = Aktif  

 

cilerinin muhasebe 

 

 
DeAngelo -

hisse senetleri NYSE (New York Stock Exchange) ve AMEX (American Stock 

 gelen 

 konusu model ile istatistiki   tahakkuk  yeteri kadar 

  ya da    durumun mahkemeye intikal
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DeAngelo mode

 

 
 

 
3.3.1.3 Jones Modeli 

 

(United States International Trade Commission-

(Kara ve Tuna, 2018:100). 

 
Jones modelinde, Healy (1985) ve DeAngelo 

(1991),  nakdi olmayan  sermayesi  ve amortisman 

 2010:53). 
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Ait-1  

 
it 

PPEt 

i = Hata terimi 

i 1i 2i 

ihtiyari olmayan   -  2015:119). Zaman serisi 

 

olarak,   (t=0)  ihtiyari tahakkuklar yoluyla muhasebe 

 2004:264). 

 

  

 
 

 
3.3.1.4  Modeli 

 
Jones 

Tuna, 2018:100). 

 
 muhasebe
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Ait-1  

 
it 

PPEt 

i = Hata terimi 

it  
 
 
 

3.3.1.5 Kothari Modeli 

 

kar   yetersiz   ortaya  bu 

gibidir: 
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Ait-1  

 
it 

PPEt 

i = Hata terimi 

it  

 
ROAit  

 
 
 

3.3.2 Karma Modeller 

 

bahsedilmektedir. 

 
 
 

3.3.2.1 Beneish Modeli 

 
-

 

 
 =  +  

 
Mi 

 

 
i  
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Xi 

i = Hata terimi 

Beneish 

 

 
 

 
3.3.2.2 Spathis Modeli 

 
 

lojistik regresyon modeli yar

 

 

an 

 

 
   

 

  

 

ya   

  yasalara    mahkeme 

desteklenmesi, 

 
 

2002:185): 
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FFS = Hileli finansal 

tablo 

 
 
 
 

NP/SAL = Net 

 

 
 
 
 

sermayesi/Toplam aktif 

 
 

TD/TA = Toplam 

 

 
 
 
 

kaynak 

 
 

REC/SAL = Ticari 

 

 
 

kar/Toplam aktif 

 
 
 

 

 
 

SAL/TA = 

 

 
 

NP/TA = Net 

kar/Toplam aktif 

 
 

INV/SAL = 

 

 
 

 
e = Hata terimi 

 
 

Spathis (2002),   analizler sonucunda muhasebe 

 tespitinde; 

 
   

   

 Z  

 
P=0,01 

2002:187). 

 
 

 
3.4   

 
 olmak 
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3.4.1 Geleneksel  

 
 tahmininde  geleneksel  

 

 

 
3.4.1.1   

 

 incelemenin zaman ve maliyet     

ya 

fonksiyonlara    yani istatistiksel  ise, her bir fatura 

(G  2014:514). 

 
 

 
3.4.1.2   

 

Certificated Public Accountant  Amerikan  Kamu Muhasebecileri Kurumu) 
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Bunlar; 

 
    

 

 

 

 

   

 

  

 
 

 

 
 

 
3.4.1.3  Denetimler 

 

kli denetim, 

 

 
 

 
 

 vermektedir. 

 
 

 ederler. 
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3.4.1.4   

 

  etmekte ve  veya    hile riskinin 

2018:364-

bir   gibi, kaybolan belgenin de  yollarla kaybolma ihtimali 

bulun  2016:130). 

 
 bayraklar     olarak incelenmesi gereken 

 

   incelenmesi   bir teknik 

gibidir (Arzova, 2003:121): 

 
 Muhasebe ile ilgili anormallikler 

  

 Analitik anormallikler 

   

   

   
 
 

3.4.1.5   

 

belirlenmektedir. 

 uygun olmayan hesaplar    bulunuyorsa bir anormallik 
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3.4.2  

 
 

  

 
 

 
Benford  

 

Frank Benford  1938  ortaya  Bir veri  ait 

ilk  belli bir tekrar beklentisine dayanan  deney setinin  1 

 2018:376). 

 
Nigrini, 

 ortaya 

 2007:198). 

 

noktalara  bir tekniktir (Zengin, 2018:381). Ancak, Benford  her veri 

 2018:140): 
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gerekmektedir. 

 

  belli bir   her   belli bir fiyat, bunun 

 

 

 gerekmektedir. 

  gerekmektedir. 
 
 

Veri  

 

e 

bulunan verilerden  net olmayan, ancak  potansiyeli  olan 

 2018:366). 

 

toplama, veri temizleme, model  model testi gibi  olan bir 

 2010:71). 

 

izlenmesidir (Zengin, 2018:368). 

 
Anormal verilerin tes

 

 

 
  tespiti 

   

 Normalden fazla iptal lemleri 
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 Normal olmayan  

  durumlar 

 

 

 
 

 
3.4.2.1 Yapay Sinir  

 

 

 
 

 



 

4. 

  

 
 
 
 

 

 
 

 
4.1 Yapay Sinir  

 

e 

 

 
 

 
4.1.1   

 

beynine  Bunlardan ilki, bilgi   bir   

  

 

Yapay sinir  a   temel   2011:11).: 

 
 Bilgi    olarak  basit elemanlardan meydana gelir. 

  iletilirler. 

  sahiptir. 

 

 edilir. 
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belirleme ve optimizasyon gibi konularda 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

Kaynak: Finansal Tablolardaki Hile Riskinin Belirlenmesi: 
Yapay Sinir A
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tmandan 

 

 
 

 

 

Kaynak: 
Hilelerin Tespitinde Yapay Sinir  Modelinin  International Journal Of 
Economic and Administrative Studies, S. 478, (2015). 

 

 Bu katman istatistiki olarak    gelmektedir. Gizli 

katman, girdi katman ile     Gizli   ortam 

 gelmektedir. 

 
 

 
4.1.2 

 

 
 her kurulan yeni      olsa da 

genel an  2016:31): 
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 gerekmektedir. 

  yapabilirler. 

 

 

   

   

 

  

 i daha  

 

 

 
  

 

 YSA modellerinde, en iyi  mimarisine deneme   

edilememesine sebep  

 

  

 

 
4.1.3   
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4.1.3.1  

 

 

 
 

 
 

 
 

Kaynak:  
Acta 

Infologica, S. 57, (2017). 
 

 

 
 = (     +  

 

Modeli ile 

 

 
 
 

4.1.3.2   

 

katman ve     olmayan  problemlerde 

  

 

 



70  

   ve Berberler, 2017:65). Sigmoid fonksiyonu 

bir fonksiyondur. Sigmoid fonksiyonu, girdi   0 ile 1   

 2015:51): 

 

1 
( ) = 

1 + 
 

 

Hiperbolik tanjant fonksiyonu ise, -

 
 

   

( ) =  + 
 

 

 2011:97); 

 
 Verilerin  

  

 Parametrelerin belirlenmesi 

  edilmesi 

 

2016:113). 

 
Son olarak, yapay sinir  ile problem  verilerin 

yani normalize  

 2013:176): 
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4.2 Beneish Modeli (1999) 

 
Beneish modeli, Beneish 

 

 

 

 
 =   +  

 
Mi 

Xi  

 = Hata Terimi 

 

  ise 0   suretiyle probit analize tabi  Beneish 

 2017:74): 

 
 Ticari alacaklar endeksi (DSRI) 

  (BMI) 

 Aktif kalitesi endeksi (AQI) 

  

 Amortisman giderleri endeksi (DEPI) 

  (SGAI) 

  (LVGI) 

  (TATA) 

 
Bu  

 
 Gelecekteki verileri  olan  muhasebe 

 

  belirlenirken nakit  ve tahakkuklar  
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16:18): 

 
 

 
 

 

 

DSRI (Ticari alacaklart t)/(Ticari alacaklar t-1 t-1) 

BMI t-1  t-1 t-1 t   

Maliyetit t] 

AQI [(1-  t-1 t-1)     /   Toplam    t-1] / [(1-  

t t t] 

SGI t t-1 

DEPI [Amortisman Giderit-1/(Amortisman Giderit-1 t-1)] / [Amortisman 

Giderit /(Amortisman Giderit t)] 

SGAI t t t] 

/[ t-1 t-1 t-1] 

LVGI t t t t- 

1 t-1 t-1] 

TATA t  t ) / 

t 

 
 

 
 Ticari Alacaklar Endeksi (DSRI): 

 gelirlerinin   ve  da  sebep  Bu 

 

 

ya 

 2004:28). 
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 Aktif Kalitesi Endeksi (AQI): 

olarak  

 Endeksi (SGI): 

irketin 

 2016:18). 

 Amortisman Giderleri Endeksi (DEPI): 

da azaltmak  maddi duran    ile ilgili 

ya da 

  

 

 maliyetlerinin   ya da agresif   bir 

 

 ): 

ya 

birbirlerine mahsup edilebilmektedir (Kara vd., 2016:18). 

 Bu oran, 

ya da giderleri azaltarak 
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 =  4,840 + (0,920  ) + (0,528  ) + (0,404  ) + (0,892  

) + (0,115  ) + ( 0,172  ) + (4,679  ) + (  ) 

 

hesaplanan Mi 

etmektedir.  tabloda Mi     

 2016:492): 

 
i  

 

 
 

 

Mi < % 2,94  

% 2,94 < Mi < % 5,99  

% 5,99 < Mi < % 11,32  

% 11,32 < Mi  

 
Kaynak: 

8(1), (2016). 
 

yer 

 

 
   

   

 Aktif kalitesindeki  

   

 Tahakkuklardaki  
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-  

Bunlar (Beneish, 1999:16); 

 
 

olarak  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5.  
 
 

 ve yapay 

verilecektir. 

 

 
5.1  

 

modeller  bulunan  1999    modeli 

  

 

Finnet veri   Beneish modelinde   

i   

 

be  

 
 =  4,840 + (0,920  ) + (0,528  ) + (0,404  ) + (0,892  

) + (0,115  ) + ( 0,172  ) + (4,679  ) + (  ) 

 
i 

 

 

Sakarya ve 

SAK olarak bahsedilecektir). Bu  2013 ve 2014  kurumsal 

endeksinde bulunan 
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i i i) 

i   
 

 
 = 

   
 

 

 

 

 

 

 
 =  1,381 + (1,104  ) + ( 1,403  ) + (0,066  ) + (0,834  ) 

+ (0,216  ) + ( 0,328  ) + ( 0,606  ) + (  ) 

 
i 

i i 

 

 
 

i  
 

 
 

 

Zi < % 0,035  

% 0,035 < Zi < % 0,06  

% 0,06 < Zi < % 0,14  

% 0,14 < Zi  
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 Belirlenen bu verilerin  test edilebilmesi  YSA modeli 

  

 
i ve Zi 

 

 

                                                                    

 seti ve test setidir.  seti     seti gizli katman 

proses eleman  modelin 

 seti, %10 test seti olarak veriler      

5.000 iterasyon 

 

 
 

 
5.2  

 

 Ancak, bu  finansal tablo verileri   rasyo 

  

 
 

 
5.3  Teknikleri 

 
 

(www.borsaistanbul.com)  ve belirlenen  2013-
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6. BULGULAR 

 

rasyo ortalamala

 

 
 

 

RASYOLAR BENEISH SAK 

 1,105428366 1,107496 

 1,038106184 1,00619 

 0,511857627 0,517761 

 

(DEPI) 
0,09730091 0,129247 

PSDG VE GYG (SGAI) 1,030924513 1,014507 

TOPLAM TAHAKKUKLARIN TOPLAM 

VARLIKLARA ORANI (TATA) 
-0,042548664 -0,04255 

 1,155496292 1,158859 

 

 
1,076439908 1,072995 

 

 

 

 olmayan) ya da 1  olan)  Yani 1 adet  
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MODEL BENEISH MSE SAK MSE 

8-1-1 0,005049286 0,014629061 

8-2-1 0,404547829 0,014531376 

8-3-1 0,004558088 0,123323537 

8-4-1 0,005103054 0,122818098 

8-5-1 0,005157902 0,123251082 

8-6-1 0,074217319 0,013259002 

8-7-1 0,007740715 0,019005058 

8-8-1 0,00625072 0,038722248 

 

 (MSE) 0,004558088, SAK  ise,   veri setinin 

 en   taktirde daha iyi bir    yola 

Beneish 

eleman veri setinin 

 da artar. Ancak,   eleman    

  

 
 

 
  Momentum, 

 Aktivasyon fonksiyonu Sigmoid, 

 5.000 iterasyon 

  seti 
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Muhasebe 

Yapmayan (0) 

Muhasebe 
 

Muhasebe 

Yapmayan (0) 

 
77 

 
0 

Muhasebe 

(1) 

 
0 

 
1 

 
 test sonucunda Beneish modeli     %100 

olmayan ve 1 adet 

 

 
 

 

 
 

Muhasebe 

Yapmayan (0) 

Muhasebe 
 

Muhasebe 
 

Yapmayan (0) 

 
77 

 
0 

Muhasebe 

(1) 

 
0 

 
1 

 
 

 



 

7.   
 

 Xerox, 

  

 

  de muhasebe tespit      

 

i ve Zi 
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EKLER 
 

EK 1: BENEISH Mi VE SAK Zi  
 

NO 
BENEISH M  SAK Z  

2013 2014 2015 2016 2017 2013 2014 2015 2016 2017 

1 -2,67 -3,30 -3,05 -1,32 -2,70 -1,72 -1,44 -2,42 -2,68 -3,59 

2 -2,19 -2,84 -2,65 -2,24 -2,97 -0,12 -1,64 -0,47 -3,27 -0,98 

3 -1,39 -5,10 -3,13 -3,46 -2,70 -0,29 -0,47 -1,60 -1,46 -1,78 

4 -1,29 -5,01 -3,05 -3,42 -2,66 -0,30 -0,47 -1,60 -1,47 -1,79 

5 -1,07 -4,80 -2,89 -3,34 -2,57 -0,32 -0,49 -1,62 -1,49 -1,81 

6 -3,26 -2,70 -2,57 -1,88 -1,62 -3,12 -1,27 -3,42 -3,93 -0,45 

7 -3,73 -5,15 -3,83 -7,28 -0,23 1,78 0,11 0,02 -1,00 2,23 

8 -2,69 -2,30 -2,73 -2,79 -2,92 -3,26 -0,93 -2,86 -3,21 -3,77 

9 -2,18 -4,23 -2,76 -1,50 -2,24 -0,79 -0,41 -3,04 -2,22 -0,28 

10 -3,18 -2,18 -3,07 -2,53 -2,67 -0,67 -2,20 -1,61 -2,20 -2,99 

11 -2,15 -2,38 -2,45 -2,38 -1,77 -3,96 -3,31 -3,90 -3,55 -1,51 

12 -1,48 -4,03 -3,56 -2,43 -2,45 -2,61 -0,77 -0,94 -1,31 -3,64 

13 -2,45 -1,98 0,11 -3,27 -2,20 -0,34 -0,46 -0,73 -1,01 -3,38 

14 -1,58 -2,27 -2,21 -1,11 -1,46 1,17 -0,91 -4,35 1,74 -0,56 

15 -3,50 -2,85 -4,58 -3,19 0,19 -2,49 -2,57 -0,51 -1,70 -0,56 

16 -3,47 0,21 -2,62 -2,83 -3,83 -1,16 0,08 -2,85 -3,15 -1,49 

17 -2,20 -2,44 -2,42 -3,03 -1,51 -2,48 -3,68 -2,65 -3,38 -0,07 

18 -2,23 -2,66 -2,58 -2,77 -2,46 -2,91 -3,56 -2,16 -3,45 -3,30 

19 0,30 -0,93 -2,35 -2,67 -2,41 -0,50 -0,20 -1,97 -2,33 -1,37 

20 -2,79 -2,35 -2,90 -2,46 -3,24 -2,95 -1,49 -2,34 -0,34 -2,57 

21 -1,73 -2,56 0,40 -2,64 -1,90 -2,85 -2,63 0,13 -2,23 -3,17 

22 -3,20 -2,59 -2,67 -2,40 -1,99 -2,41 -2,93 -3,21 -2,02 -1,31 

23 -2,60 -2,87 -2,03 -3,55 -2,54 -1,16 -2,67 -1,27 -0,78 -2,75 

24 -18,33 -2,28 -1,94 -2,65 -2,91 0,06 -3,53 -1,68 -0,63 -2,10 

25 -2,33 -3,04 -1,77 -2,65 -3,98 -5,56 -2,43 -0,48 -4,55 -4,61 

26 0,38 -2,83 -3,86 -1,22 -2,51 0,14 -2,54 -1,34 -1,83 -4,06 

27 -3,00 -2,96 -3,86 -3,06 -2,65 -0,38 -2,82 -1,86 -2,03 -0,75 

28 -3,34 -2,14 -2,46 -2,55 -2,70 -1,88 -2,14 -2,20 -3,97 -2,59 

29 -3,57 -2,04 -6,64 -3,12 -2,42 -1,58 -1,90 -0,35 -2,35 -2,61 

30 -3,67 -3,27 -4,46 1,17 -1,49 0,30 -0,33 -2,18 -0,59 -1,80 

31 -4,42 6,22 -3,18 -4,52 -3,61 -4,13 1,60 -1,38 -0,24 -1,55 

32 -4,01 -1,64 -2,99 -3,68 -3,60 0,28 -0,21 -1,21 -1,19 -0,14 

33 -3,03 -2,81 -1,88 -7,02 -3,09 -1,90 -0,69 -1,83 -0,66 -1,88 

34 2,43 -3,26 -3,08 -3,48 -1,83 0,18 -1,63 -2,75 -1,49 -1,89 

35 -2,72 -2,07 -2,38 -2,54 -1,71 -1,63 -0,56 -2,75 -3,21 -0,02 

36 -3,70 -1,59 -3,08 -2,33 -2,46 -4,08 -0,76 -3,49 -1,91 -1,50 

37 -0,28 -1,47 -2,46 -2,22 -1,94 0,01 -3,94 -2,91 -2,88 -0,50 

38 -2,23 -3,98 -3,45 -3,27 -2,65 -1,45 -0,63 -1,32 -3,89 -1,01 

39 -3,09 -2,40 -13,98 -2,44 -2,18 -1,26 -0,06 0,08 -1,97 -0,55 

40 -3,66 -3,35 -0,30 -2,56 -1,54 -2,30 -0,27 0,39 -2,29 -1,22 

41 -2,63 -2,82 -2,38 -2,45 -1,89 -0,73 -3,70 -3,05 -2,12 -3,25 

42 -3,67 -26,30 -2,73 -2,86 -3,91 -2,03 0,11 -2,72 -3,49 -1,97 
43 -3,05 -2,05 -2,46 -2,55 -2,37 -1,39 -3,71 -3,15 -2,47 -2,67 
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44 -1,79 -4,71 -3,19 -0,40 -2,87 -1,37 -1,27 -2,47 -0,22 -1,81 

45 -0,74 -3,38 -3,43 -2,52 -0,93 -0,66 -2,70 -3,18 -1,04 -1,74 

46 -2,92 -2,33 2,80 -3,05 -2,57 -2,54 -1,88 0,19 -2,89 -2,66 

47 -2,87 -2,38 -2,25 -2,89 -2,70 -3,21 -3,07 -1,47 -1,86 -2,86 

48 -1,70 -4,69 -3,58 -3,02 -2,94 -4,80 -0,44 -1,63 -1,17 -1,51 

49 -2,83 -2,24 -3,17 -2,21 -2,30 -1,12 -1,13 -2,37 -2,22 -3,28 

50 33,57 0,31 -4,34 -5,34 -1,52 -0,42 0,20 -3,09 -2,16 0,61 

51 -2,95 -3,27 -3,48 -18,74 -4,88 -0,80 -2,68 -2,37 0,07 0,03 

52 -2,31 -1,74 -1,54 -2,30 -2,44 -2,36 -0,67 -0,59 -2,56 -1,23 

53 -3,20 -2,83 -2,47 -4,00 -2,16 -2,07 -3,80 -2,29 -2,83 -0,66 

54 -2,61 -2,83 -3,67 -3,27 14,70 -1,57 -0,17 0,70 -0,16 -4,49 

55 -3,70 -1,73 -4,30 -2,96 -2,34 -0,59 -2,54 -3,35 -2,84 -0,80 

56 -2,95 -2,88 -2,39 -3,05 -2,35 -1,70 -2,50 -2,41 -2,64 -1,87 

57 -2,58 -2,23 -3,28 -2,66 -2,86 -1,36 -3,25 -0,07 -1,90 -2,55 

58 -3,04 -2,21 -2,22 -10,49 -1,49 -0,93 0,08 -2,39 -0,38 0,91 

59 -2,59 -2,43 -2,14 -2,86 -2,50 -2,52 -3,59 -3,03 -3,48 -1,81 

60 -1,29 -1,69 -3,27 -4,41 -1,75 -1,65 -1,56 -1,65 -0,77 -1,91 

61 -2,79 -2,20 -2,93 -2,61 -2,36 -3,68 -3,44 -2,78 -2,00 -3,12 

62 -2,46 -1,96 -2,79 -2,38 -2,16 -2,89 -0,82 -3,19 -4,33 -1,41 

63 -0,16 -3,39 -1,83 -0,20 -1,73 -0,01 -4,72 -1,02 0,28 -3,85 

64 -3,83 -1,33 -3,25 0,08 -2,41 -0,02 -1,42 -1,36 -4,92 -0,59 

65 -6,28 -2,77 -2,60 -1,59 -2,50 0,24 -2,88 -3,38 -0,23 -4,27 

66 -4,49 -3,46 -11,40 -0,88 -3,18 0,09 1,03 0,06 0,47 1,12 

67 -1,62 -2,88 -2,33 -2,80 -3,21 -0,83 -2,68 -2,91 -1,70 -0,56 

68 -3,11 -0,31 -2,70 -3,97 -1,50 -4,51 1,49 -1,43 -1,42 0,10 

69 -2,83 -1,46 -2,47 20,54 -4,47 -3,10 0,01 -2,84 0,23 -1,93 

70 -3,56 -3,62 -4,82 -2,36 -1,79 -2,56 -2,00 -0,47 -1,97 -1,07 

71 -3,52 1,41 -3,24 0,51 -3,27 -2,13 -0,29 -0,69 -0,65 -3,11 

72 -4,85 -4,50 -3,67 -4,64 0,04 -1,64 -0,63 -2,37 -0,47 0,21 

73 -1,65 -2,65 -2,35 -1,62 -2,28 -2,49 -2,89 -2,93 0,15 -3,35 

74 -4,67 -3,62 -9,74 -2,60 -2,69 -0,18 -1,93 0,05 -0,87 -3,19 

75 -2,80 -3,31 -2,66 -2,43 -1,73 -2,12 -2,31 -1,94 -2,23 -2,54 

76 -2,76 -2,96 -2,78 -2,78 -2,23 -2,21 -2,25 -1,44 -3,63 -0,62 

77 -3,89 -2,20 -2,55 -3,28 -1,38 -0,88 -3,10 -3,30 -2,76 -0,23 

78 -3,14 -3,09 -1,70 -1,76 -2,72 -2,04 -0,71 -2,10 -0,04 -3,18 

79 -2,89 -1,50 -2,39 -2,49 -1,99 -3,52 -0,37 -3,32 -2,64 -1,55 

80 -2,83 -2,90 -2,43 -2,34 -2,70 -1,08 -3,26 -1,77 -3,36 -3,47 

81 -2,89 -1,25 -1,69 -3,74 -3,10 -1,14 -4,23 -0,10 -1,38 -1,77 

82 -1,57 -1,83 -2,07 -1,90 -2,12 -0,28 -2,07 -2,22 -0,54 -4,59 

83 -5,50 -2,17 -3,06 0,00 -2,32 1,85 -0,63 -0,64 0,20 -4,52 

84 -3,07 7,69 -2,82 -3,15 -2,40 -1,63 0,21 -2,59 -2,63 -3,14 

85 6,54 -2,67 -2,49 -11,50 -1,36 0,21 -3,64 -2,29 -0,32 -1,02 

86 -5,16 -2,44 -2,80 -3,13 -2,92 -0,32 -2,83 -4,06 -0,94 -0,80 

87 -2,72 -2,75 -2,46 -2,34 -2,58 -2,48 -0,42 -4,13 -0,03 0,00 

88 -2,72 -2,75 -2,46 -2,34 -2,58 -2,48 -0,42 -4,13 -0,03 0,00 

89 -2,72 -2,75 -2,46 -2,34 -2,58 -2,48 -0,42 -4,13 -0,03 0,00 

90 -1,38 -3,39 -2,89 -2,48 -2,14 -0,15 -0,45 -0,09 -4,21 -0,54 

91 -2,54 -4,35 -2,47 -1,89 -2,82 -2,73 -2,00 -2,00 -0,07 -1,30 
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92 -2,22 -2,35 -2,35 -1,58 -2,74 -0,61 -2,85 -1,74 0,14 -2,06 

93 -2,98 -3,22 -3,81 -3,34 -2,15 -1,71 -3,21 -1,21 -1,87 -0,74 

94 -2,48 -4,81 -3,64 8,88 -3,56 -0,14 -0,84 -0,80 -0,10 -0,98 

95 -2,72 -2,24 -2,56 -1,78 -3,21 -2,06 -2,15 -2,85 -4,02 -3,48 

96 -0,57 -2,21 -1,41 -3,27 -3,10 0,11 -3,36 -4,43 -3,00 -1,96 

97 -3,02 -2,22 -2,83 -2,95 -2,13 -3,00 -1,94 -1,09 -3,01 -1,75 

98 -1,82 -2,87 -2,13 -3,40 -2,07 0,10 -1,70 -3,65 -2,03 -2,99 

99 -1,23 -2,73 -2,98 -2,24 -2,61 -0,29 -2,79 -3,43 -1,25 -2,16 

100 -2,80 -2,52 -3,26 -3,38 -4,05 -0,80 -3,75 -1,30 -1,93 -0,39 

101 5,24 -2,46 -3,56 3,67 -1,43 0,82 -0,40 -1,61 -2,23 -1,39 

102 -0,65 -3,04 -3,95 -3,47 -11,95 -0,03 -2,98 -0,68 -2,45 0,06 

103 -2,43 -11,51 -3,47 -2,08 -2,69 -3,09 -0,31 -3,17 -1,90 -2,27 

104 -2,16 -2,72 -1,33 -2,93 -3,63 -0,32 -1,69 -4,08 -3,37 -1,19 

105 -3,14 -3,30 -3,05 -2,27 -2,47 -1,38 -3,40 -3,94 -0,08 -0,66 

106 -1,87 0,40 -2,62 -3,96 -3,50 -1,21 -3,17 -1,24 -0,54 -4,30 

107 -5,71 -2,13 -3,31 -2,89 -3,04 0,24 0,44 -1,84 -0,71 -1,12 

108 -2,96 -2,51 -2,85 -2,23 -5,01 -3,13 -1,08 -2,44 -2,12 -0,60 

109 -2,27 -2,55 -2,38 -2,65 -2,78 -3,91 -3,51 -3,71 -2,81 -0,78 

110 -3,50 -4,27 -2,60 -3,78 -2,78 1,41 2,30 -0,27 -1,52 -0,73 

111 -2,61 -3,23 -2,26 -1,48 -3,07 -1,74 -3,37 -1,60 -2,46 -2,69 

112 -3,80 -3,83 -2,32 -2,23 -10,32 0,03 3,50 -0,21 -4,73 -0,28 

113 -2,64 -10,16 -2,42 -1,27 -3,11 -1,42 -0,05 -2,33 -2,49 -2,50 

114 -2,28 -3,13 -2,94 -3,14 -2,65 -2,37 -2,78 -0,65 -3,58 -0,92 

115 -2,94 -3,16 -1,59 -2,07 -2,50 -4,83 -1,58 -0,37 -1,00 -2,09 

116 -2,45 -3,38 -6,80 -3,35 -4,46 -0,25 -4,46 0,10 -0,66 -0,31 

117 -2,72 -2,18 -2,56 -2,24 -2,17 -2,21 -2,82 -3,76 -2,70 -2,34 

118 -3,10 -2,45 -3,60 -3,47 -3,01 -2,52 -2,61 -2,33 -2,51 -1,57 

119 -2,39 -1,96 -2,85 -2,37 -2,37 -2,13 -0,58 -3,03 -2,06 -1,80 

120 -4,31 -2,04 -1,43 -1,98 -1,64 -0,56 -3,27 -1,45 -2,06 -3,49 

121 -2,17 -1,52 -2,39 -3,02 -2,83 -2,86 -2,95 -0,63 -0,56 -2,53 

122 -1,40 -2,60 -2,86 -3,05 -3,67 -6,64 -0,10 -2,75 -2,36 -1,12 

123 -2,85 -1,67 -2,60 -1,81 -1,67 -1,69 -1,78 -1,54 -3,34 -3,40 

124 -2,59 -4,63 -2,30 -3,01 -3,95 -2,92 -0,35 -4,54 -2,09 -0,43 

125 -2,05 -3,20 -3,10 -2,92 -2,69 -1,93 -3,57 -1,24 -4,62 -1,52 

126 -2,52 -3,81 -2,99 -2,54 -2,09 -3,00 -0,84 -1,91 -4,43 -1,60 

127 -2,54 -2,57 -2,47 -0,67 -5,18 -1,65 -1,73 -2,91 0,03 -0,51 

128 -1,50 -2,53 -0,70 -1,88 -2,61 -5,40 0,67 -0,26 -5,87 -0,72 

129 -5,44 -2,12 -3,90 -2,07 -2,59 -0,36 -2,53 -2,32 -0,03 -2,64 

130 0,89 -4,64 -3,13 -1,24 -11,38 -3,78 1,35 0,62 -3,01 -0,27 

131 -2,78 -2,50 -3,46 -2,99 -1,54 -1,23 -4,34 -4,58 -1,85 -0,62 

132 -2,87 -1,15 -3,24 -2,51 -2,56 -1,87 -0,62 -0,79 -2,25 -3,24 

133 -61,54 -4,50 -1,00 -1,95 -2,82 -0,27 -4,23 0,35 -0,84 -1,71 

134 -2,89 -2,84 -2,00 -17,04 -2,84 -2,70 -1,74 -1,39 -0,29 -2,79 

135 -2,55 -3,01 -2,57 -1,86 -2,43 -2,14 -2,56 -2,85 -3,09 -3,17 

136 -2,79 -2,48 -1,78 -2,72 -2,21 -2,88 -4,76 -0,97 -4,03 -3,85 

137 -2,22 -2,46 -1,52 -2,81 -4,54 -1,53 -2,02 -0,27 -3,12 -0,46 

138 -3,61 -2,40 -3,32 -2,45 -2,61 -1,86 -1,61 -1,98 -3,10 -2,37 

139 -4,79 -18,77 -3,53 -2,43 -2,75 -0,66 0,04 -0,76 -1,79 -2,25 
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140 -3,19 3,08 -3,38 -2,17 -4,25 -1,34 0,18 -2,97 -1,46 -0,98 

141 -3,53 -2,95 -1,91 -2,15 -2,40 -1,95 -5,47 -1,98 -2,08 -2,03 

142 -1,69 -2,29 -2,29 -2,41 -2,56 -0,72 -3,11 -1,60 -2,11 -3,12 

143 -3,83 -5,27 10,63 -3,33 -1,12 -1,69 -1,81 2,57 -0,54 -0,84 

144 -2,93 -1,68 -2,73 -2,23 -3,18 -1,37 -0,57 -3,06 -1,82 -0,72 

145 -2,23 -3,08 -2,92 -2,05 -2,69 -2,10 -2,91 -3,35 -0,92 -3,29 

146 -1,90 -1,35 -3,86 -0,65 -0,57 -1,40 -0,48 -4,27 -0,62 -0,85 

147 -1,93 -2,55 -2,90 -3,84 -3,21 -1,05 -3,29 -2,60 -1,83 -2,83 

148 -2,53 -1,90 -2,91 -2,88 -2,69 -3,17 -0,76 -3,63 -1,94 -3,36 

149 -4,56 -0,55 -6,65 -4,74 -6,12 -1,72 -3,63 -0,08 1,96 -1,47 

150 -3,07 -2,78 -2,49 -3,21 -2,66 -1,96 -2,05 -2,11 -3,57 -2,47 

151 -3,28 -2,81 -2,44 -2,88 -2,31 -2,36 -3,49 -2,59 -2,98 -3,75 

152 -3,02 -2,88 -2,71 -2,33 -2,77 -2,67 -3,19 -3,92 -1,92 -1,74 

153 -1,76 -2,13 -4,15 -2,60 -2,74 -0,70 0,12 -0,78 -5,11 -1,88 

154 -2,91 -3,34 -2,89 -2,47 8,74 -3,36 -1,61 -0,68 -5,21 -4,43 

155 -2,22 -2,51 -2,82 -3,93 -2,83 -1,12 -3,64 -2,11 -1,93 -1,72 


