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ONSOZ

Petrol halen diinya lizerinde en ¢ok kullanim alani olan enerji ve hammadde
kaynagidir. 1970’li yillarda yasanan petrol soklar1 petrol bagimlisi gelismis ve
gelismekte olan iilke ekonomileri iizerinde 6nemli olumsuzluklara neden olmustur. Bu
olumsuzluklar arastirmacilar1 petrol fiyatlarindaki degisimin ekonomiyi nasil
etkiledigine yonelik aragtirmaya sevk etmistir. Bu anlamda iilkemizde ve petrol
bagimlis1 diger iilkelerde petrol fiyatlar1 ve makro ekonomik degiskenler arasindaki
iligkiyi analiz etmeye yonelik bir ¢ok ampirik calisma yapilmistir. Yiiksek Lisans tezi
olarak hazirladigimiz bu ¢aligmanin amaci Diinya genelinde siklikla yaganmakta olan
petrol fiyatlarindaki degisimlerin Tiirkiye'de yasanmakta olan enflasyon iizerindeki

etkisini tespit etmektir.
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OZET

HAM PETROL FIYATLARININ ENFLASYONA ETKISi
TURKIYE ORNEGI

CI.NAR, Cigdem
Yiiksek Lisans, Iktisat Teorisi Anabilim Dah
Tez Damismani: Do¢. Dr. Mustafa Cem KIRANKABES
2019, 103 sayfa

Ekonomi literatliriin de petrol fiyatlar1 ile ekonomi arasindaki iliski agirlikl
olarak 1970'i yillarda oraya ¢ikan petrol krizleri sonucu incelenmeye baglanmistir. Bu
donemde yasanan arz soklar1 petrol bagimlist tilkeleri olduk¢a olumsuz etkilenmistir.
Yasanan bu olumsuzluklar aragtirmacilari petrol fiyatlar1 ve ekonomi arasindaki iliskiyi
incelemeye yoneltmistir. Ulkemizde de petrol fiyatlar1 ile diger makroekonomik
degiskenler arasindaki iliskiyi inceleyen bir¢ok calisma yapilmistir. Bu ¢alismada, ham
petrol fiyatlarinin enflasyon iizerindeki etkisi incelenmeye calisilmistir. Caligsmada
kullanilan ham petrol fiyatlar1 verisi US Energy Information Administration (EIA)'dan
elde edilmis olup brent petrol spot piyasa fiyati kullanilmgtir. Uretici fiyat endeksi ve
sanayi iiretim endeksi verileri Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ulusal hesaplardan elde
edilmistir.Bu dogrultuda ilk olarak genel petrol piyasasinin genel yapisi ve petrol
fiyatlarinin gelisimi hakkinda bilgiler verilmis olup Tiirkiye'de petrol piyasasi ve fiyat
olusumlari iizerinde durulmustur. Calismada ayrica enflasyon ve enflasyon nedenleri
tizerinde durulmus, maliyet enflasyonu ve petrol fiyatlar1 arasindaki iliski aciklanmaya
calisilmistir. Caligmanin uygulama kisminda serilerin duraganligin1 belirlemek ig¢in
birim kok testleri yapilmistir. Yapilan ADF ve PP birim kok test sonuglarina gore
serilerin I(1) diizeyinde yani birinci farkta duragan oldugu anlasilmistir. Daha sonra
serilerin birinci fark degerleri kullanilarak yapilan VAR analizi ile nedensellik
analizinde kullanilacak ideal gecikme uzunluklar1 belirlenmis ve seriler arasinda ikili
gruplar halinde Granger nedensellik testi yapilmistir. Elde edilen sonuglara gére ham
petrol fiyatlarmin fretici fiyat endeksi ve sanayi iiretim endeksinin nedeni oldugu
belirlenmistir. Yapilan etki tepki analizi ve varyans ayristirma analizi sonuglar1 da
bulgular1 dogrular sekilde ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Petrol Fiyati, Enflasyon,VAR Modeli, Granger Nedensellik



ABSTRACT

THE EFFECT OF CRUDE OIL PRICES ON INFLATION
THE CASE OF TURKEY

By CINAR, Cigdem
Master Degree With Thesis, Department of Economics-
Field of Economic Theory
Adyvisor: Do¢. Dr. Mustafa Cem KIRANKABES
2019, 103 pages

In the economic literature, the relationship between oil prices and economy has
been started to be examined as a result of the oil crises that emerged in the 1970s.Supply
shocks experienced in this period were affected negatively by oil-dependent countries.
These adversities encountered have led researchers to examine the relationship between
oil prices and economy. Under the above framework, in this paper, the effect of crude oil
prices on inflation is investigated. Crude oil prices data used in this study were obtained
from US Energy Information Administration (EIA), also the market price of brent oil
spot was used. Producer price index and industrial production index inputs were
obtained from the national accounts of Turkey Statistical Institute (TSI). Information
about the general structure of the oil market and the development of oil prices are given
in this direction, and has been focused on oil market in Turkey and oil price formation.
In this paper, inflation and the reasons of inflation are emphasized and the relation
between cost inflation and oil prices is tried to be explained. Unit root tests were
performed in order to determine the stability of the series in the application part of the
study. According to the ADF and PP unit root test results, it was found that the series
was stationary at the I (1) level stated in other words in the first difference. Then, with
the VAR analysis using the first difference values of the series, the ideal lag lengths to
be used in the causality analysis were determined and Granger causality test was
performed in binary groups between the series. According to the results, it was
determined that crude oil prices were the cause of producer price index and industrial
production index. The results of the effect response analysis and variance decomposition

analysis were also confirmed the findings.

Keywords: Oil Price, Inflation, The VAR Model, Granger Causality.
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GIRIS

Teknolojinin gelismesiyle beraber insan yasaminin sosyo-ekonomik yapisinin
vazgecilmez unsuru olan enerjinin, tedarik edilmesi, ihtiyag duyulan zaman, yer ve
istenilen miktarda minimum maliyette bulunmasi tilke ekonomileri i¢in son derece
onemlidir. Enerji kaynaklarinin cografi bakimindan esitsiz dagilimi, fosil yakitlarin kit
olmasi, petrol rezervlerine sahip iilkelerin siyasi istikrarsizliklari, yenilenebilir enerji
maliyetlerinin yiiksek olmasi gibi etmenlerin sonucu her ilkenin birincil enerji
kaynaklarina sahip olamamasi iilkeleri enerji ithaline yonlendirmis bunun sonucunda da

tilke ekonomileri enerji fiyatlarindan olumsuz etkilenmistir.

Enerji kaynaklart arasinda ham petrol diinya ekonomisinde hammadde, ara mali,
giic ve enerji kaynagi olarak onemli bir yeri bulunmaktadir. Giliniimiizde yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanimi artmaya baglasa da yenilenemeyen kaynaklarin en énemlisi
olan petroliin bir alternatifi bulunamamaktadir. Diinya enerji kaynaklar1 arasinda en ¢ok
tilkketilen petroliin fiyati da {ilkelerin ekonomik performans verilerini etkilemektedir.
Petrol'tin 6zellikle Ortadogu cografyasinda daha ¢ok olmasi ve o bolgede yasanan siyasi
istikrarsizliklar petrol fiyatlarini olumsuz yonde etkilemistir. 1970'ler yasanan Yom
Kippur Savasi, Arap petrol ambargosu petrol fiyatlarini asir1 yiikseltmis ve birinci petrol
krizine sebebiyet vermistir. Ardindan yasanan 1979 Iran Devrimi ile petrol fiyatlari
tekrar ylikselmis ikinci petrol krizi yasanmistir. Petrol soklar1 diinya tilkelerinin ekonomi
verilerini olumsuz etkilemistir. Ozellikle enerjiye bagimli olan ve enerjiyi ithalat yoluyla
karsilayan diinya iilkelerinin makroekonomileri olumsuz yonde etkilenmistir. Bu
sebepten dolay1 petrol fiyat soklarinin temel makroekonomik verileri {izerine etkilerini
inceleyen caligmalar iktisat bilimi literatlirlinde yerini almistir. Petrol fiyatlarindaki
degisimlerin siddetli ve uzun siireli olmasi makroekonomiyi de o derecede

etkilemektedir.

Petrol fiyatlarinin yiiksek olmasi enerjide disa bagimli olan Tiirkiye'yi de
oldukca olumsuz etkilemektedir. Tiirkiye'nin jeopolitik konum olarak petrol
kaynaklarina yakin olmasina ragmen; yeterli teknolojinin olmamasi, petrol arama

calismalarinin yeterince yapilamamasi Tiirkiye'nin enerji iiretimi i¢in yeterli olmamakta



dolayisiyla Tiirkiye enerjiyi ithalat yoluyla karsilamak durumunda kalmaktadir. Bunun
sonucunda da Tirkiye petrol krizlerinden ve petrol fiyatlar1 dalgalanmalarindan da

oldukga etkilenmektedir.

Petrol fiyatlarindaki dalgalanmalarin  ekonomik aktiviteleri etkilemesi
baglaminda literatiirde bir ¢ok ¢alisma yapilmistir. Farkli iilkeler i¢in yapilan ampirik
calismalarda farkli zaman araliklar1 ve farkli ekonomik veriler kullanilmistir. Ayni
tilkeler i¢in farkli veri araliklarinin kullanilmasi farkli sonuglarin elde edilmesine neden
olmustur. Bu ¢alismanin amaci ham petrol fiyatlarinin iilkenin ekonomik performansinin
gostergelerinden beri olan enflasyon ile iligkisini teorik ve ampirik olarak ele alarak
Tiirkiye i¢in arastirma yapmaktir. Ampirik analizde Ocak 2005 ila Eylil 2017d6énemi
icin aylik veriler kullanilarak ham petrol fiyatlar ile iiretici fiyat endeksi arasindaki
iligki arastirilmistir. Tezde VAR Modeli, Granger Nedensellik Analizi, Varyans

Ayristirmasi ve etki tepki modeli kullanilmistir.

Calisma dort ana boliimden olugmaktadir. Birinci boliim petrol piyasasi ve
isleyisini anlatmakla beraber Oncelikle enerji tanimi ve onemi, enerjinin ekonomideki
onemi ve enerji kaynaklarmin smiflandirilmasindan bahsedilmistir. Birinci boliimiin
ikinci kisminda ise enerji kaynagi olarak petrolden, petrol rezervlerinden, petrol iiretimi
ve tliketimi ele alinarak petrol piyasasi1 hakkinda bilgi verilmistir. Tirkiye'de petrol

piyasasi ve fiyat mekanizmasi hakkinda da bilgi verilmistir.

Tezin ikinci boliimiinde enflasyon hakkinda bilgi verilmistir. Oncelikle
enflasyonun kisa bir tanim1 yapilarak enflasyon tiirleri, nedenlerine gore enflasyondan
bahsedilerek Tiirkiye'de maliyet enflasyonu hakkinda bilgi verilmistir. Calismamda
enflasyon verisi olarak {iretici fiyat endeksi kullanilmasinin nedeni ag¢iklanmaya

caligilmistir.

Ugiincii boliim petrol fiyatlar1 ve ekonomik aktivite arasindaki iliskiyi inceleyen
teorik ve ampirik caligmalar degerlendirilmistir. Bu boliimde petrol fiyatlar1 ve
enflasyon iligkisi, petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiyiime arasinda iligkileri inceleyen

calismalarin hangi teorik temellere dayandirildigi, hangi ekonometrik yontemlerin



kullanildig1 incelenmis olup literatiir 6zetinde Tiirkiye'de ve farkli iilkelerde yapilan

ampirik ¢aligmalar incelenmistir.

Tezin son boliimii olan ddrdiincii boliimde ise uygulanan metodoloji ve yapilan
uygulama anlatilmistir. Bu boliimde ampirik analizlerde kullanilacak degiskenler
belirlendikten sonra serilere duraganlik analizi yapilmistir. Serilerin duragan olduklar
bulunduktan sonra Var modeli kurularak Granger Nedensellik analizi yapilmis, seriler
arasindaki nedensellik yonii tespit edildikten sonra Etki tepki analizi ile varyans
ayristirilmas1  yapilmistir. Sonu¢ boliimiinde de bulgu ve degerlendirilmelere yer

verilmistir.



1.PETROL PiYASASI

1.1.Enerji Tanimi ve Enerjinin Ekonomideki Onemi

Genel anlamda is yapma kapasitesi ve kabiliyeti olarak tanimlanan enerji insan
yasaminda temel ihtiyaclarin gidermesi i¢in Onemli bir yere sahiptir. Sanayi, tarim,
konut, ulagtirma gibi insanin temel ihtiyaglarini karsilayan alanlarda enerjinin temel
girdi olarak kullanilmasi enerjinin 6nemini vurgulamaktadir. Enerji, iilkelerin ekonomik
ve sosyal gelismelerinin siiriikleyici unsuru ve en temel gereksinimlerinden biridir.
Ulkelerin dengeli kalkinmasinda, ekonomilerin gelismesinde ve toplum refahinin
arttirllmasinda en agirlikli temel girdi olan enerjiye giin gectikge daha ¢ok gereksinim
duyulmaktadir. Diinya niifusunun artmasi ve teknolojinin gelismesiyle birlikte enerji
tiketiminin de artist bu sektorde olusan degisimlerin yakindan izlemesini gerekli
kilmaktadir. Ayrica iiretimin ancak enerji ile siirdiiriilebilmesi miimkiin oldugu goz
Oontine alindiginda, ilkelerin kalinma hizlarin1 devam ettirebilmeleri ve rekabet
giiclerinin artirmalar1 agisindan da enerji arzinin siirekliligi 6nem tasimaktadir
(Sahinogu, 2008, s. 4). Enerji kullanimi diinyaya ile entegre olmayi saglayan

kiiresellesmeyi hizlandiran bir bagdir.

Enerji sadece insan hayatinin siirdiiriilebilmesi acisindan degil ayni zamanda
iilkelerin rekabet edebilirlik, dis ticaret, tarim, sanayilesme, teknolojik gelismelerin
stirdiiriilebilirligi ve gelistirilmesi agisindan da iilke ekonomisinde Onemi biiyiiktiir.
Sanayilesmenin baslamas1 ve gelismesi ile beraber yasanan ekonomik dalgalanmalar,
durgunluk dénemlerini etkileyen en 6nemli etmenlerden biri de enerji fiyatlaridir. Enerji
ekonomisinde iilkelerin rekabet giicleri acisindan yurt i¢i enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi ve arttirilmasi, enerji tasarrufu saglanmasi ve iiriinlerin maliyetlerinin
belirlenmesi acisindan da enerji maliyeti 6nemli olup, sermayeye enerji maliyetinin de

eklenmesi gereklidir (Ipek, 2008, s. 4)

Insanlarin enerji kaynaklarmi iiretim siirecinde kullanmaya basladiklarindan beri
tarihsel olarak devrimler olusmus, hem iktisadi anlamda hem de bireylerin sosyal

iliskilerinin sekillenmesinde 6nemli rol almistir (Pala, 1996, s. 20).



Endiistrilesmenin baslamasi enerji kaynaklarinin ekonomideki 6nemini ortaya
koymustur. Endiistrilesmenin baslangicinda enerji kaynagi olarak; insan giicii, hayvan
giicii, su ve riizgar enerjileri kullanilmakta ve yetersiz gelmekteydi. Buharli makinelerin
icadi ile beraber ekonomik {iretimde ve ulasima bagl iiriinlerin ticarette 6nemi artmis ve
endistriyel ekonomide dnemli dlgiide sekillenmistir (Kablamaci, 2011, s. 13). Boylece

enerji ve ekonomik gelisme arasindaki iliskinin 6nemi de arastirilmaya baslanmistir.

Ekonomide iiretim faktorleri olarak bilinen emek, sermaye ve topraga (dogal
kaynaklar) teknoloji faktoriiniin de eklenmesi ile g¢agdas iiretim faktorleri haline
gelmektedir. Dogal kaynaklar dogrudan dogruya ya da uygun bir sistem yardimiyla
tiretim faktdrlerinin bir pargasidir. Enerjinin sanayide hem bir iiretim girdisi olusturmasi
ve iretim maliyetlerini etkilemesi hem de insanlarin giinliik yasamlarini
stirdlirebilmeleri agisindan enerji tiiketim maddelerinin vazgecilmez bir parcasidir (Pala,

1996, s. 20). Bu yiizdendir ki enerji ile ekonomi arasinda giiclii bir iliski mevcuttur.

Ekonomik kalkinmanin en 6nemli gostergelerinden biri de enerji tiiketimidir.
Kisi basina diisen enerji tiiketimi ekonominin gelismislik diizeyi hakkinda bize bilgi
verir. Gelismis iilkelerin enerji ihtiyaci gelismekte olan {ilkelere nazaran yiiksektir.
Gelismekte olan iilkelerin ekonomik gelisimlerinin devamliligi i¢in enerjiye olan
ihtiyaclar1 da fazladir. Niifus artis1, sanayilesme, sehirlesme ve kiiresellesme i¢in enerji
arzinin devamliligi, gilivenligi, enerji verimliligi ve enerjinin ucuz olmasi son derece

onemlidir.

Enerji talebini dis kaynaklardan saglamak zorunda olan iilkelerde enerji
fiyatlarmin kiiresel olarak artmasi durumunda cari acik s6z konusu olabilmektedir.
1970’ yillarda yasandigi gibi petrol fiyatlarinin asir1 arttifi donemlerde iilkelerin
uygulayabilecekleri belli baglh politikalar sunlardir. Birincisi bu iilkeler enerji tiiketimini
kismak zorunda kalacaktir, ikincisi diger ithal giderlerini azaltmak bir ¢6ziim Onerisi
olabilir, {igiinciisii ise enerji maliyetlerinden kaynaklanan cari agiklarini kapatmak i¢in
bor¢lanmak durumunda kalacaktir. Bor¢lanma yolu ile cari agig1 kapatamiyorsa ilk iki
secenegi uygulamak zorundadirlar o da sanayinin yavaglamasina, sanayinin yavaslamasi
da iiretimde azalmaya, issizlik sorununa ve enflasyon sorunlarma sebep olabilir (Pala,

1996, s. 21).



Enerjinin ticari olarak kullanilmasindan beri yasanan enerji krizleri -6zellikle
1973 yilinda yasanan enerji krizinin-, enerjinin iilkelerin ekonomisi agisindan ne kadar

stratejik oneme sahip oldugunu gostermekte ve arastirma konusu olmaktadir.

1.1.1Enerji Kaynaklarinin Siiflandirilmasi

Komiiriin buharli makinede kullanilmasi ile birlikte tiikenebilecegi fark edilmis
ve ekonomide enerji kaynaklarinin tiikenebilir olmasi, kaynaklarinin siiflandirilmasina
neden olmustur (Kablamaci, 2011, s. 14). Enerji ¢esitli sekillerde siniflandirilmaktadir.
Ipek (2008) enerji cesitlerini ii¢ sekilde siniflandirmaktadar:

Birinci tiir siniflandirmada enerji tige ayrilmaktadir:

1. Odun, tezek, komiir, ham petrol, dogalgaz gibi hayvan vebitki orijinli fosil

enerji kaynaklari.

2. Hidro,rlizgar, med-cezir, jeotermal, giines, okyanus termal enerjileri gibi glines

ve yerkiire orijinli fiziki enerji kaynaklari.
3. Fizyon (uranyum), fusion (deuterium) gibi niikleer tiirli enerji kaynaklari.

Ikinci tiir ayrim ise, enerji kaynaklarinin yeralti ve yeriistii kaynaklar1 olup

olmamalarina goredir:

1. Yeralt1 Enerji Kaynaklari: Petrol, dogalgaz, komiir, sist gibi fosil yakitlarinin

yani sira uranyum, toryum, jeotermal kaynaklar yeralt1 enerji kaynaklaridir.

2. Yertiistli Enerji Kaynaklari: Hayvan ve bitki artiklari, odun yeriistii enerji

kaynaklaridir.

Ugiincii tiir ayrim: Enerji kaynaklari kullamiglarinin yeni veya eski olmasina gore

konvansiyonel ve yenilenebilir enerji kaynaklari olarak siniflandirilabilir:

1. Konvansiyonel Enerji Kaynaklari: Bir kez kullanilip, yenilenemeyen enerji
kaynaklari olan konvansiyonel enerji kaynaklari, birincil ya da yenilenemez enerji

kaynaklari olarak da adlandirilirlar. Bu enerji kaynaklari:

a. Petrol



b. Komiir

c. Dogalgaz

d. Bitiimliigistler

e. Uranyum ve toryum gibi niikleer kaynaklar olarak adlandirilir.
2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ise:

a. Hidrolik ve jeotermal kaynaklar

b. Glines, riizgar ve dalga enerjisi

c. Biyomos enerji kaynaklar1 olarak adlandirilir.

Enerji kaynaklarim1 tiikenebilen enerji kaynaklari ve yenilenebilen enerji
kaynaklar1 olarak da ayirmak miimkiindiir. Tiikenebilen enerji kaynaklar1 dogada
bulanan, genelde yer altindan ¢ikarilan ve c¢ikarildiktan sonra islemlerden gecirilerek
farkli enerji kaynaklari da iiretilebilen kaynaklardir. Petrol, dogal gaz, komiir gibi enerji
kaynaklar tiikenebilen enerji kaynaklarina drnektir. Yenilenebilen enerji kaynaklari ise
yine dogada olan ancak kendisini yineleyen kaynaklardir. Riizgar enerjisi, giines enerjisi,
hidrolik enerji, jeotermal ve biyoenerji bunlarin baslicalaridir. Tiikenebilen enerji
kaynaklar1 igerisinde olan petrol, komiir, dogal gaz birincil enerji kaynagi olarak da
gecmektedir. Birincil enerji kaynaklarinin farkli formlarda enerji liretmesi elektrik

enerjisi gibi ikincil enerji kaynagi olarak gecmektedir.
1.2. Enerji Kaynagi Olarak Petrol

Milyonlarca yil dnce olusan petrol kesfedildiginden beri diinyanin en 6nemli
enerji kaynagidir. Petrol, hidrojen ve karbon igeren kimyasal bilesiklerinden ve sivi
hidrokarbonlardan olusan karmasik bir karigimdir. Latince kaya ve yag anlamina gelen
petra ve oleum kelimelerinden olusmaktadir (www.iea.org).“Petrol, yer altinda
gozenekli kayalar i¢inde yer alan hidrokarbon olmasi nedeniyle {izerinde bir basing
bulunmaktadir ve rezervuarda dikey ve yatay delikler acgilmasiyla yiizeye akis
gerceklestirilmesi saglanarak c¢ikarilmaktadir. Bu o6zelligi bakimindan komiire gore

cikarma maliyetleri oldukga diisiiktiir” (Montgomery, 2011, s. 80). Petroliin birlesimde
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hidrojen karbonun yaninda az miktarda nitrojen, oksijen ve kiikiirt bulunmaktadir. Petrol
dogada kati, stv1 veya gaz halinde bulunabilir. Ancak diinyada iglenen ve ticari olarak
kullanilan sivi haldeki ham petrol; fiziksel olarak sivi halde, kahverengi, siyah ya da
koyu yesil renktedir, gaz halinde bulunan petrol dogalgaz, yar1 kat1 sivi halde bulunan
petrol ise zift, karbon vb. isimlerle nitelendirilmektedir ( Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanlig1).

Ham petrol yiizyillar 6ncesinden bilinmesine ve ¢esitli amaglarla kullanilmasina
ragmen Sanayi Devriminin baglamasiyla ve igten yanmali motorlarin icadiyla gelisen
endiistrinin en 6nemli girdisi ve boylelikle liretim ve tiiketim maddesi olarak 19. yy dan
beri 6nemini ciddi anlamla korumaktadir (Kablamaci, 2011, s. 10). Ham petroliin
islenebilir olmasi, yer altinda ocaklar agilmamasi, her kaba girmesi bakimindan
tasinmasindaki kolayligi, yandiktan sonra tortu birakmamasi, yandiklarinda daha fazla
sicaklik saglamalar1 ve daha fazla elektrik {iretmeleri ve depolanmasinin daha kolay

olmasi petroliin komiire tercih edilmesinin baslica sebebidir (Durand, 1966, s. 11).

Ham petrolii kesif, liretim, tagima, rafine etme ve dagitim islemlerinden sonra
benzin, gazyagi, dizel-motorin, motor yagi, fueloil olarak giinlik hayatimizda
kullaniyoruz.Uretilen ham petroliin ¢esitli hidrokarbonlardan olusmasi petroliin &zgiil
agirliginin belirlenmesinde 6nemli rol oynar. Amerikan Petrol Enstitiisii (API) gravite
tanim1 ve Ozgil agirhigina bagl olarak temel Ol¢li birimi tiim diinyada kabul
gormektedir. Petrollin gravistesinin yiiksek olmasi kalitesini de ortaya koymaktadir.
Ancak diinyadaki kaynaklarin %25'i hafif ve orta petrolden olusmaktadir (Petrol- Is
Tiirkiye Petrol Kimya Lastik Is¢ileri Sendikasi, 2007, s. 16).

Bir varil petrol (42 glon yaklasik olarak 159 litre) rafine edildiginde %50 benzin,
%20 dizel ve 1sinma yakiti, %10 jet yakiti, %7 fueloil (gemiler, sanayi, elektrik tiretimi)
elde edilir, kalan petrol de koku ve asfalt gibi diger yakit ve materyallere girmektedir.
Bu oranlar ortalama olarak verilmistir ve diinya ¢apindaki rafinelere gore degisiklik

gostermektedir (Montgomery, 2011, s. 81)



Tablo 1. Petrol Uriinleri

Ham petrol

Birincil Petrol Uriinleri Dogal Gaz Sivilari

Diger Hidrokarbonlar

ikincil Uriinler Katkilar, Harmana Birlesenleri

Rafine Girdileri Rafine Hammaddeleri
*Ulastirma Dizeli
*Isitma ve Diger Gaz Yaglari
*Rafine Gazi *Atik yakat: yiiksek siilfiir
*Etan icerikli
*Sivilastirilmus Petrol Gaz | *White Sprit+ SBP
Ikincil Petrol Uriinleri *Nafta Yaglar
*Ugak benzini *Kursunsuz Benzin
*Diger gaz yaglari *Kursunlu Benzin
*Diger tiriinler Bitiimer
Parafin Mumu
Petrol Koku

Yenilenemeyen kaynaklar igerisinde yer alan ve alternatifi olmayan petrol
iiretimine Onemli kaynak olarak karisimiza c¢ikmaktadir. Isinma, giic ve elektrik
iretiminde petrol yerine yenilenemeyen ve yenilenebilen baska enerji kaynaklari
kullanilabilirken; ulasim sektoriinde petroliin yerini alabilecek bir alternatif
bulunmamaktadir (Bayrag, 2005, s:2). Glinlimiizde teknolojik gelismelerin ilerlemesi ile
beraber ara¢ sektoriinde AR-GE ¢aligmalarinin sonucunda petrole alternatif yakith
araglar gelistirilmektedir. Bunun yayginlagmasi, petrol rezervlerinin azalmasi ile degil,

gelisen teknolojinin maliyetlerinin asagiya diismesi ile beraber yayginlasabilecektir.

Yakit olarak petrol yerine bir baska yakitin kullanilabilmesi i¢in Oncelikle
kullanilan makine ve alet stokunun degistirilmesi gerekmektedir. Halihazirda kullanilan
alet ve makine stokunun degismesi biiytlik bir maliyet ¢ikarmaktadir. Bu da pek miimkiin

goziikmemektedir (Demir, 2014, s. 15).

Hammadde olan petrolden boya, plastik, eczacilik, demir c¢elik, gibi pek cok
sanayinin de ara girdileri iiretilmektedir ( Bayrag, 2005; s3). Baz1 kaynaklara gore ise,



ham petroliin ilk kullanim amaci hastaliklara tedavi amaciyla kullanilmaktadir. Daha

sonra aydinlatma amaciyla kullanilmaya baglandig1 da goriilmektedir.

Diinyanin en 6nemli enerji kaynagi olan petroliin ¢ikartildig1 yere gore ti¢ farkl

¢esit bulunmaktadir. Petrol ¢esitleri sunlardir:
1. WIT ( West Texas IntermadiatePetroleum)
2. Brent Petrol
3. OPEC

"Brent Petroliin fiyatin1 Londra'daki uluslararast petrol ticareti belirlerken, WIT
petrol fiyatin1 da New York Borsasi belirlemektedir. Daha ¢ok Brent petrol fiyati baz
alinarak piyasadaki petrol fiyatlarinin degeri belirlenmektedir" (Bayrag, 2005. s.15).

1.2.1. Diinya Petrol Rezervleri, Petrol Uretimi ve Petrol Tiiketimi

Teknolojik gelismenin hizla artmasi ile birlikte petrol rezervleri de artmaktadir.
Uluslararas1 politik nedenlerden kaynakli, iilkeler petrol rezervlerini daha fazla veya
daha az gosterebilmektedir. Petrol rezervlerinin diisiik gosterilmesi piyasada arz
eksikligine neden olmaktadir, bu da petrol fiyatlarim1 artiran etmen olarak
gosterilmektedir. Bu baglamda bazi iilkeler uluslararasi kurulus olan OPEC igindeki
agirh@inin artmasi i¢in petrol rezervlerini fazla gosterme egilimindedir. Dolayisiyla
OPEC iiyeler1 de belirlenen kota iizerinde {retim yaparak petrol fiyatlarmi

etkileyebilmektedir (Sahinogu, 2008, s. 26).

1970 yillarinda ortaya g¢ikan petrol krizleri rezervlerin arastirilmasini ve petrol

rezervlerin dagiliminda etkili olan degisimlerin incelenmesini gerekli kilmistir.

1.2.1.1.Diinyada Petrol Rezervleri

Asagidaki tabloda diinya petrol rezervleri bolgesel dagimi hakkinda bilgi

verilmistir.
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Tablo 2. Diinya Petrol Rezervleri Bolgesel Dagilim

Bolgeler 2007 (milyon varil) | 2017 ( milyon varil) Yiizde Degisim
Afrika 119,7 126,5 %7,5
Asya Pasifik 45,3 48,0 %2,8
Avrupa 15,1 13,4 %0,8
Giiney ve Orta 125,3 330,1 %19,5
Amerika
Orta Dogu 754,9 807,7 %47,6
Kuzey Amerika 221,5 226,1 %13,3
BDT 145,3 1449 8,5
OPEC 956,1 1218,8 %71,8
OECD 239,3 242.6 14,3
Toplam Diinya 1427,1 1696,6 %100

Kaynak: BP Istatistik Raporu (2018).

Tablo 2°de goriildiigi tizere Orta Dogu %47,6 ile petrol rezervlerinde ilk sirada
yer almaktadir. Orta Doguyu takiben Orta ve Gliney Amerika %19,5'lik rezerve sahiptir.
Devaminda Kuzey Amerika %13,3’liikk bir kesime sahiptir. Sirasiyla Avrasya %8,5,
Afrika %7,5, Asya Pasifik %2,8, Avrupa’nin ise %0,8'lik bir paya sahip oldugu

gorilmektedir

1.2.1.2.Petrol Uretimi ve Tiiketimi

Enerjinin vazgecilmez unsurlarindan olan petroliin diinyada {tiretimi ve tiiketimi

hakkinda bilgiler asagidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 3’de iilkelerin giinliik varil tiretimi goriilmektedir. Petrol iiretimini yapan
tilkeler incelendiginde yukaridaki tablodan da anlagilacagi iizere en ¢ok petrol tiretimini
13057 milyon varille ABD yapmaktadir. Yillara gore incelendiginde ise ABD'nin petrol
tiretiminin 2017 yilina kadar giderek arttig1 gézlenmektedir. ABD'yi 11951 milyon varil

tretimle Suudi Arabistan izlemektedir. 11257 milyon varil iiretimle Rusya Federasyonu
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en cok iiretim yapan iilkeler arasinda iiciincii sirada yer almaktadir. Sirasiyla iran,
Kanada, Irak, BAE (Birlesik Arap Emirlikleri), Cin, Kuveyt liretimde bulunarak listede

yer edinmektedir.

Tablo 3. Petrol Uretimi (Giinliik Bin Varil)

Ulkeler 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2017

ABD 10580 | 8914 | 8322 | 7732 | 6900 | 7549 | 12750 | 13057

Kanada 1813 | 1968 | 2402 | 2703 | 3041 | 3332 | 4389 | 4831

Meksika | 2912 | 2941 | 3055 | 3456 | 3766 | 2959 | 2587 | 2224

Veneziiella | 1744 | 2244 | 2959 | 3112 | 3302 | 2842 | 2631 | 2110

Norveg 823 1716 | 2903 | 3346 | 2961 | 2137 | 1946 | 1969

ingiltere 2695 | 1933 | 2769 | 2696 | 1834 | 1356 963 999

Rusya 10863 | 10342 | 6236 | 6584 | 9598 | 10383 | 11009 | 11257

fran 2205 | 3270 | 3744 | 3852 | 4218 | 4430 | 3862 | 4982

Irak 1425 | 2149 530 2613 | 1833 | 2469 | 3986 | 4520

Kuveyt 1127 967 2130 | 2244 | 2668 | 2560 | 3065 | 3025

S. Arabist | 3601 | 7105 | 9092 | 9470 | 10931 | 10075 | 11994 | 11951

BAE 1211 | 1985 | 2444 | 2599 | 2945 | 2915 | 3873 | 3935

Libya 1025 | 1424 | 10342 | 1439 | 1745 | 1659 432 865

Nijerya 1499 | 1787 | 1949 | 2175 | 2483 | 2534 | 2204 | 1987

Cezayir 1151 | 1347 | 1327 | 1549 | 1990 | 1689 | 1558 | 1540

Cin 2508 | 2778 | 2993 | 3257 | 3642 | 4977 | 4309 | 3846

Endonezya | 1342 | 1539 | 1578 | 1456 | 1096 | 1003 841 949

Suriye 159 407 596 573 448 385 27 25
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy (2018).

2016 yilinda diinyada toplam giinlik 92023 milyon wvaril petrol iiretimi
gerceklesirken 2017 yilinda 92648 milyon varil petrol {iretimi gercekleserek %0,01

12



oraninda artig gostermistir. Ekonomik krizler ve siyasi istikrarsizliklar nedenleriyle
yasanan krizler sebebiyle bazi {ilkelerin petrol liretimleri azalsa da, diger iilkelerin petrol
iretimleri artarak devam etmistir. Yapilan petrol rezervleri aramalar1 sonucunda petrol

iiretimleri genel olarak artmaya devam etmistir.
Asagidaki tabloda en ¢ok petrol tiikketimi yapan iilkeler gosterilmektedir

Tablo 4. Secilmis Ulkelerin Petrol Tiiketimi (Giinliik Bin Varil)

Ulkeler 1970 1980 1990 | 2000 | 2005 2010 2015 2017
ABD 14710 | 17062 | 16988 | 19701 | 20802 | 19180 | 19531 | 19880
Kanada 1472 1898 1747 | 2043 | 2278 2306 2348 2428
Meksika 441 1072 1611 | 1952 | 2017 2040 1939 1910
Brezilya 516 1125 1417 | 2029 | 2123 2716 3181 3017
Fransa 1860 2220 1895 | 1994 | 1946 1763 1615 1615

Almanya 2765 3014 2685 | 2746 | 2592 2445 2340 2447
ingiltere 1659 1929 1924 | 1713 | 1828 1623 1561 1598

italya 1659 1929 1924 | 1928 | 1798 1532 1222 1247
Ispanya 534 1043 972 1420 | 1593 1446 1237 1293
Tiirkiye 136 306 476 667 658 694 915 1007
Norveg 161 199 202 202 224 235 237 223

Rusya - - 5042 | 2540 | 2647 2878 3162 3224

iran 224 570 1004 | 1404 | 1651 1791 1766 1816
Irak 48 142 313 461 497 570 487 791
S.Arabistan 435 592 1136 | 1627 | 2203 3206 | 3875 3918
BAE 3 99 300 381 502 654 949 1007
Cin 554 1707 2294 | 4697 | 6900 9436 | 11986 | 12799

Hindistan 390 643 1211 | 2259 | 2606 3319 4164 4690
Japonya 3876 4905 5240 | 5562 | 5354 4442 4151 3988

G.Kore 162 476 1071 | 2260 | 2312 2370 | 2577 2796
Tayvan 105 364 586 913 1052 1045 1037 1051
Tayland 103 233 424 763 1015 1122 1354 1423
Toplam

Diinya 45227 | 61300 | 66527 | 76831 | 84475 | 88535 | 94843 | 98186
Kaynak:BP Statistical Review of World Energy(2018)

Petrol tiiketimi {tlkelerin ekonomileri ile ilgilidir. Yukaridaki tablodan da
anlasilacag tlizere iilkelerin ne kadar petrol rezervlerine sahip olmasi ya da ne kadar
niifuslarinin olmasindan ¢ok iilkelerin endiistrilesme seviyesi, o iilkelerin ne kadar petrol
kullandig ile yakindan ilgilidir. Bunun i¢indir ki sanayilesmis tilkelerde petrol tiiketimi
daha fazladir. Ulkelerin ekonomik bilyiimelerinin ve insanlarin hayat standartlarinin
altina diismemesi i¢in enerjiyi en ¢ok tiiketen iilkeler sanayilesmis iilkeler olacaktir.
Yukaridaki tabloda petrolii en ¢ok tiiketen lilkelerden bazilarinin yillara gore gelisimi

gosterilmektedir.
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Petrol rezervleri bakimindan zengin oldugu goriilen Ortadogu iilkelerin en ¢ok
petrol tiikketen iilkeler arasinda yer almadigi goriilmektedir. Bunun nedeni ise iilkelerin
ekonomik seviyelerinin az gelismis olmasi1 ve ekonomilerinin genellikle emek yogun

sektore bagli olmasindandir (Dede, 2012, s. 19).

ABD, Kanada, Almanya, Fransa, Ingiltere, Cin, Hindistan, Japonya Asya Pasifik
bolgesinin ise en ¢ok petrol tiiketen iilkeler oldugu goriilmektedir. Bunun baslica nedeni

ise iilkelerin ekonomik biiytimelerinden kaynaklanmasidir.

1.3.Petrol Piyasas1 Hakkinda Genel Bilgiler

Diinya enerji piyasast gelismis iilkeler i¢in endiistriyel tiretimlerinin devamlilig
ve bdylelikle toplumlarmin temel ihtiyaclarmin giderilmesi ve refah seviyelerinin
devamliliginin saglanabilmesi icin Onemliyken, gelismekte olan {ilkeler i¢in de
sanayilesme siireclerinin tamamlamasinda ve ekonomik biiyiime ve kalkinmasinin
tamamlanmasi agisindan onemlidir. Diinya enerji piyasast da sanayilesmekte olan ve
endiistriyel sektorlerin temel hammaddelerini saglayan piyasa 6zelliginden dolay: ulusal

ekonomiler i¢in belirleyici etkiye sahip piyasalardir (Kablamaci, 2011, s. 29).

Petroliin, koOmiirlin yerini ikame etmesiyle petroliin yerine tam ikame
bulunamamasi; ulasim sektoriinde kullanilan motorlarda yakit olarak petrol {irlinlerine
gereksinim duyulmasi, fabrikalarin biiyiik bir kisminda {iretim enerji kaynagi olarak
petrol ve petrol iriinlerini kullanan makinelerin kullanilmasi, hayatin her alaninda
kullanilan elektrik enerjisi iiretimini saglayan santrallerin azimsanamayacak bir
kisminda da yakit olarak petrol kullanilmasi, petrole ve iiriinlerine ulagabilme ve
edinebilmesinin daha kolay olmasi, 6zellikle ulasim sektoriinde yakit depolarinin
doldurulmasini saglayan petrol dolum istasyonlarinin sayisinin bollugu bu sektorde
petrole rakip olmaya calisan alternatif enerji kaynaklari kullaniminin  Oniine
gecmektedir. Bu sebeple petrol yerine gececek tam bir ikame olmamasindan 6tiirii enerji

piyasasinin ana faktorii konumundadir.
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1.3.1.Petrol Piyasasinin Bashca Ozellikleri

i. Petrol piyasasinda arz ve talep arasinda hassas bir denge vardir. Petrole olan
talep normal kosullarda bir anda biiyiik sigramalar yapamayacagindan, petrol fiyatinin

kontrolii agisindan genelde planli bir petrol iiretimi s6z konusudur.

ii. Biiylik petrol sirketlerinin uyguladiklar1 yatirnm politikalari, diinya
ekonomisindeki dengeleri degistirebilmektedir. Piyasadaki sirketlerin uluslararasi

yatirim karar1 almalarinda, iilkelerinin politik diistinceleri de etkili olmaktadir.

iii. Petrol arama ve iretimi biliylk yatirimlar ve pahali teknolojiler
gerektirdiginden, piyasadaki kuruluslar uluslararasi teknoloji degisimlerini stirekli

izlemek zorunda kalmaktadirlar.

iv. Uluslararasi petrol arama ve liretim anlagsmalarinin iilkeler arasinda gosterdigi
degisiklikler nedeniyle, bu tiir faaliyetlere iliskin muhasebelestirme ve raporlama

uygulamalarinda farkliliklar s6z konusu olmaktadir.

v. Her {ilkenin petrol konusuna ayricalik getiren yasal bazi diizenlemeleri vardir.
Ulkelerin petrol rezervlerinin durumu ve ekonomide petroliin éneminin agirligi, petrol

kanunlarini sekillendirmektedir.

vi. Petrole sahip olan iilkeler bu kaynaklarini en 1yi sekilde degerlendirmek,
ithalatgr durumdaki iilkeler ise, buna en ucuz bi¢imde ulasmak istemektedirler. Bu
nedenle, piyasanin 6zelliklerini olusturan 6nemli faktorlerden biriside alisveris yapan

tilkelerin 6zellikleri olmaktadir. (Bayrag N. , 2005, s. 6-20)

Petrol piyasasini daha iyi anlayabilmek icin Oncelikle enerji arz ve talebinin
icinde petrol arz ve talebinin ne derece onemli oldugu lizerinde durulmaktadir. Enerji
kaynaginin piyasasini olusturan petrolde talep, faktorler arasinda yasanacak etmenlere

bagli iken, arz iiretim ve rezerv etmenlerine baglidir (Kablamaci, 2011, s. 85).

1.3.2. Petrol Fiyatlarinin Tarihsel Gelisimi

1973-74 ve 1979-80 ekonomik krizlerinde petrol fiyatlarindaki belirgin arts,

diinya ekonomisinde enerji fiyatlarindaki dalgalanmalarin ne derece dnemli oldugunu
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kanitlamaktadir. Ulkelerin petrol rezervleri, stoklari, iiretim ve tasima maliyetleri,
uluslararas1 enerji ajansinin, ABD'nin ve biiyiik petrol sirketlerinin strateji ve yatirim
projeleri petrol fiyatlarini etkileyen arz yonlii faktorlerdir. Petrol fiyatlarini talep yonli
etkileyen faktorler ise ekonomik, siyasi, askeri ve beklentilerden olusmaktadir (ipek,
2008, s. 11). Ham petrol fiyatlarinin 1970 yilindan giiniimiize kadar olan fiyatlar1 yillik
olarak asagida tablo 5’te gosterilmistir. ilk petrol krizinden de anlasilacag: gibi 1974
yilinda bir dnceki yila oranla petrol fiyatlar1 olduk¢a artmis, 1973 yilinda 18,15 iken
1974 yilinda 57,59$'a ¢iknustir. Ikinci petrol krizinin yasandigi 1979-1980 yillarinda ilk
krizin izleri silinmeye ¢alisilmaktadir. Iran devriminin sonucu olan ikinci petrol krizinde

petrol fiyatlarinin 1979°da 106,738, 1980 yilinda 109,56%'a kadar ¢ikmis oldugu

goriilmektedir.
Tablo 5. Diinya Petrol Fiyatlar:

Yillar Nominal Fiyatlar Yillar Nominal Fiyatlar
1970 11,36 1994 26,16
1971 13,54 1995 27,37
1972 14,53 1996 32,29
1973 18,15 1997 29,16
1974 57,59 1998 19,12
1975 52,54 1999 26,44
1976 55,13 2000 40,56
1977 56,27 2001 33,83
1978 52,71 2002 34,10
1979 106,73 2003 38,41
1980 109,56 2004 49,65
1981 96,89 2005 68,43
1982 83,75 2006 79,21
1983 72,72 2007 85,58
1984 67,90 2008 110,72
1985 62,78 2009 70,46
1986 32,27 2010 89,36
1987 39,78 2011 121,24
1988 30,92 2012 119,22
1989 36,03 2013 114,33
1990 44,50 2014 102,45
1991 36,00 2015 54,18
1992 33,76 2016 44,67
1993 28,79 2017 54,19

Kaynak: BP Istatistik Raporu (2018).
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Petrol fiyatlarinin yiikselme nedenleri;

e Yom Kippur Savasi, Arap petrol ambargosu ve birinci petrol krizi(1973)
e iran devrimi ve ikinci petrol krizi (1979)

e iran- Irak Savasi (1980-88)

e Ugiincii Petrol Krizi (1986)

e Irak'm Kuveyt'i Isgali (1990)

e Ikinci Korfez Savasi ( ABD'nin Irak'a Miidahalesi) (2003)
e (in ve Hindistan'in artan petrol talebi (2006)

¢ ABD Ekonomisi ve Resesyon endiselleri (2008)

e Kiiresel Finansal Krizin Baglamas1 (2009)

e Arap Bahar1 ve Resesyon sonrasi talep artis1 (2010)

e Kiiresel arz fazlasi (2014) (Kaplan & Celik, 2017, s. 32-33)

Grafik 1. Ham Petrol Fiyatlar1 Yillara Gore Degisim Grafigi
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Kaynak: Grafik yazar tarafindan EIA'dan alinan veriler kullanilarak olusturulmustur.

Tarihsel siirecte petrol fiyatlarini inceledigimizde 1880-1914 doneminde petrol
fiyatlar1 varil basina 5§ seviyelerinde iken diinya savaslar1 ve ekonomik buhranlarin
yasanmasiyla petrol fiyatlar1 30$'a kadar ¢ikmistir (Kaplan & Celik, 2017, s. 32). 1925

yilinda diinya petrol talebinde artiglar meydana gelme sebebi ise diinya c¢apinda igten
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yanmal1 motorlarin yayilmasi, otomobil kullaniminin yayginlagmasi ve komiiriin yerinin
petrole birakmaya baslamasi oldukga giiclii nedenlerdir (Pala, 1996, s. 39). 1928 -1948
yillarinda tek temel nokta ya da Gulf Plus adi1 verilen ortak bir fiyatlandirma sistemi
benimsenmistir. Bu sistem Meksika Korfez piyasasini temel almaktaydi ancak Ikinci
Diinya Savas ile bu sistem degisiklige ugramis ve Gulf Plus sistemine Basra Korfezi de
eklenerek c¢ift temel nokta fiyatlandirma sistemi kurulmustur. Bu fiyatlandirma sistemi
ile Italya'nin dogusunda kalan kisim Basra Korfezi fiyatlarmi kullanacak, batisinda kalan

kisim ise Meksika Korfezi fiyatlarini kullanacakti. (Pala, 1996, s. 42)

Tablo 6’da goriildiigii lizere ham petroliin fiyat dagilimi olduk¢a dalgalidir.
Veriler 1970-2017 yillarin1 kapsamaktadir. 1970 yilinda ABD, rakipleri ile miicadelede
petrol fiyatlarinin artirilmasi politikasini izlemistir.1973 yilinda ¢ikan Yom Kippur
Savas1 birinci petrol krizini baslatmistir. Ayni zamanda 1973 yilinda yasanan Arap-Israil
savast sirasinda OPEC, srail’i destekleyen devletlere karsi ambargo uygulamistir. Bu
ambargoyu siyasi bir silah gibi kullanarak petrol krizinin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur (Pala, 1996, s. 96). Ambargonun fiyatlar1 nasil tetikledigi tablo 6'da
goriilmektedir. Yine tablo 6'da goriildigi lizere 1970°de varil fiyat1 11,36 dolar olan
petroliin; 1974 yilinda varil fiyat1 57,59 dolara kadar ¢ikmistir. Petrol fiyatlarindaki

artislar o donemlerde artan enflasyona da neden olmustur (Pala, 1996, s. 98).

Ikinci petrol krizi 1979-1980 yillarinda Iran Devrimi ile baglamistir. iran’in
petrol ihracatinda kesinti yapmasi piyasalarda kitlik beklentilerine, fiyatlarin artmasina
neden olmustur. OPEC’in petrol fiyatin1 kolayca artirabilmesinin nedeni petrol fiyati
talep  esnekliinin, petrol fiyatinin kisa donemde inelastik  olmasindan
kaynaklanmaktadir. fran Sahi'nin devrilmesi, ABD ve Iran arasindaki rehineler krizi,
1980’lerdeki Iran-Irak savasi petrol fiyatinmn yiikselmesine neden olan siyasi nedenlerdir

(ipek, 2008, s. 15).

1981 yilinda petrol fiyatlar tekrar azalmaya baslamis ve 1986 yilinda baslayan
petrol fiyatlarindaki azalis 1974-78 yillar1 petrol fiyati1 diizeyine kadar inmistir. ABD,
Meksika, SSCB’de c¢ikan petroller, OPEC iiyesi olmayan diilkelerin petrol arzini
artirmigtir. Boylelikle OPEC’in fiyatlara miidahale etme imkan1 azalmistir. 1990 yilinda

Korfez Savasinin yasanmasiyla petrol fiyatlar1 onemli ol¢iide artmis ve gecici petrol
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soku yasanmistir. Ancak OPEC iiyesi olan tilkelerin iiretim kapasitesini artirmasi, olusan
tiretim acigim1 kapatarak, arz gilivenligini saglamigtir ve petrol fiyatlarimin tekrar
diismesine yardimci olmustur (Sahinogu, 2008, s. 43). 1997-1998 yillar1 arasinda
yasanan Asya finansal krizinin etkisiyle petrol fiyatlarinda oldukca diislis yasanmistir.
Yasanan fiyat diislislerinin olumsuz etkisiyle OECD petrol piyasasina miidahale etmek
zorunda kalmis ve 1999 yila gelindiginde bu miidahalenin etkileri goriilmeye

baslanmistir (Kaplan & Celik, 2017, s. 33).

2000’11 yillara gelindiginde ise fiyatlarda dalgalanmalarin oldugu goriilmektedir.
ABD’nin Irak’a miidahale etmesi ile birlikte 2003 yilinda petrol fiyatlarinda ani
yiikselmeler olmus, 2005- 2008 kiiresel krizle beraber daha biiyiikk bir petrol soku
yasanmistir (Azazi, 2015, s. 42). Bunlara ilaveten Cin ve Hindistan’daki ekonomik
yiikselmeler petrol talebini artirmis ve fiyatlarin ylikselmesine neden olmustur. 2011
yilinda yasan Arap Baharinin etkisi ile meydana gelen siyasi belirsizlikler, talep artislar
ile beraber Orta Dogu'da petrol iireticisi olan lilkelerde yasanan karigiklar, 2009 yilinda
yasanan krizden itibaren diizelen petrol fiyatlarini tekrar yiikseltmistir (Dede, Tiirkiye'de
Petrol Fiyatlar1 ve Ekonomik Biiyiime, 2012, s. 25).

2012 yilinin sonralarina dogru krizin etkisinin ge¢cmeye baglamasi ve petrol
tiretici lilkelerin de tiiretimlerini arttirmasiyla petrol fiyatlarinda bir diisiis meydana
gelmistir. 2015 yilma gelindiginde petrol fiyatlar1 yar1 yariya dismistir. Kuzey
Amerika'da iiretim artis1, dolarin deger kazanmasi, kiiresel petrol talebinde yavaslama ve
OPEC' ten iiretim kismama kararlari, Iran ile P5+1 iilkeleri (ABD, Cin, Rusya, Fransa,
Ingiltere ve Almanya) ile yapilan anlasma petrol fiyatlariin diismesinde etkili olan
faktorlerdir. 2016 yilinda OPEC iiyeleri ve Rusya onciiliiglinde yapilan iretim kesintisi
anlagsmas1 petrol fiyatlarinin dalgalanmasinda etkilidir (Tiirkiye Petrolleri Anonim

Ortakligi, Mayis-2018, s. 17).

Tiikenebilir kaynak olan petroliin ¢ikarildig: iilkelerde karisikliklarin ¢ikmasi,
petrol arz giivenligini tehlikeye atmaktadir. Sanayilesmenin artmasi ile birlikte gelismis
ve gelismekte olan iilkeler i¢in petrol, her zaman talep duyulan bir enerji kaynagi
olmustur. Dolayisiyla petrol fiyatlarin1 olusturan faktorlerin spekiilasyonlara agik

olmasi, petrol piyasasini etkileyen aktorlerin kullanabilecegi bir silah olup petrol
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fiyatlarindaki dalgalanmalar iilkeler arasinda 6nemli bir gili¢ gostergesidir. Ekonomideki
sektorlerin petrole olan bagimliligindan dolay1 fiyat dalgalanmalart her ekonomiyi

yakindan ilgilendirmektedir.

1.4. Diinya Petrol Ticareti

2016 yilinda 64,8 milyon varil giin olarak gerceklesen ham petrol ticareti 2017
yilinda %4,3 artmis, 67,6 milyon varil giin olarak gerceklesmistir. Bolgeler arasi ham
petrol ticaretinde ise 2016 yilinda 42,5 varil giin %2,2’lik bir diisiis ile 2017 yilinda 42,6
milyon varil giin olarak gerceklesmistir. Tablo 7’de ithalat¢1 ve ihracatc iilkelerin ham
petrol ticareti gosterilmektedir. Uluslararasi enerji ajansinin raporlarma gore Kuzey
Amerika’da yasanan iretim artist nedeniyle diger bdlgelerden petrol ithalatinin
azalmasi, Avrupa'da rafinaj sektoriiniin daralmasi, Asya'da rafinaj sektoriinii genislemesi
ve ilaveten talebin artmasi 25,3 milyon varillik bir petrol agiginin olugmasini

ongormektedir (Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi, Mayis-2018, s. 14).
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Tablo 6. Diinya Petrol Ticareti

Tthalat e 2 Z = - = Z,

. Thracat o E | E|2zz = | = & = z - = g £ 5= 22
& = u |3 L E = = bt L i = i = =3 B ol o= g
<« o = o= = = A =] - < [ X = 2 [=}f-» ==

ABD 00 |3233|00( 783 | 2160 | 00 | 1,0 2.0 6.0 40 | 1546 | 241 28.1 2.0 843 025
Kanada 34200 00 (10| 2.0 442 | 00| 00 1,0 1,0 1.0 12,0 2.0 0.0 0.0 0.0 3.484
Meksika 60835 | 00 |00 201 | 21892 | 00 | 00 2.0 0.0 10 261 | 1446 M2 1.0 84,3 1.151

Giiney ve Orta Ame. | 13736 | 100 | 10| 00 2200 | 1.0 00 0.0 2.0 00 | 11487 | 4920 462 8.0 86,4 3.390
Avrupa 643 | 42 |00 100 0.0 1.0 | 1.0 8.0 6.0 1.0 | 1988 | 10,0 2.0 6.0 | 1245 477

Rusya 482 6,0 (00| 602 | 34180 00 [3635( 362 | 10 | 141 | 763 | 643 | 261 40 | 1346 4272

S5CHB 6.0 341 |00 00 [13335(125| 00 | 1064 8.0 0.0 763 | 643 | 261 40 | 1346 1.805

Trak 6025 | 20 |00 80 | 10162 10| 00 | 904 | 341 0.0 | 7410 | 8234 542 | 201 | 4037 3.797
Kuveyt 1446 | 00 (00| 00 1088 | 00 | 00 10 | 362 | 20 | 3655 | 2240 2309 | 1305 | 6868 2401

Suudi Arahistan 0430 | 1000 |00 783 | 7430 | 00 | 00 | 2731|1667 | 60 | 10483 | 6848 1273,2| 2028 | 16548 7177
Ortadogu 16,1 00 |00] 1.0 7953 | 00| 2.0 2.0 20 | 1004 2048 | 3233 7571 | 2802 | B153 2.520
Ban Afrika 5081 | 462 |00 1647 | 10644 10| 1.0 1.0 | 1667 382 | 14519 | 3302 | 16.1 100 | 3032 3.315
Kuzey Afrika 1305 | 2281 |00 422 [ 10603 | 00 | 2.0 | 321 11 [ 241 | 1125 | 823 1.0 16,1 | 084 1.631
D.ve G. Afrika 1.0 00 |00] 00 241 1.0 | 1.0 1.0 1.0 0.0 044 | 244 1.0 1.0 1.0 4.303
Avusturalyasya 2.0 1,0 [00] 2.0 1,0 0.0 | L0 1,0 1,0 0,0 42,2 0,0 8.0 16,1 | 1305 134
Cin 0.0 00 |00] 1.0 0.0 00| 00 1.0 1.0 1.0 0.0 0.0 38.2 4.0 52,2 206
Hindistan 0.0 00 |00] 1.0 1.0 1.0 | 0.0 0.0 0.0 1.0 1.0 1.0 0.0 1.0 1.0 08
Japonya 0.0 00 |00] 00 1.0 00 | 00 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 7
Singapur 0.0 00 |00] 1.0 0.0 00| 00 0.0 1.0 | 301 0.0 1.0 0.0 0.0 2.0 4
BAE 20,1 00 |00] 1.0 8.0 1.0 | 00 1.0 20 | 1004 2048 | 3203 7571 | 2802 | 8153 35
Diger Asya Pasifik 241 00 |00] 1.0 1.0 00| 00 2.0 1.0 [ 2089 2671 | 1105 703 | 1185] 00 804
Toplam 7013 | 595 | 2| 472 | 10366 18 | 373 | 583 | 459 | 534 [ 6226 |3.941] 3380 | 1.124] 5.618 41.603

Kaynak: TPAO (2018)
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Tablo 7. Diinya Petrol ithalat:

ithalat 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ABD 2154 | 2495 2682 3563 4033 4521 4873 5540
Kanada 2599 | 2798 3056 3296 3536 3836 3887 4201
Meksika 1539 | 1487 1366 1347 1293 1232 1376 1279

Giiney ve
Merkez 3568 | 3755 | 3830 | 3790 | 3939 | 4107 | 4144 3993

Amerika
Avrupa 1949 | 2106 | 2193 | 2578 | 2512 | 2968 | 2966 3281
Rusya 7397 | 7448 | 7457 | 7948 | 7792 | 8313 | 8354 8611
Diger BDT | 1944 | 2080 | 1848 | 2102 | 2012 | 2021 | 1847 1974
Suudi 7595 | 8120 | 8468 | 8365 | 7911 | 7968 | 8515 2838

Arabistan

Ortadogu 11976 | 12188 | 11742 | 12242 | 12699 | 13573 | 14950 15680
K. Afrika 2878 | 1951 2602 2127 1743 1701
Bat1 Afrika | 4755 | 4759 4724 4590 4849 4880 4396 4470

Asya Pasifik
Japonya 6226 | 6088 6299 6307 6450 6780 7297 7641
hari¢
Diger 653 663 338 491 524 525 494 528

Toplam 55234 | 55938 | 56604 | 58744 | 59293 | 62477 | 64795 | 67592
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy (2018)

Petrol ithal eden iilkelerin 2017 yili degisim oranlarina baktigimizda Amerika
Birlesik Devletlerinin 2016 yilina gore %-3 oraninda, Japonya'da ise %-2 oraninda bir
azalma oldugu goriilmektedir. Diger iilkelerde ise 2016 yilina gore, 2017 yilinda petrol

ithalatinda bir artis s6z konusudur.

1.5.Petrol Tasima Maliyetleri

Petrol piyasast petroliin aranmasindan, {iretimine, tasinmasina, rafine
edilmesinden, dagitilmasi, stoklama giderlerini de i¢ine alan dikey entegre sistem i¢inde
yer almaktadir (Bayrag N. , Uluslararas1 Petrol Piyasasi Ekonomik Analizi, 2005, s. 12).
Petrol maliyetlerinin her bolgede farkli olmasi petrol rezervlerinin farkli cografyalarda
farkli seviyelerde tiretimlerinden ve dagitimlarindan kaynaklanmaktadir. Petrol piyasasi

maliyet asamalar1 agagidaki gibidir;

1. Uretim Maliyetleri: Arama giderleri, gelistirme giderleri, isletme giderlerini de
kapsamaktadir. Ayrica iiretim maliyetleri denizde veya karada olmasma gore de

degisiklik gostermektedir. Denizdeki arama maliyetleri karadakilere gore farklidir.
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2. Tasima Maliyetleri: Petrol rezervlerinin farkli cografyalarda farkli miktarlarda
olmasi petrol tasima maliyetlerini olusturmaktadir. Tasima Maliyetleri boru hatlar ile
tasima ve tankerlerle tasima ile gergeklesmektedir. Tasima maliyetlerinin
hesaplanmasinda petroliin vizkolitesi, yiikleme noktasi ve teslimat noktasi arasindaki

uzaklik gibi faktorler Gnemlidir.

3. Rafinaj Maliyetleri: Rafine yasi, islem kapasitesi, kompleslik diizeyi, ¢aligma

sekli, sabit ve degisken giderleri gibi unsurlardan rafinaj maliyetleri hesaplanmaktadir.

4.Dagitim Maliyetleri: Dagitim sekline gore degisen dagitim maliyetleri
rafinelerden ithalatgiya ve son tiiketiciye satis yapilmasina kadar gecen siireglerden

olugsmaktadir (Bayrag N. , 2005, s. 12-14).

1.6. Petrol Piyasasinin Bashca Aktorleri

Petrol tiiketen ve iireten iilkelerin ekonomik ve sosyal hayatlarinin devamlilig
acisindan biiyilkk oranda petrole ihtiyaglar1 vardir. Petrol tiiketen iilkeler yasam
standartlar1 ve ekonomik gelismeleri acisindan petrol arz giivenligine ihtiya¢ duyarken
petrol iireten iilkeler de ekonomilerinin petrol iiretimine dayanmasindan ihtiyag

duymaktadirlar (Demir, 2014, s. 43).

Genel anlamda petrol piyasasini arz-talebini etkileyen cesitlik kuruluslar ve

faktorler soyle siralanabilir:
1. OPEC ( Petrol ihra¢ Eden Ulkeler)

2. OPEC dis1 biytik ireticiler; 1979-1980 yillar1 arasinda OPEC disindaki
baslica ihracatci iilkeler petrol fiyatlarinin yilikselmesinde baslica etken olmustur. Bu
iilkeler sirasiyla Rusya, Norveg, Ingiltere, Meksika, Umman ve Kanada olarak
siralanmaktadir. Petrol ihracatcilar arasinda 6nde gelen ilk iilke Rusya’dir. Rusya’nin en
bliylik pazar1 kendi ¢evresine yaptigi rafine edilmis iiriin ticaretidir. Rusya’da bulunan
rezerv alanlarn iklim ve jeolojik faktérden dolayr olduk¢a maliyetli oldugu
goriilmektedir. Bu da neden fiyatlarin belirli diizeyin altinda seyretmedigini

aciklamaktadir (Demir, 2014, s. 92-100)

3. OECD/ Uluslararas1 Enerji Ajanst ( IEA)
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4. OECD iginde yer alan ve en etkin olan iilke ABD
5. Biiyiik petrol sirketleri ( Exxon-Mobil, BP- Amoco- ARCO, Shell, v.b)
6. Uluslararas1 Borsalar

7. Enerji konusundaki uluslararasi diistince kuruluglari, v.b. (Pamir, 2003)

1.6.1. OPEC

1960 yilinda Bagdat Konferansiyla kurulan OPEC (The Organization of
Petroleum Exporting Countries) baslica petrol iireticisi ve ihracatgist olan bes iilkenin
Kuveyt, iran, Suudi Arabistan, Veneziiella ve Irak'in bir araya gelmesiyle olusmustur.
Kurucu bes iilkeye daha sonra 1961 yilinda Katar, 1962 yilinda Endonezya ve
Libya,1967 yilinda Birlesik Arap Emirlikleri, 1969 yilinda Cezayir, 1971 yilinda
Nijerya, 1973 yilinda Ekvador, 1975 yilinda Gabon, 2007 yilinda Angola, 2017 yilinda
Gine ve 2018 yilinda Kongo iilkeleri katilmistir. Ik bes yil merkezi Isvigre/Cenevre

daha sonra Avusturya/Viyana olmustur.

OPEC'in amac, petrol iireticisi olan tilkeler olarak petrol fiyatlarinin istikrarin
saglamak, bireysel ve {iye iilkelerin ¢ikarlarinin korunmasini saglamak, petrol
politikalarin1 birlestirmek ve koordine etmek, uluslararasi petrol tiiketicilerine verimli,
ekonomik ve diizenli bir petrol arzi saglamak ve yatirim yapanlara adil bir sermaye

getirisi sagmaktir (OPEC ). Bu amaglar1 ii¢ madde halinde siralayacak olursak;

e Petrol sirketlerini, afise fiyatlar1 sabit tutmaya ve gereksiz fiyat
dalgalanmalarindan korumak.

e Ham petroliin afise fiyatin1 indirimden 6nceki diizeyine ¢ikarmak.

o Sirketlerin afigse fiyat1 tek tarafli olarak indirmelerini 6nlemek ve bu

amacla sirketleri fiyat degisikleri konusunda iiretici lilkeleri dayanismaya
zorlamak. (Pala, 1996, s. 64).

OPEC'in yeni kuruldugu donemlerde petrol fiyatlar1 petrol sirketleri olan "Yedi
Kiz Kardesler" tarafindan belirleniyordu. Yedi Kiz Kardesler petrol ¢ikardiklar tilkelere
her sirketin kendi belirledigi varil basina belli bir 6deme yapiyordu. Bu durum baska
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geliri olmayan petrol ¢ikarilan iilkeler icin Onemliydi. 1959 yilinda Yedi Kiz
Kardeslerden olan sirketlerden biri olan Exxon petrol ¢ikardig: iilkenin 6demesinde
%10'a varan indirime gitti ve bu durumu takiben diger sirketler de 6demelerde indirime
gittiler. Bu duruma karsilik kurulan OPEC, petrol {ireten iilkelerin ¢ikarlarini koruyarak,
bir fiyat sistemi olusturmustur. OPEC'in kurulmasiyla sirketler arasindaki rekabetin
petrol iireticisi lilkelere ve petrol endiistrisine olan olumsuz etkinin azaltilmasi i¢in de

calisilmistir (Demir, 2014, s. 63-79).

1.7.Tiirkiye'de Petrol Piyasas1 Analizi

"Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 (ETKB) tarafindan yapilan projeksiyonda
Tiirkiye'nin birincil enerji talebinin 2023 yilinda 218 milyon TEB olmast ve bunun
%26'sin1n petrolden karsilanmasi beklenmektedir" (Petrol Isleri Genel Miidiirliigii, 2017,
S. 2). Tirkiye enerji kaynaklari bakimindan zengin olmasina ragmen ve cografi olarak
petrol rezervlerine yakin olmasma karsin petrol bakimindan zengin rezervlere sahip
degildir. Aym1 zamanda Tiirkiye'nin cografi yapist bakimindan da petrol arama
calismalar1 da maliyetli olmaktadir. Ulkemizde petrol arama calismalar1 1954'de kurulan
MTA( Maden Tetkik ve Arama Genel Miudirligi) ve TPAO ( Tirkiye Petrolleri
Anonim Ortaklig1) tarafindan yapilmaktadir. Bunlara ilaveten devletin vermis oldugu
tiretim imtiyazlariyla yerli ve yabanci yatirimcilara petrol arama hakki taninmaktadir

(Sahinogu, 2008, s. 33).

Sanayilesme ile beraber 6zellikle 2. Diinya Savasi sonrasinda yasanan ekonomik
gelismelerden Tiirkiye'de etkilenmistir. 1947 yili Kalkinma Planinda hazirlandig gibi
hidrolik ve termik santraller kurulmus, komiir, linyit ve petrol iretimlerinin
arttirilmasina yonelik ¢aligmalar yapilmus, takriben de Devlet Su Isleri Miidiirliigi,
Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi, T.C. Petrol Dairesi, Bagbakanlik Atom Enerjisi
Komisyonu, Tiirkiye Komiir isletmeleri Kurumu, Cukurova Elektrik Anonim Sirketi,
Kepez ve Antalya Havalisi Elektrik Santralleri, T.A.S gibi kamu kurumlar
olusturulmustur. 1957 yilinda da petrol yasasi yabanci sermayeli yatirimcilara rafine

kurma hakki taninacak sekilde degistirilmistir (Bostanci, 2000, s. 58).
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Tiirkiye'de petrol aramak amaciyla ilk derin kuyu 1933 yilinda Petrol Arama ve
Isletme Idaresi tarafindan 1351 metre derinlikte agilan Baspirin-1 arama kuyusudur.
1942-1958 yillar1 arasinda petrol arama ¢alismalar1 hizlandirilarak Giiney Dogu Anadolu
Bolgesinde Raman ve Garzan sahalar1 kesfedilmis sonrasinda ise Petrol Arama ve Kuyu
Ac¢ma Yasast diizenlenerek yabanci sermayeli yatirimcilara acilmig ve petrol iiretim
calismalar1 arttirilmistir (Sahinogu, 2008, s. 33). Raman sahasinda kurulan rafineler
giinde 10 ton tiretim kapasitesindeydi. 1957 yilinda Mobil- BP- California Texas- Shell
ortakligr ile Anadolu Tasfiyehanesi A.S (ATAS) kurulmus, 1959 yilinda California
Texas ortakligi ile Istanbul Petrol Rafinerisi A.S (IPRAS) kurulmustur (Tiirkiye
Petrolleri Anonim Ortakligi, 2019).

1964 yilinda kurulan Selmo-1 kuyusu Batman'in kuzeyinde kurulmus ve
Tiirkiye'nin en biiyiik petrol {iretimi Mobil Firmasi tarafindan gerceklestirilmistir. Bunun
yaninda 1960 yilinda TPAO Adiyaman ve Nemrut Dagi ¢evresinde yaptigi aramalar
sonucunda Kahta Karakus sahasinda petrol rezervleri ortaya ¢ikmis ve daha sonra bu
bolgede Cemberlitas ve Cendere sahalarinda iiretim yapilmaya baslanmistir.1980'lerde
Diyarbakir bolgesinden arama yapan Shell, Katin, Barbes, Kurkan, Piyanko, Beykan ve
Silvan civarlarinda Karaali sahasinda ciddi tiretim gerceklestirmistir (Yanmaz, 2004, s.
2). Yapilan petrol aramalari sonucunda Tirkiye'de petrol rezervleri liretim kuyular
Giliney Dogu Anadolu Bolgesinde, Adana Havzasinda ve Trakya Havzasindir. 1970'li
yillara gelindiginde enerji krizlerinin yasandig1 donemde sanayilesme ile beraber enerji
talebinin; 6zellikle petrol talebinin artmasi sonucunda Tiirkiye bu talebi ithal petrolle
gidermeye calismistir. Bugiin Tiirkiye'de petrol arama faaliyetlerinin ¢ogunlugu yabanci

ortaklarla beraber TPAO tarafindan yiiriitiilmektedir (Bayra¢ & Yenilmez, s. 11).

Tablo 8. Tiirkiye'de 2017 Arahik Ay1 Sonu Itibariyle Arama Yapilan ve
Tespit Edilen Petrol Kuyular:

Sirketler Arama (Adet) Tespit(Adet)
Tiirkiye Petrolleri A.O 922 489
MTA 61 8
Diger Yerli Sirketler 141 17
Yabanci Sirketler 544 300
Yerli ve Yabanci Ortakhiklar 195 87

Kaynak: Petrol Isleri Genel Miidiirliigii (PIGM)(2019)
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Yukaridaki tablodan da anlasilacagi tlizere 2017 Aralik ay1 yilsonu petrol
kuyular1 en ¢ok Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligina aittir. Aranan 922 kuyunun 489
adedinde petrol tespit edilmistir. Giliniimiize kadar 4,734 adet kuyu agilmis olup bu
kuyulardan 1,745 tanesi iiretim kuyusudur. Uretim kuyularinin arasinda 2016 yili en
fazla iiretim yapan ham petrol kuyusu Bati Raman'dir. Giinde ortalama 7013 varil iiretim
yapmaktadir. Buna karsilik en az iiretim yapan ham petrol kuyusu ise Cikso -

Diyarbakir’dir (Petform).

Her gegen giin artan petrol ihtiyacinin miimkiin oldugunca yerli kaynaklardan
karsilanmasi yoniindeki faaliyetler kapsaminda {iilkemizde rezerv arayislart devam
etmektedir. Ozellikle Akdeniz Bélgesinde ve Karadeniz Bolgesinde arama calismalar
hiz kazanmistir. Deniz sondaj teknolojisindeki gelismelerle su derinliginin 1000-2000
metre oldugu alanlarda arama ve iiretim imkanlarinin ortaya ¢ikmasiyla calismalar ivme

kazanmistir (Enerji.gov.tr).

1.8.Tiirkiye’de Petrol Uretimi ve Tiiketimi

Tiirkiye’de birincil enerji  kaynaklarina baglilhik yaklasik olarak %70
seviyelerindedir. Enerji tiiketiminde en biiyiik pay %38 ile petroldiir. %27 ile kdmiir ve
%23 ile dogal gaz en ¢ok kullanilan enerji kaynagidir. Tiirkiye’de petrol iiretimine
baktigimizda 2005 ile 2008 yillar1 arasinda bir diislis s6z konusudur. 2008’den itibaren
2017 ye kadar dalgali bir iiretim tablosu goriilmektedir. Gelismekte olan iilkeler
smifinda yer alan Tiirkiye, ekonomik kalkinmasinin ve biiylimesinin devami igin

enerjiye her donemde ihtiya¢ duymaktadir.

Petrol arama ve iiretimi i¢in yapilan yurt i¢i yatinm miktarlar1 2002 yilinda
toplamda 90 milyon dolar iken 2016 yilinda yapilan toplam yatirim miktar1 135 milyon
dolardir. Petrol arama ve liretiminde 6zellikle 2010 yilinda ciddi artis olmustur. Tiirkiye
Petrolleri Anonim Ortakligi'nin 2002 yilinda petrol arama ve iiretim artirma yatirimi 42
milyon dolar iken 2011 yilinda petrol arama ve {iiretimi yatirnm miktar1 579 milyon
dolara kadar c¢cikmistir. Ancak 2016 yilina gelindiginde ise petrol arama ve iiretim

yatirim miktar1 90 milyon dolar olmustur.
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Tablo 9. Ham Petrol Arama ve Uretim icin Yapilan Yurtici Yatirim Miktar
(Milyon Dolar)

Yil TPAO Diger Toplam
2002 42 48 90
2003 71 76 147
2004 147 107 254
2005 210 190 400
2006 288 274 562
2007 341 238 579
2008 412 263 675
2009 366 350 716
2010 389 997 1.386
2011 579 541 1.120
2012 502 275 777
2013 396 500 896
2014 489 531 1.020
2015 291 309 600
2016 90 45 135

Kaynak: T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (2019)

Asagidaki tabloda Tiirkiye'de iretilen petrol miktar1 gosterilmektedir. 2005
yilinda 2.281. 131 ton petrol lretimi gerceklestirilmistir. 2008 yilina kadar giderek
tiretim miktar1 azalsa da 2009 yilindan itibaren iiretim miktar1 artmistir. 2017 yilinda

2.551.429 ton petrol iiretimi gerceklestirilmistir.

Tablo 10. Tiirkiye'de Petrol Uretimi

Yillar Uretim ton
2008 2.160.067
2009 2.401.799
2010 2.496.113
2011 2.367.251
2012 2.337.551
2013 2.398.454
2014 2.455.893
2015 2.515.662
2016 2.571.928
2017 2.551.429

Kaynak: EPDK (2019)
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Grafik 2. Tiirkiye Ham Petrol Uretimi
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Kaynak: T.C. Enerji Piyasalar1 Diizenleme Kurumu (EPDK) (2017)

2005 - 2017 donemleri arasinda Tirkiye'de {tretilen ham petrol miktarlar
yukaridaki ¢izgi grafiginde de goriilmektedir. S6z konusu dénemde petrol iiretimi 2005-
2008 yillar1 arasinda bir diisiis trendi gosterse de 2010 2017 yillar1 arasindaki doneminde

bir artis trendi gostermektedir.

Artan enerji talepleri dogrultusunda petrole ciddi bagimlilik s6z konusudur.
Petrol arama faaliyetlerinin arttirilmasi, yerli sirketlerin yurt dis1 faaliyetlerini arttirarak
yurt dist kaynaklarmin da iilkemizin kullanimma sunulmasina ciddi ihtiyag
duyulmaktadir. Petrolde ikincil liretim yOntemlerinin gelistirilmesi ve ilave kuyular
aranarak ac¢ilmasi gibi yontemlerle liretimin arttirtlmasi ve devamliliginin saglanmasi

planlanmaktadir (Petrol Isleri Genel Miidiirliigii, 2017, s. 1).

ETKB tarafindan hazirlanan 2015-2019 Stratejik planda yurt i¢i ve yurt dis1 ham
petrol iiretimimizin tiiketimi karsilama oranin %13,6'ya yiikseltilmesi hedeflenmektedir.
Bu hedefe ulagsmak i¢in de arama ve iretim faaliyetlerinin ivme kazanmasi
gerekmektedir. Bu amagla 6491 sayili Tiirk Petrol Kanunu 22 Ocak 2014 tarihli Tiirk

Petrol Kanunu Uygulama Yonetmeligi uygulamaya konulmustur (Petrol Isleri Genel
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Midiirligi, 2017, s. 1). Tiirkiye'de petrol iiretimi 2016 yilinda 2,6 milyon ton olup
ortalama giinliik iiretim 51,000 varil/giin olarak hesaplanmustir. Uretimin tiiketimi

karsilama orani ise %7'dir (Petform).

Toplam enerji tiiketimimizin Onemli bir kismim1 olusturan petroliin 6z
kaynaklarimizdan saglanabilmesi i¢in, petrol arama ve {iretim yatirimlarinin arttirilmasi,
daha genis ve derin alanlarda arama yapilmasi gerekmektedir. Tiirkiye'de petrol
kuyulariin derinligi ortalama olarak 1,864 metredir. Toplam ham petrol kesfi 121,
tiretim sahasinda da 1267 ham petrol kuyusu bulunmaktadir. Tiirkiye'de 20 yabanct 22
yerli toplamda 42 adet yatirimci sirketi bulunmaktadir. 223 adet de ruhsat sahibi sirket

bulunmaktadir.
Grafik 3. Tiirkiye'de Petrol Tiiketimi
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Kaynak: BP istatistik verileri (2018)

Tiirkiye petrol iiretimi ile tliketimi arasinda oldukga fark vardir. Bunun temel
sebebi Tiirkiye'nin petrol rezervlerinin yetersiz olmasi, niifusun fazla olmasi ve artan
enerji talebidir. Yukaridaki sekilden de anlasilacagi iizere Tiirkiye'nin enerji tiiketimi
dalgali bir trend egilimi gosterse de artan bir seyir izlemektedir. Daha Once de
bahsettigimiz gibi Tiirkiye'nin petrol iiretimi giin gectikce azalmakta buna karsilik

tiketim hizla artmaktadir.
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Tiirkiye'de petrol tiiketimi, diinyada yasanan krizlerden etkilenmis ve Onceki
yillara gére diismiistiir. Ozellikle 2011 yilinda ciddi bir diisiis olsa da Tiirkiye petrol
tilketimine hizla devam etmistir. Bunlarin nedenleri iiretimin yetersiz kalmasi ve
petroliin ithal edilmesi ile krizlerin diinya c¢apinda yasanan petrol soklarini petrol
fiyatlarii etkilemesidir. Ayrica Tiirkiye'de imalat sanayinin ufak sigrayislar yapmasi

petrol tiikketimlerini de arttirmistir (Azazi, 2015, s. 54).

1.9. Tiirkiye'de Petrol ithalati

Tiirkiye petrole bagimli bir iilkedir. Tiirkiye enerji tiketiminin %31°ni petrolden
karsilamaktadir. Tiirkiye'nin petrol ithalati petrol fiyatlar1 ile dogru orantili olarak
degismesine ragmen, petrol talebi fiyatlara karsi esnek olmadigindan ithalat degeri
fiyatlara bagli olarak degismektedir. Yani petrol fiyatlar1 yiikseldiginde daha az, petrol
fiyatlar1 distiigiinde daha ¢ok petrol ithal edilmistir (Bayrag & Yenilmez, s. 31). 2008
yilinda meydana gelen ekonomik kriz Tiirkiye'nin petrol ithalatin1 oldukca etkilemis

2009 yilinda petrol ithalat1 1.4219.427 tonlara kadar gerilemistir.

Grafik 4. Tiirkiye'de Petrol ithalati
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Kaynak:BP istatistik verileri (2018)

Tiirkiye'nin ham petrol ithalatinda 6nemli 6l¢iide artis olmamasina ragmen petrol
ithalatina ddenen miktar artis gdstermektedir. ithal edilen 23 milyon ton ham petrol

maliyetinin 2007 yilina bakildiginda yaklasik olarak iki katina ¢iktigi; 2008 yilinda ise
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bu miktarm dort katina ¢iktigi goriilmiistiir. Tiirkiye'nin petrolde disa bagimliliginin
azalmasi i¢in petrol talebinin 6z kaynaklardan karsilanmasi1 gerekmektedir (Dede, 2012,
s. 29).

Ham petrol ithalat1 2017 yilinda 2016 yilina gore %3.24 artarak 25.766.549 ton
olmustur (EPDK, 2018). 2017 yilinda, Tiirkiye'nin ithal ettigi petroliin %89'u asagidaki
sekilden de anlasilacagi lizere dokuz lilkeden gelmektedir. 2017 verilerine gore Tiirkiye
petrol ithalatint %27 oraninda iran'dan saglamaktadir. %19 oraninda Rusya ikinci

siradadir.

Grafik 5. Tiirkiye'nin Petrol ithalat1 ve Petrol Bagimlihg
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Kaynak: EPDK (2018)

1.10. Tiirkiye'de Petrol Fiyatlar1 Mekanizmasi

Tirkiye'de petrol ve petrol iirlin fiyatlarinin olusumunda doviz kurunun ve
hiikiimetlerin yapmis olduklar1 diizenlemeler 6nemli belirleyicidir. Bunlara ilaveten

Tiirkiye'de pompa fiyatlarini; {riiniin rafineri ¢ikis fiyati, dolayli vergiler, tasima
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maliyetleri, doviz kuru, dagitict bayi paylart da petrol ve petrol {iriin fiyatlarini

etkilemektedir (Bayrag N. , 2005) .

Tiirkiye'de son olarak petrol fiyatlari; rafine ¢ikis fiyati, vergiler, dagitim, tasima
ve hizmet giderlerinin toplaminin belirlenmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Rafine petrol ithal
edildigi i¢in ham petrol diinya geneli fiyati bu noktada énem kazanmaktadir. Diinya
petrol fiyatlarinin yani sira doviz kurlar1 da Onem tagimaktadir. Bu sebeplerden
Tiirkiye'de petrol fiyatlar1 sadece i¢ iiretimden elde edilen petrolle degil; ithal edilen
petroliin maliyeti de eklenerek hesaplanmaktadir. Artan petrol fiyatlari, yiliksek petrol
pompa fiyatlarina neden olmaktadir. Tiirkiye'de akaryakit iizerinden iki tiirli vergi
alinmaktadir: Ozel Tiiketim vergisi ve Katma Deger Vergisi. Bu vergilerden dolay1 da

Tiirkiye'de akaryakit pahali olmaktadir (Dede, 2012, s. 31).

Merkezi Genova/Lavera’da bulunan Platts Europan Market Scan’da CIF MED
baslig1 altinda petrol piyasasindaki fiyatlar $/ton olarak yayimlanmaktadir. Ulkemizde
petrol iiriinlerinin fiyatlar1 Platts Europan Market Scan’da yer alan dolar bazli fiyatlar,

$/TL kurundaki degismeler dikkate alinarak belli bir formiilasyona gore
belirlenmektedir. (EPDK, 2018).

Toptanct Marj1 da rafineri veya dagiticilar tarafindan iiriin fiyati {izerine eklenen
marjlardir. Gelir payr ulusal petrol stokunun tamamlayici kisminin tutulabilmesi ig¢in
tilkketici fiyatlarina ilave edilen rakamlardir. Benzin tiirleri ve motorin i¢in 0,00279
TL/LT olarak belirlenmistir. Dagitici ve bayi marji toplami: Uriinlerin temin
edilmesinden ( rafineriden, ithalat yoluyla veya diger dagiticilardan) son kullaniciya
ulastirilmasima kadar maliyetleri iceren marjdir. Toplam vergi de Maliye Bakanlig1
tarafindan belirlenen Ozel Tiiketim Vergisi (OTV) ve Katma Deger Vergisi'nin
toplanudir. Benzin tiirleri icin OTV degeri 2,3765 TL/LT iken KDV oram %18'dir.
Motorin Tiirleri igin de OTV degeri 1,7945 TL/LT iken KDV oram da benzin tiirleri gibi
%18'dir (EPDK, 2017).

"Tiirkiye petrol piyasasinda 20.12.2003 tarih ve 25322 sayili Resmi Gazete‘de
yayimlanarak yiiriirliige giren 5015 sayili Petrol Piyasas1 Kanunu ¢ercevesinde akaryakit

fiyatlarinin diizenlenmesinde revizyon edilerek Otomatik Fiyat Mekanizmasi (OFM)
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terk edilerek uluslararasi fiyatlara uygun olarak bir serbestlesme getirilmistir"

(Gokdemir, 2010, s. 1).

5015 sayili Kanunda belirtilen petrol fiyatlar1 diinya serbest piyasa kosullarina
gore olusmaktadir ve yerli ham petrol i¢in teslim yeri en yakin liman ve rafineride
olusan piyasa fiyatidir. Buna gore de rafine ve dagitici lisans1 kapsaminda yapilan piyasa
faaliyetlerine iligkin fiyatlar ise en yakin erisilebilir diinya serbest piyasa olugumu goz
Ontline aliarak tavan fiyatlar EPDK'ya lisans sahipleri tarafindan sunulur (Gokdemir,
2010, s. 2)
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2. ENFLASYON

2.1 Enflasyon Nedir?

Latince siskinlik anlamina gelen enflasyon teriminin literatiirde birgcok tanimi
bulunmaktadir. Genel olarak enflasyon "Bir ekonomide fiyatlar genel seviyesinin siirekli
yiikselmesi" (Bocutoglu, 2012, s. 93) seklinde tanimlanirken bir diger tanimda fiyatlar
genel seviyesindeki siirekli bir artig siirecinin yaninda paranin degerindeki devamli bir
diismeyi ifade etmektedir (Orhan, Baslica Enflasyon Teorileri ve Istikrar Politikalari,
1995, s. 1). Ancak tanimda belirtilmesi gereken Onemli noktalar vardir. Bunlardan
birincisi enflasyon sadece bir malin fiyatindaki artisla degil ekonomideki biitiin mallarin
ve hizmetlerin fiyatlarindaki artigla ilgili bir kavramdir.Bir diger nokta da mallarin
fiyatlarinda meydana gelen artiglarin devamli olmas1 gerekliligidir.Bu nedenle fiyatlar
genel seviyesi ekonomideki belirli bir mal sepetinde yer alan mallarin fiyatlarinin genel

ortalamasini ifade etmektedir.

Klasik iktisat¢ilar gore enflasyon, dolasimdaki para miktarindaki artigla es
anlamlidir. Modern Miktar Teorisyenlerine gore de enflasyondaki artisin para arzindaki
artisla dogrudan bir iliskisi vardir (Kaygusuz, 2001, s. 4). Keynesyengil kuramda
enflasyon, tam istthdam durumunda toplam arza oranla toplam talepteki fazlaliktir.
Fiyatlar serbestce degistigi zaman, boyle bir dengesizlik fiyat yiikselmeleri seklinde
sonuglanir. (Orhan & Erdogan, 2007, s. 22-33).

Monetaristlere gore enflasyon, para arzinin iiretimden daha fazla artmasi
olayidir. (Ulusoy, 2011, s. 174). Enflasyonun bir bagka tanimi da cari fiyat diizeyinde
toplam talebin toplam arzi agsmasidir (Eroglu, 1992, s. 2). Bu tanimdan da anlasilacagi
tizere enflasyon toplam talep ve toplam arz arasindaki denge bozuklugundan
kaynaklanir. Toplam arz bir ekonominin bir yilda irettigi mal ve hizmet degerini;
toplam talep de toplumun bir yilda satin almak istedigi mal ve hizmet degerini ifade

eder.

Fiyatlar genel seviyesindeki siirekli artiglar yani paranin degerinin diismesi;

mallar1 iireten {reticileri, o {rilinleri satanlar1 ve tiiketicileri olumsuz olarak
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etkilemektedir. Mesela mal sepetinde olan bir {iriinii 6rnek alirsak; {irlinii tiretmek i¢in
kullanilan ham maddeler ve ara mallar iiretici almak istediginde enflasyon dncesinde
aldig fiyat ile enflasyon sonrasinda aldig1 fiyat ayni1 degildir. Uretici ayn1 miktarda {iriin
alamamaktadir. Aynm1 miktarda ayni fiyata {iriin alamayan {iretici fiyatlarinda bir artis
yapmak zorunda kalmaktadir. Bu durum iiriinii satin alan tiiketiciler i¢in de s6z konudur.
Uriinlere zam yapildig1 igin tiiketici iiriinii almak istememekte, ya da daha az tiiketmek

zorunda kalmaktadir.

Enflasyon, toplam talebin toplam arzdan fazla olmasindan olabilecegi gibi,
toplam arzin da toplam talepten az olmasi seklinde ortaya ¢ikabilir. Toplam arz sabitken
toplam talebin artmasina talep soku, toplam talep sabitken toplam arzin azalmasina
durumuna arz soku denir. (Bocutoglu, 2012, s. 95). Toplam talep ve arz soklarinin
ortaya ¢cikmasi ekonomide toplam talep ve arzin olusturdugu denge fiyat bozulmakta ve

denge daha sonra daha yiiksek bir seviyede saglanmaktadir.

Enflasyon hesaplamak i¢in enflasyon haddi kullanilir. Enflasyon haddini bulmak
icin de fiyatlar genel diizeyinde cari donemde meydana gelen artis ile onceki yilin
fiyatlar genel diizeyi arasindaki oranin 100 ile carpimina esittir. (Unsal, 2004, s. 97)

= [Pt‘Pt—l] £100 = [

Pty

AP
Pty

] 100 (2.1)

Iktisadi faaliyetlerin planlanmasi ve uygulanmasinda belirleyici rolii olan fiyatlar
genel seviyesi fiyat endeksleri yardimi ile izlenir. Biitiin mal ve hizmetlerin fiyatlarinda
meydana gelen degisiklikleri izlemek zor oldugu i¢in, biitlin iilkelerde, farkli sayilarda
mal ve hizmet fiyatlarindan olusturulan fiyat endekslerinden faydalanilir (Orhan &
Erdogan, 2007, s. 321). Endeks, belirli bir istatistiksel olaya ait verilerin zaman ve yer
boyutlarinda gosterdigi degisime denir (Egilmez, Makro Ekonomi Tiirkiye'den Ornekler,
2012, s. 174). Endeksler hane halklarina yapilan anketler yardimiyla olusturulur.
Olgiime konu olan mal hizmet sepeti iilkede iiretilen nihai mal ve hizmetlerden
olusturulur. Fiyat endeksi de mal sepetindeki cari ay/yil fiyat:1 ile ayn1 sepetin temel bir

ay/yil fiyat1 arasindaki oranin 100 ile garpimu ile elde edilir (Unsal, 2004, s. 97).

. Bir sepetin cari y1ldaki fiyati
Fiyat Endeks = ( +100 2.2
y Ayni sepetin temel y1ldaki fiyat: ( )
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Fiyat diizeyini hesaplamak icin ¢esitli endeksler kullanilir. En ¢ok kullanilan
endeksler TUFE (Tiiketici Fiyat Endeksi); tiiketicilerin satin aldiklar1 mallar1 iceren
tiikketici fiyat endeksidir, UFE ( Uretici Fiyat Endeksi ); iiretimin ilk asamasindaki
mallar1 igeren fiyat endeksine denir ve GSMH deflatorii; ekonomide iiretilen her seyi

iceren fiyat endeksine denir (Orhan & Erdogan, 2007, s. 258).

Fiyat endekslerinin hesaplanmasinda Laspeyres Endeksi ve Paasche Endeksi
olmak Ttizere iki tlrli endeks kullanilmaktadir. Tiirkiye'de fiyat endeksinin

hesaplanmasinda ise Laspeyres Endeksi kullanilmakta olup;
I=w.p2/P° (2.3)
Formiilii kullanilmakta ve formiilde kullanilan degiskenler ise:
I= Endeksi,
P"= Mal ve hizmetlerin cari ay fiyatlari,
P°= Mal ve hizmetlerin temel yil fiyati,

w= Mal ve hizmetlerin endeksteki agirligini ifade etmektedir. (Orhan & Erdogan,
2007, s. 319)

TUFE'nin baslica veri kaynagi hane halki anketleridir ve toplumun tamamina
iliskin gostergelerden olusturulmaktadir. Yani TUFE mal ve hizmet simflandiriimasinda
amaca yonelik bireyin tliketim smiflandirilmasinin son versiyonu olan COICOP
kullanilmaktadir (Tiirkiye Istatik Kurumu, 2008, s. 23). TUFE sepetinde gida- icki- tiitiin
ile ilgili mallar, konut giderleri ve kiralar, ayakkab1 gibi giyim giderleri, ev esyasi
giderleri, ulastirma, otel ve lokanta, eglence ve kiiltiir, saglik, egitim ve diger gideler

bulunmaktadir (Unsal, 2004, s. 97) .

Uretici fiyat endeksi (UFE) hesaplanirken TUFE'de oldugu gibi fiyat endeksi
zincirleme Laspeyres endeks formiiliine gore hesaplanmaktadir. Endekste hesaplanan
fiyatlar; treticiler tarafindan satilan mal ve hizmet bedeli olarak alinan vergiler,
ulagtirma bedeli, perakende ve toptan ticaret pay1 hari¢ sadece fabrika ¢ikis fiyatlarindan

olusur. UFE sepeti olusturulurken biitiin Tiirkiye'de iiretilen iiriinler gdz éniine alinmistir
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(Tiirkiye Istatik Kurumu, 2008). UFE kapsaminda Tiirkiye geneli devlet ve 6zel sektor
ayrimi yapilmayarak dort sektor olan imalat sanayi, tarim, elektrik/gaz/su, madencilik ve
tas ocaklar1 sektorlerinde kullanilan ara mallar, makine techizat gibi yatirim mallar

kullanilmustir.

GSMH Deflatorii bir iilkede iiretilen tiim nihai mal ve hizmetlerin fiyatlarindaki
degisiklikleri Olgen fiyat endeksidir. Bir senede iiretilen mal ve hizmetlerin toplam
degeri,hem cari fiyatlarla hem de belirli bir yili temel alan reel fiyatlarla ifade edilerek
GSMH Deflatorii fiyatlardaki degisiklik yilizdesini gosterir. GSMH'in cari degeri, sabit
fiyatlarla ifade edilen degere boliindiiglinde GSMH Zimni Deflatorii elde edilir (Orhan
& Erdogan, 2007, s. 260):

Cari Fiyatlarla GSMH

GSMH Zimni Deflatori =
Sabit Fiyatlarla GSMH

* 100 (2.4)
2.2 Enflasyon Tiirleri

2.2.1. Ilimh Enflasyon

Iliml1 enflasyon, enflasyon oranlar1 gelismis {tlkeler i¢in genellikle %3,
gelismekte olan tilkeler i¢in de genellikle %6 olarak kabul gérmektedir (Ulusoy, 2011, s.
174). Iiml1 enflasyon olan iilkelerde halkin ulusal paraya giiveni tam oldugundan, halk
paradan “ka¢maz”, enflasyon belirsizligi yoktur, yani parasinin degerini yitirmeyecegini
bildigi i¢in gayrimenkul yerine hisse senedi, hazine bonosu, mevduat gibi finansal

yatirim araglarini tercih eder (Kaygusuz, 2001, s. 8).

2.2.2. Hizh Artan Enflasyon

Genellikle %10 ile %1000 arasindaki enflasyon oranlart i¢in kullanilan bir
terimdir. Bu tip enflasyonun yasandigi lilkelerde, halk ulusal paradan “kacar”; kontratlar
cogunlukla bir yil ve daha kisa vadelidir ve bir fiyat endeksine (6rnegin TUFE) ya da
ABD dolar1 gibi yabanci bir para birimine endekslenir. Gayrimenkule yatirim artar;
tilkedeki paranin (dovizin) ve yatirimlarin yurtdisina ¢iktigr gorilir (Kaygusuz, 2001, s.
8)
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2.2.3 Hiperenflasyon

%1000’in {izerindeki enflasyon oranlari i¢in kullanilan bir terimdir. 1922-1924
Weimar Cumhuriyeti doneminde Almanya’da goriilen enflasyon oranmi (2 yil i¢in %10
Milyar) ve son 10-15 yillik dénem iginde zaman zaman Brezilya ve Arjantin’de
(%1000°den fazla) enflasyon oranlar1 hiperenflasyona ornek gosterilebilir (Kaygusuz,
2001, s. 8). Hiperenflasyon goriilen iilkelerde toplumsal siniflar arasindaki gelir dagilimi

esitsizligi giderek artar.
2.3.Nedenlerine Gore Enflasyon

Enflasyonun istikrarsiz olmasi iilke ekonomisinde biiylimede yavaslama, tasarruf
ve yatirimlar etkileyen, gelir dagiliminda dengesizlikler yaratmak gibi olumsuz etkileri
vardir. Enflasyonun iilke ekonomisini bu sekilde olumsuz etkilememesi i¢in gerekli

tedbirler alinmal1 ve politikalar izlenmelidir.

Enflasyon nedenleri toplam talebe dayandigi gibi maliyetlerle de yakindan
ilgilidir. (Ulusoy, 2011, s. 182). Enflasyonun genel olarak ortaya ¢ikis nedenleri gz

Ontine alindiginda enflasyon talep enflasyonu ve maliyet enflasyonu olarak ikiye ayrilir.

2.3.1. Talep Enflasyonu

Enflasyonun en klasik sekli talep enflasyonudur (Ulusoy, 2011, s. 182). Genel
olarak mal ve hizmetlere yonelik talep fazlasi olugmasi sonucu olusan enflasyondur.
Toplumun toplam harcamalari ekonominin mevcut {iretim kapasitesi ile iretebildigi

toplam mal ve hizmet miktarin1 astig1 takdirde, talep enflasyonu ortaya ¢ikmaktadir
(Orhan, 1995, s. 43) .

"Bir ekonomide devletin acik finansman politikas1 izlemesi, yani
karsiliksiz para basmasi, kredi hacminin genislemesi yani, banka
kredilerinin ¢ogalmasi; taksitli satiglar, yani tiiketim harcamalarinin
tesvik edilmesi ile toplam talebin artmasi; gercek kisilerin ve
kurumlarin daha oOnce yastik altinda tuttuklar1 paralarint dolagima
sokmalar1 ve ddemeler dengesi fazlaligindan dogan gelir artiglar1 gibi
nedenlerle, cari fiyat seviyesinde toplam talebin yiikselerek toplam
arzin asmast sonucu ortaya c¢ikan siirekli fiyat artiglarina talep
enflasyonu” denir (Bocutoglu, 2012, s. 95).
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Ekonomide iiretim olanaklarinin sinirlarin1 zorlayan toplam talep artiglart zaman
zaman ortaya cikabilir. Toplam talep artiglarinin en Onemli nedenleri kamu
harcamalarinin artmasi ve para arzinin genislemesidir. Toplam talebin artmasiyla
beraber iiretime katki saglayan birimler iiretim silirecinde iiretime girecek olan
kaynaklarmn eksikligi durumunda reel hasila artis1 olarak tepki veremez. Bu durumda
talep artiglar1 fiyatlarin yiikselmesi yoniinde baski olusturur ve talep enflasyonu ortaya
cikar. Talep enflasyonun 6zii "¢ok paranin az mal pesinde kosmasidir." (Orhan &

Erdogan, 2007, s. 262).

Talep enflasyonunun olusabilmesi i¢in ekonomi tam istihdam diizeyinde olmali

ve su durumlarda ortaya ¢ikmaktadir. (Alpar, 1988, s. 95)
1. Toplam talepte belirgin bir artis olmali

2. Bununla beraber zamanda arz esnekligi diisiik olmali yani toplam talep toplam

arzdan daha hizli biiyiimeli.

Iktisat teorisyenleri goriislerine gore toplam talep enflasyonun nedeninin toplam
talep fazlasi oldugunu dogrulamakla beraber, toplam talep fazlasini olusturan nedenler
tizerinde goriis ayriliklar1 vardir. Miktar Teorisi gorlisiine gore enflasyona neden olan
toplam talebi arttiran unsur para miktarindaki artiglardir. Para miktarindaki artis toplam
talebi direkt arttirmakta ve boylelikle enflasyon olusmaktadir. Keynesyengil talep
enflasyonu yaklasiminda ise enflasyonun nedeni harcamalardaki artislardan
kaynaklanmaktadir, yani para arzi artmadigi durumlarda dahi enflasyonla
karsilagilabilecegi, para arzindaki her artis da enflasyona neden olmadigini
savunmaktadirlar (Orhan, 1995, s. 43). Monetarist iktisat¢1 goriisiine gore toplam talep
artiglarinin ana nedeni para arzindaki genislemeler olup, Neo Keynezyengil iktisatgi
gorlisiine gore de parasal genisleme enflasyonun en 6nemli nedeni oldugunu bununla
beraber talep enflasyonu gecici olarak tiiketim, yatinm ve devlet harcamalarindaki
kaymalara neden oldugunu, bu sirada da para arzi genislemese de enflasyonun

gerceklesecegini savunmaktadirlar (Parasiz, 1996, s. 288).

Talep artis1 fiyatlarin ylikselmesinde tek etken degildir. Talep artisini halihazirda

bulunan stoklardan, ithalat yoluyla veya {iretimi hizlandirarak gideren firmalar yetersiz
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arz miktarin1 karsilayabilirler. Firmalarin arz esnekligi olmadigi durumlarda talepleri

karsilayamadig1 zaman talep enflasyonu s6z konusu olmaktadir.

Grafik 6. Talep Enflasyonu
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Kaynak: Alpar (1988, s. 89)

Grafik 6’da dikey eksen fiyat seviyesini, yatay eksen c¢ikt1i diizeyini
gostermektedir. Toplam arzda bir degisiklik olmadigi durumda, toplam talep egrisinin
D1'den D2'ye dogru, yani saga dogru kaymasi, fiyat egrisinin P1'den P2'ye yiikselmesine
yani fiyat artisina neden olmaktadir. Toplam talep egrisinin saga dogru kaymasi P1 fiyat
diizeyinde yly2 kadar fazla bir talep ortaya cikarir. Fiyatlarda P2 noktasi ile gosterilen
bir artig ise fazla talebi ortadan kaldirir. Boylece, arz ile talep edilen miktar arasinda

dengenin gerceklesmesini saglar. (Alpar, 1988, s. 89)

Sebebi ne olursa olsun eger, tam istthdam ekonomi seviyesinde toplam talep,
toplam ¢iktiy1 asarsa fiyatlar yiikselmeye baglayacaktir. Ciinkii bu durum iiretilen mala

rekabeti arttiracak dolayisiyla fiyatlarini1 yukar: yonlii hareket etmesine sebep olacaktir.
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Talep degisiminden meydana gelen bu enflasyon siirecinin bir pargasi olarak emek
piyasasinda licretlerin yiikselmesi ciddi ekonomik problemlere neden olacaktir. (Riizgar,

2017, s. 5)

2.3.2. Maliyet Enflasyonu

"Maliyet enflasyonu 17. yiizyilda Bullionist, Currenciy-Banking ve Bimetalizm
gibi parasal konularla ilgilenen baslica okullarin fiyat artislarinin nedenleri konusundaki

genis tartigmalarinda 6nemli rol oynadigi bilinmektedir" (Orhan, 1995, s. 58).

Maliyet enflasyonu, esaslart bakimindan talep enflasyonu disinda kalan
enflasyonlarin tiimiinii kapsayan bir kavram olarak kullamlmaktadir. Ozellikle énce
ticret, faiz ve rantlarin yiikselerek maliyetlerin yiikselmesi sonrasinda talebin yiikselmesi

ile ortaya ¢ikan enflasyonlar maliyet enflasyonudur (Hig, 1968, s. 100).

Hammadde fiyatlarinin artmasi, ticretlerin yiikselmesi, uzun zaman bloke edilmis
bazi mal ve hizmetlerin fiyatlarinin serbestlestirilmesi, ithalat girdilerinin artmasi,
tarimsal iiretimin diigmesinin sonucu olarak tarimsal {irlin fiyatlarinin artmasi ve asiri
istihdam politikasi ile emegin marjinal verimlilik oraninin diigmesi sonucunda maliyet

artiglar1 goriiliir (Parasiz, 1996, s. 291).

Talep enflasyonu durumunda, enflasyon ancak, tam istthdam diizeyinde toplam
talebin toplam arzi agsmasi sonucunda ortaya g¢ikabilmektedir. Yani, toplam talepte
fazlalik olmadan fiyatlar genel seviyede bir artisin olmasi ¢ok zordur. Oysa maliyet
enflasyonu durumunda, toplam talep fazlasi olmadigi bir durumda bile fiyatlar genel
seviyesi yiikselebilmektedir (Orhan, 1995, s. 58). Maliyet enflasyonun s6z konusu
olmadigint savunun bazi iktisat¢ilara gore talepteki herhangi bir artis olmadiginda
maliyet artiglar fiyatlar genel seviyesinin siirekli artmasina degil sadece igsizligi neden
olmaktadir. Yeni satin alma giicii yaratilmadigi zaman siirekli fiyat artiglari
gerceklesmez. Reel milli gelir hasilaya oranla para ve kredi hacmi sabit diizeyde
tutuldugu zaman firmalar ve sendikalar i¢in en biiyiikk problem piyasa tutunup
tutunamayacaklar1 problemleridir. Talep enflasyonun tersine maliyet enflasyonu soz
konusu oldugunda baslangicta bir para artis1 s6z konusu degildir (Parasiz, 1996, s.

291).Cogunlukla talep enflasyonu cercevesi i¢inde, aciklanamayan fiyat artiglarini

42



hemen hemen hepsi maliyet enflasyonu kavrami i¢inde toplanmaktadir. Bu duruma gore,
baslangigta maliyetlerin yiikselmesi ile ortaya ¢ikan enflasyonlar maliyet enflasyonu
olarak kabul edilmektedir. Ayn1 zamanda, dogrudan dogruya fiyatlarin yiikseltilmesi ve
bunu takiben talebin arttirilmasi ile meydana gelen fiyat artislar1 da yine maliyet
enflasyonu olarak tanimlanmaktadir. Burada 6nemli husus maliyetlerin ve fiyatlarin
yiikseltilmesini ikinci sathada talep artis1 izlemedigi takdirde, enflasyonun ortaya
cikmayacagidir (Hig, 1968, s. 100). Buna karsilik issizlik artacaktir (Orhan, Baslica
Enflasyon Teorileri ve Istikrar Politikalar1, 1995, s. 59).

"Bir ekonomide yurt i¢inden ve yurt digindan saglanan iiretim
girdisi (enerji) fiyatlarinin, hammadde fiyatlarinin ve emek piyasasindaki
isgiici lcretlerinin artmast nedeniyle iiretim maliyetlerinin ylikselmesi
sonucunda fiyatlar genel seviyesinin ylikselmesi (maliyet enflasyonu) ile
firmalarin karlarini arttirmak i¢in mallarina zam yapmalart sonucu fiyatlar
genel seviyesinin ( kar enflasyonu) seklinde ortaya c¢ikan enflasyon, dar
anlamda "arz enflasyonu" olarak tanimlanabilir." (Bocutoglu, 2012, s. 96).

Maliyet enflasyonuna yol acan etmenleri su sekilde siralamamiz miimkiindiir

(Ulusoy, 2011, s. 184-185);

1. Ucret artislari, giiclii sendikalarin etkin oldugu iilkelerde iicret diizeyinin
yukariya dogru itilmesi enflasyon bakisi yaratacaktir. Ucret artisinin nedenleri ise
liretimin artmasi, firmalarin kar oranlarinin artmasi, rakip firmalarin sunduklari
avantajlar, grev tehditleri olabilir. Giiclii sendikalar karsisinda iicret artiglarini kabul
eden firmalar iicret artisindan kaynaklanan maliyet artiglarimi iriinlerin fiyatlarina

yansitmaktadir

2. Girisimcilerin kar marjlarii yiikseltmeleri, eksik rekabet piyasasi kosullarinda
firmalarin daha fazla kar elde etmek istemeleri sonucu fiyatlar1 yiikseltme yoluna
gideceklerdir. Uretim faktdrlerinin unsuru olan kari girisimcilerin yiikseltmeleri sonucu

enflasyon olusacaktir.

3. Vergilerdeki artig, yeni vergilerin konulmasi1 maliyetlerin artmasina neden olan

unsurlardandir.

4. Faiz oranlan artigi, likiditeden vazgegme yani sermayenin maliyeti olan

faizlerin artig1 liretim maliyetlerinin artmasina neden olmaktadir.
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5. Doviz kuru artiglari, tiretim i¢in gerekli olan ithal ara mallarinin ya da yatirim
mallarinin ithalat yoluyla karsilanmasi ile doviz kurlarinin artmasi sonucu iiretim
maliyetleri artacaktir. Ekonominin iiretim yapis1 ithal mallara endeksli ise doviz

kurlarindaki degismeler fiyatlar genel seviyesini de etkileyecektir.

6. Iklim sartlar1 ve dogal afetler, dogal afetlerden ve olumsuz iklim kosullart

sonucu olusan arz soklar1 maliyet enflasyonuna neden olabilmektedir.

7. Yurtdisi hammadde soklari, 1970-80'lerde yasanan petrol krizleri, 6zellikle
sanayilesmekte olan ve petrol ithal eden lilkeleri ¢ok olumsuz etkilemistir. Artan petrol

fiyatlar1 girdi maliyetlerini yiikseltmis, enflasyon yiikselmesine sebep olmustur.

Bir ekonomide petrol ve gida gibi emtia fiyatlarinin yiikselmesi veya dogal
afetler gibi nedenlerle iiretim maliyetlerinde artis yasanmasi sonucunda toplam arzin
azalmast ve bunu takiben fiyatlar genel seviyesinin  ylikselmesidir
(http://www.tcmb.gov.tr 18.03.2018). Yani maliyet enflasyonu, iiretimin maliyetini
etkileyen girdilerin fiyatlarindaki stireklilik kazanmasi ile ortaya ¢ikar. Bununla birlikte,
devlet tarafindan yapilan diizenlemeler ve vergilendirmeler de maliyet enflasyonuna

neden olabilmektedir. (Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi, 2013, s. 4)

Prof. Dr. Ahmet Kiligchay'a (Kilicbay, 1984, s. 48) belirttigine gére maliyet

enflasyonu mekanizmasini su sekilde agiklayabiliriz;

e Isci sendikalar iicretleri emek prodiiktivitesinin iistiine ¢ikarirlar.

e Ucret artis1 maliyetleri ve fiyatlar1 arttirir. Ureticiler maliyet artislart ile
olusan enflasyon sonucu karlarinin azalmasina raz1 gelmezler.

e Talepte bir degisme olmadigindan, daha az mal yiiksek fiyatla satilir veya
ayn1 miktardaki mal i¢in ekonomi daha yiiksek nakdi bedel dder.

e Bundan sonraki asamalar i¢in uygulanan iktisat politikasina gore
degisebilirse de en ¢ok rastlanan haller sdyle siralanabilir:

e Ucret artigindan dogan maliyet enflasyonunda enflasyonun varligina
ragmen talep sinirly, ticretler yiiksek ve igsizlik yaygindir. Bu gibi hallerde
hiikiimetler harcamalarini arttirmak igin biitce aciklar1 ile finansmana

giderler.
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e Biitce acgiklarini finans etmek i¢in hiikiimet halktan borg¢ alir. Bu onlarin
atil nakit fonlarimmi harekete gecirmis olur ki bu da ¢ok defa paranin
dolasim hizini arttirir.

e Biitce aciklari, bankalara devlet tahvili satma yolu ile finanse edilirse para
arzi artar.

e Nihayet para hacminin ve onun dolagim hizinin artmasi nakdi para
artisina dolayisiyla talep enflasyonuna sebep olur.

e Boylece maliyet enflasyonu talep enflasyonuna neden olur.

Aslinda biitiin gruplarin katlandiklar1 maliyetlere belirli bir yiizde ekleyerek mal
ve hizmetlerin satis fiyatlarin1 saptamalart maliyet enflasyonunu baslatan nedenlerdir
(Eroglu, 1992, s. 3). Enflasyonist dongii, isgiicii ile firma arasindaki iligkinin yani sira
ayni Uretim kolundaki firmalarin kendi aralarindaki iliskilerden veya is¢i sendikalari
arasindaki iligkilerden baslayabilir. Bir firma yahut ayn tiretim kolundaki firmalar belli
bir kar marjin1 korumak amaciyla, satig fiyatlarini arttirirsa diger firmalar da onu
izleyeceklerdir (Eroglu, 1992, s. 3). Ayni sekilde reel iicretleri arttirmayi basaran isci
sendikasin1 diger is¢i sendikalarinin talepleri takip edecek ve boylece enflasyon

baslayacaktir.

Grafik 7. Arz (Maliyet) Enflasyonu
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Kaynak: Alpar (1988, s. 89)
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Grafik 7'de dikey eksen fiyat seviyesini yatay eksen de c¢ikt1 diizeyini
gostermektedir. Talep egrisi D1 ile arz egrisi S1'in kesistigi noktada P1 fiyat diizeyinde
Y1 iiretim diizeyinde ekonomi dengededir. Ekonomide mal ve hizmete yonelik talepte
herhangi bir degisiklik s6z konusu olmaksizin maliyetlerde artisin olmasi sebebiyle arzin
azalmasi durumunda S1 egrisi S2 yoniinde yukar1 dogru kaymis ve bu durumda ayni
miktarda mal ve hizmeti daha yiliksek fiyat olan P2 fiyat diizeyinde iiretmeye razi
olacaklardir. Ekonomide yeni denge P2 fiyat diizeyinde D1 talep egrisini S2 arz egrisiyle
kesistigi noktada YZ2hasila seviyesinde olacagi anlamina gelmektedir. Fiyatlarin bu
sekilde arz yonden kaynaklanan sebeplerle kaymasi durumunda fiyatlarin yiikselmesi

durumuna arz enflasyonu denmektedir.

Maliyetlerin artmasina sebep olan unsurlar maliyet enflasyonlarina sebep
olmaktadir. Yani liretim faktorlerinin hepsinde veya birkacinin fiyatlarindaki artiglarin
iriin fiyatlarina yansitilmasi, isletmecilerin kar marjlarini arttirma arzularindan ve
devletin dolayli vergilileri agirlastirmasi gibi sebeplerden kaynaklanmaktadir. (Alpar,

1988, s. 11)

Maliyet enflasyonunu talep enflasyonundan ayiran Ozellik, maliyet
enflasyonunda fiyatlar artarken, tlretim diismekte, dolayisiyla issizlik artmaktadir.
Fiyatlar artarken {iretimin azalip enflasyonun olustugu bu duruma da stagflasyon denir.
Yani stagflasyon igsizligin ve enflasyonun es zamani goriilmesidir. Enflasyon orani
artarken Uretimin diistiigii bu ters durumda beklenen enflasyondaki degismelerin neden
oldugu toplam talep ve toplam arz egrilerindeki kaymalar stagflasyonu gosterir (Parasiz,

1996, s. 339)

Issizlik ve enflasyon arasinda bir iliski oldugu, ¢ok eski donemlerde de
sezilmistir. Irving Fisher, enflasyon orani ile igsizlik diizeyi arasinda kuvvetli bir tersine
iligkinin bulundugunu fark etmisti. Ancak bu iliskinin ampirik bir bi¢imde ortaya
konulmast A. W. Phillips tarafindan basarilmistir. Phillips 1861-1957 donemi igin
Ingiltere'de, iicret hadleri ile issizlik oram arasinda, dogrusal olmayan negatif bir iliski
oldugunu ortaya koymustur. Bu arastirmada issizlik orani yilizde 5,5 'ten daha kiiciik

oldugu zaman ticretlerin yiikselebilecegi belirtilmistir. (Orhan, 1995, s. 68)
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Talep enflasyonun baslangic noktasi olarak ekonominin tam istihdam diizeyi esas
olarak g6z onilinde tutulmustur.Yani devamli bir talep enflasyonu igin gerekli ve yeterli
sart olarak,mevcut arzi asan bir reel toplam talebi belirten bir enflasyonist agik ele
alinmistir. Savas sonrasi yasanilan tecriibeler, tam istthdam ve ekonominin enflasyon
esigi Ozdesligini ortadan kaldirmigtir. Bunun yerine 1950'lerde yeni enflasyon olarak
adlandirilan maliyet enflasyonu kesfedilmistir. Maliyet enflasyonu ile agr1 yiiriiyen bir
ekonomik gelisme birlikte yiiriiyebilmislerdir. Ancak daha biiyiik hacimli bir issizlik,
genel olarak daha diislik bir hizla artan fiyatlarla birlikte olmak egiliminde olmustur.
Baska bir deyisle, daha fazla bir fiyat artis1 daha diisiik bir igsizlik ile bir arada yiirtimek
egiliminde olmustur. Yani daha diisiik bir enflasyon, daha genis boyutlu bir issizlik

pahasina saglanabilmektedir.

Phillips tarafindan ortaya konulan bu iliski grafikte yatay eksende issizlik

oraninin dikey eksende ticret hadlerindeki artis1 gosterilmektedir.

Grafik 8. Phillips Egrisi
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Kaynak: Orhan (1995, s. 69)
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Phillips egrisi sadece lcret artiglart ve issizlik arasinda iliskiyi degil aymi
zamanda igsizlik ve fiyat artislar1 arasindaki iliskiyi ifade etmek icin de kullanilmaktadir.
Bunun nedeni ise licret artislar1 fiyat artiglari ve prodiiktivite artiglarinin toplamina
esittir. Phillips egrisinde talep enflasyonu unsurlari hakim olmakla beraber Phillips egrisi
maliyet enflasyonu ile de uyusmaktadir. Ciinkii issizlik diisitk bulundugu zaman, isci

sendikalar1 ticret arttirma taleplerinde bulunmaktadir (Orhan, 1995, s. 69)

Keynesyengiller1950'li yillarda ve 1960'l1 yillarin baslarinda enflasyonu ve eksik
istihdami toplam talep ile agiklamaktaydilar. Her ne kadar Keynesyengiller bir derece
maliyet enflasyonunu ve denge eksik istihdam olgusunu kabul etseler de maliyet
enflasyonu ve denge istihdam nispeten sabitti. Bunun sonucu olarak enflasyon ve eksik
istihdam arasinda, Phillips egrisinin gosterdigi gibi nispeten istikrarli ters yonli bir iligki
vardi. Hiikiimet toplam talebi degistirerek eksik istthdamin yerine enflasyonu tercih

edebilmekteydi (Parasiz, 1996, s. 322).

Neo ve Yeni Keynesyengillerde toplam talebi enflasyonun, istthdamin ve
tiretimin belirlenmesinde kullanmaktadir.Neo ve Yeni Keynesyengiller serbest piyasanin
tam istthdam diizeyde olmadigini yani serbest piyasanin etkili ¢alismadigini fiyat ve
ticret yapiskanliginin oldugunu vurgulamaktadirlar. Bu yiizden Neo ve Yeni
Keynesyengiller talepte artis ya da azalis olmamasi i¢in devletin ekonomiye miidahale

etmesi gerektigini savunmaktadir.

Geleneksel Keynesyengillerin stagflasyonu aciklamakta yetersiz kalmas1 sonucu

Keynesyengil yaklasimda ti¢ biiylik degisiklik yapilmistir. Bunlar;
1. Maliyet yiikseltici etmenlere daha fazla 6nem verilmeye baslandi
2. Eksik istthdam dengesinin 6nemi arttirildi
3. Analizlere uyarici ya da rasyonel bekleyisler katildi. (Parasiz, 1996, s. 323)

Phillips egrisinde 6nemli olan beklenen enflasyonun roliidiir. Beklenen enflasyon
bilinmediginde, iiretim ve enflasyonun zit yonde gittiini sdyleyebilmek miimkiin

degildir. Sadece beklenen enflasyonun bilinmesi degil arz soklar1 da (6rnegin 1980'ler
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olan petrol fiyat soklarinin olmasi gibi) toplam arz egrisini kaydirarak stagflasyon

yaratir.

2.3.2.1.Tiirkiye'de Maliyet Enflasyonu ve Nedenleri

Ekonomimizde herhangi bir {iretim siirecinde veyahut diiretilen {irlinlerin
fiyatlandirilmasia dahil olan biitiin faktdrler maliyet enflasyonu nedeni olabilir. Ucret,
kira artiglari, finansman maliyetleri, dolayisiyla faizlerde artis, iiretimde kullanilan
hammadde, ara mal, sermaye mali fiyatlarinda artis, paranin deger kaybetmesiyle kur
artiglart ithal girdilerin 6zelikle petrol, dogalgaz fiyatlarindaki artiglardan kaynaklanan
artislar, kiimiilatif olarak firmalarin maliyetlerini arttirirlar. Biitiin bunlar géz oniine

alindiginda tilkemizde maliyet enflasyonunu asagidaki gibi siralayabiliriz.

2.3.2.2. Ucretlerdeki Artis

Gardner Ackley'e gore maliyet enflasyonu iicret hadleri {iizerindeki is¢i
sendikalarinin baskisindan dogmaktadir (Orhan, 1995, s. 59). Biitiin emek ¢esitlerinin
(sendikali veya serbest) iiretime yaptigi net katkidan c¢ok bedel almasi maliyet
enflasyonunu olusturur (Kiligbay, 1984, s. 48). Ozellikle sendikalarin giiglii ve emegin
kit oldugu iilkelerde {iicret artislarindan kaynaklanan maliyet enflasyonu daha ¢ok
goriilmektedir. Piyasada tam rekabet kosullar1 olmadigindan ticret artiglari, verimlilik de

yiikselmediginden direkt olarak fiyatlar1 yiikseltmektedir. (Orhan, 1995, s. 59)

2.3.2.3. Uretime Olan Katki

Tiirkiye'de iireticiler iiretime olan katkilarindan ¢ok pay almaktadirlar. Bir mal
iretmek icin ortaya koyduklari emegi, malin maliyetine cok fazla eklemektedirler.
(Kafkas, 2007) En basitinden en gelismigine kadar serbest meslek mensuplarinin yari
tekelci durumlart ile katkilarindan ¢ok bedel almalari bu duruma o6rnek olarak
gosterilebilir mesela bir elektrik ustas1 ¢gok siirli bir bilgi ve tecriibesi ile ¢ok yliksek bir
bedel talep etmekte ve bunu almaktadir. Bu da genis tarif g¢ercevesinde maliyet

enflasyonudur (Kiligbay, 1984, s. 48).
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2.3.2.4. Yiiksek Karlarin Varhgi

Iktisat biliminde kar, satis hasilati ile masraf arasindaki fark olarak tanmir. Bu
tanimlamaya gore kar maliyete dahil degildir, bakiyedir. Oysa Tiirk ekonomisinde karin
bliyiik bir boliimii maliyete ve fiyata dahil kabul edilmekte ve ¢ok defa bu fiyat
gerceklestiginden yiiksek kar talebi maliyet enflasyonu tesiri yasatabilmektedir.
(Kilicbay, 1984, s. 49) Emegin veriminde bir artis olmadan veya diger maliyet
unsurlarindan 6zellikle karlarin azalmasiyla dengelenmeyen bir ortamda isci ticretlerinin
yiikseltilmesi, kaginilmaz bir bigimde maliyet enflasyonunu doguran énemli bir faktor

olmaktadir (Orhan, 1995, s. 59).

2.3.2.5. KIT Mallarina Yapilan Zamlar

Gilintimiizde Kit mallar1 kalmasa da Tiirkiye'de bagka bir maliyet enflasyonu
kaynagi KIiT mamullerinin fiyatlarindaki biiyiikk zamlar ele alinmaktadir. Ancak bu
oldukga tartigmali bir konuya namzettir. Zira bir mamuliin fiyatinda belirli bir artis
mutlaka maliyet enflasyonun kaynagi olamaz. KiT’ler milli iiretime yaptiklar1 katkinin
cok istiinde fiyat talep ederlerse o zaman ekonominin 6teki sektorleri i¢in bir maliyet
enflasyonu kaynagi olabilirler. Bunu tayin etmek ise ¢ok zordur. Buna ragmen sahip
olduklarindan bir anlamda ekonomi dis1 fiyat soku kabul edilmekte ve bu sebepten bir
maliyet enflasyonu kaynagi ele alinmaktadir (Kiligbay, 1984, s. 49).Ulkemizde &zellikle
ekonominin daraldigi dénemlerde yasanan KIT iiriinlerine yiiksek fiyat uygulama
politikas1 kaynakli yasanan maliyet enflasyonu 2000’11 yillarda iilkemizde yapilan
Ozellestirmeler sonrasinda etkisi biiyiik Ol¢iide kaybetmistir. 1990 tarihinde Kamu
Ortaklig1 Idaresi Baskanligi karar ile Tiirkiye'de petrol rafinaji, petrol ve petro-kimya
{iriinlerinin iiretimi, ithalat ve ihracat yapan Tiirkiye Petrol Rafineleri A.S. (TUPRAS)
ozellestirme kapsamina girmistir. 2005 yilinda TUPRAS'In %51 oranindaki hissesi blok
olarak 4.140.000.000.-$'a KOC SHELL Ortak Girisim Grubuna satilmis olup 2006
yilinda devredilmistir (T.C. Basbakanlik Ozellestirme Idaresi Baskanlig1, 2007, s. 33).

2.3.2.6. Dis ticaret ve Dis Ekonomik Iliskiler

Ulkemizde belli dénemlerde Tiirk lirasinin 6nemli yabanci paralara ozellikle

dolara kars1 deger kaybi, ithal edilen hammaddelerin fiyatlarini yiikselterek tiretim
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maliyetlerinin artmasina neden olmustur. Ithal mallarmin fiyatlarinin artmasi ise, ithalat
maliyetlerinin yiikselmesine neden olmaktadir (Kiligbay, 1984, s. 49) Ozellikle petrol
ve dogalgaz gibi ithal edilen enerjilerin iiretimin zorunlu girdi olmasi maliyet
enflasyonunu etkilemektedir. Enerji girdilerin 6zellikle petroliin ikamesinin her alanda

olmamasi1 Onemli bir etkendir.

2.3.2.7. Vergilerdeki Artislar

Ulkemizde yasanan diger bir maliyet enflasyonu kaynag: kayit dis1 ekonominin
hacmi ile ilgilidir. Kayit disi ekonominin hacminin ytiksek oldugu iilkelerde hiikiimetler
kay1t dis1 ekonomiden dolay1 vergi gelirlerini kaybetmekte ve vergi gelirlerini arttirmak
icin ek vergiler koymakta ya da mevcut vergi oranlarini arttirmaktadir. Bu durum iiretim
maliyetlerine artis yoniinde yansimakta ve bunun sonucunda da fiyatlar yiikselmektedir
(Kafkas, 2007). Diinya ham petrol fiyatlarinin artmasi, devaliiasyon sonucu ithal girdi
maliyetlerinin artmasi, ithal mallardaki fiyat artiglar1 ve mamul mallarin maliyetleri

icerisinde bulunan vasitali vergilerin arttirilmas1 maliyet enflasyonuna yol agmaktadir.

(Eroglu, 1992, s. 4).

Tablo 11. Yillara Gére UFE Degisim Oram

Yillar UFE Oranlan TUFE Oranlar Doviz kuru
2005 49.9 8.18 11,33
2006 54.5 9.60 -7,67
2007 57.6 8.76 11,38
2008 64.4 10.44 -10,85
2009 64.0 6.25 2,05
2010 67.8 8.57 5,79
2011 76.9 6.47 -11,51
2012 81.1 8.89 5,69
2013 84.7 7.49 -8,36
2014 94.4 8.85 7,83
2015 100.0 7.67 -4,66
2016 105.6 7.78 -7,40
2017 124.1 11.14 -7,15

Kaynak: Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankas1(2019)

Tim bu agiklamalarla iliskili olarak Tiirkiye'de son zamanlarda iiretim
maliyetlerinin artmasi maliyet enflasyonuna neden olmaktadir diyebiliriz.  Son
zamanlarda doviz kurlardaki ani artiglar 6zellikle petrol gibi disa bagimli oldugumuz

ham madde girdi fiyatlarin1 arttirmakta bu durumda {iretim maliyetlerinin artmasina
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neden olmaktadir. Daha once de belirttigimiz gibi doviz kurlarinin artmasi maliyet
enflasyonuna neden olmaktadir. 1973 ve 1980 yillarinda petrol fiyatlarin ani yiikselmesi
hammadde girdi fiyatlarin1 arttirarak maliyet enflasyonunu etkilemistir. Firmalar,
hammadde maliyetleri ve enerji maliyetlerindeki ani artislara ragmen tiretim
faktorlerindeki her fiyat artisini iirlinlerin satis fiyatina yansitmamistir. Buna ragmen

yasanan maliyet enflasyonu sonucunda stagflasyon olugmustur.

2014 yilinda enflasyon oraninin %8.9 olmast maliyet enflasyonundan
kaynaklanmaktadir. 2013 yilinda UFE bazl efektif déviz kuru yillik yiizde degisimi -
%8.36 iken 2014 yilinda %7.83'tlir. Ayn1 zamanda faiz oranlarindaki artig da kur artislar
gibi %10 dolaylarinda oldugu asagida yer Tablo 13°de goriilmektedir. Tiirkiye dis
finansman ihtiyact olan bir ekonomidir. Dolayisiyla yabanci para ile yerli para
arasindaki iliski faiz risk dengesi ile belirlenmektedir. Dis finansman ihtiyaci yiiksek
olan ekonomilerde riskler yiiksekse 6rnegin cari agik yiiksek, dis finansman ihtiyaci
yiiksek siyasal belirsizlikler s6z konusu ise yabanci para c¢ekebilmek i¢in faizlerin
yiiksek tutulmasi gereklidir. Aksi halde dis finansman girisi azalir ve kurlar yiikselir. bu
durum da enflasyonun yiikselmesine yol acar (Egilmez, 2015). Tiirkiye'de sanayi, hizmet
ve ingaat sektorlerinde yer alan firmalarin maliyet agirliklar1 genellikle hammadde ve
emek tlicretlerinden olugmaktadir. Yani fiyat artiglar1 girdi fiyatlarindan ve emegin fiyati

olan ticretlerden etkilenmektedir.
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3. TEORIK VE AMPIiRiK LITERATUR

3.1.Teorik Literatiir

Tezin bu boliimiinde hem petrol fiyatlar1 ve enflasyon iligkisini inceleyen
caligmalarda hangi teorik temellere dayandirildigr incelenecek hem de ampirik literatiir
de gozden gecirilerek farkli iilkeler i¢in yapilmis calismalar incelenecektir. Literatiirde
cesitli tilkeler i¢in petrol fiyatlar1 ile enflasyon, biiyiime, cari agik, doviz kurlar1 gibi

degisik makroekonomik degiskenlerle ilgili ¢caligmalar yapilmistir.

Petrol fiyatlarinda yasanan geligsmeler, endiistrilesmis iilkelerde ve endiistrilesen
tilkelerin girdi maliyet fiyatlari1 etkiledikleri ig¢in, fiyatlar genel seviyesini de
etkilemektedir. Yiiksek petrol fiyatlart TUFE ve UFE fiyatlarin1 dogrudan ya da dolayl
yoldan etkileyebilmektedir.

Ozellikle 1973 yilinda yasanan Petrol Krizinin diinya ekonomisini etkilemesi
sonucunda petrol fiyatlarinin makroekonomiyi etkileme kanallari, ithalat¢1 ve ihracatgi
tizerine etkileri, ozellikle endiistrilesmis lilkelerin ekonomik yapilarina iligkin etkileri

teorik ve ampirik caligmalarla agiklanmaya ¢alisilmistir. (Dede, 2012, s. 43)

Petrol fiyatlar1 soklarinin en 6nemli gostergesi enerji kitligr olusturmasidir.
Kablamaci 2011'de yayinlanan ¢aligmasinda belirttigi gibi petrol fiyatlarinin yiikselmesi
enerji maliyetlerini yiikseltmekte ve boylece firmalarin da kar oranlarini diistirmektir.
Bunun sonucunda firmalar yeni sermaye mali satin alimlarim1 azaltmaktadir. Tiiketiciler
ise enerji fiyatlarmin ylksekligini gecici oldugu varsayimi altinda, tasarruflarini
diistirmekte ve bor¢lanmayr arttirmaktadirlar. Bu durum da genel fiyat diizeyinin

artmasina neden olmaktadir.

3.1.1.Petrol Fiyatlarinin Makro Ekonomiyi Etkileme Kanallar

Makroekonomik degiskenler, ekonomideki en temel mikro ekonomik birimlerin
davranig toplamlaridir. Makroekonomik dalgalanmalar ise bu ekonomik birimlerin
toplamlarinda meydana gelen degisiklikler ve bu degisikliklerin makroekonomi

tizerindeki etkilerinin, sonuglarini ortaya koymaktadir. (Kablamaci, 2011, s. 99)
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Ipek'e gore (2008), petrol fiyatlarmin ani yiikselmesi veya diisiisleri
makroekonomik degiskenleri etkilemektedir. Petrol fiyati1 soklarinin GSYIH {izerindeki
etkilerinin analizi diger 6nemli olaylar ve petrol fiyatlar1 soklarinin oldugu dénemlerdeki
degisen ekonomik sartlar nedeniyle giiclesmistir. 1979 - 1980, 1990 - 91 yillarinda
yasanan petrol arz1 soku, 1986'da petrol fiyat1 ¢okiisii yasanmustir. ilk petrol fiyatlari
soku uzun donem enflasyon problemiyle takip edilirken, her iki sok da diinya ¢apinda

durgunluga neden olmustur. (ipek, 2008, s. 32)

Petrol soklar1 iilkelerin ekonomilerini etkileyen en oOnemli faktorlerdendir.
Ozellikle petrol ithalatgisi iilkelerin ddemeler dengesi bozulmakta, artan enflasyon ve
girdi maliyetleri bu iilkelerde issizlik ve ekonomik krizlere neden olmaktadir. Petrol
fiyat artiglarinin dogrudan ekonomik etkileri petrol maliyetlerinin milli gelirin i¢indeki
payina, nihai kullanicilarin tiikketimde tasarruf etme ve verimli kullanabilme becerisine

ve alternatif enerji kaynaklarinin kullanimina baglidir (Bayra¢ & Yenilmez, s. 8).

Kibrit¢iogu ve Kibritcioglu 1999 yili ¢alismasinda petrol fiyati soklarmin
makroekonomi {izerinde yaptig1 etkiyi dolayli etki ve dolaysiz etki olarak da ikiye
ayirmaktadir. Ham petrol fiyatlarindaki artiglarin yerli para biriminden artiglara sebep
oldugunu, akaryakit olarak kullanilan fueloil, benzin, gaz yag gibi maddelerin
fiyatlarinda da bir artisa sebep oldugunu, bu durumun tiiretim girdisi olarak kullanilan
sektorlerde liretim maliyetlerini arttirarak zincirleme bir etki olusturmaktadir. Sektorler
arasinda girdi ve ¢ikti iligkilerinin zaman alacak sekilde olusacak bu etkiye dolaysiz etki
denmektedir. Diger yandan, eger lilke ham petrol ihtiyacini ithalat yoluyla karsiliyorsa,
tilkenin dig ticaret dengesi, artan ham petrol fiyatlari, doviz kuru, para arzi, fiyatlar genel
seviyesi gibi ¢esitli makroekonomik gostergeler lizerinde negatif etkilere yol agabilir. Bu

etkilere de dolayl etki denmektedir (Kibrit¢ioglu & Kibritgioglu, 1999, s. 2).

Petrol fiyat1 soklarmin makroekonomiyi nasil etkiledigini agiklamada kullanilan
klasik arz yonlii etki, gelir transfer etkisi, reel denge etkisi, para politikasi, enflasyon

etkisi, dlizenleme maliyetleri, gibi etkileri asagida aciklanmaya calisilacaktir.
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3.1.1.2 Klasik Arz Yanh Soku EtKisi

Klasik arz yanli etkiye gore iiretim girdilerinin yiiksek maliyetli olmasi iiretim
miktarlarinin diismesine neden olmaktadir. Petrol fiyatlarinin artmasina bagli olarak
girdi fiyatlarinin da artmasi sermaye stokunun ve reel iicretlerin inelastik olmalar
varsayimi altinda c¢iktinin (liretimin) azalmasidir. Firma sahipleri bu siirecte kar
oranlarini diisiirmemek i¢in diren¢ gdstermekte ancak tiiketiciler de bu durumun gecici
oldugunu varsayarak borglanma yoluna gitmektedirler. Boylelikle nihai mallarin

fiyatlarinda bir artis s6z konusu olmaktadir (Kablamaci, 2011, s. 102).

Sekil 1. Klasik Arz Yonlii Etki
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Kaynak: Dede (2012) ve Tang, Wu, & Zhang (2009)'den derlenmistir.
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Klasik arz yanli sok etki mekanizmasi, tretimin temel girdisi olan petrol
fiyatlarinda meydana gelen artigin verimlilikte bir diisiise neden olur, bunun sonucunda
da tliretim seviyesinde bir azalma meydana gelir. Tiiketiciler, petrol fiyatlarindaki artisin
gecici ve kisa siireli oldugunu diistinmeleri halinde tiiketimi sabit tutmak i¢in daha az
tasarruf yapma ve daha ¢ok bor¢lanma yoluna gideceklerdir. Artan borglanma seviyesi
denge reel faiz oraninin yiikselmesine neden olacaktir. Uretim seviyesindeki azalma ve
reel faiz oranlarindaki artig, reel nakit dengesi talebinde bir azalma meydana getirmekte
olup bu durum ise enflasyonda da bir yiikselise neden olacaktir. Sonug olarak petrol
fiyatlarindaki yiikselis ekonomik biiylimeyi azaltacak , enflasyon ve reel faiz oranlarin

ise yiikseltecektir (Brown & Yiicel, 2002, s. 3).

Ucretler asag1 yonlii yapiskan ise petrol fiyatlarinda meydana gelen artis
ekonomik biiylimeyi azaltmakta issizlik oraninin artmasina ve GSYH'nin daha ¢ok
azalmasina neden olmaktadir. GSYIH'da meydana gelen ilk azalma ile beraber emek
verimliliginde de azamaya neden olmaktadir. Reel {icretlerdeki azalma ile eme
verimliliginde diisiis ayn1 oranda degilse firmalar is¢i ¢ikarmak zorunda kalacaklardir.
Dolayistyla issizlik artacak ve GSYIH'da daha da diisecektir. Bu durum da enflasyon
oraninda beklenmedik bir artisa neden olacaktir (Dede, 2012, s. 34).

3.1.1.3. Gelir Transferi Etkisi

Petrol ithalatcisi {ilkelerden petrol ihracatgisi tilkelere gelir transferi gergeklesir.
Ham petrol fiyatlarinin yiikselmesi sonucunda iireticilerin ve hane halklarimin da
maliyetlerinde artig goriiliir. Bu duruma maliyet etkisi de denir. Maliyet artisi, liretimde
ve verimlilikte azalmaya neden olur. Verimlilik azalisi da reel {icretler ve istthdam

tizerinde olumsuz etkisi vardir. (Kablamaci, Petrol ve Ekomomi, 2011, s. 102)

Petrol ithal eden iilkelerden petrol ihra¢ eden iilkelere yonelik olusan gelir
transferi sonucunda iilkelerde dolayli enflasyon, bor¢lanmanin artmas: ve artan

maliyetler sonucunda da iiretimde azalma gozlemlenmektedir. (S6zen, 2010, s. 147)
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Sekil 2. Gelir Transferi Etkisi
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Kaynak: Dede (2012) ve Tang, Wu, & Zhang (2009)'den derlenmistir.

Gelir transferi etkisine gore petrol fiyatlarinin artmasi sonucu petrol ihra¢ eden
tilkelerin ihracat gelirleri artmakta iken petrol ithal eden iilkeler olumsuz etkilenip;
petrol ithal eden iilkelerden petrol ihrag eden lilkelere dogru gelir akis1 vardir. (Brown

&Yiicel, 2002) .Artan petrol fiyatlar1 sonucunda petrol ithal eden iilkelerde satin alma
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giiciinde meydana gelen kaymalar petrol tiiketici talebini azaltirken, petrol ihra¢ eden
tilkelerde ise tiiketici talebini arttirmaktadir. Buna bagli olarak petrol ithal eden
ilkelerde tiiketici talebi azalirken tasarruf oranlar1 artmaktadir. Artan tasarruflar reel faiz
oranlarina asagiya dogru bir baski olusturur ve bunun sonucunda da petrol ithal ede
tilkelerde tiiketicilerin tiiketimlerini diisirmesi sonucu reel faiz oranlarinda bir azalma
meydana getirecektir. Diinya faiz oranlarinin diismesine yonelik baski yatirimlarin
artmasma ve bunun sonucunda da tiiketimi dengeleyeceginden petrol ithal eden

iilkelerde toplam talep de sabit kalacaktir. (Brown & Yiicel, 2002, s. 4)

Buna karsilik eger fiyatlar asagi yonlii yapiskan ise petrol ithal eden iilkelerde
iiretilen iiriinlerde iiretilen iiriinlere yonelik tiiketim harcamalar1 GSYIH artisin1 daha da
azaltacaktir. Tiiketim harcamalarindaki diislis, yeni bir dengeyi saglamak icin daha
diisiik bir fiyat seviyesini gerektirir. Eger fiyat seviyesi diismezse, tiiketim harcamasi
yatinm artis oranindan daha fazla azalacaktir. Dolayisiyla toplam talep azalacak ve
diinya capinda ekonomik biiylimeyi daha da yavaslatacaktir. Ekonomik dengeyi tekrar
tesis etmek lizere fiyat azaltimi yapilmasini gereksiz kilmak i¢in petrol ithal eden
tilkelerde talebi yeteri kadar canlandirmaya yonelik para ve maliye politikalar

kullanilabilir (Brown & Yiicel, 2002).

3.1.1.4 Reel Denge Etkisi

Reel denge etkisi baska bir deyisle reel ankes etkisine gore petrol fiyatlarinda
meydana gelen artis para talebini de arttirmaktadir. Bunun sonucunda da parasal
otoritenin dengeyi saglayamamasi durumunda para piyasasinda faiz oranlarimi yukari

yonlii ittirmekte ve ekonomik biliylimeyi de geciktirmektedir (Brown & Yiicel, 2002).
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Sekil 3. Reel Denge Etkisi
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Kaynak: Dede (2012) ve Tang, Wu, & Zhang (2009)'den derlenmistir.

3.1.1.5. Enflasyon Etkisi

Petrol fiyatlarinda meydana gelen artis enflasyona neden olmaktadir. Artan
petrol fiyatlar1 dolayl yoldan enflasyonu etkileyerek merkez bankalar1 bunun sonucunda
daraltict para politikas1t uygulayarak faiz oranlarmmin yiikselmesini beklemektedirler
(Kablamaci, 2011, s. 103). Petrol fiyatlarinin maliyetlerini arttirmasi sonucunda,
enflasyonu da arttirmakta, bunun disinda petrol hari¢ talebin artmasina, yatirimlarin
azalmasina ve buna bagli olarak vergi gelirlerin de azalarak kamu agiklarinin olusmasina

ve faiz oranlarin1 artmasina neden olmaktadir (Dede, 2012, s. 41).

Petrol fiyatlarinin artmasinin sonucu enflasyonun artmasi asagidaki sekilde de

anlatilmistir.
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Sekil 4. Enflasyon Etkisi
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Kaynak: (Dede, 2012)ve (Tang, Wu, & Zhang, 2009)'den diizenlenmistir.

3.1.1.6. Para Politikalarimin Etkisi

Petrol fiyatlar1 soklar: {ilke ekonomilerinin para politikalarini da etkilemektedir.
Brown ve Yiicel 2002, yaptiklar calismalarinda petrol fiyatlar1 yiikselmesinin para
politikas1 agisindan incelemislerdir. Buna gore, Petrol fiyatlar1 soku sonucunda reel faiz
oranlar1 artacaktir buna bagl olarak da paranin donanim hizi da artacaktir. Parasal
otorite GSYIH biiyiime hizin1 sabit tutmak amaciyla faiz oranlarmi arttirarak parasal
bliylim hizin1 azaltma yoluna gidecektir. Paranin donanim hizi artarken parasal biiylime
hiz1 sabit kalirsa GSYIH biilyiime hiz1 artarken enflasyon da artmaktadir. (Brown &
Yiicel, 2002, s. 6)

Petrol soklar1 oldugu zaman izlenen para politikalar1 ekonomik biiylimeyi
etkilenmesi para otoriterleri tarafindan izlenen para politikalarindandir. Petrol
fiyatlarinin ani yiikselmesi sonucu faiz oranlari {lizerinden izlenen para politikalar
GSYIH iizerinde farkli etkilere sebebiyet vermektedir. Eger artan petrol fiyatlari

karsinda faiz oranlar1 da arttirnlirsa GSYIH da bir azalma séz konusu olmasi
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muhtemeldir. Buna karsin petrol fiyatlarinin ani yiikselmesi durumunda faiz oranlari

sabit tutulursa GSHIY da bir artis olmas1 beklenir. (Bernanke, Gertler, & Watson, 1997)

3.1.1.7.Asimetrik iliski

Petrol fiyatlar1 soklart makroekonomi tizerindeki asimetrik etkilerini agiklamada
para politikalar1 kullanilmaktadir. Buna goére nominal iicretlerin asag1 yonlii kati, yukari
yonlii esnek oldugu durumlarda petrol fiyatlar1 asimetrik tepki verebilmektedir. Eger
para otoritesi beklenmeyen enflasyon karsisinda nominal GSYIH'y1 sabit tutmakta etkili
olamasa petrol fiyatlarindaki artis GSYIH'nin azalmasmna yol agmaktadir. Petrol
fiyatlarimin diistiigii durumlarda piyasanin temizlenmesi igin nominal iicretlerde artig
olmas1 gerekir. Nominal {cretlerin yukari dogru esnek oldugu durumlarda para
otoriteleri beklenmeyen bir deflasyon karsisinda nominal GSYIH'y1 sabit tutmakta
basarisiz olursa bu durum GSYIH'da bir etki yaratmayacaktir. Petrol iiriinleri fiyatlari,
ham petrol soklar1 durumunda asimetrik tepki vermektedir. Benzin fiyatlart hem petrol
fiyatlarinin arttigi durumlarda daha fazla artmakta ancak ham petrol fiyatlar1 diiserken

daha yavas diismektedir (Brown & Yiicel, 2002).

3.1.1.8.Diizenleme Maliyetleri

Petrol fiyatlarindaki artis ekonomiyi olumsuz yonde etkilerken petrol fiyatlarinin
diismesi ekonomiyi olumlu yonde etkilemektedir. Degisen petrol fiyatlarina gore
ayarlama yapilmasi maliyetleri arttirmakta bu durum da ekonomiyi olumsuz
etkilemektedir. Ayarlama maliyetlerinin yiikselmesinin nedeni sektdrel dengesizlikler,
firmalar aras1 koordinasyon problemleri ya da enerji girdi ¢ikt1 oranlaridir.Petrol
fiyatlarinin artis1 enerji yogun sektorlerde olgek kiiciilmelerine neden olurken, enerjinin
etkin kullanildig1 sektorlerde ise genislemeye neden olmaktadir. Ancak bu siire¢ zaman
aldigindan mevcut dénemde igsizlik artacak ve kaynaklar atil olarak kullanilacaktir.
Firmalar artan petrol fiyatlar1 karsisinda olusacak degisimlerden kendi iiretimlerini nasil
etkiyecegi konusunda bilgili iken, diger firmalarin petrol fiyat1 degisimlerine nasil tepki
verecekleri konusunda yeterli bilgiye sahip degillerdir. Bu durum da koordinasyon

problemlerine yol agmaktadir.
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Sekil 5. Diizenleme Maliyetleri
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Kaynak: (Dede, 2012) ve (Tang, Wu, & Zhang, 2009)'den diizenlenmistir.
3.2 Ampirik Literatiir

Literatiirdeki ¢aligmalar petrol fiyatlarinin makroekonomiye etkisini iki farkli
diisiince yapisiyla agiklamaktadirlar. Petrol fiyatlarinin makroekonomiyi arz yonli
etkiledigini diislinen yazarlara gore petrol liretiminin azalmasi sonucunda petrol fiyatlari
yiikselir ve bagli olarak da is verimliligi de ¢ikt1 da azalir. Talep yonli etkiledigini
diisiinen yazarlara gore de, petrol ithal eden iilkelerden petrol ihra¢ eden tilkelere dogru
bir gelir transferi s6z konusudur bu da kiiresel talebi etkileyen tiiketim ve yatirimlari

diisliriir. Baz1 yazarlara gore de petrol fiyatinin diismesi makroekonomik aktiviteyi
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etkilemedigi etkileyen seyin uygulanan yanlis para politikast oldugunu

savunmaktadirlar.

Petrol krizlerinin yasanmasiyla beraber petrol soklarinin ekonomiye olan etkileri
arastirtlmaya baslanmistir. Calismamizin bu boliimiinde enerji fiyatlar1 ve ekonomik

aktivite arasindaki iliskiyi inceleyen uygulamali literatiir incelenecektir.

Petrol fiyati artiglarinin makroekonomik etkilerine yonelik ilk uygulamali
calismalardan biri Danimarka, Finlandiya, Norve¢ ve Isve¢ igin 1981 yilinda Lienert
tarafindan yapilan ¢alismadir. Bu ¢alismada petrol soklarinin kisa donemde ekonomiyi
nasil etkiledigi iizerinedir. INTERLINK Modeli kullanilarak yapilan simiilasyon
calismast sonucunda 1979 -80 yillarnn igin petrol fiyatlarnn artiglar1 sonucunda
Finlandiya'da iiretim ¢ikt1 azalmasinin incelenen diger Isvec, Danimarka ve Norvec'e
gore ¢ok daha az oldugu gozlenmistir. Bunun sebebi de Finlandiya'nin Sovyetler
Birligine olan ihracatinin, ticari kaybimi telafi etmesi oldugu belirtilmistir. (Lienert,

1981, s. 201)

1982 yilinda Darby ABD, Ingiltere, Kanada, Fransa, Almanya, italya, Japonya
ve Hollanda i¢in 1957-1976 yillar1 arasi ti¢ aylik veri kullanarak yaptig1 calismada petrol
fiyat1 soklarinin makroekonomik etkilerini arastirarak literatiire girmistir. Bu ¢aligmada
petrol fiyatlarinin 6nemlilik testleri i¢in Lucas-Barro reel gelir testi sz konusu iilkeler
icin kullanilmigtir. 1973-74 petrol fiyat artislarinin reel gelir ve fiyat seviyesi tizerindeki
etkilerini tahmin etmek {izere MarkIV-Simiilasyon Modeli ve Mark IV-Petrol Modeli
kullanilarak simiilasyon calismasi yapilmistir. Degiskenler olarak da reel gelir, fiyat
seviyesi, nominal para arz, ihracat ve ddemeler dengesi kullanilmistir. Yapilan testin
sonuglarina gére uygulama yapilan tlkeler i¢in uzun donemde reel gelirde bir diisiis s6z

konusu olmustur (Darby, 1982, s. 738).

Enerji ekonomisi petrol fiyatlart ve ekonomik aktivite arasindaki iliskiyi
inceleyen en onceli ¢aligmalarindan biri Hamilton'un 1983 yilinda yaptig1 calismadir. Bu
calismada reel GSMH, issizlik, M1 para arz1 ve ii¢ fiyat degiskenlerini kullanarak VAR
(otoregresif vektor) modeli olusturularak Granger Nedensellik testi yapmistir. Buna gore

1948:2 ve 1980:3 yillar1 aras1 liger aylik veri kullanmistir. Test uygulanirken petrol
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fiyatlar1 ve ekonomik aktivite arasinda iliski i¢in ii¢ hipotez lizerinde yogunlagsmistir. Bu
hipotezlerden ilkine gore; petrol fiyatlarindaki artis ile ekonomik durgunluk déneminin
ayni zamanda olmasi bir tesadiiftiir. Yani ekonomik durgunluk ile petrol fiyatlarinin
arasinda korelasyon bir rastlant1 iizerine olusmustur. Ikinci hipoteze gore petrol fiyatlari
ve ekonomik durgunlugun her ikisine de yol agan {i¢iincii bir i¢sel degisken seti vardir.
Ucgiincii hipoteze gore de ABD'de 1973 yil1 éncesinde olusan resesyonlarin bazilarmin
petrol fiyatlarinin artmasina yol agan digsal olaylar sebebiyle gerceklestigidir.
Analizlerinin sonuglarina gore Hamilton reel GSMH ile diger degiskenler arasinda
anlaml bir iliski bulmus, petrol fiyatlarinda meydana gelen artisin simetrik bir sekilde

reel GSMH'da bir azalmaya yol a¢tig1 sonucuna ulagsmistir. (Hamilton, 1983, s. 228)

Burbidge ve Harisson (1984) vyaptigi c¢alismada petrol fiyatlart ve
makroekonomik gostergeler arasindaki iliskiyi 1961-1982 wyillarin1 kapsayan aylik
verileri ile yedi degiskenli VAR modeli olusturulmustur. Calisma Japonya, ABD,
Kanada, Ingiltere ve Almanya gibi bes énemli OECD iilkeleri igin yapmustir. Petrol
fiyatlarina verilecek bir birimlik pozitif bir etkinin her iilke i¢in olusturulan denklem
sisteminin nasil tepki verildigini 6lgmek iizere etki tepki fonksiyonlar1 olusturulmustur.
1961 ve 1982 wyillar1 arasinda yasanan petrol fiyati soklarinin ekonomiyi ne kadar
etkiledigini 6lgmek icin tarihsel ayristirma yapilmistir. Yapilan analizin sonuglarma
gore; petrol fiyatlarinda meydana soklarin fiyatlar genel seviyesi iizerindeki etkilerinin
ABD ve Kanada igin miihimdir, Almanya, Japonya ve Ingiltere i¢in ise anlamlidir ama
ABD ve Kanada'ya gore daha kiigiik etkisi vardir. 1973 -74 yillarinda yasanan petrol
fiyatt soklarinin makroekonomi iizerine yaptigi etki 1979-80 yillarindaki petrol
fiyatlarinda meydana gelen soklara oranla daha derin oldugu gozlemlenmistir. Diger
yandan petrol fiyatlaridaki ani soklarin Ingiltere ve ABD ekonomilerinin sanayi iiretimi
tizerinde yapmis oldugu etkilerin diger iilkelere nazaran daha derin oldugu tespit

edilmistir. (Burbidge & Harrison, 1984, s. 459)

Mork (1989), Hamilton'un 1983'de petrol fiyatlari ile ekonomik biiylime arasinda
iliskiyi inceleyen calismay1 genisleterek petrol fiyati soklarini da kapsayacak sekilde
petrol fiyati degiskeni petrol fiyatlar1 kontrollerinin etkilerine karsi diizenlenmis ve bu

sartlar altinda Hamilton'un ¢alismasinin sonuclarinin  gecerli olup olmadiginm
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aragtirmistir. Mork, calismasina reel petrol fiyatlarii ekleyerek Hamilton'un alti
degiskenli GSMH denklemi temel almistir. Bu denkleme reel petrol fiyatlar1 ilave
edilmistir.. 1986 yil1 petrol ¢okiisii dncesi ve sonrasi i¢in uygun olup olmadigini test
etmek i¢in duraganlik analizi yapilmistir. Duraganlik analiz sonuglarina gore ilk biiytlik
petrol fiyat diisiisii 1986 ocak ayinda olmasina ragmen modeldeki gecikmeler nedeniyle
1986 subat da etkileri goriilmustiir. Yani test 1949 ocak ayindan 1986 ocak ayina kadar
ve 1986 subat aymdan 1988 subat ayna kadar olan iki alt 6rneklemin duraganligi
icindir. Reel fiyatlarin 6rnekleme eklenmesiyle yapilan sonuglara goére Mork'un elde
ettigi sonuclarin Hamilton!un sonuglarma gore daha zayif oldugu gozlenmekle birlikte
Mork'un yapmis oldugu duraganlik analizi daha gii¢lii bir ret sonucu vermistir. Yani
GSMH'daki biiylime ve petrol piyasasinin durumu arasinda bir korelasyon mevcuttur.
Lakin petrol fiyat1 degismelerinin asimetrik etkileri incelendiginde petrol fiyati
artislarinin negatif etkileri oldugu tespit edilirken uygulanan veriler ile petrol fiyati
diisiislerinin herhangi bir anlamli iligkisi tespit edilememistir. Petrol fiyatlar1 artiglari ile

diisiisleri makroekonomi iizerinde farkli etkileri oldugu bulunmustur. (Mork, 1989, s.

740).

Hamilton (1996), ABD ekonomisi i¢in yaptig1 caligmada 'met petrol fiyatr'
terimini kazandirmistir. Net petrol fiyatinin bulunmasi i¢in petrol fiyatlarinin cari diizeyi
ile gegmis dort yillik donemdeki maksimum degeri arasindaki farka bakilmasi
gerektigini belirtmistir. Hamilton herhangi bir yilda iki deger arasinda pozitif fark varsa
petrol soku oldugunu ve petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiylime arasinda bir asimetrik

iligkinin var oldugunu belirtmistir. (Hamilton, 1996)

Brown ve Yiicel (1999) petrol fiyatlar1 ve ABD ekonomik aktivite iliskisi tizerine
bir bagka calisma gergeklestirmistir. Brown ve Yiicel ¢alismasinda reel GSMH, mal
fiyatlar, GSYIH deflatérii, petrol fiyatlari, federal fon orani, kisa ve uzun vadeli faiz
oranlar1 verilerini kullanmiglardir. Calisma 1965-1997 donemini kapsamaktadir.
Calismada VAR modeli, Choleski varyans ayristirma analizi ve etki tepki fonksiyonu
analiz yontemleri kullanilmistir. Nominal GSYIH'min sabit tutulmasi ilk parasal
yansizlik tanimi iken; federal fonlarin sabit tutulmasi ikinci parasal yansizlik tanimi

kullanilmaktadir. Calismanin amaci parasal yansizhik iizerine yapilan farkl
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tanimlamalarin  petrol fiyati soklar1 karsisindaki para politikasinin  ekonomik
dalgalanmalara neden oldugu sonucu etkileyip etkilemedigini arastirmaktir. Calisma
sonucunda petrol fiyatlarindaki ani degisimlerin reel GSYIH'y1 azalttig1, federal fon
oranlarini, faiz oranlarmi ve enflasyonu arttirdigimi tespit etmislerdir. Petrol
fiyatlarindaki artiglarin reel GSMH'da diisise neden oldugu, fiyat seviyesinin, faiz
oranlarin ve federal fon oranlarmin artmasina neden oldugu etki tepki fonksiyonu ile
tespit edilmistir. Reel GSMH distisleri ve GSMH deflatoriindeki artislar nominal
GSYIH'y1 sabit tutmaktadir. Parasal yansizhigin ilk tanimi olan nominal GSYIH'nin sabit
tutulmasi olarak kabul edilirse, petrol fiyati soklar1 karsisinda federal fon oranlarinin
arttirilarak nominal GSYIH'mim sabit tutulmasi yansiz para politikast uygulanmasi
anlamma gelmektedir. Parasal yansizligin ikinci tanimi olan federal fonlarin sabit
tutulmasi kabul edilirse daha yiiksek bir enflasyon maliyeti ile reel GSYIH'daki diisiisler
engellenebilecegi tespit edilmistir. (Brown & Yiicel, 1999, s. 16).

Kibrit¢iogu ve Kibritcioglu (1999), petrol fiyati artislarinin enflasyon iizerindeki
etkisini 1986:1-1998:3 donemlerini kapsayan aylik veriler kullanarak ham petrol varil
fiyatlar1, doviz kuru, para arzi, faiz oranlar1 ve enflasyon degiskenlerini kullanarak VAR
analizi yapmustir. Yapilan analiz sonuglarina gore petrol fiyatlarinda bir birimlik artis,
enflasyon {iizerinde artis yoniinde ¢ok kiigiik bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Enflasyonda meydana gelen degismelerin %52'si kendinden kaynaklanirken %45'i doviz

kuru tarafindan kaynaklandigi sonucuna varilmastir.

Berument ve Tasc1 (2002), calismasinda Tiirkiye i¢in ham petrol fiyatlarinin
enflasyonist etkisini incelemistir. Calismada 1990 yil1 girdi ¢ikti tablosu kullanilarak
petrol fiyatlar1 ile enflasyon iligkisi incelenmistir. Yapilan inceleme sonuglarina gore
sabit tutulan iicret, faiz, kira ve kar varsayimi altinda petrol fiyatlarinin enflasyon
tizerindeki etkisi kiigiik iken, iicret, faiz, kar gibi faktor gelirleri sabit tutulmadiginda
petrol fiyatlarinin enflasyon iizerinde o©nemli derecede etkili oldugu sonucuna

ulasilmistir (Berument & Tasg1, 2002, s. 8)

Doroodian ve Boyd'un (2003), ABD ekonomisi i¢i petrol fiyatlarinin enflasyonist
etkilerini bulmak i¢in dinamik hesaplanabilir genel denge modeli ile simiilasyon

calismasi yapmislardir. Ampirik analizler diizenli ve diisiikk ekonomik biiyiime gibi iki
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durum i¢in yapilmis olup etkilerini 2020 yilina kadar incelenmistir. Buna gore {i¢
teknolojik senaryo belirlemis olup bunlardan ilki hi¢ teknolojik gelismenin olmadigi
durum, Ikincisi imalat ve rafineri sektorlerinde teknolojik gelismenin oldugu, iiiinciisii
de imalat ve rafine sektoriine ilaveten kimya ve hizmet sektorlerinde de teknolojik
gelismenin oldugu durumlardir. 1970'li yillarda olan petrol soku ile benzer biiyiikliikteki
petrol soklarinin benzin ve rafineri fiyatlari {izerinde etkisi oldugu ancak enflasyonun
zaman ig¢inde diisecegi sonucuna ulasilmistir. Teknolojik gelismenin oldugu varsayimi
altinda hem diizenli hem de diisiik ekonomik biiylimenin oldugu durumlarda teknolojik
gelismenin enflasyonun zamanla diisecegi sonucuna ulagilmistir ABD ekonomisinin
hizmet sektorii agirlikli ekonomi olmast durumunda hammadde kithiginin ABD

ekonomisinin  biliylimesini azaltict1 etkisinden korudugu sonucuna ulasilmistir

(K.Doroodian & Boyd, 2003, s. 989).

Cunado ve Gracia (2003), calismasinda petrol fiyatlarinin enflasyon ve sanayi
tiretim endeksleri iizerine etkisini 15 Avrupa iilkesi( Almanya, Belcika, Avusturya,
Ispanya, Finlandiya, Fransa, Irlanda, italya, Liiksemburg, Portekiz, Ingiltere, Hollanda,
Danimarka, Yunanistan ve Isveg) igin 1960- 1999 dénemine iliskin ii¢ aylik veriler
kullanarak incelemislerdir. izlenen metodoloji &ncelikle es biitiinlesme analizi, Granger
nedensellik analizi ve etki tepki fonksiyonudur. Phillips- Quliaris (1990), Banerjee v.d.
(1992) ve Gregory ve Hansen (1996) gibi ii¢ alternatif yaklasima goére esbiitiinlesme
analizi yapilmistir. Degiskenler arasinda egsbiitiinlesme iligkisi bulunamamis ve petrol
fiyat1 soklarinin degiskenler iizerindeki etkilerinin kisa donemle sinirli oldugu sonucuna
ulagilmistir. Kisa donemde petrol fiyatlar: sanayi liretim endeksi ve biiyiime oranlarinin
Granger nedeni oldugu ve petrol fiyatlar1 ve ekonomik aktivite lizerinde asimetrik
etkileri oldugu tespit edilmistir. Regresyona enflasyon oranlar1 dahil edildiginde petrol

fiyatlarinin sanayi tiretim endeksinin Granger nedeni oldugu bulunmustur.

LeBlanck ve Chinn 2004 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada ABD, ingiltere,
Fransa, Almanya ve Japonya i¢in petrol fiyatlar1 degisiminin, bu iilkelerde enflasyon
oranlar1 (TUFE) iizerindeki etkisini incelemistir. Calismada 1980-2001 yillarini
kapsayacak sekilde petrol fiyatlari, TUFE, faiz oranlari, issizlik oranlar1 degiskenleri

kullanarak Benchmark Modeli ile analiz yapilmistir. Buna gore petrol fiyatlarindaki
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%10'Tuk bir artis ABD, Almanya, ingiltere ve Fransa enflasyonuna %0,1-0,8 oraninda
bir etki yaparken Japonya enflasyonuna ise %1,3 oraninda bir etki s6z konusu olmustur.
Bu calismaya ayrica Asymmetric Effect Model (AEM) ve Hamilton Net Price Model
(HNPM) ile tahmin yapilmistir. AEM sonuglar1 ile Benchmark Modeli sonuglart hemen
hemen ayni ¢ikarken; HNPM sonuglarina gore petrol fiyatlarinda %10 oraninda bir
artisin  ABD’de enflasyon iizerinde %1,1, Japonya’da enflasyon iizerinde %?2,3,
Ingiltere’de enflasyon iizerinde %]1,4, Almanya’da enflasyon iizerinde%0,5 ve Fransa’da
enflasyon tizerinde %0,1 puanlik artisa neden oldugu sonucuna ulagilmistir (Leblank &

Chinn, 2004, s. 38).

Cologni ve Manera (2005), Kanada, Fransa, Almanya, Italya, Japonya, Ingiltere
ve ABD'den olusan G-7 Ulkeleri i¢in yapisal esbiitiinlesik VAR modeli kullanarak
petrol fiyati soklarinin ¢ikt1 ve fiyatlar iizerindeki etkilerini analiz etmislerdir. 1980:1-
2003:4 donemlerini kapsayacak sekilde ti¢ aylik veriler kullanarak Johansen
esbiitiinlesme analizi ve etki tepki fonksiyonu yontemleriyle yapilan analiz sonuglarina
gore ani petrol soklarmin faiz oranlart iizerinde arttirici bir etkisinin oldugu
gozlenmistir. Bu etki enflasyonla miicadele i¢in daraltici para politikas1 uygulandigi
zaman gegerli olmaktadir. Faiz oranlarinin artmasi reel ekonomiye ekonomik biiyiime ve
enflasyon oranindaki diisiisler olarak yansimaktadir. 1990 petrol fiyat1 sokunun etkilerini
tahmin etmek i¢in yapilan ¢alismalarin sonucuna gore etkilerin énemli bir kismi para
politikasinin petrol fiyati soklarina verdigi cevaptan dolayl olarak etkilenmektedir.

(Cologni & Manera, 2008)

Tuncer ve Sengiil (2006), Tiirkiye i¢in yaptiklar1 ¢alismada, biiylime ve enerji
kullanim1 arasindaki nedensellik iliskisini ve yoniinii belirlemeye c¢alismislardir. Bu
amagla ticari enerji kullanimu, reel enerji fiyatlar1 endeksi ve GSYIH verilerini 1960-
2000 yillarim1 kapsayacak sekilde kullanmislardir. Calisma Toda ve Yamamoto (1995)
nedensellik analizi ve VAR yontemi kullanmiglardir. Analizlerinin sonuglarina gore
ticari enerji kullanimmdan GSYIH'ya dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilirken
ve reel enerji fiyatlar1 endeksi ile GSYIH arasinda iki yonlii ve reel enerji fiyatlari
endeksinden ticari enerji kullanimima dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu tespit
edilmistir. (Sengiil & Tuncer, 2006, s. 1)
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Ipek ve Oksiizler (2011), calismasinda Tiirkiye ekonomisinde petrol fiyati
dalgalanmalarinin ekonomik biiylimeye ve enflasyon etkisini 1987:1-2010:9 dénem igin
aylik verileri ile VAR modeli kullanarak nedensellik ac¢isindan ve etki tepki
fonksiyonlar1 ic¢in arastirmistir. Calismada petrol fiyatlarinin biiyiimeyi tek yonli
etkiledigi fakat enflasyonla ile petrol fiyatlar1 arasinda bir nedensellik iliskisi olmadig:
sonucuna ulagilmistir. Etki Tepki fonksiyonlart hesap sonuglarma goére de petrol
fiyatlarinda ortaya ¢ikacak bir pozitif sokun hem biiylimeyi hem de enflasyonu pozitif
etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Tiirkiye'de biiylimenin petrol fiyatlarindan bagka bir faktorle
arastiriimasi gerektigini ortaya koymuslardir. (Oksiizler & Ipek, 2011, s. 15).

Yaylali ve Lebe (2012), calismasinda Tiirkiye i¢in ithal ham petrol fiyatlarinda
meydana gelen degisikliklerin makroekonomik aktiviteleri nasil ve ne olgiide
etkiledigini incelemisledir. Ithal ham petrol fiyatlarinin fiyatlar genel diizeyi yeri ve
onemini belirlemek iizere 1986Q2-2010Q2 ddénemini kapsayan liger aylik veriler
kullanarak VAR yontemi ile analiz etmislerdir. Analiz sonuglarina gore ithal ham petrol
fiyatlarinin Tirkiye'nin para politikasi iizerine etkisinin daha fazla oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica enflasyonun kaynagmin neler oldugu ile ilgili yapilan analize ise
basta ithal ham petrol fiyatlar1 olmak tizere, merkez bankasiin para politikasinin da
fiyatlar genel diizeyindeki degisime kaynaklik ettigi goriilmiistiir. (Yaylali & Lebe,
2012, s. 60).

OECD'nin "Kiiresel Kalkinma Hakkinda Perspektifler 2017" adiyla yayinlanan
raporunda Tiirkiye, Cin, Giiney Afrika, Meksika, Kolombiya, Kosta Rika, Endonezya,
Kazakistan'nin 2030 yilinda yiiksek gelirli iilkeler grubunda olacaginin belirmektedir.
Alagdz, Alacahan ve Akarsu (2017), bu iilkelerde petrol fiyatlarinin makroekonomik
degiskenleri etkileri lizerine incelemek tizere 1980- 2016 yillarin1 kapsayan yillik veriler
kullanarak Panel veri analizi yapmislardir. Yapilan analizin sonuglarina gore ham petrol
fiyatlarinda bir dolarlik artigin incelenen iilkeler genelinde enflasyon iizerinde %0,04
artisa neden oldugu, cari denge lizerinde de ise negatif bir etkiye sahip oldugunu

belirlemislerdir (Alagdz, Alacahan, & Akarsu, 2017, s. 144).
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4 PETROL FIYATLARI VE ENFLASYON ILISKiSI METODOLOJIi VE

UYGULAMA

Bu bolimde Tiirkiye'de petrol fiyatlarindaki degisimlerin enflasyon {izerine
etkisinin olup olmadigma dair yapilan testlerin tahmin sonuglarina yer verilecektir.
Uygulamanin amaci iilkemizde, petrol fiyatlarindaki degisimlerin, 6zellikle iilkenin en
onemli ekonomik gostergesi olan enflasyon ile iliskisi incelenmis ve iligkilerinin yonii

arastirmaktir.

4.1.Metodoloji

Ekonomik literatiirde ham petrol fiyatlar1 ve enflasyon arasindaki iligkinin
arastirilmasi igin gesitli yontemler kullanilmistir. Bu c¢alismada ekonometrik yontem
olarak zaman serileri yontemi kullanilmistir. Zaman serisi analizleri genellikle serilerin
geemis donemdeki degerleri kullanilarak degiskenlerin gelecek doénemler i¢in tahmin

yiirlitmek amaciyla kullanilmaktadir.

Yaptigimiz ¢alismada 2005 ve 2017 yillart arasinda aylik verilerle tretici fiyat
endeksi, sanayi iiretim endeksi ve ham petrol fiyatlar1 degiskenleri kullanilarak Granger
nedensellik testi ve VAR modeli kullanilarak Varsayns ayristirmas: ile analiz
yapilmistir.Zaman serisi analizlerinde en 6nemli konulardan biri kullanilacak serilerin
duragan olmasidir. Serilerin duragin olup olmadiklarini test etmeden once serilerin
arasindaki farklar1 azaltmak i¢in logaritmalar1 alinip ve moving avarage yontemiyle
mevsimsel etkilerden arindirilmistir. Mevsimsel etkilerden arindirilip logaritmasi alinan
serilere Augmented Dickey Fuller (ADF) ve Philips - Perron (PP) birim kok testleri
uygulanmistir. Birim kok testinin sonucunda serilerin birinci farklarinda duragan oldugu
saptanmistir. Ardindan VAR modeli tahmin edilerek bilgi kriterlerine gore Granger
nedensellik testinde kullanilacak uygun gecikme sayisi tespit edilmistir. Daha sonrada
tespit edilen gecikme degerleri kullanilarak caligmamizda kullanilan seriler arasinda
ikiserli gruplar halinde Granger nedensellik testleri yapilmistir. Ardindan etki tepki
fonksiyonlar1 (Impulse-Response Function) ve Varyans Ayristirmasi yontemleri

kullanilarak analizler tamamlanmistir. Yapilan Analizlerde Ham Petrol Fiyatlar1 (OILP
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ile sembolize edilmistir), Uretici Fiyat Endeksi (UFE ile sembolize edilmistir) ve Sanayi

Uretim Endeksi (SUE ile sembolize edilmistir) kullanilmustir.

4.1.1. Duraganhk Analizi ve Birim Kok

Zaman serileri ekonometrinin énemli bir uygulama alani olup periyodik zaman
araliklarinda gozlemlenen Olgiimlerin bir dizisi olarak alinabilir. Bu serilerde ¢esitli
nedenlerden dolayr diizensizlikler meydana gelebilmektedir. Bu nedenler trend,
mevsimsel dalgalanmalar, diizensiz dalgalanmalar seklinde olabilir. Zaman serileri
analizleri kullanilmas1 durumunda oncelikle serilerin diizensizliklerinden arindirilmasi
gerekmektedir.Zaman serileri ortalamalardan gdsterdikleri sapmalara gore duragan olan

ve duragan olmayan seriler olarak ikiye ayrilmaktadirlar (Akdi, 2010, s. 1-2)

"Ortalamasiyla varyansi zaman i¢inde degigsmeyen ve iki donem arasindaki ortak
varyansi bu ortak varyansin hesaplandigi doneme degil de yalnizca iki donem arasindaki
uzakliga bagli olan olasilikli bir siire¢ i¢in duragandir" denir (Gujarati, Temel

Ekonometri, 2011, s. 713)

Ortalama: EY,)=u 4.1)
Varyans: var(Y,) = E(Y;—,) = o? (4.2)
Ortak Varyans: Yk = E[(Ye— ) Ve — W] (4.3)

Burada vk, k gecikme ile ortak varyans, Ytve Yt+k arasindaki, yani aralarinda ki
donem fark olan Y arasindaki ortak varyanstir. Eger k=0 ise y0 bulunur ki buda Y'nin
varyansidir (= 62); k=1 ise yl, Y'nin ardisik iki degeri arasindaki ortak varyanstir

(Gujarati, 2011, s. 713).

Kisaca incelenen zaman serilerinin ortalamasi ve varyansi simetrik bir degisme

gosteriyor ise bu seriler duragandir diyebiliriz (Akdi, 2010, s. 2).

Duragan ve duragan-disi zaman serileri arasinda énemli farklar vardir. Duragan
bir serin uzun dénem On raporlar1 serinin kosulsuz ortalamasina yaklagir. Duragan bir

seri:
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e Sabit uzun donem ortalama civarindaki dalgalanmalar ortalama olarak
ayni1 ortalamay1 korur,

e Zamanla degismez sonlu bir varyansa sahiptir,

e Gecikmelerin uzunlugu arttikca teorik otokorelasyonlar azalir.

e Diger taraftan duragin dis1 bir serinin ortalama ve/veya varyansi zamanla
bagimsizdir. Duragan bir serinin tersine duragan olmayan bir seri ise:

e Seriyi geri ¢evirecek uzun donemli bir ortalamaya sahip degildir,

e Varyans zamana bagl degildir ve zaman sonsuza dogru giderken sonsuza
yaklasir,

e Teorik otokorelasyonlar duraganligin aksine azalarak sonmez. Fakat sonlu

orneklemlerde Orneklem korelogramlar1 yavasca sonerek ortadan

kaybolur (Kutlar, 2007, s. 324).

Bir zaman serisinin duragan olmadigini ortaya iki sekilde ¢ikarabiliriz.
Bunlardan birincisi serinin zaman yolu grafiginde ve serinin kolegraminda
otokolerasyon ve kismi otokolerasyon katsayilar1 {izerine yapilan siibjektif yargilara
dayanmak olup ikincisi ise birim koklerini igerdigi i¢in formel istatistiksel testlere
basvurmaktir (Seviiktekin & Nargilecekenler, 2007, s. 236).

Duragan olmayan serilerin hangi sinifa ait oldugunu bilmek duragan olmayan
serilerin duragan hale getirilmesi agisindan onemlidir. Seriyi duragan hale getirmek i¢in
iki metot kullanilir. Bunlardan birincisi serilerin farklarinin alinmasi ikincisi ise
deterministik trendin elimine edilmesi yani, zaman serileri ilizerine regresyon uygulayip
artiklarla ¢alisarak veya modele bir zaman trendi ilave ederek gerceklestirilebilir. Trend
duragan ve fark duragan arasindaki farki ayirt etmek iginse serilerin maruz kaldiklar
soklarin seriler iizerindeki kisa dénemli mi uzun dénemli mi olup olmadiklari ile

ilgilidir. (Seviiktekin & Nargilecekenler, 2007, s. 236)

Zaman serilerini fark duragan hala getirmek i¢in serinin duragan oluncaya kadar

farklar1 alinir (Dede, 2012, s. 62)

AY, = (Y — Y1) (4.4)
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Duraganligr sinamanin baska bir yolu da seriye birim kdk testi uygulamaktir.

Sinamay1 uygulamanin en kolay yolu da su sekildedir;

Yo=Y 1+ u (4.5)

Burada u, klasik varsaynaslara uyan, yani ortalamasi sifir, o2 varyansi

degismeyen ardisik bagimli olmayan olasilikli hata terimdir. Y;_; 'in katsayis1 1'e esitse
birim kok vardir yani serimiz duragan degildir demektir. Bu yiizden otoregresif model

olan AR (1) ;
Yo = pYeq + ue (4.6)

regresyonunu hesaplar ve p=1 bulursak o zaman Y; olasilikli degiskenin birim kok
vardir deriz. Birim kok olan zaman serilerini ekonometride rassal yiiriiylis diye de
bilinir. Yani duragan olmayan duragan seriler rassal bir ylirliylis izler. Birim kok

denklemini su sekilde de yazabiliriz;
AY, =(—1DY1 + uy) (4.7)
= 6Yt_1 + ut (4.8)

Burada 6=p-1 , A ise birinci fark islemcisidir. AY; = (Y; — Y;_,)dir.

okatsayisinin sifira esitligi testi p=1 kosulunu test etmis olacagiz.
AY, =Yy — Y1) = u, (4.9)

olacagindanY; serisinin birinci farkinda duragan olacaktir anlamima gelmektedir

(Gujarati, 2011, s. 718-719).

Eger serilerin birinci farki alinir da bunlarin serisi duragan ¢ikarsa baglangictaki
serisi 1. dereceden biitiinlesik demektir. Seri d'inci farki duragan ise o seri d'inci
dereceden entegre (biitiinlesik) olmus anlamina gelir ve 1(d) olarak gdsterilir. Bunun i¢in
de zaman serisi analizimizde birim kok testi ile duraganligi analiz edilerek

baslanmaktadir. (Bozdaglioglu, 2010)

Birim kokiin varligin1 tespit etmek i¢in kesin sonu¢ vermemekle birlikte

duraganlik analizi icin Oncelikle serilerin duraganligi grafigi incelenir. Serilerin
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duraganligint 6lgmek i¢in Dickey Fuller (DF), Augmented Dickey-Fuller(ADF) veya
Phillips-Perron (PP) testlerine bagvurulur. Bir serinin birim kok icerip i¢ermedigi ile
ilgili olarak kullanilan birim kok testleri zaman trendlerine ve sabit degerlere karsi

hassastirlar. (Kutlar, Ekonometriye Giris, 2007, s. 323).

4.1.2.Augmented Dickey Fuller Birim Kok Testi ( ADF)

Birim kokli seriler AR bileseni iceren serilerdir. Herhangi bir zaman serisinin
duragan olup olmadigini test etmek i¢in birim kok testinden faydalanir. Bunlar arasinda
en ¢ok kullanilanlardan biri olan parametrelerin en kiigiik kareler tahmin edicisinin,
modelin birim koklii oldugu varsayimi altindaki dagilimina bagli olarak gelistirilen

Dickey-Fuller birim kok test yontemidir (Akdi, 2010, s. 278)

Standart Dikey Fuller testi basit terimle En Kiiciik Kareler yontemiyle
olusturulmus AR(1) yonteminden Y (t-1)'in ¢ikarilmasi ile elde edilir.

Bu cergevede AR(1);
Vo= a+ pY g +uy (4.10)
seklindedir.

Denklemin birinci farki alindigindadY, = (p—1)Y,.1 + u,) (4.11)
=0Y 1 +u; (4.12)
& =p-1 olmasi hainde esitlik;
AYy = a+ pYq +u, (4.13)
seklini almaktadir.

Bu denkleme gore Hy:d = 0 olup, serinin duragan olmama durumu gosterilir.
Duragan hala getirilen serilerle beraber t(tau) istatistikleri veya ADF (Augmented
Dickey-Fuller) istatistikleri ile MaCKinnon kritik degeri elde edilmektedir. ADF testinin
mutlak degeri ¢esitli anlamlilik diizeyine gore bulunan MaCKinnon kritik degerinin

mutlak degerinden kiiciikse serinin duragan olmadigi; biiyiikse serinin duragan oldugu
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sonucuna vartlir. (Tari, 2002, s. 375) .MaCKinnon testin %1, %5, %10 Onemlilik
diizeyine gore kritik degerleri yani kabul edilip edilmedigi anlagilmaktadir. Bu kritik
degerlere MacKinnon Kritik degerleri denmekte olup t (tau) istatistigi olarak da

adlandirilmaktadir. (Ertek, Ekonometriye Giris, 2000, s. 387)

DF birim kok testinde, sabit terimsiz model, sabit terimli ve trend faktorlii model

olmak tizere ti¢ farkli regresyon kullanilmaktadir;

Sabit terimsiz model: AY; = 6Y:_1 + u; (4.14)

Sabit terimli model: AY; = +adY;_; + u; (4.15)

Sabit terim ve trendli model: AY; = ay + a; t + 6Y,_1 + u; (4.16)

Uc denklemde de 8=0 esitligi saglanmasi1 halinde Y; serisi birim kok igeriyor
anlamina gelmektedir. DF testi sadece hata terimlerinin otokolerasyon halinde olmadigi
varsayiminin gegerli oldugu AR(1) siirecinde kullanilmakta olup aksi halde hata
terimlerinin otokolerasyon halinde bulundugu durumlarda Genisletilmis Dickey Fuller
(ADF) birim kok testi uygulanmaktadir (Dede, 2012, s. 65). ADF testi DF testinin
genisletilmis hali olup DF denklemlerine bagimi degiskenlerin gecikmeli degerlerinin
modele dahil edilmesi ile elde edilir. DF t-istatistikleri i¢in kritik degerler ADF testi i¢in
de kullanilir. Olusan denklemlerde gecikme sayilarinin belirlenmesi i¢in de Akaike bilgi
kriterleri (AIC) ile Schwarz bilgi kriterleri (SIC), Hannan-Quinn bilgi kriterleri (HQ),
Akaike Final Prediction FEror bilgi kriteri (FPE) kullanilir (Seviiktekin &
Nargilegekenler, 2007, s. 323). Uygulamali analizlerde bu kriterleri en kii¢iik yapan

gecikme degerleri gecikme uzun olarak alinir.

ADF testinin matematiksel denklemi ise asagidaki gibi ifade edilir:

AYt == ﬁYt—l + al :'?;1 AYt - 1 + u1 (417)
AYt == 60 + ﬁYt—l + 0(1 ?;1 AYt - 1 + ul (418)
AYt = 60 + 51t + BYt—l + aq Z?ll AYt -1 + Uuq (419)
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Ikinci denklem buraya denklem numarasini yaz numaral1 sabit terim oyigerirken,
bir sonraki denklem numarasini yaz regresyona hem sabit terim hem de trend degiskeni
o; teklenmistir. Bir zaman serisinin ADF testine gére duragan kabul edilebilmesi i¢in tau
istatisiginin mutlak degerinin MacKinnon kritik degerinin mutlak degerinden biiyiik
olmasi gerekir. Bu sekilde birim kdk sorunu oldugunu ifade eden Hytemel hipotezi
reddelir ve seride birim kok olmadigina karar verilir. Seri diizey halde duragan degilse

serinin farki alinarak duraganlik testine devam edilir (ipek, 2008, s. 62).

4.1.3.Phillips-Perron (PP) Birim Kok Testi

Bir serinin duragan olup olmadigini test ederken yapilan analiz testin bir digeri
de Phillips-Perron (PP) testidir. Dickey Fuller parametrik bir test olup;Phillips Perron
testi parametrik olmayan bir testtir. Phillips ve Perron (1988), birim kok sinamasi i¢in
gelistirdikleri yontemde Dickey Fuller testlerindeki hata terimi bagimsiz, normal
dagilimi ve sabit varyansli olmasi varsayimlarini yumusatmislardir (Kutlar,

Ekonometriye Giris, 2007, s. 335). PP testi i¢in asagidaki modelleri ele alalim;
Yt = mo + mlyt_l + ut (420)
Y, =mg +miy,_, + my(t— T/Z) + u, (4.21)

T gozlem sayisini, € E(e;)=0oldugundan bozucu terimlerin seri korelasyon
iligkisi iginde olmamasi veya homojen olmalar1 i¢in bir zorunluluk bulunmamaktadir.
Phillips-Perron testi DF testinin tersine bozucu terimler arasinda zayif bagimliligi ve

heterojenlige izin vermektedir. PP testi

Ye = YVe-1 T Ut (4.22)

Siireci seklinde iiretilen verileri m ve m* ile mi katsayilarina karsi sifir hipotezi

sinamasi bagvurulur (Kutlar, Ekonometriye Giris, 2007, s. 335).

PP testi i¢in yine ADF testinde oldugu gibi sabit terimsiz model, sabit terimli,
sabit terim ve trendli modeller farkli olacaktir (Seviiktekin & Nargilegekenler, 2007, s.
363). ADF testinde kullanilan t istatistiginin aynis1 PP testinde de kullanildigindan,
Dickey Fuller testindeki MAcKinnon kritik degerleri bu test i¢cin de gecerlidir. Birim
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kok sorununun mutlak degeri ile MacKinnon kritik degerlerinin mutlak degeri
karsilagtirilir. Eger t istatistiginin mutlak degeri MacKinnon kritik degerinin mutlak
degerinden biiyiik ise birim kok sorunu oldugunu gosteren HO hipotezi reddedilir ve
serinin duragan oldugu kabul edilir. Tau istatistiginin mutlak degerinin MacKinnin kritik
degerinin mutlak degerinden kii¢iik olmast durumunda ise temel hipotez reddedilemez ki
bunun anlam1 seride birim kdk sorununun oldugu yani serinin duragan olmamasidir. PP
testinde karar verme siireci tipki Dickey Fuller testindeki karar verme siireci gibidir
(Ipek, Diinya Petrol Fiyatlarindaki Degisimin Tiirkiye'nin Ekonomik Biiyiimesi Uzerine
Etkileri, 2008, s. 63)

4.1.4.VAR Analizi (Vektor Otoregresyon Modelleri)

C.A Sims tarafindan gelistirilen bu model Granger Nedensellik testi modelini
temel alir ve 6rnegin modelde iki i¢sel degisken varsa, bunlarin her biri hem kendi, hem
de diger igsel degiskenin belli bir donemine kadarki gecikmeli degerleri ile
iligkilendirilir. Sims yapisal modellerdeki i¢sel-digsal ayrimini elestirir ve bu ayrimin
suni oldugunu belirtir (Ertek, 1996, s. 404). Gecikme sayisi m ise VAR modeli m'nci
dereceden VAR modeli diye adlandirilir ve VAR(m) olarak gosterilmekte olup VAR
modeli ile Granger nedensellik analizi, etki tepki analizi ve varyans ayristirmasi

analizleri yapilmaktadir (Ipek, 2008, s. 64).

Var modeli sistemde endojen olarak ter alan her iki degiskenin hem kendisinin
hem de sistemde yer alan degiskenlerin gecikmeli degerlerinin sag tarafinda yer aldig1
bir esitlik sistemidir (Bozkurt, 2013, s. 76) Basit bir VAR modelinde (y_t) serisinin
zaman i¢inde izledigi yolu (z t) serinin simdiki ve gecmis degerlerinden etkilendigi
buna karsilik da (z t) serisinin de zaman iginde izledigi yolu (y_t) serisinin simdiki ve
geemis degerlerinden etkilendigi disiiniiliir. Degiskenlerin ge¢mis donemlere ait
verilerini kullanarak bu degiskenlerin bir sonraki alacagi degerleri tahmin etmeye ¢alisir
(So6zen, 2010, s. 99);

Ve = big — b12Z¢ + V11Ye-1 + V1221 + Uyt (4.23)

Zt = byo — by1 + V21Ye—1 + V22Zt—1 + Uyt (4.24)
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serinin duragan oldugu kabul edildiginde, gecikme uzunluklar1 bir oldugundan

birinci dereceden VAR ortaya ¢ikar.

Var modelini savunan gorlisler var modelinin olumlu yanlarin1 $0yle

siralamaktadirlar (Gujarati, Temel Ekonometri, 2011, s. 749);

1. Yontem basittir, hangi degiskenin endoren hangi degiskenin endojen olduguna

karar vermekte sorun yasanmaz

2. Kestirim basittir, her bir denkleme en kiiclik kareler yoOntemlerinden

uygulanabilir.

3. Bu yontemle yapilan kestirimler, daha karmasik esanli denklem modelleriyle

bulunanlara gore ¢ogu zaman daha iyidir.

VAR modelini elestirenler ise baz1 problemlere dikkat ¢ekmektedirler. Bunlar

(Gujarati, Temel Ekonometri, 2011, s. 749);
1. Esanli denklem takimlarin aksine VAR modeli kuramdan bagimsizdir.

2. Kestirime onem verildiginden VAR modelleri politika ¢ézlimleri i¢in uygun
degildir.
3. VAR modelinin uygulamasindaki en biiyiikk problem uygun gecikme

uzunlugunu se¢mektir.

4. m tane degiskeni olan VAR modelinde m tane degiskenin hepsinin duragan

olma zorunlulugu vardir. Eger seriler duragan degilse veriler duragan hale ¢gevrilmelidir.

5. Tahmin edilen VAR modellerindeki tek tek katsayilarin yorumu gii¢ oldugu
icin VAR modeli uygulayanlar etki tepki fonksiyonlarini tahmin ederler.

VAR modelinde karar agamasinda modele gidilecek degiskenlerin saptanmasi ve
modelin gecikme uzunluklarinin dogru se¢ilmesi sonucunda Granger Nedensellik Testi,
Etki Tepki Fonksiyonu ve Varyans Ayristirmasi tekniklerinden verimli sonuclar elde

ederiz.
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4.1.5. Granger Nedensellik Testi

iktisat teorisinde degiskenler arasindaki iliskinin belirlenmesi ve test edilebilmesi
icin igsel (degeri model iginde belirlenen degisken) ve dissal(degeri model disinda
belirlenen) ayriminin yapilmasit gerekmektedir. Ancak iktisadi iligkiler Oylesine
karmasik hale gelebilir ki degiskenin igsel ya da dissal oldugu bilinemeyen zamanlar
icin Granger (1969) ve Sims (1972) nedensellik iliskisini ele almiglaridir (Bozkurt, 2013,
s. 91).

Degiskenler arasindaki regresyon analizleri ile bulunan bagimlilik analizleri bu
analizler arasinda mutlak bir nedensellik iliskisin oldugunu yani degisken X'in sebep ve
bagimli degisken Y'nin sonu¢ oldugu anlamina gelmez. Eger degiskenler arasinda
nedensellik iligkisi varsa bu iktisat teorisi ile dogrulanmalidir (Tari, 1999, s. 265).
Degiskenler arasinda nedensellik iligkisi varsa ve modelde yer alan degiskenlerin
arasinda tek yonlii ya da iki yonlii iliski olup olmadig test edilir. Bundan hareketle dort

farkli nedensellik iligkisinden s6z edebiliriz. Bunlar (Bozkurt, 2013, s. 93);
e Tek yonlii nedensellik iliskisi: 02(X|U) < 02X |U — y

Tek yonlii nedensellik iligkisinde tiim ge¢mis verilerin kullanildigi modelde hata
payr minimumdadir. X ve Y degiskenine ait bilgilerin kullanilmasi ile varyansin daha

kiiciik elde edilmesine neden olacaktir.

o Feedback: ¢?(X|U) <o?X|U—-Y
o?(Y|U) < o?Y|U = X

Yukaridaki ifadelere gore hem X'den Y'e, hem de Y'den X'e dogru bir nedensellik
iliskisi oldugudur. Bu iliskiye feedback iliski denir. ( Y<»X ) Her iki durum iginde
gecerli olmak iizere degiskenlerin ikisine iliskin ge¢mis bilginin tamamina yer verilirse
minimum varyans elde edilir. Bu tiir nedensellik iliskisinde etkilesim karsiliklidir. X;

Y'nin granger nedeni ise Y; X'in granger nedenidir anlamina gelmektedir.
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e Her Zaman Nedensellik 62(X|U,Y) < a2X|U

Y'den X'e dogru olan nedensellikte Y'nin ge¢mis degerinin yami sira cari
degerinin de yer verilmesi varyansi diger durumlara gore daha minimum yapacaktir. Bu

X, Y degiskenin gegmis ve cari degerleri ile daha minimum bir hata ile agiklanacaktir.

Xt + bOYt = Zy=1 ant_j + Z;n':l b]Yt—j + U (425)
Yt + C()Xt = Z;il Cth_j + Zyl:]_ d]Yt—j + ng (426)

X'in ve Y'nin hem cari donem hem de ge¢mis donem bilgisinin kullanilmasi

tahmin giiclinli de arttiracaktir.

e Gecikmeli Nedensellik a2 (X|U — Y (k)) < o2X|U — Y (k + 1))
Y, j=01.m—1 (4.27)

Y'min m gecikmesindeki degeri X'in nedenidir. Y degiskenin m-1 kadar

gecikmesi, X degiskenin daha iyi agiklanmasini saglamaktadir.

Ozetleyecek olursak Granger nedensellik analizini uygulamadan énce serilerin
duragan olup olmadigi kontrol edilir ve seriler duragan degilse seriler duragan hale
getirilir, Granger nedensellik analizini uygularken serilerin gecikme uzunluklarinin esit
olmast gerekmektedir. Duragan serilerin gecikme uzunluklar1 Akaikake, Schwarz ve
Final PredictionErrorkriterlerine gore belirlenip minimum seviyedeki gecikme seviyeleri
belirlenir. Olusturulan denklemler teste tabi tutulur. Temel hipotez sifira esit ise Y
degiskeninin X degiskeninin Granger nedeni degildir anlamina gelmektedir. Alternatif
hipotez ise eger sifira esit degilse Y degiskeninin X degiskeninin Granger nedeni oldugu

anlamina gelir.

4.1.6. Etki Tepki Analizi

VAR modelinin tahmini sonucunda elde edilen katsayilar1 yorumlamakta
kullanilan teknigin ikincisi etki tepki fonksiyonlaridir. Etki tepki analizi sistem iginde
yer alan her bir degiskene sirasiyla verilecek soklarin karsisinda hata terimlerinin
birindeki bir standart sapmalik sokun simdiki ve gelecekteki degerine olan etkisini

gosterir (Bozkurt, 2013, s. 94).
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Etki- tepki analizi yapisal soklar iizerine insa edildigi i¢in degiskenler arasinda
nedensellik iligkisinin tespiti dnemlidir. Bir (X) degiskeni bir (Y) degiskeninin nedeni
degil ise (X) iizerine verilecek bir birimlik sok (Y) iizerinde bir etki yapmayacaktir
(Bozkurt, 2013, s. 95). Etki tepki analizleri, belirlenen degiskenlerin politika araci olarak

kullanilip kullanilmayacaginin ortaya koyulmasi agisindan dnemlidir.

4.1.7.Varyans Ayristirmasi

Ongorii hatalarinin 6zelliklerinin anlasilmasinda degiskenler arasindaki karsilikli
iligkilerin ortaya ¢ikmasi olduk¢a Onemli olan varyans ayristirmast VAR Modelinde
istatistiksel soklarin degiskenler {izerindeki sayisal etkisini gostermek icin kullanilir
(Bozkurt, 2013, s. 99). Analiz yaparken degiskenlerde olusacak bir degismenin ylizde
kacinin kendisinden yiizde ka¢i da diger degiskenlerden olustugunu gostermektedir
(Sézen, 2010, s. 102). Analizdeki sonuglardan yola ¢ikarak degiskenlerde olusan
degisimlerin ¢ogu kendisinden kaynakliysa bu degisenin dissal olarak hareket ettigini,
modeldeki diger degiskenlerden kaynakliysa degiskenin igsel oldugunu gosterir
(Bozdaglioglu, 2010)

Varyans Ayristirmasi degigkenler arasindaki etkinin dogrudan veya dolayl
olarak belirlenmesinde kullanilirken, degiskenlerin kendilerine veya diger degiskenlerde
olusan soklarin kaynagini yiizde olarak ifade etmektedir. Ayrica Varyans ayristirmast
degiskenlerde meydana gelen gelismeleri modelde kullanilan hangi degiskenin daha ¢ok

acikladigini gdsterdigi i¢in de dnemli bir analizdir.

4.2.Veri Seti ve Uygulama

4.2.1.\Veri Seti

Bu boliim Tiirkiye icin petrol fiyatlar1 ve enflasyon arasindaki iliski incelenirken
uygulanacak model ve izlenecek metodoloji hakkinda bilgi verme amaglidir. Analizlerde
2005 yil1 1. ay1 ve 2017 yil1 9. ayma kadar ait aylik veriler ele alinarak Tiirkiye'de petrol
fiyatlarinin enflasyona etkisi iizerine bir arastirma yapilmistir. Uygulama verileri ham
petrol fiyatlari, enflasyon ve sanayi iiretim endeksi degiskenlerine ait zaman serisi

verilerinden olusturulmustur. Ham Petrol fiyatlar1 verileri US Energy Information
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Administration (EIA)'dan elde edilmis olup “brent petrol spot price”(brent petrol spot
piyasa fiyatlar1) kullanilmistir. Enflasyon ve sanayi liretim endeksi verileri Tirkiye

Istatistik Kurumu (TUIK) ulusal hesaplardan elde edilmistir.

Calismamizda tiim testler ve tahminler ig¢in Econometric Views (Eviews9)
bilgisayar paket programi kullanilmistir. Ham petrol fiyatlar1 serisi Brent Petrol Spot
Piyasa Fiyatlar1 “OILP”, enflasyon serisi Uretici Fiyat Endeksi “UFE”, Sanayi Uretim
Endeksi ise “SUE” olarak ifade edilmektedir. Serilen 6ncelikle olarak Moving Avarage
yontemiyle mevsimsellikten arindirilmistir. Daha sonra serilerin logaritmalar1 alinarak
ham petrol fiyatlar1 "LNOILPSA”™, iiretici fiyat endeksi “LNUFESA”, sanayi iiretim
endeksi ise “LNSUESA” olarak analizlerde kullanilmistir.

Tablo 12. Calismada Kullanilan Veriler ve Kisaltmalar:

Kisaltma Degisken Adi

LNOILPSA Brent Petrol Spot Piyasa Fiyatlar
LNUFESA Uretici Fiyat Endeksi (Enflasyon)
LNSUESA Sanayi Uretim Endeksi

Calismamizin ekonometrik tahminlemesi i¢in mevsimsel etkilerden arindirilan ve
logaritmas1 aliman zaman serilere; Augmaented Dickey Fuller (ADF) testi, Phillips-
Perron (PP) birim kok testleri uyulanmis ve serilerin duraganlik derecesi tespit
edilmistir. Ikinci asama olarak degiskenler arasmnda VAR modeli olusturulmus ve
Granger Nedensellik testi uygulanmistir. Son olarak Etki Tepki fonksiyonlar1 ve
Varyans Ayristirmasi tablolar1 elde edilerek ham petrol fiyatlariin enflasyona etkisi

yorumlanmustir.

4.2.2.Duraganhik Analizi

ADF ve PP testlerini kullanilarak serilerin duraganligi incelenmistir. ADF testi
ile minimum gecikme uzunlugu secilerek otokorelasyon sorunu oradan kaldirilmistir.
Grafik incelemeleri serilerin duraganligina iligkin bir fikir vereceginden kullanilarak

serilerin duraganliklar1 Oncelikli olarak grafiksel olarak incelenmis olup serilerin
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genellikle artan terende sahip olmadiklart dolayisiyla duragan olmadiklar1 kanaatine

vartlmstir. Serilerin diizey degerlerindeki grafikleri agagidaki gibidir.

4.2.3. Augmaented Dickey Fuller Birim Kok Testi (ADF) Testi

Ocak 2005- Ekim2017 yillar1 arasinda aylik veriler kullanilarak ham petrol
fiyatlari, tiretici fiyat endeksi ve sanayi fiiretim endeksi serilerinin duraganlik
derecelerinin belirlenmesi amaciyla biitiin serilere ADF birim kok testi uygulanmustir.
Serilen grafikleri incelendikten sonra serilerin duraganlagsmasi i¢in ADF testi yapilmustir.
ADF testinde secilen gecikme uzunluklar1 otokorelasyon problemini minimum yapan
gecikme uzunluklaridir. ADF birim kok testinde, gecikme sayis1 Schwarz Bilgi Kriterine

bakilarak belirlemistir.

Tablo 13. ADF Birim Kok Test Sonuclar

Diizey (ADE-t istatistigi) Birinci Fark (ADF-t istatistigi)

Degisken Sahithi 1%p 509 10%p Sahithi 1% 509 10%
0474642 -8.107765

LNUFESA -3.473967 | -2.880591 | -2.577008 -3.473967 | -2.880591 | -2.577008
[0.8917] [0.0000]

INsuesa | 1529383 | 547397 | -2880s9 | -2.57701 |2 13423 | 347307 | -2.88059 | -2.57701
[0.4676] [0.0000]

iNoipsa | 2238823 | 4 47307 | -28m080 | 257701 | BP0 547307 | -28m050 | 257701
[0.1936] ' ' ' [0.0000] ' ' '

Yukaridaki tabloda enflasyon, sanayi iiretim endeksi ve ham petrol fiyatlar icin
ADF test sonuglar1 gosterilmistir. AFD testi sonuglarina gore serilerimizin duragan olup
olmadiklarini anlamak icin serilerin olasilik degerinin (prob. degeri) 0.05 ten kiiciik
oldugu veya ADF t-istatistigi degerleri %1, %5, %10 anlam diizeyinde olasilik
degerinden daha kiiciikkse duragandir diyebiliriz. Bir {iglincilisii de ADF t istatistigi
degerinin mutlak degerleri alindiginda %1, %35, %10 anlam diizeyinde olasilik

degerinden biiyiikse serimiz duragandir diyebiliriz.

Tabloda yer alan birim kok testi sonuglarina géore LNUFESA, LNSUESA ve
LNOILPSA degiskenlerinin diizey degerlerine iliskin test istatistigi mutlak degerde %1
ve %S5 anlam diizeyinde kritik degerin altinda oldugundan serilerin birim kok igerdigi
tespit edilmistir. Duragan olmayan serilerin birinci farklar1 alindiginda test istatistikleri

tiim seriler icin %1 ve %5 anlam diizeyinde kritik degerlerden daha yiiksek oldugundan
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ve prob. degerleri 0.05’den kiigiik oldugundan bu serilerin I(1) diizeyde yani birinci

farkta duragan oldugu anlagilmistir.

4.2.4.Philips Perron (PP) Testi

Zaman serilerinin duragan olup olmadigini arastirmada kullanilan bir diger birim
kok testi de PhillipsPerron (PP) testidir. PP testi de ADF testi gibi isleyis gostermektedir.
Zaman serileri i¢in hesaplanan (t) istatistiginin mutlak degeri olasilik degerinden biiytlik
ise temel hipotez reddedilmekte ve serilerin duragan oldugu anlasilmaktadir. PP birim
kok testi icin uygun tahmin i¢in otomatik bant Newey- West Bandwidth kullanilmistir.
Asagida yer alanTablo 16’da ham petrol fiyatlar, iretici fiyat endeksi ve sanayi liretim

endeksi icin PP test sonuglar1 gosterilmektedir.

Tablo 14. Phillips Perron (PP) Test Sonuclar:

Diizey [ADF-t istatistigi) Birinci Fark ([ADF-t istatistigi)
Degisken sabitli 1% 5% 10% sabitli 1% 59 10%
iNuresa | 0213176 o 473672| 2880463 | 2576030 | 2032987 | 5 473067|-2.880501 | -2.577008
[0.9330] [0.0000]
LNSUESA 2405746 3.473672 | -2.880463 | -2.576930 2542844 3.473967 | -2.880591 | -2.577008
[0.1418] ' ' ' [oooo1] | ' '
inoipsa | 2052520 o 4ss672| 2880463 | -2576038 | B2%91% | 5 473067 | -2.880501 | -2.577008
[0.2601] [0.0000]

Tablo 16°da goriildiigii gibi PP birim kok testi sonuglarinin ADF birim kok test
sonuglarii dogrular sekilde oldugu ve serilerin I(1) diizeyde yani birinci farkta duragan

oldugu anlasilmistir.

4.2.5.Granger Nedensellik Analizi Sonug¢lar:

Calismamizda uyguladigimiz Granger Nedensellik Analizi degiskenler arasi
iliskinin nedenselligin yOniinii istatistiksel agidan belirlemede kullanilan bir testtir.
Granger Nedensellik Analizi X'in bagimli degisken Y ile arasinda nedensellik iliskisinde
oldugu ve bunun i¢inde saglamasi gereken kosullar mevcuttur. Kosullardan ilki bagimli
X degiskenin, bagimsiz Y degiskenini tahmin etmeye aracilik etmesi, ikinci kosul ise;

Y'nin X'i tahmin etmede etkisi olmayacagidir (Aksu, 2011, s. 188).

Ham petrol fiyatlar, iiretici fiyat endeksi ve sanayi iiretim endeksi serileri i¢in

arasindaki nedensellik iliskisi Granger Nedensellik Analizi ile arastirilmasindan 6nce
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"Vektor Otoregresif (VAR)" modeli tahmin edilecektir. VAR modelinin kullanilmasinin
nedeni nedensellik analizinde kullanilacak gecikme uzunluklarinin belirlenmesidir.
Gecikme uzunluklarini belirlemek i¢in Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwarz Bilgi Kriteri
(SC), Final Prediction Error (FPE), Hannan Quinn (HQ) gibi bilgi kriterlerden
yararlanilmigtir. Bu kriterleri minimum yapan gecikme uzunlugu optimal gecikme

uzunlugudur

Her bir seri i¢in ayr1 ayri VAR modelleri olusturularak her birinin gecikme
uzunluklar1 tespit edilmistir. Daha sonra degiskenler arasinda nedensellik analizi

yapilmistir. Asagidaki tablolarda yapilan test sonuglari sunulmustur.

4.2.5.1.Sanayi Uretim Endeksi ile Uretici Fiyat Endeksi Nedensellik Analizi

Asagidaki tabloda sanayi iiretim endeksi ve iiretici fiyat endeksinin nedensellik

analizi i¢in gecikme uzunluklar tespit edilmistir.

Tablo 15. SUE ile UFE Gecikme Uzunluklar

Gecikme LogL LR FPE AIC sC HQ
0 646.6012 NA 4.44e-07 -9.952795 -8.911547 -8.936034
1 706.7660 | 117.8227 | 2.30e-07 -9.732861 -9.609119* -9.682579*
2 713.1158 | 12.25860* | 1.97e-07* | -9.765497* -9.559260 -9.681694
3 7145722 | 2.771233 | 2.04e-07 -9.730169 -9.441437 -9.612845
4 714.8140 | 0.453341 | 2.15e-07 -9.677972 -9.306745 -9.527126
5 719.7999 | 9.210060 | 2.12e-07 -9.691665 -9.237943 -9.507298
6 720.3082 | 0.924971 | 2.23e-07 -9.643170 -9.106954 -9.425282
7 722.7999 | 4.464182 | 2.27e-07 -9.622221 -9.003509 -9.370811
8 724.8698 | 3.651046 | 2.34e-07 -9.595413 -8.894207 -9.310483

* Gostergesi ile se¢ilen gecikme sirasini gosterir.

Sanayi liretim endeksi ve {iretici fiyat endeksi nedensellik analizini yaparken
oncelikle VAR modeli icin gecikme uzunluklari tespit edilmistir. LR, FPE ve AIC
kriterlerini minimum yapan gecikme sayisi 2 oldugundan VAR modeline 2 gecikme
dahil edilmistir. Modele dahil edilen gecikme uzunluklarina gére Granger Nedensellik

Analiz sonuglari asagidaki gibidir.
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Tablo 16. SUE ve UFE Nedensellik Analiz Sonuglari

Temel Hipotez F-Statistik Probobility

DLNSUESA —>» DLNUFESA

Ho:Granger nedeni degildir. 0.64498 0.5262

DLNUFESA — DLNSUESA

Ho:Granger nedeni degildir. 0.52864 0.5905

Sanayi lretim endeksi ve lretici fiyat endeksi serilerinin Granger Nedensellik
Analiz sonuclarina goére her iki yonde de F-istatistiginin < 3.5 olmasi ve probability
degerlerinin 0.05'ten biiyliik olmasindan dolayr HO hipotezini kabul edilmistir.Yani
Sanayi iiretim endeksi ile lretici fiyat endeksi arasinda her iki yonde de nedensellik

iliskisine rastlanmamustir.

4.2.5.2.Uretici Fiyat Endeksi ile Petrol Fiyatlari Endeksi Nedensellik
Sonuclan

Uretici fiyat endeksi ve ham petrol fiyatlar1 serileri arasindaki Granger
Nedensellik Analizi i¢in 6ncelikle VAR modeli tahmini olusturulmali ve uygun gecikme
sayilar1 belirlenmelidir. VAR modeli i¢in uygun gecikme uzunluklar1 agsagidaki tabloda
verilmistir. Buna gére FPE, AIC, SC ve HQ kriterlerini minimum yapan gecikme sayisi

1 oldugundan VAR modeline 1 gecikme dahil edilmistir.

Tablo 17. UFE ve OILP Gecikme Uzunluklar:

Gecikme LogL LR FPE AlC SC HQ
0 600.2196 NA 7.51e-07 -8.425629 -8.383997 -8.408711
1 619.6666 38.07215 6.04e-07* -8.643191* -8.518297* -8.592439*
2 622.1606 4.812470 6.17e-07 -8.621980 -8.413824 -8.537394
3 625.1157 5.618778 6.27e-07 -8.607263 -8.315843 -8.488842
4 626.3987 2.403352 6.51e-07 -8.568995 -8.194313 -8.416740
5 632.5897 11.42289 6.32e-07 -8.599855 -8.141910 -8.413765
6 634.4103 3.307891 6.52e-07 -8.569159 -8.027952 -8.349235
7 636.2874 3.357609 6.72e-07 -8.539259 -7.914789 -8.285500
8 639.4415 5.553028 6.80e-07 -8.527345 -7.819612 -8.239751
9 640.1871 1.291644 7.13e-07 -8.481509 -7.690513 -8.160080
10 646.5177 | 10.78879* 6.91e-07 -8.514334 -7.640075 -8.159071

* Gostergesi ile segilen gecikme sirasini gosterir.
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VAR modeline dahil edilen 1 gecikme uzunlugu ile {iretici fiyat endeksi ve ham

petrol fiyatlar1 Granger Nedensellik Analiz sonuglar1 asagidaki tabloda gdsterilmektedir.

Tablo 18. UFE ve OILP Granger Nedensellik Analiz Sonuclar

Temel Hipotez F-Statistik Probobility

DLNOILPSA —» DLNUFESA
Ho:Granger nedeni degildir.
DLNUFESA ——»  DLNOILPSA
Ho:Granger nedeni degildir.

4.48881 0.0358

0.00025 0.9874

Granger Nedensellik Analizi sonuglarina gére ham petrol fiyatlarindan iiretici
fiyat endeksine dogru nedenselligi sorguladigimiz analizde;H 0 hipotezi, F-istatistiginin
> 3.5 olmasi veprobobility degeri 0.05’ten kiiclik olmasindan dolayr reddedilmistir.
Dolayisiyla ham petrol fiyatlarindan iiretici fiyat endeksine dogru nedensellik iliskinin
var oldugu sonucuna ulasilmistir. Yani ham petrol fiyatlar1 iiretici fiyat endeksinin

nedenidir.

Uretici fiyat endeksindenham petrol fiyatlarna dogru nedenselligin sorgulandig
analizde ise H_Ohipotezi, F-istatistiginin <3.5 ve probobility degeri 0.05’ten biiyiik
olmast nedeniyle kabul edilmistir. Dolayisiyla iiretici fiyat endeksinden ham petrol
fiyatlarina dogru bir nedensellik iliskisi yoktur sonucuna varilmistir. Bu sonuglara gore
ham petrol fiyatlar: ile {retici fiyat endeksi arasinda tek yonlii bir nedensellik tespit

edilmistir.
4.2.5.3.Sanayi Uretim Endeksi ve Ham Petrol Fiyatlari Nedensellik

Sonuglar

Sanayi lretim endeksi ve ham petrol fiyatlar1 serileri arasindaki Granger
Nedensellik Analizi i¢in 6ncelikle VAR modeli tahmini olusturulmali ve uygun gecikme
sayilar belirlenmelidir. VAR modeli i¢in uygun gecikme uzunluklar1 agagidaki tabloda
verilmistir. Buna gore LR, FPE, AIC ve HQ kriterlerini minimum yapan gecikme sayisi

2 oldugundan VAR modeline 2 gecikme dahil edilmistir.

87



Tablo 19. SUE ve OILP Gecikme Uzunluklari

Gecikme LogL LR FPE AIC SC HQ
0 333.5910 NA 3.21e-05 -4.670296 -4.628665 -4.653379
1 386.3095 103.2094 1.62e-05 -5.356472 -5.231578* -5.305720
2 392.9699 | 12.85182* 1.56e-05* -5.393943* -5.185786 -5.309356*
3 393.9123 1.791809 1.63e-05 -5.350877 -5.059458 -5.232456
4 394.8161 1.693032 1.70e-05 -5.307269 -4.932586 -5.155013
5 397.7518 5.416652 1.73e-05 -5.292279 -4.834334 -5.106189
6 399.8127 3.744408 1.77e-05 -5.264968 -4.723760 -5.045043
7 401.8592 3.660627 1.82e-05 -5.237453 -4.612983 -4.983694
8 404.4532 4.566910 1.86e-05 -5.217651 -4.509917 -4.930057
9 404.8691 0.720541 1.96e-05 -5.167171 -4.376175 -4.845742
10 407.9577 5.263720 1.99e-05 -5.154334 -4.280076 -4.799071

* Gostergesi ile segilen gecikme sirasin1 gosterir.

VAR modeline dahil edilen 2 gecikme uzunlugu ile sanayi iiretim endeksi ve
ham petrol fiyatlar1 Granger Nedensellik Analiz sonuclart agsagidaki tabloda

gosterilmektedir.

Tablo 20. SUE ve OILP Granger Nedensellik Analiz Sonuclar:

Temel Hipotez F-Statistik Probobility

DLNOILPSA — DLNSUESA

Ho:Granger nedeni degildir. 4.66924 0.0108

DLNSUESA — DLNOILPSA

Ho:Granger nedeni degildir. 0.65677 0.5201

Ham petrol fiyatlarindan sanayi {retim endeksine dogru nedenselligin
sorgulandig1 analizde; H O hipotezi, F-istatistiginin >3.5 olmasi ve probobility degeri
0.05’ten kiiciik olmasindan dolay:1 reddedilmistir. Dolayisiyla ham petrol fiyatlarindan
sanayi liretim endeksine dogru bir nedensellik iliskisi vardir sonucuna ulasilir. Yani ham

petrol fiyatlar1 sanayi liretim endeksinin nedenidir.

Sanayi iiretim endeksinden ham petrol fiyatlarina dogru nedenselligin
sorgulandig1 analizde ise H 0 hipotezi, F-istatistiginin <3.5 ve probobility degeri
0.05’ten biiyiilk olmast nedeniyle kabul edilmistir. Dolayisiyla sanayi {iretim

endeksinden ham petrol fiyatlarina dogru bir nedensellik iliskisi yoktur sonucuna
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vartlmistir. Bu sonuglara gore ham petrol fiyatlari ile sanayi tiretim endeksi arasinda tek

yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.

Sekil 6. OILP, SUE ve UFE Degiskenleri Arasindaki Nedensellik iliskisi

B
/ \

Sanayi Uretim
{ Enflasyon l — { Endeksi l

A

4.2.6.Etki - Tepki Analizi

Var modelinin tahmini sonucunda elde edilen katsayilarin yorumlanmasi zor
oldugundan Var analizinde degerlendirilen degiskenler arasindaki dinamik etkilesimleri
belirlemek i¢in etki tepki fonksiyonlarindan yararlaniriz. Yani VAR analizi ile bulunan
rassal hata terimlerinden birindeki bir standart sapmalik sokun, igsel degiskenlerin
simdiki ve gelecekteki degerlerine bagl etkisini gosteren fonksiyonlara etki tepki

fonksiyonlar1 denir.

Ekonomik degiskenlere iliskin soklar1 ikiye ayirabiliriz. Bunlardan ilki kalict
karakterdeki soklardir. Kalic1 karakterdeki soklarin degiskenler iizerindeki etkileri uzun
stirer ve bu tip soklar sisteme girildiginde sadece girildigi donemde degil sonraki
donemlerde de etkilerini gosterir. Digeri gecici soklardir. Gegici soklar sisteme girildigi

anda onemli bir etki yaparken uzun siirede etkisini kaybederler.

Asagida yer alan Grafik 10°da serilerden herhangi birine bir birimlik sok

uygulanmasi sonucu diger serilerin degisime gosterdigi tepkiler goriilmektedir.
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Grafik 9. Etki Tepki Analiz Grafikleri
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Yukaridaki grafiklerden anlasilacagi tizere iiretici fiyat endeksi (UFE), sanayi
tiretim endeksi (SUE) ve ham petrol fiyatlarina (OILP) uygulanan bir standart
sapmaliksokun kendilerine ve birbirlerine olan tepkileri etki tepki analizi yardimiyla
Olclilmiistiir. Grafiklerde goriilen kesik cizgiler bir standart hatalik giiven sinirini, diiz

cizgiler ise nokta tahminlerini gostermektedir.

Etki tepki analizlerinin biitiin olarak degerlendirmesinden elde edilen sonuglar
asagida verilen Var analizinde elde edilen sonuglarla ortiismektedir. Her li¢ degiskene de
uygulanan bir standart sapmalik soka kendilerinin gdstermis olduklar1 tepki belirgin
sekilde izlenebilmektedir. Uretici fiyat endeksine uygulanan bir standart sapmalik
tepkinin kendisine ve diger degiskenlere yaptig1 etki ilk li¢ grafikten inceleyebiliriz.
Grafikte goruldiigii gibi iretici fiyat endeksine uygulanan bir standart sapmalik sokun
kendi iizerindeki etkisi 6 donem boyunca slirmektedir. Sanayi iiretim endeksinin
kendisine uygulanan bir birimlik standart sapmalik sokun etkisi daha fazla olmustur ve
etkisi on donem boyunca siirmiistiir. Ham petrol fiyatlarina uygulanan bir birimlik
standart sapmalik sokun kendisine etkisi de olduk¢a belirgin olarak 5 donem boyunca

surmustir.

Uretici fiyat endeksine uygulanan bir standart sapmalik tepkinin sanayi iiretim
endeksi ve ham petrol fiyatlar1 {izerindeki etkisi oldukga diisiiktiir. Sanayi lretim
endeksine uygulanan bir standart sapmalik tepkinin iiretici fiyat endeksi ve ham petrol
fiyatlar1 tizerindeki etkisi de art1 ve eksi yonde oldukga diistiktiir. Ham petrol fiyatlari
serisine uygulanan bir standart sapmalik tepkinin tiretici fiyat endeksi lizerindeki etkisi 6
dénem boyunca, sanayi iretim endeksi tlizerindeki etkisi ise 3 donem boyunca

surmektedir.

4.2.7.Varyans Ayristirmasi

VAR modeli sistemindeki tiim degiskenler i¢in i¢sel kabul edilmektedir. Buradan
hareketle biitiin degiskenler gecikmeli degerleri ile sistemde yer alan diger tiim
degiskenlerin gecikmeli degerlerinin dogrusal bir fonksiyonu olarak tanimlanir (S6zen,

2010, s. 96) .VAR Modelinde istatistiksel soklarin degiskenler tizerindeki sayisal etkisini
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gostermek i¢in kullanilan varyans ayristirmasi; analizdeki degiskenlerde olusacak bir
degismenin yiizde kagimin kendisinden yilizde kag¢i da diger degiskenlerden olustugunu
gostermektedir (Bozkurt, 2013). Analizdeki sonuglardan yola ¢ikarak degiskenlerde
olusan degisimlerin ¢ogu kendisinden kaynakliysa bu degisenin dissal olarak hareket

ettigini, modeldeki diger degiskenlerden kaynakliysa degiskenin i¢sel oldugunu gosterir

Varyans ayristirmasi yapilirken ham petrol fiyatlari, iretici fiyat endeksi ve
sanayi iretim endeksi i¢in her bir seri i¢in on donem ortalamalar1 dikkate alinarak
hesaplanmistir. Analizde kullanilan degiskenlere iliskin varyans ayristirmasi asagidaki
tablolarda gosterilmistir.Tablodaki ilk siitun gecikme ddnemlerini diger siitunlar ise

enflasyonun kendisive diger degiskenler iizerindeki etkilerini gostermektedir.

Tablo 21. Uretici Fiyat Endeksi Varyans Ayristirmasi

Donem SE DLNUFESA DLNSUESA DLNOILPSA
1 0.009563 100.0000 0.000000 0.000000
2 0.010374 97.53228 0.013008 2.454709
3 0.010514 96.66458 0.022946 3.312475
4 0.010537 96.47307 0.023830 3.503100
5 0.010540 96.43982 0.024386 3.535797
6 0.010541 96.43458 0.024389 3.541029
7 0.010541 96.43385 0.024420 3.541726
8 0.010541 96.43375 0.024421 3.541832
9 0.010541 96.43373 0.024424 3.541843
10 0.010541 96.43373 0.024425 3.541845

Uretici fiyat endeksi varyans ayristirmasi sonuglarina gore ilk dénem gecikme
diizeyinde {retici fiyat endeksinde meydana gelen bir degismenin tamami kendisi
tarafindan agiklanmaktadir. Uretici fiyat endeksinin, petrol fiyatlarinin {izerindeki etkisi
ikinci donem gecikme uzunlugundan itibaren baslamaktadir ve on dénem boyunca %
245 ila %3.5 diizeyinin gerceklesmistir.Uretici fiyat endeksinin, sanayi {iretim
endeksinin de iizerinde etkisi ikinci donemden itibaren baslamis olup % 0.024'in {izerine

cikmamastir.
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Sanayi iretim endeksi varyans ayrigtirmasit sonuglart asagidaki tabloda
gosterilmektedir. Tabloda ilk siitun gecikme donemlerini diger siitunlar da sanayi liretim

endeksinin kendisi ve diger degiskenler lizerindeki etkisini gostermektedir.

Tablo 22. Sanayi Uretim Endeksi Varyans Ayristirmasi

Dénem S.E DLNUFESA DLNSUESA DLNOILPSA
1 0.046560 6.482484 93.51752 0.000000
2 0.056359 6.722730 91.73328 1.543993
3 0.060219 6.681955 91.69221 1.625838
4 0.061921 6.702924 91.60429 1.692785
5 0.062679 6.701130 91.58086 1.718009
6 0.063024 6.703191 91.56803 1.728778
7 0.063180 6.703379 91.56272 1.733906
8 0.063252 6.703649 91.56022 1.736129
9 0.063285 6.703726 91.55910 1.737173
10 0.063299 6.703773 91.55859 1.737641

Tablo 24°de gorildigi gibi sanayi liretim endeksinde birinci donem gecikme
uzunlugunda meydana gelen degismenin %93.51'i sanayi lretim endekisinin
kendisinden kaynaklanmaktadir. Sanayi iiretim endeksinin, enflasyon iizerindeki etkisi
%6.48 ila %6.70 araliginda gerceklesmistir. Sanayi liretim endeksinin, petrol fiyatlarina

etkisi ise on donem boyunca %1.73 diizeyinin {istiine ¢ikmamaistir.

Ham petrol fiyatlar1 vayrans ayristirmast sonuglart asagidaki tabloda
gosterilmektedir. Tabloda ilk siitun gecikme donemlerini diger siitunlar da ham petrol

fiyatlarinin kendisi ve diger degiskenler iizerindeki etkisini gdstermektedir.

Tablo 23. Petrol Fiyatlar1 Varyans Ayristirmasi

Dénem S.E DLNUFESA DLNSUESA DLNOILPSA
1 0.085148 9.624708 0.686720 89.68857
2 0.088782 9.652717 0.715488 89.63180
3 0.089092 9.649871 0.712838 89.63729
4 0.089119 9.650677 0.713944 89.63538
5 0.089122 9.650537 0.713934 89.63553
6 0.089122 9.650565 0.714028 89.63541
7 0.089122 9.650558 0.714051 89.63539
8 0.089122 9.650559 0.714065 89.63538
9 0.089122 9.650558 0.714071 89.63537
10 0.089122 9.650558 0.714074 89.63537
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Petrol fiyatlarinin varyans ayristirmasi sonuglarina gore ilk donemde petrol
fiyatlarinda meydana gelen degisimin %89.68'i kendisinden kaynaklanirken, ham petrol
fiyatlarinin tretici fiyat endeksi lizerindeki etkisi %9.62'dir.Ham petrol fiyatlarinin
sanayi iretim endeksi tizerindeki etkisi ise %0.68’dir. Bu degerler on dénem boyunca

asag1 yukar1 ayni derecede gerceklesmektedir.

Yukarida yer alan varyans ayristirma tablolarindan anlasilacagi tizere 2005
yilinin ilk on ay1 degerlendirildiginde iiretici fiyat endeksi, sanayi iiretim endeksi ve ham
petrol fiyatlar1 agirlikli olarak kendi gegmis donemlerinde etkilenmektedirler. Varyans
ayristirmasi sonucuna gore ham petrol fiyatlarinin, tiretici fiyat endeksi lizerindeki etkisi
%9.65 diizeyindedir.Calismamizin temel konusu olan ham petrol fiyatlarinin enflasyon
tizerindeki etkisi anlaminda belirtebilecegimiz 6nemli sonuglardan biri budur. Genel
itibari ile ¢aligmamizda kullanilan degiskenler agirliklt olarak kendi ge¢mis
degerlerinden daha cok etkilenmesine ragmen petrol fiyatlarinin iretici fiyat endeksi
tizerindeki etkisi %9.65 diizeyindedir. Varyans ayristirmasi sonuglar1 nedensellik analizi

sonugclarini destekler nitelikte ¢ikmistir
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SONUC

Giiniimiizde her ne kadar alternatif enerji kaynaklari bulunsa da halen petrol,
sanayi Uretiminde en Onemli enerji kaynaklarindan biridir. Petroliin cografi olarak
diinya tizerinde esit dagilmamasi, petrol rezervlerine sahip olmayan iilkeleri petrole
bagimli kilmistir. Bu nedenle petrol fiyatlarinda yasanan dalgalanmalar petrol bagimlisi

tilkelerin ekonomileri {izerinde olumlu veya olumsuz yonde etki yaratabilmektedir.

Ekonomik, siyasi ve askeri olarak giiclii iilkeler petrol rezervleri bakimindan
zengin olan Ortadogu ve Afrika iilkelerinde bulunan petrol kaynaklarini biiylik ol¢iide
kontrol etmektedirler. Petroliin halen en 6nemli enerji kaynagi olmasi nedeniyle petrol
ireticisi tlilkeler petrolii ekonomik ve siyasi bir ara¢ olarak kullanabilmektedirler.
Gelismekte olan Cin ve Hindistan gibi iilkelerin enerji talepleri siirekli artmaktadir.
Tiirkiye’de gelismekte olan, enerjiye bagimlisi tilkeler arasindadir. Jeopolitik konumu ve
petrol rezervlerine sahip {lilkelere yakin olmasindan dolay1 Ortadogu ve Rusya’dan bati
iilkelerine dogru uzanan petrol boru hatlar1 Tiirkiye'den ge¢mektedir. Buna ragmen
Tiirkiye'nin petrole olan bagimlig: tilkemizi zaman zaman ekonomik ve siyasi olarak zor

duruma diistirebilmektedir.

Ekonomi literatiiriinde petrol fiyatlar1 ile ekonomi arasindaki iliski agirlikl
olarak 1970 yillarda oraya ¢ikan petrol krizleri sonucu incelenmeye baslanmistir. Bu
donemde yasanan arz soklari petrol bagimlist {ilkeleri olduk¢a olumsuz etkilenmistir.
Yasanan bu olumsuzluklar arastirmacilar1 petrol fiyatlar1 ve ekonomi arasindaki iliskiyi
incelemeye yoneltmistir. Yiiksek Lisans tezi olarak hazirlamis oldugumuz bu ¢alismada
da ham petrol fiyatlar ile tiretici fiyat endeksi ve sanayi liretim endeksi arasindaki iligki

incelenmistir.

Calismanin uygulama boliimiinde Ocak 2005- Eylil 2017 aras1 aylik veriler
kullanarak VAR modeli kurulmus ve degiskenler arasinda ikili gruplar halinde Granger
nedensellik analizi yapilmigtir. Granger nedensellik analizi sonuglarina gére ham petrol
fiyatlar ile iiretici fiyat endeksi ve sanayi iiretim endeksi arasinda tek yonlii nedensellik
iligkisi tespit edilmistir. Yani ham petrol fiyatlarinin hem iiretici fiyat endeksinin hem de

sanayi Uretim endeksinin nedeni oldugu tespit edilmistir. Petrol fiyatlariin varyans
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ayristirmasi sonuglarma gore ilk donemde petrol fiyatlarinda meydana gelen degisimin
%89.68'1 kendisinden kaynaklanirken, ham petrol fiyatlarinin iretici fiyat endeksi
tizerindeki etkisi %9.62'dir. Calismamizin temel konusu olan ham petrol fiyatlarinin
enflasyon iizerindeki etkisi anlaminda belirtebilecegimiz onemli sonuglardan biride
budur. Ham petrol fiyatlarinin sanayi iiretim endeksi lizerindeki etkisi ise %0.68dir.
Varyans ayrigtirmast sonuglart nedensellik analiz sonuglarimi destekler nitelikte
citkmigtir. Varyans ayristirmast analizi sonuglarina goére ¢alismamizda kullanilan
degiskenler agirlikli olarak kendi geg¢mis degerlerinden etkilenmektedir. Etki tepki

analizi sonuglar1 da bu bulguyu destekler niteliktedir.

Literatiirde petrol fiyatlar1 degisimi ve ekonomik gostergeler arasindaki iliskiyi
inceleyen calismalar yapilmistir. Evren Ipek (2008), yaptig1 calismada petrol
fiyatlarindaki degisimin, ekonomik biiyiime ve enflasyon iliskisini Granger Nedensellik
analizi ile incelemis ve petrol fiyatlar1 ve enflasyon, petrol fiyatlar1 ve ekonomik
biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit etmistir. Bugra Dede (2012), petrol
fiyatlar1 ve ekonomik biliylime arasindaki asimetrik iligkiyi esbiitiinlesik testi ile
incelemis ve dogrusal esbiitiinlesmenin olmadigini tespit etmistir. Tugba Sahinoglu
(2008), caligmasinda petrol fiyatlarinin biiyiime ve enflasyon {iizerindeki etkilerini
arastirmis ve calismanin sonucunda petrol fiyat artiglarinin biiylimeyi ve enflasyonu

negatif yonde etkiledigini tespit etmistir.

2011 y1l1 verilerine gore Tiirkiye birincil enerji iiretimi 32228.9 Btep’diir. Aym
yil iilkemizin toplam enerji tiikketimi ise 114480.2 Btep olup enerji kaynaklarinin enerji
tiiketimindeki paylar1 sirastyla; dogal gaz (%32), petrol (%27), taskomiirii (%15), linyit
(%14) ve hidrolik (%4) seklinde gerceklesmistir (Ko¢ & Senel, 2013, s. 34). Gorildigi
gibi Tiirkiye enerji bagimlist bir iilkedir. 2017 yilinda iilkemizde petrol iiretimi 2,5
milyon tondur. Ayni yilda iiretimin tiiketimi karsilama orani sadece %7 diizeyindedir
(Petform). Goriildiigli gibi iilkemizde petrol iiretimi talebin ¢ok altindadir. Dolayistyla
petrol fiyatlarinda yasanan dalgalanmalar iilkemizi olduk¢a Onemli diizeyde
etkilemektedir. Enerjide disa bagimlilik Tiirkiye'nin sanayilesme siirecinde en onemli

olumsuzluklardan biridir. Tirkiye artan enerji talebini karsilayabilmek igin petrol
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disindaki alternatif enerji kanyaklarina yatirim yapmali, var olan enerjiyi kaynaklarini ve

tirettigi enerjiyi verimli kullanmalidir.
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