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OZET

ORIGANUM L. (LAMIACEAE) SECT. BREVIFILAMENTUM IETSW.
TURLERI UZERINDE MOLEKULER FILOGENETIK CALISMALAR
YUKSEK LiSANS TEZi
TURKER YAZICI
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJi ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. TUNCAY DiRMENCI)
BALIKESIR, HAZIRAN - 2019

Origanum L. (Lamiaceae) cinsi tiirleri giliglii aromatik ozelliklerinden dolay1
olarak halk arasinda arasinda iyi bilinen ve bitki ¢ay1 ve baharat olarak yaygin
olarak kullanilan bitkileri igeren bir cinstir. Diinya’da 43 tiirii (50 takson) ile 19
hibriti bulunmakta olup, Tirkiye’de ise 21 tiir (24 takson, 13’ii endemik) ve 12
hibrit (10’u endemik) takson ile temsil edilmektedir. Origanum cinsinin gen
merkezi Akdeniz havzasi olmakla birlikte, Tiirkiye en fazla tiire sahip iilke
konumundadir. Origanum cinsi tiirleri 10 seksiyon altinda siiflandirilmis olup, 8
seksiyona ait tiirler Tiirkiye’de yayilis gostermektedir. Brevifilamentum Ietsw.
Seksiyonu Tiirkiye’de 6 tiir ve 2 hibrit ile temsil edilmektedir. Bu g¢alismada
Brevifilamentum seksiyonu tiirleri filogenetik olarak analiz edilmistir. Ayrica
Brevifilamnetumseksiyonunun diger seksiyonlar ile akrabalik iliskisi irdelenmis
olup, seksiyonun monofiletik olmadig1 anlasilmistir. Hibrit taksonlar atalari ile
hem genetik hem de palinolojik yonden arastirilmis olup, hibrit taksonlarin
Ozelliklerini tasidiklar1 anlasilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Brevifilamentum, endemik, Origanum, hibrit, ITS,
Tiirkiye



ABSTRACT

MOLECULAR PHYLOGENETIC STUDIES ON THE SPECIES OF
ORIGANUM L. (LAMIACEAE) SECT. BREVIFILAMENTUM IETSW.
MSC THESIS
TURKER YAZICI
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. TUNCAY DIRMENCT)
BALIKESIR, JUNE 2019

The genus Origanum L. (Lamiaceae) is a genus containing some plants that are
well known amongst the public due to their strong aromatic properties and
commonly used as herbal tea and spices. 43 species (50 taxa) with hybrid 19 are
located worldwide, and it is represented by 21 species (24 taxa, 13 endemics) and
12 hybrids (10 endemics) taxa in Turkey. Although the gene center of the genus
Origanum is the Mediterranean basin, Turkey is the country having the most
species. The genus Origanum is classified into 10 sections, and 8 section species
show the distribution in Turkey. Section Brevifilamentum letsw. is represented by
6 species and 2 hybrids in Turkey. In this study, Brevifilamentum section species
were analyzed phylogenetically. In addition, the relationship of the section
Brevifilamentum with other sections was investigated and it was found that the
section was not monophyletic. Hybrid taxa were investigated both genetically and
palynologically with their ancestors and it was understood that they have the
characteristics of the parental taxa.

KEYWORDS: Brevifilamentum, endemik, Origanum, hibrit, ITS, Tiirkiye
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ONSOZ

Tiirkiye, onemli jeolojik konumu, jeomorfolojik ve iklimsel ¢esitliligi
nedeniyle bir ¢ok canliya ev sahipligi yapmaktadir. Gerek hayvan cesitliligi
gerekse bitki cesitliligi bakimindan bir kitanin biyolojik cesitliligi ile
karsilastirilabilcek kadar zengindir. Tirkiye’nin biyolojik ¢esitliligi ile ilgili
caligmalar son yillarda Onemli bir oranda artmistir. Yapilan c¢alismalar ile
iilkemizin c¢esitliligine onemli derecede katkilar saglanmis, yeni bitki ve hayvan
tiirleri tanimlanmigtir. Tanimlanan bitki ve hayvan tiirlerinin filogenetik akrabalik
iliskilerinin belirlenmesi onlarin smiflandirilmalarinda 6nemli bir yer tutmakta
olup, son yillarda yapilan siniflandirma sistemleri filogeniye dayali olarak inga
edilmektedir. Tiirkiye’de filogenetik bulgularin smiflandirmada kullanimi son
yillarda artmaya baslamis ve tiirlerin siniflandirlmasinda siklikla kullanilmaya
baslanmistir. Bu ¢alismada da, morfolojik olarak 6nemli farkliliklara sahip olan
Origanum cinsinin Brevifilamentum seksiyonuna ait 4’ii endemik olmak {iizere 6
tiirii ile, yine ebeveynlerinden en az birisi bu seksiyona ait 2 hibrit takson
filogenetik yonden analiz edilmis, filogenetik yonden ilgin¢ sonuglara ulagilmistir.

Bu proje TUBITAK-KBAG tarafindan 113 Z 225 nolu proje ile
desteklenmis olup, TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.
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1. GIRIS

Tiirkiye, cografi konumu, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi ve cesitli iklim
tiplerinin etkisi altinda bulunmasimin etkisiyle zengin bir bitki tiirii cesitliligine
sahiptir. Ulkemiz ii¢ kitanin (Asya, Avrupa ve Afrika) birlestigi, Akdeniz, Avrupa-
Sibirya ve Iran-Turan bitki cografyas1 bolgelerinin kesistigi bdlgede bulunmasi da tiir

cesitliligini arttiran 6nemli etkenlerin basinda gelir (Giiner 2014).

Anadolu bitkilerine dair ilk bilgiler birinciyiizyilda yasamis olan Adanali
Dioscoridis’e ait olan “Materia Medica” adli eserde bulunmaktadir. Bu eserde yer
alan bitkiler daha ¢ok ila¢ yapiminda kullanilan bitkilerden olusmaktadir. Ulkemizde
bulunan bitkilere ait ilk herbaryum ornekleri ise Alman hekim Ausburg’lu Dr.
Leonhard Rauwolf’un gezisi sirasinda topladigi bitkilerden olusmaktadir. Bu
ornekler halen iyi korunmus durumda olup Rijksherbarium (Leiden, Hollanda)’da

bulunmaktadir.

Tiirkiye Florasi’yla ilgili ¢aligmalar yapmak i¢in Anadolu’ya gelen ilk
arastirmacilarin biiyiik bir kismin1 doktor ve eczacilar olusturmaktadir. Isvigreli {inlii
botanik¢i Edmond Boissier (1867-1888), bir¢cok arastirmacinin topladig: bitkilerden
olusturdugu bu koleksiyonlardan da yararlanarak “Flora Orientalis” adli eserini
yazmigtir. 11681 tiir bulunan bu eser, botanik¢iler icin onemli bir kaynaktir

(Dirmenci, 2003).

Tiirkiye Florasi lizerindeki ¢aligmalar yirminci yiizyilda olduk¢a hizlanmastir.
Bu yiizyilda iilkemizden bitki 6rnekleri toplayan 6nemli arastirmacilar olarak Hayek,
Krause, Schwarz, Rechinger, Regel, Zohary, Huber-Morath, P.H. Davis 6rnek olarak
verilebilir. Huber-Morath yaklagik 40000 bitki 6rnegi toplamasina ragmen Tiirkiye
Florast’m1 P.H. Davis yazmistir. P.H. Davis 1938 yilindan sonra iilkemize 6rnek
toplama amaclh bir¢ok defa gelmistir. Bu c¢alismalari sonucunda ise ilk cildi 1965,
sonuncusunu ise 1988’de olmak lizere eses 9 cilt ve ek 1 ciltten olusan “Flora of

Turkey and The East Aegean Islands” isimli eseri yaymlamistir (Davis, 1965-88).Bu

1



eser lilkemiz florasi igin yazilan en kapsamli ve en 6nemli eserdir. Bu eserden sonra
flora tizerinde yapilan calismalar olduk¢a hizlanmig ve Tiirk botanik¢ilerinin
caligmalariyla bir ek cilt daha (11. Cilt) yaymlanmistir (Giiner vd. 2012). Bu
yayinda, 9222 adet Tirkiye’de yetisen vaskiiler bitki taksonu yer almaktadir.
Bentham’a goére Diinya’da 200 familya, 7569 cins ve 97.205 tiir, Thonner’e gore
10.055 cins, 144.400 tiirdiir. (Dirmenci, 2003). Giinlimiizde ise Diinya iizerinde
400.000 vaskiiler bitki tiirii oldugu tahmin edilmektedir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1 Morfolojik Caliymalar

OriganumL. cinsinin revizyonu Tiirkiye Florasi’na Jan Hendrik Ietswaart
(1982) tarafindan hazirlanmistir. Tiirkiye Florasi’nda da canak yaprak, ta¢ yaprak
yapist ve sekli seksiyonlarin ayiriminda ve tiir aymrimlarinda 6nemli karakterler
olarak belirtilmektedir. Tiirlerin bu 6zellikleri dikkate alinarak, 2013-2016 yillan
sirasinda yapilan arazi calismalarinda ¢ok sayida ornekdikkatlice toplanmistir.
Tirlerin ¢iceklenme ve tohum dénemlerine uygun zamanlarda gidilerek ¢icekli ve
tohumlu formlar1 toplanmaya c¢alisilmistir. Boylelikle taze ve ¢igekli olan formlarla
kurumaya yaklagmis formlar arasindaki tiiylenme farkliliklar1 gibi morfolojik
farkliliklar da daha rahat gozlenebilmistir. Arazi calismasi sirasinda, tiirlerin
habitatlar1 ve 6nemli 6zellikleri ile ilgili notlar alinmis, genel goriiniis, habitat ve

onemli morfolojik yapilar1 fotograflanmistir.

Toplanan 6rnekler, lilkemizdeki herbaryumlar da (ISTE, ANK, GAZI, ISTEF,
ISTO, HUB, EGE, BULU, VANF, INONU, KNYA) ziyaret edilerek teshis edilmis
ve karsilagtirilmistir. Yine bu déonemde yurt disinda bazi herbaryumlar (BM, E, G,
K,W, WU) ziyaret edilmis, bilhassa Tiirkiye Florasi’'nda gegen Ornekler 6zenle
incelenmistir. Proje baslangicindan 6nce ziyaret ettigimiz énemli herbaryumlarda (B,
L, LE, MA) yer alan Origanumsect. Brevifilamentumtiirlerine ait ¢ekmis oldugumuz
fotograflarda kullanilarak tiirlerin teshisleri kesinlestirilmis, yayilis alanlar

genisletilmis, tiir betimlerinde kullanilmak iizere notlar alinmistir.

Toplanan oOrnekler, Tiirkiye Florasi ve Ietswaart (1980)’¢ gore teshis

edilmistir.

Tiirlerin ayriminda 6nemli bir yere sahip olan c¢anak yaprak ve tag
yapraklarmin ¢izimi yapilmistir. Yeni hibritlerin genel goriiniigleri, atalarinin ve

kendilerinin ta¢ ve ¢anak yaprak karakterleri mikroskop altinda ¢izilmistir.



Toplanan 6rneklerin degerlendirilmesinden sonra, bir tiire ait toplanan tiim
ornekler degerlendirilerek betimleri yapilmistir. Betimlerde, Floralar temel alinmis
ve floralardaki betimler gelistirilmis ve genisletilmistir. Betimler Tiirkcelestirilmistir.
Bazi1 Latince terimlerin tam Tiirk¢e karsiligi olmadigindan Tiirkge sdylendigi gibi
verilmigtir. Tirlerin es adlari, es adlarin homotipik esad ya da heterotipik olup
olmadigi sembollerle belirtilmistir. Tiirlerin yayilislarnt “Tiirkiye Bitkileri Listesi”
(Giiner vd., 2012) ve Davis’in Tiirkiye Florasi’nda kullandig1 kareleme sistemine
gore verilmigtir. Tiriin Orneklerinin toplanma kayitlarinin sonunda saklandig:
herbaryumun kodu verilmis ve herbarium kodlart “Index Herbariorum” dan

alinmistir  (http://sweetgum.nybg.org/science/ih/). Tirlerin habitat, ¢iceklenme

donemi, yayilisi, fitocografik bolgesi verilmis, en son olarak betimlerin sonunda

tiirlerin yakin akraba tiirler ile farklar ve yakinliklar1 tartisilmstir.

Origanumsect. Brevifilamenumseksiyonunun genel betimi, tiirlerin es adlar

tilke floralar1 ve http://apps.kew.org/wcsp, www.ipni.org, www.theplantlist, adli web

sayfalarindan faydalanilarak belirlenmistir (Ietswaart 1982).

Bu calisma kapsaminda oncelikle seksiyonlar ayrilmis ve Brevifilamentum
seksiyonu altinda tiir ayirim anahtar1 verilmistir. Bu ¢alismada yer alan Cins betimi,
tiir betimleri, seksiyon ve tiir ayirim anahtar1 bu ¢aligmanin desteklendigi Tiibitak

proje raporundan alinmistir (Dirmenci vd., 2017)

Ayrica, Molekiiler ¢alismalar i¢in toplanan bitki Ornekleri arazi g¢aligmasi
esnasinda silika jel taneleri barindiran kiigiik kilitli posetler i¢erisinde kullanilincaya

kadar muhafaza edilmistir.

2.2 Palinolojik Cahismalar

Arazi caligmalarindan toplanan orneklerden 151k ve elektron mikroskobu
incelemeleri icin preperatlar hazirlanmistir. Bu c¢alismada sadece hibritler ve
ebeveynlerinin polenleri incelenmis olup, SEM ve LM ile incelenmek iizere bu
taksonlardan preperatlar hazirlanmistir. Isik mikroskobu ile yapilan ¢alismalarda da
polen yiizeyinde bulunan polenkit adli maddeden dolay1 ornemantasyon net olarak
ayird edilememektedir. Bu nedenle LM goriintiilerinde ornemantasyon yiizeyi ¢ok

detayli olarak belirlenememis ve 6zellikle asetoliz olan 6rneklerde polenlerde sekil



bozukluklarina da rastlanmistir. Bu nedenle LM goriintiilerinde wodehouse ve
asetoliz  Orneklerinin fotograflarina yer verilmemistir. Ayn1 durum SEM

caligmalarinda da zorluklar yasanmasina neden olmustur.

2.2.1 Preparatlarin Hazirlanmasi

2.2.1.1 Isik Mikroskobu Preparatalarimin Hazirlanmasi

Wodehouse Metodu

Bu yonteme gore preparat hazirlamak icin anterlerden stereo mikroskop
altinda ¢igeklerinden ayrilir. Anterler temiz bir lam iizerine aktarilir. Uzerlerine
recine ve yaglarin preparattan uzaklagmasi amaci ile % 90 lik alkolden 2-3 damla
damlatilir. Preparat 1siticis1 iizerinde alkol buharlasincaya kadar bekletilir. Boya
maddesi olarak bazik fuksin ilave edilmis gliserin-jelatinden bir miktar alinarak
polenlerin iizerine konur ve gliserin jelatinin erimesi saglanir. Polenlerin preparat
ortaminda homojen olarak yayillmasi i¢in temiz bir igne ile karnstirilir. Hava

kabarcig1 kalmayacak sekilde lamel kapatilir (Erdtman, 1952).

Wodehouse metodu ile hazirlanan preparatlarda polenlerin intin tabakasi ve
protoplazmasi mevcuttur. Polenlere asetoliz yontemini uygulandiginda ortamdaki
asitlerden kaynaklanan polenlerdeki sekil bozukluklar1 goriilmemektedir. Bu
yontemin uygulanmasindaki ama¢ polenlerin biitiin tabakalarinin  agikca
goriilebilmesinin disinda gerekli oldugunda aeropalinolojik ve melitopalinolojik

calismalara referans olusturulabilecek veriler elde edebilmektir.

Gliserin — Jelatinin Hazirlanmasi

7 gr toz jelatin tartilir ve bir erlene aktarilir. Uzerine 42 cc distile su ilave
edilerek manyetik karistiricili 1siticida 80 oC’de 20 dakika stire ile karigtirilir.

Siirenin sonunda karisima 50 cc gliserin eklenerek 20 dakika siire ile karistirma
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islemine devam edilir. Siire sonunda 1 gr timol kristali ilave edilir ve hazirlanmis
olan gliserin jelatinden bir miktar asetoliz yontemi ile hazirlanacak preparatlarin
yapiminda kullanilmak iizere ayrilir. Geriye kalan gliserin jelatine wodehouse
preparatlarinin yapiminda kullanilmak iizere hazirlanacak boyay: elde etmek amaci
ile yeteri kadar bazik fuksin ilave edilir. Karigim hi¢bir zaman kaynatilmaz. Karigim

temiz bir petri kabina dokiiliir ve yavas yavas kat1 hale gelmesi i¢in bekletilir.

Polenlerin Ol¢iimleri ve LM goriintiileri

Isik mikroskobu preparatlar1 hazirlandiktan sonra biitiin incelemeler Olympus
BX 51 markali mikroskopta yapilmistir. Appochromotic oil immersiyon objektif
(x1000) kullanilmistir. Once biitiin taksonlar i¢in Wodehouse (1935) yontemine gore
hazirlanmis olan preperatlardan 6l¢lim yapmaya elverisli olan polenlerin fotograflari
Sony marka digital kamera ile ¢ekilmistir. Bilgisayar ortamina aktarilan goriintiiler
tizerinden polenlerin ekvatoral (E) ve kutupsal (P) eksen olgtimleri, kolpus eni (Clt)
ve boyu (Clg), iki kolpus arasidaki mesafe (mezokolpium), kolpuslarin kutupsal
goriiniiste birbirine yakin olan uglar1 arasindaki mesafe (T), birbirine uzak olan iki
kolpus arasindaki mesafe (apokolpium c¢ap1), ekzin ve intin tabakalarinin kalinliklart
CARNOY 2.0 programlar1 kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Her bir 6l¢iim en az 10 en ¢ok
30 kez tekrarlanmistir. Bu Ol¢limlerin ortalamalari (O) ve standart sapmalar1 (SS)
Microsoft Office Excel 2010 programi kullanilarak hesaplanmistir. Palinolojik

terminolojide (8-10)1n terminolojileri kullanilmistir.

2.2.1.2 Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) Preparatlarinin

Hazirlanmasi

Bitki 6rneklerinden alinan ¢iceklerden x45 biiylitme yapan stereo mikroskop
altinda ayrilan anterler, diseksiyon ignesi kullanilarak acildiktan sonra polenler iki
tarafi yapigkanli karbon bandi {izerinde tasiyan ve materyallerin elektron

mikroskobuna taginmasini saglayan metal bloklar iizerine aktarilmistir.



Taramali elektron mikroskobu incelemeleri, Bogazi¢i Universitesi Arastirma
ve Gelistirme Merkezi’'nde bulunan XL-30 ESEM-FEG/PHILIPS markali elektron

mikroskobu ile yapilmistir

2.3 Molekiiler Calismalar

2.3.1 DNA izolasyonu

2.3.1.1 Fenol-Chloroform-izoamilalkol Protokolii ile izolasyon

Oncelikle taze bitkiden, silika jel igerisinde bekletilmis bitkiden ya da
herbaryum o6rneginden hemen hemen 1 gr yaprak koparilir ve sivi azot ile iyice toz
haline getirilene kadar ezilir. Ezilen 6rnekler eppendorf tiiplere alinir ve iizerine 600
pl izolasyon tamponu eklenir ve ¢oziiniir. Uzerine 500 pl fenol-kloroform-
izoamilalkol eklenir ve hi¢bir faz kalmayana kadar iyice c¢alkalandiktan sonra
santrifiij yapilir. Boylece proteinler ¢oker DNA iistte kalir. Olusan siiper siipernatant
yeni tlipe aktarilir ve {izerine siipernatant hacmini %10 u kadar 3M NaAc (Sodyum
asetat) (pH=5.2) eklenir. Bu karisimin iizerine de silipernatant hacmi kadar
izopropanol eklenir. Bu agamada DNA c¢iplak gozle goriiliir. Santrifiij yaptirilarak
DNA c¢oktiiriiliir ve dipte pellet olusur. Ustteki ¢ozelti atik siseye konulur. Olusan
pellete 500 pl TE (10mM, pH=8) eklenir. (Pellete dokunulmadan pipetajla ¢éziilmesi
gerekir.) 5 ul RNaz A eklenir ve alt iist edilir. Pipetaj yapilir yags1 tabaka homojen
hale getirilir. 30 dk 37 °C’ de inkiibe edilerek RNA’nin uzaklastirilmasi saglanir.
Sonra tekrar 50 ul NaAc (3M) eklenir ve alt iist edilir. Daha sonra 1 ml %90’lik
EtOH (Etanol) eklenip alt iist edilir. -80 °C’ de 10 dakika bekletilir ve bekleme siiresi
sona erince santrifiij yapilarak c¢okelme saglamir. Etanol bosaltilir. Ustteki
slipernatant ¢ope atilir, altta pellet kalir. Kalan ¢okelti %70’lik EtOH ile yikanir
(pipetaj yapilarak) santrifiij yapilir. Santrifiijden sonra iistteki etanol alinir ve dipte
pellet kalir. Olusan pellet %90°1ik EtOH ile yikanir ve santrifiij yapilir. Santrifiijden
sonra tstteki etanol atilir. Dipte kalan pellet kurutma kagidina yatirilarak etanoliin
tyice ugurulmasi saglanir. Son olarak dipteki pellet 50 ul TE eklenerek iyice ¢oziiliir

ve kullanima hazir hale getirilir.



Tablo 2.1: Fenol-Chloroform-izoamilalkol Protokolii ile izolasyon Yonteminde

Kullanilan Kimyasallar

Cozelti Kompozisyonu
Ekstraksiyon Tamponu (1L) 33,6 gr Ure
0,5 M EDTA (pH: 8)
1 M Tris-HCI (pH:8)
5 M Na(Cl
%10 SDS
Fenol/Kloroform/Izoamil Alkol 25:24:1
NaAc 3MpH:5,2
Izopropil Alkol %100
TE (Tris-EDTA) 10 mM
RNaz A 10 mg / mL
Etanol (EtOH) % 70’1lik ve % 100 lik

2.3.1.2 Qiagen Kit ile DNA izolasyonu

Yaklasik 1 gr’lik taze, silika jelde nemi alinmig ya da herbaryum
orneklerinden yapraklar alinarak sivi azot ile toz haline getirilir. Toz haline gelmis
ornekler temiz tiiplere alinip tizerlerine 400 pul AP1 ¢ozeltisi eklenir. AP1 ¢ozeltisi
eklenip pipetaj yapildiktan sonra 4 pul RNaz ¢ozeltisi eklenerek 65 °C’de 10 dakika
inkiibe edilir. 130 pul AP2 eklenir ve 5 dakika 20 °C’de bekletilir. 14000 rpm’de 5
dakika santrifiij edilir. Sivi kistm mor renkli tiiplere alinir ve 14000 rpm’de 2 dakika
santrifiij edilir. Kolondan gecen yaklasik 450 ul’lik sivi kisim farkli bir tiipe alinip
1,5 kat1 kadar AP3 eklenir. Pipetaj yapilir ve 650 [1I’si beyaz kolonlu tiipe alinir.
8000 rpm’de 1 dakika santrifiij edilir. Altta kalan kisim atilir ve kolona bir 6nceki
asamadan geri kalan kisim dokiiliir ve tekrar 8000 rpm’de 1 dakika santrifiij yapilir.
Alta gecen sivi kisim tekrar dokiiliir ve kolonun iizerine AW tamponu (500 pl)
eklenir ve 8000 rpm’de 1 dakika santrifiij edilir. Stv1 dokiiliir ve tekrar 500 ul AW
tamponu eklenip bu kez 14000 rpm’de 2 dakika santrifiij edilir. Alt kisim atilir ve
kolon temiz bir eppendorf tiipiine aktarilir. Uzerine 100 ul AE tamponu eklenir ve

oda sicakliginda 5 dakika inkiibe edildikten sonra 8000 rpm 1 dakika santrifiij edilir.
8



Dipte kalan bu s1v1 kisim bizim DNA 6rnegimizi icerir ve bu DNA ¢d6zeltisi oldukca
yogundur. Daha az yogunlukta DNA elde etmek istiyorsak ise tekrar kolonu baska
bir temiz tiipe alip lizerine yine 100 pul AE tamponu eklenip, 5 dakika inkiibe
edildikten sonra 8000 rpm’de santriflij edilir ve daha az yogunlukta DNA’y1 elde

etmis oluruz.

2.3.2 DNA Saflik ve Miktar Tayini

Izole edilen genomik DNA’larinin 260 nm ve 280 nm dalga boyundaki
absorbsiyon degerleri UV spektrometrede dl¢iilmiistiir. Olgiimler icin kuvars kiivetler
kullanilmistir. gDNA 6rneklerinde fenol, protein gibi kontaminantlar ne kadar az
olursa spektrofotometrik 6l¢iim o kadar dogru olur. Niikleik asitlerin maksimum
absorbans degeri A260’dir. Proteinlerin maksimum absorbans verdigi dalga boyu ise
A280°dir. Aromatik bilesiklerin, fenoliin ve karbonhidratlarin absorbans degeri ise
A230’dur. Niikleik asitlerin saflik degeri hesaplanirken OD260/0D280 orani
kullanilir. Saf bir gDNA i¢in bu oran 1.8-2 arasinda olmalidir.

DNA Konsantrasyonu(ng/ul) = Absorbans degeri (A260) x Seyreltme
Katsayis1 x 50ng/ul

2.3.3 Polimeraz Zincir Reaksiyonu

PZR isleminde kullanilan primerlerimiz daha dnceden dizileri bilinen standart
cekirdek ve kloroplast DNA’larina ait gen bolgelerinin primer dizileridir. ITS 1 ve
ITS 2 gen bolgelerini ¢ogaltmak i¢in ITS 4 ve ITSS5A primerleri kullanilmistir.
Kloroplast genomu i¢in ise trnL-F gen bolgesi c¢alisiimistir ve bu bolge icin

kullanilan primer dizileri de Tablo 2.2’de verilmistir.

Tablo 2.1: Kullanilan Primerlerin Dizileri

Primer Niikleotid Dizisi Tm Degeri
ITS-4 CCTTATCATTTAGAGGAAGGAG 52.1°C
ITS-5A TCCTCCGCTTATTGATATGC 49.9 °C




trnLf ATTTGAACTGGTGACACGAG 52.8°C
trnLe GGTTCAAGTCCCTCTATCCC 54.4°C
matk472f | CCCRTYCATCTGGAAATCTTGGTT

C
matK1248-r | GCTRTRATAATGAGAAAGATTTCT

GC
rpI32-F CAGTTCCAAAAAAACGTACTTC
tmL(UAG) | CTGCTTCCTAAGAGCAGCGT

PZR isleminde kullanilan ¢6zeltiler Tablo 3’de verilmistir. Qiagen Taq DNA
polimeraz kitinde bulunan Taq tamponu, CoralLoad yiikleme boyas1 katkili tampon
ve Q-¢ozeltisi bu kitten kullanilmigtir. Bu ¢dzeltilerin hepsi (Taqg DNA polimeraz
hari¢) ka¢ tane Orne8imiz varsa ona gore gerekli sayiyla carpilarak karigim tiipii
hazirlandi. Bu tiiplere biitiin ¢ozeltiler eklendikten sonra en son Taq polimeraz
eklenerek pipetaj yapildi. Daha sonra biitiin ¢ozelti ornek tiiplerine ve igerisinde
genomik DNA’nin bulunmayacagi kor tiipline 23 ul olacak sekilde esit olarak
paylastirildi. 200 pl’lik bu PZR tiiplerinin {izerlerine daha sonra genomik DNA

orneklerimiz eklendi. Toplam hacim 25 pl olduktan sonra PZR islemine gecildi.

Tablo 2.2: PZR Isleminde Kullanlan Cézeltiler

Kimyasalin Adi Miktanr Konsantrasyo
n

dH20 9.8 ul _

Taq Tamponu (Qiagen) 2.5 ul 10X

CoralLoad Tamponu (Qiagen) 2.5 ul B

Q-Cozeltisi (Qiagen) 2.5 ul _

ITS4/ trnlLe 2.5 ul pmol/ml

ITSS/ trulLf 2.5 ul pmol/ml

dNTP 0.4 ul 10 mM

Taq DNA Polimeraz 0.3l 5 {linite

gDNA 2 ul

Toplam 25ul
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Cozeltiler hazirlanip, tiiplere paylastirildiktan sonra {izerlerine genomik

DNA’lar da eklenince geri kalan iglemleri siirdiirmek i¢in Techne Prime marka ve

modelde termal dongii cihazi kullanilmistir. ITS ve trnL-F gen bolgeleri igin gerekli

stireler ve sicakliklar Tablo 4’te verilmektedir. Yapilan deneylerde yapisma

sicakliginin verilen bu ortalama degerlerden + 1 °C sapma goriildiigii de tespit

edilmistir.

Tablo 2.3: ITS Bolgesi i¢in PZR Islemi Basamaklar1 Ve Siireleri

Basamak Sicakhik Zaman Dongii Sayisi
On Denatiirasyon | 94°C 5dk 1 dongii
Denatiirasyon 94°C 60 sn

Yapigsma 52°C (ITS)- 59 °C (trnL-F) | 60 sn 35 dongii
Uzama 72°C 2 dk

Son Uzama 72°C 7 dk 1 dongii

Son Sicaklik 4°C Kullanana kadar

2.3.4 Agaroz Jel Elektroforezi

PZR sonucu olusan bantlar1 gozlemleyebilmek i¢in % 0.8’lik agaroz jel

hazirlandi. Bunun i¢in 0.8 g agaroz tartildi ve 100 ml 0.5 X TBE tamponu i¢inde

kaynatildi. Karisim sogutularak igerisine 1 ul EtBr ¢ozeltisi (I mg/ml) eklendi ve

hazirlanan tampon taraklar1 dnceden yerlestirilmis jel kaseti igerisine dokiiliip ve

polimerlesmesi beklendi. Polimerlestikten sonra tanka konuldu ve iizerine jel

¢Ozeltinin icerisine komple gomiilecek seviyede 0.5 X TBE eklendi.

Tablo 2.5: Agaroz Jel Tamponu (TBE)

Kimyasalin Ad1 Miktar:

Tris -Base 54 ¢

Borik asit 275¢g

0.5M pH:8 EDTA 20 ml

Saf Su Uzeri 1 L’ye tamamlanir
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Hazirlanan jeldeki kuyucuklara termal dongli cihazindan ¢ikardigimiz
ornekler tek tek yiiklendi. PZR iirliniiniin biiyiikliigiinii 6grenebilmek i¢in 5 ul DNA
markiri (1 kb DNA ladder yiiklendi (En basta verilen kuyucuk). Ornekler 100 voltta
45 dk yiritildi. Daha sonra jel gorlinteleme cihazinda bir bilgisayar programi

yardimuyla jelin fotografi ¢ekilip kaydedildi.

Cesitli primerler kullanilarak ¢ogaltilan bolgelerin DNA dizilerini elde etmek
icin RefGen ve GENOKS’a gonderildi. Dizilerin islenmesi icin BioEdit 6.0
bilgisayar programi kullanildi. DNA dizileri bu programda islenerek consensus
dizileri olusturuldu. Olusturulan consensus dizileri ayrica bu program kullanilarak

hizalandi. Elde edilen diziler asagida verilmistir.

Sekil 2.1: Agaroz jel goriintiisii
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2.3.5 Filogenetik Analiz

Dizi hizalamasi1 yapildiktan sonra hizalanan diziler PAUP* programi ve Mr
Bayes kullanilarak filogenetik agaglar olusturuldu. Aga¢ olusturmada mesafe temelli
yontemlerden UPGMA ve NJ metodlartyla fenetik analizler yapildi ve karakter
temelli yontemlerden Maksimum Parsimonu metodu kullanilarak consensus agaclari
olusturuldu. Maksimum parsimony agaglar1 i¢in karakterlerin hepsi sirasiz ve esit
agirlikli olarak ayarlandi. Horistik MP analizleri 1000 replikasyon {izerinden yapildi
ve takson eklenmesi her adimda rastgele olarak secildi ve TBR dal atlanmasi
algoritmasi1 uygulandi. Bootstrap degerleri TBR dal atlanmasi ve her adimda basit
takson ekleme Ozellikleri ile birlikte 100°de iizerinden hesaplandi. Ayrica control
amaclhi MrBayes 3.2 programindan yararlanilarak Markov Chain Monte Carlo
parametresi ile birlikte Maksimum Likelihood agaclar1 elde edildi. Bu programda
baslangi¢c agaclar rastgele secildi ve her 100 jenerasyonda bir agac elde edilecek
sekilde bir milyon jenerasyon boyunca programin calismasi saglandi. Niikleotit
degisim tipinin numarast 6 olarak ayarland1 ve gamma sekil parametresi otomatik

olarak MrBayes tarafindan ayarland.
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3. BULGULAR

3.1 Morfolojik Bulgular

ORIGANUM L. Sp. P1.2:590. 1753. / KEKIK

Sinonim/esad: Dictamnus Mill., Gard. Dict. Abr. ed. 4:s.p. (1754), nom. illeg.
Majorana Mill., Gard. Dict. Abr. ed. 4:s.p. (1754). Marum Mill., Gard. Dict. Abr. ed.
4:s.p. (1754). Amaracus Hill, Brit. Herb.: 381 (1756). Dictamnus Zinn, Cat. Pl. Gott.:
316 (1757), nom. illeg. Hofmannia Heist. ex Fabr., Enum.: 61 (1759). Beltokon Raf.,
FI. Tellur. 3: 86 (1837). Onites Raf., Fl. Tellur. 3: 86 (1837). Oroga Raf., Fl. Tellur.
3: 86 (1837). Zatarendia Raf., Fl. Tellur. 3: 86 (1837). Schizocalyx Scheele, Flora
26: 575 (1843), nom. rej. X Origanomajorana Domin, Preslia 13-15: 197 (1935). x
Majoranamaracus Rech.f., Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 45: 95 (1938).

Tip Tiir: Origanum vulgare L. N.L. Britton and A.Brown III. FI. N.U.S. ed. 2.3: 140
(1913).

Yar1 ¢calims1 ya da ¢ok yillik otsu, tiiylii ya da tiiysiiz (¢ogunlukla mat yesil)
bitkiler. Govdeleri birkag adet, yiikselici ya da dik, genellikle dallanmistir. Yapraklar
hemen hemen sapsiz ya da =+ sapli, eliptik, yumurtamsi, yiireksi ya da hemen hemen
yuvarlagimsi, kenar1 diiz ya da =+ disli, ugta yuvarlak ya da aniden daralir.
Vertisillatlar 2-bir kag ¢igekli, kiimelenmis =+ yogun basak, basakciklar ¢ogunlukla
bilesik salkim veya yalanci semsiye seklinde ¢i¢ek diizeninde.Brakteler yapraklardan
sekil ve biiyiiklik bakimindan farkli, g¢ogunlukla kiremitvari dizilisli, ¢anak
yapraklarin ¢ogunluklal/2-3 kati kadar, zars1 ve kismen mor ya da sarimsi-yesil, ya
da yap1 ve renk bakimindan yapraklara benzer. Cigekler erdisi ya da ginodioik.
Canak yapraklar ¢esitli, + aktinomorf ve 5-disli, ya da zigomorf ve 1-2-dudakli, 13-
ya da c. 10-damarli; bogaz1 genellikle yiiziik gibi tiiylii. Ta¢ yapraklar pempe ya da
beyaz, & esit 2-dudakly, tiip bazen alt dudak altinda torba seklinde siskinlesmis ya da
diiz; tist dudak girintili ya da kisaca iki loplu; alt dudak 3-loplu. Erkek organlar 4,
kalir, ist dudak altinda yiikselici, diiz ya da divergent; erkek organ sap1 =+ esit;

tekalar divergent. Findik¢iklar kiiclik, yumurtamsi, kahverengi.
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Origanum cinsi seksiyon ayirim anahtari (Ietswaart 1980; Dirmenci vd., 2017)
1.Canak yapraklar diizenli 5-disli
2. Canak yaprak 4-6 mm, tag¢ yaprak 8-16 mm, mor, giiney Anadolu (Amanos)
yayilish
Sect.Prolaticorolla
(21. Origanum laevigatum)
2. Canak yaprak 2-4 mm, ta¢ yaprak 3-8(-10) mm, beyaz, pembe ya da mor, tag
yapraklar pembe ise kuzey Anadolu yayilish
Sect. Origanum
(20. Origanum vulgare)
1. Canak yapraklar 1- ya da 2-dudakli,
3. Canak yapraklar 1-dudakli ise ¢anak yaprak alt dudagi yok ve ¢anak yaprak
9/10’una kadar boliinmiis, canak yaprak brakte benzeri
Sect. Majorana
3. Canak yapraklar 1- ya da 2-dudakli, 1-dudakli ise ¢anak yaprak alt dudag: var;
iki-dudakl ise iist dudak 3-disli; alt dudak 2-disli
4.Canak yaprak 1-2.5 mm; ta¢ yaprak 2.5-6 mm, c¢igekler erdisi veya disi
eseyli, brakte otsu, yesil
Sect. Chilocalyx
4.Canak yaprak 4-9 mm; tag yaprak 7-16(-50) mm, ¢i¢ekler erdisi, brakte zarsi,
yesil, mor veya kismen mor
5. Canak yaprak 1-dudakli (O. boissieri harig); alt dudak yok; iist dudak
diiz, diizensiz disli ya da 3-disli; tag yaprak alt dudaginin bogazinda torba
gibi siskinlesme var Sect. Amaracus
5. Canak yaprak 2-dudakli; iist dudak 3-disli; alt dudak 2-disli; tag yaprak
alt dudaginin bogazinda torba gibi siskinlesme yok
6. Tag yaprak 25-40 mm; erkek organ sap1 0.5-1 mm
Sect. Longitubus
(13. Origanum amanum)
6. Tag yaprak 7-16 mm; erkek organ sap1 1-16 mm
7. Ust erkek organ sap1 5-13 mm; 4 erkek organ ta¢ yapraktan cok
fazla/belirgin disariya ¢ikar Sect. Anatolicon
7. Ust erkek organ sap1 1-2 mm; 4 erkek organ tac yapraktan hafifce

disariya cikar Sect. Brevifilamentum
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Sect. Brevifilamentumtiir ayirim anahtari(Ietswaart 1980; Dirmenci vd., 2017)
1. Brakte 5-8 x 1-3 mm, eliptik-mizraks1 ya da yumurtamsi, mor ila kismen mor;
basakciklar silindirik 8-50 x 4-12 mm, sarkik veya dik
2. Govde 10-30 cm, dallanmamis ya da nadiren 1-2 ¢ift dallanmis, basakgiklar 8-
12 mm eninde, dik; ¢anak yaprak 6-7 mm, iist dudak disleri 2-2.5 mm
husnucan-baseri
2. Govde 65 cm’ye kadar uzunlukta, 10 ¢ifte kadar dallanmais, basak¢iklar 4-8 mm
eninde; ¢anak yaprak 4-6 mm; list dudak disleri 0.5-0.8 mm
leptocladum
1. Brakte 5-22 x 3-20 mm, ters yumurtamsi ya da yumurtamsi ila yuvarlak, kismen
mor ya da yesil; basak¢iklar hemen hemen kiiresel ya da silindirik, 10-60 x 10-37
mm, sarkik veya kismen dik
3. Brakte yesil, tag yaprak beyaz ya da hafifce mor
4. Yapraklar genellikle yuvarlak, mat mavimsi-yesil, damarlar belirgin
rotundifolium
4. Yapraklar genellikle yumurtamsi, genellikle sarimsi-yesil, damarlar
belirgin degil acutidens
3. Brakte kismen mor, tag¢ yaprak pembe
5. Govde 8 ¢ifte kadar dallanmis, dallar 20 cm’ye kadar uzunlukta,
basakgiklar 15-50(-80) x 14-25(-30) mm, brakteler yuvarlagimsi uglu,
Dogu Anadolu yayilish hausskenchtii
5. Govde dallanmamis, dallanmis ise her bir govdede 2 cifte kadar, dallar 3
cm’ye kadar uzunlukta; basake¢iklar 10-30 x 9-15 mm; brakteler daralan

sivri uglu, (Amanos yayiliglh) brevidens
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3.1.1 Sect. Brevifilamentum letsw.

Govde iizerinde ilk dallanma genellikle mevcut, ikinci kez dallanma nadiren
var. Yapraklar ¢ogunlukla az ya da fazla derimsi. Basakg¢iklar normal biiytikliikte ve
sarkik. Brakteler kiremitvari dizilisli, canak yapraklarin 1,2-3 kati, genellikle zars1 ve
tilysiiz. Cicekler her bir vertisillatta birkac tane ve kisa sapli, erdisi, biiyiik. Canak
yapraklar tiipsii, 2/5’ine kadar iki dudakli; alt ve iist dudak disleri iyi gelismis; bogaz
kismi daima pilos tiiylii. Tag yapraklar 1/5’ine kadar iki dudakli ve ¢anak yapraklarin
yaklasik iki kati1 kadar, alt dudak altinda torba gibi siskinlik yok. Erkek organlar
belirgin olarak esit uzunlukta degil, iist ikisi kisa ve ta¢ yapragin i¢inde, alt ikisi tag
yapraktan uzun ya da kisa, iist dudak altindan yiikselici veya hafif ya da ¢ok fazla
disa ¢ikmis; erkek organlarin saplar1 1/10, tag yapraklarin sirasiyla 1/5 ya da 3/5 kati.
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Sekil 3.1: Brevifilamentum seksiyonunun Tiirkiye’deki yayilisi (@) O. husnucan-
baserii, () O. leptocladum, #&) O. brevidens, gri taral alan; O. haussknechtii, yesil

tarali alan; O. acutidens, mavi tarali alan; O. rotundifolium) (Dirmenci vd., 2017)
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Sekil 3.2: Breviflamentumseksiyonunu iyelerinin kaliks ve cicek cizimleri (A: O.
rotundifolium, B: O. acutidens, C: O. haussknechtii, D: O. brevidens, E: O.

leptocladum, F: O. husnucan-baserii ) (¢izimler: Dirmenci vd. 2017)

O. rotundifolium Boiss.,Diagn. Pl. Orient., I, 4: 11 (1859).

Sinonim/esad:
= Amaracus rotundifolius (Boiss.) Briq.in H.G.A.Engler & K.A.E.Prantl, Nat.

Pflanzenfam. 4(3a): 306 (1896).

Tip Ornegi: [Georgia] in Armenia circa Batoum (Batum), [1853], Calvert 1065
(holotip. G!, isotip K!)

Yari calimsi,gdvdleri 10-30 cm uzunlugunda, geng siirglinleri+ kisa yumugak

tiylii, ¢igekli govdeleri tiiysiiz ya da tabanda kisa yumusak tiiylii bitkiler. Govdeleri
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yiikselici, tabanda koklenici, sarimsi ya da morumsu kahverengi; govdede birinci
dallanma yok ya da var, varsa bir govdede 5 cifte kadar dallanmisg, dallar 5 cm’e
kadar uzunlukta. Yapraklar hemen hemen sapsiz, yiireksi ya da yuvarlagimsi, 6-25 x
4-20 mm, ucu yuvarlak, parlak yesil, + mat mavimsi-yesil, tiiysiiz, her iki yiizde
seyrek ila yogun sapsiz salgili, derimsi. Basakgiklar kiiresel, bazen silindirik ya da
piramitsi, 12-40(-60) x 18-37 mm, sarkik. Brakteler yuvarlagimsi, ¢ogunlukla
uzunlugundan daha genis, 8-25 % 7-27 mm, ucu yuvarlak, sarimsi-yesil, tiiysiiz, i¢
yiizde sapsiz salgili. Vertisillatlar 2-16- ¢igekli, hemen hemen sapsiz ya da 1 mm’ye
kadar kisa sapli, erdisi. Canak yaprak 5-9 mm, 2/5’ine kadar 2-dudakli, bogaz kismi
uzun yumusak tiiylii, diger kisimlar tiiysiiz, sapsiz salgili ve tabanda c¢ok kisa sapl
salgili; is dudak 2/5’ine kadar boliinmiis genis¢e yumurtamsi ya da =+ genisge
deltoid disli, 1-2 mm; alt dudak iist dudagin 4/5°1 kadar, + yumurtamsi ya da liggensi
disli, ucu yuvarlagimsi ya da sivri 1.5-3.5 mm. Ta¢ yapraklar beyaz ya da soluk
pembe, 9-16 mm, dis yiizeyi yogun kisa tiiylii, sapsiz salgili. Erkek organ 4, alttaki
iki erkek organ tag yapragi gecer, sap1 10 mm’ye kadar uzunlukta; iistteki iki erkek
organ ta¢ yaprak i¢inde kalir, sapt 2 mm’e kadar uzunlukta. Disicik borusu tag
yaprak kadar ya da gecer, 21 mm’ye kadar uzunlukta. Meyve 1.6-1.8 x 0.8-1 mm,
dikdortgensi, yumurtamsi, koyu kahverengi.

Ciceklenme Donemi: Haziran-Eyliil

Habitat: Kalker kayaliklar, kayalik yamaclar, derin toprakli yamaglar, 250-2450 m.
Tiirkiye’deki Yayilisi: Dogu Karadeniz Boliimii, Erzurum-Kars Bolimii.
Diinyadaki Yayihisi: Tiirkiye, Giircistan

Fitocogrefik Bolgesi: Oksin Elementi

O. rotundifolium, Brevifilamentumseksiyonu icerisinde O. haussknectii ve O.
acutidens’e yakin bir tlirdiir. Yayilis alanlar1 bakimindan O. acutidens’e yakindir. O.
acuditens’in dogu Karadeniz’e yakin olan alanlarinin devaminda O. rotundifolium
yayilis1 baslamaktadir. Ozeillikle Artvin’in Bayburt’a, Ardahan ve Erzurum’a yakin
bolgeleri tiiriin yayilis sinirlarinin u¢ kisimlandir. Yayilis1 Giircistan’a dogru devam
etmektedir. Govde kisa yumusak tiiylii, yapraklar yuvarlak, yaprak damarlari daha
belirgin, ¢igek diizeni daha sik(Sekil 4.1.3.1.1) olmasiyla O. acutidens’ten ayrilir.
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incelenen Ornekler

A8 Artvin: hill above town, on dry banks in Qoak-Juniper scrub, 1000 m,
01.07.1960, Stainton & Henderson 5950 (E);Artvin - Ardanug yolu, DSI tesisleri
cevresi, 600-700 m, 27.08.2013, Dirmenci 3943 & B.Yildiz (NEF). Sazligev mevkii,
Pinus sylvestris altinda, 1740m, 26.8.1977, A.Diizenli 767 (HUB);Yusufeli, Ogdem,
Kapreset Mabhallesi’nden Ziyaret Dagi tepesine, 1800-2400 m, 27.7.1982,
N.Demirkus 1571 (HUB);Yusufeli, Ogdem Dogusu, Ziyaret Dag1 batisi, saricam
ormanlari, 1700 m, 08.1982, I.Atalay 159 (HUB);Borg¢ka, Alaca (Tiryal) Dag, K.D.
yamag), Isiklt mevkii yolu, 350 m, 22.06.1977, A.Diizenli 767 (ANK); Borgka,
Alaca (Tiryal) Dag, K.D. yamag, Adagiil’e ¢ikarken, Pinus sylvestris altinda, 430 m,
23.06.1977, A.Diizenli 767 (ANK); Yusufeli, Altiparmak—Demirdogen Koyl arasi
1200 m, 25.08.2013, Dirmenci 3928 (NEF); Yusufeli—Sarigol aras1 800 m, 25.8.2013,
Dirmenci 3929 (NEF); Yusufeli-Sarigél arast 5. km, 600-700 m, 29.06.2014,
Dirmenci 4189, Yildiz, Akgicek, O.Giiner (NEF), Ispir-Yusufeli arasi, Yusufeli'ne 40
km kala, 1000 m, 29.06.2014, Dirmenci 4186, Yildiz, Akgcicek, O.Giiner
(NEF);Hopa-Borgka arasi, kayalarin iizerinde, 280 m, 18.08.1975, A.Baytop 33308
(ISTE);Hatila (Atila) ormani, 05.09.1993, A.Baytop, 65538 (ISTE);Yusufeli-Sarigol,
Yusufeli’den 4 km, volkanik kayaliklar, sirtlar, 650 m, 30.06.1994, A.J.Byfield,
67024 (ISTE);d. Yusufeli, between Sarigol to Barhal (Hevek Dere), rocky slopes of
gorge, 900-950 m, 01.08.1966, P.H.Davis 47669 (E, K);West of Savsat, crevices and
ledges on igneous cliffs, 1200, 12.07.1986, J.C.Archibald 7739 (E);Kafkasor mevkii,
ormanalti agikliklar, 1300 m, 18.07.1973, M.Koyuncu 4051 (E);beside the river
Coruh, 540 m, 26.09.2005, TUDI 51 (E);Coruh geg¢idi, Artvin-Ardanug arasi, 450 m,
26.06.1957, P.H.Davis 30051B (ANK, E, K); East of Ardanug, 1750 m, 28.12.1967,
J.M.Watson 3844 (E);Ardanug¢, Kutu mevkii, Ladin orman agikligi, 22.08.1961,
K. Karamanoglu (ANK);Coruh gecidi, Artvin-Borgka arasi, 900 m, 21.06.1957,
P.H.Davis 29854 (ANK, E, K); Yusufeli, Ogdem kasabas1 dogusu (Yusufeli), Ziyaret
dag1 saricam orman alt1, 1700 m, 07.08.1982 (ISTO);Sehrin batisi, 200 m, orman alti,
03.06.1993, A.Donmez 3243 (HUB);Savsat, Pinarli Koyt ¢evresi, 1650—1850 m,
01.08.1982, N.Demirkus, 1716 (HUB);Ardanug-Yalnizgam ge¢idi, 1200m,
09.08.1994, T.Baytop 66369 (ISTE); Savsat-Artvin arasi, Savsat cikisi, yol
kenarindaki yamaglar, 1000 m, 17.07.1979, E.Tuzlac1 43103 (ISTE);Artvin-Savsat,
Artvin’den 36 km, 560 m, 06.07.1984, N.Sadikoglu 54719 (ISTE);Kars to Artvin,
Kordevan Da., 1220 m, 03.09.1966, Furse 9144 (E, K);Savsat, Karagdl, Okurlar
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mevkii, yol kenari, , 1400m, 19.09.2004, H.Altin6zli 4333 (HUB);Tortum—Artvin
31. km, 320 m, 26.7.1982, Nydegger, 17425 (HUB); Erzurum: Ispir, stony hillsides,
1300 m, 27.06.1968, Barcley 836 (E); A9 Ardahan: Yalniz¢am, Alpin vejetasyon,
1750 m, 09.06.2004, O.Eminagaoglu 89625 (ISTE); Hanak, Bastoklu Saricam
ormanlari, Orman i¢i acgiklik, cayir, taghk yamag, 1800 m, 15.07.2004,
O.Eminagaoglu 89821 (ISTE); Yalnizcam Da., 2440 m, 15.08.1966, Tong 465 (E).

Sekil 3.3: Origanum rotundifolium genel goriiniis, ¢iecek diizeni ve yaprak(foto:
Dirmenci vd. 2017)

O. acutidens (Hand.-Mazz.) letsw. Leiden Bot. Ser. 4: 62 (1980).

Sinonim/esad:
= Amaracus haussknechtii var. acutidens Hand.-Mazz., Ann. K. K. Naturhist.

Hofmus. 27: 420 (1913). Ie: Ietswaart, op. cit. 69, t. 11; 70, t. 12 ( 1980).

Tip Ornegi: [Turkey] B9 Bitlis: Winge zwischen Goro und Kede im Sassun, 1200-
1600 m, 12 viii 1910, Handel-Mazzetti 2913 (Holotip W! isotip BM! E! K! WU!).
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Yaricalimsi, 50 cm’e kadar boyalanabilen bitkiler. Govde dik veya yiikselici.
Geng siirglinler ve govde, tabanda seyrek kisa sert tiiyli, diger taraflan tiiysiiz ve
sapsiz salgili. Govde lizerinde ilk dallanma mevcut, her bir gévdede 3-7(-10) ¢ifte
kadar dallanmis, dallar 2-15 cm uzunlukta. Yapraklar hemen hemen sapsiz,
yumurtamst, 5-30 X 4-24 mm, ucu yuvarlak, mat mavimsi-yesil, derimsi, alt ve ist
yiiz sadece yogun sapsiz salgili. Basakg¢iklar cogunlukla hemen hemen kiiresel, bazen
silindirik, 10-45 x 10- 30 mm, sarkik. Brakteler hemen hemen dairemsi, ters
yumurtamsi ya da eliptik, 7-22 % 6-20 mm, her bir basak¢ikta 3-12 adet, ucu sivri ya
da yuvarlak, sarimsi-yesil, nadiren hafif¢e mor, taban kismi papilla seklinde salgi
tiiylii, diger taraflar tiiysiiz ve sapsiz salgili. Vertisillatlar 2-12 ¢igekli, hemen hemen
sapsiz ya da 1 mm’ye kadar sapli. Canak yapraklar 2-dudakli, 5-7.5 mm, seyrek ila
yogun salgi papillali ve sapsiz salgili, bogaz kismi yogun uzun yumusak tiiylii; ist
dudak '%’sine kadar genisce liggensi-yumurtamsi ya da delta ila tiggensi disli, 0.5-
1.5(-2.4) mm; alt dudak iist dudaktan kisa veya hafifce gecer, liggensi, sivri ya da
daralan sivri digli, disler 1.5-2,25(-3.2). Tag¢ yapraklar beyaz ya da hafif¢e pembe,
1/5’ine kadar boliinmiis, 10-16 mm, alt dudak bogazinda torba seklinde siskinlesme
yok, dis kismi salgili ve kisa yumusak tiiylii. Erkek organ 4, iyi gelismis, iist ikisi tag
yaprak icinde, erkek organ sap1 uzunlugu 1-3 mm; alt ikisi tag yapraktan belirgin bir
sekilde, 5 mm’ye kadar disar1 ¢ikmais, alt erkek organ sap1 6-10 mm uzunlukta, erkek
organ saplari tiiysiiz. Disicik borusu ta¢ yaprak i¢inde veya tag¢ yapraktan disari ¢ikar,
tilysiiz, esit olamayan iki loplu. Meyve dikdortgensi-yumurtamsi, yaklasik 1.5 x 1
mm, acik kahverengi.
Ciceklenem Donemi: Haziran-Agustos
Habitat: Kalker kayaliklari, derin toprakli yamaglar, tagliklari, 1000-3000.
Tiirkiye’deki Yayihisi:Dogu Karadeniz Boliimii, Erzurum-Kars Boliimii, Yukari
Kizilirmak Boliimii, Yukar1 Firat Boliimii, Yukar1 Murat-Van Bolimii, Hakkari
Bolimii.
Diinyadaki Yayihsi: Tirkiye, K.Irak
Fitocografik Bolgesi:iran-Turan Elementi
O. acutidens, Brevifilamentum seksiyonu icerisinde en genis yayilish tiirdiir. Bu
seksiyon icerisinde O. acutidens, O. haussknechtii ve O. rotundifolium, seksiyonun
diger ii¢ iiyesinden cografik olarak izole olmuslardir. Yaprak, ¢icek diizenleri ve
canak yapraklarmin benzerligi ile digerlerinden ayrilirlar. O. hausskenchtii’den

braktelerinin yesil, kaliks diglerinin daha sivri uglu olmasi ile ayrilir.
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incelenen Ornekler:

A7 Giresun:Saricicek daglarmin kiizeyi, Alucra’min giineydogusu, Arda Koyii,
1750m, 05.08.1997, P.Hein, 4433 (96917) (ISTE);Giimiishane: Gumusane, 1300m,
17.06.1934, Balls 1707 (ANK, K); Torul-Giimiisane arasi, Torul’dan 8 km, Yol
kenarindaki yamagclar, 950m, 19.07.1979, E.Tuzlaci 43173 (ISTE);Glimiishane,
04.07.1894, P.Sintenis 6102 (E); A8 Erzurum:Ispir—Erzurum, Pazaryolu iistii,
cayirlik yamaglar, 1580 m, 27.07.1981, A.Gtliner 9785 (HUB); B7 Erzincan: Kesis
Da. above Cimin, 1900-2100 m, 26.07.1957, P.H.Davis 31771 & Hedge (E, ANK);
Refahiye, Susehri, 1600m, 26.08.1957, P.H.Davis, 32688 (ANK, E, K);Refahiye,
akarsu nahiyesi, 20.08.1984, S.Ozkaymak 55239 (ISTE); Kesis Dag above Cimin,
rocky metamorphic slopes, 1900-2100m, 26.07.1957, P.H.Davis 31777 (K);
Erzincan: Tercan - Erzincan aras1 45. km, meselik arasi1 agikliklar, kalkerli kayaliklar,
1300 m, N 39 33 775/E40 01 472, 30.06.2014, Dirmenci 4195, B.Yildiz, Ak¢igek &
O.Giiner (NEF);Elazig:Yaylim Dagi, Baltasi Koyii iizeri, 1400m, 29.06.1983,
H.Evren, 1573 (ANK);Elazig-Bingolaras1 142. km, hareketli yamaglar, 1700m,
13.07.2001, Z.Aytag, 8192 (ANK);Tunceli:Piiliimiir, Agaclama alani, 1940 m,
giiney, Quercus sessiliflora ¢aliligi, 14.07.1974 (ISTO);Hozat - Cicekli aras1 26. km,
Cilga Koyii'nden 2 km sonra, 4500 ft, N 39 09 250 / E 39 39 407, 29.06.2015,
Dirmenci 4409 (NEF); Tunceli: Cemisgezek - Kemaliye arast 10. km, kayalik
yamaglar, 4500 ft, N 39 09 194 / E 38 84 366, 29.06.2015, Dirmenci 4413 (NEF);
Pertek, Hozat, 1600m, 13.07.1957, P.H.Davis 31067 (E, ANK, K); Ovacik, Karag6l
vadisi, 1300-1550m, 07.07.1980, S.Yildirnmh 3474 (HUB);Ovacik, Tornova iistii,
Munzur Daglari, 1100-1450m, 26.07.1979, S.Yildirnmh 2124 (HUB);40 km S. of
Piiliimiir, 1100 m, 11.08.2001, R.D.Reeves, 2221, N.Adigiizel, & O. Bingél
(E);Tunceli to Piiliimiir, NE of Tunceli, gravelly places on steppes, open slopes, c.
1500 m, 26.08.1986, J.C.Archibald 8135 (E);Sivas:Divrigi, Dumluca Dagi,
30.05.1968, T.Baytop 12830 (ISTE); B8 Bitlis: Kambos Da. above Hurmuz,
31.06.1954, P.H.Davis 23402 (E, ANK, K);Erzincan, 17.07.1890, P.Sintenis 2996
(E);Erzincan-Tercan arasi, Erzincan’dan 52. km, karasu vadisi, 1300 m, 23.07.1978,
E.Tuzlac1 41098 (ISTE);Erzincan-Tercan arasi, Tercan’a 48 km, Yol kenarindaki
yamagclar, 1270m, 10.07.1979, E.Tuzlac1 42572 (ISTE);Erzincan to Askale, 8.2 km
E. of the turn to Tunceli at the road to Samsa, screes below cliffs, 1240 m,

17.08.1977, R. Von Bothmer 1614& K.P.Buttler (E);Erzurum: gorge between Tercan
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and Selepur, 1400m, 11.07.1957, P.H.Davis 30953 (ANK, E, K); Bayburt:5 km
North facing of Kop, between Bayburt and Maden, 06.09.1970, Jenkins 2315
(E);Erzurum:70 km from Hinis to Erzurum, 1600m, 12.07.1966, P.H.Davis, 46451
(E, K);Bingol: Bingol Da. between Karliova and Cat, 2000 m, T.Baytop, 18290 (E,
ISTE); B9 Bitlis:Kanbos Dag1 giliney yamaglari, Tiiti Koyii, Kasak Koyl yolu,
1700m, 09.08.1984, E.Tuzlact 54886 (ISTE); C9 Siirt: Eruh, Yassidag(Serikur
Dag1), Mesindag gecidi(Birini gegidi) distleri, 1800m, 18.07.1981, E.Tuzlaci,
47346(ISTE); Hakkari: Morinos De., opposite Marunis, 1500 m, P.H.Davis, 45325
(E); C10 Hakkari: Cilo Da. in Diz De., c. 1950 m, 10.08.1954, P.H.Davis 24283
(ANK, E, K);Cukurca 1200 m, limestone rocks, 12.06.1966, PH.Davis 44744 (E).

Sekil 3.4: Origanum acutidens genel goriniis, ¢ieck diizeni ve yaprak (foto:

Dirmenci vd., 2017)

O. haussknechtii Boiss., Fl. Or. 4:550 (1879).
Sinonim/esad:
= Amaracus haussknechtii (Boiss.) Briq.in H.G.A.Engler & K.A.E.Prantl, Nat.
Pflanzenfam. 4(3a): 306 (1896).
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Tip Ornegi: [Turkey] B/C7 Adiyaman: in monte Akdagh Cataoniae supra Adiaman,
1525 m, [12 ix 1856], Haussknecht (holotip G!, isotip JE-photo!).

Yar1 ¢alimsi, 15-50 cm boyunda, geng siirgiinleri kisa yumusak tiiylii, yasl
govdeleri tiiysiiz ya da yukarida yogun kisa sapl salgili, agik sarimsi kahverengi ila
morumsu-kahverengi. Birinci dallanma genellikle mevcut, her bir gévdede 8§ ¢ifte
kadar dallanmis, dallar 20 cm’ye kadar uzunlukta, Yapraklar 5-25 x 4-20 mm,
sapsiz, yumurtamsi, ylreksi, ya da dairemsi, ucu yuvarlagimsi ya da sivri, derimsi,
tilysiiz ve her iki yiizde yogun sapsiz salgili, her iki ylizii mat mavimsi-yesil.
Basakgeiklar 15-50(-80) x 14-25(-30) mm, silindirik, bazen hemen hemen kiiresel,
sarkik. Brakteler ters yumurtamsi, yuvarlak ya da eliptik, 6-15 % 5-15 mm, ucu
yuvarlagimsi, kismen mor, dis ylizii tiiysliz, i¢ yiizii alt 2’sinde yogun kisa saph
salgili ve iist '%’sinde sapsiz salgili. Vertisillatlar 2-7 ¢igekli., ¢icek sapt 1 mm’ye
kadar. Canak yaprak 2-dudakli, yaklagik 5.5-7.5 mm uzunlukta, bogazi uzun
yumusak tiiylii, diger yerler tiiysliz, sapsiz salgili ve yogun kisa sapli salgil; tist
dudak 2/5’ine kadar yuvarlagimsi ila mizraksi disli, (0.9-)2-3.8; alt dudak fist
dudagin 4/5°1 kadar, yuvarlagimsi, yumurtams1 ya dar mizraks: disli ,(1.4-) 2-3.2
mm. Tag¢ yapraklar 12-16 uzunlukta, beyaz ya da soluk pembe, dis yiizii kisa
yumusak tiiylii, sapli ve ¢ok kisa sapli salgi tiiylii, alt duadk bogaz kisminda torba
seklinde siskinlesme yok. Erkek organ 4, {ist erkek organlar tag yaprak i¢inde, saplari
2 mm’ye kadar uzunlukta; alttaki 2 erkek organ ta¢ yapragin iis dudagini geger,
saplart 9 mm’ye kadar uzunlukta. Disicik borusu, ta¢ yapraktan disari ¢ikar veya
icerde kalir. Meyve 1-1.5 x 1-1.25, dikdortgensi, ters yumurtamsi veya dairemsi,
kahverengi.

Ciceklenme Donemi: Haziran-Eyliil

Habitat: Kalker kayaliklar, kayalik yamaclar,1000-1650 m

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana Boliimii, Orta Firat Boliimii, Yukari Firat Bolimii.
Fitocografik Bolgesi: Iran-Turan Elementi

Endemik

incelenen Ornekler

B6 Malatya:Gilindiizbey - Kozluk arast 3. km, kayalik yamaglar, 30.08.2013,
T.Arabaci, 2825 (NEF); B7 Sivas:Divrigi, Kale cevresi kalker kayaliklari, 1100 m,
dere kenari, 08.09.1994, A.Donmez 4288 (HUB);Erzincan: Kemaliye-Arapkir arasi,
15-20. km, 1000-1100 m, Kalker kayalar, 22.08.2013, T.Arabacit 2824 (NEF);
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Kemaliye-Arapgir arasi 31. km, 1070 m, N 39 09 574/E38 37 106, 26.06.2014,
Dirmenci 4159, B.Y1ldiz, E.Akgicek, O.Giiner (NEF); Erzincan: Kemaliye, Karanlik
Kanyon yolu, Biilent Ecevit tiineli civari, 890 m, N 39 18 422 / E 38 27 663,
27.06.2014, Dirmenci 4166&4167, B.Yildiz, E.Akgicek, O.Giiner (NEF)

O. haussknechtii, O. acutidens’ten basak¢iklarinin daha uzun, braktelerinin morumsu
ve ¢anak yaprak dislerinin uglarinin yuvarlagimsi olmasi ve ta¢ yapraklarinin pembe

olmasi ile ayrilir.
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Sekil 3.5: O.haussknechtii genel goriiniis ve ¢igek diizeni (foto: Dirmenci vd. 2017)
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O.brevidens (Bornm.) Dinsm. in G.E.Post, Fl. Syria, ed. 2, 2: 332 (1933).
Sinonim/esad:= Amaracus brevidens Bornm., Notizbl. Bot. Gart. Berlin-Dahlem 7:
26 (1917).

Tip Ornegi: [Turkey C6 Hatay] in monte Amano, 1000-1700 m, 1909-1910,
Meincke 113 (Holotip B!).

Yar1 ¢calimsi, 10-40 cm boyunda, + gdvdenin tabaninda kisa yumusak tiiylii,
yukartya dogru tliysliz, bazen sapsiz salgili. Govde dik ya da yiikselici ya da
yamagclarda yetistiginden egik; govde ¢cogunlukla dallanmamis ve dallanma var ise
her bir govdede 2 cifte kadar dallanmis, dallar 3 cm’ye kadar uzunlukta. Yapraklar
sapsiz, yiireksi ya da yumurtamsi, 8-20 x 7-18 mm, yuvarlagimsi ila sivri uglu, otsu
ila derimsi, +£ mat mavimsi-yesil alt ve {ist yliz tiiysiiz, kenarlar kisa sert tiiylii, alt ve
list yiiz yogun sari-kirmiz1 sapsiz salgili. Basakgiklar 10-30 % 9-15 mm, kiiresel ila
silindirik. Brakteler ters yumurtamsi ya da eliptik, 5-17 % 3-13 mm, + daralan sivri
uclu, yesil veya kismen mor, alt ve list yiiz tiiysiiz, yogun sapsiz salgili, kenarlari kisa
sert tiiylli. Vertisillatlar 2-6 ¢igekli. Canak yapraklar 2-dudakli, 5-8 mm, bogaz kismi
uzun yumusak tiiylii, diger yerler tiiysiiz, seyrek ila yogun sapsiz salgili, damarlar
belirgin; iist dudak 3/5’ine kadar + iiggensi disli, 1-1.5 mm; alt dudak =+ iist dudak
kadar ya da kisa, tliggensi-mizraks1 disli, 1.5-2.5 mm. Tag¢ yapraklar 2-dudakli,
pembemsi-mor, 11-18 mm, dis yiizii kisa yumusak tiiylii ile sapsiz salgili, diiz ya da
asagiya dogru hafifce kivrilmis. Erkek organlar 4; iist erkek organlar ta¢ yaprak
icinde, organlarin saplar1 1.5 mm’ye kadar uzunlukta; alttaki erkek organlar tag
yapraktan ¢cok az disariya ¢ikmis, erkek organ saplart 4 mm’ye kadar uzunlukta.
Meyve yaklasik 1.5 x 1 mm, kahverengi.

Ciceklenme Donemi: Temmuz-Eyliil
Habitat: Pinus nigra ormani alt1, 1200-1500 m.
Tiirkiye’de Yayilisi: Adana bolimii
Fitocografik Bolgesi: Akdeniz Elementi
Endemik

incelenen Ornekler

C6 Osmaniye: Yarpuz-Agulu arasi, P. nigra alt1, kalker kayalik, 1190 m, 20.07.1995,
H.Duman 5880 (GAZI);Yarpuz — Yaglipinar arasi, 1350 m, 37° 01° 064>> N / 36°27’
651" E, 15.07.2013, Dirmenci 3996 (NEF); Osmaniye: Yarpuz-Yaglipinar arasi,
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5030 ft, N37 01 382 / E36 46 263, 15.08.2014, Dirmenci 4269, Arabaci, Yazici
(NEF); Osmaniye: Yarpuz - Yaglipmar arasi, 4300 ft, N37 02 036 / E36 45 984,
15.08.2014, Dirmenci 4270, Arabaci, Yazic1t (NEF); Yarpuz - Yaglipmnar arasi, Su
cikan yerin 1-2 km yukarisi, orman alt1, dere i¢i, 1190 m, 19.09.2014, Dirmenci 4331
(NEF).

O. brevidens, Tiirkiye’de sadece Amanos daglarindan Osmaniye-Yarpuz
tizerinden 1200-1500 m’ler arasindan bilinmektedir. Tip yeri net olarak
bilinmemektedir. Berlin herbaryumundaki tip 6rnegi sadece ¢igek diizeni ve birkag
yapraktan ibarettir. Bu grupta ve Origanum cinsi igerisindeki govdesi tiiysiiz olan
tiirlerin gévdelerinin tabaninda kisa yumusak tiiyler bulunmaktadir. Bu nedenle de
Amanos’lardan toplanan 6rnekler O. bargyli olarak teshis edilmistir. Her iki tiiriin tip
orneklerinin karsilagtirilmasi ve yeni ornekler toplanmas ile Tirkiye’de O. bargyli
olarak bilinen 6rneklerin O. brevidens’e ait oldugu saptanmistir. O. bargyli, sadece

Suriye’den bilinmektedir.

Seksiyon igerisinde brakteleri yuvarlak ya da hemen hemen yuvarlak olan
grupta yer almaktadir. Bu grupta en yakin oldugu tiir, O. haussknechtii’dir.
Govdelerinin genellikle dallanmamis olmasi, dallanmis ise en fazla 2-¢ift ve dallarin
3 cm’ye kadar uzunlukta olmasi, braktelerinin daralan sivri uglu olmasi ile O.

haussknechtiii’den ayrilmaktadir.
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Sekil 3.6: O. brevidens genel goriiniis ve ¢igek diizeni ( foto: Dirmenci vd., 2017)

0. leptocladum Boiss., Fl. 4:549 (1879).

Sinonim/esad:= Amaracus leptocladus (Boiss.) Brig. in H.G.A.Engler &
K.A.E.Prantl, Nat. Pflanzenfam. 4(3a): 306 (1896). non Majorana leptocladus Rech.
f. in Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Math.-Nat. KI. 105(2): 125 (1943).

Tip Ornegi: [Turkey] C4 Konya: in monte Yamourdabadagh et circa Ermenek
Ciliciae Tracheae, 1067-1280 m, Peronin [183] (Holotip G!, isotip B! BM! JE, K!, P-
photo!).

Yart g¢alimsi, 30-80 cm boyunda, govde dik, geng siirgiinler ve ¢icekli
govdeler tiiysiiz, koyu morumsu kahverengi, bazen mat mavimsi-yesil. Birinci
dallanma mevcut, her bir gévdede 10 ¢ifte kadar, dallar 15 cm’ye kadar uzunlukta;
ikinci kez dallanma bazen var. Yapraklar sapsiz, yiireksi ya da yumurtamsi, 3-22 X
2-18 mm, ucu yuvarlagimsi, sivri ya da kisa sivri ¢ikintili, derimsi, her iki ylizii mat
mavimsi-yesil, tilysiiz, her iki ylizde yogun sapsiz salgili. Basak¢iklar ince silindirik,

8-50 x 4-8 mm, sarkik. Brakteler eliptik, & mizraksi, 5-8 x 1-3 mm, ucu + daralan
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sivri, + derimsi, mor. Veritisillatlar 2-¢icekli, hemen hemen sapsiz, ¢igekler erdisi.
Canak yaprak 2/5’ine kadar 2-dudakli, 4-6 mm, bogazi uzun yumusak tiiyld, diger
kisimlar tiiysiiz, tlip iizerinde sapsiz salgili; ist dudak 2/5’ine kadar deltoid disli, 0.5-
0.8 mm; alt dudak {ist dudaktan kisa, tiggensi disli, 0.2-0.8 mm. Ta¢ yaprak pembe,
8-14 mm, dis yiizeyi kis yumusak tliylli, seyrek sapsiz salgili. Erkek organ 4; iist
erkek organ tag¢ yaprak i¢inde kalir, organlarm saplari 1.5 mm’ye kadar uzunlukta;
alttakiler hafifce ta¢ yapraktan disar ¢ikar, erkek organlarin saplar1 5 mm’ye kadar.
Disicik borusu ta¢ yapraktan disariya c¢ikar, 20 mm’ye kadar uzunlukta. Meyve
dikdortgensi, yumurtamst, 1.5 % 0.8-1 mm, kahverengi.

Ciceklenme Donemi: Temmuz-Agustos

Habitat: Kalker kayaliklar, kirecli topraklar, 1065-1500 m.

Tiirkiye’de Yayilisi: Adana Bolimii

Fitocografik Bolgesi: Akdeniz Elementi

Endemik

0. leptocladum, Ermenek ve civarma 6zgii, dar yayilisli endemik bir tiirdiir.
Brevifilamnetumseksiyonu igerisinde basakgiklar1 ince-uzun ve braktelerinin kii¢lik

olmasi ile diger tiirlerden ayrilir.

Incelenen Ornekler

C4 Karaman: Mersin:Anamur, Sartvadi, Ermenek’in gilineyi, P.H.Davis 16237
(ANK);Kazanci, tash cakilli yamag, 1000m, 29.09.1994, M.Vural 7261 (HUB);
Ermenek - Kazanci arasi, Gormeli koyii tizeri 1. km, 2900 ft, N36 54 299 / E32 96
344, 17.08.2014, Dirmenci 4290, T.Arabaci, T.Yazic1 (NEF); Ermenek - Kazanci
arast, Gormeli Koyii tizeri 1. km, 870 m, 24.10.2014, Dirmenci 4345 (NEF);
Ermenek-Balkusan deresi, 1500 m, Only marly hillsides, Large bushy plants, flower
purple, 14.08.1949, P.H.Davis 16194 (ANK, ISTE, K). Ermenek - Karaman arasi
4.km, 1485m, 24.08.2016, N 36 63 831 / E 32 92 667, Dirmenci 4638 & Yazici
(NEF); Ermenek - Giilnar aras1 22.km, 1090m, 24.08.2016, N 36 53 580 / E 32 99
133, Dirmenci 4639 & Yazici (NEF);Ermenek - Giilnar aras1 36.km, Olukpinar kdyii
ici, 1280m, 24.08.2016, N 36 47 287 / E 33 00 760, Dirmenci 4640 & Yazic1 (NEF);
Mersin: Ermenek - Giilnar arasi1 39. km, Olukpinar koyii 3 km gilineyi, 1120m,
24.08.2016, N 36 47 131/ E 33 01 701, Dirmenci 4641 & Yazic1 (NEF)
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O. husnucan-baseri H.Duman, Aytac & A.Duran, Fl. Medit. 5: 226 (1995 publ.
1996).

Tip Ornegi: (Turkey) C4 Antalya: Alanya, Cokelek-Gokbel yayla arasi, Pinus nigra
acikhigi, kalkerli alanlar, 1350 m, 9.viii.1994, Duman 5602 Ayta¢ & Duran (Holotip:
GAZI!, isotip: ANK!, E!, HUB!, ESSE!, GAZI!).

Yar1 ¢alimsi, govde yiikselici, ya da dik, 10-30 cm boyunfa, dallanmamig
veya nadiren 1-2 ¢ift dalli, tiiysiiz, morumsu ya da koyu kahverengi. Yapraklar her
bir govdede 13 cifte kadar, sapsiz, yiireksi, yumurtamsi ila dairemsi, 3-10 x 2-10
mm, ucu sivri ila daralan sivri, mat mavimsi-yesil ila morumsu, damarlar goriilebilir,
+ derimsi, tiiysiiz, sapsiz salgili. Basake¢iklar silindirik, 8-30 x 8-12 mm, sarkik.
Brakteler eliptik ya da yumurtamsi, 5-6 % 2-3 mm, ucu sivri, mor, sapsiz salgili ya da
seyrek cok kisa sapl salgili. Vertisillatlar 2-¢icekli; cicek sapt 0.5-2.5 mm. Canak
yapraklar 3/5’ine kadar 2-dudakli, 6-7 mm uzunlukta, bogazi uzun yumusak tiiylii,
diger bolgeler tiiysiiz; iist dudak 1/3’line kadar esit ve licgensi 3 disli, 2-2.5 mm; alt
dudak tist dudaktan kisa veya hemen esit, mizraksi iki disli, Tag¢ yapraklar pembe ila
pembemsi-mor, 13-15 mm uzunlukta, dis yiizeyi kisa yumusak tiiylii ile ¢cok kisa
sapli salgili ve sapsiz salgili, alt dudagin bogaz kisminda torba seklinde siskinlesme
yok; ta¢ yaprak tiipii belirgin bir sekilde yukariya dogru kivrilmis; 1/5’ine kadar 2-
dudakli; iist dudak yaklasik 0.5 mm uzunlukta; alt dudak loplar1 hafifce esit degil,
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loplar yaklasik 1.5 mm uzunlukta. Erkek organlar esit uzunlukta degil; iist iki erkek
organ ta¢ yaprak icinde, alttaki ikisi ise icerde ya da hafifce disar1 ¢ikmis; iist erkek
organ saplar1 yaklasik 0.5 mm uzunlukta, alttakiler 2-3 mm uzunlukta. Disicik
borusu 16 mm’ye kadar uzunlukta, ta¢ yaprak ic¢inde kalir. Meyve dikdortgensi,
yaklagik 1.5 x 0.8 mm, kahverengi.

Ciceklenme Donemi: Temmuz-Eyliil

Habitat: Pinus nigra, Abies cilicica alt1 ve agikliklarindaki kalker kayaliklar, 1200-
1400 m.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Antalya Boliimii

Fitocografik Bolgesi: Dogu Akdeniz Elementi

Endemik

O. husnucan-baseri, Alanya-Hadim arasinda c¢ok dar bir alanda yayilis
gosteren bir tiirdlir. Tabandan itibaren ¢ok sayida govdeli ve govdesinin 10-30 cm
olmasi, ¢igek diizeninin sarkik olmamasi, ta¢ yapraginin yukariya dogri kivrik olmasi

ile diger tiirlerden ayirt edilir.

incelenen Ornekler

C4 Antalya: Alanya, Cokelek—Gokbel yayla arasi, Pinus nigra agikligi, kalkerli
alanlar, 1350 m, 09.08.1994, H.Duman 5602 (HUB, ANK); Antalya: Alanya, S6giit
yaylas1 yolu, Uzundz, Erik deresi, 36° 81> 985> K / 32°21” 481 D, Kalker, 1433 m,
02.08.2006, A.Donmez, 14031 (HUB); Antalya: Alanya, Alanya- Hadim yolu,
Erikderesi mevkii, ormanalti kayalik alanlar, 1100-1200m, 07.07.2006, B.Bilgili
2429 (GAZI); Antalya: Alanya - Hadim arasi, Kuskayas: Mevkii'ne 3-4 km kala,
3781 ft, N 36 55 173 / E 32 31 671, 22.08.2015, T.Dirmenci 4478, T.Arabac1 (NEF);
Antalya: Alanya, Mahmutlar-Hadim yolu 26. Km, Taglik yerler, 1180m, 17.07.1995,
H.Duman 5830 (GAZI);Alanya, Gokbel Yaylasi, Cokelek mevkii, P. nigra-C. libani
karisik ormani, kalkerli kayalik yamaclar, 1390 m, A.Gliner 12635 et al. (E); Alanya
- Gokbel yayla arasi 43. km, Kusyuvas1 mevkii, tiineller ¢evresi, 4437 ft, N36 55 894
/ E32 34 865,17.08.2014, T.Dirmenci 4298, T.Arabaci, T.Yazic1 (NEF); Alanya -
Sariveliler yolu, kuskayast mevkii, dik kayaliklar, 1384 m, 24.10.2014, Dirmenci
4344 (NEF).
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Sekil 3.8: O. husnucan-baseri genel goriiniis, ¢icek diizeni ve yaprak (foto: Dirmenci

vd., 2017)

3.1.2. Sect. Brevifilamentum Seksiyonu Uyelerinin Olusturdugu Hibrit

Taksonlar

Origanum %X dumanii Dirmenci, Arabaci & Yazici nothosp. nov.

(Origanumhusnucan-baseri H.Duman, Aytac & A.Duran X O. saccatum P.H.Davis).

Type:Turkey Antalya: Between Alanya and Hadim, 38. km, 3-4 km to Kuskayasi
place, 1162 m, 36.55173 N, 032.31671 E, 22.08.2015, Dirmenci 4480 &Arabaci
(holotype. GAZI, isotype ANK, HUB, ISTE, hb. Dirmenci).

Paratype: Turkey Antalya: Between Alanya and Hadim, 38. km, 3-4 km to

Kuskayas1 place, 1162 m, 36.55173 N, 032.31671 E, 22.08.2015, Dirmenci 4481
&Arabaci. Ibid. 29.10.2016, Dirmenci 4731 (hb. Dirmenci).
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Yar ¢alimsi, gévdeler 45-50 cm, basit ya da her bir govdede 1-6 ¢ifte kadar
dallanmis, tliystiz. Yapraklar genis yumurtams: ila dairemsi, derimsi, tabandan
itibaren yukariya dogru kiiciiliir, sapsiz, tiiysiiz, her iki ylizde sapsiz salgili, ucunda
daralan sivri uglu; yapraklar tabanda daha yogun, 12-18 X 0.8-14 mm); {istekiler
aralikli, 3-6 x 6-10 mm. Cicek diizeni sarkik, basakg¢iklar silindirik, 10-30 x 7-10
mm, brakteler yumurtamsi-eliptik, 6-8 % 3-4 mm, ¢ogunlukla morumsu, tiiysiiz,
ucunda daralan sicri uglu. Vertisillatlar 2-4 cigekli. Canak yapraklar tiipsii-cansi, 6-
6.5 mm, tliysiiz, seyrek ila yogun sapsiz salgili, bogazda yogun uzun yumusak tiiylii,
damarlar goriilebilir; iist dudak 3—disli, liggensi, ortadaki dis yandaki iki disten daga
uzun, yaklasik 0.5 mm; alt dudak 2-disli, alt dudak {ist dudaktan kisa, disler, 0.5-1.5
mm, tg¢gensi-mizraksi. Ta¢ yapraklar, 12-15 mm, pempemsi, diiz ya da hafifce
yukartya dogru kivrilmis, canak yapraklardan disar1 cikar, alt dudak bogazinda
hafifce ya da belirgin bir sekilde torba seklinde siskinlesmis, salgi tiiyler ile sapsiz
salgili.Erkek organ 4, ikisi ta¢ yaprak i¢inde ikisi ta¢ yapragi gecer.Disicik borusu tag
yapraktan disariya ¢ikar.esit olmayan iki loplu. Meyve, ters yumurtamsi yaklagik 1.5
x 1 mm, kahverengi.

Etimoloji: Hibrit taksonun adi, Lamiaceae familyasinin Tiirkiye’deki en Onemli

uzmanlarindan biri olan Prof. Dr. Hayri DUMAN adina verilmistir (11) .

1 2 3 4 5 B T B 8 10
27k ' = 15 W ' ' ’
SO T ol i 2 O
e — b e i o, [ e e f - 9 (.
ﬁﬁﬁ&; EERTTR A = 4 \:(V_S‘ {.3‘ -.L?“‘,.__ i
le. g 14 P o« . . 1 el e 4 N
l: ._ﬂ_“{' '\_.\_r --.'-: | ‘! , = | !_, -I--I i - L "_Jk
e 1 L] % Y ST
B { T I.'H,_;-' .__.q: - ‘1.‘:\: Iy —’!:_ A~ ot { }:_I g S L
'q ey A e M0 s Al . :iz’ L
o d > o 3 - e
Ny A v | % | TG £
G S| P WS LT (RS |
TS 3T LR O o
C E' R\. S WD e f s - A
r%ﬂhﬂ.‘f e b, 'L.'-J | e ] 1:.'{-.-:-‘-'\,-3__" ¥ 4 -
g A / M"‘"\-\i' F _,(" {\,-.f | M
h".‘.-rf""'i‘ S — }r‘ﬂi‘ ] i A

Sekil 3.9: O. xdumanii’nin Tiirkiye’deki Yayiligi
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Sekil 3.10: O. X dumanii ve atalarinin kaliks ve ¢igek ¢izimi: A, D-O.husnucan-

baseri; B, E-O. xdumanii;C, F-O. saccatum
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10 cm

Sekil 3.11: O. x dumanii genel goriiniis ¢izimi

37



Sekil 3.12: O. x dumanii Genel goriiniis (A) , yaprak (B) ve ¢icek diizeni (C,D)
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Sekil 3.13: O. husnucan-baseri (A), O. Xdumanii (B), O. saccatum (C)

O. x munzurenseKit Tan & Sorger, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 41:
534 (1984). (O. acutidens x O. vulgare subsp. hirtum)

Type: Turkey B7 Tunceli: 30 km S.E. of Ovacik, steppic slopes, 1700 m, 19 viii
1982, F.Sorger & Buchner 82-129-17 (holo. E! iso. Hb. Sorger).

Yar1 ¢alimsi. Govde yiikselici ya da dik, 50 cm’e kadar boylanabilir,
kahverengi, tliysiiz. Yapraklar sapsiz ya da hemen hemen sapsiz. Kenarlar diiz,
yumurtamst, 3 x 1.5 cm kadar Olciilerde, derimsi, salgi benekli, tiiysiiz, ucu genis
sivri. Basakgiklar ince, silindirik, 3 x 1 cm’ye kadar olgiilerde, dik ya da yayik.
Brakteler kiremitvari dizilisli, 8-10 ¢ift, ters yumurtamsi, 7.5-8 % 4.2-7 mm, sarimsi-
yesil, tiiysiiz, yellowish-green, glabrous, ucu mukrolu yuvarlak ya da sivri. Hemen
hemen sapsiz iki vertisllatta 3-¢icekli simoz seklinde, en ugtaki ceicek iyi gelismis,
yanda olanlar gelismemis. Cigekler erdisi. Canak yapraklar 13 damarli, iki dudakli,
4.7-5 mm, kisa tiiylii, bogaz kismi yiiziik seklinde tliylenemis; iist dudak esit
olmayan 3 disli, genisce tiggensi, yaklagik 1.5 X 1 mm; alt dudak esit iki disli,
ticgensi, 1.5 x 0.7 mm. Tag yapraklar 2-dudakli, 9 mm civarinda, alt dudak altinda
torba gibi siskinlesme yok, kisa tiiylii; iist dudak 2.5 x 3 mm, kisa iki loplu; alt dudak
3 loplu, orta lop yaklasik 2 x 2 mm, yandakiler daha kisa, yaklasik. 1.2 mm. Erkek
organlar 4, esit olmayan Ol¢iilerde; iisteki iki kisa, ta¢ yaprak iginde kalir, sap1
yaklasik 1 mm; alttaki 2 erkek organ tag yapraktan disar ¢ikar, sap1 yaklasik 4 mm;
anter tekalar1 birbirinde uzaklasan yapida. Disi organ boyuncugu tac yapraklar
hafige gecer, ciceklenme doneminde yaklasik 9 mm, daha sonra uzar. FI. 8. Steppic
slopes, 1700 m.
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5 mm

Sekil 3.14: A:O. acutidens, B: O. x munzurense, C:0.vulgare subsp. gracile kaliks

¢izimi
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Sekil 3.15: O. x munzurense’nin yayilis haritasi
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Sekil 3.16: O. x munzurense Holotip 6rnegi (E)

Origanum x munzurense, Tirkiye Florasi’na 7. cildin yazimindan sonra eklenmis
olan bir taksondur. Yapilan ¢alismalar sinucunda bu taksonun tiirden ziyade bir hibrit
takson oldugu anlasilmistir. Hibridin tip yeri ve civarinda (Tunceli-Ovacik arasi)
yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda hibrit taksona ait olabilecegi diisiiniilen ¢iceksiz
orneklere rastlanmistir. Bu 6rneklerin bulundugu alanda O. acutidens’in yogun, O.
vulgare subsp. gracile’nin ise daha az yogun olarak bulundugu saptanmistir. Daha
sonra bolgeye bir arazi caligmasi yapilamamistir. Ancak, tip Ornegi ve yine tip
ornegine yakin bir alandan Prof. Dr. Sinasi Yildirinmh tarafindan toplanmis olan bir

ornek iizerinde detayli morfolojik caligmalar sonucunda, daha oOnceki hibrit
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taksonlarda karsilastigimiz gibi bu hibrit taksonda morfolojik olarak ebveynler
arasinda gegis 0zelliklerine sahiptir (Sekil 4.1.9.12.1 ve Sekil 4.1.9.12.3).

") { (4 il i

Sekil 3.17: O. xmunzurense, genel goriiniis ve ¢igek diizeni

3.2 Palinolojik Bulgular

3.2.1. O. husnucan-baseri (T.D.4478)

Isik mikroskobu verileri:O. husnucan-baserii taksonunda polenler isopolar,
hekzakolpat, amb sekli sirkular, ornemantasyon retikulat veya biretikulat olarak
goriilmistlir. Polar eksen (P), 26,22 p, ekvatoral eksen (E), 31,41 p olarak
Olciilmiistiir. P/E orant 0,83; polen sekli sub-prolattir. Kolpus uzunlugu 24,81 pu ;
kolpus genisligi 4,35 p olarak Olgiilmistiir. Kolpus acikligi graniilliidiir. Ekzin
kalinlig1 0,71 p olarak olgiilmiistiir. Kutuplarda intin kalinlasmaktadir. Mezokolpial
alan 9,75 p olarak Olcililmiistiir. Apokolpial alan ¢ap1 8,03 p’dur (Tablo 1; Sekil
3.17)
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Tablo 3.1: O. husnucan-baserii (T.D. 4478) taksonuna ait palinolojik veriler

P E clg ct e Int mezo t T
(0] 26,22 31,41 2481 435 0,71 0,38 9,75 4,17 8,03
SS 0,33 0,36 0,28 0,13 0,02 0,02 032 0,12 0,31

P: Polar eksen; E; Ekvatoral eksen; clg: kolpus uzunlugu; clt: colpus genisligi;
ex:ekzin kalinligi; int: Intin kalinligi; mezo: mezokolpial alan; t: birbirine yakin iki

kolpus ucu arasi mesafe; T: apokolpial ¢ap.

Elektron mikroskobu verileri: Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643);
ornementasyon biretikulat olarak tespit edilmistir. Kolpuslar genis, uzun ve sinirlari
belirgin, kolpus membranin graniilsiiz; apokolpiumda ekzin ornemantasyonu
mezokolpiumdaki ekzin ornemantasyonundan farklilik géstermemekte, primer muri
sirkular, uzun yada koseli; sekonder muri belirgin degil; baz1 taksonlarda primer
muri stireklilik gostermiyor. Apokolpium ve mezokolpiumdaki primer retikulumlarin

biiyiikliiklerinin farklilik gosterebildigi tespit edilmistir (Tablo 2, Sekil 3.18).

Tablo 3.2: O. husnucan-baserii taksonuna ait 151k ve taramali1 elektron mikroskobu

verileri
Polen tipi Hekzazonokolpat
Polen sekli Subprolat
Amb sekli Sferoid
Ekzin Biretikulat
Muri duvart Kalin ve belirgin

Liimedeki retikul sayist  2-3

Meshlerin ¢apt 0.5-1.3 um
Struktiir Semitektat
Mezokolpium Biretikulat
Apokolpium Biretikulat
Apertiir Kolpus sinirlar1 belirgin, kolpus ¢ok uzun
Kolpus kenar1/ Kolpus smairlar belirgin/
Operkulum Graniillii
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Sekil 3.18: O. husnucan-baserii (T.D. 4478) taksonuna ait polenlerin 151k

mikroskobu goriintiileri

Sekil 3.19: O. husnucan-baserii (T.D.4478) taksonuna ait polenlerin taramali

elektron mikroskobu goriintiileri. A) Ekvatoral goriiniis; B)Kutupsal goriiniiste
apokolpium ve ekzin yiizeyi C) Ekvatoral goriiniiste mezokolpium ve

ornemantasyon; D) Toplu olarak polenler
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3.2.2. O. x dumanii (T.D.4480) (O. husnucan-baserii (T.D.4478) xO.
saccatum (T.D.4479))

Isik mikroskobu verileri:O. % dumanii taksonunda polenler isopolar,
hekzakolpat, amb sekli sirkular, ornemantasyon retikulat veya biretikulat olarak
goriilmistlir. Polar eksen (P), 28,80 p, ekvatoral eksen (E), 33,01 p olarak
Olclilmiistiir. P/E oranm1 0,87; polen sekli sub-oblattir. Kolpus uzunlugu 23,84 p ;
kolpus genisligi 4,41 p olarak Olgiilmistiir. Kolpus acikligi graniilliidiir. Ekzin
kalinligit 0,77p olarak Olciilmiistiir. Kutuplarda intin kalinlagsmamaktadir.
Mezokolpial alan 11,22 p olarak oOlg¢lilmiistiir. Apokolpial alan capt 9,95 p’dur
(Tablo 3; Sekil 3.19).

Tablo 3.3: O. x dumanii (T.D.4480) (O. husnucan-baserii (T.D.4478) x O.

saccatum (T.D.4479)) taksonuna ait palinolojik veriler

P E Clg clt ex int mezo t T
O 2880 33,01 2384 441 0,77 035 11,22 5,09 9,95
SS 2,90 2,44 2,06 0,36 0,02 0,02 1,07 0,43 1,29

P: Polar eksen; E; Ekvatoral eksen; clg: kolpus uzunlugu; clt: colpus genisligi;
ex:ekzin kalinhigi; int: Intin kalinligi; mezo: mezokolpial alan; t: birbirine yakin iki

kolpus ucu arasi mesafe; T: apokolpial ¢ap.

Elektron mikroskobu verileri: Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643);
ornementasyon biretikulat olarak tespit edilmistir. Kolpuslar genis, uzun ve sinirlari
belirgin, kolpus membranin graniilsiiz; baz1 taksonlarda apokolpiumda ekzin
ornemantasyonu  mezokolpiumdaki  ekzin = ornemantasyonundan  farklilik
gostermemekte, primer muri sirkular, uzun yada koseli; sekonder muri belirgin degil;
baz1 taksonlarda primer muri siireklilik gdstermiyor. Apokolpium ve
mezokolpiumdaki primer retikulumlarin biiytlikliiklerinin farklilik gdsterebildigi

tespit edilmistir (Tablo 4, Sekil 3.20).
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Tablo 3.4: O. x dumanii (O. husnucan-baserii (T.D.4478) x O. saccatum

(T.D.4479)) taksonuna ait 151k ve taramali elektron mikroskobu verileri

Polen tipi Hekzazonokolpat
Polen sekli Suboblat
Amb sekli Stferoid
Ekzin Biretikulat
Muri duvart Kalin ve belirgin

Liimedeki retikul sayis1  2-3

Meshlerin ¢api 0.2-0.8 um
Struktiir Semitektat
Mezokolpium Biretikulat
Apokolpium Biretikulat
Apertiir Kolpus sinirlar1 belirgin, kolpus ¢ok uzun
Kolpus kenar1/ Kolpus sinirlar belirgin/
Operkulum Graniilli

Sekil 3.20: O. x dumanii (T.D.4480) (O. husnucan-baserii (T.D.4478) x O.

saccatum (T.D.4479)) taksonuna ait polenlerin 151k mikroskobu goriintiileri

46



Sekil 3.21: O. x dumanii (T.D.4480) (O. husnucan-baserii (T.D.4478) x O.

saccatum (T.D.4479)) taksonuna ait polenlerin taramali elektron mikroskobu
goriintiileri. A) Ekvatoral goriiniis; B)Kutupsal goriintiste apokolpium ve ekzin
yiizeyi C) Ekvatoral goriinliste mezokolpium yiizeyi C) Ekvatoral goriiniiste

mezokolpium ve ornemantasyon; D) Toplu olarak polenler

3.2.3. O. saccatum (T.D.4479)

Isik  mikroskobu verileri:O. saccatum taksonunda polenler isopolar,
hekzakolpat, amb sekli sirkular, ornemantasyon retikulat veya biretikulat olarak
goriilmistiir. Polar eksen (P), 34,01pu, ekvatoral eksen (E), 36,43p  olarak
Olciilmiistiir. P/E oran1 0,93; polen sekli oblatsferoiddir. Kolpus uzunlugu 24,71y ;
kolpus genisligi 5,62 p olarak oOlgiilmiistiir. Kolpus acikligi graniilliidiir. Ekzin
kalinlig1 0,76 p olarak olgiilmiistiir. Kutuplarda intin kalinlasmaktadir. Mezokolpial
alan 11,90 p olarak ol¢iilmiistiir. Apokolpial alan ¢ap1 11,80 p’dur (Tablo 5; Sekil
3.21).
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Tablo 3.5: O. saccatum (T.D.4479) taksonuna ait palinolojik veriler

P E clg clt ex int mezo t T
Q) 34,01 36,43 24,71 5,62 0,76 045 11,90 598 11,80
SS 1,31 0,83 0,29 0,31 0,03 0,02 0,13 0,24 0,36

P: Polar eksen; E; Ekvatoral eksen; clg: kolpus uzunlugu; clt: colpus genisligi;
ex:ekzin kalinlhigi; int: Intin kalinligi; mezo: mezokolpial alan; t: birbirine yakin iki

kolpus ucu arast mesafe; T: apokolpial ¢ap.

Elektron mikroskobu verileri: Polenler isopolar, 6-zonokolpat (NPC 643);
ornementasyon biretikulat olarak tespit edilmistir. Kolpuslar genis, uzun ve siirlari
belirgin, kolpus membranin graniillii; apokolpiumda ekzin ornemantasyonu
mezokolpiumdaki ekzin ornemantasyonundan farklilik gostermekte, primer muri
sirkular, uzun yada koseli; sekonder muri belirgin degil; baz1 taksonlarda primer
muri stireklilik géstermiyor. Apokolpium ve mezokolpiumdaki primer retikulumlarin

biiyiikliiklerinin farklilik gosterebildigi tespit edilmistir (Tablo 6, Sekil 3.22).

Tablo 3.6: O. saccatum taksonuna ait 151k ve taramali elektron mikroskobu verileri

Polen tipi Hekzazonokolpat
Polen sekli Oblatsferoid
Amb sekli Stferoid
Ekzin Biretikulat

Muri duvart Kalin ve belirgin

Liimedeki retikul sayist 3-8

Meshlerin ¢api 0.5-0.8 um
Struktiir Semitektat
Mezokolpium Biretikulat
Apokolpium Biretikulat
Apertiir Kolpus sinirlar1 belirgin, kolpus ¢ok uzun
Kolpus kenar1/ Kolpus sinirlart belirgin/
Operkulum Graniilli
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Sekil 3.22: O. saccatum (T.D.4479) taksonuna ait polenlerin 151k mikroskobu

goriintiileri

Sekil 3.23: O. saccatum (T.D.4479) taksonuna ait polenlerin taramali elektron

mikroskobu goriintiileri. A) Ekvatoral goriiniis; B)Ekvatoral goriiniiste mezokolpium
ve ekzin yiizeyi C) Ekvatoral goriiniiste mezokolpium ve ornemantasyon; D) Toplu

olarak polenler
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33 Molekiiler Bulgular

3.3.1. ITS Dizileri

Or133_0O x munzurense SY2414
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGACGGTGBGGGGG
CAACCCTCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGCGTATCTTCGGGTCACG
TCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAA
CGAAGCGTTTCCCCCCAGCATCCCGTCCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGA
ACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTYTCGGCAACGGATATYTCGGCTCTB
GCATCGATGAARAAVGTARSGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCARA
ATCCCGTGAACCATSVAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCTGAGGGCACKTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGSGTCGCCCCCCTTCC
CCGCGCTCAAAGCCGGGTGTTAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAYT
TCGGTGTGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACWAGCGYCACGA
CAAGTGGTGGTTGAACATYTCAATYTCTYTYGTARTCGTGCAGCTGKGTS
GYCATTACGGGCACAATCACAAATGACCCAACGGTGTCGGTGCGTAACT
GCACCCCAT

Or85_0 x_dumanii TD4480_
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGACGGTGCGGGGG
CAACCCYCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACG
TCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAA
CRRAGCGTTTCCCCYCAGCATCCCGTYCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGA
ACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTC
GCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCC
CCGYGCTCAAAGCCGGGYGATAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAC
TTCGGYGTGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCAYG
RCAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCRGCTGAGT
CGYCATTRCGGGCACAATCACAAATGACCCAACGGTGTCGGTGCBTAACT
GCACCCCAT
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Or21_O_acutidens
AAAGTAGACCGGGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGACGGTGCGGGGG
CAACCCTCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACG
TCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGTATGCGCCAAGGAAAACTAAA
CGAAGCGTTTCCCCCCAGCATCCCGTCCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGA
ACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTC
GCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCC
CTGCTCTCAAAGCCGGGCGATAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTACT
TCGGTGCGCGGCTGGCCTAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACGA
CAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCAGCTGAGTC
GCCATTACGGGCACAATCACAAAATGACCCAACGGTGTTGGTGCATAAC
TGCACCCCAT

Or23_O_haussknechtii_TA2824
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGATGGTGCGGGGG
CAACCCTCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACG
TCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAA
CGAAGCGTTTCCCCCCAGCATCCCGTCCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGA
ACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTC
GCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCC
CCGCGCTCAAAGCCGGGCGATAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAC
TTCGGTGCGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACG
ACAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCAGCTGAGT
CGCCATTACGGGCACAGTCACAAATGACCCAACGGTGTCGGTGCGTAAC
TGCACCCCAT
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Or42_O_haussknechtii_TD4166_
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGATGGTGCGGGGG
CAACCCTCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACG
TCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAA
CGAAGCGTTTCCCCCCAGCATCCCGTCCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGA
ACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTC
GCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCC
CCGCGCTCAAAGCCGGGCGATAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAC
TTCGGTGCGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACG
ACAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCAGCTGAGT
CGCCATTACGGGCACAGTCACAAATGACCCAACGGTGTCGGTGCGTAAC
TGCACCCCAT

Or24 O rotundifolium _TD3929
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGATGGTGCGGGGG
CAACCCTCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACG
TCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAA
CGAAGCGTTTCCCCCCAGCATCCCGTCCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGA
ACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTC
GCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCC
CCGCGCTCAAAGCCGGGCGATAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAC
TTCGGTGCGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACG
ACAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCAGCTGAGT
CGCCATTACGGGCACAGTCACAAATGACCCAACGGTGTCGGTGCGTAAC
TGCACCCCAT

Or40_O rotundifolium_TD3928
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGATGGTGCGGGGG
CAACCCTCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACG
TCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAA
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CGAAGCGTTTCCCCCCAGCATCCCGTCCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGA
ACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTC
GCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCC
CCGCGCTCAAAGCCGGGCGATAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAC
TTCGGTGCGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACG
ACAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCAGCTGAGT
CGCCATTACGGGCACAGTCACAAATGACCCAACGGTGTCGGTGCGTAAC
TGCACCCCAT

O _rotundifolium GU381463
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGATGGTGCGGGGG
CAACCCTCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACG
TCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAA
CGAAGCGTTTCCCCCCAGCATCCCGTCCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGA
ACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTC
GCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCC
CCGCGCTCAAAGCCGGGCGATAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAC
TTCGGTGCGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACG
ACAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCAGCTGAGT
CGCCATTACGGGCACAGTCACAAATGACCCAACGGTGTCGGTGCGTAAC
TGCACCCCAT

Or121_O _x_dumanii_TD4523
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGACGGTGCGGGGG
CAACCCCCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACG
TCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAA
CAAAGCGTTTCCCCCCAGCATCCCGTYCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGA
ACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTC
GCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
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GGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCC
CCGCGCTCAAAGCCGGGCGATAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAC
TTCGGTGTGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACGG
CAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCAGCTGAGTC
GTCATTGCGGGCACAATCACAAATGACCCAACGGTGTCGGTGCGTAACT
GCACCCCAT

Or17_O _husnucan baserii Duman5830
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGACGGTGCGGGGG
CAACCCCCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACG
TCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAA
CGAAGCGTTTCCCCTCAGCATCCCGTCCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGA
ACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTC
GCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCC
CCGCGCTCAAAGCCGGGCGATAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAC
TTCGGTGTGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACGG
CAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCGGCTGAGTC
GCCATTGCGGGCACAATCACAAATGACCCAACGGTGTCGGTGCGTAACT
GCACCCCAT

Or46_O husnucan baserii ' TD4298
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGACGGTGCGGGGG
CAACCCCCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACG
TCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAA
CGAAGCGTTTCCCCTCAGCATCCCGTCCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGA
ACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTC
GCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCC
CCGCGCTCAAAGCCGGGCGATAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAC
TTCGGTGTGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACGG
CAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCGGCTGAGTC
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GCCATTGCGGGCACAATCACAAATGACCCAACGGTGTCGGTGCGTAACT
GCACCCCAT

Or84 O husnucan baserii TD4478
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGACGGTGCGGGGG
CAACCCCCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACG
TCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAA
CGAAGCGTTTCCCCTCAGCATCCCGTCCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGA
ACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTC
GCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCC
CCGCGCTCAAAGCCGGGCGATAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAC
TTCGGTGTGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACGG
CAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCGGCTGAGTC
GCCATTGCGGGCACAATCACAAATGACCCAACGGTGTCGGTGCGTAACT
GCACCCCAT

Or86 O husnucanbaserii ' TD4481 _
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGACGGTGCGGGGG
CAACCCCCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACG
TCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAA
CGAAGCGTTTCCCCTCAGCATCCCGTCCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGA
ACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTC
GCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCC
CCGCGCTCAAAGCCGGGCGATAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAC
TTCGGTGTGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACGG
CAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCGGCTGAGTC
GCCATTGCGGGCACAATCACAAATGACCCAACGGTGTCGGTGCGTAACT
GCACCCCAT
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Or132_O x _adanense_
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGACGGTGCGGGGG
CAACCCCCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACG
TCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAA
CGAAGCGTTTCCCCCCAGCATCCCGTCCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGA
ACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTC
GCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCC
CCGCGCTCAAAGCCGGGCGATAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAC
TTCGGTGTGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACGA
CAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCAGCTGAGTC
GCCATTGCGGGCACAATCACAAATGACCCAACGGTGTCGGTGCGTAACT
GCACCCCAT

Or33_0 leptocladum TD3982
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTTAACATCATGGGGGACGGTGCGGGG
GCAACCCTCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCAC
GTCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAA
ACGAAGCGTTTCCCCCCAGCATCCCGTCCGCGGRGCGTGTTGGGGGATCG
AACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCT
CGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAG
AATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATT
AGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTC
CCCGCGCTCAAAGCCGGGTGTTAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAC
TTCGGTGTGCGGCTGTCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACGA
CAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCAGCTGAGTC
GTCATTACGGGCACAATCACAAATGACCCAACGGTGTAGGTGCGTAACT
GCACCCCAT

Or47_0O leptocladum _TD4290
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTTAACATCATGGGGGACGGTGCGGGG
GCAACCCTCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCAC
GTCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAA
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ACGAAGCGTTTCCCCCCAGCATCCCGTCCGCGGGGCGTGTTGGGGGATCG
AACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCT
CGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAG
AATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATT
AGGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTC
CCCGCGCTCAAAGCCGGGTGTTAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAC
TTCGGTGTGCGGCTGTCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACGA
CAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCAGCTGTGTC
GTCATTACGGGTACAATCACAAATGACCCAACGGTGTAGGTGCGTAACT
GCACCCCAC

Or5_O brevidens Yarpuz_sn
AAAGTAGACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGACGGTGCGGGGG
CAACCCCCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACG
TCTTGCGGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAA
CGAAGCGTTTCCCCCCAGCATCCCGTCCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGA
ACGTCTATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTC
GCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTA
GGCTGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCC
CCGCGCTCAAAGCCGGGKGWTAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTAC
TTCGGTGTGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACGA
CAAGTGGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCAGCTGRGTC
GCCATTGCGGGCACAATCACAAATGACCCAACGGTGTCGGTGCGTAACT
GCACCCCAT

Or88 O x bilgilii TD4484_
CCTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAACCCTGAAAAGTA
GACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGACGGTGCGGGGGCAACCC
TCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACGTCTTGCG
GGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAACRRAGCG
TTTCCCCCCAGCATCCCGTTCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGAACGTCTA
TCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGA
TGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGT
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GAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTAGGCTGA
GGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCCCCGYGC
TCRAAGCCGGGTGATAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTACTTCGGCG
TGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCATGACAAGTG
GTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCAGCTGAGTCGTCATT
ACGGGCACAATCACAAATGACCCAAYGGTGTCGGTGCTTAACTGCACCC
CATCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGATTACCCGCTGAGTTTAAG
CATATCAATAAGCGGAGGA

Or53_O brevidens TD4269 _
CTTCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAACCTCGAAAAGTA
GACCGCGAACACGTGTTTAACATCATGGGGGACGGTGCGGGGGCAACCC
CCTGCCGTGACCCATCTCCTGCGGGCGTGTATCTTCGGGTCACGTCTTGC
GGGCTAACGAACCCCGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACTAAACGAAG
CGTTTCCCCCCAGCATCCCGTCCGCGGAGCGTGTTGGGGGATCGAACGTC
TATCAAATGTCAAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATC
GATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCC
GTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTAGGCTG
AGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCTTCCCCGCG
CTCAAAGCCGGGCGATAGGGGGCGGACATTGGCCTCCCGTGTACTTCGGT
GTGCGGCTGGCCCAAATGCGATCCCCGGGCGACTAGCGTCACGACAAGT
GGTGGTTGAACATCTCAATCTCTCTCGTAGTCGTGCAGCTGAGTCGCCAT
TGCGGGCACAATCACAAATGACCCAACGGTGTCGGTGCGTAACTGCACC
CCATCTTCGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGGATTACCCGCTGAGTTTA
AGCATATCAATAAGCCGGAGGAA

3.3.2. trnL Dizileri

Or21_O acutidens TA2825
TGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATAAAAATGGGCAA
TCCTGAGCCAAATCCTGTTTTCTCAAAACAAAGGATAGGTGCAGAGACTC
AATGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTCGGTAGAGGAATC
TTCCATGGAAACTTTCTAAAGGATGAAAGATAAACGCATCTATTGAATAC
TATATCAAATGATTAATGTTGGCCCGAATCTATTTTTTTAATATGAAAATG
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AAAAAATGGAAAAATCGGTGTGAATTTATTTCACGTTGAATAAAAAATA
GAATATTCATCAACTTATTAACTCCATAGTCCGATAGATCTTTTAAAGAA
CTTTTTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGCTACAT
ATCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGAC
TTTAAAAATCGTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAGCCTATTTG
ACCCCTAAAATATTTACCCTATCCCCCTTCTTTTTCGTTAACGGTCCCAAA
TTCCCTTATCCTTCTGATTCTTTGACAAACGTATTTGGGCGTAAATGACTT
TATCTTATCACATGTGATATAGAATACACATTCCAAATGAAGCAATGAAT
GCCGATATGAATGAATAGCATTGAAATTACAGGACTCGGAGAAAACTTT
GTAATCCCCCGTGTCCCTTTAATTGACATCGACTCCAGTCATCTAATAAA
ATGAGGGTGGGATGCTACATTGGAAATGGTCGGG

Or23_O_haussknechtii_TA2824
TGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATAAAAATGGGCAA
TCCTGAGCCAAATCCTGTTTTCTCAAAACAAAGGATAGGTGCAGAGACTC
AATGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTCGGTAGAGGAATC
TTTCCATGGAAACTTTCTAAAGGATGAAAGATAAACGCATCTATTGAATA
CTATATCAAATGATTAATGTTGGCCCGAATCTATTTTTTTAATATGAAAAT
GAAAAAATGGAAAAATCGGTGTGAATTTATTTCACGTTGAATAAAAAAT
AGAATATTCATCAACTTATTAACTCCATAGTCCGATAGATCTTTTAAAGA
ACTTTTTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGCTACA
TATCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGA
CTTTAAAAATCGTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAGCCTATTT
GACCCCTAAAATATTTACCCTATCCCCCTTCTTTTTCGTTAACGGTCCCAA
ATTCCCTTATCCTTCTGATTCTTTGACAAACGTATTTGGGCGTAAATGACT
TTATCTTATCACATGTGATATAGAATACACATTCCAAATGAAGCAATGAA
TGCCGATATGAATGAATAGCATTGAAATTACAGGACTCGGAGAAAACTT
TGTAATCCCCCGTGTCCCTTTAATTGACATCGACTCCAGTCATCTAATAAA
ATGAGGGTGGGATGCTACATTGGAAATGGTCGGG

59



Or24_O rotundifolium_TD3929 _
TGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATAAAAATGGGCAA
TCCTGAGCCAAATCCTGTTTTCTCAAAACAAAGGATAGGTGCAGAGACTC
AATGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTCGGTAGAGGAATC
TTTCCATGGAAACTTTCTAAAGGATGAAAGATAAACGCATCTATTGAATA
CTATATCAAATGATTAATGTTGGCCCGAATCTATTTTTTTAATATGAAAAT
GAAAAAATGGAAAAATCGGTGTGAATTTATTTCACGTTGAATAAAAAAT
AGAATATTCATCAACTTATTAACTCCATAGTCCGATAGATCTTTTAAAGA
ACTTTTTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGCTACA
TATCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGA
CTTTAAAAATCGTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAGCCTATTT
GACCCCTAAAATATTTACCCTATCCCCCTTCTTTTTCGTTAACGGTCCCAA
ATTCCCTTATCCTTCTGATTCTTTGACAAACGTATTTGGGCGTAAATGACT
TTATCTTATCACATGTGATATAGAATACACATTCCAAATGAAGCAATGAA
TGCCGATATGAATGAATAGCATTGAAATTACAGGACTCGGAGAAAACTT
TGTAATCCCCCGTGTCCCTTTAATTGACATCGACTCCAGTCATCTAATAAA
ATGAGGGTGGGATGCTACATTGGAAATGGTCGGG

Or33 O leptocladum TD3982
TGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATAAAAATGGGCAA
TCCTGAGCCAAATCCTGTTTTCTCAAAACAAAGGATAGGTGCAGAGACTC
AATGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTCGGTAGAGGAATC
TTTCCATGGAAACTTTCTAAAGGATGAAAGATAAACGCATCTATTGAATA
CTATATCAAATGATTAATGTTGGCCCGAATCTATTTTTTTAATATGAAAAT
GAAAAAATGGAAAAATCGGTGTGAATTTATTTCACGTTGAATAAAAAAT
AGAATATTCATCAACTTATTAACTCCATAGTCCGATAGATCTTTTAAAGA
ACTTTTTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGCTACA
TATCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGA
CTTTAAAAATCGTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAGCCTATTT
GACCCCTAAAATATTTACCCTATCCCCCTTCTTTTTCGTTAACGGTCCCAA
ATTCCCTTATCCTTCTGATTCTTTGACAAACGTATTTGGGCGTAAATGACT
TTATCTTATCACATGTGATATAGAATACACATTCCAAATGAAGCAATGAA
TGCCGATATGAATGAATAGCATTGAAATTACAGGACTCGGAGAAAACTT
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TGTAATCCCCCGTGTCCCTTTAATTGACATCGACTCCAGTCATCTAATAAA
ATGAGGGTGGGATGCTACATTGGAAATGGTCGGG

Or40_O rotundifolium TD3928
TGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATAAAAATGGGCAA
TCCTGAGCCAAATCCTGTTTTCTCAAAACAAAGGATAGGTGCAGAGACTC
AATGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTCGGTAGAGGAATC
TTTCCATGGAAACTTTCTAAAGGATGAAAGATAAACGCATCTATTGAATA
CTATATCAAATGATTAATGTTGGCCCGAATCTATTTTTTTAATATGAAAAT
GAAAAAATGGAAAAATCGGTGTGAATTTATTTCACGTTGAATAAAAAAT
AGAATATTCATCAACTTATTAACTCCATAGTCCGATAGATCTTTTAAAGA
ACTTTTTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGCTACA
TATCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGA
CTTTAAAAATCGTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAGCCTATTT
GACCCCTAAAATATTTACCCTATCCCCCTTCTTTTTCGTTAACGGTCCCAA
ATTCCCTTATCCTTCTGATTCTTTGACAAACGTATTTGGGCGTAAATGACT
TTATCTTATCACATGTGATATAGAATACACATTCCAAATGAAGCAATGAA
TGCCGATATGAATGAATAGCATTGAAATTACAGGACTCGGAGAAAACTT
TGTAATCCCCCGTGTCCCTTTAATTGACATCGACTCCAGTCATCTAATAAA
ATGAGGGTGGGATGCTACATTGGAAATGGTCGGG

Or42_O_haussknechtii_TD4166 _
TGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATAAAAATGGGCAA
TCCTGAGCCAAATCCTGTTTTCTCAAAACAAAGGATAGGTGCAGAGACTC
AATGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTCGGTAGAGGAATC
TTTCCATGGAAACTTTCTAAAGGATGAAAGATAAACGCATCTATTGAATA
CTATATCAAATGATTAATGTTGGCCCGAATCTATTTTTTTAATATGAAAAT
GAAAAAATGGAAAAATCGGTGTGAATTTATTTCACGTTGAATAAAAAAT
AGAATATTCATCAACTTATTAACTCCATAGTCCGATAGATCTTTTAAAGA
ACTTTTTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGCTACA
TATCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGA
CTTTAAAAATCGTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAGCCTATTT
GACCCCTAAAATATTTACCCTATCCCCCTTCTTTTTCGTTAACGGTCCCAA
ATTCCCTTATCCTTCTGATTCTTTGACAAACGTATTTGGGCGTAAATGACT
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TTATCTTATCACATGTGATATAGAATACACATTCCAAATGAAGCAATGAA
TGCCGATATGAATGAATAGCATTGAAATTACAGGACTCGGAGAAAACTT
TGTAATCCCCCGTGTCCCTTTAATTGACATCGACTCCAGTCATCTAATAAA
ATGAGGGTGGGATGCTACATTGGAAATGGTCGGG

Or46_O_husnucanbaserii_TD4298 _
TGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATAAAAATGGGCAA
TCCTGAGCCAAATCCTGTTTTCTCAAAACAAAGGATAGGTGCAGAGACTC
AATGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTCGGTAGAGGAATC
TTTCCATGGAAACTTTCTAAAGGATGAAAGATAAACGCATCTATTGAATA
CTATATCAAATGATTAATGTTGGCCCGAATCTATTTTTTTAATATGAAAAT
GAAAAAATGGAAAAATCGGTGTGAATTTATTTCACGTTGAATAAAAAAT
AGAATATTCATCAACTTATTAACTCCATAGTCCGATAGATCTTTTAAAGA
ACTTTTTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGCTACA
TATCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGA
CTTTAAAAATCGTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAGCCTATTT
GACCCCTAAAATATTTACCCTATCCCCCTTCTTTTTCGTTAACGGTCCCAA
ATTCCCTTATCCTTCTGATTCTTTGACAAACGTATTTGGGCGTAAATGACT
TTATCTTATCACATGTGATATAGAATACACATTCCAAATGAAGCAATGAA
TGCCGATATGAATGAATAGCATTGAAATTACAGGACTCGGAGAAAACTT
TGTAATCCCCCGTGTCCCTTTAATTGACATCGACTCCAGTCATCTAATAAA
ATGAGGGTGGGATGCTACATTGGAAATGGTCGGG

Or53_O brevidens TD4269
TGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATAAAAATGGGCAA
TCCTGAGCCAAATCCTGTTTTCTCAAAACAAAGGATAGGTGCAGAGACTC
AATGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTCGGTAGAGGAATC
TTTCCATGGAAACTTTCTAAAGGATGAAAGATAAACGCATCTATTGAATA
CTATATCAAATGATTAATGTTGGCCCGAATCTATTTTTTTAATATGAAAAT
GAAAAAATGGAAAAATCGGTGTGAATTTATTTCACGTTGAATAAAAAAT
AGAATATTCATCAACTTATTAACTCCATAGTCCGATAGATCTTTTAAAGA
ACTTTTTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGCTACA
TATCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGA
CTTTAAAAATCGTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAGCCTATTT
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GACCCCTAAAATATTTACCCTATCCCCCTTCTTTTTCGTTAACGGTCCCAA
ATTCCCTTATCCTTCTGATTCTTTGACAAACGTATTTGGGCGTAAATGACT
TTATCTTATCACATGTGATATAGAATACACATTCCAAATGAAGCAATGAA
TGCCGATATGAATGAATAGCATTGAAATTACAGGACTCGGAGAAAACTT
TGTAATCCCCCGTGTCCCTTTAATTGACATCGACTCCAGTCATCTAATAAA
ATGAGGGTGGGATGCTACATTGGAAATGGTCGGG

Or84 O husnucanbaserii ' TD4478
TGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATAAAAATGGGCAA
TCCTGAGCCAAATCCTGTTTTCTCAAAACAAAGGATAGGTGCAGAGACTC
AATGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTCGGTAGAGGAATC
TTTCCATGGAAACTTTCTAAAGGATGAAAGATAAACGCATCTATTGAATA
CTATATCAAATGATTAATGTTGGCCCGAATCTATTTTTTTAATATGAAAAT
GAAAAAATGGAAAAATCGGTGTGAATTTATTTCACGTTGAATAAAAAAT
AGAATATTCATCAACTTATTAACTCCATAGTCCGATAGATCTTTTAAAGA
ACTTTTTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGCTACA
TATCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGA
CTTTAAAAATCGTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAGCCTATTT
GACCCCTAAAATATTTACCCTATCCCCCTTCTTTTTCGTTAACGGTCCCAA
ATTCCCTTATCCTTCTGATTCTTTGACAAACGTATTTGGGCGTAAATGACT
TTATCTTATCACATGTGATATAGAATACACATTCCAAATGAAGCAATGAA
TGCCGATATGAATGAATAGCATTGAAATTACAGGACTCGGAGAAAACTT
TGTAATCCCCCGTGTCCCTTTAATTGACATCGACTCCAGTCATCTAATAAA
ATGAGGGTGGGATGCTACATTGGAAATGGTCGGG

Or85 0O x dumanii 'TD4480
TGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATAAAAATGGGCAA
TCCTGAGCCAAATCCTGTTTTCTCAAAACAAAGGATAGGTGCAGAGACTC
AATGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTCGGTAGAGGAATC
TTTCCATGGAAACTTTCTAAAGGATGAAAGATAAACGCATCTATTGAATA
CTATATCAAATGATTAATGTTGGCCCGAATCTATTTTTTTAATATGAAAAT
GAAAAAATGGAAAAATCGGTGTGAATTTATTTCACGTTGAATAAAAAAT
AGAATATTCATCAACTTATTAACTCCATAGTCCGATAGATCTTTTAAAGA
ACTTTTTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGCTACA
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TATCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGA
CTTTAAAAATCGTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAGCCTATTT
GACCCCTAAAATATTTACCCTATCCCCCTTCTTTTTCGTTAACGGTCCCAA
ATTCCCTTATCCTTCTGATTCTTTGACAAACGTATTTGGGCGTAAATGACT
TTATCTTATCACATGTGATATAGAATACACATTCCAAATGAAGCAATGAA
TGCCGATATGAATGAATAGCATTGAAATTACAGGACTCGGAGAAAACTT
TGTAATCCCCCGTGTCCCTTTAATTGACATCGACTCCAGTCATCTAATAAA
ATGAGGGTGGGATGCTACATTGGAAATGGTCGGG

Or121_O _x_dumanii_TD4523
TGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATAAAAATGGGCAA
TCCTGAGCCAAATCCTGTTTTCTCAAAACAAAGGATAGGTGCAGAGACTC
AATGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTCGGTAGAGGAATC
TTTCCATGGAAACTTTCTAAAGGATGAAAGATAAACGCATCTATTGAATA
CTATATCAAATGATTAATGTTGGCCCGAATCTATTTTTTTAATATGAAAAT
GAAAAAATGGAAAAATCGGTGTGAATTTATTTCACGTTGAATAAAAAAT
AGAATATTCATCAACTTATTAACTCCATAGTCCGATAGATCTTTTAAAGA
ACTTTTTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGCTACA
TATCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGA
CTTTAAAAATCGTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAGCCTATTT
GACCCCTAAAATATTTACCCTATCCCCCTTCTTTTTCGTTAACGGTCCCAA
ATTCCCTTATCCTTCTGATTCTTTGACAAACGTATTTGGGCGTAAATGACT
TTATCTTATCACATGTGATATAGAATACACATTCCAAATGAAGCAATGAA
TGCCGATATGAATGAATAGCATTGAAATTACAGGACTCGGAGAAAACTT
TGTAATCCCCCGTGTCCCTTTAATTGACATCGACTCCAGTCATCTAATAAA
ATGAGGGTGGGATGCTACATTGGAAATGGTCGGG

3.3.3. matK Dizileri

Or40_O rotundifolium_TD3928
TAAAAGATGTTTCTTCTTTACATTTATTACGGGTCTTTCTCAACGAATTTT
GGAATTGGAATAGTCTTCTTACTCCAAAGAAAGTCAGCTTCTCTTTGTCA
AAAAGAAATCAAAGGTTATTTTATTTCTTATATAATTCTCACGTATGTGA
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ATACGAATCTATTTTTGTCTTTCTACGTAACCAATCTTTTCATTTACGATC
AACATCTTCTGGAGTTCTTCTTGAACGAATCTATTTCTATATAAAAATAG
AACGTCTTATGAACGTCTTTGTTAAGGATTTTCGCGCGAACCTATGGTTG
GTCGAGGAACCCTGCATGCATTATATTAGGTATCAAAAAAAATCCATTCT
GGCTTCCAAAGGGACATCCCTTTTCATGAATAAATGGAAATTAAACCTTG
TCACTTTTTGGCAATGGCATTTTTCTGTGTGGTTTCATCCAAGAAGGATTT
GGATAAACCAATTTCCCAAGCATTCCCTTGAAATTTTGGGTTATCTTTCAA
ACGTCCAAATGAACTCTTCCGTGGTACGGAGTCAAATTCTAGAAAATTCA
TTTCTAATCAATAATGCTATTAAGAAGCTCGATACTCTTATTCCAATTATT
CCTCTGATTGCAGAATTGGCTAAAGCTAAATTTTGTAACGTATTGGGGCA
TCCCATTAGTAAGCCGATTCGGGCTGAGTTATCAGATTCTA

Or21_O acutidens _
TAAAAGATGTTTCTTCTTTACATTTATTACGGGTCTTTCTCAACGAATATT
GGAATTGGAATAGTCTTCTTACTCCAAAGAAAGTCAGCTTCTCTTTGTCA
AAAAGAAATCAAAGGTTATTTTATTTCTTATATAATTCTCACGTATGTGA
ATACGAATCTATTTTCGTCTTTCTACGTAACCAATCTTTTCATTTACGATC
AACATCTTCTGGAGTTCTTCTTGAACGAATCTATTTCTATATAAAAATAG
AACGTCTTATGAACGTCTTTGTTAAGGATTTTCGCGCGAACCTATGGTTG
GTCGAGGAACCCTGCATGCATTATATTAGGTATCAAAAAAAATCCATTCT
GGCTTCCAAAGGGACATCCCTTTTCATGAATAAATGGAAATTAAACCTTG
TCACTTTTTGGCAATGGCATTTTTCTGTGTGGTTTCATCCAAGAAGGATTT
GGATAAACCAATTTCCCAAGCATTCCCTTGAAATTTTGGGTTATCTTTCAA
ACGTCCAAATGAACTCTTCCGTGGTACGGAGTCAAATTCTAGAAAATTCA
TTTCTAATCAATAATGCTATTAAGAAGCTCGATACTCTTATTCCAATTATT
CCTCTGATTGCAGAATTGGCTAAAGCTAAATTTTGTAACGTATTGGGGCA
TCCCATTAGTAAGCCGATTCGGGCTGAGTTATCAGATTCTA

Or42 O haussknechtii TD4166
TAAAAGATGTTTCTTCTTTACATTTATTACGGGTCTTTCTCAACGAATATT
GGAATTGGAATAGTCTTCTTACTCCAAAGAAAGTCAGCTTCTCTTTGTCA
AAAAGAAATCAAAGGTTATTTTATTTCTTATATAATTCTCACGTATGTGA
ATACGAATCTATTTTCGTCTTTCTACGTAACCAATCTTTTCATTTACGATC
AACATCTTCTGGAGTTCTTCTTGAACGAATCTATTTCTATATAAAAATAG
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AACGTCTTATGAACGTCTTTGTTAAGGATTTTCGCGCGAACCTATGGTTG
GTCGAGGAACCCTGCATGCATTATATTAGGTATCAAAAAAAATCCATTCT
GGCTTCCAAAGGGACATCCCTTTTCATGAATAAATGGAAATTAAACCTTG
TCACTTTTTGGCAATGGCATTTTTCTGTGTGGTTTCATCCAAGAAGGATTT
GGATAAACCAATTTCCCAAGCATTCCCTTGAAATTTTGGGTTATCTTTCAA
ACGTCCAAATGAACTCTTCCGTGGTACGGAGTCAAATTCTAGAAAATTCA
TTTCTAATCAATAATGCTATTAAGAAGCTCGATACTCTTATTCCAATTATT
CCTCTGATTGCAGAATTGGCTAAAGCTAAATTTTGTAACGTATTGGGGCA
TCCCATTAGTAAGCCGATTCGGGCTGAGTTATCAGATTCTA

Or47_O leptocladum TD4290
TAAAAGATGTTTCTTCTTTACATTTATTACGGGTCTTTCTCAACGAATATT
GGAATTGGAATAGTCTTCTTACTCCAAAGAAAGTCAGCTTCTCTTTGTCA
AAAAGAAATCAAAGGTTATTTTATTTCTTATATAATTCTCACGTATGTGA
ATACGAATCTATTTTCGTCTTTCTACGTAACCAATCTTTTCATTTACGATC
AACATCTTCTGGAGTTCTTCTTGAACGAATCTATTTCTATATAAAAATAG
AACGTCTTATGAACGTCTTTGTTAAGGATTTTCGCGCGAACCTATGGTTG
GTCGAGGAACCCTGCATGCATTATATTAGGTATCAAAAAAAATCCATTCT
GGCTTCCAAAGGGACATCCCTTTTCATGAATAAATGGAAATTAAACCTTG
TCACTTTTTGGCAATGGCATTTTTCTGTGTGGTTTCATCCAAGAAGGATTT
GGATAAACCAATTTCCCAAGCATTCCCTTGAAATTTTGGGTTATCTTTCAA
ACGTCCAAATGAACTCTTCCGTGGTACGGAGTCAAATTCTAGAAAATTCA
TTTCTAATCAATAATGCTATTAAGAAGCTCGATACTCTTATTCCAATTATT
CCTCTGATTGCAGAATTGGCTAAAGCTAAATTTTGTAACGTATTGGGGCA
TCCCATTAGTAAGCCGATTCGGGCTGAGTTATCAGATTCTA

Or46_O_husnucanbaserii_TD4298 _
TAAAAGATGTTTCTTCTTTACATTTATTACGGGTCTTTCTCAACGAATATT
GGAATTGGAATAGTCTTCTTACTCCAAAGAAAGTCAGCTTCTCTTTGTCA
AAAAGAAATCAAAGGTTATTTTATTTCTTATATAATTCTCACGTATGTGA
ATACGAATCTATTTTCGTCTTTCTACGTAACCAATCTTTTCATTTACGATC
AACATCTTCTGGAGTTCTTCTTGAACGAATCTATTTCTATATAAAAATAG
AACGTCTTATGAACGTCTTTGTTAAGGATTTTCGCGCGAACCTAGGGTTG
GTCGAGGAACCCTGCATGCATTATATTAGGTATCAAAAAAAATCCATTCT
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GGCTTCCAAAGGGACATCCCTTTTCATGAATAAATGGAAATTAAACCTTG
TCACTTTTTGGCAATGGCATTTTTCTGTGTGGTTTCATCCAAGAAGGATTT
GGATAAACCAATTTCCCAAGCATTCCCTTGAAATTTTGGGTTATCTTTCAA
ACGTCCAAATGAACTCTTCCGTGGTACGGAGTCAAATTCTAGAAAATTCA
TTTCTAATCAATAATGCTATTAAGAAGCTCGATACTCTTATTCCAATTATT
CCTCTGATTGCAGAATTGGCTAAAGCTAAATTTTGTAACGTATTGGGGCA
TCCCATTAGTAAGCCGATTCGGGCTGAGTTATCAGATTCTA

Or121_O _x_dumanii_TD4523
TAAAAGATGTTTCTTCTTTACATTTATTACGGGTCTTTCTCAACGAATATT
GGAATTGGAATAGTCTTCTTACTCCAAAGAAAGTCAGCTTCTCTTTGTCA
AAAAGAAATCAAAGGTTATTTTATTTCTTATATAATTCTCACGTATGTGA
ATACGAATCTATTTTCGTCTTTCTACGTAACCAATCTTTTCATTTACGATC
AACATCTTCTGGAGTTCTTCTTGAACGAATCTATTTCTATATAAAAATAG
AACGTCTTATGAACGTCTTTGTTAAGGATTTTCGCGCGAACCTACGGTTG
GTCGAGGAACCCTGCATGCATTATATTAGGTATCAAAAAAAATCCATTCT
GGCTTCCAAAGGGACATCCCTTTTCATGAATAAATGGAAATTAAACCTTG
TCACTTTTTGGCAATGGCATTTTTCTGTGTGGTTTCATCCAAGAAGGATTT
GGATAAACCAATTTCCCAAGCATTCCCTTGAAATTTTGGGTTATCTTTCAA
ACGTCCAAATGAACTCTTCCGTGGTACGGAGTCAAATTCTAGAAAATTCA
TTTCTAATCAATAATGCTATTAAGAAGCTCGATACTCTTATTCCAATTATT
CCTCTGATTGCAGAATTGGCTAAAGCTAAATTTTGTAACGTATTGGGGCA
TCCCATTAGTAAGCCGATTCGGGCTGAGTTATCAGATTCTA

3.3.4. rpl32 Dizileri

Or53_O brevidens 4269
TAACCTATTATTAATAAATCGTCTAGATTTAAGAAATCAATTGGGTGCAA
TATTTTCTAGGAAAGATTCAAATGGATGAATAAAAAAATTGTTCAAATAT
GTACTTGAAGGGTCATTTTTTTAGTGTAGTTTTTTAGTTGTATTGTGGATT
TTAGACTCTTCTCCACTTGAGCTCTTCTAAAACAGGCCAGTCTTATTATGA
GCCCCTCCAAAAAAAAACATTTTTTTTACCGTTTTGATTTATTTGATTTTA
AAAAGTGCAACCAAAAAAATCAGTTTTATCAATGAACAAAAAAAATTTT
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AGATTATTAAAAATTCACACATATTTATCTAGAATATTTTCATTAAGTGTT
TTTGCGTGAATTGATGGCGAGAGATATATCGGCTATATATAAGAATTTAT
AGAAAATAAAAAAGTAAGAAAGTTGTACAAAAAAGAAAATCTTTAAATA
GGTTGATGGGAAAAATAAGACTCCTGTCCTGGAAAGAAAAAATATTAAA
AATAAAATAGAGTATCTTGTGTTTTTTTAACAAAAAAACACTTTGTTTGA
ATTCGGCCAAAGTAAACAGAAGAATTCCATTTCCTATGGATTAATTCACT
AGGAAAAGGAATTGGGGAATTTTCTTTTTGAAAAAGGAAGGGTTCAATTT
TTGAGTCAGGTCGATTTAGATTGTTCTAAGGTTTTCCGCTTTATTTCTTAA
TAACTTATTTTTTTATTTTATTTGTTTGTCGCACAAAAAAACTTTTTTGAA
GTCCCCGTAGAAAGAGATTTACCTAAAGAAAATGCTTTTAACGCCGCCCA
ATAA

Or84_O_husnucan_baserii_4478
TAACCTATTATTAATAAATCGTCTAGATTTAAGAATTCAATTGGGTGCAA
TATTTTCTAGGAAAGATTCAAATGGATGAATAAAAATTTGTTCAAATATG
TACTTGAAGGTTCATTTTTTTAGTTTAGTTTTTTAGTTTTATTGTGGATTTT
AGACTCTTCTCCACTTGAGCTCTTCTAAAACAAGCCAGTCTTATTATGAG
CCCCTCCAAAAAAAAACATTTTTTTTACCGTTTTGATTTATTTGATTTTAA
AAAGTGCAACCAAAAAAATCAGTTTTATCAATGAACAAAAAAAATTTTA
AATTATTAAAAATTCACACATATTTATCTAGAATATTTTCATTAAGTGTTT
TTGCGTGAATTGATGGCGAGAGATATATCGGCTATATATAAAAATTTATA
GAAAATAAAAAAGTAAGAAAGTTGTACAAAAAAGAAAATCTTTAAATAG
GTTGATGGGAAAAATAAAACTCCTGTCCTGGAAAGAAAAAATATTAAAA
ATAAAATAGAGTATCTTGTGTTTTTTTAACAAAAAAACACTTTGTTTGAA
TTCGGCCAAAGTAAACAGAAGAATTCCATTTCCTATGGATTAATTCACTA
GGAAATGGAATTGGGGAATTTTCTTTTTGAAAAAGGAAGGGTTCAATTTT
TGAGTCAGGTCGATTTAGATTGTTCTAAGGTTTTCCGCTTTATTTCTTAAT
AACTTATTTTTTTATTTTATTTGTTTGTCGCACAAAAAAACTTTTTGAAGT
CCCCCGTAGAAAGGAGATTTACCTAAAGAAAATGCTTTTAACGCCGCCCA
ATAA

Or85_O x dumanii 4481
TAACCTATTATTAATAAATCGTCTAGATTTAAGAATTCAATTGGGTGCAA
TATTTTCTAGGAAAGATTCAAATGGATGAATAAAAATTTGTTCAAATATG
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TACTTGAAGGGTCATTTTTTTAGTTTAGTTTTTTAGTTTTATTGTGGATTTT
AGACTCTTCTCCACTTGAGCTCTTCTAAAACAGGCCAGTCTTATTATGAG
CCCCTCCAAAAAAAAACATTTTTTTTACCGTTTTGATTTATTTGATTTTAA
AAAGTGCAACCAAAAAAATCAGTTTTATCAATGAACAAAAAAAATTTTA
GATTATTAAAAATTCACACATATTTATCTAGAATATTTTCATTAAGTGTTT
TTGCGTGAATTGATGGCGAGAGATATATCGGCTATATATAAAAATTTATA
GAAAATAAAAAAGTAAGAAAGTTGTACAAAAAAGAAAATCTTTAAATAG
GTTGATGGGAAAAATAAAACTCCTGTCCTGGAAAGAAAAAATATTAAAA
ATAAAATAGAGTATCTTGTGTTTTTTTAACAAAAAAACACTTTGTTTGAA
TTCGGCCAAAGTAAACAGAAGAATTCCATTTCCTATGGATTAATTCACTA
GGAAATGGAATTGGGGAATTTTCTTTTTGAAAAAGGAAGGGTTCAATTTT
TGAGTCAGGTCGATTTAGATTGTTCTAAGGTTTTCCGCTTTATTTCTTAAT
AACTTATTTTTTTATTTTATTTGTTTGTCGCACAAAAAAACTTTTTGAAGT
CCCCGTAGAAAAGAGATTTACCTAAAGAAAATGCTTTTAACGCCGCCCTA
ATAA

Or121_O _x_dumanii_4523
TAACCTATTATTAATAAATCGTCTAGATTTAAGAATTCAATTGGGTGCAA
TATTTTCTAGGAAAGATTCAAATGGATGAATAAAAATTTGTTCAAATATG
TACTTGAAGGTTCATTTTTTTAGTTTAGTTTTTTAGTTTTATTGTGGATTTT
AGACTCTTCTCCACTTGAGCTCTTCTAAAACAGGCCAGTCTTATTATGAG
CCCCTCCAAAAAAAAACATTTTTTTTACCGTTTTGATTTATTTGATTTTAA
AAAGTGCAACCAAAAAAATCAGTTTTATCAATGAACAAAAAAAATTTTA
AATTATTAAAAATTCACACATATTTATCTAGAATATTTTCATTAAGTGTTT
TTGCGTGAATTGATGGCGAGAGATATATCGGCTATATATAAAAATTTATA
GAAAATAAAAAAGTAAGAAAGTTGTACAAAAAAAAAAATCTTTAAATAG
GTTGATGGGAAAAATAAAACTCCTGTCCTGGAAAGAAAAAATATTAAAA
ATAAAATAGAGTATCTTGTGTTTTTTTAACAAAAAAACACTTTGTTTGAA
TTCGGCCAAAGTAAACAGAAGAATTCCATTTCCTATGGATTAATTCACTA
GGAAATGGAATTGGGGAATTTTCTTTTTGAAAAAGGAAGGGTTCAATTTT
TGAGTCAGGTCGATTTAGATTGTTCTAAGGTTTTCCGCTTTATTTCTTAAT
AACTTATTTTTTTATTTTATTTGTTTGTCGCACAAAAAAACTTTTTGAAGT
CCCCGTAGAAAGAGATTTACCTAAAGAAAATGCTTTTAACGCCGCCCAAT
AA
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Or21_O acutidens _
TAACCTATTATTAATAAATCGTCTAGATTTAAGAATTCAATTGGGTGCAA
TATTTTCTAGGAAAGATTCAAATGGATGAATAAAAATTTGTTCAAATATG
TACTTGAAGGTTCATTTTTTTAGTTTAGGTTTTTAGTTTTATTGTGGATTTT
AGACTCTTCTCCACTTGAGCTCTTCTAAAACAGGCCAGTCTTATTATGAG
CCCCTCCAAAAAAAACATTTTTTTTACCGTTTTGATTTATTTGATTTTAAA
AAGTGCAACCAAAAAAATCAGTTTTATCAATGAACAAAAAAAATTTTAG
ATTATTAAAAATTCACACATATTTATCTAGAATATTTTCATTAAGTGTTTT
TGCGTGAATTGATGGCGAGAGATATATCGGCTATATATAAGAATTTATAG
AAAATAAAAAAGTAAGAAAGTTGTACAAAAAAGAAAATCTTTAAATAGG
TTGATGGGAAAAATAAGACTCCTGTCCTGGAAAGAAAAAATATTAAAAA
TAAAATAGAGTATCTTGTGTTTTTTTAACAAAAAAACACTTTGTTTGAATT
CGGCCAAAGTAAACAGAAGAATTCCATTTCCTATGGATTAATTCACTAGG
AAATGGAATTGGGGAATTTTCTTTTTGAAAAAGGAAGGGTTCAATTTTTG
AGTCAGGTCGATTTAGATTGTTCTAAGGTTTTCCGCTTTATTTCTTAATAA
CTTATTTTTTTATTTTATTTGTTTGTCGCACAAAAAAACTTTTTGAAGTCCC
CGTAGAAAGAGATTTACCTAAAGAAAATGCTTTTAACGCCGCCCAATAA

Or23 O haussknechtii TA2824
TAACCTATTATTAATAAATCGTCTAGATTTAAGAATTCAATTGGGTGCAA
TATTTTCTAGGAAAGATTCAAATGGATGAATAAAAATTTGTTCAAATATG
TACTTGAAGGTTCATTTTTTTAGTTTAGGTTTTTAGTTTTATTGTGGATTTT
AGACTCTTCTCCACTTGAGCTCTTCTAAAACAGGCCAGTCTTATTATGAG
CCCCTCCAAAAAAAACATTTTTTTITACCGTTTTGATTTATTTGATTTTAAA
AAGTGCAACCAAAAAAATCAGTTTTATCAATGAACAAAAAAAATTTTAG
ATTATTAAAAATTCACACATATTTATCTAGAATATTTTCATTAAGTGTTTT
TGCGTGAATTGATGGCGAGAGATATATCGGCTATATATAAGAATTTATAG
AAAATAAAAAAGTAAGAAAGTTGTACAAAAAAGAAAATCTTTAAATAGG
TTGATGGGAAAAATAAGACTCCTGTCCTGGAAAGAAAAAATATTAAAAA
TAAAATAGAGTATCTTGTGTTTTTTTAACAAAAAAACACTTTGTTTGAATT
CGGCCAAAGTAAACAGAAGAATTCCATTTCCTATGGATTAATTCACTAGG
AAATGGAATTGGGGAATTTTCTTTTTGAAAAAGGAAGGGTTCAATTTTTG
AGTCAGGTCGATTTAGATTGTTCTAAGGTTTTCCGCTTTATTTCTTAATAA
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CTTATTTTTTTATTTTATTTGTTTGTCGCACAAAAAAACTTTTTGAAGTCCC
CGTAGAAAGAGATTTACCTAAAGAAAATGCTTTTAACGCCGCCCAATAA

Or24 O rotundifolium _TD3929
TAACCTATTATTAATAAATCGTCTAGATTTAAGAATTCAATTGGGTGCAA
TATTTTCTAGGAAAGATTCAAATGGATGAATAAAAATTTGTTCAAATATG
TACTTGAAGGTTCATTTTTTTAGTTTAGGTTTTTAGTTTTATTGTGGATTTT
AGACTCTTCTCCACTTGAGCTCTTCTAAAACAGGCCAGTCTTATTATGAG
CCCCTCCAAAAAAAACATTTTTTTTACCGTTTTGATTTATTTGATTTTAAA
AAGTGCAACCAAAAAAATCAGTTTTATCAATGAACAAAAAAAATTTTAG
ATTATTAAAAATTCACACATATTTATCTAGAATATTTTCATTAAGTGTTTT
TGCGTGAATTGATGGCGAGAGATATATCGGCTATATATAAGAATTTATAG
AAAATAAAAAAGTAAGAAAGTTGTACAAAAAAGAAAATCTTTAAATAGG
TTGATGGGAAAAATAAGACTCCTGTCCTGGAAAGAAAAAATATTAAAAA
TAAAATAGAGTATCTTGTGTTTTTTTAACAAAAAAACACTTTGTTTGAATT
CGGCCAAAGTAAACAGAAGAATTCCATTTCCTATGGATTAATTCACTAGG
AAATGGAATTGGGGAATTTTCTTTTTGAAAAAGGAAGGGTTCAATTTTTG
AGTCAGGTCGATTTAGATTGTTCTAAGGTTTTCCGCTTTATTTCTTAATAA
CTTATTTTTTTATTTTATTTGTTTGTCGCACAAAAAAACTTTTTGAAGTCCC
CGTAAAAAGAGATTTACCTAAAGAAAATGCTTTTAACGCCGCCCAATAA

Or33_0 leptocladum TD3982
TAACCTATTATTAATAAATCGTCTAGATTTAAGAATTCAATTGGGTGCAA
TATTTTCTAGGAAAGATTCAAATGGATGAATAAAAATTTGTTCAAATATG
TACTTGAAGGTTCATTTTTTTAGTTTAGTTTTTTAGTTTTATTGTGGATTTT
AGACTCTTCTCCACTTGAGCTCTTCTAAAACAGGCCAGTCTTATTATGAG
CCCCTCCAAAAAAAAACATTTTTTTTACCGTTTTGATTTATTTGATTTTAA
AAAGTGCAACCAAAAAAATCAGTTTTATCAATGAACAAAAAAATTTTAG
ATTATTAAAAATTCACACATATTTATCTAGAATATTTTCATTAAGTGTTTT
TGCGTGAATTGATGGCGAGAGATATATCGGCTATATATAAGAATTTATAG
AAAATAAAAAAGTAAGAAAGTTGTACAAAAAAGAAAATCTTTAAATAGG
TTGATGGGAAAAATAAGACTCCTGTCCTGGAAAGAAAAAATATTAAAAA
TAAAATAGAGTATCTTGTGTTTTTTTAACAAAAAAACACTTTGTTTGAATT
CGGCCAAAGTAAACAGAAGAATTCCATTTCCTATGGATTAATTCACTAGG
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AAATGGAATTGGGGAATTTTCTTTTTGAAAAGGGAAGGGTTCAATTTTTG
AGTCAGGTCGATTTAGATTGTTCTAAGGTTTTCCGCTTTATTTCTTAATAA
CTTATTTTTTTATTTTATTTGTTTGTCGCACAAAAAAACTTTTTGAAGTCCC
CGTAGAAAGAGATTTACCTAAAGAAAATGCTTTTAACGCCGCCCAATAA

Or40_O rotundifolium_TD3928
TAACCTATTATTAATAAATCGTCTAGATTTAAGAATTCAATTGGGTGCAA
TATTTTCTAGGAAAGATTCAAATGGATGAATAAAAATTTGTTCAAATATG
TACTTGAAGGTTCATTTTTTTAGTTTAGGTTTTTAGTTTTATTGTGGATTTT
AGACTCTTCTCCACTTGAGCTCTTCTAAAACAGGCCAGTCTTATTATGAG
CCCCTCCAAAAAAAAACATTTTTTTTACCGTTTTGATTTATTTGATTTTAA
AAAGTGCAACCAAAAAAATCAGTTTTATCAATGAACAAAAAAAATTTTA
GATTATTAAAAATTCACACATATTTATCTAGAATATTTTCATTAAGTGTTT
TTGCGTGAATTGATGGCGAGAGATATATCGGCTATATATAAGAATTTATA
GAAAATAAAAAAGTAAGAAAGTTGTACAAAAAAGAAAATCTTTAAATAG
GTTGATGGGAAAAATAAGACTCCTGTCCTGGAAAGAAAAAATATTAAAA
ATAAAATAGAGTATCTTGTGTTTTTTTAACAAAAAAACACTTTGTTTGAA
TTCGGCCAAAGTAAACAGAAGAATTCCATTTCCTATGGATTAATTCACTA
GGAAATGGAATAGGGGAATTTTCTTTTTGAAAAAGGAAGGGTTCAATTTT
TGAGTCAGGTCGATTTAGATTGTTCTAAGGTTTTCCGCTTTATTTCTTAAT
AACTTATTTTTTTATTTTATTTGTTTGTCGCACAAAAAAACTTTTTGAAGT
CCCCGTAGAAAGAGATTTACCTAAAGAAAATGCTTTTAACGCCGCCCAAT
AA

Or133_0 x_munzurense SY2414
TAACCTATTATTAATAAATCGTCTAGATTTAAGAATTCAATTGGGTGCAA
TATTTTCTAGGAAAGATTCAAATGGATGAATAAAAATTTGTTCAAATATG
TACTTGAAGGTTCATTTTTTTAGTTTAGGTTTTTAGTTTTATTGTGGATTTT
AGACTCTTCTCCACTTGAGCTCTTCTAAAACAGGCCAGTCTTATTATGAG
CCCCTCCAAAAAAAACATTTTTTTTACCGTTTTGATTTATTTGATTTTAAA
AAGTGCAACCAAAAAAATCAGTTTTATCAATGAACAAAAAAAATTTTAG
ATTATTAAAAATTCACACATATTTATCTAGAATATTTTCATTAAGTGTTTT
TGCGTGAATTGATGGCGAGAGATATATCGGCTATATATAAGAATTTATAG
AAAATAAAAAAGTAAGAAAGTTGTACAAAAAAGAAAATCTTTAAATAGG
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TTGATGGGAAAAATAAGACTCCTGTCCTGGAAAGAAAAAATATTAAAAA
TAAAATAGAGTATYTTGTGTTTTTTTAACAAAAAAACACTTTGTTTGAATT
CGGCCAAAGTAAACAGAAGAATTCCATTTCCTATGGATTAATTCACTAGG
AAATGGAATTGGGGAATTTTCTTTTTGAAAAAGGAAGGGTTCAATTTTTG
AGTCAGGTCGATTTAGATTGTTCTAAGGTTTTCCGCTTTATTTCTTAATAA
CTTATTTTTTTATTTTATTTGTTTGTCGCACAAAAAAACTTTTTGAAGTCCC
CGTAGAAAGAGATTTACCTAAAGAAAATGCTTTTAACGCCGCCCAATAA

Or132_O x_adanense_tip_
CCACCTCCCAAAAAAAACGTACTTCTGCATCAAAAAAAGCGTATTCGTAA
AAATTTTTGGAAAAGGAAAGGTTATTGGGCGGCGTTAAAAGCATTTTCTT
TAGGTAAATCTCTTTCTACGGGGACTTCAAAAAGTTTTTTTGTGCGACAA
ACAAATAAAATAAAAAAATAAGTTATTAAGAAATAAAGCGGAAAACCTT
AGAACAATCTAAATCGACCTGACTCAAAAATTGAACCCTTCCTTTTTCAA
AAAGAAAATTCCCCAATTCCATTTCCTAGTGAATTAATCCATAGGAAATG
GAATTCTTCTGTTTACTTTGGCCGAATTCAAACAAAGTGTTTTTTTGTTAA
AAAAACACAAGATACTCTATTTTATTTTTAATATTTTTTCTTTCCAGGACA
GGAGTCTTATTTTTCCCATCAACCTATTTAAAGATTTTCTTTTTTGTACAA
CTTTCTTACTTTTTTATTTTCTATAAATTCTTATATATAGCCGATATATCTC
TCGCCATCAATTCACGCAAAAACACTTAATGAAAATATTCTAGATAAATA
TGTGTGAATTTTTAATAATCTAAAATTTTTTTTGTTCATTGATAAAACTGA
TTTTTTTGGTTGCACTTTTTAAAATCAAATAAATCAAAACGGTAAAAAAA
ATGTTTTTTTTGGAGGGGCTCATAATAAGACTGGCCTGTTTTAGAAGAGC
TCAAGTGGAGAAGAGTCTAAAATCCACAATAAAACTAAAAACCTAAACT
AAAAAAATGAACCTTCAAGTACATATTTGAACAAATTTTTATTCATCCAT
TTGAATCTTTCCTAGAAAATATTGCACCCAATTGAATTCTTAAATCTAGA
CGATTTATTAATAATAGGTTATTATGGGGTCAAGAACAGCCCGCTATGGT
GAAATTGGTAGA
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4. TARTISMA VE SONUC

Origanum cinsine ait taksonlar Diinya’da 10 seksiyon altinda
incelenmektedir.  Bunlar;  Amaracus  (Gled.)  Benth.,Anatolicon  Benth.,
Brevifilamentum letsw., Longitubus letsw., Chilocalyx (Briq.) letsw.,Majorana
(Mill.) Benth.,, Campanulaticalyx letsw., FElongatispica letsw., Origanum,
Prolaticorolla letsw. seksiyonlaridir. Campanulaticalyx, Elongatispica seksiyonuna
ait taksonlar Tiirkiye’de yayilis gostermemektedir (Dirmenci vd., 2017). Tiirkiye’de
yayilis gosteren Brevifilamentumseksiyonu taksonlar1 sunlardir; O. acutidens (Hand.-
Mazz.) letsw.,0. bargyli Mauterde, O. haussknechtii Boiss., O. leptocladum Boiss.,
O. rotundifolium Boiss.(Dirmenci vd., 2017).

Brevifilamentum seksiyonunun karakterisitik 6zellikleri sunlardir: canak yapraklar
tiipsti, 2/5’ine kadar iki dudakli; alt ve iist dudak disleri iyi gelismis; bogaz kismi
daima pilos tiiylii; ta¢ yapraklar 1/5’ine kadar iki dudakli ve c¢anak yapraklarin
yaklasik iki kat1 kadar, alt dudak altinda torba gibi siskinlik yok ve erkek organlar
belirgin olarak esit uzunlukta degil, st ikisi kisa ve ta¢ yapragin icinde, alt ikisi ta¢
yapraktan uzun ya da kisa, iist dudak altindan yiikselici veya hafif ya da ¢ok fazla
disa ¢ikmis; erkek organlarin saplar1 1/10, tag¢ yapraklarin sirasiyla 1/5 ya da 3/5 kati
kadardir. Brevifilamentum seksiyonu Anatolicon seksiyonu ile morfolojik olarak
yakin akrabadir. Ancak, Anatolicon seksiyonu tiirlerinin erkek organ sap1 5-13 mm;
4 erkek organ ta¢ yapraktan ¢ok fazla/belirgin disartya ¢ikar, Brevifilamentum
tiirlerinini ise: Ust erkek organ sap1 1-2 mm; 4 erkek organ ta¢ yapraktan hafifce
disartya ¢ikar. Yine, ¢anak yapragi iki dudakli, tist dudak 3, alt dudagi iki 2 disili ve
erkek organ sapt 1-2 mm olmasi ile Brevifilamntum seksyionu ile morfolojik
benzerlik gosteren Longitubusseksiyonu diger bir yakin akraba seksiyondur. Ancak,
Longitubus sesksiyonu tek tiirle temsil edilmekte olup, en karakteristik 6zelligi tag
yapragiin 25-40 mm uzunluklarda olmasidir. Bunun disinda énemli bir morfolojik
farklilik ~ bulunmamaktadir. Longitubusseksiyonu tilirlerinin  Brevifilamentum

seksiyonuna aktarilmasi ile ilgili daha fazla veriye ihitya¢c vardir. Bununla ilgili
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caligmalar halen devam etmektedir. Brevifilamentumseksiyonu tiirleri arasindaki
morfolojik farkliliklar tiir ayirim anahtarinda verilmistir.

Brevifilamentum seksiyonu tiirlerinin Tiirkiye’deki yayilist Sekil 3.1°de verilmistir.
Buna gore, tiirlerin yayilis1 orta Toros daglarindan baslayip (O. husnucan-baseri ve
O. leptocladum) Amanoslar (O. brevidens) ile Anadolu caprazi (O. haussknectii ve
O. acutidens) tizerinden dogu Karadeniz bolgesine (O. rotundifolium) dogru yayilig
gostermektedir. Sadece O. acutidens Anadolu caprazi lizerinden ayrilarak dogu ve
giineydogu Anadolu bdlgesinden Irak’in kuzeyinde Tiirkiye sinirilart yakininda

yayilis gdsteren ve seksiyonun en genis yayilish tiiriidiir.

Tiirler, ITUCN tehlike kategorileri bakimindan degerlendirildiginde
O.husnucan-baseri sadece Alanya-Hadim arasindaki bodlgede siirli  yayilis
gostermektedir. Birey sayist 500-1000 arasinda oldugu tahmin edilmektedir. Tiir i¢in
en Onemli tehditlerden birisi yol yapim ¢aligmalart ve bolgenin yayla olarak
kullanilmasindan dolay1r yogun ziyaret¢i baskisidir. Tiirlin birey sayist ve yayilis
alaninin dar olmasindan dolay1 ehlike kategorisi “CR” (Kritik) olarak 6nerilmektedir.
Yine orta Toroslar bolgesinin diger bir endemki tiirii O. leptacladum’dur. Bu tiir
sadece Ermenek ilge sinirlart icerisinde Ermenek dogusu ile giineyde Kazanci
tizerinden Giilnar smirina (Mersin ili sinir1) kadar olan bolgede o6zellikle yol
kenarlarinda erezyona acik toprakli yamaglarda yayilis gostermektedir. Birey sayisi
1000-2000 arasinda oldugu tahmin edilmektedir. Tiir i¢in en 6nemli tehdit erezyon,
baraj goliinlin kurulmasi ile olas1 iklim degisikligi ve yol agma ¢aligmalaridir. Tiiriin
yayilis alaninin dar olmasi, populasyonun bilinen yerlerde parga parca ve zayif
olmas1 nedeniyle tehlike kategorisi “CR” olarak dnerilmektedir. O. brevidens tiirii ise
Amanos’lar ile Toroslar’in kesistigi yerde Osmaniye-Yarpuz bolgesinde yayilis
gostermektedir. 1100-1600 m’ler arasinda ormanaltinda ve ormanalti agikliklarda
yayilis gostermektedir. Tiiriin bilinen tek lokasyonu buradandir. Birey sayis1 1000-
2000 civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Tirii i¢in bir tehdit unsuru olmasa da
yayilis alanimmin smirli olmasi dolayisiyla tehlike kategorisi “CR” olarak
onerilmektedir. Endemik olan bir diger tiir ise O. haussknectii’dir. Adiyaman’in 30
km kuzeyinden Malatya iizerinden Erzincan-Kemaliye’nin 10 km kuzeyinekadar
yayilis gosteren diger ii¢ tiire nazaran daha genis yayilish bir tiirdir. Tir, yol
kenarlarinda ve yoldan i¢ kesimlerde kayalik alanlarda tespit edilmistir. Tiirlin tespit

edilen alanlarinda genellikle 100 civarinda bireyine rastlanmistir. Tiir i¢in yol yapim
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caligmalar1 disinda herhangi bir tehtid unsuru bulunmamaktadir. O nedenle de tehlike
kategorisi “LC” olarak onerilmketedir.

Bu proje kapsaminda arazi ¢alismalar1 esnasinda toplanan Origanum
tiirlerinden elde edilen dizilerden ITS, tRNA (Leu)-tRNA (Phe) , matK ve rpl32-trnL
dizileri MEGA 6.0 programu ile diizenlenmis ve hizalanmis ve PAUP* programu ile
de filogenetik agaclar elde edilmistir. Bu verilere ek olarak daha 6nceden yapilan
molekiiler flogenetik calismalar (Brauchler vd. 2010) g6z 6niinde bulundurulmus ve

gen bankasindan gerekli diziler elde edilmistir.

ITS, tRNA (Leu)-tRNA (Phe), matK ve rpl32-trnL dizilerinden elde edilen
molekiiler filogenetik agaclar sonucunda Origanum cinsine ait en fazla bilgiyi
cekirdek genomuna ait olan ITS dizileri vermistir. Bunu ic¢in sadece ITS’e dayali
olarak elde edeilen filogenetik agaglar verilmistir. Bununla beraber kloroplast
genomuna ait olan rpl32 gen boélgesinden elde edilen DNA verileri de diger
kloroplast bolgelerine gore daha fazla bilgi icermektedir. ITS dizileri Origanum cinsi
hakkinda daha fazla bilgi verse de seksiyonel agidan tam olarak bir ayrim
yapmamaktadir. ITS, tRNA (Leu)-tRNA (Phe), matK ve rpl32-trnL dizilerinden
olusturulan molekiiler filogenetik agaclar, secilen cinslerle (Thymbra, Thymus,

Satureja, Micromeria) olan yakinlik derecesini gayet iyi bir bigcimde gostermistir.

Elde edilen filogenetik agaclar hibritlerle beraber ya da hibritler olmadan
degerlendirilmistir. Buna gore, hibritlerle ya da hibritler olmadan ITS dizilerinin
parsimonik ac¢idan daha fazla Oneme sahip oldugu gorilmiistiir. Sect.
Brevifilamentum’unITS verileri i¢in toplamda 38 takson kullanilmistir ve 651
karakter incelenmistir. Bu 651 karakterin 452 tanesi sabit olup 94 tanesi parsimonik
acidan bilgi vermeyen ve 105 tanesi de parsimonik acidan bilgi veren degisken

karakterlerdir.

Bu c¢alismada, ITS agaclarn elde edilirken 6rneklem ¢ok fazla oldugu igin
Maksimum Parsimoni (MP) agaglar1t morfolojik verilerle tutarlilik géstermemis ve
Neighbour-Joining (NJ) agaglar1 oldukca tutarli sonuglar elde etmemizi saglamistir.

Ayrica morfolojik verilerle de desteklenmektedir.
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Prunella vulgaris JQ669130

Satureja cuneifolia EU823290

89

Micromeria juliana JQ669119
100 [ Pentapleura subulifera GU381449

I Zataria multiflora GU381450
O x dumanii TD4480
O x dumanii TD4523
O husnucanbaserii TD4298
O husnucanbasetii HD5830
O husnucanbaserii TD4478
O husnucanbaserii TD4481
O amanum TD4515
O brevidens Or5
O brevidens TD4269
O amanum TD4514
O amanum TD4321

64 O x munzurense TD4957-a
_|: O x munzurense TD4957-b
O acutidens TA2825
O acutidens TD4956-a

O acutidens TD4956-b
O acutidens TD4956-c

85 O haussknechtii TA2824
— 1 O rotundifolium TD3928
O x munzurense SY2414
O saccatum BB1567
O saccatum TD4479
O saccatum TD4296
O saccatum TD4483

O ayliniae TD4435
99 63 —— O leptocladum TD3982

71

57

58

53

100

84

100

90

92

L 0 leptocladum TD4290
O vulgare ssp gracile TD4717

55

O vulgare subsp gracile TD4958-a

O vulgare subsp gracile TD4958-b

100 —— Thymus serpyllum EU796890
L Thymus vulgaris AY506646

Sekil 4.1: ITS dizilerine dayali olusturulmus dis grup iceren Maksimum Parsimony

agaci
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Prunella vulgaris JQ669130

Satureja cuneifolia EU823290

Micromeria juliana JQ669119
Pentapleura subulifera GU381449

Zataria multiflora GU381450

O x dumanii TD4480
O husnucanbaserii TD4298
O husnucanbaserii HD5830

O husnucanbaserii TD4478
O husnucanbaserii TD4481

O x dumanii TD4523
O saccatum BB1567
O saccatum TD4479
O saccatum TD4296
O saccatum TD4483
O ayliniae TD4435

O amanum TD4515
O brevidens TD4269
O amanum TD4514

O amanum TD4321
O brevidens Or5

Ox munzurense TD4957-a
O acutidens TA2825
O acutidens TD4956-a
O acutidens TD4956-b
O acutidens TD4956-c
O x munzurense TD4957-b
O haussknechtii TA2824
O rotundifolium TD3928

O x munzurense SY2414
O vulgare ssp gracile TD4717
O vulgare subsp gracile TD4958-a
O vulgare subsp gracile TD4958-b
O leptocladum TD3982

O leptocladum TD4290

r Thymus serpyllum EU796890
Thymus vulgaris AY506646

Sekil 4.2: ITS dizilerine dayali olusturulmus dis grup iceren Neighbour Joining agaci
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CF21_0_icabidens TAE2S | Or241_Onganum_acilbans_ wmwm
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Or2ed_O araram TO4S6
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OO seccaluim TOAT9
Ol 0 sherabim TOJAEE Ol 0 seceatus BEVSAT, OrlY O secsaiam TOMTE

Sekil 4.3: ITS dizilerine dayal1 olusturulmus sadece Origanum taksonlarini igeren Splits Tree Diagrami
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Sekil 5.1, 5.2, ve 5.3 filogenetik aggcalar1 incelendiginde, Origanum cinsinin
monofiletik oldugu goriilmektedir. Origanum cinsine en uzak cins Prunella L.
olurken, en yakin akraba cins ise Thymus L. cinsidir. Yine daha onceden yapiln
filogenetik caligmalarda, Brauchler vd. (2010)’nin verilerine goére Origanum cinsi
bilhassa Satureja, Thymbra ve Thymus cinsleriyle olduk¢a yakinlik gostermektedir.
Elde ettigimiz verilerde de bu yakinlik agik¢a goriilebilmektedir. Brauchler vd.
(2010) ve Katsiotis vd. (2009) verilerine gore Origanum cinsi monofiletiktir. Bu
caligmanin disinda daha kapsamli yapmis olunan calismada kullanilan 3 adet
kloroplast markorii (tRNA (Leu)-tRNA (Phe) , matK ve rpl32-trnL) ve 1 adet
cekirdek markdrii (ITS) verilerine gore de Origanum cinsini monofiletik oldugu
gorilmistir. Ayrica, Thymus, Thymbra ve Satureja cinsleriyle yakinliginin
Micromeria cinsine gore daha fazla olusu Sanboli vd. (2013) tarafindan da

desteklenmistir.

Thymus cinslerinin Origanum cinsi ile daha yakin akraba olduklar
gorilmektedir. ITS, tRNA (Leu)-tRNA (Phe) , matK ve rpl32-trnL dizilerinden elde
edilen agacglarda Thymus cinsinin Origanum cinsine daha yakin oldugu Bootstrap
degerinin yiiksek olmasiyla da dogrulanmistir. Morfolojik olarak da bu ii¢ cinsin
cigek yapilarinin (kaliks, korolla) yapilarinin olduk¢a benzer olmasi birbirlerine
yakin olduklarimi gostermektedir. Bununla beraber Thymbra cinsinin iiyelerinin
kaliksinin yassilasmis olmasi, korolla iist loblarinin daha uzamig ve alt loblarinin da
daha dar formda olusu bu cinsi Thymus ve Origanum’dan ayirmaktadir. Thymus
tiyeleri Origanum iiyelerine gore boyca daha kisadir ve cigcek diizeni de Origanum

cinsi iiyeleri kadar sik diziligli degildir.

Origanum cinsine ait hibrit taksonlarin bazilarinda ITS verilerine gore bazi
polimorfik bolgeler gozlenmektedir. Bu ¢alismada O. saccatum ile O. husnucan-
baseri’nin hibriti olan O. % dumanii: 126. niikleotite C/T polimorfizmi, 220.
niikleotite A/G polimorfizmi, 221. niikleotite A/G polimorfizmi, 233. niikleotite C/T
polimorfizmi, 245. niikleotite C/T polimorfizmi, 471. niikleotite C/T polimorfizmi,
481. niikleotite C/T polimorfizmi, 522. niikleotite C/T polimorfizmi, 564. niikleotite
C/T polimorfizmi, 566. niikleotite A/G polimorfizmi, 608. niikleotite A/G
polimorfizmi, 618. niikleotite C/T polimorfizmi, 623. niikleotite A/G polimorfizmi,

648. niikleotite C/T polimorfizmi, 660. niikleotite G/T polimorfizmi tespit edilmistir.
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Bu polimorfik bolgelerde net bir sekilde ebeveynlerden birine ait tiim taksonlar ayni
niikleotiti (6rnegin, 233. niikleotitte Sitozin (C) diger ebeveyne ait ornekler de T

niikleotitini tasirken hibritler iki DNA setini de bulundurmaktadirlar.

Yine bu calismada yer alan ikinci hibrit ise, daha Onceden tiir olarak
Origanum munzurense olarak tanmimalanan ve daha sonradan yapilan ayrintili
calismalar ile O. acutidens ile O. vulgare subsp. gracile’nin hibriti oldugu anlasilarak

yeniden diizenlenen O. Xmunzurense’dir (Dirmenci vd., 2019).

Daha once de bahsedildigi gibi tRNA (Leu)-tRNA (Phe) ve matK dizileri
takson diizeyinde bir ayirim saglamadig1 gibi seksiyon diizeyinde de higbir ayrim
gostermemistir. Benzer ¢alismalarda elde edilen bazi DNA dizileri de gen

bankasindan elde edilmistir.

Fakat Sekil 5.1. ve 5.2 ayrnntili incelendiginde Origanum cinsinin
monofiletik olmasi bootstrap degerinin 100 olmasindan dolay1 kolaylikla goriilebilir.
Diger yandan seksiyon diizeyinde baktigimizda seksiyonlarin polifiletik oldugu
goriilmektedir. Farkli seksiyonlara ait olan tiirler birbirleri ile ortak atalar1 paylasip
ayni dalda gozlenmistir. Bununla beraber, Breviflamentum seksiyonuna ait O.
acutidens, O. haussknechtii ve O. rotundifolium morfolojik olarak oldukg¢a yakin
oldugu gibi molekiiler olarak da ayn1 ortak atayr paylasmaktadirlar. O. acutidens’in
bu grubun atasal karakterlerine sahip oldugu da molekiiler agidan goriilmektedir.
Breviflamentum seksiyonundanO. leptocladum ise diger iiyelerden farkli atalara
sahiptir.Brevifilamentum seksiyonunda yer alan O. acutidens, Origanum
seksiyonunda yer alan O. vulgare subsp. gracile ile, yine Brevifilamnetum
seksiyonunda yer alanO. husnucan-baseri ile Amaracus seksiyonunda yer alan O.
saccatum hibrit olugturmaktadir. Bu da bu molekiiler verilerde, bu cinste yer alan
farkli seksiyon iiyelerinin tam olarak birbirlerinden farklilagamadiklarini
gostermektedir. Elde edilen molekiiler filogenetik agaclar da bunu acgikca
desteklemektedir. Bilhassa O. vulgare alttiirleri hibritlesmede oldukg¢a fazla rol
oynamaktadir. Tiim elde edilen agaglarda da bu tiire ait alttiirlerin polifiletik oldugu
ve diger seksiyonlarla baglantis1 rahatga goriilebilir. Bu tiirlin {iyelerinin tiirlesme

mekanizmalarinin heniiz tamamlanmadigi s6ylenebilir.
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Sonug olarak, Origanum cinsinin Brevifilamentumseksiyonunun filogenetik
olarak analizi diger seksiyonlar ile birlikte degerlendirilerek yapilmistir.
Brevifilamantumseksiyonu tlirlerinin monofiletik olmadigi goriilmiistiir. Ayrica,
Brevifilamentumseksiyonu igerisinde tiir olarak tanimlanmis olan O. munzurense,
O. xmunzurense Kit Tan & Sorger hibrit takson seklinde yeniden diizenlenmistir. Bu
calisma sonucunda Brevifilamentumseksiyonu, Tiirkiye’de 4’li endemik olmak iizere

6 tiirli ve bu seksiyonun tiirleri ile iligkili 2 hibrit takson ile temsil edilmektedir.
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