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OZET

ORTAOKUL OGRENCILERININ AY’IN HAREKETLERI VE
EVRELERI iLE iLGILi KAVRAMSAL DEGIiSiM SURECLERINE
SORGULAMA TEMELLI OGRETIMIN ETKILERINIiN
ARASTIRILMASI
YUKSEK LiSANS TEZi
DERYA FATIH
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU
ILKOGRETIM ANABILiM DALI
FEN BILGIiSi EGiTiMi
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESi AYBERK BOSTAN SARIOGLAN)
BALIKESIR, HAZIRAN - 2019

Bu ¢alismanin amaci, ortaokul 6grencilerinin Ay’in evreleri ve hareketleri
ile ilgili kavramsal degisim siireglerine sorgulama temelli 6gretimin etkilerinin
arastirilmasidir. Ozellikle astronomi konular1 iginden Ay’1in evreleri ve hareketleri
ile ilgili az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alismada diger ¢alismalardan farkli
olarak Ay’in evreleri ve hareketleri konusuna ek olarak “zaman kavrami olarak
Ay” kavramina deginilerek Ogrencilerin Ay yili ve Giines yili kavramlarinin
yaninda Giines ve Ay takvimine yonelik bilgi diizeylerini tespit etmek
amaglanmistir. Bu aragtirma 5. Simifta 6grenim goren toplam 75 o6grenci ile
yapilmigtir. Calismada “yar1 deneysel modelin” 6n test—son test deney gruplu
modeli kullanilmistir. Bunun i¢in deney ve kontrol grubu olmak iizere iki grup
tizerinde gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda, Fen bilimleri dersi 6gretim
programina uygun dersler iglenmistir. Deney grubunda ise arastirmaci tarafindan
gelistirilen sorgulama temelli Ogrenme yaklagimina dayali ders planlar
uygulanmistir. Her iki gruba da dgretim Oncesi ve sonrasi agik uglu sorulardan
olusan kavram testi uygulanmistir ve dereceli puanlama anahtar: ile puanlanarak
veriler nicel olarak ta analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina gore 6grencilerin
Ay’1n hareketleri ve evreleri konusu ile ilgili kavram yanilgilarina sahip oldugu ve
deney grubu ogrencilerin kavramsal degismelerindeki olumlu yondeki artigin
kontrol grubundan fazla oldugu goriilmiistiir. Bu calismanin sorgulama temelli
Ogrenme lizerine yapilacak yeni arastirmalara yol gdsterecegi ve katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Ay’in hareketleri ve evreleri, ay takvimi, kavramsal
degisim, ortaokul 6grencileri, sorgulama temelli 6gretim.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF INQUIRY-BASED
TEACHING ON SECONDARY SCHOOL STUDENTS' CONCEPTUAL
CHANGE PROCESSES RELATED TO THE MOON'S MOVEMENTS
AND PHASES
MSC THESIS
DERYA FATIH
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

PRIMARY SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF.DR. AYBERK BOSTAN SARIOGLAN )

BALIKESIR, JUNE 2019

The aim of this study is to investigate the effects of inquiry-based teaching
on secondary school students' conceptual change processes related to the Moon's
phases and movements. There are few studies on the phases and movements of the
Moon, especially in the subjects of astronomy. In this study, in addition to the
concept of Moon's phases and movements, it is aimed to determine the knowledge
level of the students about the Moon and Sun year concepts as well as their
knowledge of the Sun and Moon calendar referring to the concept of “Moon as the
concept of time”. This research was carried out with 75 students studying in the
5th grade. In order to obtain data, pretest-posttest experimental group model of the
quasi-experimental model was used. The study was carried out on two groups as
experimental and control group. In the control group, a traditional method, teacher
and textbook-centered teaching approach was applied. In the experimental group,
science teaching based on inquiry based teaching approach was applied. Both
groups were given the concept test consisting of open-ended questions before and
after teaching. The data were graded with graded scoring key and used for both
qualitative and quantitative analysis. According to the results of the study, it has
seen that the students have misconceptions about the Moon's movements and
stages and that the positive increase in the conceptual changes of the experimental
group students was higher than the control group. It is hoped that this study will
guide and contribute to new research on inquiry-based learning.

KEYWORDS: Moon's movements and phases, month calendar, conceptual
change, secondary school students, inquiry based teaching.
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi glinlimiizde bilimi yakindan takip etmek
ve yeniliklere ayak uydurmak ¢ok onemlidir zira iilkelerde kendi aralarinda bir nevi
bilgi yarist i¢ine girmislerdir. Bu siirecin farkinda olan toplumlar yeni nesillerini
bilgiye ulasma yollarini bilen, arastiran, sorgulayan, karsilastig1 sorunlari ¢dzen nesil
olmasini istemektedirler (Tatar ve Kuru, 2006). Toplumlarin gelecegi iginde bu
becerilerin kazanilacagi en 6nemli derslerin basinda fen bilimleri dersi gelmektedir.
Fen bilimleri 6gretim programimizda da birey olmak ayn1 zamanda genis bir “diinya
ailesi” ne ait olma bilincine varmaktir zira bu yonde teknolojiyi etkin kullanan ve

takip eden bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (MEB, 2018).

Diinyanin dort bir yaninda da egitimciler 6gretim programlarini yenileme
cabasma girmigler ve 6grencilerini bilimsel bilgiyi etkin kullanan bireyler olarak
yetistirmeyi hedeflemislerdir (Gormally, Brickman, Hallar ve Armstrong, 2009).
Ulkemizde de fen bilimleri &gretim programi bireyin 6grenme siirecinde aktif rol
alan, kendi 6grenmelerinden sorumlu olan, bilgiyi zihninde yapilandirmasina firsat
ve olanak saglayan bir yaklasim olan arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme

yaklagimini benimsemistir (MEB, 2013; MEB, 2018).
1.1 Sorgulama Temelli Ogretim

Sorgulamaya dayali 6gretim, geleneksel Ogretimden farkli olarak, merak
ederek, sorgulayarak bilgileri analiz ederek, bireylerin zihinlerinde bilgiyi
yapilandirdigi 6gretim siireci olarak tanimlanmaktadir (Karamustafaoglu ve Havuz,
2016) Colburn (2000) ise sorgulama temelli 6gretimi “temelinde agik ug¢lu sorulara
dayanan, 6grenci merkezli, 6grencilerin uygulamali etkinliklerle mesgul olduklar: bir
sinif olusturulmasidir” seklinde tanimlamustir. Amerika’daki Ulusal Arastirma
Konseyi (NRC)’ne gore etkili bir fen 6gretimi igin arastirma ve sorgulama temelli
O0grenmeyi Onermis ve bu Ogretimi Ogrenciler tarafindan goézlemlerin yapildigy,
sorularin soruldugu, konuyla ilgili var olan bilgilerin kitaplar ve diger kaynaklardan
arastirildigi, arastirmalarin planlandig, bilgilerin deneysel bulgularla karsilastirildigi,

bilgi toplamak, analiz etmek ve yorumlamak ig¢in arag-gereclerin ise kosuldugu,



varsayimlarin, agiklamalarin ve sonuglarin ortaya konuldugu ve tartisildigi c¢ok

boyutlu bir siire¢ olarak tanimlanmistir (NRC, 2000).

Arastirmaya dayali 6grenme yeni bir yontem degildir. Temellerini John
Dewey atmistir ve bu yontemde soru sormak ¢ok Onemlidir. Fakat bu sorularin
rastgele degil de 6grencide merak uyandiran, arastirma ve sorgulamaya yonlendiren
ve zihinsel becerilerini kullanacagi sorular olmalidir (Karamustafaoglu ve Yaman,
2011). John Dewey’in bilimsel yontem ve ayni zamanda Arastirmaya Dayali

Ogrenmenin asamalar1 genel olarak soyledir:

e Problemin tanimlanmasi,

e Problem ile ilgili verilerin toplanmasi,

e Hipotezlerin test edilmesi,

e Sonucun degerlendirilmesi,

e Sonucun rapor haline getirilmesidir (Kula, 2009).

Yukarida da goriildiigii gibi bilimsel yontem asamalar1 ve sorgulama temelli

ogretimin asamalari cok benzerlik gostermektedir. Ulkemizde de Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda da arastirma ve sorgulama siirecini su sekilde ifade etmistir

(MEB, 2018).

Ogrenme  siireci; kegfetme, sorgulama, argiiman olusturma ve iiriin
tasarlamayr kapsamaktadir. Ayrica 6grencilerin kendilerini yazili, sozlii ve gorsel
olarak ifade ederek iletisim ve yaratici diisiinme becerilerinin gelistirilmesine imkan
taniyan firsatlarin ogrencilere sunulmasi beklenmektedir. Ogrencilerin fikirlerini
rahatca ifade edebilmeleri, diisiincelerini farkli gerekgelerle destekleyebilmeleri ve
arkadaglarimin iddialarint ¢iiriitmek amacwyla karsit argiimanlar gelistirebilmeleri
icin bilimsel olgulara yonelik yarar-zarar iliskisini tartisabilecekleri ortamlar
saglanmalidir. Ogretmenler, Ogrencilerinin gecerli verilere dayali olusturduklar:
iddialart hakli gerekgelerle sunduklari tartismalarda yonlendirici ve rehber rolii

tistlenir (s.11).

Bu siiregte Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda da bahsettigi gibi
ogrenciler tipki kiigiik bir bilim insan1 gibi arastirma yaparak bilgiye ulasma
stirecinde aktif rol almali ve bilgiye ulasma yollarini 1yi 6grenmelidir. Bilimsel bilgi

ile bilimsel olmayan bilgilin farkina varmalidir. Arastirma ve sorgulama siirecinde de

2



ogretmenlere dogru bilgi kaynaklar1 hakkinda bilgi vermeli ve ogrencileri iyi
yonlendirmelidir ve 0grenme aliskanliklar1 kazandirmalidir (Sarioglan ve Fatih,
2017; Parim, 2009). Sorgulama temelli 6gretimde O6gretmenin rolii ¢ok Onemlidir.
Ogretim siirecinde, 6gretmenin rolii her seyi bilen ve anlatandan ¢ikarak, “6grencisi
ile 6grenen ve onlar1 yonlendiren” e doniigsmiistiir (Sahhiiseyinoglu ve Akkoyunlu,
2010). Bu siiregte Ogrencileri iyi gozlemlemeli gerektigi durumlarda Ogrenciye
ipuglart vermelidir (Kula, 2009). Colborn’a (2000) gore arastirma ve sorulamaya

dayali 6gretim su sekildedir:

1) Yapilandirilmis aragtirma,
2) Yonlendirilmis arastirma (rehberli arastirma),

3) Agik arastirmadir.

Yapilandirilmis arastirmada 6gretmenler arastirma problemini hazir olarak
Ogrencilere verir ve silirecin sonunda Ogrencilerin ulasacaklar1 sonug bellidir.
Yapilandirilmis arastirma siirecini 6gretmen yonetir. Rehberli arastirmada ise
Ogretmen Ogrencilere aragtirma ve sorgulamaya dayali ortam olusturur ve aragtirma
problemini verir. Ogrenciler arastirma problemlerini ¢dzerken siireci kendileri
tasarlarlar. Agik aragtirmalarda ise arastirma problemi de ¢oziimii de belli degildir.

Siireci tamamen 6grenci yonetir.

Ogrencilerin simf diizeylerine gére, yukaridaki arastirma ydntemlerinden biri
ile diizenlenmis smif etkinliklerini iceren, aragtirma ve sorgulamaya dayali sinif
ortamlart olusturulmalidir. Bu ortamlar 6grencilerin anlamli 6grenmesini, kavramsal
anlayigin1 ve bilimin dogasini anlamalarina firsat saglayan ve Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlarini gelistirecek sekilde tasarlanmalidir (Hofstain, Shore ve Kipnis,
2004). Ciinkii arastirma ve sorgulamaya dayali Ogretim yapilan siniflarda
ogrencilerin bireysel ve arkadaslart ile yaptiklart etkinlikler hem Fen Bilimleri

dersine olan ilgiyi hem de 6grenmenin kaliciligr artirir (Tatar ve Kuru, 2006).
Arastirma ve sorgulama temelli 6gretimin yararlarini siralayacak olursak;

e Ogrenciler bir bilim insaninda olmas gereken 6zellikleri kazanir.
e Temel gerekcelerin, kavramlarin, ilkelerin, genellemelerin iyi anlagiimasini

saglar.



e Bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine katki saglar.

e Bilime ve O0grenmeye karsi olumlu tutum gelistirmeye yardimci olur ve
Ozgiiveni gelistirir.

e Fen laboratuvarimi etkili kullanma becerisini gelistirir.

e Oprencilerin arastirma becerilerini gelistirir

e Her yas grubundaki bireylere uygulanabilir (Karamustafaoglu ve Yaman,
2011; Chiappetta ve Adams, 2004; Yaman ve Yal¢in, 2004, s. 51; Haury,
1993).
Arastirma ve sorgulama temelli 6gretimin yararlari ¢cok fazladir, ancak bazi

siirliliklart da vardir. Bu sinirliliklar agagida siralanmustir.

e Sorgulamaya dayali 6grenme geleneksel 6grenme yontemine gore daha fazla
zaman alir.

e Zihinsel seviyesi diisiikk ve deneyimsiz 6grencilerle yapilmasi imkansizdir.

e Oprenciler bireysel ¢alistig1 icin ve 6grenme durumlari ¢ogunlukla okul
disinda oldugundan 6gretmenler tarafindan takip edilmesi zordur.

e Oprenciler islenen konuyla ilgili arastirma sorular1 olustururken cogunlukla
zorlanirlar.

e Ogretmenler dgrencinin hazirbulunuslugu, malzeme ve zaman gibi dissal
zorluklarin yaninda, rehberlik, igerik bilgisi, siire¢ bilgisi ve paradigma
degisimi gibi igsel zorluklarla karsilasabilirler (Karamustafaoglu ve Yaman,
2011; Yaman ve Yalgin, 2004; s. 51; Bayram, 2015).

Cok sayida bilim insan1 yaptig1 aragtirmalarda arastirma ve sorgulama temelli
Ogretimin geleneksel d6gretimden daha ¢ok etkili oldugunu savunmuslardir (Bozkurt,
(2012); Tatar ve Kuru, (2006); Akpulluk¢u ve Giinay, (2013); Karamustafaoglu ve
Havuz, (2016); Kaya ve Yilmaz, (2016), Kizilaslan, Sozbilir ve Yasar, (2012),
Aktamis, Higde ve Ozden, (2016); Hal ve McCurdy, (1990); Geban, Askar ve
Ozkan, (1992); Gencturk & Turkmen, (2007); Celik & Cavas, (2012). Sorgulamaya
dayali 6grenmenin Fen bilimleri derslerini eglenceli hale getirdigi sonuglarina ise
Duban ve Sefik (2009), Gengtiirk ve Tiirkmen (2007), Akpulluk¢u, (2011); Caliskan,
(2008); Mao ve Chang, (1998); Sakar ( 2010) gibi bir¢ok ¢alismada ulasilmistir.



1.2 Kavram, Kavram Yamlgis1 (alternatif fikirler) ve Kavramsal

Degisim

Fen Bilimleri dersi i¢inde bir¢ok kavram, ilke ve genellemeler barindir (Kinik
Topalsan, 2015). Bu sebeple Fen Bilimleri dersinde kavram 6gretimi ¢ok dnemlidir.
En genel anlamda kavram; insanlarin zihnindeki olay ve olgularin degisebilen ortak
ozelliklerini temsil eden bilgiler biitiiniidiir (Ulgen, 2004). Kisacas1 farkli obje ve
olgularin degisebilen ortak o6zelliklerini bir sozciikle ifade eden ve insanlarin
diistinceleri sonucu gelisen bilgilerdir (Celikoz, 1998). Bolat ve Karakus (2017) ve
Yorek(2007)’e gore ise kavram, nesneleri ortak 6zelliklerine gore gruplandiginda her

birine verilen isimlerdir.

Kavramlar soyut diisiinceler igerdigi i¢in Ogrenilmesinde Ogrenciler gii¢litk
cekilebilmektedirler. Bu sebepten dolay1 bir konunun kavraminin 6grenilemedigi
durumlarda o konu ile ilgili problemler de ¢oziilememektedir. Bunun 6niine gegilmek
icinde arastirmacilar kavramlarin 6gretilmesi icin ¢esitli teknikler gelistirmislerdir

(Aydin, 2011).

Ogrencilerin sahip olduklar1 ilk kavramlar ¢ok onemlidir. Ogrencilerin
ogrenmelerinde ve yeni kavramlarin zihninde yapilandirma siirecinde dgrenilen ilk
kavramlarin etkisi ¢ok biliyliktiir zira yeni 6grenilen kavramlar zihinde bilimsel
bilgiden farkli olarak yanlis veya eksik kodlandiginda kavram yanilgilar1 meydana
gelmektedir (Palut, 2006). Baki (1999) ve Mayer (1987) kavram yanilgilar1 yani
alternatif fikirleri 6grencilerin yanlis inanglar1 ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan,
anlamada giicliik cektikleri kavramlar1 kendi anlayislarina uygun bir sekilde
yorumlamalariyla bilimsel kavramlara bakis acilarmin bilim adamlari tarafindan
kabul edilmis olandan farkli olarak ifade etmeleridir seklinde tanimlamislardir. Cakir
ve Yirik (1999)’a gore ise kavram yanilgilar1 6grencilerin deneyimleri sonucu
edinmis oldugu bilimsel bilginin &grenilmesini engelleyen bilimsel olmayan

bilgilerdir.



Kavram yanilgilarinin  6zelliklerini  Fisher (1985) su baliklar altinda

aciklamistir.

¢ Bilim insanlarinin tanimlari ile uyusmaz,

e Diger insanlar arasinda ¢ok kolay bir yayilma egilimi gosterirler,

e Degisime kars1 direnclidirler,

e Bir sonraki 0Ogrenilecek olan kavramin o6grenilmesini olumsuz
etkilerler,

e Bir kismi uzmanlar tarafindan ortaya atilmig, 0grenciler tarafindan

ogrenildikten sonra, dogrusunun reddedildigi kavramlardir.

Kavramsal degisim ise 6grencinin zihninde dnceden var olan bilginin §gretim
ile statiilerindeki degisimidir (Smith, Blakeslee ve Anderson, 1993). Kavram
yanilgilarinin kavram degisimine karst direngli olmast bir¢ok arastirmacinin
dikkatini ¢ekerek bu konunun iizerinde durmalarina sebep olmustur (Champagne,
Klopfer ve Gunstone, 1982). Kavramlarin degisime karsi direngli olmasi sorununu
¢ozmek icin arasgtirmacilar kavramsal degisim modelini gelistirmislerdir (Posner,

Strike, Hewson ve Gertzog, 1982).

Kavramsal degisim modeli diizenlenirken, Piaget’nin 6ziimleme, diizenleme,
dengeleme ilkeleri esas alinmistir. Ogrenci yeni 6grendigi bilgiyi zihnindeki sema ile
karsilastirarak zihnindeki sema ile yeni 6grendigi bilgi uyumlu ise bilgi 6ziimser,
eger iki bilgi arasinda tutarsizlik varsa 6grenci zihninde dengesizlik yasar. Ogrenci
dengesizlik yasama durumunda yeni bilgiyi dikkate almayabilir veya yeni 6grendigi
bilgiyi bilgileri zihnindeki eski bilgilere gore sentezleyebilir ya da yeni bilgiyi kabul
edecek sekilde degistirebilir (Cepni, 2005).

Fen ogretiminde kavramsal degisimi gerceklestirmek icin bazi stratejiler
gelistirilmistir. Bu stratejilerin basinda bilinen kavram yanilgilar1 gidemek igin
kullanilan, kavram haritas1 ve kavramsal degisim metinleri gelir (Olmez ve Geban,
2001). Ayrica zihin haritalari, kavram karikatiirleri, anolojiler ve modeller diger

stratejiler arasindadir (Aydin, 2011).



13 Fen Egitiminde Astronominin Yeri

Astronomi gok cisimlerin yapisini tiim yonleriyle inceleyen ve yeni bilgiler
dahilinde kendini yenileyen ve gelistiren kelime anlam1 yunanca gok cismi anlamina
gelen “astron” ile kanun, gelenek veya tayin etmek anlamma gelen “nomos”
kelimelerinden tiireyen; Yer, Ay, Giines Sistemi’'ndeki gezegenler, yildizlar,
yildizlararas1 ortam ile galaksileri konu alan bilim alanidir (Diiskiin, 2011).
Astronomi ¢ok eski bir bilim dalidir. Bailey ve Staler (2003), Trumper (2006)
astronomi bilimi i¢in tiim bilimlerin en eskisidir ifadesini kullanmiglardir. Giinliik
yasamda karsilagilan hemen her olayin astronomi bilimiyle ilgili olmas1 astronomiye

olan ilgiyi daha da artirarak essiz bir bilim dali haline getirmektedir (Tascan, 2013).

Astronomi ¢ok eski bir bilim dalidir ancak siniflarda okutulmaya baslamasi
¢cok uzun yillar almistir. Diinya’y1r ve etrafindaki gok cisimleriyle etkilesimlerini
incelemek insanoglunun en ¢ok merak ettigi konular arasinda yer almaktadir (Oztiirk
ve Ugar, 2012). Astronomiye karsi olan ilginin ¢ok biiyiik olmasi astronomi biliminin
okutuldugu Fen Bilimleri dersine karsi olan ilgi ve tutumu da arttirmaktadir. Birgok
tilke 6grencilere Fen Bilimlerini sevdirmek ve Fen Bilimlerine yonlendirmek igin
astronomiyi bir ara¢ olarak kullanmaktadirlar (Tunca, 2002). Astronomi ile ugrasan
ogrenciler ¢ok yonlii diistinebildikleri icin bilgiyi 68renirken ezberlemek yerine
kavrayarak ogrenirler (Giinsegen, 2002). Bu sebepten dolay1 astronomi biliminin fen

Ogretimi i¢in ayrica bir 6nemi vardir.
1.3.1 Astronomi Alaminda Yapilan Calismalar

Astronominin ge¢misten giiniimiize en c¢ok merak edilen ve ilgilenilen
bilimlerin basinda gelmesi hem yurtiginde hem de yurt disinda bir¢cok bilimsel
calismaya konu olmasina sebep olmustur. Yapilan caligmalardan bazilar1 su

sekildedir:

Astronomi kavramlarina anlama/bilme diizeylerini tespit etme veya kavram
yanilgist belirleme iizerine Alkis (2006); Altinbas (2014); Bektasli (2013); Bostan
(2008); Bryce ve Blown (2012); Ekiz ve Akbas (2005); Ezberci (2014); Faretti
(2001); Frede (2006); Goncii, (2013); Gorecek Baybars ve Kayabas (2018); Giines
(2010); Giindogdu (2014); Kaplan, (2013); Kurnaz ve Degirmenci (2011); Sarioglan,



Kiiciikozer ve Kiigiikdzer (2014); Oztiirk (2011); Sensoy (2012); Tascan (2013);
Trumper (2003); Trundle ,Atwood ve Chistopher (2006); Tirk, Kalkan, Bolat,
Akdemir, Karako¢ ve Kalkan (2012); Kiigiikdzer, (2007); Kiiciikbzer ve Bostan
(2010); Ugurlu (2005); Yilmaz (2014) calismuslardir. Astronomiye ait algi ve
tutumlari ise: Babaoglu (2016), Basake1 (2018), Ceylan (2016), Demircioglu (2011),
Kaplan (2011), Ugar ve Yilmaz (2014), W.ittman (2009) c¢alismalarinda

incelemislerdir.
1.4 Ay’in Hareketleri ve Evreleri

Ay Diinya’nin tek uydusudur ve bir 151k kaynagi degildir. Giines’ten aldigi
15181 yansitir. Ay sadece gece goriinmez, eger gilinesten aldigi 1s1k yeterli ise

giindiizde goriilebilir. Ay’1n {i¢ tiirlii hareketi vardir. Bunlar su sekildedir;

e Ay kendi etrafinda doner,
e Diinya’nin etrafinda,
e Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda.

Ayni1 zamanda Giines sistemi galaksi etrafinda dolandig: igin, Giines sistemi
ile beraber galaksi etrafinda dolanir. Ay Diinya’nin etrafinda saat yoniiniin tersi
yoniinde doner. Ay’in kendi ekseni ve Diinya etrafinda doniisii 29,5 giinde
gerceklesir. Dontis siireleri esit oldugu i¢in Diinya’daki bir gézlemci Ay’in hep aym
yiiziinii goriir. Diinyadaki gézlemcinin géremedigi diger yiizii Ay’in karanlik yiizii
olarak isimlendirilmistir. gonderilen uydular ile ¢ekilen detayli fotograflar

sonucunda Ay’in tiim yiizlerinin ayni oldugu goriilmiistiir.

Ay’in Diinya etrafinda dolanirken Ay’in Diinyaya gore farkli konumlarda
olmasindan dolayr Ay’1 farkli sekillerde goriiriiz. Buna Ay’in evreleri denir. Hava
kosullar1 yagmur, riizgar, bulutlar, mevsimler vs. Ay’in evrelerinin bir sebebi
degildir. Bu durum Ay’in evresinde bir farklilasmaya sebep olmaz. Ay’in evreleri bir
sira ile gerceklesir. Ay’in iki ana evresi arasi gegen siire ise bir haftadir. Ay’in

evrelerinden kisaca bahsedecek olursak su sekildedir;



e Yeniay: Diinya ile Giines arasina Ay girdiginde Ay’in yansittigi 1s1gin higbiri
Diinya’ya ulasmaz bu yiizden Ay’1 goremeyiz. Bu evre yeniay evresidir.

e Hilal: Diinya dolanirken Ay yavas¢a Glinesten uzaklasir ve sag tarafindan
kiicik bir kismi aydinlanmaya baglar ve Ay Tiirk bayragindaki Ay
gOriintlisiiniin tersi gibi goriiniir bu evre hilal evresidir.

e 1lk dérdiin: Ay hilal evresinden sonra dolanirken Ay’in Diinya’ya bakan
yiizlinlin sag yaris1 aydinlik goriiliir bu evre ilk dordiin evresidir.

e Siskin ay: Ilk dordiin evresinden sonra Ay’m goriinen kism1 yarim daireden
biiyiik olmaya baslar.

e Dolunay: Ay’in Diinya’ya bakan kisminin tamamimin gorildiigii evre
dolunay evresidir.

e Siskin ay: Dolunay evresinden sonra Ay’in goriinen kismi yarim daireden
biiylik olmaya baslar ve Ay tekrardan sigkin ay goriiniimiine girer.

e Son dordiin: Ay’ in diinyaya bakan yiiziiniin sol yarisinin aydinlik gorildigi
evre son dordiin evresidir.

e Hilal: Ay son dordiin evresinden sonra tekrar hilal goriiniimiinii alir bu sefer
Ay Tiirk bayragindaki gibi goriiniir.

e Yeniay: Ay yeniden yeniay evresine geldiginde dongii tamamlanmis olur.

Ay bir tam turunu yani yeni ay evresinden tekrar yeni ay gelmesi 29,5 giin
stirer. Ay’ 12 tur atmasi ise 354 giin siirer. Buna “Ay yil1” denir. Diinya’nin Giines
etrafinda tam bir dolanim1 365 giin 6 saat siirer buna ise “Giines yil1” denir. Ay
yilina gore olusturulan takvime Ay takvimi, Giines yilina gore olusturulan takvime
ise Giines takvimi denir. Hicri takvim Ay takvimine gore, Miladi takvim ise Giines
takvimine gore diizenlenmistir. Ay yil1 Giines yilindan 11 giin kisadir. Bu sebeple ay
takviminin baslangici her yil 11 giin 6nceye kayar. Gilinlimiizde kullandigimiz takvim

Giines takvimine gore diizenlenen miladi takvimdir.



141 Ay’in Hareketleri ve Evreleri ile ilgili Yurtdisinda Yapilms

Cahismalar

Bu boliimde Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili yurtdisinda yapilan bazi

calismalardan bahsedilmistir.

Collison (1993) yaptig1 c¢alismasinda Ogretmen adaylar ile calismistir.
Diinya, Gilines ve Ay ile ilgili kavramsal anlama diizeylerini aragtirmis ve bazi soyut
kavramlarin anlagilmasinin zor oldugundan bahsederek Ay’in evrelerinin de bu soyut
konulardan oldugunu séylemistir ve gelistirdigi Diinya, Giines ve Ay modeli ile bu

konunun daha iyi anlagilmasini saglamaya caligsmistir.

Bisard, Arons, Francek ve Nelson (1994) calismalarinda ortaokul ve
iniversite 0grencileri ile ¢alismis ve Ay’in evreleri ile ilgili kavram yanilgilarini
tespit etmeye calismistir. Ay’in evrelerinin sebebini Diinya’nin golgesinin Ay’a
vurmasindan, bulutlardan ve Giines agisindan kaynaklamasindan dolayi oldugu

kavram yanilgilarini tespit etmistir.

Skam (1994) ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin Ay’in evreleri konusundaki
kavram yanilgilarin1 tespit etmeye calismistir. Calisma sonucunda, Giines’in
Diinya’ya en yakin gezegen oldugu ve Ay’in Diinya etrafinda bir tam turunun bir
hafta oldugu kavram yanilgilarin tespit etmistir. Bu kavram yanilgilariin en biiyiik

sebebinin derslerin iyi islenmedigine baglamistir.

Zeilik, Schaun ve Mattern (1998)’de Ay’in evreleri konusunu islerken
isbirligine dayali yontemin etkililigini arastirmis 68rencilerde bazi kavram yanilgilart
oldugunu ve isbirligine dayali 6gretimin bu kavram yanilgilarinin bazilarinin
giderilmesinde etkili olurken bazi yanilgilarin da diren¢ gosterdigi sonucuna

ulagmustir.

Trumper (2000) da tiniversite 6grencilerinin Ay’in evreleri ile ilgili kavram
yanilgilar1 lizerine ¢aligmistir. Calisma sonunda 6grencilerin Ay’in evreleri ve gelgit

olay1 ile ilgili kavram yanilgilar1 oldugunu tespit etmistir.
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Abell, Martini ve George (2001) Ay’in hareketleri lizerine ¢aligmislardir.
Arastirma sonrasinda 6grencilerin gozlem yapip modeller olusturdugu fakat teori

olusturmalarinda basarisiz olduklarini tespit etmislerdir.

Trundle, Atwood ve Christopher (2002) Ay’in evreleri konusuna sorgulama
temelli 6gretimin etkisini arastirmiglardir. Calismalarinda nitel aragtirma tekniklerini
kullanmislardir. Ogretmen adaylarinin kavram yanilgilar1 oldugunu ve iki boyutlu

cizimlerin 6grenmelere bir etkisi olmadig1 kanisina varmislardir.

Marshall (2003) ¢alismasinda lise 6grencileriyle ¢calismis ve Ay’in evreleriyle
ilgili kavram yanilgilarimi gidermeyi amaglamistir. Calismasit sonucunda Ay’in
evrelerinin olugma sebebinin Diinya’nin golgesi ve bulutlardan dolayr oldugunu

belirtmistir.

Sarrazine (2005) de Marshall (2003) gibi Ay’in evreleriyle ilgili kavram
yanilgilari tizerine ¢alismistir fakat Marshall’dan farkli olarak planetaryum ve ¢oklu
zeka Ogretiminin O6grenmeye etkisini arastirmustir. Iklimin, hava olaylarinin,
Diinya’nin eksen egiminin, yer¢ekimi ve gelgit olaylarinin ve Ay’in kendi yapisindan
kaynaklanan gaz ve toz bulutlarindan dolay1 kavram yanilgilarini tespit etmistir ve bu

yanilgilarin giderilmesinde planetaryumum etkili oldugunu savunmustur.

Trumper (2006) Ay’in evrelerinin, Gilines ve Ay tutulmalarinin ve Giines,
Diinya ve Ay hareketlerinin, mevsim degisikliklerinin nedenleri ile ilgili kavramsal
degisimleri incelemislerdir. Ogretimi yapilandirmaci 6grenme ile gerceklestirmistir.
Calismada deneysel desen kullanmistir ve yapilan 6gretimin deneysel grup leline

anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagmistir.

Trundle, Atwood ve Christopher (2007) 4. sinif dgrencileri ile ¢alismislardir.
Ay’in evreleri konusunu model kullanarak anlatmiglardir. Ayn1 zamanda &gretim
Oncesi ve sonrasi test uygulamiglardir. Yapilan son testin sonucuna gore yapilan

ogrenmenin etkili oldugu sonucuna varmiglardir.
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1.4.2 Ay’in Hareketleri ve Evreleri ile ilgili Yurticinde Yapilms

Cahismalar

Bu boliimde Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili yurti¢inde yapilan bazi

calismalardan bahsedilmistir.

Oztirk (2011)’iin yaptign calismasinda 6. ve 8. Smuf o6grencileri ile
caligmistir. Ay’ evreleri konusunda var olan kavram yanilgilarini tespit etmeyi
amaclamistir. Ogretimde isbirligine dayali 6gretimin etkisini arastirmustir. Yaptig
analizler sonucu Ogrencilerin  Diinya, Giines ve Ay’in biiytkliklerini
kavrayamadiklarin1 ve Ay’in evrelerinin olusma sebebinin bulutlardan kaynaklandig

gibi kavram yanilgilar1 tespit etmistir.

Ceylan (2016) calismasinda 6gretmen adaylar ile calismistir. GEMS (Great
Explorations in Math and Science - Fen ve Matematikte Biiylik Buluslar)
Programinin Fen bilgisi O6gretmen adaylarinin  “Diinya, Ay ve Yildizlar”
konularindaki akademik basarilarina, astronomiye yonelik tutumlarina, bilimsel
muhakeme yeteneklerine ve astronomi Ogretimi 6z yeterlilik inanclarina etkisinin
incelemistir. Calismada yar1 deneysel desen kullanmistir. Caligmasinin sonucunda
gruplarin akademik basarilari, bilimsel muhakeme yetenekleri ve astronomi 06z
yeterlilikleri puanlar1 arasindaki farkliliklar GEMS programinin uygulandigi deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Gruplarin astronomiye yonelik

tutumlarinda ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Karadag (2018) diger ¢alismalardan farkli olarak 6. smifta 6grenim goren
isitme engelli 6grencilerle calismistir. Ay’in evreleri ve evrelerin olusum sebepleri
konusundaki kavramsal anlama diizeylerini belirlemek ve bilgisayar destekli
sorgulamaya dayali O6gretim yoOnteminin isitme engelli 6grencilerin kavramsal
degisimlerine etkisini incelemistir. Calismasinda Ogretime ek olarak goriismeler
yapmistir. Analizleri sonucunda Ay’in evreleri konusunda sahip olunan kavramsal
anlama diizeylerini belirleyerek, 6gretim Oncesi kavram yanilgilar1 ¢ogunlukta iken
Ogretim sonrasinda kavram yanilgilarinda azalma, bilimsel kavramalarda artis tespit

etmistir.
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Ezberci (2014) 7.sif dgrencileri ile ¢ahsmustir. Ust kavramsal faaliyetleri
aktif hale getirici etkinliklerle desteklenmis SE Ogrenme dongiisit modelinin,
geleneksel Ogretim ve SE Ogrenme dongiisii modeliyle karsilastirarak Ay’in
evrelerini konusunu anlamalarini ve astronomiye karsi olan tutumlarini incelemistir.
Arastirma sonunda 6grencilerin astronomiye karsi tutumlarinda fark bulunmazken,
SE 6grenme dongiisii modeline gore yaptigi 6gretim uygulamalarindan sonra Ay’in
evreleri konusundaki kavramsal anlamalarinda anlamli bir fark oldugunu tespit

etmistir.

Bostan Sarioglan ve Bayirli (2017) yaptiklari ¢alismada 6. sinif 6grencileri ile
calismislar ve sorgulamaya dayali 6gretiminin Ay’in evreleri konusunda 6grencilerin
kavramsal anlamalarma etkisini incelemislerdir. Ogrencilere uygulama 6ncesi ve
sonrasi kavram testi uygulamislar ve ¢alisma sonucunda sorgulamaya dayali 6gretim
modelinin Ay'in evreleri kavrami ile ilgili 6grencilerin bilimsel cevap vermelerinde

etkili oldugunu belirlemislerdir.

Kiiciikdzer ve Bostan (2010) yaptiklari ¢alismalarinda okul 6ncesi 6grencileri
ile calismislardir. Calismada 6grencilerle yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmustir.
Calismanin sonucunda ise okul 6ncesi 6grencilerinin her bir kavrama dair ¢ok ¢esitli
fikirlere sahip oldugunu ve bu fikirleri daha dnce formal bir egitim almadiklari igin

ailelerinden ve giinliik deneyimlerinden 6grendikleri belirtilmistir.
15  Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, ortaokul 6grencilerinin Ay’in hareketleri ve evreleri ile
ilgili kavramsal degisim siireclerine sorgulama temelli Ogretimin etkilerinin
aragtirilmasidir.  Ogretim oncesi ve sonrasinda deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin cevaplar1 birbiri ile karsilastirilarak gruplar arasindaki iligki ortaya
cikarilmasi ve olas1 kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ayrica 6gretim sonrasi bu

yanilgilarin giderilmesi ise arastirmanin bir diger amacidir.
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1.6  Arastirmamn Onemi

Alanyazin incelendiginde astronomi alaninda uluslararasi literatiirde cok
sayida caligmaya rastlandig1 halde ulusal literatiirde yapilan ¢aligsma sayisi ¢ok azdir.
Ozellikle astronomi konular1 iginden Ay’n evreleri ve hareketleri ile ilgili az sayida
calisma bulunmaktadir. Literatiirdeki Ay’in evreleri ile ilgili yapilan ¢alismalardan
farkli olarak bu ¢alismada Ay’in evreleri ve hareketleri ile ilgili 6grencilerin kavram
yanilgilarin1 ortaya cikararak, kavramsal degisimlerine sorgulama temelli 6gretimin
etkisi incelenmistir. Sorgulama temelli 6gretimi destekleyen 6gretim etkinlikleri SE
Ogretim modeline gore planlanmistir. Ay’in evreleri ve hareketleri konusunu
O0grenmede ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde yapilan bu Ogretim
etkinliklerinin etkili oldugu tespit edilmistir. Bu g¢alisma arastirmaci tarafindan
gelistirilen 6gretim etkinlikleri ile hem Ogretmenlere hem de aragtirmacilara 151k

tutacaktir.

Ayni zamanda bu ¢alismada diger ¢alismalardan farkli olarak Ay’in evreleri
ve hareketleri konusuna ek olarak “zaman kavrami olarak Ay” kavramina deginilerek
ogrencilerin Ay yil1 ve Glines yili kavramlarinin yaninda Giines ve Ay takvimine
yonelik bilgi diizeylerini tespit etmek amacglanmistir. Alanyazin incelendiginde
Gilines takvimi ve Ay takvimi kavramlar1 ile ilgili yapilan arastirmaya
rastlanilmamistir. Sadece Fen bilimleri dersi icin degil bu konularin bahsedildigi
Sosyal bilgiler ve Cografya derslerinde de &grencilerin bilgi diizeylerini tespit
etmeye yonelik boyle bir arastirma bilgimiz dahilinde yoktur. Bu sebepten dolay: bu

caligma literatiire katki saglayacaktir.
1.7 Arastirma Sorusu

Bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin “Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili
kavramsal degisim siireclerine sorgulama temelli 6gretimin etkisi var mi1?”” sorusunun

cevabi aranacaktir.
1.7.1 Altsorular

Bu dogrultuda belirlenen alt problemler asagidaki gibidir.
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. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin Ay’in evreleri

hareketleri ile ilgili kavram yanilgilar1 nelerdir?

. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin 6n test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

. Deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test puanlar

arasinda anlaml bir fark var midir?

. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin son test puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?
1.8  Sayiltilar
. Biitiin 6grencilerin ayni bilgi diizeyinde oldugu kabul edilmistir.

. Orneklem grubundan secilen bir kisim ogrenci ile yapilan yar
yapilandirilmis goriismelerde elde edilen veriler kavram testi sonuglarini daha

ayrintili agiklar niteliktedir.
. Biitiin 6grenciler veri toplama araclarina ictenlikle cevap vermislerdir.
1.9 Simirhihiklar

. Astronomi konusunda biitiin kavramlar degil sadece 5. simf Fen
Bilimleri ders programinda yer alan astronomi ile ilgili kavramlar ¢alismaya dahil

edilmistir.

. Arastirma 2017-2018 egitim Ogretim yilinda Balikesir il merkezi
Altieylill ilgesinde yer alan bir ortaokulda 5. sinifta 6grenim goéren 75 dgrenci ile

sinirli kalmastir.

. Veri toplama araci olarak agik uglu kavram testi, yar1 yapilandirilmis
gdriisme ve nicel veri analizi Mann Whitney U ve Wilcoxon Isaretli siralar testi ile

sinirli tutulmustur.
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2. YONTEM

Bu bolimde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari,
verilerin analizinde kullanilan istatiksel yontemler, 6gretimin uygulanmasi hakkinda

bilgiler yer almaktadir.
2.1  Arastirma modeli

Bu calismada verilerin elde edilmesi i¢in “yar1 deneysel modelin” 6n test—son
test deney gruplu modeli kullanilmistir. Deneysel yontemde her hangi bir durumu
inceleyerek, degiskenleri arasindaki iliskileri tespit edip sonuglarinin karsilastiriimasi
icin kullanilir (Ekiz, 2003). Biiyiikoztiirk’e (2003) gore deneysel desen degiskenler
arasindaki neden- sonug iligkilerini tespit etmek i¢in kullanilir. Deneysel desen
kullanilmast gruplarin baslangictaki durumlarinin belirlenerek, degisimin gozlenip
test edilmesine olanak sagladig1 i¢in avantajli bir yontemdir (Biiyiikoztiirk, Kilig

Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2013). Bu yontemin asamalari su sekildedir.

a) Daha onceden rastgele atama disinda olusturulmus gruplar deney ve

kontrol grubu olarak belirlenir.
b) Uygulama 6ncesinde gruplara on test uygulanir.

C) Deney grubu ile calisma uygulamasi yapilarak, kontrol grubuna

herhangi bir uygulama yapilmaz.
d) Uygulama sonrasinda son test uygulanir (Cepni, 2010).
2.2 Orneklem Secimi

Arastirmanin evrenini tim Tiirkiye’de 6grenim goren ortadgretim 5. sinif
Ogrencileri olusturmaktadir. Ulasilabilir evreni ise Balikesir ilindeki tiim ortaokullar
olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemini ise Balikesir ili Altieyliil ilgesinde
bulunan bir ortaokulun 5. smif diizeyindeki 2 simif olusturmaktadir. Orneklem
secilirken arastirmaciya konumu bakimindan okul mesafenisinin yakinlig:r dikkate

alinarak kolay ulasilabilir olmasina dikkat edilmistir.
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2.3 Ogretim Uygulamasi Siireci

Calisma 2017-2018 ogretim yilinda 20/09/2017 ve 01/12/2017 tarihleri
arasinda yapilmistir. Ogretim Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina gore
planlanmis olup toplamda 14 saat siirmiistiir. Calisma i¢in planlanan siire ig¢inde
Ogretim uygulamasi siiresi disinda kalan zamanda yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilere Ogretim Oncesi ve sonrasi
Kavram Testi uygulanmistir. Ayn1 zamanda deney grubundaki 6grencilerle 6gretim
Oncesinde ve sonrasinda yari yapilandirilmis goriismeler yapilmis ve kayit altina
almmistir. “Ay’m Hareketleri ve Evreleri” konusu islenirken 14 ders saati boyunca
deney grubuna arastirmaci tarafindan sorgulama temelli 6gretim uygulamalar1 ve
etkinlikler yaptirilmistir. Kontrol grubuna ise sinifin kendi Fen bilimleri 6gretmeni
ile Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlarin 6gretimi olagan
akisinda devam etmistir. Kontrol grubunun ders 6gretmeni ders isleme akisini su

sekilde ifade etmistir

Kontrol grubunun ders ogretmeni: Derslerimi islerken dncelikle MEB in
ders kitabini kullaniyorum. Ders kitabindaki etkinlikleri 6grencilere genelde ev 6devi
olarak veriyorum. Ogrencilere birlikte aldigimiz bazi test ve kaynak kitaplar var
onlardan da soru ¢oézmek icin yararlanwyorum. Velilerden gelen talep iizerine
kavramlart not aldirmaya 6zen gosteriyorum ve sinaviarimda bu aldirdigim ders
notlarindan soruyorum. Aymi zamanda akilli tahtadan konular ile alakali bazi

videolar izletiyorum.

Aragtirma siireci ile bilgiler asagida Tablo 2.1°de de gosterilmistir.

Tablo 2.1: Deney ve kontrol grubu 6gretim semasi

Grup Deney oncesi Islem Deney sonrasi

Kontrol grubu MEB 6gretim
programina gore
diizenlenmis 6gretim

Kavram Testi
Son Test

Kavram Testi
On Test

Deney grubu Kavram Testi Sorgulamaya dayali Kavram Testi
On Test dgretim Son Test
+ +
On goriisme Son goriisme
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2.4  Verilerin Toplanmasi

Bu boliimde veri toplama araglar1 olan kavram testi ve yar1 yapilandirilmis

goriismeler incelenecektir.
2.4.1 Kavram Testi

Ay’in evreleri ve hareketleri ile ilgili baz1 kavramlar1 ortaya ¢ikarmak igin
arastirmaci tarafindan agik uclu sorulardan olusan Kavram Testi hazirlanmistir. Bu
test hazirlanirken Oncelikle arastirmaci pilot uygulama i¢in 17 agik uglu sorudan
olusan bir test hazirlamistir. Bu test 60 ortaokul 6grencisine uygulanmistir. Bu testten
alan sonuglar analiz edildikten sonra analiz sonuglar1 ve sorularin anlasilabilirligi
lizerine 3 uzman goriisiine basvurularak 6 soru elenmis ve bazi soru metinleri
diizeltilmis, toplamda 11 soru olan kavram testine son hali verilmistir. Anket
sorularii  hazirlarken Trumper (2001), Oztiirk (2011), Bostan (2008)nin
calismalarindan ve Sensoy’un (2012) yapmis oldugu calismasinda da kullandig
birgok tilkede kullanilmis olan “Astronomy Diagnostic Test” (Astronomi Tani

Testi)’ten yararlanilmistir.

Kavram testinin son halinin verilmesinde 6grenci kazanimlarini karsilamasina
onem verilmistir. Asagida Ay’in evreleri ve hareketleri ile ilgili kazanimlar ve bu
kazanimlara yonelik sorulmus kavram testi soru numaralar1 Tablo 2.2°de

gosterilmistir. Kavram testinin tamami Ek B’de verilmistir.
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Tablo 2.2: Ogrenci kazanimlar1 ve kavram testi soru numaralari

OGRENCI KAZANIMLARI (MEB, 2018) KAVRAM TESTI
SORU NUMARALARI
F.5.1.3.1. Ay’in donme ve dolanma hareketlerini aciklar. 1,4
a. Ay’in dénme hareketi yaptig belirtilir. 14
b. Ay’1in dolanma hareketi yaptig1 belirtilir. 14
c. Zaman dilimi olarak ay kavramina deginilir. 1011
F.5.1.3.2. Ay’n evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma
hareketi arasindaki iliskiyi aciklar. 2,3,7,9
a. Ay’ ana ve ara evreleri arasindaki fark: / farklar belirtilir. 5
b. Evrelerin olus sirasina bagh olarak isimleri belirtilir. 6
c. Ay’ iki ana evresi arasinda gegen siirenin bir hafta oldugu 8
belirtilir.

2.4.2 Yan Yapilandirilmis Goriismeler

Arastirmada Ogrencilerin 6gretim Oncesinde Ay’in hareketleri ve evreleri
kavramlar1 ile ilgili biligsel diizeylerini belirlemek, Ogretim Oncesi ve sonrasi
uygulanan kavram testinde yer alan sorulara vermis olduklar1 cevaplar hakkinda
detayli bilgi edinebilmek i¢in yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Yar
yapilandirilmig goriisme formu hazirlanirken arastirmacilar tarafindan da sorular
eklenerek Trundle, Atwood ve Chistopher (2002) de kullandig1 formdan
yararlanilmigtir. GoOrlisme yapilan Ogrenciler rasgele belirlenmis ve katilimda
goniillilik goz oniine alimmistir. Deney grubu O6grencilerin yaklasik %25°1 ile
goriisgme  yapilmistir. Gorlismeler i¢in  Ogrencilerin  sorulara rahatca cevap
verebilecegi ortamlar secilmistir. Gorlismelerin her biri yaklasik 30 dakika
stirmiistiir. Gorlisme boyunca 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar ses kayit cihazi
ile kayit altina alinmis, bazi sorular i¢in Ogrencilere resimler vererek model

olusturmasi istenmis ve dgrencinin olusturdugu bu modellerin fotografi ¢ekilmistir.
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25 Verilerin Analizi

Bu boéliimde verilerin analizi; verilerin nitel analizi ve nicel analizi olmak

tizere iki baslik altinda anlatilmistir.
2.5.1 Verilerin Nitel Analizi

Bu aragtirmada uygulanan kavram testi tamamen ag¢ik uglu sorulardan olugsmaktadir.
Ogrencilerin bu acik uclu sorulara verdikleri cevaplar1 analiz ederken de 6nceden
belirledigimiz kategorilere gore kodlamamiz miimkiin degildir (Driver ve Easley,
1978). Ogrenci cevaplarini okurken bu kategoriler ortaya ¢ikmis ve her dgrencinin
cevab1 hangi temadaki kategoriye giriyorsa o basligin altina yazilmistir (Kocakiilah,
1999). Olusturulan bu kategorilerdeki 6grenci cevaplarini birbirleri ile karsilagtirmak

ve basarilarin1 belirlemek i¢in dereceli puanlama anahtariyla puanlanmaistir.
2.5.1.1 Dereceli Puanlama Anahtari

Calismada Barnett ve Morran’in (1999) yapmis oldugu dereceli puanlama
anahtarindan yararlanilmistir ve Kocakiilah’in (2006) arastirmasinda nitel analiz
yaparken kullandig1 tablo ile uyarlanarak puanlamasi yapilip bulgulara eklenmistir.
Asagidaki Tablo 2.3’te dereceli puanlama anahtar1 igerigi hakkinda bilgi

verilmektedir.

Tablo 2.3: Dereceli puanlama anahtar1 kodlama ve puan karsiliklari.

Dereceler Yamit icerigi Puan karsililar:
Tam dogru Dogru Cevap 4
Kismi dogru Dogru Ama Eksik Cevap 3
Bilimsel olarak kabul edilemez Kavram Yanilgilart 2
yanitlar
Kodlanamaz Konu ile iligkili olmayan 1
cevaplar
Yanitsiz Cevap Yok 0

Bilimsel yanitlar iki kisimdan olusmaktadir. Bunlar tam dogru ve kismi dogru

olarak ayrilmislardir.

Tam Dogru: Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar tamamen dogru ve

soruyu tam agikliyorsa yanitlar bu derece i¢ine alinmstir.

20



Kismi Dogru: Ogrencilerin verdikleri cevaplarda bazen eksik bilgiler
olabiliyor bu durumda eger 6grenci cevabi yanlis bilgi veya kavram yanilgilari

icermiyorsa verilen yanit kismi yanit derecesi i¢ine alinmistir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yamtlar: Ogrencinin vermis oldugu yanitlar
yanlig ve kavram yanilgilarindan olusuyorsa i¢inde dogru kisimlar olsa bile bilimsel

olarak kabul edilemez derecesi altina alinmistir.

Kodlanamaz: Bazi 6grencilerin el yazisi arastirmaci tarafindan okunamadigi
i¢cin, bazen de tam olarak ne sdylemek istedigi anlasilamayan cevaplar bu baslik

altinda kodlanmustir.

Yanmitsiz: Bos birakilan yanitlar ve bilmiyorum cevabi verilen yanitlar bu

derece altina yazilmstir.
2.5.1.2 Goriismelerin Analizi

Gorligsmeler ses kayit cihazi ile kayit atina alinip dogrudan yazili hale getirilmistir.
Kavram testindeki 6grenci cevaplarini destekleyecek bir sekilde gruplandirilmastir.
Bu gruplandirma yapilirken kavram testi i¢in kullanilan dereceli puanlama
anahtarindaki dereceler esas alinmis ve goriigmelerin analizi yapilirken Ogrenci
cevaplart1 bu derecelerin altina yazilmistir. Gorligmelerin analizinde yer alan
ogrenciler kodlanirken deney grubu 6grencileri DG, kontrol grubu 6grencileri ise KG
olarak kodlanmistir. Yapilan goriismenin Ogretim Oncesi veya sonrast mi
gerceklestigini gdstermek i¢in ise kodlamanin basina 6gretim dncesi ise OO, dgretim
sonrast ise OS kodu eklenmistir. Ornegin; deney grubundaki O1 kodlu 6grencinin

ogretim sonrasi goriisme verileri OSDGO1 seklinde kodlanmustir,
2.5.2 Verilerin Nicel Analizi

Ogrenci cevaplarmin nitel analizinde kullanilan dereceli puanlama
anahtarindaki puanlar verilerin nicel analizinde de kullanilmistir. Her bir kategoriye
bir puan degeri verilmistir. Bu verilerin nicel analizini yapmak i¢in SPSS 16.0 paket
programi kullanilmistir. Oncelikle kavram testinden elde edilen verilerin normal
dagilip dagilmadigr kontrol edilmistir. Bunun i¢in 6grenci sayilart 29 dan fazla

oldugu icin Kolmogorov-Smirnov testine bakilmis ve anlamlilik degeri 0.05’ten
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kiigiik oldugu i¢in verilerimizin normal dagilmadig: kabul edilmistir (Kalayci, 2014).
Bu sebepten dolayr parametrik olmayan testler kullanilacagina karar verilmis ve
bagimsiz iki orneklem “Mann Whitney U Testi” kullanilmistir. Mann-Whitney U
testi gruplarin medyanlarini karsilagtirarak analiz yapar ve grup degerlerini sira hale
doniistiirerek siralamanin farkli olup olmadigini belirler. Bu gruplarin kendi i¢indeki
farki analiz etmek i¢in de bagimli 6rneklemler igin kullanilan “Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi” kullanilmistir. Bu testte eslestirilmis veriler arasindaki farkliliklarin

yoniiyle ilgilenmekte ve dagilimin ayni olup olmadigmi test etmektedir (Cepni,
2010).
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3. BULGULAR VE YORUMLAR

Ogrencilerin kavram testinden elde edilen bulgular ii¢ baslik altinda
incelenmistir. Ilk béliimde verilerin nitel analizinden elde edilen bulgulara yer
verilmis frekans ve yiizdelik degerleri hesaplanmistir. Ikinci boliimde ise deney ve
kontrol grubunda yer alan 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar hazirlanan dereceli
puanlama anahtarinda puanlanarak “Mann Whitney U Testi” ve “Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi” kullanilmis ve gruplar arasi anlamli bir farkin olup olmadigi
incelenmistir. Ugiincii boliimde ise dgretim ydntemine ydnelik gdriisme verilerinden

elde edilen bulgular incelenmistir.
3.1  Nitel Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde 6grencilerin kavram testinde verdikleri cevap kategorilerinde yer
alan frekans ve yiizde degerleri hesaplanmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar ve
frekans degerleri tablo icerisinde gosterilmistir. Ogrenciler ile yapilan gériismelerden

konu ile ilgili kisimlari tablolar altinda gerekli oldugu durumlarda verilmistir.
3.1.1 Kavram Testinin 1. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Kavram testinin 1. sorusunda “Diinyadan bakildiginda neden Ay’in hep ayni
yiiziinli goriiriiz? Cevabinizi agiklaymiz.” sorusu sorulmustur. Bu sorudan elde edilen

bulgular asagida Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1: Kavram testinin 1. sorusundan elde edilen bulgular

YANIT KATEGORILERI Deney fe(%’ u Kontm'f((%%b“
TESTLER 0T | ST 0T | ST
A. Bilimsel olarak kabul edilebilir yamitlar
1.Tam yanit 0 5(12,8) | 1(2,7) 9(25)
2. Kismi yanit 5(12,8) | 23(58,9) | 7(19,4) | 14(38,9)
Toplam 5(12,8) | 28(71,7) | 8(22,2) | 18(50)
B. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar
Hep aymi ylizlinii gormeyiz sadece bir yliziinii goriiriiz. 0 0 3(8,3) 5(13,8)
Ay dairedir (kiiredir). Her tarafi aymdir. 2(5,1) 1(2,5) 6(16,6) 2(5,5)
g;ﬂ’les 1sinlarindan dolayi, 1ginlar her yerini kapladig: 2(5,1) 4(10,2) 12,7) 4(11,1)
Ay yavas dondiigii i¢in 6(15,3) 1(2,5) 3(8,3) 2(5,5)
Ay 'hareket 'etmez, hep vardir sadece 6n kismi goziikiir, 4(10,2) 0 2(5,5) 12.7)
sekil degistirmez
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Tablo 3.1 (devam)

Ay ve diinya kendi etrafinda dondiigii i¢in 3(7,6) 2(5,1) 0 0
Ay’n farkl sekilleri ve hareketleri vardir. 2(5,1) 2(5,1) 0 0
Hep gece ¢ikt1g1 igin 4(10,2) 0 1(2,7) 0
Ay sabah ¢ok sicak, aksam ¢ok soguktur 0 0 1(2,7) 0
Uzakta oldugu i¢in 2(5,1) 0 1(2,7) 1(2,7)
Giines Ay’1n arkasindadir 0 0 1(2,7) 0
Bir tarafta gece iken diger tarafta giindiiz olabilir 0 0 0 1(2,7)
Giines etrafinda ayni1 yonde dondiigii igin 0 0 0 1(2,7)
Ciinkii Ay’1n bir evresi 1 hafta siirer 0 0 0 1(2,7)
Ciinkii dyle denk gelmistir. 0 0 0 1(2,7)
Ay dolunay olmadig1 zaman yarim kalir 1(2,5) 0 0 0
Bir tarafa birini 6biir taraf birini goriir 1(2,5) 0 0 0
Ay diinyaya arkadan bakiyor 1(2,5) 0 0 0
Ay’1n bir tarafi karanlik, diger tarafi aydinlhiktir 1(2,5) 0 0 0
Giines, Diinya ve Ay Ayni hizda dondiigi igin 0 3(7,6) 0 0
(g};lr?;i jonerken Ay’da doner bu ylizden ayn1 yiiziinii 0 1(2,5) 0 0
TOPLAM 29(74,3) | 14(35,8) | 20(55,5) | 16(44.4)
C. Kodlanamaz 4(10,2) | 3(7,6) 1(2,7) 0
D. Yamtsiz 7(17,9) 0(0) 9(25) 2(5,5)
TOPLAM 39(100) | 39(100) | 36(100) | 36(100)

Diinya’dan bakildiginda neden Ay’in hep aymi yiizlinii goriiriiz? Cevabinizi
aciklaymiz sorusuna verilen cevaplar incelendiginde hem deney hem de kontrol
grubunda tam yanit veren Ogrencilerin frekansi On testte gore son testte artis
gdstermistir. Ogrenciler bu soruya “Ay ile birlikte Diinya’da déniiyor. Ay ve
Diinya’nin bir turunu tamamlama siiresi ayni oldugu i¢in bizim bulundugumuz yer
ile Ay’ gordiigiimiiz bolgesi yine karsilasir” cevabini vermislerdir. Tam yanit veren
kontrol grubundaki 6grencilerin frekans1 1 6grenciden 9 6grenciye ¢ikarken, deney

grubunda 6grencilerin sadece 5 tanesi son testte tam yanit vermislerdir.

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanit kategorisinin tamami incelendiginde,
olursa tam ve kismi yanit veren 6grencilerin frekansi kontrol grubunda 7 6grenciden
14 6grenciye cikarken, deney grubunda bu say1 5 6grenciden 23 68renciye ¢ikmigtir.
Bu yanit kategorisinde en ¢ok “Diinya Ay ile beraber aym1 hizda dondiigi icin”
cevabi verilmistir. Iki grubunda 6n test ve son testte kismi yamitlar kategorisinde bu
soru i¢in “Ay ile birlikte Diinya’da doniiyor” ortak cevabi gelmistir. Bu cevabin
frekanslarint inceledigimizde kontrol grubu 4 &grenciden 1 Ogrenciye diiserken,
deney grubunda 2 6grenciden 3 6grenciye ¢ikmistir. Iki grupta da sadece 6n testte
“Ay yuvarlaktir, Ay’in hep Diinya’ya bakan tarafini goriiriiz* cevabi gelmistir. “Ay

ve Diinya’nin bulunduklar1 agidan dolay1” cevabi sadece kontrol grubundan 1
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ogrenci, "Diinya ile Ay ayn1 konumda oldugu i¢in” cevabin ise deney grubundan 1
Ogrenci son testte sdylemislerdir. Deney grubundaki 6grenciler son testte Ay’in kendi
ekseni etrafinda doniisii ile Diinya ¢evresindeki doniisii esit zamanda olmasi
sebebiyle Ay’in ayn1 yliziinli goriiriiz demek istemisler fakat hiz ve siire kavramlarini
karistirarak “Diinya ve Ay ayni hizda dondiigii i¢in” cevabimi vermisler ve o
sebepten dolay1 O6grencilerin vermis olduklari bu cevap kismi yanitlar kismina

eklenmistir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde genel olarak kavram
yanilgilarindan olusan cevaplar gelmistir. Bu cevaplarin frekanslart genelde 1 veya 2
ogrencidir. En ¢cok deney grubunda 4, kontrol grubundan 16grenci “Hep gece ¢iktig
icin” cevabini, “Glines’ten aldig1 151k her yeri kapladig1 i¢cin” cevabini ise kontrol
grubundan 3 &grenci vermistir. iki grupta da on testlerde “Ay hareket etmez, sekil
degistirmez” gibi kavram yanilgilar1 son testte deney grubunda hi¢ ¢ikmamustir.
Kontrol grubunda ise sadece 1 6grenci bu kavram yanilgisina sahiptir. Deney
grubundaki Ogrencilerde Ay’in neden hep aymi yiiziinii goriiriiz? Sorusuna: “Ay
stirekli gece ciktigr i¢in“ , “Ay uzakta oldugu i¢in”,” Ay dolunay olmadigi zaman
yarim kalir”, “Bir tarafa birini obiir taraf birini gortir”, “Ay’in bir tarafi karanlik,
diger tarafi aydinliktir” gibi kavram yanilgilar1 sadece on testte goriilmiis olup, son
testte Ogrencilerin bu kavram yanilgilarina sahip olmadiklari goriilmektedir. Ayni
sekilde kontrol grubundaki 6grencilerde ise: “Hep gece ¢iktigi icin”, “Ay sabah ¢ok
sicak, aksam cok soguktur”, “Giines Ay’in arkasindadir” kavram yanilgilar1 sadece
On testte vardir. Deney grubundaki 6grenciler son testte Ay’in kendi ekseni etrafinda
doniisli ile Diinya ¢evresindeki doniisii esit zamanda olmasi sebebiyle Ay’in aym
yiiziinii goriiriiz demek istemisler fakat hiz ve siire kavramlarini karistirarak “Giines,
Diinya ve Ay ayni hizda dondiigii i¢in” cevabini vermisler ve o sebepten dolayi
Ogrencilerin vermis olduklar1 bu cevap Giines’i de dahil ettikleri i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez kismina eklenmistir. Sayist ¢ok az olmakla birlikte baz1 6grenciler ise
bu olayin bir rastlanti sonucu oldugunu diisiinerek “Ciinkii 6yle denk gelmistir”
cevabin1 vermislerdir. Bilimsel kabul edilemez yanitlarin toplam frekanslarina
baktigimizda ise kontrol grubunda 20 Sgrenciden 16 6grenciye diiserken, deney

grubunda 29 6grenciden 14 6grenciye diismiistiir.
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Ogrencinin ifade biciminden anlasilamayan veya yazis1 okunamayan cevaplar

kodlanamaz olarak tabloya eklenmistir. Bu kategorideki cevaplarin frekanslar1 deney

grubunda 4 6grencidenl 6grenciye diismiistiir. Kontrol grubunda ise sadece On testte

1 6grencinin cevabi bu kategoriye girmistir.

Yanitsiz kategorisindeki cevaplar ise kontrol grubunda 9 Ogrenciden 2

ogrenciye diiserken, deney grubunun on testinde 7 6grencidir. Son testte bos birakan

olmamustir.

3.1.2 Kavram Testinin 2. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Calisma grubuna uygulanan kavram testinin ikinci sorusunda “Ay’t neden

hep farkli sekilde gériiriiz? Cevabinizi agiklaymiz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin

vermis olduklar1 cevaplarin frekans ve yiizde degerleri Tablo 3.2.’de gdsterilmistir.

Tablo karmagikligini 6nlemek icin % degerleri parantez i¢cinde sunulmustur.

Tablo 3.2: Kavram testinin 2. sorusundan elde edilen bulgular

YANIT KATEGORILERI Deney Grubu Kontrol Grubu
f (%) f (%)
TESTLER OT | ST OT | ST
A. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar
1.Tam yanit 0 127 | 127 | 127)
2. Kismi yanit 19(48,7) | 31(79,4) | 10(27,7) | 31(86,1)
TOPLAM 19(48,7) | 32(82) | 11(30,5) | 32(88,8)
B. Bilimsel olarak kabul edilemez yamitlar

Ay’1n sekilleri ¢oktur 4(10,2) 0 3(8,3) 1(2,7)
gc:lrrll;lsu rA.;y’ln farkli yerlerini aydinlattig1 igin farkli 5(12,8) 1(2.5) 7(19,4) 2(5,5)
Oniine bulut gectigi icin 3(7,6) 0 1(2,7) 0
AV IIkS = )
Shdug saman birde dotunay ol zaman vardr. | 2642 | 0| 1@D) | 1@
Ay ve giines tutulmasi oldugu i¢in 1(2,5) 0 0 0
Hem diinyanin hem de Giines’in etrafinda doner 1(2,5) 4(10,2) 1(2,7) 2(5,5)
Diinya Ay’1in dniine gegtigi icin 1(2,5) 0 0 0
l/(\a}; aGnﬁ?(e}s];;lﬁél;iil;egiﬁgr:er , ay Gilines’i takip eder, Ay’ in 1(2,5) 0 0 0
Diinya ile Ay ayni hizda oldugu i¢in 0 2(5,1) 0 0
Ay’1n bir tarafi karanlik oldugu i¢in 0 1(2,5) 0 0
Giines’in 6niine Dlinya gegtigi i¢in 0 1(2,5) 0 0
Giinlerin kisalmasi ve zamanin degismesinden dolay1 3(7,6) 0 1(2,7) 0
Hava durumundan dolay1 0 0 2(5,5) 0
Gece ve giindiiz oldugu igin 0 0 1(2,7) 1(2,7)
TOPLAM 21(53,8) | 9(23) | 17(47,2) | 7(19,4)

26




Tablo 3.2 (devamu)

C. Kodlanamaz 1(2,5) 2(5,1) 1(2,7) 1(2,7)
D. Yanitsiz 0 0 5(13,8) 0
TOPLAM 39(100) | 39(100) | 36(100) | 36(100)

Tablo 3.2 incelendiginde kontrol grubunda 6n test ve son testte 1 er dgrenci,
deney grubunda ise sadece 1 6grenci son testte “Diinya Giines’in etrafinda dondiigi
ve Ay’da Diinya’nin etrafinda dondiigl i¢in Ay’1 farkli agilardan goriirliz” cevabini
vererek tablodaki tam yanit kismina eklenmislerdir. On testte deney grubunda tam

yanit veren dgrenci bulunmamaktadir.

iki grupta da 6grenciler kismi yanitlardan en ¢cok “Ay ve Diinya déndiigii i¢in
Ay'in sekli de yonii de degisir” cevabini vermislerdir. Bu yaniti deney grubundan 15
Ogrenci On testte, 12 0grenci ise son testte; kontrol grubundan 8 6grenci 6n testte, 12
Ogrenci ise son testte bu cevabi vermistir. Bir sonraki yogun olan cevaplardan birisi
ise “Ay bir 151k kaynagi degildir. Ay Glines’i yansitir, Giineg’e gore Ay nerede
durursa ona gore sekli degisir” cevabidir. Bu cevabi On testte deney ve kontrol
grubundan sirasi ile 4 ve 1 6grenci; son testte ise 15 ve 13 6grenci vermistir. Bazi
Ogrenciler ise bu soruyu Ay’in evreleri ile agiklamislardir ve “Ay’in evreleri vardir,
giine gore evleri degisir” cevabini vermislerdir. Bu cevabi deney grubundan 3,
kontrol grubundan 4 dgrenci sadece son testte vermislerdir. On testte her iki grupta
bu olay1 Ay’ evreleri ile bagdastirmamislardir. Bilimsel olarak kabul ettigimiz
cevaplarin toplam frekanslar incelendiginde deney grubu on testte 19, son testte 32

ogrenci iken; kontrol grubu 6n testte 11, son testte 32 dgrencidir.

Bu soru icin oOgrencilerden bir¢ok bilimsel olmayan yanit da gelmistir.
Bunlardan bazilarini inceleyecek olursak “Ay’in sekilleri ¢oktur.” cevabini kontrol
ve deney grubundan sirastyla on testte 3 ve 4 6grenci, kontrol grubundan son testtel
ogrenci bu cevabi vermistir. “Oniine bulut gectigi i¢in ay farkli goriiniir.” cevabin
her iki grupta sadece On testte verilmistir. Bu say1 kontrol grubunda 1 deney
grubunda ise 3 dgrencidir. Son testte ise bu kavram yanilgisina sahip iki grupta da
ogrenci bulunmamaktadir. Iki grupta da Ay’in farkli goriinmesinin sebebinin sadece
Giines ile alakali veya glinlerin kisalmasi ya da zaman degisimi oldugunu diisiinen
ogrenciler yogun olarak bulunmaktadir. Deney grubundaki 6grencilerin cevaplari
incelendiginde “Ay’m sekilleri ¢oktur”,” Oniine bulut gectigi i¢in”, “Ay ve Giines

tutulmasi oldugu i¢in”, “Ay Giines’in Oniline gecer /Ay Gilines’i takip eder /Ay’in
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karanlik yiizii bize gelir”, “Giinlerin kisalmasi ve zamanim degismesinden dolay1”
kavram yanilgilar1 sadece On testte tespit edilmistir. Son testte bu kavram
yanilgilarma rastlanilmamustir. Kontrol grubundaki 6grencilerde ise “Oniine bulut
gectigi icin”, “Glnlerin kisalmasi ve zamanin degismesinden dolay1” ve “Hava
durumundan dolay1” kavram yanilgilari sadece 6n testte bulunmaktadir. Bilimsel
kabul edilemez yanitlarinin toplami incelendiginde ise kontrol grubunda 6n testte 17
O0grenciyken son testte 7 O0grenciye diismiistiir. Deney grubunda ise On testte 21
O0grenciden son testte 9 Ogrenciye diismiistiir. Ay’in fakli goriinmesinin sebebini
sadece hava durumuyla ve gece giindiiz ile iliskilendiren Ogrenciler ise sadece

kontrol grubundadir.

Kodlanamaz yanitlar ise kontrol grubunda 6n test ve son testte 1 er 68renci
iken deney grubunda 6n testte 2, son testte 1 6grencidir. Sadece kontrol grubunda 5

Ogrenci bu soruya bilmiyorum cevabini vererek bos birakmislardir.

Ayrica deney grubundan bu soru ile ilgili OODGO38 kodlu 6grenci ile

yapilan yar1 yapilandirilmis 6n gériisme verilerinin bir kismi su sekildedir.

Goriismeci: Tiirk bayragindaki hilali bilirsiniz. Ay bazen Tiirk bayragindaki
hilal gibi goriiniir. Ay’in baska sekilleri olur mu? Bu gsekilde Ay’'in farkl

gortinmesinin sebebi nedir?
O0ODGO38: Olur tabi ki.
Goriismeci: Bu sekilleri sayabilir misin?
OODGO38: Dolunay, yarim ay, hilal
Goriismeci: Bu sekilde Ay in farkl gériinmesinin sebebi nedir?
OODGO38: Giines 'ten gelen 151k olabilir belki.
Goriismeci: Bu sekillerin isimlerini nereden 6grendin?
OODGO38: Hatirlamiyorum ama baya eski zamanda 6grendim.
Goriismeci: Peki bu soyledigin sekilleri ¢izebilir misin?
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OODGO38: Cizebilirim

OODGO38 ¢izimi:

Sekil 3.1: 038 kodlu 6grencinin ¢izimi (6n test)

OSDGO38 kodlu dgrenci ile yapilan yar1 yapilandiriimig aymi sorularm son goriisme

verilerinin bir kismi su sekildedir.

Goriismeci: Tiirk bayragindaki hilali bilirsiniz. Ay bazen Tiirk bayragindaki
hilal gibi gériiniir. Ay’in baska sekilleri olur mu? Bu gsekilde Ay’in farki

gortinmesinin sebebi nedir?
OSDGO38: Olur tabi ki.
Goriismeci: Bu sekilleri sayabilir misin?
OSDGO38: yeniay dolunay, siskin ay, hilal, ilk dérdiin, son dordiin
Goriismeci: Bu sekilde Ay in farkli gériinmesinin sebebi nedir?
OSDGO38: Giines 'ten gelen 15151n yansimasidir.
Goriismeci: Peki bu soyledigin sekilleri ¢izebilir misin?
OSDGO38: Cizebilirim

OSDGO38¢izimi:
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Sekil 3.2 032kodlu 6grencinin 6n goriisme verileri

OODGO32 kodlu dgrencinin &n goriisme verileri asagidaki gibidir.

Goriismeci: Tiirk bayragindaki hilali bilirsiniz. Ay bazen Tiirk bayragindaki

hilal gibi goriiniir? Bu sekilde Ay in farkli goriinmesinin sebebi nedir?

OODGO32: Bulut Ay’in éniinii kapatir diye biliyordum ve bundan dolay:

Ay in bazi yerlerini goremeyiz.
Goriismeci: Ay in bildigin baska isimleri var mi Bu gekilleri sayabilir misin?
OODGO32: Yarim ay bilirim, parkta hilali gordiim.
Goriismeci: Bu sekilde Ay in farkli gériinmesinin sebebi nedir?
OODGO32: Bulutlardr.
Goriismeci: Peki bu soyledigin sekilleri ¢izebilir misin?
OODGO32: Cizebilirim

OODGO32 ¢izimi:
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Sekil 3.3: 032 6n goriisme ¢izim

OSDGO32 kodlu 6grencinin n goriisme verileri asagidaki gibidir.

Goriismeci: Tiirk bayragindaki hilali bilirsiniz. Ay bazen Tiirk bayragindaki

hilal gibi goriiniir? Bu sekilde Ay 'in farkli goriinmesinin sebebi nedir?

OSDGO32: Ay’in béyle siirekli yer degistirmesi ya da Diinya’'nin

donmesidir. Diinya 'nin donmesi diyebilirim.
Goriismeci: Sadece Diinya mi doniiyor?

OSDGO32: Hayir. Birde Ay'in da donmesi ve Giines'in de donerken onlari
boyle degisik yerlerine 151k yaymasi

Goriismeci: Ay in bildigin baska isimleri var mi1 Bu sekilleri sayabilir misin?
OSDGO32: ik dordiin, veni ay, dolunay, son dordiin.

Goriismeci: soyledigin evre isimlerinin seklini ¢ize bilir misin?

OSDGO32: Cizebilirim

0OSDGO32 ¢izimi:
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Sekil 3.4: 032 6n goriisme ¢izim

Goriisme verilerinde de goriildiigii gibi O38 ve 032 kodlu 6grencide dgretim
oncesi kavram yanilgilart bulunurken Ogretim sonrasinda kavramsal degisim

gerceklesmistir.
3.1.3 Kavram Testinin 3. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Kavram testinde sorulan 3. soru asagida Sekil 3.5’de verilmistir.

3)

Herhangi bir gece O geceden birkag gece sonra
Sekillerde Ay'in birkac gece ara ile gokyuzindeki goéruntusu gorulmektedir. Ay'in

gorantasindeki bu degisimin nedeni nedir? Cevabimizi agiklayiniz.

Sekil 3.6: Kavram testinin 3. sorusu

Kavram testinde Sekil 3.5’te goriildiigii gibi Ay’in herhangi bir gecedeki
goriintiisii ve bu geceden birkac gece sonraki goriintiisii verilmistir. Ogrencilere bu
degisimin sebebi sorulmus ve Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar Tablo 3.3’te

gosterilmistir.
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Tablo 3.3: Kavram Testinin 3. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

YANIT TURLERI Denef;(/ 0/?)rubu Kont]rC?OI/OC)Brubu
_ N:39 _ N:36
TESTLER O.T ST O.T ST
A. Bilimsel olarak kabul edilebilir yamitlar
1.Tam yanit 0 0 0 0
2. Kismi yanit 11(28,2) | 18(46,1) | 3(8,3) | 21(58,3)
TOPLAM 11(28,2) | 18(46,1) | 3(8,3) | 21(58,3)
B. Bilimsel olarak kabul edilemez yamtlar

Giines yavas yavas saga dogru kaydigi i¢in 0 0 1(2,7) 0
Ay yer degistirdigi i¢in. 3(7,6) 4(10,2) | 6(16,6) | 4(11,1)
Bulutlardan dolay1 1(2,5) 0 1(2,7) 0
Yeri git gide genisledigi i¢in 0 0 1(2,7) 0
Gokyiiziine gore 0 0 1(2,7) 0
Iklimlere ve diinyanin doniisiine bagh 0 0 1(2,7) 0
Ay yavasca dolunay oldugu igin 2(5,1) 0 1(2,7) 1(2,7)
Giines’in o giinkii seklidir Ay her gece farkl olur 1(2,5) 0 1(2,7) 0
Giin icinde Ay farkli yansir , Saatler gectikce degisir 1(2,5) 1(2,5) 1(2,7) 0
Hareket ettigi icin 0 0 2(5,5) 0
Giin gectikce sekil degistirir 0 0 1(2,7) 0
Giin gegtikce golgesi azalir 0 0 0 1(2,7)
Ay daha az gelmis 0 0 0 1(2,7)
Ay yavas yavas biiyiir 3(7,6) 1(2,5) 0 0
Giin gectikce Ay degisir 0 1(2,5) 0 0
Mevsimlerden 0 1(2,5) 0 0
Ay ile Diinya Giines arasina girdigi i¢in 0 1(2,5) 0 0
Ay ilk 6nce incelir sonra degisir 1(2,5) 0 0 0
Diinya ay ile arasina girdigi i¢in 1(2,5) 0 0 0
Birinci sekildeki normal ay digeri yarimaydir 1(2,5) 0 0 0
Birinci resimde Diinya uzaktir,2. Resimde yakin olabilir 1(2,5) 0 0 0
TOPLAM 15(38,4) 9(23) 17(47,2) | 7(19,4)
C. Yanitsiz 7(17,9) 1(2,5) 4(11,1) 0
D. Kodlanamaz 1(2,5) 2(5,1) 4(11,1) | 8(22,2)
TOPLAM 39(100) | 39(100) | 36(100) | 36(100)

Uygulanan kavram testinin 3. sorusuna deney ve kontrol gurubundaki
ogrencilerin hicbiri tam yanit verememislerdir. Verilen kismi yanitlarda ise Ay’in

seklindeki bu degisimin sebebinin Giines 1sinlarindan, Diinya’nin ve Ay’in

33




dénmesinden ve Ay’in evrelerinin oldugunu bu degisimin sebebinin Ay’in evreleri
oldugunu sodyleyerek Tablo 3.3.’deki kismi yanit kategorisine dahil edilmislerdir.”
Ay’in ve diinyanin donmesi” cevabi biitiin gruplarin her iki testinde de vardir. Bu
cevabi veren 6grenci frekanslart deney grubunun 6n testinde 9 6grenciden son testte
16 6grenciye cikarken, kontrol grubunda 3 6grenciden 16 Ogrenciye ¢ikmistir. Bu
olay1 Ay’in evreleri ile iligskilendiren 6grenciler iki grupta da sadece son testte olup
Ogrenci frekanslar1 deney grubunda 2, kontrol grubunda 5 6grencidir. Kismi yanit
veren Ogrenciler kontrol grubunu da 6n testte 3 6grenciyken son testte 21 68renciye
cikmistir. Deney grubunda ise bu kategoride 6n testte 11 6grenci varken son testte 18
ogrenci vardir. Bilimsel olarak kabul edebilecegimiz tam ve kismi yanitlarin toplam
frekanslari incelendiginde deney grubunun 6n testinde 11 dgrenci, son testinde ise 18
Ogrenci yer almaktadir. Kontrol grubunda ise bu say1 on testte 3, son testte 21

ogrencidir.

Iki grupta da ogrenciler bilimsel olmayan cevaplardan en c¢ok “Ay yer
degistirdigi icin” cevabini vermislerdir. Bu cevabi veren 6n testte deney grubunda 3,
kontrol grubunda 6 &grenci vardir. Son testte ise her iki grupta da bu kavram
yanilgisina sahip 4’er 0grenci bulunmaktadir. “Bulutlardan dolayi”, “Giines’in o
giinkii seklidir Ay her gece farkli olur”, kavram yanilgilar iki grupta da sadece 6n
testte tespit edilmistir. “Ay yavas yavas biiylir” kavram yanilgisi1 sadece deney
grubunda bulunmaktadir. Bu cevabi veren 6grenci frekansi on testte 3 6grenci iken,
son testte 1 6grencidir. “Giin gectikge golgesi azalir” ve “Ay daha az gelmis” kavram
yanilgilart sadece kontrol grubunun son testinde bulunurken; “Mevsimlerden”,
“Birinci resimde Diinya uzaktir, 2. resimde yakin olabilir” cevaplari ise sadece deney
grubunda bulunmaktadir. Bilimsel olmayan cevap veren Ogrencilerin frekanslar
kontrol ve deney grubunda sirasiyla on testte 17 ve 15 Ogrencidir. Bu sayilar son

testte kontrol grubunda 7 iken, deney grubunda 9 6grenciye diismiistiir.

Bu sorusu bos birakan 6grenciler deney grubunda kontrol grubuna gére daha
fazladir. Kontrol grubunda on testte 4 6grenci bos birakmis son testte bos birakan

olmamistir. Deney grubunda ise 0n testte 7 6grenciyken son testte 1 6grencidir.

Kodlanamaz yanitlar bos birakilanin aksine kontrol grubunda deney grubuna

gore fazladir. Kontrol grubunda on testte 4 6grenci, son testte 8 6grencinin cevaplari
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kodlanamazken; deney grubunda oOn testte 1, son testte 2 Ogrencinin cevaplari

kodlanamamustir.

3.1.4 Kavram Testinin 4. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Kavram testinin 4. sorusu iki boliimden olusmaktadir. Ilk béliimde “Ay’n

kag tiirlii hareketi vardir” diye sorulmustur. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar

Tablo 3.4’de verilmistir. Tablo yorumlar1 yapilirken iki tablo i¢in ortak yorum

yapilmustir.

Tablo 3.4: Kavram testinin 4. sorusunun ilk boliimiinden elde edilen bulgular

.. . Deney Grubu Kontrol Grubu
YANIT TURLERI f3(’% ) %)
N:39 N:36
TESTLER 0T | sT o1 | sT
A. Bilimsel olarak kabul edilebilir yamtlar
1.Tam yanit
Us tiirlii | 11(28,2) | 25(64,1) | 12(33,3) | 21(58,3)
2. Kismi yanmit
Iki tiirlii 7(17,9) 0 12(33,3) | 2(5,5)
TOPLAM 17(43,5) | 25(64,01) | 24(66,6) | 23(63,8)
B. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar
5 tiirlii hareketi vardir 0 1(2,5) 1(2,7) 0
1tiir hareketi vardir 5(12,8) 0 0 0
6 tlirlii hareketi vardir 5(12,8) 0 7(19,4) | 6(16,6)
Saga, sola, asagi, yukari 0 0 1(2,7) 0
Sekiz hareketi vardir 0 3(7,6) 0 4(11,1)
Dort hareket 0 1(2,5) 0 2(5,5)
Yedi hareketi vardir 0 0 0 1(2,7)
Donme hareketi yapar 3(7,6) 0 0 0
Donme hareketi 0 1(2,5) 0 0
6 hareketi vardir 0 4(10,2) 0 0
Bunlara hareket denir 0 1(2,5) 0 0
29 hareket 0 1(2,5) 0 0
TOPLAM 13(33,3) | 12(30,7) 9(25) | 13(36,1)
C. Yanitsiz 7(17,9) 0 3(8,3) 0
D. Kodlanamaz 1(2,5) 0 0 0
TOPLAM 39(100) | 39(100) | 36(100) | 36(100)
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Tablo 3.5: Kavram testinin 4. sorusunun ikinci boliimiinden elde edilen bulgular

.. . Deney Grubu Kontrol Grubu
YANIT TURLERI f3(’% ) %)
N:39 N:36
TESTLER 0T | sT 6T | ST
A. Bilimsel olarak kabul edilebilir yamitlar
1.Tam yanit 11(28,2) | 26(66,6) | 11(30,5) | 21(58,3)
2. Kismi yanit 0 0 0 0
TOPLAM 10(25,6) 8(22,2) 2(5,5)
B. Bilimsel olarak kabul edilemez yamtlar
Evre isimleri ile agiklama 6(15,3) | 7(17,9) 9(25) 11(30,5)
Saga, sola, asagi, yukari 0 0 1(2,7) 0
Sekiz hareketi vardir 0 3(7,6) 0 4(11,1)
Doner 3(7,6) 1(2,5) 0 0
Donme ve yansitma 1(2,5) 0 0 0
TOPLAM 10(25,6) | 11(28,2) | 10(27,7) | 15(41,6)
C. Yamtsiz 7(17,9) 0 3(8,3) 0
D. Kodlanamaz 1(2,5) 0 0 0
TOPLAM 39(100) | 39(100) | 36(100) | 36(100)

Tablo 3.4 ve Tablo 3.5 incelendiginde sorunun ilk bdliimiinde deney
grubunda 0n testte 11, son testte 25 6grenci “Ay’in hareketi ti¢ tiirliidiir” diyerek tam
yanit vermistir. Kontrol grubunda ise bu say1 on testte 12 son testte 21 6grencidir.
Sorunun ikinci boliimiinde ise Ogrenciler bu hareketleri agiklamiglar ve Ay’in
hareketlerini; “kendi etrafinda doner, kendi etrafinda donerken Diinyanin etrafinda
doner ve Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda doner” cevabini vermislerdir. Bu
yanit1 veren deney grubunun 6n testinde 11 son testinde 26 6grenci, kontrol grubunda

ise On testte 11, son testte 21 d6grenci bulunmaktadir.

Kismi yanitlarin tiimii iki tlirliidiir cevabint veren ve Ay’ ii¢ hareketinden
birini eksik yazan 6grencilerden olusmaktadir. Iki tiirlii cevabim deney grubunun 6n
testinde 7 0grenci vermistir. Son testte deney grubundan kismi yanit veren dgrenci
yoktur. Kontrol grubunda ise on testte 12, son testte 21 6grenci bulunmaktadir. Bu
iki hareketin agiklamasini deney grubunda 6n testte 10 6grenci yapmistir. Kontrol

grubunda ise On testte 8 6grenci iken, son testte 2 6grenci agiklamasini yapmustir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde ise evre isimleri ile

aciklamalar yapilmistir. Bilimsel olmayan yanitlarin timii incelendiginde 2 ve 3
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tirliidiir cevab1 disindaki biitiin  cevaplart kapsamigtir. Toplam frekanslar
incelendiginde Tablo 3.4’de deney grubunun 6n, kontrol grubunun son testinde 13
Ogrenci bulunurken; deney grubunun son testinde 12 6grenci, kontrol grubunun 6n
testinde 9 6grenci bulunmaktadir. Tablo 3.5’te deney grubunda 6n testte 10, son
testte 11 6grenci bulunmaktadir. Kontrol grubunda ise 6n testte 10 son testte 15

ogrenci bulunmaktadir.

Iki tabloda da kodlanamaz kategorisinde yer alan dgrenci sayilari esittir.
Deney ve kontrol grubunun &n testinde sirastyla 7 ve 3 dgrencidir. iki tabloda da

sadece deney grubunun 6n testinde 1 6grenci bos birakmustir.

015 kodlu &grenci ile yapilan 6n goriismede bu soru igin su cevaplar

vermistir.
Goriismeci: Ay in nasil bir hareketi vardir?
0O15: Bilmiyorum Ay durdugu yerde durur giinden giine ayin hareketi degisir.

015 kodlu 6grenci ile yapilan son goriismede bu soru igin su cevaplari

vermistir.
Goriismeci: Ay in nasil bir hareketi vardir?

015: U¢ hareketi vardir. Kendi etrafinda doner, Diinya’'mn etrafinda ve

Giinegin etrafinda doner.

Gériisme verilerinde de goriildiigii gibi O15 kodlu dgrenci 6gretim dncesinde
Ay’in hareketi ile ilgili “bilimsel olarak kabul edilemez” kategorisinde cevap
verirken, son goriismede “tam yanit” vermistir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak O15
kodlu 6grencinin Ay’in hareketleri kavramlarinin 6grenilmesinde olumlu yonde

kavramsal degisim tespit edilmistir.
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3.1.5 Kavram Testinin 5. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

5) Asagidaki sekilleri inceleyiniz ve altlarina isimlerini yazimiz,

Sekil 3.7: Kavram testinin 5.sorusu

Kavram testinin 5.sorusu yukaridaki gibidir. Asagida bu sorudan elde edilen

bulgular tablo 3.6’da gosterilmistir.

Tablo 3.6: Kavram testinin 5. sorusundan elde edilen bulgular

YANIT TURLERI Dene%/( o%’ubu Kont;?c!/o(;urubu
N:39 N:36
TESTLER OT ST O.T ST
A. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar
1.Tam yanit 0 24(61,5) 0 5(13,8)
2. Kismi yanit 3(7,6) 2(5,12) 2(5,5) 0
TOPLAM 3(7,6) 26(66,6) 2(5,5) 5(13,8)
B. Bilimsel olarak kabul edilemez yamtlar
TOPLAM 35(89,7) 12(30,7) 29(80,5) 30(83,3)
C. Yanitsiz 1(2,5) 1(2,5) 5(13,8) 1(2,7)
D. Kodlanamaz 0 0 0 0
TOPLAM 39(100) 39(100) 36(100) 36(100)

Kavram testinin 5. sorusu Sekil 3.6’da gosterilmistir. Sekil 3.6’da gosterilen
Ay’1n alt1 evresinin de isimlerini dogru yazan dgrencilerin cevaplar: tam yanit olarak
kabul edilmistir. Tamami1 yazilmayip yazilan kisimlari dogru olan cevaplar kismi
yanit, yanlis ve kavram yanilgisi iceren cevaplar bilimsel olarak kabul edilemez
olarak kabul edilmistir.
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Hem deney hem de kontrol grubu 6grencileri Sekil 3.6’nin ilk boliimiinde
gosterilen “dolunay” 1 yiiksek oranda hem 6n hem de son testte tanimaktadirlar.
Dolunay’dan sonra ismi en ¢ok bilinen evre Sekil 3.6’nin 2. boliimiinde gosterilen
“Hilal” evresi olmustur. Ozellikle 6n testte Sekil 3.6°nin 3. kismindaki “siskin ay” ve
4. sekildeki “yeni ay” taninirlig1 en az olan evrelerdir. Bu evreler ya bos birakilmig
ya da yanlis yazilmistir. 5. bolimdeki “son dordiin” ve 6. bolimdeki “ilk dordiin”
evreleri yerine iki grupta da hem On testte “yarimay” cevabi verilmistir veya

birbirleri ile karistiriimistir.

Deney grubunda ve kontrol grubunda o6n testte tam yanit veren Ogrenci
bulunmamaktadir. Deney grubunun son testinde 24 6grenci, kontrol grubunun son
testinde ise tam yanit veren 5 6grenci vardir. Deney grubunun 6n testinde 3 6grenci,
son testinde 2 6grenci kismi yanit vermistir. Kontrol grubunda ise sadece 2 6grenci
On testte kismi yanit vermistir. Deney grubunda 1’er 6grenci hem 6n testte hem son
testte bos birakmislardir. Kontrol grubunda ise bu soruyu bos birakan 6grenci sayisi

On testte 5, son testte 1 6grencidir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar1 inceleyecek olursak “dolunay”
yerine iki grupta da en ¢ok On test ve son testte “Ay’in tam1”, “tam ay” yazilmistir.
Deney grubunu 6grencileri on testte “hilal” yerine “ceyrek ay, muz ay, biraz kii¢iigi,
biraz ay” cevaplar1 gelmistir. Son testte ise kavram yanilgisi olabilecek bir cevap
yazilmamistir. Sadece 2 6grenci sorunun bu kismini bos birakmislardir. Kontrol
grubunda ise “hilal” cevab1 yerine “yarimay, ceyrek ay ve dolunay” cevaplari
gelmistir. Sekil 3.6’nin 3. boliimiinde sorulan “Siskin ay” cevabi yerine deney grubu
Ogrencileri On testte “Oval ay, biitlin ay, %75 ay, az kii¢iik, biraz yarim, biiylik ay”
cevabi verilmistir. Kontrol grubunda ise siskin ay yerine “dolunay, yarim ay, tam ay,
son dordiin” yazilmistir. “Yeni ay” cevabi yerine “olmayan ay, ay yok, karanlik ay,
gokyiizii, ay yok, siyah ay” kavram yanilgilar1 deney grubunda; “gece, ay tutulmasi,
olmayan ay, ilk dordiin” gibi yanilgilar ise kontrol grubunda ortaya ¢ikmistir. iki

grupta da “ilk ve son dordiin yerine “yarimay” yazilmistir veya ilk dordiin yerine son

dordiin, son dordiin yerine ilk dordiin cevaplari ortaktir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin toplam frekanslar1 incelendiginde,

deney grubunda 6n testte 35 d6grenciyken, son testte 12 6grenciye diismiistiir. Kontrol
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grubunda ise On testte 29 Ogrenci, son testte 30 Ogrenci bilimsel olarak kabul

edilemeyecek cevap vermislerdir.

Ogrencilere Ay’in evreleri ile ilgilileri fikirlerini 6grenmek amaci ile
goriismeler yapilmistir. Ogrencilere asagidaki Sekil 3.7 gosterilmis ve daha sonra

Sekil 3.8’te gosterilmis ve numarali yerlerin hepsi tek tek sorulmustur.

Pazartesi Sal Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar
1

(

8

14 15

21 2

g
€ (¢

25

Sekil 3.8: Bir aylik Ay’in evrelerini gosteren takvim

o © o

, 0 5 Op

Sekil 3.9: Giines, Diinya ve Ay konumlarina gore
Ay’ evreleri sablonu

019 kodlu dgrenci ile Ay’in evreleri ile ilgili yapilan goriismenin bir kismi

asagida verilmistir.

Goriismeci: Diinya Giines ve ay sablonundaki Ay 5 konumundayken

takvimdeki sekillerden hangisi gibi goriintir.
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OOKGO19: 12 veya 13 gibi goriiniir.(ay takvimini gostererek)
Goriismeci: Neden boyle diisiiniiyorsun?

OOKGO19: Mesela giines su kadar i1k veriyor diyelim bu taraf aydinlik bu
taraf karanlik bu tarafta baska giines yok.

Goriismeci: Ay 6 konumunda olursa nasil olur?

OOKGO19: 19 ve 20 gibi goriiniir.

Goriismeci: Neden boyle diistiniiyorsun birini se¢sen hangisini secersin?
OOKGO19: O zaman 20 u secerim degistirebilir miyim?

Goriismeci: evet secebilirsin

OOKGO19: O zaman 26 y1 secerim

(biitiin numaralar tek tek sorulur)

Goriismeci: Bu takvimdeki evrelerden hangilerinin isimlerini biliyorsun?
OOKGO19: 12 ve 13 yarimaydir. 1 ve 11 hilal digerlerini bilmiyorum

Yukarida da goriildiigli gibi 6grencilerin Ay’in evrelerinin isimlerindeki en

biiyiik yanilgisi ilk dordiin ve son dordiine “yarimay” demeleridir.
3.1.6 Kavram Testinin 6. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Kavram testinin 5. sorusunda evre isimleri sorulmustur. 6. soruda ise 5.
soruda yazilan evrelerin olusum sirasina gore siralanmasi istenilmistir. Bu soru igin
evre isimleri bilinmese bile yapilan siralama dogru ise 68rencinin cevabi1 dogru kabul

edilmistir.
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Tablo 3.7: Kavram testinin 6. sorusundan elde edilen bulgular

YANIT TURLERI Dene?(/ (g)rubu Kont;?(!m(;rubu
N:39 N:36
TESTLER O.T S.T O.T S.T
A. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar
1.Tam dogru 2(5,1) 2(5,1) 0 8(22,2)
2. Kismi dogru 0 0 2(5,5) 0
TOPLAM 2(5,2) 2(5,2) 2(5,5) 8(22.2)
B. Bilimsel olarak kabul edilemez yantlar
TOPLAM 29(74,3) | 28(71,7) | 16(44,4) 26(72,2)
C. Yanitsiz 7(17,9) 8(20,5) 10(27,7) 0
D. Kodlanamaz 1(2,5) 1(2,5) 8(22,2) 2(5,5)
TOPLAM 39(100) | 39(100) 36(100) 36(100)

Hem 0On testte hem de son testte en ¢ok hata yapilan soru bu soru olmustur.
Deney grubunda tam dogru yapan hem 0n testte hem de son testte 2’ser 6grenci,

kontrol grubunda ise sadece son testte 8 6grenci bulunmaktadir.

Bilimsel olarak kabul edilemez cevaplar kategorisine tamamen yanlis olan
cevaplar eklenmistir. Deney grubunda 6n testte 29, son testte 28 6grenci yanlis cevap
vermistir. Kontrol grubu bu soruda deney grubundan daha basarili olup 6n testte 16,

son testte 26 0grenci bulunmaktadir.

Deney grubunda 6n testte 7, son testte 8; kontrol grubunda ise 6n testte 10
ogrenci bos birakmistir. Kodlanamaz kategorisinde deney grubunda 1’er &grenci,

kontrol grubunda ise 8’i 6n testte olmak iizere toplam 10 6grenci bulunmaktadir.

Asagida O9 kodlu 6grencinin 6n ve son goriismesinden elde edilen verilerden

bir kismi1 verilmistir.

Goriismeci: Bildigin Ay’in farkll sekillerinin resmini ¢izip bunlart siwraya

koyabilir misin? (on goriisme)

OODGO9: Cizebilirim ama isimlerini bilmiyorum
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Sekil 3.10: 09 kodlu 6grencinin 6n testte ¢izmis oldugu Ay’ sekilleri

Goriismeci: Bildigin Ay’ in farkli sekillerinin resmini ¢izip bunlart siraya

koyabilir misin? (son gériisme)

OSDGO9: Cizebilirim.

Sekil 3.11: O9 kodlu 6grencinin son testte ¢izmis oldugu resim

Goriisme verilerinde de goriildiigii gibi 09 Kodlu 6grenci Ay’in sekillerini
bildigi kadar1 ile ¢izmis fakat isimlerini yazamamistir. Ayni zamanda yaptigi
siralama hem anlasilmasi zor hem de hatalidir. Son goriismede ise 09 kodlu dgrenci
Ay’in evre isimleri ve siralamalarinda dogru cevaplar verdigi gozlenerek olumlu

yonde kavramsal degisim tespit edilmistir.
3.1.7 Kavram Testinin 7. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Kavram testinin 7. sorusunda “Dolunay’in nasil olustugunu Diinya, Giines ve

2

Ay’m konumlarin1 gizerek gosteriniz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin ¢izmis

olduklar1 resimlerin analizi Tablo 3.8’de gosterilmistir.
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Tablo 3.8: Kavram testinin 7. sorusundan elde edilen bulgular

.. . Deney Grubu Kontrol Grubu
YANIT TURLERI £(%) (%)
N:39 N:36
TESTLER o1 ST o1 ST
A. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar
1.Tam dogru ¢izim 7(17,9) 16(41) 6(16,6) 15(41,6)
2. Kismi dogru ¢izim 4(10,2) 0 1(2,7) 0
B. Bilimsel olarak kabul edilemez ¢izim
C. Yamtsiz 4(10,2) 0 5(13,8) 2(5,5)
D. Kodlanamaz 0 0 0 0

Ogrencilerin 7. soru i¢in ¢izmis olduklari resimler su sekilde analiz edilmistir.

a) Tam dogru cizim: Giines, Diinya ve Ay’in boyutlar1 ve konumunu

dogru gizerek Dolunay’in olusumu anlatma.

Asagida tam dogru ¢izim yapan Ogrencilerden bazilarimin ¢izmis olduklar

resimler 6rnek olarak verilmistir.

Sekil 3.12: Deney grubu 028 kodlu 6grencinin 6n test 7. soru cevabi

Sekil 3.13: Deney grubu 028 kodlu 6grencinin son test 7. soru cevabi
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b) Kismi dogru cizim: Giines, Diinya ve Ay’in konumunu dogru

gosterip boyutlara dikkat etmeyerek Dolunay’in olusumunu anlatma.

Asagida kismi dogru ¢izimi yapan 6grencilerden bazilarinin ¢izmis olduklar

sekiller 6rnek olarak verilmistir.

Sekil 3.14: Deney grubu O12 kodlu 6grencinin 6n test 7. soru cevabi

Sekil 3.15: Deney grubu O1 kodlu 6grencinin 6n test 7. soru cevabi

C) Bilimsel olarak kabul edilemez c¢izim: Giines, Diinya ve Ay’in
boyutlarini, konumunu yanlis ¢izen ve alakasiz c¢izimler yaparak Dolunay’in

olusumu anlatan 6grenci cevaplari bu kategoride degerlendirilmistir.

Asagida bilimsel olarak kabul edilemez ¢izimler yapan O6grencilerden

bazilarinin ¢izmis olduklari resimler 6rnek olarak verilmistir.
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Sekil 3.16: Deney grubu O2 kodlu dgrencinin 6n test 7. soru cevabi

Sekil 3.17: Deney grubu O2 kodlu 6grencinin son test 7. soru cevabi

Sekil 3.18: Deney grubu 014 kodlu 6grencinin son test 7. soru cevabi
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Sekil 3.19: Kontrol grubu 014 kodlu 6grencinin son test 7. soru cevabi

Sekil 3.20: Kontrol grubu 09 kodlu 6grencinin son test 7. soru cevabi

Tablo 3.8 incelendiginde deney grubundan 7 o6grenci 6n testte tam yanit
verirken, bu say1 son testte 16 68renciye ¢ikmistir. Kontrol grubunda ise on testte 6,
son testte ise 15 6grencidir. Kismi yanitlar iki grupta da sadece on testte verilmistir.
Deney grubunda 4, kontrol grubunda ise 1 6grenci kismi yanit vermistir. Bilimsel
cevaplarin toplam degerleri incelendiginde deney grubunda on testte 11, son testte 16

iken kontrol grubunda on testte 7, son testte 15 6grencidir.

Bilimsel olarak kabul edilemez cevaplarin geneli incelendiginde dgrencilerin
cogunlugu Dolunay’in olusumunu ¢izerken Diinya, Giines ve Ay’in konumunu
yanlig ¢izmiglerdir. Toplam frekanslar incelendiginde deney grubunda 6n testte 23
ogrenci bulunurken, son testte 13 6grenci bulunmaktadir. Kontrol grubunda bu say1

On testte 24, son testte 19 6grencidir.

Bu soru. on testte deney grubu Ogrencilerinden 4’ tarafindan bosg
birakilirken, kontrol grubunda on testte 5 son testte 2 Ogrenci tarafindan bos

brrakilmistir.
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3.1.8 Kavram Testinin 8. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Kavram testinin 8. sorusunda “Ay’in iki ana evresi arasinda gegen siire ne

kadardir?” sorusu sorulmustur. Sorudan elde edilen bulgular Tablo 3.9’da verilmistir.

Tablo 3.9: Kavram Testinin 8. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

. . Deney Grubu Kontrol Grubu
YANIT TURLERI (%) (%)
N:39 N:36
TESTLER O.T ST O.T ST
A. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar
1.Tam yanit 0 30(76,9) 0 15(41,6)
2. Kismi yanit 0 0 0 0
TOPLAM 0 30(76,9) 0 15(41,6)
B. Bilimsel olarak kabul edilemez yamitlar
24 saat 5(12,8) 0 3(8,3) 0
Farkli zamanlarda 0 0 1(2,7) 0
Gjines’ip etrilflnda doénmesi 1 y1l, Diinya’nin etrafinda 0 0 12.7) 0
donmesi 1 giin
24 giin 0 0 1(2,7) 0
3 hafta 0 0 1(2,7) 0
2 dakika 0 0 1(2,7) 0
27 giin 1(2,5) 0 3(8,3) 2(5,5)
Bir buguk y1l 0 0 2(5,5) 0
12 saat 0 0 2(5,5) 0
3-4 giin 0 0 1(2,7) 0
2 giin 0 0 1(2,7) 0
29 giin 0 0 1(2,7) 0
1 yil 1(2,5) 0 1(2,7) 0
59 giindiir 0 0 0 1(2,7)
2 hafta 0 0 0 4(11,1)
29 giin 0 3(8,3) 0 3(8,3)
5 hafta 0 0 0 1(2,7)
6 ay 0 0 0 1(2,7)
1ay 0 0 0 2(5,5)
2 giin 0 0 0 1(2,7)
Dunya etrafinda doniisti 27, Gilines etrafinda doniisti 29 0 0 0 12,7)
giindiir
Bir hafta veya 1 giin 0 0 0 1(2,7)
6 giin 1(2,5) 1(2,5) 0 0
15 giin 1(2,5) 0 0 0
1lay 7(19,4) 0 0 0
780 1(2,5) 0 0 0
4 gece 1(2,5) 0 0 0
2 veya 2 gece 1(2,5) 0 0 0
5 giin 1(2,5) 0 0 0
15 giin 0 1(2,5) 0 0
27 giin 0 1(2,5) 0 0
29,5 giin 0 2(5,12) 0 0
TOPLAM 20(51,2) | 8(20,5) | 19(52,7) | 17(47,2)
C. Yanitsiz 18(46,1) | 1(2,5) | 15(41,6) | 2(5,5)
D. Kodlanamaz 0 0 1(2,7) 0
TOPLAM 39(100) | 39(100) | 36(100) | 36(100)
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Ay’m iki ana evresi ne kadardir? sorusuna kontrol ve deney grubunun 6n
testinde tam yanit veren 6grenci bulunmamaktadir. Kontrol grubundan 15 &grenci

deney grubundan ise 30 6grenci sadece son testte tam yanit vermistir.

Bilimsel olmayan yanitlar incelendiginde iki grupta da en ¢ok 24 saat cevabi
gelmistir. Ay bir tam turunu 29,5 giinde tamamlar. Ogrenciler Ay’ iki ana evresi
arasindaki gegen siireyi bu siire ile karistirarak “27”, “29” ve “l1 ay” cevaplarini
yogun olarak vermislerdir. Bilimsel olmayan cevaplardan en ¢ok kontrol grubunda
24 saat ve 27 giin cevabi verilirken deney grubunda 24 saat ve 1 ay cevaplarini
vermiglerdir. Bu kategorinin toplam frekans degerleri incelendiginde kontrol
grubunun On testinde 19 6grenci, son testinde 17 dgrencidir. Deney grubunda 6n
testte 20 0grenci bilimsel olmayan cevap verirken son testte bu say1 olduk¢a diiserek

8 dgrenciye inmistir.

Bu soruyu 6n testte iki grupta da bos birakan 6grenci sayis1 ¢ok fazladir. On
testte deney grubundan 18, kontrol grubundan 15 6grenci bos birakmistir. Son testte

bu say1 deney grubunda 1’e, kontrol grubunda 2 6grenciye kadar diismiistiir.

Kodlanamaz yanitlar ise sadece kontrol grubunun 6n testinde 1 6grenciden

gelmistir.
3.1.9 Kavram Testinin 9. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Kavram testinin 9. sorusunda asagida Sekil 3.20’de gosterilen soru
sorulmustur. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplardan elde edilen bulgular Tablo

3.10°da gosterilmistir.
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9) Asagida verilen gema Diinya, Glineg ve 5 farkli konumdaki Ay'r temsil etmektedir. Ay

hangi konumda iken yandaki gibi gérinr?

Sekil 3.21: Kavram testi 9. sorusu

Tablo 3.10: Kavram testinin 9. sorusundan elde edilen bulgular

. . Deney Grubu Kontrol Grubu
YANIT TURLERI f{% ) %)
N:39 N:36
TESTLER OT | ST oT | sT
A. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar
1.Tam yanit 9(23) | 27(69,2) | 3(83) | 14(388)
2. Kismi yanit 0 0 0 0
TOPLAM 9(23) | 27(692) | 3(83) | 14(388)
B. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar
A 4(10,2) 3(7,6) | 11(30,5) | 6(16,6)
B 3(7,6) 5(12,8) | 10(27,7) | 7(19,4)
C 3(7,6) 2(5,1) 2(5,5) 1(2,7)
E 9(23) 1(2,5) 6(16,6) | 4(11,1)
Diinya 0 0 1(2,7) 0
Aksamiistii 0 0 1(2,7) 0
B veya A 0 0 0 1(2,7)
D veya A 1(2,5) 0 0 0
TOPLAM 20(51,2) | 11(28,2) | 31(86,1) | 19(52,7)
C. Yanitsiz 2(5,5) 3(7,6) 2(5,5) 2(5,5)
D. Kodlanamaz 4(10,2) 0 0 0
TOPLAM 39(100) | 39(100) | 36(100) | 36(100)

Sekil 3.20 de gosterilen kavram testinin 9. sorusu sorulmus altinda agiklama

kismi1 bos brrakilmistir. Ogrenciler Sekil 3.20°deki Ay’in konumu isaretmisler veya

soru altindaki

yazmislardir. Agiklama yazan bazi 68rencilerin yanitlar1 da bilimsel olmayan yanit

kategorisine eklenmistir. Bu soru i¢in bu sebepten dolayr kismi yanit veren 6grenci

bulunmamaktadir.
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Ay’m konumunu dogru olarak isaretleyen Ogrenciler kontrol grubunda 6n
testte 3, son testte 14 Ogrencidir. Deney grubunda ise On testte 9 son testte 27

Ogrencidir.

Sekil 3.20°de gosterilen dogru olmayan konumlar1 isaretleyen 6grencilerin
cevaplar1 bilimsel olmayan yanitlar boliimiine eklenmistir. Kontrol grubundan 31
Ogrenci On testte, 19 6grenci ise son testte dogru cevap disinda olan konumlari
isaretlemislerdir. Deney grubundan on testte dogru cevap disinda en ¢ok “E” , son
testte “B” sikki isaretlenmistir. Deney grubunun on testte en c¢ok isaretledigi “E”
sikk1 ayn1 zamanda son testte 1 6grenci ile en az isaretlenen sik olmustur. Kontrol
grubunda ise On testte ve son testte en cok “A” ve “B” sikki isaretlenmistir. Deney

grubunda ise bu say1 6n testte 20, son testte 11 dgrencidir.

Kontrol grubunun her iki testinde ve deney grubunun On testinde 2’ser
Ogrenci, deney grubunun son testinde ise 3 Ogrenci bu soruyu bos birakmistir.
Kodlanamaz olarak kategorilendirilen cevaplar ise sadece deney grubunun o6n

testinde vardir ve 4 6grencide karsilagiimustir.

3.1.10 Kavram Testinin 10. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Uygulanan kavram testinin 10. sorusunda “Ay takvimi veya giines takvimi
nedir? Bu takvimler neye gore hazirlanmistir? Cevabimizi agiklayiniz.” sorusu
sorulmustur. Bu sorusunun analizinden elde edilen bulgular Tablo 3.11°de

gosterilmistir.

o1



Tablo 3.11: Kavram testinin 10 sorusundan elde edilen bulgular

. . Deney Grubu Kontrol Grubu
YANIT TURLERI (%) (%)
N:39 N:36
TESTLER o1 | sT o1 | sT
A. Bilimsel olarak kabul edilebilir yamitlar
1.Tam yanit 0 0 0 0
2. Kismi yanit 14(35,8) | 33(84,6) | 17(42,2) | 21(58,3)
TOPLAM 14(35,8) | 33(84,6) | 17(42,2) | 21(58,3)
B. Bilimsel olarak kabul edilemez yamitlar
Ay takvim, Ay’in doniisiine(sekline), Giines
takvimi Giines’in doniisiine (sekline)gore 4(10,2) | 6(15,3) 2(5,5) 1(2,7)
hazirlanmistir
Bir ¢ubugun etrafinda rakamlarin oldugu ve
Giines’in ¢ubugu rakamlarina yansittig1 bir alettir / 0 0 2(5,5) 0
Bir ¢ubuk dikin, bir saat sonra bakin
Yalnizca Ay ve Giines cevabi 0 0 1(2,7) 1(2,7)
Ay takvimi ve giines takvimi bir takvim ¢esididir.
Zamani 0l¢mek i¢in kullanilir 2(5.1) 1(25) 127) 0
Ay takviminde Ay’in Diinya etrafindaki donisii 1
yildir, Giines takvimi e dyledir 2 0 “es) 0
Peygamberler ve benzer 0 0 0 1(2,7)
Ay’ evrelerine gore 1(2,5) 0 0 2(5,5)
Iki takvimde eskiden kullanilmistir Bu takvimler 2(5,1) 0 0 0
bizim kullandiklarimiza benzemez '
Unuttum 1(2,5) 0 0 0
Giines takvimi golgenin giinlerin {istiine diismesi ile 1(2,5) 0 0 0
hazirlanir,
Ay tgkv1m1 l’nllé.lldl takvime gore/ Glines takvimi 0 2(5,1) 0 0
hicri takvime gore
TOPLAM 10(25,6) | 9(23) 8(22,2) | 5(13,8)
C. Yanitsiz 16(41) 1(2,5) | 10(27,7) | 7(19,4)
D. Kodlanamaz 2(5,1) 1(2,5) 2(5,5) 2(5,5)
TOPLAM 39 39 36 36

Bu soru i¢in tam yanit veren 6grenci bulunmamaktadir. Giines takvimi ve Ay
takviminin 6zelliklerinin bazilarindan bahseden 6grencilerin verdigi cevaplar kismi
dogru olarak kabul edilmistir. iki calisma grubunda da “Giines takvimi Giines’e gore,
Ay takvimi Ay’a gore hazirlanmistir” ve “Ay takvimi Ay’ hareketi ve konumuna
gore, Glines takvimi Giines’in hareketine gore hazirlanmistir” cevabi verilmistir. “Ay
takvimi Ay yilina, Giines takvimi Giines yilina gore hazirlanmistir” cevabi1 sadece
kontrol grubunda verilmistir. Tam yanita yakin gelen cevaplardan birisi de “A.T. de
Ay’ giines etrafindaki doniisiine 1 yil denir. Bir ay ise Ay’in diinya etrafindaki bir
dontisiine esittir. Glines Takviminde Diinya’nin Giines etrafinda bir doniisii bir yildir.

Giines takviminde bir ay diinyanin kendi etrafinda 30 kere doniisiine 1 ay denir.”
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cevab1 kontrol grubunun son testinde 1 6grenci vermistir. Sadece deney grubunun
son testinde, 6grenciler “Gilines takvimi 365 giindir”, “Hicri takvim Mekke’den
Medine’ye hicret ile baslar”, “Ay hicri, Glines miladi takvimdir”, “Bu takvimler arasi
11 glindiir.” gibi yanitlar1 vererek giines ve ay takviminin bildikleri baz1 6zelliklerini
belirtmislerdir. Kontrol grubunun 6n testinde 17, son testinde 21 &grenci kismi yanit
vermiglerdir. Deney grubunda ise On test ve son testte sirasiyla bu say1 14’ten 33°e

cikmustir.

Bilimsel olmayan cevaplar incelendiginde genel olarak Ogrenciler Ay ve
Glines takvimi i¢in “Ay’in ve Glines’in sekline/ evrelerine/ doniisiine gore” cevabi
gelmistir. Baz1 O0grenciler ise Giines takvimini giines saati ile karigtirmis gilines
saatinin Ozelliklerinden bahsetmislerdir. Deney grubundan 2 &grenci ise glines
takvimini hicri takvim ay takvimini miladi takvim olarak belirtmiglerdir. Gene bu
gruptan bazi 6grenciler bu takvimlerin glinlimiizde kullanilmadigindan eski devirde
kullanilmis olan takvimlerden oldugunu sdylemislerdir. Bu yanit kategorisinin
toplam frekanslarini inceledigimizde kontrol grubunun 6n testinde 8 Ogrenci iken
son testinde 5 Ogrencidir. Deney grubunun frekansi 6n testte 10 6grenciyken son

testte say1 9 6grencidir.

Kontrol ve deney grubunun da bu soruyu bos birakan 6grenci sayisi On testte
sirastyla 10 ve 16 oOgrenci, son testte ise 16 ve 1 ogrencidir. Kodlanamaz
kategorisindeki 6grenciler kontrol grubunda 6n test ve son testte 2 ser 6grenci; deney

grubunda ise On testte 2 6grenci iken son testte 1 6grencidir.
3.1.11 Kavram testinin 11. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Kavram testinin son sorusunda ise “Her yi1l Ramazan Bayrami 11 giin dnce
gelir. Bunun sebebi nedir? Cevabinizi agiklaymiz.” sorusu sorulmustur. Bu sorudan

elde edilen bulgular agsagida Tablo 3.12.’de gdsterilmistir.
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Tablo 3.12: Kavram testinin 11. sorusundan elde edilen bulgular

YANIT TURLERI Dene?(/ 0jj)rubu Kont;?ol/o()Srubu
N:39 N:36
TESTLER 0T | sT OT | sT
A. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar
1.Tam yanit 0 27(69,2) 0 0
2. Kismi yanit 0 0 3(8,3) 10(27,7)
TOPLAM 0 27(69,2) 3(8,3) 10(27,7)
B. Bilimsel olarak kabul edilemez yamitlar
Diinya’nin ve Ay'in donmesi 1(2,5) 2(5,1) 4(11,2) 7(19,4)
Aylarin ve giinlerin degisiminden dolay1 1(2,5) 1(2,5) 4(11,2) 3(8,3)
Ay ve Giines'in durumundan dolay1 2(5,1) 1(2,5) 0 1(2,7)
Ay'in hareketleri ve evreleri yiiziinden 2(5,1) 0 1(2,7) 4(11,1)
Subat 29 ¢ektiginden 0 0 2(5,5) 0
Mevsimlerden kaynaklaniyor 0 0 1(2,7) 0
Gezegenler hareket ediyor olabilir 0 0 1(2,7) 0
365 doldugunda bir 6nceki bayramlar 11 giin 6ncedir 0 0 1(2,7) 0
IOAI}III;(:;\;IIH ve Giines takvimi y1l sayilarinin ayni 0 0 12.7) 0
Kandil denir 0 0 0 1(2,7)
Cilinkii ramazan giinleri 29 ¢eker 0 0 0 1(2,7)
Ramazan bayraminda 1 giinii vardir 1(2,5) 0 0 0
Saatler ileri ve geri alindigi igin 1(2,5) 0 0 0
Allah’1n istemesi 1(2,5) 0 0 0
Yillar degistigi i¢in/ 2(5,1) 0 0 0
Oruglar var diye 1(2,5) 0 0 0
TOPLAM 12(30,7) | 4(10,2) | 15(41,6) | 17(42,2)
C. Yamtsiz 27(69,2) 4(10,2) | 16(44,4) 9(25)
D. Kodlanamaz 1(2,5) 2(5,1) 3(8,3) 1(2,7)
TOPLAM 39(100) | 39(100) | 36(100) | 36(100)

Bu soruya kontrol grubundan tam yanit veren Ogrenci bulunmamaktadir.

Deney grubundan 27 dgrenci ise yiiksek oranda tam yanit vererek “Ramazan bayrami

hicri takvime gore ayarlanir. Miladi takvim ile arasinda 11 giin vardir. Giines takvimi

ve ay takvimi arasindaki farktan dolay1 ramazan bayrami her y1l 11 giin 6nce gelir”

cevabini vermislerdir.

Kismi yanit kategorisinde ise kontrol grubunun son testinde 8 &grenci

Ramazan bayraminin her yil 11 giin 6nce gelmesinin sebebinin artik yilla iligkili

oldugunu sdylemislerdir. Kontrol grubunun 6n testinde 3 6grenci Giines Takvimi ve

Ay Takviminden dolayr oldugunu sdylemislerdir. Kismi yanit veren &grenciler

sadece kontrol grubunda olmakla beraber 6n testinde 3 son testinde 10 6grencidir.




Bilimsel olmayan yanitlar1 incelendiginde kontrol grubu bu olayin sebebinin
Diinya’nin ve Ay’in donmesine ve giinlerin degisimine baglamislardir. Kontrol
gurubundan 4 6grenci son testte Ay’in hareketleri ve evrelerinin yliziinden Ramazan
bayrami her yil 11 giin 6nce gelir cevabini vermislerdir. Deney grubundan bazi
Ogrenciler On testte bu soruya Ramazan bayraminda 1 giinii vardir “Saatler ileri ve
geri alindigt i¢in”, “Allah’m istemesi”, “Yillar degistigi icin”, “Oruglar var diye”

cevaplarini vermislerdir.

Bu kavram yanilgilar1 kontrol grubunda goriilmemektedir. Kontrol grubunda
gorillen “Subat 29 c¢ektiginden”, “Mevsimlerden kaynaklaniyor”, “Gezegenler
hareket ediyor olabilir”, “365 doldugunda bir 6nceki bayramlar 11 giin 6ncedir”,” Ay
takvimi ve Gilines takvimi yil sayilarinin ayni olmamas1”, “Kandil denir” ve “Ciinkii
Ramazan giinleri 29 ¢eker” kavram yanilgilari ise sadece kontrol grubunda bulunup
deney grubunda bulunmamaktadir. Bilimsel olmayan yanitlarin toplam frekanslari
incelendiginde kontrol grubunda 6n testte 15 6grenciden son testte 17 Ogrenciye

cikarken, deney grubunda on testte 12 6grenciden son testte 4 6grenciye inmistir.

Kavram testinin en ¢ok bos birakilan sorusu bu sorudur. On testte kontrol
grubunda 16, deney grubunda 27 6grencidir. Son testte ise kontrol grubunda 9, deney

grubunda 4 6grenci bu soruyu bos birakmiglaridir.

Kodlanamaz cevaplar kontrol grubunda 6n test ve son testte toplam 4, deney

grubunda toplam 3 6grencidir.

Kavram testinin 11. sorusu i¢in yapilan goriismelerde de soru sorulmustur.
016 kodlu o6grencinin &n goriisme ve son goriismede verdigi cevap asagida

gosterilmistir.

Goriismeci: Her yil Ramazan Bayrami 11 giin once gelir. Bunun sebebini

biliyor musun? (6n goriisme )
OODGO16: Hayir bilmiyorum. Daha once hi¢ duymadim.

Ayni soru son goriisme de sorulmustur. O16 nin cevabi asagidaki gibidir.
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OODGO16: Giines ve Ay takviminden dolayi olabilir ¢ok emin degilim. Ay
‘dan da kaynaklanyyor olabilir.

Yukarida gosterilen 6grencinin 6n ve son goriisme verileri incelendiginde
ogretim oncesi OODGO16 kodlu dgrencinin, Ramazan bayraminm her yil 11 giin
once gelmesinin sebebini bilmedigini, 6gretim sonrasi ise bu konu hakkinda dogru

tespitleri bulundugu goriilmiistiir.
3.2 Nicel Bulgular ve Yorumlar
Bu boliimde arastirmanin nicel bulgularina yer verilmektedir.
3.2.1 Kavram Testi ile Ilgili Bulgular

Deney ve kontrol grubu arasinda uygulama oncesi ve sonrasinda dgrencilerin
biligsel seviyelerinde anlamli bir farkin olup olmadigi incelenmistir. Bununla ilgili

bulgular asagida verilmistir.

Sorgulama temelli 6gretim uygulamasmin ve geleneksel dgretimin 6grenci
basarist lizerine etkisini 6lgmek i¢in deney ve kontrol grubuna kavram testi 6n test ve

son test olarak uygulanmistir.

Oncelikle Kavram Testinde toplanan verilerin normal dagilip dagilmadigi
incelenmistir. Hem deney hem de kontrol grubundaki 6grenci sayis1i 29 dan fazla
oldugu i¢in Kolmogorov-Smirnov testine bakilmistir. Analiz sonuglarinin anlamlilik
degeri 0.05’ten kii¢iik oldugu i¢in sonuglarin normal dagilmadigi kabul edilmistir
(Kalayci, 2014). Asagida Tablo 3.13’de Kolmogorov-Smirnov normallik testi

sonuglart gosterilmistir.

Tablo 3.13: Kavram testi kolmogorov-smirnov normallik testi sonuglari

Gruplar N On Test Son Test
Kolmogorov- Kolmogorov-
Smirnov p Smirnov p
Kontrol 36 158 023 112 200%
Deney 39 ,120 ,200* 174 ,007
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Tablo 3.13 incelendiginde Kavram Testinin Kolmogorov-Smirnov normallik
testi sonuclarma gore On test ve son test verilerinin normal dagilim gostermedigi
tespit edilmistir. Kontrol ve deney grubunun p<0.05 oldugundan non-parametrik
testlerden Gruplar aras1 farkin analiz edildigi kisimda iliskisiz iki orneklem igin
“Mann Whitney U Testi” ve gruplar i¢i farkin analiz edildigi kisimda ise iliskili
olciimler icin kullanilan “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” uygulanmistir

(Bliyiikoztiirk, 2016).
3.2.2 Kavram Testinin On Test Verilerine iliskin Bulgular

Uygulama Oncesinde, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin biligsel
diizeyinde anlamli bir farkin olup olmadigmi belirmek igin uygulanan kavram
testinin on test sonuglart incelenmistir. Kavram testinin 6n test puanlart Mann

Whitney U Testi ile analiz edilmistir.

Tablo 3.14: Deney ve kontrol gruplarimin kavram testinin 6n test puanlarinin mann whitney u testi
sonuglari

Sira sd U p
Gruplar N Ortalamas1  Sira toplami
Ontest Kontrol 36 39,24 1412,50 52 657,50 .636
Deney 39 36,86 1437,50

Tablo 3.14’de gosterilen analiz sonuglari incelendiginde, deney ve kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin kavram testinin 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark yoktur [U=657,50, p>.05]. Tablo 3.14 genel olarak incelendiginde deney ve
kontrol grubunun 6gretim Oncesi bilissel diizeylerinde anlamli bir farklilik olmadigi

sOylenebilir.

3.2.3 Deney Grubundaki Ogrencilerin Kavram Testi On Test- Son Test

Karsilastirilmasina iliskin Bulgular

Deney grubundaki ogrencilerin Kavram Testi puanlart sorgulama temelli
O0grenme ortaminda istatiksel olarak anlamli bir farklihik gosterip gostermedigi
incelenmistir. Kavram testinin &n test ve son test puanlar1 Wilcoxon Isaretli siralar

testi ile analiz edilmis ayn1 zamanda betimsel istatistiklere de yer verilmistir.
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Tablo 3.15: Deney grubundaki kavram testinin 6n test-son test puanlarima iligkin betimsel istatistikler

Testler N Ortalama  Standart sapma  Minimum  Maximum
On test 39 19,02 5,2 9,00 30,00
Son test 39 30,41 6,6 ,00 39,00

Tablo 3.15’de verilen sonuglara gore, deney grubu Ogrencilerinin Kavram
Testinin On test puan degerleri (X =19,02, ss=5.2), son test puan degerleri
(X'=30,41, ss=6.6) seklindedir. Deney grubu 6grencilerinin puan ortalamalarinda 6n

testten son teste artis oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.16: Deney grubundaki kavram testinin on test-son test puanlarimin wilcoxon isaretli siralar
testi sonuglari

Sira

Son test - On Test N Ortalamasi Sira Toplamu z p
Negatif Sira 2 18,25 36,50 -4,848 ,000
Pozitif Sira 36 19,57 704,50

Esit 1

Tablo 3,16°da verilen sonuglara gore, deney grubundaki dgrencilerin kavram
testinden aldiklar1 uygulama Oncesi ve sonrasi puanlari arasinda anlamli bir fark
vardir [Z=-4,848, p<.05]. Fark puanlarinin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda,

gozlenen bu farkin pozitif siralar, son test puani lehine oldugu goriilmektedir.

3.24 Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Kavram Testi On Test-Son

Test Karsilastirilmasina iliskin Bulgular

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin Kavram Testi puanlarinin, geleneksel
O0grenme ortaminda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gdsterip gostermedigi
incelenmistir. Kavram Testi 6n test-son test puanlar1 arasindaki fark Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmistir. Ayrica kontrol grubu dgrencilerinin Kavram

Testi On test-son test puanlarina iligkin betimsel istatistikler verilmistir.
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Tablo 3.17 Kontrol Grubundaki Kavram Testinin On Test-Son Test puanlarina Iliskin Betimsel
istatistikler

Testler N Ortalama Standart Sapma Minimum  Maximum
On Test 36 19,36 5,4 6,00 29,00
Son Test 36 26,22 6,3 4,00 37,00

Tablo 3.17°de verilen sonuglara gore, kontrol grubu 6grencilerinin Kavram
Testinin 6n test puan degerleri (X =19,36, ss=5.4), son test puan degerleri (X =26,22,
ss=6.3) seklindedir. Kontrol grubu 6grencilerinin puan ortalamalarinda 6n testten son

teste artig oldugu gortilmektedir.

Tablo 3.18: Kontrol Grubundaki Kavram Testinin On Test-Son Test puanlarinin Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi Sonuglari

Son test- 6n test Sira z p
N Ortalamasi Sira Toplami
Negatif Sira 2 11,00 22,00 -4,891 ,000
Pozitif Sira 34 18,94 644,00
Esit 0

Tablo 3.18’de verilen sonuglara gore, kontrol grubundaki 6grencilerin kavram
testinden aldiklar1 uygulama Oncesi ve sonrasi puanlari1 arasinda anlamli bir fark
vardir [Z=-4,891, p<.05]. Fark puanlarimin sira ortalamalar1 dikkate alindiginda,

gozlenen bu farkin pozitif siralar, son test puani lehine oldugu goriilmektedir.
3.3  Ogretim Uygulamasi ile ilgili Bulgular

Son gériismede dgretimle ilgili sorular dgrencilere sorulmustur. Ogrencilerin

verdigi cevaplar asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 3.19: Derste yapilan etkinliklerden en ¢ok hangisini begendiniz? Sorusundan elde edilen
bulgular

Ogrenci Yamitlar F(ﬁ:kl%r;s
Ay bulmacasi 3
Topagla evre isimleri ve konum bulma oyunu 3
Topag ve ay bulmacasi etkinligi 3
Istasyon etkinligi 1

Ay bulmacasi etkinligi i¢in Sekil 3.21’de gosterilen ay takvimindeki her bir
evre manyetik sticker seklinde bastirilmistir. Yazi tahtasina 30 giinliikk bir takvim

cizilmis ve bu stickerlar bosluklara yapistirilmistir. Bazi evreler bos birakilarak
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ogrencilerin bosluklara hangi evre gelecegini sebepleri ile birlikte sdylemesi

istenmistir.

Topagla evre isimleri ve konum bulma oyunu igin Sekil 3.22’de gdsterilen ay
takvimi biiyiilk tablo halinde bastirilarak yere konulmus ve iizerinde topag
cevrilmistir. Topa¢ hangi evrede durursa Ogrencilerden arastirmaci tarafindan
yaptirilan Giines, Diinya ve Ay manyetik stickerlarini tahtaya yapistirarak o evrenin

olusumunu gostermeleri istenmis ve bilen 6grenciler takimina puan kazandirmstir.

Yukarida bahsettigim iki etkinlikte 6grenciler tarafindan ¢ok begenilmis ve
ogretime en ¢ok katkist olan etkinlikler olmustur. Istasyon etkinliginin sevilmeme
sebebi ise gruplarin etkinlik sirasinda ¢ok giiriiltii yapmasidir. Bu da asagida tablo

3.20’de ve Tablo 3.21'" gosterilmistir.

Asagida ay bulmacasi ve topag etkinliginin ve istasyon ve drama etkinliginin

uygulama resimleri verilmistir.

Sekil 3.22: Ay bulmacasi etkinligi
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Sekil 3.23: Topag etkinligi

Sekil 3.24: Istasyon etkinligi
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Sekil 3.25: Diinya, Giines ve Ay drama etkinligi

Drama etkinliginde ise 6grencilere Giines, Diinya ve Ay yaka kart1 verilmis
ve Ay ve Diinya’nin Giines etrafindaki hareketleri canlandirilmistir. Bu etkinlik ilk
ders yapildig1 i¢in biiylik ihtimalle ya unutulmus ya da diger etkinliklerin gdlgesinde

kalarak goriismedeki 6grencilerin cevaplarinda yer almamustir.

Ayrica bu etkinliklerin digsinda Ogrencilere aragtirma &devi de verilmistir.
Yaratict drama da oldugu gibi goriisme de higbir 6grenci bu etkinlikten

bahsetmemistir. Etkinlik detayin1 gosteren resim asagida gosterilmistir.

Sekil 3.26: Arastirma 6devi etkinlik
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Tablo 3.20: Derste begenmediginiz bir durum oldu mu? Sorusundan elde edilen bulgular.

Ogrenci Yanitlari Frekans
(N:10)

Olmad1 9

Istasyon etkinliginde arkadaslarim ¢ok konustu 1

Tablo 3.20’de de goriildiigii gibi 10 6grenciden 9’u derste begenmedikleri bir
durumun olmadigimi belirtmiglerdir. 1 6grenci ise istasyon etkinliginde ¢ok giiriiltii

oldugunu belirterek bu durumdan hoslanmadigini belirtmistir.

Tablo 3.21: Begenmediginiz bir etkinlik oldu mu? Sorusundan elde edilen bulgular

Ogrenci Yamitlar Frekans

(N:10)
Olmadi 9
Istasyon etkinligi ¢cok giizeldi fakat arkadasim yiiziinden 1
anlayamadim

Tablo 3.20°de de gortldigi gibi Tablo3.21°deki gosterilen soruya ayni
cevabi vererek biitiin etkinlikleri begendiklerini sdylemislerdir, giirtiltiiden sikayet

eden 0grenci bu soruya da istasyon etkinligini begenmedim seklinde cevap vermistir.

Tablo 3.22: Bu dersten 6nce konu ile ilgili neler biliyordunuz? Sorusundan elde edilen bulgular

Ogrenci Yamtlar Frekans
(N:10)
Higbir sey bilmiyordum 7
Bazi evre isimlerini biliyordum 2
Ayin hareketlerini 1

“Bu desten once ne konu ile ilgili neler biliyordunuz?” sorusuna 7 6grenci
Ay’m evreleri ve hareketleri konusuna dair bilgilerinin olmadiklarini belirtmislerdir.
2 dgrenci Ay’in bazi evrelerinin isimlerini, 16grenci ise Ay’in hareketlerini bildigini

sOylemistir.
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Tablo 3.23: Ogrenmenize en gok hangi etkinligin katkist oldu mu? Sorusundan elde edilen bulgular.

Ogrenci Yanitlari Frekans
(N:10)
Ay bulmacasi 7
Istasyon etkinligi 1
Hepsi 2

Tablo 3.23’de belirtilen soru i¢in 10 6grenciden 7’si dgrenmelerine en ¢ok
“Ay bulmacasi” etkinliginin katkis1 oldugunu sdylerken, 1 Ogrenci istasyon
etkinliginin, 2 6grenci ise derste yapilan biitliin etkinliklerin 6§renmelerine katkisi

oldugunu sdylemislerdir.

Tablo 3.24: Daha 6nce yanlis bilip yeni 6grendiginiz bilgiler oldu mu? Sorusundan elde edilen
bulgular.

Ogrenci Yanitlar Frekans
(N:10)
Ay’m evre isimleri 5
Ayin evre ve hareketleri 4
Ay’ hareketleri 1

Tablo 3.24’te belirtildigi gibi 10 6grenciden 5’1 Ay’in evre isimlerini yanlis
bilip dersten sonra dogrusunu 6grendiklerini belirtmislerdir. 4 6grenci ise hem evre
hem de hareketlerindeki kavramlari, 1 6grenci ise sadece Ay’in hareketlerini yanlis

bilip dersten sonra dogrusunu 6grendiklerini belirtmislerdir.

Tablo 3.25: Derste anlayamadiginiz ya da zorlandiginiz bir konu oldu mu? Sorusundan elde edilen
bulgular.

Ogrenci Yanitlar Frekans
(N:10)

Evre siralamasinda zorlandim 1

Olmadi 9

Dersten sonra 10 Ogrenciden 9’u derste anlayamayip zorlandiklart bir konu

olmadigini, 1 6grenci ise evre siralamalarinda hala zorlandigini belirtmistir.
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Tablo 3.26: Bu dersi almaniz fen bilimleri dersine karsi olan tutumunuzu degistirdi mi? Sorusundan
elde edilen bulgular

Ogrenci Yanitlari Frekans
(N:10)

Daha ¢ok sevdim ilgim artt1 9

Hig astronomi ile ilgilenmiyordum artik merak ediyorum 1

Yapilan biitiin etkinlikleri 6grenciler cok begenmisler ve bu etkinliklerin fen
bilimleri dersine olan ilgiyi arttirdigini, ayn1 zamanda astronomi konularini merak

edip ilgilenmeye bagladiklarini belirtmislerdir.
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4. SONUC VE TARTISMA
4.1 Sonugclar

Bu béliimde oncelikle ¢aligmadan elde edilen sonuglar tartisilmakta ve bu

sonuglara dayali olarak yapilan onerilere yer verilmektedir.

Bu caligmada arastirmanin asil sorusu “Ortaokul Ogrencilerinin Ay’in
hareketleri ve evreleri ile ilgili kavramsal degisim siireclerine sorgulama temelli
Ogretimin etkisi var m1?” seklindedir. Ayn1 zamanda “Deney ve kontrol gruplarinda
yer alan 6grencilerin son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt sorusu
ile iliskilidir. Bu iki soruda da yapilan 6gretim uygulamalarinin 6grencileri bagarilar
ve Ogretimin etkililiginin tespit edilmesi amaglanmistir. Arastirmanin sonunda deney
grubundaki 6grencilerin olumlu yonde kavramsal degisimlerinin kontrol grubundaki
Ogrencilerden daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu sonug yapilan sorgulama temelli
Ogretimin 6grenci basarilarinin artmasinda etkili oldugunu gostermektedir. Akben ve
Koseoglu (2010); Akkas ve Memis (2016); Gengtiirk ve Tiitkmen (2007);
Karamustafaoglu ve Havuz (2016); Kayacan ve Selvi (2017); Kegeci (2014); Kuru
ve Tatar (2006); Yilmaz ve Kaya (2016) ¢alismalarinda sorgulama temelli 6gretimin

Ogrencilerin basarilarina olumlu etki ettigi sonuglarina ulagmislardir.

Aragtirma alt sorulanmnin ilki “Deney ve kontrol gruplarinda yer alan
ogrencilerin 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Analiz
sonuglart incelendiginde, deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin kavram
testinin On test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmadigr goriilmektedir. Bu
sonuglar da iki grubun Ogretim Oncesi biligsel diizeylerinin denk oldugunu

gostermektedir.

Aragtirmanin alt sorularindan bir digeri “Deney grubunda yer alan
Ogrencilerin 6n test ve son test puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?”
seklindedir. Yapilan analizler ve goriismeler sonrasinda elde edilen verilere gore
deney grubunun basarilarinda son testte artis gézlenmistir. Aktamis ve Arici, 2013;
Oztiirk ve Ucar 2012; Demirkus ve Giilen 2014, Biger, 2011; Celiker ve Balim 2012;
Yildiz, 2003, Yildirnm ve Can 2018 yaptiklart arastirmalarinda yaptiklar

uygulamalarin deney grubu lehine sonuglandigi goriilmektedir.
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Aragtirma sorularinin bir digeri ise ayni sekilde “Kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin 6n test ve son test puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?”
seklindedir. Deney grubunda oldugu gibi kontrol grubunun da 6n test ve son test
puanlar1 arasinda da anlamli bir fark gézlenmistir. Deney grubundaki iki test

arasindaki anlamli fark kontrol grubundan daha fazladir.

Arastirmanin son alt sorusu ise “Deney ve kontrol gruplarinda yer alan
Ogrencilerin Ay’in evreleri hareketleri ile ilgili kavram yanilgilar1 nelerdir?”
seklindedir. Arastirma sonuglart incelendiginde hem deney hem de kontrol grubunda
baz1 kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Bu kavram yanilgilarindan bazilar1 asagida

verilmistir.

“Ay’m neden hep ayni yiizii goriiriiz?” sorusuna agagidaki kavram yanilgilari

bulunmustur.

Giines 'ten aldigi 151k her yeri kapladigi i¢in bu yanilgiya Bisard, Aron,

Francek ve Nelson 1994 yilindaki ¢alismalarinda da ayni sonuca ulagmislardir.

Hep ayni yiiziinii gormeyiz

Ay hep gece ¢iktigi igin

Ay yavas dondiigii i¢in

Ay hareket etmez, sekil degistirmez

Uzakta oldugu icin gibi kavramlar da bu ¢alisma da bu soru i¢in ortaya ¢ikan

diger yanilgilardandir.

“Ay’t neden hep farkhi sekilde goriiriz?” ve “Ay’in farkli goriinmesinin

sebebi nedir?” sorular1 i¢in agagidaki kavram yanilgilarina ulagilmistir.

Bu soruya hep aymi gériiriiz cevabr verilerek Ay’ farkli goriinmedigi
iddiasinda bulunulmustur. Bu sonuca Karadag 2018 yilinda yaptig1 ¢alismada da

ulagmustir.
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Oniine bulut gectigi icin kavram yanilgis1 incelenen arastirmalarin geneli
incelendiginde en ¢ok tespit edilen kavram yanilgisi oldugu goriilmiistiir. Baxter
(1989), Bisard, Arons, Francek ve Nelson (1994), Dunlop (2000), Karadag (2018),
Oztiirk ve Ugar (2012) ve Sharp (1996) yaptiklar1 calismalarda ayni sonuglara
ulasarak bu caligsmay1 desteklemektedir.

Hava sartlarindan dolayr kavram yanilgisina ise ¢alismamizda oldugu gibi

Sarrazine 2005 yilinda yaptig1 calismada da ulagsmustir.

Trumper (2006) da yaptig1 arastirmasinda Ay’in farkli gériinmesinin sebebini
Mevsimlerdeki degisimlerden dolay: kavram yanilgisina ulagmistir. Yapilan bu

arastirma da ayni sonuca ulagsmustir.

Golgesi her gegen giin azalir, Diinya 'nin gélgesinden dolay: kavram yanilgisi
ise gene arastirmalarda ¢ok sik karsilasilan yanilgilardan birisidir. Baxter (1989),
Dunlop (2000), Karadag (2018), Kavanagh, Agan ve Sneider (2005), Sadler (1992),
Marshall (2003), Trundle, Atwood ve Christopher (2002, 2006), Trundle (2007)
Trumper (2001,2006), Zeilik (1998) yaptiklar1 arastirmalarda bu sonucu

desteklemektedirler.

Diinya’min  konumuna gore Ay 'in uzaklasip yaklasmasi ile farkl sekillerde
gortiniir yanilgisina Bekiroglu (2007), Bisard, Arons, Francek ve Nelson (1994),
Trumper (2000,2001), Trundle, Atwood ve Christopher (2002) galismalarinda

ulagmiglardir.

Ay’ bir yiizii karanhk diger yiizii aydinliktir yanilgisina ise bu ¢aligmada

oldugu gibi Zeilik (1998) yaptig1 calismada ortaya ¢ikarmistir.
Giinlerin kisalmasi ve zamanin degismesinden dolayi,
Ay yer degistirdigi igin,
Giines ve ay tutulmasindan dolayt,

Gece ve giindiiz oldugu i¢in,
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Ay yavas yavas biiyiir kavram yanilgilar1 ¢alismamizda ortaya c¢ikan diger

yanilgilardir.

Evre isimleri soruldugunda ise en ¢ok ilk doérdiin ve son dordiin yerine “yarim
ay” cevab1 verilmigtir. Taninirlig1 en yiiksek evre ismi ise dolunaydir. Ayni zamanda
dolunay i¢in tam ay; Hilal i¢in, ¢eyrek ay, muz ay; Siskin ay i¢in, %75 ay, oval ay;
Yeni ay i¢in, olmayan ay, karanlik ay, siyah ay, ay tutulmas: gibi kavram yanilgilari

calismada ortaya ¢ikan diger yanilgilardandir.

Evrelerin olus sirasina gore siralanmasi sorusunun sonuglarinda ise kontrol
grubunda dogru siralamanin deney grubuna gore daha cok yapildigi ve iki grupta da
siralamalarin yogunlukla yanlis yapildigi ve basar1 oraninin diisiik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bell ve Trundle’nin 2008 yilinda, Trundle, Atwood ve Chistopher’nin
2007 yilinda yaptiklar1 ¢alismalarda da Ay’in evrelerinin siralamalarin1 yanlis

yapildig1 sonucuna ulagsmislardir.

Ay’in iki ana evresi aras1 gegen siire sorusu i¢in de iki grupta da en ¢ok Ay’in
Diinya etrafindaki tam turunu atma stiresi ile karistirilarak 29,5 giin, 1 ay, 27 giin

kavram yanilgis1 ortaya ¢cikmustir.
“Ay takvimi ve giines takvimi nedir?” sorusuna ise;

Ay’in ve Giines’in sekline/ evrelerine/ doniisiine gére hazirlanir yanilgisina

ulasilmistir.

“Ramazan bayrami her y1l neden 11 giin 6nce gelir?” sorusundan elde edilen

kavram yanilgilar1 asagida verilmistir.

Allah’in istemesi yanilgis1 bu ¢alismada bu soru icin ortaya ¢ikmustir. Oztiirk
ve Ucar (2012) ise caligmasinda Ay’in evreleri ile ilgili bu kavram yanilgisin1 ortaya

cikarmustir.
Diinya’nin ve Ay ’in donmesinden dolayn,
Saatler ileri ve geri alindigi igin,
Yillar degistigi icin,
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Oruglar var diye,
Subat 29 ¢ektiginden,
Mevsimlerden kaynaklanyor,

Gezegenlerin  hareketinden kaynaklaniyor Kkavram yanilgilari ise bu

aragtirmada ortaya ¢ikan diger yanilgilardan bazilaridir.

Yapilan etkinliklerin ve Ogretim uygulamasinin  goriisme  verileri
incelendiginde ise arastirmaci tarafindan gelistirilen 6gretim etkinliklerinden “ay
bulmacasi” ve “topag” etkinliginin ¢ok begenildigi, Ogrenmelerine en ¢ok bu
etkinlilerin katki sagladigi, tiim 6gretim uygulamalarinin Ay’in evre ve hareketlerini
ogrenmede etkili oldugu, ayni zamanda bu etkinliklerin 6grencilerin fen bilimleri

dersine olan ilgisini artirdigi tespit edilmistir.

4.2 Oneriler

Bu arastirma ortaokul ogrencileri ile ylritiilmiistiir. Astronomi ile ilgili
caligmalar incelendiginde en ¢ok liniversite diizeyi ve dgretmen adaylari ile yapildig:
goriilmiistiir. Ogrenciler biligsel yapilarin kiiciik yaslarda olusturmaya basladig icin
bu alanda yapilan caligmalarin anaokulu diizeyinden baglayarak Ogretimin her
kademesinde ¢alisilabilir. Kii¢lik yaslarda edinilen kavram yanilgilarinin ileride de
degistirilmesi olduk¢a zor oldugu i¢in kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi ve

giderilmesi lizerinde 6nemle durulmalidir.

Yapilan aragtirmalar incelendiginde astronomi konularin 6grenilmesinde
yapilan Ogretim ydnteminin ¢ok etkili oldugu goriilmiistiir. Ogretim oncesinde
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeyleri belirlenerek, uygulanacak G&gretim

etkinlikleri her 6gretim seviyesine uygun olarak diizenlenmelidir.

Fen bilgisi 6gretim programlart incelendiginde astronomi konulart hep
yilsonuna denk geldigi i¢in ya islenmemekte ya da tizerinde ¢ok durulmamaktadir.

Ulkelerin gelecegi igin astronomi bilimin éneminin ¢ok biiyiik oldugunu diisiinecek
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olursak astronomi konularinin dénem baslarinda islenerek hem kavram yanilgilarin

ontine ge¢ilmis hem de fen bilimlerine ve astronomiye olan ilgi artmis olur.
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6. EKLER

EK A. Sorgulama Temelli Ogretim Faaliyetleri Iceren Etkinliklerle Desteklenen
5e Ogrenme Modeline Gore Hazirlanmis Ders Plani

Ders: Fen Bilimleri

Smmf/Unite/No: 5. Simf/ 1. Unite Diinya, Giines ve Ay/1

Konu: Donme hareketleri ve sonuglari, dolanma hareketleri ve sonuglari, Ay’in evreleri
Onerilen Siire: 8 ders saati

Ogrenci Kazamimlar

F.5.1.3.1. Ay’in donme ve dolanma hareketlerini aciklar.

a. Ay’in donme hareketi yaptig1 belirtilir.

b. Ay’in dolanma hareketi yaptig belirtilir.

C. Zaman dilimi olarak ay kavramina deginilir.

F.5.1.3.2. Ay’mn evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi
aciklar.

a. Ay’in ana ve ara evreleri arasindaki farki / farklari belirtilir.

b. Evrelerin olus sirasina bagli olarak isimleri belirtilir.

€. Ay’in iki ana evresi arasinda gecen siirenin bir hafta oldugu belirtilir.

Ogretme Ogrenme Yontem ve Teknikleri: Sorgulama temelli 6grenme, grup tartigmast

GIRIS

Ogretmen 6grencilere selam verip giinlerinin nasil gectigini sorar. Kisa bir sohbetten sonra 6gretmen
kendisinin hazirlamis oldugu ‘Ay dede’ adli 3 dakikalik animasyonu izletir. Animasyonun sonunda
yer alan ‘Ay tam olarak nerededir?’ ‘Ay’in hareketi nasildir?’, ‘Neden Ay farkli sekillerde goriliir’,
‘Acaba Ay ismi nerden geliyor? Takvimde gordiigiim aylar ile gece gokyliziinde gordigim ay
arasinda iliski var midir? Sorular1 6grencilere yonelterek’ sinifta bir tartisma ortami olusturulur.

) KESFETME
Ogrencilerin animasyondaki sorulara verdigi cevaplara gore 6n bilgileri yoklandiktan bu derste Ay’in

hareketleri ve evreleri iizerinde durulacagi soylenerek etkinliklere baglanir.

Etkinlik 1: Ay’in hareketleri

Etkinlik siiresi: 15 dk.

Etkinligin amaci: Ogrencilerin Ay’ dénme ve dolanma hareketine yonelik bilgilerini yoklamak
Etkinligin yapihisi: Siniftan 6 6grencin secilmesi istenir. Bu ogrenciler tahtaya ¢ikarilarak 2 gruba
ayrilirlar ve Diinya, Giines ve Ay’1 1 temsil eden taglari takarlar. Segilen 6grencilerden 6nce her
grubun kendi aralarinda konusmalar1 ve Diinya, Glines ve Ay’ konumlarima gore durmalart sonra da
hareket etmeleri istenir.

Bu gruplari sirasiyla izleyen dgrenciler Ek A.1°deki calisma kagidi dagitilir. Ogrencilere 5 dk. Siire
verilir ve doldurmalar: istenir. Siirenin sonunda kagitlar toplanir ve 6grencilerin yapmis olduklari
hareketler sinifta tartigilir.

Etkinlik 2: Ay Gozlem Tablosu

Etkinlik siiresi: 2 hafta

Etkinligin amaci: Ogrencilerin Ay’1 gdzlemlemesini saglayarak farkindaliklarini ortaya ¢ikarmak.
Etkinligin yapihisi: Ogrencilere ay gozlem tablosu dagitilarak dgrencilerin her giin Ay’ gdzlemeleri
ve sekillerini tabloya ¢izmeleri istenir. Ay gozlem tablosu Ek A.2 de verilmistir.
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Etkinlik 4: Grup tartigmasi

Etkinlik siiresi: 1 ders saati

Etkinligin amaci: Ogrencilerin Ay’in evreleri konusunda neyi bilip neyi bilmediklerini anlamalarini,
kendi bildikleri ile arkadaglarinin bilgilerinin arasinda tutarlig1 6l¢melerini saglamak.

Etkinlik malzemeleri: Diinya, Giines ve Ay resimlerinden olusan manyetik stickerlar

Etkinligin yapihisi: Ogretmen sinifi gruplara aymir. Diinya, Giines ve Ay stickerlarim farkli
konumlarda yapistirarak olusan ayin evresini 6grencilerden tahmin etmelerini ister. Gruplarm etkinlik
kagidina tahmin ettikleri sekli ¢izmelerini ister. Daha sonra goniillii 6grencilerden olusabilecek Ay’in
evresinin seklinin tahtaya ¢izdirip olusan seklin dogrulugu hakkinda tartigma baglatir.

Tartisma sirasinda dgretmen higbir miidahalede bulunmaz.

Ogrenciler tartisma sirasinda ve sonrasinda EK A3 te verilen ¢alisma kagidini doldururlar.

Etkinlik 5: Ay istasyonu

Etkinlik siiresi: 1 ders saati

Etkinligin amaci: Ogrencilerin Ay’in evreleri ve hareketleri ile ilgili fikirlerini grup iginde tartisarak
degisik sekillerde ifade etmelerini saglamak.

Etkinlik malzemeleri: Fon Kartonu

Etkinligin yapihsi: Siifta; resim, siir, slogan, hikaye, sarki istasyonlar1 kurulur.

Ogrenciler bu istasyonlara esit sekilde dagitilir. Ogrencilerden asagidaki sorulara gére resim, siir,
hikaye yazmalarint ve resim ¢izmeleri istenir. Her bir istasyonda 8-10 dk kalmalar1 saglanir. Siire
bitiminde istasyonlar yer degistirerek yarim kalan ¢alismalar tamamlanmaya caligilir. Ders sonunda
biten ¢aligmalar sinifta sunulur.

Sorular:

1) Giines, Diinya ve Ay’1n hareketleri nasildir?

2) Ay neden farkli sekillerde goriiliir?

3) Ay’m evrelerinde belirli bir sira ve siire var midir?
4) Takvimde ay nasil kullanilir?

Sunum sonunda EK A.4 te gosterilen istasyon etkinligi ¢calisma kagidi ve EK 5° te yer alan genel
degerlendirme form verilerek dgrencilerin doldurmasi istenir.

ACIKLAMA

Ay’ g tiirlii hareketi vardir. Bu hareketleri su sekildedir.

1. Kendi etrafindaki hareketi

2. Diinya etrafindaki hareketi

3. Diinya ile birlikte Giines etrafindaki hareketidir.

Ay, Giines’ten gelen 15181 yansitir. Ay’1 gozledigimizde farkli gecelerde farkli sekillerde oldugunu
goriiriiz. Ay’ bu farkli goriiniimlerine Ay’1n evreleri denir.

Ay’ evrelerinin meydana gelmesinin nedeni Ay’in Diinya etrafinda donmesidir. Ay’in evreleri belli
bir siraya gore olusur. Simdi bu siralari inceleyelim:

. Yeniay evresinde Ay, Diinya ile Giines arasinda oldugundan dolayr Ay’in 151k almayan
yarisinin tamami Diinya’dan goriiniir, Giines’e doniik olan parlak yiizii Diinya’dan goriilmez Ay,
Giines’ten uzaklastik¢a, sag taraftan aydinlanmaya baslar ve 11k alan tarafin1 Hilal olarak gérmeye
baglariz.

. iIkdérdiin evresinde Ay’in aydimlik yiizeyinin yarist Diinya’dan gdzlemlenir.

. Diinya, Giines ve Ay arasindaki ag1 90° ile 180° arasinda oldugu zamanlar olusan evre Siskin
ay evresi olarak bilinir. Bu evrede Ay’in goriinen kism1 yarim daireden biiyiik olmaya baglar.

. Ay’m Giines tarafindan aydinlatilan yarisimin tamaminin Diinya’dan goriindiigii evre
Dolunay evresidir.

. Daha sonra Ay, tekrar Siskin ay konumunu alir, Ay’in Giines tarafindan aydinlatilan yarisinin
biiyiik bir kismi Diinya’dan gozlemlenir.

. Son dordiin evresi, Ay’in Giines tarafindan aydinlanan yiizeyinin sol yarisinin Diinya’dan
goriindiigii evredir.

. Son dordiin evresinden sonra Ay tekrar Hilal konumunu alir.

. Ay, tekrar Yeniay evresine geldiginde ise bir tam dongiisiinii tamamlamis olur.

. Ay’m, Yeniay evresinden Dolunay evresine gecerken giderek daha biiyikk bir kismi
Diinya’dan goriilmeye baglar.

. Ay, Dolunay evresinden Yeniay evresine gecerken ise tam tersi olarak git gide Diinya’dan

daha kiiciik bir kism1 goriilmeye baslar.
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DERINLESTIRME

DEGERLENDIRME
Etkinlik 7: Ay bulmacasi
Etkinlik siiresi: 1 ders saati
Etkinligin amaci: Ogrencilere Ay’ evreleri ve hareketleri ile ilgili kavramlarin arkadaslarmin ve
kendisinin degerlendirilmesini saglamak.
Etkinligin yapihisi: Ogretmenin hazirladig1 ayrin evreleri ile ilgili magnet seklinde olan bulmacay:
tek tek 6grencilere yaptirir. Her 6grencinin puan1 grup puanina eklenerek grup basarilari belli olur.

Etkinlik 8: Topag oyunu

Etkinlik siiresi: 1 ders saati

Etkinligin amaci: Ogrencilere Ay’in evreleri ve hareketleri ile ilgili kavramlarin arkadaslarmin ve
kendisinin degerlendirilmesini saglamak.

Etkinligin yapihsi: Ogrencilere ayin evrelerinin oldugu bir afis yere serilir. Her dgrenci tek tek
gelerek bu afis iistiinden topag cevirir.

Daha sonra 6grenci topa¢ durdugu evrenin ismini sdyler ve o evrenin nasil olustugunu diger manyetik
sticker gosterilir. Ismini bilirse 1 puan, konumunu bilerse de 1 puan alir. Ogrencilerin aldiklar1 puanlar
gruplarina eklenir ve basarili olan grup secilir.

Etkinlik 9: Ay gozlem formunu tamamlayalim.

Etkinlik siiresi: 10 dk

Etkinligin amaci: 6grencilerin 6grendigi bilgilerin kullanilmasini saglamak

Etkinligin yapilisi: Ay gézlem formundaki gozlemlerinin isimlerini belirtilir ve sinifta tartigilir.

Etkinlik 10: Genel Degerlendirme

Etkinlik siiresi: 20 dk.

Etkinligin amaci: 6grencilere genel bir degerlendirme yapmak

Etkinligin yapilhisi: 6grencilere genel degerlendirme formu verilir ve doldurmalar istenir. Bu form
EK A.5 te verilmistir.
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EK A.1 Ay’in Hareketleri Etkinligi Calisma Kagidi

Ad Soyad:
Sinif:

1. GRUPTA;

1) Arkadaslarmiz Diinya, giines ve Ay’in konumlarini nasil canlandirdi tanimlayiniz.

» Arkadaslarimiz Diinya, giines ve Ay’ konumlarim1 dogru mu canlandirdi? Eger yanlis
oldugunu diisliniiyorsaniz sizce nasil olmalrydi?

» Arkadaslariniz Diinya’nin ve Giines’in hareketlerini dogru mu canlandirdi Eger yanlis
oldugunu diisliniiyorsaniz Diinyanin hareketi nasil olmaliydi?

» Arkadaglariniz Ay’in  hareketini dogru mu canlandirdi? Eger yanlis oldugunu
diisiiniiyorsaniz Ay’1n hareketi nasil olmaliydi?
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2. GRUPTA;

4) Arkadaslariniz Diinya, giines ve Ay’in konumlarini nasil canlandird: tanimlayiniz.

» Arkadaslariniz Diinya, giines ve Ay’ konumlarin1 dogru mu canlandirdi? Eger yanlis
oldugunu diisliniiyorsaniz sizce nasil olmalrydi?

» Arkadaslarmiz Diinya’nin ve Giines’in hareketini dogru mu canlandirdi Eger yanlis
oldugunu diisliniiyorsaniz Diinyanin hareketi nasil olmaliydi?

» Arkadaglariniz Ay’in hareketini dogru mu canlandirdi? Eger yanlis oldugunu
distintiyorsaniz Ay’in hareketi nasil olmaliydi?

7) 1ki grubun da canlandirmasini izlediniz. Hangi Grup daha dogru canlandirdi? Sebebiyle
birlikte agiklayiniz.



EK A.2. Ay Gozlem Tablosu

Ad Soyad:
Siif:

AY GOZLEM TABLOSU
TARIH: TARIH: TARIH: TARIH: TARIH: TARIH: TARIH:
ceed e ed2017 | et oo 2017 | e 2017 | oo 2017 | et oo 2017 | i) 2017 | ).l 2017
SAAT: SAAT: SAAT: SAAT: SAAT: SAAT: SAAT:
TARIH: TARIH: TARIH: TARIH: TARIH: TARIH: TARIH:
ceed e e2017 | et oo d2017 | eeiid e 2017 | oo 2017 | et oo 2017 | i 2017 | L)l 2017
SAAT: SAAT: SAAT: SAAT: SAAT: SAAT: SAAT:
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EK A.3. Grup Cahismasi Etkinligi

Ad Soyad:
Sinif:
Grup ismi:
BENIM ..
OGRETMENIMIN TAHMIN GRUBUMUN %&IU“;%EEIZZUL& SiZCE
GOSTERDIGI ETTIGIM TAHMI ETTIiGi TARMING HANGISI
S Maait
KONUM E\;l;ﬁ IVE EVRE VEISMI | |,y i, DOGRU?

000000
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Sorular:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Grup tartismasinda sizin fikirleriniz hangi acidan farkhydi?

Farkh olan fikirlerden size mantikli gelen oldu mu?

Bu tartismadan sonra degistirdiginiz fikriniz oldu mu? Olduysa
neden degistirdiniz?
Yeni 6grendiginiz bir kavram oldu mu?

Ay’1n evrelerinden hangilerini dogru tahmin ettiniz ve hangilerinde
zorlandimiz? Hala tam anlayamadigimiz evreler var m?

Hala tam anlayamadiginiz evreler var m?

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

92



EK A.4. istasyon Etkinligi Calisma Yapraklar

Ad Soyad:

Siif:

1.

3.

En ¢ok hangi etkinlikte c¢aligmak hosunuza gitti? Nedeni ile birlikte
aciklayiiz.

Istasyonlarda ¢alisirken yeni 6grendiginiz bir bilgi oldu mu? Hangi bilgileri
ogrendiniz?

Arka sayfada wverilen istasyon boliimlerine bu istasyonlarda neler
ogrendiginizi, neleri daha ¢ok begendiginizi veya begenmediginizi, ilginizi en
cok neyin ¢ektigi gibi detayl bir agiklama yapiniz.

93



RESIM ISTASYONU

SiiR ISTASYONU

HIKAYE ISTASYONU

SLOGAN ISTASYONU

SARKI ISTASYONU
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EK A.5. Genel Degerlendirme Sorulari

Ad Soyad:

Sinif:

1)
2)

3)

4)
5)

6)
7)

Bu dersi almadan 6nce konu ile ilgili neler biliyordunuz?

Konu ile ilgili yanlis ya da eksik bilgileriniz var miydi1? Varsa bunlar
nelerdir?

Siif i¢i yapilan etkinliklerden en ¢ok hangi etkinligi begendiginiz?
Sebebi ile birlikte yaziniz.

Sizin 6grenmenize en ¢ok katkisi olan etkinlik hangisidir?

Bu dersi almadan 6nce konu ile ilgili var olan bilgilerinizde dersi aldiktan
sonra bir degisme oldu mu?

Bu derste anlamakta zorluk ¢ektiginiz konu ve kavramlar oldu mu?

Bu dersi almanizin fen bilimleri dersine karsi olan tutumunuzu degistirdi
mi?
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EK B. Kavram Testi

Ad:
Soyad:
Simf/ No:
KAVRAM TESTi
Sevgili 6@renciler,

Asagida Ay’in evreleri ve hareketleri ile ilgili sorular yer almaktadir. Verdiginiz cevaplar not olarak
degerlendirilmeyecektir. Her soru icin bos birakilan yerlere cevaplarimzi yazimz. Liitfen cevaplanamayan
soru birakmayimz. Vakit ayirdifiniz icin tegekkiir ederim ©

1) Diinya’dan bakildiginda neden Ay’in hep ayn1 yiiziinii goriiriiz? Cevabinizi agiklayiniz.

Herhangi bir gece O geceden birkag gece sonra
Sekillerde Ay’in birkag gece ara ile gokyiiziindeki goriintiisii goriilmektedir. Ay’ goriintiisiindeki bu

degisimin nedeni nedir? Cevabinizi aciklaymiz.



4) a) Ay’m kag tiirlii hareketi vardir?

5) Asagidaki sekilleri inceleyiniz ve altlarina isimlerini yaziniz.

6) 5. soruda evrelerin resimleri karisik olarak verilmistir. Kutucuklara yazdiginiz evrelerin

isimlerini agagiya olusum sirasina gore yaziniz.
1)
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7) Dolunay’mn nasil olugtugunu Diinya, Giines ve Ay’in konumlarim ¢izerek gosteriniz.

8) Ay’m iki ana evresi arasinda gegen siire ne kadardir?

9) Asagida verilen sema Diinya, Giines ve 5 farkli konumdaki Ay’1 temsil etmektedir. Ay hangi
konumda iken yandaki gibi goriiniir?

e
[ ] [ ]
A
v 0w
() of P

10) Ay takvimi veya giines takvimi nedir? Bu takvimler neye gore hazirlanmistir? Cevabinizi
aciklayiniz.



EK C. Goriisme Sorulari

Ad Soyad:

Sinif:

AY’IN HAREKETLERI VE EVRELERI GORUSME SORULARI

(OGGRETIM ONCESI)

Merhaba, ben Derya FATIH. Balikesir Universitesi’nde Yiiksek lisans grencisiyim. Size simdi Ay’in
evreleri ve hareketleri ile ilgili sorular soracagim. Hicbir seyi atlamak istemedigim ve
konustuklarimizi daha sonra not almak icin goriisme boyunca ses kayit cihazi kullanacagim.
Verdiginiz cevaplar not olarak degerlendirilmeyecektir. isminiz ve kisisel bilgileriniz gizli
tutulacaktir. Sordugum sorulara ne biliyorsaniz detayh bir sekilde sdylemenizi istiyorum. Gériisme
boyunca sizin hicbir sorunuza cevap vermeyecegim ve dogru veya yanlhs cevap verdiniz seklinde bir
doniitte bulunmayacagim. Hazirsaniz sorulara gegebiliriz. Haydi baglayalim ©

1))

2)

3)

4)

5)

6)

Ay’in nasil bir hareketi vardir? (diinya, giines etrafindaki hareketi ayr1 ayn sorulur)

Tiirk Bayragindaki hilal i bilirsiniz. Ay bazen aym Tiirk bayragindaki gibi hilal gibi
goriiniir. Bu gekilde Ay’in farkli goriinmesinin sebebi nedir?

v' Ay’in gbriinen bagka sekillerinin isimlerini s6yleyebilir misiniz?

v Ay’ farkh sekillerini ¢izip isimlerini séyleyebilir misiniz?

Ay’n farkh sekillerde goriiniimlerine ayin evreleri diyoruz. Sizce bu evreler sira ile mi
gergeklesir?

v Ay’ evrelerini sirasi ile ¢izebilir misiniz?

v (Ay’m bazi evrelerinin resimleri gosterilir.) Bu evreleri siraya koyabilir
misiniz?

v" Bu siray1 neye gore olugturdun?

(Diinya, Giines ve ay stickerlarini kullanarak, Diinya giines ve Ay’in konumlari
degistirilerek Ay’in temel evrelerinin isimleri sorulur.)

v" Giines, Diinya ve Ay bu konumdayken Ay hangi evrededir? Resmini gizebilir
misiniz? (Tiim evreler teker teker sorulur)

v" Ay dolunay evresindeyken Diinya, Giines ve Ay hangi konumdadir.(stickerlar
kullamlarak 6grencinin géstermesi istenir.)

v' Ay Yeniay evresindeyken Diinya, Giines ve Ay hangi konumdadur.(stickerlar
kullamlarak 6grencinin gdstermesi istenir.)

Kullanmis oldugumuz takvim Giines takvimi midir? Yoksa ay takvimi mi?
v Cevap Giines ise neden Giines takvimidir?
v" Cevap Ay ise neden ay takvimidir?
v" Bu takvimlerin farki nedir?

Kavram testinde verilen cevaplar ile ilgili sorular tek tek sorulur.

% Sorulan tiim sorulardan sonra 6grencilere agsagidaki sorular yéneltilir.
% Soruya bu sekilde cevap vermenin nedeni nedir? Bu bilgiyi nereden 6grendin?

(OGRETIM SONRASI EKLENECEK SORULAR)

7) Ay’in hareketleri ve evreleri konusunu birlikte isledik. Bu dersi nasil buldunuz?

Derste yapilan etkinliklerden en ¢ok hangisini begendiniz? Neden?

Derste begenmediginiz bir durum oldu mu? Neden?

Begenmediginiz bir etkinlik var m1? Neden?

Bu dersten dnce neler biliyordunuz?

Bu derste neler 8grendiniz?

Ogrenmenize en gok hangi etkinligin katkis: oldu? Neden?

Daha 6nce yanhis olup bu dersten sonra dogrusunu &grendiginiz bilgiler oldu
mu? Olduysa bunlar nelerdir?

Derste anlamakta zorlandigimiz yerler oldu mu? Olduysa bunlar nelerdir?
Zorlanmanizin sebebi nedir?

v" Bu dersi almaniz fen bilimleri dersine kars1 olan tutumunuzu degistirdi mi?

RN

N
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EK D. MEB Arastirma Izni

‘_\‘“ﬂu T.C:
& "“ BALIKESIR VALILIGI
. = 1 Milli Egitim Miidiirliga
Sayr :99191664-605.01-E. 14381686 20.09.2017
Konu : Aragtirma izni
VALILIK MAKAMINA
BALIKESIR

figi : a) Milli Egitim Bakanhg Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigtiniin 07.03.2012 tarih ve 2012/13
say1l genelgesi.

b) Balikesir Universitesi Rektorligii Ogrenci Isleri Daire Bagkanliginin12/09/2017 tarihli ve 10802 sayili

yazisi.

Bagvuru Sahibinin Adi Soyad: Derya FATIH

Danigmani Yrd. Dog¢.Dr. Ayberk BOSTAN SARIOGLAN
Kurumu/Universite/Goérev Yeri Balikesir Universitesi

Alan/Bélim

Fen Bilimleri Enstitiisii/ Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi ABD.
Tez Aragtirma veya Anketin Konusu | Ortaokul Ogrencilerinin Ay'in Hareketleri ve Evreleri ile Ilgili Kavramsal

Degisim Siireglerine Sorgulama Temelli Ogretim Etkilerinin Arastirilmas:

Bagvuru Tarihi 15/09/2017 [ Bagvuru Sayisi ] 13915511
Caliyma Baslama Tarihi 20/09/2017
Calisma Bitis Tarihi 01/12/2017
Veri Toplama Araglan Caligma yaprag (5 adet),Kavramsal Anlama Testi, Yan Yapilandiriimig
Goriisme Formu
Arastirma Tiirii | Yiiksek Lisans Tezi | Arastirma
CALISMA YAPLACAK EGITIM KURUMLARININ LISTESI
OKulun Ad: S. Okulun Ad:
o No

Altieyliil / Yarig Ortaokulu (5.Siniflar)
Altieyliil /Plevne Ortaokulu (5.Siniflar)

Bl Z ®»

® Qo

Bakanligimiza bagl okul ve kurumlarda yapilacak Arastirma, Yarigma ve Sosyal Etkinlik izinleri ilgi (a)
genelge geregince yukandaki bilgileri belirtilen calismanin, egitim kurumlarinda, okul/kurum miidiirltiklerinin

denetiminde, 6grenci ve velilerin kisisel bilgilerinin alinmamasi/verilmemesi kayd ile yapilmas: Midiirligtimiizce
uygun goriilmektedir.

Fahri ACAR
Miidiir a.
11 Milli Egitim Sube Miidiiri

OLUR
20.09.2017
Yakup YILDIZ
Vali a.

11 Milli Egitim Miidiiri

Bu evrak guvenli imza il hitps:

meb gov.r ad 13¢6-e77c-3167-b5bc-7409 kodu ile teyit edilebilir.
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