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OZET

INSAAT SAHASINDA, iS KAZALARININ TASARIM ASAMASINDA
ONLENMESINE YONELIK BiR ARASTIRMA
YUKSEK LiSANS TEZI
OZGE YASAR
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
MIMARLIK ANABILIiM DALI
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESIi YELiZ TULUBAS GOKUC)
BALIKESIR, HAZIRAN - 2019

Ulkemizde Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) verilerine gdére meydana
gelen oOluimciil kazalarin biliylik ¢ogunlugunun ingaat sektoriinde yasandigi
belirtilmistir. insaat sektdriiniin calisma sartlar1 ve degisken calisan yapisi goz
oniine alindiginda literatiirde yapilan calismalara bakildiginda, “Tasarim ile Is
Gilivenligi” kavraminin son zamanlarda dikkat ¢eken bir ¢aligma alani oldugu
gbzlemlenmistir. Tasarim ile is giivenligi insaat sektoriine, verimliligi gelistirmek,
isletme maliyetlerini diisiirmek, tehlike ve riskleri azaltmak, sahada uygulanan
pahali koruma yontemlerini azaltmak agisindan avantajlar saglayacaktir. Bu
calisma, insaat sahasinda yasanan is kazalarinin Onlenebilmesi i¢in tasarim
asamasinda tasarimcilarin  (mimarlarin) nasil bir katkisinin olabilecegine
odaklanmaktadir. Bu amag dogrultusunda, Tiirkiye’deki insaat sektoriinde giivenli
tasarim kavramina karsi olan bilgi seviyesini 6lgmek ve sektordeki is kazalarinin
tasarim asamasinda ongoriilerek 6nlenme c¢aligmalarina bu asamada baslanmasi
icin mesleki paydaslar icinde farkindalik diizeyini arttirmak icin bu c¢alisma
yapilmuistir.

Insaat sektoriiniin aceleci ve hizli yapisindan dolayr yapim ©6ncesi
uygulamalar daima zaman kaybi gibi algilanmis ve tasarimla énleme konusu da
yapim oOncesi siireyi kapsamaktadir. Iscilerin saghk ve giivenligi ile ilgili
caligmalar zaman ve maddi yatirnm gereklilikleri dogurmasindan dolay1 igverenler
tarafindan fuzuli bir is olarak algilanmaktadir. Giivenli tasarimin uygulanmasiyla
elde edilecek faydalar konusunda sektor bilinci gelismeye baslamakla beraber
uygulama agisindan hala ¢ok biiyiik bir bosluk hakimdir. Bu boslugun, anket
sonuglarindan da anlasildig1 {izere yasal denetlemenin ve cezai yaptirimlarin
arttirtlmasiyla  doldurulabilecegi  goriilmektedir. Tez kapsaminda yapilan
calismalar sonucunda, mimarlarin insaat sahasinda is giivenligi i¢in parapet
yiiksekligi, c¢att malzemesi, cephe malzemesi ve yapim yontemi, c¢aligma
ergonomisini diisgiinme gibi birtakim noktalar1 tasarim asamasinda diisiiniip
tasarima dahil etmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Giivenli tasarim, is kazalar1, insaat sektorii



ABSTRACT

PREVENTION OF ACCIDENTS AT CONSTRUCTION SITE A
RESEARCH STUDY THROUGH DESIGN
MSC THESIS
OZGE YASAR
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

ARCHITECTURE
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. YELIZ TULUBAS GOKUC)

BALIKESIR, JUNE 2019

It is stated that most of the fatal accidents that are determined by the Social
Security Institution (SSI) in our country are experienced in the construction
sector. Considering the working conditions and variable employee structure of the
construction sector, it has been observed that the concept of 'Design and
Occupational Safety' has recently become a remarkable field of study. Design and
occupational safety will provide the construction sector with advantages in terms
of improving efficiency, reducing operating costs, reducing hazards and risks, and
reducing expensive protection methods applied in the field. This study focuses on
how designers (architects) can contribute to the design phase in order to prevent
accidents at the construction site. For this purpose, awareness raising activities
among professional stakeholders were conducted to measure the level of
knowledge against the safe design concepts in the construction sector in Turkey
and to take prevention measures of work accidents by foreseeing them in the
design phase.

Because of the hasty and fast structure of the construction sector, pre-
construction applications have always been perceived as a waste of time, and the
issue of design and prevention comprises the pre-construction period. Workers'
health and safety work is perceived as an unnecessary job by employers due to the
necessity of time and financial investment. Although sector awareness has started
to develop in terms of the benefits to be achieved through the implementation of
secure design, there is still a considerable gap in terms of application. It has been
proved that this gap will be solved by increasing legal inspection and penal
sanctions, as can be seen in the survey results. As a result of the studies carried
out within the scope of the dissertation, it has been concluded that architects
should consider some points such as parapet height, roofing and facade material,
construction method, and thinking about working ergonomics at the design stage
and include them in the design stage for work safety.

KEYWORDS: Safe design, work accidents, construction sector
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1. GIRIS

Is yasammmn baslangicindan giiniimiize kadar, insanlar cesitli kazalarla
yasamlarini yitirmekte veya meslek hastaliklarina yakalanmaktadir. Zaman igerisinde
tiretim ara¢ ve yontemlerinde meydana gelen gelisim ve degisimler is sagligi ve
giivenligi sorunlarii ortaya c¢ikarmistir. Bu gelisim ve degisimlerin en belirgin
sekilde kendini gosterdigi insaat sektorii, kazalarin en sik yasandigr en riskli
sektdrlerin basinda gelmektedir. Ornegin; Amerika Birlesik Devletleri'nde insaat
enddistrisi, tilkenin is giiciinlin yaklasik olarak % 7,5'ini istihdam etmekte, ancak
tilkenin meslek kaynakli 6liimlerinin% 20'sini olusturmaktadir (Lew ve Lentz, 2010).
Tiirkiye’de ise, Is Saghg ve Is Giivenligi Meclisi (ISIG)’in raporuna goére, 2018
yilinda dlimlerin en ¢ok yasandigr is kollarinda ikinci sirada 9%23’liikk bir oran ile
insaat ve yol isleri yer almaktadir. Yasamini kaybedenlerin biiyilk ¢ogunlugunun
sendikasiz calisan isciler oldugu dikkat ceken ISIG, raporunda bu oranm %98

civarinda oldugunu belirtmektedir.

Tasarim asamasindayken kaza risklerini en aza indirmeyi amaglayan “giivenli
tasarim” kavrami, insaat sektdriinde yeni uygulanmaya baslanmistir. Ingaat
sektoriinde gilivenli tasarim ile ilgili yapilan ¢aligmalar genellikle sahada alinabilecek
onlemlerle ilgiliyken bu tez calismasinda ise tasarimcilarin saha i¢in alabilecekleri
onlemler konu edinilmistir. Insaat Tehlikelerinin Tasarim Yoluyla Onlenmesi
(CHPtD), miihendislerin ve mimarlarin tasarim silirecinde insaat iscilerinin
giivenligini géz onilinde bulundurduklar1 bir siiregtir. Tasarim ile koruma kavrama,
giivenligin 6ziinlii olusturmaktadir. Bu kavram ile yaralanma, hastalik ve hasar
risklerinin kabul edilebilir seviyelere indirilmesi amaglanmaktadir. Bu sayede,
ingaatlarda; gelistirilmis verimlilik saglanmis, isletme maliyetleri azaltilmis, onemli
oranda riskler azaltilmis ve pahali giiclendirme uygulamalarindan kagmilmisg
olacaktir (Manuele, 1997; Toole ve Gambatese, 2008).

Insaat kazalarinin tasarimla Onlenmesine yonelik uygulamalarm ivme
kazandigina dair birgok isaret bulunmaktadir. Ik kez 1985 yilinda Diinya Saglik

Orgiitii tarafindan tasarimcilarin is giivenligini hesaba katarak tasarim yapmalarina



yonelik oneri, 1991 yilinda Avrupa Birligi biinyesinde faaliyet gosteren pek cok
kurulus tarafindan giindeme getirilmis, Ingiltere ve Avustralya’da bu konuda pek ¢ok
calisma gerceklestirilmistir. Ilerleyen yillarda, Ulusal Is Giivenligi ve Saghg
Enstitiisii (NIOSH) NORA Insaat Sektdrii Konseyi, insaat kazalarinin tasarim
yoluyla 6nlenmesi konusunu 6ncelikli ilk 10 alandan biri olarak se¢mis ve NIOSH,
Temmuz 2007'de Washington DC'de Tasarimla Onlenmesi iizerine bir ulusal ¢alistay

diizenlemistir.

Yapilan literatiir taramalarinda giivenli tasarim kavrami ve tasarimla 6nleme
fikrinin Tirkiye’de de dikkat ¢ekmeye basladigi goriilmiistiir. Gerek bu konudaki
makaleler, tartigsmalar gerekse yasal diizenleme adimlarinin baslamis olmasi, konuyu
¢oziilmesi gereken bir problem olarak kanitlamaktadir. Bu g¢alismanin amaci,
Tiirkiye’deki insaat sektoriinde giivenli tasarim kavrami ile ilgili farkindalig
belirlemek ve insaat sahasinda meydana gelen is kazalarinin tasarim asamasinda
Ongoriilerek Onlenme calismalarina bu asamada baslanmasi igin tasarimcilarin

tizerinde durmalar1 gereken noktalar1 ortaya ¢ikarmaktir.

1.1 Problemin Tanimi

Bu tez calismasi kapsaminda ele alinan problem, giivenli tasarim kavraminin
Tiirk yapr sektoriindeki durumunun saptanmasit ve is kazalarinin Onlenmesinde
tasarimecinin  etkisinin belirlenmesi gerekliligidir. Bu c¢alisma, insaat sahasinda
yasanan 1s kazalarinin Onlenebilmesi i¢in tasarim asamasinda tasarimcilarin

(mimarlarin) nasil bir katkisinin olabilecegine odaklanmaktadir.

1.2 Calismamin Kapsami ve Amaci

Bu tez ¢alismasi kapsaminda, Tiirk ve diinya yap1 sektdriinde giivenli tasarim
kavrammin gelisim siirecleri karsilastirmali incelenmistir. Bu baglamda tez

calismasinin amaclart;



e  Tiirk insaat sektoriinde faaliyet gosteren mimar, insaat miithendisi, proje
miudiirli ve ig glivenligi uzmanlarinin giivenli tasarim kavramu ile ilgili
farkindalik diizeylerini belirlemek

e Tiirk insaat sahasinda kazalarin tasarim yolu ile Onlenebilir olma
durumunu saptamak ve karsilastirmali olarak incelemek

o s giivenligi ve is¢i saghg ile ilgili iilkemizdeki giincel yonetmeliklerde
giivenli tasarim kavramina ve tasarimciya Yer verilip verilmedigini
saptamak

e  Tasarim yoluyla is giivenligini saglamada tasarimcilara diisen gorevleri

belirlemektir.

1.3  Cahsmanin Organizasyonu

Insaat sektoriinde tasarimin, sahada yasanan is kazalari {izerindeki etkisini
incelemeyi amacglayan bu calisma alti boliimden olusmaktadir. Birinci bolimii
olusturan giris bdliimiinde; arastirmanin problemi, amact ve kapsami ve
organizasyonu yer almaktadir. ikinci béliimde, insaat sektdriinde isci sagligi ve is
giivenligi konusunun O©nemi vurgulanmig ve temel kavramlar anlatilmistir.
Insaatlarda yasanan is kazalarina ve tiirlerine deginilmektedir. Ugiincii boliimde,
ingaat sektoriinde giivenli tasarim kavraminin 6nemi ve diinyadaki ii¢ ayr giivenli
tasarim yontemi anlatilarak diinya ve Tirkiye’deki giivenli tasarim uygulamalar
degerlendirilmistir. Dordiincii boliimde, calismada kullanilan arastirmanin yontemi
sunulmusgtur. Besinci boliim bulgular ve tartismayi igermektedir. Altinci boliimde ise

caligmaya dair genel sonuglar ve oneriler yer almaktadir.



2. INSAAT SEKTORUNDE 1iSCi SAGLIGI VE iS$
GUVENLIGI

2.1  Temel Kavramlar ve Bilgiler

2.1.1 Tehlike ve Risk Kavramlar

Santiyelerdeki tehlike noktalarini ve riskleri belirlemeden 6nce tehlike ve risk
kavramlarini agiklamak ve bu iki kavramin aralarindaki farklardan bahsetmek
gerekmektedir. Santiye ortamindaki risk; c¢evresel, kisisel ve/veya yapilan isin
niteliginden kaynakli olabilmektedir. Kisinin risk {izerindeki denetimi ve riskin
dogasi, bu kavramin agiklanisini da degistirmektedir. Risk, bir tehlike sonucu
meydana gelen zarar ya da yaralanma olasilig1 olarak tanimlanirken, tehlike; dogal
olarak, zarar, hasar ya da yaralanmaya neden olma potansiyeli barindiran her sey

seklinde tanimlanmaktadir (Sahin, 2012).

Tehlike; iiriin veya mallarin hasar gormesi, insanlarin hastalanmasi ya da
yaralanmas1 ve is yerinin ¢evresinin zarar gormesi gibi birden fazla sonucun ayni
anda yasanmasina sebep olabilmektedir. Ayn1 zamanda tehlike, s6z konusu olumsuz
durumlarin farkli zamanlarda gergeklesmesine de sebep olabilecek potansiyel bir
durum veya kaynak olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Is Sagligi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi’nde tehlike, “Isyerinde mevcut olan veya disaridan
gelebilecek, isyeri ¢alisanlarini ya da isyerini etkileyebilecek hasar veya zarar verme

potansiyeli” seklinde tanimlanmaktadir (ISGDY,2012: madde 4).

Piirtizlii ylizeylerde yiirimek, merdivenlerden ya da basamaklardan inip
cikmak, elektrikli cihazlart kullanmak tehlikeye ornek olarak verilebilmektedir.
Bunun yani sira s6z konusu tehlikeli aktiviteler; diisme, ayagin takilmasi, kayma
veya merdivenin yikilmasi ve elektrik carpmasi gibi insan sagligini tehdit edecek

riskleri barindirmaktadir (Giircanli, 2011).
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Risk; tehlikeli oldugu belirlenen bir durumun olugma olasiligl ve olustugunda
ortaya ¢ikan sonuglarinin birlesimidir. Olas1 bir sekilde; c¢evreye, mala, insan
sagligina veya bunlarin tiimiine birden gelebilecek bir zarar veya hasar olarak
tanimlanan risk, olagan caligma esnasinda potansiyel bir tehlikenin yaratabilecegi
hasar seklinde de tanimlanabilmektedir (Sahin ve Giircanli, 2011). Zarar ise; 6lim,
hastalik, fiziksel yaralanma, mal-miilk veya alet-edevat hasar1 ve bu gibi sebeplerden
kaynaklanan her kayip” seklinde tamimlanmaktadir (URL-2).Sekil 2.1°de
Giircanli’nin (2008) yaptig: tehlike ve risk iligkisi verilmistir.

TEHLIKE 1512::

tehlike

Zarara ve/veya yaralanmaya i,
neden olabilecek herhangi

sey (bir olay, kosul, malzeme AT
) ugrama

olasili&

Sekil 2.1: Tehlike ve risk kavramlarinin gésterimi (Giircanli, 2008).

2.1.2 s Kazasimn Tanimi

Kaza; kasitsiz bir sekilde meydana gelen, beklenmedik, ani ve sonuglar1 arzu
edilmeyen bir olayr anlatmaktadir. Is hayatinda meydana gelen is kazalarinmn;
isveren, is¢i, sigorta kurumlar1 ve sivil savunma orgiitlerini ilgilendiren hukuksal
yaptirimlara sebebiyet vermesi, is kazasi kavramini 6nemli hala getirmektedir.
Ayrica, ig¢inin korunmasi ana kurali da is kazasi kavraminin anlamini genisleterek
tammini giiglestirmistir (Miingen, 2009). 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu
is kazas1 kavramini; “Isyerinde veya isin faaliyeti nedeniyle olusan, insan sagligim
fiziksel veya psikolojik olarak etkileyen ya da 6liime sebebiyet veren olay” seklinde

tanimlamaktadir.

Is kazas1 kavramini inceleyen akademisyenlerin kavramla ilgili yaptiklari bazi

tanimlar asagidaki gibidir (Akman ve Isler, 2012);


http://sivastb.org.tr/

e Is kazasi; kontrol altna almmamis, onceden planlanmamis sekilde
meydana gelen ve ¢evrede sorunlar yaratabilecek olaylardir. Is
giivenligi teknigi bakimindan bu olayin, ¢cevrede bulunan canlilara veya
cansiz nesnelere zarar vermesi olasilig1 s6z konusudur.

e Skiba'ya gore kaza; “distan ve ani bir etkiyle ortaya ¢ikan ve bireylerin
zarar gormesiyle sonucglanan istenmeyen bir olaydir. Skiba, cansiz
maddelere zarar veren veya is faaliyetlerinin durmasina ya da
aksamasina sebep olan olaylar1 is kazasi kapsamina almamis, bu
olaylar1 “ariza” kapsamina koymustur.

e Diinya Saghk Orgiiti (WHO) kazayi; “On goriilmemis, genellikle
kisisel yaralanmalara, makine, ara¢ ve gereclerin zarara ugramasina ve
iretimin bir siireligine durmasina sebep olan bir olay” seklinde
tanimlamaktadir. Bu tanima benzer sekilde, Uluslararasi Caligsma
Orgiitii (ILO) kazay1; “zarara veya yaralanmaya sebep olan, dnceden

planlanmamis beklenmedik bir olay” seklinde tanimlamistir.

Sosyal Politika ve Is Giivenligi Kurumu agisindan ise kaza; “Calisanin is
stiresince ¢alisma kosullari, isin niteligi, yiiriitimi ya da kullanilan ara¢ ve gereg,
makine ve malzeme sebebiyle ugradigi is giliciiniin tamaminin veya bir boliimiiniin
yitirildigi olay” olarak tanimlanmaktadir. Sosyal Giivenlik Kurumu, isyerinde

yasanan ve iscilere zarar veren her tiir olaya “is kazas1” demektedir (Tungomag,

1988).

2.1.3 Is Kazalarinin Nedenleri

Yiiklenicilerin ¢ogu, tam risk degerlendirmelerini icermesi gereken saglik ve
giivenlik planlarini, sadece devlet cezalarin1 6nlemek icin yerine getirmeleri gereken
agir bir gereklilik olarak gormektedir. Dolayisiyla bu planlarin dogru sekilde
uygulanmasini sik sik ihmal etmektedirler. Bu durumdan yola ¢ikarak, is kazalarinin
yasanmasina sebep olan birincil nedenin insan faktdrii oldugu sdylenebilmektedir. Is
kazalarinin 6niine gegilmesi i¢in saglik ve gilivenlik planlarin1 uygulamanin yani sira;
ise alim yapilirken, alinacak kisilerin psikolojik ve fizyolojik 6zellikleri 1yi sekilde

degerlendirilmeli, “dogru ise dogru adam” ilkesi prensip alinarak atama yapilmalidir.
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Insan faktoriiniin yaninda cevresel faktorler de incelenmeli ve uygun calisma
kosullar1 saglanarak alinmasi gereken Onlemler belirlenmelidir. Tehlikeli durumlar
ve riskler ortadan kaldirilmali, tamamen kaldirilamiyorsa bile kabul edilebilir diizeye
indirilmelidir (Cavdar, 2010). Is kazalar1 genellikle dikkatsizlik ve ihmal kaynakli
meydana gelmektedir. Cakmak ve Ayan‘in 2014’te yaptiklari g¢alismada is

kazalarinin baslica nedenlerini Tablo 2.1 ve Tablo 2.2°deki gibi 6zetlenmistir.

Tablo 2.1: Is kazalarinin baslica nedenleri, tehlikeli hareketler (Cakmak ve Ayan, 2014).

Is arkadasini uyarmamak ya da ekipmani emniyet altina almamak

Ekipman noksanligin1 6nemsememek

Uygun olmayan sekilde ¢alismak

Uygun olmayan sekilde ekipman kullanmak

Yetkisiz ¢caligmak

Gelisigiizel davranislar sergilemek

Ilag ve madde bagimlisi olmak

Alkol kullanmak

Saglik ve glivenlik kurallarini ihlal etmek

TEHLIKELI HAREKETLER

Kisisel koruyucu donanimlarin ~ kullanmamak ya da yanlis
kullanmak

Tablo 2.2: Is kazalarinin baslica nedenleri, tehlikeli durumlar (Cakmak ve Ayan, 2014).

TEHLIKELI DURUMLAR

Kalabalik is alanlar1

Kusurlu ekipmanlar

Uygunsuz sekilde depolanmig patla 1c1v Yya tehlikeli maddeler

Yetersiz aydinlatma

Yetersiz igyeri diizeni

Giiriilti

Titresim

TEHLIKELI DURUMLAR

Uygun olmayan termal konfor

Radyasyon

Riskli zemin kosullari




2.1.4 1Is Giivenligi Kavram

Is kazalarinin sebep oldugu kayiplar1 en az seviyeye indirmek icin bilimsel
arastirmalara dayandirilmis giivenlik Onlemlerinin belirlenmesi ve uygulanmasi

dogrultusundaki caligmalar kisaca “is glivenligi” kavrami i¢inde yer alir (Miingen,
2009).

Is giivenligi kavrami genel anlamda; iscilerin, isletmenin ve {iretimin tehlike
ve zarardan korunmasini igermektedir. Uluslararasi alanda is giivenligi kavraminda
insan hayatinin Oncelik tasimasi sebebiyle, isletme ve {iiretim gilivenligi konulari
ikinci planda kalmaktadir. Bu nedenle genel olarak bu kavram, c¢alisanlarin
giivenligin ifade etmektedir. Bu kapsamdan yola ¢ikarak is giivenligi tanimi; “is
yerinde ¢alisma kosullarindan kaynaklanan, iscilere yonelik tehlikelerin arastirilmast,
belirlenmesi ve 0dnlenmesi amaglanarak yapilan yontemli ve sistematik ¢alismalarin

timii” seklinde yapilabilmektedir (URL-3).

Bir iilke ya da sektdr bazinda, uzun vadede is giivenligini saglamanin ana
asamalar1 su sekildedir (Miingen, 2009):

e Kaza analizleri yapilarak giivensiz durum ve davranislarin belirlenmesi

e Belirlenen giivensiz durum ve davranislarin analizi

e  Gerekli 6nlemlerin planlanmasi ve alinmasi

e Onlemlerin uygulanmasi

e Uygulamanin kontrol edilmesi ve elde edilen basarinin degerlendirilmesi

(Miingen, 2009).

2.1.5 1Isci Sagh@ ve Is Giivenliginin Onemi

Is sagh@ ve is giivenligi onlemleri en &nce, galisanlarm yasam ve saghgin
giivence altina almayr amaclamaktadir. Calisanlarin tehlikelerden uzak bir is
ortaminda caligmalar1 onlarin hem fiziki hem de ruh sagliklarini olumlu yonde etkiler
ve boylece yaptiklari iste gelismelerini saglar. Bunun yani sira, saglikli ve giivenli bir
is yeri ortami, is¢ilerin huzurlu ve mutlu olmasini saglayacagindan is¢i daha verimli

calisir. Isci saghigi ve is giivenliginin isletmeler agisindan faydalarmin yani sira,



sosyal agidan da faydalidir. Ciinkii saglik ve giivenlikten yoksun bir is ortaminda
calisan is¢i sagliksiz bir birey haline gelir ve toplumsal maliyeti de yiiksek olur. Bu
nedenle toplumda is¢iler i¢in gerekli olan saglikli ve giivenli is ¢evresinin saglanmasi

oldukga 6nemlidir (Eyrenci, Taskent ve Ulucan, 2004).

Vasifsiz is giliciiniin en ¢ok bulundugu yer santiyelerdir. Santiyede siklikla
goriilen ve insanlarin hayatlarmi kaybettikleri veya viicut biitiinliiklerinin
bozulmasina sebep olan is kazalarindan dolay1 isverenlerde de maddi ve manevi

birgok kayip meydana gelmektedir (Yilmaz ve Oktay, 2015).

Is kazalarmi en aza indirmek igin once is degil is giivenligi 6n plana
alinmalidir. Calisanlar daima iki isi ayn1 anda yapmak durumundadirlar. Bu islerden
ilki isletmede yapmakla yiikiimlii oldugu isken, ikincisi is yaparken kendi is sagligini

ve ig giivenligini korumaya yonelik 6nlemler almasidir (Cetin ve Gogiil, 2015).

2.1.6 lsci Saghg ve Is Giivenliginin Tarihsel Gelisimi

Sanayi devriminin ardindan ortaya ¢ikan insanlik onurunu zedeleyen ¢alisma
kosullariin diizenlenmesi amaciyla ilk 6nce dar kapsamli ve kisa vadeli olarak kadin
ve cocuk isgilerin korunmasina yonelik bazi yasal diizenlemeler yapilmistir
(Mahirogullar1, 2005). Bu yasal diizenlemelerle, ¢ocuk is¢ilerin giinliik olarak en
fazla calisacaklar1 ¢alisma stireleri belirlenmis, kadin ve ¢ocuklarin geceleri ve bazi
agir veya tehlikeli islerde ¢aligmalar1 yasaklanmistir. Bu yasaklamaya ragmen, s6z
konusu donemde etkin denetim sisteminin kurulamamasi ve dénemin yoksullugu bu

koruyucu hiikiimlerin uygulanamamasina sebep olmustur (Hiiseyinli ve Yigit, 2017).

Calisanlarin is saghgi ve is glivenligini korumak i¢in yiiriirliige giren bu ilk
yasalar ile baslayan siireg, birinci ve ikinci diinya savaslarinin sonuglarinin ve sosyal
devlet diisiincesinin yerini klasik liberal devlet diisiincesinin almasiyla birlikte birgok
iilkede genis kapsamli is saglig1 ve giivenligi hukukunun olusmasina sebep olmustur.
Teknolojinin gelisimine ve giinlin gerekliliklerine uygun olarak siirekli gelisen ve
degisen bir yapiya sahip olan bu hukuk ile, bireylerin temel haklarinin arasinda en
kutsal hakkin, insanin saglik ve yasam hakki oldugu kabul edilmistir. Bu durumun

calisma hayatinda da gecerli oldugu diisiiniilerek, calisanlarin yararina olarak,
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mevzuattan kaynaklanan ve devletin gorevlendirdigi birimler tarafindan denetlenerek
ve aksi durumlarda gesitli yaptirimlarla korunan "is sagligi ve is giivenligi hakk1"

ortaya ¢ikmustir (Eyrenci vd., 2004).

2.1.7 1Insaat Sektoriinde Is kazalar

Biiyilk bir kismi ulusal sermayeye ve isgiicline dayanan ve ulusal ve
uluslararasi alanda oldukga biiyiik bir potansiyele ve deneyime sahip olan Tiirk insaat
sektorii, kendisine bagli olan 200’iin lizerindeki alt sektorii harekete gegirme 6zelligi
ile lokomotif bir sektor olarak anilmaktadir. Tiirk insaat sektorii ayrica, biiyiik bir
istthdam kaynagi olmasi sebebiyle de “siinger sektor” olarak isimlendirilmektedir

(Tiirk Yap1 Sektorti, 2009).

Insaat sektoriiniin istihdam katkis1 mevsimsel etkiler ile en yiiksek diizeye yaz
aylarinda ¢ikmaktadir. 2017 yilinin EKim ayinda Tiirkiye’de istihdam edilen toplam
25 milyon 868 bin kisinin 2 milyon 57 bini (%8,89) insaat sektorii ¢alisanlarindan
olusmaktaydi (Tirk Yapi Sektorii Raporu, 2016). 2018 yili Ekim doéneminde ise
ingaat sektoriinde toplamda 2 milyon 186 bin kisi istihdam edilmis olup, sektoriin
tarim dis1 istihdam icerisindeki pay1 %9,43 olmustur (bkz. Tablo 2.3) insaat sektorii,
sanayi ve hizmet sektoriindeki dolayli payr da géz oniinde bulunduruldugunda en
biiyiik istihdam kaynaklarindan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Erdem, Kadir ve
Senel 2017).

TUIK verilerine gére Tiirkiye nin niifusu 2000 yilinda 64 milyon iken 2018
yilinda 82 milyona yiikselmistir (Tiirkiye Istatistik Kurumu). Bu sayidan yola ¢ikarak
ortalama bir ailenin 4 kisiden olustugu kabul edilirse 18 yilda olusan yeni konut
ithtiyac1 4 milyondan fazla olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum her yil yaklasik
olarak 240 bin yeni konut ihtiyacina tekabiil etmektedir. Niifus artisi, konut
thtiyacinin yani sira; saglik, altyapi, egitim, ulagim gibi ihtiyaclari da dogurmakta ve
bu durumlarin her biri insaat yapisina ihtiyag duymaya sebebiyet vermektedir

(Birinci, 1998).
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Tablo 2.3: Toplam istihdam ve insaat sektorii verileri (TUIK, 2018).

Yillar I:;E;Tn]jllj; Insaat Sektorii/ kisi insa;tlssleil;“cflll’l Enm
2010 17.082.000 1.442.000 8,44%
2011 18.079.000 1.512.000 8,36%
2012 19.080.000 1.647.000 8,63%
2013 19.755.000 1.753.000 8,87%
2014 20.632.000 1.829.000 8,86%
2015 20.632.000 1.829.000 8,86%
2016 21.445.000 1.878.000 8,75%
2017 24.833.000 1.836.000 7,39%
2017 EKim 23.811.000 2.057.000 8,89%
2018 Ekim 23.175.000 2.186.000 9,43%

Tiirkiye’de insaat sektorii, istthdamdan diger ticari faaliyetlere kadar her alam
etkiledigi i¢in en biiylik sanayi kollarindan biri olarak diistiniilmektedir. Tirkiye
[statistik Kurumu’nun verilerine gore insaatta yalnizca konut igin yapi ruhsati alinan
metrekare 2002 yilinda yaklagik 36 milyon metrekareyken, 2017 yilinda bu say1
yaklasik 271 milyon metrekareye ¢cikmustir. Yine TUIK verilerine gore 2002 yilinda
161.920 adet daireye yapi ruhsati verilirken 2017 yilinda bu say1 1 milyon 323 bine
cikmaistir.

Yapilasma hizindaki bu denli artis insaat sektoriiniin biiylimesini ve
ekonomiye olan katkisinin giderek artmasina sebep olmaktadir. Yapr Endiistri
Merkezi’nin 2016 Tiirk Yap1 Sektorii Raporu’na gore (Sekil 3.1) 2015 yilinin ilk
ceyreginde insaat sektorii %2,1 kiiclilmiistiir. Takip eden c¢eyreklerde ise 2015
yilinda ve 2016 yilin ilk 3 ¢eyreginde siirekli bir bliylime gostermistir. 2016’nin 3.
ceyreginde sektor yaklasik %16’°lik bir biiylime gostermistir.
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Sekil 2.2: Tiirkiye’de insaat sektorii biiyiime oranlari (%) (Tiirk Yapt Sektorii Raporu, 2016).

Insaat sektdriiniin, sanayi ve hizmet sektdriindeki dogrudan ve dolayl payi
g6z Oniinde alindiginda, en biiylik istthdam kaynaklarindan biri olan bu sektorde
yasanacak en kiiciik bir duraksama bile iilke ekonomisinde insaat sektdriine bagh

bircok ticari kolda krize neden olabilmektedir.

Insaat iscileri bir santiyede galisirken birgok giivenlik ve saglik tehlikesine
maruz kalmaktadir. Ornegin; yapisal celigi yiikselten diken bir ¢elik dikme aleti
diisebilir, is¢i kiris ve kolonlar1 birbirine baglarken, civatalart monte etmek icin
gereken siki bosluklar ve pozisyonlar zorlanmalara ve burkulmalara neden olabilir
veya baglantilar kaynak yapilmigsa, kaynak buharmin varhigi saglik igin tehlike
olusturabilir (Gambatese ve Tymvios 2013). Insaat iscilerinin maruz kaldig
tehlikeler yalnizca bunlarla sinirli degildir. Santiyelerin tiim is¢iler i¢in tehlikeli is
yerleri olabilecegi agiktir. Diger sektorlere kiyasla insaatta yaralanma ve 6liim orani

ingaat isinin tehlikeli yapisini yansitmaktadir (Gambatese ve Tymvios 2013).

Sosyal Giivenlik Kurumu’nun verilerine gore, Tiirkiye’de yalnizca insaat
sektoriinde son yillarda yillik ortalama 400’e yakin ingaat ig¢isinin yagamini
kaybettigi bildirilmektedir. Bu kazalarin olus 0Ozelliklerine yonelik veriler ise
yetersizdir. Glircanli’nin 2006 yilinda, mahkeme bilirkisi raporlar1 ve arsivlerdeki
raporlarin derlenmesi ile olusturulan ¢alismalar1 sonucunda 1968-1999 yillar
arasindaki insaat kazalarma iliskin sektorde en fazla karsilasilan kaza tipleri Tablo

2.4°deki gibi derlenmistir.
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Tablo 2.4: Insaat sektdriinde ana kaza tipleri (Giircanl,2011).

Yaralanma

Tablo 2.4’den de anlasilacagi gibi, insaat sektoriinde Olimle ve/veya
yaralanmayla sonuglanan kazalarda insanlarin yiiksekten diismeleri ilk sirada yer
almaktadir. Oliimle sonuclanan kazalarda elektrik carpmalar ikinci, yaralanmayla
sonuclanan kazalarda ise tezgah ve makineye uzuv kaptirma ikinci sirada yer
almaktadir. Malzeme diismeleri toplam kaza oranlarindaki %10’luk oran1 kapsarken
hem O6lim hem de yaralanma ile sonuglanan kazalar igerisinde oldukca onemli bir
yere sahiptir. Oliim ve yaralanma say1 ve oranlar1 karsilastirildigi takdirde yasanan

kazalarin  siddetine dair yorumlar yapmak miimkiin olacaktir. Ornegin,
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yaralanmalarin %21’ini olusturan makine ve tezgahlara uzuv kaptirma sonucu sadece
bir 6liim vakasina rastlanirken, elektrik carpmalarinin biliyiik ¢cogunlugu o6liim ile

sonug¢lanmaktadir (Giircanli, 2011).

Is kazalarina maruz kalan ¢alisanlardan biiyiik bir kismu vasifsiz iscilerdir ve
onlar1 ustalar ve teknik personel takip etmektedir. En tehlikeli ingaat santiyeleri bina
santiyeleridir. Bunun sebebi; genellikle orta veya kiigiik 6l¢ekli firmalar tarafindan
gergeklestirilmeleri ve bu yiizden is saghigl ve giivenligi onlemlerinin az veya hig
alinmamis olmasidir. Ayrica is kaleminin fazla olmasi da bu santiyelerdeki kazalarin

olus riskini artirmaktadir (Giircanli, 2011).

Yiiksekten diisme: Tiirkiye’de ve diger iilkelerde yapi is kolunda en sik
rastlanan kaza tipidir. Yiiksekten diisme sonucunda Oliim ve agir yaralanma
olasiligimin fazla olmasi sebebiyle de en tehlikeli kazalar arasinda yer almaktadir.
Bunun sebebi de genellikle yapilmakta olan isin, uygunsuz fiziki kosullarda
yiirlitilmeye c¢alisilmast olarak goriilebilmektedir. Yiiksekten diisme ile yasanan

kazalarin en yaygin tipleri su sekildedir (Ardig, 2011):

e Merdiven ve galisma platformundan diigme
e Iskeleden diisme

e Asansor bosluguna diisme

e Yiik asansorlerinin diismesi

e Doseme kenarindan diisme

e Ving ve benzeri is makinelerinden diisme

e (Catidan diisme

Yukarida bahsedilen kaza ¢ogunlukla kaza yasanincaya kadar mevcut risk
faktorleri fark edilmemektedir. Bu sebeple tedbir almaya veya is gilivenligine gerek
duyulmamakta, yapilmasi gereken denetimler g6z ardi edilmekte, isciler olasi1 kazalar

hakkinda bilgilendirilmemektedir (Razgiratli, 2016).

Elektrik Carpmast. Insaat santiyelerinde yiiksekten diisme seklinde
gerceklesen kazalardan sonra en sik elektrik carpmalar1 kazalari yasanmaktadir.
Toplam kazalarda daha diisiik bir sirada yer almasina karsin, elektrik carpmasiyla
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yasanan kazalarin oOliimle sonuglanmasi olduk¢a muhtemeldir. Elektrik carpma
kazalarinin kendi igerisinde bir siralanisi bulunmaktadir. Bu siralamada, ¢alisma
alaninin ¢evresinden gecen gerilim hatt1 ile temas ilk sirada gelmektedir. Oliimle
sonuglanan elektrik kazalarinin biiyilk ¢ogunlugu insaat santiyesine elektrik
saglamak amaciyla kullanilan gerilim hatlarindan kaynaklanmaktadir. Elektrik
carpmasiyla meydana gelecek kazalara karsi koruma yontemleri ile ilgili olarak;
kenar korkuluklari, parmakliklarin veya ara kalaslarin bir anlik kazayla diismelerine
ve zemin kenarlarinin yikilma ihtimaline kars1 giivenli hale getirilmesi konusunda
biiyiilk bir énem arz etmektedir. Barikatlarin ve kenar korkuluklarinin yapilmasi

gereken bazi 6nemli yerler su sekildedir (Aksoylu, 2015):

e Diisme tehlikesinin oldugu sert zemin, su ve sivt molekiillerin bulundugu
boliimler ve bu sivi maddelerin lizerinde yer alan yollar

e Duvarlarin ¢ikis bolgeleri, korkuluksuz merdivenler ve bir metreden daha fazla
yiikseklikte alet kullanilan alanlar

e ki metre yiiksekte bulunan biitiin ¢calisma sahas1 ve gecis alanlar

e Ug metre ve iistii yiikseklikteki cat1 bolgeleri ve ¢atilar aras1 gecis alanlari,

e Zemin agikliklari

e Dokuz metreden yliksek olan tavan ve cat1 yiizeyleri

¢ 3 metreden yiiksek kenar uzunluguna sahip derin sahalar

Korkuluk ve barikat gerektiren bu alanlar haricinde is kazalar1 ve oliim
olaylarinin en fazla yasandig1 ¢calisma iskeleleri konusu da oldukga biiyiik bir 6nem

arz etmektedir. Iskelenin kurallari ise asagidaki gibidir (Aksoylu, 2015):

e Iskele kurulumu yalmzca yetkili olan uzmanlar ve bu is amaciyla egitilmis
kalifiye is¢iler tarafindan yapilmalidir.

e Iskelenin dirsek uzunlugu en yiiksek 1.30 metre olabilir.

e Bina koseleri ile birlikte en fazla kol mesafesi 1,50 metredir.

e Uzatmalarda ahsap kullanilmamalidir.

e Uzatma demirinin gomiilii oldugu kismin uzunlugu 1,50 metreden, en son
baglantidan tasima miktar1 0.20 metreden fazla olmalidir.

e Her uzatma i¢in 2 sabitleme kopriisii takilmalidir. Demirleme sadece masif ve

celik beton kesitlere yapilabilir.
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Malzeme Diismesi: Malzeme diisme kazalarinin kendi ig¢indeki dagilimi
bulunmaktadir. Bu dagilima gore siralama; tlinel tavanindan diisme, ving, girgir veya
malzeme asansoriinden diisme, yiikleme ve bosaltma esnasinda tasittan diisme, elle
taginan malzemenin bacaga veya ayaga diismesi, yapinin yiiksek olan kismindan
ve/veya yamagtan malzeme diismesi ve diger tip malzeme diismeleri seklindedir. Bu

tip kazalara genellikle bina insaatlarinda rastlanmaktadir (Giircanli, 2014).

Yapit Makineleri Kazalari: Insaat sektdriinde ¢ok sayida farkli amag icin fazla
sayida yapr1 makinesi kullanilmaktadir. Her yapt makinesinin kendine 06zgii
ozellikleri ve sektordeki yeri dikkate alinarak kullanim sikliklar1 degismektedir. Bu
durumun dogal bir sonucu olarak yasanan kazalar da birbirinden farkli olmaktadir.
Bu kazalardan bazilarma Ornek olarak; ving, dozer ve forklift kazalari
verilebilmektedir. Ise baslamadan &nce dikkat edilecek en 6nemli husus, santiye igi
ulasimini kolay hale getirecek yollarin planlarmin yapilmasidir. Is makinelerinin
kullanacagi yollar planlanirken, devam eden islere engel olusturmayacak bir yol
planinin ortaya konmasi gerekmektedir. Ayrica, makine parki ile makine ihtiyacinin
karsilanacag1 saha arasindaki ulasim rahat bir bicimde ortaya konulmaldir. isin

baslangici ve sonrasi dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir (Altunoz vd., 2011):

e Yapilan ise uygun makineler se¢ilmelidir

e Makinelerin periyodik bakimlari yonetmelikler ¢ercevesinde yapilmali
e Hareket bolgelerinde is¢i olmamali

e Is makinesini kullanan kisi yalnizca operatdr olmali

e Makinelerin {izerinde uyari sistemi ve sesli 151k bulunmali

e Santiye ig¢i trafik isaretlerine uyulmali

e Araglarin rahatca donebilmeleri i¢in yeterli alan birakilmali

e Operatorlere ve is sorumluluklarina uygun egitimler verilmedir.

Isci Trafik Kazalari: Insaat santiyelerinde meydana gelen trafik kazalarinin
normal sehir i¢i trafigindeki kazalarindan farkli olmasinin tek sebebi genellikle is
makineleri ile ilgili olmalaridir. Yasanan bu kazalar; santiye yollarinin, santiye
trafiginin ve manevra alanlarinin uygun ve ihtiyaglar karsilar nitelikte diizenlenmesi

gerektigini gostermektedir. Insaatlarda, 6zellikle yol insaatlarinda is makinelerinin ve
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diger araclarin yam sira yar trafige agik yerlerde ya da yollarda hareket halindeki

sivil araglarin da kazalara yol actig1 goriilmektedir (Altindz vd., 2011).

Yap: Kismunin Céokmesi : Yap1 kisminin ¢okmesi ve seklinde yasanan ve
genellikle Oliimle sonuglanan kazalarin  biiylik c¢ogunlugu yikim sirasinda
olugmaktadir. Statik ¢oziimlemeleri hesaplanmamis, ¢evre onlemleri alinmamis ve
yikim plani olmayan ya da tutarsiz olan islerde bu kazalar meydana gelmektedir.
Higbir glivenlik 6nlemin alinmadigr bu islerde (balyozla bir yerin kirilip yikilmasi

gibi) ¢alisanlarin can giivenlikleri hice sayllmaktadir (Altindz vd., 2011).

Kesici-Delici Alet Yaralanmalari: Makineler ¢ok ¢esitli olsa da makine
kullanimlar1 esnasindaki riskler aynidir. Makinelerin tehlike riskleri; gidip-gelme
veya kayma, donme hareketleri, hareketli elemanlar (karsilikli ve uzunlamasina
hareketler), salinim hareketli elemanlar (makaslama islemleri), kayma—siirme
hareketli elemanlar (kesme, ezme bilkkme hareketleri), basliklar1 altinda

incelenmektedir.

Insan giiciiniin oldugu hemen hemen her is kolunda; ayak, el, kol ve bacak
yaralanmalart ile olusan kazalar olduk¢a yaygindir. Agir sanayi sektorii basta olmak
lizere; madenler, metal {iretimi-miihendisligi, insaat ve monte c¢alismalart gibi
sahalarda bu tiir kazalara yaygin olarak rastlanmaktadir. Bu kazalara 6rnek olarak; el
aletiyle elin korunmamasi ve gegirilen kaza sonucu el ya da parmaklarin kesilmesi,
ceki¢c kullanimi sirasindaki yaralanmalar, agir gereglerin ayaga diismesi, ylizey
taslama ve kesme aygiti olan spiralin kullanimi esnasinda go6zliik kullanilmamasi ve
devaminda goze zararli maddelerin batmasi vb. gibi kazalar sayilabilir. Bir bagka
ifadeyle diger yaralanmalarin aksine kesici delici alet yaralanmalarinin ¢ogu
Onlenebilir yaralanmalardir. Bu vakalarimin %801 giivenli alet kullanilmamasi

sonucu gerceklesen kazalardir .

2.1.8 Is Kazalarinin Ekonomik Boyutlar:

Santiyelerde, ¢aligma ortami ve sartlart ¢ok sik degistigi i¢in ¢alisanlarin is
giivenligine uymalar1 konusunda yapilan yapim is¢ilerini bilgilendirmeleri oldukca

zor olmaktadir. Bu durum, santiyelerde is¢i saghigi ve is giivenligi tedbirlerini
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uygulama sorumlulugunu alan teknik elemanlarin oldukc¢a dikkatli ve ozverili
davranmalarin1 gerektirmektedir. Is¢i saglign ve is giivenligi agisindan gerekli olan
arac-gerecin santiyede bulunmasinin yani sira, bu araglar1 kullanilmasini saglamak

icin de gerekli caligmalar1 yapmak gerekmektedir.

Is kazalar1 sonucunda meydana gelen maddi hasar, bu kazalarm &nlenmesi
icin alinacak tedbirlerden ¢ok daha maliyetlidir. Bunun yanmi sira, insan1 korumak;
kazalar1 6nleme yontemlerinden ge¢cmektedir (Bayraktaroglu, Aras ve Atay,2018). Is
kazalarinin insani ve sosyal yonden ortaya ¢ikardigi olumsuz sonuglarin yani sira,
neden olduklart maddi kayiplar; calisan, igveren, isletme ve bunun sonucunda

ekonomi agisindan 6nemli boyutlar1 icermektedir (Miingen, 2009).

Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 is¢i ve ailesi icin geri doniilemez kayiplara
yol agarken, igveren i¢in de maddi kaybin yaninda manevi bir kayba da sebep
olmaktadir. Tiirkiye’de de, olusan bu is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin sonucunda
gecici veya siirekli 6denen is goremezlik ddenegi, maluliyet 6denegi gibi 6demeler

ekonomik anlamda biiyiik kayiplara sebep olmaktadir (Ozkilig, 2005).

2.1.8.1 Dogrudan Maliyetler

Dogrudan maliyetler, is kazalar1 sonucunda ortaya c¢ikan zararlarin
O0denmesiyle olugan maliyetlerdir. Bu maliyetler, dlgiilebilen ve genellikle bir para
miktar1 olarak gosterilebilen harcamalardir. Dogrudan maliyet sayilan 6demeler

asagida verilmistir (Miingen, 2009; Ozkilig, 2005);

e Ambulans, ilk yardim miidahalesi, ila¢ bedelleri, tedavi masraflari
e Gegici veya siirekli is goremezlik, malulliik ve 6liim 6denekleri

e Yaralanan isciye ya da Olmiisse yakinlarina O6denen maddi-manevi

tazminatlar
e Sigortaya 6denen tazminatlar

e Acilan davalarindaki mahkeme harglari, vekalet ve bilirkisilik ticretleri vb.

masraflar
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2.1.8.2 Dolayh Maliyetler

Dolayli maliyetlerin neler oldugu ve nasil belirlenecedi kesin olarak
belirlenememektedir. Dolayli maliyetler, genellikle is kazalarindan 6nce ve sonra
hesaplanamayan, belirli bir zaman sonra olusan maliyetlerdir. Is kazalarindan sonra,
calisanlarin kazazedeye yardim etmeleri, olayin sokunu yasamalar1 ve gelismeleri
izlemeleri gibi sebeplerle is uzun bir siire durabilmektedir. Yonetici veya nezaretgi
elemanlarin olay1 incelemeleri, yapilmasi gereken islemlerle ugragsmalar1 ve diizen
getirme ¢alismalar1 sebebiyle zaman harcamalar1 s6z konusu olmaktadir (Bayram,
Iskender ve Kok¢am,2017). Asagida yer alan maliyetler olayli maliyetler kapsaminda
degerlendirilmektedir (Balc1 , Tagkin, Balci ve Yerden, 2013);

e (Calismanin durmasi

e Hasar goren veya arizalanan makine ve ara¢ gereglerin devre disi kalmasi,
yenilerinin temin edilmesinin maliyeti

e Malzeme ya da hammadde ziyan oldugu i¢in yenisinin temin edilmesi

e Kaza yasayan ¢alisanin is yerine yeniden donmesi halinde veriminin diismesi

e Iscinin iiretimde calismamasi sebebiyle maliyet ve is giicii kayb1

e Yasadig1 kazadan dolay1 calisamaz hale gelen ya da isi birakan calisanin
yerine alinacak yeni kisinin yetisme siiresinin maliyeti

e Ise girecek yeni is¢inin veriminin diisiik olmasinin getirdigi maliyet

e Kazadan dolay1 yapilan fazla mesainin maliyeti

e Kaza sirasinda, isin durmasi sebebiyle zaman ve maliyet kayb1

e Calisanlarda meydana gelen moral bozuklugu sebebiyle dolayli ya da
dolaysiz i yavaslatmalari

e Biirokratik islemler ile alakali yasanan maddi kayip ve harcanan zaman,

e Adli masraflar

e Isin belirlenen zamaninda bitmemesi sebebiyle yasanacak kayiplar gibi

masraflardir.

Sekil 3.2’de buzdagi o6rnegi ile Ozkilig (2005); is kazalari ve meslek
hastaliklar1 sonucunda meydana gelen toplam maliyeti incelenecek olursa,

buzdaginin ylizeyinde goriilen kismin 6nemli maliyeti gostermedigi asil maliyetin
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suyun altinda kalan kayalik kisimda oldugu goriilecektir. Suyun yiiziinde kalan kisim
dolaysiz maliyet, suyun altinda kalan ve buz daginin yaklasik 2/3'nii olusturan biiyiik
kisim ise dolayli maliyeti ifade etmektedir.

GORUNUR MALIYETLER

- T1bbi maliyetler

-Sigortaya ddenen maliyetler
-Tazminat maliyetleri

1/3
B

GORUNMEYEN MALIYETLER
- Is giinii ve is giicii kayb1
- Mahkeme masraflar1
- Fazla mesai
- Bina, makine, alet, techizat,
firetim veyaiiriindeki hasarin
maliyeti

2 / 3 - Isin durmas1 nedeniyle ugranilan
maliyet
- Is yerinde yapilan denetim,
arastirma ve yazismalarin maliyeti
- Verimin diismesinin maliyeti
- Calisanlarin moral bozuklugunun
getirdigi maliyet
- Kazh iscinin yerine alinan gegici
isciye verilen egitim maliyeti

Sekil 2.3: Is kazalarinda dolayli ve dolaysiz maliyetin buzdag1 6rnegi ile gdsterimi (Ozkilig,2005).
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3. INSAAT SEKTORUNDE is KAZALARININ
TASARIMLA ONLENMESI

Insaat endiistrisi, istatistiksel olarak bircok iilkedeki en tehlikeli
endiistrilerden biridir. Ornegin, Ispanya'da, 2000 ve 2006 yillar1 arasinda tiim
endistrilerdeki 6limciil kazalarin yaklasik %30'u insaat sektoriinde meydana gelmis
ve yilda yaklasik 350 calisan1 hayatin1 kaybetmistir. Insaatlarda yasanan kazalar
sebep olduklar1 insan trajedilerinin yani sira proje ilerlemesini geciktirirken,
maliyetleri artirmakta ve miiteahhitlerin itibarin1 zedelemektedir. Insaatlarda yasanan
kazalar; tasarimcilarin, mimarlarin, yapt miihendislerinin ve santiye calisanlarinin
saglig1 ve giivenligini etkilemektedir (Gambatese ve Hinze, 1999). Behm’in (2005)
yaptig1 ¢aligmalar, insaat kazalarinin %42'sinin insaat giivenligi konseptinin tasarimi
ile baglantili oldugunu gostermistir. Son yillarda, akademisyenler ve profesyoneller,
tasarim siirecinde insaat isgilerinin giivenligini diisiinen miihendis ve mimarlarin
Tasarim Yoluyla Ingaat Tehlikelerini Onleme (CHPtD) kavramina odaklanmislardir
(Toole ve Gambatese, 2008).

Is giivenligini saglamak igin tasarim kavramy, is kazalarin1 6nlemek icin yeni
bir kavram olarak ortaya c¢ikmaktadir. Is kazalarim, hastaliklar1 ve 6liimleri
onlemenin ve kontrol etmenin en iyi yollarindan biri, tasarim siirecinin baglarinda
tehlikeleri ve riskleri "tasarlamak™ veya en aza indirmektir (Lew ve Lentz, 2010).
Tasarim Yoluyla Onleme (PtD) - genel is giivenligi alaninda kullanilmaktadir
(Manuele 1997). Ancak ‘‘Insaat Giivenligi i¢in Tasarim’’> daha yeni bir gelismedir.
Tasarimcilarin is gilivenligini hesaba katarak tasarim yapma fikri, ilk olarak 1985
yilinda Diinya Saglik Orgiitii tarafindan &neri olarak sunulmustur ve ilerleyen
yillarda Avrupa Birligi biinyesinde bulunan pek c¢ok kurulus tarafindan giindeme
getirilmistir. Ingiltere ve Avustralya’da bu konuda bir¢ok calisma gerceklestirilmis
ve gilinlimiizde bu iki iilkede is giivenligi tasarim asamasindan baglamaktadir
(Gtircanli, 2011). Sektoriin dikkatini ¢eken bu konu “tasarim yoluyla Onleme”
kavrami olarak ise ilk kez 1992 yilinda Frances Wiegand ve Jimmie Hinze tarafindan
Insaat Miihendisligi ve Yonetimi Dergisi'nde yaymnlanmistir (Wiegand ve Hinze

1992).
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1990'larin  basinda, bazi giivenlik uzmanlarinin, mesleki yaralanma ve
hastaliklarla ilgili arastirma raporlar1 iizerine yaptiklar1 calismalarda, nedensel
faktorlerin yeterince ele alinmadigi ortaya ¢ikmistir (Manuele, 2008). Bu yeni goriis,
kazalarin biiyiikk bir kisminin tasarimdan kaynaklanan hatalar sonucu oldugu ve
tasarim asamasinda daha iyi bir plan ortaya koyarak calisildigi takdirde is kazalarinin
oniine gegilecegini ya da azaltilabilecegini savunmaktadir. Insaat Tehlikelerinin
Tasarim Yoluyla Onlenmesi (CHPtD), miihendislerin ve mimarlarm tasarim
siirecinde ingaat is¢ilerinin giivenligini agik¢a g6z Oniinde bulundurduklari bir

stirectir (Toole ve Gambatese, 2008).

Giivenli tasarimin kullanilacagi iiriinler degisiklik gosterebilmektedir. Bu
iriin bir yap1 olabilecekken ayni zamanda bir makine ya da kimyasal bir madde de
olabilmektedir. Dolayisiyla giivenli tasarim kavrami, isyeri veya igin yapilmasi ile
alakali herhangi bir konuyu kapsayabilmektedir (CIC, 2006). Tasarim uzmanlar;
cevredeki bina sakinlerinin giivenligini saglamak, beklenen kalite seviyelerinde
fonksiyonel ihtiyaglar1 karsilamak, maliyetleri uygun seviyede tutmak ve yapiy1 son
teslim tarihine yetistirmek icin calismaktadirlar. Insaat kazalarinin tasarim yoluyla
Onlenmesi kavrami, mimarlarin ve miihendislerin tasarim kriterlerine baska bir
madde daha eklemektedir; tesis gereksiz insaat risklerini i¢cermemeli ve proje
belgeleri insaatgilar1 kagimnilmaz tehlikelere karsi uyarmalidir. Dolayisiyla, giivenli
tasarim kavrami; maliyet, program ve kalite hedeflerine ulasmanin yani sira yapinin
giivenli bir sekilde insa edilmesini saglamak i¢in gézden gecirilmektedir (Toole ve
Gambatese, 2008). Giivenli tasarim kavrami sadece yapim sektoriinde
kullanilmamaktadir. Ancak yapim sektorii, lokomotif bir sektér olarak
nitelendirildigi i¢cin bu konudaki en ¢ok calisma bu sektorde yapilmaktadir (Giirsoy,
2014).

Insaat sektoriindeki isciler, coklu tehlikelere maruz kalma potansiyeli
nedeniyle dogasi geregi tehlikeli olan calisma ortamlarinda bulunmaktadirlar. Bu
tehlikelere iyi karakterize edilmis ve etkili ¢oziimler bulunmasina ragmen, bu ¢6ziim
onerilerini eyleme dokmek ¢ogu zaman yetersiz kalmaktadir. Kiiresel isgiiciiniin %
7-10'unun ingaat sektoriinde calistigi tahmin edilmektedir, ancak sektoriin en az
60.000 oliimciil kaza veya tim Olimciil kazalarin % 30-40'1 oldugu tahmin

edilmektedir. Bu gercekler goz oOniine alindiginda ve tehlikeleri ve kanitlanmig
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¢Oziimleri niteleyen bir arastirma zenginligi iizerine insa edildiginde, ise baslamadan
once tehlikeleri 6ngérme, degerlendirme ve azaltma yaklasimi garanti edilecektir.
Yaygin olarak giivenlik konusu, yiiklenicinin sorumlulugunda olarak goriilmektedir.
Yine de higbir kaza veya yaralanmanin olmamasi hedefi bu goriisle uyumlu degildir.
Aksine, tehlikelerin ortadan kaldirilmasi ve iscilerin korunmasini saglamak ig¢in
ingaat projelerinde yer alan miilk sahiplerinin, tasarimcilarin ve insaat projelerine

dahil olan tiim taraflarin entegre olarak g¢alismasi gerekmektedir (Lew ve Lentz,
2008).

Is kazalarini, hastaliklar1 ve 6liimleri énlemenin ve kontrol etmenin en iyi
yollarindan biri, tasarim siirecinin baslarinda tehlikeleri ve riskleri ortaya ¢ikarmak
veya en aza indirmektir. Ulusal Is Giivenligi ve Saghig Enstitiisii (NIOSH), bu
kavrami tanitmak ve tiim is kararlarinda énemini vurgulamak igin Tasarim Onleme
(PtD) adli ulusal bir girisime liderlik etmektedir. Tasarimla Onleme kavrami;
tesislerin, malzemelerin ve ekipmanlarin yapimi, tretimi, kullanimi, bakimi ve
imhasiyla ilgili tiim islerde tehlikeleri ve riskleri 6nlemek veya en aza indirmek i¢in
tasarim siirecinde is giivenligi ve sagligi gereksinimlerini ele almaktadir. Gittikge
artan sayida isletme sahibi, tasarimla onlemeyi is giivenligi ve sagligini gelistirmek
icin uygun maliyetli bir ara¢ olarak kabul etmektedir (Howard, 2008). Yapilar
tasarim asamasindayken gilivenlik prensiplerini uygulamak hem kazalar1 azaltmaya
yardimci olacak hem de kazalara bagli olarak artan maliyetleri diisiirmekte dnemli
rol oynayacaktir. Szymberski (1997) yaptig1 ¢alismada, tasarim kararlar1 ve giivenli
yapima yonelik (bkz. Sekil 4.1) baglanti ortaya konmaktadir. Bu baglantiya gore
giivenlik yoniinden yapilan uygulamalarin etkisi projenin sonlarina dogru

azalmaktadir.

Yiiksek: Konsept Tasarim

Detayh Miihendislik

= Satinalma
" Yapim
i Baslangig

Algak —

Giivenligi
Etkileme
Yetenegi

Proje Cizelgesi

Sekil 3.1 : Proje asamalarinda yapim giivenliginin etkilenmesi (Szymberski, 1997).

Benzer sekilde Gambatese vd. (2005) yaptiklar1 ¢alismaya gore, tasarim ve

konsept asamasinda alinan giivenlik kararlar1 gilivenligi saglamada daha etkili
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olmaktadir. Ayrica, calismada s6z konusu etkinligin proje yasam dongiisii boyunca
azaldig1 ortaya konmaktadir. Krishnamurthy (2006) ise giivenlik prensiplerini
uygularken ortaya ¢ikan maliyetin, proje yasam dongiisii sonlarma dogru arttigini

belirtmektedir (bkz. Sekil4.2).

Giivenli Tasarim ¢———— Degisiklik (Modifikasyon)

!

Giivenlik Uygulamalari Giivenlik
Kolaylig Uygulamalari
(Giivenli Tasarim) Maliyeti
| s IIA <& ﬂQ‘\\\ I <« |I¢\§ II‘_\\(\ II“\@; ll_ & |
S S = s S X &5 &
- — o " '—q—‘o\b N
< & o

Sekil 3.2 : Proje yasam dongiisii asamalarinda giivenlik prensiplerinin uygulams1 (Krishnamurthy,
2006).

Gtivenli tasarim kavramina gore riski tasarim asamasinda yonetmek ve daha
giivenli i ortamlart olusturmak icin yapilmas: gerekenler asagidaki gibidir

(Krishnamurthy, 2006);

e Diisme tehlikelerine yonelik en 1yi tasarimlar1 belirlemek

e Diismeye karst koruma i¢in bariyerler veya uygun baglanti noktalar
saglamak

e Daha fazla gii¢ ve dayaniklilik saglamak icin ¢ati pencereleri tasarlamak veya
iclerinden diismeleri 6nlemek icin metal kaplamalar kullanmak

e Basitlestirilmis risk kontrolii

e Bilgi ve beceriyi artiracak seminer vb. yapilarak bunun sonucunda saglik ve
giivenlik mevzuatina daha 1yi uyum saglanmast

e Uriin tasarlandiginda iiriiniin yasam déngiisii i¢inde dogmas1 miimkiin olan
maliyetlerin tahmin edilmesi i¢in gerekli becerinin artigi, {retim ve
operasyonel maliyetlerin daha iyi yonetilmesi, maliyetlerin tahmin edilmesi
ve azaltilmasi

e Uriiniin yeniden tasarlanarak veya iiriin iyilestirilerek maliyetleri azaltmak
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e Olmasi miimkiin olan bir yaralanma ya da cevresel faktorlerden dogacak
zarar ile alakali maliyetlerin tahmin edilmesine ve azaltilmasina yoOnelik
becerilerin kazanilmasi ve dolayisiyla bu maliyetlerin azaltilmasi

e Kaza ve hastaliklarin 6nlenmesine yonelik caligsmalar ile ¢alisanlarin sigorta
primlerinde diisiis saglanmasi ve isgiicli kaybinin 6nlenmesi

e Yapilarin kullanilabilirliginin artirilmasi, verimlilik ve yapilabilirlikte artis,
kalitede siireklilik

e Giivenli tasarirm ve igyeri talep eden mal sahiplerine pozitif doniis

yapilabilmesi.

3.1 Giivenli Tasarim Kavrami

Yapilan aragtirmalarda ingaat sahasinda meydana gelen Oliimlii kazalarin
neredeyse %60’ 1n1in ise baslamadan 6nce alinan tasarim kararlarindan kaynaklandigi
ortaya konulmaktadir (Giircanl,2011). Tiim diinyada, is kazas1 ve riskli ¢alisma
ortamiin en yliksek oldugu sektdr olarak adlandirilan insaat sektoriinde, ingaat
sirasinda ve insaat alaninda onlem almak ¢ok zor ve maliyeti yiiksektir. Aslinda

tasarimin baslangicinda; giivenligi planlamak daha kolay, etkili ve uygundur.

Toole ve Gambatese’nin (2014) yapti1 ¢alismada ‘‘Ingaat Giivenligi igin
Tasarim’> (DfCS-Design for Construction Safey), miihendislerin ve mimarlarin,
tasarim siirecinde insaat iscilerinin glivenligini acik¢a dikkate aldiklari bir siireg
olarak tanimlanmaktadir. Ayrica ¢alismada, DfCS’nin tasarim yapmanin baska bir
yolu oldugu vurgulanmis ve sadece kazalarin dnlenmesinde degil, ayrica; tasarim,
giivenlik, maliyet, zamanlama ve kalite hedeflerini saglamak i¢inde 6nemli bir arag
oldugu belirtilmistir. Tasarim ekibi, santiye giivenligi hakkinda yeterince bilgiye
sahip olmadig1 gibi giivenli tasariminda nasil yapilacagi konusunda da ¢ok az bilgiye

sahiptir.

“Giivenli Tasarim” kavraminin amaci; tasarim siirecinin tiim asamalarinda,
tasarima giivenligi, saglig1 ve cevreyi etkileyen kararlar1 entegre ederek yaralanma,
hastalik ve ¢evresel riskleri azaltmaktir. “Giivenli Tasarim” kavrami ile 1§ kazalarinin

azaltilmasi, tehlike analizi ve risk degerlendirme yontemlerinin tasarim ve
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mithendislik agamalarimin baglarinda biitiinlestirilmesiyle ile yapilir. Biitlinlestirme,
yaralanma ve hasarlarin risklerinin kabul edilebilir diizeyde azaltilmasi, ortadan
kaldirilmasi veya ilgili kisilere bilgilerin verilmesi hedefi i¢in onemli bir asamadir.
Tasarim ile risk degerlendirme yontemlerinin biitlinlestirme i¢in yapilan bir¢ok
rehber literatiir ¢calismas:1 (STAGE, GUIDE ve CHAIR) konunun 6nemini kanitlar
niteliktedir.

Ulkemizde Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) verilerine gore; meydana gelen
oliimciil kazalarin en ¢ok insaat sektoriinde yasandig: belirtilmistir. Insaat sektoriiniin
calisma sartlar1 ve degisken isgdren yapist goz oniinde bulunduruldugunda yapilan
literatiir taramalarinda, “Tasarim ile Is Giivenli” kavraminin son zamanlarda dikkat
ceken yeni bir gelisme oldugu gozlemlenmistir. Tasarim ve is gilivenligi insaat
sektoriine, verimliligi gelistirmek, isletme maliyetlerini diistirmek, tehlike ve riskleri
azaltmak, sahada uygulanan pahala koruma yontemlerini azaltmaya yonelik

avantajlar saglayacaktir.

Giirsoy’un (2014) yaptig1 ¢alismada da belirttigi tizere; kavram Avustralya’da
“safe design”, Ingiltere’de “safety by design” veya “inherent veya intrinsic safety”
tiriine yonelik genel kavramlar iken “safer design” yapima yonelik kavramlardir.
Amerika Birlesik Devletleri “safety through design” veya “PtD - Prevention through
Design” {irline yonelik genel kavramlar iken “DfSC - Design for Construction
Safety, Designing for Construction Safety”, “CHPtD - Construction Hazard

Prevention through Design” yapima yonelik kavramlar olarak yer almistir.

Bu ¢alismada ise; “Giivenli Tasarim” kavrami; Konsept tasarim agsamasinda
tehlikelerin analiz edilip ortadan kaldirilmasini veya azaltilmasini ve giderilemeyen
tehlikelerin yap1 sahibine, yapim iscisine ve kullanicisina bildirilmesi olarak
tanimlanmustir. Asagidaki Tablo 3.1°de konu ile ilgili ¢alisan bazi arastirmacilarin
tanimlarina yer verilmistir. Ayrica “Giivenli Tasarim” ve digerlerine yonelik tanimlar

Tablo 3.2°de yer almaktadir.
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Tablo 3.1: Giivenli tasarim kavramina yonelik tanimlar.

Arastirmaci

Tanimi

T. Michael Toole and
John Gambatese

Insaat giivenligi i¢in tasarim (DfCS), miihendislerin ve mimarlarn,
tasarim siirecinde ingaat isgilerinin giivenligini acik¢a dikkate
aldiklar1 bir siirectir.

Lew, J.J.
Lentz, T.J.
2010

Insaat giivenligi igin tasarlamanin amaci, olas1 tehlikelerin
degerlendirilmesi ve tasarim ¢6ziimlerinin projeye dahil edilmesi
ile ingaat tehlikelerini ortadan kaldirmaktir.

G.Emre Giircanli
2011

Is Giivenligi I¢in Tasarim kavrami, tasarim asamasinda tehlike
analizinin yapilmasina, tasarimdaki degisiklikler ile tehlikelerin
ortadan kaldirilmasini veya azaltilmasim giindeme almaktadir.

John Gambatese

“PtD, tesislerde calisan is¢ilere, i3 yOntemlerine ve
operasyonlarina, siireglerine, ekipmanlarina, araglarina, {iriinlerine,

2018 yeni teknolojilere ve i3 organizasyonuna yonelik tehlikeleri
Ongdrme ve tasarlama c¢abalarini kapsar.”
Tablo 3.2 : Giivenli tasarim kavramina yonelik tanimlar (Giirsoy, 2014).
Kavram Tamim

“Giivenli tasarim”

Kaynaginda ve miimkiin oldugunca erken olmak {izere, tasarlanan
iriiniin yagam dongiisii boyunca saglik ve giivenlik ile ilgili
tehlikelerin yok edilmesi ve risklerin kontrol altina alinmasiyla ilgili
stratejik bir yaklagimdir

“Giivenli tasarim”

Tasarlanacak iriiniin yasam dongiisii boyunca ortaya g¢ikabilecek
risklerin yok edilmesi veya azatlimi amaciyla tehlike tamimlama ve
risk  degerlendirme metotlarinin  tasarim  siirecine  erkenden
entegrasyonudur. Giivenli tasarim; donanim, sistem, ekipman, iriin,
arag, materyal, enerji kontrolii, diizenleme, konfigiirasyonu igeren
tasarimu ilgilendirir

“PtD - Prevention

Tesis (hizmet), metaryal (malzeme, ekipman, siireglerin yapim,
tiretim, kullanim, bakim onarim ve geri doniisiim asamalarinda isle
alakali olabilecek tehlike ve risklerden korunumun ve azaltimin

through desing” o R N X
tasarim agsamasinda gergeklestirilerek mesleki saglhk ve giivenlik
ihtiyaglarinin saglanmasidir

DTSC - Design Yapim alami giivenliginin projenin tasarim asamasinda g6z Oniine
for Construction P & & pro] 3 &
" alinmasidi
Safety

“DfSC - Designing
for construction
safety”

Yapim projelerinin plan ve sartname hazirlik agamasinda yapim alani
giivenliginin gdz oniine alimmasidir

“Safer design”

Kalite, programlama ve maliyetin yan1 sira gilivenligin de tasarim
asamasinda c¢alisilabilecegini diisiinmektedir. Onemli sayida yapim
iscileri ve son kullanic1 giivenligine yonelik riskler proaktif odakli
yaklagimla tasarim gelistirme asamasinda yok edilebilmekte veya
azaltilabilmektedir. Tasarimci, proje yoneticileri, yapimci ve mal
sahiplerine tasarim gelistirme asamasinda yardimci olmak {izere
hazirlanmigtir

“CHPtD-
Construction
Hazard Prevention
Through Design”

Miihendis ve mimarlarin, yapim iggilerinin giivenligini tasarim
asamasinda diigiindiikleri siiregtir
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3.2 Giivenli Tasarima Yonelik Modeller

Bu boliimde tasarim asamasinda tehlikelerin belirlenip riskleri azaltmaya
yonelik calisan modellerden “STAGE”, “CHAIR” ve “GUIDE” modellerine

deginilmistir.

3.2.1 STAGE Modeli

Model, tasarim gelistirme asamasinda tasarimcilarin, proje yoOneticilerinin,
yiiklenici ve mal sahibinin saglik ve giivenlik ile ilgili riskleri degerlendirmesine
yardimc1 olmak amaciyla gelistirilmistir. Modelin yaratilmasinda yapim ve son
kullanict ile ilgili giivenlik risklerinin proaktif diisiincelerle tasarim asamasinda
degerlendirilecegi goriisii etkili olmustur. “STAGE” adli gozden gegirme modeli;
Avustralya, Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri’nde katilan akademisyenler ile

gelistirilmistir (Glirsoy,2014).

Tablo 3.3: “STAGE” proje asamalari.

“STAGE 17; Konsept Asamasi

“STAGE 27; Orta Detay Tasarim

“STAGE 3”; Ge¢ Detay Tasarim

“STAGE 4”; Orta/Ge¢ Yapim Sathasi

“STAGE” Proje Asamalari

“STAGE 5”; Proje Kapanis1
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ASAMA 1
Konsept Tasarim
ASAMA 2 ASAMA 3
Detayl Tasarim a8 >
ASAMA 4
Yapim Asamasi - —>
ASAMA 5

Teslim / Inceleme —_——

Sekil 3.3: “STAGE” proje asamalar1 (Giirsoy, 2014).

Model, tasarim, saha, yapim, teslim, bakim, onarim, kullanom ve yikim
siireclerindeki saglik ve giivenlik konularim1 HSE tarafindan hazirlanan risk kayit
formunu kullanarak inceler. Tasarimci, yap1 sahibi, proje miidiirli, yapim isgisi,
kullanict gibi birgok katilimer ile gergeklestirilir. “STAGE” modeli 5 asamadan
meydana gelmektedir.

“STAGE 1” Konsept Asamasi: Atandiysa ana yiiklenici ile beraber proje
takimi (tasarimcilar, mal sahibi takimi, proje yoneticileri) giindem konularin

tartisarak saglik ve giivenlik konularini kayit altina alirlar (Giirsoy, 2014).

Projenin caligma {iyeleri belli oldugu andan itibaren proje sonuna kadar
gecerli olacak saglik ve giivenlik acisindan grup kriterlerinin belirlenerek saglik ve
giivenlik kaydinin olusturuldugu asamadir. Saglik ve gilivenlik kaydinin nasil
calisacaginin belirlenmesi, ¢alisma iiyelerinin saglik ve giivenlikle ilgili yaklagiminin
olusturulmas1 ve bu konuda ihtiyaglari olan ara¢ ve bilgilerin saglanmasi, tasarimda
saglik ve giivenlik ile ilgili faydali yonlerin olusturulmasi, saghk ve giivenlik

acisindan mal sahibinin taahhiidiiniin kuruldugu amaclar1 tagiyan asamadir.

“STAGE 2” Orta Detay Tasarim Asamasi: Tasarim ekibi tarafindan,
yapinin detayl bir sekilde incelenip tasarim fikirlerinin karar verildigi agsamadir. Bu
tasarim fikirleri, saglik ve giivenlik kaydina, mevcut gevre sartlarina (trafik yollarina,
saha cevresinde veya yakininda depolanmis zehirli madde, saha giivenligi, zemin
durumu, tarihi durumu vb.), yapilabilirlige (saha giris ¢ikis planlamasi, saha kurulum
planlamasi, ana ekipman ve depo yerleri belirlenmesi, servis noktalar1 planlamasi,

vb.), katilimcilardan gelen diger taleplere gore yeniden gézden gegirilir.
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Bu asama tasarim ekibi, sekillenen tasarim fikirlerinde diger katilimcilardan
gelen talepler tlizerine diizeltmeler yapabilir. Bu talepler, yapilabilirlik ve son
kullaniciya yonelik ihtiyag ve Oneriler dogrultusunda olusur. Tasarim ekibi
tarafindan tasarim kararlar1 ve taleplerin birbirine uyarlandigi en 6nemli asamadir.
Giirsoy’a (2014) gore ayrica bu asamada; bakim stratejisi iizerine politika gelistirme
caligmalari, detayli gozden gegirmeyi gerektiren kritik saglik ve giivenlik konulari
diizenlemeleri yapilmis olmali ve mevcut yap1 lizerinde yeterince bilgi edinilmis

olmalidir.

Tasarim ekibinin STAGE 2’de; yikim isi siiresi ve diizeni, saha diizenlemesi,
striiktiirel inga, kurulum siras1 ve diizeni, gegici islere ait kararlar, gecici saha ofisinin
diizeni, gegici depo alanlarin belirlenmesi ile ilgili planlama siirecleri ve etkileri

lizerine ¢alismasi gerekmektedir.

“STAGE 3” Gec¢ Detay Tasarim Asamasi: Bu asamada, dnceki asamalarda
bakim ve son kullanictya yonelik belirlenen stratejiler detaylandirilir. Atanmis
yiiklenicinin destegi ile yapilabilirlik ¢alismalar1 ve mevcut ¢evreye yonelik verilen
kararlar gozden gecirilir. Giirsoy’a (2014) gore, bu agamada hala az da olsa tasarim
Onerilerinde degisiklik yapma sansi olmasindan dolayi, saha lizerine kurulacak
yapinin planinin gézden gecirilmesi son sans olarak diisliniilmelidir. Bu asama
yapilabilirlik konularinin son gozden gegirme asamasi oldugu i¢in takim konularin
kapanigin1 yapmalidir. Kapanamayan konular ana yiikleniciye iletilip kaynak ve

planlama yapmasi i¢in zaman verilmelidir.

Onceki asamalarda yapilabilirlik iizerine yeterince diisiiniilerek gelinen bu
asamada; sahadaki ¢evresel riskler, son kullanim, bakim, yikim, mevcut bilginin
yeterliligi ile ilgili konular ¢6ziiliip kararlarin verilmis olmas1 amaclanir. Bu asama,
proje sahasi lizerine tasarlanan yapinin planlarimi kontrol etmek ve istekler veya

yapilabilirlik yoniinden tasarim fikirlerine miidahale etmek i¢in son sanstir.

“STAGE 4” Orta/Ge¢ Yapim Safhas1 Asamasi: “STAGE 4” asamasi
gelistirilen ¢evrenin fiziksel olarak gozden gegirilmesine, “STAGE 3 agamasindaki
kiigiik tasarim elemanlar1 iizerinde degisiklik yapilmasina izin vermektedir. Bu

asama, yapinin, mal sahibinin miilkiyetine gecis asamasina ve son kullaniciya
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odaklandig1 i¢in, yerlesimden onceki kanuni siire¢ ve kullanicinin egitim ihtiyaglar

tizerine disiinceler igermektedir ( Glirsoy,2014).

“STAGE 4” agamasinin amaci; tasarim ekibinin, saha {izerine yapilacak yapi1
icin proje ana yiiklenici ile belirledikleri; bakim stratejisinin, saglik giivenlik
dosyasindaki gelismelerin, son kullanici ihtiyaglar1 ve giivenlik konularinin

gecerliligini teyit etmektir.

“STAGE 5” Proje Kapanisi: Bu asamada, mal sahibi ve yiikleniciler ile
birlikte tiim proje ekibi, son kullanict giivenligi ve diger kararlar ile ilgili maddeler
lizerine ¢alisir. Ayrica Giirsoy’un 2014’°te yaptigi ¢alismada, “STAGE 5 agamasinda
daha sonraki projelerde kullanilmak iizere aktarilacak bilgi transferine izin verilecek
diizenlemelerin  yapildigina ve proje performansinin gézden gecirildigine

deginilmektedir.

3.2.2 CHAIR Modeli

Avustralya'da, New South Wales Eyaletinin is saghigi ve giivenligi
diizenleyici  otoritesi WorkCover, “Insaat Tehlike ve Uygulamalari
Degerlendirmesi” (CHAIR) baslikli tasarim aracinda bir giivenlik gelistirmistir.
CHAIR, tasarimcilara, insaat¢ilara, miisterilere ve diger kilit paydaslara, tasarimla
ilgili , bakim, onarim ve yikim gilivenligi risklerini belirlemek i¢in bir araya

gelmelerinde yardimci olan bir aragtir (WorkCover 2001).

CHAIR New South Wales Eyaleti ile NSW ingaat sektorli ana miiteahhitleri
ve sektor genel midiirleri arasindaki isglivenligi ve sagligi konusularindaki
uzlagmay1 saglamayi hedefler. Bu sebeple tasarim uzmanlari ve miiteahhitler ile
yakin istisare iginde gelistirilmistir. CHAIR, yapili ¢evrenin kalitesi ve uygunlugu ile

birlikte, emniyetinin tasarim asamasinda da belirlendigine inanmaktadir.

Glirsoy’un 2014’te yaptigi calismada “CHAIR”tanimi soyle yapilmistir;
Tasarim ile ilgili; yapim, onarim, bakim ve yikim risklerini yonetme konularinda;

yapimcl, tasarimci, mal sahibi ve diger katilimcilara yardimci olmayi
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amaglamaktadir. CHAIR ile tasarimda yer alan tiim katilimcilar bir araya getirilerek,

tehlikeleri kaynaginda yok etmenin planli bir yolunu bulmak amaglanmaktadir.

WorkCover’in yiiriitiiciisii bu siireci; tiim paydaslarin, projenin tasarim
asamasinda is glivenligi ve sagligi konularmin dikkate alinmasini saglamak igin
ongoriilen ve kolaylastirilmis bir yontemle tasarimi gdzden gecirmesi gerektigini
belirtmektedir. Tiim paydaslar bir araya gelip tasarima iliskin; bakim ve onarim,
yapim ve yikim risklerini tanimlamaktadir. Tanimlanan riskler degerlendirilip yok
etme, onarma, izole etme, teknik kontrolleri ve yoneticilik kontrolleri yontemleri

kullanilarak giderilmeye veya en aza indirilmeye ¢aligilir.

“CHAIR” siire¢ yaklasimi ile is kazalarin engellenmesi, yapilabilirligin
artirtlmas1 ve maliyetlerin Oniine gecilmesi amaglanmaktadir. CHAIR, tasarima
yonelik isletilebilirdik, estetik, ekonomiklik vb. kriterlerin yani sira yapima ve
bakima yonelik giivenlik kriterlerini de ortaya koymayi amaclamaktadir. CHAIR,
yapim, bakim ve yikima yoOnelik giivenlik kriterlerinin tasarim agamasinda
ongoriilmesini ve yok edilerek veya azaltilarak tasarimin giivenlik yoniinden uygun

hale getirilmesini saglayan bir yap1 ortaya koymaktadir (Giirsoy, 2014).

WorkCover’in 2001°’de yaptig1 calismada, yapim asamasinda giivenligi

arttirmak i¢in tasarim agamasinda bir CHAIR calismasinin;

e (Cok kath binalarin tasarlanmasi, bdylece dis duvar kaplamasi (prekast
paneller vb.), cerceve en kisa siirede kurulur ve cogu isci zemin iizerinde
calismaya baslar

e Tiim cat1 kenarlar1 boyunca daha yiiksek parapet duvarlar veya entegre bir
korkuluk sistemi tasarlayarak giivenlik bariyerleri kurma ihtiyacini ortadan

kaldirmak

e gegici kullanimin en aza indirilmesi seklinde uygulanabilecegi belirtilmistir.

CHAIR' in temel amaci, bir projenin dmriinde tasarimdaki riskleri en kisa
stirede tanimlamak ve ortadan kaldirmaktir. “CHAIR” siireci 3 detayli tasarim

adimdan meydana gelmektedir. Bu adimlar Tablo 3.4’de verilmistir.
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Tablo 3.4: “CHAIR” proje asamalart.

“CHAIR 1” Kavramsal Tasarim G6zden Gegirme,

“CHAIR 2” Detayli Tasarim Yapim veya Yikim Gozde Gegirme

“CHAIR 3” Detayli Tasarim Bakim ve Onarim G6zden Gegirme

“CHAIR” Proje
Asamalari

CHAIR tasarim asamasina yonelik olup, Sekil 4.4’de gosterildigi tizere

kavramsal (konsept) tasarim ve detayli tasarim asamalarinda ¢alisilmaktadir.

Proje Asamasi

Asama 2 .
Ingaat

Baslangic

Konsept
Tasarim
Baslangici

Konsept Tasarim Detayl Tasarim
Asamasi incelemesi

Asama 3

Sekil 3.4: CHAIR siireci (Workcover, 2001).

“CHAIR” siireci tim katilimcilarin dahil oldugu bir calisma grubunun
olusturulmasi ile baglar. Tasarim ve is glivenligi ve saglig1 ile ilgili amag ve hedefler
tanimlanir. Olusturulan tartisma ortaminda, CHAIR’in {i¢ ayr1 asamasi i¢in rehber
kelime gruplart uygulanarak giivenlik bagliklar1 belirlenir. Belirlenen risklerin
tartisitlmas1 ve tehdit olarak goriilen risklerin yok edilmesiyle ilgili kararlar verilir.
CHAIR, yok edilemeyen risklerin azaltilmasina yonelik kararlarin verilmesi, yorum,

tavsiye ve eylemlerin uygulanmasini igerir.

Avustralya Bina Tasarimi1 Meslekleri Konseyi (BDP) yapili ¢cevrenin kalitesi

ve uygunlugu ile birlikte, emniyetinin tasarim asamasinda da belirlendigine
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inanmaktadir. CHAIR, tiim paydaslarin koordine ettigi bir yaklasimla potansiyel
tehlikeleri tanimlayarak giivenligi ve ingaat1 gelistirmek i¢in daha iyi giivenlik bilinci
ve ¢Ozlimleri saglayacak bir aractir. Avustralya Kraliyet Mimarlar Enstitiisii (RAIA)
ayrica, CHAIR'm degerinin ortak akil yaklasimindan ve kilit paydaslar1 bir araya
getirerek emniyette igbirligine yonelik planlama yapmak konusundaki pratikliginden

kaynaklandigina inanmaktadir (Workcover, 2001).

“CHAIR 1” Konsept Tasarim Goézden Gecirme: CHAIR-1 c¢alismasinin
amaci, kavramsal tasarimi1 gozden gecirmek ve proje ile ilgili dnemli ingaat, bakim,
onarim ve yikim giivenligi risklerini tanimlamaktir. Bu riskleri proje asamasinda ¢ok
erken tespit ederek ve anlayarak, bu risklerin ortadan kaldirilamamasi durumunda, en
azindan yonetilebilmeleri icin makul sekilde uygulanabilir olmalar1 i¢in risk

kontrolleri olusturulabilir (Workcover, 2001) .

CHAIR-1 asamasi tasarim siirecinde, giivenlik ve yapilabilirlik alaninda
onemli 6lciide iyilestirmenin hala miimkiin oldugu temel bir diizeydir. Iyilestirme,
tasarimin ¢esitli islevlerini ve elemanlarimi kapsayan fizibilite veya kavramsal

tasarim degerlendirmeleri gerceklestirmek suretiyle radikal kararlar verilerek yapilir.

Tasarim siirecine dahil olanlar, tasarimin yapilabilirligi ile ilgilide bir bilgiye
sahip olmalidir, ¢linkii bu asamada yapilan radikal degisimler sadece giivenlik
agisindan fayda saglamakla kalmaz, ayni zamanda proje ve yapilabilirlik

maliyetlerini de etkiler.

CHAIR-1 tasarim siirecinin kavramsal asamasinda ger¢eklestigi i¢in kimlerin
katilmas1 gerektigini belirlemek ne kadar zor olsa da insanlara uzmanlik bilgilerini
kullanarak giivenligi artirmaya katkida bulunma firsati verir. Bu yaklasimindan
dolayr CHAIR, tasarimcilar, bakim, giivenlik uzmanlar1 gibi bir¢ok paydasin dahil
oldugu sistematik bir beyin firtinas1 atdlyesi olma ve iiglincii bir kolaylastirici
tarafindan yonetilme 6zelligi ile 6nemlidir. CHAIR’ in amaci tasarim konseptini bir
ingaat i¢i giivenlik acisindan test etmek oldugundan, kolaylastiricinin rolii, tasarim
stirecine dahil olan katilimcilar1 tasarimin yapici bir sekilde ilerlemesi ve giivenlik

konularimin gézden gegirilip yeterince diisiiniilmiis olup olmadigini arastirmaktir.
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CHAIR-1 tanimlanmis risklerin kaydedilip verilen kararlarin hakli oldugunu

gostermek amaciyla toplant1 tutanaklarinin kaydedilmesi 6nemlidir. Tanimlanmis

risklerin kaydinin tutuldugu birinci grup rehber kelimeler ¢esidi ne olursa olsun

uygulanir. Ikinci grup rehber kelimeler ise “CHAIR 1”in sonunda tiim tasarim

konseptine iligkin konular1 gozden gegirmek amaciyla uygulanir (bkz. Tablo 3.5)

(Giirsoy,2014).
Tablo 3.5: “CHAIR1” 1. anahtar kelime ¢aligmasi.
Kart . o
Rehber Kelime Alt bilgi
No
2 Cevresel kosullar Sicaklik, Olagan dis1 iklim, Yiizey, Gliriiltl, Su
. Di1s Giivenli kara Kamu, Hafta sonu, Trafik, Bitisik nizam, Giin, Gece,
yiizleri Dis yangin/planlari,
4 Toksisite Kursun, Asbest, Tagima, Havalandirma, Uyarilar
5 Yangin/Patlama Korunma, Uyari, Acil durum, Yangindan korunma
6 Cevresel etki Duman, Toz, Sizint1, Atik su/gtiriiltii,
7 Altyapi&Hizmet Hava, Su, Aydimnlatma, Yakit/Elektrik, Oksijen/Su
8 Hizmete alma Talimatlar, Diizen, Sira
9 Giivenlik Ekipmamn Kisisel korunma, Bariyerler, Glivenlik duslar
10 Dogal Tehlikeler Deprem, Yildirim, Sel, Kuvvetli Riizgar
11 Teftig/Test Eliminasyon, izolasyon, Erisim
12 Yikim Kolaylik, Dagitim, Dokiimantasyon
Faaliyet, Bakim, Denetim, Diizen, Acil durum, Test,
13 Dokiimantasyon
Kayitlar, Raporlar
14 Insaat ekipmani Diizen, Sira, Zamanlama, Erisim
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Onemli 6lgiide fikir aligverisinin yapildigit CHAIR-1 asamasimin &zellikleri,
Workcover’in 2001°de yaptig1 ¢alismada;

e Tasarim analiz i¢in mantiksal birlesenlere ayrilmistir

e Tasarimin her bir bileseni igin, risk kaynaklari veya kaza riskleriyle ilgili
diger faktorler tanimlanir

e Riskin uygunluguna ve kontrollere iliskin bir degerlendirme yapilir, seklinde

Ozetlenmistir.

“CHAIR 2” Detayli Tasarim Yapim ya da Yikimi Gozden Gegirme: CHAIR-
2, ingaat ve / veya yikim tehlikelerini ortadan kaldirmak veya azaltmak igin bir

tasarimin  degistirilebilecegi yontemlere odaklanan o6zel bir c¢alisma tiiriidiir

(Workcover, 2001).

CHAIR-1 asamasinda tasarim, giivenlik acisindan olabildigince makul
tasarlandigindan CHAIR-2 asamasinda, insaat veya yikim tehlikelerini en aza
indirmek icin caligilir. Bu asamada da CHAIR-1 asamasinda oldugu gibi projenin
tasarim ve yapiminda yer alan bir¢ok proje paydasindan olusan atdlye katilimcilari
ve kolaylastiricinin katildigi toplanti tutanaklarmmin kaydi ve takibi onem tasir.

Tanimlanan rehber kelime ¢alismasi Tablo 3.6’da verilmistir.

CHAIR-1 tasarimin temelden degistirilmesine, CHAIR-2 tasarlananin ingaat
ve yikim yontemine gore degistirilmesini esas alir. CHAIR-2 temel tasarimin insa
edilecegini kabul etmek degil, ayn1 zamanda daha giivenli insaat veya yikim
teknikleri ile sonuglanacak tasarim degisikliklerini tanimlamaktir. Workcover’in
2001°de yaptig1 calismada giivenligin elestirel incelenmesine dayanan CHAIR-2
asamasinin ilk amaci; tehlikelerin insa ve yikma basamagimi ve kazalarin ana
nedenlerini ortadan kaldirmaktir seklinde tanimlanmistir. CHAIR-2 asamasinin
amaci, kazalara neden olan her insa ve yikim agamasini veya risklerini tanimlamak
degildir, normalde beklenmeyecek bazi riskler olacagi ve bunlarin tanimlanmast,

degerlendirilmesi ve ortadan kaldirilmasidir.
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Tablo 3.6: “CHAIR 2” rehber kelime ¢aligmasi (Giirsoy,2014).

Kart No Rehber Altbilgi
Kelime
Insan, kistirma, malzeme diismesi, takilma, elle kaldirma,
CHAIR2.2 Yok bogulma, agir kaldirma, yangin, ekipman, elektrik, toksisite,
etme patlama
Insan, malzeme diismesi, kistirma, takilma, elle kaldirma,
CHAIR2.3 Azaltim agir kaldirma, bogulma, ekipman, elektrik, toksisite, yangin,
patlama
CHAIR2.4 Gruzlam Yapim/Kaldirma, yerlesim, sira, zamanlama
Yapim/Kaldirma, sira, zamanlama, gegici dayaniksizlik,
CHAIR2.5 Onleme yerlesim, giris/cikis, sicak, soguk, kapali alan, kurma/sdkme,
giiriilti
Modifiye, izole etmek, KKD, miihendislik kontrolleri,
CHAIR2.6 | Digerleri degistirme/yeniden diizenlemek, artirma, kolaylama,

gelistirme, azatlim

CHAIR-2 agamasinin 6zellikleri, Workcover’in 2001°de yaptig1 calismada,;

e Insaat dizisi analiz igin belirlenmis mantiksal adimlara bdliinmiistiir

e Her insaat asamasi, risk kaynaklar1 veya tespit edilen kaza riskleriyle ilgili

diger faktorler

e Tasarimin iyilestirilmesi ve tercih edilen bir yapim yontemi ve sirasinin

netlestirilmesi

icin riskin ve kontrollerinin uygunluguna iligkin bir

degerlendirme yapilmistir seklinde belirtilmistir.

“CHAIR 3” Detayli Tasarim, Bakim ve Onarim, G6zden Gegirme: “CHAIR

3”7, bakim ve onarim c¢alismalarinin beraber degerlendirildigi bir siire¢ olmasi

yoniinde hazirlanmigtir. “CHAIR 2 gibi ayn1 zamana yonelik olup detayli tasarimin

bitimine yakin yapim isine baslamadan ¢alisilmalidir (Gtlirsoy,2014).

Tasarimin boyutuna ve karmasikligina bagh olarak, kiigiik bir ekip tarafindan

ayrintili tasarimin tamamlandig1 insaat ig¢in baglangic yapan bir asamadir. Bu
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asamada belirlenen risk ve tehlike seviyelerinin nasil derecelendirilecegi, her tesis ve
ekipman Ogesinin islevini ve basarisiz olabilecegi yollarin anlama derecine kadar

tasarim ile ilgili bilgi edinilmesini ve kapsamli bir deneyim performansi hedeflenir.

Tasarim ile ilgili bir¢ok paydasin birlesmesi ile tiim kilit oyuncular bir araya
gelmesini saglayan CHAIR, paydaslarin kendi alanlar1 disinda diisiinmesine ve
sonuglara ve tavsiyelere katkida bulunmasina yardimci olarak sonuglara iliskin
farkindalik yaratmistir. Ayn1 zamanda mal sahiplerini de siirece dahil ederek siireg
ile ilgili caligmalarin uygun sekilde planlandigi ve yonetildigi konusunda giiven

ortami1 olusturmustur.

“CHAIR 3” daha cok ekipman ve makine pargalarinin bakim ve onarim

uygunlugunu gosterir dokiiman niteligindedir (bkz. Tablo 3.7) (Workcover, 2001).

Tablo 3.7: “CHAIR 3” rehber kelime c¢aligsmasi (Giirsoy,2014).

“CHAIR 3” Calismasi Referans:
Sistem: Alt sistem: Baslik:
_ _ Iyi/Kotii/Ort _
Onarim yapabilme Degerlendirm Tavsiyele Sorumlu
a
durumu e ) r Ve Tarih
Ve nedenleri
Elle tasima
Giris/Cikis
Agilik
KKD

Goriis ve mesafesi

Doner ve hareketli

parcalar

Bakim metotlar1 ve

digerleri

38



3.2.3 GUIDE Modeli

“GUIDE” modeli, Singapur’da herkes i¢in giivenli ve saglikli bir isyeri olma
vizyonu ile Workplace Safety And Health Council (WSHC) tarafindan 2008 yilindan
beri katlanarak gelistirilen ulusal bir rehberdir. Singapur’da gecerli olan saglik ve
giivenlik ile ilgili DfS yonetmeliginin, tasarimlara nasil entegre edilecegine dair bir
siire¢ tanimi yapilmaktadir. GUIDE, proje paydaslarinin bir arada ¢alisarak saglik ve
giivenlige yonelik Onlenebilir tiim risklerin tespit edilmesi, kaynaginda ortadan
kaldirilmas1 veya azaltmasina yonelik tasarim risklerinin vurgulandigi, gézden

gecirildigi ve kaydedildigi sistematik bir siiregtir.

WSHC tarafindan 2016 yilinda hazirlanan GUIDE modelinin anlatildig:
rehber, saglik ve giivenlik risklerinin incelenmesine dahil olan proje paydaslarin
tanim1 (mal sahibi, miiteahhit, alt yiikleniciler, tasarimcilar), gorevleri, yetkileri,

rehberin siireci ve uygulanmasi, risklerin nasil kayit altina alinacagina yer vermistir.

Tasarim risklerinin vurgulandigi, goézden gecirildigi ve kaydedildigi
sistematik bir siire¢ olan GUIDE, projelerde Ongoriilen riskleri tanimlamak igin
disiplinli ~ bir yaklasim izleyerek paydaslara yardime1 olur. Risklerin
degerlendirilmesinde rehberdeki adimlar takip edildikten sonra belirlenen riskler
kaydedilmeli ve proje ekibi tarafindan imzalanmalidir (WSHC, 2016). Rehbere gore

genel olarak ele alinmasi gereken hususlar Tablo 3.8’de diizenlenmistir.

Tablo 3.8: Tasarima dahil edilmesi gereken konular.

Rehberde ele alinmasi beklenen temel hususlar;

Ulasilabilirlik Kaldirma ve agirlik
Aydinlatma Diizen, bakim

Calisma platformlar Malzeme tasima ve depolama
Acil durumlar Arag ve yontemler

Diismeyi 6nleme Fiziksel riskler

Yapi1 elemanlarinin standardizasyonudur. | Yapim sirasi

39




REHBER 1 - Konsept
Tasarm Inceleme REHBER 2 - Detayli Tasarmn,
Bakim ve Onarmm Inceleme .
REHBER 3 - Yapim
Oncesi Tasarm
Saha Risk Konsept Detayli Thale Yapum Bakmm
Kaydi Tasarim Tasarim Asamasi Asamasi Asamasi
| Isveren | | Tasarmmel ” Koordinatér | | Yiiklenici |
l l l I Giivenlik ve Saglik Risk
Kaydi (GSRK)

Sekil 3.5: “GUIDE” siireci (Giirsoy, 2014).

Calismada GUIDE siirecinin adimlarin1 asagidaki gibi alti adimda
Ozetlemistir. GUIDE siireci katilimcilardan olusan takimin toplanmasi (Adiml) ile
baslar, tasarimin her yoniiyle (¢izim ve hesaplamalar) anlagilmasi adimi (Adim2) ile
devam eder. Risklerin degerlendirip tanimlanmasiyla (Adim3) riskleri kaldirmaya
yonelik analiz ¢aligmalarina (Adim4) baglanir. Risklerin ortadan kaldirilmasini igin
tasarim yeniden gozden gecirilip (Adim5), elde edilen bilgiler kayit altina alnir
(Adim6).GUIDE modeline ait bu adimlar, katilimcilar tarafindan daha fazla
degisikliginin yapilmayacagma karar verilene kadar adim3 ve adim4 tekrar edilir
(bkz. Sekil 4.6).

N 4 N
Konseptin Risklerin yok
anlasiimasi edilmesi
analizleri
P e - J \ ) e
Takimin T T Bilgilerin
toplanmasi > kayitaltina
\l/ \l/ alinmasi
—— f | ( \
—
Risklerin Yeniden
tanimlanmasi TaREIT
-« -

Sekil 3.6: GUIDE surecinin adimlari.
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GUIDE modelinde tasarimlar, ilki konsept ikincisi detayli tasarim olmak
tizere iki sekilde yapilirken tasarimi etkileme agisindan riskler olabildigince erken
saptanmaya calisilir. Katilimcilar soru seklinde yer alan konu basliklarina cevap
vererek beyin firtinas1 yaparlar ve belirlenen riskler her asamanin sonunda risk

degerlendirme formunda kayit altina alinir (WSHC, 2016).

Paydaslarin tasarimi giivenlik agisindan goézden gegirmesi igin Onerilen
GUIDE rehberi, GUIDE-1, GUIDE-2 ve GUIDE-3 seklinde ii¢ adimdan olusur (bkz.
Tablo 3.9).

Tablo 3.9: “GUIDE” proje agamalari.

“GUIDE 1” Kavramsal Tasarim G6zden Gegirme,

“ GUIDE 2” Detayli Tasarim Yapim veya Yikim Gozde

Gegirme

“ GUIDE 3” Detayli Tasarim Bakim ve Onarim Gézden

Gegirmedir

“ GUIDE ” Proje Asamalari

“GUIDE 1” Kavramsal Tasarim Gozden Gegirme: GUIDE-1 konsept
tasarim gézden gecirme agamasi, bir projenin genel konumuna, trafigine, ¢evredeki
binalarin tiirtine ve diger kisitlamalara bakmaktadir. Malzeme ve yapisal kavramlar
gibi tasarimdan kaynaklanan riskler ve tehlikeler i¢in riskleri azaltma onlemlerini

kaydeder (WSHC, 2016).

GUIDE-1 asamasinin amaci, kavramsal tasarimi gozden gecirmek ve
tasarlananin kullanimi, ingaati, temizligi, onarimi, bakimi, ilaveleri, degisiklikleri,
kullanimdan kaldirilmas1 ve yikimi ile ilgili kritik riskleri belirlemek ve kayit altina
almaktir. Projenin baslangicinda riskleri cok erken tespit ederek, bu risklerin ortadan
kaldirilmas1 veya kontrol edilmesi yoluyla yonetilmesini saglamak i¢in risk

kontrolleri olusturulur.
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GUIDE-Istirecinde tasarimin, saha fizibilite ¢aligmalarini, ¢cevresel faktorlere
bagli olarak sahaya olan etkisini, mevcut saha kosullarini, kavramsal veya sematik
alan planlamasini, insaat islemlerinin uygulanabilirli§ini ve saha yOnetimini
konularindaki etkilerini inceler ve riskler tanimlamaya caligir. Tanimlanan riskler
ancak daha cok ayri bilindiginde projenin ilerleyen kisimlarinda ele alinabilir.
Bununla birlikte, bu asamada riskleri vurgulama, tasarim ekibinin projeyle ilgili
uygulanabilirligi ve tehlikeleri anlamasma yardimci olur. Bu nedenle, GUIDE-1
sadece tasarimcilar tarafindan degil tiim paydaslarin katili ile yapilmalidir (WSHC,
2016).

GUIDE-1, tasarim ekibinin soru seklinde yer alan konu bagliklarina cevap
vererek beyin firtinas1 yapmasini saglar. Tablo 3.10°da verilen konu basliklarindan
tireyen sorulara verilen cevaplar dogrultusunda riskler belirlenerek kayit altina
alimir. GUIDE-1 kavramsal tasarim asamasinda uygulanmasinin sonuglari, projenin
yeniden tasarlanmasint gostermedigi siirece genelde bir kez yapilir. Bu asamada
belirtilen riskler, detayli tasarim asamasi olan GUIDE-2’de tasarimcilar tarafindan

ele alinir (WSHC, 2016).

Tablo 3.10: “GUIDE-1” konu basliklar: (Giirsoy,2014).

e Yapi1 alaninin toprak durumu,

e Yakindaki bulunan bina ve yapilarin temel durumu,
Saglamlik e Zemin suyu Seviyesi,

e Projeye yonelik oturma ve ¢okmeler,

e Mevcut tedbirler

Kamu e Projenin trafik ve kamu {izerindeki etkisi

e Proje baglamadan 6nce yer degistirecek yer alt1 servislerinin varligi,
Altyap1 e Butesislerin yer degistirmesinden dogabilecek tehlikeler

e Bu tehlikelerin kamu iscileri tizerindeki etkisi

e Ozel diizenlemeler gerektiren diger 6zellikler
. i e  Yapim metot ve sirasinin 6nceden tanimlanmasi,
Digerleri
e Yapim metodu ve sirasindan 6tiirii daha once karsilagilmig tehlikeler,

e Tehlikelerin dnceden belirlenmesi
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“GUIDE 2” Detayh tasarim, Bakim, Onarim Gézden Ge¢irme: GUIDE-
2, yapmin ayrintili, bakim, onarim, mimari ve yapisal tasarimimin incelendigi
asamadir. Tasarimciya yapinin tasarimi gelistikce asamali olarak gozden gecirme
konusunda yardimci olur. GUIDE-2 siirecinde tasarimin, GUIDE-1 siirecinde
belirtilen konular da dahil olmak {izere, kalici islerin tasarimi, yeralti hizmetleri,
altyapi, malzeme, demirbaslar, detaylandirma, tertibat ve ekipmanlar konularindaki

etkilerini inceler ve riskler tanimlamaya ¢alisir (WSHC, 2016).

GUIDE-1'de wvurgulanan tasarim sorunlari, detayli tasarimi yaparken
tasarimci tarafindan ele alinmalidir. GUIDE-2, tasarimin gelistirilmesinden ortaya
cikan tehlikeleri tanimlarken GUIDE-1 de ortaya ¢ikan tehlikeler de gozden

gecirilmeli ve miimkiinse ¢6ziime kavusturulmalidir.

GUIDE-2, tasarim ekibinin soru seklinde yer alan konu basliklarina cevap
vererek beyin firtinasi1 yapmasini saglar. Tablo 3.11’de verilen konu bagliklarindan

tiireyen sorulara verilen cevaplar dogrultusunda riskler belirlenerek kayit altina

alinir.
Tablo 3.11 : “GUIDE-2” konu basliklari.
GUIDE-2’de ele alinmasi1 gereken konu bagliklari;
Acil durum Yolu Acil durum Yolu
Agir kaldirma Saglik Tehlikeleri
Yiiksekten Diisme Hava
Gegici isler ve Sirasi Yerlesim
Diger (Yangin riski, Depolanmis enerji
Kapalt alan kaynaklar1,Gii¢ kaynaklari vb.)

“GUIDE 3” Yapim Oncesi Gozden Geg¢irme: GUIDE-3, tasarimin insa
edilmeden once gozden gecirildigi asamadir. Konsept ve detayli tasarim asamasi
olan GUIDE-1 ve GUIDE-2 asamalarinda ¢alisiimamis olan gegici isleri kapsayan

caligmalara yoneliktir. Gegici islerin tasarimiyla ilgili riskleri tanimlamay1 ve ele

almay1 hedefler (WSHC, 2016).
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Ana paydaslar ile birlikte igverenin de dahil oldugu GUIDE-3 asamasi, saha
diizenlemelerinin, tesislerin ve zamanlama gereksinimlerinin planlanmasini, daimi
islerin yapimi igin gegici islerin planlanmasmni konu alan ¢alismalar1 amagclar.
GUIDE-3, tasarim ekibinin soru seklinde yer alan konu basliklarina cevap vererek
beyin firtinast yapmasini saglar. Gilirsoy’un 2014’te yaptig1 calismada GUIDE-3,
Tablo 3.12°de verilen konu basliklarindan tlireyen sorulara verilen cevaplar

dogrultusunda riskler belirlenerek kayit altina alindigina deginilmistir.

Tablo 3.12: “GUIDE-3” konu bagliklari.

GUIDE-3’de ele alinmasi1 gereken konu basliklari;

Gegici isler ve siras1 (Kalict giris ¢ikisin kullanilmasi, gegici islerin planlanmasi,
santiyedeki is 6nceliginin planlanmasi,vb.)

Ozellikli Tasarim (Tasarima ait giivenlik konularmin belirlenmesi ve uygulanmasi gibi)

Digerleri (Onceki asamalardaki korunma yollarmin gézden gegirilmesi)

Her asama sonunda ve model sonunda tanimlanan riskler,  “‘Saglik ve
Giivenlik Riski Kayd:1”’ ile belgelenerek bundan sonraki ¢aligmalarda referans olarak
taninacaktir. Ortaya ¢ikan riskler, giderilmeye, azaltilmaya ¢alisilmistir.
Giderilemeyen riskler de kayit formunda belgelenerek yapinin sahibi ve
kullanicilarina 6nceden bilgi verilmesini saglar. Saglik ve giivenlik risk kaydinda,
GUIDE calismalarina ait kayitlar, degisiklikler ve riskten kaginma yollari,
kullanicilarin dikkat etmesi gereken saglik ve giivenlik bilgileri, gelecege yonelik
kullanim ve yikim Onerileri, bakim dair tavsiyeler, yapida kullanilan makine ve

ekipmanin kullanim ve bakim bilgileri yer almaktadir (WSHC, 2016).

3.3  Diinyada Giivenli Tasarim ile lgili Yapilan Calismalar

BM’nin calisma diinyasi i¢in uzmanlagsmis bir kurulusu olan ILO (Uluslar
Aras1 Calisma Orgiitii), uluslararas1 calisma standartlarin1 belirlerken kadinlar ve
erkekler i¢cin 6zgiirliik, esitlik, giivenlik ve insan onuru kosullarinda, iyi ve iiretken

bir calisma elde etme firsatlarimi tesvik etmeyi hedefler. ILO, 1919'da 1. Diinya
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Savasinin sonunda Versay Antlasmasi'nin bir parcasi olarak, Isvicre Cenevre'de
kurulmus ve 186 Uye Devleti vardir. ILO tiim iiye iilkelerini ilgilendiren, dzellikle
ana calisma basliklarinda biri olan is giivenligi ve sagliginin yani sira kirkin {izerinde
uygulama kodunu, sdzlesmeyi ve tavsiyeyi kabul etmistir. [ILO- Tiirkiye iliskisine bir

sonraki boliimde deginilmistir ( URL-4).

Is giivenligi, insaat asamas1 baslayana ve herhangi bir tehlikeli olay meydana
gelene kadar iizerinde durulmayan bir konu olup, bu bakis agisiyla tasarimcilarin
ingaattaki is giivenliginin iizerinde etkisi oldugu tamamen goz ardi edilmektedir.
Halbuki tasarim, projenin nasil gerceklesecegi, proje alt bilesenlerinin ve is
kalemlerinin nasil bir araya getirilecegi konularinda bilgi saglamaktadir. Genellikle
tasarimcilar farkinda olmadan insaat is kalemlerinin nasil uygulanacagini belirlemis
olurlar. Ancak tasarimcilarin biiyiikk bir ¢ogunlugu bu bilingten yoksundur. Is
giivenligi i¢in tasarim konusu yalnizca Tiirkiye’de degil, pek cok tilkede de yeni bir
kavramdir. Ornegin Ingiltere’de bu kavram mevzuata girmekte ve Insaat ve Tasarim
Yonetimi yonetmeliklerde yer almaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde ise bu
konu tamamen kisilerin inisiyatifindedir. Tasarimcilarin biiyiilk c¢ogunlugunun
bahsettigi sikinti, is giivenligi konusu hakkinda yeteri kadar bilgi birikimine sahip
olmamalaridir. Tasarimcilar is giivenligi ve isci sagligi konularina odaklanma sansini
genellikle tasarla-insa et projelerinde bulabilmektedirler. Ayrica tasarimcilar bu tiir
projelerde insaatin yapimindan sorumlu meslektaglariyla birlikte ¢alisabilmektedirler
(Gambatese ve Hinze, 1999).

Is giivenligi, saglik ve ergonomi agisindan koruma ve &nleme konulari
oldukca karmasik bir alandir. Koruma ve onleme; kamuoyu algisini, ekonomiyi ve
yasal siirecleri birbirine baglamaktadir. Herhangi bir sistemin giivenligi ¢ogu zaman
tasarimet i¢in 6zellikli ve belirgin bir baglangi¢ amaci degildir. Bu amag is giivenligi
uzmanlarina birakilmaktir. Ancak 6zellikle sanayi iiretiminde, reaktif yani kritik bir
olay ger¢eklestikten sonra olaya karsi onlemler alma anlayisi degil proaktif yani
herhangi bir kritik olayla ilgili pek ¢ok hususu dngérme anlayis1 gerekmektedir. Bu
anlayis1 benimsemek icin; analizler, birlesik caligmalar ve ileriye doniik segeneklerin
bir araya getirilmedir. Ozetle, tasarimda proaktif is giivenligi anlayisi igin {i¢ temel

husus bulunmalidir (Fadier ve Garza, 2006):
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1. Farkli tasarim asama ve diizeyleri (miihendis, miisteri, ihtiya¢ analizi,

sartnameler vd.)

2. Sirketteki farkli yonetim diizeyleri (karar merkezleri, genel yonetim, lokal

denet¢iler, uygulama diizeyi)

3. Farkli risk diizeyleri (operator is sagligi riski ve i giivenligi, sosyo-teknik

sistem giivenilirligi, cevresel ve ¢alisanlarla ilgili riskler)

Bu iic temel husus genellikle insaat haricindeki akis tipi iiretimin
gerceklestigi sektorler i¢cin uygulanabilmektedir. Bunun yani sira proje tipi iiretimin
gerceklestirildigi insaat sektoriinde tartisilmasi gereken “Is Giivenligi i¢in Tasarim”
kavrami, teorik bir baslangic noktast olmasi bakimindan anlamhidir. Yapi
projelendirilmesinde farkli tasarim anlayislarin1 ve yonetim ve risk diizeyleri gibi
konular g6z oniinde bulundurularak, es zamanli mithendislik yontemleri de bulunan

yeni anlayiglarin bulunmasina ihtiya¢ duyuldugu bilinmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri Is¢i Saghg ve Is Giivenligi Genel Miidiirliigii, bu
konuda calisma yapan arastirmacilar i¢in, yuvarlak masa toplantilar1 diizenlemeye
baslamistir. Ayrica “Tasarim ile Korunma Farkindalik Belgeleri”nin olusturulmasi
icin de c¢alismalara baslanmistir. Bucknell ve Oregon Eyalet iiniversitelerindeki
akademisyenler, farkli sézlesme tiplerinde is gilivenligi ve tasarim iligkisinin nasil
kurulacagi ve mal sahibi agisindan siirecin nasil takip edilebilecegi konulari tizerine
yol gostermesi, insaat sektoriinde konunun giindeme alinmasina sebep olmustur. Bu
tiniversitelere ek olarak, Purdue ve Dogu Carolina tiniversiteleri, fakiiltelerinin ders
programlarinda bulunan derslere Tasarim ile Koruma ve Is Giivenligi I¢in Tasarim
konularini eklemek igin, kuramsal gergeve ve uygun ornekler i¢eren egitim modiilleri
olusturmaya baslamiglardir. 1994 yilindan bu yana tasarimcilar, bina tasarimlarinda;
bakim, insaat ve yikim agsamalarindaki ¢alisma kosullarin1 degerlendirmek ve goz
onilinde bulundurmak konusunda yasal yiikiimliiliige sahiptir. Bu yiikiimliiliik 92/57
sayil1 Avrupa Komisyonu yonergesinde yer almakta olup, bu yiikiimliiliigl tiim iiye
iilkeler kendi mevzuatlarina eklemistir. Fakat tasarimcilar sadece ingaatlarda degil
diger tiim sektorlerde de bu yiikiimliiliigli yerine getirmekte oldukca yetersiz
kalmaktadir (Hide vd., 1999; Trethewy ve Atkinson, 2003; Bluff , 2003; Health ve
Safety Executive, 2004; Behm, 2005; Fadier ve de la Garza, 2006).
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Gambatese , Behm ve Rajendran 2008 yilinda, ingaat alaninda uzman panel
katilimcilar ile santiye 6liimleri ve ingaat giivenligi konsepti arasinda bir baglanti
oldugunu ortaya koymak amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Panelistlere bes vakanin her
birini incelemeleri ve tasarimin kazada bir etkisi olup olmadigi konusunda fikir
vermeleri ve tasarimcisinin (mimar veya miihendis), projenin kalici 6zelliklerinin
degistirilmesi, plan ve sartnamelerin insaat i¢cin hazirlanma seklinin degistirilmesi
veya Yyapiciya tasarimla ilgili insaat glivenligi risklerinin iletilmesinden birini veya
birkagini gergeklestirerek Oliimle sonuglanan riskler lizerinde olumlu bir etki yapip
yapamayacagini  diislinmeleri istenmistir. Panel katilimcilarinin = yanitlarinin,
doksanda otuz altis1 (% 40) tasarim ve 6lim olay1 arasinda bir baglanti oldugunu
dogruladi. Insaat toplulugu, tasarimin, santiyelerdeki tehlikelerin dogasmi biiyiik
Olciide etkilediginin farkinda olup, proje ekibi liyeleri, bazi durumlarda tasarimin,
ingaatgilarin giivenli ¢alisma c¢abalarin1 engelledigini kabul eder. . Elde edilen
bulgular, mihendislik ve insaat endiistrisi hakkinda bilgili olan uzman panel
liyelerinin, insaat giivenligi kavraminin tasarimini insaat sahalarindaki emniyet
riskini azaltmak i¢in uygun bir yontem olarak tanidigini ortaya koymaktadir. Calisma
da , ingaat giivenligi i¢in tasarim, tehlikeleri ortadan kaldirmak ve azaltmak ve
isgilere daha giivenli bir sekilde ¢alisma imkani saglamak igin etkili olsa da, tek
basina yeterli olmadig1 santiyelerde kaza nedensellik ve dolayisiyla risk azaltma,
karmasik ve ¢ok yonlii oldugu vurgulanmistir. Ayrica giivenlik konsepti tasarimini
uygulayarak, santiye 6liimlerinin otomatik olarak ortadan kaldirilacagin1 varsaymak
yanlistir. Insaat giivenligi miidahalesi icin tasarim, anlamli olmast igin tasarimci, mal
sahibi, insaat¢1 ve diger proje taraflariin igbirligine dayanan takim odakli bir

yaklasim gerektirdigine dikkat ¢ekilmistir.

Gambatese ve Rajendran 2008 yilinda yaptig1 ¢alismada, ¢atidaki diisme
koruma c¢ozlimlerinin finansal etkisi ve riskinin on incelemesi olarak sunulan bir
vaka calismasinin sonuclari sunulmustur. Arastirmanin amaci, ¢ati ankraj sistemi ve
korkuluk yiiksekligini saglamayan bir korkuluk iceren iki proje segilerek cati
capalarinin ve korkulugunun tasarim ve kurulum maliyetini ayn1 projedeki diger iki
tasarim segenegi ile karsilastirmaktir. Proje personelleriyle yapilan goriismeler ve
proje belgelerinin incelenmesi ile ¢alisma sonucunda; parapet sistemi ¢ati ankraj

sisteminden daha pahali ancak daha gilivenli, ¢ati ankraj sistemi kenarlardan
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diismelere karsi en iyi giivenli tasarim ¢oziimii, ¢at1 ankraj sistemi parapet sistemine
kiyasla verimi %15 daha azalttig1, glivenli tasarim ¢6ziimlerinin 6niindeki en biiyiik
engel maliyet olarak gorildiigii sonuglarina ulasilmistir. Ayrica, bu caligma gibi
diger giivenli tasarim ¢oziimleriyle iliskili maliyetleri ve riskleri inceleyen daha fazla
aragtirma yapilmasi Onerilerek gilivenli tasarim ¢oziimlerini secerken sahiplerin ve

tasarimcilarin bilingli bir karar vermelerini saglayacagina dikkat ¢ekilmistir.

Toole ve Gambasete 2008 yilinda yaptigi Yapim Tehlikelerinin Tasarim
Yoluyla Onlenmesi (CHPtD) ile ilgili calismasinda, tasarimcilarin CHPtD'yi daha iyi
gerceklestirmelerine yardimc1 olmak, ek CHPtD araglarimin gelistirilmesini
kolaylastirmak ve CHPtD'nin gelecekteki yolunu tahmin etmek ig¢in altinda yatan
teknik prensipleri ele almistir. Caligma, CHPtD'nin Oniimiizdeki 10 yil iginde
ilerleyebilecegi dort yorlingeyi sunmaktir; (a) Tasarimlar, prefabrik insaatlar1 giderek
daha fazla kolaylagtiracak; (b) tasarimcilar giderek alternatiflerden daha giivenli olan
materyalleri ve sistemleri sececeklerdir; (c) tasarimcilar giderek insaat mithendisligi
yapacak; ve (d) tasarimcilar, ¢alisan tehlikelerini azaltmak i¢in mekénsal diistinceleri
giderek daha fazla uygulayacaktir. Ayrica calismada santiyedeki tehlikelerin
azalmastyla ilgili ti¢c farkl ilgi ¢ekici fayda sunuluyor; Birincisi, maliyet, kalite ve
zamanlama i¢in gecerli oldugu gibi, proje gilivenligini 6nemli 6l¢iide etkileyen proje
kararlar1 proje yasam dongiisiiniin basinda gergeklesir ve genellikle tasarimcilar ve
sahipleri tarafindan alinir. Ikincisi, birgok saha tehlikesi kuvvet, stres, dinamik
hareket ve elektrik ile iliskili oldugu i¢in, bu konularda gii¢lii bir egitim ge¢misi olan
bireylerin tasarim kararlarini alirken saha giivenligini goz 6niinde bulundurmasini
beklemenin mantikli oldugudur. Ucgiinciisii, bir ingaat projesiyle iliskili tiim
tasarimcilarin da dahil oldugu - calisanlarin gilivenligi konusunda aktif olarak

endiselenmek hem sembolik hem de temel nedenlerden dolay1 6nemli oldugudur.

Behm 2012°de yaptigi bitki ortiilii catilarda giivenlik 6nlemleri {izerine
yaptig1 calismalar1 sonucunda, bitki ortiilii catilarin iscilere ve ekipmanlara giivenli
erisim, diigme dnlememe eksikligi ve bolgeye 6zgii diger tehlikeleri ortaya cikardig:
ve bitki Ortiili catilarin, tehlikelere karsi giivenli tasarim yaklagimmin tim
endiistrilerde oldugu gibi bu alanda da riskleri 6nlemek igin birincil bir yontem
oldugunu vurgulanmistir. Bitki ortiilii catilarin yapim, bakim ve kullanimindaki

onemli risklerin erisim ve diisme tehlikesi oldugunu ortaya koymustur. Erisim
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riskine, oncelikle Isci ve gerekli ekipmanin catiya giivenli ve verimli bir sekilde
erigebilmesi i¢in binanin ¢ekirdeginden g¢atiya sabit merdivenler, ikinci olarak da dis
yap1 kafesli bir merdiven tasarlanmali seklinde bir Oneri getirmistir. Diisme
tehlikelerine karsi sirasiyla, tehlikelerin ortadan kaldirilmasi, onlenmesi, durdurma
sistemlerinin kullanilmas1 ve idari tekniklerin uygulanmasi (yani, monitdr olarak

ikinci bir ig¢i) Onerisi sunmustur.

Dharmapalan, Gambatese, Fradella ve Ali tarafindan 2015 yilinda, tipik gok
katli binalarin tasariminda karsilagilan giivenlik risklerinin  Slgiilmesi  ve
degerlendirilmesi i¢in yapilan arastirmalar sunulmustur. Arastirmalar, tipik bina
tasarim elemanlarinin ve ilgili ingaat faaliyetlerinin tanimlanmast; birimin miktarini
ve tasarim Ogelerinin ve insaat faaliyetlerinin kiimiilatif risklerini; ve bir ¢evrimigi
tasarim riski degerlendirme aracinin gelistirilmesini hedeflemistir. 141 tasarim 6gesi
ve 683 ingaat faaliyeti i¢in mutlak giivenlik riskleri belirlenmis ve Tasarimda Risk
Degerlendiricisinde Giivenlik (SliDeRulE) baglikli ¢evrimi¢i bir araca dahil
edilmistir. Web sitesi, bina tasarimcilarina, tasarimlariyla iligkili insaat giivenligi risk
seviyesini degerlendirme konusunda yardimci olmak iizere tasarlanmistir ve tasarim
asamasinda tasarimcilar tarafindan yapimi daha giivenli olan binalar1 olusturmak igin

kullanilmas1 amag¢lanmustir.

Kim, Cho ve Zyang 2016 yilinda yayinlandiklart makalede, gecici yapilar
giivenlik planina dahil ederek BIM’de otomatik iskele baglantili giivenlik tehlikesi
tamimlama ve Onleme ¢alismalarimi sunmustur. Bu ¢alismada, bilgisayar destekli
giivenlik planlamasi1 konusundaki dnceki cabalar gegici yapilar1 hesaba katmazken,
gelistirilen BIM-giivenlik simiilasyon platformu, iskeleleri otomatik gilivenlik
analizinin Onemli bir parcas1 olarak kullanan iskeleleri ve ekiplerin mekénsal
hareketlerini  birlestirmistir. Sonuclar, tehlike tespit algoritmalarinin, proje
calismasina katilan proje ve emniyet yoneticileri tarafindan fark edilmeyen giivenlik
tehlikelerini tanmimlayabildigini yalnizca giivenlik tehlikelerini tanimlamakla
kalmayip ayn1 zamanda bunlar i¢in dnleyici ¢ézlimler de saglayan fonksiyonlar: da
saglayabildigi gostermektedir. Ayrica sistemin, giivenlik iletisimleri (denetgiler,
giivenlik yoneticileri, denetgiler ve isciler arasinda), tehlike planlart ve gegici
yapilarla ilgili tehlike gorsellestirmesi kullanilarak kolaylastirilabildigi, tehlike

gorsellestirmesini ve gecici yapilari igeren raporlari kullanan ¢alisanlara daha etkili
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giivenlik egitimi saglanabildigi ve ¢alisanin giivenlik tehlikelerine maruz kalmasini
en aza indiren giivenli insaat planlar1 olusturulmasina katkida bulundugu

gostermistir.

Tymvios ve Gambatese 2016 yilinda insaat sektorii paydaslarinin PtD
kavrami hakkindaki goriislerini tanimlamak ve ABD ingaat sektoriinde PtD’nin
mevzuat ve diger yontemlerle uygulanabilirligini 6lgmek amaciyla anket igeren bir
calisma verilerini yayimladilar. Anket, miihendis, mimar, mal sahibi ve miiteahhitleri
kapsiyor ve katilimcilarin, tasarimin insaat giivenligine tasarimcinin katilimini
engelleyen faktorleri ve sorunlari igeren sorulardan olusuyordu. Katilimcilardan
gelen yanitlar, insaat is¢isi giivenligine tasarimcinin katilimi fikrine daha agik olan
gruplar1 belirlemek i¢in karsilagtirildi. Sonuglar, mimarlarin fikre en az acik grup
olarak davrandiklarini, diger gruplarin bazi tereddiitlerle destekleyici olma
ihtimallerinin daha yiiksek oldugunu gosterdi. Mimarlar ve miihendisler
tasarimcilarin  tasarimlarinda giivenligi uygulamalarinda ekonomik, yasal ve
sozlesmelere bagli engellerin varlig1 vurgularken, miiteahhitler yalnizca ekonomik
acilar1 vurgulamistir. Anket sonuglarinda, sektor katilimeilarinin ¢gogunlugu konsept
hakkinda 6nceden bir bilgiye sahip olmadig1 veya tasarimcilarin ve sahiplerin insaat
giivenligi konusunda egitim almak igin yeterli firsatlara sahip olmadigina dikkat
cekmektedir. Insaat miihendisligi ve mimarlik programlarmna sahip iiniversitelerin,
miifredatlarinda insaat is¢isi giivenligini ele alan yapicilik sorunlar1 dahil etmesi ve

egitime daha ¢cok 6nem verilmesi de dnerilmistir.
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3.4 Tiirkiye’de Giivenli Tasarim ile flgili Yapilan Calismalar

Tiirkiye’de ¢alisma hayatindan sorumlu olan Caligma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligi (CSGB) amacini; sosyo-ekonomik kalkinmaya katki saglama hedefiyle
istthdami artiran, calisma hayatin1 diizenleyen, denetleyen tedbirler almak ve sosyal

giivenlik sisteminin etkinligini siirdiirmek seklinde agiklamaktadir (URL-5).

Tiirkiye, ILO’ya 1932°de iiye oldu. ILO ilk ofisini 1952’de Istanbul’a,
1976’da Ankara’ya agmistir ve ““ILO Tiirkiye Ofisi ” olarak ¢alismalarina devam
etmektedir (URL-2). Tiirkiye ILO tarafindan yayinlanan 55’1 yiiriikliikte olan 59

sOzlesmeyi onaylamis.

Gilircanli’'nin 2011°de yaptig1 calismada, is kazalarin1 onlemede yeni bir
kavram olan “Is Giivenligi icin Tasarim” kavraminin tanimi yapilmis ve insaat
sektorlinde kaza tiplerine deginilerek tasarimda 6zellikle g6z onilinde bulundurulmasi
gereken hususlarin bir listesi ¢ikarilmistir. Calismada tasarimcilarin, parapet duvar
yiiksekligi, c¢ati aydinlik, doseme tipi, cephe malzemesi ve yapim yonetimi
tasarimlariyla i kazalarinin  azalacagina sayisal verilerle deginilmistir

(Giircanl1,2011).

Giirsoy’un 2014°te yaptigi calismada 15 kazalar1 ve gilivenli tasarim
kavraminin tanimi yapilarak diinyada ve Tiirkiye’de yapilan gilivenli tasarim
calismalar1 incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda, yapim sektdriine yonelik
giivenli tasarim bilesenlerinin analizi yapilmis, glivenli tasarima yonelik rehberler
incelenmis ve risk yonetimi ¢ercevesinde Tirkiye’de mevzuata uygun bir giivenli
tasarim modeli gelistirilmistir. Calismanin sonunda gelistirilen model, bir ofis binasi
lizerinde incelenmis ve sonuglar yazilmistir. Sonuglarin, ingaat sektoriindeki
kazalarin proje hazirlik siirecinde azaltilabilecegi ve giivenli tasarima yonelik model

teskil gostermesi yoniiyle 6nemli bir ¢alismadir

Ulukan’m 2015°te Mimarlik Dergisinde yaymlanan calismasinda ISG ve
tasarimin ayrilmaz bir biitiin oldugu ve mimarlarin gorevleri; ISG kanunundaki bazi
sorumluluklar yerine getirmek iizere igveren tarafindan verilen gorevi ve giivenligin
tasarim siirecinin dogal bir pargasi olarak tasarima dahil etme gorevi olarak iki yonlii

tanimlanmistir. Tasarim ve kaza oranlarinin dogru iliskiye sahip oldugunu ve saglik
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ve giivenlik ihtiyaclarinin tasarim asamasinda karsilanmasi gerektigini vurgulamistir.
Saglik ve giivenligin tasarim siirecine dahil edilmesindeki en 6nemli zorluklarin,
tasarimcilarin ve uzmanlarin bilgi yetersizligi ve saglik ve gilivenlik kiiltliriiniin

tamamen gelismemis olmasi tizerinde durulmustur (Ulukan, 2015).

Altindag’in 2016°da yaptig1 ¢alismada, Tiirkiye’deki yapilarla iligkili teblig,

29

kanun ve yonetmelikler 15181inda ‘‘Gtlivenli ve Kaliteli Yap1 >’ tanim1 yapilarak AB
tarafindan hazirlanan yapilar icin gerekler listesi Tiirkiye’ye uyarlanarak tablo
halinde ortaya konulmustur. Son boliimde, yap1 kanunu, bina yonetmeligi ve bina
uygulama yonetmelikleri olmak {izerine ii¢ ayr1 yasal diizenleme iizerine Tiirkiye i¢in
yapt mevzuati onerisinde bulunulmustur. Bu yapilan ¢ikarimlar neticesinde, bina
kullanicilarinin  hijyen ve sagligini, bina kullanicilarimin giivenligini, binalarda
giiriiltiiniin kontrolii ve siirdiiriilebilir binalar hakkinda olmak {izere dort ayri
yonetmeligin yayinlanmasina olan ihtiya¢ ortaya c¢ikarilmigtir. 31.05.2017 tarihinde
amaci; her tiirlii yapi, bina, tesis ve isletmenin isletimi ve kullanimi1 safhalarinda
insanlarin maruz kalacagi, binalarin disindan veya i¢inden kaynaklanan giirtiltiilerin,
kisilerin huzur ve siikiinuna, beden ve ruh saglhigina olumsuz etkilerini en aza
indirecek 1iyi isitme ve algilama kosullarinin saglanmasi icin, tasarim, yapim,
kullanim, bakim ve igletim bakimindan uyulacak kurallarin belirlenmesi olan

‘“Binalarin Giiriiltiiye Kars1 Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik’’ yaymlanmastir.

35  Tiirkiye’de Giincel Yonetmeliklerin Giivenli Tasarim ile Tlgili

irdelenmesi

Bu boliimde, Tiirkiye’de gecerli is giivenligi ve sagligi ile ilgili mevcut 9
yonetmelik, 1s giivenligi ile ilgili tasarimciya diisen gorevler yoniinden incelenmistir.
Yonetmeliklerde tasarimcinin agikca dile getirilmesi ve sorumluluklarinin
aciklanmasi konular1 derlenmeye c¢alisilmistir. Tirkiye’de gegerli is giivenligi ve

saglig ile ilgili incelenen yonetmeliklerin listesi Tablo 3.13°de verilmistir.
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Tablo 3.13: Tiirkiye’de gegerli is giivenligi ve sagligi ile ilgili mevcut yonetmelikler

SAYI YAYINLANDIGI YONETMELIK
TARIH
25311 09.12.2003 Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeligi
28512 29 12.2012 1§" Saghglw ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi
28512 29.1.2012 Is Saglig1 ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi
28550 05.02.2013 Ulusal is Sagligi ve Giivenligi Konseyi Yonetmeligi
Calisanlarin Is Sagh@ ve Giivenligi Egitimlerinin
28648 15.05.2013 Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik
Is Saghg1 ve Giivenligi Hizmetlerinin Desteklenmesi
28861 24.12.2013 Hakkinda Y 6netmelik
Isyerlerinde Isveren ve Isveren Vekili Tarafindan
29401 29.06.2015 Yiiriitiilecek Is Sagligi ve Giivenligi Hizmetlerine
Iliskin Yonetmelik
28786 05.10.2013 Yapi Islerinde Is Saglhigi ve Giivenligi Yonetmeligi
30761 01.05.2019

Kisisel Koruyucu Donanim Y 6netmeligi

Tiirkiye’de gecerliligini koruyan en eski yonetmelik 9 Aralik 2003 tarihinde,

isyerlerinde saglik ve giivenlik sartlarini 1yilestirmek i¢in alinacak Onlemleri

belirlemek amaciyla yaymlanan 25311 sayui Is Sagligt ve Giivenligi Yonetmeligidir.

Yonetmelik, isveren ve is¢iye diisen yiikiimliiliikleri tanimlayan 19 maddeden

olusmakta olup madde 6 ‘nin 4. bendinde gecen *‘Isin kisilere uygun hale getirilmesi

icin, ozellikle isyerlerinin tasariminda, is ekipmanlari, ¢alisma gsekli ve tiretim

metodlarinin se¢iminde 6zen gosterilmesi, ozellikle de monoton ¢alisma ve énceden

belirlenmis tiretim temposunun hafifletilerek bunlarin saglhga olumsuz etkilerinin en
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aza indirilmesi,”’ ifadesi ve 6. bendinde gegen ‘‘Tehlikeli olanlarin, tehlikesiz veya

IR

daha az tehlikeli olanlarla degistirilmesi, ifadesi, kazalarin 6nlenmesinde isyeri
tasarimi ve tehlikeyi kaynaginda yok etme anlayisinin isverene yliklendigi
gorilmektedir. Yonetmelik tasarimciyi, isveren tarafindan gorevlendirildigi taktirde

sorumlu kilmakta ve acgik bir sekilde tasarimcidan bahsedilmemektedir.

28512 sayil Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yionetmeligi 29
Aralik 2012 tarihinde isyerlerinde is saglig1 ve giivenligi yoniinden yapilacak risk
degerlendirmesinin usul ve esaslarin1 diizenlemek amaciyla 19 madde halinde
yayinlanmis ve hala gegerliligini korumaktadir. Madde 7’nin (1) bendinde ‘‘Risk
degerlendirmesi; tiim isyerleri icin tasarim veya kurulus asamasindan baslamak
tizere tehlikeleri tamimlama, riskleri belirleme ve analiz etme, risk kontrol
tedbirlerinin kararlastirilmasi, dokiimantasyon, yapilan ¢alismalarin giincellenmesi
ve gerektiginde yenileme asamalar izlenerek gerceklestirilir.”’ Ifadesi ve madde 8’in
(6) bendinde vyer alan ‘‘Varsa daha once yapilmis risk degerlendirmesi
calismalarimin toplanmasi, >’ ifadesi, risk degerlendirme caligmalarinin tasarim
asamasindan baslamas1 gerektigi ve bu calismalarin sonraki risk degerlendirme

calismalari i¢in bilgi olarak derlenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

28512 sayih Is Saghg ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi 29 Aralik 2012
tarihinde, is saglig1 ve gilivenligi hizmetlerini yiiriitmek tizere kurulacak isyeri saglik
ve giivenlik birimlerinin kurulusu ile ortak saglik ve giivenlik birimlerinin
yetkilendirilmeleri, yetki belgelerinin iptali, gorev, yetki ve sorumluluklar1 ile
calisma usul ve esaslarii diizenlemek amaciyla 23 madde halinde yayinlanmistir.
Yonetmelik, isveren, isyeri saglik ve giivenlik birimi (ISGB) ve ortak saglik ve
giivenlik birimi (OSGB) arasindaki gorev yetki ve sorumluluklar tanimlamakta olup
mevcut durumda olusabilecek is kazalar1 ve yasal haklar lizerinde durmaktadir.
Yonetmelikte tasarimci ve giivenli tasarim ile ilgili hi¢bir ifade bulunmamakla

birlikte tehlike ve risklerin de dnceden dnlene bilirligine deginilmemistir.

28550 sayihi Ulusal is Saglhigt ve Giivenligi Konseyi Yonetmeligi 5 Subat
2013 tarihinde, is saghigr ve gilivenligi alaninda iilke politikalarini olusturmada
taraflarin goriis ve disilincelerinin alinmasimi saglamak i¢in 15 madde halinde

hazirlanmis ve bir konsey olusturmak amaciyla yayinlanmistir. Konsey, tilke
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genelinde is saglhig ve gilivenligi ile ilgili politika ve stratejilerin belirlenmesi i¢in
tavsiyelerde bulunmak iizere kurulmustur ve ¢alismalarinda ulusal ve uluslararasi
gelismeleri ve {ilke kosullarin1 gz oniinde bulundurur. Calisma hayatinin is sagligi
ve giivenligi ile ilgili mevcut sartlarmin iyilestirilmesi ve giivenlik kiiltiiriiniin tilke
genelinde yayginlastirilmasi amaciyla tiyelerin isbirligi i¢inde calismasini esas alir.
Konseyin gorevi, yonetmeligin 6. maddesinde belirtilen, is sagligi ve giivenligi
konusunda ihtiya¢ ve oncelikleri dikkate alarak Oneriler gelistirmek ve is sagligi ve
giivenligi kiiltiiriinlin  olusturulmasi igin ilgili kurumlara tavsiyede bulunmaktir.
Konsey iiyeleri i¢inde madde 5’in (¢) bendinde belirtilen Tiirk Miihendis ve Mimar
Odalar Birliginden tiyesi bulunmas iilke genelinde is saglig1 ve giivenligi ile ilgili

tasarimcilarin da Oneriler gelistirebilecegi ve sunabilecegi yorumunu dogurmaktadir.

28648 sayih Cahganlanin Is Saghg ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve
Esaslart Hakkinda Yénetmelik 15 Mayis 2013 tarihinde, galisanlara verilecek is
sagligi ve giivenligi egitimlerinin usul ve esaslarini diizenlemek amaciyla 18 madde
seklinde yaymlanmustir. 28861 sayth Is Saghgt ve Giivenligi Hizmetlerinin
Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik 24 Aralik 2013 tarihinde; kamu kurum ve
kuruluglar1 hari¢ olmak iizere ondan az calisant bulunanlardan, tehlikeli ve ¢ok
tehlikeli sinifta yer alan isyerlerine, is sagligi ve giivenligi hizmetlerinin yerine
getirilmesi i¢in saglanacak destegin usul ve esaslarini belirlemek amaciyla 12 madde
halinde yiiriirliige girmistir. 29401 sayili Isyerlerinde Isveren ve Igveren Vekili
Tarafindan Yiiriitiilecek Is Saghg ve Giivenligi Hizmetlerine Iliskin Yonetmelik
29 Haziran 2015 tarihinde, elliden az calisan1 bulunan ve az tehlikeli sinifta yer alan
isyerlerinde, is sagligi ve giivenligi hizmetlerinin igveren veya isveren vekili
tarafindan yiirtitiilebilmesine iliskin usul ve esaslar1 belirlemek amaciyla 21 madde
halinde yaymlanmistir. 30761sayili  Kisisel Koruyucu Donanim Yonetmeligi 1
Mayis 2019 tarihinde, piyasada bulundurulan kisisel koruyucu donanimlarin tasarimi
ve lretiminde, kullanicilarin saglik ve giivenliginin korunmasi ile kisisel koruyucu
donanimlarin serbest dolagimina iliskin usul ve esaslar1 belirlemek amaciyla

yayinlanmustir.

Is giivenligi ve saghig ile ilgili yiiriirliikte olan bu {i¢c yonetmelik tasarim ve

tasarimci1 konusuna deginmeden is veren ve is¢i sayist ile ilgilidir.
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28786 sayili Yapu Islerinde Is Saghigi ve Giivenligi Yonetmeligi 5 EKim 2013
tarihinde, yap1 islerinde alinacak asgari is saglig1 ve giivenligi sartlarini belirlemek
amaciyla 17 madde ve 5 ek halinde yaymlanmistir. Yonetmelik, proje sorumlusu,
saglik ve giivenlik koordinatore ve saglk gilivelik planinin tanimim1 yapmakta ve
aralarindaki gorev yiikiimliilik ve sorumluluklara deginmektedir. Madde4 ‘iin linci

fikrasinin (f), (g) ve (§) bendinde ;

f) Proje sorumlusu: Isveren tarafindan gorevlendirilen ve isveren adina
projenin hazirlanmasindan, uygulanmasindan ve uygulamanin kontroliinden sorumlu

gercek veya tiizel kisiyi,

9) Saghk ve giivenlik koordinatérii: Projenin hazirhlk ve uygulama
asamalarinda, igveren veya proje sorumlusu tarafindan sorumluluk verilen ve bu
Yonetmeligin 10 uncu ve 11 inci maddelerinde belirtilen saglik ve giivenlikle ilgili

gorevleri yapan gergek veya tiizel kisileri,

g) Saghk ve giivenlik plani: Muhtemel risklerin degerlendirilip yapi isi siireci
boyunca saglik ve giivenlik ile ilgili alinacak tedbirlerin, organizasyon yapisinin,
calisma yontemlerinin ve bunlara iliskin islerin ne zaman ve kim tarafindan
yapilmasi gerektiginin belirlendigi, ayni1 yap1 sahasinda faaliyet gosterecek farkli
igverenler, alt isverenler, kendi nam ve hesabina calisan kisiler ve farkli ¢alisma
ekipleri arasinda saglik ve giivenlige dair hususlarin koordinasyonunun saglanmasi
amaciyla yap1 alaninin tamamindan sorumlu igveren veya proje sorumlusu tarafindan

hazirlanan veya hazirlanmasi saglanan plani seklinde tanimlanmistir.

Yonetmelikte belirtilen madde 8’in 2inci fikrasinda ‘“ Isveren veya proje
sorumlusu, yapi isine baslamadan Once projenin hazirlik asamasinda, saglik ve
giivenlik planimmi hazirlar veya hazirlanmasini saglar.”” ifadesi ve proje hazirlik
asamasinda genel prensipleri anlatan madde 9’da belirtilen hususlarda tasarimcinin
hazirlik asamasindan itibaren risk degerlendirmekten ve kayit tutmaktan sorumlu

oldugu ortadadir. Madde 8 soyledir;

(1) Isveren veya proje sorumlusu, projenin tasariminmn yapilmasi ve

hazirlanmasinin gesitli agamalarinda, 6zellikle de asagida belirtilen durumlarda,
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Kanunun 5 inci maddesinde belirtilen risklerden korunma ilkelerini goz

Oontinde bulundurur:

a) Yapi isinin, aynt anda veya birbiri ardina gerceklesen farkli unsur ve
asamalarii planlamak amaciyla mimari, teknik ve organizasyonel konulara iliskin

karar alirken,

b) Isin ya da is asamalarinin tamamlanmas igin ilgili meslek disiplinindeki

kriterler de dikkate alinarak gereken siireyi hesaplarken.

(2) Birinci fikranin (b) bendine gore siire hesaplanirken, gerekli hallerde

saglik ve giivenlik planlar ile saglik ve giivenlik dosyalar1 da dikkate alinir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin bu yonetmelikle beraber ortaya
cikan saglik ve gilivenlik planini tanitmak amaciyla yayinladigi rehberde saglik
giivenlik planinin tanimi, amacit ve yontemi anlatilmaya calisilmistir. Rehberde
anlatilan saglik ve gilivenlik planimin sektordeki sorunlari, isyerlerine 6zgiin
olmamasi, uygun risk degerlendirme metodolojilerinin kullanilmamas: ve mesleki
yeterlilik hakkinda yetersiz bilgi birikimi olarak tanimlanmistir. Saglik ve giivenlik
plan1 bir yazilim olan Yap1 Sektoriinde Saglik ve Giivenlik Plan1 Hazirlama Programi
(YSSGP) dogrultusunda hazirlanarak daha 06zgiin ve profesyonel olmast

hedeflenmistir.

3.6 Giivenli Tasarimda Tasarimcilarin Roli

Insaat sektdriinde meydana gelen is kazalarinin tamamina yakini proje yapim
stirecinde sahada gerceklesen olaylar oldugu icin Onlemlerinin de ayni zaman
diliminde ve sahada alinmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu anlayistan dolayr is
giivenligi ¢ogu kez insaat asamasina kadar TUzerinde durulan bir nokta
olamamaktadir. Yapim asamasi sorunu olarak algilanan ve tasarimcinin goz ardi
ettigi problemin ¢dziimii ISG uzmanlarina birakilmaktadir. Halbuki tasarimcilar
yapiy1 gergcekte insa etmeden Once sanal ortamda insa ederek mekansal, yapisal,

mekanik, vb. problemleri ¢6zmeyi hedefleyen sistemin ana paydaslarindandir. s
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giivenligi, tasarimci igin belirgin bir baglangi¢ amaci olmasa bile yapiyla ilgili olan

diger problemler gibi tasarimcinin alanina dogrudan dahil olmus olur.

Tasarimcilar tarafindan verilen kararlarin, 6zellikle bina veya yapiyr insa
eden, bakimini yapan, tamir eden temizleyen, yenileyen ve nihayetinde yikan igin
calisanlarin giivenligi ve saglig1 lizerinde 6nemli bir etkisi vardir. Bu nedenle tasarim

stirecinin baginda sagligin ve giivenligin dikkate alinmasi 6nemlidir (WSHC,2016).

Tasarim siirecinde, tasarimcilarin g¢esitli katilimeilar (uzman danismanlar, mal
sahibi, yap1 kullanicilari, proje yoneticiler, yapim is¢ileri) ile birlikte calisarak,
estetik, islev, giivenlik ve cevre gibi bir dizi konunun dikkate almir. Onceki
deneyimler, bir tasarima bagli giivenlik risklerinin tanimlanmasina biiyiik o6lgiide
yardimc1 olmaktadir. Bununla birlikte, 6nceki deneyimlerden faydalanabilmek igin,
tasarim siirecine katilan taraflar tarafindan tehlike ve risklerin uygun bir sekilde

belgelenmis olmasi gerekir.

Tablo 3.14 : Tasarimcinin analiz etmesi gereken riskler.

Risk grubu Onleme ¢alismasi

Yiiksekten diisme Prefabrik kullanimi

Saha giris ¢ikislarinda olusabilecek kazalar Kalici erigim diizenlemeleri

solventsiz veya diisiik solventli yapistiricilar

Tehlikeli madde igeren malzeme se¢imi ve su bazli boyalar

Kullanimi zor malzemelerin belirlenmesi hafif yapi taslari

Hassas ¢at1 kaplama malzemelerinin
Catidan kayma sOkiilmesi veya catiya erisim yolu
tasarlanmasi (6rnegin bir ¢caligma platformu

Tasarimciya tasarim siirecinde, tasarimin basit veya kompleks olmasi ve
tehlikeli bir yapim uygulamasi igerip icermemesiyle ilgili tim gilivenlik konularinin
yeterince degerlendirebilmek adimi biiylik is diismektedir. Degerlendirmede
tasarimcilardan Onceden Ongoriilemeyen risklerin analiz edilmesi beklenir. Bu
risklerin konu gruplart Tablo 4.13‘de derlenmistir. Ancak tasarimcinin yapim
teknikleri ve giivenlikle ilgili tiim konularda uzman olmasi beklenemez. Bu nedenle
tasarimci, miihendis, proje miidiirii, insaat sorumlusu, santiye sefi, is giivenligi
uzamant gibi diger yapim konularinda uzman kisiler ile beyin firtinas1 yaparak
caligilmalidir.
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Tasarimcilar, tasarimdan kaynaklanan riskleri belirleyerek ise baslamalidirlar.
Taslak tasarimi risk teskil edecek yonleriyle tekrar ele almali ve diger uzman
kisilerin bakis acis1 ile tasarimi degerlendirmelidirler. Diger katilimcilardan
belirlenen risklerin ¢6ziim Onerileri, tasarimin Ozglinliigiinii bozmayacak sekilde
uygulanabiliyorsa tasarima dahil edilebilir, eger tasarimcinin uygulayamayacagi bir
¢Ozlim Onerisiyse projenin yasam dongtisiindeki diger kullanicilara riskle ilgili bilgi

verilmelidir.

Tasarimcilarin  tanimlanmis her tehlikeyi tasarlamalar1 gerekmez, ancak
tehlikelerin risk seviyesini Olgmeleri ve makul Olglide miimkiin oldugu siirece,
tehlikeleri ortadan kaldirarak veya riskleri kabul edilebilir seviyelere diisiirmek igin
kontrol onlemleri dahil ederek riskleri tasarlamalar1 gerekir. Tasarimcilarin
yaraticiliginin bu risklerle sinirli kalmamasi gerektigine dikkat etmeleri gerekir. Bu

riskler WHSC’nin 2016 ‘daki yayininda su sekilde;

1. Binalarin veya yapilarin tasarimi, saha igerisindeki arag¢ ve yaya trafigi,
yeralti hizmetleri ve bitisik binalarin durumu ve yakinligi tehlikelerinden
kaynaklanan,

2. Kullanim1 zor saglia zararli malzeme ve maddelerin segilmesinden
kaynaklanan,

3. Giivenli erisim araglarinin saglanamadigi yerlerde calisma ihtiyacindan,
(hassas gat1 malzemelerinden, ¢atiya erisim yolunun tasarlanmasindan, vb.)

4. Sahadaki tehlikeli isleri en aza indirgemek i¢in Onceden liretim yapmay1
diisiinen sistemlerin (Prefabrik ve yere monte edilmis ve ardindan kurulum
icin giivenli bir sekilde kaldirilmis celik yapilar gibi) kullanilmamasindan
kaynaklanan,

5. Diigme riskini artiran ytikseklikte ¢caligma ihtiyacindan kaynaklanan,

6. Gelecekteki denetimleri, bakim ve temizlik islerini ( drnegin pencereler,
dikey yesillikler vb. Icerisinden temizligi kolaylastiran &zellikler
tasarlamak) gerceklestirmekten kaynaklanan,

7. Gelecek planlar i¢in olagandis1 yikim tehlikelerinden (maruz kalmasi veya
cikarilmast yeni tehlikelere neden olabilecek gomiilii malzemeler, enerji

kaynaklari, vb.)kaynaklanan riskler siralanmistir.
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4. ARASTIRMA YONTEMI

Insaat sahasinda meydana gelen is kazalarmmn 6nlenebilmesi igin tasarim
asamasinda tasarimcilarin (mimarlar) nasil bir katkisinin olabilecegine odaklanan bu
calisma icin gerekli olan veriler bir anket ¢alismasi yapilarak toplanmistir. Calisma
kapsaminda olusturulan anket formu, bilimsel arastirma yontemlerinin belirlemis

oldugu ilkeler 1s181nda hazirlanmistir.

Anket ¢alismasi i¢in bir 6n yaz1 hazirlanmistir. On yazida; ¢alismanin
amaci, anketi gergeklestiren kurum ve anket caligmasindan saglanacak bilgilerin
sadece akademik amagh kullanilacagi ve bilgilerin gizliliginin korunacag: ifade
edilmistir. Calisma kapsaminda hazirlanan anket formuna “Insaat Sektoriinde Is

Kazalarinin Tasarimla Onlenmesi” ad1 verilmistir.

4.1  Anket Formunun Organizasyonu

Giivenli Tasarim paydaslarindan olan mimar, proje miidiirli, insaat miithendisi
ve ISG uzmanlarma yodnelik diizenlenen formuna “Insaat Sektoriinde is Kazalarmin
Tasarimla Onlenmesi” adli anket formu 13 sorudan olusmaktadir. Bu 13 soru

kategorik olmakla birlikte 6 soruda agik u¢lu diger segenegi de bulunmaktadir.

Anketin birinci ve ikinci sorulart katilimeilara yonelik sorulardir. Anketin ilk
sorusu katilimcilarin calistiklart firmadaki pozisyonlarimi (proje miidiirii, mimar,
ingaat miithendisi ve is giivenligi uzmani), ikinci sorusu ise sektordeki deneyimlerini
belirlemeye yoneliktir. Anketin tiglincii ve dordiincii sorulari, firmalara yoneliktir.
Firmalarin biiytikliikleri ve sektorde ka¢ yildir faaliyet gosterdikleri ile ilgilidir.
Besinci soru ingaata baglamadan 6nce yapilan tehlike analizi ile ilgilidir. Altinct soru
calisanlara verilen kisisel donanimlarin kullaniomina yoneliktir. Yedinci soru,
firmalarin genellikle hangi projelerde yogunlastiklarin1 saptamaktadir. Sekizinci ve
dokuzuncu sorular sektordeki is kazalarmin sebepleri ve sorumlular1 konularina
odaklanmistir. Onuncu ve on birinci soru tasarim yoluyla is giivenligi ile ilgilidir. On

ikinci soru, tasarim asamasinda tasarimcilar tarafindan diisiiniilerek is gilivenligine
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katki saglayabilecek faktorleri belirlemeyi hedeflemektedir. Anketin son sorusu ise,

tasarimla is giivenliginin faydalarini belirlemeye yoneliktir.

4.2  Orneklem

Insaat sektdriinde giivenli tasarim kavramnin is kazalar iizerindeki etkisini
arastirmayl amaglayan bu g¢aligma mimar, insaat miihendisi, proje miidiirii ve is
giivenligi uzmanlarin1 kapsamaktadir. Arastirmada kullanilan “Giivenli Tasarim”
kavrami is saglhig ve giivenligine yoneliktir. Hedef yanitlayici olarak aktif bir sekilde
bolgesel faaliyet gdsteren mimari tasarim ve miihendislik ofislerinde, serbest, ISG
firmas1 ve belediye biinyesinde calisan, is giivenligi uzmanligi, mimarlik, insaat
miihendisligi, yoneticilik ve her ikisini birden yapan (hem ISG uzmani hem insaat
mithendisi veya mimar) katilimcilar belirlenmistir.  Hedef yanitlayicilar
belirlendikten sonra, bu katilimcilarla e-posta ve yiiz yiize goriismeler vasitasiyla
iletisim kurulmustur. Anket i¢in 1189 katilimci ile iletisime geg¢ilmis, bunlardan

244°{intlin (geri doniis oran1 %20) vermis oldugu yanitlar 1s18inda degerlendirilmistir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Insaat sektdriinde aktif olarak rol oynayan anket katilimcilarinin
firmalarindaki pozisyonlart Sekil 5.1°de ifade edilmistir. Sekil 6.1’de goriildiigii
lizere insaat sektoriinden ankete dahil olan katilimcilarin % 42,21’ insaat miithendisi,
%33,20’si mimar, %16,39’u is gilivenligi uzmani ve %8,20’si ise proje miidiiri

olarak calismaktadir.

100% -
80% -
60% -
42,21%
40% - 33,20%
20% - 16,39%
0% T T T
Proje Miidiirii Mimar Insaat Miihendisi s giivenligi
uzmani

Sekil 5.1: Katilimeilarin firmalarindaki pozisyonlari.

Sekil 5.2’de ankete dahil olan katilimcilarin sektdrdeki calisma yillarina gére
dagilimlar1 verilmistir. Katilimcilarin %41,80°1 4 -10 yildir, %22,54°4 1 -3 yildur,
%18,85’1 11-20 yildir, %9,84°1 21-30 yildir, %6,97’s1 ise 30 yilin iizerinde bir

deneyime sahiptir.
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11-20 y1l; 21-30 yil; . .
18,85%14 9,84% 30 +; 6,97%

Sekil 5.2: Katilimeilarin ¢alisma yillarina gore dagilimi.

Katilimcilarin galigtigi firmalarin, galisan sayisina gore dagilimi Sekil 5.3°te
verilmigtir. Firmalarin ¢alisan sayisina gore dagilimi; %43,03 1-10 kisi, %33,61 50
kisi tizeri, %10,25 11-20 kisi, %6,56 31-50 kisi , %6,56 21-30 kisi seklindedir.

1-10 kist;
43,03%

31-50 kisi;
6,56% 21-30 kisi; 11-20 kisi;
6,56% 10,25%

Sekil 5.3: Katilimcilarin ¢alistigi firmalarin biyiikligii.
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Sekil 5.4’te ankete dahil olan katilimcilarin calistigi firmalarin sektordeki
faaliyet yillarina gore dagilimi verilmistir. Firmalarin kurumsal yaslarima gore
dagilimi %34,43°1 20 yilin iizerinde, %22,95’1 6 ile 10 yil , %21,72°s1 0 ile 5 yil,
%11,07’s1 11 ile 15 y1l ve %9,84’1 ise 16 ile 20 yil seklindedir.

16-20 yil;
9,84% 11-15 yil;
11,07%

Sekil 5.4: Katilimeilarin ¢alistigi firmalarin kurumsal yaslarina gére dagilimi.

Sekil 5.5 katilimcilarin galistiklar1 firmalarin ise baslamadan Once tehlike
analizi yapip yapmadiklar ile ilgilidir. Katilimcilarin  %54,10’unun tehlike analizi

yaptiklari, %45,90’1n1n tehlike analizi yapmadiklar1 gézlemlenmistir.

Katilimcilarin - galistiklart  firmalarin ise baslamadan once ¢alisanlarina
verdikleri ekipmanlarin dagilimi  Sekil 5.6’da gosterilmektedir. Katilimcilar,
calistiklar1 firmalarin , %®80,11’nin bas koruma, %75,41’inin ¢l koruma,
%66,39’unun diismeye karis1 koruma, %64,34’{iniin g6z koruma, %39,75’inin kulak
koruma ekipmani verdigi , %7,79’unun higbir ekipman temin etmedigini beyan
etmektedir. Katilimcilara sunulan diger secenegi %10,66’lik bir orana tekabiil
etmektedir. Katilimcilardan diger secenegine verilen (%10,66) cevaplarin , %9,0’i
celik burunlu ayakkabi , 9%0,40’inin toz maskesi, %0,40’1nin gaz maskesi ve

%3,27’s1 de reflektorlii yelektir.
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Sekil 5.5: Katilimeilarin ¢alistiklar: firmalarin Tehlike analizi yapma dagilimi.

Bas koruma (baret vb.) 88,11%
El koruma (eldiven vb.) 75,41%
Dﬁsmey@ l.<ars1 koruma (giivenlik aglar 66.39%
kullanimy, kisisel koruyucu donanim kullanimu.. '
G0z koruma (maske, gozliik vb.) 64,34%
Kulak koruma (kulak tikaci vb.) 39,75%
Diger (litfen belirtiniz) 10,66%
Higbiri 7,79%
O‘I% ZOI% 4(;% 6(;% 8(;% 106%

Sekil 5.6: Katilimeilarin galistiklar firmalarin ¢alisanlara verdigi kisisel donanimlarin dagilimi.

Sekil 5.7, katilimeilarin g¢alistiklart firmalarin proje tiirlerinin dagilimlarini
gostermektir. Katilimcilarin calistigr firmalarin,  %69,26’smin  konut yapilari,
%36,07’sinin karma yapilar, %23,77’sinin ofis yapilari,, %17,62’sinin altyap1

projeleri, %15,97’sinin egitim yapilari, %13,52’sinin baraj, koprii, yol yapimi,
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%12,30’unun ulasim yapilari, %9,84’linlin saglik yapilari, ve %7,79 unun ise turizm

yapilart lizerinde calistiklari ortaya ¢ikmistir.

Konut _ 69,26%
Karma yapilar (konut-ofis-avm-otel) _ 36,07%
Endiistri yapilari | 30,33%
Ofis yapilari _ 23,77%
Altyap1 _ 17,62%
Egitim yapilari _ 15,98%
Baraj, koprt, yol 13,52%
Ulasim yapilari 12,30%
Saglik yapilari 9,84%
Turizm yapilari 7,79%
O‘I’/o 2(;% 46% 66% 80I% 106%

Sekil 5.7: Katilimcilarin ¢alistiklart firmalarin ¢alistigi proje tiirleri.

Sekil 5.8’de katilimcilara size gore insaat sektoriinde is kazalarinin en 6nemli
sebepleri nedir diye sorulmustur. Bu calismaya gore is kazalarinin en 6nemli {i¢
sebebi eksik ya da yetersiz giivenlik onlemleri (%84,43), kaza egilimli ¢alisanlar
(%56,56) ve uzun calisma saatleridir (fazla mesai, ¢oklu vardiya vb., %33,61).
Katilimcilar tarafindan agik uglu diger segenegine verilen yanitlar ise, risk analizinin
dogru yapilmamasi, ISG kiiltiiriiniin tam olarak yerlesmemis olmasi, denetim ve
caydirict cezalarin olmamasi ve projenin hizli ve acil bitirilmesi gerekliligi

seklindedir.

Katilimcilarin insaat sektoriindeki kazalarin sorumlular1 olarak kimleri
gordiikleri sorusuna verdikleri yanitlar Sekil 5.9°da gosterilmistir. Sektordeki
kazalarin en 6nemli iki sorumlusu olarak miiteahhitler (%68,44) ve sektérdeki yapim
is¢ileri (%68,03) bulunmustur. Yanitlarda {i¢iincii ve dordiincii sirada yer alan

igverenlerin  (%55,33) ve resmi makamlarin (%29,10), kazalarda onemli rol
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oynadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Katilimcilarin %17,21°si sorumlu olarak tasarimcilar
gormesi, kazalarda tasarimcilarin etkili oldugunu kanitlar niteliktedir. Diger
secenegine verilen yanitlarda, santiye sefleri, denetmenler ve is gilivenligi uzmanlari

sorumlu tutulmustur.

Eksik ya da yetersiz giivenlik dnlemleri 84,43%
Kaza egilimli ¢aliganlar 56,56%
Uzun c¢aligma saatleri, fazla mesai, coklu | 0
vardiya vb. | 33,61%
Zayif ve yetersiz tasarim 31,15%
Arizali ekipman 30,74%
Fiziksel olarak uygun olmayan saha
N . 29,92%
kosullar1 (goriislerin engellenmesi vb.)
Yanlis saha planlama ve yerlesimi 28,69%

Diger (liitfen belirtiniz) 11,07%

Sert hava kosullari 10,66%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 5.8 © Katilimcilara gore ingaat sektoriinde is kazalarinin sebepleri.
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Miiteahhitler — 68,44%

Yapim iscileri __ 68,03%
Isveren __ 55,33%
Resmi makamlar _ 29,10%
Tasarimcilar _- 17,21%

Diger (liitfen belirtiniz) F 4,92%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 5.9: Katilimcilara gore insaat sektoriinde is kazalarinin sorumlulart.

Katilimeilarin "Tasarim Yoluyla Is Giivenligi" konusunda bilgi sahibi olup
olmadiklarin1 degerlendirmek amaciyla sorulan soruya verdikleri yanitlar Sekil
5.10°da verilmistir. "Tasarim Yoluyla Is Giivenligi" konusunun tasarimcilara, yapim
is¢ilerinin giivenligini saglamak i¢in daha fazla sorumluluk verdiginin, katilimcilarin

%69,26’s1n1n farkinda olmadigi, %30,74 liniin farkinda oldugu tespit edilmistir.

Sekil 5.10: Katilimcilarmn ““Tasarim Yoluyla Is Giivenligi>> konusunda bilgi diizeyleri.
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Tasarimcilarin, tasarim siireglerinde yapim iscilerinin giivenligini diigiinmeme
sebepleri  hakkindaki katilimcilarin ~ distinceleri  Sekil 5.11°de  verilmistir.
Katilimcilarin, %73,36°si tasarimcilarin is giivenligi hakkinda yetersiz bilgi ve
egitime sahip olduklarini, %60,25°1 tasarimcilarin konu hakkindaki galismalarinin
proje maliyetlerinde artisa neden olmasindan, %40,16’sinin gerekli oldugunun
bilinmemesinden, %33,61’inin yetersiz zamandan ve %27,46’siin potansiyel yasal
sonuglar ve sorumluluktan dolay1 diistiinmedikleri yanitlarin1 vermistir. Ayrica diger
secenegine verilen (%4,10) verilen cevaplarda, konu ile ilgili yasal denetimin
olmamasi ve isgverenlerin bu konuda taleplerinin bulunmamasi da tasarimcilarin is

giivenligini diistinmemesini destekledigi yer almaktadir.

Katilimcilarin, yapim iscilerinin giivenligi hakkinda tasarim asamasinda
alinabilecek onlemler ile ilgili soruya verdikleri yanitlar Sekil 5.12°de gosterilmistir.
Katilimcilar gore, tasarimcilarin tasarim asamasinda iscilerin  glivenligi igin
alacaklar1 en 6nemli ii¢ 6nlemin, diismeye karsi yapilan tasarim (%79,92), daha az
tehlikeli yapt malzemeleri ve yontemleri kullanimi (%53,28) ve ergonominin
(%51,23) dislintildiigii tasarimlar oldugu goriilmiistiir. Katilimcilardan, daha az is
gerektiren prefabrik ya da modiiler tasarimin (%39,34) tasarim asamasinda yapilarak
giivenligi saglamaya yardimcit oldugu ve higbirinin (%4,10) yardimci olmayacagi

yanit1 verilmistir.
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Is giivenligi hakkinda yetersiz bilgi
ve egitim

Maliyetlerin artmast

60,25%

73,36%

Gerekli oldugunun bilinmemesi 40,16%
Yetersiz zaman 33,61%
Potansiyel yasal sonuclar ve
sorumluluk 27,46%
Diger (liitfen belirtiniz) 4,10%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 5.11: Tasarimcilarin is giivenligini diisiinmeme sebepleri.

Diismeye kars1 tasarim (baglama
noktalart)

Daha az tehlikeli yap1 malzemeleri ve
yontemlerinin kullanimi

Ergonomik agidan yaklagma (stirekli

tekrarlanan hareketler, bas lizerinde. ..

Daha az is gerektiren prefabrik ya da
modiiler tasarim

— 79,92%

A 53,28%
A 51,23%
A 39,34%

Higbiri 4,10%
Diger (liitfen belirtiniz) | 1,64%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 5.12: Yapim isgilerinin giivenligi i¢in tasarima dahil olabilecek dnlemler.

Tasarimeilarin is glivenligini tasarimlarina dahil ettii ¢alismalarin, insaat
sektoriinde azaltacagi faktorlere yonelik katilimcilarin verdigi cevaplar Sekil 5.13°de
belirtilmistir. Katilimcilarin %90,16’sinin  yapim is¢isi yaralanma ve oOliimlerini,
%28,28’inin yapim gecikmelerini, %27,77’si sigorta maliyetlerini, %23,77’si yapim
tasarim asamasindan baslayarak alinan gilivenlik Onlemleriyle
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azalacagimi kanitlar nitelik cevaplar vermistir. Katilimcilarin %7,79°u verilen higbir

faktoriin azaltici etkisinin bulunmadigr yanitin1 vermistir.

Yapim iscisi yaralanmalary/6liimleri — 90,16%

Yapim gecikmeleri [ 28,28%
Sigorta maliyetleri [N 27,87%
Yapim maliyetleri [ 23,77%

Etkisi olmaz. [l 7,79%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 5.13: Tasarimla is giivenligi ¢aligmalarinin azaltacagi faktorler.
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6. SONUC VE ONERILER

Tasarim silirecinde tasarimcilar tarafindan, zorluklarin ele alinmasi ve
degerlendirilmesi nihayetinde tehlikeleri ortadan kaldirarak veya hafifleterek daha az
yaralanma ve Oliimle sonuglanan kazalara karsi alinan 6nlemler degerlendirilmistir.
Kaza ve yaralanmalarin meydana gelmesindeki azalma, sadece hayat kurtarmakla
kalmayacak iscilerin yagam kalitesini de artiracaktir. Ayrica, kazalarin maddi
kayiplarin1 ve tazminat taleplerini azaltacagi i¢in miiteahhit ve isverenlerin dolayh

harcamalarina olumlu yansiyacaktir.

Bu calismada ve incelenen literatiirlerde yer alan calismalarda, gilivenligin
tasarimin basindan diisiiniilmesi gereken bir kavram oldugu iizerinde sikca
durulmustur. Giivenli tasarimin 6nemi ve tanimi bir¢ok kurum, yonetmelik ve
arastirmaci tarafindan yapilmistir. Ancak giivenli tasarim ile ilgili yapilmis bu kadar
calisma nihayetinde, anket sonuglarina gore, glivenli tasarimin ¢ok fazla taninmadigi
goriilmektedir. Ayn1 zamanda giivenli tasarim kavramini bilenlerin de uygulama

konusundaki tereddiitleri oldugu ¢ok agiktir.

Calisma ve Sosyal gilivenlik Bakanliginin 28786 sayili yonetmelikte dile
getirilen, tasarim asamasinin da risk degerlendirmelerinde dikkate alindigi, saglik ve
giivenlik plant kavrami, giivenli tasarim ic¢in atilmis ilk yasal adim olarak
degerlendirilebilir. Saghik ve giivenlik planmin hazirlanmasini, tasarimdan sonraki
asamada yapilmasindan, OSGB firmalarina ait bir is olarak goriilmesinden,
tasarimclyt dogrudan sorumlu tutmamasi ve tekrarlardan ve kopyalamalardan
kaginamamasindan dolayr yapiyr tanima ve yapiya Ozgii riskleri tanimlama
konusunda sektdrde yetersiz bir konumdadir. Ozgiinliik konusundaki bu sorun CSGB

tarafindan yayinlanan rehberde acikca ifade edilmistir.

Insaat sektoriiniin aceleci ve hizli yapisindan dolayr yapim Oncesi
uygulamalar daima zaman kaybi gibi algilanmistir ve tasarimla 6nleme konusu da
yapim &ncesi siireyi kapsamaktadir. Iscilerin saglik ve giivenligi ile ilgili ¢calismalar,
zaman ve maddi yatirimlar gereklilikleri dogurmasindan dolay: isverenler tarafindan

fuzuli bir is olarak algilanmaktadir. Ozellikle kiiciik 6lgekli yapim firmalari,
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kendilerini yasal yaptirimlardan koruyacak kadar giivenlik yatirimi yapmaktadir.
Gilivenli tasarimin uygulanmasiyla elde edilecek faydalar konusunda sektor bilinci
gelismeye baslamakla beraber uygulama agisindan hala ¢ok biiyiik bir bosluk
hakimdir. Bu boslugun, anket sonuglarindan da goriilecegi gibi yasal denetlemenin

ve cezai yaptirimlarin arttirilmasiyla ¢oziilecegi fikri kanitlanmistir.

Yapilan arastirmalar gostermistir ki tasarimcilar is kazalarini biiyiikk oranda
Onleyebilir. Asil mesele ise tasarimcilarin bunu nasil uygulayacaklar1 konusunda
ortaya ¢ikmaktadir. Tasarimecilarin tasarimlarinda giivenligi 6nemli bir sorun olarak

ele almalari;

1. Universitelerin egitim programlarma giivenli tasarimin, tasarim siirecinin
ayrilmaz bir pargasi oldugu anlayisinin dahil edilip tasarimcilarin
farkindaliginin arttirilmasiyla

2. Yasal diizenlemeler de giivenlikle ilgi birtakim zorunluluklarin getirilip,
mecburi kosulmasi ve denetlenmesiyle

3. Tasarimcilarin tasarimlarii ilgilendiren gilivenlik konulartyla iliskili

yonetmeliklerin ¢ikarilmasina baghdir.

Insaat sahasinda giivenligi ele almak, sadece tasarim Onerileri talep etmek ve
yaymlamakla kalmayip, tasarimcilarin geleneksel zihniyetlerini degistirmelerini de
gerektirir. Tasarimcilar arasinda saha giivenligi konusundaki bilgi ve taahhiitlerinde
bir bosluk vardir. Bu, tasarim toplulugunda biiyiik bir egitim cabas1 gerektirir. Sonug
olarak, santiye giivenligi i¢in tasarim bilgisi nihai olarak insaat personelinden
alinmali ve tasarimcilara aktarilmalidir. Tasarimcilar, ingaat is¢isi glivenligi i¢in saha
giivenligi tasarimi konusunda egitilmelidir. Tasarimcilar bu giivenlik tasarimlarini
kullanmak konusunda isteksiz olabilirler. Bununla birlikte, tasarimcilar1 ¢alistiran
mal sahipleri, tasarimcilarin insaat giivenligi endiseleriyle ilgilenmeleri konusunda
srar ettikleri zaman, bu isteksizlik azalabilir. Bu nedenle, mal sahipleri, insaat
iscilerinin giivenligini tasarimlarinda goz oniinde bulundurarak, sozlesme sartlarini
talep ederek ilk itici giicii saglamalidir. Yasal yaptirimlarin arttirilmasi; tasarimcet,
mal sahibi, miiteahhit ve {istlenicilerin yasal sorumlulugunun artirilarak insaat

sahasindaki bu degisikligi desteklemeye yardimci olacaktir.
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Literatiir caligmalarinda dngoriilen giiriiltii yonetmeliginin yayinlanmasi, imar

yonetmeliginde parapet ve korkuluk yiiksekliginin en az 110 cm ‘e yiikseltilmesi,

kisisel donanimlar ile ilgili yonetmeligin yayinlanmasi gibi c¢alismalarin hayata

gecirilmis olmasi, Tiirkiye’de giivenli tasarim kavrami ve tasarimci sorumlulugunun

kabul gérmesi konunun gelismeye basladiginin gostergesidir.

Bu ¢alisma sonucunda; insaat sektoriinde en sik goriilen kazalarin, en 6nemli

sebeplerinin diismeye karsi alinan 6nlemlerin azlig1, tehlikeli yapim yontemleri ve

calisma kosullarinin ergonomik agidan elverisli olamamasi olarak tespit edilmistir.

Kazalarin en Onemli sebeplerinden yola c¢ikarak, tasarimcilarin tasarimlarinda

diisiinmesi gerektigi noktalar asagidaki gibi siralanmistir.

1.

2.

4.

Parapet yiiksekligi: Kazalarin biiylik bir boliimiiniin yiiksekten diigme
yoluyla gergeklestigi ortadir. Diisme tehlikelerinin yasanmast muhtemel
yerleri doseme yirtiklar1 ve déseme bitis noktalaridir. Dégeme yirtiklar:
ve doseme bitis noktalar1 duvar malzemesi ile yapilmadigi durumlarda
(cam, metal, krom, vb.) en sona birakilmakta ve tehlike yapimin son
asamasina kadar devam etmektedir. Parapetin malzemesi ve yapim sirasi
kadar kullanimi1 da Onemlidir. Sahada yapim is¢isini, sonrasinda yap1
kullanicisini diisme tehlikelerinden korumak adina parapet yiiksekligini
tasarlamak 6nemli bir nokta haline doniismektedir.

Prefabrik tasarim : Tasarimcilar tarafindan yerinde monte edilecek
prefabrik yap1 tercihi, ig¢i sayisi, kazasi ve riskini minimuma
indirmektedir. Iscilerin yiiksekten diismesini ve diisen objelerin iscilere
carpmasini Onlemek amaciyla artik yaygin bir sekilde tercih edilen bir
sistemdir.

Cati malzemesi ve tipi: Cati, sahada yapim sirasinda tehlikelerin yiiksek
oranda yasandigi bir bolim olma 6zelligi tagir. Catilar, yapim sirasinda,
formu ve malzemesi ile tehdit olustururken kullanicilari i¢in de bakim ve
tadilat sirasinda risk olusturmaktir. Tasarimcilarin, yapim iscilerini ve
kullanicilar1 korumak ve tehlikeyi kontrol etmek igin cati tipi ve cati
malzemesi diisiinmeleri gereken bir konudur.

Doseme tipi ve yapimi: Tasarim asamasinda, oOzellikle diisme tipi

kazalarin yasadig: tehlike durumlar1 gz oniine alindiginda déseme tipi
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ve bosluklart biiyiik Onem tasimaktadir. Kaba insaatin ddsemenin
yapilma asamasinda kalip isciliginin ve heniiz sabitlenmemis ankraj
noktalar1 tehditleri nedenleri ile onemli bir risk asamasidir.

Cephe malzemesi ve yapim yontemi:. Yapilarin cephesinde; tugla iizeri
stva, stva lzeri dekoratif kaplama gibi ¢esitli ve sirali uygulamalar
yerine, duvarin ve cephenin ayni anda ¢iktig1 prekast veya panel duvar
uygulamalarinin tercih edilmesi tasarim sirasinda verilebilecek bir
karardir. Tasarimcilarin verdigi bu karar ile saha i¢i kaza ve is yogunlugu
azalacaktir.

. Malzemelerin uygulama kolaylig1 ve saghga etkileri: Malzeme se¢imi
yalnizca yapim maliyetleri ve zamanini etkileyen bir faktor degildir.
Malzeme sec¢imi ile yapim iscilerinin gilivenligini diisiinen bir tagima
plan1 yapilabilir.

Yasam hatti yerlesimi: Yapim sirasinda sahada kullanilan gegici yasam
hatlar1 is glivenligi uzmanlarinca belirlenir. Gegici olan bu sisteme uygun
ankraj noktasi secimi uygun ve uzun Omiirlii olmayabilir. Bunun yerine
mimarlarin tasarimlarinda kalict ankraj noktalari belirlemesi hem
sahadaki yagam hatt1 sorununu ¢ozerek calisanlarin hem de kullanicilarin
bakim sirasinda kullanacagi sabit kalici ankrajlar olusturacaktir. Bu
ankraj noktalar1 emniyet halatlar i¢inde kullanilabilir.

Calisma sahast ergonomisi: Tasarlanan yapida kullanimin bittigi katin
altinda bir kat (bodrum kat) bulundurulmalidir. Bu kat, bakim, onarim,
tesisat i¢in her seferinde kazmak ve delmek isini ortadan kaldirir ve yap1
icin gerekli enerji odasi, su deposu, miidahale kapaklari gibi teknik
sorunlarin daha rahat c¢oziilmesini saglar. Eger bir tesisat kati
tasarlaniyorsa bu katta uzuv ¢arpma, kafay1 carpma ve benzeri kazalari
onlemek, diigmeleri ortadan kaldirmak ic¢in yiikseklik arttirilmalidir.
Malzeme ve ekipmanin giivenli bir sekilde geg¢mesine izin verecek
sekilde, kapilarin yiikseklikleri ve acilip kapanmasi tasarlanmalidir.
Yiriime yollarinin genislikleri ve yiikseklikleri calisanlara uygun
diizenlenmeli ve gegici parapet 6nlemleri alinmalidir.

Yapim énceligi ve siralamast. Ingaat is programinda, yapimi insaatin

merkezinden her iki yone yayilacak sekilde tasarlanmali, planlanmalidir.

75



10. Saha ici calisma plani: Saha i¢i arac trafigi, malzeme tasimaciligi ve
yapim is¢isi sirkiilasyonu arasindaki diizensizlikler kazalara neden
olmaktadir. Tasarimlar da ¢alisma planinin nasil olmas1 gerektigi ile ilgili
yapilan ISG planmnin, tasarimi en iyi taniyan kisi yani tasarimci
tarafindan yapilmasi daha dogru olur. Tasarimci tarafindan hazirlanan
kayit formu, sonraki asamalarda saha calisanlarina ve ISG firmalarina
devredilen bir altyap1 ¢alismasi olacaktir.

11. Yapinin bakimi siwrasinda olusabilecek tehlikelerin bildirildigi kayitlar:
Yapiy1 ve ozelliklerini anlamak ve mevcut tehlikelere karsi uyarici bir
kayit olusturmak adina tasarimeilar risk kayit formlar1 olugturmalidir. Bu
formlar Once saha calisanlarin1 koruyacakken sonrasinda kullaniciy

koruyan belge niteligi tasir.

Calisma sonucunda; isverenlerin daha fazla maliyet olusumundan kaginmasi
ve yasal zorunlulugunun olmamasi nedeniyle is giivenligi ile ilgili taleplerinin az
olmasinin, tasarimcinin tasariminda is giivenligi konusu tizerinde durma egilimini
azalttig1 saptanmistir. Tasarimcilarin tasarim asamasinda is kazalarini Onleme
caligmalarinin, sahada sonradan alinan giivenlik onlemleri ve kaza maliyetleri
diisiiniildiglinde daha az bir gider kalemine doniistiiglinii isverene agiklamasi

gerekliligi dogmustur.
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8.EKLER

EK A: Insaat Sektoriinde Is Kazalariin Tasarimla Onlenmesi Anket Formu

Tasarimla Is Givenligi

insaat Sektoriinde .
Is Kazalarinin Tasarimla Onlenmesi

Bu anket; “insaat Sektoriinde

is Kazalarinin Tasanimla Onlenmesi” baslhkl yilksek lisans tez calismasi i¢in hazirlanmistir.
Anketin

sonugclari, sadece calisma kapsaminda kullanilacaktir. Bizimle degerli goriislerinizi paylastiginiz
icin tesekkiir ederiz.

Mimar Ozge YASAR

Yiiksek Lisans Ogr.

Balikesir Universitesi

Mimarhk Boliimii

Cagis Kampisii

10145 BALIKESIR

1. Firmanizdaki pozisyonunuz

C) Proje Mudirii

O Mimar

O insaat Mithendisi

O is giivenligi uzmani

2. Sektorde kag yildir calisiyorsunuz?

() 13yl () 2130y
O 4-10 yil O 30+
() 1120y

3. Firmanizda calisan sayisi

) 1-10 kisi () 31-50 kisi
Koot -

O 11-20 kisi C 50 +

\:3 21-30 kisi

4. Firmaniz sektdrde kac yildir faaliyet gostermektedir?

() o5yl () 1620yl
() 10yl () 20+

() 1115y
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5. Firmanizda insaat baslamadan projeye dair tehlike analizi yapiliyor mu?

O Evet
O Hayir

6. Calisanlariniza asagidakilerden hangileri veriimektedir?

D Go6z koruma {maske, gozliik vb.)

El koruma {eldiven vb.)

Bas koruma {baret vb.)

Kulak koruma {kulak tikaci vb.)

Dismeye karsi koruma {givenlik aglari kullanimi, kisisel koruyucu donanim kullanimi vb.)
Higbiri

Diger (lutfen belirtiniz)

Dooooan

7. Genellikle ne tir projeler yapiyorsunuz?

I:] Konut

Ofis yapilan

Endiistri yapilar

Karma yapilar {(konut-ofis-avm-otel)
Altyapi

Turizm yapilar

Saglk yapilan

Egitim yapilan

Ulasim yapilari

Jooodoodn

Baraj, kopri, yol
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8. Size gore insaat sektoriinde is kazalarinin en énemli sebebi nedir?

|:| Eksik ya da yetersiz guvenlik dnlemleri

Zayif ve yetersiz tasanm

Yanlis saha planlama ve yerlesimi

Fiziksel olarak uygun olmayan saha kosullar {goérislerin engellenmesi vb.)
Uzun galisma saatleri, fazla mesai, ¢coklu vardiya vb.

Arizal ekipman

Sert hava kosullan

Kaza egilimli galhisanlar

Dooooddd

Diger {lutfen belirtiniz)

9. Size gore insaat sektorinde kazalardan kim sorumludur?
Yapim isgileri

Miiteahhitler

Tasarimcilar

isveren

Resmi makamlar

OOaodn

Diger (lutfen belirtiniz)

10. Tasarimcilarin yapim iscilerinin gavenligini saglamak icin daha fazla
sorumluluk aldig! "Tasarim Yoluyla is Guvenligi" konusunda bilginiz var m?

Q Evet

O Hayir

11. Tasarimcilarin tasarimlarinda yapim iscilerinin gavenligini digsiinmeme sebepleri ne olabilir?
|:| is giivenligi hakkinda yetersiz bilgi ve egitim

Potansiyel yasal sonuglar ve sorumluluk

Maliyetlerin artmasi

Gerekli oldugunun bilinmemesi

Yetersiz zaman

Dodon

Diger (lutfen belirtiniz)

85



12. Asa@idakilerden hangileri tasarim asamasinda yapilarak yapim iscilerinin glivenligine katki
saglayabilir?

D Dismeye kargi tasanm (baglama noktalari)

Ergonomik agidan yaklagsma {siirekli tekrarlanan hareketler, bas iizerinde galisma vb.)
Daha az is gerektiren prefabrik ya da modiiler tasarim

Daha az tehlikeli yapi malzemeleri ve yontemlerinin kullanimi

Higbiri

Odogn

Diger {lutfen belirtiniz)

13. Tasarimla is guivenligi asagidakilerden hangilerinin azalmasina neden olur?

Yapim iscisi yaralanmalari/6lumleri
Yapim gecikmeleri

Yapim maliyetleri

Sigorta maliyetleri

Etkisi olmaz.

Diger (lutfen belirtiniz)

Do

Anketimize katildiginiz igin tesekkiir ederiz.
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