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OZET

ORTA TOROSLARDA (SANDIKLI GUNEYi, SULTAN DAGLARI,
SEYDISEHIR KUZEYi VE HADIM KUZEYI) STRATIGRAFI
ARASTIRMALARI
YUKSEK LISANS TEZI
SANIYE SENTURK
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
JEOLOJi MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. ALi MURAT KILIC)

BALIKESIR, HAZIRAN - 2019

Bu caligmada Sultan Daglar1 ile Orta Toroslarin g¢esitli kesimlerinde
yiizeyleyen ve Geyik Dagi Birliginin alt seviyelerini olusturan Cal Tepe Kiregtas ile
Seydisehir Formasyonunun biyostratigrafik 6zellikleri incelenmis olup 6rneklemeler
Alt-Orta Kambriyen yashi Cal Tepe Kirectasinin degisik seviyelerinden ve Ust
Kambriyen-Alt Ordovisiyen yasli Seydisehir Formasyonunun alt seviyelerindeki
kiregtas1 merceklerinden yapilmistir.

Cal Tepe Kirectast (Alt-Orta Kambriyen) 50 m. kalinligindaki dolomitlerle
baglar. Bu seviyeyi 40 metre kalinhgindaki siyah kirectaglar1 tizerler. Alt-Orta
Kambriyen yasli bu birim gri renkli, Corynexochus ve Paradoxides (trilobit)
formlarin1 igeren kiregtaglarina geger. Cal Tepe Kiregtasi en {istte 40 m.
kalinligindaki nodiiler, kirmiz1 kiregtaglarindan olusur. En tstte Orta Kambriyen’in
Conocoryphe, Ctenocephalus ve Paradoxides formlarini igerir.

Seydisehir Formasyonu (Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen) kalinligi 1000
metreyi asan kumtasi-sist ve kuvarsit ardalanmasindan olusur. Az sayida Arenigiyen
yagli trilobitler, brakiyopodlar, graptolitler ve sefalopod igeren formasyonun fist
kesimlerinde yine Arenigiyen yasli ince bir kiregtasi seviyesi yer alir (Sobova Fm?).
Bolgede bazi alanlarda formasyonunun en st seviyesinde 20 m. kalinliginda kirmizi
kumtaslar1 gozlenir (Dean ve Monod, 1970). Bu kumtaglarinin {izerine Mesozoyik’in
transgresif kayaglar1 gelir. Bu kayaglar Seydisehir bolgesinde Anisiyen(?) ve
Beysehir bolgesinde Dogger-Malm yaglidir.

Bu c¢alisma kapsaminda Kambriyen’in Kii¢iik Kavkili Faunasi Sultan
Daglari’nda ilk kez elde edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Orta Toroslar, Sultan Daglari, Paleozoyik, Kambriyen,
Cal Tepe, Seydisehir.



ABSTRACT

STRATIGRAPHICAL RESEARCHES IN CENTRAL TAURUS (SOUTH OF
SANDIKLI, SULTAN MOUNTAINS, NORTH OF SEYDISEHIR AND
NORTH OF HADIM, TURKEY)

MSC THESIS
SANIYE SENTURK
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
GEOLOGICAL ENGINEERING
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR ALI MURAT KILIC )

BALIKESIR, JUNE 2019

In this study, the biostratigraphic features of Cal Tepe Limestone and
Seydisehir Formation, lower levels of the Geyik Dagi Unit, were investigated. The
samples were taken from different levels of the Lower-Middle Cambrian aged Cal
Tepe Limestone and from the lower limestone lenses of the Upper Cambrian-Lower
Ordovician aged Seydisehir Formation which are exposed in the various parts of the
Sultan Mountains and the Central Taurus.

Cal Tepe Limestone (Lower-Middle Cambrian) starts with 50 m. of thick
grained barren dolomites. Lower-Middle Cambrian aged this level follows by black
limestones (40 m.) and passes to grey, roughly crystalline limestones that yielded the
genera Corynexochus and Paradoxides (trilobite). Uppermost level of the Cal Tepe
Limestone consists of nodular, red limestone (40 m.) contains Middle Cambrian
Conocoryphe, Ctenocephalus and Paradoxides (trilobite).

The Seydisehir Formation (Upper Cambrian-Lower Ordovician) are built of
monotonous (>1000 m.) quartzites and sand-clay schists alternation. This formation
yields few fossils (trilobites, brachiopods, graptolites and cephalopods) that belong
the Arenigian stage. Upper part of the formation is marked by Arenigian aged thin
limestone level (Sobova Fm.). In the uppermost part of the formation is consists of
red sandstone (20 m.) (Dean and Monod, 1970). These sandstones directly overlied
by the first banks of the transgressive Mesozoic cover which is Anisian aged in the
Seydisehir area and Dogger-Malm in the Beysehir area.

In this study, the Cambrian Small Shelly fauna was found for the first time in
the Sultan Mountains.

KEYWORDS: Central Taurus, Sultan Mountains, Paleozoic, Cambrian, Cal Tepe,
Seydisehir.
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1. GIRIS

11 Cahismanin Amaci

Bu ¢alisma 2016-2019 tarihleri arasinda, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak
tamamlanmistir. “Orta Toroslarda (Sandikli Giineyi, Sultan Daglari, Seydisehir
Kuzeyi ve Hadim Kuzeyi) Stratigrafi Arastirmalar1” adli bu c¢aligmada Orta
Toroslarda Geyik Dag birligi kapsamindaki Kambro-Ordovisiyen yasli seviyelerin

biyostratigrafisi ortaya konulmaya c¢aligilmistir.

Bu kapsamda, Sultan Daglari, Seydisehir kuzeyi (Konya), Bagbasi koyii
(Hadim, Konya) ve Hiidai giineyini (Sandikli, Afyonkarahisar) i¢ine alan calisma
alaninda Kambro-Ordovisiyen’e ait formasyonlarin yanal ve diisey iliskileri sahada
izlenmis ve 17 adet stratigrafi kesiti 6l¢iilerek ince kesit ve konodont ¢alismalari igin

233 adet drnek alinmustir.

1.2 Calisma Alaninin Yeri

Caligma alan1 dort ayr1 lokasyondan olusur (Sekil 1.1).

Ik lokasyon, Beysehir golii kuzeyinde bulunan ve kuzeyden Cay-Doganhisar,
giineyden Sarkikaraagag-Yalvag ilgeleriyle siirlanmis olan yaklagik KB-GD
dogrultulu bir uzanim sunan Sultan Daglari’dir. Sultan Daglar1 1:25.000 &lgekli
Afyon L26-c2, Afyon L26-c3, Ilgmm L27-d1, Ilgmm L27-d2, Ilgmn L27-d3, Isparta
M26-b2, Konya M27-b1 paftalarinda yer alir.

Ikinci lokasyon, Seydisehir’in (Konya) 7,5 km. kuzeyinde yer alan Biiyiik Cal
Tepe (Seydisehir, Konya) olup 1:25.000 o6lgekli Konya M27-c4, Konya N27-bl

paftalarinda yer alir.
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Sekil 1.1: Calisma alaninin yerbulduru haritasi.

Ugiincii lokasyon, Konya’nin Hadim ilgesinin 12 km. kuzeyinde ve Hadim-
Konya karayolu tizerinde bulunan Bagbasi koyii (Hadim, Konya) civarinda olup
1:25.000 6l¢ekli Konya N28-¢3 paftasinda yer alir.

Dordiincii  lokasyon, Hiidai (Sandikli, Afyonkarahisar) giineyinde
Maymunkaya Tepesinde olup 1:25.000 6lgekli Afyon L.24-a2 paftasinda yer alir.



1.3 Calisma Yontemleri

Bu caligma, arazi oncesi biiro ¢aligsmalari, arazi (saha) ¢alismalari, laboratuvar
calismalar1 ve arazi sonrast biiro c¢alismalar1 olmak iizere dort asamada

gergeklestirilmistir.

1.3.1 Arazi Oncesi Biiro Cahsmalar1

Avrazi calismasina ¢ikilmadan dnce ¢aligilacak olan bolgenin jeolojisi ile ilgili
oncel arastirmalar derlenmis ve okunup notlar alinmis olup, g¢alisma alaninin
haritalar1 (topografik ve jeoloji) derlenmistir. Bu kapsamda ayrica stratigrafi

kesitlerinin 6lgiilecegi yerler belirlenmistir.

1.3.2 Arazi (Saha) Calismalari

Arazi calismalar1 2016 ve 2017 yaz donemlerinde 1:25.000 o6lcekli Afyon
L24-a2, L26-c2, L26-c3, Tlgm L27-d1, L27-d2, L27-d3, Isparta M26-b2, Konya
M27-bl, M27-c4, N27-bl ve N28-c3 paftalarinin Dbelli bolimlerinde
gergeklestirilmistir.

2016 yaz doneminde Sultan Daglari bolgesinde gergeklestirilen arazi
caligmalar1 kapsaminda dokuz adet stratigrafi kesiti Ol¢lilmiis ve 109 adet 6rnek

derlenmistir.

2017 yaz doneminde Biiylik Cal Tepe (Seydisehir, Konya) ve Bagbas1 Koyt
kuzeyinde (Hadim, Konya) gergeklestirilen arazi ¢alismalar1 kapsaminda alti adet

stratigrafi kesiti 6l¢iilmiis ve bu kesitlerden toplam 113 adet 6rnek derlenmistir.

2017 yaz doneminde Hiidai (Sandikli, Afyonkarahisar) bolgesinde
gerceklestirilen arazi galismalar1 kapsaminda iki adet stratigrafi kesiti 6l¢tilmis ve bu

kapsamda 11 adet 6rnek derlenmistir.

Bu galismalar kapsaminda yapisal deformasyona ugramamus, iyi tabakalanma
sunan, taban-tavan iligkileri ile dokanaklarin iyi gézlenebildigi, fosil igerme ihtimali

yiiksek olan yerlerden stratigrafi kesitleri dl¢iilmiis ve oOrneklenmistir. Olgiilii
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stratigrafi kesit alimi esnasinda 6rnek alimi tabakalanma dogrultusuna dik olarak

gerceklestirilmeye calisilmistir.

Iki yaz déneminde tamamlanan bu calismada &lgiilen 17 adet stratigrafi
kesitinden toplamda 233 adet Ornek alimmustir. Araziden alinan Orneklerden
paleontolojik ince kesitler yaptirilmistir. Bu 6rneklere ayrica konodont elde etmek

amactyla yas elek analizi ve agir stvi (SPT) analizi yapilmistir.

1.3.3 Laboratuvar Cahsmalari

Laboratuvar c¢alismalar1 i asamada gerceklestirilmis olup bunlar;
mikroskobik inceleme i¢in Orneklerin hazirlanmasi, mikroskopta incelenmesi ve

fotograflanmasi seklindedir.

Bu kapsamda inceleme alaninda bulunan lokasyonlardan elde edilen
orneklerin ince kesitleri Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimii Ince Kesit Gemoloji Laboratuvarinda yaptirilmistir. Elde
edilen ince kesitler Balikesir Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi

Paleontoloji Laboratuvarinda ayrintili olarak incelenmistir.

Araziden derlenen ornekler ayrica konodont igeriklerinin tespiti amaciyla
Balikesir Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Paleontoloji
Laboratuvarinda yas elek ve agir sivi analizlerine tabi tutulmustur. Bu amagla
ornekler oncelikle yaklagik 2-3 cm® boyutlarinda kirilmis ve %10’luk asetik asit ile
plastik kovalarda eritilmistir. Analiz sirasinda ornekler ortalama iki giin siire ile %
10’luk asetik asit ¢ozeltisinde bekletilmis ve bu siire sonunda asit kalintisi (rezidii)
75 u ve 1 mm.lik eleklerden gegirilmistir. Bu islem sonrasinda 1 mm.lik elek
tizerinde kalan kalinti filtre kagidinda kurutulan oOrnekler iistten aydinlatmali
mikroskop altinda incelenmistir. Rezidiiniin ¢ok fazla oldugu ornekler “Sodyum
Polytungstate (SPT)” ile agir sivi analizine sokulmustur. Bu analizde musluklu cam
balonlara (joje) SPT konulduktan sonra her seferinde 20-25 gr.lik 6rnek konulur.
Karigtirilan rezidi yaklasik olarak 20 dk. siire bekletilir. Bu islem sonrasinda dibe
¢Okmiis olan konodont igermesi muhtemel olan agir kalint1 filtre kagidinda toplanir

ve mikroskopta incelenir.



Bir sonraki agamada elde edilen mikrofosillerin ayn1 mikroskopta fotograflari

alimustir.

1.3.4 Arazi Sonrasi Biiro Calismalar:

Calismanin bu safhasinda elde edilen tiim bulgular degerlendirilerek tez
yazimina gec¢ilmistir. Bu amagla genellestirilmis ve 6l¢iilii stratigrafi kesitleri ile
enine jeoloji kesitleri ve jeoloji haritalarinin tamami bilgisayar ortaminda
CorelDRAW X6 programi yardimi ile ¢izilmistir. Bu kapsamda ayrica mikroskop
fotograflari bilgisayar ortaminda diizenlenmis ve elde edilen tiim bulgular Microsoft

Word programi kullanilarak yazilmistir.

1.4  Onceki Cahsmalar

Abdiisselamoglu  (1958), “Sultan Dagi’nin Jeolojisi” adli raporunda
Devoniyen mercanli tabakalarindan séz etmistir ve bunlarla metamorfik sistler
arasinda yer alan kuvarsit, kiregtast merceklerinin temeli meydana getirdigini
belirtmistir. Yazar, Sultan Dagi’nin timiiyle kuzeydoguya yatik bir antiklinal
meydana getirdigini ve en az Permiyen’den beri kara halinde kaldigini ortaya

koymustur.

Monod (1967), Yapmis oldugu calismada, Beysehir-Seydisehir civarinda
Mesozoyik yasl kiregtaglari ile ortiilii halde bulunan, hafif metamorfizmaya ugramis
sist ve grelere ait genis mostralarin oldugunu belirtir. Yazar, 1966’da Devoniyen-
Liyas yasl bu sist ve greler kapsaminda Alt Ordovisiyen yasini ifade eden tribolit ve
sefalopodlar elde etmistir ayrica sistlerin triyas yasl kiregtaslari ile transgersif olarak
izerleniyor olmasindan otiirli arada onemli bir stratgrafik boslugunun oldugunu

belirtmistir.

Haude (1968, 1969, 1972), Sultan Daglar’'nin orta kesimlerinde
gerceklestirdigi ¢alismasinda, 6zellikle bolgenin stratigrafisine yonelik 6nemli veriler
elde etmistir. Yazar, Sultan Daglar1 kapsamindaki Kambriyen, Ordovisiyen, Ust

Devoniyen, Karbonifer, Permiyen ve Jura-Kretase birimlerin varligini fosil bulgular



araciligi ile ortaya koymustur, ayrica masifin ¢ok evreli bir deformasyona sahip

oldugunu ilk kez belirtmistir.

Brunn ve dig. (1971), Bati Toroslar’da yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda,
Otokton Toroslar ile onlar1 6rten Mesozoyik-Tersiyer birimler arasindaki iliskileri ve
bu bolgedeki ii¢ biliyilk nap sistemine yogunlasmislardir. Cogunlukla Beysehir-
Hoyran napina odaklanan yazarlar, Alt-Orta Kambriyen yashi Cal Tepe Kirectasi ile
baglamakta olan istifin, dereceli bir bicimde Seydisehir seyline gegtigini belirtirler.
Yazarlar Gokdag serisine Permo-Karbonifer yasimi vermekte ve Triyas’;
konglomera, Taras¢1 kirectast (Orta Triyas), Kasimlar, Kirkkavak, Sarplar
formasyonu ve Mentese dolomiti (Ust Triyas) olarak ayirtlamislardir. Ust Jura ile
baglayan Komprehensif Seri’nin Liitesiyene degin devam ettigini, Paleosen-Eosen
filiginin ise bunlarin {izerine agisal uyumsuzlukla gelmekte oldugunu belirtmislerdir.
Yazarlar, Beysehir-Hoyran napinin Bat1 Toros’larin orta ve kuzey kesimlerinde 150
km. uzunlukta ve 15-20 km. genislikteki allokton birimlerden meydana geldigini
belirtmislerdir. Ayrica genel stratigrafi istifini vererek farkli formasyon ve seriler

tespit etmislerdir.

Ongiir (1973), Sandikli y&resini igine alan detayl ilk calismayr yapmistir ve
paleozoyik olarak kabul edilen birimleri Kestel Yesil Sist formasyonu seklinde
tanimlamistir. Yesil sist fasiyesi kosullari altinda metamorfizmaya ugramis olan
birim alttan iiste Kocayayla porfiroid iiyesi, metabazalt liyesi, Kocgazi fillit {iyesi ve

Hiidai kuvarsit liyesi seklinde dort iiyeden olustugunu belirtir.

Ozgiil ve Gedik (1973), “Orta Toroslar’da Alt Paleozoyik Yasta Cal Tepe
Kiregtas1 ve Seydisehir Formasyonunun Stratigrafisi ve Konodont Faunas1 Hakkinda
Yeni Bilgiler” adli calismalarinda; Orta ve Ust Kambriyenin en alt zamanindan
oldugu bilinen Hertzina bisulcata’nin en yash fauna elamani oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica tiim Ust Kambriyen’de goriilen Tennis Fumismna aff.
furnishi, Oneotodus gallatini, Acodus cambricus gibi konodontlarin bulundugunu
belirtirler.  Proconodontus miiiieri, proconodoiitus aff. Carinatus, Oistodus
minutus’un ise Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen gecis katmanlarinda yer aldigini ve
Kambriyen ile Ordovisiyen faunalar1 arasinda bir gegis olusturdugunu
belirtmektedirler. Alt Ordovisiyen’i ise Drepanodus homocurvatus, Drepanodus

planus, Acodus tetrahedron’un temsil ettigini belirtirler.



Ozgiil (1976, 1984), Sultan Daglar1 ile Homa-Akdag istiflerinin Geyik Dagi
Birligi ve bunlarin glineyinde dar bir serit biciminde uzananan ofiyolitli karigigin ise
Bozkir Birligi kapsaminda oldugunu ortaya koymustur. Ozgiil (1976) Sultan
Daglari’nin kuzeybati kesiminde Kambro-Ordovisiyen yash kirmntililar kapsaminda
acilmis olan tektonik pencerede Bolkar Dagi Birligi’'ne ait oldugu varsayilan
Mesozoyik yasta kristalize kirectaglarinin yiizeyledigini belirtmistir. Ayrica,
toroslar’in bazi temel jeolojik oOzelliklerini anlattifi ¢alismasinda; Toroslar’in
Kambriyen-Tersiyer araliginda ¢6kelmis olan kaya birimlerini kapsadigini belirtmis
ve Toros’lar1; Bolkar Dag1 Birligi, Aladag Birligi, Geyik Dag1 Birligi, Alanya Birligi,
Bozkir Birligi ve Antalya Birligi olmak iizere alti1 tektonik birlige ayirmistir. Birlikler
birbirlerinden; metamorfizma tiirleri, kapsadiklar1 kaya birimleri ve yapisal
konumlar1 ile ayrlirlar. Yazar, Bolkar Dagi, Aladag, Geyik Dagi ve Alanya
Birlikleri’nin self tiirii karbonat ve kirintili kayaglardan meydana geldigini, ancak
Bozkir ve Antalya Birlikleri’ nin ise daha ¢ok derin deniz ¢okellerini, ofiyolitleri ve

bazik denizalt1 volkanitlerini kapsadigini belirtir.

Demirkol (1977, 1982), Sultan Daglar1 ve civarinda gerceklestirmis oldugu
caligmalarda, Kambro-Ordovisiyen kaya birimleri kapsaminda biiyiik bir
stirliklenimin (Cankurtaran siiriiklenimi) oldugunu ortaya koymustur ayrica Sultan
Daglar’nin kuzey kisminda Permiyen yasli Deresinek formasyonunun tanimim
yapmustir. Masifi bolgesel uyumsuzluklar bakimindan inceleyerek yapisal agidan
boliimlendirmis ve ¢aligma alan1 kapsamindaki kayaglarin Hersiniyen dag olusumu

etkisi ile deforme oldugunu belirtmistir.

Dean ve Ozgiil (1980), Hadim (Konya) ilcesinin 12 km. kuzeyinde, Bagbasi
koytinde bir tektonik pencerede yiizeyleyen Cal Tepe Kiregtasinin kirmizi yumrulu
kirectas1 tiyesinin, formasyonun st diizeyleri i¢in biyostratigrafi bakimindan énem
arz eden trilobitler i¢erdigini ortaya koymuslardir. Yazarlar bu liye kapsaminda almis
olduklar1 kesitlerden, Orta Kambriyen basini ifade eden Agraulos, Asturiaspis,
Conocoryphe (Conocoryphe) Corynexochus, Ctenocephalus (Harttella), Paradoxides
(s.1), Pardailhania ve Perenopsis trilobit cinslerini elde etmislerdir. Bu trilobitlerle
birimin Seydisehir yoresindeki karsiligindaki ve Ispanya ile giineybati Fransa’nin
(Kara dag) Orta Kambriyen trilobitleri yakin benzerlik gostermektedir. Yazarlar,

kirmizi yumrulu kiregtas1 iiyesinin, gliney anadoluda Amanos daglarindaki



Kambriyen yashh Tiyek Formasyonundan daha geng, giineydogu anadoludaki

Kambriyen yasl Sosink Formasyonundan ise daha yash oldugunu belirtmislerdir.

Akay (1981), Beysehir yoresinde, Kambriyen yasli birimlerin, Orta
Kambriyen-Alt Ordovisiyen yasindaki Seydisehir sistleri {lizerine bindirmis ve
bindirme devaminda da, Ust Liyas-Alt Dogger karbonatlarmim, hem Kambriyen
birimlerini hem de Seydisehir sistlerini agisal uyumsuzlukla ortmiis oldugunu
belirtmistir. Orta Toroslar’mm  kuzey kisminin, Resiyen sirasinda olast Alt
Kimmeriyen dag olusum olaylar1 tarafindan etkilenmis olabilecegini ortaya

koymustur.

Oztiirk ve dig. (1981, 1987), Haude ve Demirkol’un Sultan Daglari’nin giiney
kesimlerinde yapmis oldugu onceki g¢alismalar1 ¢ogunlukla dogrulayan ve ek fosil
verileri igeren ¢alismalarinda onlardan farkli olarak Sultan Daglari’nin kuzeyinde
Haude (1968)’in kenar kiregtaglart ve Demirkol (1977)’nin Permiyen yasl Deresinek
formasyonunun kiregtaslarinin Jura-Kretase yasinda oldugunu ortaya koymuslardir.
Ayrica Haude (1968)’in Karbonifer yasta oldugunu soyledigi Harlak formasyonunun
direkt fosil verisine dayanmaksizin, dolayli bigimde Triyas yasta oldugu Oztiirk ve
dig. (1987) tarafindan belirtilmistir.

Demirkol (1986), Sultan Dag ve gevresinin tektonigi kapsaminda yapmis
oldugu calismasinda, bolgede Kaledoniyen, Hersiniyen ve Alpin orojenez fazlarinin
faliyette oldugunu belirtmistir. Cekme ve sikisma tektonigi ile iliskili olaylari
bolgede baslica iki tektonizma donemine ayirmistir. Bunlar; Alt Kambriyen’den
Hoyran Ofiyolit Karmasigi’nin bolgeye yerlestigi Liitesiyen sonuna degin eski
tektonik dénem ve Ust Miyosen-Pliyosen ¢okellerinin gelisimine etki eden yeni
tektonik donem seklinde ayirtlanmistir. Yazar, Alt Miyosen sonunda eski tektonik
donemin neredeyse bittigini, yeni tektonik dénemin ise Ust Miyosen’de basladigim

belirtmistir.

Eren (1987, 1990), Sultan Daglar1 masifine yonelik yapmis oldugu
caligmalarda, mesoskopik tektonik analizlere bagli olarak deformasyon tarihgesini
ortaya koymustur. Bu deformasyon tarihgesi degisikligine dayanarak masifi ¢ekirdek
ve kilif olmak iizere iki bolime ayirmistir. Yazar, Kaledoniyen orojenezi ile
cekirdegin ii¢ evreli bir kivrimlanmaya maruz kaldigim1 ve kilifin Hersiniyen dag

olusumu ile iki evreli, ancak es-eksenli bir deformasyona ugradigini belirtmistir.
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Eren (1991a), Engilli (Aksehir)-Bagkonak (Yalvag) arasinda Sultan Daglari
Masifi’nin stratigrafisi ile ilgili yapmis oldugu calismada, masifin ¢ekirdegini ve
kilifin1 meydana getiren daha once tamimlanmig olan birimler haricinde, Cal Tepe
Kiregtasinin ~ yumrulu kiregtasi  seviyesinin  Giimbiirdek tiiyesi, Sultandede
formasyonu kapsaminda gorillen metamorfik bazik kayaclarin Velitepe {iyesi,
ekzotik kirectagi bloklarinin ise Tasagil liyesi seklinde caligilip haritalandigini
belirtmistir. Engilli formasyonunun iizerine uyumlu bi¢imde gelen merceksel
geometrili fillit ve kristalize karbonatlardan meydana gelen Alt-Ust Karbonifer yash
birimi ilk defa Kirazli formasyonu ismiyle incelenmistir. Masif kapsaminda goriilen
ancak metamorfik olmayan sil ve dayk bi¢imindeki bazik kayaglarin jeotektonik
Oonemini ortaya koymus ve bunlar1 Kocakizil doleriti olarak tanimlamistir. Bozkir
Birligi kapsamina sokulan ofiyolitik toplulugun allokton sekilde bulundugunu ilk
defa belirtmistir. Hacialabaz kiregtaglarinin Hoyran ofiyoliti kapsaminda olistolit
oldugunu tespit etmis ve elde ettigi fosillerle Hacialabaz kirectast olistolitlerinin
¢okelim yagmin Ust Jura-Ust Kretase oldugunu ortaya koymustur. Ayrica giincel
caligmalarda Cay birimi kapsaminda bulunan Deresinek formasyonunun Harlak

formasyonu iizerine uyumlu sekilde geldigini sOylemistir.

Eren (1991b), Sultan Daglar1 Masifinin Aksehir giineyinde metatortul
kilifinin mesoskopik tektonigini iizerine yapmis oldugu ¢alismada, Sultan Daglar
Masifi devaminca biiyiik bir antiklinoryum kuzeydogu veya senklinoryum giineybati
kanadini meydana getiren epimetamorfik birimlerin ¢ evreli deformasyona
ugradigini tespit etmistir. Ilk evre deformasyonu; formasyonun gidisine paralel ve
ana yapiyl ifade eden bi¢imde K50°-60°B dogrultulu yapilar1 olustururken, ikinci
deformasyon fazi ise bu gidise hemen hemen dik K50°-60°D dogrultusundaki
yapilarin meydana gelmesine neden olmustur. Yazar, ikinci evre deformasyonlara
dik ve ilk evrede meydana gelen gidislere paralel sekilde etkiyen {iglincii
deformasyon fazinin kink bandi, burusma klivajlart ve zig-zag kivrimlar

olusturdugunu belirtdistir.

Ozgiil ve dig. (1991), “Sultan Daglari, Sandikli Homa-Akdag1 yoresinin
jeolojisi” adli ¢alismalarinda, Sultan Daglari’nda yiizeyleyen kayaglarin Geyik Dag1
Birligi, Bolkardagi-Aladag Birligi ve Bozkir Birligi kapsaminda olduklarini ve
bolgede bulunan Sultan Dagi Biriminin Geyik Dagi Birligine, Cay ve Doganhisar

Birimlerinin ise Bolkardagi-Aladag Birligine ait olduklarini belirtmislerdir. Yazarlar,
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Sultan Dagi Birimi’nin Infrakambriyen-Tersiyer araliginda ¢okelmis farkli
kayaclardan maydana gelmekte oldugunu, Doganhisar Birimi’nin ise Infrakambriyen
oldugu diisiiniilen sist ve karbonatlardan meydana gelen bir temel ve bu temeli
iistleyen Devoniyen, Karbonifer, Permiyen ve Jura-Kretase’yi ifade eden kaya
birimlerinden olustugunu belirtmislerdir. Cay ve Doganhisar Tektonik birimleri
Mesozoyik yasl yari pelajik fasiyeste ¢akmaktasi ara katmanli karbonat istifini ve

olasilikla Senoniyen flisini kapsamalariyla Geyik Dagi Birligi’nden ayrilirlar.

Sandikli yoresinde Sandikli serisi seklinde adlandirdiklar1 temel birimleri,
alttan iiste Kocayayla formasyonu, Hiidai kuvarsiti, Cal Tepe Kiregtas1 ve Seydisehir
Formasyonundan meydana gelir. Kocayayla formasyonunu goreli konumlarina gore
alttan iiste Kestel ¢ay1 porfiroid iiyesi, Gogebakan iiyesi ve Celiloglu iiyesi olarak ii¢
iiyeye ayirmuslardir. Yazarlar, porfiroidlerin, diisiik dereceli metamorfizmaya
ugramalarma karsin, siddetli deformasyon etkisi altinda kaldiklarini, porfiroid
seklinde tanimlanan volkanitlerin, riyolit ya da benzer bilesimli olduklarini

sOylemislerdir.

Yagmurlu (1991), Yalvag-Yarikkaya Havzasi’nin tektonosedimanter
Ozellikleri ve yapisal evrimi tizerine yapmis oldugu calismada, havzanin kalinliginin
800 m.’ye kadar ¢ikabilen aliivyal yelpaze, akarsu ve golsel tortullardan meydana
gelen Orta-Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasl bir karasal havza oldugunu ve bu Neojen
tortullarin, havzay: sinirlamakta olan K, KB ve KD gidisli basamak bi¢imli biiylime

fay1 6zellilgindeki normal faylarin kontroliinde depolandigini belirtmistir.

Cengiz ve Kusgu (1993), Cariksaraylar (Sarkikaraagag-Isparta) kuzeyinde
kursunlu barit yataklar1 ile ilgili ¢alismalar yapmuslardir. Yazarlar iki tip barit
cevherlesmesinin varligin1 ve bunlardan ilkinin hidrotermal kaynakli siilfidli barit
yataklari, ikincisinin ise ilk barit yataklarindan dis etkenlere bagli olarak gelismis
aliiviyal barit yataklart oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica kursunlu barit
cevherlesmesinin ¢ogunlukla Alt (?)-Ust Kambriyen yasli Sultandede formasyonu
kapsaminda mercek bigimli olarak bulunan kirectaslari ile dolomitlerde ve daha az
olarak da ayni formasyondaki metasedimentler, kalksistler kapsaminda ve bu

birimlerin dokanaklarinda g6zlendigini belirtmislerdir.

Dean ve Ozgiil (1994), Sandikli ydresinde, Cal Tepe Kiregtasmin iist

kismindaki yumrulu kirectaslarinda Orta Kambriyen’t ifade eden trilobitleri
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belirlemislerdir ve temelde yer alan Kocayayla formasyonunun Orta Kambriyen

oncesi yaslt oldugunu belirtmislerdir.

Kozlu ve Goncilioglu (1995), Sandikli yoresinde yapmis olduklar ¢aligmada,
temel istifini  Kocayayla formasyonu seklinde tanimlamiglardir. Yazarlar
formasyonunun alttan tiste birbirleri ile uyumlu olarak bulunan Giivercinoluk {iyesi,
Gogebakan tiiyesi, Kestel ¢ayr porfiroid iiyesi ve Celiloglu iiyesinden olustugunu

belirtmislerdir ve istifin tamaminin infrakambriyen yash oldugunu belirtmislerdir.

Oncel (1995), Sarkikaraagac-Yalvag (Isparta) civarinda lateritik boksit
zuhurlarin1 mineralojik, petrografik ve jeokimyasal yonden inceledigi ¢alismasinda,
Sarkikaraagag-Yalvag arasindaki boksitlerin birbirini takip eden ii¢ dolerit diizeyi
tizerinde bulunduklarini belirtmistir. Doleritlerle ardalanmali sekilde yer alan otokton
konumlu lateritler, her dolerit olusumundan sonra ortamda lateritlesmenin gelistigini
ortaya koymaktadir. Hacialabaz Formasyonu’nun tabaninda yer alan dolomitik diizey
ile Gistiinde yer alan kiregtaslarindan elde edilen paleontolojik drneklerde tespit edilen
Ust Jura fosilleri; s18, lagiiner bir ortami temsil etmektedir. Yazara gore, bu olay
Sultan Daglari’nda bulunan dolomitik diizeyin yerlesiminden 6nce ortamin siglastigi
ve kara haline déniistiigiinii, Ust Jura’min karasal ortaminda ardalanmali sekilde
sekillenen dolerit-laterit paketinin meydana gelmesi ile bolgenin ¢okerek tekrar sig

bir denizel ortama doniistiigiinii ifade etmektedir.

Uguz ve dig. (1996), Elde ettikleri yeni yas verileri kapsaminda Sultan
Daglari’nin kuzey kesiminde Deresinek formasyonunun tektonostratigrafisine yeni
bir bakis agis1 getirerek birimi alt tektonik dilim ve ist tektonik dilim olarak ikiye
ayirmiglardir. Alt tektonik dilim sekinde ayrilmig olan boliimiin yasinin tespit edilen
fosil topluluguna gore Orta Triyas-Ust Kretase, iist tektonik dilim seklinde ayirtlanan
boliimiin yasinmn ise Ust Permiyen oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, altta
Kambriyen-Ordovisiyen yasli Sultandede formasyonu ile tektonik iligkili olan alt
tektonik dilimin, st tektonik dilim tarafindan tektonik iliski ile lizerledigini ortaya

koymuslardir.

Nalbantgilar (1997), Sultan Daglart Masifi’nin Cay (Afyon) glineybatisindaki
mesoskopik tektonik ozellikleri iizerine ¢aligmalar yapmuistir. Yazar, Assintik

orojenezi etkisi ile deformasyona ugramis olan Gokoluk formasyonunun Cal Tepe
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Kirectas1 ile Sultandede formasyonunun meydana getirdigi Alt Paleozoyik istifi ile

birlikte, ti¢ farkli stinlimlii deformasyon evresinin etkisi altinda kaldigin1 belirtmistir.

Erdogan ve dig. (2000, 2004) Sandikli civarinda yapmis olduklari
caligmalarinda, istifin kuvarsit ve fillitlerden meydana gelen, Kambriyen yash iz
fosilleri kapsayan Celiloglu formasyonu ile basladigin1 ve iiste dogru ise sira ile
bazik volkanik ara katkili ¢amurtaslart (G6gebakan formasyonu) ve cakillari,
volkanojenik kumtagi ve stomatolitli kirectasi ara katkili felsik volkanitleri (Kestel
cayl volkanitleri) kapsadigmmi ve tekrar kuvarsit ve fillitlerden meydana gelen
Tasoluk formasyonu ile sollandigini belirtmislerdir. Yazarlar tarafindan Alt
Kambriyen yaslt oldugu diisiiniilen bu istif Orta Kambriyen yash Hiidai Formasyonu
ve Cal Tepe Kirectasi ile uyumsuz sekilde ortiiliir. Ayrica bolgede Prekambriyen ya

da Infrakambriyen birimlerin olmadigin1 belirmislerdir.

Giirsu ve dig. (2003), Orta Toroslar’in bati kisminda, Isparta dirseginde,
Sandikli yoresinde, Sultan Daglari’'nda ve Afyon kuzeyinde bulunan bdlgelerde
degisik tektonik birimlerde Erken Paleozoyik ve dncesi yash birimlerin bulundugunu
ortaya koyarak, bu birimleri karsilastirmali sekilde denestirmiglerdir. Yazarlar, temel
kayalar arasindaki bu degisikliklerin Erken Kambriyen ¢6keliminin Panafrikan

temelin farkli kisimlar iizerinde gelismis olabilecegini belirtmislerdir.

Kocyigit ve Ozacar (2003), Isparta acisinin kuzeydogu dis kenarinda
neotektonik donem iizerine incelemeler yapmislardir. Bu kapsamda, Aksehir-Afyon
Grabeni ve Isparta Acisi’nin kuzeydogu kenarmmi smirlayan oncel calismalarda
bindirme fay1 seklinde degerlendirilen fayin (Sultan Dagi Fayi) saha bulgular1 ve
sismik bulgulara gore genislemeli Neotektonik donemi temsil eden verev atimh

normal bir fay oldugunu ispat etmislerdir.

Dean (2005), Seydisehir civarinda ylizeyleyen Cal Tepe Kiregtasinin tip
kesitini yeniden incelemis ve tabanda yer alan dolomit {iyesinin fosilsiz oldugunu
ancak hemen flizerine gelen siyah kiregtasi (24 m.), agik-gri kiregtast (10.15 m.) ve
kirmizi nodiillii kirectas1 (46.7 m.) iiyelerinden meydana gelen istifin ¢cogunlukla
fosilli 37 tabakaya ayrildigimi belirtmistir. Hadim civarinda, Cal Tepenin 70 km.
giineybatisi, kirmizi nodiiler kirectasi iiyesindeki fosil kapsami Seydigehir yakin
cevresi ile benzerdir. Cal Tepede Yyiizeylemekte olan sar1 seyller tanimlanamamis

paradoxidid pargalar kapsarken, Hadim civarindan esdeger stratada Pardailhania
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hispida nadir olarak gézlendigini belirtir. Cal Tepenin batisinda en geng Ust
Kambriyen kayaglarmin yiizeyliyor olabilecegini fakat Kambriyen-Ordovisiyen
dokanaginin burada yiizeylemedigini belirmistir. Giineybat1 Tiirkiye ve Akdeniz
bolgesinin diger kisimlarindaki Kambriyen istifleri ile korelasyonunu yeniden

degerlendirmistir.

Giirsu ve Gonctlioglu (2005), Sandikli (Afyon) bolgesinde yapmis olduklar
calismada, bolgedeki birimleri Erken Paleozoyik yasindaki ortii birimleri ile
Mesozoyik yash Ortii birimleri olarak ii¢ boliime ayirmislardir. Yazarlar, Sandikli
temel kompleksinin alttan iiste Giivercinoluk formasyonu ve Kestel Cay1 Porfiroid
Birliginden, Erken Paleozoyik yasli birimlerin ise alttan iiste Gogebakan, Hiidai, Cal
Tepe Kiregtas1 ve Seydisehir Formasyonundan olustugunu ve Mesozoyik yaslt Ortii

birimleri ile uyumsuz sekilde lizerlendigini belirtmislerdir.

Elmas ve Suner (2006), Dinek (Sarkikaraagag/Isparta) ve ¢evresinde bulunan
barit cevherlesmesi ile ilgili yapmis olduklari ¢alismalarada, cevherlesmeler Cal
Tepe Kiregtaslar1 ile genellikle Sultandede Formasyonu’nun Seydisehir metamorfik
birimlerinin kalksist, sist ve karbonatli diizeylerinde meydana gelmistir. Katmansi,
merceksi (stratiform) bigimli cevherlesmeye ek olarak yer yer kiiciik damarlar ve
rekristalize baritlerden olusmus olan ikincil cevherlesmelerde yer almaktadir. Dort
alandan elde edilmis olan jeokimyasal, petrografik, sedimentolojik bulgular 1s18inda;
basta L. III. ve II. cevherlesmelerin kimi kimyasal ve izotopik farkliliklar nedeniyle
hidrotermal sedimanter ya da egzalatif sedimanter olarak degerlendirilebilir olmasina
ragmen, caligma alanindaki baritler genel olarak kisa siireli indirgen sartlarla
kesintiye ugramis yiikseltgen sartlarda ve diizenli olmayan havza ortaminda
sedimanter olarak yataklanmiglardir. Baryumun kaynaginin, havzanin sikigmasi
aninda yataklanma alanmma tasman, Sultandede (Seydisehir) Formasyonu’nun
formasyon sulart oldugunu, Silfatin kaynaginin ise yiiksek kiikiirt izotopu

degerlerine sahip olan deniz suyu oldugunu belirtmislerdir.

Bozkir  (2007), Cariksaraylar-Kozlugay (Sarkikaraagag¢) dolaymndaki
boksitlerin olusum kosullar1 ve NTE’leri lizerine ¢aligmalar yapmistir. Bu kapsamda
Boksitleri kapsadiklar1 Al, Si ve Fe oranlarina gore “demirli boksit”, tiiredikleri ana
kayacin {istiinde yer almalarindan dolay1 da “otokton boksit” seklinde tanimlamistir.

Boksitli zonun taban (Mezardere formasyonu) ve tavan (Aktassirti kirectaslari)
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karbonatlar1 arasinda NTE agisindan belirgin bir fark bulunmadigini ve boksitlerin
NTE oranlarinin; Islikayatepe volkanitlerine ait ayrismamis orneklerin NTE
oranindan daha yiiksek iken, yar1 ayrismis volkanitlerin NTE oranindan daha diisiik

oldugunu belirtmislerdir.

Gonciioglu ve dig. (2007), Cay-Aksehir arasinda yapdig1 ¢alismasinda Sultan
Daglari’nin bu bolimiiniin Geyik Dagi Birligi kapsamindaki Sultan Dagi Birimi ve
Bolkardagi-Aladag Birligi’nin Cay Biriminden meydana geldigini ortaya
koymuslardir ve o6zellikle Sultan Dag Birimi’nin Karbonifer yashi Harlak

Formasyonu’nda detayli konodont yaslar1 tespit etmislerdir.

Aksoy ve Bozdag (2008), Doganhisar-Hiiylik arasindaki bolgede yapmis
olduklar1 ¢alismada, Sultan Daglar1 Masifi’ni tek bir istifte ¢alismiglar ve Sultan
Dagi Birimi-Doganhisar Birimi ayrimina gitmemislerdir. Farkli arastirmacilarin
Sultan Dagi Birimi kapsaminda inceledikleri Harlak formasyonunun, Doganhisar
birimine ait Deresinek formasyonu tarafindan uyumlu sekilde ortiildiigiinii ortaya
koymuslardir. Yazarlar, Sultan Daglar1 Masifi’ne iliskin metamorfitlerin, disiik
dereceli metamorfizmas: esnasinda ii¢ evreli plastik-plastikoviskoz deformasyona

ugrayarak kivrimlandigini belirtmislerdir.

Glingor ve Akay (2008), Sultan Daglari’nda Alt Kambriyen kayalarinin
deformasyon nitelikleri ile ilgili yapmis olduklart ¢aligmaya gore, Sultan Daglart dort
tektonik dilimden meydana gelmektedir. Bunlar Sultan Dagi Bagil Otoktonu,
Aksehir Napi, Doganhisar Nap1 ve Cay Napi’dir. Sultan Dag1 Bagil Otoktonu Geyik
Dag1 Birligi’nin, Aksehir, Doganhisar ve Cay Naplar1 Aladag veya Bolkar Dagi
Birligi’nin 6zelliklerini gostermektedir. G6zlem 6lceginde ve mikroskobik olgekteki
yapilarin incelenmesi sonucunda Sultan Daglari’m1 meydana getiren tektonik
dilimlerin tasinma yonlerinin, inceleme alaninin kuzeybati kesiminde kuzeydoguya,
giineydogu kesiminde ise giineydoguya oldugunu ortaya koymustur. Cay Nap1
kapsaminda ki metapelitler, kloritoid kristalleri kapsar. Bu kloritoid kristalleri beyaz
mika, fengit ya da profillit olabilecek bir matriks kapsamindadir. Bu kayalarin
karfolitin igermemesi basmcin 3 kbar’dan daha yliksek olmadigi diisiik dereceli

metamorfizma sartlarini ortaya koyar.

Umut (2009), Afyon L26 ve Ilgin L27 paftalar1 kapsamindaki 1/100.000
Olgekli jeoloji haritalar ile ilgili yapmis oldugu M.T.A. raporlarinda, Sultan Daglar
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kapsamindaki kayaclar1 Ozgiil (1991) ile benzer bicimde Sultan Dag Birimi, Cay
Birimi ve Doganhisar Birimi olarak {i¢ birim seklinde incelemistir. Yazar, bu iig
birimin Anamas-Akseki otoktonuna ait oldugunu ve bunlarin tizerine Beysehir-

Hoyran naplarina ait birimlerin geldigini belirtmistir.

Balct (2011), 1/100.000 olcekli Afyon L 25 paftasi kapsaminda yapmis
oldugu M.T.A. raporunda, ¢ok fazla yilizeylenim gostermeyen Sultan Daglar
Masifinin birimlerini Anamas-Akseki Otoktonu’na ait Sultan Dagi Birimi adi

kapsaminda ¢aligmustir.

Ocal ve dig. (2011), 1/100.000 &lgekli Afyon K26 paftas: kapsaminda yapmus
olduklart M.T.A. raporunda, paftada yiizeylemekte olan Sultan Daglar1 Masifi’nin
birimlerini Geyik Dagi Birligi’ne ait Sultan Dagi Birimi ve Aladag Birligi’ne ait Cay
Birimi olarak calismis ve Cay Birimi kayaglarin Sultan Dagi Birimi kapsaminda

bulunan kayaglar tizerine tektonik dokanakli olarak geldigini belirtmislerdir.

Giingér (2013), Sultan Daglar1 bolgesinde yapmis oldugu caligma
kapsaminda dort farkli yapisal birim ayirtlamis olup bunlar; yapisal olarak en altta
olan Cimendere birimi ve onu tektonik olarak tistleyen Aksehir, Doganhisar ve Cay
naplaridir. Paleomanyetik bulgular kapsaminda Isparta biikliimiiniin bat1 ve dogu alt
kisimlarimin Eosen siiresince sirasiyla 30° saat yoniiniin tersi yoniinde ve 40° saat
yoniinde rotasyona ugradigini ortaya koymaktadir. Ayrica elde edilen yeni kinematik
Olgtimlere gore Isparta biklimiiniin kuzey bolimiinde bulunan alan Sultan
Daglari’nin tiim tektonostratigrafik birimleri i¢in Orta Eosen’de iist doguya dogru bir

hareket oldugunu gostermistir.

Kaya ve dig. (2014), Afyon-Aksehir Grabeni’nin bati kenarin1 meydana
getiren KB-GD gidigli Sultan Dagi Fayi istiinde bulunan Yakasenek ters fayi
kapsaminda yapmis olduklari jeolojik ve jeofizik ¢alismalara gore temel birimler ile
Neojen birimler arasindaki dokanak {iistiinde uygulanan ‘Sismik Isin Yonlendirme’
yontemi ile Yakasenek Ters Fayi’na karsilik gelen tektonik hat kuzeydoguya egimli
sekilde degerlendirilmistir. Yazarlara gore, buradaki fayin giineybatinin tersine
kuzeydoguya egimli sekilde tespit edilmesi, bolgede Miyosen-Pliyosen’de
stkismanin oldugunu ifade eden ve iki evreli graben modelini destekleyen Yakasenek

Ters Fayi’min olmadigin1 ortaya koymustur, ayrica bolgede yaptiklar1 arazi
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gozlemlerinde de ters faya yonelik herhangi bir bulgu elde edilemedigini

belirtmislerdir.

Kog¢ ve dig. (2015), Yalva¢ Havzasi’nin stratigrafik, sedimantolojik ve
yapisal nitelikleri tizerine yapmis olduklar1 ¢alismada, havzanin olusumunda g¢ok
yonlii gerilmelerin faliyette oldugunu buna goérede; ana gerilmenin KD-GB ve D-B
yonlii, ikincil gerilmelerin ise KB-GD ve K-G yonlii oldugunu belirtmislerdir. Orta
Miyosen itibariyle bolgede gerilmeli tektonik rejimin hakim oldugunu ve bu rejimin
giiniimiizde de devam etmekte oldugunu belirtmislerdir. Havzanin Aksu bindirmesi
devaminca Isparta agis1 dogusunda slab iizerinde D-B yo6nlii agilma sonucu meydana
geldigini ortaya koymuslardir. Ayrica bolgede yapilan paleostres analizleri, mostra
Olcegindeki biiyiime faylari, damar konumlar1 ve stratigrafiye gore Yalvag
havzasininin yaklagik 100 km. giineydogusundaki Altinapa Havzasi ile korele

ettiklerini belirtmislerdir.

Ungun (2015), Sultan Daglar1 ve Beysehir-Hoyran Naplari’nin kinematik
ozellikleri iizerine yapmis oldugu c¢alismada, Beysehir-Hoyran Naplart ile
otoktonlarin  (Anamas-Akseki, Sultan Daglar1) dokanagi devaminca taban
metamorfitlerinde, serpantinitlerde ve Celeptas Formasyonu’nda S-C yapilari, o
klast, mesoskopik oOlgekli ters faylar gibi kinematik belirteclere gére naplarin
Liitesiyen’de GD yoniinde hareket ettigini ortaya koymustur. Orta Toroslar’da
Liitesiyen sonrasi saat yoniinde yaklasik 40°’lik rotasyon diizeltildiginde Beysehir-

Hoyran Naplari’nin Liitesiyen’de batidan doguya dogru ilerledigini belirtmistir.
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2. TURKIYE’DEKI PALEOZOYIK OLUSUKLAR

Kiigiik o6lcekli bir Tiirkiye jeoloji haritast incelendiginde Paleozoyik
olusuklarin en ¢ok KB ve GD Anadolu ile Toroslarin farkli kisimlarinda yer aldigi
gortlir (Sekil 2.1). Bu 6rnekler metamorfizma gecirmeyen normal tortul serilerden
olusur. Paleozoyik olusuklarin Toroslardaki baslica 6rnekleri: Sultan Daglarinda,
Biiyiik Cal Tepe’de (Seydisehir), Hadim kuzeyinde (Konya), Sandikli-Dinar (Afyon)
bolgesinde, Silifke-Anamur arasinda ve Tufanbeyli-Pinarbasi kesitlerinde yiizeyler.
Gilineydogudaki ornekleri: Amanos Daglarinda, Derik (Mardin) c¢evresinde, Hazro
Antiklinalinde ve Hakkari-Cukurca arasinda (Biiyiikk Zap kesitinde) yiizeyler.
Kuzeybati Anadolu’daki baslica Ornekleri: Karaburun yarimadasinda, Balikesir-
Bursa cevresinde, Istanbul-Kocaeli yarimadasinda, Camdag’da (Adapazar1), Bolu ile
Karadeniz Ereglisi arasinda, Zonguldak’ta, Bartin bogazinda ve Karadere kesitinde
(Eflani-Arag arasi) ylizeyler (Sekil 2.1, 2.2). Bu Paleozoyik olusuklarin stratigrafik
konumlar1 birbirlerinden ¢ok farklidir. Kimilerinde Kambriyen’den Permiyen sonuna
degin siirekli bir gelisim olmasina ragmen, kimilerinde Paleozoyik, Ordovisiyen ya
da Siliiriyen ile sonlanir (Sekil 2.2). Paleozoyik olusuklarin Permo-Karboniferden ve

hatta sadece Permiyenden olusmus olan 6rnekler de ¢ok yaygindir (Ketin, 1983).
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Sekil 2.1: Tiirkiye’deki Paleozoyik kayaglarinin dagilimi (Gonciioglu, 2012°den degistirilerek).
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Sekil 2.1’de bulunan Paleozoyik mostralar arasinda detayli sekilde incelenmis

olan baglica 6rneklerin stratigrafik durumlari asagidaki sekilde yer almaktadir.

DEVIRLER

PERMIYEN

KARBONIFER

DEVONIYEN

SILURIYEN

ORDOVISIYEN

KAMBRIYEN

EO-(INFRA)-
KAMBRIYEN

Sekil 2.2: Tiirkiye’deki Paleozoyik olusuklarin karsilastirma tablosu (Ketin, 1983).

Bu c¢aligma kapsaminda Sultan Daglari

ile Orta Toroslarin ¢esitli

kesimlerinde yiizeyleyen ve Geyik Dagi Birligi’nin alt seviyelerini olusturan

Kambro-Ordovisiyen yasl birimlerin biyostratigrafik 6zellikleri ortaya konulmaya

calisildigi icin Oncelikle Toroslarin jeolojisinin detayli bir sekilde verilmesi yerinde

olacaktir.
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3. TOROSLARIN JEOLOJISI

Kambriyen-Neojen zaman araliginda ¢okelmis olan kaya birimleri Toroslari
meydana getirir (Sekil 3.1) ve kusakta birbirinden farkli havza kosullarini ifade eden
birlikler bulunur, birlikler birbirlerinden stratigrafi, metamorfizma 6zellikleri,
icerdikleri kaya birimleri ve giiniimiizdeki yapisal konumlariyla farklilik gosterirler.
Cogunlukla birbirlerinin istiinde allokton ortiiler meydana getiren bu birlikler
birbirleriyle anormal dokanakli bigimde kusak devaminca yiizlerce kilometre yanal
devamlilik sunarlar. Birlikler Bolkar Dag:i Birligi, Aladag Birligi, Geyik Dag: Birligi,
Alanya Birligi, Bozkir Birligi ve Antalya Birligi olarak adlandirilir (Sekil 3.2).
Alanya, Aladag, Bolkar Dag1 ve Geyik Dagi Birlikleri self tiirii karbonat ve kirintili
kayalari, Antalya ve Bozkir Birlikleri ise ¢ogunlukla bazik denizalti volkanitleri,
ofiyolitler ile derin deniz ¢okellerini igerir ve goreli otokton konumlu olan Geyik

Dag Birligi allokton birlikler ile iistlenir (Ozgiil, 1976).
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Sekil 3.1: Toroslarin cografik boliiniimii.
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Sekil 3.2: Orta Toroslardaki Toros Birliklerinin genel goriiniimii (Ozgiil, 1984).

3.1 Bolkardag Birligi

Genel Tanim ve Yayilim: Orta Toroslarda bulunan Bolkar Dagi, birlige adini
verir ve Toros kusagmin en kuzeyinde bulunur. Konya giineyinde Bozkir-Hadim
ilgeleri civarinda bulunan Bolkar Dag1 Birliginin yiizeylemeleri Giiney i¢ Anadolu
Birligi adiyla taminir (Ozgiil, 1971). Ozgiil (1976) birligin tamamu i¢in bu birlige ait
olan ayirtman kaya birimlerini iceren ve Toroslarin en yiiksek daglari arasinda

bulunan Bolkar Dagi adinin kullanilmasini uygun bulmustur. Bolkar Dag1 Birligi
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Menderes masifi ve muhtemelen Kirsehir masifinin Ortiistini meydana getirir.
Genellikle yesilsist metamorfitleri igerir ayrica Devoniyen sist ve mermerleri birligin
fosil igeren en yash birimidir (Ozgiil, 1971) ve mercan, brakiyopod igerir. Sist,
kuvarsit ve kiregtas1 ile Karbonifer, kuvarsit ara katkili yeniden kristallesmis olan
kiregtas1 ile de Permiyen ifade edilir. Triyas, kuvarsit, kiregtasi, seyl ve dolomit,
metamorfizma etkisi altinda kalmis olan bdlgelerde ise mermer ara katkili, yesil
kloritli, serizitli sistleri igerir. Liyas, taban c¢akiltaslari ile baslar ve Jura Kretase ise
karbonatli kayalar igerir. Rudistli kiregtas1 Ust Kretase (Senomaniyen-Turoniyen),
pelajik kiregtasi ise Maestrihtiyen yasin1 verir. Maestrihtiyen ya da Paleosen yash
olistostrom fasiyesindeki kayalar birligin en iist birimini meydana getirir (Sekil 3.2).
Milas (Mugla) batisinda baslayan Bolkardag: Birligi doguya dogru Denizli, Afyon,
Konya, Bolkar Dag1 ve Nigde civarlarina degin uzamr (Ozgiil, 1976).

Aywrtman  Ozellikler: Orta-Ust Devoniyen-Paleojen zaman araliginda
cokelmis kaya birimlerini icerir. Self tipi karbonat ve kirintili kayalarla Devoniyen-
Ust Kretase (Senomaniyen-Turoniyen) aralig, olistostrom fasiyesinde kayalarla ise
Maastrihtiyen ve Paleosen ifade edilir ayrica kimi bolgelerde Maastrihtiyen pelajik
kirectasiyla baglar. Epirojenik hareketler Ust Paleozoyik ve Mesozoyik zaman
araliginda faaliyettedir. Permiyen, yer yer Triyas, Liyas, kimi yerlerde Jura,
Senomaniyen-Turoniyen, Maastrihtiyen ve Paleosen yasli kayalarin tabaninda
uyumsuzluk vardir. Genellikle yesil sist fasiyesinde metamorfizma sunar ve bolgeler
arasinda metamorfizma etkisi farklilasip, derinlige bagli olarak artar.
Metamorfizmaya ugrayan en gen¢ kaya birimi Paleosen yashdir ve Permiyen
mikrofaunas:1 ¢ok zengin oOzelliktedir (Ozgiil, 1976). Menderes masifi ile Bati
Toroslarda ilksel iligkilidir ve masifin Ortiisiinii meydana getirir (Basarir, 1970;

Boray ve dig., 1975; Ozgiil 1976°dan).

3.2  Aladag Birligi

Genel Tamim ve Yayilim: Orta Toroslarin dogusunda kusagin en yiiksek
daglar arasinda bulunan Aladag, birlige adim verir. Ust Devoniyen-Ust Kretase
zaman aralifinda meydana gelmis kirmtili ve karbonatli kayalar1 igerir.
Yiizeylemelerinin tamami alloktondur ve birligin en yash birimini Ust Devoniyen
yash seyl, kumtasi, kuvarsit ve resifal kiregtas1 meydana getirir (Sekil 3.2).
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Karbonifer benzer fasiyesle, Permiyen ise kuvarsit ara katkili Algli kiregtasiyla temsil
edilir. 20-30 m. kalinliga sahip olan ve yiizlerce kilometre yanal devamlilik sunan
Girvanella’li kiregtasi Permiyen tabaninda bulunur ve bu birlik i¢in ayirtman bir
kilavuz diizey meydana getirir. Triyas genellikle oolitli kiregtasi ile baslar, Skitiyen,
Anisiyen yash alacali renkli, seyl-killi kirectasi-kumtas1 ve Noriyen-Resiyen yaslh
cakiltas ile kiregli kiltasi birimlerini igerir. Jura ve Kretase karbonatli kayalarla
temsil edilir. Seydisehir yoresinde dolomitler Liyas, kiregtaslari Dogger-Malm,
rudistli kiregtas1 ve pelajik Globotruncana’l kiregtasi ise Senoniyen yaslidir (Brunn
ve dig., 1971). Globotruncana’l kiregtas ile gecisli olan olistostrom fasiyesindeki
kirimtili  kayalar birligin en {ist birimini meydana getirir. Toroslarin farkli
kisimlarinda ylizeylemeleri yer alan Aladag Birligi farkli arastirmacilar tarafindan
degisik isimlerle incelenmistir. Bat1 Toroslarda sadece Fethiye kuzeyinde taninir ve
bolgede Graciansky (1968) tarafindan Karadag serisi seklinde adlandirilmistir, Orta
Toroslarda Seydisehir-Bozkir-Hadim civarlari ve Alanya-Anamur kuzeyinde Hadim
Nap1 (Blumenthal, 1944), Bozkir-Hadim civarimda Orta Toros Birligi (Ozgiil, 1971),
Dogu Toroslarda Belemedik civarinda Belemedik Paleozoyik’i (Blumenthal, 1947
b), Aladag-Yahyali bolgesinde ise Siyah Aladag Serisi (Blumenthal, 1941)
isimleriyle tanmir (Ozgiil, 1976).

Aywrtman  Ozellikler:  Ust Devoniyen-Maastrihtiyen zaman araliginda
¢okelmis olan kaya birimlerini igerir. Self tipi karbonat ve kirintili kayalar Ust
Devoniyen-Ust Kretase zaman araliginda ¢okelmistir. Maastrihtiyen olistostrom
fasiyesinde kirintili kayalari igerir. Ust Triyas baslangici harig, Ust Paleozoyik ve
Mesozoyik devaminca ¢okelme izlenir. Ust Triyas yer yer kaliligi 500 m. civarinda
olabilen cakiltasi birimini igerir. Metamorfizma gozlenmez ayrica Permiyen ve
Triyas kayalar1 kontrollii zengin ¢inko-kursun cevher yataklari igerir. Karbonifer ve
Alt Permiyen, kusak devaminca yiizlerce kilometre takip edilebilen Siphonophyilia,
Fusiella, Girvanella, Pseudoschwagerina zonlar1 gibi ayirtman biyozonlar igerir.
Algler Permiyen’de ¢ok iyi bi¢imde gelismislerdir. Diger birliklerin {istiinde yatay
ortiiler seklinde goriilen birlik kusak devaminca yiizeyledigi tiim yerlerde allokton

konumlu sekilde yer alir (Ozgiil, 1976).
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3.3  Alanya Birligi

Genel Tamm ve Yayilim: Ozgiil (1976) birligin adim yiizeylemelerinin en iyi
gozlendigi Alanya ilgesinden aldigin1 ve baslica Permiyen, Triyas yashh mermer ile
yesil sistleri igerdigini, Gilindogmus (Antalya), Alanya ve Anamur yoresinde
yiizeylemelerinin bulundugunu belirtir (Sekil 3.2). Yazar ayrica Alanya Birliginin
ayirtman niteliklerini gostermesinden dolayi, Bitlis Masifi ve Keban civarinda
yilizeyleyen metamorfitleri de bu birlik i¢inde degerlendirmistir. Blumenthal (1951)

Alanya civarindaki ylizeylemeleri Alanya Masifi ad1 altinda incelemistir.

Aywrtman Ozellikler: Permiyen, Triyas ve Alt Tersiyer yasl kaya birimlerini
igerir. Derinlige bagli sekilde artan metamorfizma izlenir. Permiyen ve Triyas
yesilsist ve mermerleri igerir, Alt Tersiyer (Paleosen?-Eosen) kayalar1 ise
metamorfizma sunmaz ve transgresif 6zelliktedir. Antalya Birligi {izerinde Alanya ve

Giindogmus y6resinde allokton drtiiler meydana getirir (Ozgiil, 1976).

3.4  Bozkir Birligi

Genel Tanim ve Yayilim: Bozkir Birliginin kaya birimi topluluklart farkli
yerlerde degisik adlarla tanimir, bunlar su sekildedir; Bati Toroslarda Fethiye-
Koycegiz civarinda Bati Likya Naplar1 (Graciansky, 1967; Brunn ve dig., 1971),
Korkuteli civarinda Dogu Likya Naplar1 (Brunn ve dig., 1971), Orta Toroslarda
Beysehir-Seydisehir civarinda Beysehir-Hoyran Nap1 (Gutnic ve dig., 1968), Hadim-
Bozkir civarinda Ofiyolitli Seri (Ozgiil, 1971), Karaman (Konya) yoresinde Sist-
Radyolarit formasyonu (Blumenthal, 1956). Fakat Ozgiil (1976) farkli adlarin
kullanilmasindan 6tiirii karisiklik olmamasi i¢in biitiin birlik i¢in ylizeylemelerinin en
iyi gozlendigi yerlerden biri olan Bozkir il¢esinin adin1 kullanmayi uygun gormiistiir

(Sekil 3.2).

Ozgiil (1976) tarafindan baslica dort grup altinda toplanan birlik farkli yas,

tiir ve boyutlardaki ¢ok miktarda blok ve allokton birimleri igerir;

Boyali Tepe Grubu: Baglica Triyas-Alt Jura yash neritik kirectas1 ve listte

Toarsiyen yasli ammonitico rosso fasiyesinde kiregtasi, Titoniyen Neokomiyen yaslt

kalpionelli kirectasi ve Ust Kretase’nin katlarinin  tamamini  ifade eden
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Globotruncana’li, ¢ortlii kiregtaslar1 igerir (Gutnic ve Monod, 1970). Toarsiyen-
Santoniyen zaman araligini ifade eden kiregtagi 20 m. civarinda kalinlik sunar ve
birim kalinlig1 her ne kadar az olsa da ylizlerce kilometre mesafelerde 6zelliklerini

yitirmez.

Huglu Grubu: Yesil renkte kalin tiifit ve {izerinde Ust Triyas-Senoniyen yasl

pelajik cakmakli kirectaslarini igerir.

Gencek Grubu: Ust Triyas ile olasilikli olarak Ust Permiyen yash neritik

kiregtagini igerir.

Kayabasi Grubu: Ust Triyas yasli olan resifal kirectasi, radyolarit ve

kumtaglarini igerir.

Bozkir Birligi Toros kusagi devaminca batidan baslayarak doguya dogru
Milas giineyi, Teke yarimadasinin kuzey kismi, Sultan Daglarinin giineyi, Beysehir,
Bozkir, Hadim, Bolkardagi kuzeyi ve Munzur daglari civarinda bulunur (Ozgiil,

1976).

Aywrtman  Ozellikler: Cakil boyutundan kilometrelere kadar degisen
boyutlarda farkl tiir ve yasta blok ve allokton kaya birimleri igerir. igerdigi kaya
birimlerinin bazilarmin yaslarinin ayni olmasina karsin ortam kosullar1 6nemli
farkliliklar gosterirler. Derin deniz kosullarini ifade eden kirmizi renkli, cakmakli
pelajik kirectastyla radyolaritleri igerir. 20-30 m. toplam kalinlik sunmalarina karsin
bunlarin bazilar1 Jura’dan Ust Kretase’ye degin hemen hemen biitiin katlari temsil
eden mikro fauna igerirler ve bu ozelliklerini koruyarak yiizlerce kilometre yanal
devamlilik sunarlar. Farkli boylarda ofiyolit (peridotit, serpantin, dunit) bloklarini,
tif ve bazik denizalt1 volkanitlerini igerir ayrica Bolkardagi Birliginin allokton kaya
birimlerini kapsar. Kusak devaminca Geyik Dagi, Bolkardagi ve Aladag Birliklerinin
Maastrihtiyen-Liitesiyen yasl olistostromlar1 kapsaminda ya/ ya da tizerinde bulunur
(Ozgiil, 1976).
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3.5  Antalya Birligi

Genel Tamm ve Yayiim: Ozgiil’e (1976) gore birlik adim yiizeylemelerinin
yogun oldugu Antalya ilinden almistir. Lefevre (1967; Ozgiil, 1976’dan) Antalya ili
batisinda yer alan ylizeylemeleri Antalya Naplar1 olarak isimlendirmistir (Sekil 3.2).
Brunn ve dig., (1971; Ozgiil, 1976’dan) Antalya Birligi kapsaminda bulunan kaya
birimlerini Alakir¢ay, Tahtali Dag ve Catal Tepe olmak iizere {i¢ grupta toplamaistir,

bunlar:

Alakircay Grubu: Ust Triyas yash kiregtast ara katkili bazik denizalt1

volkanitlerini ve yine ayni yash ¢akmakli kiregtasi, bitkili kumtasi, radyolaritleri,

ofiyolitleri ve Ust Kretase yasindaki kirintili kayalari igerir.

Tahtali Dag Grubu: Kambriyen-Kretase zaman araliginda ¢okelmis self tipi

kirmtili, karbonatli kayalari igerir, bu agidan Geyik Dagi Birligi ile benzerdir.

Catal Tepe Grubu: Ust Triyas yash killi kiregtas1, kumtas1, Jura-Kretase yash

radyolarit ara katkili neritik karbonatlar icerir.

Aywrtman Ozellikler: Cakil boyutundan kilometrelere degin farkli boyutlarda
blok ve allokton kaya birimlerini igerir. S1g ve derin deniz ¢okellerinin bloklar1
beraber bulunur bu durama, Ust Triyas yash denizalti volkanitleri ile pelajik
cokellerle bir arada ayni yasl olan neritik kalin karbonatlari icermesi drnektir. Geyik
Dag1 Birliginin kaya birimlerini allokton olarak ve ayrica ofiyolitleri igerir. Kusagin
sadece giiney kisminda, Geyik Dagi Birliginin Eosen yasli olistostromu iistiinde

allokton olarak bulunur (Ozgiil, 1976).

3.6  Geyik Dag Birligi

Genel Tamim ve Yayiim: Kambriyen’den Paleojen’e dek hemen hemen tiim
sistemleri temsil eden kaya birimlerini igerir. Birlik adim1i Orta Toroslarin bati
kisminda bulunan Geyik Dagi’ndan alir. Birligin yasi tespit edilebilen en yaslt birimi
Orta-Ust Kambriyen yash alacali renkli, yumrulu kiregtasi birimidir (Dean ve
Monod, 1970; Ozgiil ve Gedik, 1973; Ozgiil, 1976’dan). Ozgiil (1976) yumrulu

kirectas1 tabaninda uyumlu sekilde bulunan dolomitli kiregtas1 ve daha altta yer alan
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sistler kapsaminda fosil elde edememistir. Seyl, kumtast ile Ordovisiyen, taban
cakiltasi, graptolitli seyl ve yumrulu kiregtasi ile Siliiriyen, kumtasi, seyl, dolomitli
kirectas1 ve resifal kiregtasi ile Devoniyen, seyl ara tabakali kiregtasi ile Karbonifer,
kuvarsit ara katkili algli kirectas1 ile de Permiyen ifade edilir. Kalin ve neritik
karbonath kayalar1 Liyas, Dogger, Malm ve Alt Kretase igerir. Resifal kiregtasiyla
Maastrihtiyen, Paleosen, flis fasiyesinde kayalarla ise Liitesiyen temsil edilir. Ust
Liitesiyen-Ust Eosen (?) olistostromu birligin en iist birimidir (Sekil 3.2). Batidan
doguya Bey Daglari, Sultan Dagi, Anamas Dagi, Geyik Dagi, Hadim-Bozkir, Ovacik
(Silitke), Aladag dogusu, Feke, Saimbeyli, Tufanbeyli, Sariz (Kayseri) ve Munzur
Daglari civarinda yaygin sekilde gozlenir (Ozgiil, 1976). Hadim-Bozkir civaridaki
Geyik Dagi Birliginin  yiizeylemeleri o6nceden Hadim Birligi  seklinde
isimlendirilmistir (Ozgiil, 1971). Fakat Ozgiil’e (1976) gore Geyik Dagi Birligi ile
Hadim Birligi birbirleri ile baglantili ve aralarindaki farklilik ¢okelme kosullarinin
yersel olarak farklilasmasi ile olugsmustur. Bu nedenle Hadim Birligi Geyik Dagi

Birligi kapsaminda degerlendirilmistir.

Ayirtman Ozellikler: Birlik Kambriyen-Neojen zaman aralifinda olusmus
kaya birimlerini igerir. Self tipi kirintil1 ve karbonatli kayalarla Kambriyen-Paleosen,
flis ile Alt Eosen-Liitesiyen ve olistostrom fasiyesinde kayalar ile Ust Liitesiyen-Ust
Eosen (?) ifade edilir. Epirojenik hareketler Kambriyenden beri etkilidir. Siliiriyen,
Permiyen, yer yer Triyas, Liyas, Dogger-Malm, Maastrihtiyen ve Liitesiyen kaya
birimlerinin tabaninda uyumsuzluk vardir ve Seydisehir yoresinde Maastrihtiyen,
Tufanbeyli yoresinde ise Permiyen tabaninda boksit olusuklarini igerir. Kusagin
kuzeyinde, Sultan Daglari, Seydisehir, Hadim civarinda Ust Paleozoyik ile yer yer
Triyas’1 i¢ine alan biiylik bir stratigrafi boslugu vardir ve Kusagin giiney kisminda
istiflenme kuzeye gore daha eksiksiz sekildedir. Orta-Ust Kambriyen yashi kaya
birimleri de dahil olmak {izere, birligin igerdigi kaya birimleri metamorfizma
sunmazlar. Kusagin bir¢ok yerinde yani Geyik Dagi, Beydaglari, Seydisehir, Hadim
ve Tufanbeyli civarinda diger birliklerin tabaninda bulunur ve onlara gére otokton
konumlu olarak gozlenir, kusak iizerinde Sultan Dagi ve Aladag dogusunda ise

allokton sekildedir (Ozgiil, 1976).
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Bu tez kapsaminda Geyik Dag1 Birligi’nin alt seviyelerini olusturan Cal Tepe
Kiregtasi ve Seydisehir Formasyonunun (Sekil 3.3) biyostratigrafik 6zellikleri
calisilmis olup 6rneklemeler Alt-Orta Kambriyen yash Cal Tepe Kirectasinin degisik
seviyelerinden ve Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen yasli Seydisehir Formasyonunun

alt seviyelerindeki kirectast merceklerinden yapilmistir.
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Sekil 3.3: Cal Tepe Kiregtast ve Seydisehir Formasyonlarinin genellestirilmis stratigrafi kesiti (Ketin,
1983°den degistirilerek).

3.6.1 Bozkir-Hadim-Taskent Civarinda Toros Birliklerinin Durumu ve
Geyik Dag Birligi

Orta Toroslarin tektono-stratigrafi birliklerinin stratigrafik o6zellikleri ve
goreli yapisal konumlart agisindan bakildiginda, birliklerin tamami Kambriyen-
Erken Triyas araliginda, birka¢ bin km. genislige sahip olan tek bir platform
meydana getirmiglerdir. Bu platformun Anisiyen basinda giineyde Antalya Birligi
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(Antalya Naplari; Marcoux, 1978) ve kuzeyde Bozkir Birligine denk gelen
kisimlarinda riftlesme ve okyanuslagma siirecine gecilir. Ayrica Antalya ve Bozkir
Birlikleriyle ifade edilen Tetis Okyanusunun Senoniyen’de giiney ve kuzey
kollarinin kapandigi ve bu durumdan dolay1 Alanya Birliginin Antalya Birligini
giineyden, Bozkir Birliginin ise Bolkar Dagi ve Aladag Birliklerini kuzeyden
lizerledigi fikri kabul edilir (Ozgiil, 1984). Kuzeyde Aladag ve Geyik Dagi birlikleri
arasinda, Geg¢ Senoniyen-Erken Tersiyer zaman aralifinda, ofiyolit, 1raksak
tiirbiditleri ve pelajik kirectaglarin1 iceren Dipsiz Gol Ofiyolitli karisiginin ortaya
ciktig1, kisa omiirlii bir havza olusmus olabilir. Havzanin Liitesiyen’de kapanmasina
bagl olarak, sirtinda Alanya Birliginin bulunmasima ragmen Antalya Birliginin
giineyden kuzeye, sirtlarinda Bozkir Birligi olmasina ragmen Bolkar Dag1 ve Aladag
Birliklerinin ise kuzeyden giineye dogru birbirlerine gére aksi yonlerde ilerleyip
Geyik Dag birligini iizerledigi kabul edilir (Ozgiil, 1997).

Ozgiil’e (1997) gore Bozkir, Hadim ve Taskent civarinda séz konusu tektono-
stratigrafik birliklerden Bozkir Birligi, Bolkar Dag1 Birligi, Aladag Birligi, Geyik
Dag Birligi ve Dipsiz Gol Ofiyolitli Karisi1g1 bulunur.

Geyik Dag1 Birligi Bozkir, Hadim ve Taskent civarinda, Hamzalar, Cal Tepe
Kiregtas1 ve Seydisehir Formasyonuna ayirtlanmis olan Alt Paleozoyik yash Bagbasi
Grubunu, Polat Kiregtasi, Cataloluk Kiregtasi ve Kusga Kiregtasi gibi formasyonlara
ayirtlanmis olan Ust Mesozoyik-Alt Tersiyer yasl Kaplanli grubunu ve Liitesiyen
yasli Cobanagaci Formasyonu ile Siiblicimen Formasyonunu igerir. Ayrica, Erken
Paleozoyik-Erken Mesozoyik zaman araligina denk gelen biiyiik bir stratigrafi

boslugu Bagbas1 ve Kaplanl gruplari arasinda bulunur (Ozgiil, 1997).

3.7  Birliklerin Birbirleriyle Olan {liskileri ve Giiniimiizdeki

Konumlari

Toros kusagini meydana getiren birlikler birbirleri ile anormal dokanakli
sekilde ve birbirleri iistiinde allokton oOrtiiler bi¢iminde yer alirlar. Birlikler kusak
devaminca yiizlerce kilometre uzanirlar. Birliklerin birbirleriyle olan ilksel iligkileri
ve ilksel cografya konumlar1 kesin sekilde bilinmez. Birliklerin tamami tiim kusak

devaminca korunmus olan kendine has kimi ayirtman ozellikleriyle digerlerinden

28



ayrilir, buna karsin bazi birlikler ortam, kaya tiirii, stratigrafi iligkileri ve diger bazi
ozellikleri bakimindan birbirleriyle benzer &zellikler sunarlar (Sekil 3.4) (Ozgiil,
1976).

Bati Toroslarda Antalya, Geyik Dagi, Bolkar Dagi ve Bozkir Birlikleri
bulunur. Menderes Masifinin Ortiisiinii meydana getiren ve bolgenin kuzeyinde
bulunan metamorfitler Bolkar Dag1 Birliginin ayirtman 6zelliklerini gosterir (Ozgiil,
1976). Bolkar Dagi Birligi kapsaminda degerlendirilen Milas kuzeyinde
ylizeylemekte olan sist ve mermerler Menderes masifinin gnayslar1 ile ilksel
iliskilidir (Basarir, 1970; Boray ve dig., 1975). Bu bolgede Bozkir Birligi kuzeyde
Milas civarinda Bolkar Dagi Birligi’nin Paleosen olistostromu iistiinde (Boray ve
dig., 1975) glineyde ise Gocek (Fethiye) civarinda ylizeylemekte olan Geyik Dagi
Birliginin Miyosen kirintililar iistlinde bulunur (Brunn ve dig., 1971; Graciansky,
1972). Bat1 Toroslarm en yiiksek bdlgesini yani Bey Daglari’m1 meydana getiren Ust
Kretase karbonatlar1 (Lefevre, 1966; Poisson, 1967; Brunn ve dig., 1971) ve
Liitesiyen biyoklastlar1 (Poisson, 1967) Geyik Dag1 Birligine ait olan yasit birimlerle
gercek olmayan bir benzerlik sunar. Antalya korfezi kuzeyi ile batisinda Egridir goli
giineyinde bulunan Antalya Birliginin kaya birimleri, Bey Daglari’nin dogu kisminda
Geyik Dag Birliginin Eosen yash kirintili kayalan {stiinde yer alir (Lefevre ve
Marcoux, 1970). Yani, Bat1 Toroslarda bulunan birliklerden Geyik Dagi ve Bolkar
Dagi1 Birlikleri diger birliklere kiyasla otokton konumlu sekilde bulunur. Bozkir
Birligi giineyde Geyik Dag1 Birliginin, kuzeyde ise Bolkar Dag1 Birliginin istiinde,
Antalya Birligi de Geyik Dag Birligi iistiinde allokton olarak yer alir (Ozgiil, 1976).
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Birligin | Yas Qrtal.n ve/.veya Kayatiirii $t-ra§lgrflh I_\fletafnorf?zma Yapisal Konumu
Ad Arahgi Ozellikleri Hiskileri Ozellikleri
- Sublitoral: Karbonat ve kirintili - Cok sayida uyumsuzluk Paleosen kayalarim da Menderes ve olasilikla
Bolkar sl kayalar (Devoniyen-Ust Kretase) | (Permiyen, yer yer Alt etkileyen yesil sist Kirsehir masifleri ile
Dagi Rle[\_?aljl“: - Olistostrom: Kirintih kayalar ve Triyas, Liyas, Ust Jura, fasiyesinde metamorfizma | ilksel iligkili ve onlarin
Birligi stye bloklar (Maestrihtiyen-Paleosen) Ust Kretase, Maestrihtiyen gostermekte ortiisiinii olugturmakta
- Cakiltas: (Liyas) tabaninda)
- Sublitoral: Karbonat ve kirintili - Ust Triyas yasta olanlar Metamorfizma Geyik Dagi ve Bolkar
kayalar disinda biitiin kaya gostermemekte Dag birliklerini tizerinde
g [ v L - Olistostrom: Kirintili kayalar ve birimleri uyumlu allokton konumlu
Aladag | Ust Devoniyen- bloklar (Maastrihtiyen-Paleosen)
PR, Aot aa e aleose:!
Birligi | Maestrihtiyen | Cakiltagt (Ust Triy;xs)
- Ayirtman fosilli kilavuz tabakalar
(Karbonifer-Alt Permiyen)
- Sublitoral: Karbonat ve kirintili - Cok sayida uyumsuzluk Metamorfizma Diger birliklerin tabaninda
Geyik . kayalar (Kambriyen-Paleosen) (Siliiriyen, Permiyen, gostermemekte yer almakta, onlara gére
Dagi Kﬂ"‘b_”)’c“‘ - Olistostrom: Kirintil kayalar Liyas, yer yer Dogger, otokton konumlu; ancak,
Birligi | Litesiyen ve bloklar (Liitesiyen) Maastrihtiyen, Liitesiyen Sultan Daglarinda olasilikla
- Boksit (Maastrihtiyen tabani) kayalarinin tabaninda) Bolkar Dagi Birliginin
iizerinde goriilmekte
- Sublitoral: Karbonat ve kirintili - Permiyen ile Triyas arasinda | Permiyen ve Triyas Antalya Birliginin
Alanya I’cpniycn. kaya_lar (Permiyen, Triyas, Alt uyumsuzluk Ifaya[ur] yesil gist X tizerinde allokton konumlu
Birlizi Triyas, ) Tersiyer) ) - Paleosen, Eosen tabaninda ta:s‘lycmndc metamorfizma
S Alt Tersiyer - Molas (Liitesiyen) uyumsuzluk gostermekte
- Boksit (Triyas?) - Jura-Kretase eksikligi
- Gravite tektoniginin etkili oldugu | Birbirinden bagimsiz bloklar | Metamorfizma Bolkar Dag1, Aladag ve
ortam N ve allokton kaya birimleri gostermemekte Geyik Dag birliklerinin
- Deniz alt1 volkanizmasi (Ust olistostromlart iizerinde
o Triyas) yer almakta
Bf”}‘_’r Permiyen-Ust | _ Pclyajik kiregtasi ve radyolaritler i
Birligi | Kretase (Ust Triyas, Jura, Kretase)
- Ofiyolitler
- Bolkar Dag Birligine alt allokton
kaya birimleri
- Gravite tektoniginin etkili oldugu |  Birbirinden bagimsiz bloklar | Metamorfizma Geyik Dag Birliginin
ortam ve allokton kaya birimleri gostermemekte olistostromu tizerinde
- Denizalti volkanizmast (Ust yer almakta
Triyas)
Antalya | Kambriyen-Ust | - Pelajik kiregtast, radyolaritler,
Birligi | Kretase bitkili kumtagi (Ust Triyas,
Senoniyen)
- Ofiyolitler
- Geyik Dagi Birligine ait allokton
kaya birimleri

Sekil 3.4: Birliklerin bazi ayirtman dzelliklerinin denestirmeli gizelgesi (Ozgiil, 1976).

Orta Toroslarda birliklerin tamamini, Alanya-Hadim ilgeleri arasinda kalan

kesim kapsar. Geyik Dag1 Birligi bolgede diger birliklerin tabaninda ve bunlara gore

otokton konumlu olarak bulunur.

Fakat Geyik Dagi

Birliginin  bolgenin

kuzeybatisinda bulunan Sultan Daglari’ndaki Kambriyen yasl seyllerinin tabaninda

yapisal pencereler kapsaminda, Jura-Kretase yasinda olan kirectaslar1 ylizeyler. Kaya

tiirii 6zellikleri bakimindan bu Jura-Kretase yaslh kiregtaglar1 Bolkar Dag1 Birliginin

yasit kiregtaglar1 ile yakin benzerlik sunarlar. Bolkar Dag1 ve Aladag Birlikleri Orta

Toroslarin kuzey kisminda Geyik Dag Birligi'nin Liitesiyen-Ust Eosen (?)

olistostromu {istiinde allokton olarak yer alir. Bozkir Birligi Hadim bdlgesinde

Bolkar Dagi Birliginin Maestrihtiyen-Paleosen (?) olistostromu iistiinde (Ozgiil,

1971), Seydisehir bolgesinde ise Aladag Birliginin Maestrihtiyen-Paleosen (?)

olistostromu iistiinde (Gutnic ve dig., 1968) bulunur. Orta Toroslarin giineyi yani

Geyik Dagi giineyinde Antalya Birligi Geyik Dagi Birliginin Eosen Flisi {istliinde
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izlenir. En giineyde bulunan Alanya Birligi de Antalya Birligi lstliinde yatay
konumlu olarak allokton ortiiler meydana getirir (Ozgiil, 1976).

Dogu Toroslarda Bozkir, Aladag, Bolkar Dag1 ve Geyik Dagi Birlikleri
bulunur. Bolkar Dagi ve Aladag Birliklerini Yahyali ilgesinden gegen vadi
birbirinden ayirir. Vadinin dogu yamacinda Bolkar Dag1 Birliginin sistleri listiinde
Aladag Birliginin en yasl birimi olan Ust Devoniyen yasindaki karbonatl1 ve kirmtili
kayalar bulunur. Aladag Birliginin ayirtman kaya birimleri Aladag’in biiyiik
boliimiinde gozlenir. Bozkir Birliginin ofiyolitli ve bloklu birimi, Aladag’in
dogusunda Blumenthal’in (1956) Basyayla koridoru olarak isimlendirdigi bolgede,
K-G dogrultusu boyunca dar bir serit seklinde devam eder. Bu ofiyolitli birim
kapsaminda Ust Triyas yasindaki kirectast ve Globotruncana’li Senoniyen pelajik
kiregtas1 bloklar1 bulunur. Geyik Dagi Birligi Basyayla koridorunun dogusunda,
Aladag Birligi ise batisinda bulunur. Bozkir Birligi ve Aladag Birligi arasindaki
dokanak dik a¢ili egime sahiptir ancak Bozkir Birligi ile Geyik Dagi Birliginin
dokanag diisiik egimlidir ve Geyik Dag1 Birligi iistte bulunur (Ozgiil, 1976).

Kuzeydogu Toroslar (Munzur Daglar1) Toros kusaginin kuzeydogu kisminda
Munzur Daglar1 ve bunun giineyindeki kaya birimleri li¢ ayr1 birlik meydana getirir.
Geyik Dagi Birliginin kiregtaglari ile Munzur Dagin1 meydana getiren ayni yash
Mesozoyik (Triyas-Ust Kretase) kiregtaslari benzer kaya tiirii 6zellikleri sunar.
Munzur Daginin giiney ve kuzeyinde bulunan ofiyolitli seri Bozkir Birligiyle,
bolgenin giiney kisminda yaygin bicimde izlenen metamorfitler ise Alanya Birligiyle
stratigrafi ve kaya tiirii iliskileri bakimindan benzer 6zellikler sunar. Ofiyolitli seri
(Bozkir Birligi) kapsaminda Munzur kiregtasi (Geyik Dag1 Birligi) allokton olarak
yer alir. Gilineyde bulunan metamorfitler ise ofiyolitli birimin tabaninda bulunur

(Ozgiil, 1976).
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4. ORTA TOROSLARDA ALT PALEOZOYIK

Genis Olgekte Tiirkiye’'nin tamaminin ilk jeoloji haritast M.T.A. tarafindan
1960’larin baglarinda yaymlanmistir. M.T.A.’nin giincel olan 1/500.000 o6lcekli
Tirkiye Jeoloji haritasinda iilkemizin jeolojisinin ne kadar kompleks oldugu net bir
sekilde gorilmektedir. Paleozoyik olusuklar agisindan bu harita incelendiginde
Toroslarda ¢ok sayida tektonik birligin yer aldigi, bunlardan en altta yer alan birligin
otokton veya para-otokton oldugu {istteki birliklerin egzotik kokenli uzaklardan
taginmis allokton naplardan olustugu goriiliir. Tiirkiye’de oncii jeolojik arastirmalar
19. yy. ve 20. yy.’in baglarinda gerceklestirilmis olup 1935 yilinda M.T.A.
Enstitiistiniin  kurulmasi ile sistematik olarak Tiirkiye’nin jeolojik haritalarinin
yapilmasina baslanmistir. ilk kez 1950°li yillarda Mardin yakinlarinda (Tolun ve
Ternek, 1952; Ketin, 1966) ve Amanos daglarinda (Dean ve Krummenachr, 1961)
Kambriyen c¢okelleri tantmlanmistir. Kisa bir siire sonra Toroslarda (Yalcinlar, 1964;
Monod, 1967; Haude, 1975; Ozgiil ve dig., 1973; Demirtasli, 1984; Wolfrat, 1981)
Siltiriyen, Ordovisiyen ve Kambriyen formasyonlar1 tanimlanmistir. Bu ¢aligmalarla
yaklasik es zamanli olarak T.P.A.O.’ndaki uzmanlar Tiirkiye dogusunda derin
arastirma kuyular1 agmis ve bu kuyulardan elde ettikleri sondaj kuyularindan
yararlanarak ¢ok sayida Paleozoyik istifini tanimlamislardir. Kellogg (1960) ve
Schmidt (1965)’in ¢alismalar1 ve Dean (1967, 1972, 1982, 1983)’in yas verileriyle
Derik (Mardin) bolgesi Giineydogu Anadolu bdlgesindeki Kambriyen-Ordovisiyen
formasyonlariin tip yeri olarak belirlenmistir. Daha doguda Zap Vadisinde (Dicle
Nehrinin ana kollarindan birinde) Kambriyen’den Permiyen’e kadar eksiksiz ve
genis yayihmli bir istif Ketin (1979) tarafindan tanimlanmis ve kesin verilerle
yaslandirilmistir (Janvier ve dig., 1984; Dean ve Zhou, 1988; Higgs ve dig., 2002;
Dean, 2006; Ghienne ve dig., 2010’dan).

Blumenthal (1947) tarafindan Orta Toroslarin kuzeybatisinda Seydisehir
(Konya) ilgesi civarinda Seydisehir Sistleri olarak belirtilen olusuklar, cogu
arastirmaci tarafindan incelenmis ve fosil igerigine bagli olmadan birimin yasiyla
ilgili Devoniyen’den Triyas’a degin bircok goriis ortaya konmustur. Ik kez
Seydigehir yoresinde bu olusuklar kapsaminda Alt Ordovisiyen faunast Monod

(1967) tarafindan ve daha sonra birimin tabaninda bulunan kirectaginda ise Dean ve
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Monod (1970) tarafindan Orta Kambriyen trilobitleri elde edilmistir. Seydigehir
bolgesinin yaklagik 100 km. giineydogusunda bulunan Hadim ilgesi civarinda, Dean
ve Monod (1970) tarafindan Seydisehir bolgesinde Cal Tepe Kiregtas1t (Alt-Orta
Kambriyen), Seydisehir Formasyonu (Arenigiyen) ve Sobova Formasyonu
(Arenigiyen) seklinde isimlendirilen olusuklardan ilk ikisi yiizeyler (Sekil 4.2).
Muhtemelen Mesozoyik uyumsuzlugundan 6tiirii Alt Paleozoyik’in en {ist birimini
meydana getiren Sobova Formasyonu Hadim bolgesinde goriilmez. Alt Paleozoyik
yash olusuklar Hadim boélgesinde ilk kez Blumenthal (1947) tarafindan Egiste
seylleri olarak incelenmis ve fosil igerigine bagli olmadan Devoniyen yasi uygun
goriilmiistiir. Daha sonra yapilan ¢alismalarda Ust Kambriyen ve Alt Ordovisiyen

faunasi gozlenir (Ozgiil ve Gedik, 1973).

Toridlerin 6nemli bir kismini olusturan Toros Daglar1 Tiirkiye gilineyinde
Akdeniz’e paralel uzanir. Toroslardaki ilk tanimlama Blumenthal (1947) tarafindan
Alt Paleozoyik kayaglarinda gerceklestirilmistir. Yazar Beysehir goliiniin
giineydogusunda inceledigi bu kayaglar1 Seydisehir Sistleri (Seydisehir Formasyonu)
olarak adlandirmistir. Blumenthal (1947) herhangi bir tip kesit dnermedigi ve eksikli
oldugunu belirttigi bu kayaclarin kuvarsit ve siltli seyl ardalanmasindan olustugunu
ve gri seyllerle devam ettigini belirtir. Monod (1967) bu kayaglarin en {ist seviyesinin
Erken Ordovisiyen (Arenigiyen) yasinda oldugunu ortaya koymustur. Seydisehir
Formasyonunun altinda ylizeyleyen karbonatlar Dean ve Monod (1970) tarafindan
Cal Tepe Kirectast olarak adlandirilmistir. Yazarlar bu karbonat kayaglarindan
Erken-Orta Kambriyen yasini1 veren trilobitleri elde etmistir. Cal Tepe Kiregtast dort
farkli seviyeden olusur. Dean (1980) bu seviyelerin her birini ayr1 bir iiye olarak
tanimlamigtir. Bunlar alttan iiste dogru; Dolomit Uyesi (> 50 m.), Siyah Kirectasi
Uyesi (24 m.), A¢ik gri Kirectasi Uyesi (11 m.) ve Kirmizi Nodiiler Kiregtas
Uyesidir (47 m.). Ozgiil (Ozgiil ve Gedik, 1973) Cal Tepe Kiregtasinin yayiliminin
Biiylik Cal Tepe’den 60 km. glineydoguda Bagbas1 Koyii’ne (Hadim Kuzeyi) dek
uzandigim ortaya koymustur (Dean ve Ozgiil, 1994).
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4.1  Seydisehir Kuzeyinde Alt Paleozoyik

Kambriyen Seydisehir’in 7,5 km. kuzeyinde bulunan 1327 m. rakimli Biiyiik
Cal Tepe’de ilk kez Dean ve Monod (1970) tarafindan tespit edilmistir (Sekil 4.1,
4.2, 4.3) ve burada Kambriyen tabakalari Ordovisiyen seylleri iistiinde devrik
durumda bulunur (Sekil 4.4). Biiyiik Cal Tepe’de gozlenen Kambriyen, stratigrafik
olarak 50 m. kalinliga sahip olan dolomitle baslar, iizerine 40 m. gri-Siyah
kirectaslar1 gelir ve daha iistte ise 40 m. kalinliga sahip kirmizi, yamrulu kirectaslar
yer alir (Sekil 4.5 ve 4.6). Cal Tepe Kiregtas1 seklinde isimlendirilen bu karbonatlari
1000 m.’den daha fazla kalinliga sahip olan Ordovisiyen (Arenigiyen) yastaki
Seydisehir seylleri takip eder. Seyl serisinin st diizeyleri grovak, kumtasi, kiregtasi
ve seyl seklinde olusur. Kalinligi 20 m. olan bu st diizey Sobova formasyonu olarak
adlandirilir.  Mesozoyik kirectaglar1 (Triyas, Jura) Ordovisiyen tabakalarin

transgresif sekilde orter.

Sekil 4.2 ve 4.3’de Biiylik Cal Tepe ve yakin g¢evresinin Dean ve Monod
(1970) tarafindan yapilmis olan detayli jeoloji haritasi ve Sekil 4.4’de enine jeoloji
kesiti yer alir. Kambriyen ve Ordovisiyen yasl tabaka serilerinin bu harita ve kesitte
devrik durumlu olarak bulunduklar1 net bir sekilde goriiliir. Kambriyen yash Cal
Tepe Kirecgtas1 alt tabakalarini meydana getiren dolomitler kapsaminda fosil
gozlenmez. Ancak dolomitleri takip eden kirectaglari, 6zellikle de iist diizeyde
bulunan pembe yumrulu kiregtaslar1 (Sekil 4.7 ve 4.9) Orta Kambriyen’i temsil eden
Tetis tipi Paradoxides, Conocoryphe, Ctenocephalus gibi fosilleri igeren bir fauna
kapsarlar (Ketin, 1983). Dean ve Monod’ya (1970) gore seyllerin meydana getirdigi
Seydisehir Formasyonunun st diizeylerinde Tetis tipi Asaphid ve Calymenid
trilobitleriyle graptolit, sefalopod ve brakiyopodlar elde edilmis ve bu fosillere gore
formasyona Arenigiyen (Ordovisiyen) yast uygun goriilmiistlr, en st diizeydeki
Sobova formasyonunun kiregtaglar1 ise genellikle Arenigiyen yasini veren Baltik-
Iskandinavya tiirii trilobit faunasi (Agerina, Carolinites, Illaenus, Niobe ve
Symphysurus) kapsarlar (Ketin, 1983).
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Sekil 4.1: Cal Tepe Kiregtas: ve Seydisehir Formasyonunun alt boliimiiniin Biiyiik Cal Tepe’deki
(Seydisehir) yiizeylemelerinin dikme kesiti (Monod 1977; Ozgiil ve dig., 1991°den).
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Sekil 4.2: Seydisehir BKB’sinin jeoloji haritasi (Dean ve Monod, 1970’ten degistirilerek).
Aciklamalar: 1-2. Kuvaterner; 3. Ust Neojen konglomera ve marnlari; 4. Jura-
Kretase kiregtaslari; 5. Sarpyardere Fm. (Ust Triyas-Liyas?); 6. Tarag¢1 Kirectasi
(Orta Triyas); 7. Seydisehir Fm. (Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen); 8. Cal Tepe
Kiregtag1 (Alt-Orta Kambriyen). Segili alan Sekil 4.3’ gosterir.
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Sekil 4.3: Biiyiik Cal Tepe (Seydisehir) civarmin jeoloji haritast (Dean ve Monod, 1970’ten
degistirilerek). Agiklamalar: 1-2. Kuvaterner; 3. Ust Neojen konglomera ve
marnlart; 4. Seydisehir Fm. (Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen); 5-7. Cal Tepe
Kiregtasi (Alt-Orta Kambriyen); Cal Tepe Kiregtasinin Kirmizi Nodiiler Kiregtasi
seviyesi (5), Gri Kiregtast seviyesi (6) ve Dolomit seviyesi (7).
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Sekil 4.4: Devrik Seydisehir ve Cal Tepe Kiregtasi istifini gdsterir enine jeoloji kesiti (Dean ve
Monod, 1970 ve Dean, 2005’ten degistirilerek).

Sekil 4.5: Cal Tepe Kiregtaginin tip yerinde Siyah Kiregtasi, A¢ik Gri Kiregtasi ve Kirmizi Nodiiler
Kiregtasi seviyelerinin devrik goriiniimii. En alttaki dolomit seviyesi fotografta yer
almamaktadir (Seydisehir’in 7,5 km. kuzeyi, Biiyiik Cal Tepe OSK-1, 2 ve 3 \ KD’ya bakas,
Biiyiik Cal Tepe).

38



Sekil 4.6: Cal Tepe Kiregtas1 ve Seydisehir Formasyonunun Biiyiik Cal Tepe’deki iligkisi
(Seydisehir’in 7,5 km. kuzeyi \ KD’ya bakis).

Sekil 4.7: Cal Tepe Kiregtaginin pembe yumrulu kirectast seviyesi (Seydisehir’in 7,5 km. kuzeyi \
KD’ya bakis, Biiyiik Cal Tepe).
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Sekil 4.8: Biiyiik Cal Tepe 0lgiilii stratigrafi kesiti -1.

Y
)
N
(A

Biiyiik Cal Tepe OSK-1, Beysehir Golii giineydogusunda bulunan Seydisehir
(Konya) ilgesinin yaklasik 7,5 km. kuzeyinde, Beysehir-Seydisehir karayolu yaninda
yer alir (Sekil 4.8). Kesitin baslangi¢ koordinati, 36 S 396075 D/ 4150147 K (1297
m.)’dir ve K40°D dogrultuludur. Kesit alttan iiste dogru Cal Tepe Kiregtaginin
pembemsi, uguk kirmizi ve kiilrengi karisimi goriinimii sunan kirmizi yumrulu
kiregtasindan meydana gelmektedir. Kesitin bitis koordinati, 36 S 396109 D/
4150173 K (1300 m.)’dir.
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Sekil 4.9: Cal Tepe Kiregtasi pembe yumrulu kiregtas: seviyesinin yakindan goriiniimii (Seydisehir’in
7,5 km. kuzeyi, Biiyiik Cal Tepe).
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Sekil 4.10: Biiyiik Cal Tepe 06l¢iilii stratigrafi kesiti -2.

Biiyiik Cal Tepe OSK-2, Beysehir Golii giineydogusunda bulunan Seydisehir
(Konya) ilgesinin yaklasik 7,5 km. kuzeyinde, Beysehir-Seydisehir karayolu yaninda
yer alir (Sekil 4.10). Kesitin baslangi¢c koordinati, 36 S 396109 D/ 4150173 K (1300
m.)’dir ve K80°D dogrultuludur. Kesit Cal Tepe Kiregtasinin yumrulu kiregtasi
seviyesi lzerine gelen, agik gri-beyazimsi

olugmaktadir. Kesitin bitis koordinati, 36 S 396199 D/ 4150183 K (1316 m.)’dir.
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Sekil 4.11: Biiyiik Cal Tepe 6lgiilii stratigrafi kesiti -3.

Biiyiik Cal Tepe OSK-3, Beysehir Golii giineydogusunda bulunan Seydisehir
(Konya) ilgesinin yaklasik 7,5 km. kuzeyinde, Beysehir-Seydisehir karayolu yaninda
yer alir (Sekil 4.11). Kesitin baslangi¢c koordinati, 36 S 396199 D/ 4150183 K (1316
m.)’dir ve K46°B dogrultuludur. Kesit Cal Tepe Kirectasinin acik gri-beyazimsi
kiilrengi kiregtas seviyesi lizerine gelen, siyah-koyu kirectast seviyesinden meydana

gelmektedir. Kesitin bitis koordinati, 36 S 396157 D/ 4150206 K (1314 m.)’dir.
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4.2  Hadim Kuzeyinde Alt Paleozoyik

Orta Toroslarda stratigrafi ve yapisal 6zellikleri bakimindan farklilik gésteren
ve cesitli yasta kaya birimlerini igeren degisik yapisal birlikler bulunur (Ozgiil, 1971;
Ozgiil ve Gedik, 1973). Ozgil (1971) Geyik Dag Birliginin Hadim-Bozkir
civarindaki yilizeylemelerini Hadim Birligi olarak isimlendirmistir. Alt Paleozoyik
yash kaya birimleri bu yapisal birligin bolgede yiizeyleyen en yash birimlerini
meydana getirir. Ozgiil (1976) Hadim Birligini Geyik Dag Birligi kapsaminda

degerlendirmistir.

Hadim bolgesinde Alt Paleozoyik, Alt-Orta Kambriyen yasli Cal Tepe
Kiregtas1 ve Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen yash Seydisehir Formasyonuyla ifade
edilir (Sekil 4.12). Aym birligin Ust Jura-Kretase yash kirectaslar1 Alt Paleozoyik
olusuklar iistiine uyumsuz sekilde oturur ve Ust Paleozoyik ile Alt Mesozoyik yash
kaya birimleri bu birlik kapsaminda bulunur. Bolgede Hadim Birligi allokton
birliklerin tabaninda yapisal pencereler kapsaminda yiizeyler (Ozgiil, 1971; Ozgiil ve
Gedik, 1973).

Hadim yoresinde en alt litoloji birimi olan dolomitlerin tabani, Biiyiik Cal
Tepe kesitinde ylizeyde goriilmez ancak Seydisehir’in 60 km. gilineydogusunda
bulunan Hadim ilgesi kuzeyinde, Goksu vadisinde, Cal Tepe Kiregtaglarinin altinda
en az 150 m. kalmliga sahip olan koyu renkli-yesilimsi seyller bulunur (Ozgiil ve
Gedik, 1973). Gedik’e (Ozgiil ve Gedik, 1973) gore fosil gozlenmeyen seyllerin
yaglarinin Alt Kambriyen olabilecegi varsayilir, buna karsin Hadim civarinda Cal
Tepe Kiregtaslarinin hemen iistiine gelen Seydisehir Formasyonunun silttasi, seyl ve
kirectas1 ara katkilarinda Ust Kambriyen ve Alt Ordovisiyen’i (Tremadosiyen’i)
temsil eden konodontlar tespit edilmistir. Bunlardan dolayr Seydisehir
Formasyonunun Ust Kambriyeni de kapsadigi anlasilir (Ozgiil ve Gedik, 1973;
Ketin, 1983’den). Sekil 4.13’de Hadim kuzeyinde bulunan tektonik pencere ve bu
pencere kapsaminda bulunan Kambriyen-Ordovisiyen olusuklar yer alir (Ketin,

1983).
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Seydisehir Formasyonu

Miltagi-Seyl Ardisigi: Formasyonun en iist birimidir.

Boz, deve tilyi, sarimtirak yesil renkli; ince tabakal (Sem.),
laminali, ¢apraz tabakalanmali; kuvars damarli; miltag ve
seyl ardal dan olusur. Alt simin seyllerle dereceli

| CAL TEPE KIRECTASI |

L=

gegislidir. Ustte Jura-Kretase kiregtaslariyla uyumsuz olarak
ortiiltdiir.

Seyl (Miltas1 ve pekaz kiregtas: arakatkili): Mor, yesilimsi,
kiilrengi, yarilgan, kuvars damarhdir; baglica kuvars vake tiirii
kayalari kapsar. ince tabakali kiregtagi arakatkilidir, bu kiregtas
tabakalari iginde tabana yakin seviyede Ust Kambriyen
Brachiopod’larive Trilobitler, iist seviyede ise Tiremadosiyen
Konodontlari bulunmustur.

Kuvarsit (Kuvars arenit): Formasyonun en alt birimidir.
Agik yesil, kiilrengi, laminali, ¢apraz tabakal, seyl arakatkili
kuvars damarhidir. Cal Tepe Kiregtasi iizerine uyumlu olarak
oturur.

Caltepe Kirectagi

Yumrulu Kiregtasi (Biyomikrosparit): Alacali renkli, ince orta
tabakali, tabaka yiizeyi kahverengi kil sivamali, yumrulu, seyl
arakatkili , kalsit damarhdir. Bolca trilobit kiriklar ve kiigiik
boy brachiopod kapsar. Alacali rengi ve yumrulu goriiniisiiyle
sahada kolayca izlenebilir. Alttaki masif kirectasiyla dereceli
gecislidir.

Kiregtagi (Piisodosiparit): Taze rengi kiilrengi, ayrigma rengi
kirli beyaz , agik kiil rengi, tabakalanma belirsiz, ayrisma
ilerlemis, yer yer dolomitlesme gosterir, tiimiiyle kalsit
kristallerinden olugmustur.

KAMBRIYEN
ALT(?)-ORTA KAMBRIYEN

2l

Koyu Seyl: Kara, koyu yesilimtrak renkli sleyt goriiniigliidiir.
Fosil izine rastlanmamistir. Goksu vadisi boyunca dagimk
yiizeylemeler verir.

Acodus tetrahedron Lindstrém

Drepanodus planus Lindstrém

Oistodus minutus Miller

Proconodontus aff. carinatus Miller

Proconodontus miilleri Miller

Scolopodus sp.
Westergaardodina? sp.

Oneotodus tenuis Miiller

Oneotodus gallatini Miiller

Hertzina bisulcata Miiller

Purnishina aff. furnishi Miiller

0 50 100

200 m.

Sekil 4.12: Hadim (Konya) civarinda Alt Paleozoyik Formasyonlarmin dikme kesiti (Ozgiil ve Gedik,

1973’den degistirilerek).

44




*.((IBAGBAST |'.°.
T IKESITLERI| . " .

T}
(CT i1 Dn of

0 Skm X
. o Pawhat
B Hadim Al Bll%)t:t?l el
I- - MN‘M‘AM
N Y AN m SR T
[U] Koyu seyl Kirmizi yumrulu Mezozoyik Aliivyon [*-7.7.7 2 J SEDERRAY- SR ¥ B i
iiyesi kiregtagt iyesi [ kiregtag sl St e BB ALY s Raaaaiieag
Caltepe @ Siyah Kiregtast ! Seydisehir /Tckmnik : N~
Formasyonu & agik-gri Formasyonu: smir = ooy o]
kiregtas: liyesi . “;‘ngdnnM
clast uy f

4 ~— -~

Sekil 4.13: Bagbas1 (Hadim Kuzeyi) ve gevresinin jeoloji haritas1 (Ozgiil ve Gedik, 1973’ten
degistirilerek).

Seydisehir kuzeybatisinda yer alan Sultan Daglari’nda ise, Alt Paleozoyik
istine Devoniyen ve Permo-Karbonifer serileri gelir ve bunlar Jura yasindaki

dolomitik kiregtaglar1 ile transgresif sekilde ortiiliir (Demirkol, 1978).

4.2.1 Bagbas1 (Hadim kuzeyi) Bolgesinde Cal Tepe Kirectas:

Dean ve Monod (1970), formasyon adin1 Hadim bélgesinin yaklasik olarak
100 km. kuzey batisinda bulunan Seydisehir ilgesinin 7,5 km. kuzeyindeki Biiyiik
Cal Tepe’den almistir. Ayrica bu birim Hadim bolgesinde, Hadim ilgesi kuzeyinde
Bagbasi (Egiste) koyiinde ve Goksu nehri vadisinde ylizeyler. Sekil 4.13’de Bagbasi
koylinde 6l¢lilmiis olan birimin kesit yeri bulunur. Bolgede birim baslica dolomitik
kirectasi ile iist diizeylerinde seyl ara katkili yumrulu kiregtasindan meydana gelir.
Beyazimtirak, kiilrengi kiregtaglar1 formasyonun alt diizeyini meydana getirir ve fosil
icermez. Formasyonun iist diizeyini meydana getiren alacali renkli yumrulu, seyl ara
katkil1 kiregtas: biiyiik oranda trilobit ile kiigiik boy brakiyopod icerir (Ozgiil ve
Gedik, 1973). Fakat Dean ve Monod (1970) Orta Kambriyen trilobitlerini Seydisehir
yoresinde Biiyiik Cal Tepe’de ylizeyleyen ayni birim kapsaminda elde etmistir.
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Seydisehir bolgesinde bulunan tip kesit yerinde (Biiyiik Cal Tepe’de) birimin
ortiilii durumda olmasindan 6tiirii Cal Tepe Kiregtasinin tabani goriilmez. Bu birim
Hadim ilgesinin yaklasik 15 km. kuzeyinde Bagbasi Koyiinde Olclilmiis olan kesit
yerinde devrik durumdaki bir antiklinal g¢ekirdegini meydana getirir ve tabani
yiizeylemez. Fakat Cal Tepe Kirectasinin Hadim bolgesinin dogu kisminda Goksu
vadisi ve yan kollar1 devaminca seyller arasinda 50 m. kalinliga sahip bir diizeyi
meydana getirdigi gézlenir. Bu durum 6zellikle net bir bigimde Hamzalar kdyiiniin 4
km. glineyinde ve Hadim Aladag bucagi karayolunun Goksu nehrini kestigi
Sallankoprii’niin 3 km. batisinda bulunan Catal Akkaya mevkilerinde izlenir. Fakat
bu yiizeylemelerin ikisinde de, Cal Tepe Kiregtasinin iist diizeyini meydana getiren
ve kilavuz tabaka oOzelliginde olan alacali renkli yumrulu kiregtasi diizeyi (Sekil
4.15) birimin altina gelir. Ayrica bu yiizeylemelerin her ikisinde, Cal Tepe
Kiregtaginin iistiinde yer alan yaklasik olarak 150 m. kalinliga sahip olan koyu renkli
seyller istifin normal durumda oldugu Biiyiikk Cal Tepe (Seydisehir) ve Bagbast
(Hadim) mevkilerinde 0lgiilen kesit yerlerinde birimin {istiinde izlenir. Bu
sebeplerden otiirii bu yiizeylemelerde birimin biitlinliyle ters donmiis durumda
oldugu ve istte gozlenen koyu renkli seyllerin ilksel konumunda Cal Tepe
Kiregtaginin altinda yer aldigi anlagilir (Sekil 4.14-4.16). Dogu Toroslarda
Tufanbeyli (Adana) civarinda (Ozgiil ve dig., 1973), Amanos Daglarinda (Ketin,
1966; Atan, 1969), Adiyaman bolgesinde ve Gilineydogu Anadoluda Derik (Mardin)
civarinda (Ketin, 1966) ylizeylemekte olan Alt-Orta Kambriyen yash kiregtaslariyla
Cal Tepe Kirectast yakin stratigrafi ve kaya tiirii benzerligi sunar. Cal Tepe
Kiregtaginin  alt birimini meydana getiren kiilrengi, belirgin tabakalanma
gdstermeyen som kirecgtast duraylt self ortami kosullarini ifade eder ve formasyonun
tist birimini meydana getiren alacali renkli, yumrulu, bol trilobitli ve seyl, kumtasi
ara katkili kirectas1 ise s1g hemen hemen duraysiz ortam sartlarim ifade eder (Ozgiil

ve Gedik, 1973).
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Sekil 4.14: Cal Tepe Kiregtaginin Bagbast Koy civarindaki goriintimi
(Hadim kuzeyi-Bagbag1 OSK-1 \ D’ya bakis).

Sekil 4.15: Cal Tepe Kiregtaginin Bagbast Koyii civarindaki goriiniimii
(Hadim kuzeyi-Bagbas1 OSK-2 \ KD’ya bakis).
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Sekil 4.16: Cal Tepe Kirectaginin Bagbas1t Kdyii kuzeyindeki goriiniimii

(Hadim kuzeyi-Bagbas1 OSK-3 \ DKD’ya bakas).
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Sekil 4.17: Bagbas1 olgiilii stratigrafi kesiti -1.

Bagbas: OSK-1, Hadim (Konya) ilgesinin kuzeyinde bulunan Bagbasi
koylinlin yaklagik 1 km. kuzeyinde, Konya-Hadim karayolu yaninda yer alir (Sekil
4.17). Kesitin baslangi¢ koordinati, 36 S 451276 D/ 4106431 K (1246 m.)’dir ve
K52°D dogrultuludur. Kesit alttan iiste dogru Cal Tepe Kiregtasinin yer yer agik
pembe kiilrengi, giilkurusu karisimi seklinde goriilen kirmizi-bordo yumrulu
kiregtaglarindan meydana gelmektedir. Kesitin bitis koordinati, 36 S 451304 D/
4106448 K (1254 m.)’dir.
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Sekil 4.18: Bagbas1 olgiilii stratigrafi kesiti -2.

e HBK -1724

Bagbasi OSK-2, Hadim (Konya) ilgesinin kuzeyinde bulunan Bagbasi
koyiiniin yaklasik 1 km. kuzeyinde, Konya-Hadim karayolu yaninda yer alir (Sekil
4.18). Kesitin baglangic koordinati, 36 S 451263 D/ 4106559 K (1186 m.)’dir ve D-B
dogrultuludur. Kesit alttan iiste dogru Cal Tepe Kiregtaginin yer yer agik pembe
kiilrengi, giilkurusu  karisimi  seklinde  goriilen  kirmizi-bordo  yumrulu
kiregtaglarindan meydana gelmektedir. Kesitin bitis koordinati, 36 S 451290 D/
4106561 K (1200 m.)’dir.
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Sekil 4.19: Bagbas1 olgiilii stratigrafi kesiti -3.

Bagbas: OSK-3, Hadim (Konya) ilgesinin kuzeyinde bulunan Bagbasi
koylinlin yaklagik 1 km. kuzeyinde, Konya-Hadim karayolu yaninda yer alir (Sekil
4.19). Kesitin baslangi¢ koordinati, 36 S 451237 D/ 4106343 K (1238 m.)’dir ve
K21°D dogrultuludur. Kesit alttan iiste dogru Cal Tepe Kirectasinin yer yer agik
pembe kiilrengi, giilkurusu karigimi seklinde goriilen kirmizi-bordo yumrulu
kiregtaglarindan meydana gelmektedir. Kesitin bitis koordinati, 36 S 451251 D/
4106360 K (1249 m.)’dir.

o1



4.2.2 Bagbas1 (Hadim kuzeyi) Bolgesinde Seydisehir Formasyonu

Bu birim Seydisehir bolgesinde Blumenthal (1947) tarafindan Seydisehir
Sistleri seklinde isimlendirilmis ve bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmis olan
birimin yas1 ile ilgili fosil igerigine bagli olmayan farkli goriisler ortaya konmustur.
Birimin yas1 ile ilgili goriislerin en dogru olan1 Blumenthal’in (1947) ortaya koydugu
Devoniyen yasidir. Seydisehir bolgesinde ilk kez Monod (1967) bu birimden
Ordovisiyen faunasi elde etmis ve yine bu bolgede Dean ve Monod (1970)
Seydisehir Formasyonunun stratigrafisi ve Ordovisiyen faunasini detayli bir sekilde
incelemistir. Hadim ilgesinin 15 km. kuzeyinde yer alan Bagbasi kdyii kuzeyinde
Seydisehir Formasyonu Cal Tepe Kiregtaginin iistiine uyumlu sekilde oturur. Ayrica
Goksu Hadim ilgesinin 5-6 km. kuzeyinde Ust Jura kiregtaslarmin tabaninda ve
Goksu vadisi devaminca yiizeyler (Ozgiil ve Gedik, 1973). Olgiilen kesitlerin yeri
Bagbasi1 Koyii kuzeyinde yer alir (Sekil 4.20).

Formasyon kapsaminda Seydisehir bdlgesinde yalnizca Arenigiyen faunasi
bulunur (Dean ve Monod, 1970). Ancak Ozgiil ve Gedik (1973) Hadim bolgesinde
birimin tabanma yakin diizeylerinde kirectasi ara tabakalarinda Ust Kambriyen
konodontlarint ve bu diizeyin 82 m. iizerinde Alt Ordovisiyen konodontlarini elde
etmistir. Dogu Toroslarda Tufanbeyli (Adana) civarinda (Ozgiil ve dig., 1973),
Amanos Daglarinda (Ketin, 1966; Atan, 1969), Glineydogu Anadolu da Pembegli-
Tut (Adiyaman) ve Derik (Mardin) civarinda (Ketin, 1969), Orta Toroslarin bati
kisminda Sultan Dagi’nda (Haude, 1969), giiney kisminda ise Anamur-Silifke
arasinda (Yalgimlar, 1973) vyiizeyleyen Ust Kambriyen-Ordovisiyen yashi seyl-
kumtas1 birimleriyle Seydisehir Formasyonu yakin stratigrafi ve kaya tiiri

benzerlikleri sunar (Ozgiil ve Gedik, 1973).

Seydisehir Formasyonu baslica seyl-miltasi ardalanmasindan meydana gelir
genellikle kuvars vake tipi kayalar1 igerir. Ozgiil ve Gedik’e (1973) gore birim
bulant1 akintilarinin faaliyette oldugu duraysiz ve sig kita selfi ortam kosullarini ifade

eder.
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Sekil 4.20: Cal Tepe Kiregtasi ve Seydisehir Formasyonunun Bagbasi Koyii civarindaki iliskisi
(Hadim kuzeyi-Bagbas1 OSK-1-2-3).

4.3  Hiidai (Sandikl, Afyonkarahisar) Giineyinde Alt Paleozoyik

Isparta kuzeyinde Sandikli bélgesinde kalin (> 1000 m.) silisiklastik bir istif
Neoproterozoyik yaslt (543 £ 7 milyon yil, Kroner ve Sengor, 1990) flis benzeri
kayalar ve riyolitik kayalari iizerler (Sekil 4.21, 4.22). Istifin alt kesimlerinde baslica
delta onii ¢okellerinden (siyah silt taslari, ince tlirbidit seviyeleri) olusan birim
spilitik dayklar tarafindan kesilir. Gogebakan Formasyonu silisiklastik self iirtini
capraz tabakali kumtaslar1 ve silttasi ara seviyelerinden olusan Celiloglu Formasyonu
tarafindan tiizerlenir. Bu formasyonun iizerine ise Hiidai Formasyonunun gelgit
diizligi Uriinii kumtaslar1 gelir. Kumtaslar1 tabanda yer yer capraz laminali olup
silttag1 ara seviyeleri icerir. Hiidai Formasyonunun iizerinde karbonat selfi iirtinii Cal
Tepe Kiregtag1 yer alir. Bu birim dolomit tabakalarini iizerleyen kirmizi nodiiler
Kiregtaslarindan olusur. Birimden bolgede Dean ve Ozgiil (1994) tarafindan trilobit
fosilleri elde edilmistir. Sandikli bolgesinde Cal Tepe Kiregtagi Seydisehir
Formasyonu iizerler. Bu formasyon tabanda seyllerle baslayip iiste dogru silttaglarina

gecer. Birim igerisinde yer yer ripple-markli kumtasi tabakalar1 ve diyajenetik
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kiregtagi mercekleri yer alir (Ghienne ve dig., 2010). Hiidai giineyinde yiizeyleyen
istif kalmligt Kocayayla Formasyonunun kalinligi 1000 metreyi gegen,
Prekambriyen’in diisiik dereceli metamorfitler ve volkanikleri ile bunlarn
muhtemelen uyumsuzlukla iizerleyen ve kalinlig1 500 metreyi gecen Hiidai Kuvarsit
Formasyonu ile baslar. Bu birim Cal Tepe Kiregtasina gecer. Cal Tepe Kiregtasi,
kalinlig1 yaklasik 150 metreyi bulan kalin tabakali dolomitler ile baslar ve tiste dogru
orta tabakali, kirmizi ¢amurtas1 ara tabakali, 16.25 m. kalinligindaki, pembe ve gri
nodiiler kirectaslar1 gelir (Sekil 4.23, 4.24). Dean (Dean ve Ozgiil, 1994) bu birimin
en alttaki 1.2 metrelik seviyesinden en Erken Orta Kambriyen yash trilobitler
tanimlamistir. Yazar, bu faunanin bazi formlarinin Seydisehir kuzeyindeki Biiyiik
Cal Tepe’de Cal Tepe Kiregtasinin agik Gri Kiregtasi Uyesinde de yer aldigimi
belirtir. Hiidai giineyindeki karbonatlar uyumsuz olarak Seydisehir Formasyonunun
250 m. kalinhigindaki, fosilsiz, Kambro-Ordovisiyen(?) yasl kumtas1 ve seylleri ile
iizerlenir. Istif Ilyasl1 Formasyonunun Mesozoyik konglomeralar1 ile uyumsuz olarak

lizerlenir. Istif asagida detayli bir sekilde anlatilacaktir.
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diyajenetik kiregtagi mercekleri.

kalinhiginda g¢apraz tabakal ve
muhtemelen fluviyal ortam {iriinii
kumtaslari ve ince silttasi ara
seviyeli kumtagi laminalari.

Silisiklastik self (delta yerlesimi).
Capraz tabakalanmali kumtaslari ile
yaygin Scolithos oygulari igeren
silttag1 ardalanmasi. Tabanda keskin
dokanakli, kaba taneli, biyotiirbasyon
izleri igeren ve Alt Kambriyen yagini
veren Cruziana iknofasiyesi igeren
¢apraz tabakalh kumtaglari (Bu seviye
olasilikla nehir agzina karsilik gelir).

w Altta seylli bir seviye mevcut iistte

»,  ripple- markl kumtagi laminalari.

.

Deltadnii. Tabanda keskin bir
dokanakla konglomeratik bir seviye,
iiste dogru tane boyu kiigiilen
klastikler (S1g denizel ?), istte ¢ok
ince taneli kumtagi- silttag: istifi ile
aratabakah volkanoklastik materyal
igeren tiirbiditik seviye. Tabana yakin
kesimde diyabaz dayklan ve bazaltik
tiifler.

Volkanoklastik kompleks. Riyolitik
tiifler ve bres, riyolitler, iist seviyelere
dogru volkanoklastik/klastik
konglomeralar ve kaba taneli
kumtaglari, en istte spilitik lav
akintilar,

.....O.I.I.....................
Subalkalin felsik kayaclar. Baslica
riyolitlerden olugur. Kalinhk yaklagik
2500 m.

Tiirbiditler. Silttaslari, bunlarla ara
tabakali seyl seviyeleri ve orta- taba
taneli kumtas: tabakalari. Ust
seviyelerinde riyolitik tiif seviyeleri
Kalinhg >2000 m.?

f 5’ Gelgit Diizliigi. Tabanda 5 m.

Dalga etkili silisiklastik self. Seyller ve ripple markli kumtag: tabakalari ile iist seviyelerde

arbonat selfi (lagiinden agik denize). Leoniyen yasl trilobitler igeren kirmizi nodiiler
kirectaslari tarafindan iizerlenen dolomit tabakalari.
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Sekil 4.21

: Sandikl1 Bolgesindeki Kambriyen Istifi (Ghienne ve dig., 2010°dan degistirilerek).
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Sekil 4.22: Hiidai giineyinin jeoloji haritas1 (Ozgiil; Dean ve Ozgiil, 1994’ten). Sekil 4.23"deki enine
jeoloji kesit giizergah1 A-B arasinda yer alir.
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Sekil 4.23: Ciloglantarla Tepe ve Maymunkayasi Tepe arasinin enine jeoloji kesiti (Dean ve Ozgil,
1994) (Sekil 4.22°deki A-B kesiti).

Sekil 4.24: Ciloglantarla Tepe ve Maymunkayasi Tepe arasinin genel goriiniimii (KKD’ya bakis).
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Ozgiil ve Gedik (1973), Bagbas1 bolgesinde birimin tektonik bir pencerede
asmmus oldugunu ve Biiyiik Cal Tepe’de gozlenmeyen Siyah Kiregtasi Uyesinin bu
bolgede gozlendigini belirtir. Bu Siyah Kiregtas1 seviyesinin yasi her ne kadar tespit
edilememis olsa da Bagbas1 bdlgesinde Cal Tepe Kiregtasinin yasi Gedik (Ozgiil ve
Gedik, 1973) tarafindan elde edilen konodontlar ve Dean (Dean ve Ozgiil, 1981)

tarafindan elde edilen trilobitlerle Orta Kambriyen olarak verilmistir.

Cal Tepe Kirectast ve Seydisehir Formasyonuna ait yiizlekler Beysehir
Goliiniin BKB’sinda, Sultan Daglari’nda ilk kez Haude (1972) tarafindan tespit
edilmistir. Yazar bu bolgede Orta-Ge¢ Kambriyen yash trilobitler elde etmistir.
Ozgiil ve dig. (1991) Sultan Daglar’’nin batisinda, Afyonkarahisar’m 35 km.
giineybatisindaki Hiidai-Sandikli bolgesinde Cal Tepe Kiregtagi ve Seydisehir
Formasyonu ile daha yash kayaglar1 ilk kez tanimlamislardir. Hiidai’nin 4 km.
giineybatisindaki Ciloglantarla Tepe’de yiizeyleyen Cal Tepe Kiregtagt 150 m.
kalinliginda, kalin tabakali dolomitler ile baglar. Bu seviye ince (16.25 m.), camurtasi
ara tabakali, pembe ve gri nodiler kirectaglar1 ile iizerlenir. Gedik (1989) bu
seviyeden derledigi 6rneklerden Hadimopanella cinsini tanimlamistir. Gedik (1989)
yaklasik 1000 m. kalinhigindaki Kocayayla Formasyonu ve onu iizerleyen yaklasik
1000 m. kalinhiginda Hiidai Formasyonunu Prekambriyen yash olarak vermistir.
Yazar bu birimleri iizerleyen yaklasik 50-300 m. kalinligindaki Cal Tepe Kiregtasini
Alt Kambriyen ve kalinligr 1000 metreden fazla olan Seydisehir Formasyonunu ise

Alt Kambriyen-Ordovisiyen yasli olarak vermistir (Sekil 4.25, 4.26).

Sekil 4.25: Ciloglantarla Tepe giineyindeki isimsiz tepede ylizeyleyen mor-garabi renkli yumrulu
kirectasi seviyesi (B’ya bakis).
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Sekil 4.26: Ciloglantarla Tepe giieyindeki isimsiz tepede yiizeyleyen mor-sarabi renkli yumrulu
kirectas1 seviyesinin yakindan goriiniimii (B’ya bakis).

Orta Kambriyen Bat1 Toroslarda genellikle asinmaya karsilik gelmis olsa da
Amanos Daglarinda Hiidai ve diger pek ¢ok alanda Cal Tepe Kirectasi ile karakterize
edilir. Seydisehir-Hadim bolgesi disinda Cal Tepe Kiregtaginin degisik liyeleri veya
bunlarin diyakron litofasiyesleri farkli alanlarda yiizlekler verir. Kirmizi Nodiiler
kiregtag1 fasiyesi bu iiyelerden en siklikla yiizeyleneni olup ¢ogunlukla dogu
kesimlere dogru daha genc¢ seviyelerde yer alir (Dean ve dig., 1993). Ciloglantarla
Tepe kesiti bu seviyenin bilinen en yash drnegidir (Dean ve Ozgiil, 1994).

Hiidai bolgesinde taban kayaglar1 Prekambriyen, Kambriyen ve Ordovisiyen
yasli birimlerden olugur. Bu birimler belirgin bir uyumsuzlukla transgresif
Mesozoyik istifi ile tizerlenir. Kalin (200 m.) Mesozoyik istifi Geg Triyas(?)-Erken
Jura yash Ilyasli Formasyonunun konglomera ve kumtaslar1 ile baslar. Prekambriyen
ve Alt Paleozoyik kayaglar1 Sandikli Grubu olarak adlandirilir ve dort formasyondan
olusur; Kocayayla Formasyonu, Hiidai Kuvarsit Formasyonu, Cal Tepe Kirectas1 ve
Seydisehir Formasyonu. Bolgede birimler doguya egimlidir, dolayisiyla Ciloglantarla
Tepe’den Maymunkayas1 Tepe’ye dogru birimler genclesir (Ozgiil; Dean ve Ozgiil,
1994’ten).
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Kalinligi 1000 metreden fazla olan Kocayayla Formasyonu diisiik dereceli
sist (yesilsist), kuvarsit ve metavolkaniklerden olusur (Gutnic; Brunn ve dig.,
1971°den). Gutnic (1977) bu kayaglarin Sultan Daglari’ndaki metamorfik olmayan
Kambriyen-Ordovisiyen yasli birimlere yakin bir alanda bulunuyor oluslar1 ve
muhtemelen ayni1 birime ait olan epimetamorfiklerde bulunan Paleozoyik yash
mercan faunasini icermiyor olusu nedeniyle Prekambriyen yashi olmasi gerektigini
one siirer. Ozgiil (1984) Sandikli Metaporfiroyitleri olarak da bilinen Kocayayla
Formasyonuna Prekambriyen yasim &nerir. Ozgiill ve dig. (1991) Kocayayla
Formasyonunun Hiidai Kuvarsit Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla {izerlenmesi
ve bu birimin de Cal Tepe Kiregtagina gegmesi nedeniyle Kocayayla Formasyonu
icin Prekambriyen yasini onerir. Kroner ve Seng6r’iin (1990) Sandikli Granitinden

elde ettikleri 543 = 7 milyon y1l yas verisi bu bilgiyi destekler.

Bolgede Hiidai Kuvarsit Formasyonu Kalinligir 500 metreyi gegen birim kalin
tabakali, kirmizimsi, beyaz ve gri renklerde olan, caprazlanmali seviyelere sahip,
muhtemelen plaj ortami {irinii, laminali kuvarsarenitlerden olusur. Birim {istte en geg
Alt Kambriyen(?)-en erken Orta Kambriyen yashi Cal Tepe Kiregtasina gecer. Bu

nedenle birim muhtemelen Alt Kambriyen yasinda olmalidir.

Cal Tepe Kirectagi bolgede Sandikli giineybatisi ve kuzeydogusunda olmak
tizere iki alanda yiizeyler. Bunlardan Hiidai bolgesindeki (Sandikli giineybatis1) daha
korunmus olup 170 metrelik kalinhiginin yaklasik 150 metresini olusturan alt
seviyelerdeki kalin tabakali kahverenkli dolomitler fosil icermez. Tiirkiye nin diger
bolgelerinde oldugu gibi bu bolgede de Cal Tepe Kiregtasinin dolomitlerin iizerine
gelen daha geng tabakalar1 daha cazip olanlaridir. Bolgede 16.25 m. kalinlik sunan
bu seviye pembe, bej ve agik gri renkli, orta-kalin tabakali nodiiler kiregtaslarindan
olup kirmizi renkli ¢amurtaglar1 ile ara tabakalidir. Bu kiregtaglarimin alt
seviyelerindeki mikritik kirectast nodiillerinde trilobitler saptanmistir (Dean ve

Ozgiil, 1994).

Seydisehir Formasyonun bolgede sadece en alttaki 200 metrelik kesimi
gdzlenebilmektedir. Ust kismi Mesozoyik (?Ust Triyas-Alt Jura) yash ilyash
Formasyonunun konglomeralar1 tarafindan belirgin bir uyumsuzlukla iizerlenir.
Gutnic bu birimi Verrucano Konglomeralar seklinde adlandirir. Agik kahverengi

asinma rengine sahip olan bu kayaclar yesil-gri renkli, bol mika (serizit ve klorit)
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minerali iceren seyller ve bunlarla ara tabakali ince taneli kuvars, kumtaglarindan
olusur. Makrofosil igermeyen birim Cal Tepe Kiregtagini uyumlu olarak iizerler ve

en alt seviyelerindeki tabakalar Kambriyen yasindadir.
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Sekil 4.27: Maymunkaya 6l¢iili stratigrafi kesiti.

Maymunkaya OSK, Sandikli (Afyonkarahisar) ilgesinin giineybatisinda
Maymunkaya Tepe bat1 yamacinda yer alir (Sekil 4.27). Kesitin baslangi¢ koordinati,
36 S 252988 D/ 4253932 K (1091 m.)’dir ve K8°B dogrultuludur. Kesitin alt
seviyelerinde Cal Tepe Kiregtaginin bordo, ince tabakali yumrulu kiregtasi yer
almakta olup list seviyelerde ise Seydisehir Formasyonunun kirintililarla ardalanmali
sarims1 nodiiler kirectaglar1 gdzlenmektedir. Kesitin bitis koordinati, 36 S 252992 D/
4253915 K (1091 m.)’dir.
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4.4  Sultan Daglarmin Paleozoyik Stratigrafisi

Orta Toroslarin KB kesiminde, Sultan Daglari’nin biiyiik kismin1 meydana
getiren baslica karbonat ve kirintili kayalar1 igerir. KB-GD dogrultulu bir kusak
igerisinde ylizeyleyen bu birim, giineyde Sarkikaraagag-Yalva¢ ve kuzeyde Cay-
Doganhisar ilgeleriyle sinirlanir (Sekil 4.47). Sultan Dagi Birimi’nin sahip oldugu
ayirtman ozellikler; infrakambriyen, Alt Paleozoyik, Mesozoyik ve Paleojen-Neojen
yasma sahip self tipi karbonatli ve kirintili kayalar1 icerir (Sekil 4.28, 4.29). Ust
Devoniyen-Alt Ordovisiyen ve kimi dilimlerde Dogger-Permiyen araliginda
stratigrafik bosluklar ortaya koyar. Asidik volkanizma faaliyeti Karbonifer’de
gozlenir. Sultan Daglari’nin kuzey kisminda goézlenen yiizeylemelerinde diisiik
dereceli metamorfizma sunar. Konum bakimindan goreli otoktondur. Cay,
Doganhisar ve Bozkir Birligi’nin diger allokton birimleriyle tektonik olarak iistlenir.
Dolomit arakatkil self tipi kalin platform karbonatlariyla Dogger-Ust Kretase aralig
ifade edilir. Ust Oksfordiyen-Alt Kimmericiyen yash spilitik 6zellikte bazaltlarla
ifade edilen volkanizma etkindir. Maastrihtiyen-Alt Eosen zaman araligi pelajik
karbonatlarla ifade edilen derin deniz ¢okellerini kapsar. Olistostrom ve olistolit
iceren fligle Liitesiyen, moloz akmas1 ifade edilir. Yatay naplagsma hareketlerinin
izleri Ust Triyas-Alt Jura zaman arali§1 ve Liitesiyen’de goriiliir (Ozgiil ve dig.,

1991).
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Sekil 4.28: Sultan Dag1 Birimi’nin genellestirilmis dikme kesiti (Ozgiil ve dig. (1991).
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Bu ¢aligma kapsaminda elde edilen fosil bulgularinin Sultan Daglarindan elde
edilmis olmasi nedeniyle Sultan Daglari’nin stratigrafisini biraz daha detayli verecek

olursak.

441 Gokoluk Formasyonu

Formasyon adini Karamik koyiinin 8 km. dogusunda bulunan Gokoluk
yaylasindan alir ve diislik dereceli metamorfizma etkisinde kalmis olan sist, kuvarsit

ve kayraklardan meydana gelir. (Ozgiil ve dig., 1991).

Ozgiil ve dig. (1991) Sultan Daglar1 bélgesinde sinirli  miktarda
yiizeylemelerinin bulunmasindan 6tiirii formasyonun tip kesit yerinin tam olarak belli
olmadigin1 fakat, Gokoluk pinarlarinin bati tarafinda Elmali yayla fayi’nin dogu
blogunda yiizeyledigi alanin farkli kaya tiirlerini icermesinden dolayi tip kesit yeri

olarak belirlendigini belirtir.

Inceleme acisindan uygun yiizeylemeleri, Cay ilgesinin 7 km. kadar
giineyinde Cay deresinin yan kollarindan Kireclik dere ve daha gilineydeki Karatepe

deresi devaminca bulunur (Ozgiil ve dig., 1991).

Formasyon diisiik dereceli metamorfizma gostermekte olan kuvarsit, kayrak,
sist ve dolomitlerden meydana gelir. Baskin kaya tiirlinii kara, koyu gri, koyu yesil
yer yer mor Kklorit-serizitsist ve kayraklar meydana getirir. Sist ve kayraklari
Seydisehir Formasyonu’nun sist ve kayraklarindan ayirmak ¢ok giigtiir, fakat daha
koyu renkli, sert ve sist yapist daha iyi bicimde gelismis olmasi ile farklilagir.
Gokoluk Formasyonu Kireclik ve Karatepe dereleri civarinda ve bu iki vadinin
arasindaki bolgede boyutlar1 onlarca metre civarinda kahverengi, kristallesmis
dolomit merceklerini igerir. Gokoluk pinarlari civarinda formasyon kuvarsit ve siyah
lidit diizeylerini igerir. Orta Toroslarda Triyas ve Liyas yasina sahip cakiltas:
birimlerinde biiyiik miktarda goriilen siyah lidit cakillarinin olasilikla ana kayasini,
orta tabakali ve tiimi silisli olan bu liditler meydana getirir. Ciinkii buna benzer
nitelikte bir kaya ¢esidi, Orta Toroslarda yiizeyleyen Kambriyen-Permiyen zaman
araliginin kaya birimlerinde goriilmez. Gelincikana tepesinin kuzey eteginde genis
bir kesimde yiizeyleyen yesis-gri kayraklar, formasyonun tip yeri olan Gokoluk

parlari civarinda Mesozoyik karbonat ortiisii ile transgresif bigimde ortiilii olan sist
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ve kayraklarla benzer stratigrafi konumunda olmasindan 6tiirti, Gokoluk Formasyonu

icerisinde degerlendirilir.
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benzer Ozellikte olan Seydisehir

ginde bulunan kayraklarin,
1991).

Gokoluk Formasyonunun alt dokanagi belirsizdir. Elmali Yayla Fayinin
yiikselmesi ile Gokoluk pinarlart ve Kirazli deredeki ylizeylemeleri ylizeye ¢ikar.
Kretase yasina sahip Hacialabaz Formasyonu’nun kiregtagi birimi tarafindan
transgresif sekilde iistlenir. Mezarlik tepe, Gelincikana tepesi ve Toprak tepenin
meydana getirdigi yiiksek bolgenin dogu yamacinda, Gokoluk Formasyunun
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kapsaminda oldugu varsayilan kayraklar Hacialabaz Kirectasi ile agisal uyumsuz
olarak ortiiliidiir. Kayraklar bahsedilen bu yiiksek bolgenin kuzey yamaglarindan
ortaya ¢ikan Eber deresinin yukari kisimlarinda Devoniyen yasma sahip Engilli

Formasyonu ile transgresif olarak iizerlenir (Ozgiil ve dig., 1991).

Ozgiil ve dig. (1991) Gokoluk Formasyonun kalinligs ile ilgili alt dokanaginin
belirsiz olmasindan dolayr bir saptama yapilamadigini ve Sultan Daglar
bolgesindeki yiizeylemelerinde en fazla 500 m. civarinda kalinliga sahip oldugunu

belirtirler.

Ozgiil ve dig.’ne (1991) gore Gokoluk Formasyonu kapsaminda fosil elde
edilemediginden yas1 dolaysiz bir bulguya dayandirilamamistir ve formasyon Engilli
kuvarsitinden daha yaghdir ¢iinkii Devoniyen yasina sahip Engilli Kuvarsiti ile
transgresif bir sekilde iistlenmistir. Fakat Gokoluk Formasyonuyla ayni 6zellikteki
kaya birimleri, Alt Kambriyen yasina sahip Sadan Formasyonu ve Hiidai Kuvarsitleri
gibi birimlerin altinda ylizeyler. Formasyon kapsaminda gozlenen kalin dolomit
mercekleri Orta-Alt Kambriyen yashi Cal Tepe Kiregtas ile karsilastirilsa da bu
dolomitler Cal Tepe Kiregtaginin ayirtman birimi yumrulu kirectasi seviyesini
icermezler. Bu sebepler nedeniyle Gokoluk Formasyonunun infrakambriyen yasinda

olabilecegi varsayilir (Ozgiil ve dig., 1991).

Ozgiil ve dig. (1991), metamorfizma ve tektonik deformasyona maruz
kaldigindan otiirii Gokoluk Formasyonunun ilksel niteliklerini biiyiik oranda
kaybettigini fakat kuvarsit ve dolomit merceklerini icermesinden Gtiirii s1g deniz
sartlarinin baskin oldugunu, ayrica karadan getirimin yiiksek oldugu self kosullarini

ifade ettigini belirtirler.

Sultan Daglar1 bolgesindeki yiizeylemelerinin yeterli olmamasindan Otiirii
Formasyonun ayirtman nitelikleri yeteri kadar bilinmez. Fakat kahverengi dolomit ve
koyu renkli kayraklari bakimindan Sultan Daglar1 bdlgesinin dogu kisminda
Doganhisar Birimi’nin Konakkale Formasyonu ile benzerdir. Benzer kayalar
Silifke’nin batisinda Goksu vadisinin giiney yakasinda Alt Kambriyen yasindaki Cal
Tepe Kiregtasi ve Kuvarsitlerin altinda bulunur (Ozgiil ve dig., 1991).
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4.4.2 Hiuidai Kuvarsiti

Sultan Dag Birimi kapsaminda ¢ok dar kesimlerde yiizeyler. inceleme
acisindan uygun olan bir yiizeylemesi Yalvag ilgesi merkezinden kus ugusu olarak 7-
8 km. kuzeydoguda bulunan Sugikan deresi vadisinin yukar1 kisminda Sugikan pinari
civarinda bulunur. Dar bir serit seklinde Sugikan vadisinden bir boyunla ayrilan ve
kuzeye dogru akmakta olan 6tebel deresinin sag yakasinda gozlenir. Sultan Dagi
Birimi kapsamindaki ylizeylemelerinde Hiidai kuvarsiti kuvarssistlerle baslar ve iist
kisimlarda agik renkli, beyazimsi, kalin tabakali ince taneli kuvars arenitler seklinde
gozlenir. Cal Tepe Kiregtasinin dolomit tabakalariyla uyumlu bigimde iistlenen

formasyon alttan tektonik bir dokanakla smirhidir (Ozgiil ve dig., 1991).

4.4.3 Cal Tepe Kiregtasi

Cal Tepe Kiregtas1 Seydisehir ilgesinin 7,5 km. kadar kuzeyinde bulunan ve
formasyon adimin verildigi Biiyiik Cal Tepe’de ilk defa Blumenthal (1947; Ozgiil ve
dig., 1991°den) tarafindan incelenmis ve isimlendirilmistir, yine ayn1 alanda daha
sonra Dean ve Monod (1971) detayli bir inceleme yapmis ve ayni adi kullanmistir.
Formasyon esas olarak dolomitleri ve neritik kiregtaslarini iceren self tipi
karbonatlardan meydana gelir (Ozgiil ve dig., 1991). Diger arastirmacilar da Cal
Tepe Kiregtaginin Sultan Daglar1 ve Hadim ilgesi civarinda bulunan yiizeylemelerini
ayni ad kapsaminda degerlendirmislerdir (Haude, 1968; Ozgiil ve Gedik, 1973;
Demirkol, 1977).

Ozgiil ve dig.’ne (1991) gore Cal Tepe Kiregtagmin tip kesit yeri Seydisehir
ilgesinin 7,5 km. kadar kuzeyinde bulunan Biiyiikk Cal Tepe’dedir (Sekil 4.30) ve
karasal birikintilerle Ortiili durumda olmasindan dolayr bolgede devrik sekilde

yiizeylemekte olan birimin alt dokanagi goriilmez.
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Sekil 4.30: Kambriyen yash Cal Tepe Kiregtasinn tip kesiti (Dean ve Monod, 1970; Ozgiil ve Gedik,
1973; Dean, 2005; Ghienne ve dig., 2010°dan degistirilerek).

Cal Tepe Kiregtasinin basvuru kesit yeri Hadim ilgesi kuzeyinde bulunan
Bagbas1 koyiindeki yiizeylemesidir (Ozgiill ve Gedik, 1973). Sultan Daglari
bolgesinde formasyon Homa Akdag ve Sultan Dagi Birimlerinde ylizeyler. Sandikli
ilgesinin 11 km. giineybatisinda yer alan Ciloglantarla tepesinin dogu yakasinda
Homa-Akdag Birimine ait kesiti ile Sultan Dagi Birimi’ndeki yiizeylemelerinden
Sucikan pmarinin dogusunda Yarikpinar tepesindeki kesiti 6teki bagvuru kesitleridir.
Inceleme agisindan uygun ¢ok miktarda yiizeylemeleri Aksehir ilgesi ile Bagkonak
koyii arasinda yer alan asfalt yol devaminca ¢ogunlukla alttan tektonik dokanakla

sinirli sekilde bulunmasima ragmen gézlenir (Ozgiil ve dig., 1991).

Formasyon alttan iiste dolomit, kristalize kiregtagi ve yumrulu kirectasi
birimlerini igerir (Sekil 4.24, 4.51). Sultan Daglar1 bolgesindeki yiizeylemelerinde
cogunlukla dolomitlerle baslar ve dolomitlerin ayrigma yiizeyi kizilimsi, kahverengi,

pas renginde, taze iken ise acikli koyulu kil renginde gozlenir. Metamorfizma
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nedeniyle yeniden kristallesmis ve kaba kristalli bir dokuya sahip olmustur ayrica
kalin-¢ok kalin tabakali bir yapida olan dolomitler bir¢cok yerde ankeritlesme sunar.
Ust kisimlara devam edildik¢e dolomitler kristalize kiregtasina diisey ve yanal olarak
gecis yaparlar ayrica bazi kisimlarda stromatolitik yapilar goézlenir. Kiregtaslari
metamorfizma nedeniyle ilksel niteliklerini ¢ogunlukla yitirmis olup agikli koyulu
kiilrengi ve orta-kalin tabakalidir. Ust kesimlerinde trilobit kavkili biyomikrit yapisi
gozlenir. Formasyon iist kisimlarinda seyl ara katkili pembe, uguk kirmizi, sarimsi ve
gri renklerin karisitmindan meydana gelen alacali bir goriinim sunan yumrulu
kiregtagi seviyesini icerir. Cal Tepe Kiregtasinin Orta ve Dogu Toroslar ile
Glineydogu Anadolu’daki tiim ylizeylemeleri i¢in ayirtman nitelikte kilavuz diizey
ozelliginde olan bu seviye 15-20 m. kalinliga sahip ve ¢ok miktarda trilobit pargasi
icerir. Cal Tepe Kiregtasinin kalin karbonatlar1 ile {stte bulunan Seydisehir
Formasyonunun kayraklar1 arasinda yumrulu kiregtasglari bir gecis zonu meydana
getirir. Birka¢ milimetreden 5-10 santimetreye degin farkli kalinliklarda bol mika
pullu seyl seviyeleri, orta-kalin katmanli kiregtas1 tabakalar1 arasinda bulunur (Ozgiil

ve dig., 1991).

Ozgiil ve dig. (1991) Formasyonun alt seviyelerini meydana getiren dolomit
tabakalarimin Hiidai Kuvarsitlerini uyumlu bir sekilde {izerledigini ve bu iliskinin
Sugikan pmart civarinda net bir sekilde gozlendigini, ayrica Seydisehir
Formasyonunun boz renkli kayraklarinin, Cal Tepe Kirectasinin {ist seviyelerini
meydana getiren seyl ara katkili yumrulu kiregtagi birimini uyumlu ve dereceli

gecisli bir bigimde tizerledigini belirtirler (Sekil 4.31-4.40).

Formasyonun yiizeyleme kalinlig1 c¢ogunlukla alttan tektonik dokanakla
sinirlt olmasindan o6tiirti stirekli farklilik gosterir. Sugikan pinarinin dogusunda
bulunan Yarikpinar tepesinde alt ve tist dokanaginin goriildiigii basvuru kesit yerinde
yaklasik olarak 150 m. kalinliga sahiptir. Diisey ve yanal gecisler sebebiyle Cal Tepe
Kirectast kapsamindaki farkli kaya tiirlerinin 6rnek olarak yumrulu kiregtasi,
kiregtasi ve dolomit seviyelerininin kalinliklar1 yer yer farklilik gosterir (Ozgiil ve

dig., 1991).

Ozgiill ve dig.’ne (1991) gore Cal Tepe Kiregtasimin Sultan Daglar
bolgesindeki yiizeylemelerinde kalin tabakali neritik kirectasi ve dolomit

seviyelerinde fosil elde edilememistir ancak Cal Tepe Kiregtaginin en iist seviyesi
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olan yumrulu kiregtas1 birimi biiyiik oranda trilobit ve inartikiilat brakiyopod igerir.
Haude (1972; Ozgiil ve dig., 1991°den) Sultan Daglari’nin dogu kisminda yumrulu
kirectas1 ile Seydisehir Formasyonu’nun gegisinde Orta Kambriyen yasini veren
Paradoxides sp., Corynexochus sp., Pardailhaia hispidia ctenocephalus sp.,
Parabailiella sp., Solenopleuropsis sp., Conocoryphe sp. fosillerini elde etmistir.
Demirkol (1977; Ozgiil ve dig., 1991°den) Yumrulu kiregtas: tabakalarindan elde

ettigi Limnasoella sp. ile Orta Kambriyen yasini kesinlestirmistir.

Ozgiil ve dig. (1991) Sucikan pmarinin dogu kismindaki kesit yerinde yer
alan yumrulu kiregtasindan Orta Kambriyen yasini veren Hadimopanella oezgueli
fosilini, Cay ilgesi batisinda bulunan Karacadren koyiiniin 3.5 km. kadar dogusunda
Degirmen deresinin yan kollarindan Carsak deresinde yumrulu kiregtasindan Orta
Kambriyenin en alt seviyesini veren Homatolenus sp. ve Alanisia? sp. trilobitlerini,
Sultan Daglari’nin giliney eteklerinde bulunan Dedegam koyiliniin 4.5 km.
DKD’sunda Comelen tepenin dogu yamacindaki spilitik bazalt tiirii volkanitlerle ara
katkili sekilde bulunan yumrulu kirectagt biriminin en iist tabakasinda Orta
Kambriyen yasimmi1 veren Paradoxides sp., corynexochus cf. delagei Miquel,
Eccaparadoxides cf. rouvillei (Miquel) trilobitlerini elde etmislerdir. Yazarlar ayrica
Homa-Akdag bolgesinde Ciloglantarla tepesi civarinda Cal Tepe Kiregtaginin
yumrulu kiregtaginin en alt seviyesinde Geg¢ Alt Kambriyen, iist seviyelerinde ise

Erken Orta Kambriyen yasini veren trilobitler elde etmislerdir.

Ozgiil ve dig. (1991) gore Cal Tepe Kiregtasmin Seydisehir ve Hadim
civarindaki yiizeylemeleriyle Sultan Daglari’ndaki yiizeylemeleri stratigrafi ve fosil
igerigi bakimindan benzer niteliklere sahiptir ayrica dolomit ve neritik kiregtagindan
meydana gelen alt kismi, Sultan Daglar1 bdlgesinin disindaki tip yerinde gozlenen
yiizeylemesinin fosilli seviyeleriyle denestirilerek, Alt Kambriyen yasina sahip
oldugu saptanmistir, iist kismin1 meydana getiren yumrulu kiregtas: seviyesinin ise

fosil igerigi bakimindan degerlendirilerek Orta Kambriyen yasindadir.

Cal Tepe Kirectag:i alt dokanagmin yiizeyledigi tiim yerlerde Hiidai
Kuvarsitini uyumlu bir sekilde iistler ve alttan iiste dolomit, dolomitik kirectast,
neritik kiregtast ve seyl ara katkili yumrulu bir goriiniise sahip kiregtasi seviyeleri ile
ifade edilen formasyon karakteristik bir transgresyon olayini ifade eder. Durayl plaj

sartlarinin hakim oldugu Hiidai Kuvarsitinden sonra, ortama platform tip karbonat

70



cokelimine uygun durayli self kosullar1 hakim olur. Cal Tepe Kirectaginin {ist
seviyelerinin ¢okelme esnasinda ortamin git gide derinlestigini ve duraysizlik
kazandigini, formasyonun st seviyelerinde bulunan seyl ara katkili bol trilobit

kirintili yumrulu kiregtasi birimi gosterir (Ozgiil ve dig., 1991).

Toroslarda ve Giineydogu Anadolu’da Cal Tepe Kiregtagi farkli isimlerle
taninan Alt-Orta Kambriyen yasina sahip karbonatlarla benzer kaya tiiri ve
stratigrafi 6zelligi gosterir. Bu karbonat istifi farkli yorelerde degisik adlarla bilinir,
bunlar Silifke civarinda “Ovacik Isikli Formasyonu” (Demirtagli, 1984), Tufanbeyli
civarinda “Degirmentas Kiregtasi” (Ozgiil ve dig., 1973), Adiyaman civarinda
“Dolomit Formasyonu” (Ketin, 1966), Amanoslar’da “Dolomit Formasyonu” (Ketin,
1966), “Karayiice Kalkeri” (Atan, 1969) ve “Kayabasi Kirectasi” (Janetzko, 1972),
Gilineydogu Anadolu da “Koruk Formasyonu” (TPAO Raporu) isimleriyle taninir
(Ozgiil ve dig., 1991).

Sekil 4.31: Cal Tepe Kirectasi ile Seydisehir Formasyonu iliskisi (Sultan Daglari bolgesi, Kiyakdede
Koyii kuzeybatist).
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Sekil 4.32: Cal Tepe Kirectasi ve Seydisehir Formasyonu sinirindaki pembe-yumrulu kiregtaglarinin
yakindan goriiniimii (Sultan Daglar1 bolgesi, Cariksaraylar kuzeydogusu).

Sekil 4.33: ince, ¢ortlii, orta tabakali, mavi kirectaslar1. Sultan Dag-Bolkar sinir1 (Sultan Daglar
bolgesi, Karaali kdyii batisi-Karaali OSK).
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Sekil 4.34: Cal Tepe Kiregtaglarina ait yumrulu kiregtasi seviyesi (Sultan Daglar1 bolgesi, Kiyakdede
Koyii kuzeybatis1 — Kiyakdede OSK).
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Sekil 4.35: Seydisehir Formasyonu-Cal Tepe Kiregtast iliskisi (Sultan Daglar1 bolgesi, Kiyakdede
koyii kuzeybatist).

4.4.4 Seydisehir Formasyonu

Seydisehir Formasyonu Seydisehir mevkiinde ilk defa Blumenthal (1947)
tarafindan incelenmis ve yine bu il¢enin adi verilmistir, yine ayn1 alanda daha sonra
Dean ve Monod (1970) aym ad kapsaminda detayli bir inceleme yapmis ve
formasyonda Alt Ordovisiyene ait ayirtman trilobitleri tespit etmistir. Seydisehir
Formasyonunun Sultan Daglari’'ndaki yiizeylemelerini Haude (1968; Ozgiil ve dig.,
1991°den) ayni isim kapsaminda, Demirkol (1977) ise Sultandede Formasyonu
ismiyle incelemistir. Ozgiil ve dig. (1991), adlamada 6ncelik kurallarina uygun

bicimde “Seydisehir Formasyonu” adin1 kullanmustir.

Tip kesit yeri olarak Dean ve Monod (1970) tarafindan, formasyonun
Seydisehir ilgesinin kuzey kesiminde bulunan Cal tepenin batisindaki ylizeylemesi
belirtilmistir. Formasyonunun Tiiliice Tepe (Sultan Daglar1) bolgesindeki stratigrafi

kesiti Sekil 4.36’°de verilmistir.
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Ozgiil ve Gedik (1973) Orta Toroslarda genis alanlarda yiizeyleyen
formasyonun Hadim ilgesinin kuzey kesiminde Bagbasi (Egiste) koyii dolayinda

incelenen kesitin bagvuru kesit yeri 6zelliginde oldugunu belirtir.

Formasyon Sultan Daglar1 yoresinde genis alanlarda yiizeylemesine ragmen
asir1 tektonizmadan otiirii eksiksiz kesit elde edilen yerler ¢ok azdir. incelemeye
uygun yiizeylemeleri Aksehir-Bagkonak yolu devaminca yer alir ancak burada
Formasyonun sadece belirli seviyelerini igeren yiizeylemeleri bulunur. Bu yorede
birimin 6nem arz eden bir kismu Kizil tepe ile Kavakbasi tepe arasinda ylizeyler

(Ozgiil ve dig., 1991).

Tiiliice Tepe Kesiti

Dalga onii- A¢ik deniz. Kiigiik 6l¢ekli dalgah tabakalanma, sedimanter
yapilar ve ince nodiiler kirectasi tabakalarindan olusan heterolitik
fasiyes {iste dogru seyllerin hakim oldugu fasiyes.

Tremadosiyen

/Aclk deniz. Uste dogru kalinlasan fasiyes. Ust seviyelerde kirmizi
nodiiler kiregtasi tabakalari i¢eriyor. En Ustte seyl seviyesi yer aliyor.

Karbonat selfi. Alt seviyelerinde flaser yapilar orta seviyelerinde

dalgali tabakalanma gosteren kirmizi kiregtasi birimi. En iist seviyede

kalkarenitik ve biyoklastik fasiyes.

Acik deniz- Dalga onii. Uste dogru tane boyutlar1 biiyiiyen, en iist
™ seviyesinde kiregtas1 nodiilleri igeren heterolitik seviye.

Mo~ (Gegis dokanagt)

Acik deniz. Seyller

Acik deniz. Kiigiik 6lgekli dalgali tabakalanma ve sedimanter yapilar
iceren heterolitik fasiyes.

Dalga 6nii. 5-10 cm kalinliginda ripple-markli veya laminal karigik
kumtas1 tabakalart.

(Keskin dokanak - regresyon)

Acik deniz. Silis nodiilleri igeren ince, ripple- markli, ince taneli
kumtagi seviyeleri igeren laminali seyller (kondanse sedimantasyon).

=
=
-
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(]
Ry
)
>
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n

Frongiyen

Dalga onii. Heterolitik ve mikali fasiyes, kii¢iik boyutlu dalga izleri
ve iz fosilleri mevcut. Kalinlik >15 cm.

- ———  (Gegis dokanagr)

Acik deniz. Siltli seyller ile trilobit igeren biyoklastik kiregtasi
mercekleri.

Sekil 4.36: Tiiliice Tepe (Sultan Daglari) bolgesindeki Kambriyen-Ordovisiyen istifi (Ghienne ve
dig., 2010°dan degistirilerek).
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Sultan Daglari’ndaki yiizeylemelerinde formasyon esas olarak metamiltast,
metageyl ve metakumtasi ardalanmasindan meydana gelir. Alt seviyelerinde nadir
olarak kuvarsit ve alacali renkli yumrulu kiregtas1 ara katkili bir yapidadir.
Cogunlukla acik yesil, boz, devetiiyli, baz1 yerlerde kizilimsi-mavimsi renkli kirintili
kayalar esas olarak kuvars-vake tiirindendir ve taneler biiyilk oranda kuvars ve
primer mika pullarindan meydana gelir. Diisiik miktarda feldispat ve opak mineral
icerir. Hamur kloritlesmis ve serizitlesmistir ¢linkii diisiik dereceli metamorfizma
yani yesilsist metamorfizmasi baslangici etkisindedir. Kuvars tanelerinde uzama ve
bliylime gozlenir ayrica hafif sist yapist izlenir. Metakumtagi ara tabakalarinda
derecelenme ve tabaka tabanlarinda bazi yerlerde iyi korunmus kaval yapilar
gbzlenir. Kumla dolmus kurt izleri ince taneli kayraklarin tabaninda siklikla gozlenir.
Alt kistmlarinda Formasyon devamli olarak takip edilebilen, 3-5 m. kalinliga sahip
kirmizi-pembe renkli yumrulu kiregtasi ara seviyesini igerir. Bu kiregtasi tabakalari
Cal Tepe Kiregtaginin yumrulu kiregtasi birimine biiylik oranda benzer ve kilavuz bir
seviye niteligindedir. Formasyonun kimi ylizeylemelerinin farkli seviyelerinde boyu
onlarca metreye ulasabilen dolomit bloklar1 gdzlenir. Aksehir-Bagkonak yolunun
batisinda ve Yalvag’in kuzeyinde bazi yerlerde bulunan bu bloklar kayraklarla keskin
dokanaklidir, yani aralarindaki ge¢is takip edilemez. Bu bloklarin, Seydisehir
Formasyonunun ¢6kelmesi esnasinda Cal Tepe Kiregtasindan taginmis olan bloklar
(olistolitler) olmast muhtemeldir. Fakat Formasyonda bu tarz bir bloklasmadan
dolayr meydana gelebilecek olan olistostromal olusuklar gézlenmez. Bolge diisiik
acili bindirmelerle biiylik oranda etkilenmis ve bu dolomitlerin bu tarz bindirmeler
sonucunda Cal Tepe dolomitlerinden koparilarak siirliklenmis kamalar oldugu
varsayilir. Seydisehir Formasyonu, Cal Tepe Kiregtas: ile olan dokanagma yakin
kisimlarinda ya da alt seviyelerinde bulunan kayraklar arasinda volkanit sillerini
ierir. Ileri derece ayrisma gostermis ve ilksel niteliklerini koruyamamis olan bu
volkanitler ¢ogunlukla agikli koyulu yesil, ince dokulu ve bazi yerlerde amigdoidal
yapilhidir. Spilitik bazalt ve tiif yapisindaki, Comelen tepe kuzeydogusunda bulunan
boyunda izlenen bu tarz volkanitler, Cal Tepe Kirectasinin yumrulu kiregtaslariyla
kayrak dokanaginda, kirectas1 tabakalar1 arasinda ve bu tabakalar1 sivamis bigimde

izlenir (Ozgiil ve dig., 1991).

Haude’a (1968) gore bu tiir volkanit ara katkilari, Devetas mevkiinde,

Cimendere kdyii ve Yukar1 Mahalle arasinda bulunan Kuslu tepe ile Kepenekli tepe
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arasinda, Cankurtaran kdyiiniin batisinda bulunan Kocakizil tepeye giden yolun

kesistigi sirtta ve Cardakkaya tepesinde goriiliir.

Tabanmin ylizeyledigi tiim yerlerde Seydisehir Formasyonu, Cal Tepe
Kiregtaginin en iist kismin1t meydana getiren yumrulu kirectasi biriminin iistiinde
uyumlu bir bi¢imde bulunur. Cal Tepe Kirectasinin kalin karbonatlariyla Seydisehir
Formasyonunun kayraklari arasinda ince seyl ara katkili yumrulu kiregtasi birimi bir
gecis zonu meydana getirir (Sekil 4.37-4.45). Sultan Daglar1 bolgesinde Seydisehir
Formasyonu, Devoniyen yasina sahip Engilli Formayonu ve Jura-Kretase yash

Hacialabaz Formasyonu ile uyumsuz bir bigimde yiizeylenir (Ozgiil ve dig., 1991).

Ozgiil ve dig.’ne (1991) gore Seydisehir Formasyonunun kalinligi hakkinda
saglikli bir veri yoktur ¢iinkii Sultan Daglar1 bolgesinde Formasyonun yiizeylemeleri
tektonik fazlarin etkisiyle biiylik oranda kivrimlanmis ve faylanmistir ve Sultan
Daglart  bolgesinde 1000 m. civarinda bir kalinliga sahip olabilecegini
varsaymaktadirlar. Seydisehir Formasyonu Hadim civarinda bulunan bagvuru kesit
yerinde 935 m., Seydisehir civarindaki tip kesit yerinde ise 1000 metreden fazla
kalinligindadir (Monod, 1977; Ozgiil ve Gedik, 1973).

Hem Sultan Daglar1 bolgesinde hem de Toroslarin diger kisimlarindaki
yiizeylemelerinde Seydisehir Formasyonunun fosil orani1 ¢ok diisiiktiir (Ozgiil ve
dig., 1991). Haude (1972) formasyon kapsaminda Alt Ordovisiyen (Tremadosiyen)
yasini veren Geragnostus sp., Pseudegnostus sp., Euloma (Proteuloma) sp.,
Asaphellus sp., Symphysurina sp., Macropyge sp., Lichapyge sp., fosil toplulugunu
elde etmistir. Haude (1968; Ozgiil ve dig., 1991°den) Alt Ordovisiyeni ifade eden
Eurypteriden-Fahrten iz fosilini Dedegam kdyiiniin 3 km. kadar dogusunda bulunan
Cevlik deresinin dogusundaki kayraklarda elde etmistir. Ozgiil ve dig. (1991), bu
aragtirmacinin  ayrica (CoOmelen tepesinin kuzey-kuzeydogusunda elde ettigi
Concoryphe sp. iz fosili kapsaminda Formasyon yasinin Orta Kambriyen’e degin

indigini belirtirler.

Ozgiil ve dig. (1991) Seydisehir Formasyonunun Felepiar batisindaki Tiiliice
Tepe mevkiinde yiizeyleyen seyl ara katkili alacali kirectasi seviyesinden Ust
Kambriyen ve Alt Ordovisiyen (Tremadosiyen) yasini veren trilobit ve akritarklari,
Sarkikaraaga¢ ilcesi kuzeyinde Zengibar koyliniin kuzeyinde bulunan Sogukoluk

dere vadisinin sag tarafinda yiizeylemekte olan seyller kapsamindaki alacali renkli

77



kiregtas1 ara seviyesinden Alt Ordovisiyen (Alt Tremadosiyen) trilobitlerini, Cay
ilcesi merkezinin 7 km. kadar giineyinde, Sultandede tepesinin dogu eteginden Cay
vadisine kadar devam eden Cehennemcgukuru deresinin sag yakasinda bulunan orman
yolu iistlinde metamorfik Cal Tepe Kirectasi yaklasik 10 m. iizerinde bulunan
kayraklarda Tremadosiyen yasini veren Cymatiogalea cf. C.Simlpex, diacrodians tiirii
akritarklari, Bagkonak-Cankurtaran asfalt yolunda Mustafa kayasi civarinda Cal
Tepe yumrulu kiregtagi seviyesinin {istiinde bulunan seyllerde Alt Tremadosiyen

yasini veren ¢ok kotii bir bigimde korunmus akritarklar tespit etmislerdir.

Ozgill ve dig. (1991) Formasyonun Sultan Daglar1 bélgesindeki
yiizeylemelerinin, alt seviyelerinde yani Cal Tepe Kiregtasi iistiine gelen ilk 40-50
metrelik kisminda Ust Kambriyen ve Alt Ordovisiyen (Tremadosiyen)’i ifade eden
akritark ve trilobitleri tespit etmislerdir ancak Seydisehir Formasyonunun daha st

seviyelerinde fosil elde edememislerdir.

Cal Tepe Kirectasinin ¢okeliminin sonuna dogru, platform tip karbonatlarin
cokeldigi self kosullar farklilasir, ortam git gide derinlesir ve duraysizlasir. Tiirbidit
akintilariin zaman zaman faaliyette oldugu, Seydisehir Formasyonunun seyllerle
ardalanan kumtasi tabakalarinda yer yer izlenen taban akintist ve derecelenmeden
anlasilir. Litik tanelerin olmayisi ve tanelerin homojen bir yapida olmasindan dolay1
kaynak kayanin magmatik ya da metamorfik oldugu varsayilir. Depolanmanin hizl
bir bicimde oldugunu, bol miktardaki primer mika pullar1 gosterir. Seydisehir
Formasyonu tilirbidit akintilarinin faaliyette oldugu acik self-kita yamaci sartlarini

gosterir (Ozgiil ve dig., 1991).

Giineydogu Anadolu, Amanos daglar1 ve Toroslar’ da yilizeylemekte olan
Orta Kambriyen-Alt Ordovisiyen yasina sahip kirmtili kaya istifleriyle, Seydisehir
Formasyonu benzer &zellikler sunar. Ornek olarak, Dogu Toroslarda Armutdere
Formasyonu (Ozgiil ve dig., 1973), Silifke bolgesinde Ovacik Formasyonu
(Demirtasli, 1984), Amanoslar’da Mekersin Formasyonu (Atan, 1969), “Cruziana
tabakalar” (Janetzko, 1972), “Sosink Formasyonu” ve “Kardere Formasyonu”
(Yalgin, 1979) isimleriyle tanman kirintili kayalar, Glineydogu Anadolu’ da Sosink
Formasyonu (TPAO Raporu; Ozgiil ve dig., 1991°den), Tiyek Formasyonu (Ketin,
1966) ile kaya tiirii nitelikleri ve stratigrafi konumlar1 bakimindan benzer 6zellikler

sunarlar (Ozgiil ve dig., 1991).
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Sekil 4.37: Seydischir Formasyonuna ait sistler igerisinde yer alan pembe yumrulu kiregtaslart (Sultan
Daglar1 bolgesi, Tiiliice Tepenin 200 m. dogusu).

Sekil 4.38: Seydisehir Formasyonuna ait sistler i¢erisinde yer alan pembe yumrulu kiregtaslarinin
genel goriiniimii (Sultan Daglar1 bolgesi, Tiiliice Tepenin 200 m. dogusu).
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Sekil 4.39: Seydischir Formasyonuna ait sistler igerisinde yer alan pembe yumrulu kiregtasi seviyesi
(Sultan Daglar1 bolgesi, Tiiliice Tepenin 200 m. dogusu).

Sekil 4.40: Seydisehir Formasyonuna ait gistler igerisinde yer alan pembe yumrulu kiregtaslarinin
yakindan goriiniimii (Sultan Daglar1 bolgesi, Tiiliice Tepenin 200 m. dogusu).
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Sekil 4.41: Seydisehir Formasyonuna ait sistler icerisinde yer alan pembe yumrulu kiregtaglarinda
gozlenen iz fosiller (Sultan Daglar1 bolgesi, Tiiliice Tepenin 200 m. dogusu).

Sekil 4.42: Seydisehir Formasyonunun alt seviyelerinde, sistler igerisinde yer alan pembe yumrulu
kiregtaslarinda gozlenen sedimanter yapilar (Sultan Daglar1 bolgesi, Tiilice Tepenin 200
m. dogusu).
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Sekil 4.43: Seydisehir Formasyonuna ait sistler i¢erisinde yer alan pembe yumrulu kiregtaglarinda
gbzlenen sedimanter yapilar (Sultan Daglar1 bolgesi, Tiiliice Tepenin 200 m. dogusu).

Sekil 4.44: Seydisehir Formasyonuna ait sistler igerisinde yer alan pembe yumrulu kiregtaglarinda
gozlenen iz fosiller (Sultandaglari bdlgesi, Tiiliice tepenin 200 m. dogusu).
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Sekil 4.45: Seydisehir Formasyonuna ait sistler igerisinde yer alan pembe yumrulu kiregtaglarinda
gozlenen iz fosiller (Sultandaglari bolgesi, Tiillice tepenin 200 m. dogusu).
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445 Cayozii Grubu

Cayozii grubu adini, Aksehir-Yalvag karayolunun Cankurtaran-Harlak kdyleri
arasinda bulunan alanin kenarindan gecen ve bu grubun formasyonlarinin biiyiik
boliimiinii kesen Caydzii deresinden alir. Ust Devoniyen-Ust Permiyen zaman
araliginda c¢okelmis olan kirintili ve karbonathh kaya birimlerini igerir ayrica
Seydisehir Formasyonunu transgresif bigimde iistler. Cayozii gurubu ii¢ formasyona
ayirtlanir bunlar yaslidan gence Engilli, Harlak ve Ilicak Formasyonlaridir (Ozgiil ve

dig., 1991).

Engilli Formasyonu: Formasyon ilk defa Haude (1968; Ozgiil ve dig., 1991°den)
tarafindan Engilli Kuvarsiti seklinde, yiizeylemelerinin biiylik oranda bulundugu
Engilli kdyiiniin adiyla adlandirilmistir ve Demirkol (1977; Ozgiil ve dig., 1991°den)
ise Engilli kuvarsiti adin1 kullanmistir. Formasyonun biiylik boliimii kuvarsit ve daha
az miktarda kayrak, kiregtas1 ve dolomitlerden meydana gelir. Fakat formasyon Kimi
yerlerde biiylik kalinliklara sahip kiregtasi, kayrak ve dolomit birimlerinide igerir
(Ozgiil ve dig., 1991). Bu durumdan dolay1, Ozgiil ve dig., (1991), formasyon adimnin
cografya bilesenlerini koruyup kayatiirii (kuvarsit) bilesenini degistirerek Engilli
Formasyonu adini kullanmiglardir. Formasyonun tip kesit yeri, Aksehir-Yalvag
karayolunun Engilli ve Cankurtaran koyleri arasindaki pargasinin kenarindan
gecmekte olan derin Cayozii vadisi’dir. Formasyonun biiyiik kismini kuvarsitler
meydana getirir. Tip kesit yerinde formasyon ortalama 80 m. kalinliga sahip kayrak
istifiyle baslar ve farkli seviyelerinde koyu renkli kayraklar, kirectas1 ve dolomit ara
seviye ile merceklerini igerir. Ust seviyelerinde kayraklar beyazimsi, agik pembemsi,
boz renkli kuvarsitlerle ardalanir ve daha iiste dogru ise kalin kuvarsit seviyesine
gecer. Bu alt kuvarsit seviyesi iiste dogru tekrar kuvarsit-kayrak ardalanmal1 birime
gecis gosterir ve tip kesit yerinde 30 m. kalinliga sahiptir. Baz1 yerlerde dolomit ve
kirectas1 ara seviyeleri igerir. Formasyon kapsaminda baz1 yerlerde, intraformasyonel
cakilli, mor-beyaz renkli cakil tas1 seviyeleri bulunur ve cakmaktasi ¢akillarini da
iceren bu seviyeler Formasyon icin nadir de olsa, ayirtman kaya tiirlerinden birini
meydana getirir. Engilli kuvarsitleri, nadir olarak alacali ¢akiltas1 merceklerini igerir.
Engilli Formasyonu yorede Seydisehir Formasyonunu uyumsuzlukla yiizeyler.

Aksehir ilgesinin giineyinde bulunan alanda Engilli Formasyonu boz, levhamsi
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ayrismali kayrak seviyesi ile Seydisehir Formasyonunun yesilimsi ve bol mikali
parlak bir goriiniime sahip olan kayraklarin iizerine direkt olarak gelir, tip kesit ve
basvuru kesit yerlerinde de bu durum gozlenir. Bu formasyonlar1 arazide birbirinden
ayirmak oldukca zordur, Engilli Formasyonunun kayraklariin kire¢ igermesinden
Otiirii daha sert ve mat olmasi, ayrica bazi yerlerde krinoidli ince kiregtasi ara
seviyelerini igermesi ayirtlamada Onem arz eder. Harlak Formasyonu Engilli
Formasyonunu uyumlu bir sekilde yiizeyler. Formasyonun yilizeyleme kalinligi,
kivrimlanma ve faylanmadan 6tiirii oldugundan daha c¢ok gozlenir, fakat tip kesit
yerinde ortalama 300 m. kalinligindadir. Engilli Formasyonun fosil igerigi zayiftir.
Metamorfizma ve basing etkisiyle kirectast ara katki veya mercekleri ilksel
Ozelliklerini biiyiik oranda kaybetmis, iyi korunamamis brachiopod, mercan ve
krinoid igerir. Haude (1968; Ozgiil ve dig., 1991°den) bélgede siyah kiregtasi
tabakalarinda elde ettigi mercan ve brakiyopod fosillerinden Ust Devoniyen
(Frasniyen) yasini elde etmistir. Engilli Formasyonu, transgresif karakterde olan Ust
Paleozoyik denizinin yliksek enerjili, yer yer lagiin ve resifal ortamlar1 da iceren, plaj
kosullarin1 ifade eder. Toroslarda Ust Devoniyen cogunlukla kuvarsit, kumtasi
biyostromal kiregtasi ve seyl tiirii kayalarin diizensiz bir sekilde ardalanmasiyla ifade
edilir. Formasyon bu bakimdan yasit ¢okellerle benzer 6zellikler sunar. Fakat Sultan
Daglar bolgesinde 40-50 km. civarinda yanal siireklilik ve yiizlerce metre kalinlik
gosteren kuvarsitler Engilli Formasyonunun yasitlarina kiyasla kiytya daha yakin
biiyiik ihtimalle de plaj ortaminda c¢okeldigini gosterir. Bu bakimdan Engilli
Formasyonu, Dogu Toroslarda Giimiisali Formasyonuyla (Ozgiil ve dig., 1973), Orta
Toroslarda Aladag Birligi ve Bolkar dagi birliginin ayni yash ¢okelleriyle (Ozgiil,
1976), Silitke yoresinde bulunan Akdere Formasyonuyla (Demirtasli, 1984),
karsilastirilabilir (Ozgiil ve dig., 1991°den).

Harlak Formasyonu: Formasyonun iist kismini meydana getiren mor renkli
kayraklari, Haude (1968) Harlak menekse renkli serisi seklinde isimlendirmis,
Demirkol (1977) ise Harlak Formasyonu ismini uygun gormiistiir. Oztiirk ve dig.
(1986) formasyonu Cakirlar Formasyonu seklinde isimlendirmistir. Ozgiil ve dig.,
(1991). formasyonun iist bolimiinii mor-yesil kayraklarin, alt kismin ise kirectasi,
kuvarsit kumtas1 ve dolomit ara katkili koyu gri-siyahims1 kayraklarin meydana

getirdigini belirtirler ayrica adlamada Oncelik kurallarima uygun bi¢imde, Harlak
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Formasyonu adin1 kullanmiglardir fakat Engilli Formasyonunun {iistlinde ve mor
renkli kayraklarin altinda bulunan kiregtas1 ve kuvarsit ara katkili siyahimsi, koyu gri
kayrak istifini de bu formasyon igerisinde degerlendirmislerdir. Aksehir-Yalvag
karayolunun Harlak koyii civarinda formasyonu kesen kismi yol devaminca tip kesit
yeri olarak belirlemiglerdir. Cariksaraylar-Engilli koyli yolunun Cimendere
(Kocadere) wvadisinin sol tarafindan gegmekte olan kismi iistiinde bulunan
yilizeylemesi, bagvuru kesit yeridir. Formasyon {iistte mor yesil kayraklardan, alt
kesimlerde ise kirectasi, kuvarsit ve kumtagi ara katkili koyu renkli kayraklar gibi
birbirinden oldukc¢a kolay ayirtlanabilen iki itiyeden meydana gelir ve tistteki birim
Kuz tiyesi, altta bulunan birim ise Gokdere iiyesi seklinde isimlendirilmistir. Yellice
Formasyonunun kristalize killi kiregtasi tabakalari, Harlak Formasyonunun iist
birimini meydana getiren Kuz {iyesinin mor-yesil kayraklarini uyumlu bir sekilde
tistler ve Harlak Formasyonunun alt birimi olan Gokdere iiyesi, Engilli
Formasyonunun kuvarsarenit tabakalar1 ve ortalama 15-20 m. kalinliga sahip olan
koyu renkli kayrak seviyesi iistiine uyumlu bir sekilde gelir, ayrica bu iki formasyon
arasinda dereceli bir gecis s6z konusudur ve bu durum tip kesit ve bagvuru kesit
yerinde net bir bicimde gortiliir. Tip kesit yerinde 200 m. civarinda bir kalinliga sahip
olup kamalanmalardan dolay1 ve bolgeye etki eden siddetli tektonizma nedeniyle
yiizeyleme kalinligi kimi yerlerde 30-40 m. civarinda goriiliir. Ozgiil ve dig.’ne
(1991) gore Harlak Formasyonun fosil oran1 ¢ok diistiktiir ve Gokdere iiyesinin koyu
yesil ara katkili kirectas1 tabakalarinda sadece krinoid antroklar1 izlenir,
kirectaslarinda tanmimlanabilecek hi¢bir mikrofosil elde edilememistir, ¢iinkii
metamorfizma ve agsir1 deformasyondan Otiirii ilksel o6zelligini biiyiilk oranda
kaybetmistir, ayrica kot korunmus Orta Karbonifer-Permiyen yasimi veren
lamellibrans, gastropod ve krinoidleri, Aksehir ilgesinin kus ugusu olarak ortalama
4,5 km. giineyinde Deperce tepesinin kuzey eteginde bulunan Dolambag¢ yaylada
birimin alacali kiregtasi tabakalarindan elde etmislerdir. Haude (1968; Ozgiil ve dig.,
1991°den) Formasyonun Gokdere {iiyesi kapsaminda Alt Karbonifer (?) ile
Westfaliyen faunasini elde etmistir. Ozgiil ve dig. (1991) Permiyen yasina sahip
Ilicak Formasyonunun birimi uyumlu bir bicimde iistledigini ve bu agidan
bakildiginda, Harlak Formasyonunun Alt-Ust Karbonifer araligini ifade ettigi belirtir
(Sekil 4.46). Engilli Formasyonu ile baslayan transgresif denizel ortamin git gide
derinlesmekte oldugunu, Harlak Formasyonunun alt birimi olan Gokdere iiyesini

meydana getiren koyu renkli kayrak ve kayrak ara katkili kiregtagi kumtasi istifi
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ortaya koyar. Ortamin baglangigta derin olmadig, fakat git gide derinlestigini, Harlak
Formasyonunun 6&zellikle alt seviyelerindeki intraformasyonel g¢akiltasi ve kanal
dolgular1 gosterir. Cokelme ile aymi yastaki volkanik faaliyeti, Formasyon i¢in
ayirtman olan mor-yesil renkli, yer yer diyabaz tiirii volkanit ara katkilar1 gosterir.
Ozellikle mor rengi, kuvarsit ve kuvars cakiltasi ara katkili olmasi, volkanik
faaliyetin izlerini bulundurmasi bakimindan, Harlak Formasyonu Bati Toroslarda
Menderes Masifinin giiney kenar1 devaminca masifin iistiinde tektonik konumlu
sekilde bulunan Bodrum allokton biriminin Karaova Formasyonu ve Konyanin kuzey

batisinda Thsaniye Formasyonu ile benzer 6zellikler sunar (Ozgiil ve dig., 1991°den).

Sekil 4.46: Harlak formasyonuna ait Alt-orta Karbonifer sistleri {izerine, Ilicak formasyonuna ait Geg
Karbonifer-Permiyen dolomit mercekli koyu mavi siyahimsi kiregtaglar1 yakindan
goriiniimii (Sultan Daglar1 bolgesi, Kemer kdyii giineyi-Kemer OSK-1-2).

Ihcak Formasyonu: Ilicak Formasyonu adint Aksehir ilgesinin dogusunda bulunan

Ilicak koylinden alir. Killi kiregtasi, kristalize kiregtasi ve kayraklarin diizensiz bir

bigimde ardalanmasindan meydana gelir. Haude (1968; Ozgiil ve dig., 1991°den)

“Kenar Kirecgtasi”, Demirkol (1977; Ozgiil ve dig., 1991°den) “Deresinek

Formasyonu”, Oztiirk ve dig. (1986; Ozgiil ve dig., 1991°den) ise “Yaylabelen
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Formasyonu” seklinde formasyonu isimlendirmistir. Ozgiil ve dig.’ne (1991) gore bu
Formasyon adlarinin kullanilmast uygun goriilmemistir, c¢ilinkii Deresinek ve
Yaylabelen Formasyonlar1 Cay Birimi kapsaminda bulunur ve stratigrafik konumlari
Ilicak Formasyonununkiyle ayni degildir. Birimin tamaminin incelenebilecegi bir
kesit Sultan Daglar1 bolgesinde goriilemediginden tip kesit yeri belirlenememistir
¢linkii Ilicak Formasyonu neredeyse her yerde iistten tektonik dokanakla sinirlidir
ayrica formasyonun 6zellikle alt kesimi Ilicak kdyiine giineybatidan agilan Kuru dere
vadisinde yiizeyler ve Cayozii ile Cimen derelerinde inceleme agisindan uygun
yiizeylemeleri bulunur. Formasyon baslica killi kirectasi, kristalize kirectasi ve bazi
yerlerinde kire¢ oran1 yiiksek olan seyllerden meydana gelir. ince tabakal kiregtasi
tabakalariyla baglar. Formasyon kil iceriginden otlirii asinmaya karst dayanimh
degildir, ayrica ¢ogunlukla hafif engebeli topografya vermesi ve boz ayrigma
rengiyle arazide kolay takip edilir. Ilicak Formasyonu Harlak Formasyonunun mor-
yesil kayraklarinin dstiine uyumlu bir bigimde gelir (Sekil 4.46). Sultan Daglar
bolgesinde, Cay Biriminin Degirmendere ve Deresinek Formasyonlari, Ilicak
Formasyonunu tektonik bigimde iistler. Sultan Daglar1 boélgesinde, formasyonun
cogunlukla istten tektonik dokanakla sinirli ve siddetli kivrimlanmaya maruz
kalmasindan dolay1 kalinlig1 hakkinda bir goriis ortaya yoktur ve goriinen yiizeyleme
kalinlig1 500 m. iizerinde olup ayrica yukaridaki nedenlerden otiirli ¢ok fazla farklilik
gosterir. Formasyonun fosil orani disiiktiir ve alg, krinoid fosilleri gézlenmesine
karsin tektonizmadan dolayr cogunlukla tanimlama yapilamayacak kadar sekil
degistirmislerdir ve formasyonun alt seviyelerinde fosil elde edilememistir. Harlak
Formasyonu ile Ilicak Formasyonunun alt seviyelerini meydana getiren Kkilli
kiregtasi, kristalize kiregtas1 ve kayrak ardalanmali olan birimi uyumlu oldugundan
Ust Karbonifer-Alt Permiyen yasinda olmas1 gerekir. Ayn1 Formasyonun igeriginde
oldugu varsayilan ve formasyonun {ist kismini1 meydana getiren koyu kiilrengi, orta
tabakal1 kirectas1 birimi ise Ust Permiyeni ifade etmekte olan flora ve fauna igerir.
Bu kirectaslari, Kurutokmacik tepede Engilli Formasyonunun kuvarsitlerini direkt
olarak {istler. Bu durumdan dolayr Ust Permiyende transgresif bir asama oldugu
varsayilir. Bu veriler Ilicak Formasyonunun Ust Karbonifer (?)-Alt Permiyen-Ust
Permiyen aralifinda ¢okeldigini gosterir. Ilicak Formasyonu kirectasi, killi kirectasi
ve kayraga doniismiis olan seylin diizensiz bir bi¢imde ardalanmasindan meydana
gelir. Seyllerin ve killi kiregtaglarinin bulunmasi1 bakimindan diisiiniiliirse, diisiik

enerjili acik self kosullarinin hakim oldugu varsayilir. Neritik karbonatlar, Toroslarda
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Ust Karbonifer yasma sahip kaya birimlerinde ¢ogunlukla egemen kaya tiiriinii
meydana getirir. Buna ek olarak belirli seviyelerinde kuvarsit ve seyl katkilari
bulunur. Makro ve mikro fosil oraninin ¢ok diisiik olmasi ve yliksek miktarda kil
icermesi Ilicak Formasyonuna yasitlarindan farkli bir 6zellik katar. Toroslarda genis
alalarda yiizeyleyen Ust Karbonifer-Permiyen karbonat platformunun, kusagin kuzey
kisminda goreli bigimde derinlesen kismini, Ilicak Formasyonunun ifade ettigi
varsayilir. Ust Permiyen yasia sahip transgresif kirectaslar1, Toroslarda ¢ok biiyiik
alanlar kaplayan Bolkardagi ve Aladag birliklerinin ayni yash karbonatlariyla denk
oldugu varsayilir (Ozgiil ve dig., 1991°den).
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Sultan Daglari’inda 0lgiilen stratigrafi kesitlerinin lokasyonlar1 asagida

verilmistir (Sekil 4.47-4.52);

AKSEHIR
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Sekil 4.47: Sultan Daglari’ndan elde edilen 6lgiilii stratigrafi kesit yerleri ve Beysehir Goli
¢evresindeki Paleozoyik yasli kayaglarin dagilimi. Tarali alanlar ayrilmamis
Kambriyen ve Ordovisiyen diizeylerini gosterir. (Dean, 1975’den
degistirilerek).

90



Beysehir Golii kuzeyinde, Sultan Daglari’nda Sarkikaraaga¢ (Isparta)
ilgesinin yaklasgtk 9 km. giineydogusunda bulunan Tilice Tepe’nin 200 m.
dogusunda, stratigrafi kesiti Ol¢iilebilecek kadar iyi bir lokasyon bulunamadigindan
konodont elde etmeyi umdugumuz, Seydisehir Formasyonuna ait sistler igerisinde
yer alan yaklagik 6 m. kalinligindaki pembe, yumrulu kirectasi seviyesinden spot
ornekleme yapilmistir. Bu pembe, yumrulu kiregtasi seviyesi Cal Tepe Kirectaginin
eslenigi olarak diisiiniilmektedir. Sistlerle ardalanma go6zlenmektedir. Lokasyon

koordinatlari, 36 S 363780 D/ 4211422 K (1226 m.)’dir.

Aksehir (Konya) ilgesi gilineyinde Cariksaraylar Belediyesi’nin yaklagik 5
km. kuzeyinde, stratigrafi kesiti Olgiilebilecek kadar iyi bir lokasyon
bulunamadigindan konodont elde etmeyi umdugumuz Cal Tepe Kiregtasi ile
Seydisehir Formasyonlarinin sinirindaki Cal Tepe Kiregtaginin pembe, yumrulu
kiregtas1 seviyelerinden spot drnekleme yapilmistir. Lokasyon koordinatlari, 36 S

362493 D/ 4224173 K (1492 m.)’dir.
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Sekil 4.48: Cakallar dlgiilii stratigrafi kesiti.
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Cakillar OSK, Beysehir Gélii kuzeyinde, Sultan Daglari’nda Aksehir (Konya)
ilgesi glineydogusunda bulunan Cakillar koytiniin 500 m. giineybatisinda Sultanpinar
deresinde yer alir (Sekil 4.48). Kesitin baslangi¢ koordinati, 36 S 371077 D/ 4233585
K (1255 m.)’dir ve K50°D dogrultuludur. Kesit literatiirde Ust Karbonifer-Permiyen
yaslt olarak gecmektedir ve alttan {iste dogru ince-orta tabakalanmali ve Karbonifer?
sistleriyle ardalanmali siyah kiregtagindan meydana gelmektedir. Kesitin bitis

koordinati, 36 S 371150 D/ 4233643 K (1257 m.)’dir.

KEMER OSK-1

* SRP-1607

) SRP.
L) e

® SRP-1604

: © SRP-1603
2
)
3
g © SRP-1602

0 m. I I I D) ® SRP-1601

Sekil 4.49: Kemer 6l¢iilii stratigrafi kesiti -1.

Kemer OSK-1, Beysehir Golii kuzeyinde, Sultan Daglari’nda Doganhisar
(Konya) ilgesi giineyinde bulunan Kemer kdyliniin yaklasik 1 km. giineydogusunda
yer alir (Sekil 4.49). Kesitin baglangi¢ koordinati, 36 S 384198 D/ 4217464 K (1458
m.)’dir ve K10°B dogrultuludur. Literatiirde Ust Karbonifer-Permiyen yasl olarak
gecmekte olan kesit Alt-Orta Karbonifer sistler iizerine, Ust Karbonifer-Permiyen
dolomit mercekli koyu mavi siyahimsi kiregtagindan olusmaktadir. Kesitin bitis

koordinati, 36 S 384174 D/ 4217532 K (1466 m.)’dir.
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KEMER OSK-2
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Sekil 4.50: Kemer 6l¢iilii stratigrafi kesiti -2.

Kemer OSK-2, Beysehir Golii kuzeyinde, Sultan Daglari’nda Doganhisar
(Konya) ilgesi giineyinde bulunan Kemer koyliniin yaklasik 1 km. giineydogusunda
tag ocagi i¢inde yer alir (Sekil 4.50). Kesitin baslangi¢c koordinati, 36 S 384141 D/
4217674 K (1469 m.)’dir ve K18°D dogrultuludur. Kesit literatiirde Ust Karbonifer-
Permiyen yash olarak gecmekte ve gri dolomit merceginin hemen {izerine gelen
kirintililarla ardalanmali kalin tabakali siyah (yer yer bordo) kirectasindan meydana

gelmektedir. Kesitin bitig koordinati, 36 S 384160 D/ 4217714 K (1476 m.)’dir.
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Sekil 4.51: Karaali 6l¢ili stratigrafi kesiti.

Karaali OSK, Beysehir Golii kuzeydogusunda, Sultan Daglari’nda Hiiyiik
(Konya) ilgesi dogusunda bulunan Karaali kdyiiniin yaklasik 2 km. gilineybatisinda
bulunur (Sekil 4.51). Kesitin baslangi¢ koordinati, 36 S 394949 D/ 4200007 K (1260
m.)’dir ve K34°D dogrultuludur. Literatiirde Permiyen yagh olarak ge¢mekte olan
kesit alttan iiste dogru ince-orta tabakali ¢ortlii mavi renkli kirectasindan
olugsmaktadir. Kesitin iist kisimlarinda siyah renkli seviye gozlenmektedir. Kesitin

bitis koordinati, 36 S 395055 D/ 4200111 K (1261 m.)’dir.
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Sekil 4.52: Kiyakdede odlciilii stratigrafi kesiti.

Kiyakdede OSK, Beysehir Golii kuzeyinde, Sultan Daglari'nda Hiiyiik
(Konya) ilgesi kuzeybatisinda bulunan Kiyakdede koyiiniin yaklasik 2 km.
kuzeybatisinda yer alir (Sekil 4.52). Kesitin baslangi¢ koordinati, 36 S 365090 D/
4203858 K (1254 m.)’dir ve K9°B dogrultuludur. Kesitin alt seviyelerin de Cal Tepe
Kiregtasinin kahvemsi renkli, altere dolomit, dolomitik mermer rekristalize kiregtasi
yer almakta olup, hemen {istiinde yine Cal Tepe Kirectasinin kirmizimsi, bordo
renkli, ince-orta tabakali yumrulu kiregtasi seviyesi yer almaktadir. Kesitin 11.20 ile
12.30 metreleri arasinda yumrulu doku daha belirgindir. Bu seviyelerin lizerine ise en
istte Seydisehir Formasyonunun kirintililar1 gozlenmektedir. Kesitin bitis koordinati,

36 S 365113 D/ 4203824 K (1270 m.)’dir.
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5. PALEONTOLOJI

Bu c¢alisma kapsaminda toplam 17 6lgilii stratigrafi kesiti (Sekil 5.1) alinmig
olup bu kesitlerden toplam 233 adet ornek derlenmistir. Bu kapsamda Sultan
Daglari’ndan aliman dokuz adet olgiilii stratigrafi kesitinden 109 adet numune
derlenmistir. Seydisehir kuzeyinden alinan ii¢ adet olgilii stratigrafi kesitinden 45
adet numune derlenmistir. Bagbas1 Koyii kuzeyinden alinan ii¢ adet 6l¢iilii stratigrafi
kesitinden 68 adet numune derlenmistir. Hiidai bolgesinden alinan iki adet olgiili
stratigrafi kesitinden 11 adet numune derlenmistir. Olgiilen tiim stratigrafi kesitleri

karsilastirmali olarak Sekil 5.1°de verilmistir.
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Kambriyen’in Kiigiik Kavkili Faunasi Sultan Daglari’nda ilk kez elde
edilmistir (SKO-1603 nolu 6rnek). Sultan Daglari’nda 6lgiilen Kiyakdede Stratigrafi
Kesitinden (Sekil 5.2) Alt Kambriyen yasin1i veren Chancelloria cf. eros,
Kambriyen’in kiiglik boyutlu brakiyopodlari, ¢esitli trilobit fragmanlar1 (genal spin,
pijidyum, vs.) ve ekinoderm skleritleri elde edilmistir (Sekil 5.2-5.5).
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Sekil 5.2: Sultan Daglarinda 6l¢iilen Kiyakdede Stratigrafi Kesiti.
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Bolgeden elde edilen cesitli tiirlerde fosfatik brakiyopodlarla domine edilen
faunada su mikrofosiller yer alir; ¢ok sayida tiire ait trilobit kavki pargalar ile
ekinoderm plaklari; Stereom’lar; yuvarlak (circothecid), igsi (lenticular) ve ii¢gen
sekilli (orthothecid) Hyolith’ler; hexactinellid siinger spikiilleri; pelagiellid
gastropodlar(?); chancelloriid spikiilleri ve Chancelloria cf. eros.

Sekil 5.3: Sultan Daglarindan elde edilen Kambriyen faunasi. 5.3A Trilobit pijidyum omurgasi; 5.3B
ekinoderm skleriti(?); 5.3C-D Kambriyen brakiyopodlari. Tiim 6lgekler 1 mm.
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Sekil 5.4: Sultan Daglarindan elde edilen Kambriyen faunasi. 5.4A trilobit plevrasi; 5.4B Kambriyen
brakiyopodlari; 5.4C incertae cedis. Olgek: 1 mm.
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Sekil 5.5: Sultan Daglarindan elde edilen Kambriyen faunasi. 5.5A-D Chancelloriid sklerit(?). Tiim
Olgekler 1 mm.
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Sekil 5.6: Sultan Daglarindan elde edilen Kambriyen faunasi. 5.6A-B Chancelloria cf. eros. Olgek: 1
mm.
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6. YAPISAL JEOLOJI

Calisma alaninin Orta Toroslarda yer almasi sebebiyle Orta Toroslarin

tektonik evrimi agagida ozet olarak verilmeye c¢aligilmistir.

Orta Toroslarda yapilan bolgesel ¢alismalarda tektonostratigrafik birimlerin
goreli konumlar1 ve tamimlanan stratigrafik birimlerin incelenmesi sonucunda
bolgenin tektonik evrimine dair 6nemli bulgular elde edilmistir. (Brunn ve dig.,
1971; Ozgiil, 1976, Ozgiil, 1984, Ozgiil, 1997). Orta Toroslardaki tektonostratigrafik
birliklerin Paleozoyik istifleriyle Gilineydogu Anadolu bdlgesindeki Paleozoyik
istiflerin litolojik, faunal ve kronolojik ortakliklart Orta Toroslardaki tiim
tektonostratigrafik birliklerin Paleozoyik devaminca Gondwanaland’e komsu devasa
bir platformun kuzey kisminda meydana geldigini gosterir. Palinspastik bakimdan
incelendiginde giintimiizde 150 km.’lik genislige sahip olan Orta Toroslar o donemde
1000 km.’den genis bir platformu meydana getiriyordu. Yapilan arastirmalar
sonucunda Orta Toroslardaki tektonostratigrafik birliklerin = goreli tektonik
yerlesimleri ve stratigrafik benzerlikleri bakimindan degerlendirilerek Ge¢ Permiyen-
Erken Anisiyen’de kuzeyden giineye dogru su birlikler tanimlanir; Bozkir, Bolkar
Dagi, Aladag, Geyik Dag1, Antalya ve Alanya Birlikleri (Ozgiil, 1984, (Sekil 6.1-A)
(Ozgiil, 1984). Paleozoyik istifi Orta Toroslarm giineydogusunda yiizlek veriyor
olsada Dogu Toroslarda ve Giineydogu Anadolu bdlgesinde kimi Orta Toros
Birliklerinde Ust Paleozoyik eksikli sekilde gozlenir. Geyik Dagi Birliginde
Siluriyen-Alt Triyas araliginda olusmus kayalar gbzlenmemesi ve Antalya Birliginde
ise Siliiriyen-Alt Permiyen araliginda olusmus olan kayalarin gézlenmemesi, 6rnek
olarak verilebilir. Toroslarda ¢ok genis alanlarda yiizleyen Geyik Dagi Birliginin
Siliiriyen-Permiyen zaman aralii devaminca karasal kosullar etkisi altinda kaldigini,
Triyas istiflerindeki Ust Paleozoyik kayalarinin eksikligi ve Geyik Dag1 birliginin
Kambriyen- Ordovisiyen yasl kayalari iizerine transgresif sekilde gelen Liyas yash
taban konglomeralarinin varlig1 ortaya koyar. Geyik Dagi Birliginin kuzeyinde ve
giineyinde, Paleozoyik devaminca iki kita i¢i deniz bulunur. Bunlar sira ile; Bolkar
Dagi-Aladag ve Antalya-Alanya Birlikleridir. Bunlardan ¢ok daha kuzeyde yerlesmis
olan Bozkir Birligi ile alakali paleocografik bulgular kisithdir (Ozgiil, 1984). Orta

Toroslarin Permiyen istifi Toroslarin biiylik kesiminde oldugu gibi 6nemli bir
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transgresyonla baslar. Alt ya da Ust Paleozoyik kayalarini, Ust Permiyen’in algal
neritik karbonatlar yerel taban kuvars-arenitleriyle iizerler. Taban konglomeralarinin
bulunmayisi Ust Permiyen transgresyonundan Once yaygin bir peneplenlesmeyi
gosterir. Yalnizca Aladag Birliginde Alt ve Ust Permiyen sedimantasyonunda bir
devamlilik izlenir. Genel bir Ust Permiyen transgresyonunu 40-50 m. kalmliktaki
demirli kuvarsitler gosterir. Toroslarda Ust Permiyen istiflerinin algal, neritik/ kita
i¢i karbonatlar1 en Ust Permiyen’de genel bir regresyonun bulunduunu ortaya koyar.
Alt Triyas’ta yeni bir transgresif istif ¢okelmeye baglar. Genis yayilimli gelgit- ici
stromatolitik ve oolitik Alt Triyas kirecgtaslarinin tabaninda boksitler (Alanya Birligi)
ve stratigrafik bir eksiklik (Bolkar Dag1 ve Geyik Dagi Birlikleri) gelgit i¢i ve
lagiiner fasiyes Anisiyen basima kadar siirer (Sekil 6.1-A) (Ozgiil, 1984). Platformun
kuzey ve giineyinde olusan rift havzalar1 Orta Anisiyen-Ladiniyen-Karniyen(?)’de
Bozkir ve Antalya Birlikleri ile ifade edilir. Bozkir Birliginde riftlesmenin ne zaman
basladigiyla ilgili herhangi bir veri yoktur. Riftlesmenin kuzeyde daha erken
basladigin1 Bozkir Birligindeki Permiyen foraminiferleri kapsayan kumtaslari,
kiregtaglar1 ile bunlarla ara tabakali seklide olan diyabazlarin varligi gosterir. Bu
riftlesme olayiyla, Antalya Birligindeki olistolitler, alttaki birimlerden tiireme moloz
akmalar1 ve radyolaritlerle ardalanmali volkanikler ile Bozkir Birligindeki piedra-
verda tipi volkanik kayalarla ardalanmali olan Anisiyen-Ust Triyas yash pelajik
kirecgtaslar1 iliskilidir. Antalya Birliginin Anisiyen’den sonra deniz seviyesinin
uistiinde oldugunu, paleocografik olarak Antalya havzasinin giineyinde gozlenen,
Alanya Birliginde Alt Triyas’tan daha geng¢ kayalarin yer almayisi ortaya koyar.
Anatolid-Torid platformunun Antalya ve Bozkir Birlikleri arasinda kalan kisminda
transgresif s1 denizel kosullar sik izlenir. Geyik Dag1 Birligi kapsaminda gelisen
taban konglomeralar1 ve Bolkar Dag1 Birliginde dolomitlerle baslayan transgresif

karbonat istifleri buna 6rnektir (Sekil 6.1-B) (Ozgiil, 1984).

Orta Toroslarda Karniyen-Noriyen kalin, tiirbiditik bitki kapsayan kumtaslari
ile resifal kirectaslari ve dolomitler genis yayilimli karasal konglomeralar ve
epikontinental karbonatlar yersel sekilde yanal ve diisey gecisler ortaya koyarlar.
Antalya Birligi ve Geyik Dag1 otoktonunun giliney kismindaki kalinligi 1500 m.’den
fazla olan tiirbiditler ile Aladag Birligindeki kalinlig1 250 m.’den fazla olan karasal
kirmiz1 kumtaslar1 ve konglomeralardan olusan klastik seviyelerin besledigi alanlar

yogun bitki fosilleri kapsayan yaygin bataklik kosullarini gosterir.
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Sekil 6.1: Orta Toroslarm tektonik evrim modeli (Ozgiil, 1984 ten degistirilerek).

Antalya havzasinda, Ladiniyen’de, radyolarit ve pelajik kiregtaslarindan si1g denizel
kosullar1 ifade eden ve tiirbiditik kumtaslarint {izerleyen neritik kiregtaglarinin
gozlenmesi pelajik kosullardan bir doniisii ifade eder. Bu bolgesel yiikselmeyi isaret
eden veriler sikistirmali bir tektonik fazi gosterir. Liyas(?)-Dogger yashi platform
karbonatlarin ana bindirmelerin etkiledigi Alt Paleozoyik temel ile Geyik Dagi
Birliginin kuzeyindeki Alt-Orta Triyas kayalar1 {izerinde transgresif sekilde
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bulunmasi Ornek olarak verilebilir. Antalya Birliginin Karniyen-Noriyen yash
tirbiditik kumtaglar1 farkli boyutlardaki olistolitler, moloz akmalar1 ve Antalya
istifinin Alt kisimlarindan tiiremis olan boyutlar1 km.’lere varan devasa bloklar
kapsar. Antalya Birliginin Alt Paleozoyik, Permiyen ve Alt- Orta Triyas
formasyonlarindan tliremis olan bu bloklar izoklinal kivrimlar igerirler. Orta
Toroslarin glineydogusunda Silifke-Ovacik bolgesinde Triyas kayalar1 kapsayan ve
tektonik dokanakli sekilde olan ¢ogu istif transgresif Jura karbonatlar ile iizerlenir
(Demirtasli, 1982; Ozgiil, 1984’ten). Elde edilen bulgularin tamami Orta Toroslarin
Karniyen-Noriyen devaminca sikistirmali bir tektonik faz sonucunda yiikseldigini
ortaya koyar. Bu tektonik fazla baglantili olarak Antalya havzasinda Anisiyen’de
baslayan riftlesme bitmis ve havza tiirbiditik kumtaslar1 ile doldurulmustur. Bozkir
havzasinda okyanusal kosullar Karniyen-Noriyen devaminca devam etmekteydi
(Sekil 6.1-C) (Ozgiil, 1984). Karbonat ¢okelimi platform bélgesinde ¢ok baskin iken
konglomeralar Karniyen-Noriyen hareketleri sonucunda Sultan Daglari’nda en iyi
izlenen yiikselimin kenarlarinda goriiliir. Antalya havzasinda Resiyen-Erken Liyas
yaslt s1g denizel karbonatlarin yoklugu derin deniz kosullarinin bu zaman devaminca
kismi varhigim ortaya koyar (Sekil 6.1-D) (Ozgiil, 1984). Geg Liyas-Pre-Senoniyen
devaminca Torid Anatolid platformunun biiyiik bolimi neritik karbonatlarin
cokeldigi epikontinental bir deniz olsa da Bozkir havzasinda pelajik kosullar devam
etmekteydi. Platformun Antalya Birliginin kayalar ile ifade edilen ve Geyik Dagi ile
Alanya Birlikleri arasinda kalan giiney kisminda ?Geg¢ Liyas-Dogger’de ikinci bir
¢okme periyodu baglar. Dogger-Alt Senoniyen yash seyrek kalsitiirbidit ara tabakali
kondanse radyolarit istifiyle bu siibsidans karakterize olur (Sekil 6.1-E). Giindogmus
bolgesindeki serpantinitlerle karakterize edilen okyanusal kabugun olusumuna,
Antalya Birligindeki ikinci ¢okme periyodu ve riftlesme sebep olmus olabilir (Sekil
6.1-F). Antalya havzasinin kuzeyinde Geyik Dagi platformunu da, ?Geg¢ Liyas-
Dogger devaminca Antalya havzasinda meydana gelen bu siibsidans etkilemistir.
Geyik Dagi platformunda bu bolgelerde goriilen siibsidans Malm’de baglamis ve tiim
Kretase devaminca siirmiistiir (Zindan ve Barla Dag istifleri; Ozgiil, 1984). Torid
Anatolid platformunun i¢ kesimleri Senoniyen’den hemen once yiikselmis ve yerel
olarak karasallagsmistir. Okyanus havzalari platformun kuzey ve giineyinde kalmistir
(Sekil 6.1-F). Senoniyen kirectaslarinin tabaninda yerel uyumsuzluklar ve ekonomik
boksit ¢okelimleri, bu yiikselmenin sonucu olarak meydana gelmistir (Ozgiil, 1984).

Torid-Anatolid platformunun kuzeydeki (Bozkir) ve gilineydeki (Antalya) okyanus
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havzalarinda Senoniyen devaminca dalma batma olaylar1 meydana gelmistir. Ozgiil’e
(1984) gore dalmanin yonii Antalya havzasinda giineye ve Bozkir havzasinda kuzeye
dogrudur. Senoniyen devaminca Bozkir Birligi giineye dogru Bolkar Dag1 ve Aladag
Birliklerinin iizerine bir melanj seklinde yerlesmistir. Antalya Birliginin glineyinde
dilimler seklinde bindirmis ve Alanya Birligi ile yine bindirmeyle iizerlenmistir.
Ozgiil (1984), Alanya Birliginin giineyinde Trodos-Kizildag ofiyolitlerinin
bulunmasini, Alanya Birliginin Senoniyen 6ncesinde Torid-Anatolid platformundan
s1ig bir okyanusal havza ile bir mikro kita seklinde ayrildigimi varsayar. Girne
bolgesindeki Ust Senoniyen-Alt Paleojen yasli volkanoklastikler bu modelde giineye
dogru meydana gelen dalma batmanin sonugladigi yay-ardi havzada meydana
gelmistir. Alanya Birligine etki eden yesilsist metamorfizmasi ada yay1 bolgesindeki
yiiksek 1s1 ile alakali olabilir (Sekil 6.1-G) (Ozgiil, 1984). Platformun kuzey ve
giineyinde meydana gelen bindirme sonrasinda platformun i¢ kesimlerinde yaklagik
olarak Geyik Dag1 ve Aladag Birlikleri arasinda yeni bir okyanusal kabuk olusumu
baglamistir. Aladag Birliginin tabanindaki Dipsiz Go6l Ofiyolitinin ultramafik
kayalar1, volkanik kayalarla ardalanmali Paleosen-ipresiyen yash pelajik kirectaslar:
ile yastik lavlarla ardalanmali Globotruncana igeren mikritler bu yeni okyanusun
tiriinleri olduklar1 varsayilir (Sekil 6.1-G) (Ozgiil, 1984). Dipsiz Go6l Ofiyoliti ile
ifade edilen dar okyanus havzasi Ipresiyen(?)’de kapanir ve Bolkar Dag ile Aladag
Birlikleriyle beraber Geyik Dagi Birliginin Liitesiyen yash kaotik flisi lizerine
giineye dogru bir melanj prizmasi olarak yerlesir. Liitesiyen’de gliney dogrultusunda
hareket eden Aladag Birligi Geyik Dagi Birligi lizerinde ilerler ve Antalya-Alanya
Birlikleri tizerine yerlesir (Sekil 6.1-K). Orta Toroslardaki otokton ve allokton
birimleri {izerleyen en yash transgresif kayalar Ust Liitesiyen-Ust Eosen
kiregtaslaridir ve bu istifler taban konglomeralarini otokton ile allokton birimlerden
elde etmistir. Bu durum nap hareketlerinin Ust Liitesiyen-Ust Eosen’de bittigini
ortaya koyar. Orta Toroslardaki Oligosen ve Miyosen kayaglari post-tektonik
fasiyesler seklindedir (Ozgiil, 1984).
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Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen fosil bulgularinin Sultan Daglarindan elde
edilmis olmasi nedeniyle Sultan Daglari’nin tektonik evrimini biraz daha detayl

verecek olursak.

Sultan Daglarinin KB-GD genel gidisine, goreli otokton konumlu Geyik Dagi
Birliginin Orta Toroslarin kuzeydogu kismindaki devamini meydana getiren Sultan
Dagi Birimi’nin genel tabaka durusu, kivrim eksenlerinin gidisi, bindirme gibi
yapisal ogeleri kabaca paralellik sunar. Sultan Dagi Birimi’ni i¢eren Geyik Dagi
Birligi, 6zellikle Hadim ve Seydisehir-Beysehir yorelerinde, Dogger-Ust Triyas
zaman araliginda faaliyette olmus olan kompresif bir sistemin (Eo-Kimmeriyen fazi)
derin izlerini gdsterir (Ozgiil ve Gedik, 1973; Akay, 1981; Ozgiil ve dig., 1991°den).
Jura-Kretase yasindaki platform karbonatlariyla transgresif sekilde oOrtiilii diisiik
egimli bindirmeler, Sultan Daglari bolgesinin yakin giineydogusunda Seydisehir
yoresinde bulunur (Monod, 1977; Akay, 1981). Anisiyen yasindaki c¢akiltas:
birimleri (Pmarbasi1), Seydisehir ilgesi kuzey batisinda Seydisehir Formasyonunun
icinde agilan tektonik pencerelerde yiizeyler, fakat Jura-Kretase yasindaki
karbonatlar bu pencerelerin hi¢ birinde yiizeylemez (Ozgiil ve dig., 1991). Ozgiil ve
dig., (1991), bu durumun Monod’nun (1977) yapmis oldugu jeoloji haritasinda iyi bir
sekilde goriindiigiinii ve bu jeoloji haritasina islenmemis olan tektonik pencereleri de
gozlemlediklerini ayrica ozellikle Tersiyer hareketlerinden biiyiik oranda etkilenmis
olan Sultan Daglarinda sistemli bir analiz yapilamadigindan, Eo-Kimmeriyen
hareketlerinin Sultan Daglarinda etkin oldugunu ifade eden dolaysiz bulgularin
yeterince elde edilemedigini belirtirler. Fakat Dogger’de baslamakta olan
transgresyonun Sultan Dagi Birimi’nin birbirine asir1 yakin alanlarda, farkli kaya
birimlerini iceren temel kayalar iistiinde gerceklesmesi Dogger oncesi ve Orta Triyas
sonras1 aralifinda bu yoresinde Eo-Kimmeriyen hareketlerinin etkisinde kaldigini
diisiindiiriir. Ayrica, Dogger-Senoniyen aralifini ifade eden Hacialabaz karbonat
istifinin, Diizkaya tepesinin dogusunda Cal Tepe Kiregtasi ve Seydisehir
Formasyonu arasindaki tektonik iliskiyi oOrttigii goriilir. Eo-Kimmeriyen
hareketlerinin Sultan Daglarinda da etkili oldugu varsayimini bu bulgular destekler

(Ozgiil ve dig., 1991).

Ozgiil ve dig. (1991) Liitesiyen yash Celeptas Formasyonunu da etkilemis
olan Tersiyer tektonik hareketlerinden Sultan Dagi Birimi’nin biiyliik oranda

etkilendigini, Sultan Dag1 Birimi’nin bu tektonizma etkisiyle kendi i¢inde diisiik ac¢ili
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bindirmelerle dilimlenip karmasik bir yapi1 elde ettigini, Sultan Dag Birimi
kapsaminda, birbirlerini kesmekte olan kii¢iik o6l¢ekli bindirmeler dikkate
alinmayarak ti¢ biiyiik tektonik dilim tespit ettiklerini belirtirler. Bunlar; Beyschir
Tektonik Dilimi, Sultandede Tektonik Dilimi ve Gelincikana Tektonik Dilimi

seklinde isimlendirilmislerdir.

Bu yapisal unsurlar denetiminde Sultan Daglar1 bolgesinin jeolojik evrimine

bakacak olursak;

Infrakambriyen ile Alt Paleozoyik yasindaki temel kayalari, Mesozoyik
yasina sahip olan transgresif kirmtili-karbonatlar1 Eosen’e degin ¢ikmakta olan Ust
Mesozoyik yasindaki karbonat ¢okelimi ile Liitesiyen fligini icermeleri ve ayni
nitelikteki naplarin altinda yani goreli otokton olarak yer almalarindan 6tiirii ¢calisilan
bolgede Geyik Dagi ve Homa-Akdag Birimleri beraber degerlendirilir (Sekil 6.2,6.3)
(Ozgiil ve dig., 1991).

Infrakambriyen; Sultan Daglar1 bdlgesinin ve Toroslarm bilinen en yash
kayalarm Infrakambriyen yash Kocayayla Formasyonu ile Gékoluk Formasyonu
meydana getirir. Infrakambriyen’de asidik volkanizmanin faaliyette oldugu sig,
volkano-sedimanter sartlart mermer arakatkili kayrak, kuvarsit ve ¢okelmeyle ayni

yash porfiroidler ortaya koyar (Ozgiil ve dig., 1991).

Kambriyen-Alt Ordovisiyen; Erken Paleozoyik’te transgresif sartlarin hakim
oldugunu sig ve durayl litoral kosullardan tiirbiditlerle ifade edilen duraysiz
kosullara ge¢ildigini, Hiidai Kuvarsiti ile baglamakta olan Cal Tepe Kirectasi’nin
kiregtasi ve dolomitleriyle devam etmekte olan ve Seydisehir Formasyonu’nun
tirbiditik kirmtililar1 ile sona eren Kambriyen-Alt Ordovisiyen c¢okelleri ortaya
koyar. Toroslarda hem Senoniyen hem de Tersiyer havzalarinda ayni nitelikteki
siiregler bliylik nap hareketleri ile sonuglanir. Sultan Dagi Birimi’nin kimi
dilimlerinde kuvarsitlerle baslamakta olan Ge¢ Devoniyen transgresyonu Erken
Ordovisiyen-Ge¢ Devoniyen zaman araliginda havzanin su {istiine ¢itkmasina sebep
olan hareketlerin oldugunu ortaya koyar. Bu siirecte derin kirilmalarin oldugu,
Seydigehir Formasyonu kapsaminda goriilen bazaltik denizalti volkanitleri ile

anlasilir (Ozgiil ve dig., 1991).
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Geg Devoniyen-Permiyen; Geg Paleozoyik ve Ust Devoniyen kuvarsitleri ile
(Engilli Formasyonu) baslamakta olan ve Permiyen karbonatlar1 ile devam eden
ikinci bir transgresyon belirgindir. Karbonifer’de yaygin sekilde goriilen mor renkli
kayrak, tiif ve volkanitlerle ifade edilen volkano-sedimanter kosullar bu siire¢
kapsaminda etkin olmustur. Konya kuzeybatisinda Sizma civarindaki Karbonifer
volkanizmasi (fhsaniye Formasyonu) ile bu volkanizmanin denk oldugu varsayilir.
Alt Paleozoyik yasindaki kayalarin yer yer Ust Permiyen yaslh kuvarsit ve
karbonatlar tarafindan agisiz bir uyumsuzlukla direkt olarak iistlenmesi Erken

Permiyen sonrasi yiikselme ve karasallagsma evresini ortaya koyar.

Triyas; Anisiyen ile beraber bir Mesozoyik transgresyonu Sultan Dagi
Birimi’nin en giineyde bulunan Beysehir Dilimi’nin ifade ettigi bolgede baglar.
Beysehir Birimi kapsaminda goriilen Pinarbast Formasyonu’nun cakiltaslari
(Anisiyen) ile baslamakta olan transgresif istif, Tarag¢c1 Kiregtasi ve Sultan Daglar
bolgesinin diginda daha giineyde yiizeylemekte olan Sarpyar Flisi (Monod, 1977) ile
devamlilik gosterir. Beysehir civarinda Cal Tepe Kirectast ve Seydisehir
Formasyonunun meydana getirdigi temel {stiinde ilerleyen denizin, Sultan
Daglari’nin biiylik kismin1 meydana getiren Sultandede ve Gelincikana Dilimlerinin
yer aldigi kisma, ulasamadigi varsayilir. Ciinkii, ayn1 temel bu dilimlerde, Dogger
yasli karbonatlarla ortiilii haldedir ve bu karbonat istifinin alt seviyelerinde Dogger

oncesi (Triyas-Liyas) nin hicbir ¢cakili gdzlenmez (Ozgiil ve dig., 1991).

Jura-Kretase; Mesozoyik transgresyonu Homa-Akdag Biriminde gecikmeli
sekilde baslar. Sultan Daglari’nin Sultandede ve Gelicikana dilimlerinde ise Dogger
(Bajosiyen)’de baslar. Kambro-Ordovisiyen yasli temel {istline direkt olarak dolomit
ve litoral kirectaslariyla baslayan karbonat istifi Alt Tersiyer’e degin ¢dkelimini
devam ettirir. Geyik Dagi Birliginde Jura-Kretase Malm volkanitleri haricinde
tamamiyla karbonatlarla ifade edilir. Sultan Dag1 Birimi’nde dolomit ve seyl tipi s1g
fasiyesli karbonatlar hakimdir buna karsin Doggerden sonra Homa-Akdag Biriminde
Ozellikle Malm-Kretase devaminca kalsitiirbidit arakatkili bol ¢akmaktasi yumrulu

mikritlerin ifade ettigi acik deniz kosullar hakim olur (Ozgiil ve dig., 1991).

Senoniyen; Sultan Dagi Birimi’nde Senoniyen, yogun makro kavkili
(rudistli), biyoklastli karbonatlarin ¢okelmekte oldugu litoral ortam sartlarinin, hizh

bir derinlesmeden &tiirii planktonik foraminiferli mikritlerin ¢okeldigi derin deniz

113



ortam sartlarina gecis donemidir. S1g ve derin deniz karbonatlarinin Sultan Dagi
Birimi’nde beraber olusu, ihtimalle bu surada kuzeyden ilerlemekte olan Bozkir
Naplarint’nin  6nlinde kalan platformun dalgalanarak diizensiz bir denizalti
morfolojisi meydana getirmesi ile ifade edilebilir. Yogun rudist kirintili
kalsitiirbiditlerin de, bu duraysiz ortam sartlarinda sig kisimlardan agik denize

tasinmas1 nedeniyle olusrugu varsayilir (Ozgiil ve dig., 1991).

Paleosen-Erken Eosen; Pelajik mikritlerle ifade edilen derin deniz sartlari
hem Sultan Dagi hem de Homa-Akdag birimlerinde egemendir. Senoniyen-Alt
Tersiyer zaman araliginda blok hareketlerinin faliyette oldugu, diisey faylarla
denetlenen cukur ve yiiksek alanlarin belirledigi bir denizalti morfolojisinin meydana
geldigi, Sultan Dag1 Birimi’nde, 6zelliklede Gelincikana tektonik diliminde, yogun
Globorotalia ve Globijerin’li mikritlerin direkt olarak Jura ya da Kretase yasindaki
neritik  karbonatlar1 sivamasindan  Otiirli  varsayilir.  Senoniyenin  pelajik
karbonatlarinin yer yer belli bir kesiklik sunmadan Paleosen-Alt Eosen’de de
cokelimini devam ettirmesine karsin kimi kesimlerde yerel uyumsuzluk ve
stratigrafik bosluk ortaya koymasi bu bloklanma hareketiyle ifade edilebilir (Ozgiil
ve dig., 1991).

Liitesiyen; Liitesiyen devaminca Geyik Dag1 Birliginde tiirbiditik akintilarin
faliyette oldugu duraysiz denizel ortam sartlar1 hakimdir. Geyik Dag Birliginin
meydana getirdigi platformun {izerine Cay, Doganhisar ve Bozkir naplarinin
bindirdigi ve bu naplarin cephesi devaminca olusan ¢ukur bolgeye bol miktarlarda
kirintili verdigi varsayilir. Kum ve ¢akil boyu kirintilara ek olarak bu flis havzasina,
boyu yiizlerce metre civarinda olan serpantinit, volkanit ve ¢okel kaya olistolitleri bu
nap hareketleri ile baglantili olarak tasinmistir. Geyik Dagi Birligi kapsaminda
Liitesiyen naplasma hareketlerine bagli olarak 6nemli dilimlenmeler gozlenir.
Gelincikana Dilimi kapsaminda gozlenen birbirlerine ters yonde olusmus ve kesisen,
kuzey-giiney yonlii bindirmeler ve Sultandede Diliminin Gelincikana Dilimi {izerine
bindirmesi bu Liitesiyen hareketlerine ve olasiliklada Oligosende de devam etmesi

ile agiklanabilir (Ozgiil ve dig., 1991).
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7. PALEOCOGRAFYA

Ghienne ve dig. (2010) Tiirkiye’deki Alt Paleozoyik sedimanter kayalarinin
evrimini Gondwanaland’in kuzey kenarindaki diger kayalarla karsilastirilarak dort

grupta inceler;

-Kratonik platform rejiminin baslangici (Terrendviyen/ en Erken Kambriyen)
-Durayli platformun gelisimi (Geg Terrendviyen(?)’den erken Orta Ordovisiyen’e)
-Tektonik duraysizlik ve ¢okiintli havzalarinin farklilagmasi (Orta- Geg Ordovisiyen)

-Buzullagsma (en Geg Ordovisiyen) (Sekil 7.1).
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Sekil 7.1: Kambriyen (Sekil A), Ge¢ Ordovisiyen (Sekil B) ve Hirnansiyen (Sekil C) Toroslar ve
Arap Platformunun rekonstriiksiyonu (Ghienne ve dig., 2010’dan degistirilerek).
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Bati Avrupa’da ve Dogu Akdeniz bolgesinde son yillarda gergeklestirilen

aragtirmalarda Gondwanaland’in kuzey kenarinin rekonstriiksiyonunun ve 6zellikle

Alt Paleozoyik seviyelerinin detaylica incelenmeye ihtiyaci oldugu goriilmektedir.

Kuzey Gondwanaland’in Kambriyen-Ordovisiyen

serilerinin  en 1yl

ortu

orneklerinden biri Suudi Arabistan kuzeyinden Toroslara kadar uzanan Alt
Paleozoyik istifleridir (Sekil 7.2). Batt Akdeniz bolgesinde pargalar halinde bulunan

Variskan Orojenezi iirlinii es yaslhh metamortfik kayalarin aksine bu kayalar 1500 km.

uzunlugunda bir kesitte devamlilik gosterir (Sekil 7.3) (Ghienne ve dig., 2010).
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Sekil 7.2: Tiirkiye’deki Kambro-Ordovisiyen yiizlekleri (Ghienne ve dig., 2010’dan degistirilerek)
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Ghienne ve dig., (2010), Tirkiye giineyindeki bu Kambriyen-Ordovisiyen
istiflerinin siirlarini belirlemis olup bu kapsamda gergeklestirdikleri ¢alismalarinda
en 1yl bilinen formasyonlar ve diger litostratigrafik boliimlemelerinden yola ¢ikarak
olusturduklar1 dort ana depolanma istifi tanimlarlar. Arap Platformunda (¢ogunlukla
Umman, Suudi Arabistan ve Urdiin) birbirlerinin eslenigi olan sedimanter birimler
yaygin olarak tanimlanmis olup Ghienne ve dig., (2010), elde ettikleri stratigrafik ve
sedimantolojik verilerle Arap ve Tiirk istifleri arasindaki baglantiy1 ortaya
koymustur. Bolgede son yillarda trilobitler, palinomorflar, konodontlar ve iz
fosillerin kullanilmas: ile gerceklestirilen cok sayida bolgesel jeoloji ¢alismasi yeni
biyostratigrafik sonuglar icermektedir. Bu calisma Tiirkiye glineyindeki bu Alt
Paleozoyik yash seviyelerin Sultan Dagi bolgesi ve cevresindeki esleniklerinin

biyostratigrafisini ortaya koymay1 amaglar.

Orta Dogu’daki Kambriyen-Ordovisiyen istiflerini ve bunlarin Tiirkiye’deki
esleniklerini inceledikleri arastirmalarinda Tiirkiye’nin giineyinde (Toros Kusagi) ve
giineydogusunda (Arap Levhasinin en kuzeyindeki Kenar Kivrimlari Kusagi)
Kambriyenden Ordovisiyen’e eksiksiz bir istif yer aldigin1 belirten Ghienne ve dig.,
(2010), ana transgresif olaylar ve sonrasinda gelisen self progradasyonuna gore dort
ana sedimanter istif tanimlamigtir. Bu istifler ¢cogunlukla distal Alt Paleozoyik
detritiklerinden proksimal Arap formasyonlarna fasiyes farklilasmasi ile gecer.
Ghienne ve dig.’ne (2010) gore Tiirkiye giineyinde Alt Paleozoyik dort asamada
geligir: (1) Kratonik platform rejiminin baglamasi (en Erken Kambriyen, depolanma
istifi 1), akarsu konglomeralar1 ve volkanik ara katkili kirmizi sediman tabakalari; (2)
Durayli denizel bir platformun gelisimi (en Erken Kambriyenden Erken
Ordovisiyene; depolanma istifi 2 ve 3), genis yayilimli diakron Orta Kambriyen
karbonatlar1 ve kirintililar; (3) Tektonik hareketler (Orta Ordovisiyen) bir ¢okiintii
havzasinin (Bedinan- Qasim c¢okelimi; depolanma istifi 4’lin alt seviyeleri)
farklilasmasi ile Gondwana platformunda yeni bir paleocografya olusmasina neden
olur; (4) Buzullasma (en Ge¢ Ordovisiyen; depolanma istifi 4’lin {ist kesimleri)
Hirnansiyen buzul kayitlarin1 olusturan denizel buzul ¢okelleri ile tanimlanir. Bu
kalin (> 2000 m.) kirintil1 istif; birincil (first-order), uzun soluklu ve ¢okelim kokenli
Kambriyen- Ordovisiyen transgresyonu ile global 6stazi ve tektonik hareketlilik
arasindaki iligkileri yansitan ikincil (second-order) istiflerden olusur. Genis Olgekte

Arap Platformundaki Kambriyen-Ordovisiyen istifleri ile birlikte
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degerlendirildiginde Ghienne ve dig., (2010) tarafindan yapilan yinelemeli sekans
stratigrafik Ozelliklerin tanimlamasi Toroslarin baslangicta glinlimiizdeki Dogu
Akdeniz bolgesinde yer almadigini, Arap Platformunun kuzeyine dogrudan uzanmis
olduguna isaret eder. Bu bolge Tiirkiye’nin giineyinde yer almakta olup batida
Gondwanaland’in silisiklastik selfini igeren Kuzey Afrika Segmenti ve Dogu Arap
Segmenti ile kesisir. Tiirkiye giineyinin Alt Paleozoyik siiresince tektono- stratigrafik
gelisimini birincil olarak kontrol eden olay yay/ platform-rift/drift gegisi (Cordillera
modeli) olabilir. Alt Paleozoyik siiresince Avalonya’nin Gondwanaland’in kuzey
kenar1 boyunca doguya Arap bolgesine dogru gogii bu yorumu destekler (Sekil 7.4)
(Ghienne ve dig., 2010).
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Sekil 7.4: Gondwanaland’in tektonik evrim modeli (Ghienne ve dig., 2010’dan degistirilerek).
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8. SONUCLAR

Bu calisma kapsaminda Geyik Dagi Birliginin (Ozgiil, 1976) alt seviyelerini
olusturan Cal Tepe Kiregtagi (Alt-Orta Kambriyen) ve Seydisehir Formasyonunun
(Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen) Sultan Daglar1 ve civarindaki yiizeylemeleri
calisilmistir. Orneklemeler Alt-Orta Kambriyen yash Cal Tepe Kiregtasinin degisik
seviyelerinden ve Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen yash Seydisehir Formasyonunun

alt seviyelerindeki kirectast merceklerinden yapilmistir.

Bu kapsamda gerceklestirilen c¢alismalar Sultan Daglari’nda, Seydisehir
kuzeyinde (Konya), Bagbasi Koyii kuzeyinde (Hadim kuzeyi, Konya) ve Hiidai
bolgesinde (Sandikli giineyi, Afyonkarahisar) yiiriitiilmiistiir. Bu ¢aligma kapsaminda
caligilan alanlarda toplam 17 adet dlgiilii stratigrafi kesiti alinmis olup bu kesitlerden

233 adet kaya numunesi derlenmistir.

Sultan Daglar1 Beysehir Goliiniin BKB’sinda yiikselir. DKD’sunda 100 km.
uzunlugundaki aktif normal bir fay olan GD-KB uzanimli Aksehir Fay ile sinirlanir.
Sultan Dag1 para-otoktonu ¢ogunlukla Paleozoyik kayaglarindan olusan Mesozoyik
kayaglar1 ile tizerlenir. Toroslarin en yash iki Paleozoyik formasyonu (Cal Tepe
Kiregtasi ve Seydisehir Formasyonu) Sultan Daglari’ndaki Paleozoyik seviyeleri
olusturur. Alt-Orta Kambriyen yash Cal Tepe Kiregtasi en altta dolomitlerle baslar.
Bu seviyeyi tizerleyen siyah kiregtaslart gri renkli, fosilli kiregtaslarina geger. Gri
kirectaslarinin iizerinde Orta Kambriyen’in pembe yumrulu kirectaslar1 yer alir. Ust
Kambriyen-Alt Ordovisiyen yash Seydisehir Formasyonu bolgede kumtasi-gist ve
kuvarsit ardalanmasindan olusur. Ust kesimlerinde Arenigiyen yasl ince bir kiregtasi
seviyesi yer alan formasyonunun en fist seviyesinde 20 m. kalinliginda kirmizi
kumtaglar1 gozlenir. Bu kumtaglarinin iizerine Mesozoyik’in transgresif kayaclari
gelir. Bu kayaglar Seydisehir bolgesinde Anisiyen(?) ve Beysehir bolgesinde
Dogger-Malm yaslidir.
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Sultan Daglarinda gercgeklestirdigimiz ¢alismalarda dokuz adet olgiili
stratigrafi kesiti alinmis olup bu kesitlerden 109 adet 6rnek derlenmistir. Kiyakdede
Olgiilii Stratigrafi Kesitinden Alt Kambriyen yasini veren Kambriyen Kiiciik Kavkili
Faunasi1 Sultan Daglari’nda ilk kez elde edilmistir. Bu kapsamda Chancelloria cf.
eros tiiri, Kambriyen’in kiigiik boyutlu brakiyopodlari, gesitli trilobit fragmanlari
(genal spin, pijidyum, vs.) ve ekinoderm skleritleri elde edilmistir.

Bir diger c¢alisma alammmiz Cal Tepe Kiregtasi ve Seydisehir
Formasyonlarinin tip yeri olan Seydischir kuzeyinde bulunan Biiyiik Cal Tepe’dir.
Bolgede Kambriyen tabakalar1 Ordovisiyen seylleri iistiinde devrik durumda bulunur.
Cal Tepe’de gozlenen Cal Tepe Kirectasi, dolomitlerle baslar. Bu seviye iizerine gri-
siyah kiregtaslar1 gelir ve daha tstte ise kirmizi, yumrulu kiregtaslar1 yer alir. Birim
Arenigiyen (Ordovisiyen) yasli, ¢ok kalin (>1000 m.) Seydisehir Formasyonunun
seylleri tarafindan uyumlu olarak iizerlenir. Seyl serisinin ist diizeyleri grovak,
kumtasi, kiregtasi ve seyl seklinde olusur ve Sobova Formasyonu olarak adlandirilir.
Mesozoyik Kiregtaslar1 (Triyas, Jura) Ordovisiyen tabakalarini transgresif sekilde
orter. Biiyiik Cal Tepe’de gergeklestirdigimiz galismalarda {i¢ adet 6lgiili stratigrafi

kesiti alinmis olup bu kesitlerden 45 adet 6rnek derlenmistir.

Alt-Orta Kambriyen yashi Cal Tepe Kiregtasi ve Ust Kambriyen-Alt
Ordovisiyen yaslhi Seydisehir Formasyonu Bagbasi Koyt (Hadim) kuzeyinde
allokton birliklerin tabaninda tektonik bir pencerede yiizeyler. Bu bdlgede
gerceklestirdigimiz ¢aligmalarda tic adet olgiili stratigrafi kesiti alinmis olup bu
kesitlerden 68 adet 6rnek derlenmistir.

Geyik Dagi Birliginin Alt Paleozoyik yasli seviyelerini inceledigimiz bir
diger alan Hiidai bolgesidir (Sandikli giineyi). Bolgede Cal Tepe Kiregtast Hiidai
Formasyonunun fiizerinde karbonat selfi iriinii olarak yer alir. Birim dolomit
seviyesini iizerleyen kirmizi renkli, orta tabakali, camurtasi ara katkili nodiiler
kiregtaglarindan olusur. Cal Tepe Kiregtasini uyumlu olarak iizerleyen Seydisehir
Formasyonu seyllerle baslayp iiste dogru silttaslara gecer. Istif bu bolgede ilyash
Formasyonunun Mesozoyik konglomeralar1 ile uyumsuz olarak {izerlenir. Bu
bolgede gergeklestirdigimiz ¢aligmalarda iki adet 6lgiili stratigrafi kesiti alinmig olup

bu kesitlerden 11 adet 6rnek derlenmistir.
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