T.C.
BALIKESIR UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
BiYOLOJi ANABILIM DALI

KUZEY EGE DENIiZI EDREMIT KORFEZI’NDE KARAVIDA
Squilla mantis (L.) (CRUSTACEA:STOMATOPODA)’IN
BiYOLOJIK OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

YUKSEK LiSANS TEZI

CANER SARIGOL

BALIKESIR, HAZIRAN - 2019



T.C.
BALIKESIR UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
BiYOLOJi ANABILIM DALI

KUZEY EGE DENIiZI EDREMIT KORFEZI’NDE KARAVIDA
Squilla mantis (L.) (CRUSTACEA:STOMATOPODA)’IN
BiYOLOJIK OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

YUKSEK LiSANS TEZi

CANER SARIGOL

Jiiri Uyeleri : Prof. Dr. Hatice TORCU KOC (Tez Danismani)
Prof. Dr. Zeliha ERDOGAN

Prof. Dr. Sezginer TUNCER

BALIKESIR, HAZIRAN - 2019

i



KABUL VE ONAY SAYFASI

CANER SARIGOL tarafindan hazirlanan “Kuzey Ege Denizi Edremit
Korfezi’nde Karavida, Squilla mantis (L.) (Crustacea:Stomatopoda)’in
Biyolojik Ozelliklerinin Arastirillmasr” adli tez calismasinin savunma sinavi
19/06/2019 tarihinde yapilmis olup asagida verilen jiiri tarafindan oy birligi /
oy—coklugu ile Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim
Dali Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Juri Uyeleri Imza

Danisman

Prof. Dr. Haice TORCU KOG TP
Uye

Prof. Dr. Zeliha ERDOGAN

Uye
e S AL

Jiri tUyeleri tarafindan kabul edilmis olan bu tezBalikesir Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlisti Yonetim Kurulunca onanmustir.

Fen Bilimleri Enstittisti Muidiirii

Prof. Dr. Necati OZDEMIR

1ii



OZET

KUZEY EGE DENIZi EDREMIT KORFEZI’NDE KARAVIDA,
Squilla mantis (L.) (CRUSTACEA:STOMATOPODA)’IN BIYOLOJIK
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

YUKSEK LiSANS TEZi
CANER SARIGOL
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BIYOLOJI ANABILIM DALI

(TEZ DANISMANI:PROF.DR.HATICE TORCU KOC)

BALIKESIR, HAZIRAN - 2019

Bu arastirma, Kuzey Ege Denizi Edremit Korfezi’nde karavida, Squilla
mantis (L.) (Crustacea:Stomatopoda)’in biyolojik 0Ozelliklerinin arastiriimasi
amaciyla yapilmistir. Bu amagla, Eyliil 2014 - Nisan 2015 aylar arasinda Edremit
Korfezi'nden Salih Reis balik¢1 teknesi ile toplam 627 karavida bireyi
yakalanmistir. Populasyonun yas ve esey kompozisyonu, total boy, karapaks boyu
ve agirlik dagilimlari, yas - boy, boy - agirlik iligkileri, kondisyon faktorii (KF),
gonadosomatik indeks (GSI), von Bertalanffy biiyiime parametreleri, &liim
oranlari, isletme (somiiriilme) orani (E) aragtirilmigtir.

Incelenen bireylerin total boy degerlerinin 9,0 - 20,8 cm, karapaks boyu
degerlerinin 2,0 - 5,4 cm ve agirliklariin ise 6,48 - 78,14 gr arasinda dagilim
gosterdigi  goriilmiistiir. Populasyonun %35,5’inin  erkek, %64,5’inin disi
bireylerden olustugu ve esey oraninin D:E=1,81:1 oldugu tespit edilmistir.
Bireylerin yas dagilimlarinin 1 - 4 yas araliginda oldugu ve 4 yasin dominant
oldugu gorillmiistiir. Total boy - agirhik iliskisi W=0,0106TL***® total boy -
karapaks boyu iliskisi CL=0,3735TL"*° karapaks boyu - agirhk iliskisi
W=0,7507CL**""* olarak hesaplanmistir. Tiim karavida bireylerinin von
Bertalanffy biyiime esitligi L(t)=21,64*[1-¢*'¥" @19 olarak hesaplanmustir.
Total 6liim oran1 (Z), dogal 6liim oran1 (M), balikgiliktan gelen 6liim orani (F) ve
sOmiiriilme orami (E) sirasiyla 0,67, 0,47, 0,20 ve 0,30 olarak hesaplanmistir.
SOmiiriilme oran1 Edremit Korfezi karavida stoklarmin avlanmadigini
gostermektedir.

Kondisyon faktoriiniin ortalama en yliksek degere Eyliil ayinda, ortalama
en diisik degere ise Subat ayinda ulastigi tespit edilmistir. Gonadosomatik
indeksin ortalama en yiiksek degere Nisan ayinda, ortalama en diisiik degere ise
Mart ayinda ulastig1 tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER:Karavida, Squilla mantis, Edremit Korfezi, biiyiime,
kondisyon, gonadosomatik indeks.
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ABSTRACT

THE INVESTIGATIONS OF BIOLOGICAL ASPECTS OF SPOT-TAIL
MANTIS SHRIMP, Squilla mantis (L.) (CRUSTACEA:STOMATOPODA),
IN EDREMIT BAY, THE NORTHERN AEGEAN SEA

MSC THESIS
CANER SARIGOL
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY

(SUPERVISOR:PROF.DR. HATICE TORCU KOC)

BALIKESIR, JUNE 2019

This study was carried out for determination of biological characters
mantis shrimp (Squilla mantis, L.) in Edremit Bay. For this aim, a total of 627
mantis shrimps were caught by the vessel, Salih Reis from the Edremit Bay
between September 2014 and April 2015. The age and sex composition, total
length, carapace length and weight distributions, age - length, length - weight
relationships, condition factor (KF), gonadosomatic index (GSI), von Bertalanffy
growth parameters, mortality rates and exploitation ratio (E) of the spot-tail
mantis shrimp population.

Total lengths values of the investigated individuals were found to be 9.0 —
20.8 cm, carapace length values were between 2.0 — 5.4 cm and their weights
were between 6.48 — 78.14 gr. It was determined that 35.5 % of the population
was made of males and 64.5 % were females and the sex ratio as D:E = 1.81:1.
Age distribution of individuals was found between 1 and 4 years of age and 4
years of age was dominant in the population. The total lenght - weight relationship
was calculated as W=0.0106TL****, the total length - carapace length relationship
CL=0.3735TL"*** and the carapace length - weight relationship was calculated as
W=0.7507CL**"!"®. Von Bertalanffy Growth Equation of were calculated as
L(t)=21.64*[1-¢* ¥ 109 for al] spot-tail mantis shrimp. Total mortality rate (Z),
natural mortality rate (M), fishing mortality (F) and exploitation rate (E) were
calculated as 0.67, 0.47, 0.20 and 0.30 respectively. Exploitation rate showed that
spot-tail mantis shrimp stock in Edremit Bay was not caught enough.

It was determined that the condition factor reached the highest average
value in September and the lowest average values in February. It was found that
the average highest value of the gonadosomatic index reached in April and the
lowest value in March.

KEYWORDS:Mantis shrimp, Squilla mantis, Edremit Bay, growth, condition,
gonadosomatic index.
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1. GIRIS

Su iirlinleri gerek diinya ve gerekse iilkemizde ge¢misi ¢ok eskilere dayanan
bir besin c¢esididir. Ancak su Triinleri iretimindeki esas artig, 20. yiizyilda
gerceklesen teknolojik gelismeler sonucunda olmustur. Diinya niifusunun hizla
artmasi, hayvansal proteine olan talebi de arttirarak, pek cok iilkenin denizlerde ve i¢
sulardaki dogal kaynaklara yonelmesine neden olmustur. FAO kayitlarina gore, 2000
yilinda diinyadaki toplam su {iriinleri iiretimi miktar1 130.433.785 ton olarak
bildirilmigtir. TUIK (2018) kayitlarma gore ise, Tiirkiye’deki toplam su iiriinleri
tiretimi miktar1 yaklagik 100.000.700 ton olarak bildirilmistir.

Ancak, diinyada ve {lilkemizde bu artisin siirekliligi, stoklarin bilimsel
yontemlerle arastirilip denetlenmesi ve asirt avcilik baskisinin  Onlenmesi ile
saglanabilir. Bununla beraber, sucul ortamda yasayan canlilarin hem bulunduklari
ekolojik ortamin hem de biyolojik 6zelliklerinin incelenmesi, bizim de bu kaynaklari
daha iyi tanimamiza ve tanitmamiza, bununla beraber bilimsel ve teknolojik anlamda

planli ve programli sekilde daha iyi degerlendirmemize yarar saglayacaktir.

Ulkemiz su iiriinleri {iretimi ydniinden orta siralarda yer almasma karsilik,
potansiyel bakimdan su iiriinlerinin gelistigi pek ¢ok tlilkeden daha zengin kaynaklara
sahiptir. Bu zenginligi ise cografik konumu ve ekolojik yapisinin uygunlugundan
kaynaklanmaktadir. Potansiyel olarak {ilkemiz sular1 zengin kaynaklara sahip
olmasma karsilik, bunlardan iyi bir sekilde yararlandigimiz sdylenemez. Buna
ragmen, son yillarda iilkemizde, balik¢ilik biyolojisi agisindan, kaynaklardan sistemli

bir sekilde yararlanmak amaciyla aragtirmalar artmistir.

Arastirma bolgemizi olusturan Edremit Korfezi, Ege Denizi’nin 6nemli
balik¢ilik sahalarindan biri olup, trol avciligi i¢in uygun bir dip yapisina sahiptir.
Ege Denizi’ni etkileyen iki 6nemli akint1 sisteminden, Karadeniz akint1 sistemi bolge
fauna ve florasinin ekolojisini 6nemli ol¢iide etkilemektedir. Ege Denizi’nin en
onemli balik¢ilik alanlarindan biri olan Edremit Korfezi; Akdeniz kdkenli ve yaz
aylarinin baslamasiyla birlikte kuzey riizgarlarinin da etkisiyle Karadeniz kokenli

sularin karisim bolgesinde bulunmaktadir (Kocatas, 1992). Edremit Korfezi, civardan
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erozyonla gelen besince zengin sularla beslenmektedir ki, bu durum boreal ve
subtropik kokenli baliklar igin iyi bir biyotop olusturur. Iki farkli tuzluluk ve
sicakliktaki su kiitlelerinin karigmasit sonucu akinti sistemlerinin olusturdugu
upwelling bolgede bir fito ve zooplankton patlamasina neden olarak 6zellikle pelajik

baliklar i¢in uygun habitat olusturur.

Karidesler, ekvatordan kutuplara kadar tatli su, ac1 su ve denizlerde ¢cok genis
bir yayilim alanina sahiptirler. Boylar1 ¢ok degisken olup, birka¢ mm’den 35 cm’ye
kadar olanlar1 vardir. Gilinlimiize kadar diinyada tanimlanmig 2500 civarinda tiir
olmasina karsin, bunlar igerisinde sadece 300 kadar ticari dneme sahiptir (Kocatas,
vd. 1991; Ontiirk, 2009) ve Tiirkiye sularinda 8 alt sinif ile temsil edilirler ki
(Demirsoy, 2005), bunlardan birisi de Squilla mantis’ 1 de i¢ine alan Stomatopoda’ya

dahildir.

Diinya iilkeleri arasinda, krustase avcilik ve tiiketiminde ilk sirayr Cin
almakta ve bunu Hindistan izlemektedir (FAO, 2011). Avrupa’da ise ilk sirada yer
alan Norveg’i Ingiltere izlemektedir. Yine Akdeniz iilkelerinde de ticari olarak
tiiketilmektedir (Abelld ve Martin, 1993). Ulkemizde krustase avciligi miktarlarina
ve tilirlerine bakildiginda en biiyiik paya sahip tiiriin derinsu pembe karidesi oldugu
goriilmektedir. Ayn1 zamanda 2012 yili TUIK verilerine gére krustase avciliginin

Tiirkiye ekonomisine yaptig1 katki 51.629.350 TL dir.

Mantis karidesi, litoralden sublitorale kadar kumlu, ¢amurlu ve kumlu-
camurlu zeminlerde gdmiilerek, 200 m. derinlikte yasayabilir (Vacelet,1987; Froglia,
1996; Atkinson vd. 1997; Abello vd. 2002; Maynou vd. 2004, 2005). Akdeniz'de
ticari oneme sahip tek stomatopod kabuklu olup, diizenli olarak Ispanya, italya,
Misir, Fransa ve Fas balik pazarlarinda bulunur (Abell6 ve Martin, 1993). FAO
(2011) kayitlarina gore, yillik iiretim 5810 ton olup, en fazla Italya’da
tilketilmektedir.

Karavida populasyonlarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir avcilik i¢in 6zellikle
bliylime ve iireme Ozelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu calismadan elde
edilecek bilgiler Edremit Korfezi’ndeki yillara bagli olarak meydana gelebilecek
degisikliklerin izlenmesi, hatta avlanma stratejilerinin planlanmasinda faydal

olacaktir. Ayrica, Edremit Korfezi’nde karavida populasyonunun biyolojisine iligskin
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bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle, bu ¢alisma ile Edremit Korfezi’ndeki
karavida populasyonunun biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaclanmigstir. Bu
caligmadan elde edilen veriler ile karavida populasyonunun biyolojisi hakkinda
onemli bilgiler ortaya konularak, tiirtin korfezdeki stoklar1 iizerine ileride yapilacak

caligmalara 151k tutmas1 amaglanmustir.

1.1 Karavida, Squilla mantis’in Biyolojisi

1.1.1 Karavida’nin Sistematikteki Yeri

Calismada kullanilan karavida (Squilla mantis)‘nin sistematik siniflandirmast;
Alem : Animalia
Sube : Arthropoda
Alt sube : Mandibulata
Simif : Crustacea
Alt simif :  Malacostraca
Takim:  Stomatopoda
Aile : Squillidae

Tiir : Squilla mantis (L.)



1.1.2  Genel Yapisi ve Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Bilimsel isimlerini beslenmede kullandiklar1 ve gogiislerinden ¢ikan
uzantidan alirlar (stomato: agiz; pod: ayak). Uzantilarinin dikenli sekli, mantis
bdceginin uzantilarina benzedigi icin, bu canlilar yaygin olarak “mantis karidesi”
olarak bilinirler. Tiirlin maksimum uzunlugu 20 cm, genellikle 12-18 cm arasinda
bulunur (Sekil 1.1, 1.2). Squilla mantis’in gogiis bolgesi zayif yapili, karin bolgesi
ise genis ve uzundur. Goglislin 4 veya 5 segmenti bas ile kaynagmis durumdadir ve
son 3 gbgiis segmentinin iizeri agiktir. Karapaks ince ve kalkersizdir, sefalotoraksin
sadece 0n kismini orter. Uropodlar kendisi gibi genis olan telsonla biiytlik bir kuyruk
yilizgeci olusturur. Bilesik gozleri biiylik ve saplidir. (Sekil 1.3) Gogiis bacaklari
yapisi ayirt edici dzelliktedir. Tlk bes cift bacak tek kollu ve maksilliped seklindedir
ve yirtict beslenme sekline uygundur. lkinci ¢ift maksilliped tiim iiyelerin en
bliytigiidiir. Bu tiiyelerde biiyiik olan kiskacin ug¢ pargasi bir sira dis tasir ve diger
parca lizerine ¢aki gibi kapanabilir (Sekil 1.4). Son ¢ ¢ift gégiis liyesi zayif yapili
yiirlime bacagi (pereopods) seklindedir. Karin bolgesindeki iiyeler gelismis ylizme
bacaklaridir (pleopods) ve yaprak seklinde i¢ ve dis kol tasir.

Sekil 1.1. Squilla mantis’in genel goriiniisii (Orijinal foto).
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Sekil 1.2. Squilla mantis’in morfolojik ve anatomik yapisi (Anonim 2018a).

Sekil 1.4. Squilla mantis’in maksiliped yapisi.



0-200 m derinlikte, camurlu veya kumlu-¢camurlu zeminlerde ‘U’ seklinde
kazdiklar tiinellerde gomiilerek, sedenter bir yasam siirdiiriirler. Ilik iklimleri tercih
eden bir tiir olan Squilla mantis 14- 24 °C aras1 sicaklilarda ve %o 35-40 tuzluluk
oranina sahip sulari tercih eder (Maynou vd. 2004). Yumurtlama kistan ilkbahara
kadar devam eder. Disiler yumurtalarin1 kazdiklar1 ¢ukurlarda kulugkaya yatirirlar
(Mili vd. 2011). Yumurtalardan 3 ay sonra planktonik zoea larvalar1 ¢ikar (Ruppert
vd. 2004). Avi1 goriis alanina girdigi zaman biiylik kiskaglariyla saldirir. Genellikle
kiigiik karides, kiiciik baliklar, mollusklar ve kurtlarla beslenir (Maynou vd. 2004).
Bu tiirtin nokturnal aktivitesi, yakalanabilirligini biiyiik oranda etkiler ve gomiildigi
yerden gece ¢iktigr icin, geceleyin avlanmanin yasak oldugu bolgelerde mantis

karidesi stoklart daha az zarar gorebilir (Froglia ve Giannini 1989).

16 farkli fotoreseptorleri ile elektromanyetik spektrum frekanslarini
gorlintiiye cevirebilir, dairesel polarize 1siklari, mor otesi ve kizil Gtesi 1siklar
ayirtedebilir ve derinlik algistyla 3 boyutlu goriintii saglayabilir. Squilla mantis’ in
hayat donglisii; yumurta evresi, serbest yiizen evresi, larval evresi ve ergin evresi
seklindedir (Maynou vd. 2004) (Sekil 1.5). Erkek ve disi birbirine benzer. Erkekler

son gogiis liyelerinin kaidesinde bazilarinda ise ilk karin iiyesinde kopulasyon organi

tasidigindan disilerden ayirt edilir.

Sekil 1.5 Squilla mantis 'in larval evreden ergin evreye gecisi (Maynou ve ark. 2004).



1.1.3 Yayihs Alanlan

Squilla mantis cografik dagilim alanlar1 olarak, Dogu Atlantik’te Kanarya
adalarindan, giineyde Angola’ya ve Akdeniz’e kadar yayilis gosterir (Vacelet, 1987;
Atkinson vd. 1997; Maynou vd. 2004, 2005) (Sekil 1.6).

Sekil 1.6. Squilla mantis’in diinyadaki dagilim alanlari (Anonim 2018b).

1.1.4 Avcilik Durumu

Yillik ortalama 7000 ton civarinda liretimi gergeklestirilen tliriin, % 85’
Italya’da avlanmaktadir. Genelde hedef dis1 av olarak karides aglar1 ve trollerden
elde edilmektedir (FAO 2011) (Tablo 1.1). Mili vd. (2011) tarafindan Squilla
mantis’in iyl bir omega-3 kaynagi oldugu belirtilmistir. Mantis karidesi 6zellikle
Akdeniz’in batisinda besin olarak tercih edilen bir tiirdiir ve genellikle olgun disiler
canli olarak soguk zincirler seklinde pazarlanir (Abelld6 ve Martin 1993). Dis
kabugundan ayiklanmadan veya ayiklanarak kizartilmakta ve cesitli soslarla birlikte
pisirilebilmektedir (Sekil 1.7).



Tablo 1.1. Squilla mantis 'in farkl tilkelerdeki avcilik miktarlar1 (FAO, 2017).

Ulke Miktar (ton)

Italya 5428

Ispanya 1094

Fransa 14

Slovenya

Hirvatistan

Toplam

Sekil 1.7. Squilla mantis’in tiketim gesitleri.



2. LITERATUR OZETi

2.1 Diinyadaki Calismalar

Abell6 ve Sarda (1989), Katalan bolgesinden karavida, Squilla mantis
populasyonunun aveiligini ve populasyon yapisini ortaya koymuslardir.

Dall vd. (1990), karideslerde biiyiime kriterlerinin ortaya konmasinda farkl
boy ve agirlik parametreleri arasindaki iliskilere gereksinim oldugunu belirtmislerdir.

Abelld ve Martin (1993), Ebro Deltas1 (Kuzeybati Akdeniz)’'ndan karavida,
Squilla mantis populasyonunu incelemislerdir.

Demestre vd. (2000), Karavida, Squilla mantis’in bentikte toplanma egilimi
gosterdigi ve 6zellikle 6lii hayvanlarla beslendigini belirtmislerdir.

Mannini ve Massa (2000), Adriyatik balik¢iligina genel bir bakis olarak
yaptiklar1 ¢alismada, Squilla mantis’in demersal balik¢ilikta Mullus surmuletus
tiiriinden sonra Italya balik¢iliginda en 6nemli tiir oldugunu gdstermislerdir.

Cobani (2003), c¢alismasinda, Arnavutluk kiiciik oOlgekli balikgiligini
incelemis ve Squilla mantis’1 baum nehir agz1 ¢ikisinda yapilan balikgilikta, avlanan
hedef tiir listesinde gostermistir.

Fabi ve Grati (2003), Kuzey Adriyatik Denizi’ndeki kiigiik 6l¢ekli balik¢ilig
incelemis, bolgedeki fanyali uzatma aglarinda en baskin hedef dis1 av olarak Squilla
mantis’1 tespit etmislerdir.

Kevrekidis ve Galil (2003), Rodos Adasi’nda yaptiklar1 bir calismada, Squilla
mantis’in 31- 49 m derinliklerde 6rneklendigini belirtmislerdir.

Maynou (2005), Ispanya Akdeniz balik¢ilig1, sorunlari, ydnetimi ve
degerlendirmesi bashikli calismasinda, Ispanya’nin Akdeniz balikgilig1 icerisinde
1999 yili verilerine gore Squilla mantis’in toplam avciligin %1’ini olusturdugunu
gostermistir.

Placenti (2005), Ligurya Denizi demersal balik¢iligi calismasinda, 2001 yili
verilerine gore avlanan tiirler igerisinde Squilla mantis’in 19,62 ton avcilik miktari

ile 11. sirada yer aldigini belirtmistir.



Mili vd. (2011), Gabes Korfezi’ndeki Squilla mantis’in biyolojik bir
caligmasinda total boylarini, boy-agirlik iliskisini ve gonadosomatik indeksini
vermistir.

Ragonese vd. (2012), Giiney Sicilya kiyilarinda, sonbahar aylarinda dip troli
ile yapilan 6rnekleme ile Squilla mantis’in bliylime ve 6liim oranlar ile bollugunu
belirlemislerdir.

Mili vd. (2013), Tunus sularinda mantis karidesinin dagilimini ve bollugunu
inceledikleri bir ¢alismada, tiirin 50 m’den daha s1g sularda ozellikle yaz ve
sonbaharda oldukca bol oldugunu rapor etmislerdir.

Vila vd. (2013), Cadiz Korfezi‘nde trol avciligi ile elde edilen Squilla
mantis’in bolge i¢cin 6nemli ekonomik bir tiir oldugunu rapor etmislerdir.

Carbonara vd. (2013), Akdeniz’de tiiriin eseysel olgunluk sathalarmi ve
tireme donemini ¢alismis ve iiremenin en yogun Ocak ve Subat aylarinda oldugunu

rapor etmiglerdir.

2.2 Tiirkiye’deki Calismalar

Basusta vd. (2002), Kuzey-dogu Akdeniz’de Yumurtallk Koyu’nda
gerceklestirdikleri calismada omurgasiz tiirler icerisinde Squilla mantis’in
mevsimlere gore adet/agirlik (gr) dagilimini ortaya koymuslardir.

Akyol ve Kara (2003), Izmir Korfezi’nden dip trolii ve trata ile elde edilmis
avin niteligi ve niceligini sunduklar1 ¢alismalarinda Squilla mantis’in toplam avdaki
oranini bulmuslardir.

Metin ve Gokge (2004), Izmir Korfezi’'nde kullamilan karides uzatma
aglarinda Squilla mantis ile birlikte yakalanan avin tiir kompozisyonunu belirlemeye
calismislardir.

Yazict vd. (2004), Marmara Denizi’nde karides avciliginda kullanilan
algarnanin av verimi ve kompozisyonu arastirarak, avcilik sonucunda 1skarta tiirlerin

toplam miktarinda Squilla mantis’in avdaki yiizdesini belirlemislerdir.
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Aydm vd. (2005), siiriikleme av araglari grubunda yer alan algarnanin av
kompozisyonunu  inceledikleri  c¢alismalarinda,  Squilla  mantis’in  av
kompozisyonundaki yiizdesel dagilimini ortaya koymuslardir.

Metin ve Gokce (2004), Izmir Korfezi'nde karides balik¢iliginda kullanilan
uzatma aglarinin av kompozisyonunu inceledikleri ¢aligmalarinda toplam agirlig
14,146 gr. olan 715 adet Squilla mantis 6rnegi kaydetmislerdir.

Gokge vd. (2005), Izmir Kérfezi’nde kalamar (Loligo vulgaris) aveiliginda
kullanilan, yipranmis catili karides uzatma aglarinin av verimini incelemislerdir.
Calismada kalamar avciliginda kullanilan aglarin tiir kompozisyonu ve av miktarlar
icerisinde 3 adet toplam agirli1 33 gr olan Squilla mantis 6rnegi kaydedilmislerdir.

Ertosluk (2006), Urla yoresinde yapmis oldugu trata 6rneklemelerinde 1skarta
oranini toplam avin %60’1 olarak bulmustur. Caligmada trata igerisinde ¢ikan tiirler
arasinda Squilla mantis de kay1t edilmistir.

Soykan vd. (2006), Tasucu Korfezi (Dogu Akdeniz)’nde yapmis olduklar
caligmada karides trollerinde hedef dis1 av miktarinin tespitini amaglamislardir. Trol
cekiminin hepsinde Squilla mantis’in 1skarta av olarak yakalandigin1 tespit
etmislerdir.

Begburs ve Kebapcioglu (2007), Antalya Bogazkent’te kullanilan demersal
fanyal1 uzatma aglarinin tiir kompozisyonu belirlemeyi amaglamislardir. Yakalanan
tiirler icerisinde Squilla mantis 71 adet ile toplam avin %1,83’ilinii olugturmaktadir.

Unliioglu vd. (2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Edremit Korfezi’nden
dip trolii c¢ekilerek toplanan av verileri degerlendirilmistir. Yakalanan tiirler
icerisinde Squilla mantis’in toplam avdaki yiizdesi de tespit edilmistir.

Bakir ve Cevirgen (2010) arastirmalarinda, Izmir Kérfezi’'nde, Squilla
mantis’1 kayit altina almiglardr.

Eryasar (2011), Mersin Korfezi dip trol aveciliginda av ve 1skarta
kompozisyonunun belirlenmesi i¢in yapilan g¢aligmasinda, 1skarta av verisinde,
Squilla mantis’in birim ¢abada av miktarin1 tespit etmistir.

Demir Saglam (2014), izmir Kérfezi’nde bulunan 936 adet karavidanin
(Squilla mantis, L.) baz1 populasyon parametreleri {izerine yaptig1r yiiksek lisans
caligmasinda, tiirlin yas ve esey kompozisyonu, total boy, karapaks boyu ve agirlik
dagilimlari, yas-boy, boy-agirlik iligkileri, kondisyon faktorii, gonadosomatik indeks,
von Bertalanffy biiylime parametreleri ve Olim oranlar1 gibi 06zelliklerini

incelemistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Arastirma Bolgesinin Genel Ozellikleri

Bu tezin konusunu olusturan karavida, (Squilla mantis) 6rnekleri Kuzey Ege
Denizi Edremit Korfezi’nden dip trolii ile avlanmistir. Ege Denizi’nin en biiyiik
korfezlerinden birisi olan Edremit Korfezi’nde en dar yer 34 km, en genis yer 45 km
olup, dogudan batiya 34,5 km, kuzeyden giineye 25,5 km uzunlugundadir (39° 17'
00" N-26" 34' 00" E ve 39° 35' 12" N - 26° 34' 00" E) (Soykan, 1997). Edremit
Korfezi Babakale’den baslayip Ayvalik’a kadar devam etmektedir (Ceyhan, 2006;
Torcu vd. 2004) (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Edremit Korfezi’nin haritas1 (Torcu vd. 2004).

Topografik acidan incelendiginde i¢ ve dis korfez olarak ikiye ayrilir.
Bozburun-Altinoluk arasindaki derinlik farklarint meydana getiren denizalt1 vadisiyle
olusan hattin dogusundaki kisim i¢ korfezleri, batisindaki kisim dig korfezleri
olusturur (Soykan, 1997). Balikesir’in giineybatisina sokulan Ege Denizi’'nin
olusturdugu Edremit Korfezi’nin giineyinde ve Ayvalik kiyilarinin hemen yakininda

Alibey (Cunda) Adasi ile ¢evresindeki kiigiik adalar (Maden, Patrika, Pinar, Ciplak,
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Hasir, Karada, Balik, Dolap, Ci¢ek ve Kizadasi) yer alir (Soykan, 1997).
Topografyanin sekillenmesinde akintilarin rolii dnemlidir. Korfezdeki akintilarin
olusumu riizgar sebeplidir. Akint1 yoniinii degistiren riizgar yonii ise mevsimlere
gore degismektedir (Artiiz vd. 1979; Kocatas vd. 1992).

Edremit Korfezi’nde ortalama derinlik 40-60 m. iken derinlikler yatay ve
yataya yakin tabakalar halinde dogudan batiya artmaktadir. Yiizey suyu sicakligi
Ekim ve Mart aylari arasinda 14 — 18 °C arasinda degisiklik gostermektedir (Tiirker,
1998). Edremit Korfezi’nde oksijen degerleri 6,19 mg/lt - 7,10 mg/lt arasinda,
tuzluluk ise %o 38,66 olarak verilmistir (Artliz vd. 1976).

Ege Denizi’ni etkileyen iki akinti sistemi s6z konusudur. Bunlardan birisi
Akdeniz’den gelerek bolgeye giineydeki sicak ve tuzca zengin su kiitlelerini tagiyan
ve ayni zamanda bolgenin saat gostergesinin hareket yoniindeki dairesel akintisini
olusturan esas su akintisidir. ikinci akinti kaynagi, Karadeniz’den gelerek kat ettigi
mesafe oraninda tuzlulugu artan ancak genelde Akdeniz su kiitlesine oranla ¢ok
diisiik tuzluluk gosteren Karadeniz kokenli sularin olusturdugu akinti sistemidir.
Genellikle %0 22-25 tuzluluk derecesindeki sular Canakkale Bogazi’ndan gegerek
Kuzey Ege’nin tuzlu su kiitlesi iizerinde yogunlugu diisiik bir tabaka olustururlar.
Marmara’dan Kuzey Ege’ye akan sular Canakkale Bogazi’'ndan gecerek Anadolu
kiyilar1 boyunca kuzeye akan ¢ok tuzlu ve agir su kiitleleri {izerinde ince bir tabaka
olustururlar ve bu sularla karsilasirlar. Bu nedenle kuzey bati sular1 Ege’nin diger
bolgelerine oranla daha az tuzludur (Tiirker-Cakir, 2004).

Karadeniz kokenli su kiitleleri bogazdan gelen akintinin siddetine gore agir su
kiitlesi {izerinde zaman zaman Edremit Korfezi ve Midilli Adas1 yakinlarina kadar
yayilis gosterir. Ancak Karadeniz kokenli sularin Ege Denizi’ndeki yayilisinda
mevsimlere gore degisen hakim riizgarlarin etkisi 6nemli rol oynar (Kocatas, 1992).

Edremit Korfezi hem yerli hem yabanci turistlerin ziyaret ettigi, hem de
balik¢iligin ve kiyr ulasiminin fazla oldugu, giizel koylar, bir¢ok deniz yapisi, tarihi
ve turistik mekanlarin oldugu bir bélgedir (Akdeniz vd. 2013). Ayrica, Kuzey Ege
Denizi’nde iki akintinin karsilastigi bir bolge olup planktonca zengindir. Trol
avciligina uygun dip sahalarinin bulunmasi ve bolgenin zaman zaman Karadeniz’den
gelen besince zengin sularla beslenmesi, zengin balik toplulugunun yerlesmesini
saglamaktadir (Togulga, 1997). Boylece, Edremit Korfezi’nde balik¢ilik oldukca
gelismistir (Akdeniz vd. 2013).
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3.2 Karavida Orneklerinin Elde Edilmesi ve Degerlendirilmesi

Bu calisma, Eyliil 2014 — Nisan 2015 tarihleri arasinda aylik olarak Edremit
Korfezi’nden bolgede ekonomik amagli trol ¢ekimi yapan Salih Reis Balikeilik ile
gerceklestirilmigtir. Rastgele ornekleme yontemiyle 40 m derinlikten 44 mm g6z
acikligina sahip trol ag1 ile 627 adet Squilla mantis bireyi elde edilmistir. Tiriin
tanimlanmasinda Vacelet (1987) ve Bisby vd. (2005)’den yararlanilmistir. Mullus
surmuletus, Mullus barbatus, Boops boops, Citharus linguatula, Trisopterus minutus
capelanus gibi bazi tiirlerde Squilla mantis ile ayni trol ¢ekimlerinde yakalanmustir.
Ele gecirilen mantis karidesi ornekleri incelenmek iizere aymi gilin igerisinde
Balikesir Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi Hidrobiyoloji laboratuvarina buzluk
icerisinde getirilmistir.

Her bir 6rnegin rostrum ucundan telsonun sonuna kadar alinan total boy (TL)
ve rostrum ucundan karapaksin sonuna kadar alinan boy (CL) 6l¢iimleri milimetrik
hassasiyetli kumpas yardimiyla yapilmis (Leong vd. 1992), 0,01 gr hassasiyetli
elektronik terazide agirliklart (W) tartilmis ve eseyleri tespit edilmistir. Karavida
orneklerinde esey ayrimi erkeklerde 3 cift yiirlime ayaginin bulundugu 8. gogiis
kisminda bulunan esey organ (penis), disilerde ise 3 ¢ift yliriime ayaginin bulundugu
6. gogiis kisminda bulunan genital bosluk ile yapilabilmektedir (Demirsoy, 2005;
Wortham-Neal, 2002) (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Squilla mantis’in erkek (soldaki) ve disi (sagdaki) bireyleri (Orijinal foto).
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3.3  Verilerin Degerlendirilmesi

3.3.1 Biiyiime Durumu

3.3.1.1 Boy-Frekans Dagim

Elde edilen karavida bireylerinin total boylar1 (TL) ve karapaks boylar1 (CL)
1 mm hassasiyetli kumpas ile Ol¢lilmistiir. Boy araligi belirlenen karavida
bireylerinin boy-frekans dagilim grafigi olusturulmustur. Boy-frekans dagilimi disi,

erkek, ve tiim bireyler i¢in ¢izilmistir.

3.3.1.2 Agirhik-Frekans Dagilim

Elde edilen karavida bireylerinin agirliklar (gr) + 0,01 hassasiyetli terazi ile
Ol¢iilmiistiir. Agirlik araligi belirlenen karavida bireylerinin agirlik-frekans dagilim
grafigi olusturulmustur. Agirlik-frekans dagilimi disi, erkek, ve tiim bireyler igin

¢izilmistir.

3.3.1.3 Boy-Agirhk iliskisi

Elde edilen bireylerin boy agirlik iliskisinin incelenmesinde W=a.Lseklinde
verilen allometrik biiylime denkleminden yararlanilmistir (Ricker, 1975; Sparre ve
Venema, 1992). Bu esitlikte;

W=a*L"

W: Total agirhigi (g),
L: Total boyu (cm),
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a ve b: Regresyon sabitleri olup, a: Boy-agirlik iligkisini olusturan egrinin y eksenini

kestigi noktayi, b: Boy agirlik iliskisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir.

3.3.1.4 Yas Tayini

Baliklarda yas tayini, biiyiimenin gdzlemlenebildigi viicudun sert kisimlar
(pul, otolit, yiizge¢ dikeni, operkulum, omur vb.) kullanilarak yapilabilmektedir.
Eklembacaklilarda ise biiylime, viicutlarim1 saran kabugun degisimi ile
gerceklesmektedir ve pul, otolit vb. yapilar bulunmamaktadir (Dall vd. 1990; Demir
Saglam, 2018). Bu nedenle karavidanin yas tayini i¢in, dolayli yas tayini
yontemlerinden Boy-Frekans Analizi Yontemi (Electronic Length Frequency
Analyses (ELEFAN)) uygulanmistir. Orneklerin her esey grubu igin boy frekans
histogramlar1 olusturularak Gayanilo ve ark. (1996) tarafindan gelistirilen FAO-
ICLARM Stok Assessment Tools (FISAT II) paket programinda ELEFAN I yontemi
ve Battacharya metodu ile biiylime parametreleri hesaplanmistir (FAO, 2000).
Battacharya yontemiyle kohortlar tanimlanmis ve her bir model grubun ortalama
boylar1 tahmin edilmistir (Sparre ve Venema, 1992; Gayanilo vd. 1989). Ayirma
indeksinde (SI) 2’den biiyiik her bir bilesen, ayr1 bir kohort olarak
degerlendirilmistir. Battacharya analizinden elde edilen ortalama boy-yas verileri
kullanilarak, von Bertalanffy esitliginin bliylime parametreleri hesaplanmistir (Deval
ve Goktirk, 2008; Avsar, 2016). ELEFAN I yonteminde biliyiime parametrelerinin
tahmini i¢in boy dagilimlan direkt olarak kullanilmistir (Pauly 1984, Gayanilo vd.
1989, Gayanilo ve Pauly, 1997). Toplam boylar 1,0 cm’lik boy gruplarinda
siiflandirilmis (Somers ve Kirkwood, 1991), ELEFAN I metoduyla asimptotik boy
(Loo) ve brody katsayisi (k) belirlenmistir (Somers, 1988, Gayanilo ve Pauly, 1997).
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3.3.1.5 Biiyiime

Edremit Korfezi'ndeki karavida populasyonunun biiylime parametreleri, von
Bertalanffy biiylime fonksiyonu yardimiyla hesaplanmistir. Bu esitlik karavidanin
yasami boyunca bliylimesini tamamlayabilecegi beslenme, iireme vb. kosullar
dikkate almaktadir. Fonksiyon biiylimesi siiresince elde edilen verilere uygun, aym
zamanda stok tahmini ve yonetim modellerine kolayca uygulanabilir bir formdadir

(Pauly, 1984; Gayanilo ve Pauly, 1997; Sparre ve Venema, 1992; Avsar, 2016).

Esitlik;

L=Lo[1-e7K0)

Burada;

L. : Baligin sonsuzda ulagacag varsayilan (asimptot) boy, cm

Li: Baligin t yasindaki boyu, cm

k: Brody biiylime katsayis1 (baligin asimptotik boya ulagsma hizina baglidir)
to: Balik boyunun sifir oldugu varsayilan teorik yas (yil)

t: Yas, herhangi bir zamandir.

Biiylime sabitleri Ford-Walford yontemine gore hesaplanmistir. Ydnteme
gore, yaslara karsilik elde edilen boylar arsinda regresyon analizi yapilarak biliylime
parametreleri belirlenmistir (Pauly, 1984; Gayanilo ve Pauly, 1997; Sparre ve
Venema, 1992; Avsar, 2016). Bu yonteme gore;

L.=a/(1-b)
k=-Lnb
to=t+(1/k)*Ln[1-(L/Ly,)] formiili ile belirlenmistir.

Teorik bir deger olan ty degeri, Pauly (1984)’nin 6nerdigi esitlik kullanilarak

hesaplanmustir.
Log(-tp) =(—0,3922)- 0,2752 log L, -1,038 log k,

Biiyiime performansi (indeksi) degeri (') (Phi-prime) Munro ve Pauly
(1983)’nin asagidaki esitligi kullanilarak tespit edilmistir.

@’=1ogl0(K)+2log10(L.,)
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3.3.1.6 Kondisyon faktorii

Kondisyon faktorii, bir populasyonda ayni tiirlin farkli bireylerinin nasil bir
kondisyona ya da besililik derecesine sahip oldugunu ve ayni zamanda esey, mevsim
ve avlanma yerine iligkin beslenme farkliliklarini ortaya koymada en iyi kriter olarak
belirlenmistir. Kondisyon faktorii (KF) ayni stok veya farkli stoklar icerisindeki
beslenme farkliliklarini belirlemek i¢in kullanilan bir terimdir. Ve hesaplanmasinda

Fulton’un kondisyon faktorii kullanilmistir (Avsar, 2016).
K =W /L"*100 Bu esitlikte;

K: Kondisyon faktorii,
W: Agirlik (gr),
L: Total boyu (cm) ifade etmektedir.

3.3.1.7 Esey Oram

Avlanan Orneklerdeki disi-erkek esey oranlari arasinda istatistiksel agidan
fark olup olmadigimmi saptamak amaci ile khi-kare (y*) testi uygulanmistir

(Stimbiiloglu ve Stimbiiloglu, 1997).

3.3.1.8 Gonadosomatik indeks

Karavidanin tlireme periyodunda gonat agirhginda bilyiik degisiklikler
meydana gelir. Bu degisiklikler bize iireme periyodu ve ilireme mevsimi hakkinda
bilgiler verir. Genel anlamda tiirlerin yumurtlama mevsimini ve eseysel olgunluk
siireci ile ilgili yapilacak olan yorumlar1 kolaylastiran parametre gonadosomatik
indekstir (Kerstan, 1988; Junquera vd., 1988; Deniel, 1989). Aylik alinan gonat
agirliklarindan yararlanarak, yumurtlama periyodunu belirlemek i¢cin gonadosomatik

indeks (GSI) belirlenmistir (Avsar, 2016).
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3.3.1.9 Oliim Oram

Olim, baliklarin dogal nedenler veya avcilik nedeniyle ortamdan
eksilmeleridir. Bu oliimlerin baslica sebebleri; hastaliklar, yashilik, baska canlilar

tarafindan yenme, besin yetersizligi ve avciliktir (Gulland, 1983; Avsar, 2016).

3.3.1.10 Toplam Oliim Orani (Z)

Populasyonda, tiim o6len baliklarin yerine, populasyonu degistirmeyecek
sekilde derhal yenileri geliyorsa, birim zamandaki 6liimler sayisinin, yeni bireyler de
dahil populasyonda bulunan balik sayisina oranidir ve Z ile gosterilir (Ricker, 1975).
Toplam 6liim orani (Z) tahmininde Beverton ve Holt (1957) ortalama yas (t_) ile
toplam Oliimlerin {issi katsayis1 (Z) arasinda asagida verildigi gibi bir iliskinin
oldugunu belirtmislerdir.

Z=1/t -t
Bu esitlikte;
(ti): Orneklenen baliklarin ortalama yast,

(t): (L")’ne denk diisen baliklarin yasini gostermektedir.

3.3.1.11 Dogal Oliim Oram (M)

Bu aragtirmada dogal 6liimiin tahmininde Pauly (1980) tarafindan belirlenen
denklem kullanilmistir. Pauly (1980), tiirlerin yasama siireleri ile ilgili olan von
Bertalanffy biliyiime denkleminin parametresi (k) degerini ve dogal 6liim oraninin
ortam sicakligina bagli oldugu diislincesiyle coklu bir regresyon denklemi
gelistirmistir.

Squilla mantis populasyonunun dogal Sliimiin hesaplanmasinda asagidaki

denklem kullanilmistir.
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InM =-0,0152 - 0,279 InL, + 0,6543 Ink + 0,463 InT°C

Bu esitlikte;

M : Dogal Oliim Orani

L., :Asimptotik uzunluk(cm)

k : Biiylime katsay1s1

T : Dagilim alaninin ortalama su sicakligi (°C) (Ortalama 18,5°C alinmustir.)

Toplam 6liim katsayis1 (Z) ve dogal 6liim katsayis1 (M) bulunduktan sonra
diger parametrelerden balik¢ilik nedeniyle 6liim katsayis1 F=Z-M ve sOmiirme orani
E=F/Z esitlikleri kullanilarak hesaplanmistir (Avsar, 2016). Somiiriilme orani ile
stoktan avcilik yoluyla ne kadar faydalanildig1 ya da zarar verildigi anlagilmaktadir.
Somiiriilme oram1 E=0,5 ise stoktan optimum diizeyde faydalanildigi; E>0,5 ise
stogun asir1 somiuriildiigii sdylenebilir. Stoktan siirekli en iyi sekilde faydalanildig:
bir diger durumda, avcilik 6liim orani ile dogal 6liim oraninin esit oldugu (F=M)

durumdur.

3.3.1.12 istatistiksel Analiz

Istatistiksel olarak populasyon parametrelerinin karsilastirilmasinda t-testi ve
Khi-kare testi kullamlmistir. istatistiksel uygulamalarda ise Microsoft Office Excel®

ve SPSS 18" programlarindan yararlanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1  Boy-Frekans Dagilim

Arastirmada 627 adet karavida 6rneklenerek 1 cm araliginda total boy-frekans
dagilimlar elde edilmistir. Tim bireylerde toplam boy 9,2 ile 20,8 cm arasinda
dagilim gostermis olup ortalama boy ise 17,04+1,80 cm’dir. 18 - 18,9 cm boy
araligindaki grubun en fazla bireyle temsil edildigi gézlenmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Squilla mantis’in tiim bireylerinin boy-frekans dagilim.
223 erkek bireylerde toplam boy 9,2 ile 20,2 cm arasinda dagilim gostermis

olup ortalama boy ise 17,17+1,89 cm’dir. 17,0 - 17,9 cm boy araliginda en fazla
bireyle populasyonu temsil etmektedir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Squilla mantis’in erkek bireylerinin boy-frekans dagilimi.

404 disi bireylerde ise toplam boy 10,0 ile 20,8 cm arasinda dagilim
gostermis olup ortalama boy ise 16,96+£2,01 cm’dir. 18,0 - 18,9 cm araliginda en

fazla bireyle populasyonu temsil etmektedir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Squilla mantis’in disi bireylerinin boy-frekans dagilimi.
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Yapilan calismada tiim bireylerin karapaks boy dagilimi incelendiginde;
0,5cm’lik boy gruplarina ayrilan 6rneklerin 2,0 - 5,4 cm arasinda oldugu ve 4,0 - 4,4
cm boy araligindaki grubun en fazla bireyle temsil edildigi gézlenmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Squilla mantis’in tiim bireylerinin karapaks boy-frekans dagilim.

Tiirlin disi bireylerinin karapaks boy dagilimi incelendiginde; 0,5cm’lik boy
gruplarma ayrilan Orneklerin 2,5 - 54 cm arasinda oldugu ve 4 - 4,4 cm boy

araligindaki grubun en fazla bireyle temsil edildigi gozlenmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Squilla mantis’in disi bireylerinin karapaks boy-frekans dagilimi.
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Tiriin erkek bireylerinin karapaks boy dagilimi incelendiginde; 0,5 cm’lik
boy gruplarina ayrilan 6rneklerin 2,0 - 5,4 cm arasinda oldugu ve 4,5 - 4,9 cm boy

araligindaki grubun en fazla bireyle temsil edildigi gézlenmistir (Sekil 4.6).

90 -+
80 -
70 -
B
-8 60 -
E 50 -
i) 40
2 30 -
20 -
o ] B
0 T T T T T T
< N < (g < g <
o~ o~ ™ o < < el
~ w o w <« wn v
o~ o <
Karapaks boyu (cm)

Sekil 4.6. Squilla mantis’in erkek bireylerinin karapaks boy-frekans dagilima.

Erkeklerin karapaks boyu ortalamasi 4,27+0,4 cm iken, disilerin karapaks
boyu ortalamast 4,21+0,4 cm olarak hesaplanmistir. Disiler ile karapaks boy

ortalamalar1 arasinda istatistiki bir fark gozlenmemistir (t test, p>0,05).

4.2  Agirhk-Frekans Dagilim

Arastirmada 627 adet karavida drneklenerek 10 gr araliginda agirlik-frekans
dagilimlar elde edilmistir. Tim bireylerde toplam agirlik 6,5 ile 78,0 gr arasinda
dagilim gostermis olup ortalama agirlik ise 47,04+0,75 gr’dir. 50,0 - 59,9 gr
araliginda en fazla bireyle populasyonu temsil etmektedir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Squilla mantis’in tim bireylerinin agirlik-frekans dagilima.

223 erkek bireylerde toplam agirlik 6,5 ile 78,00 gr arasinda dagilim
gostermis olup ortalama agirlik ise 48,55+0,77 gr’dir. 40,0 - 49,9 gr araliginda en
fazla bireyle populasyonu temsil etmektedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Squilla mantis’in erkek bireylerinin agirlik-frekans dagilimai.
404 disi bireylerde ise toplam agirlik 8,21 ile 77,92 gr arasinda dagilim

gostermis olup ortalama agirlik ise 46,23+0,85 gr’dir. 50,0 - 59,9 gr araliginda en
fazla bireyle populasyonu temsil etmektedir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Squilla mantis’in disi bireylerinin agirlik-frekans dagilimi.

43  Boy-Agirlik iliskisi

Incelenen 6rneklerde tiim bireylere ait boy-agirlik iliskileri; dlgiilen total boy,
karapaks boyu ve agirlik degerlerine dayanarak total boy-agirlik, karapaks boyu-total
boy ve karapaks boyu-agirlik iliskileri sirasiyla W=0,0106TL>*** (R*=0,9376),
CL=0,3735TL"**  (R?=0,7989), W=0,7507CL**"*  (R*=0,7988) scklinde
hesaplanmis ve grafikleri sirasiyla verilmistir (Sekil 4.10, Sekil 4.11, Sekil 4.12).
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Sekil 4.10. Squilla mantis’in tim bireylerinin total boy-agirlik iligkisi.
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Sekil 4.11. Squilla mantis’in tim bireylerinin total boy-karapaks boy iliskisi.
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Sekil 4.12. Squilla mantis’in tiim bireylerinin karapaks boy-agirlik iligkisi.
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Sekil 4.13. Squilla mantis’in disi bireylerinin total boy-agirlik iliskisi.
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Sekil 4.14. Squilla mantis’in disi bireylerinin total boy-karapaks boy iligkisi.
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Sekil 4.15. Squilla mantis’in disi bireylerinin karapaks boy-agirlik iligkisi.
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Sekil 4.16. Squilla mantis’in erkek bireylerinde boy-agirlik iliskisi.

Karapaks boyu (cm)
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Sekil 4.17. Squilla mantis’in erkek bireylerinde total boy-karapaks boy iliskisi.
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Sekil 4.18. Squilla mantis’in erkek bireylerinde karapaks boy-agirlik iligkisi.

Total boy-agirlik iligkisi incelendiginde tiim ve disi bireylerde negatif

allometrik biiylime gozlenirken, erkek bireylerde izometrik bir bliyiime goriilmiistiir.

Karapaks boyu-agirlik degerlerini inceledigimizde genel, disi ve erkek o6rneklerde

biliylimenin negatif allometrik oldugu goériilmiistiir. Total boy-karapaks boyu arasinda

kuvvetli dogrusal bir iligki bulunmustur (Sekil. 4.10-18, Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Eseylere gore boy-agirlik parametreleri.

Esey a b R’
TL-W Tiim Bireyler | 0,0106 2,9469 0,9376
Disi 0,0121 2,8994 0,927
Erkek 0,0082 3,0436 0,9613
TL-CL Tiim Bireyler | 0,3735 0,8555 0,7989
Disi 0,3712 0,8581 0,8219
Erkek 0,3768 0,8517 0,7513
CL-W Tiim bireyler | 0,7507 2,8418 0,7988
Disi 0,6755 2,9081 0,8355
Erkek 0,9493 2,6922 0,7263
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Biiyiime Karakteristikleri

4.4.1 Yas - Boy lliskisi

Arastirmada hesaplanan von Bertalanffy biiylime parametreleri Tablo 4.2°de
verilmistir. Disi orneklerde L., degerleri 22,06 cm, erkeklerde 20,44 cm, tiim
bireylerde ise 21,64 cm bulunmustur. incelemede disi rneklerin VBBD degerlerinin
erkeklere oranla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Disi (ty=-1,16 yil) 6rneklerin tg
degerinin erkek (ty=-0,81 y1l) 6rnekler i¢in hesaplanan degerden daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Biiylime performans: ise, disi (0'=1,89) orneklerde erkelerden

(©'=1,98) biraz diisiik bulunmustur (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. von Bertalanftfy bliylime parametreleri

Esey L. K to o'

Erkek 20,44 0,23 -0,81 1,98
Disi 22,06 0,16 -1,16 1,89
Tiim bireyler 21,64 0,18 -1,03 1,92

4.4.2 Yas Kompozisyonu

Orneklenen 627 adet karavidanin yas tespiti Bhattacharya yontemi ile
yapilmistir. 1,0 cm’lik boy gruplarma goére olusturulan boy-frekans tablosu ile
FISAT progranmu kullanilarak Bhattacharya yontemi uygulanmistir. Karavidanin 1-4
yas aralifinda dagilim gosterdigi goriilmiistiir (Tablo 4.3). Bu yontem ile de
populasyonda 4 yasin en fazla bireyle temsil edildigi tespit edilmistir. Disi, erkek ve
tiim bireyler i¢in ayr1 ayr1 uygulanan Bhattacharya yontemi ile elde edilen veriler

Sekil 4.19, 4.20 ve 4.21°de verilmistir.

32




Tablo 4.3. Bhattacharya yontemine gore boy-frekans dagilimlarindan hesaplanan
yaglara gore ortalama boylar.

Yas Ortalama Boy Populasyon Ayirma Indeksi
(SD
GENEL
1 9,75 £ 0,36 8,36 n.a
2 12,16 £ 0,86 36,01 2,24
3 15,29 + 0,58 104,89 2,26
4 17,67 £ 1,22 469,46 2,07
DiSI
2 12,07 £ 1,07 23,02 n.a
3 15,31 £ 0,61 62,61 2,24
4 17,44 +£ 1,29 335,79 2,03
ERKEK
1 9,75+ 0,48 6,24 n.a
2 12,27 £ 0,88 15,07 2,23
3 15,97 £ 0,69 82,46 2,32
4 18,21 £1,28 171,87 2,03
Plot -—m8 ——
8,0

28 53 78 10,3 128 15,3 17,8 20,3
Length (cm)

Sekil 4.19. Squilla mantis’in genel olarak boy frekans dagilimindan Bhattacharya
yontemi ile belirlenen yas gruplari.
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Sekil 4.20. Squilla mantis’in disi bireylerinin boy frekans dagilimindan Bhattacharya
yontemi ile belirlenen yas gruplari.
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Sekil 4.21. Squilla mantis’in erkek bireylerinin boy frekans dagilimindan
Bhattacharya yontemi ile belirlenen yas gruplari.

4.5  Kondisyon Faktorii

Aylara gore degerlendirilen disi, erkek ve tiim bireylere ait kondisyon faktori
degerleri incelendiginde, ortalama en yiiksek deger 0,95 ile Eyliil ayinda iken,

ortalama en diisiik degerin ise 0,88 ile Subat ayinda oldugu gorilmiistiir (Sekil 4.22,
4.23,4.24).
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Sekil 4.22. Squilla mantis’in erkek bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii

degerleri.
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Sekil 4.23. Squilla mantis’in disi bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii

degerleri.
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Sekil 4.24. Squilla mantis’in tiim bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii
degerleri.

4.6 Esey Kompozisyonu

Incelenen karavidalarda yapilan esey tayini sonucunda populasyonun
(N=627) toplaminin %35,57 sini 223 birey ile erkeklerin, %64,43’linli 404 bireyle
disilerin olusturdugu belirlenmistir (Sekil 4.25). Disilerin erkeklere orani 1,81:1
olarak hesaplanmistir. Esey oranlar1 arasindaki farkin istatistiksel acidan Onemli

oldugu tespit edilmistir (y*=0,193, p<0,05).

450
400
350
300
250
200
150
100

50

Frekans (adet)

Disi Erkek

Sekil 4.25. Squilla mantis’in esey oranlari.
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Tablo 4.4. Squilla mantis populasyonunda esey oranlarinin aylara gore degisimi

Disi Erkek Genel

N %N N % N %N
Eyliil 45 58,4 32 41,6 77 100
Ekim 49 89,1 26 10,9 55 100
Kasim 49 64,5 27 35,5 76 100
Arahk 52 65,8 27 34,2 79 100
Ocak 56 69,1 25 30,9 81 100
Subat 53 67,1 26 32,9 79 100
Mart 48 61,5 30 38,5 78 100
Nisan 52 63,4 30 36,6 82 100
Toplam 404 64,43 223 35,57 627 100

Avlanma sezonu boyunca erkek-disi orani, Eylil (1:1,08), Ekim (1:1,88),
Kasim (1:1,81), Aralik (1:1,93), Ocak (1:2,24), Subat (1:2,04), Mart (1:1,6), Nisan
(1:1,73) olarak bulunmustur. 2014-2015 av sezonu genelinde ise 1:1,81 erkek-disi
orani ile istatiksel olarak fark bulunmustur (x2=0,193, p< 0,05). Disi bireylerin tim
aylar ve sezon genelinde erkek bireylerden daha baskin oldugu goriilmiistiir (Tablo

4.4).

4.7  Gonadosomatik indeks

Squilla mantis populasyonunun Edremit Korfezi’nde iireme dénemini
belirlemek amaciyla esey tayini yapilarak disi, erkek ve tiim bireylerin
gonadosomatik indeks degerleri belirlenmistir (Sekil 4.26-28). Disiler igin Mart
ayinda (1,0) en diisiik degerden, Nisan ayinda (1,47) en yiiksek degere ulastigi
gozlemlenirken, erkek ve tiim bireylerde Nisan aymndan itibaren bir yiikselis ile

birlikte Eyliil ayinda (1,48) maksimum seviyeye ¢ikmistir.

37



1,6
1,4

1,2

0,8

0,6

Gonadosomatik indeks

0,4

0,2

Eylul Ekim Kasim  Aralik Ocak Subat Mart Nisan

Sekil 4.26. Squilla mantis’in erkek bireylerinin aylara gére gonadosomatik indeks

degerleri.
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Sekil 4.27. Squilla mantis’in disi bireylerinin aylara gére gonadosomatik indeks

degerleri.
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Sekil 4.28. Squilla mantis’in disi, erkek ve tiim bireylerinin aylara gore

gonadosomatik indeks degerleri.

4.8  Mortalite (Oliim) Oranlan

Edremit Korfezi Squilla mantis populasyonunda toplam olim orani (Z),
avciliktan gelen 6liim orani (F) ve dogal 6liim oran1 (M) hesaplanmistir. Buna gore
toplam 6liim oranmi1 (Z = 0,67), avciliktan gelen 6lim orami (F = 0,20), dogal 6liim
orani ise (M = 0,47) olarak hesaplanmistir.

Populasyonun 2014 - 2015 av sezonundaki sémiiriilme orani ise (E = 0,30 y)
olarak saptanmis olup, E= 0,5 degerinin ¢ok altinda oldugu gozlenmistir. Bu sonug,

Edremit Korfezi’ndeki karavida stogunun somiiriilmedigini géstermektedir.

39



5. TARTISMA

Edremit Korfezi’'nde Eyliil 2014-Nisan 2015 tarihleri arasinda yapilan aylik
orneklemelerde Squilla mantis tiiriine ait 627 adet birey degerlendirilerek, boy ve
agirlik dagilimlari, yas dagilimi, yas-esey dagilimi, boy-agirlik iliskisi, kapaks boyu-
total boy ve karapaks boyu- agirlik iliskileri, kondisyon faktorii ve gonadosomatik
indeks incelenmistir. Incelenen 627 adet mantis karidesinin total boylar1 9,0 - 20,8
cm, karapaks boylari ise 2,0 - 5,4 cm arasinda dagilim gostermektedir. Disi bireylerin
total boylar1 10,0 - 20,4 cm arasinda iken, erkek bireylerin total boylarmin 9,0 - 20,2
cm arasinda oldugu belirlenmistir. Disi ve erkek bireylerin karapaks boylari sirasiyla
2,5-5,4 cm ve 2,0 - 5,4 cm olarak tespit edilmistir. Vila vd. (2013), Dogu Atlantik,
Cadiz Korfezi’'nde yaptiklar1 ¢aligmada karapaks boyunu 15 - 35 mm olarak
verirken, eseyler arasindaki farkin 6nemli olmadigini belirtmistir. Demir Saglam vd.
(2014) ve Erdogan Saglam vd. (2018), Izmir Korfezi’'nden elde edilen &rneklerin
total boy ve karapaks boyu araliklarimi disilerde total boy 5,60 - 18,50 cm ve
karapaks boyu 1,10 - 4,50 cm, erkeklerde ise total boy 6,50 - 18,10 cm ve karapaks
boyunu 1,5 - 4,40 cm olarak belirtmislerdir.

Bu ¢alismada ortalama total boy, agirlik ve karapaks boyu degerleri erkekler
i¢in bulunanlarin (17,17 cm total boy, 4,27 cm karapaks boyu ve 48,55 gr agirlik)
disiler icin Olgiilenlerden (16,96 cm total boy, 4,21 cm karapaks boyu ve 46,23 gr
agirlik), daha yiiksek bulunurken, ortalama boy degerlerini Mili vd. (2011) disilerde
(141,45£24,37 mm ve erkeklerde 142,02422,76 mm), Ragonese vd. (2012) ise
disilerde 13,5 cm ve erkeklerde 13,7 cm, Demir Saglam vd. (2014) ve Erdogan
Saglam vd. (2018) disi S.mantis 6rneklerinin ortalama boy ve agirlik degerlerini
(12,94+0,09 cm total boy, 3,11+0,02 cm karapaks boyu ve 24,47+0,51gr agirlik)
erkekler i¢in ise (12,05+0,10 cm total boy, 2,90+0,02 cm karapaks boyu ve
18,84+0,47gr agirlik) olarak bildirmektedirler. Demir Saglam vd. (2014) ve Erdogan
Saglam vd. (2018)’nin bulgular1 disinda sonuglarimiz diger iki ¢alismaya uygunluk
gostermektedir. Bunun sebebi, arastirmalarin yapildigi bolgelerin biyo-ekolojik

ozelliklerine, 6zellikle sicaklik ve ortamdaki besin miktarina baglanabilir.
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Esey oranlarina bakildiginda bu c¢alismada erkek-disi oran1 1:1,81
bulunurken, Mili ve ark. (2011) erkek-disi oranini 1:1,12, Ragonese ve ark. (2012)
disi-erkek oranini 1:1,33, Demir Saglam vd. (2014) ve Erdogan Saglam vd. (2018)
erkek-disi oranini1 1:1,42 olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismada bulunan esey orani
diger ¢alismalardan farklilik gostermektedir. Baliklarda esey orani, genellikle 1:1
oranina yakin bulunmakla beraber, bu oran tiirden tiire, ayni tiiriin bir
populasyonundan digerine, hatta ayni1 populasyonda yildan yila degisiklik
gostermektedir. Ayrica yasamlarmin ilk yillarinda erkek bireyler fazla iken, sonraki

yillarda disi bireyler daha fazla tespit edilmektedir (Nikolsky, 1963).

Populasyonun total boy-agirlik iliskileri incelendiginde tiim bireylerde
(b=2,95) ve disilerde (b=2,9) negatif allometrik biiylime gozlenirken, erkek
bireylerde (b=3,04) pozitif allometrik bir biiyiime goriilmiistiir. Ayrica korelasyon
katsayilarmin disi, erkek ve tiim bireylerde (sirastyla R*=0,927, R*=0,961, R*=0,937)
cok kuvvetli olmasi boy ve agirlik arasinda muntazam bir iligkinin oldugunu
gostermektedir. Froglia (1996) calismasinda disilerde ve erkeklerde (b=3,04) pozitif
allometrik biiyiime, Mili vd. (2011) ¢aligmasinda total boy-agirlik iliskilerinde tiim
bireylerde (b=3,14), disilerde (b=3,06) ve erkeklerde (b=3,21) pozitif allometrik bir
bliylime bulurken, Ragonese vd. (2012) c¢alismasinda disilerde (b=3,01) ve
erkeklerde (b=3,03) pozitif allometrik bir biliylime, Demir Saglam vd. (2014) ve
Erdogan Saglam vd. (2018) disilerde (b=3,02) pozitif allometrik biiyiime, erkeklerde
(b=2,95) ise negatif allometrik bir biiylime tespit etmislerdir. Karapaks boyu-agirlik
degerlerini inceledigimizde genel (2,84), disi (2,90) ve erkek orneklerde (2,69)
bliylimenin negatif allometrik oldugu goriilmiistiir. Demir Saglam vd. (2014) ve
Erdogan Saglam vd. (2018) disilerde (b=2,87) ve erkeklerde (b=2,92) ise negatif

allometrik bir biiylime tespit etmislerdir.

Boy agirlik iligkisi parametreleri, baligin belirli bir boydaki agirligini1 tahmin
etmek icin kullanilir. Bu iliskideki b degeri, baligin biiylimesi hakkinda bilgi verir.
Bulunan parametrelerde, b= 3 olmasi, boy ve agirligmm ayni oranda (izometri)
arttigini, b>3 olmasi, agirligin boydan daha fazla arttigimi (pozitif allometri), b<3
olmasi ise agirhigin boydan daha yavas arttigini (negatif allometri) ifade eder. Ayrica
“b” degeri, balik tiirleri i¢in karakteristik olup, yil icinde onemli farklilik gostermez.
Ancak “a” degeri, giinlilkk, mevsimlik degisimlerden ve hatta habitatlar arasindaki

farkliliklardan bile etkilenebilir (Tzikas vd. 2007). Bu nedenle yapilan ¢alismalarda,
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biiylime ile ilgili veriler karsilastirilirken siklikla “b” degeri sonuglar1 kullanilir. b
degerleri tiire, eseye, mevsimlere, beslenmeye gore degisiklik gosterir (Ricker, 1975;
Bagenal ve Tesch, 1978). Calismamizda bulunan korelasyon katsayilar1 (R?) énceki

caligmalarla uygunluk gostermektedir.

Total boy-karapaks boyu arasinda kuvvetli dogrusal bir iliski bulunmustur.
Her iki eseyde de viicut uzunlugu arttikga karapaks uzunlugu da artmaktadir.
Ozellikle erkeklerdeki agirlik artis1 da karapaks boyuna bagl olarak degisir (Koksal,
1988; Harlioglu, 1999).

Edremit Korfezi’nde bulunan o&rneklerin yasa bagli biliylime 6zellikleri
incelenmistir. Bhattacharya analizine gore disi ve erkek bireyler icin 1-4 yaslar
belirlenmistir. Bu yontem ile de, populasyonda dordiincii yasin dominant oldugu
tespit edilmistir. Bireylerin yakalanmasinda kullanilan trol ag gozii segiciliginden
dolay1 bu ¢alismada 0 yasindaki bireylere rastlanmamistir. Disi bireylerde 2 yasinda
bulunan bireylerin ortalama boylar1 12,07 cm, 3 yasinda bulunan bireylerin ortalama
boylar1 15,31 cm ve 4 yasinda bulunan bireylerin ortalama boylar1 17,44 cm iken,
erkek bireylerde 1 yasinda bulunan bireylerin ortalama boylar1 9,75 cm, 2 yasinda
bulunan bireylerin ortalama boylar1 12,16 cm, 3 yasinda bulunan bireylerin ortalama
boylar1 15,29 cm ve 4 yasinda bulunan bireylerin ortalama boylar1 17,67 cm olarak
hesaplanmistir. Veriler degerlendirildiginde, disilerin erkeklerden daha fazla biiyiime
gosterdikleri gozlenmistir. Bu, Demir Saglam vd. (2014) ve Erdogan Saglam vd.
(2018)’nin bulgulariyla uyum saglamaktadir. Cadiz Korfezinde yapilan caligmada
disi ve erkeklerde 1 ve 2 yaglar tespit edilirken (Vila vd. 2013), Giiney Sicilya
kiyilarinda yapilan ¢alismada disi ve erkek ornekler i¢in 1-3 yaslar bulunmustur
(Ragonese vd. 2012). Ege Denizi’nde yapilan ¢alismada populasyonun yasi 0-3
araliginda olup, en yiiksek bireye 2 yasinda rastlanmigtir (Demir Saglam vd. 2014;
Erdogan Saglam vd. 2018).

S.mantis’in biiyiime parametrelerine bakildiginda erkek, disi ve tiim
bireylerde L., degerleri sirasiyla (20,44), (22,06), (21,64); k degerleri (0,23), (0,16),
(0,18) ve ty degerleri ise (-0,81), (-1,16), ve (-1,03) olarak bulunmustur.
Arastirmalarda tiire iliskin tespit edilmis biiyliime karakteristikleri Tablo 5.1°de

goriilmektedir.
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Tablo 5.1. Onceki ¢aligmalardan elde edilen von Bertalanffy biiyiime parametreleri.

Arastirmacilar Esey N Loo k to o' Boy Bolge
Righini ve Q 220,00 1,45 - - Ligurya
TL o
Baino (1996) 3 225,00 1,30 - - Denizi
Abello ve Q 1768 200,00 1,30 - - Ebro
TL
Martin (1993) 3 1732 200,00 1,60 - ] Deltast
Giliney
Ragonese vd.(2012) e+ 484 190,00 0,41 -0,52 - TL Sicilya
Kiyilart
Demir Saglam vd. Q 549 196,90 0,57 -0,32 2,34 o Ege
(2014) 3 387 18640 040 047 2,14 Denizi
Q 404 22,06 0,16 -1,16 1,89 Kuzey
Bu Calisma TL Ege
J 223 20,44 023 -0,81 1,98 .
Denizi

Asimptotik total boy (L.) degerlerine bakildiginda, Ebro Deltas1 ve Giiney
Sicilya kiyilar1 degerlerinin bu g¢alismadakinden daha diisiik oldugu goriliirken,
Ligurya Denizi degerleriyle yaklasik olarak ayni oldugu goriilmiistiir. Demir Saglam
vd. (2014) ve Erdogan Saglam vd. (2018’) nin Izmir Kérfezi’'nde yaptigi ¢alismada
tespit ettigi asimptotik total boy (L) degerinden yliksek oldugu goriilmiistiir. Brody
bliylime katsayisi (k) degerleri agisindan karsilastirildiginda, Giiney Sicilya kiyilari,
Ligurya Denizi, Ebro Deltas1 ve ile izmir Korfezi’ndeki galismalardan daha diisiik
oldugu goriilmiistiir. Ayrica (to) degerlerine bakildiginda ise diger calismalardan
daha yiiksek bulunmustur. Sarcella vd. (2012) tarafindan Adriyatik Denizinde
bulunan (L.=190,00), k (0,41), ve (t=0,52) degerlerinden ise erkek bireylerde
ozellikle farklilik gostermektedir.

Calismada tespit edilen asimptotik boy, brody katsayisi ve ilk yas
degerlerinin, Akdeniz ve Ege Denizi’nde yapilan bazi caligmalardan yiiksek, bazi
caligsmalardan ise diisiik olarak goriilmesinin nedeni olarak farkli ¢evresel kosullar,

ornek sayis1 ve/veya balikcilik baskisi diistiniilebilir.
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Bhattacharya analizlerinde erkek ve disi bireyler icin 1-4 yaslar belirlenmistir.
Yas analizleri sonuglarina gore S. mantis’in hizli biiyliyen bir tiir oldugu soylenebilir.
En hizli biiylimenin 2-3 yas araliginda oldugu goriilmektedir. Bhattacharya’ya gore
en yliksek birey sayist (disi, erkek ve tiim biraylerde) 4 yas olarak tespit edilmistir.
[zmir Kérfezi’nde maksimum bireye 2 yasta rastlanmistir (Demir Saglam vd. 2014;
Erdogan Saglam vd. 2018). Giliney Sicilya kiyilarinda yapilan ¢alismada disi ve
erkek ornekler i¢in 1-3 yaslar bulunmustur (Ragonese vd 2012).

En yiiksek kondisyon faktorii (KF) Eyliil ayinda disi, erkek ve tiim bireylerde
sirastyla (0,94), (0,95), (0,95), en diisiik kondisyon faktorii ise Subat ayinda disi,
erkek ve tiim bireylerde sirasiyla (0,89), (0,88), (0,88) olarak hesaplanmistir. Trol
avcili@i yasagindan dolayr Nisan aymdan Eyliill’e kadar ornek alinamadigindan
kondisyon faktorii degerlendirilememistir. Demir Saglam vd. (2014) ve Erdogan
Saglam vd. (2018) calismasinda en yiiksek kondisyon faktoriinii Nisan ayinda disi,
erkek ve tiim bireylerde sirasiyla (1,20), (1,29), (1,22), en diisiik kondisyon faktoriinii
disilerde Ekim ayinda (0,99), erkek ve tiim bireylerde Agustos ayinda sirasiyla
(0,93), (0,88) olarak hesaplanmislardir. Yaptigimiz ¢alismadaki kondisyon faktorii
(KF) degerlerinin Izmir Korfezi’ndekinden farkli oldugu gdzlenmistir. Kondisyon
faktorii; stoklarinin belirli bir siire i¢erisinde, beslenme aktivitelerindeki azalma ve
artiglarin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Kondisyon faktori, diger adiyla besililik
katsayisi, tiir igerisinde cinsiyete, yasa, mevsime, eseysel olgunluk durumu ve
liremeye ayrica, beslenme sartlar1 ile habitata bagli olarak da degisim gosterebilir
(Karatas, 2005). Farkli populasyonlar, bulunduklar1 habitatin kosullarina gore farkli
kondisyon degerlerine sahip olabilirler (Gracey ve Target,1996; Perry vd. 1996).
Elde edilen degerlere bakildiginda karavida bireylerinin iyi beslendigi sdylenebilir.

Gonadosomatik indeks (GSI) degerleri incelendiginde, iiremenin Nisan
ayinda yogun oldugu goriilmektedir. Disi bireyler i¢cin en yiliksek gonadosomatik
indeks (GSI) degeri Nisan (1,47), en diisiik gonadosomatik indeks (GSI) degeri ise
Mart (1,00) ayinda gozlenmistir. Do Chi (1975) Akdeniz’in batisinda yumurtlamanin
Ocak aymdan baslaylp Temmuza kadar devam ettigini bildirmis ancak hangi ayda en
yiiksek oldugunu ifade etmemistir. Mili vd. (2011) Gabes Korfezi’'nde yaptigi
calismada en yiiksek gonadosomatik indeks (GSI) degerini Subat ve Nisan aylarinda
goriirken en diisiik gonadosomatik indeks (GSI) degerini Eyliil ayinda gdrmiislerdir.

Mili vd. (2014) Tunus, Hammamet ve Gabes Korfezi’nde yumurtlamanin Nisan-
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Agustos aylar1 arasinda oldugunu rapor etmislerdir. Carbonara vd. (2013) Bati
Akdeniz’de yumurtlamanin Ocak ve Subat aylarinda yogun oldugunu bildirmislerdir.
Demir Saglam vd. (2014) ve Erdogan Saglam vd. (2018) calismasinda disi bireyler
i¢in en yiiksek gonadosomatik indeks (GSI) degerini Nisan (3,92) aymda gériirken
en diisik gonadosomatik indeks (GSI) degerini ise Agustos (1,52) aymnda
gormiiglerdir. Trol avciligi yasagindan dolayr Nisan aymndan Eyliil’e kadar 6rnek
alimamadigindan gonadosomatik indeks degerlendirilememistir. Calismalarda
gozlemlenen sonuca gore Squilla mantis’in iireme aktivitesinin Subat ayindan
itibaren artip Nisan ayida en yliksek seviyesine ulastig1 anlagilmaktadir.

Balik populasyonlarinda uygulanan avciligin optimum mu, asirt mi1 yoksa
yetersiz mi oldugunun da bilinmesi gerekir. Bunun i¢in hesaplanan somiirme ya da
stoktan yararlanma orani (E), 0’dan 1’e kadar degisim gdstermekte olup, balik¢ilik
faaliyetleri ile artmakta ya da azalmaktadir. Buna gore, E<0,5 oldugunda stoktan
yetersiz diizeyde; E=0,5 ise optimum diizeyde ve E>0,5 ise stok asir1 somiirtiliiyor
demektir (Avsar, 2016).

Olim oranlan ile ilgili olarak yapilan c¢alismalar bolgeye, yillara ve
yontemlere gore farklilik gdstermistir. Oliim oranina bakildiginda genel 6liim orani
0,67 olarak hesaplanmistir. Ragonese ve ark. (2012), Giiney Sicilya bolgesinde
yaptiklar1 caligmada (Z=0,98) bizim bdlgemizden daha yiliksek bir oran bulmustur.
Demir Saglam vd. (2014) ve Erdogan Saglam vd. (2018) ise yaptiklar1 ¢alismada
genel 6liim oranini bizim c¢alismamiza oranla ¢ok daha yiiksek bir oran olan 1,90
olarak bulmustur. Bulunan sémiirme (stoktan yararlanma) orani optimum sémiirme
orant (E=0,5)’ten kiiclik oldugu i¢in Edremit Korfezi’'ndeki karavida stogundan
yeterince yararlanilmadigr goriilmektedir. Bundan dolayi, Edremit Korfezi’nde
karavida (Squilla mantis)’nin ekonomiye kazandirilmasi cabalarinin arttirilmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte, Edremit Korfezi’'nde karavida kaynaginin
stirdiiriilebilir ~ kullanimin1 ~ saglamak amaciyla stoklarinin  da  korunmasi

gerekmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Biz insanlar hayatimizi kolaylastirmak ve teknolojik olarak ilerlemek igin
dogadaki bir¢ok canlidan ilham almaktayiz. Bu canlilar bilimin, sanayinin vb.
alanlarin gelisimine 151k tutmaktadir. Cevremizde gordiiglimiiz ¢ogu olaganiistii
araclarin, esyalarin ve aletlerin ilham kaynagi doga ve dogadaki canlilardir. Bilim
insanlarinin halen aciklayamadig birgok canli grubu bulunmaktadir. Bu canhi
gruplarindan biriside bu ¢alismanin konusunu olusturan mantis karidesleridir. Mantis
karidesleri dogada gizemini hala korumaya devam etmektedir. Bilim insanlarinin
dikkatini ¢eken nokta canlimin kabugunun sertligi yani molekiiler yapisidir.
Avrupa’da yapilan arastirmalar sayesinde kabugunun insan kemigi yapisinda da
bulunan kalsiyum fosfattan olustugu ve organik kitin maddesiyle kapli oldugu tespit
edilmistir. Hatta baz1 firmalar bu yapiy1 zirh, kask ve ugaklarin yapisinda kullanmaya
baslamistir, nedeni ise normal bir zirhtan ¢ok daha hafif ve saglam olmasidir. Bu
canli ayn1 zamanda diinyanin en karmasik gorsel sistemine sahiptir. 12-16 arasinda
fotoreseptorleri vardir. UV ve polarize 15181 goriip ayirt edebilirler. Dairesel polarize
15181 algilayabilen tek hayvandir. Derinlik algisiyla 3 boyutlu goriintii
saglayabilmektedirler. Yapilan arastirmalar sonucu mantis karidesinin viicuttaki
kanserli hiicreyide gorebildigi kanitlanmistir. Bu yetenegini taklit edebilen bir
kamera yapimina baglanmis ve projenin gelistirilmesiyle yakin gelecekte kanserin

kolaylikla tespit edilebilecegi ongdriilmektedir.

Mantis karidesi genellikle Ege ve Akdeniz’de avciligi yapilan onemli bir
ekonomik tiirdiir. Ulkemiz sularinda ise, karides uzatma aglari ve dip trolii ile
avcili@1 yapilmakta, fakat ekonomik agidan fazla degerlendirilemeyip 1skarta bir tiir
olarak kabul edilmektedir. Ne yazik ki bu tiir, derin su pembe karidesi (Parapenaus
longirostris) kadar fazla taninmamakta, bu nedenle de talep gérmemektedir. Bu tiiriin
1skarta olarak yakalanip atilmasi iilke ekonomisi i¢in biiylik bir kayiptir. Avcilig
yapilan birgok Avrupa iilkesinde bu karides tiirii ekonomik olarak degerlendirilip
onemli bir gelir elde etmelerine olanak saglamistir. Ulkemizde i¢ pazarda tiiketimini

yayginlagtirmak belki zaman alabilir ama ihracatin1 yapmak biiylik bir gelir kapisi
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olabilir. Bolgede bulunan su iiriinleri isletmeleri bu konuyu goézden gegirmeli ve
1skarta yerine bu canlinin da ticaretinin yapilmasini ele almalilardir.

Bu, karavida {izerinde Edremit Korfezi’nde detayli olarak biyolojik
Ozelliklerinin incelenmesi amaclanarak yapilan tek calisma oldugu icin, bu konudaki
aci@in biraz olsun kapatilmasi amaglanmistir. Bu c¢alismanin gelecekte mantis
karidesi iizerine yapilacak daha ayrintili ¢aligmalara bir baslangi¢c olacagi umut
edilmektedir. Arastirma siliresince karavida populasyonunun en fazla 4 yasindaki
bireylerden olugmasi geng¢ bireylerin fazla avlanmadigmmi ve iiremek icin sans
verildigini gdstermektedir. Tiire 0Ozgii ilireme doneminin bilinmesi stoklarin

korunmasi ve siirdiiriilebilirligi agisindan énemlidir.
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