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BALIKESIR, NISAN - 2019

Transpozisyon Didaktik, bilimsel bilginin iiretilmesinden, 6grenci tarafindan
yapilandirilmasina kadar gegen Ggretim siirecinin ve bu siirecte bilgide meydana
gelen dontisiimlerin incelendigi bir teoridir. Transpozisyon Didaktik sireci,
“Bilimsel Bilgi”, “Okutulacak Bilgi”, “Okutulan Bilgi” ve “Oziimlenen Bilgi” olarak
4 bilgi tlrinl icermektedir.

Bu bilimsel aragtirmada, karma arastirma yontemi uygulanmis ve arastirma
iki farkl1 ¢alisma grubu iizerinden yiiriitiilmiistiir. Istanbul ilinin Esenyurt ilgedeki iki
farkli ortaokulda gorev yapan 2 Fen Bilgisi 6gretmeni ve bu dgretmenlerin 6gretim
yaptig1 siniflardan segilen 2 smif Ogrencileri arastirmanin ¢alisma gruplarini
olusturmaktadir.

“Bilimsel Bilgi” olarak c¢alismada; Petrucci, Herring, Madura ve
Bissonnette’nin “Genel Kimya Ilkeler ve Modern Uygulamalar Cilt 1~ kitab1 ve
Editor: Hiiseyin Bag’in “Genel Kimya 1” kitabi referans olarak alinmistir.

“Okutulacak Bilgi” olarak; Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu’nun
2016-2017 6gretim yilindan itibaren 5 yil siireyle uygulanmasi kabul edilen ortaokul
7. siif Fen Bilgisi ders kitab1 kaynak alinarak sekillenmistir.

Ogretmenin ogrenci defterlerine aldirdigi notlar “Okutulan Bilgi” olarak
kabul edilmistir.

Aragtirmaci tarafindan, Ogretmenin Ogrencilere sordugu sinav sorularina
esdeger nicelikte sorular hazirlanarak, 6gretimden 6nce ve dgretimden yaklasik 2 ay
sonra  Orneklemdeki  &grencilere  uygulanmustir.  Ogrencilerin  sorular
cevapladiklarinda  aldiklari  puanlarin  degeri  “Ozimlenen Bilgi” olarak
degerlendirilerek analizleri yapilmistir.

Calismadan elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak sonug olarak; 6grenci
transpozisyonu sonucunda elde edilen 6ztimlenen bilgilerde gorulen farkin gruplar
arasinda istatistiksel olarak bir anlami olmamasma karsin, gruplar icinde
degerlendirildiginde 6gretmenlerin 6gretim siirecleri sonucunda olusan 6ziimlenen
bilgilerin her 6gretmenin kendi okutulan bilgilerine goére anlamli bir farka sahip
oldugu soylenebilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Transpozisyon, didaktik, maddenin siniflandiriimas.



ABSTRACT

ANALYSIS OF THE SUBJECT OF CLASSIFICATION OF SUNBSTANCE
IN MIDDLE SCHOOL 7™ GRADE LEVEL ACCORDING TO THE
THEORY OF TRANSPOSITION DIDACTIC
MSC THESIS
NIiLAY KORKMAZ
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR:ASSOC. PROF. DR. GAMZE DOLU)
(CO-SUPERVISOR:ASSOC. PROF. DR. BULENT PEKDAG)
BALIKESIR, APRIL 2019

Transposition/Didactic is a theory which investigates the transformations that
take place beginning from the production of scientific knowledge to the construction
of it by the student. Transposition/Didactic process involves 4 kinds of knowledge:
(i) scientific knowledge (ii) knowledge to be taught (iii) taught knowledge (iv)
assimilated knowledge.

Mixed methods research design was implemented in the present research, and
the research was conducted with two different study groups. The study group of the
research was composed of two science teachers working at two different secondary
schools in Esenyurt district of Istanbul and of two students chosen from the classes in
which those teachers carry out teaching activities.

The present study which focused on “Scientific Knowledge” was based on
the books, General Chemistry Principles and Fundamentals Volume | byPetrucci,
Herring, Madura and Bissonnette and Genel Chemistry 1 by HiiseyinBag, editor
taking as references.

In the study, “knowledge to be taught” was constructed by considering
middle school 7" grade level science coursebook which was accepted by the Board
of National Ministry of Education to be used in the middle schools beginning from
the year 2016-2017 to the following 5 years.

The notes presented by the teachers for their students to write down on their
notebooks were accepted as “taught knowledge”.Similar questions to the quality of
the teachers’ questions were prepared by the researcher and applied to the students in
the sample before the instruction and after 2 months passed from the instruction.
Thus, the answers obtained from the students were evaluated as *“assimilated
knowledge” by making calculations on their scores.

The findings obtained from the study indicated that although there is no
statistically significant difference between the groups with respect to the assimilated
knowledge received as a result of student transposition, assessment within groups
indicate that there are meaningful differences regarding the assimilated knowledge
based on the individual instructional processes of the teachers.

KEYWORDS: Transposition, didactic, classification of substance.
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ONSOZ
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esirgemeyen bu hayattaki en biiylik sansim olan aileme sonsuz tesekkiirler.



1. GIRIS

21.yy’a gelindiginde teknolojide yasanan hizli gelisim, bireyleri ve toplumlari
bliyiik oranda etkilemektedir. Bugiinlin ¢ocuklari, 21. yy’in ilk yarisinin yetigkinleri
olacaktir. Bu yiizden c¢ocuklarimiza verilen egitim-6gretim faaliyetleri sonucunda,
onlarin gereken bilgi birikimine erismeleri ve bu bilgileri 6ziimsemeleri
beklenmektedir. Bu diisiinceden hareketle 06gretim programlar1  yeniden
diizenlenmekte, hazirlanan programlar1 hayata gecirecek etkili 6gretme ve 6grenme
strecleri belirlenerek egitim sisteminin biitiin 6geleri arasindaki igbirligini arttirma

calismalar1 biiyiik bir 6nem olusturmaktadir.

80’li yillarin basina gelindiginde yapilandirmaci yaklasim ile birlikte
ogrencilerde anlamli O0grenmenin Onem tasidig1 gercegi ortaya c¢ikmistir. Bu
yaklasim, Ausubel’den etkilenerek Wittrock tarafindan gelistirilmistir (Cepni (Ed.),
2005). Bu yaklasimdan hareketle 6grenmenin, anlamli ve kalici olabilmesi igin,
ogrenme siirecinde bireyin var olan biligsel yapilarina dayanarak kendi 6z bilgisini

olusturmas1 beklenmektedir (Ausubel, 1968).

Ausubel’e gore anlamli 6grenmenin gergeklesmesi igin iki kosul gereklidir.
Ik kosul, igerigin anlaml1 olmas1 gerektigidir. Digeri ise 6grencinin, yeni kavrami
onceki bilgileri ile anlamli sekilde iliskilendirmesi gerekliligidir (Koseoglu vd.,
2003). Egitim ve 6gretimde ele alinan kavramlar diisiinmenin ve diisiince iiretmenin
temeli konumunda yer almaktadir. Fen Bilimlerinintemel amaglarindan biri,
bilindigi iizere kavramlar1 Ogrencilere Ogretmek ve kavramlar arasi iliski
kurmalarin1  6grenmelerini  saglamaktir. Kavramlar bilgilerin yap1 taslarini,
kavramlar arasi iligkiler de bilimsel ilkeleri olusturur (Novak ve Gowin, 1984;
Akdeniz, Bektas ve Yigit, 2000;Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001; Kd&seoglu vd.,
2003). Bu nedenle kavramlarin zihinde dogru bir sekilde yapilandirilmasi ¢ok

onemli ve hassas birkonudur.



Fen Bilimleri egitiminde, kavram &gretiminin son derece Onemli bir yeri
vardir. Kavramlar, somut bir olgudan 6grenciler tarafindan soyutlamaya gecerken
kullanilan yapi taslaridir (Giirdal vd., 2001; Ozata, 2003).

Ogrencilerin yeni bir bilgi 6grenmeleri, zihinlerinde var olan bilgiler ile yeni
bilgileri eslestirme ve birlestirme yetenegine baglidir. Ogrenciler duyduklar: yeni
bir kavramlardan kendilerinde var olan eski bilgilerini destekleyenleri kabul ederler,
digerlerini ise g6z ardi ederler. Bu nedenle &6grencilerde var olankaliplagsmis
fikirlerinin derinlemesine ortaya ¢ikarilmasi igin yapilan ¢alismalar biiyilk 6nem
tasimaktadir. Ogrencilerde kaliplasmis bu yargilar, yanlis grenmelere sebep oluyor
iIse6gretmen Ogretim etkinliklerini bu yanlisligi gidermeye yonelik hazirlamalidir
(Ozmen, Demircioglu ve Ayas, 2001). Anlamli &grenmeyle ilgili yapilan
caligmalar, yasamla i¢ ige olan ve doga iliskilerini anlamlandirmada yeri olan Fen
Bilimleri 6gretiminin de biiyiikk oranda degisime ugramasina neden olmustur.
Giinlik hayatta karsilasilan olaylarin ve teknolojide meydana gelen degisimlerin

anlasilabilmesi ve agiklanabilmesi i¢in Fen Bilimleri egitimi temel olusturmaktadir.

Egitim-O6gretim siirecinde, bilgilerin aktarimi ve 6zellikle 6grencilerin bu
bilgileri 6ziimleyip yapilandirmalariyla ilgili farkli yaklasimlar 6ne siiriilmektedir.
Bu yaklagimlardan biri ise “Transpozisyon Didaktik™ olarak adlandirilan bir egitim
teorisidir. Bu teori, Yves Chevallard (1982, 1991) tarafindan ilk defa Matematik
Egitimi alaninda ortaya konulmustur (Chevallard ve Johsua, 1982; Chevallard,1991).
“Bilimsel Bilgi”, “Okutulacak Bilgi”, “Okutulan Bilgi” ve “Oziimlenen Bilgi”
olusumu ve bunlar arasinda yasanan doniisiimiin timi Transpozisyon Didaktigin
calisma alanim1 olusturmaktadir. Transfer etmek, yer degistirmek, aktarmak
anlamlarina gelen “Transpozisyon” kelimesi bu teoride, bilginin 6gretim siirecinde

gecirdigi degisimi anlatmaktadir.

Yaklagik son otuz yilda, transpozisyon didaktik teorisi ile ilgili yapilan
calismalarda her bir kdsesinde “6gretmen”, “6grenci” ve “bilgi” kavramlarinin yer
aldig1 bir tiggen tlizerinde ayrintili ¢aligmalar yapilmistir. (Chevallard ve Joshua,1982;

Chevallard,1985; D’ Amore, 1999; D’Amore ve Fandifio, 2002).



OGRETMEN

OGRENCI BILGI

Sekil 1.1: Transpozisyon didaktik ticgeni (Giingor ve Ozgir, 2009).

Uggenin koselerini olusturan kavramlar arasindaki iliskilerin analizi ve tespiti
transpozisyon didaktigin temellerini igeren sistematik bir modeldir. Bu kavramlar
arasindaki olagan tiim iliskileri ve farkli ortamlardaki tiim uygulamalarini igeren bu

sistematik model oldukca 6nemlidir.
Koseler:

* Bilgi; epistemolojik (bilginin kapsami ve kaynagi) ve ontogenetik (gelisim siireci)
tarafi olan akademik bilgidir. Bu kose epistemolojik engeller teorisi ile ilgili olan

kosedir. Bu engeller, bilginin kendisi ile dogrudan iliskilidir (Baragli, 2004).

* Ogrenci; genetik ve psikolojik tarafi ifade eder. Bu kdse dgrencinin kisisel, kiilturel
ya da biligsel ozelliklerine gore sekillenmektedir. Ayricadgrenci ve Ogrenilecek

kavram arasindaki kisisel 6grenmelerle de iliskilidir (Baragli, 2004).

* Ogretmen; fonksiyonel ya da pedagojik tarafi ifade eder. Bu kése tiim pedagojik
beklentilerden, bilgiyle iligkili inanglardan, felsefelerden oldukg¢a fazla etkilenen
biligsel vekiiltiirel yapilar hakkindadir (Speranza, 1992). Bu kose didaktiksel engeller
ile ilgilidir (Baragli, 2004).

Kenarlar:

*Ogretmen-Bilgi: Bu kenar bilimsel bilgi ve 6gretmenin etkilesimidir. Ogretmen,
kavramlarini pedagojik alan bilgisi, degerleri, sosyal ve profesyonel yasantilari ile
yogurarak okutulacak bilgi haline dontstiiriir. Bu silire¢ 6gretmen transpozisyonudur.
“Ogretmek” kavramiyla ifade edilir ve Ogretmede bilginin kurumsallasmasi

(Chevallard, 1992) ve egitimin aktarimi1 (Chevallard, 1985; Cornu ve Vergnioux,
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1992) en 6nemli unsurlardan ikisidir. Bu iliski 6gretmenin 6grenmeye, 6gretmeye,
alan bilgisine, epistemolojik tercihlerine, 6grencilere karsi tutum ve degerleri ile

iliskilidir.

*Ogretmen-Ogrenci: Bu kenar didaktiksel bir siirectir. Ogretmenin Ogrenciye
bilgiyi aktardigi siire¢ bu kenara aittir. Okutulacak bilgi, okutulan bilgiye burada
doniisiir. Bu siirecte, 0gretmenin dgrenci iizerinde etkisi vardir ve bu aktarim olarak
ifade edilir. Ogretmenler dgrencileri Onerilen egitim aktiviteleri icine sokmaya
calisirlar. Bu, 0&grencileri bireysel olarak bir biligsel siirece sokmak ig¢in
Ogretmenlerin duydugu bir sorumluluktur. Bu durumda &grenciler ister istemez
bilissel bir siirece dahil olurlar. Ayrica 6grencilerin konuya olan ilgileri, 6grencilerin
kendi bilgilerini yapilandirma siirecini de etkilemektedir. ilgi ve aktarim arasinda

didaktik durumlar olusabilir (Brousseau, 1986).

*Ogrenci-Bilgi: Bu kenar “6grenmek” kavramiyla ifade edilir. Ogrenci bilgiyi
sadece Ogretmeninden elde etmez. Ders kitaplari, yardimci kitaplar, internet
kullanimu, aile, medya ve arkadaslar1 gibi etkenler, 6grenci ve bilimsel bilgi arasinda
sirekli degisen bir etkilesime neden olmaktadirlar. Cesitli 68renme teorileri,
kavramlarin 6grenimi ve epistemolojik engeller teorisi bu kenardaki iliskinin i¢erdigi
yapilardan bazilaridir. Bu kenar bilimsel bilginin, 6zlmlenen bilgiye olan

doniisiimiinii ve etkisini icermektedir (Giingor ve Ozgir, 2009).

Ele aliman bu {iggen, 68retmen ve Ogrenci tarafindan yasanan egitimsel
deneyimleri agiklayici degildir. Fakat metot olarak sistemi olusturan temel
unsurlarmin her birini (6grenci, 6gretmen ve bilgi) ve diger ikisi arasindaki iligkiyi
aciklar konumdadir. Yani higbir 6ge digerlerinden ayr1 diisiiniilemez. Hepsinin
birbiriyle iligkisi vardir. Bu iligkilerin agiklanabilmesi pek c¢ok problemin

¢oziilebilmesi i¢in Snem tasimaktadir (Giingor ve Ozgir, 2009).
Bu sistemde:
- Temel unsurlar(6grenci, 6gretmen ve bilgi)
- Temel unsurlar arasindaki iliskiler

- Sistemin iglemesi ic¢in gerekli siiregler (aktarim, transpozisyon didaktik

stireci) olmak (izere Ug¢ kategoriden bahsedilebilir (Baragli, 2004).
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Ayrica, 6gretmen transpozisyonunu etkileyen bazi i¢ ve dis degiskenler de
bulunmaktadir. Ogretmenin mezun oldugu alan bilgisi, formasyonu, meslekte
gecirmis oldugu calisma yil1, yetismis oldugu kiiltiirel ¢cevre ve yasi i¢ degiskenlere
ornek olarak verilmektedir. Bunun yani sira; ¢alistiklar1 sehir, calistiklart okulun
egitim dgretim ortaminda sagladiklar1 olanaklar, okulun fiziki sartlarive siiflardaki
Ogrenci sayilar1 gibi bir¢ok faktor dis degiskenler olarak kabul edilmektedir. Biitiin
bu i¢c ve dis degiskenler ayni konunun Ogretimi sirasinda O&gretmenlerin
olusturduklar1  “Okutulan Bilgi”deki farkliliklarin ortaya c¢ikmasina neden

olmaktadir.

Bachelard’a (1938) gore bilimsel bilginin en buyik 6zelligi genel kanilara
blylk oranda ters diismesidir. Bireylerde var olan genel kanilar diisiinmeyi
engellerler. Genel kanilar oldugu gibi kabul edilirler, sorgulanmazlar. iste bu genel
kanilar egitim 6gretim faaliyetleri sirasinda karsimiza cikabilecek ilk ve en dnemli
engellerden biridir. Bilimsel anlamda 6grenmenin gergeklesebilmesi icin genel
kanilar1 yikmak gerekir. Bu engeli ortadan kaldirmak zor fakat gerekli bir siiregtir.
Bachelard’a  (1938) gore “Bilimsel biling, anlamadigimiz  veya iyi
oziimseyemedigimiz sorular hakkinda fikir sahibi olmamizi engeller ”. Kavramlarin
yapilanmasi ve gelismesi i¢in her seyden Once soru sormayr Ogrenmemiz ve
ogretmemiz gerekmektedir. Unutmamaliyiz ki buglinkii bilimsel bilgilerimiz daha
once merak edilerek ve eski bilgiler sorgulanarak sorulmus sorularin cevaplarindan
olusmaktadir ve degisip gelismeleri daha sonra sorulacak sorularla iligki
icerisindedir. Problem olmasaydi bilimsel bilgi olmazdi. Sorgulanmadan kabul
edilmis ve kaliplasmis bilgiler, epistemolojik kokenli 6grenme engellerine neden

olmaktadirlar (Bachelard, 1938).

Martinand’mn (1986) ortaya attig1 sosyal uygulama alanlarinin yeni bilgilere
kaynak olusturmasi  kavramiyla beraber didaktiksel doniisim  kavrami
genisletilmistir. Sosyal uygulama alanlarinin yeni bilgilere kaynak olusturmasi, okul
aktiviteleri igerisinde gercek sosyal aktivitelerinin yer almasimi isteyen birgcok
disiplin icin oldukca ilgi cekici bir kavramolmustur (Amade-Escotve
Marsenach,1995). Verret (1975) bilginin olusmasini etkileyen bir biirokratik
doniigiimiin didaktiksel donilisiim ¢aligmalarinin karakteristigi olan dort sartini ileri

stirmiistiir. Her sey 0grenilemeyecegi i¢in 6gretilecek bilginin secilmesi, bilgi ile onu



bulan kisinin hikayesinin bilinmesi, ilerleyen gelisen kazanimlar i¢in 6gretimin
planlanmasi yani bilginin programlanabilir olmasi, 6gretim programlar1 arasindaki

sosyal kontrol i¢in bilginin yayginlagsmasi gereklidir (Yildirim ve Sahin, 2009).

Oyleyse, okullarda dgretilen bilgi, doniisiime ugramis, yorumlanmis, deforme
olmus bir bilgidir (Johnaert,1988). Oyleyse bu bilimsel bilgiler, dgretilecek bilgiler

durumuna kim ya da kimler tarafindan doniistiiriilmektedir?

Didaktiksel doniisiim siirecleri okuldan ¢ok uzakta, doniistiiriilecek bilgilerin
secimiyle baslar. Bunu ag¢ik bir bigimde sadece basitlestirici, transfer ya da adapte
edici degil, yaratici bir bigimde, yani bu bilginin bir yandan islevini ve giiciinii
koruyan, bir yandan da Ogretilebilir hale sokan yaratict bir ise ¢evrilmesi
gerekmektedir. Bu doniisiimsel ¢alisma; politikaci, akademisyen ve dgretmenlerden
olusan bir dizi 6zne tarafindan ve ilk bakista ayirt edilmesi kolay olmayan tarihsel ve
kurumsal kosullar altinda gerceklestirilir. Bu, 6gretmeyi kolaylastirsa da dogal olarak
okullarda yapilabileceklere bir dizi sinirlamayr da getirmektedir (Boschve
Gascon,2006).

Riff ve Durand (1993) o6gretmenin karisik durumlarda sinirlandirilmig
gerceklikle is gérmekte oldugunu belirtmislerdir. Oyleyse 6gretilecek bilgi olarak
programlara eslik eden resmi belgeler igerisinde bulunan bilgi, ¢okta siniflarda
ogretilen bilgi degildir (Develay, 1992). Ogretilecek ve dgretilen bilgi arasinda her
Ogretmenin  ders kitaplarindan, mesleksel deneyimlerindenve Ogrencilerin
yeteneklerinden esinlenerek olusturdugu didaktik caligmalarin etkiledigi bir ayrim

vardir (Mouly, Genet-VVoletve Amade-Escot, 1995).

29 Ce2

Didaktiksel dontisiim yalnizca “bilimsel bilgilerin” “6gretilecek bilgilere”
donlismesinin yolunu gostermemektedir. Ayn1 zamanda yer, izleyiciler ve 6gretim
programinin 6n gordiigii 6gretim amaclan ile de ilgilidir. “Ogretilecek bilginin”
icerigi bilimsel arastirmalar yapan gruplar tarafindan belirlenen ve isimlendirilen
bilgilerden yani “bilimsel bilgilerden” meydana gelir. Sonu¢ olarak, didaktiksel
donlisim kavrami bilimsel bilginin 6gretilecek bilgi igerigine donlismesinin
dogrudan olmadigim1 gostermektedir. Her egitimci siirecin ikinci agsamasi boyunca
yapilan 6zel doniislim ayarlamasini meydana getirir. Bununla beraber, didaktiksel

doniistim,  egitimcilerin  adma, siniflarinda  bilimsel  bilgilere  dayanan



derslerinolusturulmasini, programlar tarafindan (Ogretilecek bilgilerin igerigini)

yonlendirilmesini ve diizenleme igerisine alinmasini gerektirir (Komis, 2001).

Arsac (1989) didaktiksel doniisiim kavraminin ortaya ¢ikisindan doksanli
yillara kadar gelis silirecini acik bir sekilde anlatmistir. Diger dillerde, ilk olarak
Dilma Fregona tarafindan Chevallard’in kitabinin Ispanyolca’ya cevrilmesi
gerceklestirilmistir. Bir kag yil sonra, Arjantin orijinli yaymevi Aique’nin teoriyi
matematik egitiminin siirlarin1 da asacak sekilde yayginlastiran ikinci gevirisi
ortaya ¢ikmistir. Didaktiksel donlisim kavrami artik sadece matematik alaninda
degil, dil, deneysel bilimler, felsefe, fizik egitimi, teknoloji, sosyal bilimler ve muzik
gibi alanlarda da kullanilan bir teori olmustur. Ingilizce konusulan toplumlara bu

teorinin yayilimi ¢ok daha yavas olmustur.

“Transpozisyon Didaktik” teorisiyle ilgili Ozgiir (2001)’e ait calisma son
yillarda yapilan arastirmalardan birisidir (Ozgiir, 2001). Yapilan bu arastirma
cercevesinde oncelikle, solunum sistemi ile ilgili Tirk ve Fransiz 6grencilerindeki
mevcut kavram yanilgilar karsilastirilmis ve 6gretim sonrasinda iki {ilke 6grencileri
arasinda kavram yanilgillar1 arasinda Onemli farklarin oldugu goriilmiistiir.
Fransa’daki Ogrencilerde kavram yanilgilar1 biitiin okullarda homojen bir sekilde
dagilmis yani her kavram yanilgisina her yerde rastlanmistir. Tiirkiye’deki

ogrencilerde ise dagilimin heterojen oldugu goriilmiistiir (Pelitoglu, 2006).

Ayrica 2001-2002 egitim-6gretim yili Fen Bilimleri programi yeniden
yapilandirilarak Transpozisyon Didaktik siirecinden gegcirilmistir. Program tekrar
yapilandirilirken {iniversite bilgisinden programa donlisme asamalar1 tizerinde
durulmustur. Ozgiir tarafindan bu siire¢ incelenmis ve nasil isledigi hakkinda
caligtlmistir. Hazirlanan yeni programa gore sindirim konusunun ilk kez ilkdgretim
6. sinifta islenmesine karar verilmesi, yeni bir konunun nasil olusturulacagi, sisteme
nasil adapte olunacagi yani kisacasi1 Transpozisyon Didaktik hakkinda 6nemli bilgiler
vermistir.  (Ozgir, 2001). Ayrica, Ozgir (2004) baska bir calismasinda;
Transpozisyon Didaktigin “Bilimsel Bilgi”den “Okutulacak Bilgi”ye ve “Okutulacak
Bilgi”den “Okutulan Bilgi”ye doniisiim asamasin1 incelemistir (Ozgiir, 2004).



Bu calismada “Maddenin Simiflandirilmasi” konusunun ortaokul 7. simiflar
icin, “Bilimsel Bilgi”den 6gretim programinda yer alan igerige gore hazirlanan ders
kitabt olan “Okutulacak Bilgi”ye doniistiml, “Okutulacak Bilgi”nin 6gretmen
transpozisyonu sonucu olusan “Okutulan Bilgi”ye doniisiimii ve “Okutulan Bilgi”nin
ogretmenin yaptigi transpozisyon sonucunda ogrencilerde “Oziimlenen Bilgi”
olusumuna etkisi incelenmistir. Bu sebepten dolayi, Transpozisyon Didaktik

Teorisine dayal1 diger ¢alismalara kaynak olacag diisiiniilmektedir.

1.1 Kavramsal Cerceve
1.1.1 Transpozisyon Didaktik

“Transpozisyon” kelimesi “aktarmak” kelimesinden gelmektedir; “Didaktik”
kelimesi ise Turk Dil Kurumu’na gore “Ogretimsel, ogretici” anlamindadir
(www.tdk.gov.tr/index.php?option=com-gts&kelime=DIDAKTIK). Transpozisyon
Didaktik ise; “Bilginin aktarimi1”, “bilginin doniisiim siireci”, “Ogretimsel siiregte
bilgi aktarimi” seklinde diisiiniilebilmektedir. Bilginin, bilgiyi olusturan bilimsel
kurumlardan (Noosfer), 6grenciye kadar olan siiregteki doniisiimii anlagilmaktadir

(Pelitoglu, 2006).

Transpozisyon Didaktik, bilimsel bilginin iiretilmesinden, 6grenci tarafindan
yapilandirilmasina kadar gegen 6gretme-6grenme siirecinin ve bu siirece eslik eden
dontigiimlerin incelendigi bir teoridir. Bu teori ilk defa, Yves Chevallard (1982)
tarafindan Matematik egitimi alaninda ortaya konmustur (Chevallard ve Johsua,
1982). Chevallard’ a gore “Transpozisyon” kavrami; “Bilimsel Bilgi”nin
“Oziimsenmis Bilgi” haline gelene kadar gegirdigi degisimlerin tiimii olarak
tanimlamistir. Transpozisyon Didaktik, bilimsel bilgiler ile Ogrenilecek olan ve

ogrenilmis bilgiler arasindaki gegisle ilgilenmektedir (Chevallard, 1991).

Transpozisyon Didaktik sdreci, “Bilimsel Bilgi”, “Okutulacak Bilgi”,
“Okutulan Bilgi” ve “Ozuimlenen Bilgi” olarak temelde 4 bilgi tiiriinii ve bu bilgi

tiirleri arasindaki 3 basamagi igermektedir:



Bilimsel Bilgi Okutulacak Bilgi OkutulanBilgi OziimlenenBilgi

N2 Nz N\

Miifredat hazirlama kurulunun Ogreticinin Ogrencinin zihninde

(MEB) transpozisyonu transpozisyonu bilginin yapilandirilmasi
ginin yap
Sekil 1.2: Transpozisyon didaktik basamaklar1 (Pelitoglu, 2006).

Transpozisyon Didaktik strecinde ilk bilgi tirt “Bilimsel Bilgi” dir. Bilimsel
arastirmalar sonucunda ortaya konmus, bilimsel ¢evreler tarafindan kabul edilmis
bilgilerdir. Kisacasi, bilim adamlar1 tarafindan i¢inde bulundugu sartlar neticesinde
dogrulugu kabul edilen bilgidir. Universitede iiretilen bilgi “Bilimsel Bilgi”
kategorisine girmektedir. “Bilimsel Bilgi” olarak bu c¢alismada asagida belirtilen

kaynaklar referans alinmaistir:

. Petrucci, Herring, Madura ve Bissonnette’nin “Genel Kimya Ilkeler ve

Modern Uygulamalar Cilt 1" kitab1
. Editor: Hiiseyin Bag’in ““Genel Kimya 1 kitab1

Ikinci bilgi tiirii ise “Okutulacak Bilgi” dir. Chevallard “Okutulacak
Bilgi’den bahsederken kaynak olarak Ogretim programlarindan ve Ogretmene
yardimer kitaplarindan bahsetmektedir (Chevallard ve Johsua, 1982; Chevallard,
1991). “Okutulacak Bilgi” bu galismada asagida verilen kaynak referans alinarak

sekillenmistir:

Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu tarafindan hazirlanan

ortaokul 7. sinif Fen Bilgisi ders kitabi bilgisi

Uclincti  bilgi tiri ise “Okutulan Bilgi” dir ve asagida belirtilen

maddegalismanin ti¢ilincii bilgi tiirlinii olugturmaktadir:

. Ogretmenin okutulacak bilgiyi yorumlayarak konuyu islerken
kullandig1 bilgiden yola ¢ikarak 6grenci defterlerine aldirdigi notlarin

bilgisi



Dérdiincii bilgi tiirii ise “Oziimlenen Bilgi” dir. Ogrencilerin konuyla ilgili
Ogretim yapildiktan sonra zihinlerinde yapilandirdiklar1 bilgidir. Arastirmaci
tarafindan, 6gretmenin Ogretim etkinlikleri ¢ercevesinde 0grencilere sordugu sinav
sorularma esdeger nicelikte sorular hazirlanmistir. Buradan yola cikilarak asagida

belirtilen madde ¢alismanin doérdiincii bilgi tiiriinii olugturmaktadir:

. Orneklemi  olusturan  Ogrencilerin  hazirlanan  bu  sorulari

cevapladiklarinda aldiklar1 puanlarin degeri

Transpozisyon didaktik strecinde “Oziimlenen Bilgi” tiiriineulasmak icin
olusturulan ilk basamak, “Bilimsel Bilgi” yani “Universite Bilgisi”nin “Okutulacak
Bilgi”ye dontsturilme surecidir. Bu asamada “Program Gelistirme Komisyonu
bilgilerin diizenlenmesi isini yapmaktadir. Ulkemizde “Bilimsel Bilgi yi
“Okutulacak Bilgi”ye doniistiiren komisyon, Talim Terbiye Kurulu Baskanligi’ dir.
Burada bilginin bir transpozisyonu s6z konusudur ve bu transpozisyonu Tirkiye’ de

Talim Terbiye Kurulu Baskanlig1 yapmaktadir.

Bilgi, bundan sonraki asamada “Okutulacak Bilgi”den “Okutulan Bilgi” ye
bir doniisim yasamaktadir. Bu da transpozisyonun ikinci basamagini
olusturmaktadir. “Okutulacak Bilgi” kaynagi olarak Milli Egitim Bakanligi’nin
Oongordigi 6gretim programi ve ders kitabi ele alinirsa, 6gretmenin sinifta konuyla
ilgili soyledigi her sey “Okutulan Bilgi” olarak kabul edilmektedir. Ogretmen
“Okutulan Bilgi”yi olustururken, Milli Egitim Bakanli§i’'nin 6n gordiigii 6gretim

programi Ve ders kitabindan etkilenmektedir.

Ogretmenin transpozisyonunu etkileyen bazi faktdrler bulunmaktadir. Bunlar,
i¢ ve dis degiskenler olarak ayrilabilir. I¢ degiskenlere, 6gretmenin alan bilgisi (fen
bilgisi, fizik, kimya, biyoloji gibi alanlardan mezun olmasi), formasyonu ve mesleki
tecriibesi (galisma yil1) 6rnek olarak verilebilirken;dis degiskenlere ise calistiklar
kurumun 6grencilerin akademik basarilarina olan tutumlari,egitim 6gretim ortaminda
sagladiklar1 olanaklar ve okulun fiziki sartlart 0rnek olarak verilebilmektedir. Tium
bu i¢ ve dis faktdrler ayni konunun 6gretimi sirasinda dgretmenlerin olusturduklar

“Okutulan Bilgi”’deki farkliliklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Uclincii basamagi olusturan “Okutulan Bilgi”yi 6grenci gerceklestirdigi

bilissel etkinliklerle kendi bilissel diizeyine gore analiz ederek yapilandirmaktadir.
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Bu asama da,transpozisyonun égrenci kismini olusturmaktadir. Ogrenci bilgiyi kendi

bilissel 6zelliklerine gére yapilandirarak “Oziimlenen Bilgi”yi olusturur.

“Transpozisyon Didaktik”in uymasi gereken bazi zorunlu i¢ ve dis kosullari

vardir. Bunlar iki ana gruba halinde asagida belirtilen sekilde 6zetlenebilmektedir
(Pelitoglu, 2006).

“Okutulacak Bilgi”’nin, “Bilimsel Bilgi” ve “Okutulan Bilgi” arasinda strekli

bir denge halinde olmasi, dis kosullarin en 6nemlisini olusturmaktadir. Bu dis kosul

asagidaki sekilde agiklanmaktadir:

e “Okutulacak Bilgi”nin bilimsel cevrelerce kabul edilmesinin ve bilimsel

gecerliligi saglanmasi i¢in, “Bilimsel Bilgi”’ye yeterince yakin olmasi

gerekmektedir.

Bilginin programlanmasi ve yayilanmasi asamalarinda karsilagilan hersey i¢

kosullar1 olusturmaktadir. i¢ kosullar asagida belirtildigi sekilde aciklanmaktadur:

Bilginin aragtirmaci tarafindan olusturulmas: asamasinda, aragtirmaci
oznelligini ve kisisel fikirlerini bir kenara birakarak anonim bilgiler ortaya

¢ikarmalidir (Chevallardve Johsua, 1982; Chevallard,1991).

Bilginin programlanmasi asamasinda,“Okutulacak Bilgi” kismi bilgilere
boliinmeli ve uygun goriilen zaman dilimleri ig¢in dogrusal ve mantikli bir
sekilde diizenlenmelidir. Bu islemden sorumlu olanlar ise program
yapimcilart  (Bilimsel Kurumlar)’dir (Chevallard Johsua, 1982;
Chevallard, 1991).

“Okutulacak Bilgi” yayinlanmasi asamasinda, acik ve net bir sekilde
tamimlanmalidir. Egitim-6gretim programlarinin yayimnlanmast bilginin

sosyal bir lirlin olma 6zelligi kazanmasin1 saglamaktadir (Chevallardve

Johsua, 1982; Chevallard,1991).

Ulkemizde “Transpozisyon Didaktik Teorisi” ile ilgili yapilan ¢alismalar son

zamanlarda biiyiik bir ivme kazanmistir. Yildirim (2005) tarafindan Fransiz ve Tiirk

ders kitaplarinda, genetik egitimi igerisinde yer alan kromozom kavraminin
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“Transpozisyon Didaktik Teorisine” gore incelendigi ¢alisma bu tiir arastirmalara bir
ornek teskil etmektedir. Bu calismada Yildirim, “Bilimsel Bilgi”den “Okutulacak
Bilgi”ye bilginin transpozisyonu yapilirken iki farkli tilkedeki program gelistirme

komisyonlarinin tutumlarini karsilastirmistir (Yildirim, 2005).

Herokulda ve her bir sinifta, 6gretmenin gerceklestirdigi transpozisyon ve
dgrencinin bilgiyi yapilandirarak 6ziimleme asamasi farklilik gostermektedir (Ozgr,

2001).

Buna dayanarak “Bilimsel bilginin ge¢irmis oldugu tiim transpozisyon
didaktik siireci sonucunda, her iki ¢alisma grubunda yer alan ogrencilerin
olusturduklar: oziimlenen bilgilerdeki farkliliklar grup i¢i ve gruplar arasinda

anlamli bir fark olusturmakta midir? “problemi iizerine durulmustur.

Bu temel problemi irdelemek amaciyla “Transpozisyon Didaktik Teorisi”
kullanilmis ve elde edilen bulgular bu teoriye dayanarak analiz edilmistir. En genel
anlamiyladgretimsel silire¢ boyunca etkin dgrenme ortaminin olusum asamalarinda
bilimsel stire¢c becerilerinin her birini iceren ve ayr1 ayr1 her bir beceriyi inceleyen

“Transpozisyon Didaktik Teorisi” bu ¢alismaya 11k tutmustur.

1.2 Arastirmanin Amaci, Onemi ve Problemler

Bu béliimde; yapilan arastirmanin 6nemi, amaci, aragtirmanin problemleri

hakkinda bilgi verilmektedir.

1.2.1 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirma, “Transpozisyon Didaktik Teorisi”ne dayanarak hazirlanmustir.
Bu baglamda ogretimsel siirecte, “Bilimsel Bilgi’den “Okutulacak Bilgi”ye
doniistim; “Okutulacak Bilgi”nin 6gretmenler tarafindan “Okutulan Bilgi”ye
doniistiiriilme siireci ve “Okutulan Bilginin” “Oziimlenen Bilgi” ye doniisiimii
sirasinda  Ogrencilerin  zihinlerinde meydana gelen degisikliklerin  etkisini

gozlemlemek hedeflenmistir.
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Ogrenci zihinlerinde olusan “Oziimlenen Bilgi”lerdeki farkliliga etki eden
bircok etken vardir. Bu c¢alismada bilgideki didaktik kokenli farkliliklarin ve bu
farkliliklarin sebeplerden biri olan, “Okutulacak Bilgi” i¢in farkli kaynaklarin se¢imi

uzerinde durulacaktir.

Bu calismayla bilginin doniisiim asamalarinin incelenmesi; 6gretim siirecinin
dogru ve diizgiin planlanmasi1 ve yapilandirilmas: adina énemli bir kaynak olacaktir.
Buna gore, Transpozisyon Didaktik strecinde maddenin smiflandirilmas: konusuna
yonelik “Bilimsel Bilgi’den “Okutulacak Bilgi”ye olan doniisiim, “Okutulan
Bilgi’den “Oziimlenen Bilgi”ye kadar olan bilginin &grenci zihninde
yapilandirilmas: incelenecek ve daha sonraki caligmalara verileriyle hizmet

edecektir.

1.2.2 Arastirmanin Problemleri

Yapilan bu ¢alismayla, iki ortaokul arasinda tespit edilen didaktik kdkenli
bilgi farkliligin nedenleri ortaya konmaya caligilmistir. Calisma, bu tespiti analiz
etmeye yonelik yapilan farkl etkinlikleri igermektedir.

Buna gore ¢calismanin temel problemi sudur:

“Bilimsel bilginin gegirmis oldugu tiim transpozisyon didaktik Sureci
sonucunda, her iki ¢calisma grubunda yer alan 6grencilerin olusturduklar: 6ziimlenen
bilgilerdeki farkliliklar grup ici ve gruplar arasinda anlamli bir fark olusturmakta

midwr?”

Ele alinan bu temel probleme bagl olarak ddrtayr1 problem belirlenmistir.

Her bir problem asagida yer almaktadir:
Problem 1.

Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu, 6gretim programinin
hazirlanmasinda “Bilimsel Bilgi”den “Okutulacak Bilgi” doniisiimiinii hangi oranda

yapmistir?
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Problem 2:

“Okutulacak Bilgi” hangi degiskenler 1s18inda ne dlglide “Okutulan Bilgi”

olarak aktarilmaktadir?
Problem 3:

“Okutulan Bilgi”, iki okul o6grencilerinin 06ztimlenen bilgilerindeki

farkliliklarint agiklamada yeterli olmakta midir?
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2. YONTEM

Bu bolimde, arastirmanin problemleri igin secilen c¢alisma gruplari, veri

analizi, arastirmanin sinirliliklar1 ve varsayimlari agiklanmistir.

2.1 Calisma Gruplan

Bu bilimsel arastirmada, tiimevarim yontemi uygulanmistir. Bu yizden belirli
bir genellemeye ulasmak i¢in veriler toplanmistir. Genellenebilir sonuglara
ulasabilmek icin de arastirmada oncelikle ¢alisma gruplar1 belirlenmistir. Caligma
gruplar1 belirlenirken ol¢iit 6nekleme ¢esitlerinden birisi olan amagsal ornekleme
dikkate alimmustir. Yapilan tiim arastirmalar ve verilerin toplanmasi bu g¢alisma

gruplari lizerinden yiiriitiilmustiir.

Arastirmadaki ¢alisma gruplarmi, Istanbul il merkezinde segilen bir semtte
yer alan iki farkli ortaokulda gorev yapmakta olan iki Fen Bilgisi 0gretmeni ve bu
ogretmenlerin 6gretim yaptigi siniflardan secilen iki farkli sinif (Calisma Grubu | ve
Calisma Grubu II) 6grencileri olusturmaktadir. Calisma Grubu I’de 28 Ogrenci,
Calisma Grubu II’de ise 32 6grenci vardir. Segilen okullar ayn1 semtte yer alan
okullardir. Okullarin ayn1 semtte segilmesi Ogrencilerin benzer sartlara sahip
olmasmi saglamistir. Calisma gruplarinda bulunan 6grenciler yaklasik olarak ayni
sosyo-ekonomik diizeye sahiptirler. Ayrica Ogrenciler, aynm1 6. smif o6gretim

programina tabi tutulmuslardir.

Arastirmada segilen her iki okuldaki 6gretmen se¢iminde de bazi dlgiitler g6z

onunde tutulmustur. Bunlardan bazilar1 agagida yer aldig: sekildedir:

. Her iki 6gretmen de ayni yastadirlar.
. Her ikisinin de meslekte gecirdigi siireler esittir (4 yil).
. Fen Bilgisi 6gretmenligi alaninda lisans egitimini tamamlamiglardir.
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. Her iki 6gretmen de bu konuda daha once 6gretim yapmigslardir. Her
ikisinin de daha dnceden bu konu hakkinda bilgi sahibi olmasinin yan
sira Ogretim yapmis olmalar1 da g¢alismanin amacina uygunlugunu
artirmaktadir. Bu durum ogretmen kaynakli transpozisyon {izerinde

6nemli Olcude etkilidir.

Sonu¢ olarak, arastirma benzer Ozelliklere sahip Ogretmenler ile
yuriitiilmiistir. BOylece arastirmada, &gretmen kaynakli meydana gelebilecek

degiskenlerin en aza indirilmesi saglanmistir.

2.2 Veri Analizi
2.2.1 Transpozisyon Didaktik Basamaklarinda Yapilacak Analizler

Bu calismada nitel ve nicel arastirma yontemlerinin, arastirmada birlikte
kullanilmasii yontem edinen, “karma arastirma yontemi” kullanilmistir. Karma
arastirma yontemi ile nicel ya da nitel yontemler arasindan se¢im yapmak yerine iki

yontemi de beraberinde kullanarak aragtirma gilivenirligini artirmak amaglanmaistir.

Karma arastirma yontemi, nitel ve nicel yontemler arasinda gerceklesen
sentez ile yontemlerin eksiklerinin giderilmesi ve arastirmanin giivenirligi agisindan
onem olusmaktadir. Karma arastirma yonteminin kullanimi; tek bir yontemin eksik
kaldig1 kisimlarin giderilmesine, biitiin bir resmin goriilebilmesine, sayisal ve sozel
degerlerin beraber kullanimi ile agiklama kolayliginin saglanmasina ve yine ayni
sekilde agiklamanin anlam giicliniin artmasina yardimci olmaktadir. En biiyiik
istiinliigii ise arastirmanin sonucunda farkli yontemlerle desteklenmis giiclii delillere

ulasilabilir olmasidir (Tunali, Gézii ve Ozen, 2016).

Bu bilimsel arastirmada, nitel arastirma yontemi olarak dokiman analizi

yapilmustir.

Dokiman incelemesinde temel amag; arastirilmasi hedeflenen durumlar
hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analiz edilmesidir. Dokliman incelemesi
ozellikle dogrudan goriisme ve gézlem yapmanin miimkiin olmadigi durumlarda tek

basina bir arastirma yontemi olarak kullanilmaktadir (Madge, 1965).

16



Hangi dokiimanlarin 6nemli oldugu ve veri kaynagi olarak kullanilabilecegi
aragtirma problemi ile yakindan ilgilidir. Ornegin egitim ile ilgili bir arastirmada, su
tiir dokiimanlar veri kaynagi olarak kullanilabilir: Egitim alaninda ders kitaplari,
Ogretim programi, okul i¢i ve dis1 yazigsmalar, 6grenci kayitlari, toplant1 tutanaklari,
ogrenci rehberlik kayit ve dosyalari, 6grenci ve dgretmen el kitaplari, 68renci ders
Odevleri ve sinavlari, ders ve tinite planlari, 6gretmen dosyalari, egitimle ilgili resmi

belgeler, vb. (Bogdan ve Biklen 1992).

Buradan yola c¢ikilarak, bilimsel bilgiden okutulacak olan bilgiye ve
okutulacak olan bilgiden okutulan bilgiye doniistimii gorebilmek adina kaynak olarak

secilen kitaplardan veriler toplanmuigtir.

Calismadaki nicel wveriler ise, arastirmaci tarafindan c¢alismaya alinan
Ogretmenlerin sinav sorulara esdeger hazirlanan sorular aracilig: ile toplanmistir.
Hazirlanan esdeger sorular g¢alisma gruplarina &gretimden Once ve Ogretimden
yaklasik iki ay sonra uygulanarak, ogrencilerin aldiklar1 puanlarin karsilastirilmasi
yapilmistir. Buradan elde edilen puanlar 1s181inda ¢alisma gruplart i¢in SPSS 16.0

kullanilarak t testi analizleri ile grup igi ve gruplar arasi karsilastirma yapilmistir.

Sekil 2.1°de transpozisyon didaktik basamaklarinda yapilacak analizler bir

biitiin olarak gosterilmistir.

<O> Genel Kimya llkeler ve Modern
Uygulamalar Cilt 1 Kitab1
Analizi(Petrucci, Herring, Madura ve BILIMSEL
Bissonnette, 2012) BILGI

+ Genel Kimya 1 Kitab1 Analizi
(Bag (Ed.)., 2006)

+ MEB, ortaokul 7. sinif Fen Bilimleri OKUTULACAK

ders kitabi, 3. iinite konularinin analizi BILGi

(Gindiiz, 2016)

Sekil 2.1: Transpozisyon didaktik basamaklarinda yapilacak analizler.
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<O> Ogrenci ders defterlerindeki OKUTULAN
“Maddenin Smiflandirilmas1” konusunun — BILGI
ders notlar1 analizi

<{)> Ogretim 6ncesi ve sonrasi uygulanan AZUMLENEN
siavdan aldiklar1 puanlarin - BILGi
degerlendirilmesi

Sekil 2.1: (Devami). Transpozisyon didaktik basamaklarinda yapilacak analizler

2.2.1.1 Bilimsel Bilgi’nin Analizi

Bu arastirmada, bilimsel bilgi kaynaklar1 olarak Petrucci, Herring, Madura ve
Bissonnette’nin “Genel Kimya Ilkeler ve Modern Uygulamalar Cilt 1” kitab1 ve

Editor: Hiiseyin Bag’in “Genel Kimya 17 kitab1 incelenmistir.

Bu calismada, bilimsel bilgi kaynaklari incelenerek, “Didaktiksel Doniistim
Teorisi’nden yola ¢ikarak “okullarda dgrencilere aktarilan bilgilerin ne kadarinin
bilimsel bilgi ile ortiistiigii ’ve **bilimsel bilginin zaman icinde okutulacak bilgi

asamasina gelene kadar ne kadarinin degigime ugradig:” sorularina yanit aranmaistir.

“Bilimsel Bilgi”’den “Okutulacak Bilgi”ye olan doniisiimii inceleyebilmek
icin, kaynak olarak segilen kitaplardan “Maddenin Siniflandirilmas1” konusu segilip
analizi yapilmistir. Bu asamada bilimsel bilgi kaynaklarindan segilen konuya ait alt
konu basliklar1 ¢ikarilmistir (EK A). Cikarilan konu basliklar1 tablolastirilarak

bilimsel bilgi ile okutulacak bilgi arasindaki doniisiim incelenmistir.

2.2.1.2 Okutulacak Bilgi’nin Analizi

Arastirmada, okutulacak bilgi kaynagi olarak Talim ve Terbiye Kurulunun
30/11/2015 tarih ve 92 sayili karartyla 2016-2017 6gretim yilindan itibaren 5 (bes)
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yil siireyle ders kitab1 olarak kabul edilmis Giilgin GUNDUZ tarafindan hazirlanmis

“Ortaokul 7. sinif Fen Bilimleri Ders Kitabt” incelenmistir.

Ogretmenler tarafindan daha ¢ok programi diizenleyen komisyon (MEB Talim
Terbiye Komisyonu) tarafindan hazirlanan kitap referans olarak alindigi igin
aragtirma amacina uygun olarak ¢alismada kitap analizi yapilmistir. Bilimsel bilgi
kaynaklarinda oldugu gibi 7. sinif Fen Bilimleri ders kitabindan da segilen iinitenin
konu basliklar1 c¢ikarilarak tablolastirilmistir. Daha sonra, bilimsel bilgi ile
okutulacak bilgi arasindaki tanspozisyonun doniistim orani hesaplanmistir. Soyleki
bu hesaplama; bilimsel bilgide belirlenen konulardan okutulacak bilgi kaynaginda

varolan konular sayilmis ve % olarak ifade edilmistir.

2.2.1.3 Okutulan Bilgi’nin Analizi

Okutulan bilginin analizi i¢in Oncelikle Ogretmenlerin ders sirasinda
ogrencilere tutturduklar1 notlar “Okutulan Bilgi” kaynagi olarak kabul edilmistir.
Nitekim dgretmenlerin konunun kazanimlar1 dogrultusunda 6grencilere kazandirmak
istedikleri bilgiler “Okutulan Bilgi”dir ve O&gretmenler bu bilgileri 6grenci
defterlerine not olarak yazdirmaktadirlar.Ayrica yapilan informal goriismelerde, her
iki gruba secilen Ogretmenlerin de, konuyu anlatirken diiz anlattim yoOntemini

kullanmis olduklar1 bilinmektedir.

Arastirmada, segilen 6rneklemdeki bltiin 6grencilerin defterleri incelenmistir.
Segilen “Okul 17 ve “Okul 2” icin ayr1 ayr1 “Okutulan Bilgi” analizi yapilmistir.
Ogretmenlerin “Maddenin Siniflandirilmas1” konusunda &grencilerin defterlerine
aldirdiklar1 notlardan konular basliklar halinde, Calisma Grubu | ve Calisma Grubu
I icin ayr1 ayr1 belirlenmistir. Okutulacak bilgi ile okutulan bilgi arasindaki doniisiim
oranmin hesaplanabilmesi i¢in, okutulacak bilgide yer alan konulardan okutulan

bilgilerde yer alan konular sayilmis ve oran % olarak ifade edilmistir.

2.2.1.4 Oziimlenen Bilgi’nin Analizi

Arastirmaci tarafindan, Ogretmenlerin simav kagitlarinda yer verdigi

kazanimlar dikkate alinaraksorduklari sorulara esdeger nicelikte sorular
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hazirlanmistir. Hazirlanan sorular; SI adi altinda 5 tane dogru-yanlis sorusu, SII adi
altinda 10 tane bosluk doldurma sorusu, SIII ad1 altinda 5 tane eslestirme sorusu, SIV
adr altinda 10 tane coktan se¢cmelisoru ve SV adi altinda 1 tane agik uglu soruyu
iceren 5 bolimden olusmaktadir (EK E).Her bir 6grencilerin sorulara verdigi
cevaplar tek tek Dogru/Yanlis olarak degerlendirilmistir. Sonra bu sonuglar 100’1uk

sistemde puan olarak hesaplanmuistir.

Ayrica tablo 2.1’de “Maddenin Siniflandirilmasi” konusuna ait &gretim
programinda yer alan kazanimlar goriilmektedir. Tablo 2.2’de ise hazirlanan esdeger

sorularin 6gretim programindaki hangi kazanimlara ait olduklar1 gosterilmistir.

Tablo 2.1: Ogretim programinda yer alan kazanimlar

UNITE KONU ONERILEN KAZANIMLAR
SURE

7.3.2. Saf Maddeler

7.3.2.1. Saf maddeleri, element ve
bilesik olarak siniflandirarak

. ) ornekler verir,

Maddenin Maddenin 4 ders saati | 7.3.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18
)(ap1_51 ve Smiflandirilmasi elementin ve yaygin elementlerin
Ozellikleri isimlerini ve sembollerini bilir.
7.3.2.3. Yaygn bilesik ve iyonlarin
forml ve isimlerini bilir.
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Tablo 2.1: (Devami). Ogretim programinda yer alan kazanimlar

Maddenin
Yapisi ve
Ozellikleri

Maddenin
Siniflandirilmasi

6 ders saati

7.3.3. Karisimlar

7.3.3.1. Karigimlari, homojen ve
heterojen olarak siniflandirarak
ornekler verir.

7.3.3.2. Homojen karigimlarin
cozelti olarak da ifade
edilebilecegini belirtir.

7.3.3.3. Gilinliik yasamda karsilastig
¢ozlcu ve ¢ozunenleri kullanarak
cozelti hazirlar.

7.3.3.4. Coziinme hizina etki eden
faktorleri deney yaparak belirler.

Maddenin
Yapisi ve

Maddenin
Siniflandirilmasi

4 ders saati

7.3.4. Karisimlarin Ayristirilmasi
7.3.4.1. Karisimlarin
ayristirilmasinda kullanilabilecek

Ozellikleri

baz1 yontemleri tahmin eder ve
tahminlerini test eder.

Tablo 2.2: Esdeger sorulara ait kazanimlar

Konu

Kazanim

Soru Numarasi

7.3.2.1. Saf maddeleri, element ve
bilesik olarak siniflandirarak
Ornekler verir.

Sl-c

7.3.2. Saf Maddeler

7.3.2.2. Periyodik sistemdeki ilk
18 elementin  ve yaygin
elementlerin isimlerini ve
sembollerini bilir.

Sl-a,e
Sl
SIV-1,2

7.3.23.  Yaygm
iyonlarin  formiil ve
bilir.

bilesik  ve
1simlerini

SIV-3,

7.3.3.1. Karigimlari, homojen ve
heterojen olarak siniflandirarak
ornekler verir.

SIv-7,10

7.3.3. Karisimlar

7.3.3.2.  Homojen
cozelti olarak da
edilebilecegini belirtir.

karisimlarin

ifade

Sl-d
SIvV-4,9

7.3.3.3. Giinliik yasamda
karsilastig1 ¢oziicli ve ¢ozilinenleri
kullanarak ¢ozelti hazirlar.

7.3.3.4. Cozlinme hizina etki eden
faktorleri deney yaparak belirler,

SV

7.3.4. Karisimlarin
Ayristirilmasi

7.3.4.1 Karigimlarin
ayristirilmasinda  kullanilabilecek
baz1 yontemleri tahmin eder ve
tahminlerini test eder.

SI-b
Sl
SIV-5,6,8
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Tablo 2.2°de gorildiigli gibi aragtirmaci tarafindan hazirlanan esdeger
sorular, 0gretim programinda yer alan biitiin kazanimlara yonelik hazirlanmistir.
Ayrica bu esdeger sorular ¢alisma gruplarindaki 6gretmenlerin sinavlarinda sormus
olduklar1 sorular ve kazanimlar baz alarak hazirlandig: i¢in her iki grup 6gretmeninin
de biitiin kazanimlara yonelik bir smav yaptiklari sdylenebilir. Bu istenilen bir
durumdur. Ogretim programinda yer alan kazamimlarin 6grencilerde ne kadarmin
“Oziimlenen Bilgi” oldugunu anlamak icin biitiin kazanimlarin yoklanmis olmasi
gerekmektedir. Buna karsilik tablo 2.2’de goriilen 7.3.3.3 nolu “Giinliikk yasamda
karsilastig1 ¢ozilicii ve c¢oziinenleri kullanarak ¢dzelti hazirlar.” kazanimi deney
yapmaya yonelik bir kazanim oldugu i¢in bu kazanim smmav sorusu ile

Olciilememistir.

Hazirlanan sorular, 6gretimden 6nce ve 6gretimden yaklasik iki ay gectikten
sonra, Okul 1°den 28 o&grenciye ve Okul 2’den 32 ogrenciye uygulanmustir.
Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplardan elde ettigi puanlar tablolar halinde
verilmistir (Tablo 3.3 ve Tablo 3.5). Ogrencilerin dgretimden 6nce ve sonra aldiklart
puanlarin karsilagtirtlmasi yapilmistir. Buradan elde edilen puanlar 1si8inda, iki
calisma grubu arasinda ortalamalar agisindan fark olup olmadigimi arastirmak igin
bagimsiz iki 6rnek t-testi, gruplar icerisinde elde edilen ortalamalar agisindan anlaml
bir fark olup olmadigini belirlemek igin ise bagimli (eslestirilmis) iki ornek t-testi

yapilmustir.

Ayrica ogrencilerdeki puanlarin degisimi artis ya da azalig yoOniinden
gosterilerek ogretimden sonra olusan “Oziimlenen Bilgiler” degerlendirilmistir
(Tablo 3.15). Son olarak, 6grencilerin hangi kavramlarda daha basarili olduklarini
gorebilmek icin, kavramlara gdstermis olduklar1 dogru cevaplar sayilmis ve basari
yuzdeleri olarak hesaplanmistir.Boylece Calisma Grubu | ve Calisma Grubu Il igin
kavram basari tablolari olusturulmustur(Tablo 3.16 ve Tablo 3.17).

Boylece yapilan biitiin analizler sonucunda, her ki gruptaki Ogrencilerin
gerceklestirdikleri transpozisyon incelenmis ve son olarak bilginin gec¢irdigi tiim

doniigiim degerlendirilmistir.
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2.3 Varsayimlar ve Sinirhliklar

Calismanin varsayimlart arasinda;“Bilimsel Bilgi”"de meydana gelen
degisimin, program diizenleyiciler tarafindan (Talim Terbiye Kurulu) hazirlanan
Ogretim  programindankaynaklanacagi varsayilmaktadir. “Okutulan  Bilgi”de
meydana gelen degisimin,0gretmen transpozisyonunu etkileyen i¢ degiskenler olan
Ogretmenin alan bilgisinden, formasyonu ve mesleki tecriibesinden ayrica
Ogretmenin Ogretmenin Ogretimsel tercihlerinden kaynaklanacagi varsayilmaktadir.
“Oziimlenen Bilgi”deki degisimin ise, ogrencilerin farkli kiiltir ve gegmis
dolayisiyla bilgiyi farkli yapilandiracagindan kaynaklanacagir varsayilmaktadir.
Ayrica calismada; okullarin, 6gretmenlerin ve dgrencilerin benzer sartlarda olduklar
kabul edilmistir. Veri toplama aracinin verileri dogru Olgtiigli varsayilarak

degerlendirmeler yapilmis ve sonuglar buna gore genellenmistir.
Calismanin sinirliliklari arasinda ise;

» Sadece iki okulda, iki 6gretmen ve ikigrubun bulunmasi,
¢  Yalnizca “Maddenin Smiflandirilmasi” konusunun incelenmesi,
* Aragtirici tarafindan gelistirilen veri toplama aracinin kullanilmast,

» Ogretmen ve dgrencilerle goriisme ve derin arastirma yapilmamasi
sOylenebilir.
Bunun yaninda“Transpozisyon Didaktik Teorisi’nde,

e “Bilimsel Bilgi” kaynagi olarak,sadece “Petrucci, Herring, Madura ve
Bissonnette’nin “Genel Kimya Ilkeler ve Modern Uygulamalar Cilt 1” kitab1
ve “Editor: Hiiseyin Bag’in “Genel Kimya 1”kitabinin incelenmesi,

e “Okutulacak Bilgi” kaynagi olarak, sadece ders kitabinda yer alan bilgilerin
alinmasi,

e “Okutulan Bilgi” olarak d6gretmenin aldirdig1 ders notlarinin kullanilmasi,

«  “Ozumlenen Bilgi” olarak sadece arastirict tarafindan hazirlanan dgretmen
smav sorularina esdeger nicelikte hazirlanan sorulardan elde edilen

sonuclariin kullanilmasi

calismanin sinirliliklar: arasinda sayilabilmektedir.
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3. BULGULAR

Bu boliimde, ele alinan temel problem ve alt problemler 1s18inda, ortaokul 7.
sinif “Maddenin Siniflandirilmasi” konusunda meydana gelen transpozisyon didaktik

ortaya konmustur.

3.1 Bilimsel Bilgi’nin Okutulacak Bilgi’ye Transpozisyonu

“Bilimsel Bilgi”den “Okutulacak Bilgi”ye olan doniisiimii inceleyebilmek
icin, kaynak olarak secilen kitaplardan “Maddenin Siniflandirilmasi” konusundaki
kavramlar karsilastirilmistir. Tablo 3.1°de bilimsel bilgi kaynaklarindan segilen
konularin, okutulacak bilgi kaynagi olarak segilen 7. sinif Fen Bilimleri kitabinda
bulunup bulunmadigina bakilmistir (Bag (Ed.)., 2006; Petrucci vd., 2012;
Gunduz,2016).

Tablo 3.1: Bilimsel bilgi ile okutulacak bilginin karsilastirilmasi

Bilimsel Bilgi Okutulacak Bilgi
o Ders Ders
Konu Bilgi Kitabinda | Kitabinda
Var Yok
Elementin tanimi
N
o
'-_'IJ Elementlerin sembolleri kurallar1 ve 6rnekleri
= v
zZ
L
> . L
L_IIJ Elementlerin yapist (Molekiiler/Iyonik) J
L
Elementlerin 6zellikleri ve kullanim alanlari
(periyodik sistemdeki ilk on sekiz element) v
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Tablo 3.1: (Devami). Bilimsel bilgi ile okutulacak bilginin karsilastiriimasi

Bilimsel Bilgi Okutulacak Bilgi
o Ders Ders
Konu Bilgi Kitabinda | Kitabinda
Var Yok
Bilesik tanimi
\
Bilesiklerin yapis1 (Molekiiler/Iyonik) J
Bazi bilesiklerin ve iyonlarin formiilleri ve isimleri
N

&

3 Bazi katyonlarin ve anyonlarin degerlikleri ve adlari

= \

723

-

I Iyonik bagl bilesiklerin formiillerinin yazilmasi N
Hidrat bilesiklerinin adlandiriimasi J
Ametal-ametal bilesiklerinin adlandirilmasi J
Halojen asitlerinin adlandirilmasi J
Karigim tanimi

\

[~ Fiziksel hallerine gore karsim ornekleri

5 v

=

7

= Homojen karisim ve heterojen karisim tanimi J
Coziicii ve ¢ozlinen tanimi J
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Tablo 3.1: (Devami). Bilimsel bilgi ile okutulacak bilginin karsilastiriimasi

Bilimsel Bilgi Okutulacak Bilgi
o Ders Ders
Konu Bilgi Kitabinda | Kitabinda
Var Yok
Derisik ve seyreltik ¢ozelti tanimi
N
Alasim tanimi
\
Coziinme olay1
N
;‘g Coziinme olayma 6rnekler (tuz Kristalinin su
E icerisinde ¢oziinmesi gibi) N
Z
> Doymus, asirt doymus ve doymamis ¢ozelti N
é olusumu
Elektrolit ve elektrolit olmayan ¢ozeltiler J
CGozindrlik-sicaklik iligkisi
N
COzunurluk-basing iliskisi (Henry Yasasi) J
Stizme yontemiyle ayirma
- v
Z N
) § Miknatis ile ayirma
52 v
= &
& | Yiizeye ¢ikma veya dibe ¢okme N
o -
e
< | Sedimentasyon, dekantasyon
\
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Tablo 3.1: (Devami). Bilimsel bilgi ile okutulacak bilginin karsilastiriimasi

Bilimsel Bilgi Okutulacak Bilgi
o Ders Ders
Konu Bilgi Kitabinda | Kitabinda
Var Yok
_ | Santrifiijleme v
7))
<
5 Ayirma hunisi N
=
= | Flotasyon (Yizdiirme) N
L]
% Kromatograf ile ayirma
4
=
5 Ayrimsal damitma yontemi (Distilasyon)
= \
|
24
5 Kristallendirme

Tablo 3.1 incelendiginde bilimsel bilgi kapsaminda degerlendirilen
konularin, okutulacak bilgi kapsaminda 7. simif Fen Bilimleri ders kitabina

hangilerinin alindig1 goriilmektedir.

Elementlerin tanimi ve sembolleri, elementlerin yapisi, periyodik
tablodaki ilk on sekiz elementin 6zellikleri ve kullanim alanlar1 bilimsel bilgi
kaynaklarinda yer almaktadir (Ek A). Bu bilgilerin, transpozisyon didaktik
kapsaminda 6nemli Ol¢iide bir degisime ugramadan, okutulacak bilgi kapsaminda
oldugu gozlenmistir (EK B). Buna 6rnek olarak element kavraminin bilimsel bilgi ve

okutulacak bilgi kaynagindaki tanimi sekil 3.1°deverilmektedir.
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Bilimsel Bilgi Kaynag: (Bag (Ed.).,
2006)

Okutulacak Bilgi Kaynag (Gunduz,
2016)

meanbmmaddelcﬁnyapasmdayammcatekcmsatomveyatckcmsmulekﬂlbulunut,au

fm:ddedenir.Safrmdde,amcinsatomlarmhirmyagelmesiylcolugwsulmem

ak

Sekil 3.1: Element taniminin farkl bilgi kaynaklarindaki karsilastirilmasi.

Bilesiklerin tanimi, bilesiklerin yapisi, bazi bilesiklerin ve iyonlarin

formiilleri, baz1 katyonlarin ve anyonlarin degerlikleri ve adlar1 okutulacak bilgi

dahilinde déniisiime ugramadan alimmistir (EK A, EK B). Ornegin sekil 3.2°de

bilesiklerin yapist konusunun farkli kaynaklardaki agiklamalar1 verilmistir.

Buna karsilik iyonik bagli bilesiklerin formiilerinin yazilmasi, hidrat

bilesiklerinin adlandirilmasi, ametal-ametal bilesiklerinin adlandirilmasi, halojen

asitlerinin adlandirilmasi1 gibi konular

bilimsel bilgi kaynaklarinda yer alirken,

okutulacak bilgi kapsamina alinmamistir (Ek A, Ek B).

Bilimsel Bilgi Kaynagi(Bag (Ed.).,
2006)

Okutulacak Bilgi Kaynag(Gindiz,
2016)

P BILESIKLER RRiidt

: ~

~
Molekiiler yapih Iyonik yapili
bilegik bilegik

bl

5

Tz bilegigi

Sekil 3.2: Bilesiklerin yapisinin farkli bilgi kaynaklarindaki karsilagtirilmasi.




Sekil 3.2°ye bakildiginda “Okutulacak Bilgi” kaynaginda yer alan
bilesiklerin yapisinin gdsterimi 6grencilerde yanlis 6grenmeye sebep olabilir.
Kaynakta molekiiler yapili bilesikler mikroskobik olgekte resmedilirken, iyonik
yapil1 bilesikler makroskobik 6l¢ekte resmedilmistir.

Karigimlar konusuna gelindiginde ise transpozisyon didaktigin etkileri
onemli oOlciide gozlenmektedir. Karigim tanimi, fiziksel hallerine gore karigim
ornekleri, homojen ve heterojen karigim tanimi, ¢6ziicli ve ¢oziinen tanimi, alasim
tanimi, ¢oziinme olay1 ve drnekleri, ¢coziintirliik-sicaklik iligkisi konular1 okutulacak
bilgi kapsamina alinan konular arasindadir. Buna karsilik bilimsel bilgi kapsaminda
olan, derisik ve seyreltik ¢ozeltiler, doymamis, doymus ve asir1 doymus ¢ozelti
olusumu, elektrolit ve elektrolit olmayan ¢ozeltiler ve ¢oziiniirliik-basing iligkisi
konularinin ders kitabinda yer almadigi gorinmiistir (EK A, Ek B). Sekil 3.3’te
¢ozlici ve c¢oziinen konusunun bilimsel bilgi kaynagi ve okutulacak bilgi

kaynagindaki tanim1 6rnek olarak karsilagtirilmistir.

Bilimsel Bilgi Kaynagi(Bag (Ed.)., | Okutulacak Bilgi Kaynagi(Gunduz,
2006) 2016)
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Sekil 3.3: Coziicii ve ¢oziinen taniminin karsilastirilmasi.

Sekil 3.3’teki tanimlar incelendiginde, okutulacak bilgi kapsaminda
verilen tanimin 7. siif 6grencileri i¢in uygun olmadigi goriilmektedir. Coziict,
¢oziinen kavrami verilirken bu kavramin anlagilabilmesi i¢in atom, iyon ve molekiil
kavralarinin da kullanilmasi kavram kargasasina sebep olabilir. Bu durumun, 6grenci

kaynakl1 transpozisyonu olumsuz yonde etkileyebilecegi diisiiniilmektedir.
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Karigimlar1 ayristirma yontemlerinden siizme ile ayirma, miknatislama ile
ayirma, santrifiijleme, ayirma hunisi, yiizdiirme ve ayrimsal damitma yontemi
okutulacak bilgi kaynagina dahil edilmistir (EK A, Ek B). Santrifujleme yonteminin
her iki bilgi kaynagindaki tanimi sekil 3.4’te gosterilmistir. Bunu karsilik yiizeye
¢ikma ve dibe ¢okme, sedimentasyon, dekantasyon ve slizme, kromatogafi ile ayirma
ve kristallendirme yontemlerinin okutulacak bilgi kapsamina alinmadig goriilmistiir
(Ek A, Ek B).

Bilimsel Bilgi Kaynagi(Bag (Ed.)., | Okutulacak Bilgi Kaynagi(Gunduz,
2006) 2016)
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Sekil 3.4: Santrifiijleme yonteminin farkl bilgi kaynaklarindaki karsilagtirilmasi.

Sekil 3.4’te goriildiigii gibi, okutulacak bilgi kaynaginda santrifiij isleminin
gorsellerle zenginlestirilmesi 6grencilerin bu kavrami 6grenmesine yardimei olacagi
distiniilmektedir. Bu durumun ise, Ogrenci transpozisyonunu olumlu yonde

etkileyecegi sOylenebilir.

Sonug olarak didaktiksel doniisiim teorisine gore 7. sinif Fen Bilimleri ders
kitabinda yer alan “Maddenin Siniflandirilmasi” iinitesinin didaktiksel doniistim
stireci sonucunda doniistim orani, daha 6nce ¢alismanin yontem kisminda (2.2.1.2)
bahsedildigi sekilde hesalanmigtir. Bu doniisiim siireci sonucunda,bilgilerin %
64,71°inin bilimsel bilgi ile Ortistiigii bulunmustur. “Maddenin Siniflandirilmasi”

Unitesinde okutulacak bilgi kapsaminda yer alan bilgiler, bilimsel bilgi
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kaynaklarindaki bilgilerin doniisiimii ile olusturulmaktadir. Buna karsmbilimsel bilgi
kapsamindaki konulardan % 35,29’unun okutulacak bilgi kapsamina alinmadigi
gorulmektedir. Boylece, didaktiksel doniisiim teorisi kapsaminda incelendiginde
bilimsel bilgi ile okutulacak bilgi arasinda cok fazla bir fark bulunmadig
gorilmektedir.

3.2 Okutulacak Bilgi’nin Okutulan Bilgi’ye Transpozisyonu

Arastirmada, ornekleme segilen “Okul 17 ve “Okul 2” i¢in gretmenlerin
“Maddenin Siniflandirilmas1” konusunda aldirdiklar1 notlarin analizi yapilmistir.
Bunun i¢in tablo 3.2°de 7. smif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan bilgiler ile

Ogretmenlerin aldirdiklar1 notlarin karsilastirilmasi yapilmistir.

Tablo 3.2: Okutulacak bilgi ile okutulan bilginin karsilastiriimasi

Okutulan Bilgi
Calisma Calisma
Okutulacak Bilgi Grubu | Grubu 11
ders ders
notlari notlari

Konu Bilgi Var | Yok | Var | Yok
Elementin tanimi N N

% Elementlerin sembolleri, kurallar1 ve N N

- ornekleri

5 Elementlerin yapis1 (Molekiiler/Iyonik) N N

=

L Elementlerin  6zellikleri ve kullanim

d alanlar1 (periyodik sistemdeki ilk on
sekiz element) v v
Bilesilerin tanimi N N

5 Bilesiklerin yapis1 (molekiiler/iyonik) N N

-

= Bazi bilesiklerin ve iyonlarin formiileri N N

4 ve isimleri

-

o

= Bazt  katyonlarm  ve  anyonlarm | N
degerlikleri ve adlar
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Tablo 3.2: (Devami). Okutulacak bilgi ile okutulan bilginin karsilastirilmasi

Okutulan Bilgi
o Cahisma Calisma
Okutulacak Bilgi Grubul | Grubull
ders ders
notlari notlari
Konu Bilgi Var | Yok | Var | Yok
Karigimlarin tanimi N N
Fiziksel hallerine gore karisim ornekleri N N
Homojen karisim (¢Ozelti), coziici ve | N
¢Oziinen; heterojen karigim tanimi
o Alagim tanimi N N
<
E Cozlinme olay1 tanimi ve ornekleri N N
7>
I~ Derisik ve seyreltik ¢ozelti N N
§ Elektrolit ve elekrolit olmayan cozeltiler N N
Temas yiizeyinin ¢oziinme hizina etkisi N N
Karigtirmanin ¢éziinme hizina etkisi N N
Sicakligin ¢ozlinme hizina etkisi N N
= Stizme yontem ile ayirma N N
<
E Miknatislama yontem ile ayirma N N
L]
E Santrifiijleme N N
24
g Ayirma hunisi N N
z. Ylzdurme yontemi ile ayirma N N
= -
3 Ayrimsal damitma yontemi ile ayirma N N
é Eleme yontemi ile ayirma N N
2 ___
§ Buharlastirma yontemi ile ayirma N N
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Elementler konusu ile ilgili Tablo 3.2°ye bakildiginda iki 6gretmenin de
ayni konularin {iizerinde durdugu goriilmektedir. Ancak Ogrencilerin defterleri
incelendiginde, her iki O6gretmenin de periyodik sistemde yer alan ilk on sekiz
elementin kullanim alanlar1 ile ilgili bilgileri O6grencilere not aldirmadigi

gorilmiistiir.

Bilesiklerin tanimi ve bilesiklerin yapisi konusu her iki 6rneklemde de
islenmistir. Fakat bazi bilesiklerin ve iyonlarin formiilleri ve isimleri konusu
“Calisma Grubu I1”’de 6grenci defterlerine not olarak aldirilirken, “Calisma Grubu
I”’de bu konu 6grencilerin defterlerine not olarak aldirilmamistir. Bununla birlikte
“Calisma Grubu I” olarak secilen sinifta bazi katyonlarin ve anyonlarin degerlikleri
ve adlart verilirken bu konu “Calisma Grubu II” olarak secilen sinifta verilmemistir.
Ornegin sekil 3.5’te bilesiklerin tammi  her iki ¢alisma grubu igin de

karsilastirilmistir.

Calisma Grubul Calisma Grubu |1
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Sekil 3.5: Calisma Grubu | ve Calisma Grubu II i¢in bilesik tanima.

Sekil 3.5 incelendiginde, Calisma Grubu I i¢in verilen bilesik taniminin
Calisma Grubu II’ye gore daha iyi oldugu goriilmektedir. Bu durumun, Calisma
Grubu I icin o&grenci kaynakli transpozisyonu olumlu yonde etkileyecegi

sOylenebilmektedir.

Karigimlarin tanimi, homojen karisim (¢ozelti), ¢oziicii ve ¢oziinen,
heterojen karisim tanimi, ¢oziinme olayr tanimi ve ornekleri, temas yiizeyinin,
sicakligin ve karistirmanin ¢oziinme hizina etkileri her iki grupta dadgrenci
defterlerine not olarak aldirilmistir. Cozelti, ¢oziicii ve ¢Oziinen taniminin her iki

calisma grubu i¢in de tanimi sekil 3.6°da verilmistir.
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Fiziksel hallerine gore karisim ornekleri ve alagim tanimi “Calisma Grubu

I”de not aldirilirken,

aldirilmamastir.

kaynagindaki hem de Calisma Grubu I’deki tanimi goriilmektedir.

Calisma Grubu I1”de bu konular 6grenci defterlerine not

Ornegin sekil 3.7’de alastm tanmiminin hem okutulacak bilgi

Calisma Grubu | Calisma Grubull
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Sekil 3.6: Calisma Grubu | ve Calisma Grubu Il i¢in ¢dzelti, ¢ézlcl ve ¢6zinen

tanimi.

Sekil 3.6°da her iki ¢alisma grubu icin de ¢Ozelti, ¢Oziucl ve ¢ozlinen

tanimlarinin benzer oldugu goriilmektedir. Bu istendik bir durumdur.

Okutulacak Bilgi Kaynagi

Calisma Grubu |
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Sekil 3.7: Okutulacak bilgi kaynagi ve
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Calisma Grubu I i¢in alagim tanimi.




Sekil 3.7 incelendiginde, alasim tanimi i¢in Calisma Grubu I 6gretmenin
okutulacak bilgiye oranla daha c¢ok Ornegi Ogrenci defterlerine not aldirdigi
gorilmektedir. Bu durumun, 6grencilerin konuyu daha iyi anlamalarini saglayarak,

Ogrenci kaynakli transpozisyonu olumlu yonde etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Derisik ve seyreltik ¢ozeltiler, elektrolit ve elektrolit olmayan ¢ozeltiler ile
ilgili bilgiler okutulacak bilgi kapsaminda yer almazken (yani 6gretim programinda
bu ilgiler bulunmazken) Calisma Grubu II’ye bu bilgilerin not aldirildig
belirlenmistir. Yani 6gretmen &gretim programinin digina ¢ikmustir. Sekil 3.8°de

Calisma Grubu II i¢in anlatilan bu program dis1 konularin 6rnekleri verilmistir.

Derisik ve Seyreltik Cozelti Elektrolit ve Elektrolit Olmayan
Cozeltiler
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Sekil 3.8: Calisma Grubu II icin derisik ve seyreltik ¢ozelti ve elektrolit ve elektrolit

olmayan ¢ozelti tanima.

Karigimlarin ayristirilmasinda  kullanilan yontemlerden buharlastirma,
ylizdiirme, ayirma hunisi ve ayrimsal damitma her iki ¢alisma grubunda da 6grenci
defterlerine not olarak aldirilmistir. Sekil 3.9’da okutulacak bilgi kaynagindaki
ayrimsal damitma yontemi, sekil 3.10°da Calisma Grubu I igin, sekil 3.11°de ise

Caligma Grubu II i¢in ayrimsal damitma yontemi gosterilmektedir.
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Sekil 3.9: Ayrimsal damitma yonteminin okutulacak bilgi kaynagindaki tanimi.

Sekil 3.10: Ayrimsal damitma yonteminin Calisma Grubu I i¢in tanima.
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Sekil 3.11: Ayrimsal damitma yonteminin Calisma Grubu II i¢in tanimi.

Sekil 3.9, 3.10 ve 3.11 incelendiginde, okutulacak bilgi kaynagindaki

ayrimsal damitma yontemine en yakin agiklamanin Caligma Grubu I 6grencilerinin

defterlerinde not olarak yer aldig1 goriilmektedir.

Eleme, siizme ve miknatisla ayirma yontemi sadece “Calisma Grubu I1”de

not olarak aldirilmistir. Sekil 3.12°de siizme yonteminin orneklem II i¢in tanimi

ornek olarak verilmistir. Karigimlari ayirma yontemlerinden santrifiijleme

(cOktlirme) yontemi ise hicbir ¢alisma grubunda da 6grenci defterlerine not olarak

aldirilmamuastir.
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Sekil 3.12: Siizme yonteminin Calisma Grubu II i¢in tanimu.
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Sonug olarak didaktiksel doniisiim teorisine gore 7. sinif Fen Bilimleri
ders kitabinda yer alan ‘“Maddenin Siniflandirilmasi” konusundan “Okutulacak
Bilgi”nin didaktiksel doniisiim siireci sonucunda “Calisma Grubu I” i¢in yaklasik %
64’Unun, “Calisma Grubu I1” i¢in ise %76’simin“Okutulan Bilgi” kapsamina alindigi
tespit edilmistir. Buna karsilik “Calisma Grubu I” i¢cin % 36’sinin, “Calisma Grubu
II” i¢in ise % 24’linlin okutulan bilgi kapsamina alinmadig1 goriilmektedir. Buradan
yola ¢ikarak farkli okullarda 6grencilere aktarilan “Okutulan Bilgi”lerdeki iceriklerin

transpozisyon didaktik siirecinde gecirmis oldugu farklilik gézlenmektedir.

3.3 Okutulan Bilgi’nin Ozumlenen Bilgi’ye Transpozisyonu

Ogretmenler tarafindan Ogretimi yapilan “Okutulan Bilgi”nin 6grenci
zihinlerinde olusan “Oziimlenen Bilgi”ye transpozisyonunu gozlemek i¢in “Calisma
Grubu I”den 28 ogrenciye ve “Calisma Grubu II”den 32 Ggrenciye hazirlanan
esdeger sorular, O6gretimden oOnce (Tablo 3.3) ve oOgretimden sonra (Tablo
3.5)uygulanmistir. Buna gore Ogrencilerin elde ettigi sonug¢lardan asagida yer alan
Ogrencilerin puan tablolar1 olusturulmustur. Boylece her iki g¢alisma grubundaki
Ogrencilerin gerceklestirdikleri transpozisyon karsilastirilmis ve son olarak bilginin

gecirdigi tiim donlisiim degerlendirilebilmistir.

Tablo 3.3: Ogretimden 6nce dgrencilerin aldiklar1 puanlar

Calisma Grubu | Calisma Grubu 11
Ogrenci No Aldig1 Puan Ogrenci No Aldig1 Puan
Al 24 B1 53
A2 53 B2 65
A3 44 B3 18
Ad 32 B4 25
A5 40 B5 17
Ab 30 B6 22
A7 18 B7 48
A8 05 B8 54
A9 22 B9 32
A10 55 B10 36
All 48 B11 35
Al2 57 B12 22
Al3 41 B13 57
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Tablo 3.3: (Devami). Ogretimden 6nce dgrencilerin aldiklar1 puanlar

Calisma Grubu | Calisma Grubu |1
Ogrenci No Aldig1 Puan Ogrenci No Aldig1 Puan

Al4 57 B14 56
Al5 65 B15 76
Al6 34 B16 45
Al7 30 B17 49
Al8 45 B18 15
Al19 20 B19 36
A20 18 B20 30
A21 10 B21 28
A22 17 B22 21
A23 24 B23 33
A24 19 B24 15
A25 18 B25 08
A26 18 B26 16
A27 03 B27 12
A28 15 B28 42

B29 79

B30 50

B31 36

B32 10

Ortalama 30,78 Ortalama 35,66

Tablo 3.3’e bakildiginda Ogrencilerin 6gretimden Once aldiklar1 puanlar
gorulmektedir.“Calisma Grubu I”” 6grencilerinin aldiklar1 puanlar incelendiginde en
yuksek puanin 65 (A15), en diisiik puanin ise 03 (A27) oldugu goriilmektedir.
Puanlarin arasinda olusan bu farkin Ogrencilerin biligsel diizeylerinin ve
hazirbulunusluklarinin farkliligindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Smifin genel
basar1 ortalamasi ise 30,78 puan olarak hesaplanmistir. Bu sonuca gore “Calisma
Grubu I” 6grencilerinin “Maddenin Siniflandirilmasi” konusunda 6n bilgilerinin
yeterli olmadigi ve 6gretim Oncesinde basari gosteremedikleri goriilmektedir. Bu

beklenen bir sonugtur.

“Calisma Grubu II” 6grencilerinin aldiklar1 puanlar incelendiginde en yiiksek
puanin 79 (B29), en diisiik puanin 08 (B25) oldugu goriilmektedir. En yiiksek puanin
ve en diisiik puanin arasindaki farkin ¢ok olmasinin nedeni her 6grencinin bilgiyi
zihinlerinde farkli yapilandirmasindan ve on bilgilerindeki farkliliklarindan
kaynaklandigi diistiniilmektedir. “Calisma Grubu II” sinifinin genel basari ortalamasi

ise 35,66 olarak hesaplanmistir. Bu sonug, Calisma Grubu I’de oldugu gibi “Calisma
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Grubu II” oOgrencilerinin de Maddenin Smiflandirilmasi konusunda yeterli 6n

bilgilere sahip olmadiklarini gostermektedir.

“Calisma Grubu I”den 28 oOgrencinin ve “Calisma Grubu I1”den 32
Ogrencinin O0gretimden Once uygulanan esdeger sorulardan aldiklar1 puanlar,
bagimsiz 6rnekler t-testi (Independent Samples Test)ile karsilastirilmis. Elde edilen
t-testi sonuglari ile anlamli bir fark olup olmadigmna bakilmistir. Tablo 3.4 ve Tablo

3.5’te 6gretimden Once alinan sonuglarin istatistiki degerleri goriilmektedir.

Tablo 3.4: Calisma gruplarinin 6gretim 6ncesi puanlarinin istatistikleri

Cahsma Grubu N Ortalama | Standart Sapma Standart Hata
Calisma Grubu | 28 30,7857 17,09095 3,22989
Calisma Grubu 11 32 35,6563 19,03581 3,36509

Tablo 3.4 Calisma Grubu I ve Calisma Grubu II'nin 6gretimden Once
aldiklar1 puanlar i¢in tanimlayicr istatistikleri igeren tablodur. Tabloda da goriildigi
gibi iki grup arasindaki ortalama degerler farkli olarak bulunmustur. Bu fark
istatistiksel olarak anlamli bir degerde olmayabilir. Bu nedenle bu farkin anlaml

olup olmadigina bakmak i¢in bagimsiz o6rnekler t-testi yapilmstir.

Tablo 3.5: Ogretim dncesi puanlarin bagimsiz drnekler t-testi ile karsilastiriimasi

Bagimsiz Ornekler t-testi
t-testi I¢cin Ortalamalarin Esitligi

Standart Hata
t df p Ortalama Fark Farki
Varsayilan | ) 057 | 5g 304 -4,87054 4,69841
esitlikler

Tablo 3.4’te goriildiigii gibi Calisma Grubu II'nin ortalamasi daha yiiksek
olmasina ragmen, Tablo 3.5’e¢ bakildiginda p degeri 0,05’ten biiyiik oldugu icin 2
grubun puanlar arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Bu sonugtan gruplarin
birbirine denk oldugu soylenebilir. Bu beklenilen ve istendik bir durumdur.
Calismaya aldigimiz 6grenciler ayn1 semtte ve benzer satlara sahip olan 6grenciler

oldugundan her iki ¢alisma grubu birbirine denk sonug vermistir.
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Tablo 3.6’da “Calisma Grubu 1”7 ve “Calisma Grubu II” 6grencilerinin
Maddenin Smiflandirilmast  konusunun &gretiminden sonra aldiklari puanlar

gorulmektedir.

Tablo 3.6: Ogretimden sonra dgrencilerin aldiklar puanlar

Calisma Grubu | Calisma Grubu |1

Al 28 Bl 75
A2 73 B2 86
A3 62 B3 17
A4 67 B4 44
A5 42 B5 33
A6 30 B6 37
A7 24 B7 59
A8 27 B8 76
A9 26 B9 77
Al0 78 B10 42
All 76 Bll 55
Al2 62 B12 29
Al3 68 B13 80
Al4 67 B14 64
Al5 80 B15 80
Al6 43 B16 81
Al7 33 B17 87
Al8 65 B18 16
Al9 22 B19 24
A20 23 B20 34
A2l 26 B21 30
A2?2 27 B22 41
A23 11 B23 36
A24 9 B24 12
A25 30 B25 13
A26 18 B26 9
A27 30 B27 10
A28 16 B28 47

B29 94

B30 69

B3l 43

B32 17

Ortalama 41,53 Ortalama 47,41
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“Calisma Grubu I” 6grencilerinin aldiklar1 puanlar incelendiginde en
yuksek puanin 80 (A15), en diisiik puanin ise 09 (A24) oldugu goriilmektedir. Bu
farkin  G6grencilerdeki  bilgileri  zihninde  yapilandirmasindaki  farkliliktan
kaynaklandigr distiniilmektedir. Smifin genel basar1 ortalamast 41,53 puan
bulunmustur. Ogretimden 6nce aldiklart puanlar ile sonra aldiklari puanlarin
ortalamalar1 arasinda 10,75 puanlik bir artig gézlenmistir. Bu artig yaklasik %35’°1lik
bir artigtir. Bu artis da 6nemli olarak distiniilmektedir. Clnku 41,53 degeri 100°liikk
sistemde 45’in altinda bir deger oldugu i¢in basarisiz olarak degerlendirilmektedir.
Bu sonuca gore “Calisma Grubu I” Ogrencilerinin “Maddenin Siniflandirilmasi”

konusunda basar1 gosteremedikleri gérilmektedir.

“Calisma Grubu II” 6grencilerinin aldiklar1 puanlar incelendiginde en
yuksek puanin 94 (B29), en diisiik puanin09 (B26) oldugu goériilmektedir. Sinifin
genel basar1 ortalamasi 47,41 puan olarak hesaplanmistir. Calisma Grubu |l
Ogrencilerinin 0gretimden once aldiklar1 puanlar ile O6gretimden sonra aldiklar
puanlarin ortalamalar1 arasinda 11,75°lik bir artis goézlenmistir. Bu artig yaklasik %
33’liik bir artistir. Calisma Grubu II i¢in 47,41 degeri 100°liik sistemde 45’in {istiinde
bir deger olup gecer not olmasina ragmen yine de elde edilen basarinin diisiik oldugu

sOylenebilir.

Gruplara ogretimden yaklasik 2 ay sonra uygulanan esdeger sorulardan
elde edilen puanlarin sonuglar1 bagimsiz 6rnekler t-testi (Independent Samples Test)
ile karsilastirilarak, “Calisma Grubu I” ve “Calisma Grubu II” arasinda bir
karsilastirma yapilmistir. Buradan “Okutulan Bilgi”nin didaktiksel doniisiim siireci
sonucunda “Calisma Grubu I” ve “Calisma Grubu II” icin elde ettikleri dgretim
sonrast puanlarin birbirleri i¢in anlamli olup olmadig1 yorumlanmustir. Tablo 3.7°da
caligma gruplarinin 6grenim sonrasi puanlarinin istatistik degerleri, Tablo 3.8’de t-

testi sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 3.7: Calisma gruplarinin 6gretim sonrasi puanlarinin istatistikleri

Calisma Grubu N Ortalama |Standart Sapma| Standart Hata
Calisma Grubu | 28 41,5357 22,90477 4,32859
Calisma Grubu 11 32 47,4063 26,59961 4,70219
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Tablo 3.8: Ogretim sonrasi puanlarin bagimsiz drnekler t-testi ile karsilastirilmasi

Bagimsiz Ornekler t-testi

t-testi I¢cin Ortalamalarin Esitligi
Ortalama Standart
t df p Fark Hata Farki
Vasailan g9 | 5 367 5,87054 6,45585
esitlikler

Tablo 3.8’ bakildiginda,“Okutulan Bilgi”den “Oziimlenen Bilgi’ye olan
didaktiksel doniisiim siireci sonucunda “Calisma Grubu I’ ve “Calisma Grubu II”
icin elde ettikleri 6gretim sonrasi puanlari arasinda birbirleri i¢in anlamli bir fark
cikmadigr anlagilmaktadir. Calisma Grubu II’nin ortalamasi Calisma Grubu I’den
daha yiiksek olmasina ragmen t testinden elde edilen p degeri 0,05’ten biiyiik oldugu
icin bu fark istatistiksel olarak onemli bulunmamaktadir. Her iki ¢alisma grubu
Ogretmenlerinin ayn1 yontemi kullanarak dersi islemesi, gruplarda yer alan
Ogrencilerin benzer 6zelliklere sahip olmasi ve ayni 6gretim programi dolayisiyla
ayni okutulan bilginin aktarilmasi her iki grup arasindaki o6ziimlenen bilgilerde

farkliliga yol agmamais olabilir.

Her iki bagimsiz ornekler testinde de iki grup arasinda oziimlenen
bilgilerde anlamli farkin olmamasi, grup i¢indeki Ogrencilerde meydana gelen
Ozlimlenen bilgileri karsilastirmay1 gerekli kilmistir. Calisma Grubu I ve Calisma
Grubu II i¢in ayr1 ayr1 bagimli (eslestirilmis) iki 6rnek t-testi yapilarak 6gretimden
onceki puanlar1 ve Ogretim sonrasi aldiklart puanlar arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark bulunup bulunmadigina bakilmstir.

Tablo 3.9, tablo 3.10 ve tablo 3.11°de verilen istatistiksele veriler ile
Calisma Grubu I i¢in 6grencilerde meydana gelen 6ziimlenen bilgilerin anlamli olup

olmadig1 yorumlanmustir.
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Tablo 3.9: Calisma Grubu I igin eslestirilmis grup analizleri

Calisma Grubu I i¢in Eslestirilmis Ornek Istatistikleri
Uygulama N Standart
Zamam | Ortalama | (Birim Sayisi) Sapma Standart Hata
Ogretim |4 7657 28 17,09095 3,22989
oncesi
Ogretim | 1) 5357 28 22,0477 4,32859
Sonrasi

Tablo 3.9 incelendiginde Calisma Grubu I i¢in 0gretim sonrasi ortalama
degerinin Ogrenim Oncesine gore sadece bu degerler iizerinden bir artis oldugu
sOylenebilir. Fakat bu artis degerinin bilimsel olarak genellenebilir olmasi igin t-testi

sonugclari ile desteklenmesi gerekmektedir.

Tablo 3.10: Calisma Grubu I i¢in eslestirilmis 6rnekler korelasyonlari

Eslestirilmis Ornekler Korelasyonlari
Uygulama N
Zamani (Birim Sayisi) Korelasyon p
Ogretim &ncesi
Ogretim sonrasi 28 ,869 ,000

Eslestirilmis Ornekler korelasyonlar1 tablosu, Ogretim Oncesi ve Ogretim
sonrast puanlar arasindaki iliskiyi gdsteren tablodur. Ogretim oncesi ve dgretim
sonrast puanlar arasindaki korelasyon 0,869 ¢ikmistir. Bu deger istatistiksel olarak
anlamhidir (p = 0,000 < 0,05). Yani korelasyon oldukca yiiksektir ve pozitif
yonludir. Buradan, 6gretim Oncesi puani yiiksek olan 6grencinin 6gretim sonrasi
puaninin da yiiksek olacagi veya tam tersi ogretim Oncesi puani diisiik olan

Ogrencinin 6gretim sonrasi puaninin da diisiik olacagi soylenebilir.

Tablo 3.11: Calisma Grubu I i¢in eslestirilmis 6rnekler t-testi

Eslestirilmis Ornekler t-testi

Uygulama Ortalama Standart
Zamani df p Fark Hata Farki
Ogretim Oneest | o731 97 000 -10,75000 |  2,20607
Ogretim sonrasi
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Tablo 3.11 incelendiginde, d6gretim Oncesi ve dgretim sonrasi 6grencilerin
puanlarinin ortalamalar1 arasindaki fark degeri -10,75°dir. p degerine baktigimizda
0,000 degeri elde edilmistir. Bu deger genellikle 0,05 olarak kabul edilen anlamlilik
degerinden diisiiktiir. Bu, 6grencilerin 6gretim oncesi ve 0gretim sonrasi puanlarinin
ortalamalari arasinda anlamli bir fark oldugunu gosterir. Yani ortalamalart arasindaki
-10,75’lik fark anlamlidir. Bulunan bu anlamli farkin siddetinin ne kadar oldugunu
anlamak ic¢in etki degerine bakmamiz gerekmektedir. Etki degeri ise t degerinin
birim sayisinin karekdkiine bolimmesi ile bulunmaktadir (d=t/YN). Buradan etki
degeri 0,9209 olarak hesaplanmaktadir. Bu deger, 0,8’den biiylik ve 1’den kiiciik bir
deger oldugu i¢in (0,8<d<1) bulunan bu farkin siddetinin biyik oldugu
sOylenebilmektedir. Buradan elde ettigimiz istatistiksel sonuglara gore Calisma
Grubu I dgrencilerine verilen egitim onlarm basarilarmi arttirmistir. Ogrencilerde
meydana gelen Oziimlenen Bilgiler olumlu yonde etkilenmistir. Burada bahsedilen
Ogrenci transpozisyonu bilginin ge¢irdigi son asamadir ve Calisma Grubu I

Ogrencileri i¢in bu doniistim anlamli olarak bulunmustur.

Tablo 3.12, Tablo 3.13 ve Tablo 3.14’te Calisma Grubu II igin istatistiksel
veriler gosterilmis olup son olarak 6grencilerde meydana gelen 6ziimlenen bilgilerin

anlamli olup olmadig1 yorumlanmaistir.

Tablo 3.12: Calisma Grubu II i¢in eslestirilmis grup analizleri

Calisma Grubu II Icin Eslestirilmis Ornek Istatistikleri

Uygulama N Standart
Zamam | Ortalama | (Birim Sayisi) Sapma Standart Hata
Ogretim | o oeg3 32 19,03581 3.36509
oncesli
Oretim |/ 1063 32 2659961 470219
Sonrasi

Tablo 3.12 incelendiginde Calisma Grubu Il igin 6gretim sonrasi ortalama
degerinin 6grenim Oncesine gore yaklagik 12 puan arttigr goriilmektedir. Fakat bu
artis degerinin bilimsel olarak anlamli ve genellenebilir olmasi igin t-testi sonuglari

ile desteklenmesi gerekmektedir.
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Tablo 3.13: Calisma Grubu Il i¢in eslestirilmis 6rnekler korelasyonlari

Eslestirilmis Ornekler Korelasyonlar

Uygulama N
Zamani (Birim Sayisi) Korelasyon p

Ogretim oncesi
Ogretim sonrasi 32 891 ,000

Tablo 3.13 eslestirilmis 6rnekler korelasyonlari tablosunda, Calisma Grubu II
icin Ogrencilerin dgretim Oncesi ve Ogretim sonrast puanlari arasindaki iligki
gosterilmektedir. Ogretim dncesi ve dgretim sonras1 puanlar arasindaki korelasyon
degeri 0,891 ¢ikmistir. Bu deger istatistiksel olarak anlamlidir (p = 0,000 < 0,05).
Korelasyon degeri oldukca ylksektir ve pozitif yonltdir. Buradan, Calisma Grubu
I’de oldugu gibi Calisma Grubu II i¢in de Ogretim oOncesi puani yiiksek olan
Ogrencinin 6gretim sonrasi puaninin da yiiksek olacagi veya tam tersi 6gretim oncesi

puani diisiik olan 6grencinin 6gretim sonrasi puaninin da diisiik olacag1 sdylenebilir.

Tablo 3.14: Calisma Grubu Il i¢in eslestirilmis ornekler t-testi

Eslestirilmis Ornekler t-testi
Uygulama Ortalama Standart
Zamani t df p Fark Hata Farki
Ogretim oncesi
Ogretim sonrasi

-5,140 | 31 ,000 -11,75000 2,28600

Tablo 3.14’e bakildiginda,68rencilerin almis olduklar1 puanlarin 6gretim
Oncesi ve Ogretim sonrasi ortalamalart arasindaki fark degeri -11,75000°dir. p
degerine baktigimizda 0,000 degeri elde edilmistir. Bu deger anlamlilik degerinden
(0,05) dusiiktiir. Sonug olarak t-testine gore, d6grencilerin 6gretim oncesi ve 6gretim
sonrasi puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir. Ortalamalar
arasindaki -11,75000’lik fark anlamlidir. Bulunan bu anlamli farkin siddetinin ne
kadar oldugunu anlamak i¢in etki degerine baktigimizda, etki degeri 0,9167 olarak
hesaplanmaktadir. Bu deger, 0,8’den biiyiik ve 1°den kii¢lik bir deger oldugu igin
(0,8<d<I) bulunan bu farkin siddetinin biiyiik oldugu sdylenebilmektedir. Buradan
elde ettigimiz istatistiksel sonuglara gore Calisma Grubu Il 6grencilerine verilen
egitimin Ggrenci basarisina olumlu yonde etki ettigi goriilmektedir. Sonug olarak
Calisma Grubu II 6grencilerinin gergeklestirmis oldugu transpozisyon sonucunda

elde ettikleri Oziimlenen Bilgiler anlamlidir denilebilir.
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Tablo 3.15’te 6grencilerin 6gretimden once ve 6gretimden sonra aldiklari

puanlar arasindaki degisim artis (+) ya da azalis (-) yoniiyle gosterilmistir.

Tablo 3.15: Ogretim &ncesi ve dgretim sonrasidgrenci puan degisimleri

Calisma Grubu | Calisma Grubu |1
Ogrenci No Puan Degisimi Ogrenci No Puan Degisimi
Al +4 Bl +22
A2 +20 B2 +21
A3 +18 B3 -1
A4 +35 B4 +19
A5 +2 B5 +16
A6 0 B6 +15
A7 +6 B7 +11
A8 +12 B8 +22
A9 +4 B9 +45
Al0 +23 B10 +6
All +28 Bl1l +20
Al2 +5 B12 +7
Al3 +27 B13 +23
Al4 +10 Bl14 +8
Al5 +15 B15 +4
Al6 +9 B16 +36
Al7 +3 B17 +38
Al8 +20 B18 +1
Al9 +2 B19 -12
A20 +5 B20 +4
A2l +16 B21 +2
A22 +10 B22 +20
A23 -13 B23 +3
A24 -10 B24 -3
A25 +12 B25 +5
A26 0 B26 -7
A27 +27 B27 -2
A28 +1 B28 +5
B29 +15
B30 +19
B3l +7
B32 +7

“Calisma Grubu I” o6grencileri i¢in tablo 3.15 incelendiginde, puan
artisinin A4 6grencisi i¢in en fazla oldugu goriilmektedir. Bu 6grenci 6gretim oncesi
32 puan, 6gretim sonrasi ise 67 puan alarak puanini 35 puan yiikseltmistir. Diger
taraftan ise A23 Ogrencisinin 0gretim 6ncesi 24 puan, 6gretim sonrasi 11 puan alarak

puanini 13 puan diisiirdiigii goriillmektedir. Bu sonug dikkat cekicidir.
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Tablo 3.15’te “Calisma Grubu I” i¢in A6 ve A26 Ggrencilerinin 6gretim
Oncesi ve Ogretim sonrast ayni puani alarak puanlarinda herhangi bir artis ya da
diisiis yasanmadig1 goriilmektedir. Ogrencilerin aldiklar1 puanlar ise A6 6grencisi
igin 30 puan, A26 Ogrencisi i¢in ise 18 puandir.Bu durum sonucunda, 6grencilerin
sorular1 dikkate alarak yapmadiklari,ayrica derse yeterince ilgi gostermeyerek

Ogretimi yapilan konu i¢in basari saglayamadiklari sdylenebilir.

“Calisma Grubu II” 6grencileri igin tablo 3.15 incelendiginde 6gretim
Oncesi ve Ogretim sonrasi puan artisinin B9 6grencisi i¢in  en fazla oldugu
goriilmektedir. Bu 6grenci 6gretim Oncesi 32 puan, 6gretim sonrasi ise 77 puan
alarak puanini 45 puan yiikseltmistir. Diger yandanB19 &grencisi 6gretim oncesi 36
puan, Ogretim sonrasi 24 puan alarak puanini 12 puan distirmiistiir.Elde edilen
sonuglar incelendiginde smiftaki 6grencilerin puanlarinin farkli dagilimlara sahip
oldugu goriilmektedir. Puanini oldukg¢a yiikselten 6grenciler oldugu gibi puaninda
artis olmayan; puani1 azalan Ogrenciler de vardir. Bu durum siniftaki 6grencilerin
farklt 6grenme alanlarina sahip olduklarinin bir sonucudur. Calisma Grubu I’de de
oldugu gibi, 6gretmen konuyu tek bir 6gretim yOntemi kullanarak anlattifi igin

konuyu anlamayan ve puanini ylkseltemeyen 6grenciler de vardir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan esdeger sorulara 6grencilerin verdigi
cevaplar incelendiginde hangi kavramlarda daha basarili olduklarini1 ve 6grencilerin
hangi kavrami ya da kavramlar 6grenmekte giigliik ¢ektiklerini gérebilmek adina her
bir drneklem i¢in kavramlara gdstermis olduklari basar1 yiizdeleri hesaplanmistir.
“Calisma Grubu I” ve “Calisma Grubu II” i¢in hazirlanan kavram basar1 tablolari

Tablo 3.16 ve Tablo 3.17verilmistir.

Tablo 3.16: “Calisma Grubu I” 6grencilerinin kavram bazindaki basar1 yiizdeleri

Kavramlar ve Soru Numaralari % Basar

Elementler ve sembolleri (Sl-a,c,e, Sll, SIV-1,2) 41,07
Katyon/Anyon (S1V-3) 71,43
Karisimlarin 6zellikleri (SI-b, SIV-10) 32,14
Homojen ve heterojen karigimlar (Sl-d, SIV-7) 33,93
Cozelti olusumu (SIV-4,9) 41,07
Coziinme hizina etki eden faktorler (SV) 50

Karigimlarin ayristirilma yontemleri (SII1, SIV-5,6,8) 47,32
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Tablo 3.16 incelendiginde Calisma Grubu I 6grencilerinin %32,14 basari
orani ile en az basar1 gosterdikleri konunun karigimlarin 6zellikleri oldugu
gorilmektedir. Buna karsilik %71,43 basar1 orani ile en fazla basar1 gosterdikleri
konunun katyonlar/anyonlar oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin % 50’sinin
¢ozlinme hizina etki eden faktorler konusunda basari sagladiklari, buna karsilik diger

kavramlarda ise 6grencilerin % 50’sinden daha azinin basarili oldugu belirlenmistir.

Sekil 3.13’te Calisma Grubu I Ogrencilerinden bazilarinin karigimlarin

Ozellikleri konusunda sorulan sorulara verdikleri cevaplar gortlmektedir.

10) Asagidakilerden hangisi karisumlar igin sdylenemez? 1

A) Homojen ya da heterojen olabilicler.

B) Hal degistirme sicakliklan sabittir,
eliri sembol ya da formilleri yoktur,

D) Fiziksel yintemlerle kendini olugturan maddelere ayrigtirilabilirler.

—

Sekil 3.13: Calisma Grubu I 6grencilerinin karisimlarin 6zellikleri konusunda

verdigi cevaplar.

Sekil 3.14’te Calisma Grubu I 6grencilerinden birisinin anyonlar/katyonlar

konusunda sorulan soruya verdigi cevap goriilmektedir.

Sekil 3.14: Caligma Grubu I 6grencisinin anyonlar/katyonlar konusunda verdigi

cevap.
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Tablo 3.17: “Calisma Grubull” 6grencilerinin kavram bazindaki basar1 yiizdeleri

Kavramlar ve Soru Numaralari % Basar
Elementler ve sembolleri (Sl-a,c,e, Sll, SIV-1,2) 58,44
Katyon/Anyon (S1V-3) 68,75
Karigimlarin 6zellikleri (SI-b, SIV-10) 51,56
Homojen ve heterojen karisimlar (SI-d, SIV-7) 53,12
Cozelti olusumu (SIV-4,9) 31,25
Coziinme hizina etki eden faktorler (SV) 53,12
Karigimlarin ayristirilma yontemleri (SIII, SIV-5,6,8) 61,72

Tablo 3.17 incelendiginde Calisma Grubu II 6grencilerinin %31,25 basari
orani ile en az basar1 gosterdikleri konunun ¢ozelti olusumu oldugu goriilmiistiir.
Buna karsilik %68,75 basar1 orani ile en fazla basar1 gosterdikleri konunun Calisma
Grubu I’de oldugu gibi katyonlar/anyonlar oldugu tespit edilmistir. Ayrica diger

konularda 6grencilerin % 50’sinden daha fazlasinin basar1 gosterdigi belirlenmistir.

. () i L St 'r'
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Cinicii ~ Ciziine Cizeld S T ~
dzici i?_zgp_n _ i ey
ik as ' Kty =
Su Asetik asit Sitke S |
-@.—l ,..E-- “KOTGWE { Yukaridzki (abloda gtzeltileri olugturan maddelerin fiziksel haller verilmitir, Verilen
O Su Karbondioksit ~ Gazoz™ dmoeklerde Favgierinde l yapintn? e
e i e A gy : A3
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Sekil 3.15: Calisma Grubu II 6grencilerinin ¢ozelti olusumu konusunda verdigi

cevaplar.

Sekil 3.15’te Calisma Grubu II 6grencilerinden bazilarinin ¢ozelti

olusumu konusunda sorulan sorulara verdikleri cevaplar goriilmektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu bolimde arastirma sonucunda elde edilen bulgularin genel bir
degerlendirmesi  yapilmistir.  Arastirma  sonuglari, iizerinde tartisilarak
yorumlanmistir. Arastirma sonuglarina dayanarak “Maddenin Siniflandirilmasi”
konusunda yapilan Transpozisyon Didaktik streci ile ilgili elde edilen veriler

1s181inda gelecekte yapilmasi gereken ¢alismalarla ilgili 6nerilere yer verilmistir.

4.1 Sonug

Calismada “Maddenin Siniflandirilmasi” konusunda, Transpozisyon Didaktik
Teorisinin basamaklar1 olan “Bilimsel Bilgi”den “Okutulacak Bilgi”ye; “Okutulan
Bilgi’den “Ozimlenen Bilgi”’ye doniisim asamasinda dogan farklarin nedenleri

Uzerinde durulmaktadir.

Tablo 3.1 incelendiginde, 7. simif Fen Bilimleri ders kitabina alinan
“Okutulacak Bilgi’nin, “Bilimsel Bilgi” ile ¢ok biiyiikk bir oranda Ortiistiigi
goriilmektedir. Elementler konusu altinda verilen “Bilimsel Bilgi”nin dort alt
bashiginin hepsinin “Okutulacak Bilgi” kaynaginda oldugu goriiliirken; bilesikler
konusunda sekiz alt baghigin ancak dordiiniin “Okutulacak Bilgi” kapsaminda ders
kitabina alindigr goriilmektedir. Buradan, elementler konusunda yer alan alt
basliklar1 7. siif 6grencileri i¢in uygun diizeyde oldugu, buna karsilik bilesikler
konusunda ders kitabina alinmayan dort alt baghigin 7. siif diizeyine uygun olmadigi

sonucu ¢ikarilabilir.

Sekil 3.2°de “Okutulacak Bilgi” kaynagindaki gosterimlerin farkli boyutta ele
alinmasinin uygun olmadigi diisiiniilmektedir. Soyleki sekil 3.2°de, molekiiler yapil
bilesik mikroskobik Olgekte, iyonik yapili bilesik ise makroskobik 0Olcekte
gosterilmistir. Bu durum Ogrencilerde istenilen kavramin ogretilmesinde giicliige

sebep olabilir. Bu yiizden her iki seklin de ayn1 6lcekte verilmesi daha uygun olur.
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Tablo 3.1’e bakildiginda, karigimlar konusunun on iki alt bashiginin dort
tanesinin “Okutulacak Bilgi” kapsaminda olmadig1 goriilmektedir. Bu alt basliklara
bakildiginda ¢ozeltilerinin 6zelliklerinin bir kisminin ders kitabina alinmadig: dikkati
cekmektedir. Ornegin, 6grencilere “alasim tamimi1” verilirken; “derisik-seyreltik”,
“doymus-doymamis-asirt  doymus” ve “elektrolit olan-elektrolit olmayan”
cozeltilerin verilmemesi bir eksiklik olara degerlendirilebilir. Ciinkii bu konularin 7.
siif 6grencilerinin seviyelerine uygun oldugu diisiiniilmektedir. Yine Tablo 3.1°de
karigimlart ayristirilmasi konusunun on alt baghiginin dort tanesinin okutlacak bilgi
kapsamina alinmadigi goriilmiistir. Kapsama alinmayan dort alt bagliktan
kromotografi, kristalendirme, sedimentasyon ve dekantasyonun seviye listii oldugu
diisiiniiliirken; yiizeye ¢ikma-dibe ¢okme ayirma yontemi 0grenci seviyesine uygun

oldugundan okutulacak bilgi kapsamina alinmasi gerektigi diisiintilebilir.

Sekil 3.3’e bakildiginda, ¢oziicii ve ¢oziinen taniminin “Okutulacak Bilgi”
kaynagi olan ders kitabinda 7. siif 6grencileri i¢in uygun diizeyde olmadigi
goriilmektedir. Bir kavramin tanimi yapilirken kolay Ogrenilebilmesi igin baska
kavramlarin tanima dahil edilmemesi gerekmektedir. Fakat sekil 3.3’te gorildigi
gibi ¢oziicli ve ¢oziinen kavrami verilirken atom, iyon ve molekiil kavramlar1 da
tanima dahil edilmistir. Bu durumun 6grenci seviyeleri diisiintildiiglinde, konunun

ogrenilmesini zorlastiracagi sdylenebilir. Bu istendik bir durum degildir.

“Bilimsel Bilgi’den “Okutulacak Bilgi”ye yapilan analiz sonucunda,
maddenin smiflandirilmast konusunda var olan bilimsel bilgilerin%64,71’inin
okutulacak bilgi haline dondstirildigi, %35,29’unun ise okutulacak bilgi
kapsamina alinmadig1 goriilmiistiir. Bulunan bu oran 7. sinifta okuyan 6grencilerin
hazirbulunusgluk diizeyleri diisiiniildiiglinde maddenin siniflandirilmasi konusundaki
bilimsel bilgilerin biiyiik bir kisminin temel egitim seviyelerine kadar niifus ettigini
gostermektedir. Boylece maddenin siiflandirilmasi konusundaki bilimsel bilgilerin
biiyiik bir bolimiiniin temel bilgi seviyesinde yer aldigi anlasilmaktadir.Yapilan
aciklamalar dogrultusunda, %64,71 oranmin biraz daha yiikselebilecegi

distinilebilir.

Calisma Grubu | ve Calisma Grubu Il icin de secilen “Okutulacak Bilgi”
kaynaklart aynmidir. Soyleki, her iki 6rneklemdeki Ogretmenler de 7. smif Fen

Bilimleri dersi 6gretim programina tabidirler. Ayrica her iki drneklemde de Milli
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Egitim Bakanlig1 Talim Terbiye Kurulu tarafindan hazirlanan, ortaokul 7. sinif Fen
Bilgisi ders kitab1 kullanilmigtir. Buradan yola ¢ikarak,her iki ¢alisma grubunun
dabenzer sartlara sahip olduklar1 sdylenebilmektedir. Bu benzer ¢alisma gruplarinin
ogrencilerinin yapmis oldugu transpozisyon sonucunda elde ettikleri Oziimlenen
Bilgiler arasinda farki gorebilmek icin yapilan bagimsiz drnekler t-testi sonucunda
bilimsel olarak gecerli bir fark bulunamamistir. Buradan sonug olarak, aragtirmaya
secilen gruplar birbirine denk olduklari i¢in ¢alisma gruplar1 arasinda 6grencilerin
olusturduklar1 6ziimlenen bilgilerde anlamli bir fark bulunmadigi séylenmektedir
(Tablo 3.5, Tablo 3.7).

Ogrencilerde gozlemlenen dziimlenen bilgilerin hangi oranda farklilastigini
arastirmak icin, okutulacak bilgiden okutulan bilgiye olan transpozisyonu gérmek
adina 6grenci defterleri incelendiginde, her iki Orneklem icin de Ogretmenlerin
okutulacak bilginin (ders kitab1) tamamini derste &grencilere not aldirmadigi
belirlenmistir. Bu durum 6gretmen tarafindan okutulacak bilgiden okutulan bilgiye

olan doniisiimiin %100 oraninda yapilmadigin1 gostermektedir.

Tablo 3.2 incelendiginde, “Okutulacak Bilgi” kaynaginda elementler
konusu altinda verilen alt basliklarin {igiiniin Calisma Grubu | ve Calisma Grubu 11
Ogrencilerine not aldirilirken, elementlerin 6zellikleri ve kullanim alanlart alt
baslhigmin okutulacak bilgide olmasina ragmen her iki Calisma Grubu icin de not
olarak aldirilmadigi goriilmektedir. Bilesikler konusu altinda verilen, bilesiklerin
tanim1 ve yapist alt baslhigi her iki calisma grubunda bulunan G6grencilere not
aldirilmasina ragmen bazi bilesiklerin ve iyonlarin formiilleri alt basligt Calisma
Grubu I’de yokken Calisma Grubu IlI’de olup, baz1 katyonlarin ve anyonlarin
degerlikleri ve adlar1 ise Calisma Grubu I’de olup Calisma Grubu II’de yoktur.
Buna benzer durumlar, karisimlar ve karisimlarin ayristirilmast konulart icin de
gecerlidir. Bu durumun sebebi olarak, dgretmenlerin bazi konulari not aldirmaya
deger bulmadigi soOylenebilir. Ancak bu yas grubu o6grencileri i¢in anlatimin
yaninda not aldirmak da ¢ok dnemlidir. Bu yiizden 6gretmelerin buna dikkat etmesi

gerekmektedir.

Tablo 3.2’den elde edilen diger bir sonug ise, karisimlar konusunda yer
alan derisik ve seyreltik ¢ozeltiler ile elektrolit olan ve elektrolit olmayan ¢ozeltiler

alt basliklarinin okutulacak bilgi kapsaminda olmamasina ragmen Calisma Grubu I
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Ogretmeni bu konular1 6grencilerin defterlerine ders notu olarak yazdirmistir (Sekil

3.8).

Ayrica karisimlarin ayrigtirilmasi konusuna bakildiginda, eleme yontemi ile
ayirma ve buharlagtirma yontemi ile ayirma alt basliklar1 okutulacak bilgide
olmamasina ragmen eleme yontemi Calisma Grubu II’de, buharlastirma yontemi ise
her iki caligma grubunda okutulan bilgi kapsaminda Ogrenci defterlerine not
aldirilmstir. Oysaki bu iki yontem kazanim disidir. Bu durum 6gretmenlerin konu

ile ilgili hedef ve amaglarinin farkli olabilecegi ile agiklanabilir.

Sekil 3.9 ve Sekil 3.10 incelendiginde, ayrimsal damitma yonteminin Calisma
Grubu I’de ders kitabinda oldugu gibi sematize edilerek anlatilmasi, 6grencilerin bu

ayristirma yontemini daha iyi kavramalarini saglayacagini diisiindiirmektedir.

Her iki ¢alisma grubu i¢in de Oziimlenen bilgilerin degerlendirilmesinde
arastirmact tarafindan hazirlanan sorulardan aldiklar1 puanlarin  sonuglari
incelendiginde, her iki c¢aligma grubunun da diisiik seviyede oldugu ortaya
konulmustur. Bu  durum, gerek  Ogretmenden  gerekse  Ogrenciden
kaynaklanmaktadir. Her iki grubun diisiik akademik basariya sahip olmasi,
ogretmenin okutulacak bilgiden okutulan bilgiye olan doniigiimiiniin, yani

transpozisyonun dgrenci akademik basarisina etki ettigini gdstermistir.

Buna karsilik 6grenci akademik basar1 puanlar1 arasindaki biiylik farkliliklar
ise, 6grencilerin 6grenme durumlarmin farkli olmasini giindeme getirmistir (Tablo
3.3 ve Tablo 3.6). Bu durum, transpozisyon didaktigi etkileyen i¢ faktorlerden
kaynaklanabilmektedir. Soyleki, 6grencilerin hedef ve amaglarinin farkli olmasi,
hazirbulunusluk diizeylerindeki farkiliklar, konuya olan ilgi ve tutumlar1 akademik

basar1 puanlarinin da farkli olmasina neden olmus olabilir.

Calismanin nicel analizleri sonucunda her iki bagimsiz 6rnekler testinde de
iki grup arasinda o6ziimlenen bilgilerde anlamli farkin olmamasi, grup igindeki
Ogrencilerde meydana gelen 6zlimlenen bilgileri karsilastirmayr gerekli kilmistir.
Calisma Grubu I ve Calisma Grubu II i¢in ayr1 ayr1 bagimli (eslestirilmis) ornekler
t-testi yapilarak 6gretimden Onceki puanlari ve Ogretim sonrasi aldiklar1 puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunup bulunmadigina bakilmistir.

Yapilan istatistik analizleri sonucunda, hem Calisma Grubu I i¢in hem de Calisma
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Grubu 11 igin elde edilen etki degerleri gz Oniine alinddiginda biiyiik oranda
anlamli bir farkin oldugu ortaya konulmustur. Soyleki, calisma gruplar igerisinde
ogretim sonras1 6grencilerde olusan Oziimlenen Bilgiler dgretim Oncesine gore
olumlu yonde artis gostermistir. Bu istenilen bir durumdur. Buradan transpozisyon
didaktik strecinde son basamak olan 6grenci kdkenli transpozisyonun,6grencilerin
elde ettikleri puanlarin ortalamalar1 diisiik olmasma ragmen Oziimlenen Bilgi’ye

olumlu yonde etki ettigi gorilmektedir.

Tablo 3.15 incelendiginde, elde edilen puanlarin dagilimlar
karsilagtirildiginda 6grenciler arasinda olusan bu farkin, 6grencilerin “Maddenin
Siniflandirilmas1” konusuna olan tutumlarindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Bir diger etken olarak ise 6grencilerin farkli 6grenme tekniklerine
gore konuyu anlama diizeylerinin farkli olabilecegi sonucunu ortaya koymaktadir.
Her iki Ogretmen de konuyu diiz anlatim yontemi kullanarak islemistir.
Ogretmenlerin dersi islerken kullandi§i bu yontemin puanlarinda yiiksek artis
yasanan Ogrenciler i¢cin uygun oldugu, puanlarinda diisiis yasanan 68renciler i¢in ise

uygun olmadig1 sdylenebilir.

Gerek Calisma Grubu |, gerekse Calisma Grubu Il igin 6zlimlenen
bilgilerin diisiik seviyelerde bulunmasi kavram bazindaki 6gretimi incelememiz
gerekliligini ortaya koymustur. Bu sonugtan yola c¢ikarak kavram bazinda
arastirmact tarafindan hazirlanan sorular incelendiginde, 06grencilerin farkli
kavramlarda farkli basarilar gosterdigi goriilmektedir (Tablo 3.16 ve Tablo 3.17).
Bu durum, kavram Ogretimindeki transpozisyonu giindeme getirerek bilimsel
bilginin epistemolojik kokenini ortaya koymaktadir. Ogretmen acisindan bazi
kavramlarin 6gretimi daha kolay iken bazilar1 daha zor olabilmektedir. Bu da direkt

olarak 6grenci basarisina yansimaktadir.

Ayrica kavram bazinda 6grenci akademik basarilari incelendiginde, her iki
calisma grubu O&grencileri i¢in de sonuglarin genel olarak diisiik oldugu
goriilmiistir. Bu durum ise “Bilimsel Bilgi’den “Okutulacak Bilgi”ye olan
transpozisyonu gilindeme getirmistir. Maddenin Siniflandirilmast konusundaki
bilimsel bilgilerin cogunun 6gretilecek bilgi haline getirilmesi ve bu bilgilerin 7.
smif seviyesinde temel bilgi olarak kabul edilip 6grenciye dgretilmesi bunun bir

sonucu olabilir. 7. simf Fen Bilimleri 06gretim programmin Maddenin
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Siniflandirilmas1 konusu igin detayli ve bilimsel bilginin biiyiikk bir oranim
Ogretimini icermesi Ogrencilerin bu konudaki kavram o6grenimini zorlastirmis

olabilir.

Calismada elde edilen tiim sonuglar 15181nda, temel problem ve alt problemler

dikkate alinarak transpozisyon siireci bitinuyle degerlendirilmis ve agiklanmustir.

Elde edilen biitiin sonuglar degerlendirildiginde, bilimsel bilginin geg¢irmis
oldugu tiim transpozisyon didaktik siireci sonucunda, her iki ¢alisma grubundaki
Ogrencilerde gozlenen Oziimlenen bilgideki farkliliklarin  68renci  kdkenli
transpozisyondan kaynaklandig1 yani transpozisyonu etkileyen i¢ faktorlere
(6grencilerin hazirbulunugsluk diizeyleri, konuya olan ilgi ve tutumlari vb.) bagh
olarak farklilastigi sOylenebilmektedir. Ayrica Ggrenci transpozisyonu sonucunda
elde edilen 6ziimlenen bilgilerdeki bu farkin, gruplar arasinda istatistiksel olarak bir
anlami olmamasina karsin gruplar kendi i¢inde degerlendirildiginde &gretmenlerin
ogretim siiregleri sonucunda olusan O6ziimlenen bilgilerin her &gretmenin kendi

okutulan bilgilerine gére anlamli bir farka sahip oldugu sdylenebilmektedir.

Yapilan tiim analizler sonucunda elde edilen bulgular gostermektedir ki
“Bilimsel Bilgi’nin “Oziimlenen Bilgi” asamasma gelinceye kadar gegirdigi
doniisiim, Talim Terbiye Kurulu’ndan &grenciye kadar olan biitiin degiskenlerden
etkilenmektedir. Sistemin ilk asamasi olan bilimsel bilgiden, 6gretim programi
olusturulmasinda dikkat edilmesi gereken en Onemli nokta Ogrencilerin
hazirbulunugluk diizeyleridir. Ayrica onceki seviyelerinde tabi tutulduklart 6gretim

programlari1 da bulunduklar1 diizey konusunda bilgi vermektedir.

Ogretmenler, “Okutulacak Bilgi” se¢iminde belirli bir cerceve ile
sinirlandirilmaktadirlar. Olusturulan 6gretim programi dogrultusunda Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan hazirlanan ders kitaplari, 6gretmenlere kaynak kitap olarak
belirlenerek 6gretmenlerin farkli kaynaklara yonelmesi engellenmektedir. Boylece
egitimde,tiim 6grencilerin ayni okutulacak bilgiyi 6grenmesinin amaglandig1 sonucu
cikarilabilir. Bunun yaninda, egitimde bir Ol¢iide bilgi karmasasinin Onlne

gecilmesi saglanmis olur.
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“Okutulacak Bilgi”, “Okutulan Bilgi” agsamasina doniistiiriiliirken etkilendigi
en Onemli degisken G6gretmenlerin konu ile ilgili hedef ve amaglarmin farkli
olmasidir. Yapilan aragtirmada da goriilmiistiir ki; 6gretmen kendi amag ve
hedefleri dogrultusunda, okutulacak bilgide yer almayan konu ve kavramlar

ogrencilerine 6gretmeyi hedeflemektedir (Tablo 3.2).

Calismada elde edilen sonuglardan; oOgretmenler tarafindan Ggretimi
gerceklestirilen “Okutulan Bilgi”lerin 6grencilerde olusan 6zimlenen bilgilerindeki
farkliliklar1 agiklamada yeterli olmadig1 goriilmektedir. Burada 6ne ¢ikan en 6nemli
degiskenin ise, 6grencilerin konu ile ilgili gegmis bilgileri yani hazirbulunusluklar
oldugu sdylenebilir. Ayrica 6grencilerin konuya duyduklar ilgi diizeyleri, 6gretilen
kavramlarin zorluk dereceleri, hedef ve amaglari, hatta dersi ve 6gretmeni sevme

diizeyleri bile 6ziimlenen bilgilerde farklar olusmasina neden olabilmektedir.
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4.2 Oneriler

Bu calisma kapsaminin disinda asagida belirtilen Oneriler, bagka ¢algsmalara

151K tutabilir.

— Calisma sadece Maddenin Siniflandirilmast  konusunda degil diger
konularda da yapilabilir.

— Daha fazla sayidaokulda, daha ¢ok 6rneklem Gzerinde uygulanabilir.

— Calismaya farkli analiz yontemleri de eklenebilir. Bundan sonraki
caligmalarda oOzellikle Ogrenci ve Ogretmenlerle birebir goriismeler
yapilabilir.

— Eger siniflarda daha az sayida 6grenci bulunuyorsa ve konu kapsami daha
dar ise; ders anlatimi kayit altina alinip, transpozisyonu yapilabilir.

— Bilimsel bilgi kaynaklar1 ¢esitlendirilebilir.

— Oziimlenen bilgiyi 6lgmek icin, alternatif 5lgme teknikleri kullanilabilir.

— Calismadaki veriler g6z oOniine  alindiginda okullar ve dolayisiyla
Ogretmenler tarafindan farkli referanslarin ve farkli kaynak kitaplarin
kullanildig1 agikca goriilmektedir. Ancak ¢alisma sirasinda bunun nedenleri
ve niteligi tizerinde durulmamistir. Daha sonra yapilacak c¢alismalarda
Ogretim programin yani sira kaynak olarak kullanilan 6gretmen yardimei

kitaplar1 da incelenebilir.
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6. EKLER

Bu boliimde arastirmaci tarafindan secilen “Maddenin Siniflandirilmasi”
konusunda kabul edilen bilgi tiirleri agiklanmistir. Her bir bilgi tiiriine ait segilen
konu ile ilgili yer alan bilgiler iizerinde degisiklik yapilmadan aktarilmistir. Ciinkii
var olan bilgiler arasindaki “Transpozisyon Didaktik” siirecinin gézlenebilmesi ve bu

slirecin tarafsiz olmasi i¢in veriler aynen aktarilmistir.
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EK A:Bilimsel Bilgi
A.1 Saf Maddeler

Bu boliim altinda anlatilan konular saf maddeler, elementler ve bilesikler,
periyodik sistemde ilk on sekiz element, baz1 bilesiklerin ve iyonlarin formiilleri ve
isimleridir. Bu boéliimde ele alinan kavramlar ise bilesik, bilesiklerin formiilleri,

element ve elementlerin sembolleridir.

A.1.1 Saf Maddeler, Elementler ve Bilesikler
Maddeler, saf madde ve karisgimlar olmak iizere iki grupta incelenir.

Ayni cins atomlardan olusmus saf maddelere element adi verilir. Dogada 90
cesit element bulunurken, bunlarin sayisi yeni bulunanlar ve yapay olarak
sentezlenenlerle birlikte 112’ye ulagmaktadir. Elementler genel olarak metaller ve
ametaller olmak iizere iki gruba ayrilirlar. Dogada bulunan 90 elementin 72’si metal
digerleri ise ametal karakterlidir. Her elementin kendine 6zgii bir ad1 ve sembolii
vardir. Element sembolleri bir ya da iki harften olusur. Semboliin ilk harfi her zaman
biiyiik yazilir. Sembol, genellikle elementin Ingilizce adinm ilk harfidir. Eger
elementlerin bas harfleri aymi ise, elementin semboliinde bas harfin yanina Ingilizce
adindan ikinci bir harf eklenir. Baz1 elementlerin ise sembolleri elementlerin Latince

adlarindan olusmustur (Bag (Ed.)., 2006, ss. 25-26).

Tablo A.1:Bazi elementlerin sembolleri (Bag (Ed.)., 2006, s. 26).

Element Ad Sembol Ingilizce Adi
Hidrojen H Hydrogen
Karbon C Carbon
Oksijen @) Oxygen
Helyum He Helium
Kalsiyum Ca Calcium
Neon Ne Neon

Klor Cl Chlorine
Krom Cr Chromium
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Tablo A.2: Latince adi kullanilan elementler (Bag (Ed.)., 2006, s. 26).

Element Ad1 Sembol Latince Ad1
Demir Fe Ferrum

Bakir Cu Cuprum
Glimiis Ag Argentum
Kalay Sn Stannum
Sodyum Na Natrium
Potasyum K Kalium

Altin Au Aurum

Civa Hg Hydrargyrum
Kursun Pb Plumbum

“Iki ya da daha fazla elementin kendi aralarinda belirli kimya yasalarina gére
birleserek olusturduklar1 yeni 6zellikteki saf maddelere bilesik adi verilir. Buna gore
bilesikler, farkli cins atomlardan olusmuslardir. Bilesikler kimyasal reaksiyonlarla

elde edilirler” (Bag (Ed.)., 2006, s. 27).

Bilesikleri adlandirmada herhangi bir karisikliga meydan vermemek igin bir
adlandirma sistemi gelistirilmistir. Bilesiklerin sistematik olarak adlandirilmasina
kimyasal adlandirma denir. Bilesikler genel olarak molekiiler ve iyonik bilesikler
olmak tizere ikiye ayrilirlar. Bir bilesigi adlandirmadan 6nce o bilesigin iyonik mi

yoksa molekuler mi olduguna karar vermemiz gerekir (Bag (Ed.)., 2006, s. 27).

A.1.2 Periyodik Sistemde i1k On Sekiz Element

H He
1 2
Li | Be BI|C|N|O|F | Ne
31 4 56718910
Na | Mg Al|Si|P|S |CI|Ar
11 | 12 13114 |115|16 |17 | 18

Sekil A.1: Periyodik sistemdeki ilk 18 element
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Hidrojen

Renksiz ve havadan hafif bir gazdir.
Suyun yapisinda ve organik maddelerde bulunur.

Roket yakit1 olarak kullanilir.
Helyum
Havadan hafiftir. Ugan balonlarda kullanilir.

Lityum

Pil ilag ve seramik sanayinde kullanilir.
Berilyum

Is1 ve elektrik iletkeni olarak kullanilir.

Hava tasitlarinin yapiminda kullanilir.

Bor

Istya dayanikli cam iiretiminde kullanilir.
Ener;ji kaynagi olarak kullanilir.

Niikleer santrallerde kullanilir.
Karbon
Biitiin organik bilesiklerde kullanilir.
Yakitlarin yapisinda (Odun, kdmiir, dogal gaz) bulunur.
Azot

Giibre yapiminda kullanilir.
Sogutma sistemlerinde kullanilir.

Proteinin yapisinda bulunur.
Oksijen

Solunum olayinda kullanilir.

Oksijen tiipiinde kullanilir.
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Flor

Dis macunlarinin yapisinda bulunur.
Deodorant ve teflon tiretiminde kullanilir.

Sogutma sistemlerinde kullanilir.
Neon

Renkli ve 151kl1 reklam panolarinda bulunur.

Televizyon tiiplerinde kullanilir.
Sodyum
Sofra tuzunun yapisinda bulunur.
Kagit, cam, sabun ve tekstil tretiminde kullanilir.
Magnezyum

Ucak govdesinin yapiminda kullanilir.

Fotograf makinesi yapiminda kullanilir.
Aliminyum
Mutfak esyalarinda, icecek kutularinda, u¢ak gévdesinde kullanilir.
Silisyum
Cam ve seramik tiretiminde kullanilir.
Fosfor

Yapay gubre yapiminda kullanilir.

Kemik ve sinirlerinin yapisinda bulunur.
Kukart

Asit ve barut yapiminda kullanilir.

Bazi meyveleri sarartilmasinda kullanilir.
Klor
Sudaki mikroplarin 6ldiiriilmesinde kullanilir.
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Argon

Ampul ve floresan yapiminda kullanilir.

A.1.3 Baz1 Bilesiklerin ve Iyonlarin Formiilleri ve Isimleri

“Iyonik bilesikler pozitif (+) yiiklii katyonlar ile negatif (-) yUkli anyonlardan
olusmuslardir. Tyonik bilesiklerin formiillerini yazabilmek igin katyon ve anyonlarin

yiKlerinin bilinmesi gerekir” (Bag (Ed.)., 2006, s. 27).

Tablo A.3’te baz1 katyonlarin degerlikleri ve adlari; tablo A.4’te ise bazi

anyonlarin degerlikleri ve adlar1 verilmistir.

Tablo A.3:Bazi1 katyonlarin degerlikleri ve adlart (Bag (Ed.)., 2006, s. 28)

Tablo A.4:Bazi anyonlarin degerlikleri ve adlar1 (Bag (Ed.)., 2006, s. 27)
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Bag, (Ed.) (2006), iyonik bagli bilesiklerin formiillerinin yazilmasina iliskin kurallari
kitabinda su sekilde belirtmistir:

— Katyon ve anyon degerlikleri ¢aprazlanir.

— Bir bilesikte toplam yiikler daima sifir olmalidir.
Buna gore iyonik bilesikler;
mA™ + nB" — A,B, seklinde formiillendirilir.

— “Metal ve ametalden olusan iyonik yapili bilesikler isimlendirilirken Once
metalin ad1 daha sonra ametalin ad1 sdylenir. Ametalin adinin sonuna —{r eki
ilave edilir’ (Bag (Ed.)., 2006, s. 29).

— “Anyon ¢ok atomlu ise metalin adindan sonra sadece ¢ok atomlu anyonun adi
ilave edilerek adlandirma yapilir”(Bag (Ed.)., 2006, s. 29).

— “Iki ya da daha fazla degerlige sahip olan katyonlarin olusturdugu iyonik
bilesikleri adlandirirken katyonun adindan sonra degerligi roma rakamu ile
parantez i¢inde yazilir’(Bag (Ed.)., 2006, s. 29).

— “Yapilarinda su molekiilii iceren bilesiklere hidrat bilesikleri denir. Boyle
bilesikleri adlandirmak igin bilesigin adindan sonra hidrat suyun sayis1 Latince
belirtilir ve hidrat kelimesi eklenerek yapilir” (Bag (Ed.)., 2006, s. 30).

— “Ametal-ametal bilesikleri sadece ametal atomlarindan olusmuslardir. Boyle
bilesikleri adlandirmak i¢in her bir ametal adindan 6nce ametal atomlarinin
sayisi Latince adlari yazilarak ifade edilir” (Bag (Ed.)., 2006, s. 30).

— “Halojen asitlerinin susuz halleri i¢in hidrojen adindan sonra —ur ekli halojen
ad1 ilave edilerek adlandirilir. Halojen asitleri sulu cozeltileri halinde ise
ametal adinin basina “hidro” 6n ekini ve sonuna da “-ik asit” eki ilave edilerek
adlandirilir” (Bag (Ed.)., 2006, s. 31).

Tablo A.5’te yukarida verilen bilgiler 1s18inda bazi bilesiklerin adlandirmalari

gosterilmistir.

Tablo A.5:Bazi bilesiklerin adlandirilmasi

NaCl Sodyum klortr
Al,S3 Aliminyum sulfir
MgH, Magnezyum hidrar
NaOH Sodyum hidroksit
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CaCOs; Kalsiyum karbonat
Caz(PO,)2 Kalsiyum fosfat

Cu,0 Bakar (I) oksit

CuO Bakar (II) oksit

FeCl, Demir (11) klorar
CuS0O,4.5H,0 Bakar (II) siilfat pentahidrat
MgSQO,4.7H,0 Magnezyum sulfat heptahidrat
CO; Karbon dioksit

CCly Karbon tetraklortr

P,0s Difosfor pentaoksit

HCI Hidrojen klortr

HBr Hidrojen bromar

HCl ag) Hidroklorik asit

HBr ) Hidrobromik asit

A.2 Karisimlar

Bu bolim altinda anlatilan konular homojen ve heterojen karisimlar,
¢ozeltiler ve ¢ozlinme hizina etki eden faktorlerdir. Bu boliimde ele alinan kavramlar

ise ¢ozelti, ¢oziicli, ¢coziinen, ¢éziinme, heterojen karisim ve homojen karigimdir.

A.2.1 Homojen ve Heterojen Karisimlar

Iki ya da daha fazla maddenin kendi ozelliklerini degistirmeden birbirlerine
karistirilmasi ile olusturulan saf olmayan maddelere karisim adi verilir. Ornegin;
hava (azot, oksijen ve ¢ok az da diger gazlarin karisimi), deniz suyu, bronz (Cu, Zn)
birer karisimdir. Insanlar ve bitkiler cogunlukla organik bilesiklerin yiiksek diizeyde
organize olmus kompleks karisimlardir (Bag (Ed.)., 2006, s. 32).

“Bazi ticari karigimlara Ornek olarak; alagimlar, benzin (gesitli
hidrokarbonlarla daha etkin bir yanma saglamasi i¢in ilave edilmis bazi katki

maddelerinin karigimidir), ilaglar (belli bir biyolojik etkiye sahip ¢esitli maddelerin
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karigimlart) ve parflimler sayilabilir. Maddelerin hallerine bakilarak fakli karisimlar

olusturulabilir” (Bag (Ed.)., 2006, s. 32).

Tablo A.6:Bazi karisim ¢esitleri(Bag (Ed.)., 2006, s. 33)

Karisim Sistemi Ornek

Kati-Kati Lehim alagimi kalay-kursun karigimidir.
Kati1-S1vi Serbet; seker ve su karisimudir.

Stvi-Sivi Sirke; asetik asit ve su karisimidir.
Gaz-Gaz Hava; azot, oksijen, su buhar,

karbondioksit ve diger maddelerin gaz

hallerinin bir karigimidir.

Gaz-Sivi Gazoz; kismen karbondioksit ve su
karigimidir.
Kati-Gaz Toprak igerisindeki hava kabarciklar

“Karigimi olusturan maddeler kendi 6zelliklerini korurlar, istenilen oranda
karisabilirler ve karisimi olusturan bilesenlerine kolaylikla ayrilabilirler. Ornegin
demir tozlar ile kiikiirt karistirildiktan sonra bu karisima miknatis yaklastirildiginda
karisimdaki demirin miknatis ile c¢ekilmesi sayesinde bu karisimi tekrar ilk

maddelerine doniistiirmek miimkiindiir” (Bag (Ed.)., 2006, s. 33).

Karigimlar, homojen karigimlar ( ¢ozeltiler ) ve heterojen karigimlar olmak

uizere iki kisimda incelenirler.

“Her noktasinin 6zellikleri ayni olan ve disariya karsi tek bir madde gibi
gdriinen karisimlara homojen karisimlar denir. Ornegin; tuzlu su, sekerli su, hava vb.
maddeler homojen karisimlardandir ve bunlar tek fazli olup, gézle ve mikroskopla

ayirt edilemezler” (Bag (Ed.)., 2006, s. 33).
Homojen karigimlar, ¢ozelti olarak da adlandirilmaktadir.

Bir ¢dzeltinin homojen olarak nitelendirilmesinin nedeni ¢ozelti bilesiminin
ve Ozelliklerinin her yerinde ayni olmasidir. Karigim olarak nitelendirilmesinin

nedeni ise; degisen oranlarda iki ya da daha fazla bilesenden olugmasidir. C6zeltinin
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miktarca fazla olan kismi ya da kati, s1vi, gaz gibi fiziksel halini belirleyen bileseni
¢oOziicli, bu c¢oziiclii i¢cinde ¢Oziinmiis olan diger bileseni ise c¢oziinen olarak
adlandirilir. Derisik ¢ozelti goreceli olarak daha fazla miktarda ¢oziinen madde
igerirken, seyreltik ¢ozelti ise ¢ok diisiik oranda ¢oziinen igerir. En yaygin ¢ozeltiler
stv1 ¢ozeltiler olmakla birlikte kat1 ve gaz halinde ¢ozeltiler de vardir. Bir metalin
¢oziicli oldugu kat1 ¢ozeltilere de alasim adi verilmektedir (Petrucci vd., 2012, s.

558).
Cok karsilasilan baz1 yaygin ¢ozeltiler tablo A.7’de gdsterilmistir.

Tablo A.7: Bazi yaygin kullanilan ¢ozeltiler (Petrucci vd., 2012, s. 558)

Cozelti Bilesenleri

Hava N2, O; ve diger gazlar

Dogal gaz CHy, C2Hse ve diger gazlar

Deniz Suyu H,0, NaCl ve digerleri

Sirke H,0O, CH3COOH (asetik asit)

Soda H,O, CO,, Ci2H20;; (sakkaroz) ve
digerleri

Sar1 piring Cu, Zn

Palladyum-hidrojen Pd, H,

A.2.2 Cozelti Hazirlayalm

“Coziinmenin temeli iyonik kristal yiizeyinin su dipolleri tarafindan sarilmasi

ve ¢ozeltide hidratlagsmis iyonlarin olusumuna dayanir” (Petrucci vd., 2012, s. 567).

Sekil A.2’de iyonik bir kristalin su i¢inde ¢dziinmesi gosterilmistir.
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Sekil A.2: Tuz kristalinin su igerisinde ¢oztinmesi (Petrucci vd., 2012, s. 567).

Sekil A.3’de sivi haldeki bir c¢oziici ile kati haldeki bir c¢oziinen
kanigtirildiginda neler oldugu goriilmektedir. Baslangigta, yalnizca ¢6ziinme
gergeklesir, ancak kisa siirede ¢ozlinmenin tersi olan ¢okelme (kristallenme) islemi
giderek onem kazanir ve ¢éziinmiis olan bazi atom, iyon ve molekiiller, ¢oziinmeden
onceki hallerine geri donerler. Coziinme ve ¢okelme ayni hizla gerceklesmeye
basladig1 anda, ¢ozelti dinamik bir dengeye erisir ve c¢ozeltideki ¢oziinen miktari
sabit kalir. Bu tir ¢ozeltilere doymus ¢ozelti, doymus ¢ozeltinin derisimi ise, o

¢oziinenin verilen ¢oziiciideki ¢oziiniirliigii olarak adlandirilir (Petrucci vd., 2012, s.
568).

Sekil A.3: Doymus ¢6zelti olusumu (Petrucci vd., 2012, s. 568).

(a) Coziicii icerisine ¢dziinen madde konulur konulmaz baslangicta sadece ¢oziinme olur. (b)
Bir siire sonra ¢okelme hiz1 belirginlesir. (¢) Coziinme ve ¢okelme hizlari esit oldugunda

¢Ozelti doymus hale gelir.

75



“Coziintirliik sicaklikla degisir ve c¢oziiniirlilk-sicaklik iligkisini gosteren
egriye ¢oziiniirliik egrisi denir. Bazi1 ¢oziiniirlik egrileri Sekil A.4’de verilmistir”

(Petrucci vd., 2012, s. 568).

Sekil A.4:Bazi tuzlarin sudaki ¢6ziiniirliiklerinin sicaklikla degisimi

(Petrucci vd., 2012, s. 568).

Bu ¢ozelti hazirlarken, doymus bir ¢ozeltide bulunmasi gereken ¢oziiciiden daha az
miktarda bir ¢oziinen ile isleme baslarsak, ¢Oziinenin tamami ¢Oziinlir ve bir
doymamis c¢ozelti olusur. Diger yanda, belli bir sicaklikta doymus bir ¢ozelti
hazirladigimizi ve sonra sicakligi, c¢oOziiniirliiglin daha az oldugu bir degere
getirdigimizi (genellikle sicaklik diisiiriiliir.) varsayalim. Bu durumda, genellikle
¢Oziinenin fazlas1 ¢oker. Fakat bazen hi¢cbir ¢cokelme olmaz ve ¢ozeltide ¢Oziilmiis
bulunan madde miktar1, doyulmus ¢ozeltide ¢ozlinmesi gerekenden fazla olur. Bu tiir
cozeltilere asirt doymus c¢ozeltilerdenir. Asirt doymus ¢ozeltiler kararsizdir ve igine
birka¢ ¢Oziinen kristal eklendiginde, eklenen kristaller cekirdek gorevi gorir ve
fazladan ¢oziinmiis olan kismi kristallesmeye baglar. Sekil A.4’de doymamis ve asiri

doymus ¢ozeltilerin ¢oziiniirliik egrileri verilmistir (Petrucci vd., 2012, ss. 568-569).

Sulu cozeltilerde su c¢ozlcudir. Sulu ¢ozelti iyonlarinin 6nemli bir 6zelligi,

derisimlerinin ¢ok diisiik olmamasi durumunda, elektrigi iletmeleridir. Sulu

cozeltilerde iyonlar birbirlerinden etkilenmeden serbest hareket edebildiklerinden,

belli bir miktar elektrik yiikiinii tagiyarak iletebilirler (Metal iletkenlerde, drnegin
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bakir veya tungstende, elektrik yiikiinii elektronlar tasir.) Sekil A.5’de iyonlarin
elektrigi nasil ilettigi gosterilmistir (Petrucci vd., 2012, s. 152).

Elektrik &,
kaynagi )

T

E_Q@‘!
)
not 4:—@ i Grafit
‘_t,'____.g_ gubuk
| 1 O .’_j-

Sekil A.5: Bir ¢ozeltide elektrigin iletilmesi (Petrucci vd., 2012, s. 152).

Bir sulu ¢ozeltinin elektrigi iletip iletemeyecegi, i¢cinde ¢6ziilmiis olan maddelerin
dogasina baghdir. Saf su ¢ok az sayida iyon igerdigi icin elektrigi iletmez. Ancak,
bazi ¢oziinen maddeler ¢ozeltide iyonlar meydana getirirler ve bu iyonlar ¢ozeltinin
elektrigi iletmesini saglarlar. Suda c¢ozilindiikleri zaman ortama iyon veren
cozinenlere elektrolitler denir. Suda c¢6zinduiklerinde ortama iyon vermeyen
cozlnenler ise elektrolit olmayanlar olarak adlandirilir. Biitiin elektrolitlerin suda
iyon olusturmak egilimleri esit degildir. Sulu ¢6zeltide tamamen iyonlasan maddeye
kuvvetli elektrolit denir. Bir baska ifadeyle kuvvetli elektrolit, yliksek iyon verme
egilimi gosteren maddedir. Zayif elektrolit ise sulu c¢ozeltide kismen iyonlasan

maddedir (Petrucci vd., 2012, ss. 152-153).

A.2.3 Coziinme Hizina Etki Eden Faktorleri Gozlemleyelim

Genel olarak iyonik birlesiklerin (yaklasik %95°nin ) ¢oziintirliigii sicaklikla
artar. Ancak 8032',8042',ASO43' ve PO3'4 anyonlarin1 igeren bilesikler bu
genellemenin disinda kalma egilimi gosterirler. Denge konumunda bulunan bir
sisteme 151 verilirse, 1s1 soguran yani endotermik tepkime uyarilir.Diger bir deyisle
DHz >0 oldugunda sicaklik artisi ¢oziilme islemini uyarir ve ¢Ozlinenin

¢Oziiniirliigii artar. Buna karsilik DHsn< O (ekzotermik) ise sicaklik artisi ile
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¢Oziiniirliik azalir. Bu durumda ¢okelme endotermik olup ¢dziinme isleminden daha

baskindir (Petrucci vd., 2012, s. 569).

Gazlarin ¢oziicli icerisindeki ¢oziiniirligiine sicakligin etkisi ile ilgili ise
kapsamli bir genellestirme yapamayiz. Ancak, ¢ogu gazin sudaki ¢oziiniirligi
sicaklik arttikga azalir. Bu bilgi hava ve havanin baslica bilesenleri olan Ny ve
Oz icin dogrudur. Bu durum, pek ¢ok baligin nic¢in yalnizca soguk sularda
yasadigini agiklar. Ilik sularda baliklar i¢in yeterli miktarda ¢6ziinmiis hava yoktur.
Gazlarin organik ¢o6ziiciilerdeki ¢oziniirliikleri i¢in genellikle bu durumun tersi
gegerli olup; yiiksek sicakliklarda gazlarin ¢oziintirliigi artar (Petrucci vd., 2012, s.
570).

“Bir gazin bir sivi igerisindeki ¢oziinlirliigline basincin etkisi sicakligin
etkisinden ¢ok daha fazladir. ingiliz kimyac1 William Henry (1775-1836) bu gercegi
sOyle ifade etmistir: “Bir gazin ¢oziiniirligii gaz basinciyla dogru orantili

olarakartar.” Buna “Henry Yasas1” denir”(Petrucci vd., 2012, s. 571).

Henry yasasinin nesnel bir uygulamasini gazli iceceklerde gorebiliriz. Bu
iceceklerde ¢oziinen gaz karbondioksittir ve igerigin lizerindeki gaz basinci ne kadar
fazla ise, ¢ozunen COjorani o kadar fazladir. Sodanin kapagi agildiginda bir miktar
gaz ¢ikisi olur. Cozelti tizerindeki basing kalktiginda, ¢oziinmiis CO; genellikle hizli
bir sekilde agiga ¢ikar ki, bu da kdpiirmeye neden olur (Petrucci vd., 2012, s. 571).

Henry yasasma diger bir 6rnek olarak, derin deniz dalgigligi verilebilir.
Dalgiglarin suyun altinda nefes alabilmeleri i¢in, yanlarinda hava tiipii tagimalar1 ve
su altinda kaldiklar1 siire boyunca tlipteki bu basingli havayr solumalar1 gerekir.
Ancak yiiksek basingli hava, kanda ve diger viicut sivilarinda, normal basingtaki
havaya gore daha fazla ¢oziiniir. Dalgig yilizeye dondiigiinde, ¢oziinmiis fazla N(Q),
viicut sivilarinda kii¢iik kabarciklar halinde salinir. Suyun yiizeyine c¢ok cabuk
cikildiginda, N5 kanin disina dogru ¢ok hizli bir sekilde yayilir, bu da eklemlerde, kol
ve bacaklarda siddetli agriya neden olur ve sinir sistemini etkiler. “Vurgun” olarak
nitelendirilen bu durumu 6nlemenin yolu, su altindan yiizeye ¢ok yavas ¢ikmak, ¢ikis
yolunda belli basinglarda belli siireler ge¢irmek ya da basing odasinda bir siire
kalmaktir. Diger etkili bir yol ise, dagilma tiiplerine helyum-oksijen karisimi

doldurmaktir. Helyum kanda azottan daha az ¢oziiniir (Petrucci vd., 2012, s. 572).
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A.3 Kanisimlarin Ayristirilmasi

Bu boliim altinda anlatilan konu karisimlarin ayristirilmasinda kullanilan

yontemlerdir. Bu boliimde ele alinan kavramlar ise buharlagtirma, damitma ve

yogunluk farkidir.

A.3.1 Karisimlarin Ayristirilmasinda Kullanmilan Yontemler

Heterojen Karisimlart Aywrma

Siizme Yontemiyle Ayirma: Kati-sivi karisimlarini birbirinden ayirmak igin
bu yontem kullanilir. Kat1 taneciklerinin gegemeyecegi kadar kiiciik gézenek
stizge¢ kagitlar1 kullanilarak ayristirilir. Sivi maddeler silizge¢ kagidindan
gecerek siiziiliirler, kati maddeler ise siizge¢ kagidinin {izerinde kalirlar ve

karisim birbirinden ayrilmis olur (Bag (Ed.)., 2006, s. 34).

Miknatis Ile Ayirma: Kati-kati kanisimlarinda  karisimi  olusturan
maddelerden biri manyetik 6zellik gosteriyor ise, bir miknatis yardimi ile bu
maddeyi karisimdan ayirmak mumkunddr. Demir, nikel, kobalt gibi maddeler
miknatishik 6zelligi gosterirler. Karisimda bu tiir maddeler varsa miknatislik
Ozelliginden faydalanilarak digerlerinden ayrilabilirler (Bag (Ed.)., 2006, s.
34).

Yiizeye Cikma veya Dibe Cokme: Karigimi olusturan maddelerin yogunluk
farkindan faydalanilarak kendilerini ¢6zmeyen bir sivi yardimi ile ayirma
islemidir. Ornegin ¢ok ince dgiitiilmiis mantar ve demir tozlarindan ibaret bir
karisim suya atildiginda demir dibe ¢6ker, mantar ise yiizer (Bag (Ed.)., 20086,
s. 34).

Sedimentasyon, Dekantasyon ve Suzme: Heterojen sistem, degisik
yogunluktaki sivi-kat1 karigimindan olusmus ise ¢okeltme islemi uygulanir
buna sedimentasyon denir. Kat1 kisim iyice ¢okeldikten sonra, iisteki sivi
kismin aktarma suretiyle alinmasima dekantasyon adi verilir. Kati

partikiillerin yeteri kadar biiyiik capli olmasi veya yogunluk farkinin ¢ok
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fazla olmamas1 dekantasyon islemini zorlastiracagindan bu durumda siizme
islemine basvurulur. Siizme islemini kolaylastirmak ve zamandan tasarruf
icin laboratuarlarda vakumla siizme islemi uygulanir (Bag (Ed.)., 2006, ss.
34-35).

Santrifjleme: Sivi igerisindeki kati parc¢aciklart ¢ok kiigiik ise bu durumda
stizme ile ayirma yeterli olmayabilir. Bu durumda kati pargaciklar: ¢okeltmek
icin santrif(yj aletinden yararlanilir. Bu islem normal ayirmalarda da kullanilir.
Bu suretle zamandan biiylik tasarruf saglanir. Mikro diizeydeki ayirmalarda
da kullanilabilmesi, diger normal siizme islemlerine oranla daha yaygin

kullanilmasini saglar (Bag (Ed.)., 2006, s. 35).

Ayirma Hunisi: Heterojen bir sistemden olusan sivi-sivi karigimlarini
ayirmak i¢in kullanilir. Ornegin su-yag karisimlari kendi haline birakildiginda
bir miiddet sonra yogunluk farki nedeniyle her iki faz birbirinden ayrilir.
Boyle bir sistem ayirma hunisi yardimiyla birbirinden kolaylikla ayrilabilir
(Bag (Ed.)., 2006, s. 35).

Flotasyon (YuUzdurme): Endistride 06zellikle metallurjide maden
cevherlerini tas, kum ve topraktan ayirmak i¢in uygulanan bir islemdir.
Kopiik yapict maddelerle olusturulan kopiiklere yiizdiiriilmesi istenen
cevherin 6zel maddelerle baglanmasini saglayarak cevherin su yiizeyinde
yiizdiiriilebilir hale getirilmesidir. Bu durumda tas, toprak dibe ¢okeceginden
cevherden ayrilir (Bag (Ed.)., 2006, s. 35).

Kromatografi Ile Aywrma: Karisimlart ayirmak ve karigan maddeleri
tanimak icin kullanilan en hassas yontemdir. Bu yontem farklt maddelerin
yiizeye tutunma (absorpsiyon) egilimlerinin farkli olmasi esasina dayanir. En
basiti, ¢ozelti halindeki karisimi uygun bir sivi ile bir kagit yilizeyinde
yurutmektir. Yizeye en zayif tutunan veya molekiil agirligi en kiigiik olan
madde en hizli ilerler. Bir¢ok ¢esidi bulunmaktadir. Bunlardan bazilari; kagit
kromatografisi, ince tabaka kromatografisi, kolon kromatografisi, sivi

kromatografisi ve gaz-kiitle kromatografisidir (Bag (Ed.)., 2006, s. 35).
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Homojen Karisimlarin Ayrilmasi
e Ayrimsal Damitma Yontemi (Distilasyon): Genellikle her madde farkli bir
kaynama noktasina sahiptir. Karigimlari olugsturan maddelerin bu 6zelliginden
faydalanilarak gaz fazina gegirip yogunlastirmak sureti ile tekrar geri
kazanma islemine distilasyon denir. Kaynama noktasi ¢ok yiiksek olan veya
kaynama noktalarina ulagsmadan bozunan maddelerin distilasyonunda ise
vakum distilasyonu ve su buhar distilasyonlar1 uygulanmaktadir (Bag (Ed.).,

2006, ss. 35-36).

| Termometre
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—
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Sekil A.6: Ayrimsal damitma diizenegi (Petrucci vd., 2012, s. 576).
Baslangigta balondan yukariya yiikselen buhar kiirelere ve helezonlara ¢arparak sivi
halde yogunlasir. Kolonu iist kismina ulasan buhar-su sogutmali bir yogunlastirici i¢inde
stvilasir. Toplanan ilk daminti en ugucu yani en diisiik kaynama noktali bilesendir.
Uguculugu en az olan (en yiiksek kaynama noktali) bilesenler kaynama balonunda

kalirlar.

e Kiristallendirme: Coziiniirliigii sicaklikla artan bir maddenin sicaklikla
doymus ¢ozeltisi sogutulmaya birakilacak olursa sogukta doygunluk siniri
asilacagindan doygunluk sinirina ulasincaya kadar ¢6ziinmiis bulunan

maddenin bir kism1 kat1 halde ayrilir. Ayni olay doymus bir ¢ozeltinin bir
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miktar buharlastirilmasi durumunda da ortaya g¢ikar. Bu olaya kristallenme
denir (Bag (Ed.)., 2006, s. 36).

EK B: Okutulacak Bilgi

B.1 Saf Maddeler

Bu boéliim altinda anlatilan konular saf maddeler, elementler ve bilesikler,
periyodik sistemde ilk on sekiz element, baz1 bilesiklerin ve iyonlarin formiilleri ve
isimleridir. Bu boliimde ele alinan kavramlar ise bilesik, bilesiklerin formiilleri,

element ve elementlerin sembolleridir.

B.1.1Saf Maddeler, Elementler ve Bilesikler

Dogada bulunan baz1 maddelerin yapisinda yalnizca tek cins atom veya tek
cins molekdl bulunur. Bu tir maddelere saf madde denir. Saf madde, aynmi cins
atomlarin bir araya gelmesiyle olusursa element adini alir.Farkli cins element

atomlart1 ve ayni cins molekiillerden olusan saf maddelere ise bilesik denir
(Glindiz,2016, s. 104).

“Molekiiller farkli cins atomlarin bir araya gelmesiyle olusabilecegi gibi ayni
cins atomlarin bir araya gelmesiyle de olusabilir.Ayn1 cins atomlar bir araya gelerek
element molekiiliinii, farkli cins atomlar bir araya gelerek bilesik molekulini

olusturur” (Gundiz,2016, s. 104).

O O
~N

Azot molekili o " SU molekilll

(element malekill) {bilegik molekild)

Sekil B.1:Azot molekiilii ve su bilesigi(Gindiz,2016, s. 104).
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Demir elementi

Okﬂjeﬂ elementi

Su bilegigi

Tz bilegigi

Sekil B.2: Saf madde diyagrami(Giinduz,2016, s. 105).

B.1.2 Periyodik Sistemde i1k On Sekiz Element

Elementlerin taninmasini kolaylastirmak amaciyla sembol ile ifade edilmesi fikri

gelismistir. Her element bir ya da iki harften olusan bir sembole sahiptir.

Elementlerin sembollerinde genellikle Ingilizce isimlerinin bas harfi kullanilir.

Elementlerin sembolleri iilkelerin konusma diline gore farklilik gostermez. Bir

elementin sembolii, diinyanin her yerinde aynidir. Boylece bilim dili olusturulur.

Tablo B.1: Periyodik sistemdeki ilk on sekiz element

Element Numarasi

Element Adi1 ve Sembolii

Kullanim Alanlari

1

Hidrojen (H)

“Suyun yapisindaki  iki
cesit  elementten  birisi
hidrojendir. Canlilarin yap1
tas1  olan elementlerden
birisidir. Gelisen teknoloji,

hidrojeni  yakit  olarak
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kullanabilmemizi
saglamistir” (Ginduz,2016,
s. 105).

Helyum (He) “Helyum gazinin
yogunlugu havadan daha
diistiktiir. Bu nedenle ugan
balon ve  zeplinlerde
kullanilir”  (Giindiiz,2016,
s. 106).

Lityum (Li) “Lityum; dizistl

bilgisayar, cep telefonu

gibi cihazlarin
bataryalarinda yaygin
olarak kullanilir”

(Giindiiz,2016, s. 106).

Berilyum (Be)

“Berilyum elementi hafif
olmasina ragmen celikten
bile daha serttir. Bu
Ozellikleri uzay aracglarinda,
ingaatlarda ve bilgisayar
parcalarinda malzeme
olarak tercih edilmesini
saglar” (Ginduz,2016, s.
106).

Bor (B)

“Atesleyici olarak
roketlerde kullanilir. Bor,
yalitm malzemesi olan
cam elyafinin 6nemli bir
bilesenidir” (Gilindiiz,2016,
s. 106).

Karbon (C)

“Canlilarin  temel  yap1
elementlerinden bir digeri

de karbondur. Karbonun
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iki farkli formu bulunur.
Bunlar elmas ve grafittir.
Celik Uretimi ve plastik
sanayisi karbon
elementinin yaygin olarak
kullanildig alanlardir”

(Giindiiz,2016, s. 106).

Azot (N)

“Atmosferin %78’ini
olusturan azot elementi
diistik erime ve kaynama
sicakligina  sahiptir. Bu
nedenle sogutma amactyla
azot elementinden
faydalanilir. Azot
elementinin bazi bilesikleri
gibre  sanayisinde  ve
patlayici yapiminda
kullanilir”  (Giindiiz,2016,
s. 106).

Oksijen (O)

“Canlilarin solunum
olayimin gerceklesmesi
oksijen elementine baghdir.
Ayrica  yasamin  temel
maddelerinden birisi olan
suyun da bilesenlerinden
birisini olusturur”

(Gindiiz,2016, s. 106).

Flor (F)

“Flor  elementi  teflon
iiretiminde kullanilir, dis
macunlariin yapisinda
bulunur” (Gilindiiz,2016, s.
106).

10

Neon (Ne)

“Reklam
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aydinlatmalarinda,

televizyon tiple- rinde,

paratonerlerde ve
sogutucularda neon
elementi kullanilir”

(Glindiiz,2016, s. 107).

11

Sodyum (Na)

“Yerylziinde  en bol
bulunan elementlerden
birisi sodyumdur.
Eczacilik, tarim,
fotografcilik, aydinlatma
gibi alanlar baslica
kullanim alanlaridir”

(Glinduiz,2016, s. 107).

12

Magnezyum (Mg)

“Hava tasitlarinin

yapiminda kullanilir”

(Glinduiz,2016, s. 107).

13

Alliminyum (Al)

“Mutfak ara¢ gereclerinin
yapiminda kullanilir.
Aliiminyum alagimlari
hafif ve giicli oldugu i¢in
ucak, fiize ve otomobillerin
yapiminda da kullanilir”

(Glindiiz,2016, s. 107).

14

Silisyum (Si)

“Silisyum, kullanim alani
genis olan elementlerden
birisidir. Insaat
sanayisinde, emaye, canak,
¢omlek ve cam yapiminda
kullanilir”  (Giindiiz,2016,
s. 107).

15

Fosfor (P)

“Onemli bir fosfor bilesigi
olan fosforik asit, gubre
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iiretiminde kullanilir.
Kibrit, deterjan, dis
macunu ve havai fisek
kullanim alanlaridir”

(Glindiiz,2016, s. 107).

16

Kukurt (S)

“Kukurt elementi, siyah
barut ve pillerin temel
elementlerinden  birisidir.
Kurutulmus meyvelerin
agartilmasinda ve stlfiirik
asit elde etmede kukdrt
elementi kullanilir”

(Glindiiz,2016, s. 107).

17

Klor (Cl)

“lcme sularinin ve havuz
sularmin  dezenfeksiyonu
klor elementinin en yaygin
kullanim alanlarindan
birisidir. Boya ve petrol
sanayi- sinde de klor
elementinden faydalanilir”

(Glinduiz,2016, s. 107).

18

Argon (Ar)

“Aydinlatma ampulleri ve
floresan lambalar, argon
elementinin kullanim
alanlaridir” (Gundiz,2016,
s. 107).

Periyodik sistemdeki yer alan ilk on sekiz elementin yaninda gunlik

yasantimizda sik sik karsilastigimiz bazi elementler ve sembolleri agagidaki tabloda

gosterilmistir.




Tablo B.2: Sik karsilagtigimiz bazi elemenler (Giindiiz,2016, s. 108)

Element Numarasi Element Ad1 Element Sembolu
20 Kalsiyum Ca
26 Demir Fe
29 Bakir Cu
30 Cinko Zn
47 Glimiis Ag
79 Altin Au
80 Civa Hg

B.1.3 Baz1 Bilesiklerin ve iyonlarin Formiilleri ve Isimleri

“Atomik yapida olan elementler sembol ile gosterilirken molekiiler yapida olan

elementleri ifade etmek icin semboliin altina sahip oldugu atom sayisi1 yazilarak bir

formul elde edilir” (Gundiiz,2016, s. 108).
O —>O0ksijen atomunun semboli  O,Oks{es-molekilinian formula

Farkli element atomlarindan olusan molekiillerde bir araya gelen elementlerin
birbirine oram farkli olabilir. Ornegin hidrojen ve oksijen element atomlari bir araya
gelerek su molekiiliinii olusturur. Bilesikte oksijen atomlarinin iki kat1 kadar hidrojen
atomu bulunur. Yani bilesikteki hidrojenin, oksijene oranmi 2:1°dir. Kimyacilar, bu
oranlar1 molekiillerin bilesimini agiklamak i¢in kullanir. Ancak daha kolay
anlasilabilmesi i¢in sembol ve oranlar birlestirilerek kimyasal formiiller
olusturulur.Su bilesiginin formili H,O’dur. Formildeki 2 alt simgesi, her su
molekiiliinde iki hidrojen atomunun bir oksijen atomuna baglandigin1 gosterir

(Glindiz,2016, s. 108).
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Sekil B.3: Su bilesiginin formiilii ve molekiil modeli(Gundiiz,2016, s. 108).

Tablo B.3: Yaygin kullanilan bazi iyonlarin isimleri (Gundiiz,2016, s. 109)

Iyonlar
Tek Atomlu Iyonlar Cok Atomlu Iyonlar
Anyon Katyon Anyon Katyon
F : Florur Na®* : Sodyum | OH : Hidroksit NH,": Amonyum
katyonu
CI": Klorar K" : Potasyum | NO3™ : Nitrat
katyonu
Br : Bromiir Mg~ : Magnezyum | SO,* : Siilfat
katyonu
0% : Oksit Ca”* : Kalsiyum | CO3s* : Karbonat
katyonu
S* : Sulfir AP . Aliminyum | PO,* : Fosfat
katyonu

Tablo B.4: Baz bilesiklerin formiilleri ve isimlendirilmeleri (Gindiiz,2016, s. 110)

KNQOj : Potasyum nitrat CO; : Karbondioksit
NaCl : Sodyum klortr PCl; : Fosfor triklorir
K>SO, : Potasyum silfat HCI : Hidrojen Klor(r
Na,SO3 : Sodyum siilfit NH3 : Amonyak
K,COj3 : Potasyum karbonat NO, : Azot dioksit
AIPO, : Aliminyum fosfat SO, : Kikirt dioksit
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B.2 Karisimlar

Bu boliim altinda anlatilan konular homojen ve heterojen karisimlar, ¢ozeltiler ve
¢oziinme hizina etki eden faktorlerdir. Bu boliimde ele alinan kavramlar ise ¢ozelti,

¢Oziicii, ¢oziinen, ¢ozilinme, heterojen karisim ve homojen karigimdir.

B.2.1 Homojen ve Heterojen Karisimlar

“Su, seker ve tuz elementlerin belirli oranlarda bir araya gelmesi ile olusan
bilesiklerdir. Ayn1 zamanda da saf maddedirler. Ancak giinliik yasamda
kullandigimiz pek ¢ok madde saf madde degildir. Etrafimizdaki maddelerin ¢ogu
karisim halinde bulunur” (Giindiiz,2016, s. 112).

Birkag cesit madde kimyasal bag olusturmadan bir araya gelirse karisim adi verilen
maddeler olusur.Hava, toprak, parfiim, gazoz, metal paralar farkli maddelerin belirli
bir oran olmadan bir araya gelmesi sonucu olusmus karigimlardir.Karisimi olusturan
maddeler arasinda kimyasal bag olugsmadigindan karisim, yeni bir madde degildir.
Bu nedenle karisim, kendisini olusturan maddelerin 6zelliklerini tagir (Gilindiiz,2016,

s. 112).

Karigimlar goriinlimlerine gore 2’ye ayrilir. Her yerinde ayni 6zelligi gostermeyen,
maddelerin esit olarak dagilmadigi karigimlar, heterojen karisimdir.Adi karisim
olarak da bilinen bu karisimlara kumlu su, ayran, zeytinyagl su 6rnek verilebilir.Her
yerinde ayn1 6zelligi gosteren, maddelerin esit olarak dagildigi karisimlar, homojen
karisimdir. Homojen karisimlar ¢ozelti olarak da adlandirilir.Hava, gazoz, metal

para, deniz suyu homojen karisima 6rnek gosterilebilir (Gunduz,2016, ss. 112-113).

“Cozelti, ¢oziicii ve ¢oziinenden olusur. Maddelerin atom, iyon veya molekul
biiyiikliigiinde dagildigr ortama ¢dziicli; atom, iyon veya molekiil biiytlikliiglinde
dagilan maddeye de ¢oziinen denir” (Gundiiz,2016, s. 113).

“Tuzlu su 6rneginde su ¢oziicli, tuz ¢coziinendir. Cozelti olusurken ¢oziicii ve
¢Oziinen maddeler birbiri igerisinde dagilir. Dagilma, ¢oziiciiniin taneciklerinin
¢cozlinenin taneciklerini birbirinden tek tek ayirmasi ve etrafini sarmasiyla

gerceklesir. Bu olaya ¢oziinme denir” (Gundiz,2016, s. 113).
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Tuz Tuzlu su

Sekil B.4: Tuzun su igerisinde ¢6ziinerek ¢ozelti olusturmasi(Giindiiz,2016, s. 113).

Bir¢ok kisi ¢ozeltilerin hep sivi seklinde oldugunu diisiiniir ancak boyle degildir.
Cozeltiler ¢oziici ve c¢oziinenin farkli hallerde herhangi bir birlesimiyle
olusabilir.Kat1 ¢ozeltiler genellikle en az bir metal igerir. Ornegin celik, az miktarda
karbonun demir icerisinde ¢oziinmesiyle elde edilir. Metal iceren kati ¢ozeltiler
alagim olarak adlandirilir. Alagimlar metallerin eritilerek sivi hale getirilmesiyle

olusturulan karigimlardir (Gindiiz,2016, s. 113).

S1v1 ¢ozeltiler, s1v1 bir ¢oziicii igermelidir; ancak ¢oziinen gaz, sivi ya da kati olabilir.
Ornegin nehir sularinda ¢dziinmiis oksijen bulunur. Sudaki canlilar yasayabilmek
icin suda ¢oziinmiis haldeki oksijeni kullanir. Tuzlu suda ¢oziinen kat1 haldeki tuz,

kolonyada ise ¢oziinen s1v1 haldeki alkoldiir (Giindiiz,2016, s. 114).

“Gaz cozeltiler iki ya da daha fazla gazin homojen olarak karismasiyla
olusur. Ornegin soludugumuz hava, %78 azot ve %21 oksijen gazi igeren bir
¢Ozeltidir. Dolayisiyla bu ¢ozeltide ¢Ozlicii azot gazi, ¢éziinen ise oksijen gazidir”

(Glindiiz,2016, s. 114).

B.2.2 Cozelti Hazirlayalim

“Giinliik yasantimizda pek cok maddeyi birbiri ile karistirarak karigim
hazirliyoruz. Yemek pisirirken sebzeleri dograyarak tencerede birlestiriyoruz, sivi
yag ilave ediyoruz. Bu sekilde kati-sivi karigimi olusturuyoruz” (Gilindiiz,2016, s.
114).
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“Limonata yaparken de limon suyu, su ve sekeri karistirarak cozelti
olusturuyoruz. Hayatimizla i¢ i¢e olan karisimlari bir de karisimlar konusunu

ogrenmis halde hazirlayalim” (Glinduiz,2016, s. 114).

Gilindiiz (2016) kitabinda asagida yer alan “Cdzelti Hazirlayalim™ deneyine
yer vermistir (Ginduz,2016, s. 114).

COZELTI HAZIRLAYALIM

Deney icin gerekli ara¢ gerecler: Bir tath kasigi, bir bardak su, renkli toz halde

meyve igecegi

Deneyin yapihisi: Toz haldeki meyve igeceginden bir tath kasigr alarak bardaktaki

suya azar azar ilave ediniz. Bardaga diisen igecek tozu kristallerini gézlemleyiniz.

B.2.3 Coziinme Hizina Etki Eden Faktorleri Gozlemleyelim

“Cozelti olusturulurken ¢dzlinen maddenin ¢oziicii igerisinde dagilma siiresi
bazi faktorlerden etkilenir. Diger bir ifadeyle ¢oziinme hizini etkileyen faktorler

vardir. Bu faktorler; sicaklik, temas yiizeyi ve karistirmadir” (Gindiiz,2016, s. 115).

“Cozelti hazirlanirken ortamin sicakligi arttirildiginda, ¢oziinenin temas
yiizeyi genigletildiginde ve karisim baget ya da bir kagikla karistirildiginda ¢oziinme
stiresi kisalir” (Ginduiz,2016, s. 115).

Gilindiiz (2016) kitabinda ¢oziinme hizina etki eden faktorlere asagida yer alan
“Temas Yiizeyinin Coziinme Hizina Etkisi”, “Sicakligin Coziinme Hizina Etkisi” ve
“Karigtirmanin Coziinme Hizina Etkisi” deneyleriyle yer vermistir (Giindiiz,2016, ss.
115-117).

TEMAS YUZEYININ COZUNME HIZINA ETKISi

Deney icin gerekli arag gerecler: 2 adet ¢ay kasigi, 2 su bardagi ¢cesme suyu, 4 adet

kesme seker, havan

Deneyin yapihisi: Kesme sekerlerden iki tanesini havanda ezerek sekerin temas

ylzeyinin geniglemesini saglaymiz. Bardaklardan birisine 2 adet kesme sekeri,
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digerine havanda dovdiigiiniiz sekeri ilave ediniz. Bardaklardaki sekerli suyu g¢ay

kasiklariyla esit hizla karistiriniz.
Hangi bardaktaki seker daha hizli ¢oziinerek goriinmez hale geldi?
SICAKLIGIN COZUNME HIZINA ETKISi

Deney icin gerekli ara¢ gerecler: 1 bardak ¢esme suyu, 1 bardak kaynar su, 2 adet
cay kasig81, 4 adet kesme seker

Deneyin yapilisi:Bardaklara ikiser adet kesme seker koyunuz. Bardaklardaki sekerli
suyu cay kasiklariyla esit hizla karistiriniz.

Hangi bardaktaki seker daha hizli ¢oziinerek goriinmez hale geldi?
KARISTIRMANIN COZUNME HIZINA ETKISI

Deney icin gerekli arag geregler: 1 adet cay kasigi, 2 su bardagi cesme suyu, 4 adet

kesme seker

Deneyin yapilisi:Bardaklara ikiser adet kesme seker koyunuz. Bardaklardan

birisindeki sekerli suyu cay kasigi ile karistiriniz.

Hangi bardaktaki seker daha hizli ¢oziinerek goriinmez hale geldi?

B.3 Karisimlarin Ayristirilmasi

Bu boliim altinda anlatilan konu karisimlarin ayristirilmasinda kullanilan
yontemlerdir. Bu bdliimde ele alinan kavramlar ise buharlastirma, damitma ve

yogunluk farkidir.

B.3.1 Karisimlarin Ayristirilmasinda Kullanilan Yontemler

Giindiiz (2016) kitabinda, karisimlarin ayristirilmasinda kullanilan yontemleri

asagida verildigi gibi siralamistir (Gindiiz,2016, ss. 119-120).

e Bugday igerisindeki taslar suda yiizdiirme yéntemi kullanilarak

ayrilabilir.
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e  Makarna pisirirken siizme yontemi kullanilarak makarna sudan ayrilir.

o Metal atiklar diger ¢oplerin arasindan biiyiik miknatislar kullanilarak
miknatislama yontemi ile ayrilabilir.

e Insaat iscileri, birbirine karigms farkly biiyiikliikteki tas ve kumu eleme
yontemini kullanarak birbirinden ayirabilir.

o Santrifiij cihazlar kullanilarak ¢oktiirme yontemiyle kanin sivi kismi ve
hiicreler ayrilabilir. Bu yontem hastaliklarin teshisinde kolaylik saglar.

e Deniz suyundan buharlastirma yontemi kullanilarak tuz elde edilebilir.

o  Yogunluk farki kullanilarak iki svvi birbirinden ayrilabilir. Bu yonteme
yogunluk farki ile ayirma yontemi denir. Yogunluklar: farkli olan sivi
karisimi, ayirma hunisine konulur. Yogun olan sivi kabin altinda
toplanir. Ayirma hunisinin mandall a¢ilarak alt kissmda toplanan yogun
st baska bir kaba aktarilarak alinir.

o Kaynama noktalar: birbirinden farkl sivilari birbirinden ayirmak igin
ayrimsal damitma yontemi kullanilir. Ornegin sivi-sivi homojen karisimi
olan etil alkol ve su birbirinden kaynama noktalar: farki kullanilarak
ayriir.Karisim, damitma kabinda 1sitilir. Kaynama noktast diisiik olan
st kaynayarak karisimdan ayrilir, tekrar sivilagtirilarak baska bir kap

icerisinde biriktirilir ve boylece ayrim islemi tamamlanmis olur.

Sekil B.5: Kan 6rneklerinin santrifiij makinesinde isleme tabi tutulmast

(Ginduz,2016, s. 119).
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EK C: Maddenin Siniflandirilmasi Unite Kazanimlar

Tablo C.1: 7. sinif “Maddenin Siniflandirilmast” uinite kazanimlari

UNITE

KONU

KAZANIMLAR

Maddenin Yapis1
ve Ozellikleri

Maddenin
Siniflandirilmasi

7.3.2. Saf Maddeler

7.3.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik
olarak siniflandirarak ornekler verir.
7.3.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18
elementin ve yaygin elementlerin isimlerini
ve sembollerini bilir.

7.3.2.3. Yaygin bilesik ve iyonlarin formiil
ve isimlerini bilir.

Maddenin Yapist
ve Ozellikleri

Maddenin
Siniflandirilmasi

7.3.3. Karisimlar

7.3.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen
olarak siiflandirarak 6rnekler verir.
7.3.3.2. Homojen karisimlarin ¢ozelti
olarak da ifade edilebilecegini belirtir.
7.3.3.3. Giinliik yasamda karsilastig1
¢ozlicu ve ¢Ozunenleri kullanarak ¢ozelti
hazirlar.

7.3.3.4. Cozlinme hizina etki eden
faktorleri deney yaparak belirler.

Maddenin Yapis1
ve Ozellikleri

Maddenin
Siniflandirilmasi

7.3.4. Karisimlarin Ayristirilmasi
7.3.4.1. Karisimlarin ayrigtirilmasinda
kullanilabilecek bazi1 yontemleri tahmin
eder ve tahminlerini test eder.

( MEB, Talim ve Terbiye Kurulunun, 01/02/2013 tarih 11 sayili karar1 (Miifredat).
2488 (Atatiirkgiiliik) ve 2551 (Yillik plan) Sayili Tebligler Dergisi ).
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EK D: Okutulan Bilgi
D.1 Orneklem |
MADDE
Saf Maddeler Saf Olmayan Maddeler (Karisimlar)

Voo

ElementBilesik Homojen Karigim Heterojen Karigim

Sekil D.1: Maddelerin siniflandirilmasi

Saf Maddeler

Saf madde, fiziksel yollarla kendisinden baska maddelere ayrigmayan
maddelerdir.

e Aynui tiir taneciklerden olusur.

e Belirli bir erime ve kaynama noktas1 vardir.

e Homojendirler.

e Fiziksel yontemlerle daha basit maddelere ayristirilamazlar.

e Belirli bir yogunluga sahiptirler.
Element

Ayni cins atomlarin bir araya gelmesiyle olusan saf maddelere element denir.

Elementleri diger maddelerden ayiran 6zellik ayni tiir atomlardan olugmasidir.

KURAL: Adlandirma yaparken elementin latince ya da ingilizce adinin ilk harfi
kullanilir. (Biiyiik harf)
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KURAL: Ayni harfle baglayan baska bir element varsa bu elementin ilk iki harfi
kullanilir. (ilk harf biiyiik, ikinci harf kiigiik yazilir)

Elementlerin Ozellikleri

e Tek cins atomlardan olusurlar.

e Atomik ya da molekiil yapili olabilirler.

e En basit saf maddelerdendir.

e Herhangi bir yontemle kendinden daha basit maddelere ayristirilmazlar.
e Sembollerle gosterilir.

e Belirli bir yogunluklari, erime ve kaynama sicakliklar1 vardir.

Element

|
! |

Atomik YapiliMolekiil Yapili

Katyon atomlar1 olusturur. Anyon atomlar1 olusturur.
Li** > Atomik yapili N*- Molekiil yapili
APF*> Atomik yapili 0% Molekiil yapili

Sekil D.2: Elementlerin yapisi
18 Elementin Adlart

Hidrojen (H)
Helyum (He)
Lityum (Li)
Berilyum (Be)
Bor (B)
Karbon (C)
Azot (N)
Oksijen (O)
Flor (F)

10. Neon (Ne)

11. Sodyum (Na)
12. Magnezyum (Mg)

© o N o g bk~ w DN PE
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13. Altiminyum (Al)
14. Silisyum (Si)
15. Fosfor (P)

16. Kukdrt (S)

17. Klor (CI)

18. Argon (Ar)

Stk Kullanilan Elementler

e Altin (Au)

e Demir (Fe)

e Bakir (Cu)

e Kursun (Pb)

e Civa(Hog)

e Cinko (Zn)

e Glmiis (Ag)

e Potasyum (K)
e Kalsiyum (Ca)

Bilesik

Farkli cins element atomlarinin belirli bir oranda bir araya gelip kendi

ozelliklerini kaybedip olusturduklar1 yeni saf maddeye bilesik denir.
Bilesiklerin Ozellikleri

e Kimyasal degisimlerle olusurlar ve kimyasal yoOntemlerle bilesenlerine
ayrilabilirler.
e Bilesigi olusturan maddeler belirli oranlarda bir araya gelirler.

e Formdllerle gosterilir.

Molekiil Yapih Bilesikler

e HCI =>Hidrojen klorur
e CO,-> Karbondioksit

e SO, = Kiukurtdioksit

e NH3;—> Amonyak
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Molekiil Yapii Olmavan (ivonik) Bilesikler

e CaO - Kalsiyum oksit
e NaF - Sodyum florir

Tablo D.1: Tek atomlu iyonlar

Anyon Katyon
F : Florur Na’ : Sodyum katyonu
CI": Klortir K™ : Potasyum katyonu
Br : Bromur Mg : Magnezyum katyonu
07 : Oksit Ca”" : Kalsiyum katyonu
S* : Siilfur AIP*: Aliminyum katyonu

Tablo D.2: Cok atomlu iyonlar

Anyon Katyon

OH" : Hidroksit NH," : Amonyum

CO;” : Karbonat

PO, : Fosfat

NO® : Nitrat

S0O,” : Sulfat

Karisimlar

Karigim, birden fazla maddenin ozelliklerini kaybetmeden olusturduklar

topluluktur.
Karisimlarin Ozellikleri

e Karisimlar kendini olusturan maddelerin 6zelliklerini tasirlar.

e Karigimlar sonucu yeni madde olusmaz.

e Karisimlar en az iki farklit maddeden olusur.

o Karngimlar fiziksel degisim sonucu olusup fiziksel yollarla ayrilirlar.

e Karisimlar saf madde degildir.
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e Formille gosterilmezler.
e Yogunluklar: sabit degildir.
e Erime, donma, kaynama ve yogusma sicaklilart sabit degildir; bu sicakliklar

karigimi olusturan madde miktarina gore degisir.
Heterojen Karisimlar

Karigimi olusturan maddelerin  dagiliminin  karisimin  her yerinde aym

olmadig1 karigimlardir.
Ornek:Camurlu su, tebesirli su, salata, siit, zeytinyagl su, meyve tabagi
Homojen Karisimlar

Karigtimi olusturan maddelerin  dagiliminin her yerinde ayni oldugu

karigimlar.
Ornek: Tuzlu su, gazoz, madeni para, hava, kolonya, seketli su

Homojen karigimlar olusurken bir madde baska bir madde i¢inde ¢6ziiniir. Bu

nedenle biitiin homojen karisimlara ayn1 zamanda “c¢ozelti” denir.

Bir ¢Ozelti, ¢c6zlicl ve ¢6ziinen maddelerden olusur. Bir ¢ozeltide miktar1 gok

olan madde ¢6zlici, az olan madde ise ¢ozunendir.
Not: Su, sulu ¢ozeltilerde miktar1 az da olsa ¢dziicii olarak kabul edilir.

Not: Fiziksel hallerine gore c¢ozeltiler; ¢oziiciisii kat1 olan c¢ozeltiler, ¢ozliciisii s1vi

olan ¢ozeltiler ve ¢oziiciisii gaz olan ¢ozeltiler olmak tizere 3’e ayrilir.

= Coziciisi kat1 olan ¢ozeltiler kati haldedirler ve alasim adim alirlar.
Ornek olarak madeni para, lehim (kursun-kalay karigimi), amalgam
(glimiis-civa karigimi) verilebilir.

=>» Coziciisi sivi olan ¢ozeltiler; kati-sivi ¢ozeltiler, sivi-sivi ¢ozeltiler ve
gaz-sivi ¢ozeltiler olmak tizere 3 cesittir. Kati-sivi ¢ozeltiler, bir katinin
stv1 iginde ¢oziinmesiyle olusur. “Tuzlu su ve sekerli su” karigimlart buna
ornek olarak verilebilir. Sivi-sivi ¢ozeltiler, bir sivinin bagka bir sivi

icinde ¢oOziinmesi ile olusur. “Sirke-kolonya karigimi” buna Ornek
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verilebilir. Gaz-sivi ¢ozeltiler, bir gazin sivi iginde ¢oziinmesi ile olusur.
“Gazoz” buna 6rnek olarak verilebilir.
= Cozlcust gaz olan c¢oOzeltiler gaz halindeki c¢ozeltilerdir. Bu tar

karisimlara “hava” ornek olarak verilebilir.

Tablo D.3: Baz1 ¢6zelti 6rnekleri ve olustuklart maddeler

Cozelti Cozucu Co6zunen
Sekerli su Su Seker
Tuzlu su Su Tuz

Gazoz Su Karbondioksit

Hava Azot Oksijen

Kolonya Su Alkol

Bronz Bakir Kalay

Coziinme Hizina Etki Eden Faktorler

C0Ozunen maddenin ¢zinme siresine ¢oziinme hizi denir. Bir madde ¢6zuci
icinde ne kadar hizli kaybolursa ¢oziinme hizi o derece yiiksektir. Ortam sartlarini
degistirerek bir maddenin ¢oziinme hizin1 da degistirebiliriz. Coziinme hizin
degistiren faktorler; sicaklik, tanecik boyutu (temas yiizeyi) ve karistirmak ya da

calkalamaktir.

1. Sicakhik: Sicaklik arttikga kati ve sivi ¢oziinen maddelerin ¢oziinme hizi

artar.

T
N

20°C

10 g seker

N—

1

“2” numaral1 bardaktaki seker sicaklik

fazla oldugu i¢in “1” numarali bardaktaki

sekere gore daha hizli ¢oziiniir.

T
N

35°C

10 g seker

N—

Sekil D.3: Sicakligin ¢6ziinme hizina etkisi
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2. Tanecik Boyutu (Temas Yuzeyi): Bir maddeyi olusturan tanecikler ne kadar
kicuk olursa temas yuzeyi o kadar fazla olur. Bu nedenle ¢6ziinme de o kadar

hizli gerceklesir.
25°C 25°C
10 gtoz 10 g kiip
seker seker
2

Sekil D.4: Temas ylizeyinin ¢oziinme hizina etkisi
“1” numaral1 kaptaki toz sekerin temas ylizeyi
“2” numarali kaptaki kesme sekerin temas yiizeyinden

fazla oldugu i¢in daha hizli ¢6ziiniir.

3. Karnstirmak ya da Calkalamak: C6ziinme hizini arttirir.

Not: Elektrolit ¢ozeltiler elektrigi iletirler. Elektrolit olmayan ¢dozeltiler elektrigi

iletmezler.

Not: Iki c¢ozeltiden ¢oziinen madde miktar1 fazla olana derisik ¢ozelti, ¢oziinen

madde miktar1 az olana seyreltik ¢ozelti denir.
Karisimlart Aywrma Yéntemleri
e Yogunluk Farki ile Ayirma (Kati-Kati Heterojen Karisimlar)

Yogunluklar1 birbirinden farkli olan suda ¢6ziinmeyen Kkatilar suyla
kanstirilir. Ozkiitlesi (yogunlugu) biiyiik olan kati maddeler dibe g¢oker,
kiiclik olan kat1 maddeler yiizeye ¢ikar ve kasikla yiizeyden toplanir. Kum-
talag ve kum-kiikiirt tozu karigimlarinin ayristirilmas: bu ayirma yontemi ile

gergeklestirilir.
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Ayirma Hunisi (S1vi-Sivi Heterojen Karisimlar)

Birbiri iginde ¢6ziinmeyen sivi-sivi karisimlart ayirma hunisi ile ayirabiliriz.
Huni i¢inde yogunlugu biiyiik olan madde altta, yogunlugu kiiciik olan madde

iistte toplanir.

Huninin vanasi agilarak alttaki baska kapta toplanir. Ornegin zeytinyagi-su

karisim1 ayirma hunisi kullanilarak ayristirilir.

Aktarma (Kati-S1v1 Heterojen Karisimlar)

Kati-siv1 heterojen karisimlarda kati tamamen ¢oktiikten sonra iistte kalan
sivinin bagka bir kaba ayrilmasi (aktarilmasi) ile karistmi olusturan maddeler
birbirinden ayrilir. Zeytinyag {iretimi, altinin su ve topraktan ayrilmasi, kum-

su karisiminin ayrilmasi bu yontemle olur.

Yiizdiirme (Kati-Sivi Heterojen Karisimlar)

Sudan hafif olan kati maddelerin su yilizeyine yiikseltilerek
uzaklagstirilmasidir. Ispanagin, marulun yikanmasi, kiikiirt tozu-su ve saman-

su karisiminin ayristirilmasi bu yontemle olur.

Buharlastirma Ile Ayirma

Kati-sivi karigimlarindan sivi maddeyi aymrmak ya da karisimi koyu bir
kivama getirmek i¢in kullanilan bir yontemdir. Siit tozu siitteki suyun, deniz
tuzu ise denizdeki suyun buharlastirilmasiyla elde edilir. Salga, regel, pestil,

pekmez, marmelat yapilirken de buharlastirma yontemi kullanilir.

Damitma ve Ayirma

Birbiri i¢inde ¢Oziinen sivilari kaynama noktalar1 farkindan yararlanarak
ayirma islemine ayrimsal damitma denir. Ayrimsal damitmada karisim
isitilir. Kaynama noktasi diisiik olan sivi erken buharlasir ve yogusarak ilk
once ayrilir. Kaynama noktasi yiliksek olan sona kalir. Bu yontem ile petrol

rafinelerinde ham petrolden benzin, gaz yag1 ve motorin elde edilir.

103



D.2 Orneklem 11
Saf Olan Ve Saf Olmayan Maddeler

Atomlarin ya da molekiillerin bir araya gelmesiyle olusan maddeler: Saf

maddeler ve saf olmayan (karistm)maddeler olarak 2’ye ayrilir.

Saf Maddeler
a)Elementler

Ayn1 tiir atomlarin bir araya gelmesiyle elementler olusur.

Bu tanimi ANTONINE-LAVRENT LAVAISLER soylemistir.
Glinlimiizde yeni elementler hala bulunmaktadir.

Elementlerin 6zellikleri farkli olabilir.

Bazi elementler atomik yapida bulunurken bazilari molekiiler yapida bulunabilir.

ELEMENT

Atomik Yapida Molekiiler Yapida
0000 OO0 OO
0000 00 00

Sekil D.5: Elementin yapisi
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Elementler

Atomik Molekdler
He 0-0 - 0O
Al H-H Hr>
Fe Cl-CICl, —>
Ca N-NN, —>
Na P-P P—>
Mg I-1 LS
Be C-C — C;
Al 5-S—> S,

Sekil D.6: Elementin yapis1 6rnekleri
Elementlerin ozellikleri

Saf maddelerdir.

Sembolle gosterilirler.

Ayni tiir atomlardan olusur.

Elementler atomik ya da molekuler halde olurlar.

Kimyasal ya da fiziksel yolla daha kiigiik parcalara ayrilmazlar.
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Stk Kullanilan Elementler
Demir->Fe
Kursun—->Pb
Civa>Hg
Potasyum—>K
Kalay->Sn
Cinko>Zn
Bakir->Cu
Kobalt->Co
Nikel>Ni
Gumiis>Ag
Altin>Au

b.Bilesikler: Farkli cins atomlarin 6zelliklerini kaybederek belirli oranlarda bir araya

gelmesiyle olusan saf maddelerdir.

C+0,=CO0; (Karbondioksit)
N+H3-NH3(Amonyak)
Na+Cl=Nacl (Sodyum klorur/ Tuz)

Bilesiklerin ozellikleri

Saf maddelerdir.
Formulle gosterilir.
Birlesikler homojendir.

Kimyasal yontemlerle daha kiiciik par¢alara ayrilir.
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TabloD.4: Bazi bilesik formlleri ve yapisindaki atom sayilart

Formul Yapisindaki Element Toplam Atom Sayist
Cao CaveO 2
NH; N ve H 4

NaOH Na,O ve H 3
KCI K ve Cl 2
CO; CveO 3

H,SO, HSveO 7

CeH1206 CH,0 24
NH4 N ve H 5)
Bilesik
Iyonik Yapili Molekiil Yapil

(+) ve (-) yliklii iyonlarin bir

araya gelmesiyle olusur.

CaO

NaCl

Elektronlarin ortaklasa

kullanilmasiyla olusur.

HCI

CeH1206

Sekil D.7: Bilesiklerin yapis1
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Tablo D.5: Cok atomlu iyonlar

Iyonun Adi Formiil
Fosfat PO,”
Karbonat CO5~
Hidrosit OH"
Amonyum NH*
Nitrat NO;™

Saf Olamayan Maddeler:

a.Karisim: Birden fazla maddenin 6zelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle

olusur.
Karisimin Ozellikleri

Fiziksel yollarla kendilerini olusturan bilesenlerine ayrilirlar.
Birden fazla element ya da molekiillerden olusabilirler.
Maddeler 6zelliklerini kaybetmezler.

Saf madde degillerdir.

Sembolle ya da formdille gosterilmezler.

Belirli kaynama ve erime noktalar1 yoktur.

Karisimlar Homojen (¢6zelti) ve Heterojen olarak 2’ye ayrilir.

a.l.Homojen Karisimlar(Cozelti)

Her yerinde ayni olan genellikle disaridan bakildiginda tek bir madde gibi
gorlinen karigimlara denir.

Ornek:Tuzlu/sekerli su, gazoz,sirke,hava,kolonya,lehim,alagim.

Cozelti —Co0z(inen,Cozucu(Cozen)

TuzluSu_______ 5 Tuz+Su

108




COzelti ¢Ozucl ve ¢oziinen olarak 2 maddeden olusur. Cozeltide madde miktar: fazla
olanlar ¢6ziicti az olanlara ¢ozunen denir.
CO0zunme: Bir maddenin bagka bir madde igerisinde iyonlarina ya da molekiillerine

ayrilip dagilmasina denir.

a.2.Heterojen Karisimlar

TUm ozellikleri her yerinde yani olmayan disaridan bakildiginda farkli fazlar
halinde goriilen karigimlardir.
Ornek:Meyve suyu, ayran, Tiirk kahvesi, salata, corba, cacik, yag ve su, siitlag,

salep

Coziinme Hizina Etki Eden Faktorler
L.Sicakhk: Kat1 ve sivilarda sicakligin artmasi ¢oziinme hizini arttirir. Gazlarda ise
sicakligin artmasi ¢ézlinme hizini azaltir.
2.Tanecik Boyunu Kugultme:Tanecik boyunun azaltilmasi ¢6ziinme hizini arttirir.

3.Karistirmak: Kat1 ve sivilarda karistirmak ¢6ziinme hizini arttirir. Gazlarda azaltir.

Coziinen Madde Miktarina Gore Cozeltiler

1. Derisik Cozelti: Cozeltide ¢oziinen madde miktart ¢ok olursa derisik

cozelti denir.

2.Seyreltik Cozelti:Cozeltide ¢Oziinen madde miktar1 az olursa seyreltik

cozelti denir.
Elektrik Iletkenliklerine Gore Cozeltiler

1. Elektrolit Cozelti: Coziindligii zaman iyonlarina ayrilan, bilesikleri suda

¢Oziinmeleri ile olusan ¢ozeltilere elektrolit ¢ozelti denir.

2.Elektrolit Olmayan Cozelti: Elektrik akimini iletmeyen ¢ozeltilere denir.
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Karisimlarin Ayrisarilmast
Tanecik Boyutuna Gore Ayirma
— Siizme (Kat1-S1v1)
— Eleme (Kati-Kat1)
— Ayiklama (Kati-Kat1)
Yogunluk Farkina Gore Ayirma
— Yizdirme (Kati-Kat1)
— Ayirma Hunisi (S1vi-S1vi)
Kaynama Noktasina Gore Ayirma
— Buharlastirma (Kati-Siv1)
— Damitma (Kati-Sivi)

— Ayrimsal Damitma (S1vi-Sivi)

Stzme Yontemi: Sivi igerisinde ¢ozlinmemis katt maddeleri ayirmak igin
kullanilir. Siizme isleminde siizge¢ kullanilir. Stizge¢ stiziilecek maddelerin
ozelligine uygun segilmelidir. Ornegin makarna ve suyu ayirmada,
demlenmis ¢ay1 sudan ayirmada, siizme yogurt eldesinde kullanilir.

Eleme Yontemi: Biiyiiklikleri birbirinden farkli iki katiyr ayirmak igin
kullanilir. Eleme isleminde elek kullanilir. Elek elenecek maddelerin
ozelligine gore segilmelidir. Ornegin kum ve tas1 ayirmada, undan tahillar:
ayirmada kullanilir.

. Ayiklama Yontemi: Maddelerin tanecik biiylikliigl, renk, parlaklik gibi
ozelliklerinden  yararlanilan  ayrrma  yontemidir. Ornegin  pirincin
ayiklanmasinda bu yontem kullanilir.

YUzdlrme Yontemi: Birbiri icinde c¢ozlinmeyen Kkati-kati maddeleri
ayirmada kullanilir. Ayrilmak istenen iki kat1 ¢éziinmedikleri bir sivi igine
atilir. Yogunlugu fazla dibe ¢oker. Yogunlugu az olan suyun iistiinde yiizer.

Ornegin talas ve kum birbirinden bu yontemle ayrilir.
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Ayirma Hunisi: Yogunluklar farkli birbiri i¢inde ¢éziinmeyen sivilari
ayirmak i¢in kullanilir. Ayrilacak olan sivilar ayirma hunisine konulur.
Yogunlugu biiyiik olan ayirma hunisinin altinda kalir. Daha sonra ayirma
hunisinin altindaki muslugu ag¢ilir. Yogunlugu biiyiik olan madde ayr1 bir
kapta toplanir. Ornegin zeytinyagi-su karisimini ayirmak icin ayirma hunisi
kullanilir.

Buharlastirma: Su ve suda ¢6ziinmiis katt maddeyi birbirinden ayirmak i¢in
bu yontem kullanilir. Buharlastirma islemi yapilirken kaynama noktas1 diisiik
olan madde 6nce buharlasir. Ornegin tuzlu suda sadece tuzu elde etmek
istiyorsak bu yontem kullanilir.

Basit Damitma: Birbiri igerisinde ¢oziinen kaynama noktalar1 farkl: kati-sivi
maddeleri ayirmak i¢in kullanilir. Basit damitma yapilirken kaynama noktasi
kiicik madde 6nce buharlasarak sogutma borusuna ilerler. Burada buhar
yogusarak tekrar s1v1 hale gelir. Ornegin tuzlu su karisiminda tuz ve suyun
ayr1 ayri elde edilmesini saglar.

Ayrimsal Damitma: Kaynama noktalari farkli sivi-sivi homojen karigimlari
ayirmak igin kullanilir. Ornegin alkollii su bu yéntemle ayrilir.

Miknatisla Ayirma: Demir, nikel, kobalt miknatis tarafindan cekilir.

D.3 Orneklem I ve Orneklem IT Sinav Sorular

....... Helyum elementinin semboli He’dir.

(2) Asagida verilen elementlerin adim1 ve sembollerini yazimz.

Hidrojen Karbon Oksijen
Ag Li Mg
Klor Flor Argon
Na Ne Be
Asagida baz elementler ve sembolleri ve-
(3) rilmistir.
Element Sembol
Sodyum = - N
Kakdart = ® Na
Azot - - S

Buna gére elementler ile sembollerin
eslestirilmesi hangi secenekte dogru
gosterilmistir?

A) = - B) ® -
®- e - - -
o e = =

g

D) = - - >
- = &
- -
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(4) Asagida verilen elementlerin han-
gisinin semboll yanhs verilmistir?

g
A) Magnezyum —» Mg
B) Sodyum —» Na
C) Kukdart — K
D) Oksijen —a O
(®) 21 3] o
NH_* cr PO, > o=
@ (8]
cos | oH | Mg> | NO, |

Tabloda verilen ivonlardan hangi-
leri cok atomliu anyonlardir? | '

A) 1,3,5,8 B) 2,4
C) 3,5,6,8 D)1,2,7

Asagidaki cozeltilerden hangisiyle
(6) ilgili yanhs bilgi verilmistir? =

Cozelti Cozicl _Coziunen

A) Tuzlusu —= Su Tuz
B) Serbet —= Su Seker
C) Soda — Su Tuz
D) Antifriz —= Su Alkol

(7) 1. Zeytinyagh su
2. Alkollil su

Yukaridaki karisimlar: ayirmak icin
hangi yontemler kullanmiimahdir?

1 2
A) Damitma Damitma
B) Yogunluk farki Damitma
C) Stzme Yogunluk farki
D) Eleme Sdzme

®) Asagida verilen bazi kanigimlan ayirma yéntemleri ile eslestirin. (5 x 2 =10P)
Tuzlu su a | Miknatisla ayirma
Kolonya b

Zeytinyagi-su d

Buharlagtirma

[l Yogunluk farki

G
G
Demir tozu-karabiber i3 e
g
G
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EK E: Oziimlenen Bilgi

Ogretimdendnce ve ogretimden yaklasik iki ay sire gectikten sonra secilen
orneklemdeki Ggrencilere uygulananve arastirmaci tarafindan hazirlanan sorular

asagida verilmistir.

SORULAR

(DASAGIDAKI CUMLELERIN BASINA DOGRU iSE "D" YANLIS iSE "Y"
HARFI YAZINIZ. (10 puan)

- I Sodyum elementinin semboli S’dir.

b........... Karisimi olusturan maddeler fiziksel yollarla ayrigabilirler.
Covrreenen En az iki farkli atom bir araya gelerek elementi olusturur.
d......... Heterojen karisimlara ¢6zelti denir.

[T Element sembolleri her dilde farkli yazilir.

(| |)ASAGIDA VERILEN BOSLUKLARI UYGUN SEKILDE DOLDURUNUZ.
(20 puan)

Elementin ach Elementin semboli
Glimis
Kukdart
Flor
Ca
Ar

Elementin adi Elementin sembolii

Demir

Berilyum

Si

113



(I11)ASAGIDA VERILEN KARISIMLARIN AYRISTIRILMASI
YONTEMLERINI UYGUN SEKILDE ESLESTIRINIZ. (10 puan)

Demir tozu + kum karisimi Buharlastirma Y ontemi

Seker + su karigimi Ayrimsal Damitma Yontemi

Zeytinyag1 + su karigimi Ayirma Hunisi

Etil alkol + su karigimi Yizdirme Yontemi

e R I
SH RN

Talas + kum karisimi Miknatislama Y ontemi

(IV)ASAGIDA VERILEN COKTAN SECMELI SORULARI
CEVAPLANDIRINIZ. (50 puan)

1)

Bor 2B Hidrojen > H
Oksijen 2 O Helyum - He
Sodyum 2> S Azot> N

Ece bazi1 elementlerin sembollerini ve isimlerini yukaridaki gibi eslestirmistir.

Ece’nin yaptig1 eslestirmelerin dogru olabilmesi icin hangi sembollerin yerleri

degistirilmelidir?
A) B-O B)S-Na
C)H-He D)N-Ne

2)Asagida verilen bazi element adlar1 ve sembolleri eslestirilmistir. Yapilan

eslestirmelerden hangisi yanhstir?
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B)Demir ----- Fe
C)Karbon ----- K
D)Flor ----- F

Yukaridaki bulutlardan kag tanesinin iizerinde katyonlara ait sembol veya formiil

yazilmigtir?

A) Ug
B)Dort
C)Bes
D)Alt

4)Asagida baz1 maddelerle olusturulan ¢ozelti 6rnekleri verilmistir.

Verilen bu cozelti orneklerinden hangisi yanhstir?

Cozuct CoziinenCozelti

A) Su Asetik asit Sirke

B) Alkol Su Kolonya
(03] Su Karbondioksit Gazoz
D) Bakir Kalay Bronz
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5) Asagidaki karigimlardan hangisi yogunluk farkindan yararlanilarak birbirinden

ayrilabilir?

A) Tuz +su B) Zeytinyag1 + su
C)Tuz + seker D)Alkol + su

6) ‘Demir tozu-Su-Zeytinyag1’ karisimini ayirmak i¢in kullanilmasi gereken

yvontemler asagidakilerden hangisidir?

I- Ayrimsal damitma

I1- Buharlagtirma

I11- Stizme

IV- Miknatis ile ayirma

V- Ayirma hunisi (Yogunluk farki)

A) IV-V B) I-IV C) I-11-1n D) -11-V
7)
Karisimlar
g:esitidir/ \ cesitidir
Homojen Karisim Heteroijen Karisim

ornektir l ornektir l

Sekilde kavram haritasinda I ve II numaral yerlere asagidakilerden hangisi

yazilirsa kavram haritasi hatasiz olur?

A) Tuzlusu Serbet
B) Kolonya Kumlu su
C) Zeytinyag+su Ayran
D) Talasli su Gazoz

116



8)

Yukarida karisimlar: ayirmak i¢cin hazirlanms bir diizenek verilmistir. Bu

duzenek ile ilgili;

I. Ayrimsaldamitma diizenegidir.

I1. Birbiri ilehomojen karigmis sivi maddeleri ayirmada kullanilir.

III. Ayirma islemi karisan maddelerin kaynama noktalarinin farkindan yararlanilarak

gerceklestirilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) I ve llI C) llve NI D) I, I ve I
9)
Cozelti Cozlcl Cozlnen
I. Kolonya Sivi Sivi
1. Bronz Stvi Kati
111. Gazoz Gaz Sivi
IV. Tuzlu Su Sivi Kati

117




Yukaridaki tabloda cozeltileri olusturan maddelerin fiziksel halleri verilmistir.

Verilen 6rneklerden hangilerinde hata yapilmistir?

A)lvelV  B)lvelll C) Il ve I D) I, 1l ve Il

10)Asagidakilerden hangisi karisimlar icin sdylenemez?

A) Homojen ya da heterojen olabilirler.

B) Hal degistirme sicakliklari sabittir.

C) Belirli sembol ya da formalleri yoktur.

D) Fiziksel yontemlerle kendini olusturan maddelere ayristirilabilirler.

(V)ESIT MIKTARLARDA SU BULUNAN KAPLARA ASAGIDAKI KOSULLARDA

ESIT MIKTARLARDA SEKER KONULUYOR. BUNA GORE KAPLARDAKI COZUNME
HIZLARINI SIRALAYINIZ VE NEDENLERINI ACIKLAYINIZ. (10 puan)

30°C’de su + 30°C’de su +

kesme seker toz seker

10°C’de su + 10°C’de su +

kesme seker toz seker
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