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OZET

BALIKESIR’DEKIi TARIHI KAYA BEY, iBRAHIM BEY VE HALHALLI
CAMILERININ MALZEME OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI
YUKSEK LiSANS TEZi
YASIN UYGUN
BALIKESIR UNIiVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU

MIMARLIK ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. FATMA NURHAYAT DEGIRMENCI)

BALIKESIR, HAZIRAN-2019

Tarihi yapilar zaman igerisinde gecirdigi onarimlar, aldig1 ekler ve cesitli
nedenlerle olusan  bozulmalar sebebiyle yipranmakta ve islevlerini
kaybetmektedir. Yapilarin ilk yapildiklar1 6zgiin durumlarina kavusabilmesi igin
koruma, onarim ve gerekirse giiclendirme c¢aligmalarinin  yapilmasi
gerekmektedir. Ancak tarihi yapilara yapilacak miidahaleler yapinin karakterini ve
biitiinliglinli bozmayacak diizeyde olmalidir. Bilingsiz ve asir1 miidahaleci
yaklasim yapilarda telafisi zor hasarlara yol agmaktadir. Bu yiizden yapilacak
midahalelere karar verme asamasinda yapilarin yapim sistemleri ve yapi
malzemesi 6zelliklerinin  tespit edilmesi olduk¢a Onemlidir. Laboratuvar
ortaminda yapilacak deneysel analizler koruma c¢aligmalarinin basarili bir sekilde
gergeklestirilmesine katki saglamaktadir.

Bu calismada Balikesir ilindeki Kaya Bey, Ibrahim Bey ve Halhalli
Camilerinden alman tag, tugla, har¢ ve siva Orneklerinin yapilacak deneysel
caligmalarla malzeme 6zelliklerinin tespit edilmesi ve yapilarin yapim sistemleri
hakkinda bilgi sahibi olunmasi amag¢lanmistir. Ayrica bu ¢alismanin elde edilen
bilgiler dogrultusunda bu camilerin gelecekte yeniden onarimlar1 s6z konusu
oldugunda bagvurulacak bir kaynak olmasi amaglanmastir.

Tez calismasi alt1 boliimden olugsmaktadir. Tezin giris boliimiinii olugturan
birinci boliimde, bu ¢alismanin amaci, kapsami, yontemi ve literatiir arastirmasi
hakkinda bilgi verilmistir. ikinci boliimde tarihi yapilarda kullanilan malzemeler
tanimlar1 yapilarak smiflandirilmistir. Malzemelerin tarihgelerine deginilerek
iilkemizde hangi bélgelerde yer aldiklari hakkinda bilgi verilmistir. Ugiincii
boliimde ¢alisma alan1 Balikesir’in cografi konumu, fiziki 6zellikleri ve tarihgesi
incelenmistir. Dordiincli boliimde incelenen ii¢ yapidan her birinin konumlari,
tarihgeleri, plan ve cephe elemanlarinin 6zellikleri, yapim sistemleri ve kullanilan
yapt malzemeleri acisindan mimari o6zellikleri degerlendirilmistir. Besinci
boliimde yapilardan alinan numunelere uygulanan deneylerin yapilisi ve deney
sonuclar1 hakkinda tespitlere yer verilmistir. Bu boliimde numunelerin fiziksel,
mekanik, kimyasal, petrografik ve mineralojik 6zellikleri belirlenmistir. Yapilan
calismalar sonucunda yapilardan alinan numuneler siniflandirilmistir. Altinci
boliim degerlendirme ve sonu¢ boliimiidiir. Bu boliimde incelenen ii¢ camiden
alman malzeme numunelerinin sonuglart degerlendirilerek, karsilastirmalar
yapilmig ve Oneriler getirilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Tarihi yap1 malzemeleri, yapim sistemi, malzeme
karakterizasyonu



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE BUILDING MATERIAL PROPERTIES OF
HISTORICAL KAYA BEY, iBRAHIM BEY AND HALHALLI MOSQUES
IN BALIKESIR
MSC THESIS
YASIN UYGUN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

ARCHITECTURE
(SUPERVISOR: PROF. DR. FATMA NURHAYAT DEGIRMENCI )

BALIKESIR, JUNE 2019

The historical buildings are worn out and lose their functions due to the
repairs, additions and deterioration caused by various reasons. Conservation,
repair and reinforcement studies should be carried out in order to achieve the
original conditions of the buildings. However, the interventions to historical
buildings should be at a level that does not disturb the character and integrity of
the building. An unconscious and over-intrusive approach leads to irreparable
damage to buildings. Therefore, it is very important to determine the construction
systems and material characteristics of the buildings during the decision-making
process. Experimental analyzes to be carried out in laboratory environment
contribute to the successful realization of conservation studies.

In this study, it is aimed to determine the material properties of stone,
brick, mortar and plaster samples taken from Kaya Bey, Ibrahim Bey and Halhall1
Mosques in Balikesir province and to have information about the construction
systems of the buildings. In addition, in the light of the information obtained from
this study, it is intended to be used as a resource for future restoration of these
mosques.

The thesis consists of six chapters. In the first chapter, which is the
introduction part of the thesis, the aim, scope, method and literature research of
this study are given. In the second chapter, the materials used in historical
buildings were identified and classified. The history of materials is mentioned and
information about the regions of these materials in our country are given. In the
third chapter, the study area, the geographical location, physical properties and
history of Balikesir were investigated. Drawings of buildings and old-new
photographs are included. In the fifth chapter, the tests carried out on the samples
taken from the buildings and the results of the experiments are given. In this
section, physical, mechanical, chemical, petrographic and mineralogical properties
of the samples were determined. The sixth part is the evaluation and conclusion
section. In this section, the results of material samples taken from the three
mosques examined were evaluated, comparisons and suggestions were made.

KEYWORDS: Historical building materials, construction systems, material
characterization
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1. GIRIS

Bulundugu cografi konum itibariyle deniz ulasimina elverisli olan ve gesitli
ticaret yollar1 lizerinde bulunan Balikesir, tarih boyunca bir¢ok uygarliga ev sahipligi
yapmustir. Sehrin ne zaman ve kimler tarafindan kuruldugu net olarak bilinmemekle
beraber Balikesir ve cevresinde yer alan hdyiik, magara ve yerlesim yerlerinde
yapilan arkeolojik kazilar bdlge tarihinin tarih 6ncesi donemlere kadar uzandigini
gostermektedir. Antik donemdeki ismi Mysia olarak bilinen sehirde Roma
Imparatorlugu, Bizans Devleti, Selguklu Devleti, Karesi Beyligi ve Osmanli Devleti

gibi 6nemli medeniyetler hiikiim siirmiistiir.

Roma Imparatorlugu déneminden itibaren Balikesir ve cevresinde imar
faaliyetleri artarak biiylik sehirler kurulmus ve yapilar insa edilmistir. Yapilan
arkeolojik kazilarda ulagilan kalintilar bunun en 6nemli gostergesidir. Saglam bir
sekilde glinlimiize kadar ulasabilen tarihi yapilar ise Osmanli Devleti donemine aittir.
Ancak bu yapilarin sayisi sehirde yasanan 1898 tarihli biiyiik deprem ve c¢esitli
zamanlarda meydana gelen biiyiik yanginlar nedeniyle ¢ok fazla degildir. Biiyiik
kismi depremde hasar gérmiis veya tamamen yikilmis yapilar donemin Mutasarrifi

Omer Ali Bey’in katkilarryla onarilmis veya yeniden inga edilmistir.

Bir¢ok uygarligin egemenlik kurdugu Balikesir’de, Balikesir Kiiltiir
Varliklarint Koruma Boélge Kurulu Miidiirliigii arsiv kayitlarina gore 3152 adet
tasinmaz kiiltiir varlig1 olarak tescil edilen tarihi yap1 bulunmaktadir. Bu yapilardan
2530 tanesi sivil mimarlik 6rnegi olan konutlardan olugsmakta ve biiyiik cogunlugu
Ayvalik ilgesinde yer almaktadir. Sehirde konutlarin yani sira cami, kilise, manastir,

hamam, bedesten, tiirbe, idari ve egitim yapilarina da rastlanilmaktadir.

Gecmiste yasayan medeniyetlerin bizlere biraktigi birer miras olan tarihi
yapilarin korunmasini hizla artan niifus, bilingsiz kullanim ve bayindirlik faaliyetleri
zorlastirmaktadir. Bu zorluklarin karsisinda tarihi yapilari koruma diistincesi 18.
yiizyilda sekillenmeye baglamistir. 19. yiizyilda ¢ikarilan bazi yasal diizenlemelerle

koruma anlaminda ilk adimlar atilmis ve Avrupa’da restorasyon calismalart hiz



kazanmigtir. 20. yiizyil baslarinda diizenlenen konferanslarda korumanin teknigine

ve yontemine iliskin temel ilkeler belirlenmistir.

II. Diinya Savasinda yasanan biiylik yikimlar ise korumanin bir disiplin haline
gelmesini saglamistir. 1964 yilinda yayinlanan Venedik Tiiziigii modern koruma
alanlarin1 olusturan, korumanin temel ilkelerini belirleyen 6nemli bir kaynaktir.
Tarihi yapilara yapilacak miidahaleler giiniimiizde en ¢ok basvurulan uluslararasi
temel belge niteligindeki Venedik Tiizligli'nliin koruma ve onarim kisimlarindaki

maddeler dikkate alinarak yapilmalidir.

Binlerce yillik ge¢mise sahip, lizerinde bir¢ok uygarligin yasadigi, kiiltiirel
zenginlik ve cesitliligi ile onemli konumdaki ililkemiz 20. ylizyildaki uluslararasi
tiiziiklere katilim saglayarak koruma siirecine dahil olmustur. Cikarilan yasalar ve
olusturulan kurumlarla tarihi yapilar1 koruma bilincinin olusturulmasi hedeflenmistir.
[k baslarda ¢ok basarili olunamasa da dzellikle 2000°li yillardan sonra sivil toplum
kuruluglariin kiiltiir varliklarina karsi ilgi uyandiran etkinlikleri koruma bilincine
olumlu katk1 saglamistir. Giinlimiizde de giin gectik¢e bu biling daha da artmakta ve
restorasyonlar1 gerceklestirilen tarihi yapilarin sayisinda biiytlik artis yasanmaktadir.
Ozellikle kutsal degere sahip dini yapilarn restorasyonlarina oncelik verilerek

yapilarin gelecek kusaklara aktarilmasi saglanmaktadir.

Tarihi yapilarin gegerli sayilan koruma ilkeleri dogrultusunda korunmasi,
gerektiginde onarilmasi ve giliclendirilmesi i¢in ilk asama nitelikli bir arastirma ve
belgeleme c¢aligmasiin yapilmasidir. Belgeleme c¢aligmalarinda yapilarin zaman
icerisinde gecirdigi onarimlar, aldig1 ekler, yapidaki bozulmalar ve mevcut durum
belgelenerek yapilarin onarim ihtiyaclari tespit edilmektedir. Tespit edilen ihtiyaglar
dogrultusunda yapilara yonelik restorasyon kararlar1 ve miidahale Onerileri
getirilmektedir. Tarihi yapilara yapilacak miidahaleler yapinin 6zgiin karakterini ve
biitiinliglinli bozmayacak diizeyde olmalidir. Bilingsiz ve agir1t miidahaleci yaklasim

yapilarin korunmasindan ziyade telafisi zor hasarlara yol agmaktadir.

Tarihi yapilarda kullanilan malzemeler ait olduklari donemin yapim
teknolojisinin yani sira tarihsel ve sanatsal bilgilerini de igermektedir. Tarihi
yapilarin koruma, onarim ve giiglendirme siirecinde yapilarda kullanilan tas, tugla,
har¢ ve siva gibi 0zgiin yap1 malzemelerinin igeriklerinin ve 6zelliklerinin tespit

edilmesi olduk¢ca Onemli bir asamadir. Tarihi yapilarda kullanilan 6zgiin
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malzemelerin korunmasi ve yapilarin restorasyonlarinda 6zgiin malzemeye uygun
olarak yeni Oneriler getirilebilmesi amaciyla malzemelerin fiziksel, mekanik,
kimyasal, petrografik ve mineralojik analizlerinin yapilmasi gerekmektedir.
Laboratuvar ortaminda yapilan bilimsel analiz ¢alismalar1 onarimlarda kullanilacak

yeni malzeme 6zelliklerinin dogru olarak belirlenmesini saglamaktadir.

1.1 Cahismanin amaci

Tarihi yapilar insa edildikleri donemin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik yapisini,
yasam bi¢imlerini, mimari yontem ve tekniklerini yansitan, bu yoniiyle gecmise 11k
tutan atalarimizin bizlere biraktigi birer kiiltiirel mirastir. Ge¢mis ile giiniimiiz
arasinda koprii kuran tarihi yapilarin 6zgilin halleriyle korunarak gelecek nesillere

aktarilmasi kiiltiirel siirekliligin devami agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Balikesir binlerce yillik ge¢cmisine ragmen ne yazik ki yalnizca Osmanli
Devleti donemine ait tarihi yapilar1 barindirmaktadir. Bu tarihi yapilarin bir
béliimiinii Islam dininin gereklerini yerine getirmek i¢in insa edilen ibadet mekanlari
olusturmaktadir. Karesi Beyligi doneminde 1330-1340 yillar1 arasinda Balikesir’e
gelen seyyah Ibni Batuta’ya gore sehirde cami bulunmadigindan insanlar cuma
namazlarin1 namazgah dedikleri ac¢ik alanda kilmislardir. 1345 yilinda Orhan
Gazi’nin sehri almasiyla Osmanli Devleti’nin eline gecen Balikesir’de giliniimiize
kadar ulasan mescit ve camiler insa edilmistir. Mescit ve camilerin giliniimiize kadar
korunarak gelmesi, kutsal emanet olmalarmin yaninda islev degisikligine

ugramamalarinin sonucudur.

Bu yapilardan Karesi ilgesindeki Ibrahim Bey ve Kaya Bey Camileri ile
Dursunbey il¢esindeki Halhalli Camisinin restorasyon c¢aligmalarina Balikesir
Vakiflar Bolge Midiirliiglince 2017 yilinda baglanmis olup ¢aligmalar halen devam
etmektedir. Yapilan caligmalar kapsaminda camilerin i¢ ve dis duvarlarinda siva
raspalar1 yapilarak yapim sistemleri ve kullanilan malzemeler giin yiiziine
cikarilmistir. Bu camilerin restorasyon calismalarina baslanmasi, tezin c¢alisma
konusunun belirlenmesinde etkin olmustur. Ayrica tez konusunun se¢iminde onemli

medeniyetlere ev sahipligi yapmis Balikesir’de yer alan tarihi yapilarin yapim



sistemleri ve yapilarda kullanilan malzeme Ozelliklerinin arastirildigi deneysel

caligmalarin bu zamana kadar yapilmamasi da etkili olmustur.

Bu c¢alismanin amaci, c¢alisma kapsaminda secilen camilerin farkli kot ve
boliimlerinden alinan tas, tugla, har¢ ve siva Orneklerinin ulusal ve uluslararasi
standartlarla belirlenen deney yoOntemleri ile analizlerinin yapilmasi, malzeme
Ozelliklerinin tespit edilmesi, malzemelerin ge¢miste nasil kullanildiklarinin
incelenmesi ve yapilarin yapim sistemleri hakkinda bilgi sahibi olunmasi olarak
belirlenmistir. Balikesir’deki tarihi Kaya Bey, Ibrahim Bey ve Halhalli Camilerinde
kullanilan yap1 malzemesi 0Ozelliklerinin deneysel c¢alismalarla tespit edilerek
camilerin yapildiklar1 dénemlerin yapim teknolojisi hakkinda fikir sahibi olunmaya
calisilmigtir. Ayrica laboratuvar deneyleriyle elde edilen bilgiler dogrultusunda su
anda restorasyonlar1 devam eden bu camilerin gelecekte yeniden onarimlari sz

konusu oldugunda basvurulacak bir kaynak olusturulmasi amaglanmistir.

1.2 Calismamin Kapsam

Bu calisma kapsaminda Balikesir’deki tarihi Kaya Bey Cami, Ibrahim Bey
Cami ve Halhall1 Camileri incelenmistir. Yapilar, tarihi bilgi ve belgeler tizerindeki
arastirmalar, yerinde yapilan gozlemler ve laboratuvar ortaminda yapilan deneysel
caligmalarla detayli olarak incelenerek yapi1 malzemesi Ozellikleri ve yapim
sistemleri hakkinda sonuglar ortaya konulmustur. Arastirmalardan elde edilen veriler

dogrultusunda sonuglar degerlendirilmistir. Calisma alt1 boliimden olusmaktadir.

Birinci boliim olan giris boliimiinde, calismayla ilgili genel bilgiler
verilmistir. Calismanin amaci, kapsami ve yontemi ele alinmis, incelenen yapilar ve
konuyla ilgili literatiir arastirmas1 yapilmustir. Ikinci boliimde tarihi yapilarda
kullanilan malzemeler, tamimlar1 yapilarak smiflandirilmigtir.  Malzemelerin
tarihgelerine deginilerek iilkemizde hangi boélgelerde bulunduklari hakkinda bilgi
verilmistir. Ugiincii bolimde calisma alan1 Balikesir’in cografi konumu, fiziki

Ozellikleri ve tarihgesi incelenmistir.

Dordiincii boliimde calisma kapsaminda incelenen camilerin konumlari,
miilkiyet bilgileri, tarihgeleri, eski fotograflari, gecirdigi onarimlar, gordigi
miudahaleler, plan tipi ve mimari O6zellikleri ile kullanilan malzeme ve yapim
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sistemleri tlizerinde durularak camiler detayli sekilde irdelenmistir. Besinci boliimde
camilerden numune alinmasi ve alinan numunelerin gorsel tespitlerinin yapilmasi
tizerinde durulmustur. Numunelerin laboratuvar ortaminda yapilan fiziksel, mekanik,

kimyasal ve petrografik analizlerinin sonuglar1 ortaya konulmustur.

Sonug boliimii olan altinct boliimde ¢alisma kapsaminda yapilan incelemeler,
aragtirmalar ve yapilan cesitli deneyler sonucunda ulasilan veriler dnceki bdliimler

esas alinarak degerlendirilmistir.

1.3 Calhismanin Yontemi

Ilk olarak calisma kapsaminda incelenecek camiler belirlenmistir. Yapilar
belirlenirken Balikesir’deki tarihi camilerde kullanilan malzeme 6zellikleri ve yapim
sistemlerinin belirlenmesine yonelik daha once yapilmis deneysel calismalarin
olmadig1 goz onilinde bulundurularak tarihi camiler se¢ilmistir. Yapilar belirlendikten
sonra yapilarin gecirdigi tarihsel siireci kapsamli bir sekilde anlatan kaynak
arastirmalart yapilmistir. Miilkiyetleri Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliigii'ne ait
camilerin rdlove, restitiisyon ve restorasyon projelerine ilgili idare araciligiyla
ulasilmistir. Balikesir Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Bolge Kurulu Miidiirliigi’'nden
yapilarin gec¢irdigi onarimlar, zaman igerisinde aldig ekler, gordiigli miidahaleler ve
eski fotograflarina ait bilgi ve belgeler temin edilmistir. Yapilarla ilgili yapilan
kaynak ve arsiv belgeleri aragtirmalarinda elde edilen veriler bir araya getirilerek

calismada kullanilmistir.

Restorasyon uygulamalar1 devam eden camilerden malzeme numunesi
alinmasi i¢in Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliigii santiye kontroldrii ve restorasyon
uygulamasini yapan yiiklenici firma sorumlusu ile alana gidilmistir. Farkl
yiizyillarda inga edilen camilerde kullanilan malzeme karakterlerinin yapildiklar
donemi yansitmasit ve donemsel farkliliklarinin gercekei sekilde kiyaslanabilmesi
i¢in yapilarin 6zgiin yap1 elemanlarindan numuneler alinmasina 6zen gosterilmistir.
Numuneler, yapilarin 6zgiin durumlarini bozmayacak sekilde yapilara miimkiin
olabildigince az miidahale edilerek mur¢ ve c¢eki¢c yardimiyla alinmistir. Alinan
numuneler kilitli posetlere koyularak {izerlerine yap1 adi, numune kodu, numunenin

cinsi, alindig1 yer ve alindig1 tarih gibi bilgilerin yazili oldugu yap1 kimlik karti



etiketleri yapistirtlmistir. A4 boyutunda hazirlanan planlarin {izerinde alinan
numunelerin yerleri isaretlenmistir. Numunenin alindig1r yerler genel ve detay

fotograflariyla belgelenmistir.

Laboratuvar ortaminda yapilacak deneyler ulusal ve uluslararasi calismalar ve
standartlar temel alinarak belirlenmistir. Numunelerin fiziksel 6zelliklerinin tespiti
i¢cin numunelere toplam su emme, kilcallik, goriiniir gozeneklilik, bosluk orani tayini,
kuru yogunluk ve kuru birim hacim deneyleri uygulanmistir. Mekanik 6zellikler tek
eksenli basing dayanimi deneyleri ile tespit edilmistir. Kimyasal ve mineralojik
Ozelliklerin belirlenmesi i¢in numuneler kizdirma kaybi, asit kaybi, tuz-yag-protein,
petrografik ve agregalarin elekle boyut dagilim analizlerine tabi tutulmustur. Yapilan

basit ve ileri analizlerin sonuglar1 ortaya konularak degerlendirme yapilmistir.
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2. TARIHI YAPILARDA KULLANILAN MALZEMELER

Tarih Oncesi donemlerden itibaren bircok uygarlik yasadiklari cografyanin
olanaklar1 dogrultusunda kendi kiiltiir ve yasam big¢imlerini yansitan, barinma ve
korunma ihtiyaglarin1 gideren yapilar insa etmistir. Insa ettikleri bu yapilarda
kullandiklar1 malzemeler insanoglunun gelisimine bagli olarak tarih boyunca

degiskenlik gostermistir.

Geleneksel yapt malzemeleri yasanan teknolojik gelismelerin yani sira
yapilarin yapim teknigine, ait olduklar1 yoreye, yapinin fonksiyonuna ve yapida
kullanildiklart yere gore de ¢esitli sekillerde karsimiza ¢ikmaktadir. Aynt malzemeler
farkh kiiltiirlerde degisik sekillerde kullanildig: gibi farkli yap1 elemanlar1 olarak da

kullanilmustir.

Tarihi yapilarda kullanilan yap1 malzemelerinin basinda ilk ¢aglardan itibaren
kullanilmaya baglanan tag ve ahsap gelir. Tas ve ahsap gibi dogal bir malzeme olan
topraktan tiretilen tugla ve kerpic ile yapt malzemelerini baglayici 6zellikteki harg ve
sivalar da tarihi yapilarda kullanilan malzemelerdir. Bu boliimde tarihi yapilarda
kullanilan yap1 malzemelerinin tanimlar1 yapilarak tarihgeleri ve iilkemizdeki

kullanimlar1 hakkinda bilgi verilecektir.

2.1  Dogal Taslar

Geleneksel yapilarda en ¢ok tercih edilen malzemelerin basinda dayanim,
islenebilirlik ve estetik 6zellikleri agisindan tas malzeme gelmektedir. Taglar tek bir
minarelin birikmesiyle veya ¢esitli minerallerin birlesmesiyle olusur. Olusumlarina
ve fiziksel oOzelliklerine gore kullanilacagi yere bagli olarak cesitli sekillerde

islenerek yapidaki yerini alir (Kiigiikkaya, 2004).

Dogal tas, basinca ¢ok iyi caligmasina ragmen ¢ekme gerilmelerinde zayif bir
malzemedir. Bu o6zelliginden dolayr tarihi yigma yapilarda, basing kuvveti alan
kemer, tonoz, kubbe ve tasiyici diisey elemanlarinda kullanilmistir (Dabanli, 2008).

Dogal yap1 taglarinin ortalama fiziksel 6zellikleri Tablo 2.1°de verilmistir.



Tablo 2.1: Dogal yapi taslarinin ortalama fiziksel 6zellikleri (Armagan, 2012).

Tasm Basing Kayma Dayanim ]()::l;::zml Elastisite
Cinsi Dayanim (MPa) (MPa) (MPa) Modiilii (MPa)
Granit 30-70 14-33 4-7 15000-70000
Mermer 25-65 9-45 1-15 25000-70000
Kireg Tas1 18-65 6-20 2-6 10000-55000
Kum Tas1 5-30 2-10 2-4 13000-50000
Kuvars 10-30 3-10 3-4 15000-55000

Olusum sartlarina ve kokenlerine gore taglar magmatik, tortul (sedimenter) ve

metamorfik olmak iizere ii¢ ayr1 grupta incelenir (Ocal ve Dal, 2012, Sekil 2.1).

DOGAL TASLAR

@@ " SEDMN{:‘:R " | METAMORFIK |

W [ KIRINTILI | | KIMYASAL-ORGANIK | — I

KONGLOMERA

FOSILLI

KIRECTASI

R

Sekil 2.1: Dogal taslarin siniflandirilmasi (Yiizer vd., 2016).

2.1.1 Magmatik Taslar

Magmatik taslar, erimis haldeki silikat hamuru olan magmanin yer
kabugunun derinliklerinde kalarak veya {iizerine ¢ikarak soguyup katilagsmasiyla
olusur. Donma olayinin nerede gercgeklestigine bagli olarak derinlik taslari, damar
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taslar1 ve ylizey taslari1 olarak gruplandirilir. Soguma hizlarina gore kristal yapilari
degisir. Sogumanin yavas meydana geldigi derinlik taslari iri kristalli, hizli meydana
geldigi damar taslar1 ise camsi bir hamur i¢inde daginik ince kristalli yapiya

sahiptirler (Ocal ve Dal, 2012).

Tarihi yapilarda en c¢ok rastlanan magmatik taslar granit, bazalt, andezit,
serpantin, porfir, tif ve aglomeralar’dir. Bu tas tiirleri tarihi yapilarda tasiyici
stitunlar, duvar ve doseme kaplamalarinda kullanilmaktadir (Zakar ve Eyiipgiller,

2015).

Sert, dayanikli ve yogun yapili olduklarindan islenmeleri ve asimmalari
zordur. Her ne kadar saglamlik ve dis etkilere dayamiklilik bakimindan elverisli
olsalar da yontulma gii¢liigli ve her yerde bulunmamalar1 nedeniyle tortul taslara

oranla kullanimlar1 daha azdir (Ocal ve Dal, 2012).

2.1.1.1 Granit

Granitlerin bilesimlerinde tamamiyla kristallerden olusan kuvars, feldspat ve
mika mineralleri bulunmaktadir. Bilesimlerindeki minerallerin orani, miktarlari,
dokularmin o6zellikleri gibi olusumlarina gore farkli isimler alirlar (Tayla, 2007).
Baslica granit cesitleri aplit, alkali, alkalikalt ve granadiorit’tir. Cogunlukla agik
renkli olmakla birlikte feldspatlarin ve diger minerallerin cins ve miktarina gore gri,

pembe ve kirmizi1 renkli de olabilirler (Ocal ve Dal, 2012).

Granitler, islenmesi oldukg¢a gii¢ olmasina ragmen ¢ok iyi cila tutmalar1 ve bu
cilalarin yiizyillarca bozulmamasi sebebiyle cesitli insaat islerinde 6zellikle siitun,
obelisk, kemer, doseme gibi yap1 elemanlarinin yapilmasinda kullanilmigtir. Osmanli
Devleti ve daha 6nceki medeniyetler doneminde, yapilarda kullanilan granitlerin bir
kismi  Misir’dan  getirilmis, biiyiik c¢ogunlugu ise Anadolu’daki ocaklardan

cikarilmistir (Tayla, 2007).

Granitler Tiirkiye’de olduk¢ca yaygindir. En biiylik granit ocaklari
Kapidag’dadir. Canakkale, Armutlu, Dogu Karedeniz, Uludag, Istranca, Kirgehir vb.
yerlerde de granit ocaklar1 bulunmaktadir (Ocal ve Dal, 2012).
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2.1.1.2 Andezit

Andezitler, diyoritlerin yiizey tasidir. Bilesimlerinde %52-63 arasinda kuvars
ierir. Igerdikleri minerallerin ¢okluguna gore renkleri degisiklik gosterir. Gri, acik
ve koyu yesil, pembemsi veya siyahimsidir. Bu taslarda ortalama silis miktari
%60’tir. Genellikle ikinci zamanin sonlari ile {iglincli zamandaki volkanik faaliyetler

esnasinda olugmustur (Tayla, 2007).

Andezitler su emmeyen ve suda dagilmayan oOzelliklerinin yani sira siki
dokuludur. Disk kesicilerle kesildiginde diizgiin yiizeyler verir (Ocal ve Dal, 2012).
Ulkemizde ¢ok fazla miktarda bulunmasi, ocaklarda islenmelerinin nispeten kolay
olmast ve kesme tas haline gelebilmesi dolayisiyla tarihi yapilarda sikca

kullanilmistir (Tayla, 2007).

2.1.1.3 Bazalt

Magmatik taslardan en bazik Ozellikte olan gabro grubunun yiizey tasidir.
Ince taneli, yogun, genellikle homojen yapili ve olduk¢a agirdir. Bilesimlerinde
%352’den az kuvars igermektedir. Kuvarsin disinda bilesiminde plajioklas, piroksen,
olivin ve biyotit de yer almaktadir. Bazaltlarin jeolojik olarak olusumlart ¢cogunlukla
iclincli zamanda gerceklesmistir. Yogun, sert ve dayanikli yapilarindan dolay1 bina,
parke, koprii gibi birgok yerde ve tarihi yapilarda kullanilmistir. Basing dayaniminin
yiiksek olusu (ortalama 1100-3500 kg/cm?) bakimindan bazalt dnemli bir yapi
malzemesidir (Tayla, 2007; Ocal ve Dal, 2012).

2.1.1.4 Trakit

Trakitler, afanit ile porfir arasi dokuya sahiptir. Bilesimindeki mineraller,
feldispat (sanidin) horn- blend bazen liyotit bazen tirimit (kuvars) olabilir.
Bilesiminde %62—64 arasinda silis bulunur. Yapilarin ingasinda sarimtirak renkli
ince yonu trakit taslar1 olduk¢a yaygm kullanilmistir (Ocal ve Dal, 2012; Tayla,
2007).
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2.1.1.5 Siyenit

Siyenit adi Misir’daki Siena’dan gelmekte olup piramitler siyenitten insa
edilmistir. Hipidiomorf kristaller halinde ve bazen porfirik doku gosterecek sekilde
birbirlerine kenetlenmis alkali feldspatlarin (ortoklas, albit) hakim oldugu, az
miktarda plajioklas, %5-50 oraninda mafik mineraller, en fazla %10 oraninda kuvars
feldspatlarin 1/10-9/10’u kadar foid igeren derinlik tasidir. Ag¢ik renklidir. Granite
gore daha fazla atese dayanmaktadir. Tarihi yapilarin insasinda yaygin olarak

kullanilmistir (Ocal ve Dal, 2012).

2.1.2 Tortul Taslar (Sedimenter)

Tortul taglar, magmatik ve metamorfik kayaclarin su, riizgar, dalga gibi gesitli
atmosferik olaylar sonucu tasinip deniz, gol, akarsu icinde veya karalarda tabakalar
halinde birikerek taslagsmasiyla olusur (Kiigiikkaya, 2004). Heterojen bosluklu ve
fosil yapili kayaclarin baglayici cinsleri ve tabakalarinin yonii, mukavemeti ve su
gecirimliligi  etkileyen faktorlerdir. Baglayicinin = silis olmast mukavemeti
arttirmaktadir. Tortul taglara, ¢cokelme yoluyla meydana geldiklerinden ¢okelmis
veya sedimenter kayaclar da denilmektedir. Olusumlarina gore fiziksel, kimyasal ve

organik tortul kiilteler olarak ii¢ gruba ayrilir (Ocal ve Dal, 2012).

Tortul taslarin baglhica tiirleri kumtasi, kirectasi, konglomera, bres ve
pudinglerdir. Kumtas1 ve kiregtas: tiirleri tarihi yapilarda oldukca yogun sekilde
kullanilmistir. Tortul taslar tarihi yapilarin temel, duvar, kemer, tonoz, kubbe ve
doseme gibi tasiyict elamanlarini olusturmalarinin yami sira doseme ve duvar

kaplamalarinda da kullanilmistir (Zakar ve Eyiipgiller, 2015).

2.1.2.1 Kirectasi

Kimyasal bilesiminde %90’dan fazla CaCO; (Kalsiyum karbonat) igceren
tortul kayaglardir. Kalker olarak da bilinen kayaglarin su emmesi, asinmasi, basing
dayanimlar1 dokularina gore degismektedir (Ocal ve Dal, 2012). Kalkerlerin ¢ogu

organizmalar vasitasi ile olustugundan igerisinde deniz kabugu fosilleri bulunur. Bu
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tiir kalkerlere organik veya zoojen kalker adi verilir (Tayla, 2007). Mimar Sinan’in
Istanbul ve civarinda insa ettigi cami ve kiilliyelerde kullandig1 en yaygin tas olan

kiifeki tas1 bu tas tiiriine aittir (Ocal ve Dal, 2012).

2.1.2.2 Kumtasi

Silis, karbonat, caplar1 0,1-2 mm arasinda degisen kum taneleri ve dogal
¢imentonun birlesmesiyle olusan tortul taslaridir. Tane ve ¢imentonun %90’dan
fazlas1 silisli ise kuvarsit, feldspatli ise arkoz, mikali ise grovak olarak

adlandirilmaktadir. Silisli olanlari ¢cok sert ve dayaniklidir (Ocal ve Dal, 2012).

2.1.2.3 Konglomera (Cakiltasi)

2 mm’den biiylik kum, cakil gibi irili ufakli tas parcalarinin dogal bir
cimentoyla birlesmesiyle meydana gelen tortul kayaclardir. Konglomeratik kayaclar,
kayay1 olusturan ¢akil ve kaya pargalarinin koseli olmasi, yuvarlak veya yuvarlik-

yassi olmasina gore bres ve puding olmak iizere iki gruba ayrilir (Ocal ve Dal, 2012).

2.1.3 Metamorfik Taslar

Magmatik veya tortul taglarin sicaklik, basing, gerilme ve kimyasal etkisi olan
stvilarin etkisi altinda kalarak yeni 6zellikler kazanmasi sonucu olusan kayaclardir.
Basing, sicaklik ve kesme kuvvetleri sonucunda olusan baskalagma sirasinda taglarin
karakterleri degistir. Yapisi, dokusu ve karakteri bagka olan yeni mineral ve kayaglar

meydana gelir (Ketin, 1977).

Basing, sicaklik ve kesme kuvvetleri sonucunda yapist ve dokusu bozulan
taglardan yeni tip mineraller meydana gelir. Bu baskalagim sirasinda kiitlelerin
kimyasal bilesimlerinde ise herhangi bir degisme olmaz. Sicaklik ve basing altinda
kalkerler mermere, kumlar kuvarsite, al¢itagi anhidrite, kiltasi ise sleyte doniistiir.
Genel goriiniisleri iri taneli ve kristal yapilidir. Kristallerin sinirlari diizensizdir (Ocal

ve Dal, 2012).
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2.1.3.1 Mermer

Metamorfik taglar icerisinde en yaygin olarak bilinen dogal tas tiirli
mermerdir. Karbonat bilesimli tortul kayaglarin (kirectasi-dolomotik kireg tasi)
basing ve 1s1nin etkisiyle bagkalasima ugrayarak yeniden kristallesmesi sonucu olusur
(Yiizer, Giingdr ve Aydogan, 2016). Renkleri genellikle beyaz ve grimsi olmakla
birlikte bilinyesine giren ¢esitli madensel oksitlerin etkisiyle pembe, kirmizi, sari,

siyah, kahverengi vb. renklerde de olabilir (Tayla, 2007).

Anadolu’da en eski medeniyetlerden itibaren yapilarda kullanilan mermer
tilkemizde Marmara Adasi, Afyon ve Mugla bdlgesinde yogun olarak bulunmaktadir.
Marmara Adasi ve Afyon Incehisar’da yer alan mermer ocaklari Roma ve Yunan

doneminden beri igletilmektedir (Yiizer, Giingér ve Aydogan, 2016).

2.1.3.2 Kuvarsit

Silisyum dioksitten (SiO2) olusan dogal ¢imento maddesi, yani kuvars
kristalleri kuvars olan bir madde ile birleserek kuvars kumtasi kayaclarini olusturur.
Kuvars kumtaslar1 baskalasim gegirerek, ¢imento maddesi olan amorf kuvars
tamamen kristallesip kuvarsiti meydana getirir. Kuvarsitin bilesiminde kuvars,
kumtas1 ve kuvars kumu gibi SiO> bulunmaktadir. Ayrica az miktarda feldspat, mika,
manyetit, hematit, granat ve rutil mineralleri ile kil ve kirectasi noktaciklar1 da
bulunabilir. Cok sert olan kuvarsit saglam ve asindirict dzelliklere sahiptir (Ocal ve

Dal, 2012).

2.1.3.3 Arduvaz (Kayraktasi)

Ince taneli seyllerin (killi gamurtas1), diisiik basing, diisiik sicaklik sartlarinda
baskalasim gecirmesiyle olusan kayaglardir (Yiizer, Giingdér ve Aydogan, 2016).
Bilesimlerinde camur taglari, silt taslari, seyller ve volkanik tiifleri barindirmaktadir.
Cok farkli mineraller icermesinden dolay1 degisik renk ve desenlere sahiptir. Kuvars
(Si02) oram1 9%58-60 arasinda olan arduvaz oldukga serttir. Su gecirmez ve

atmosferik hava kosullarina dayamklidir (Ocal ve Dal, 2012).
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22  Tugla

Tugla; toprak ve kilin karistirilarak su ile sekil verildikten sonra pisirilmesiyle
olusmaktadir. En uygun toprak cesidi killi olandir. Genel olarak killi topraklarin
bilesiminde, illit, montmorillonit, kaolinit, kuvartz, kalker ve demir mineralleri
bulunmaktadir. Killi topraklar ayrica kum, organik maddeler ve suda eriyen tuzlar
icerir. Tugla malzemenin 6zelliklerini gelistirmek i¢in kum, stropor, talas, perlit,
ucucu kiil, ciiruf, komiir tozu, bitkisel kabuk ve saplar katki maddeleri olarak
kullanilir. Kum genellikle kilin plastiklik 6zelligini dengelemek ig¢in kullanilir
(Oz1s1k, 2000). Killi tuglalarin disinda al¢1 ve kumun karistirilmasiyla elde edilen
kalsiyum silikatli tuglalar da vardir. Bu tuglalar yiiksek basing altinda preslenerek
iretilir (Zakar ve Eylipgiller, 2015).

Tuglalarin puzolanik 6zellikte olabilmesi i¢in yapisinda yeterli miktarda kil
minerallerine sahip olmasi ve 700-900 °C arasinda pisirilmesi gerekmektedir. Her
tugla puzolan Ozellige sahip degildir. Puzolanik olmayan tuglalarin dayanimlari

yeterli degildir (Bayraktar, 2006).

Tuglay1 olusturan malzemelerin kalitesi, kullanilan tugla ve harcin o6riilme
diizeni tuglalarin dayanimi belirler. Tuglalarin basing dayanimi malzeme
Ozelliklerine bagli olarak 10 MPa ile 30 MPa arasinda degiskenlik gostermektedir.
Iyi firinlanmis tuglanin basing dayanimi iyi firinlanmamis tuglanin ii¢ kat1 dzellikte

olabilir (Tablo 2.2, Unay, 2002).

Tablo 2.2: Tuglalarin ortalama fiziksel dzellikleri (Unay, 2002).

Basin¢ Dayanim Kayma Dayanim Cekme Dayanimi Elastisite Modiilii
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
10-30 2.7-5 10-20 150-300

Tugla, hammadde olarak tasa gore daha kolay elde edilmesi, bilesiminde
taginabilir kilin kullanilmas1 ve {iretiminin kolay olmasi nedeniyle bir¢ok uygarlik

tarafindan yapilarda ana yapim malzemesi olarak kullanilmistir (Sahin, 2017).

Pigirilmis kilden {retilen tuglalarin yapiminda kullanilan malzemeler
genellikle dere yataklarinda yiizeysel olarak biriken kum taslarinin kalintilarindan

elde edilmistir. Tuglalar goriiniimlerine ve islevlerine gore siniflandirilmaktadir.
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Yiiksek sicaklikta firinlar igerisinde pisirilen tuglalar, firin teknolojisinin olmadigi

yerlerde giines 1s1sindan yararlanilarak iiretilir (Unay, 2002).

Tarihi yapilarda tugla, duvarlarin dis ve i¢ yiizeylerinde, ge¢is elemanlarinda,
ist Ortiiler olan tonoz ve kubbelerde, ta¢ ve pencere alinliklarinda, kemerlerde, bazi
ayak ve minarelerde kullanilmistir. Onceleri tugla yiizeyler sivanirken zamanla tugla
duvarlar ¢iplak olarak birakilmistir. Tuglanin dekoratif 6zelliklerinden faydalanilarak

stislemeli tugla pano ve cepheler yapilmistir (Tayla, 2007).

23 Kerpi¢

Kerpi¢; toprak, su ve c¢esitli katki maddelerinin  harmanlanip
kaliplanmasindan sonra giineste kurutulmasiyla olusur. Kerpi¢ harcinin ana maddesi
topraktir. Kerpi¢ topraklarinin igerisinde ¢ok ince taneli kum, tasims1 mineral agrega
ve kil bulunmaktadir. Kilin en onemli 6zelligi yapistirici olmasidir. Bu 6zellik
icindeki kum oranina gore degismektedir. Kil su aldiginda sisen ve su kaybettiginde
bliziisen bir madde oldugundan kerpi¢ harcina katki maddeleri konulmaktadir
(Celebi, 2012; Degirmenci, 2008). Kerpicin malzeme dayanimini arttirmak igin
eklenen katki maddeleri; lifli malzemeler (ot, saman, kamis artigi vb.), tas
malzemeler (kum, ¢akil, tugla kirintis1 vb.) ve agag cinsi (¢cam igneleri, aga¢ dallar,

elyaf vb.) malzemelerdir (Komiirciioglu, 1962).

Kerpi¢c malzemenin olusumunu saglayan yapim sistemleri, masif kerpig
yapim sistemleri ve hafif kerpi¢ yapim sistemleri olmak {iizere ikiye ayrilmaktadir

(Tablo 2.3, Celebi, 2012).

Tablo 2.3: Kerpic yapim sistemleri (Celebi, 2012).

Kerpi¢c Yapim Sistemleri

Masif Kerpi¢c Yapim Sistemleri Hafif Kerpi¢ Yapim Sistemleri

Kerpi¢ Bloklar ile

Kerpi¢ Blok Dolgulu
Doévme Kerpig ile

Yigma Kerpig ile

Kerpi¢ Dokme Dolgul
Omurgali Kerpi¢ TPIs gulu
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Iklimsel ve yerel verilere gore farklilik gosteren kerpic yapim tekniklerinde
en ¢ok kerpi¢ bloklarla veya sikistirilmig toprak ile yapim teknigi kullanilmaktadir
(Zakar ve Eytipgiller, 2005, Sekil 2.2). Sikistirilmis toprak yapim tekniginde camur
harcinin ahsap kaliplar1 arasina katmanlar halinde dokiilerek, tokmaklarla
sikigtirilmasi saglanir. Kerpic bloklar ile yapim tekniginde ise hazirlanan ¢amur harci
ahsap bloklarin arasina dokiilerek, gilineste kurutulmasiyla kerpi¢ bloklar elde edilir
(Agan, 2017).

(a) (b}

Sekil 2.2: (a) Kerpi¢ duvar blogunun iiretilmesi, (b) Dokiimle kerpi¢ duvar uygulamasi (Zakar ve
Eyitipgiller, 2015).

Kerpi¢ bloklarin hazirlanmasinda uygun miktarda su kullanim1 ve kerpig
hamurunun kalip icerisinde sikistirilmasi ¢ok Onemlidir. Suyun ¢ok katilmasi
kerpicin zor kurumasina neden olarak rétre problemini arttirir ve kerpicin dayanimini
azaltir. Suyun az katilmasi ise camurun kaliplanmasini zorlastirarak, ¢gamurun kaliba
saglam yerlesmesi i¢in tokmaklama ve sikistirma islemlerini gerektirir. Kaliplama
esnasinda kerpi¢ blogunun igerisinde olusan bosluklar blogun dayanimini azaltir

(Zakar ve Eytipgiller, 2015).

Ulkemizde geleneksel yapimda kullanilan kerpi¢ bloklar “ana” ve “kuzu”
olarak adlandirilan, tam ve yarim boyutlarda iiretilmistir. Ana blok boyutlari, 30-35
cm. uzunlugunda, 30-35 cm genisliginde ve 10-12 cm yiiksekliginde, kuzu blok
boyutlar1 ise 30-35 cm uzunlugunda, 15-17 cm genisliginde ve 10-12 cm
yiiksekligindedir (Zakar ve Eyiipgiller, 2015).

Kerpiclerin yap1 malzemesi olarak kullanilmasina, sazdan ve ince dallardan
yapilmis kuliibelerin {izerinin ¢camur harglarla sivanarak korunakli hale getirilmesiyle
baslanmustir. ilk &rnekleri Mezopotamya’da goriilen bu uygulamalara Anadolu’da

Cayonii ve Kirklareli Asagipinar kazilarinda da rastlanmistir (Tayla, 2007).
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Agaclarin az oldugu ve taslarin kolay bulunamadigi bolgelerde kerpigler
yaygin olarak kullanilmistir. 6000 yil 6nce Mezopotamya’da Asurlular tarafindan
kerpi¢ kullanilarak yigma yapilar insa edilmistir. Eski Misirlilarin 3000 y1l 6nce insa
ettikleri II. Ramses’in Luksor’daki Oliiler Tapmaginin girisindeki tonozlar
kerpiclerden iiretilmis ve bugiin hala ayakta durmaktadir. Bir¢ok tarihi yapida
kullanilan kerpig, diinyaca iinlii Babil Asma Bahgeleri ve Zigguratlarin da yapi
malzemesini olusturmaktadir (Tiirkgii, 1997). Neolitik donemden itibaren farkli
mimarilere ev sahipligi yapan lilkemizde Catalhdyiik ve Harran evleri kerpigten insa

edilen 6nemli yapilardir (Cavus vd., 2015, Sekil 2.3).

Sekil 2.3: Solda Catalhdyiik kerpic evleri, sagda Harran kdy evleri (Cavus vd., 2015).

Yapimi oldukca basit olan kerpig, cevreye zarari olmayan dogal ve saglikli
malzemelerden {iretilmesi, yoOresel malzeme olarak kolay temin edilebilmesi,
maliyetinin ¢ok ekonomik olmasi, hizmet 6mrii sonunda yeniden kullanilabilmesi, i¢
mekanda iyi bir akustik 6zellige ve 1s1 yalitimina sahip olmasindan dolay1 ¢ok eski
zamanlardan beri tarihi yapilarda sikca tercih edilen bir yapit malzemesi olmustur

(Giirdal ve Kogu, 1993; Degirmenci, 2005a).

2.4  Ahsap

Gecmisten gilinlimiize kadar insanlarin barinma ihtiyacin1 karsilamada
kullanilan ahsap, canli bir yapimin meydana getirdigi lifli, homojen, anizotropik

yapiya sahip organik esasli bir malzemedir (IBB KUDEB, 2011).

Ahsap yap1 malzemeleri agac¢larin kesilmesi, kurutulmasi ve iglenmesiyle elde
edilmektedir. Kullanilan agacin yapis1 ve 6zellikleri ahsap malzemenin 6zelliklerini

belirlemektedir (Kartal, 2015). Ahsabin kimyasal bilesiminde seliiloz, hemiseliiloz,
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lignin ve az miktarda protein ile re¢ine bulunmaktadir. Bunlarin yaninda pektin ve

azot da bulunabilir (Giinay, 2002).

Ahsap nem aligverisi sirasinda bulundugu ortamin nem derecesine uyarak
blinyesinde hacim degisikligi yasamaz. Gdzenekli yapisi sayesinde 1s1 gecirgenligi
azdir. (Peker ve Akincitiirk, 2006). Isil iletkenlik katsayisi yiiksek oldugundan
ahsabin 1sisinin artirilmasi ve azaltilmasi i¢in ¢ok fazla enerjiye ihtiya¢ vardir. Bu
Ozelligi mekanin 1s1 kontroliine katki saglar. Isil iletkenligi ve elektrik iletkenligi
diisiik olan ahsabin yangina kars1t dayanimi yliksektir (Zakar ve Eyltipgiller, 2015).
Odun dokusu olduk¢a dayanikli olan ahsap, hayvansal zararlilarin bulunmadig
ortamlarda su igerisinde yillarca dayanmaktadir. Dig odun salgilariyla kendine
cektigi organizmalari, zehirli i¢ odun salgilariyla 6ldiiriir. Karbonhidrat igermeyen
ahsaplar dayaniklidir. I¢ odun dis odundan daha dayaniklidir. Dayamklilik agag
cinsine gore degisiklik gostermektedir (Giinay, 2002).

Ahsap, lifli ve bosluklu yapisindan dolay1 hafif bir malzeme olmasina ragmen
yiiksek tasiyiciliga sahiptir. Egilme, ¢ekme ve basing gerilmelerine dayanikli bir
malzemedir. Ahsabin mekanik direnci cinsine, iklime, topraga, sertligine ve yetistigi
yere gore degisir. Icerisindeki su miktar1 mukavemeti olumsuz ydnde etkilediginden

kuru ahsabin mukavemeti daha yiiksektir (Erig, 1978).

Ulkemizde yetisen ve ahsap iiretiminde kullanilan agaclar genis ve igne
yaprakli olmak {iizere iki grupta incelenir. Yumusak agaclar diye de bilenen igne
yaprakli agaclar; kara ¢am, sar1 ¢am, kizil cam, fistik ¢gam1, dogu ladini, Toros sediri
ve koknar olup en yaygin kullanilan aga¢ camdir. Cam agaglar1 yiiksek oranda
bulunulan ve fiyat agisindan en uygun olan agaclardir (Zakar ve Eyiipgiller, 2015).
Genis yaprakli agaglar ise; mese, kestane, kizilagag, thlamur, ceviz, kayin, disbudak
ve giirgen agaglar1 olup fiyat agisindan igne yaprakli agaclara nazaran oldukca

pahalidir (Uzun, 2018).

Tarihi yapilarda ahsap, basinca dayanimi nedeniyle déseme ve tavanlarda
tastyic1 olarak, ¢cekmeye dayanimi nedeniyle duvar iginde hatil olarak, egilmeye
dayanimi nedeniyle de ¢ikmali yapilarda ¢ikma tasiyicisi olarak kullanilmistir (Kara

H.G., 2009).

20



2.5 Harg ve Siva

2.5.1 Harg

Harglar, kiiciik taneler haline getirilen kagir esasli malzemeler, cesitli katki
maddeleri ve suyun belli oranlarda karigimiyla elde edilen, katilagsma 6zelligine sahip

yapt malzemesidir (Zakar ve Eyiipgiller, 2015).

Harglar, bilesenlerindeki baglayici malzemelere gore alg1 harci, kireg harci,
kil harci, ¢imento harci ve melez har¢ olarak adlandirilirken, yapidaki kullanim
yerlerine gore duvar o6rgii harci, siva harci, sap-serbet ve badana olarak adlandirilir

(Somer, 2014).

Kagir yapilarda tas, tugla veya kerpi¢ bloklar1 olusturan kagir duvar
orgiilerinin belirli bir diizende birlestirilmesini saglayan harg, bilesene gelen basing
yiiklerini dagitarak esnemesine yardimci olur. Bu 6zelliginin yani sira kullanildigi
yapiy1 cevresel etkilerden korur (Zakar ve Eylipgiller, 2015). Tablo 2.4’de harclarin

yapida kullanilma yeri ve sekli goriilmektedir.

Tablo 2.4: Harglarin yapida kullanilma yeri ve sekli (Erig, 1994).

Harg¢ Cesidi Ozelligi Kullanilma yeri

Kireg, Melez harg Aderans, Kolay iglenbilme Tavan, duvar sivasi

Sudan zarar goren diizglin | |
Alg1 harg L I¢ s1va, siisleme
yiizeyler, dekoratif isler

Cimento harg Mukavemet, Geg¢irimsizlik Zemin kaplamasi, sap

Yapilarda harg ilk kez topraktan iretilen tugla ve kerpicin yapt malzemesi
olarak kullanilmaya baglanmasiyla karsimiza ¢ikmaktadir. Bu dénemde kullanilan
har¢ ¢amurdur. Giiglii bir duvar yapisi i¢in elverisli olmayan c¢amurdan sonra
Romalilar ve Bizans’ta kire¢ harci kullanilmistir. Kire¢ harcindan sonra kum kireg
karigiminin i¢ine pismis kil veya puzolan denilen volkanik tiifiin karistirilmasiyla
suda sertlesen bir baglayici elde edilmistir. Tarihi yapilarda Roma, Bizans, Sel¢uklu
ve Osmanli mimarisinde ise horasan harci adi verilen baglayici kullanilmistir

(Akman, 1990, Degirmenci, 2005b).
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2.5.1.1 Kire¢c Hara

Baglayici malzemesi kire¢ kullanilarak elde edilen harglar, Eski Yunan,
Roma ve onu izleyen donemlerden, ¢imentonun bulunmasina kadar gecen siirede,
yapilarin insasinda kullanilmistir. Kire¢ harci, baglayict madde olarak kireg, dolgu

malzemesi olarak da agregalarin karigtiritlmasiyla elde edilir (Boke vd., 2004).

Kire¢ harglarinin temel bilesenlerinin igerisine organik ve inorganik katki
maddeleri katillarak karigimlarin esneklik, baglayicilik ve dayamklilik 6zellikleri
arttirilmaktadir. Harglara katilan hayvan kani, yumurta aki, peynir, giibre, arap
zamki, hayvan tutkali, kazein vb. katki maddeleri harcin yapisma ve tutunma
Ozelligini arttirmakla birlikte kirecin daha cabuk sertlesmesini saglar (Zakar ve

Eytipgiller, 2015).

Kirecin hammaddesi kirectasi (kalker), tebesir tas1 vb. gibi kalsiyum karbonat
(CaCO3) ve magnezyum karbonattan (MgCOs3) olusan kiiltelerdir. Sonmemis kirec,
kire¢ taginin (CaCO3) 900 °C {izerinde 1sitilmasi ile karbondioksitin (CO2) ugmasi
sonucu elde edilen kalsiyum oksittir (CaO). Sonmemis kire¢ su ile karistirildiginda
hidrate olarak sonmiis kire¢ (Ca(OH):) elde edilir. Hidrate kire¢, hava ile temas
ettiginde karbondioksitle birleserek sertlesir. Yapilarda sonmiis kire¢ kullanilir

(Akman, 1990).

900 °C
Yakilma islemi; CaCoOs » (CaO +CO2 (So6nmemis Kireg)
Sondiiriilme islemi; Cao + H>O » (Ca(OH), (Sonmiis Kirec)
Sertlesme; Ca(OH), + CO» » CaCOs3 + H20

Elde edilen kirecin kalitesine ve sonmemis kirecin reaktifligine etki eden
birgok etken bulunmaktadir. Kirecin reaktifligine etki eden en temel etken kireg¢
taglarinin  yumru biytikligl, gozenekliligi ve kalsiyum karbonat kristallerinin

biiyiikliigiidiir (Boke vd., 2004).

Sondiiriilmiis kirecin hava ile temas etmeden bekletilme siliresinin uzamasi,
plastik 6zelligi ve su tutma kapasitesini arttirmaktadir. Bu siirecte, kireg¢ kristallerinin
boyutlan kiicililerek havadaki karbondioksitle reaksiyona girecek ylizey alani artar.

Yiizey alanin artmasiyla karbonatlasma (sertlesme) daha hizli gergeklesir. Roma ve
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sonraki donemlerde kirecin en az ii¢ yil bekletildikten sonra kullanildigr ileri

stirilmektedir (Boke vd., 2004).

Kireg¢ harglari, hidrolik ve hidrolik olmayan kire¢ olmak iizere ikiye ayrilir.
Kirecin saf formundaki hidrolik olmayan haline hava kireci ya da yliksek kalsiyumlu
kire¢ de denir. Romalilar sadece hidrolik olmayan kire¢ kullanmiglardir. Yavas priz
alan hidrolik olmayan kireglerle hazirlanan harglarin sertlesmesi igin harcin

karbondioksit (CO;) tarafindan emilmesi gerekmektedir (Oguz vd., 2015).

Hem havada hem suda sertlesebilen hidrolik kire¢ harglari ise hidrolik
kireclerin kullanilmasi veya saf kirec ile puzolanik agregalarin karigtirilmasiyla elde
edilir. Hidrolik kire¢ harci, kirecte bulunan kalsiyum silikatlarin ve kalsiyum
alliminatlarin su ile reaksiyonu sonucunda kalsiyum-silikat-hidrat (C-S-H) ve
kalsiyum-aliiminat-hidratlarin (C-A-H) olugmasi ile sertlesmektedir. Puzolanik
agregalarin kullanilmasiyla hazirlanan hidrolik harclarda ise kirecin puzolanlar ile
reaksiyonu sonucunda kalsiyum-silikat-hidrat ve kalsiyum-aliiminat-hidratlar

olusmaktadir (Cizer vd., 2004).

Sonmiis kirecle reaksiyona girerek harca hidrolik 6zellik veren puzolanlar, ilk
olarak ltalya’nin Puzoli bdlgesindeki volkanik tiiflerden elde edilmistir. Kirecle
kuvvetli bag olusturan puzonlar harcin dayanimini arttirir. Dogal puzolonlarin yani
sira cesitli igslemlerden gecirilerek elde edilen yapay puzonlar da vardir. Volkanik
kiiller, killi sist, ponza tasi, ciiruf, pismis kil ve tugla kiriklar1 puzolanlarin bazilaridir
(Postacioglu, 1986). Puzolanik malzemeler kendi baslarina baglayicilik degeri
olmayan veya ¢ok az baglayicilik gdsteren malzemelerdir. Fakat ince taneli durumda
olduklarinda ve kalsiyum hidroksitle sulu ortamda birlestiklerinde hidrolik
baglayicilik 6zelligine sahip olurlar (Zakar ve Eyiipgiller, 2015).

M.S. 2. yiizyilda puzolanin kiregle reaksiyona girerek harca hidrolik 6zellik
verdigini fark eden Romalilar, volkanik tiif olan puzolan ve kireci karistirarak Roma
harcint yapmistir. Sur duvarlarinda, tonozlarda ve bir¢ok sivil mimari yapilarda bu
harct kullanilmiglardir. Hidrolik kire¢ kullanilarak veya puzolan ilavesiyle elde
edilen hidrolik har¢larin mukavemeti hidrolik olmayanlara gore daha yiiksektir
(Oguz vd., 2015). Harcin mukavemetini etkileyen bir diger etken ise agreganin
boyutu ve dayanikliligidir. Tarihi yapilarda yaygin olarak kum, tugla, kiremit kirigi,

kirilmis tas, mermer ve tras kullanilmigtir. Agrega tipinin yani sira mineralojisi,
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karisimdaki miktari, maksimum tane biyiikligi dagilimi ve baglayici/agrega orani

da harcin performansini etkilemektedir (Oguz vd., 2015).

2.5.1.2 Horasan Harc1

Horasan harci, kirilmis ve 6giitiilerek toz haline getirilmis, tugla, kiremit,
¢omlek vb. pismis kilin belli oranlarda kireg ve su ile karistirilmasiyla elde edilen bir
gesit kire¢ harcidir. Harcin igerisine bazen kum katilirken bazen de nohut
bliyiikliiglinde, parcalar halinde tugla ve kiremit kiriklar1 eklenir. Tugla ve kiremit
kiriklar1 eklenen harg, klasik harclardan farklidir. Giinlimiizde fonksiyonlari

bakimindan betona esdeger olan bu harglar “horasan betonu” olarak da

adlandirilmaktadir (Akman, 1990).

Horasan deyimi Iran’m dogusundaki Horasan bdlgesinden gelmektedir.
Kullanildiklar1 boélgelerde farkli isimlerle anilan horasan harglari, Yunanistan’da
“korassani”’, Roma doéneminde “cocciopesto”, Hindistan’da “surkhi”, Arap
iilkelerinde “homra” ve Suudi Arabistan’da “horasan” adiyla bilinmektedir (Akman

vd., 1986).

Roma donemini takip eden Bizans, Selcuklu ve Osmanli donemi tarihi
yapilarinda horasan harci genellikle hamamlar, su kanallar1 ve su sarni¢larinda
kullanilmistir. Mukavemeti kirecten daha yiiksek olan horasan harcinin renginden
dolay1 yapilarda miikemmel bir ahenk olusturmasi, estetik agidan diger harglardan

daha 6zel bir konumda olmasini saglamistir (Kilig, 2007).

Horasan harcinin igerisindeki pismis kil, kimyasal aktivite kazanmis silistir
(Si02). Zayif asidik 6zellik gosteren bu malzemeyle kuvvetli bazik 6zellik gosteren
kirecin reaksiyona girmesi sonucunda suda ¢éziinmeyen silikat tuzu meydana gelir.
Meydana gelen bu reaksiyon puzolanik aktivite olarak adlandirilir. Yavas
gergeklesen kimyasal reaksiyonda havaya ihtiyag yoktur. Aksine ortamin nemli
olmasi bu reaksiyonun hizlanmasini saglar. Puzolanik reaksiyonun etkili ve basarili

olabilmesi i¢in silisin aktif ve ince taneli olmasi gerekir (Akman vd., 1986).

Kireg ile tugla kirig1 agregalar reaksiyona girerek tugla-kire¢ ara yiiziinde ve

tugla agregalarin gozeneklerinde harca dayanim kazandiran kalsiyum silikat

24



hidratlar1 ve kalsiyum aliiminat hidratlar1 olustururlar. Hidrolik reaksiyon sonucu
olusan bu friinler harcin su altinda da sertlesmesini saglamaktadir. Mineralojik
Ozellikleri benzerlik gdsteren agregalardan ince taneli olan agregalar iri taneli
olanlara gore daha iyi puzolanik aktivite gdsterir. Ince taneli agregalar kirece acili ve
keskin uglu yapilar1 sayesinde daha fazla baglanarak hidrolik {irlin olugmasini saglar

(Cizer vd., 2004).

Hidrolik 6zellige sahip olmalar1 nedeniyle su ve neme karst dayanikli olan
horasan harglar1 ¢ok gec sertlesir. Geg¢ sertlesmesi nedeniyle dayanimini uzun
zamanda kazanir. Horasanin sertlesme siiresini azaltarak daha kisa siirede dayanimini
kazanabilmesi i¢in ¢esitli katki maddeleri kullanilmaktadir (Cizer vd., 2004).
Horasan harcinin igerisine ¢esitli boyut ve 0Ozelliklerdeki malzemelerin belirli
oranlarda eklenmesiyle aym1 amaca yonelik farkli isimlerdeki karisimlar elde
edilmistir. Horasan harci karisimlarinda kullanilan malzeme ve oranlar1 Mahrebel

(2006) tarafindan belirlenmistir (Tablo 2.5).

Tablo 2.5: Horasan harci karisimlarinda kullanilan malzeme ve oranlar (Mahrebel, 2006).

Ad1 Malzemesi Oranlari

Dinlendirilmis kire¢ + Yumurta aki+ Horasan
pirinci + su

Geleneksel Horasan Kire¢ kaymagi + Yikanmig kavrulmus kum + 1:1:1/2:x

Harci Alg1 + su
Kire¢ + Horasan + Bir miktar disli kum + Bir
miktar mese kiilii + su

2:1:y:z:a

Doviilmiis kireg + Yumurta aki + Kum + Horasan
pirinci + Su (karma siiresi uzun )

Kum Horasan Harci

Dévme kireg + Ug ayda suda iiriitiilmiis pamuk
+su

Liékiin Dovme kireg¢ + Zeytinyagi + Keten elyafi + su

Dovme kireg + Kizgin zeytinyagi + Koyun yiini
elyafi + su

Kireg + Al¢1 + Yumurta aki + Tuz
Horasan Sivasi

Horasan + Perdah kumu + Beyaz ¢imento + Kireg 2:1/2:1/2:12
serbeti
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2.5.1.3 Alc1 Harci

Alg1, jips minerallerinden olusan alg1 tasinin  (CaSO4.2H20) ¢esitli
derecelerde 1sitilarak igerisindeki suyunu kaybetmesi ve suyunu kaybettikten sonra
ogiitiilmesiyle elde edilir. Su ile kanstirlldigindan kisa siire icerisine katilasma

ozelligi gosteren baglayict 6zellikli en eski malzemelerden biridir (Erig, 1994).

Kristal bir yapiya sahip alcitasi, birgok bolgede kiregtasi (CaCOs) tabakalari
arasindaki yiiksek yataklarda kaya tuzu, kalsit ve anhidrit gibi minerallerle birlikte
bulunur. Alg1 birikimleri, biiylik oranda kalsiyum stilfat (CaSO4) igeren deniz

suyunun buharlagmasi sonucu olusmaktadir (Agan, 2017).

Al¢inin hammaddesi dogadaki alcitagi veya jips ile anhidrittir. Algitaginin
kimyasal bilesimi CaS04.2H>0, anhidritin ise CaSOs ‘tiir. Alg¢itaginin suyunun
ucurulmasi iki agamada gerceklesir. Bu olaya dehidratasyon denir. Birinci asamada
algitast 120 °C’ye kadar 1sitilarak kristal suyunun bir kismini kaybeder ve sonucunda
yarim hidrat olusur (2.1). Ikinci asamada ise olusan madde anhidrittir (2.2, Giirdal,

1976).
CaS042H,0 ———— CaS04.1/2H,0 + 3/2 H0 (2.1)
2CaS04.12H,0 — 4 2CaSO4my + H20 (2.2)

Alg1 su ile kanstirildiginda 1sitmayla kaybettigi kristal suyu tekrardan
blinyesine alarak katilastir. Buna hidratasyon denir (2.3, 2.4). Alg1 katilagtiktan
sonra sicakligr artar (Giirdal,1976). Al¢idan elde edilen algitasi dogadaki algitagindan
(jips) farklilik gosterir. Ince kristalli, beyaz ve saf haldedir (Akman, 1990).

CaS041/2H20 + 3/2 H0 —— »(CaS04.2H>0 (2.3)
CaSOyqmy + 2 Ho0 = CaS04.2H>0 (2.4)
CaS042H;0: Algitas
CaS04.1/2H20: Yarim hidrat
CaSOum): Anhidrit 111

2H>0: Su
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Alginin katilagmasi sirasinda hidratasyon ic¢in gerekli su miktar1 toz algt
agirhginin %20’si kadar olmahidir. Alginin katilagmasini geciktirmek i¢in 60 °C’nin
tizerinde 1s1, seker, alkol, tutkal, kazein ve boraks, hizlandirmak i¢in ise tuz, sap gibi

katki maddeleri eklenir (Erig, 1994).

En eski baglayicilardan olan al¢1 giinlimiizde baglayici olarak cok fazla
kullanilmamaktadir. Nemli ortamlarda ve mekanik yiik altinda dayanimi azalan
alcinin 1s1 iletkenligi diistiktiir. Mekanik dayaniminin az olmasindan dolay1 yapinin
striiktiirel sisteminde tasiyici malzeme olarak kullanilmasi tercih edilmez. Daha ¢ok
yapinin konstriiktif kisimlarinda giydirme ya da boliicii eleman yapiminda

kullanilmaktadir (Agan, 2017).

Alg1 baglayict olarak ilk kez Misir piramitlerinde derz harci ve duvar sivasi
olarak kullanilmugtir. ilk Asya uygarliklari ve Orta Dogu’da ise har¢ malzemesi
olmasmin yaninda dekoratif malzeme olarak da kullanilmistir. Orta ¢ag
Avrupa’sinda tugla ve tas orgiisiinde har¢ malzemesi olarak kullanilan alg1 harci,
Anadolu ve Iran’da tas ve kerpicten olusan yapilarda kireg ile birlikte kullanilmistir

(Giirdal ve Acun, 2003).

2.5.2 Siva

Stva, yapinin i¢ ve dis kisimlarinda oriilmiis duvar elemanlarinin iizerine
uygulanarak yapiyr dis etkilerden korur ve estetik goriiniim saglar. Yapisina ve
bilesenlerine bagli olarak uygulandigi bolgelerde cesitli gegirimsizlik ve yalitim
saglar. Sivanin gozeneklilik miktar1 ve tiiri de yaliim Ozelligini arttiran
faktorlerdendir. Yapida kullanildig1 yere gore farkli sertlikte sivalar tiretilir (Zakar ve

Eyiipgiller, 2015).

Tarihi yapilarda kullanilan geleneksel sivalar, bilesenlerindeki malzemelere
gore camur, algi, kire¢ harci, horasan olarak adlandirilir (Somer, 2014). Sivaya
katilan organik ve inorganik maddeler, sivanin icerisinde donati gérevi gorerek
cekme kuvvetlerine olan dayanimini ve kendi tasiyiciligini arttirir. Boylece ¢atlama

ve kirilmaya kars1 stvanin mukavemeti yiikselir (Zakar ve Eyiipgiller, 2015).
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3. BALIKESIR ILI’NIN COGRAFi KONUMU, FiziKi
OZELLIKLERI VE TARIHCESI

3.1 Cografi Konumu

Balikesir, Bat1 Anadolu’nun kuzeyindeki Marmara bdlgesi sinirlari igerisinde
yer almaktadir. 14.292 km? yiizdl¢iimiine sahip ilin kiigiik bir boliimii ise Ege
bolgesinin Kuzey Ege kesiminde kalmaktadir. 39° 06' ve 40° 39' kuzey enlemleri ile
26° 39' ve 28° 58' dogu boylamlar1 arasinda bulunan Balikesir, dogusunda Bursa,
giineydogusunda  Kiitahya, giineyinde Manisa, giineybatisinda Izmir ve

kuzeybatisinda Canakkale illeriyle komsudur (Soykan vd.,1997).
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Sekil 3.1: Balikesir ili’nin konumu (https://www.cografik.com/turkiye-dilsiz-haritalari).
Kuzeyinde Marmara Denizi’ne, batisinda Ege Denizi’ne kiyist vardir. Ege
Denizi’ndeki kiyilarimin uzunlugu 115,5 km (Ayvalik: 54 km, Gémeg: 17,5 km,
Burhaniye: 12 km, Edremit: 32 km), Marmara Denizi’ndeki kiyilarinin uzunlugu ise
175,25 km (Gonen: 8 km, Erdek: 34,75 km, Marmara: 72,5 km, Bandirma: 60
km)’dir (Giines vd., 1999).

Merkezinin yiiksekligi 139 metre olan Balikesir, 2°si merkez olmak {iizere
toplam 20 ilgeden olusmaktadir. Bu ilgeler; Karesi, Altieyliil, Bigadi¢, Sindirgi,

Savastepe, Dursunbey, Susurluk, Kepsut, Erdek, Bandirma, Marmara, Manyas,
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Ayvalik, Balya, Ivrindi, Havran, Burhaniye, Gémeg, Gonen, Edremit’dir (Akkus,
2001).

3.2  iklimsel Ozellikleri

Topraklarinin biiyiik bir boliimii Marmara bolgesi sinirlari igerisinde yer alan
Balikesir’de Marmara bolgesi iklimi disinda Akdeniz, Karadeniz ve I¢ Anadolu iklim
tipleri de birlikte veya tek tek egemenligini gdstermektedir (Durmaz, 1995). Ilgelere
gore de farkli iklim tipleri goriilen Balikesir’de merkez ve ¢evresinde yazlar oldukca
sicak ve kurak, kislar sert ve soguk gecer (Yazici, 2003). Don olaylar1 ve kar yagisi
fazla goriilmemektedir. Bu iklim kosullar1 merkezin denizden uzakligi, denizden
yiiksekligi ve topografyasiyla ilgilidir (Durmaz, 1995). Kiy1 bolgelerde ise kiglar
daha 1lik ve yagish ge¢mektedir. Bu nedenle Balikesir’in daglik kesimleri ovalarina

gore daha ormanliktir (Vardi, 2010).

Biitiin iklim elemanlarinda oldugu gibi sicaklik 6zellikleri de batidan-doguya,
giineyden-kuzeye dogru degisiklik gostermektedir. Yillik ortalama sicakliklar sehrin
batisindaki  Edremit’te  16,2°C olarak hesaplanitken sehrin  dogusundaki
Dursunbey’de 12,1 °C’dir. Balikesir sehir merkezinin yillik ortalama sicaklig ise
14,5 °C’dir (Giines vd., 1999). Yilin en sicak zamanlar1 temmuz ayinda, en soguk
zamanlar1 subat ayinda yasanmaktadir. Yazin golgede sicaklik en fazla 39-42°C
arasinda degisiklik gosterirken, kisin en soguk zamanlarinda sicaklik -4 ile -6°C’ye
kadar diisebilmektedir (Sozlii, 2014). Balikesir’de en yiiksek sicaklik 42°C olarak
27.07.1987 tarihinde 6l¢ililmiistiir (Giines vd., 1999).

Balikesir’de hakim riizgar yonii kuzey-kuzeydogudur. Yaz doneminde kuzey
sektorlii, kis doneminde ise giiney sektorlii rlizgarlar etkinligini arttirmaktadir.
Riizgarin en hizli estigi bolge Bandirma’dir. Riizgar hiz1 bakimindan Balikesir,
Bandirma ve Ayvalik benzer ozellikler gostermektedir (Giines vd., 1999). Balikesir
en az yagisin yaz, en fazla yagisin kis aylarinda dustiigii, yaz kuraklarinin belirgin
oldugu Akdeniz Yagis Rejim tipine sahiptir. Ancak yaz kurakligi Akdeniz rejiminde
oldugu kadar etkili degildir. En ¢ok yagis aralik ayinda gerceklesirken en az yagis
agustos aymda gerceklesmektedir. Sehir merkezinde yillik ortalama yagis 500-600
mm arasindadir (Soykan ve Ciirebal, 2009).
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3.3  Topografik Yapisi

Balikesir genel olarak engebeli bir topografyaya sahiptir. Yiiksekligi yer yer
1800 metreye ulasan daglarla g¢evrili ilin daglik ve platoluk alanlar1 akarsular
tarafindan yarilmis ve degisik Ozellikte vadiler olusturulmustur. Topraklarinin
yaklasik %36°s1 daglik alanlara, %10’u ova seklindeki diiz alanlara sahiptir. Baslica
ovalar1 Balikesir, Sindirgi, Bigadi¢, Manyas, Gonen ve Edremit ovalaridir. Bu
ovalarin denizden yiikseklikleri 10-220 metre arasinda degismektedir (Aliagaoglu ve

Uzun, 2009).

Arazisinin %45°1 orman, %8’1 mera, %33’ii tarim arazisidir. Sulanan arazi
miktar1 83582 hektardir. Balikesir’in en yliksek oldugu nokta 2089 metre rakiml
Dursunbey ilgesinin Akdag tepesidir. Onemli akarsular1 Kocagay, Madra Cayu,
Simav Cay1, Atnos Cayi, Uziimcii Cay1, Gonen Cay1 ve Kille Deresi’dir (Akkus,
2001).

3.4  Jeolojik Yapis1

Balikesir’in yapisint meydana getiren kayaclar Paleozoik’ten Kuaterner’e

kadar siralanan birgok formasyondan olusmaktadir.

Birinci zaman (Paleozoik) formasyonlari; Temeli olusturan bu birimler
metamorfik sistler, karistk metamorfik seriler ve mermer, kristalize kirectas: ile

dolomit’lerden meydana gelmektedir.

Tkinci zaman (Mesozoyik) formasyonlari; Bolgede Mesozoyik arazisi Jura
kirectaslari, Ust Kretase karmasik (melanjli) seriler, filisler ve ayrilmamis
birimlerden olugmaktadir. Ayrilmamis birimler icerisinde konglomera, kumtas,

camurtasi ve yer yer Permiyen yaslh kireg taglart bulunmaktadir.

Uciincii  zaman (Tersiyer) formasyonlari; Tersiyer arazisini olusturan
formasyonlar arasinda Paleosen yaglh granit i¢ piiskiirmeleri ({intriizyonlar1) Neojen,

yash volkanik birimler ve yine Neojen yash tortul kayaglar yer almaktadir.

Dordiincii zaman (Kuaterner) formasyonlari;, Balikesir’de en gec¢ olusuklar

bu doneme aittir. Bu donemde Balikesir, Edremit, Ivrindi, Sindirg1, Bigadi¢, Génen,
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Manyas, Susurluk, Ergama ovalarinin tabanlar ile Simav Cayi, Kocacay, Gonen
Cay1 gibi akarsular ve bunlarin kollarim1 olusturan diger akarsularin kismen

genisleyen vadi tabanlarini aliivyonlar 6rtmiis durumdadir (Gtines vd., 1999).

Balikesir yoresinin kaya zeminini olusturan genel jeolojik 6zellikleri
incelendiginde topografyada %23 ile Kuaterner yasta eski ve yeni aliivyonlar; %29
ile Ust Miyosen-Pliyosen yasta Soma formasyonuna ait konglomeralar, kumtaslari,
marn ile kirectaslar;; %34.,6 ile Orta-Ust Miyosen yasta Yuntdag volkanitine ait
lavlar, tiifler, silislesmis tiifler, aglomeralar ve laharlarin hakim oldugu
goriilmektedir. Geriye kalan %13.,4’liikk kisim ise Tersiyer’den yasl olan birimlere

sahiptir (Tagil, 2004).

S > 4 Marmara Adasi
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r izi =%
S ) ara D >

E Neojen (Kalker) =, Marmara Denizi (

1%
77 Mezozoik (Kalker) NNl
a‘,&{(cl‘
:[[H:] Paleozoik (Kalker)

N, '1 Permo- Karbonifer
2%,/ Kristalen Sistler /
‘/‘
o G Ulubat
in, Diorit, G; / Golii
" v Y| Yesil Kayaclar (Serpantin, Diorit, Gabro) r’ /
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\ 2\ lyolkanik Kayaclar (Andezit, Dasit)

Sekil 3.2: Balikesir jeoloji haritas1 (Agan,2017).

Prekambriyen’den bu yana degisik yasta kayaclara sahip Balikesir ve
civarinda Paleozoik ve Oncesi yash baskalasim (metamorfik) kayaclar1 kayrak tasi
olarak, Mesozoyik yasl kirectaglar1 genelde agrega (micir) olarak, Paleozoik ve
Mesozoyik yasl kireg taglar1 ise genellikle mermer olarak kullanilmaktadir. Tersiyer
yasli magmatik kayaclar cevherlesme kaynaginin yaninda yapi tasi-mermer olarak

kullanilma 6zelligine de sahiptirler (Agan, 2017, Sekil 3.2).
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Balikesir merkezinin batisindaki Mirzabey, Karaoglan, Aygoren, Haciilbey,
Karesi, Dumlupinar, Dinkgiler Mahalleri ve batisindaki diger yiikseklikler andezitik
seriden meydana gelmistir. Andezitler daha ¢ok yilizeyde goriilmekle birlikte
giineyde Baruthane deresi sirtlari, Callibayir deresi ve Cinar deresi havzalarinda ince
yamag Ortlisii olarak, Kizpinar Mahallesi ve Canakkale yolunda andezit seri, dik
topografyay1 olusturan saglam, sert andezit tiif’ ten olusmaktadir. Merkezin giiney ve
dogusuna dogru Altieyliil, Eski Kuyumcular, Hisari¢i, Kasaplar, Yildirim,
Gaziosmanpasa, Plevne, Hasan Basri Cantay Mahalleri’nde yer yer kum ve cakil
katmanlar1 bulunmaktadir. Giineydeki Ali Hikmet Pasa, Sakarya, Ege, Kayabey,
Oruggazi Mahalleleri ve kuzeyde Ugpinar Mahallesine dogru neojen yash seride kil

seviyeleri arasinda kum, c¢akil, tiif ve aloera yer almaktadir (Agan, 2017).

Genellikle siralar halinde belli dogrultularda uzanan Balikesir daglar1 granitli
yapidadir. Tebesirli ve komiirlii arazileri ¢ok azdir. Sadece Balya-Orhanlarda tebesir
madeni vardir. Bolge verimli araziler bakimindan oldukg¢a zengindir. Kapidagi
yarimadasinin kuzey sahilleri, Canakkale’den ge¢gmekte olan Saricay ve Karanlikdere
sularinin havzalari, Menderes, Tuzla, Ko¢ Cay1 havzalarinin biiyiik bir kismi, Truva
arazisi, Balikesir’in batisindaki Karadere ve Kazdagi’nin yiiksek noktalarindaki
Karabel, Balya, Pazarkdy, Miistecap, Ivrindi, Avsar koyleri havalisi, Balikesir
ovasinin kuzey ve dogusundaki arazi ile Bigadi¢ ovasinin dogu tarafi verimli
arazilerdir. Balikesir sinirlarindaki birgok yerde sifali kaplica ve 1licalar
bulunmaktadir. Bu durum arazilerin volkanik ozellikte oldugunu gostermektedir

(Mutaf, 1995).

35 Tarihcgesi

Verimli topraklara sahip, elverisli bir iklimi olan Balikesir cografi konumu,
dogal giizellikleri ve jeolojik yapisiyla tarih Oncesi ve tarihi donemlerde bir¢ok
uygarliga ev sahipligi yapmustir. Cesitli donemlerde degisik kokenli insan
topluluklarinin istilasina ve gd¢ hareketlerine sahne olan Balikesir’in tarihgesi dort
baslik altinda toplanmistir. Bunlar; Antik Cag ve Roma Donemi, Selguklu Donemi,

Karesi Beyligi Donemi ve Osmanli Donemidir.

32



3.5.1 Antik Cag ve Roma Donemi

Balikesir ve g¢evresinde yer alan bircok hoylik, magara ve yerlesim yerinde
yapilan arkeolojik kazilar bolge tarihinin M.O. 8000 yillarina kadar uzandig
sonucunu ortaya koymustur. Havran ilgesine 8 km uzakliktaki Inbogazi
magaralarinda  Paleolitik, Neolitik ve Kalkolitik devirlerine ait kalintilar
bulunmustur. Babakdy (Baspinar) kazilarinda, Yortan mezarliginda, Ayvalik Dikili
yolu iizerindeki Kaymak Tepe’de Bakir Cagi’na ait kalintilar ve yerlesim yerine
ulasilmistir (Akkus, 2001). Antik doneme ait ortaya ¢ikarilan 8 hoyiik, 15 tiimiiliis,
13 yerlesim yeri, 10 iskan edilmis magara ve 8 biiylik mezar, Balikesir ve ¢evresinde
M.O. 8000 ile M.O. 3000 yillar1 arasinda insanlarin yerlesik olarak yasadigimi
gostermektedir (Ozsen, 2008).

Hitit yazili kaynaklarinda Anadolu’nun kuzeybatisinda kuruldugu tahmin
edilen Assuva memleketinin (Kinal,1991) antik c¢agdaki bilinen ismi Misya
(Mysia)’dir (Uzungarsili, 2006). Bu bolgede yasayan Mysisler Anadolu’ya Trakya ve
Bogazlar iizerinden girmis bir Thrak kabilesidir. ismini bu kavimden alan Misya
bugiinkii Balikesir’in tamamina yakinmni, Manisa’nin kuzey kesimlerini, Izmir’in
kuzey-bat1 boliimiinii, Bursa’nin giineyini, Kiitahya’nin batisin1 ve Canakkale’nin

dogu boliimlerini igerisine almaktaydi (Kipcak, 2007).

Bagimsiz bir devlet kuramayan Misyalilar sirasiyla Bitinya, Hitit, Frig, Pers,
Biiyiik iskender ve Bergama kralliklarnin egemenligi altinda yasamuslardir (Mutaf,
1995). Romalilarla miittefik olan Bergama Krali Attalus Philometer’in 6lmesiyle
birlikte, M.O 129 tarihinde Bergama ile Misya topraklari Romalilara geg¢mistir
(Uzungarsili, 2006). Roma Imparatorlugu’nun M.S. 395 yilinda Bat1 ve Dogu olarak
ikiye ayrilmasiyla Balikesir bdlgesi uzun yillar Dogu Roma Imparatorlugu (Bizans)

yonetimi altinda kalmistir (Mansel, 1999).

Istanbul’un fethedilmesi i¢in Emevi Halifesi Muaviye zamaninda Anadolu’ya
Miisliiman Arap hareketleri baslamig ve Siifyan bin Avf komutasindaki Arap ordusu
donanmasiyla birlikte Istanbul’u kusatmistir. Kusatma sirasinda Kapidag
Yarimmadasi’na kadar ilerleyen Miisliimanlarla ilk defa karsilasan bolge M.S. 670-678
yillart arasinda Araplarin idaresinde kalmistir (Mutaf, 1995).
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3.5.2 Sel¢uklu Donemi

1071 yilinda Bizanslilarla yapilan Malazgirt Savasinin kazanilmasiyla
Anadolu’nun kapist Tiirklere acilmistir. Bu savasin ardindan Anadolu’ya akinlarini
arttiran Selguklular 1075 yilinda iznik’i alarak baskent yapmustir (Durukan, 2003).
Kutalmisoglu Siileyman Sah’in iznik’te devletini kurmasinin ardindan Sizik (Belkis)
ve Aydincik (Edincik) fethedilerek, Canakkale’ye kadar olan yerlerin Tiirk
egemenligine girmesi saglanmistir. Balikesir de muhtemelen bu tarihlerde

Selguklularin egemenligi altina girmistir (Uzungarsili, 2006).

Kzykos 1080 tarihinde Siileyman Sah tarafindan ele gegirilmis, 1081 yilinda
Ulubat golii kiyisinda Bizanshilarla yapilan savas sonucunda Manyas ve Kzykos
Selguklularda kalmistir. 1092 yilinda Melik Sah’in 6liimii {izerine Siileyman Sah
oglu 1. Izzeddin Kili¢ Arslan tahta ¢ikarak Marmara kiyilarini ve Edremit Korfezi’ne

kadar olan yerleri almistir (Akkus, 2001).

Izmir ve gevresinde hakimiyet kuran Caka Bey’in kiziyla evlenen Selguklu
Sultam 1. Izzeddin Kili¢ Arslan’in kaympederiyle arasi Bizans entrikalar1 sonucunda
acilmistir. 1093 yilinda I. Kili¢ Arslan’in Caka Bey’i oldiirtmesi iizerine bolgedeki
Tiirk egemenligi tehlikeye girmistir. Yeni alinan topraklarda tam olarak yerlesme
saglanamadan yasanan bu gelismeler Bizans Devleti’nin toparlanmasini saglamistir.
Biitiin Bat1 Anadolu topraklarinda oldugu gibi yaklasik XIII. yiizyilin sonuna kadar
Balikesir de Bizans ile Tiirk kuvvetleri arasindaki miicadeleyi en etkili sekilde

yasamistir (Kiiclikdag, 2003).

Tiirk fetihlerine karsi Bizans Devleti’nin kiskirtmasiyla Anadolu’ya 1. Hagh
Seferleri yapilmistir. 1096-1099 yillar1 arasinda devam eden seferler sonucunda
Balikesir ve civar1 yeninden Bizanshilarin eline ge¢mistir (Durukan, 2003).
Kaybedilen topraklarin geri alinmasi i¢in 1100 tarihlerinde Alasehir ve Balikesir’de
ufak tefek Tiirk hareketleri olsa da bunlar etkili olamamistir (Kiiglikdag, 2003). 1175
tarihinde Eskisehir ovasinda toplanan Tiirkmenler basta Denizli, Bergama ve

Edremit olmak iizere Karia ve Mysia bolgelerine yayilmislardir (Akkus, 2001)

1206 yilindan itibaren Selguklular’in u¢ beyliklerinden olan Tiirkmenler
Mysia kentlerine ve 6zellikle Edremit Korfezi civarina akinlar yapmistir. Akinlar

sonucunda Bizanslilarin ¢ogu bolgeyi terk ederek Tiirklere birakmak zorunda
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kalmistir. 1260 yilinda Mogol baskisindan kagan Tiirk kabileleri Bati Anadolu ve
Marmara bolgelerine gelerek buralara yerlesmistir. Tiirkmenlerin disinda Tiirk
boylarima mensup bir¢ok koylii, tiiccar ve zanaatkar Tiirkistan’dan bu bolgeye goc
etmistir. Yasanan go¢ hareketleri bolgenin Tiirklesmesine biiylik katki saglamistir.
Iyice zayiflan Selguklu Devleti, merkeze uzak bélgelerin  kontroliinii
saglayamamigtir. Yasanan otorite boslugu nedeniyle bu tarihten sonra Anadolu’nun
degisik yerlerinde yirmiden fazla beylik ortaya ¢ikmistir (Sevim ve Yiicel, 1990).
Beylikler, Selcuklu Devleti’nin Kosedag Savasi’nda Mogollara yenilmesinden

sonraki siirecte bagimsizliklarini ilan etmistir (Akkus, 2001).

3.5.3 Karesi Beyligi Donemi

Selguklu Devleti'nde Oguz boylarindan bazilar1 Anadolu’nun batisina
yerleserek buralarda “Ug¢ Beylikleri” kurmustur. Ug¢ Beylikleri Devletin sinirlarini
korumak ve Bizans i¢lerine akinlar diizenlemekle gorevliydiler. Bu beyliklerden biri
de Kii¢iik ve Biiyilk Mysia’da hakimiyet siiren Karesi Beyligi’dir (Mutaf, 1995).
Karesi Beyligi’nin kurulus tarihi net olarak bilinmemekle beraber genellikle 1296 ve
1300 yillar1 kabul edilmektedir (Oden, 1999). Beyligin kurucular1 Kalem Bey
(Kalem Sah) ile oglu Karesi (Karasi) Bey’dir. Karesi ailesinin atalari, iinli bir
Tiirkmen beyligi olan ve Sivas’ta uzun yillar hiikiim siiren Danismendli siilalesidir

(Uzungarsili, 1969).

Kalem Bey ve oglu Karesi Bey, Anadolu Selguklu Devleti’nin
giigsiizliiglinden faydalanip Mogol baskisindan kurtularak kendilerini korumak
amaciyla Balikesir’i beyligin merkezi yapmistir. Balikesir merkezli beyligin sinirlar
icerisinde Bergama, Sindirgi, Bigadig, Ivrindi, Firt (Susurluk), Aydincik (Edincik),
Basgelenbe (Soma’da bir kdy), Kemer Edremit (Burhaniye), Edremit, Ayazmend
(Altmova), Bayramig, Ayvacik, Ezine ve Balikesir yakinlarindaki Mendehorya
(Balikl1) yer almaktaydi. Beyligin kisa silire igerisinde biliylimesinde Mogol
baskisindan kacan Tiirkmenler ile Dobruca’dan Ece Halil komutasinda Gelibolu
tizerinden gelen Saltuk Tiirkmenlerinin etkisi biiylik olmustur. Bu gd¢ler bolgede yer
alan Tiirk niifusu da arttirmistir (Uzungarsili, 1969).
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Beylige katilan Tiirkmen Beyliklerinin de yardimiyla Karesi Bey, donanmasi
ve ordusuyla zaman zaman Rumeli’ye akinlar diizenlemistir. Karesi Beyliginin
donanmasi, bu yillarda komsusu olan Osmanli Beyliginden daha gii¢lii durumdadir
(Mutaf, 1995). Bolgedeki giicii ve etkisi azalan Bizans, 1302 yilinda harekete
gecerek Karesi Beyligi {izerine iicretli Alan kuvvetleriyle destekli Bizans ordusu
gondermistir. Basarisizlikla sonuglanan bu girisimden sonra bu kez Sicilya’dan
getirilen parali Katalan askerler Erdek’te karaya c¢ikmis ve Karesi ordusunun
direncini kirarak Alagehir’e kadar ilerlemislerdir. Ancak Bizans imparatoru Katalan
liderini &ldiirtiince, Katalanlar Bizans’a saldirmistir. Bizans Imparatorlugu’nun
basarisizlikla sonuglanan iki girisiminden sonra Karesi Beyligi bolgede hakimiyetini

tekrar saglamistir (Oden, 1999).

Karesi Bey’in olimiinden sonra siyasal biitlinliik bozularak beylik, birinin
merkezi Bergama digerinin merkezi Balikesir olmak iizere ikiye ayrilmistir. Yahsi
Bey Bergama’da hiikiim siirerken diger topraklar Demirhan Bey’e kalmis, Dursun
Bey ise Osmanli Sultan1 Orhan Bey’e siginmistir (Durukan, 2003). Yahsi Bey’in
Olimiinden sonra yaganan otorite boslugunda Demirhan Bey’in yOnetiminden
memnun olmayanlar, Basta Yahsi Bey’in veziri Hac1 ilbey olmak iizere Orhan
Bey’in yaninda bulunan Dursun Bey’i beyligin idaresini almaya davet etmistir
(Oden, 1999). Dursun Bey teklifi kabul ederek Orhan Bey’le birlikte yardima
gelmistir. Bergama Kalesi’ne sigiman Demirhan Bey’le konugmak icin yanina giden
Dursun Bey kaleden atilan okla Demirhan Bey tarafindan oldiirtilmiistiir. Bunun
tizerine halk ve ileri gelenler beyligin Osmanli’ya iltihakina karar vermislerdir
(Akkus, 2001). Orhan Gazi 1345 yilinda Karesi Beyligi topraklarini Osmanh
topraklarina katmistir (Mutaf, 1995). Esir alinarak Bursa’ya gotiiriillen Demirhan

Bey iki yil sonra vebadan dlmiistiir (Akkus, 2001).

3.5.4 Osmanh Donemi

Karesi Beyligi’nin katilimiyla heniiz kurulus asamasinda olan Osmanh
Devleti olduk¢a gliglenmistir. Orhan Gazi Karesi’yi, Anadolu eyaletine bagl sancak
haline getirmis ve adin1 degistirmeden Karesi Sancagi yapmistir (Uzungarsili, 1969).
Oglu Siileyman Pasa’ya bolgeyi ikta olarak vermistir (Mercan, 2009). Haci Ilbey’i

de ona vezir olarak tayin etmistir. Ayrica Karesi Beyligi'nin ileri gelen
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komutanlarindan Evrenos Bey, Ece Halil ve Gazi Fazil Bey, Siileyman Pasa’nin

yaninda kalmistir (Uzungarsili, 1969).

Orhan Gazi ve oglu Siileyman Pasa, Rumeli sahillerinde Bizanslilara kars1
tutunabilmek icin Evrenos, Fazil, Hac1 Ilbeyi ve Yakup Ece Beyler ile birlikte
Rumeli’de ilk defa 1353 yilinda Cimni (Cimpe) kalesini alarak burayr {ist haline
getirmistir. 1354’te Gelibolu ve ¢evresini aldiktan sonra Tekirdag, Corlu ve Malkara

taraflarin1 da Osmanli topraklarina katmistir (Mutaf, 1995).

Stileyman Pasa’nin 1356-1357 tarihlerinde vefatindan sonra yerine L
Murad’mm oglu Yakup Celebi gecmistir (Oden, 1999). Timur’un Anadolu’yu
isgalinde Yildirim Bayezid’in 1402°de Ankara’da yenilmesiyle duraklayan Osmanli
Devleti’nde kardesler arasinda taht kavgalar1 baglamistir. Timur’un Anadolu’yu terk
etmesiyle toparlanma siirecine girilmistir (Mutaf, 1995). Yildirim Bayezid Saruhan
Beyligi’'ni ele gecirdikten sonra Saruhan ve Karesi vilayetlerinin birlestirerek oglu
Ertugrul’a vermistir. Daha sonra ise Bayezid’in ogullarindan Isa Bey Karesi

Vilayetine tayin edilmistir (Oden, 1999).

1817 yilina kadar Anadolu Eyaleti’ne bagli Karesi Sancagi bu tarihlerde
eyalet teskilatinda yapilan degisiklikle Hiidavendigar ve Kocaeli ad1 verilen yeni bir
eyalete baglanmistir (Ulker, 2003). 1841 yilinda miistakil eyalet haline gelen
Hiidavendigar Eyaleti’'ne gegcen Karesi Sancagi, 1845°te Manisa Sancagi ile
birleserek Manisa Vilayetini olusturmustur (Akkus, 2001). 1881 yilinda Biga’nin
ilhakiyla Karesi Vilayeti kurulmustur. Vilayet 28 Haziran 1909’ da miistakil

mutasarriflik durumuna ge¢mistir (Uzungarsili, 1969).

15 Mayis 1919°da Yunanlilarm Izmire saldirdigi haberinin telgrafla
Balikesir’e ulasmasimnin ardindan Alaca Mescitte toplantilar yapilmis ve Redd-i Ilhak
Cemiyeti kurulmustur. Yunanlilar 30 Haziran 1920°de Balikesir’i iggal etmislerdir. 6
Eyliil 1922°de sehir kurtariimistir (Ozdemir ve Yagci, 2007). 1923’te sancaklarin il
olmasityla Karesi Ili kurulmustur. 1926 yilinda ilin adi1 “Balikesir” olarak

degistirilmistir (Uzungarsili, 1969).
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4. CALISMA KAPSAMINDA iINCELENEN CAMILER

4.1 Kaya Bey Camisi

4.1.1 Konumu ve Cevresel Ozellikleri

Cami; Balikesir Ili, Karesi Ilcesi, Kayabey Mahallesinde, 8414 (eski:352)
ada, 13 (eski:34) parselde yer almaktadir. Cami avlusuna giris parselin giineyindeki
Tiirbe sokaktan, Cami igerisine giris ise dogu ve bat1 cephesinden saglanmaktadir.
Parselin giineyi Tiirbe sokakla, batis1 Sakarya caddesi ile gevrilidir. Parselin kuzey ve

dogusunda Kaya Bey Ilkdgretim Okulu bulunmaktadir (Sekil 4.1).

" : -~ ' & B YT l ~‘
Sekil 4.1: Kayabey Mahallesi Kaya Bey Camisini gosteren hava fotografi (Google Earth 09.02.2019).

Parsel icerisinde caminin yani sira gliney cephe bahge duvari girisine bitigik
tescilli bir cesme ve Kaya Bey ilkogretim okulu bahgce duvarina bitisik altigen planl
lizeri kubbe ile ortiilii tescilli Ugpmarlioglu tiirbesi bulunmaktadir. Parsel ¢evresinde

genelde cok katli yeni yapilar yer almaktadir.
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4.1.2 Miilkiyet ve Koruma Durumu

Cami Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu’nun 15.06.1974
tarith ve 7870 sayili karar1 ile korunmasi gerekli tasinmaz kiiltiir varligi olarak tescil
edilmistir. Aym1 Kurulun 14.03.1986 tarih ve 2134 sayili karar ile A-59 envanter

numarastyla Caminin tescilinin devamina karar verilmistir. Caminin ismi 1974 yilina

ait tescil fisinde (Sekil 4.2) Cirpili olarak gegmektedir.
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Sekil 4.2: Kaya Bey Camisine ait tescil fisi (BKVKBKM arsivi).
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Ugpmarlioglu  Tiirbesi Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek
Kurulu’nun 15.06.1974 tarih ve 7870 sayili karar1 ile korunmasi gerekli taginmaz
kiltiir varhig1 olarak tescil edilmistir. Tasinmaz Kiiltlir ve Tabiat Varliklar1 Yiiksek
Kurulu'nun 14.03.1986 tarih ve 2134 sayili karan ile A-60 envanter numarasiyla
tiirbenin tescilinin devamina karar verilmistir. Tiirbenin ismi 1974 yilina ait tescil

fisinde (Sekil 4.3) Cirpili olarak gegmektedir.
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Sekil 4.3: Ugpmarlioglu Tiirbesine ait tescil fisi (BKVKBKM arsivi).

Yapilarin koruma grubu Bursa Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Bolge
Kurulu’nun 08.10.2009 tarih ve 5076 sayili karar1 ile 1.grup olarak belirlenmistir.
Miilkiyetleri Vakiflar Genel Miidiirliigii'ne aittir.
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4.1.3 Tarihcesi

Caminin yapim tarihi net olarak bilinmese de 1471 yilinin 6ncesindeki 15
yillik bir donem i¢inde yapildigi tahmin edilmektedir. O yillarda sehrin kuzey
tarafinda gliniimiizdeki adi Kayabey olan Oru¢gazi Mahallesinde Candarogullarindan
Kasim Bey’in oglu Kaya Bey tarafindan insa ettirilmistir. Mescit olarak insa edilen
Kayabey Camisinin insa edildigi ve hatta Kaya Bey'in vefat ettigi yillarda, caminin
yakin ¢evresi bag, bahge ve tarla ile gevrilidir. Kaya Bey'in vakfiyesindeki ifadeye
gore, vakfedilen tarlalardan birisi mescidin hemen bitisigindedir. Mescidin etrafinin
bos olmasi nedeniyle cemaatinin olmamasi ihtimalini diisiinen bani Kaya Bey,
mescidin bitisigine dokuz odadan olusan bir ev yaptirmistir. Dokuz odali bu evde
oturacak kisilerin mescide cemaat olacak kisilerden olmalar1 sarti konulmustur
(Sevim, 1994). Kaynaklarda bahsedilen camiye bitisik olarak yapilan dokuz odali ev
giiniimiize kadar ulasamamistir. Yapilan arastirmalarda bahsedilen bu eve iligskin

fotograf ve belgelere rastlanilmamustir.

Mescit daha sonralari biiyiik olasilikla vakif gelirlerinin de artmasiyla 1593
tarihinde Sultan III. Murad’in emriyle minber eklenerek camiye ¢evrilmistir. Boylece
Yildirim ve Zagnos Pasa Camisinden sonra sehirde cuma namazi kilinabilen iiglincii
cami haline gelmistir. XVIIL. ylizyila ait belgelerde caminin ismi Kaya Bey Camii

olarak gecmektedir (Sevim, 1994).

Caminin dogu giris kapisi lizerinde mermer malzeme iizerine, ilk alt1 satirt iki
kartusa boliinerek ve yedi satir olacak sekilde, kabartma teknigi kullanilarak, cell
ta’lik yazi tiirliyle Osmanli Tiirkgesi ile yazilmis bir kitabe bulunmaktadir (Sozli,

2014, Sekil 4.4).
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Sekil 4.4: Kaya Bey Camisi kitabe metni (Sozlii, 2014).
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Mermer kitabeye (Sekil 4.5) gore caminin ingast 1907 yilinda IL
Abdiilhamid’in sayesinde tamamlanmistir. Muhtemelen 1898 tarihli biiyiik Balikesir
depreminde bircok yapi1 gibi hasar goren cami padisahin da yardimiyla tamir

ettirilmistir (Mutaf, 1996).
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Sekil 4.5: Kaya Bey Cami giris kapisi ve iizerindeki mermer kitabe.

Kitabenin okunusu:

1- Hazret-i Abdiilhamid Han-1 diyanetperver’in / Sayesinde bu Kaya Bey
Camii oldu tamam

2- Kainatavaz tekbir ile olduk¢a sad / Revnakendaz serir-i saltanat’da olsun
miidam

3- Ruhbahsa-i Liva Mehmed Ali Beg bende’si / Eyledi insasina bu
secdegah’in sa’i tam

4- Mazhariyetle Hiida’nin feyz-i bl payanina / Sah-1 gdm olsun iki dlemde
bir vifk-1 meram

5- Zatina peyru olup ciida hamiyetperveran / Kildilar ezher-i1 hamiyet bezl-1
nukdd ihtimam

6- Ciimlesi nezd-i Huda’da ola meskir’al amel / “Men Bena” sirriyla
olsunlar darih ve sad-1 gam

7- Gevherasa parladi tarih hasbi, kalem’den / 1325 Hak’in avniyle bu cami

oldu makrun-1 hitam (1907) Ketebe gaffur el hazim (Eren, 1990).
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Kitabenin agiklamasi:

1- Dinimizin koruyucusu Abdiilhamid Hazretlerinin, sayesinde bu Kayabey
Camii tamamlandi

2- Bu camide ‘“Allah-hii ekber!” sesleri yiikseldikge, O da hiikiimdarlik
makaminda devamli otursun

3- Vilayetimizi giizelce yoneten mutasarrif Mehmet Ali Bey, bu caminin
yapilmasinda tam bir gayret gosterdi

4- Allah’in sonsuz rahmet ve bereketine sahip olduk¢a, O diinyada ve
ahirette isteklerine ulassin, mutlu olsun

5- Onun onderliginde gayretli hayirseverler, paralarini ve emeklerini bol bol
bagisladir

6- Ciimlesi, ettikleri hayirin sevabina ulassin, “Ben onlar i¢in cennet’te kosk
yaparim” mijdesiyle sevinsinler

7- Ey Hasbi, kaleminden cevher gibi tarih parladi, bu caminin yapimi

Allah’m yardimu ile 1325°de bitti
1907 (Eren, 1990).

Kitabenin aciklamasindan Kaya Bey Camisinin H. 1325 / M.1907 yilinda
Sultan II. Albdiilhamit Han sayesinde tamir ettirildigi, tamir edilmesinde Mutasarrif

Ali Bey’in biiyiik gayretlerinin oldugu anlasilmaktadir. Kitabenin sairi Hasbi Efendi,
hattat1 Hazim Efendidir (So6zli, 2014).

1960 yillarina ait Vakif Eski Eser fisinde (Sekil 4.6) caminin H. 876 tarihinde
insa edildigi, H.1325 yilinda esasli onarim gegirdigi belirtilmektedir. Ayrica caminin
catisinin ¢okerek dort duvarmin kaldigindan, H.1325 yilinda esastan onarim gegirdigi

icin barok tesirini tamamen yitirdiginden ve bu tarihte minaresinin olmadigindan

bahsedilmektedir (Sekil 4.7).

Caminin kuzeyinde konumlanmis Ugpmarlioglu Tiirbesi kullanilan malzeme
ve yapim teknigi acisindan Erken Osmanli donemine tarihlendirilmektedir. Yapi
izerinde Ozgiin bir kitabe bulunmamaktadir. Giliney cephesindeki Tiirk¢e olarak
yazili mermer kitabede “Hayriiddin Hoca Efendi Ugpimarlioglu Fatih Sultan Mehmed
ile oglu Sultan Beyazid devirlerini yasamis, ulu bilginlerden Kutb-iil Arifindendir.

Hicri-886 Miladi-1481” yazmaktadir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.6: Kaya Bey Cami Vakif Eski Eser fisi Sekil 4.7: Kaya Bey Cami minaresinin
(BKVKBK arsivi). giintimiizdeki durumu.

Ugpmarlioglu Hayreddin Efendinin ilim adamliginin yani sira biiyiik bir
manevi sahsiyet oldugunun en biiyiik gostergesi 1629 tarihli bir belgede kendisinden
“Kutbii’l-Arifin” ve “Seyh” diye bahsedilmesidir. Balikesir’de bulundugu sirada
muhtemelen Kaya Bey Cami civarinda bir zaviye yaptirmistir. Ugpinar ve Cayirhisar
koylerinin gelirlerini de buranin hizmetlerinin iyi yiiriiyebilmesi i¢in vakfetmistir

(Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliigii arsivi).

Sekil 4.8: Ugpmarlioglu Tiirbesi giiney cephesindeki Tiirkge yazili 6zgiin olmayan kitabe.
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Tiirbenin igerisinde 978 Hicri tarihli bir mezar bulunmaktadir ki bunun,
Ayaspasa oglu Mahmut Bey’e ait oldugu soylenir (Erken, 1977). Sabih Erken her ne
kadar tiirbe icerisinde H.978 tarihli bir mezar tas1 oldugunu sdylese de giliniimiizde
tiirbe igerisinde mezar tas1 yoktur. Mezar tasi tliirbenin disinda giris kapisina yakin bir

yerde bulunmaktadir (Sekil 4.9).

Mezar tagi mermer malzemeye kabartma teknigiyle celi siiliis yazi tiirliyle
Arapga yazilmistir. Ustiivani formlu (silindirik) tasin yiizeyine ii¢ satir halinde
hakkedilmistir. Yazi Erken Osmanli donemi celi siiliis iislubunu yansitmakta olup
Bursa-Edirne-Istanbul ¢evresinde gelisen karaktere sahiptir (Balikesir Vakiflar Bolge

Miidiirligi arsivi).

Sekil 4.9: Ayas Pasa’nin oglu Mahmud Bey’e ait mezar tasi.

Metni:

1- Kad intekale’l- merhiim el-magfir

2-Mahmiid Bey bin Ayas Pasa fi evayili

3-Sehri Receb sene semanin ve seb’ine ve tis’imie

Anlami: Rahmete ve magfirete ulasmis Ayas Pasa’nin oglu Mahmud Bey,
H.978/ M.1570 yilinin Recep ayinin baslarinda ahire go¢miistiir (Balikesir Vakiflar
Bolge Miidiirliigi arsivi).
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4.1.4 Eski Fotograflar

Caminin 1974 yilina ait fotograflarinda dogu ve bati1 cephelerinin sivasiz
oldugu goriilmektedir (Sekil 4.10). Beden duvarlar1 kaba yonu tas ile oriiliidiir. Bu
tarihte caminin minaresi bulunmamaktadir. Cami parselini ¢evreleyen bahge duvari
ile parselin giineyinde Tiirbe sokaga cepheli iginde tuvalet, abdesthane ve gasil hane
bulunan tek katli yap1 bu tarihte heniiz insa edilmemistir. Glinlimiizde tlirbenin giris

kapisina yakin bir yerde bulunan mezar tasi fotograflarda yer almamaktadir.

-

Sekil 4.11: Kaya Bey Cami bat1 ve giiney cepheleri 1974 tarihli fotograf (BKVKBK arsivi).

4.1.5 Gecirdigi Onarimlar

Cami, Balikesir Vakiflar Bolge Midiirliigii arsiv kayitlarina gore 1915 ve
1986 yillarinda esasli onarim gecirmistir. Yapilan onarimlara iliskin herhangi bir
kitabe veya belgeye rastlanilmamistir. Ancak 1986 yilinda yapilan onarim ve onarim

sonrasina iligskin detayl1 fotograflar bulunmaktadir (Sekil 4.12, 4.13 ve 4.14).
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Fotograflarda yapilan esasli onarim sirasinda caminin c¢atisinin tamamen
kaldirildig1 goriilmektedir. Biitiin i¢ ve dis duvarlarda siva raspasi yapilmistir.
Pencere ve kapilarin kemerli iist bagliklar1 hizasina kadar beden duvarlari yikilmis ve

yeniden Oriilmiistiir. Yikilan beden duvari taglar1 cami igerisinde yigint1 halinde

bulunmaktadir.

L PR e

Sekil 4.13: Kaya Bey Camisinin 1986 yilinda yapilan esasli onarimda igerden ve giiney cephesinden
goriiniimii (BVBM arsivi).

Sekil 4.14: Kaya Bey Camisi yikilan duvarlarin yeniden 6riilmesi (1986 tarihli fotograf BVBM arsivi).
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Onarim esnasinda sokiilen caminin g¢atis1 dort yone egimli kirma cati ile
ortiilmiis ve alaturka kiremit ile kaplanmistir (Sekil 4.15). Cat1 ve tavan ahsaplar

yenilenmistir. Bati, dogu ve kuzey cepheleri sivanip bej rengine boyanmuistir. Giiney

cephesinde ise derzleme yapilmistir (Sekil 4.16).

Sekil 4.16: Kaya Bey Camisinin 1986 tarihli onarim sonrasi giiney ve kuzey cepheleri (BVBM arsivi).

4.1.6 Degismislik ve Miidahaleler

Cami ve bahgesindeki tlirbeye tarihi net olarak bilinmeyen donemlerde ¢esitli
eklentiler yapilmistir. Izin alinmaksizin yapilan ve cami ile tiirbenin 6zgiin yapisina
uygun olmayan bu miidahaleler Balikesir Vakiflar Bolge Midiirliigiince 2008 yilinda
hazirlatilan rélove, restitlisyon ve restorasyon projelerinde belgelenmistir. 2018
yilinda baslayan ve caminin incelendigi tarihte hala devam etmekte olan restorasyon

uygulamasi dogrultusunda 6zgiin olmayan bu miidahaleler kaldirilmistir.
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Caminin tuvalet, abdesthane ve gasil hane ihtiyacin1 karsilamak icin cami
parselinin gliney dogu kosesine yapilmak iizere 1990 yilinda Vakiflar Genel
Miidiirliigiince proje hazirlatilmistir (Sekil 4.17). Hazirlanan proje Bursa Kiiltiir ve
Tabiat Varliklarim1 Koruma Kurulunca onaylanmis ve projenin uygulamasi 1991

yilinda yapilmistir (BKVKBK arsivi).

Sekil 4.17: Kaya Bey Cami bahgesindeki tuvalet, abdesthane-gasil hanenin rolovedeki yeri ve 1991
tarihindeki insaat fotografi (BKVKBK arsivi).

Caminin dogu cephesine iizeri asbest elyaf oluklu levha ile ortiilii demir
tastyicili sundurma yapilmistir. Tiim cepheyi kapatan sundurmanin bittigi yerde, giris
kapisi Oniine aliiminyum konstriikksiyonlu, cam bdlmeli, igerisinde ayakkabiliklar
bulunan tek katli riizgarlik eklenmistir (Sekil 4.18). Cephenin algilanmasini olumsuz
yonde etkileyen bu eklentiler Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliiglince 2018 yilinda

baglatilan restorasyon caligmalar1 kapsaminda kaldirilmistir.

Caminin kuzey cephesine ve minaresine bitisik olarak iizeri asbest elyaf
oluklu levha ile oOrtiilii, demir konstriiksiyonlu, cam boélmeli tek kattan olusan

kadinlar mahfili olarak kullanilan boliim eklenmistir (Sekil 4.19).

Sekil 4.18: Kaya Bey Camisinin dogu cephesine eklenen riizgarlik ve sundurmanin rolévedeki yeri
ve 2008 tarihli fotograf (BVBM arsivi).
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Tek kattan olusan caminin igerisinde kadinlarin namaz kilacagi bir bolim
olmadigi icin yapildig: diisiiniilen bu eklenti Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliiglince

2018 yilinda baslatilan restorasyon ¢aligmalar1 kapsaminda kaldirilmistir.

Sekil 4.19: Kaya Bey Camisinin kuzey cephesine eklenen kadinlar mahfili olarak kullanilan boliimiin
rolovedeki yeri ve 2008 tarihli fotograf (BVBM arsivi).

Cami parselinin kuzey bat1 bah¢e duvarina bitisik 7.2 x 4 m ebatlarinda tek
katli yap1 insa edilmistir (Sekil 4.20). Betonarme olarak insa edilen yapinin iizeri ii¢
yone egimli kirma ¢at1 ile ortiiliidiir. Catis1 alaturka kiremitle kaplidir. Kuran kursu
olarak kullanilmistir. Cami ve tiirbe arasindaki alana izinsiz olarak yapilan bu eklenti
Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliigiince 2018 yilinda baslatilan restorasyon

caligmalar1 kapsaminda kaldirilmistir.

/ . ‘ : P

Sekil 4.20: Kaya Bey Cami bahgesine yapilan kuran kursunun rélévedeki yeri ve 2008 tarihli fotograf
(BVBM arsivi).

Caminin kuzey dogu kdsesindeki Ugpinarlioglu tiirbesinin kuzey dogu beden
duvar ile parselin bah¢e duvari arasinda kalan bdliimiin 6nii kapatilarak komiirliige
dontstiirilmiistiir (Sekil 4.21). Tiirbenin kuzeydogu cephesini tamamen kapatan bu
eklenti Balikesir Vakiflar Bolge Midiirliigiince 2018 yilinda baslatilan restorasyon

caligsmalar1 kapmasinda kaldirilmgtir.
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Sekil 4.21: Kaya Bey Cami bahgesindeki tiirbeye eklenen kdmiirliik (BVBM arsivi 2008 tarihli
fotograf).

Caminin giliney bat1 kdsesine Bursa Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma
Kurulu’nun izni ile 1991 yilinda tek katli, betonarme tasiyict sistemli, iizeri alaturka
kiremit kapl kirma cat1 ile ortiilii tuvalet, abdesthane ve gasil hane eklenmistir (Sekil
4.22). 2009 yilinda Bursa Kiiltiir Varliklarim1 Koruma Boélge Kurulu tarafindan
onaylanan restorasyon projesinde kaldirilarak yerin altina alinmasi diisiliniilen eklenti
caminin incelendigi 28.11.2018 tarihinde yerinde mevcuttur. Balikesir Vakiflar
Bolge Midirligl yetkililerince yapilan goriismede onayli restorasyon projesindeki
tuvaletin yapilmasindan vazgecildigi belirtilmistir. Mevcut tuvalet basit onarim

yapilarak kullanilmaya devam edilecektir.

Sekil 4.22: Kaya Bey Cami bahgesindeki mevcut haliyle korunacak tuvaletler.
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4.1.7 Plan Tipi ve Mimari Ozellikleri

Tek kattan olusan Cami dogu-bati dogrultusunda dikdortgen planli olarak
insa edilmistir (Sekil 4.23). Boyutlar1 distan 10.5 m x 17.7 m’dir. Ana girisi dogu
cephesinden cift kanatli ahsap kapidan saglanmaktadir. Giris kapisinin karsisinda
ayni aks tizerinde bati cephesinden girisi saglayan ikinci bir ahsap kapi yer

almaktadir.

Sekil 4.23: (a) Kaya Bey Cami plani, (b) Ugpinarlioglu Tiirbesi plan1 (BVBM arsivi).

Dikdortgen planli harimin giiney cephesinde harim i¢ine dogru ¢ikint1 yapmis
yarim daire kesitli mihrap nisi yer alir. Yarim daire kavsarali mihrap, dikdortgen bir
cerceve i¢ine alinmistir. Mihrabin iki yaninda es araliklarla yerlestirilmis, icten diiz
ve distan yuvarlak kemerli, dista daha biyiiltiilmiis olan ikiser ahsap dikdortgen
pencere bulunmaktadir. Mihrabin dogusundaki iki pencere arasinda ahsap minber yer
almaktadir. Tek hacimden olusan i¢ mekanda tavan diiz ahsap kaplama ile
kapatilmistir. Tavanin ortasinda ahsap siislemesi vardir. Tavan yiiksekligi 5.5 m,
mahya yiiksekligi ise 7.5 m’dir. I¢ duvarlar sivali ve iizeri boyalidir. Zemin désemesi
ahsaptir.
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Yapmnin iizeri dort yone egimli ahsap kirma ¢at1 ile ortiiliidiir. igerde mihrap
ile ayni hizasindaki kuzey cephe penceresi iizerine gelecek sekilde tavani
desteklemek amaciyla yatay makas yapilmistir. Catinin iizeri alaturka kiremit ile

kaphdir.

a'i

T

1

Sekil 4.24: Kaya Bey Camisi harimden goriiniisii.

Caminin kuzeydogu kosesinde cami ile arasinda yaklasik 25 cm mesafe
bulunan minare yer almaktadir. Tek serefeli minarenin kenarlar1 2.6 m olan kare
kaide iizerine oturmaktadir. Govdesi 1.8 m capinda daire formunda olup yonu
tagindan insa edilmistir. Minareye giris dogu cephesindeki tek kanatli ahsap kapi ile
saglanmaktadir. Minarenin serefesi govdesinden yaklasik 60 cm ¢ikma yapmaktadir.
Ahsap konstriiksiyonlu kiilahin tizeri kursun ile kaplidir. Kiilah iizerinde yer alan

alemin malzemesi bakirdir.

Caminin giris (dogu) cephesi, kemerli giris kapist ve kapimin sol yaninda
kemerli ve yerden yaklasik 1 m yiikseklikten baslayan iki pencere agikligi
yerlestirilerek diizenlenmistir (Sekil 4.25). Kemerli giris kapisinin cevresi iizeri
silmeli dikdortgen sove tasi ile doniilmiis, iist silme ve kemer arasinda kalan boliime
kitabe yerlestirilmistir. Kemerli pencere ve kap1 agikliklarinin tizerindeki kilit taslar
ile kenarlarda sove iizerinde kolon basi silme ¢ikintilar siisleme amagh yapilmistir.
Kap1 acgikligi icinde 6zgiin ¢ift kanatli ahsap dograma, pencere agikliklar1 iginde ise
ahsap pencere dogramasi oniinde ferforje korkuluk vardir. Yine siisleme amaciyla
cat1 bitiglerine dis siras1 motifli sagak kornisi ve cephenin sol yan kenarina yonu tasi

kose elemanlar: getirilmigstir. Bu cephenin iizeri sivali ve boyalidir.

53



Sekil 4.25: Kaya Bey Cami dogu cephesi.

Bati cephenin diizeni dogu cephe ile aynidir. Dogu cephesinde yer alan ¢ift
kanathh ahsap kap1 ile aymi aksta ve nitelikte camiye girisi saglayan bir kapi
bulunmaktadir (Sekil 4.26). Ancak bu kapinin iizerinde kitabe yoktur. Kapinin
saginda yerden yaklasik 1 m yiikseklikten baglayan kemerli iki adet ahsap dogramali,
demir korkuluklu, yonu tas1 soveli pencereler yer almaktadir. Cephenin iizeri sivali

ve boyalidir.

Sekil 4.26: Kaya Bey Cami bat1 cephesi. Sekil 4.27: Kaya Bey Cami gevresindeki ¢ok
katl1 yapilagma.

Kuzey cephe iizerinde giiney cephedeki mihrapla ayni hizada bir pencere
bulunmaktadir (Sekil 4.28). Kemerli pencere agikliginin tizerindeki kilit tasi ile
kenarlarda sove iizerinde kolon basi silme cikintilar siisleme amacli yapilmistir.
Pencere ahsap dogramali ve demir korkulukludur. Cephenin {izeri sivali ve boyalidir.
Cephenin koseleri yonu tagi ile bitirilmistir. Bu cephede dogu cepheyle birlesim

noktasinda Cami ile arasinda yaklasik 25 cm mesafe bulunan minare yer almaktadir.

54



Sekil 4.28: Kaya Bey Cami kuzey cephesi.

Gliney cephesinde mihrabin saginda ve solunda simetrik olarak yerlestirilmis
2’ser adet olmak iizere toplamda 4 adet pencere yer almaktadir (Sekil 4.29). Bu
pencereler diger cephelerdeki pencerelerle ayni Ozelliklere sahiptir. Ahsap
dogramali, yonu tas1 soveli ve demir korkulukludur. Bu cephe sivasiz birakildigi i¢in
tag ve tugla almagik duvar orgiisii goriilebilmektedir. Cephenin koselerinde kesme

yonu tag1 siislemeler bulunmaktadir.

Sekil 4.29: Kaya Bey Cami giiney cephesi.
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Ugpmarlioglu Tiirbesi altigen planli iizeri kubbe ile ortiilii tek kattan olusan
bir yapidir (Sekil 4.30). Dis kenarlar esit olup 4.2 m’dir. Kubbe yiiksekligi igten 5.7
m distan ise 6.2 m’dir. Tiirbeye giris dogu cephesinden ahsap bir kapiyla
saglanmaktadir. Kap1 agikligr tugla oOrgiilii sivri kemerle gecilmistir. Tiirbenin
icerisinde yan yana bulunan 5 adet mezar vardir. i¢ duvarlar1 dzgiiniinde sivali ve
boyalidir. Tiirbenin incelendigi 28.11.2018 tarihinde restorasyon ¢alismalari
kapsaminda i¢ duvarlarda siva raspasi yapilmistir. Restorasyon projesi dogrultusunda

duvarlar yeniden sivanip boyanacaktir.
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Sekil 4.30: Ucpinarlioglu Tiirbesi bat1 ve giiney cepheleri.

Kuzey ve giiney cephelerinde kareye yakin dlgiilerde etrafi tas soveli, tizeri
tugla orgiilii sivri kemerli, ahsap dograma pencereler bulunmaktadir. Pencerelerin
oniinde lokma demir parmakliklar vardir. Tiim cepheler sivasiz olarak birakilmuistir.
Tas ve tugla almasik duvar Orgiisii net olarak okunmaktadir. Yapinin iist boliimii

kirpi sacak ile bitirilmistir (Sekil 4.31).

Sekil 4.31: Ugpmarlioglu Tiirbesi restorasyon dncesi ve sonrasi.
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Restorasyon Oncesinde tiirbenin kubbesi beton sap tizeri zift ile boyaliyken
restorasyon projesi dogrultusunda kubbe alaturka kiremit ile kaplanmistir. Tiirbenin

kotu diistiriilerek yeniden diizenlenmistir.

f’ % ?‘". e e

Sekil 4.32: Ugpinarlioglu Tiirbesi icindeki sandukalar.

4.1.8 Yapim Teknigi ve Kullanilan Malzemeler

Kaya Bey Camisi yigma sistemde insa edilmistir. Duvar kalinliklart 80 cm
olup 5.8 m yiiksekligindedir. Sivasiz birakilan giiney cephesindeki duvar yonu tasi ve
tugla almasik teknikte oOriilmiistiir. Yonu tas1 arasina 80 cm araliklarla 3 sira tugla
konulmustur. Duvarda 5 adet tugla siras1 vardir. Diger cepheler sivali ve boyali
oldugu i¢in duvar oOrgilisii bilinmemektedir. Sadece kuzey cephesinde minarenin
bulundugu bélimde duvar ig¢ten sivali olmadigi i¢in duvarin  Orgiisii
okunabilmektedir. Burada moloz ve kaba yonu tas1 birlikte kullanilmistir (Sekil
4.33). Yer yer tugla ve ahsap hatil da bulunmaktadir. I¢ duvarlar sivali ve boyalidir.
Kap1 ve pencere agikliklari kemerle gegilmistir. Acikliklarin ¢evresi tag sovelidir.

Pencere onlerindeki korkuluklar demir ferforjedir.

Restorasyon ¢aligmalar1 kapsaminda mihrapta yapilan raspa sonrast mihrap

cevresinin kaba yonu tas ile Oriildiigii kavsara kismimin ise tugla malzemeden
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yapildigi anlasilmistir. Tavan kaplamasi ve yer dosemesi ahsaptir. Sagak silmesinde
tugla kullanilmistir. Dort yone egimli ahsap kirma c¢atisinin {izeri alaturka kiremitle

ortulidiir.

Sekil 4.33: (a) Kaya Bey Cami kuzey beden duvari 6rgiisii, (b) Mihrapta yapilan raspa sonrasi ortaya
cikan tugla ve tas orgiisi.

Minarenin kaidesi, pabucu, gévdesi ve serefesinde yonu tasi kullanilmistir.
Kiilah1 ahsap tasiyici sistemle insa edilmis ve tizeri kursun ile kaplanmistir.

Tiirbe yigma sistemde, kaba yonu tasi ve tugla almagik duvar orgiisiiyle insa
edilmistir. 85 cm’lik duvar duvarlarinda bir adet tugla sirast kullanilmistir (Sekil
4.34). Pencereleri ve kapisi ahsap dogramadir. Pencere agikligi tugla malzemeli sivri
kemerle gecilmistir. Pencere acikhiginin etrafinda tas sdve bulunmaktadir. I¢
duvarlart sivali ve boyalidir. Tiirbenin incelendigi 28.11.2018 tarihinde restorasyon
calismalar1 kapsaminda i¢ duvarlar siva raspast yapildigindan sivasizdir. Sagak
silmesinde tugla kullanilmistir. Tiirbenin kubbesi restorasyon projesi dogrultusunda

alaturka kiremit ile kaplanmistir.

Sekil 4.34: (a) Ugpmarlioglu Tiirbesi kubbeyi tasiyan kemerler (b) beden duvari érgiisii.
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4.2  Ibrahim Bey Camisi

4.2.1 Konumu ve Cevresel Ozellikleri

Cami; Balikesir Ili, Karesi ilcesi, Hisarici Mahallesinde, 833 (eski:309) ada, 4
(eski:56) parselde yer almaktadir (Sekil 4.35). Cami avlusuna giris parselin
dogusundaki 1. Alaca sokaktan, Cami igerisine giris ise kuzey cephesinden
saglanmaktadir. Parselin giineyi Yaymacilar caddesi ile, dogusu 1. Alaca sokakla

cevrilidir. Parselin kuzey ve batisinda yeni yapilar bulunmaktadir.

Sekil 4.35: Hisari¢i Mahallesi ibrahim Bey Camisini gosteren hava fotografi
(Google Earth 09.02.2019).

Cami Balikesir’in ¢arsi bolgesindeki en islek caddelerden biri olan Milli
Kuvvetler caddesine paralel uzanan Yaymacilar caddesinde bulunmaktadir. Bu
caddede Milli Miicadele doneminde Kuva-yi Milliye Harekatinin ilk toplantilarinin
yapildigi Alaca Mescit de yer almaktadir. Ticaret + konut bolgesinde kalan ve
cevresinde oldukca yogun sekilde diikkanlar bulunan cami, zeminden yaklasik 3.30

metre yiiksekte olup altinda diikkanlar bulunmaktadir.
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4.2.2 Miilkiyet ve Koruma Durumu

Cami Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu’nun 19.06.1981
tarih ve 12854 sayili karar1 ile korunmasi gerekli taginmaz kiiltiir varlig1 olarak tescil
edilmistir. Aym1 Kurulun 14.03.1986 tarih ve 2134 sayili kararn ile 37 envanter

numarasiyla Caminin tescilinin devamina karar verilmistir. Caminin ismi tescil

fisinde (Sekil 4.36) Ibrahim Aga olarak ge¢mektedir.
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Sekil 4.36: Ibrahim Bey Camisine ait tescil fisi (BKVKBK arsivi).

Yapmin koruma grubu Bursa Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Bolge

Kurulu'nun 19.08.2009 tarih ve 4978 sayili karar1 ile 1.grup olarak belirlenmistir.

Miilkiyeti Ibrahim Bey Vakfi’na aittir.
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4.2.3 Tarihgesi

Cami ilk kez H. 870 / M. 1465 yilinda Zagnos Pasa’nin oglu Mehmed Celebi
tarafindan yaptirilmistir. Daha sonraki zamanlarda harap hale gelen yapi tamamen
yikilarak H. 1152 / M. 1739 yilinda Mehmed Celebi’nin torunlarindan Yahsi Bey
oglu Ibrahim Bey tarafindan yeniden insa ettirilmistir (Durukan, 2003). Ancak
Mustafa Murat ONTUG “XVIL vyiizyilin ilk yarisinda Balikesir sehrinin fiziki,
demografik ve sosyo-ekonomik yapis1” adli doktora tezinde XVII. yilizyilin ilk
yarisinda Balikesir’de Ibrahim Bey adinda bir caminin bulundugundan ve Ibrahim
Bey’in 6lim tarihinin H.11127 / M.1715 oldugundan bahsetmis, caminin yapim
tarihinin ¢ok daha eski tarihlere dayandigini savunmustur. Ontug, bu bilgilerinin

kaynagi olarak 699 numarali Balikesir Ser’iyye Sicillerini gostermektedir.

Cami giinlimiizde ikinci banisinin ismiyle anilmaktadir. Muhtemelen 28
Ocak 1898 Balikesir depreminde zarar goren caminin, giris kapisi lizerindeki
kitabeye (Sekil 4.37) gore H. 1315 / M.1900 yilinda Hac1 Arif Aga tarafindan esaslh
bir sekilde onarimi yaptirilmistir. Bu sebeple camiye Haci Arif Aga Cami de
denilmektedir. Hact Arif Aga caminin altina dort tane de diikkkan yaptirmistir
(Durukan, 2003). Caminin esashi sekilde onarilmasinmi saglayan Balikesir’in ileri
gelenlerinden Hact Arif Aga kendi imkanlariyla binlerce lira harcamis, her tiirlii irad

ve akariyla camiyi yeniden inga ettirmistir (Yazici, 2003).

Cami masraflart ile burada ders okutulmasindaki giderlerin karsilanmasi
amactyla halk tarafindan cesitli yillarda diikkanlar vakfedilmistir. Vakif kayitlarina
gore cami Zagnos Pasa’nin ¢cocuklarina miilhaktir (Mutaf, 1997).

Sekil 4.37: Ibrahim Bey Camisi harim kapis1 ve iizerindeki kitabe.

61



Harime giris kapisi lizerinde yer alan kitabe, mermer malzeme iizerine, her

satir iki kartusa boliinerek ve bes satir olacak sekilde, kabartma teknigi kullanilarak,

celi ta’lik yazi tiirtiyle Osmanl Tiirkgesi ile hakkedilmistir (S6z1i,2014, Sekil 4.38).
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Sekil 4.38: Ibrahim Bey Camisi kitabe metni (Sézlii, 2014).

Okunusu:

1- Ahd-i Han Abdiilhamid-i Sanizisanda / zib-i ¢esm-i ehl-i din oldu bu ziba
secdegah

2- Taht-1 Ali baht-1 Osmanide olsun miistedam / Su’lebar oldukc¢a vech-i
kainata mihr u mah

3- Sahibii’l-hayr bani-i sani Hac1 Arif Aga / “Men Bena” sirriyle olsun
mazhar feyz-i ilahe

4- Zelzeleyle miinhedim olmustu himmet eyledi / Saniyen insaya o zati
hakikat iktinah

5- Soyledim Hasb-i miicevher sekle tarihini / Bitti avn-i Hak’la su cami
Rahmetpenah
1317 (Eren, 1990).

Aciklamasi:

1- Sanli hiikiimdar Ikinci Abdiilhamid devrinde Miisliimanlarin gozlerinde
siis oldu bu glizel cami

2- Osmanli'nin yiiksek taht''t Onun kaderinde devamli olsun Giines ve Ay
yeryliziinii aydinlattigi miiddetce

3- Hayir sahibi, ikinci banisi Hac1 Arif Aga “Men bena" sirriyle Allah'in

bereketini kazansin
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4- Deprem'de yikilmist: gayret etti Ikinci yapilisina O zat gercege ulasti

5- Soyledim Hasbi miicevher sevk'le tarihini Bitti Hak'kin yardimiyla Cami
Allah korusun
H.1317 / M. 1900 (Eren,1990).

Kitabenin agiklamasindan anlasilan Cami II. Abdiilhamit Han doneminde,
Hac1 Arif Aga tarafindan ikinci kez inga ettirilmistir. Depremde yikilan cami 1900

yilinda onarilmistir. Kitabenin sairi Hasbi Efendi’dir.

Minare kapisi ilizerinde yer alan kitabe, mermer malzeme {iizerine, her satir1

iki kartusa boliinerek ve bes satir olacak sekilde, kabartma teknigi kullanilarak, celi

ta’lik yazi tiirtiyle Osmanli Tiirkgesi ile hakkedilmistir (Sozli, 2014, Sekil 4.39).
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Sekil 4.39: Tbrahim Bey Cami minare kitabesi ve metni.

Okunusu:

1- Midiilii’den minareci Ahmed
2- Usta ma’mulatindan

3- Sene 1317 recceb (S6z1ii,2014).
Aciklamasi:

1- Midilli’den minareci Ahmet
2- Usta Mamulatindan
3- 1317 Recep 27 (Eren,1990).

Kitabenin ac¢iklamasindan anlasilan minare Midilli’den Ahmet usta tarafindan

H. 1317/ M. 1952 yilinda insa edilmistir.
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4.2.4 Eski Fotograflar

Caminin 1983 yilina ait fotograflarinda bitisigindeki yapilarin olmadigi
gorilmektedir (Sekil 4.40). Giiniimiizde var olan yapilarin yerinde otopark olan

kullanilan bos alanlar yer almaktadir.

\ i

Sekil 4.40: Ibrahim Bey Cami ¢evresinin 1983 yilindaki goriiniimii (BKVKBK arsivi).

1983 yilinda caminin altinda yer alan diikkanlar kullanilir durumdadir (Sekil
4.41). Diikkanlarin giris ve vitrinlerinin {izerine demir tasiyicili sundurma

yapilmustir.
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Sekil 4.41: Ibrahim Bey Camisinin 1983 yilinda kuzey cephesi ve cevresindeki yapilasma (BKVKBK
arsivi).
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4.2.5 Gecirdigi Onarimlar

Cami 1992 yilinda esasli onarim gec¢irmistir. Balikesir Kuva-yi Milliye
Miizesi Miidiirliigii’nden basit onarim yapilmasina yonelik izin alinmasina ragmen
basit onarimin disina ¢ikilarak esasli onarim yapilmistir. Yapilan onarimlara iliskin

herhangi bir kitabe veya belge bulunmamaktadir.

Donemin Politika gazetesinde camide yapilan kapsamli tamiratla ilgili
02.10.1992 tarihli haber yapilmistir. Haberde restorasyonun aslina uygun olarak
yapilip yapilmadigi hakkinda tartismalarin oldugu ve vatandaglarin yapilan
uygulamalara tepki gosterdigi, yapilan uygulamalarla caminin 6zgiinligini
kaybedecegi aktarilmistir. Bunun iizerine Balikesir Kuva-yi Milliye Miize
Midiirligi'nce yapilan onarimlar tespit edilerek fotograflanmis ve rapor
diizenlenmistir. Hazirlanan rapor ve fotograflar Kurula sunulmustur. Bursa Kiiltiir ve
Tabiat Varliklarim1 Koruma Boélge Kurulu camide yapilan esasli onarima iliskin
restorasyon projesi istemis ve Kuruldan izin alinmaksizin basit onarimin disina

cikildigr i¢in yikim yapanlar hakkinda yasal sorusturma agilmasini istemistir.

1992 yilindaki onarima ait fotograflarda son cemaat mahallindeki tasiyici
ahsap dikmelerin c¢lirlimiis durumda oldugu goriilmektedir (Sekil 4.43). Onarim
caligmalar1 kapsaminda tasiyic1 dikmeler ve arasindaki harman tuglalar yenileriyle
degistirilmistir (Sekil 4.44). Son cemaat mahalli tamamen kaldirilmistir. Yapilan
onarimda son cemaat mahallindeki ahsap tasiyici dikmelerin arasindaki harman

tuglalarin yerine fabrikasyon delikli tuglalar yerlestirilmistir.

Sekil 4.43: Ibrahim Bey Camisinin 1992 yilinda yapilan esasli onarimda son cemaat mahallinin
tamamen yikildigini gosteren fotograflar (BKVKBK arsivi).
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Sekil 4.44: Ibrahim Bey Camisinin 1992 yilinda yapilan esasl onarimda yeniden insa
edilen son cemaat yeri (BKVKBK arsivi).

Caminin c¢atisi, alaturka kiremitler ve catinin tasiyici ahsap elemanlar
toplandiktan sonra tamamen kaldirilmistir. Kuzey cephesinde kadinlar mahfili olarak

kullanilan iist kat beden duvari yikilmistir (Sekil 4.45).

Ic ve dis duvarlarda siva raspasi yapilmistir. Kuzey beden duvarindaki
pencerelerin dogramalar1 sokiilmiistiir. Caminin igerisinde ve avlusunda ¢atinin

ahsap tasiyici elamanlari ile moloz tas yiginlar1 goriilmektedir.

Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliigii ve Balikesir Kiiltiir Varliklarini Koruma
Bolge Kurulu Midiirliigii arsivinde yapilan arastirmalarda caminin 1992 yilinda

yapilan onariminin uygulama sonucu fotograflarina ulasilamamastir.

Sekil 4.45: ibrahim Bey Camisinde 1992 yilinda yapilan onarimda gatinin kiremitleri toplanirken
(BKVKBK arsivi).
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4.2.6 Degismislik ve Miidahaleler

Camiye tarihi net olarak bilinmeyen donemlerde ¢esitli eklentiler yapilmistir.
Izin alinmaksizin yapilan ve caminin 6zgiin yapisina uygun olmayan bu miidahaleler
Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliiglince 2008 yilinda hazirlatilan r6l6ve, restitiisyon
ve restorasyon projelerinde belgelenmistir. 2018 yilinda baslayan ve caminin
incelendigi tarihte hala devam etmekte olan restorasyon uygulamasi dogrultusunda

0zgiin olmayan bu miidahaleler kaldirilmistir.

Caminin kuzey cephesine iizeri eternit ile ortiilii, tek yone egimli, demir
tastyicili sundurma yapilmistir (Sekil 4.46). Avluda yer alan muhdes abdestlik ile son
cemaat yeri arasinin iizerinin kapatan bu sundurma cephenin algilanmasini
engellemektedir. Ayrica bu cephede minareye ve beden duvarina bitisik kazan dairesi
olarak kullanilan tek katli, demir dogramali mekan eklenmistir. Bu eklentiler
Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliigiince 2018 yilinda bagslatilan restorasyon

caligmalar1 kapsaminda kaldirilmistir.

Sekil 4.46: Ibrahim Bey Cami kuzey cephesine eklenen sundurma ve kazan dairesinin rolévedeki
yeri ve 2008 tarihli fotograf (BVBM arsivi).

Caminin avlusunda kuzey bahg¢e duvarina bitisik olarak betonarme tasiyici
sisteme sahip, tlizeri kapali, etrafi acik abdest alma yeri eklenmistir (Sekil 4.47).
Avlunun alt kotunda dogu cepheden girisi saglanan, betonarme tasiyici sistemle insa
edilmis, tizeri eternit kapli, tek yone egimli, demir tasiyicili sundurma ile ortiilii
tuvaletler yapilmistir. Abdest alma yeri Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliiglince 2018

yilinda baglatilan restorasyon ¢aligmalar1 kapsaminda kaldirilmistir.
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Sekil 4.47: ibrahim Bey Cami avlusuna eklenen abdest alma béliimiiniin rélvedeki yeri ve
2008 tarihli fotograf (BVBM arsivi).

Tuvaletlerin ise restorasyon projesi kapsaminda ayni yerinde, iizerindeki
muhdes ortli ve korkuluk kaldirilip ig¢inde ve disinda bakimlar1 yapilarak korunmasi

onerilmistir (Sekil 4.48).

Sekil 4.48: Ibrahim Bey Cami avlusuna eklenen tuvaletlerin rélovedeki yeri ve 2008 tarihli
fotograf (BVBM arsivi).
Caminin bat1 cephesine iizeri toskana tipi kiremitle kapl, li¢ yone egimli
kirma ¢atili, dikdortgen planli, pencereleri ahsap dogramali, aliiminyum giris kapili,

tek kattan olusan riizgarlik eklenmistir (Sekil 4.49).

Giliney cephesine ise diikkanlarin giris istlerini kapatacak sekilde cephe
boyunca uzanan eternit ve pvc membran sagak yapilmistir (Sekil 4.49). Bu eklentiler
Balikesir Vakiflar Bolge Miudiirligiince 2018 yilinda baslatilan restorasyon

caligmalar1 kapsaminda kaldirilmistir.
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Sekil 4.49: Ibrahim Bey Cami bati cephesine eklenen riizgarlik ile giiney cephesindeki sacaklarin
rolovedeki yeri ve 2008 tarihli fotograflar (BVBM arsivi).

4.2.7 Plan Tipi ve Mimari Ozellikleri

Hafif egimli arazide yer alan cami zeminden yaklasik 3.30 m yiiksekte olup
altinda diikkanlar bulunmaktadir. Kareye yakin dikdoértgen planli yapinin boyutlar
distan 16.35 m x 10.81 m’dir (Sekil 4.51).

K

A

Sekil 4.50: Ibrahim Bey Cami diikkanlarin yer aldig1 -2.48 m kotu plan1 (BVBM arsivi).
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Avlusuna giris dogu ve kuzeybati cephelerinden ¢ift kanatli metal dograma
kapilarla saglanmaktadir. Caminin igine ise kuzey ve bati cephelerinde yer alan ¢ift

kanatl ahsap kapilardan girilmektedir.

4

Sekil 4.51: Ibrahim Bey Cami harim ve son cemaat mahallinin yer aldig1 0.00 m kotu plan1 (BVBM
arsivi).

Kuzey cephesinde ge¢ donemde kapatilarak ibadet alanina katilmig son
cemaat yeri vardir. Son cemaate giris kapisi ile harime giris kapisi ayni akstadir. Son
cemaat mahallinin giris kapisinin saginda kadinlar mahfiline ¢ikis1 saglayan ahsap
merdiven bulunmaktadir. Merdivenin altinda bulunan ahsap bir kapiyla minareye
gecilmektedir. Son cemaat mahallinde yapinin kuzey beden duvarinda ii¢ adet
kemerli ahsap pencere, kesme tas soveli ahsap harim giris kapist ve iki pencere
arasinda alg1 siislemeli mihrabiye vardir. Harime giris kapisinin iizerinde mermer
oyma kitabe yer almaktadir. Giris kapisindan sonra 3 adet yonu tasi basamakla
harime ¢ikilmaktadir. Harimin batisindan da giris c¢ift kanatli ahsap kapiyla

saglanmaktadir. Burada da harime 3 adet yonu tas1 basamakla ¢ikilmaktadir.
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Dikdortgen planli harimin giiney cephesinde ana girig kapisi ile ayni aksta,
beden duvarinin ortasinda, yivli siitungeli, kavsarali, yarim daire kesitli, kesme tastan
yapilmis mihrap nisi yer alir. Giiney beden duvarma bitisik, iki pencere arasinda
bulanan bagdadi ¢ita iizeri sivali minberin yanlarinda kabartmali giil bezemeler ve

rozetler vardir.

Sekil 4.52: Ibrahim Bey Cami kadinlar mahfilinin yer aldig1 +3.12 m kotu plam1 (BVBM arsivi).

Son cemaat mahallindeki ahgap merdivenle ulagimi saglanan kadinlar mahfili
5 adet siituna oturmaktadir (Sekil 4.52). Restorasyon ¢aligsmalar1 kapsaminda raspasi
yapilan stitunlarin ahsap dikmeler {izeri bagdadi ¢ita ¢akilarak yapildig1 anlasilmistir.
Stitunlarin etrafi iple sarilarak dairesel goriiniim verilmeye calisilmistir. Kadinlar
mabhfilinde 3’1 kuzey cephede 1’1 dogu cephede olmak {izere toplam 4 adet kemerli
ahsap pencere bulunmaktadir. Harime dogru agilan balkon ve siitunlarin arasi ahsap
korkuluklarla c¢evrilidir. Duvarlar1 ahsap dikmeler arasina tugla doldurularak
oriilmiistiir. Kullanilan tuglalar delikli fabrika tuglasidir. Ozgiin olmayan bu
tuglalarin 1992 yilinda Vakiflar Bolge Midiirligiince yapilan restorasyon

caligmalarinda eklendigi arsiv fotograflarindan anlagilmaktadir.
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Alt kotta yer alan diikkanlarin tavani basik tonozdur. Tavan yiiksekligi 2.95
m’dir. i¢ duvarlar boyal1 ve {izeri stvalidir. Zemin dosemesi dogal tastir. Son cemaat
mahalli, harim ve kadinlar mahfilinin tavani ise diiz ¢ital1 ahsap kaplamadir. Tavanin
en yiksek oldugu yer 5.36 m’dir. I¢ duvarlar boyali ve iizeri sivalidir. Zemin
dosemesi ahsaptir. Yapinin iizeri dort yone egimli ahsap kirma cati ile Ortiiliidiir.

Catinin {izeri alaturka kiremit ile kaphdir.

Caminin kuzeybat1 kosesinde camiye bitisik olarak minare yer almaktadir.
Cift serefeli minarenin kenarlar1 2.05 m olan kare kaide iizerine oturmaktadir.
Govdesi 1.78 m capinda silindirik formdadir. Silindirik govde her iki serefe altinda
da bilezik ile sinirlandirilmistir. Serefe korkuluklar1 kesme tastan yapilmistir. Taglar
tizerinde koseleri yarim daire sekilli dortgenler bulunmaktadir. Minareye giris son
cemaat mahallindeki tek kanatli ahsap kap1 ile saglanmaktadir. Diizgiin kesme tastan
yapilan minare petek, kiilah ve alem ile sonlanmaktadir. Kiilah {izerinde yer alan

alemin malzemesi bronzdur.

Caminin giris (kuzey) cephesinde son cemaat revaki ve kadinlar mabhfili
bulunmaktadir (Sekil 4.53). Son cemaat mahallinde kemerli giris kapisi ile kapinin
sol yaninda kemerli ve yerden yaklasik 1.22 m yiikseklikten baglayan ii¢ adet pencere
aciklig, kadinlar mahfilinde ise dikdortgen formlu ii¢ adet pencere aciklig
yerlestirilerek cephe diizenlenmistir. Kemerli ¢ift kanathi ahsap dograma giris

kapisina avludan dogal tas kaplama bir basamaktan ¢ikilarak ulagilmaktadir.

Sekil 4.53: Ibrahim Bey Cami kuzey cephesi.
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Son cemaat mahallinde pencereler dort bolmeli, ¢ift kanath ahsap dogramali
ve basik kemerlidir. Son cemaat mahalli ile kadinlar mahfili arasinda pencereler ve
kapinin {stiinden baslayan kat silmesi seklinde ahsap kaplama yer almaktadir.
Kadimnlar mahfilindeki pencereler dikdortgen formlu, ahsap pervazli, cift kanath
ahsap dogramalidir. Cephenin saginda cepheye bitisik olarak kesme tastan yapilmis
minare bulunmaktadir. Minareden sonraki boliimde sacak tugla silme ile bitirilmistir.

Bu cephenin {izeri sivali ve boyalidir.

Giliney cephesi fevkani olarak diizenlenmistir. Caminin altinda diikkanlar
bulunmaktadir (Sekil 4.54). Cephe boyunca uzanan diisey ii¢ adet kesme tas dizisi ile
dort boliime ayrilmistir. Dort boliimden olusan diikkanlarin cephenin dogusunda yer
alan iki boliimii tek bir diikkdn olarak kullanilmaktadir. Diger iki bdliimdeki
diikkanlarla birlikte toplam ii¢ diikkan bulunmaktadir. Diikkan agikliklarinin hepsi
kesme tas soveli, basik kemerlidir. Dogramalar1 ahsap olup tek kanatli ahsap kapi ile
giris saglanmaktadir. U¢ kesme tas dizi ile dort boliime ayrilan cephenin iist tarafinda
her bolimde birer tane basik kemerli, tas soveli, ahsap dogramali pencere yer
almaktadir. Kemerli pencere agikliklarinin tizerindeki kilit taglar1 ile denizlik altinda

ve tlizerindeki silme ¢ikintilar siisleme amagl yapilmistir.

Sekil 4.54: Ibrahim Bey Cami giiney cephesi.

Cephenin koseleri kesme tas plasterlar ile bitirilmistir. Sacak silmesi tugla

malzemeden yapilmistir. Cephede dort adet metal baglama kilict bulunmaktadir.
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Cephenin iizeri sivali ve boyalidir. Cephenin solundan dort adet dogal tas
basamakla demir bah¢e kapisina ulasilmaktadir. Oradan da alti dogal tas basamakla

avluya gecilmektedir.

Dogu cephesi 1. Alaca sokaga bakmaktadir. Avluya giris bu cepheden basik
kemerli, ¢ift kanatli metal dogramali kapidan saglanmaktadir (Sekil 4.55). Kapi iki
yandan {i¢ farkli kaide iizerine oturan korint baslikli yivli siituncelerle ¢evrelenmistir.
Siitunceler iistten bir sira silme dizisiyle birbirine baglanmis, kap1 kemeri ile silmeler
arasimna dikdortgen seklinde kitabelik yerlestirilmistir. Ancak kitabeligin igerisi
bostur. Diizglin kesme tastan yapilan séve ve kemer iki kademeli olarak
diizenlenmistir. {lk kademedeki sove tasmin rengi daha koyudur. Kapinin yuvarlak
kemerinin ortasindaki kilit tasinda kabartma seklinde akantus yapragi bulunmaktadir.
Kemerin baglangi¢ yerindeki sovelerin iizerinde rozet seklinde c¢igek motifleri yer
almaktadir. Kapinin saginda bulunan siituncenin iist tarafindaki kesme tasta

“Masallah’ yazmaktadir.

Sekil 4.55: Ibrahim Bey Cami dogu cephesi ve avluya giris kapisi.

Avluya giris kapisinin batisindaki cephe kesme tas kat silmesiyle ikiye
ayrilmistir. Alt bolim kesme tas orgiilii, st kat ise sivalidir. Cephenin iist tarafinda
harime ait iki adet basik kemerli, tas soveli, ahsap dogramali1 pencere yer almaktadir.
Kemerli pencere acikliklarinin {izerindeki kilit taglari ile denizlik altinda ve
tizerindeki silme ¢ikintilar siisleme amagli yapilmistir. Son cemaat yeri ile harim
diisey dogrultuda kesme tas dizisi ile birbirinden ayrilmistir. Kadinlar mahfiline ait

dikdortgen planli, ahsap pervazli, cift kanatli, ahsap pencere bulunmaktadir. Giiney
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cepheyle kesistigi kose kesme tas plaster ile bitirilmistir. Sacak silmesi tugla
malzemeden yapilmistir. Cephede dort adet metal baglama kilict bulunmaktadir.
Avluya giris kapisinin dogusunda camiye ait tuvaletler vardir. Bay-bayan olarak

diizenlenen tuvaletlere giris iki farkli kapiyla 1.Alaca sokaktan saglanmaktadir.

Bat1 cephesi, Yaymacilar caddesinden girisi saglanan avlu ile parselin
bitisigindeki komsu yapiya bakmaktadir (Sekil 4.56). Bu cephede kot farkindan
dolay1 kademelenme yapilmistir. Yaymacilar caddesinden Oncelikle dort adet dogal
tas basamakli merdivenle avlu giris kapisina, oradan da alt1 adet dogal tas basamakl
merdivenle avludaki iist kota ulasilmaktadir. Ulagilan bu kottan camiye giris
saglanmaktadir. Giris kapist kesme tas soveli, dikdortgen formlu, c¢ift kanath ve

ahsap dogramalidir.

Sekil 4.56: ibrahim Bey Cami bat1 cephesi.

Cephede harimi aydinlatan, diger cephelerdeki pencerelerle ayni 6zellikte
basik kemerli, tag soveli, ahsap dogramali iki adet pencere yer almaktadir. Yerden
yaklagik 1.97 m yiikseklikteki kemerli pencere agikliklarinin {izerindeki kilit taslar
ile denizlik altinda ve Tlzerindeki silme c¢ikintilar siisleme amagh yapilmistir.
Cephenin her iki kosesi de kesme tas plasterlar ile bitirilmistir. Sacak silmesi tugla
malzemeden yapilmistir. Cephede bir adet metal baglama kilict bulunmaktadir.

Cephenin iizeri sivali ve boyalidir.
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4.2.8 Yapim Teknigi ve Kullanilan Malzemeler

Ibrahim Bey Camisi y1gma sistemde insa edilmistir. Duvar kalinliklar1 54 cm
ile 73 cm arasinda degismektedir. Duvarin en yiiksek oldugu nokta 7.7 m’dir. Beden
duvarlarinda diizgiin kesme tag, kaba yonu tas ve tugla birlikte kullanilmistir (Sekil
4.58). Yer yer duvar icinde ahsap hatillar da bulunmaktadir. Sivasiz birakilan dogu
cephesinin alt boliimiindeki duvar diizgiin kesme tas ile Oriilmiistiir. Diger cepheler
siva lizeri boyalidir. Ancak restorasyon caligsmalar1 kapsaminda i¢ ve dis duvarlarda
yapilan s1va raspasi sonucunda duvar orgiileri net bir sekilde okunabilmektedir (Sekil

4.57).

Tiim cephelerde kaba yonu tas ile tuglanin birlikte kullanildigi
goriilmektedir. Kap1 ve pencere agikliklar1 kemerle gecilmistir. Agikliklarin gevresi
diizgiin kesme tas sovelidir. Kap1 ve pencere dogramalar1 ahsaptir. Alt kotta yer alan
diikkanlarin tonozlar1 tugla drgiiliidiir. Uzeri saman katkili kireg siva ile stvanmustir.
Diikkanlarin tonozlarindan gecerek yatay dogrultuda devam eden metal gergi

demirleri cephelerde baglama kiliciyla bitirilmistir.

Sekil 4.57: (a) ibrahim Bey Cami son cemaat yeri tavani, (b) kadinlar mahfilindeki ahsap siitunlar.

Cephelerde duvarlarin kesisim noktalarinda diizglin kesme kose taslari
kullanilmistir. Sagak alt1 silmesi tugla malzemeden yapilmistir. Tavan kaplamasi
pasali ahsaptir (Sekil 4.57). Restorasyon calismalari kapsaminda harim ve son
cemaat yerindeki ahsap doseme yenilenmek icin kaldirilmistir. Kaldirilan ahsap
dosemenin altindan kare, dikdortgen ve altigen tuglalari ¢ikmistir. Kullanilan altigen

tuglalar “seshane tuglasi” olarak adlandirilmaktadir.
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Restorasyon projesi dogrultusunda bu tuglalarin iizeri ahsap ile kaplanacaktir.
Camiye giris ve son cemaat yerinden harime gecisteki merdivenler dogal tas
kaplamadir. Son cemaat yerinden kadinlar mahfiline ¢ikis1 saglayan merdiven ise

ahsaptir. Ahsap kirma ¢atisinin {izeri alaturka kiremitle ortiliidiir.

Sekil 4.58: Ibrahim Bey Cami; (a) son cemaat yerindeki tugla déseme, (b) bat1 cephesi
duvar orgiisii ve duvarda yer alan baglama kiliglari.

Minarenin kaidesi, pabucu, govdesi, serefesi ve kiilahinda diizgiin kesme tas
kullanilmistir (Sekil 4.59). Iki serefeli minarenin kesme tas kiilahinin {izerinde bronz

alem bulunmaktadir.

Sekil 4.59: Ibrahim Bey Cami minaresi.

Restorasyon projesi dogrultusunda mihrap vyiizeyinde yapilan raspa
sonucunda kalem isi siislemelere ulasilmistir (Sekil 4.60). Kalem islerinde perde
motifi ile yukaridan {i¢ zincirle sallanan kandil motifi bulunmaktadir. Perde motifi iki
kademede mihrap kenarlarina baglanmis sekilde koyu yesil renkte dalgali
bigimdedir.
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Sekil 4.60: Ibrahim Bey Cami mihrabz; (a) raspa oncesi, (b) raspa sonras1 ortaya ¢ikan kalem isi.

Minber yiizeyinde yapilan raspa sonucunda mermer taklidi yiizeye
ulagilmistir  (Sekil 4.61). Minberin kapisinin {izerinde iiggen seklinde tag
bulunmaktadir. Yuvarlak kemerli kapinin kemer koselerinde ¢icek rozetleri vardir.
Aynalik kismi silmelerle dikine dikddrtgen boliimlere ayrilmistir. Yuvarlak kemerli
gecit kapisinin {lizerinde giil demetleri yer alan ¢icek siislemesi yer almaktadir. Kosk
bolimii kiilah ile ortiilidir. Kiilah dort destek iizerine oturmustur. Kdselerinde ay

yildiz motifleri bulunmaktadir (Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliigii Arsivi).

(a) B

Sekil 4.61: Ibrahim Bey Cami minberi; (a) raspa oncesi, (b) raspa sonrasi ortaya ¢ikan mermer
taklidi ytizey.
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4.3 Halhalli Camisi

4.3.1 Konumu ve Cevresel Ozellikleri

Cami; Balikesir ili, Dursunbey llgesi, Vakif Mahallesinde, 122 ada, 1 ve 2
parsellerde yer almaktadir (Sekil 4.62). Kose parsele oturan caminin avlusuna giris
parselin kuzeyindeki Haci1 Alibey sokaktan, cami igerisine giris ise caminin kuzey
cephesinden saglanmaktadir. Parselin giineyi Kuyumcu Tahir Aga sokak, batisi
Halhall1 sokak ve kuzeyi Haci Alibey sokak ile cevrilidir. Caminin g¢evresinde

genelde c¢ok katli yeni yapilar yer almaktadir (Sekil 4.63).

Sekil 4.62: Vakif Mahallesi Halhalli Camisini gosteren hava fotografi (Google
Earth 09.02.2019).

Sekil 4.63: Halhalli Camisi ¢evresindeki ¢ok katli yeni yapilasma.
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4.3.2 Miilkiyet ve Koruma Durumu

Cami Bursa Kiiltiir ve Tabiat Varliklarint Koruma Kurulu’nun 30.08.1991
tarith ve 1954 sayili karar1 ile korunmasi gerekli tasinmaz kiiltiir varlig1 olarak tescil

edilmistir. Caminin tescil fisinde 20. yy. basinda yapildig: belirtilmektedir.
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Sekil 4.64: Halhalli Camisine ait tescil figsi (BKVKBK arsivi).

Yapimin koruma grubu Bursa Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Boélge Kurulu’nun

17.12.2009 tarih ve 5281 sayili karar1 ile 1.grup olarak belirlenmistir. Miilkiyeti

Vakiflar Genel Miidiirliigiine aittir.
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4.3.3 Tarihgesi

Caminin tarihini belirleyecek kitabe, vakfiye vb. herhangi bir yazili belge
bulunmamaktadir. Balikesir iliyle alakali eserlerde yapilan arastirmada Halhalli

Camisine iligkin hicbir bilgi ve belgeye ulasilamamistir.

Yigma sistemde tas duvarli ve diiz ahsap tavanli olarak insa edilen Halhalli
Camisi plan olarak Anadolu’da yiizlerce 6rnegi bulunan Ankara Hac1 Musa Cami
(18. yy.), Balikesir Seyh Liitfullah Cami (20. yy.), Manisa Yarhasanlar Cami (1762-
1736), Bartin Yukar1 Cami (1872), Tekirdag Orta Cami (1854) gibi camilere
benzemektedir (Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliigii arsivi).

Osmanlr’da 19. ve 20. yiizyillarda 6zellikle camilerde ortak bir mimari dil
ortaya konulmustur. Bati etkili, daha basit ve sade cephe diizeni Balkanlar’dan
Arabistan’a kadar olan cografyada kendini goéstermistir. Bu durum kitabesi,
vakfiyesi, yazili belgeleri bulunmayan camilerde tarihleme yapilmasinda kolaylik
saglamaktadir. 17-19. yiizyi1l Balikesir Ser’iyye sicillerinde ve salnamelerde adi
gecmeyen Halhalli Camisi benzer plan ve cephe diizenine sahip camilerle
karsilastirildiginda 19.ylizyil sonu 20. yilizyil basina tarihlendirilmektedir (Balikesir
Vakiflar Bolge Midiirligii arsivi). Yapimnin tescil fisindeki tarih boliimiinde de 20.
yiizy1l basinda yapildig: belirtilmektedir.

4.3.4 Eski Fotograflar

1991 yilinda icerden ¢ekilen fotograflarda mihrap, minber, pencereler ve
tavanin yesil renge boyandigi anlasilmaktadir. Diiz ahsap tavanin ortasinda kare

seklindeki ¢ercevenin igerisinde dairesel formda tavan gébegi bulunmaktadir.

Sekil 4.65: Halhalli Camisinin 1991 yilinda igerden goriinimii (BKVKBKM arsivi).
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Caminin 1991 yilina ait fotograflarinda giiney cephesine bitisik durumda iki
katli bir yapinin oldugu goriilmektedir (Sekil 4.66). Glinlimiizde bu yap: yerinde
mevcut degildir. Giiney beden duvarinda yer alan iki adet pencere, bitisigindeki iki

katl1 yapidan dolay1 kapali durumdadir.

Sekil 4.66: Halhalli Camisinin 1991 yilinda kuzey ve bati cepheleri (BKVKBKM arsivi).

1991 tarihli fotograflarda caminin kuzey cephesine eklentiler yapildigi
goriilmektedir. Cepheye betonarme kolonlarla revak goriintiisii verilmis son cemaat
yeri olarak kullanilan boliim eklenmistir. Kadinlar mahfili olarak kullanilan {ist kata

demir payandalarla desteklenen balkon yapilmistir (Sekil 4.67).

Sekil 4.67: Halhalli Camisinin 1991 yilinda kuzey ve bati cepheleri (BKVKBKM arsivi).
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4.3.5 Gecirdigi Onarimlar

Caminin minaresi 2004 yilinda onarim ge¢irmistir. Minareye yonelik Vakiflar
Genel Miidiirliigiince restorasyon projesi hazirlanmistir. Hazirlanan restorasyon
projesinin yaninda Kurula sunulan Abide ve Eski Eser Onarim Fisinde minare
govdesine sonradan yapilan badana ve sivalarin raspa edilerek bozuk tugla
derzlerinin acilmasi, yenilenmesi ve sivanmasi, minare yonu tasi kaidesi iizerindeki
badanalarin temizlenerek bozuk olan taslarin aynt malzeme ile yenilenmesi,
minarede sonradan yapilmis olan kutu profil ve kosebent karkasli, sa¢ kaplamali
petek ve kiilahin sokiilerek restorasyon projesi dogrultusunda tugla petek ve ahsap
kiilah yapilarak tizerinin kursunla kaplanmasi, minare demir giris kapisi ile serefe
korkuluklarmin zimpara ile temizlenerek antipas siiriiliip {izerinin siyah mat yagl
boyayla boyanmasi, minarenin elektrik tesisatinin elden gecirilmesi ve piring alemin
yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Hazirlanan restorasyon projesi Canakkale Kiiltiir ve

Tabiat Varliklarin1 Koruma Kurulu tarafindan 2004 yilinda onaylanmustir.

Minarenin onarmmina iligkin hazirlanan raporun ekindeki 2002 tarihli
fotograflarda caminin bitisigindeki iki katli yapinin bu tarihte de var oldugu

gorilmektedir (Sekil 4.68).

Sekil 4.68: Halhalli Camisinin 2002 yilinda digsardan goriiniimii (BKVKBKM arsivi).

Yapilan restorasyona iligkin restorasyon esnasinda ve sonrasinda c¢ekilmis
fotograflar bulunmamaktadir. Restorasyon uygulama sonucu Kurul Miidiirliigiine

iletilmemistir.

&3



4.3.6 Degismislik ve Miidahaleler

Camiye tarihi net olarak bilinmeyen donemlerde ¢esitli eklentiler yapilmistir.
Izin alinmaksizin yapilan ve caminin 6zgiin yapisina uygun olmayan bu miidahaleler
Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliiglince 2008 yilinda hazirlatilan r6léve, restitiisyon
ve restorasyon projelerinde belgelenmistir. 2018 yilinda baslayan ve caminin
incelendigi tarihte hala devam etmekte olan restorasyon uygulamasi dogrultusunda

0zgiin olmayan bu miidahaleler kaldirilmistir.

Caminin kuzey cephesine betonarme kolonlarla revak goriintiisii verilen,
demir dograma ile kapatilmis son cemaat yeri yapilmistir (Sekil 4.69). Son cemaat
yerinin zemin ile birinci kat arasinda demir payandalarla tasitilan {izeri eternit ile
ortiilii betonarme sagak bulunmaktadir. Ayakkabilik olarak da kullanilan son cemaat
yerinin {ist kat1 kadinlar mahfili olarak kullanilmistir. Bu eklentiler Balikesir Vakiflar
Bolge Midiirliigiince 2018 yilinda baglatilan restorasyon g¢alismalar1 kapsaminda

kaldirilmastir.

Sekil 4.69: Halhalli Cami kuzey cephesine eklenen son cemaat mahallinin rélovedeki yeri ve 2008
tarihli fotograf (BVBM arsivi).

Caminin kuzey cephesindeki minareye ve beden duvarina bitisik olarak tek
katli, lizeri metal trapez sac ile ortiilii, demir konstriiksiyonlu, cam bdélmeli mekan
eklenmistir (Sekil 4.70). Bu mekan caminin dogu cephesi boyunca arka bahgesindeki
komiirliige kadar devam etmektedir. Bu boliimden kadinlar mahfilini ¢ikis1 saglayan
merdivenin altindaki imam odasina giris saglanmaktadir. Dogu cephesini tamamen
kapatan bu eklenti Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliigiince 2018 yilinda baslatilan

restorasyon caligsmalar1 kapsaminda kaldirilmastir.

84



Sekil 4.70: Halhall: Cami kuzey ve dogu cephesine eklenen mekanin rélévedeki yeri ve
2008 tarihli fotograf (BVBM arsivi).

Caminin dogu cephesine beden duvarina bitisik olarak {izeri tek yone egimli,
Marsilya tipi kiremitle ortiilii, yigma sistemde tugladan insa edilen gasil hane ve
komiirliik eklenmistir (Sekil 4.71). Komiirliigiin icerisindeki cami duvarina bitisik

kalorifer bacasi ¢atiya kadar devam etmektedir.

Caminin arka bahgesinin ortasina mermer siis havuzu ve komsu parsele
bitisik olarak demir dikmelerle tasitilan, iizeri tek yone egimli ¢atiyla kapali kamelya
yaptlmistir. Cami beden duvarina bitisik olarak bahge duvari eklenmistir. Bu
eklentiler Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliigiince 2018 yilinda baslatilan restorasyon

caligmalar1 kapsaminda kaldirilmistir.

Sekil 4.71: Halhalli Cami dogu cephesine eklenen gasil hane ile komiirliigiin rol6vedeki yeri ve 2008
tarihli fotograf (BVBM arsivi).
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4.3.7 Plan Tipi ve Mimari Ozellikleri

Cami harim, kadinlar mahfili ve minareden olusmaktadir. Son cemaat yeri
bulunmamaktadir. Kuzey giiney dogrultusunda dikdortgen planli olarak insa
edilmistir (Sekil 4.72). Boyutlar1 distan 12.81 m x 16.79 m’dir. Avlusuna giris
parselin kuzeyindeki acikliktan saglanmaktadir. Caminin i¢ine ise kuzey cephesinde
yer alan ¢ift kanatli ahsap kapidan girilmektedir. Kuzey cephesinde ahsap dikmelerle
tagitilan, tizeri tek yone egimli alaturka kiremit kapli c¢atiyla Ortiili sundurma

bulunmaktadir. Minareye ¢ikis kapisi bu boliimde yer almaktadir.

Sekil 4.72: Halhalli Cami zemin kat plan1 (BVBM arsivi).

Kuzey cephedeki sundurmadan iki basamakla harim giris kapisina
ulasilmaktadir. Harim kapisi ¢ift kanatli ve ahsap dogramalidir. Harime giris

kapisinin solunda kadinlar mahfiline ¢ikis saglayan ahsap merdiven vardir.

86



Dikdortgen planli harimin kible duvarmin ortasinda harim igine dogru ¢ikinti
yapmig yarim daire kesitli mihrap nisi yer almaktadir. Mihrap nisi derinligi duvar
kalinlig1 igerisinde kalmakta ve disa tasinti yapmamaktadir. Dikddrtgen gergeve
igerisindeki mihrabin siislemesi yoktur. Muhdes ¢inilerle kaplanmistir. Mihrabin iki
yaninda alt kotta esit araliklarla yerlestirilmis kemerli iki pencere bulunmaktadir. Ust
kotta ise li¢ adet kemerli pencere vardir. Alt kottaki pencereler iist kottakilere gore
daha uzundur. Ust kottaki orta pencerenin bir kism1 mihrabin uzatilarak muhdes
cinilerle kaplanmasindan dolay1 kapanmistir. Pencereler agilir tek kanatli ve ahsap

dogramalidir.

Mihrabin dogusunda kible duvari ve harimin bati beden duvarma bitisik
minber bulunmaktadir. Minber de mihrap gibi muhdes ¢inilerle kaplanmistir (Sekil
4.73). Balikesir Vakiflar Bolge Miidiirliigiince camiye yonelik hazirlatilan

restorasyon projesinde muhdes ¢inilerin korunmasi 6nerilmistir.

|

Sekil 4.73: Halhalli Camisi muhdes ¢inilerle kaplanan mihrap ve minber 2008 tarihli fotograf
(BVBM arsivi).

Harime giriste solda yer alan ahsap merdivenle ulasimi saglanan kadinlar
mahfili 2 si serbest toplam 4 adet ahsap dikmeye oturmaktadir. Kadinlar mahfili
dogu beden duvarinda 1 adet, bat1 beden duvarinda 1 adet ve kuzey beden duvarinda
5 adet olmak {izere toplam 7 adet pencere ile aydinlatilmaktadir. Pencerelerden 6
tanesi acilir tek kanatli, 1 tanesi ise acilir ¢ift kanathidir. Pencereler yuvarlak kemerli

ve ahsap dogramalidir.
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Harim ve kadinlar mahfilinin tavani diiz ¢itali ahsap kaplama ile kapatilmistir.
Harimin tavaninin ortasinda kare g¢erceve igerisinde ahsap c¢italarla olusturulmus
dairesel formda tavan gdbegi bulunmaktadir. Tavan yiiksekligi 6.58 m’dir. Ig¢
duvarlar sivali ve iizeri boyalidir. Harim ve kadinlar mahfilinin zemin ddsemesi
ahsaptir. Kuzey cephede yer alan giris sundurmasinin zemin dosemesi ise andezit
kaplamadir. Caminin iizeri dort yone egimli ahsap kirma cat1 ile Ortiiliidiir. Caminin
kuzey cephesinde ayakkabilik olarak kullanilan bdliim ve imam odasina girisi
saglayan kapinin iizeri tek yone e8imli ahsap cati ile oOrtiilidir. Catilarin {izeri

alaturka kiremit ile kaplidir.

Sekil 4.74: Halhalli Cami kadinlar mahfili plan1 (BVBM arsivi).

Caminin kuzeydogu kdsesinde camiye bitisik olarak minare yer almaktadir
(Sekil 4.75). Tek serefeli minarenin kenarlari 2.87 m olan kare kaide iizerine
oturmaktadir. Kaide moloz tag ile oriilidiir. Basamaklar1 kesme tastan yapilmistir.
Govdesi 1.46 m ¢apinda silindirik formdadir. Silindirik gévde pabugla birlesim

noktasinda bilezik ile sinirlandirilmistir.
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Sekil 4.75: Halhalli Cami minaresi.

Serefe korkuluklar1 tugladan yapilmistir. Serefe altinda dort sira halinde
tuglalarin 45 derecelik aciyla yerlestirilmesiyle olusturulmus testere disli siisleme
bulunmaktadir. Minareye giris son cemaat mahallindeki tek kanathi ahsap kap1 ile
saglanmaktadir. Minare petek, kiilah ve alem ile sonlanmaktadir. Govde ve petek

bolimii harman tugladan insa edilmistir. Kiilahin tizeri kursun ile kaplidir.

B

Sekil 4.76: Halhalli Camisinin restorasyon ¢aligmalarinda i¢cerden gortiiniimii.

Caminin giris (kuzey) cephesinde 4 adet ahsap dikmeyle tasitilan iizeri tek
yone egimli alaturka kiremitle kapli cati ile Ortiilii sundurma bulunmaktadir. Bu
boliim ayakkabilik olarak kullanilmaktadir. Ayakkabiliktan iki basamakla ulasilan
dikdortgen formlu, ¢ift kanatli, ahsap dogramali kapidan harime giris yapilmaktadir.
Harime girig kapisinin sagina yerden 1.49 m yiikseklikten baslayan yuvarlak tugla

kemerli pencere yerlestirilmistir. Pencerenin dogramasi ahsaptir.

89



Acilir tek kanatli pencerenin etrafinda siislemesi bulunmamaktadir. Cephenin
iist kotunda yer alan 5 adet yuvarlak kemerli pencere kadinlar mahfilini
aydinlatmaktadir. Kemerli pencerelerin {iist bdliimiinde ise sOve ile siisleme
yapilmigtir. Tiim pencereler ahsap dogramalidir. Bir tanesi hari¢ digerleri acilir tek
kanatlidir. Cephenin solunda cepheye bitisik olarak kaidesi ve pabucu moloz tastan,
govdesi ve petek boliimii tugladan yapilmis minare yer almaktadir. Minarenin
solundaki ahsap kapidan imam odasina giris saglanmaktadir. Restorasyon dncesi siva
iizeri boyali olan cephe restorasyon projesi dogrultusunda moloz tag Orgli agikta

kalacak sekilde sivasiz birakilmistir (Sekil 4.77).

Sekil 4.77: Halhalli Cami kuzey cephesi.

Gliney cephesinde alt kotta mihrabin saginda ve solunda simetrik olarak
yerlestirilmis iki kemerli pencere bulunmaktadir (Sekil 4.78). Ust kotta ise alttaki
pencerelerle ayni hizada iki kemerli pencere ve bu pencerelerin ortasinda mihrabin
tizerinde bir kemerli pencere daha yer almaktadir. Alt kottaki pencerelerin boyu
isttekilere gore daha yiiksektir. Tiim pencereler ahsap dogramali ve acilir tek
kanathdir. Pencerelerin iist basliklarinda kemerli soveler vardir. Daha once siva iizeri
boyali olan cephe restorasyon projesi dogrultusunda sivasiz olarak birakilmistir.

Moloz tag orgiisii net olarak okunabilmektedir.
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Sekil 4.78: Halhalli Cami giiney cephesi.

Bati cephesi Halhalli sokaga bakmaktadir. Kat silmesiyle birbirinden ayrilan
alt ve iist kotlarda ayn1 hizada 4’er tane olmak iizere toplam 8 adet kemerli pencere
bulunmaktadir (Sekil 4.79). Alt kotta yer alan pencereler iisttekilere gore daha
uzundur. Pencerelerin tiimii ahsap dogramali ve acilir tek kanatlidir. Pencerelerin {ist
basliklarinda kemerli soveler vardir. Cephede subasman hizasi boyunca silme devam
etmektedir. Restorasyon uygulamasi baslamadan once de sivasiz olarak birakilan

cephede duvarlar moloz tas orgiiliidiir.

Sekil 4.79: Halhall: Cami bat1 cephesi.
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Dogu cephesi caminin yan bahgesi ile bitisigindeki betonarme ii¢ katli komsu
yaptya bakmaktadir (Sekil 4.80). Bu cephede yer alan pencereler bati cephesindeki
pencerelere simetrik olarak yerlestirilmistir. Cephenin alt kotunda yerden 1.57 m
yiikseklikten baslayan 4 adet kemerli pencere bulunmaktadir. Bu pencerelerle ayni
hizada ve denizligi 3.42 m yikseklikte bulunan 4 adet kemerli pencere vardir.

Toplam 8 adet pencerenin tiimii ahsap dogramali1 ve agilir tek kanatlidir.

Alt kotta yer alan pencereler iisttekilere gore daha uzundur. Pencerelerin iist
basliklarinda kemerli sdveler vardir. Restorasyon uygulamasi baslamadan 6nce siva
iizeri boyali olan cephe restorasyon projesi dogrultusunda sivasiz olarak
birakilmigtir. Moloz tastan insa edilen duvarin 6rgiisii diger cephelerde oldugu gibi

net olarak okunmaktadir.

Sekil 4.80: Halhall: Cami dogu cephesi.

4.3.8 Yapim Teknigi ve Kullanilan Malzemeler

Halhall1 Camisi y1igma sistemde insa edilmistir. Duvar kalinliklar1 58 cm ile
79 cm arasinda degismektedir. Duvarin en yiiksek oldugu nokta 6.6 m’dir. Beden
duvarlar1 moloz tas ile driilmiistiir. Moloz tas arasinda yer yer tugla da kullanilmistir.

Kemerle gecilen pencere agikliklarin {ist basliklar1 tag sove ile kaplanmistir. Kap1 ve
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pencere dogramalart ahgaptandir. Tavanda ¢itali ahsap kullanilmistir. Ahsap tavanin
ortasinda kare seklindeki cergevenin igerisinde dairesel formda tavan gobegi
bulunmaktadir. Harim ve kadinlar mahfilinin zemin dosemesi ahsap olup kuzey
cephedeki sundurmanin zemin dosemesi ise andezit kaplamadir. Ayakkabilik olarak
kullanilan kuzey cephedeki sundurmaya ¢ikist saglayan basamak ile bu boélimden
harime ulasilmasin1 saglayan merdivenin basamaklar1 andezit kaplamadir. Harimden
kadinlar mahfiline ¢ikis1 saglayan merdiven ise ahsaptir. Harim ve kadinlar

mahfilinin tizerini 6rten dort yone egimli ahsap kirma gati alaturka kiremitle kaplhidir.

Kuzey cephedeki ayakkabilik olarak kullanilan béliimiin {izerini 6rten ahsap
dikmelerle tasitilan tek yone egimli ahsap ¢ati ile imam odasmna giris kapisinin
lizerini Orten tek yone egimli ¢at1 da alaturka kiremitle kaplidir. Mihrap ve minberin
yapim malzemesi bilinmemektedir. Ancak her ikisinin de iizeri muhdes cinilerle

kaplanmistir.

[ 53

.
i

Sekil 4.81: Halhalli Cami kuzey cephe beden duvarindaki tas-tugla orgiisii.

Minarenin kaidesi ve pabucu moloz tas ile Oriiliidiir. Yigma sistemde insa
edilen minarenin govde, serefe ve petek boliimii harman tugladan yapilmistir. Serefe
korkuluklarinda da harman tugla kullanilmigtir. Kiilahinin tizeri kursun ile kaphdir.
Kiilahin tizerinde bronz alem bulunmaktadir. Caminin bah¢e duvar1 ve harpustasi
andezit kaplamadir. Duvarin iizerindeki korkuluk demir ferforjedir. Cami avlusunda

zemin dosemesi olarak andezit kaplama kullanilmistir.

93



5. DENEYSEL CALISMA VE SONUCLARI

5.1 Malzeme Analizleri

Kiiltiirel mirasimizin 6nemli bir pargasi olan tarihi yapilarin korunarak
gelecek kusaklara saglikli bir sekilde aktarilmasi i¢in onarimlarinin yapilmasi
gerekmektedir. Onarim gerektiren uygulamalarda yapinin sorunlarinin teshisi kadar
yapida kullanilan malzemelerin igerikleri ve nitelikleri de Onemlidir. Yapildigi
donemin yapim teknolojisi ve yasam bi¢imini yansitmast bakimindan tarihi birer
belge niteligi tasiyan yap1 malzemelerinin karakterlerinin belirlenmesi, yapidaki
dagilimlarinin tespiti ve onarimda uygulanacak miidahalelere iliskin Oneriler

getirilmesi amaciyla malzemelerde farkli analizler yapilmaktadir.

Calisma kapsaminda Balikesir’de yer alan ii¢ tarihi cami secilmis ve
camilerin gerekli goriilen farkli noktalarindan tas, tugla, har¢ ve siva numuneleri
alinmistir. Camilerde kullanilan yap1 malzemeleri 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in
aliman Orneklere fiziksel, kimyasal, petrografik ve mineralojik analizler yapilarak

sonuglar1 karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir.

5.2 Ornek Alma ve Gorsel Tespit

Ornek alma ve gorsel tespit, yapidan alinacak malzemelerin teshisinde ilk ve
onemli bir asamadir. Alinan 6rneklerin yeterli sayida, boyutta ve nitelikte olmasina
dikkat edilmelidir. Yapilarin malzeme karakterlerinin belirlenmesini saglayacak tiim
veriler toplanmalidir. Bu dogrultuda camilerden alinan 6rneklerin gorsel analizleri
yapilmistir. Orneklerde malzemenin rengi, malzeme igerisindeki agregalarin boyut
ve renkleri, malzemenin bosluklu bir yapisinin olup olmadigi, malzemenin dayanimi
ve malzeme icerisindeki gozle fark edilebilen organik katki maddeleri detayli olarak
tamimlanmustir. Incelenen camiler tarihsel siire¢ igerisinde ¢esitli onarimlar
gecirmistir. Bu nedenle yapilardan Ornek alinirken malzemelerin  miimkiin

olabildiginde 6zgiin yerlerden secilmesine dikkat edilmistir.
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Ornekler, restorasyon uygulamalar1 devam eden yapilarin &zgiin durumlarini
bozmayacak sekilde miimkiin olabildigince az miidahale edilerek mur¢ ve cekic
yardimiyla alinmistir. Kaya Bey Cami ve Ugpmarlioglu Tiirbesinden 4 adet tas, 2
adet tugla, 2 adet s1iva ve 5 adet har¢ drnegi, Ibrahim Bey Camisinden 2 adet tas, 2
adet tugla, 6 adet siva ve 4 adet har¢ 6rnegi ile Halhalli Camisinden 2 adet tag, 2 adet
tugla, 2 adet siva ve 3 adet har¢ Ornegi alinmistir. Camilerden 6rnek alinmasi
sirasinda camilerin restorasyon c¢aligmalarinin devam ediyor olmasi, cami
duvarlarinin biiyltik bir kisminin sivali olmasi ve giiclendirme amacl enjeksiyon
uygulamalarinin yapilmasi nedeniyle yapilardan miimkiin olabildigi sayida 6rnek
alinmistir. Bu yiizden her camiden alinan 6rnek sayist farklidir. Alman 6rnekler
kilitli posetlere koyularak {izerlerine yap1 adi, 6rnek kodu, 6rnegin cinsi, alindig1 yer
ve alindig1 tarih gibi bilgiler yazilmistir. Yapilarin planlari {izerinde alinan 6rneklerin
yerleri isaretlenmistir. Orneklerin alindigi yerlerin detayli fotograflari gekilmistir.
Orneklere kod ve 6rnek numarasi kullanilmistir. Kaya Bey Camisi igin K, Ibrahim
Bey Camisi i¢in I, Halhalli Camisi icin H harfi verilmistir. Ornek cinsleri icin ise
harclarda H, sivalarda S, taslarda TA ve tuglalarda TU kodlamas1 yapilmistir. Alinan
orneklerin yerleri her cami igin ayr1 olacak sekilde plan iizerinde isaretlenmistir.

Alman her 6rnegin detayl1 fotografi koyularak gorsel tespitleri yapilmigtir.

5.2.1 Ucpmarhoglu Tiirbesi

Sekil 5.1: Ugpinarlioglu Tiirbesinden alian numunelerin planda gosterimi (BVBM arsivi).
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5.2.2 Kaya Bey Cami

Sekil 5.2: Kaya Bey Camisinden alinan numunelerin planda gosterimi (BVBM arsivi).
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KTA1 numunesi caminin dogu cephesinde yer alan kemerli pencerenin tas
sovesinden alinmistir. Alinan tag numunesi pembemsi bordo renkte, masif dokuya

sahip, taneleri gozle goriilebilir ve diizensiz boslukludur.

o 1 2.3 4 s

Sekil 5.3: KTA1 numunesi ve yapidaki yeri.
KTA2 numunesi caminin kuzey cephe beden duvarindaki minareye yakin
boliimde yer alan kemerli moloz tag-tugla 6rgiiniin alt kismindan alinmistir. Alinan
tag numunesi sarimsi-bej renkte, bosluklu, ince taneli, fosil kavkilar1 belirgin ve

masif dokuludur.

6 1 2 3 4 s

KTA2

Sekil 5.4: KTA2 numunesi ve yapidaki yeri.
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KTA3 numunesi caminin kuzey cephe beden duvarindaki minareye yakin
bolimde yer alan kemerli moloz tas-tugla 6rgiiden alinmistir. Alinan tag numunesi
sarims1 bej renkte, taneleri gozle goriilebilir, masif dokulu ve kiigliik diizensiz

bosluklara sahiptir.

0 1 2 3 a4 sem

Sekil 5.5: KTA3 numunesi ve yapidaki yeri.

KTA4 numunesi tiirbenin igerisinden, giiney beden duvarindaki moloz tas-
tugla orgiiden alinmistir. Alinan tas numunesi acik gri renkte, ince taneli ve masif

dokuludur.

o 1 2 3 4 sem.

KTA4

Sekil 5.6: KT A4 numunesi ve yapidaki yeri.
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KTU1 numunesi caminin mihrabindaki tugla ile o6riilii kavsara boliimiinden
alimmistir. Numune kiremit renkli, icerisinde tek tiikk ufak boyutta gri renkli agrega
bulunan, 0.5 mm boyuta kadar orta miktarda gézenekleri, 2 cm boyuta kadar orta
miktarda bosluklar1 gbzlenen, yiizeyinde beyaz renkli kirlilik olan, oldukga saglam,

yaklasik 42 mm kalinlikta tugla 6rnegidir.

Sekil 5.7: KTU1 numunesi ve yapidaki yeri.

KTU2 numunesi tiirbenin kuzeybati beden duvarindaki kirpi sacgaktan
alinmistir. Numune kiremit renkli, i¢erisinde tek tiik cok ufak boyutta seffaf renkli
agrega bulunan, 0.5 mm boyuta kadar az miktarda gozenekleri, 5 cm boyuta kadar az
miktarda bosluklar1 gbzlenen, yaklasik 43 mm kalinlikta, nemli, olduk¢a saglam

tugla ornegidir.

KTU2 oy iy g

Sekil 5.8: KTU2 numunesi ve yapidaki yeri.

99



KHI1 numunesi caminin mihrabindaki tugla ile oriilii kavsara boliimiinden
alimmigtir. Numune gri renklidir. Dayanimi orta, elle kirilmast nispeten kolaydir.
Numunenin bir boliimiine caminin restorasyonu sirasinda yeni yapilan horasan harci

yapismistir. Yiizeyinde kirlenmeler mevcuttur.

Sekil 5.9: KH1 numunesi ve yapidaki yeri.
KH2 numunesi caminin mihrabindaki tugla ile oriilii kavsara boliimiinden
alimmistir. Numune gri renklidir. Dayanimi orta, elle kirilmast nispeten kolaydir.

Uzerinde koyu boya tabakas vardir.

m.

0 1 2 3 4 Sci
KH 2 ey

Sekil 5.10: KH2 numunesi ve yapidaki yeri.
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KH3 numunesi caminin kuzey cephe beden duvarindaki minareye yakin
boliimde yer alan kemerli moloz tag-tugla orgiiniin iist kismindan alinmistir. Numune
krem renklidir. Dayanimi yiiksek, elle kirilmasi zordur. Yiizeyinde kirlenmeler

bulunmaktadir.

m.

0 1 2 3 4 5
KH 3 ™

Sekil 5.11: KH3 numunesi ve yapidaki yeri.

KH4 numunesi tiirbenin kuzeybati beden duvarindaki moloz tas oOrgiiden
alinmistir. Numune kirli beyaz renklidir. Dayanimi yiiksek, elle kirilmasi zordur.

Kire¢ yumrular1 bulunmaktadir. Yiizeyinde kirlenmeler vardir.

Sekil 5.12: KH4 numunesi ve yapidaki yeri.
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KHS5 numunesi tiirbenin kuzeybati beden duvarindaki moloz tas orgliden
alinmistir. Numune gri renklidir. Dayanim yiiksek, elle kirilmas1 zordur. Yiizeyinde

kirlenmeler vardir.

Sekil 5.13: KH5 numunesi ve yapidaki yeri.

KS1 ve KS2 numuneleri tiirbenin igerisindeki 5 adet sandukadan kuzey beden
duvarina yakin olan boélimden alinmistir. Numuneler gri renkli, icerisinde orta
boyutta, bol miktarda, gri renkli agregalari bulunan, 0.5 mm boyuta kadar orta
miktarda gézenekleri gdzlenen, list kisminda alttan {iste dogru sirasiyla agik ve koyu

yesil renkli boya tabakalar1 olan, orta saglamlikta siva 6rnekleridir.

Ks1

KS?2 ® 1 2 3 4 sem
" —

Sekil 5.14: KS1 ve KS2 numuneleri ve yapidaki yerleri.
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5.2.3 Ibrahim Bey Cami

iH4

Sekil 5.15: Ibrahim Bey Camisinden alinan numunelerin harim planinda gosterimi (BVBM arsivi).

A

Sekil 5.16: ibrahim Bey Camisinden alinan numunelerin -2.48 m kotu planinda gosterimi (BVBM
arsivi).
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ITA1 numunesi caminin kuzey beden duvarmin minareye yakin béliimiindeki
moloz tag orgliden alinmistir. Alinan tas numunesi beyaz renkte, taneleri gozle
gorlilebilen masif dokuya sahip ve elde dagilim gostermektedir. Tasin iizerinde

restorasyon sirasinda uygulanan enjeksiyon harci bulunmaktadir.

6 1 2 3 4 Sm

iTA1

Sekil 5.17: ITA1 numunesi ve yapidaki yeri.

ITA2 numunesi caminin kuzey beden duvarmin minareye yakin béliimiindeki
moloz tag drgiiden alinmistir. Alinan tas numunesi koyu kahve-bordo renkte, taneleri

gozle goriilebilen, masif dokuya sahip ve sert dayanimlidir.

Sekil 5.18: ITA2 numunesi ve yapidaki yeri.
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ITU1 numunesi caminin kuzey beden duvarindaki duvara gémiilii dolabin
yanindaki tugla orgliden alinmigtir. Numune kiremit renkli, igerisinde tek tiik ufak
boyutta c¢esitli renkte agrega bulunan, 0.5 mm boyuta kadar orta miktarda
gozenekleri, 3 cm boyuta kadar orta miktarda bosluklar1 gézlenen, iist kisminda agik

gri renkli kirlilik olan, oldukg¢a saglam, yaklasik 39 mm kalinlikta tugla 6rnegidir.

“litud s 23 4 am

Sekil 5.19: ITU1 numunesi ve yapidaki yeri.

ITU2 numunesi caminin harim ddsemesinden almmistir. Numune kiremit
renkli, igerisinde tek tiik ufak boyutta gri renkli agrega bulunan, 0.5 mm boyuta
kadar orta miktarda gozenekleri olan, 3 cm boyuta kadar orta miktarda bosluklari
gozlenen, yiizeyinde agik gri renkli kirlilik olan, oldukg¢a saglam, yaklasik 54 mm

kalinlikta tugla 6rnegidir.

S Hlituz ==

Sekil 5.20: ITU2 numunesi ve yapidaki yeri.

105



[H1 numunesi caminin kuzey beden duvarindaki tas duvar orgiisiinden
alimmistir. Numune agik gri renkli, icerisinde bol miktarda gri renkli ufak boyutta

agrega bulunan, dayanimi oldukga yiiksek har¢ numunesidir.

Sekil 5.21: IH1 numunesi ve yapidaki yeri.

[H2 numunesi caminin kuzey beden duvarindaki tas duvar orgiisiinden
alinmistir. Numune agik gri renkli, icerisinde bol miktarda gri renkli ufak boyutta
agrega bulunan, yiizeyinde enjeksiyon harci kirliligine sahip dayanimi oldukca

yiiksek har¢ numunesidir.

iH2 0 1 2 3 4 Sem.
S ™

Sekil 5.22: IH2 numunesi ve yapidaki yeri.
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[H3 numunesi caminin kuzey beden duvarindaki tas duvar orgiisiinden
alimmistir. Numune orta gri renkli, icerisinde bol miktarda gri renkli ufak boyutta
agrega bulunan, 0.5 mm boyuta kadar orta miktarda gozenekleri gozlenen, dayanimi

yiiksek har¢ numunesidir.

Sekil 5.23: IH3 numunesi ve yapidaki yeri.

[H4 numunesi caminin kuzey beden duvarindaki tas duvar orgiisiinden
alimmigtir. Numune gri renkli, icerisinde bol miktarda gri ve siyah renkli cesitli
boyutlarda (maksimum 8 mm) agrega bulunan, gozenekli yapiya sahip dayanimi

oldukca yiiksek har¢ numunesidir.

3

Sekil 5.24: IH4 numunesi ve yapidaki yeri.
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IS1 numunesi caminin minberinden alinmistir. Numune beyaz renkli,
agregasiz goriinlimlil, icerisinde az miktarda kitik bulunan, 0.2 mm boyuta kadar az
miktarda gozenekleri gozlenen, iist kisminda 1 mm kalinlikta beyaz renkli nefaset
siva tabakasi, onun {iistiinde yer yer sar1 ve haki yesil renkli boya tabakalari, alt
kisminda beyaz renkli kitik siva olan, elle kirilmasi kolay yaklasik 1 cm kalinlikta

siva numunesidir.

-

Sekil 5.25: IS1 numunesi ve yapidaki yeri.

[S2 numunesi caminin kuzey beden duvarindan alinmistir. Numune sarimsi-
bej renkli, igerisinde az miktarda kitik bulunan, 0.3 mm boyuta kadar az miktarda
gozenekleri gozlenen, irili ufakli ¢esitli boyutlarda (maksimum 10 mm) agregalar
olan, list kisminda koyu mavi renkli boya tabakalarina sahip, elle kirilmasi nispeten

kolay, yaklasik 2 cm kalinlikta stva numunesidir.

is2 o 1 2.3 4 Sm
™ ™

Sekil 5.26: 1S2 numunesi ve yapidaki yeri.
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IS3 numunesi caminin kuzey beden duvarindan alinmistir. Numune sarimsi-
bej renkli, igerisinde az miktarda kitik bulunan, 0.3 mm boyuta kadar az miktarda
gozenekleri gozlenen, irili ufakl ¢esitli boyutlarda (maksimum 10 mm) koyu renkli
agregalart olan elle kirilmasi nispeten kolay, yaklasik 2 cm kalinlikta siva

numunesidir.

Sekil 5.27: 1S3 numunesi ve yapidaki yeri.

IS4 numunesi caminin minberinden almmistir. Numune beyaz renkli,
agregasiz goriinlimlil, icerisinde az miktarda kitik bulunan, 0.2 mm boyuta kadar az
miktarda gozenekleri gozlenen, list kisminda 1 mm kalinlikta beyaz renkli nefaset
siva tabakasi, onun {iistiinde yer yer sar1 ve haki yesil renkli boya tabakalari, alt
kisminda beyaz renkli kitik siva olan, elle kirilmasi kolay, yaklasik 1 cm kalinlikta

siva numunesidir.

% ey isa 0 1 2 3 4 Sem
Pz. » ™ ™

Sekil 5.28: 1S4 numunesi ve yapidaki yeri.
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IS5 numunesi caminin altindaki diikkdnin duvarindan alinmistir. Numune
beyaz renkli, agregasiz goriiniimlii, igerisinde az miktarda kitik bulunan, 0.2 mm
boyuta kadar az miktarda gdzenekleri gozlenen, iist kisminda koyu mavi renkli boya
tabakasi, alt kisminda beyaz renkli kitik s1va olan, elle kirilmasi kolay, yaklagik 1 cm

kalinlikta siva numunesidir.

Sekil 5.29: IS5 numunesi ve yapidaki yeri.

[S6 numunesi caminin altindaki diikkdnmn tavanindan alinmistir. Numune
beyaz renkli, agregasiz gorliniimlii, icerisinde az miktarda kitik bulunan, 0.3 mm
boyuta kadar az miktarda goézenekleri gézlenen, {ist kisminda koyu mavi renkli boya
tabakasi, alt kisminda beyaz renkli kitik siva olan, elle kirilmasi kolay, yaklagik 1 cm

kalinlikta siva numunesidir.

Sekil 5.30: 1S5 numunesi ve yapidaki yeri.
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5.2.4 Halhalll Cami

HTU2

HTA2

Sekil 5.31: Halhalli Camisinden alinan numunelerin planda gdsterimi (BVBM arsivi).
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HTA1l numunesi caminin bati beden duvarindaki moloz tas Orgiiden
alinmistir. Alinan numune agik pembe renkte, taneleri gozle goriilebilen masif

dokuya sahip ve oldukga saglam bir tas numunesidir.

HTA1 —_—

Sekil 5.32: HTA1 numunesi ve yapidaki yeri.
HTA2 numunesi caminin dogu beden duvarindaki mihraba yakin pencerenin

alt boliimiindeki moloz tag o6rgiiden alinmistir. Alinan numune beyazimsi gri renkte,

masif dokuya sahip ve olduk¢a saglam bir tag numunesidir.

HTA2 ——

Sekil 5.33: HTA2 numunesi ve yapidaki yeri.
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HTU1 numunesi caminin batt beden duvarindaki moloz tas tugla karisimi
orgiiden alinmistir. Numune kiremit renkli, igerisinde tek tiik, ufak boyutta, gri renkli
agrega bulunan, 0.5 mm boyuta kadar orta miktarda gozenekleri, 3 mm boyuta kadar
orta miktarda bosluklar1 gozlenen, yilizeyinde yer yer beyaz renkli kirlilik olan,

yaklagik 56 mm kalinlikta, oldukc¢a saglam tugla numunesidir.

HTU1 —_—

Sekil 5.34: HTU1 numunesi ve yapidaki yeri.

HTU2 numunesi caminin dogu beden duvarindaki mihraba yakin pencerenin
alt bolimiinden alinmistir. Numune kiremit renkli, icerisinde cesitli boyutta ve
renkte, az miktarda agrega bulunan, 0.5 mm boyuta kadar orta miktarda gdzenekleri,
2 mm boyuta kadar orta miktarda bosluklar1 gézlenen, ylizeyinde yer yer gri renkli

kirlilik olan, yaklasik 48 mm kalinlikta, olduk¢a saglam tugla numunesidir.

Sekil 5.35: HTU2 numunesi ve yapidaki yeri.
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HHI numunesi caminin bati1 beden duvarindaki girise yakin pencerenin sag
boliimiindeki moloz tag orgiiden alinmistir. Numune agik gri renkli, igerisinde bol
miktarda gri renkli ufak boyutta agrega, yer yer beyaz kiitle bulunan, 0.2 mm boyuta

kadar bol miktarda gézenekleri gozlenen, orta saglamlikta har¢ numunesidir.

HH1 0 1 2 3 4 Sem.
™ ™

Sekil 5.36: HH1 numunesi ve yapidaki yeri.

HS1 numunesi caminin giiney beden duvarindaki mihrabin yanindan
alinmistir. Numune gri renkli, icerisinde bol miktarda, cesitli boyutta, gri renkli
agrega bulunan, 0.5 mm boyuta kadar orta miktarda gézenekleri gézlenen, yiizeyinde

yer yer kiremit renkli kirlilik olan, olduk¢a saglam siva numunesidir.

H S 1 1] 1 2 3 4 Scm.
™ ™

Sekil 5.37: HS1 numunesi ve yapidaki yeri.
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HH2 numunesi caminin kuzey beden duvarindaki giris kapsinin dogusunda
yer alan pencerenin parapet boliimiindeki moloz tag 6rgiiden alinmigtir. Numune agik
gri renkli, i¢erisinde bol miktarda gri renkli ufak boyutta agrega, yer yer beyaz kiitle
bulunan, 0.3 mm boyuta kadar bol miktarda gézenekleri gozlenen, orta saglamlikta

har¢ numunesidir.

H H 2 o 3 2 3 4 Scm.
S ™ ™

Sekil 5.38: HH2 numunesi ve yapidaki yeri.

HS2 numunesi caminin giiney beden duvarindaki mihrabin dogusundaki
pencerenin parapet boliimiindeki moloz tas orgiiden alinmistir. Numune gri renkli,
icerisinde bol miktarda, ¢esitli boyutta, gri renkli agrega bulunan, 0.6 mm boyuta

kadar orta miktarda gézenekleri gézlenen, olduk¢a saglam siva numunesidir.

H s 2 o 1 2 3 4 Scm.
S ™ ™

Sekil 5.39: HS2 numunesi ve yapidaki yeri.
HH3 numunesi caminin bati beden duvarindaki iki kemerli pencerenin
ortasinda kalan moloz tas 6rgiiden alinmistir. Numune agik gri renkli, ig¢erisinde bol
miktarda gri renkli ufak boyutta (maksimum 4 mm) agrega, 0.4 mm boyuta kadar bol

miktarda gozenekleri gdzlenen, orta saglamlikta har¢ numunesidir.

" o 1 2 3 4 Scm.
!! HH3 —

Sekil 5.40: HH3 numunesi ve yapidaki yeri
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5.3 Fiziksel Analizler

Fiziksel analizler diger analizlerle birlikte tarihi yapilarin onarimlarinda
kullanilan malzemelerin niteliklerinin tespit edilmesinde olduk¢a Gnemli bir yere
sahiptir. Har¢larda numunelerin kirilgan ve diizensiz 6zellik gostermesi nedeniyle bu

analizlerin yapilmasi daha zordur (Ayengin, 2017).

Calisma kapsaminda yapilarda kullanilan malzemelerin fiziksel 6zelliklerinin
belirlenebilmesi i¢in malzemelere su muhtevasi tayini, kuru yogunluk ve kuru birim
hacim agirlik deneyi, goriiniir gézeneklilik (porozite) ve bosluk orani tayini, agirlikca
ve hacimce su emme tayini ile kilcal etkiye bagli su gec¢irebilme deneyleri

uygulanmigtir.

5.3.1 Su muhtevasi tayini

Numunenin ig¢erdigi su miktarinin, numunenin etiiv kurusu agirligina orani
numunenin su igerigini vermektedir. Analizler TS EN 13755 ve ilgili diger
standartlara uygun olarak yapilmistir. Deney i¢in havalandirmali etliv, kumpas,

kronometre, 0,01 gr hassasiyetli terazi kullanilmastir.
Deneyin Yapihis::

e Deney numuneleri olarak 6 adet 50+5 mm ayritl kiip hazirlandi.

e 50+5 mm ayrith numunelerin her biri i¢in hassas terazide tartim yapildi.

e Numuneler etiivde 105°C’de degismez agirliga kadar bekletildi.

e FEtlivden ¢ikarllan numuneler oda sicakligima (20+£5)°C’ye kadar

sogutulduktan sonra tekrar tartilarak kuru agirliklari belirlendi.

e Numunelerin i¢erdigi su miktari (5.1) formiilii ile hesaplandi.
w % = [M —Md] / My (5.1)
w : Su muhtevasi (%)
M : Toplam kiitle (g)

Mg : Numunenin kuru agirligi (g)
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Su igerigi tayini deneyi Kaya Bey Camisinden alinan 4 adet tas (KTA2,
KTA3, KTA4-1 ve KTA4-2), Halhalli Camisinden alinan 1 adet tas (HTA2) ve
Ibrahim Bey Camisinden alinan 1 adet tas (ITA2) olmak iizere toplamda 6 adet tas

numune iizerinde uygulanmis ve deney sonuclar1 Tablo 5.1°de verilmistir.

Sekil 5.41: Tas numunelerin 105°C’de kurutulduktan sonraki durumu ve tartilmasi.

Deney Sonucu:

Tablo 5.1: Tag numunelerin su igerigi degerleri.

ETUV (agirhk, g)
Numune Kodu . Su icerigi w (%)
Once (M) Sonra (Ma)

KTA4-1 366,3 365,6 0,191

KTA4-2 362,0 361,6 0,110
KTA2 325,7 325,0 0,215
KTA3 257,7 255.9 0,698
HTA2 368,3 367,8 0,515
ITA2 346,0 345,1 0,260

Numunelerin su igerigi % 0.110 ile % 0.698 arasinda degismektedir. Su
igerigi bakimindan, Kaya Bey Camisinden alinan KTA4-2 kodlu numunenin en az,
KTA3 kodlu numunenin ise en fazla degere sahip oldugu goriilmektedir. Degerlere
bakildiginda numunelerden en fazla bosluklu yapiya sahip olanin KTA3 oldugu
anlasilmaktadir. ITA2 ve KTA2 kodlu numunelerin su igerikleri birbirine yakin

oranlarda tespit edilmistir.
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5.3.2 Kuru Yogunluk, Goriiniir Gozeneklilik, Bosluk Oram Tayini ve

Kuru Birim Hacim Agirhik Deneyleri

Bu deneyler, dogal taslarin ger¢ek yogunluk, kuru yogunluk, goriiniir
gozeneklilik, bosluk orani tayini ve kuru birim hacim agirlifinin hesaplanmasi
amaciyla yapilmaktadir. Deney sonuglarindan elde edilen bilgiler su emme ve birim
hacim kiitlesi-6zgiil kiitle iligkileri ile malzemenin i¢ yapis1 hakkinda bilgiler
vermektedir (IBB KUDEB 2011). Deneyler Kaya Bey Camisinden alinan 4 adet tas
(KTA4-1, KTA4-2, KTA2, KTA3), Halhall1 Camisinden alinan 1 adet tas (HTA2) ve
[brahim Bey Camisinden alinan 1 adet tas (ITA2) numuneleri iizerinde
uygulanmistir. Tag numunelerin boyutlar1 dijital kumpas ile Slgiilmiis ve Tablo

5.2°de tag numunelere ait fiziksel biiylikliik degerleri verilmistir.

5.3.2.1 Kuru Yogunluk ve Kuru Birim Hacim Deneyi

Kuru yogunluk numunenin kuru kiitlesinin goriiniir hacmine oramdir (IBB
KUDEB, 2011). Kuru yogunluk ve kuru birim hacim agirlik degerleri hesaplanirken
TS 8615 (1990) ‘deki yontemler dikkate alinmustir.

Deneyin Yapilis::

e Diizgiin bir geometrik yapiya sahip numunelerin boyutlar1 kumpas yardimiyla
olciildii (Sekil 5.42).

e Numunelerin boyutlarinin her biri, birbirine dik dogrultuda olmak {izere
ikiser defa 0,5 mm hassasiyetle Olciiliip bunlarin aritmetik ortalamalari
aliarak bulundu.

e Bulunan ortalama boyutlardan deney numunelerinin hacimleri hesaplandi (TS
699).

e Daha sonra numuneler 105 °C sicakliginda havalandirmali etiivde degismez
agirliga erisinceye kadar muhafaza edildi.

e Etiivden ¢ikarilan numuneler oda sicakligina (20 + 5°C) kadar sogutulduktan
sonra agirlik dlgiimleri yapildi.

e Her bir numunenin kuru yogunlugu (pd) (5.2) formiilii ile kuru birim hacim

agirlik degerleri (yd) ise (5.3) formiilii ile hesaplandi.
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pd=Md/V (5.2)
yd =9.81xpd (5.3)
pd : Kuru yogunluk (g / cm?)
yd : Kuru birim hacim agirlik (kN /m?)
Md : Numunenin kuru agirligi (g)
V : Numunenin hacmi (cm?)

Deney Sonucu:

Tablo 5.2: Tas numunelere ait fiziksel biiytikliik degerleri.

Boyutlar: (cm)

Numune Kodu En Boy Yiikseklik Alan (cm?) Hacim (cm?®)
KTA4-1 5,19 5,13 5,14 26,62 136,85
KTA4-2 5,06 5,19 5,14 26,26 134,98

KTA2 5,16 5,13 5,11 26,47 135,27
KTA3 5,12 5,12 5,10 26,21 133,69
HTA2 5,18 5,10 5,15 26,42 136,05
ITA2 5,07 5,16 5,13 26,16 134,21

Sekil 5.42: Tas numunelerin boyutlarinin dijital kumpas ile 6l¢iilmesi.
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Tablo 5.3: Tas numunelerine ait Kuru Yogunluk (pd) ve Kuru Birim Hacim Agirlik (yd) degerleri.

Numune Kuru Hacim Kuru yogunluk Kuru Birim Hacim

Kodu Agirhik (g) (cm®) (pd), (g/cm?) Agirhk

(rd), (kN /m’)

KTA4-1 365,6 136,85 2,67 26,19
KTA4-2 361,6 134,98 2,68 26,29

KTA2 325,0 135,27 2,40 23,54

KTA3 255,9 133,69 1,91 18,74

HTA2 367,8 136,05 2,70 26,49

ITA2 345,1 134,21 2,57 25,22

Deneyler Kaya Bey Camisinden alinan 4 adet tas (KTA4-1, KTA4-2, KTA2
ve KTA3), Halhalli Camisinden alinan 1 adet tas (HTA2) ve Ibrahim Bey
Camisinden alman 1 adet tas (ITA2) olmak iizere toplamda alt1 6 tas numune

tizerinde uygulanmustir.

Tablo 5.3’de tas numunelere ait kuru yogunluk ve kuru birim hacim agirliklar
incelendiginde Kaya Bey Camiinden alinan numunelerden KTA3 numunesinin kuru
birim hacim agirligmin ve kuru yogunlugunun en diisiik oldugu, diger numuneler

icin bu degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir.

5.3.2.2 Goriiniir Gozeneklilik (Porozite) ve Bosluk Oram Tayini

Porozite, numunelerdeki bosluk hacminin, toplam hacme orami olarak ifade
edilebilir. Porozite ve bosluk orani tayini yapilirken TS 8615 (1990)’da belirtilen

hususlar dikkate alinmistir.
Deneyin Yapilis::

e Kiip seklindeki numunelerin 0,1 mm hassasiyetle boy Olglimleri yapilip
numunelerin hacmi bulundu.

e Numuneler daha sonra etiive konularak 105 °C’de 24 saat kurutuldu.

e Kurutulan numuneler oda sicakligina (20 + 5°C) kadar sogutuldu.

e Daha sonra tartilarak kuru agirliklart kaydedildi.
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Vv

Ms

Md

pw

e Agirliklart kaydedilen numuneler su dolu bir kabin i¢ginde 48 saat bekletildi
ve suya doygun hale gelmesi saglandi.

e 48 saatin sonunda sudan ¢ikarilan numunelerin yiizeyleri bir havlu yardimiyla
kurulanip hemen 0,01 g hassasiyetli hassas terazide tartildi.

e Her bir numunenin goriiniir gézenekliligi (5.4) ve (5.5) formiilleri ile bosluk

orani degeri ise (5.6) formiilii ile hesaplandi.

Vv=Ms—Md / pw (5.4)
n(%) =Vv/V x 100 (5.5)
e=n/100—n (5.6)
: Bosluklarin Hacmi (cm?®)
: Doygun agirlik (g)
: Kuru agirlik (g)

: Suyun yogunlugu (0,99804 g/cm?)

n : Porozite (gézeneklilik) (%)

V:

Numunenin hacmi (cm?)

e : Bosluk orani

Deney Sonucu:

Tablo 5.4: Tag Numunelerin Goriiniir Gozeneklilik (n, Porozite) ve Bosluk Orani (e) degerleri.

Kuru Doygun

N sk sk el m o Faoke o

Ma (g) Ms (g) ’
KTA4-1 3656 369,8 4,20 136,85 3,07 0,031
KTA4-2  361,6 363,3 2,00 134,98 1,48 0,015
KTA2 325,0 3278 3,70 135,27 2,74 0,028
KTA3 2559 282,9 27,00 133,69 20,20 0,250
HTA2 367,8 373,0 5,20 136,05 3,82 0,039
iTA2 345,1 348,2 3,10 134,21 2,31 0,024
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Numunelerin porozite ve bosluk orani degerleri incelendiginde (Tablo 5.4) bu
degerlerin ¢ok diisiik oldugu sadece Kaya Bey Camiinden alinan 6rneklerden bir
tanesinde (KTA3) bu degerin digerlerinden fazla oldugu goriilmektedir. Dogal yapi
tas1 olarak kullanilan taslarin dokusal yapisinda yer alan porozite, bosluklardir. Bu
bosluklarin fazlaligi sivi ve gaz gecirimliligini artiracagi i¢in istenmeyen bir
Ozelliktir. Bu durum malzemede birtakim hasarlara yol agabilmektedir. Tarhan
(1989) tarafindan yapilan kayaglarin poroziteye gore siniflamasi Tablo 5.5°de

verilmektedir.

Tablo 5.5 Kayaclarin Poroziteye Gore Siniflandirilmasi (Tarhan, 1989).

Kayac¢ Simifi Porozite (%)

Cok kompakt <1

Az bosluklu 1-2,5

Orta bosluklu 2,5-5
Olduk¢a bosluklu 5-10

Cok bosluklu 10-15
Cok fazla bosluklu >20

Kayaglarin poroziteye gore siiflandirilmasi incelendiginde, Tablo 5.5’e gore
numunelerin poroziteye (gozeneklilik) gore siniflandirilmasinda daha ¢ok “az
bosluklu” veya “orta bosluklu kayac¢” sinifinda yer aldigi goriilmektedir. KTA3
numunesi ise diger kayaglardan farkli olarak “cok fazla bosluklu” kaya¢ sinifina
girmektedir. Atmosfer etkilerine dayanim o6zelligi olan dayaniklilik porozitenin
artmast ile azalmakta, bu durum ise dogal taslarda tercih edilmemektedir

(Onargan,vd., 20006).

5.3.3 Toplam Su Emme Deneyi

Kayaglarda su emme miktarinin hesabi, kiitlece ve hacimce yapilmaktadir.
Kaya¢ Orneklerinin su emme kapasitesinin belirlenmesi i¢cin TS EN 1936 (2010)
standardina uygun olarak atmosfer basincinda hacimce ve kiitlece su emme deneyleri

yapilmustir.
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Kiitlece su emme orani, etiivde degismez kiitleye gelinceye kadar kurutulmus
numunenin absorbe ettigi su kiitlesinin numunenin tiim kiitlesine orani olarak
tanimlanmaktadir. Hacimce su emme orani ise numunenin biinyesine absorbe ettigi

su hacminin numunenin bosluklari dahil tim hacmine oranidir.

Bu deney geometrisi diizenli olan numunelerin kiitle ve hacimlerine oranla,
icerisinde bulunan bosluklarin alabilecegi su miktarin1 tayin etmek igin
kullanilmistir. Deney atmosfer basincinda numunelerin tamamen suya daldirilmasi

yontemiyle yapilmaktadir.

Calisma kapsaminda Kaya Bey Camisinden alinan 4 adet tas (KTA4-1,
KTA4-2, KTA2, KTA3), Halhali Camisinden alinan 1 adet tas (HTA2) ve Ibrahim
Bey Camisinden alman 1 adet tas (ITA2) olmak iizere toplam 6 adet 50+5 mm ayrith

kiip seklindeki tas numuneler {izerinde deneyler yapilmistir.
Deneyin Yapilis::

e Numuneler 105 + 5 °C’de kurutulduktan sonra 0,01 gram hassasiyetle tartild
ve sonuglar not edildi (md).

e Numuneler yikanip temizlendikten sonra iginde (20+5) °C sicaklikta saf su
bulunan uygun bir kap igerisine yliksekliklerinin 14’i ne kadar suya
daldirilacak sekilde konuldu.

e Her bir 6rnegin bitisigindeki 6rneklerden en az 15 mm uzaklikta olmasina
dikkat edildi.

e Bu durumda 1 saat bekletildikten sonra 12°sine kadar suya batacak sekilde
deiyonize su ilave edildi ve baglama zamani (to) kaydedildi.

e to + (60 = 5) dakika sonrasinda numunelerin yiiksekliginin dortte iicli su
icerisinde kalacak sekilde deiyonize su ilave edildi.

e to+ (120 + 5) dakika sonra numunelerin {izerini asacak miktarda (yaklasik 25
mm) su ilave edildi.

e to + (48 £ 2) saat sonrasinda numuneler sudan ¢ikarildi ve nemli bir bezle

kuruland1 ve takiben 1 dakika icerisinde 0,01 gram hassasiyetle tartildi (mi).
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Numuneler tekrar suya daldirilip deneye devam edildi, numuneler her (24 +
2) saatte sudan ¢ikarilip nemli bir bezle kurulandi ve takiben 1 dakika
icerisinde 0,01 gram hassasiyetle tartildi. Numunelerin art arda Olgiilen
kiitleleri not edildi. (M;).

Numuneler sabit bir kiitleye erisinceye kadar deneye devam edildi.

Birbirini izleyen iki tartim arasindaki farkin numune kiitlesinin % 0,1’inden
daha biiyiik olmadigi deger bulundugunda 6rnegin sabit bir kiitleye ulastigi
kabul edildi.

Son tartimin sonucu kaydedildi. Kaydedilen bu deger suya doygun 6rnegin
kiitlesidir (Ms).

Her bir numunenin agirlikca su emmesi (5.7) formiilii ile hacimce su emmesi

ise (5.8) formiilii ile hesaplandi.

Ks =M~ Mq/Max 100 (5.7)

He=M;—Ma/Vx 100 (5.8)

K : Kiitlece su emme (%)

M; : Doygun agirlik (g)

My : Kuru agirlik (g)

H; : Hacimce su emme (%)

V : Numune hacmi (cm®)

Sekil 5.43: Tas numunelerinin toplam su emme deneyinin uygulama asamalari.
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Deney Sonucu:

Tablo 5.6: Tas numunelerin kiitlece ve hacimce su emme degerleri.

Numune agllflill:,uMd a;fﬁ 1%,111?45 Kiitlece su Hacin;, \% Hacimce su
Kodu (@ (@) emme (%) (cm°) emme (%)

KTA4-1 365,6 369.,4 1,039 136,85 2,776

KTA4-2 361,6 3633 0,470 134,98 1,259
KTA2 325,0 327,8 0,862 135,27 2,069
KTA3 255,9 279,8 9,339 133,69 17,877
HTA2 367,8 327,7 1,332 136,05 3,601
ITA2 345,1 347,6 0,724 134,21 1,862

Dogal tas numunelerine ait kiitlece ve hacimce su emme degerleri Tablo
5.6‘da verilmistir. Tablodaki degerler incelendiginde en fazla agirlik¢a ve hacimce su
emme degerlerine KTA3 kodlu numunenin sahip oldugu goriilmektedir. Bir dnceki
tablodan (Tablo 5.4) bu numunenin en fazla gézeneklilik ve bosluk oranina da sahip
oldugunu gdérmekteyiz. Bu numune ayni zamanda kuru yogunlugu ve kuru birim
hacim agirligt en az olan numunedir. Agirlikca ve hacimce su emme ylizdesi en
diisiik numune ise KTA4-2 kodlu numunedir. Bu numunenin gozeneklilik ve bosluk
orant degerleri diger numunelerden daha azdir. Dogal olarak bosluk orani ve

gozenekliligi fazla olan numuneler daha fazla su emmektedir.

5.3.4 Kilcallikla Su Emme Deneyi

Bu deney atmosfer sartlar altinda agik gdzenekleri araciligiyla kilcal (kapiler)
etkiye bagli olarak dogal taslarda ve harg, dolgu gibi kompozit malzemelerde su
emme katsayisinin tayininin yapildigi bir yontemdir. Su etkisiyle kayacta olusan
korozyon ve donma etkisi gibi tahribatlar malzemenin mukavemetini etkiler.
Dolayist ile kayacin su emme kapasitesi ve biinyesine giren suyun miktar1 énemlidir
(IBB KUDEB, 2011). Deney TS EN 1925 (2000)’e standartlarna uygun olarak
yapilmistir. Deney i¢in havalandirmali etiiv, kumpas, kronometre, 0,01 gr
hassasiyetli terazi kullanilmigtir. Deney numuneleri olarak 6 adet 50+5 mm ayrith

kiip numune hazirlamistir.
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Deney Kaya Bey Camisinden alinan 4 adet tas (KTA4-1, KTA4-2, KTA2 ve
KTA3), Halhall1 Camisinden alinan 1 adet tas (HTA2) ve ibrahim Bey Camisinden
alman 1 adet tas (ITA2) olmak iizere toplamda 6 adet tas numune iizerinde

uygulanmustir.

Deneyin Yapihsi:

e Numuneler 105°C havalandirmali etiivde sabit kiitleye gelene kadar
kurutulduktan sonra (20£5)°C oda sicakligina erigsinceye kadar sogutuldu.

e Kurutma sonras1 numunelerin agirliklar1 0,01 gram hassasiyetle tartildi (Mg).

e 0,1 mm hassasiyetle kiip sekilli numunelerin kenar ortaylar1 olgiilerek su
emdirilecek yiizeyin alani (m?) hesaplandi.

e Bir kabin tabanina cam deney cubuklar1 yatay olacak sekilde yerlestirildi.

e (Cam cubuklarin iist yilizeylerine (3+1 mm)’ye kadar deiyonize su konuldu.

e Numuneler bir yiizeyi suya temas edecek sekilde kaba batirildi ve kronometre
calistirildi.

e Deney boyunca gerektigi kadar su eklenerek kaptaki su seviyesinin sabit
tutulmasi saglandi ve numunelerin nemini buharlagsma yoluyla kaybetmemesi
amaciyla kabin {izeri kapatildi.

e Uygun zaman araliklarinda her bir numune sudan ¢ikarilip, kuru yerinden
hafifce tutularak nemli bir bez yardimiyla su damlaciklar1 numune
yiizeyinden uzaklastirildiktan sonra 0,01 g hassasiyetle tartildi.

e Sonra numuneler zaman kaybetmeden tekrar kaba yerlestirildi.

e Deneyin baslangicindan itibaren her bir tartim arasinda gegcen zaman
kaydedildi. Zaman secimi tasin tipine gore degismektedir.

e Yiiksek su emme kapasitesine sahip kayaclar i¢in uygun stireler, 1, 3, 5, 10,
15, 30, 60, 480 ve 1440 dakikadir.

e Diisiikk su emme kapasiteli kayaglar i¢inse uygun siireler, 30, 60, 180, 480,
1440, 2880 ve 4320 dakikadir.

e Bu siireler %5 yaklagimla 6l¢tiliir. Minimum 7 6l¢iim gereklidir. Ardisik iki
tartim arasindaki fark, numunenin emdigi su agirliginin %1’ inden az ise

deneyin sona erdigi kabul edilir.
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e Numunelerin kilcallikla emilen su miktar1 asagidaki (5.9) formiili ile
hesaplandi.
e Ayrica sonuglar saniye cinsinden siirenin karekdkiine karsi ¢izilmis bir grafik

ile gosterildi.
C=[(Ms-Md)/Ax t*] (5.9)
M; : Doygun agirlik (g)
My : Kuru agirlik (g)
A : Numunelerin suya degen yiizey alan1 (cm?)
t : Doygun agirliga ulasilan siire (dk)
C : Kilcallikla su emme katsayis1 ( g/cm? x dk®°)

Deney Sonucu:

Tablo 5.7: Tas numunelerin kilcalliga bagli su emme degerleri.

Siire Numune Agirhiklari (g)
(dKk) .
KTA4-1 KTA4-2 KTA2 KTA3 HTA2 ITA2
Etiiv
.« 366,3 362,0 3257 257,7 368,3 346,0
once
Etiiv
365,6 361,6 325,0 255,6 367,8 345,1
sonra
1 366,3 361,6 3253 255,9 368.,5 345,2
4 366,4 362,0 3253 2559 368.,8 345,3
9 366,5 362,1 325,7 256,9 368.,8 3453
16 366,8 363,2 325,7 259,2 369,4 3459
25 367,2 362,4 326,0 260,2 369,6 346,0
36 367,4 362,6 326,1 263.,4 369.,8 346,4
49 367,8 362,8 326,2 264,6 370,1 347,0
64 368,0 362,8 326,5 266,8 371,2 347,1
81 368.,4 363,0 326,6 268,0 371,6 347,1
100 368,6 363,1 327,0 2684 372,0 347,2
480 372,2 363,2 327,8 279,6 376,2 347,5
1440 376,8 363,5 327,8 292,2 379.,8 347,6
2880 381,6 363,6 328,7 293.9 379,8 348,2
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Kilcallikla Su Emme Katsayilari
(g/em? x dK%5)

Zamanmin Karekokii (dk’5)

== KTA4-1 =lll=KTA4-2 ==e=KTA-2 =m=KTA-3 =h=HTA-2 =@=|TA-2

Sekil 5.44: Tas numunelerin kilcallikla su emme katsayilari.

Tas numunelere ait kilcallikla su emme katsayilar1 Sekil 5.44°de
verilmigtir. Sekle goére numunelerin deneyin baslangicinda daha fazla su absorbe
ettikleri ve zamanla absorbe edilen su miktarinin azaldigi goriilmektedir. Tas
numuneler i¢inde Kaya Bey Camisinden alinan KTA3 kodlu numune en fazla kilcal
etki ile su emme degerine sahiptir. Bu numunenin ayn1 zamanda en az birim hacim
agirliga ve en fazla gozeneklilik ve bosluk oranina sahip oldugu da tayin edilmistir.
Gozeneklilik ve bosluk orami yiiksek olan numunelerin daha fazla su emme

degerlerine sahip olmalar1 dogaldir.

5.4  Mekanik Deneyler

Bir malzemeye kars1 uygulanan kuvvetlere malzemenin gosterdigi tepki
mekanik davranis olarak tanimlanmaktadir. Malzemede farkli zorlamalara baglh
olarak gerceklesen gerilme ve sekil degistirmelerin Sl¢iilmesiyle mekanik davranis
Ozelligi belirlenir. Malzemeler artarak uygulanan zorlamalar altinda once sekil
degistirir, sonra dayanimini kaybederek kirilir. Malzemelerin mukavemet ozellikleri
homojen olmayanlarda etki eden yiikiin yoniine ve oranma gore c¢esitlilik

gostermektedir (Onaran, 2000).

128



5.4.1 Tek Eksenli Basin¢ Dayanimi Deneyi

Tek eksenli basing dayanimi, kayaglarin dayanimi hakkinda fikir vermekte ve
onlarin dayanim derecelerine gore siniflandirilmasini saglamaktadir. Dogal taslar
yapilarda degisik bolgelerde kullanilmakta ve bu nedenle de farkl tiir ve biiyiikliikte
gerilmelere maruz kalmaktadir. Dogal taglarin bu gerilmeler altinda kirilmaya kars1
gosterdikleri direncin dnceden belirlenmesi, uzun donem i¢inde o yapi elemaninin
durabilitesi agisindan 6nemlidir (Erdogan ve Yavuz, 2004). Deney TS 699 ve TS EN
1926°da belirtilen standartlara uygun olarak yapilmistir (Sekil 5.45).

Deneyin Yapihsi:

e Kiip seklindeki numunelerin boyutlart kumpas yardimi ile mm hassasiyetinde
Olciildii ve numunelerin karsilikli diisey yiizeyleri arasindaki mesafe (a; mm)
hesaplandi.

e Numuneler deney cihazinin silinip temizlenen alt ve iist basma ylizeyleri
arasina dikkatlice yerlestirildi.

e Numuneye yiikk (I = 0,5) MPa/s sabit bir gerilme hiziyla devamli olarak
uygulandi ve numunenin kirildigr maksimum yiik en az 1 kN hassasiyetle
kaydedildi.

e Her 6rnegin tek eksenli basing dayanimi R, 6rnegin kirilma yiikiiniin deney
oncesi kesit alanina orani olarak (5.10) formiilii ile hesaplandi. (IBB KUDEB,
2011).

R=F/A (5.10)
R: Deney 0rneginin tek eksenli basing dayanimi, MPa
F: Kirilma ytikii, N

A: Deney oncesi 0rnegin kesit alani, mm?
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Sekil 5.45: Tek eksenli basing dayanimi deneyinin uygulama asamalart.

Deney Sonucu:

Tablo 5.8: Tas numunelere ait tek eksenli basing dayanimi degerleri.

Numune Kodu Alan (cm?) Yiik (kN) Basin¢ Dayanim (MPa)
KTA4-1 26,62 168,70 63,4
KTA4-2 26,26 182,76 69,6
KTA2 26,47 252,69 95,5
KTA3 26,21 45,29 17,3
HTA2 26,42 211,69 80,2
ITA2 26,16 252,63 96,6

Deney Kaya Bey Camisinden alinan 4adet tas (KTA4-1, KTA4-2, KTA2 ve
KTA3), Halhall1 Camisinden alinan 1 adet tas (HTA2) ve ibrahim Bey Camisinden
alman 1 adet tas (ITA2) olmak iizere toplamda 6 adet tas numune iizerinde
uygulanmigtir. Deneyler sonucunda belirlenen tek eksenli basing dayanim degerleri

Tablo 5.8’de verilmistir.
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Sekil 5.46: Tas numunelere ait tek eksenli basing dayanimi grafigi.

Sekil 5.46° da tas numunelerin tek eksenli basing dayanimi degerlerinin
KTA3 kodlu numune disinda 50 MPa degerinin iistiinde oldugu gorilmektedir.

Sonuglara gére basing dayanimi en yiiksek tas numunesi ise ITA2 dir.

5.5  Fiziksel ve Mekanik Analiz Sonuclar:

Kaya Bey Camisinden alinan 4 adet tag (KTA4-1, KTA4-2, KTA2 ve KTA3),
Halhalli Camisinden alinan 1 adet tas (HTA2) ve Ibrahim Bey Camisinden alman 1
adet tas (ITA2) olmak iizere toplamda 6 adet tas numune iizerinde uygulanan fiziksel

ve mekanik analizlerin sonuglar1 asagida verilmistir.

KTA2 numunesi Kaya Bey Camisinin kuzey beden duvarindaki minareye
yakin bolimden alinan kirecgtasidir. Yapilan analizler sonucunda KTA2 tasinin su
icerigi (%0,215), kiitlece su emme degeri (%0,862), hacimse su emme degeri
(%2,069), kuru yogunlugu (2,40 g/cm?®), kuru birim hacim agirligi (23,54 kN/m?),
goriiniir gozenekliligi (% 2,74), bosluk orani (0,028) ve basing dayanimi (95,5 MPa)
olarak tespit edilmistir. Sonuglar karsilastirmali olarak degerlendirildiginde KTA2
kirectasinin agirlikca ve hacimce su emme, su icerigi ve goriiniir gézenekliligi diisiik

buna karsilik, kuru yogunluk ve basing dayanimi yiiksektir.

KTA3 numunesi de Kaya Bey Camisinin kuzey beden duvarindaki minareye

yakin boliimden alinmustir. Incelemelere gore tasin su igerigi (%0,698), kiitlece su

131



emme degeri (%9,339), hacimse su emme degeri (%17,877), kuru yogunlugu (1,91
g/cm®), kuru birim hacim agirhigr (18,74 kN/m?), goriiniir gézenekliligi (%20,20),
bosluk oran1 (0,250) ve basing dayanimi (17,3 MPa) olarak belirlenmistir. Incelenen
tas numuneleri arasinda en fazla agirlikca ve hacimce su emme degeri ile goriiniir
gozeneklilik ve bosluk orania sahip numunedir. Analiz sonuclart incelendiginde
kuru birim hacim agirhigi ve basing dayanimi en diisiik numunenin KTA3 oldugu
gorilmektedir. Diger numunelerin kuru birim hacim agirliklar1 birbirine yakin

degerlerdedir.

KTA4-1 numunesi Ugpiarlioglu Tiirbesinin giiney beden duvarindaki moloz
tag Oorgliden alinmistir. Tasin su igerigi (%0,191), kiitlece su emme degeri (%1,039),
hacimse su emme degeri (%2,776), kuru yogunlugu (2,67 g/cm?), kuru birim hacim
agirhigr (26,19 kN/m?), goriiniir gozenekliligi (%3,07), bosluk orani (0,031) ve basing
dayanimi (63,4 MPa) degerlerine sahiptir.

KTA4-2 numunesi Ugpiarlioglu Tiirbesinin giiney beden duvarindaki moloz
tag orgliden alinmistir. Sonuglar incelendiginde tasin su igerigi (%0,110), kiitlece su
emme degeri (%0,470), hacimse su emme degeri (%1,259), kuru yogunlugu (2,68
g/cm®), kuru birim hacim agirligr (26,29 kN/m?®), goriiniir gozenekliligi (%1,48),
bosluk orani (0,015) ve basing dayanimi1 (69,6 MPa) olarak saptanmistir. KTA4-2 ve
KTAA4-1 tas numunelerinin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin birbirine yakin oldugu

anlagilmaktadir.

HTA2 numunesini Halhalli Camisinin dogu beden duvarindaki mihraba yakin
pencerenin parapet boliimiinden alinan beyazimsi gri renkli dolomitik mermeridir.
Tasin su igerigi (%0,515), kiitlece su emme degeri (%1,332), hacimse su emme
degeri (%3,601), kuru yogunlugu (2,70 g/cm®), kuru birim hacim agirligr (26,49
kN/m?), goriiniir gozenekliligi (%3,82), bosluk oran1 (0,039) ve basing dayanimi
(80,2 MPa) olarak belirlenmistir.

ITA2 numunesi Ibrahim Bey Camisinin kuzey beden duvarindaki minareye
yakin bolimden alinan porfirik dokulu andezit tiirii volkanik kayactir. Yapilan
analizler sonucunda ITA2 tasmin su icerigi (%0,260), kiitlece su emme degeri
(%0,724), hacimse su emme degeri (%1,862), kuru yogunlugu (2,57 g/cm?), kuru
birim hacim agirhig1 (25,22 kN/m?), goriiniir gdzenekliligi (%2,31), bosluk oran
(0,024) ve basing dayanimi (96,6 MPa) olarak tespit edilmistir.
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Yap: ve kaplama tas1 olarak kullanilacak dogal taslar i¢in kuru birim hacim
agirh@r degeri alt limiti 2.55 g/cm® olarak belirlenmistir (TS 1910). Bu degerler,
ASTM C 97’ye gore ise diisiik yogunluklu taslar icin minimum 1.760 g/cm® ve orta
yogunluklu taslar i¢in minimum 2.160 g/cm? olmalidir. Kaya Bey Camisinden alian
numunelerden KTA3 harig, diger numuneler bu degerleri saglamaktadir. Kayacin
birim hacim agirhigi kayac igerisindeki bosluk, c¢atlak ve su miktarina gore
degismekte, mineralojik bilesimine ve diger fiziksel ve mekanik 6zelliklere gore de
farkl1 olabilmektedir. Kayaglarin birim hacim agirliklari, onlarin fiziksel
ozelliklerinin yani sira dayanimlar1 hakkinda da fikir vermektedir. Yiiksek birim
hacim agirligina sahip kayaglar genellikle diisiik poroziteli, diisilk su emme oranina

sahip ve dayanimli kayaglardir (Erdogan ve Yavuz, 2004).

ASTM C97 ve C568’e gore de su emme degeri maksimum %3 olan dogal
taglar yiiksek yogunluklu, maksimum %7,5 olan dogal taslar orta yogunluklu,
maksimum %12 olan dogal taslar diisilk yogunluklu tas simifindadir. Buna gore
KTA3 disindaki numuneler yiiksek yogunluklu, KTA3 kodlu numune ise diisiik
yogunluklu olarak tanimlanabilir. Dogal yap1 taglarinin kiitlece su emme degerinin
belirtilen standartlarin iizerinde olmasi, bu kayacin diisiik durabiliteli olmasina ve
kullanim alan ve iklim kosullarina da bagli olarak, kisa bir siire igerisinde

bozulmasina neden olabilir (Erdogan ve Yavuz, 2004).

TS 1910’a gore kaplama olarak kullanilacak dogal taslarin atmosfer basinci
altinda kiitlece su emme orani %0,75’den az olmalidir. Numunelerin kiitlece su
emmeleri KTA4-2 ve ITA2 disinda standarttaki degerleri saglamamaktadir. TS
2513’e gore ise dogal yapr taslarinda kiitlece su emme oram1 %1,8 den biiyiik
olmamalidir. Numuneler KTA3 disinda bu standarttaki degerleri saglamaktadir. TS
10449°a gore mermerlerin atmosfer basincinda kiitlece su emmesi %0,4’den kiigiik

olmalidir. Numunelerin hi¢biri bu degeri saglamamaktadir.

Dogal taslarda su emmenin az veya c¢ok olusu diger fiziksel ozellikleri
etkilemektedir. Bu nedenle dogal taslarda su emme oran1 ne kadar az olursa o kadar
ideal oldugu kabul edilmektedir. Tasin, su emme oraninin yiiksek olmasi, onun
bosluklu bir yapiya sahip oldugunun gostergesidir. Su emme kapasitesi yiiksek olan

taglarin, binalarin dis kaplamalarinda ve désemelerinde kullanilmasi sakincalidir.

133



Dogal yap1 taslarinda gozeneklilik bazi fiziksel ve mekanik o6zellikleri
olumsuz yonde etkilerken, 1s1 ve ses izolasyonu gibi oOzellikleri ise olumlu
etkilemektedir, Yogunluk ve gozeneklilik, genellikle yap1 taslarinin dayanimini
etkilemektedir. Diisiik yogunluklu ve yiiksek gozenekli kayaclar genellikle diisiik
dayanimlidir. Gozeneklilik, gegirimlilik ve su emme i¢in de 6nemli faktorlerden
birisidir. Dolayisiyla yiiksek gozeneklilik dogal olarak yiiksek su emmeye neden
olmaktadir (Guruprasad vd., 2012) Bir tasin fiziksel 6zelliklerini 6nceden bilmek,
cesitli bolgelerdeki farkli tepkilerini tahmin etmemize yardimci olacaktir (Acun ve

Arioglu, 2006).

Tas numunelerin deneyin baslangicinda daha fazla su absorbe ettikleri ve
zamanla absorbe edilen su miktarinin azaldig1 goriilmektedir. Tag numuneler iginde
Kaya Bey Camisinden alinan KTA3 kodlu numune en fazla kilcal etki ile su emme
degerlerine sahiptir. Kilcallikla su emme yapi1 malzemesi biinyesindeki kilcal
kanallar icerisinde suyun yercekimine karsi yiikselmesidir. Tarihi yapilarda zemin
bolgesindeki suyun etkileri, yap1 fizigi sorunlar1 bakimindan olduk¢a 6neme sahiptir.
Suya kars1 gereken 6nlemler alinmadiginda malzemede bozulma ve hasarlarin ortaya
cikmasi kaginilmaz olur. Zemin ya da yiizey suyu, subasman bolgesindeki duvardan
emilir ve duvardaki kilcal bosluklardan yiikselerek duvarin nemlenmesine neden
olur. Duvardaki kilcal bosluklardan yiikselen su, daha sonra dis, yiizeylere dogru
yayilir ve buharlastig1 yiizey iizerinde tuz birakir. Bu biriken tuzlar kristallestigi

zaman tahrip edici olurlar.

Eski yapilarda en ¢ok kullanilan malzemelerden birisi olan dogal tasta su
emme degeri, tasin gozenekliligine bagli olarak, %0.1-10 arasinda degismektedir.
Dogal tas malzeme ile yapilmis yapilarda kilcal su gecirimliliginin neden oldugu
sodyum, kalsiyum, potasyum ve magnezyum kloriir ile sodyum siilfat, kalsiyum
siilfat ve sodyum karbonat gibi tuzlarin agiga ¢ikmasi ve zamanla yiizeyde erimeye
ugrayarak tasin gozeneklerinde ve ylizeyinde pargalanmalara sebep olmasi tarihi
yapilarda ortaya ¢ikan onemli malzeme bozulmasidir (Erig, 1986). Ayrica suyun
uzun siire malzemenin yiizeyinde ve biinyesinde varligini siirdiirmesi, soguk
havalarda suyun donmasi sonucunda, mekanik i¢ gerilmelerin olusmasina neden olur.
Tekrarlanan mekanik i¢ gerilmeler de cephe yiizeyindeki malzemede kalic1 hasarlara

yol acar.
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Tas numunelerin tek eksenli basing dayanimi degerlerinin KTA3 kodlu
numune diginda 50 MPa degerinin iistiinde oldugu goézlenmistir. Deney sonuglarina
gbre basing dayanimi en yiiksek tas numunesi ise iITA2 kodlu numunedir. TS 11137
ve TS 10449 standartlarinin her ikisinde de déseme, zemin gibi tasiyic1 mekanlarda
kullanilacak kayacin minimum dayanim degerinin 50 MPa olmas1 istenirken siis ve
kaplama amaciyla kullanilmasi durumunda ise bu deger 30 MPa degerinden daha
diisiik olmamalidir. ASTM C 170’e gore diisiik yogunluklu taslarda minimum 12
MPa ve orta yogunluklu taslarda minimum 28 MPa olmalidir. Bu standarda gore

KTA 3 kodlu numune “diisiik yogunluklu tas” olarak tanimlanabilir

5.6  Kimyasal Analizler

Kimyasal analizler, numunelerin kompozisyonlarinin belirlenebilmesi i¢in
mineralojik analizlerle birlikte uygulanmasi gereken deney yontemleridir.
Numuneler iizerinde yapilan deneylerle yapi1 malzemesinin igerigi, baglayicisi,
agrega ve katki maddelerinin oranlar1 ile nitelikleri tespit edilmektedir. Ayrica
numunelerin korunmusluk durumlar1 ve problemleri de bu sekilde belirlenmektedir.
Uygulanan asit kayb1 analizi ile numunelerdeki baglayici/agrega oranlari hakkinda
ilk bilgilerin edinilmesi saglanmaktadir. Asit kaybini takip eden agregalarin elek
analizi sonuglar ile agregalarin boyut dagilimlar1 belirlenmektedir. Kizdirma kaybi
analizi ile numunelerin igerdigi nem, molekiil suyu, organik katki ve kalsiyum

karbonatin miktarlar tespit edilmektedir (Pekmezci, 2012).

5.6.1 Kizdirma Kaybi Analizi

Hidratasyon ve karbonatlasma reaksiyonlar1 malzemelerin baglayicilarinda
degisime neden olmaktadir. Kizdirma kaybi1 analizi ile siirekli artan sicakliga baglh
olarak meydana gelen agirlik degisiminden yararlanarak toz haline getirilmis harg,
siva veya tas numunelerindeki nem, molekiil suyu, organik madde ve kalsiyum
karbonat (CaCOs3) gibi maddelerin miktarlar1 ve yiizde olarak oranlar
belirlenmektedir (IBB KUDEB, 2011). KUDEB’e gére analiz asagida anlatildig
sekilde gerceklesmektedir.
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Deneyin Yapilis::

e Kurutulmus porselen krozelerin agirliklar1 hassas terazide olgiilerek darasi
(Wa) belirlendi.

e Kirozelerin igerisine yaklasik 1 gram toz O6rnek alinarak tartimi yapildi ve
bulunan deger (Wo) kaydedildi.

e Krozelerin i¢ginde bulunan numuneler 105 °C’lik etiivde dort saat bekletildi.
Etiivden c¢ikarildiktan sonra desikatorde sogutulan krozeler tekrar tartilarak
agirliklar (W) kaydedildi.

e Islemin sonucunda gerceklesen agirlik kaybr numunenin igerdigi nemden ileri
gelmektedir. Numunelerin icerdigi nemin orant asagidaki formil (5.11)
kullanilarak bulundu.

) —

%Nem = uX 100 (5.11)
Wy — Wy

Wa: Kuru krozenin agirhigi, g
Wo: Wd+ Kuru 6rnek agirligi, g
Wi: 105°C’de kurutulmus 6rnegin agirhig, g

e Numuneler 550 °C‘lik kiil firininda yarim saat bekletildi. Desikatdre alinan
numuneler sogutularak tartildi ve tartim sonucu (W;) kaydedildi.
Numunelerin ig¢erdigi molekiil suyu ve organik madde miktar1 asagidaki

(5.12) formiilii kullanilarak hesaplanda.

W, —W,
% = ——=X 100 5.12
b= W, (5.12)

Wa: Kuru krozenin agirhigi, g
Wi: 105°C’°de kurutulmus 6rnegin agirhigi, g
Wa2: 550°C’de kurutulmus 6rnegin agirligi, g

e Numuneler 1050 °C’lik kiil firininda bes dakika bekletilip soguduktan sonra
tartimi yapildi ve tartim degeri (W3) kaydedildi.
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e 1050 °C’de numunenin igerdigi kalsiyum karbonat (CaCQOj3) ayrisarak
yapisindan karbondioksit gazi (CO2) ayrilir ve numunede kiitle kaybi
gerceklesir. Numunenin agirh@indaki farktan faydalanilarak karbondioksit
gazi (COy) miktar1 belirlenir. Bu sonuglardan ve reaksiyondaki bilesiklerin
mol agirliklarindan yararlanilarak kalsiyum karbonat (CaCOs) miktari
hesaplanir. Bu hesap i¢in 1050°C’de gergeklesen CaCO3(k)— CaO(k)+ CO>
(g) tepkimesinden faydalanilir.

e Numunelerdeki CaCOs3; miktar1 yukaridaki reaksiyona gore mol agirliklart ve

tartim degerleri kullanilarak asagidaki orant1 ve (5.13) formiille hesaplandi.

44 gram CO2 100 gram CaCOs igerisinde bulunuyorsa,

(Wo- W3) gram CO2  kag gram CaCQOs igerisinde bulunur.

[(Wo—-W3) x 100]/44
Wo—Wgq4

% CaCO; = x 100 (5.13)

CaCOs3 mol agirligi: 100 g.mol™
COz mol agirligi: 44 g.mol™
Wa: Kuru krozenin agirligi, g
Wo: Wq + Kuru 6rnek agirhigl, g

Kizdirma kayb1 analizi Kaya Bey Camisinden alinan 2 adet siva (KS1, KS2) ve 5
adet har¢ (KH1, KH2, KH3, KH4, KHS5), Halhalli Camisinden alinan 2 adet harg
(HH1, HH2) ve 2 adet s1va (HS1, HS2) ile Ibrahim Bey Camisinden alian 1 adet tas
(ITA2), 4 adet har¢ (IH1, IH2, IH3, IH4) ve 6 adet s1va (iS1, 1S2, 1S3, 1S4, IS5, iS6)
olmak {iizere toplamda 22 adet harg, siva ve tas numunesi iizerinde uygulanmistir.
Deneyler ICCROM (Teutonico, J. M.) tarafindan 1988 yilinda yaymlanan “A
Laboratory Manual For Architectural Conservators” standartlarina uygun olarak

yapilmustir.

Numunelerden bir kism1 Istanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkez ve Bélge
Laboratuvar Miidiirliigiinde, bir kism1 ise LIMAK Cimento San. Tic. AS. Balikesir
Subesi laboratuvarinda testlere tabi tutulmustur. Laboratuvarlarda uygulanan deney
yontemleri farkindan dolay1 sonuglar iki ayr1 tablo halinde verilmistir (Tablo 5.9 ve

5.10).
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Deney Sonucu:

Tablo 5.9: Harg, siva ve tag numunelerin kizdirma kayb1 analiz sonuglari.

Numune Kizdirma Kaybi (%)

Kodu 05 9C (Nem) Si?a;(fié?{;ﬁ‘;‘)ik 1050 °C (CaCOs)  CO2H:0
iH1 2,35 4,54 18,56 3,47
is1 591 3,91 59,44 4,42
KSI1 4,16 6,11 21,63 2,28
HH1 0,60 2,41 20,46 15,00
HSI1 3,80 526 17,62 2,04
iTA2 1,82 1,48 1,76 0,42

Tablo 5.10: Har¢ ve siva numunelerin kizdirma kaybi analiz sonuglari.

Kizdirma Kaybi (%)
Numune Kodu
105 °C (Nem) 1050 °C (CaCO3) CO/H0
KHI 1,90 8,07 1,86
KH2 1,06 10,72 4,44
KH3 3,50 6,28 0,78
KH4 1,00 14,26 6,27
KH5 4,64 14,85 1,40
iH2 2,53 9,68 1,68
iH3 0,73 10,28 6,19
iH4 0,88 8,29 4,14
is2 4,06 46,90 5,08
is3 5,12 36,90 3,17
is4 1,10 56,30 22,52
iss 1,30 55,48 18,77
is6 1,34 53,98 17,72
KS2 4,00 14,24 1,56
HH2 1,09 11,01 4,44
HS2 5,78 10,66 0,81

Harglarin hidrolik 6zellikleri, kayip karbondioksit ve su ylizdelerinin birbirine
oranlanmasi (CO2/H>0) ile degerlendirilmektedir. Bu oranin 1 ile 10 arasinda olmasi

durumunda harglarin hidrolik 6zellik gdsterdigi, 10 ile 35 arasinda olmasi
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durumunda ise hidrolik 6zellik gostermedigi kabul edilmektedir (Oguz, Tiirker,
Kogkal, 2015). Yapilan kizdirma kaybi analizi sonucunda Kaya Bey ve Ibrahim Bey
Camilerinde kullanilan harg¢larin hidrolik 6zellik gosterdigi tespit edilmistir. Halhalli
Camisinden aliman HH1 kodlu har¢ numunesinin ise analiz sonucunda CO>/H,O

orani 15,00 olarak bulunmus ve hidrolik 6zellik gdstermedigi anlagilmigtir.

Ibrahim Bey Camisinden alman siva numunelerinde bulunan kalsiyum
karbonat (CaCQOs3) oraninin diger cami sivalarina oranla daha yiiksek oldugu Tablo
5.9 ve 5.10°da goriilmektedir. Bu durum sivalarin agrega miktarlarinin diistik
olmasindan ve bilesimlerinde kitik icermelerinden kaynaklanmaktadir. Camilerden
alman har¢ ve siva numunelerinin kalsiyum karbonat (CaCOs3) oranlarinin genel
olarak diisilk olmasinin sebebi ise camilere daha sonraki donemlerde yapilan
onarimlarinda kullanilan malzeme igeriklerinde ¢imento esasli baglayic1 olmasidir.
Ayrica bazi numunelerin siva harcinin igerisinde toprak ve lifli katkilarin bulunmasi

da kalsiyum karbonat (CaCO3) oraninin diisiik olmasina neden olmaktadir.

5.6.2 Asit Kayb1 Analizi

Bu deneyle numunelerin igerdigi baglayici, kalsiyum karbonatli agrega ve kil
gibi ince katkilar ile ilgili oranlar tespit edilmektedir. Asit kayb1 deneyi, dogal tas ve
tuglalarin i¢indeki kalsiyum karbonat (CaCOs3) miktarini, har¢ ve sivalarda ise kireg
esasli baglayicilar ile karbonathh agregalarin oranmin1  belirlemek {izere
kullanilmaktadir. Bu deneyde numunelerde asitle reaksiyona girmeyen silikath
mineraller ve agregalar ile lifli katkilarin oranlar belirlenebilmekte, ardindan yapilan
elek analizi ile de agregalarin nitelikleri ve boyut dagilimlari tespit edilebilmektedir
(Gtileg, 1992). Numunelere hidroklorik asit (HCI) ile miidahale edildiginde baglayici
icerisindeki asitle reaksiyona giren karbonat vb. maddeler ¢oziinmekte, silikath
agregalar ise ¢Oziinmeyerek saglam kalmaktadir (Pekmezci, 2012). KUDEB’e gore
analiz asagida anlatildig sekilde gerceklesmektedir.

Deneyin Yapihisi:
e Kurutulan beherin bos agirliklart 0,01 gram hassasiyetle dl¢iildii ve bu deger

kaydedildi (Wo).
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Beherlere yaklasik 20-30 gram agirligindaki numunelerden konuldu ve tartim
degeri kaydedildi (W1).

Beherler 105 °C’lik sicaklikta etiivde kurutuldu ve kurutulmus numuneler
desikatorde sogutulduktan sonra tekrar tartilarak agirligi kaydedildi (W2).

1 litrelik cam balonun igerisine bir miktar deiyonize su konularak iizerine 285
ml %35,5’luk HCI asit eklendi ve ¢ozelti deiyonize su ile 1 litreye
tamamlandi.

Tartimlar bittikten sonra hazirlanan seyreltik ¢6zelti numunelerin iizerine
dokiildii.

Belirli araliklarla ¢ozelti bagetle karistirilip tizerine HCI eklenmesine devam
edildi ve bu isleme numune asitle reaksiyon vermeyene kadar devam edildi.
Stizme islemi igin filtre kagitlar1 hazirland1 ve kuru agirliklar 6l¢iildi (Fo).
Cam balonlar ve cam huniler hazirland:.

Filtre kagitlar1 hunilerin tizerine yerlestirildi.

Deiyonize su eklenmis ¢ozelti filtre kagidindan gececek sekilde cam balona
dokiilmeye baglandi.

Su bulaniklig1 gegene kadar saf su eklenen ¢ozelti filtre kagidindan gegirildi.
Beherin dibinde kalan numuneler elek analizi i¢in etiivde 105 °C’ lik

sicaklikta dort saat boyunca kurutularak tartimi yapildi (W3).

% nem ve % asit kayb1 degerleri (5.14), (5.15) ve (5.16) formiillerine gore

hesaplandi.

%Nem = x 100 (5.14)

_r 2
Wy — W

Wo: Kuru beherin agirligi, g

Wi: Wo + Ornek agirhig, g

Wa2: Wo + 105°C’de kurutulmus 6rnegin agirhigi, g

Ws; — W,

%Kalan = ﬁ x 100 (5.15)
1~ Wo

% Kayip = 100 - % Kalan (5.16)
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Wo: Kuru beherin agirligi, g
Wi: Wo + Ornek agirhig, g
W3: Asit kaybi sonrasi kalan kuru 6rnek, g

e Filtre kagidi, tlizerinde kalan kil boyutundaki agregalar ile birlikte tartild.
(F1).

Kayag cinsinin belirlenmesine katki saglamak i¢in har¢ ve stva numunelerin
disinda tas numunelere de asit kaybi deneyi uygulanmaktadir. Tarihi yapilarda
oldukca yogun sekilde kullanilan tortul taslarin baslica tiirlerinden olan Kalkerler
(Kiregtas1) hidroklorik asitle (HCl) reaksiyona girdiginde kopiirerek erimekte ve
tepkime sonucunda CO> gazi aciga ¢ikmaktadir (5.17). Bu 6zelligiyle kiregtaslari
diger taglardan kolayca ayrilmaktadir (Ayengin, 2017).

CaCOs3; +2HCIl — CaClx + H,0 + CO» (5.17)
(kopiirme)
Deney Sonucu:

Tablo 5.11: Asit kayb1 analizi sonuglari.

Numune Kodu Kalan Numune (%) Kayip Numune (%)
iH1 79,70 20,30
is1 8,37 91,63

ITU1 99,31 0,69
iTU2 95,92 4,08
ITA2 88,30 11,70

iH4 55,67 44,33
KTUI 93,12 6,88
KTU2 85,85 14,15
KS1 74,56 25,44
KTA2 2,76 97,24
HTU1 97,88 2,12
HTU2 100,00 0,00
HS1 70,28 29,72
HHI1 77,77 22,23
HH3 30,92 69,08
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Deney Kaya Bey Camisinden alinan 1 adet tag (KTA2), 2 adet tugla (KTUI,
KTU2), 1 adet siva (KS1), Halhalli Camisinden alinan 2 adet tugla (HTU1, HTU2), 1
adet siva (HS1), 2 adet har¢ (HH1, HH3) ile Ibrahim Bey Camisinden alinan 1 adet
tas (ITA2), 2 adet tugla (ITU1, ITU2), 1 adet s1va (IS1) ve 1 adet har¢ (IH1) olmak
tizere toplamda 15 adet numune {lizerinde uygulanmistir. Deneyler ICCROM
tarafindan 1988 yilinda yayinlanan “A Laboratory Manual For Architectural

Conservators” standartlarina uygun olarak yapilmistir.

Deney sonucunda Kaya Bey Camisinden alinan KTA2 tas numunesinde
%2,76, ibrahim Bey Camisinden alinan ITA2 tas numunesinde ise %88,30 oraninda
kil bulundugu saptanmistir. KTA2 numunesi asitle reaksiyona girerek kdopiikler
cikarmig ve bliylik oranda erimistir. Kire¢ tast oldugu tespit edilen KTA2

numunesinin CaCOs3 oran1 %97,24 olarak belirlenmistir.

Camilerden alman tugla Orneklerinin asitle reaksiyonu sonucu ¢ok az
miktarda kayba ugradiklar1 goriilmektedir. Tablo 5.11°deki sonuglar incelendiginde
Halhalli Camisinden alinan HTU2 numunesinin asitle hi¢ reaksiyona girmedigi ve kil
oraninin %100 oldugu tespit edilmistir. En fazla karbonath agrega igeren tugla
numunesinin ise %14,15 oran ile KTU2 oldugu anlasilmistir. Diger tugla

numunelerinin kil oran1 %90 tizeridir.

Tablo 5.12: Numunelerin asit ve kizdirma kaybi analizi sonuglari.

Numune Kizdirma Kayb1 (%) Asit Kaybi (%)
Kodu
Kalan CaCOs Kalan Kayip
iH1 81,44 18,56 79,70 20,30
is1 40,56 59,44 8,37 91,63
KS1 78,37 21,63 74,56 25,44
HHI1 79,54 20,46 77,77 22,23
HS1 82,38 17,62 70,28 29,72
ITA2 98,24 1,76 88,30 11,70

Asit kayb1 ve kizdirma kaybi sonuglart birlikte degerlendirildiginde
numunelerin kire¢ miktarlarinin genel olarak tarihi harg ve sivalarda kullanilan %40-
%50 kire¢ miktarlarinin altinda kaldig1r goriilmiistiir (Pekmezci, 2012). Bu orana

uymayan yalmzca ibrahim Bey Camisinden alinan IS1 kodlu numunedir. Asit kaybi
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deneyi sonucunda daha yliksek oranda kaybin goriildiigii numuneler, karbonatl
agrega iceren numunelerdir. Karbonatli agrega oranlari %2 ile %30 arasinda

degismektedir.

Har¢ ve siva 6rneklerinin baglayici ve agrega oranlarini tespit etmek {lizere
asit kayb1 ve kizdirma kaybi1 deneyleri yapilmistir. Tablo 5.12°deki sonuglar
karsilagtirmali olarak degerlendirildiginde genel olarak kizdirma kaybi sonucunda
numunelerin  bilinyesinden ayrilan kalsiyum karbonat (CaCOs) ile asit kaybi
sonucunda eriyen karbonatli malzeme degerinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
Ancak bazi numunelerde bu oranlar arasindaki fark oldukg¢a fazladir. Bu durum asitle
muamele sirasinda kirectasi kirigr gibi karbonath agregalarin da reaksiyona girerek
kaybolmasindan kaynaklanmaktadir. Bu yiizden bu tiir agregalarin tespiti i¢in
numunelerden hazirlanan parlak kesitlerinden faydalanilmaktadir. Stereo mikroskop
altinda baglayici1 alan1 agrega tiir ve miktarlar1 incelenerek yaklasik oranlari tespit
edilebilmektedir. Camilerden alinan harg¢ ve siva 6rneklerinin parlak kesitten dokusal
ve agrega Ozellikleri stereo mikroskop altinda incelenerek sonuglari tespit edilmistir.
Boylece karbonath agrega ve al¢t igeren numunelerin de baglayict: agrega oranlari

bulunmustur.

Kizdirma kaybi, asit kayb1 ve numunelerin parlak kesit analizi sonrasi stereo
mikroskopla goriintiilenmesi sonucunda har¢ ve siva numunelerinin baglayic1 ve

agrega oranlari tespit edilerek Tablo 5.13 ve 5.14’de verilmistir.

Tablo 5.13: Har¢ ve siva numunelerinin baglayici/agrega oranlari.

NE‘:;?Q Agrega (%) Baglayici (%) Baglag?;lﬁgrega
iH1 79,70 20,30 1:4
is1 40,56 59,44 3:2
KS1 74,56 25,44 1:3
HS1 81,44 18,56 1:4
HH1 77,77 22,23 1:4
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Baglayici-Agrega Oranlar:

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
KS1 IS1 IH1 HS1 HH1

M Agrega Toplam M Baglayici Toplam

Tablo 5.14: Harg ve siva numunelerinin baglayici/agrega oranlarinin grafikle gosterimi.

Numunelerin baglayic: agrega oranlart degerlendirildiginde Halhalli
Camisinden alinan har¢ ve sivalarin baglayici: agrega oranlarinin 1:4, Kaya Bey
Camisinden alinan sivanin baglayici: agrega oranmin 1:3 oldugu tespit edilmistir.
[brahim Bey Camisinden alman IH1 har¢ numunesinin baglayici: agrega orani en
diisiiktiir. Kaya Bey Camisinden alinan iS1 s1va numunesinin baglayici: agrega orani

ise en yiiksektir.

5.6.3 Elek Analizi

Elek analizi, har¢ ve sivalarda bulunan baglayici ve karbonatli agregalar
disindaki silikath agregalar ile hem dolgu hem katk:i olarak kullanilan puzzolanik
maddelerin oranlari, nitelikleri ve boyut dagilimlarinin saptanmasi amaciyla asit
kayb1 deneyinden sonra yapilan bir analizdir. <125, 125, 250, 600, 1000, 2500 p'luk
elek seti kullanilarak elenip ayr1 ayr tartilan agregalarin boyut dagilimlari, stereo
mikroskop altinda incelenerek gorsel nitelikleri belirlenmektedir. KUDEB’e gore

analiz agagida anlatildig: sekilde ger¢eklesmektedir.
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Deneyin Yapilis::

e Asit kaybi deneyinden sonra numunelerin kalan ve asitle reaksiyon
gostermeyen kisimlari etiivde 105 °C sabit tartima kadar kurutulduktan sonra
desikatorde sogutuldu.

e Tartim yapildiktan sonra 6rnekler elek analizi yapilmak tizere saklandi.

e FElek analizi yapilip tartim alindiktan sonra numuneler boyutlarina gore ayri
ayr1 paketlenerek mikroskop incelemesine gonderildi.

e Mikroskop incelemesinde har¢ veya siva orneklerinde bulunan ve asitle
reaksiyona girmeyen agregalarin tiiri ve miktar1 belirlendi.

e Deney sonucunda agregalarin elekle boyut dagilimlarindan elde edilen veriler
yiizde (%) olarak Tablo 5.15. ve 5.16’da ifade edilmistir.

e Elek boyut dagilimina gore gruplanan agregalarin tiirleri, bigimlenisleri stereo

mikroskop altinda gézlemlenmistir ve sonuglar verilmistir.

Elek analizi Kaya Bey Camisinden alman 1 adet siva (KS1), Halhall
Camisinden alinan 2 adet har¢ (HH1, HH3) ve 1 adet siva (HS1) ile Ibrahim Bey
Camisinden alinan 1 adet har¢ (IH1) ve 1 adet siva (iS1) olmak iizere toplamda 6
adet har¢ ve siva numunesi iizerinde uygulanmistir. Deneyler ICCROM tarafindan
1988 yilinda yayinlanan “A Laboratory Manual For Architectural Conservators”

standartlarina uygun olarak yapilmstir.

IS1, KS1, HHI ve HS1 numuneleri istanbul Restorasyon ve Konservasyon
Merkez ve Bélge Laboratuvar Miidiirliigiinde, HH3 ve IH4 numuneleri ise Mimar
Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvarinda testlere tabi
tutulmustur. Laboratuvarlarda kullanilan elek boyutlar1 farkindan dolay1 sonuglar iki

ayr1 tablo halinde verilmistir.

Deney Sonucu:

Tablo 5.15: Har¢ ve siva numunelerinin elekte kalan agrega dagilima.

s Elek Analizi (%)

Kodu S§mm 4 mm 2mm Imm 500p 250p 125p 63p <63 pn

HH3 0,00 15,44 23,41 23,17 17,11 6,84 4,89 1,71 7,43
iH4 0,00 31,84 15,69 14,01 12,71 9,66 7,85 3,57 4,67
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Tablo 5.16: Harc ve siva numunelerinin elekte kalan agrega dagilima.

Numune Elek Analizi (%)

Bl 2,5 mm 1 mm 600 p 250 125p <125
is1 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00
KS1 0,00 4424 18,51 23,63 8,38 5,4
HH1 0,00 13,00 20,86 47,69 14,05 4,40
HS1 6,93 24,80 28,13 32,91 6,35 0,88

Elek analizi sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde camilerden
aliman har¢ ve siva numunelerinin agrega boyutlarinin 8 mm elek altt oldugu
goriilmektedir. Ibrahim Bey Camisinin minberinden alman iS1 numunesi sadece 2,5
mm elek tizerinde kalmistir. 4 mm elek iizerinde en fazla silikatli agregasi kalan
numune [H4’diir. Bu sonuglardan IH4 numunesinin agrega boyutlarin biiyiik
oldugu anlasilmaktadir. Asitle muamele edilerek baglayicilar1 pargalanan
numunelerin asitle reaksiyona girmeyen silikatlhi agregalari, elek analizi ile
boyutlarina ayrildiktan sonra stereo mikroskop altinda incelenmis ve gorliniir

ozellikleri (renk, sekil, agirlik¢a oranlari) Tablo 5.17°de verilmistir.

Tablo 5.17: Harg ve siva numunelerinin stero mikroskop altindaki goriiniir 6zellikleri.

Numune Kodu Stero mikroskop altindaki goriiniir 6zellik

Numunenin asit sonrasi kalan %8,37'lik kisminin geneli toz
IS1 boyutludur. Agregalarin geneli beyaz renklidir. Ornek az miktarda
kitik icermektedir.
Numunenin asit sonrast kalan %74,56'lik kisminin yaklagik %44"
1000 p boyutlu elek iistii olup 6rnegin agregalart 5 mm elek altidir.
Agregalarin geneli gri, azi seffaf renklidir. Ornegin agregalar
koselidir.
Numunenin asit sonrast kalan %77,77'lik kisminin yaklagik %13'"i
1000 p boyutlu elek iistii olup 6rnegin agregalar1 4 mm elek altidir.
Agregalarm geneli gri, krem ve seffaf renklidir. Ornegin agregalari
koselidir.
Numunenin asit sonrasi kalan %70,28'lik kisminin yaklasik %32'si
HS1 9*9 mm boyutlu ¢akil olup kalan1 4 mm elek altidir. Agregalarin
geneli beyaz, gri ve seffaf renklidir. Ornegin agregalar koselidir.

KSI1

HHI
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Epoksiye gomiilen numunelerden hazirlanan parlak (kalin) kesitten dokusal
ve agrega Ozellikleri stereo mikroskop altinda incelenerek tespit edilmis ve sonuglari

asagida verilmistir.

Tablo 5.18: Harg ve siva numunelerinin stero mikroskop altindaki dokusal ve agrega 6zellikleri.

Numune Kodu Stero mikroskop altindaki dokusal ve agrega ozellikleri

Baglayici alan1 %20-25 oraninda olan drnegin kalani agrega ve serbest
halde dagilmis minerallerdir. 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda
gbzenekleri bulunan 6rnegin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega
fazlar1 nispeten iyidir.

Baglayici alan1 %20-25 oraninda olan drnegin kalani agrega ve serbest
halde dagilmis minerallerdir. 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda
gbzenekleri bulunan ornegin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega
fazlar1 nispeten iyidir.

Baglayici alan1 %15-20 oraninda olan 6rnegin kalani agrega ve serbest
halde dagilmis minerallerdir. 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda
gozenekleri bulunan 6rnegin baglayici-baglayic1 ve baglayici-agrega
fazlar1 nispeten iyidir.

KS1

HHI

HS1

Asitle reaksiyona girmeyerek kalan silikatli agregalarin elek analizinden
sonra yapilan stereo mikroskobik incelemeleri sonucunda har¢ ve siva
numunelerinde 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda gozeneklerin oldugu tespit
edilmistir. Numunelerin baglayict alan1t %15 ile %25 arasinda degisim
gostermektedir. Numunelerin igerisindeki agrega tiirleri sist pargalari, kumtasi
parcalar1, volkanik kayag¢ parcalari, kire¢ tasi pargalart ile serbest halde dagilmis
kuvars, feldspat ve opak minerallerdir. Agregalar genel olarak koselidir. Agregalar
beyaz, gri, krem ve seffaf renklerde bulunmaktadir. Yalnizca IS1 kodlu siva

numunesinde az miktarda kitiga rastlanmistir.

5.6.4 Tuz- Protein-Yag ve Iletkenlik Analizleri

Tarihi camilerden alinan 6rneklerde organik katki maddelerini tespit etmek
icin protein ve yag testleri yapilmistir. Numunelerin igeriginde bulunan suda
¢dziinebilir tuzlarin niteliklerini (kloriir (C17), siilfat (SO4?) ve nitrat (NO3") tuzlari)
ve miktarlarim1 belirleyebilmek, numunelerin igerisine sabunlasabilir yag, protein
gibi katki maddelerinin katilip katilmadigini anlayabilmek amaciyla basit spot testler

ve iletkenlik Ol¢limii analizleri yapilmaktadir. Deneyler ICCROM tarafindan 1988
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yilinda yaymnlanan “A Laboratory Manual For Architectural Conservators”

standartlarina uygun olarak yapilmstir.
Tuz Testi

KUDEB’e gore deneyin yapilist asagida  anlatildigi  sekilde
gerceklesmektedir:

e Toz haline getirilmis har¢ ve siva numunelerinden 1’er gram alinarak 100 ml
saf su ile karigtirilarak karisim hazirlandi.

e 48 saat siiresince bekletilen ¢ozelti arada baget ile karistirildi.

e Siispansiyonun iletkenligi kondaktometre ile Ol¢iiliip elde edilen degerler
kaydedildi.

e Ardindan siiziiliir ve ¢ozeltide (stok ¢ozelti) bulunan suda ¢6ziinebilir kloriir
(CI"), nitrat (NOs"), siilfat (SO4?) tuzlarmmn varhigmmn tespit edilmesi

amacuyla spot testler yapildi.
Kloriir (CI") Testi
KUDEB’e gore deneyin yapilisi asagida anlatildig: sekilde gergeklesmektedir:

e Hazirlanan stok ¢ozeltiden yaklasik 5’er ml 6rnek iki ayri deney tiipiine
alindi.

e Orneklerden birisi sahit numune olarak kalirken, digerine 1-2 damla nitrik
asit (HNOs3) ve 2-3 damla giimiis nitrat (AgNO3) ¢ozeltisi (0,1 M) eklendi.

o AgNO; ¢ozeltisi ilave edilen 6rnekte asagidaki reaksiyona gore (5.18) beyaz

renkli glimiis kloriir ¢okelmesi 6rnekte kloriir varligin1 gosterir.
Cl +AgNO; — AgCl+ NO3~ (5.18)

Cl: Cozeltideki klor iyonu
AgNO3: Glimis nitrat
AgCl: Beyaz ¢okelti

NO;5™: Nitrat iyonu
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Gozle goriilebilen bulanikliligi kontrol etmek i¢in sahit olarak 2 ve 5 mg/l
kloriir iceren sodyum kloriir (NaCI) ¢ozeltisi hazirlanmali ve bu ¢ozeltilere de 2-3
damla AgNOs; ¢o6zeltisi damlatilarak bulaniklik olup olmadigi kontrol edilmelidir
(IBB KUDEB 2011).

Yap1 malzemelerinde kloriir tuzu varlig1 toprak, deniz suyu, ¢imento veya
yeterince temizlenmeyen deniz kumu gibi malzemelerden kaynaklanabilir. Klor tuzu
kaynagi zeminse belli seviyeye kadar ¢ikar, denizse biitiin ylizeyde olusur fakat
yagmur etkisiyle yiizeydeki tuz miktar1 azalabilir. Kaynak ¢imento veya onarim
malzemesi ise onarim yapilan bolgelerin yakin cevresinde tuz varligi tespit edilir

(IBB KUDEB 2011).
Nitrat (NO3") Testi

KUDEB’ e gore deneyin vyapilist asagida anlatildigt  sekilde
gerceklesmektedir:

e Numune icerisindeki nitratin tespiti igin, birka¢ kristal difenilamin kristali
tizerine yaklagik 1-2 damla stok ¢ozelti eklenerek karistirildi ve laboratuvar
ortaminda kurumaya birakildi.

e Kurumus c¢oOzeltinin {izerine 1-2 damla konsantre siilfiirik asit (H2SOs)

eklendi. Mavi renk olusumu ile nitratin varlig: tespit edildi.

Nitrat tuzlarinin yapt malzemelerine niifuz etmeleri genellikle yapinin
icerisinde veya cevresinde yasayan canlilarin (kuslar, mikroorganizmalar vb.)
atiklar1, yapinin cevresinde kullanilan giibreler ve atiklarin yapiya temasi ve

atmosferik kirlilik yoluyla olmaktadir (IBB KUDEB 2011).
Siilfat (SO4?) Testi:

KUDEB’e gore deneyin yapilisi asagida  anlatildign  sekilde
gergeklesmektedir:

e Hazirlanan stok ¢ozeltiden yaklasik 5’er ml. numune iki ayr1 deney tiipiine
alind1.

e Numunelerden biri sahit numune olarak kalirken digerine 2-3 damla baryum

kloriir ¢ozeltisi (BaClz) (%10’luk) eklendi.
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e BaCl; ¢ozeltisi eklendikten sonra beyaz renkli ¢okelegin olusmasi numunede
siilfat iyonunun varligini gostermektedir.

e Gergeklesen kimyasal tepkime asagidaki (5.19) formiiliinde gosterildigi
sekildedir.

S0+2+ BaCl, — BaS04 + 2Cl™! (5.19)
S0+2: Cozeltideki siilfat iyonu
BaCly: Baryum kloriir
BaS04: Beyaz parcaciklar
Cl" : Klor iyonu

Santrifiij konulup tizerindeki berrak ¢oken kisimlar1 atilan numuneler baryum
stilfat (BaSOs) ile reaksiyona girmemektedir. Cokelege 1-2 damla %10’luk HCI
¢ozeltisi damlatildiginda gaz c¢ikisinin  gézlenmemesi siilfat iyonunun (SO42)

varligimi gdstermektedir (IBB KUDEB, 2011).

Siilfat tuzu, hava kirliligine maruz kalmis karbonatli malzemelerden,
onarimlardan veya baglayicinin cinsinden de kaynaklanabilir. Siilfat tuzu; nem,
riizgar ve sicaklik etkisiyle yapit elemanlarinin yiizeyine tasmarak kimyasal ve
asindirict  6zelligi olan maddelerle yapinin cephelerinde bozulmalara ve ciddi
tahribatlara yol agabilir. Arastirma yapilmasinin sebebi siilfatin kaynaginin (boya,
astar veya algitasi olusumu) tespit edilerek koruma ydnteminin dnerilmesidir (IBB

KUDEB 2011).
Iletkenlik Ol¢iimii

Iletkenlik; ¢ozeltilerin elektrik akimini iletme yetenegidir. Toz haline
getirilmis s1va veya har¢ numunelerin tuz testi i¢in hazirlanmis stok ¢ozeltilerin ilgili
spot testleri bittikten sonra iletkenlikleri 6l¢iiliir. Stok ¢dzeltinin hazirlanmis oldugu
deiyonize suyun iletkenlik degeri 8-10 pus oldugundan; har¢ veya sivanin igerdigi tuz
ve safsizliklardan kaynaklanan bir iletkenlik degeri tespit edilir. Bu deger ve suyun
iletkenligi; sudaki iyonlarin tiirli, toplam iyon konsantrasyonlari, sicaklik gibi

parametrelere baglidir (IBB KUDEB 2011).
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Protein ve Yag Testleri

Bu testlerin amaci, malzemeye yapilan uygulamalarda protein ve / veya yag
esaslt maddelerin kullanilip kullanilmadigimin belirlenmesi ve koruma-onarim
calismasinda uygulanacak baglayici, koruyucu ve saglamlastiricinin niteliginin tespit
edilmesidir. Proteinin varhi§i 6rnegin cinsine gore degiskenlik gosterir. Har¢ veya
stva orneklerinde tespit edilen protein varligi; genellikle yumurta, kan, kazein, kitik,
bitki lifleri, hayvan killar1 gibi malzemenin i¢inde bulunan protein esasl katki

maddelerinden kaynaklanmaktadir (IBB KUDEB 2011).
Protein Testi

KUDEB’e gore deneyin yapilist asagida  anlatildigi  sekilde
gergeklesmektedir:

e Ucu kapatilmis bir kapiler tiipe bir miktar toz 6rnek alindu.

e Ucu reaktife batirilmis kiiclik bir parca siizge¢ kagidi kapiler tiipiin agik
ucuna yerlestirildi.

e Ispirto ocag alevinde 1sitilan 6rnekten ¢ikan gazlarm kagitta pembe-mor

renk olusturdugu numunelerde protein oldugu saptandi.
Yag Testi

KUDEB’e gore deneyin yapilist asagida  anlatildigi  sekilde
gerceklesmektedir:

e Saat cami veya cam tabla iizerine bir miktar toz 6rnek konuldu.

e Uzerine birkag kristal bakir siilfat (CuSO4) eklenerek birkag damla konsantre
hidrojen peroksit (H20.) ile muamele edildi.

e Uzerine birka¢ damla konsantre amonyak (NH3) ¢dzeltisi eklendiginde kalici

sabun koptligii olusan numunelerde yag oldugu saptandi.

Yapilan deneyler sonucunda elde edilen bulgu ve degerler Tablo 5.19°da
verilmigtir.  Hazirlanan  tabloda  kullanilan  isaretler  asagidaki  sekilde

yorumlanmaktadir.
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-1 yok

+ :tespit edilebilir miktarda var
+: az miktarda var

++:kabul edilebilir miktarda var
+++:mebzul miktarda var

Deney Sonucu:

Tablo 5.19: Tuz, Protein, Yag ve Iletkenlik Analizleri

Numune No Cr SO42 NOs~ Tuz (%) Protein Yag iletkenlik

_ (ns)
IS1 + -+ + 19,07 + + 3430
KS1 -+ - ++ 4,73 - - 851
HHI - - + 0,42 - - 76
HS1 + ++ + 2,35 - + 423
[H4 + - - 0,85 - -+ 153,5
HH3 ++ - + 0,68 - ++ 122.4

Malzemelerde bozulmaya neden olan numunelerde tuzun varligmni bulmak
icin kloriir, nitrat ve siilfat iyonlarinin belirlenmesini kapsayan tuz analizleri
yapilmigtir. Bu analizler nispeten 0Ol¢iilmiis ve tabloda + - olarak gdsterilmistir.
Analiz sirasinda bulunan tuz miktar1 yiiksekse + degeri de arttirilmistir. Yapilan
analizler sonucunda en fazla tuz oranmin Ibrahim Bey Camisinden alinan IS1
numunesinde oldugu goriilmiistiir. En az tuz orani ise Halhalli Camisinden alinan
HH1 numunesinde tespit edilmistir. Nitrat tuzuna (NO3~) IH4 numunesi hari¢ biitiin
numunelerde rastlanilmistir. Bu duruma yapinin igerisinde veya ¢evresinde yasayan
canlilarin (kuslar, mikroorganizmalar vb.) atiklar1 ile atmosferik kirliligin neden
oldugu diistintilmektedir. Tarihi yapilardaki harclarda rastlanilan nitratin yogun
tarimsal faaliyetlerin bulundugu bolgelerde de tarimsal atiklardan kaynaklanabilecegi

belirtilmistir (Oguz vd., 2014).

Numunelerdeki siilfat tuzunun (SO4?) en fazla oldugu numune ISI1
numunesidir. Siilfat tuzu, hava kirliligine maruz kalmis karbonatli malzemelerden,
portland ¢imentosu baglayicili onarimlardan veya baglayicinin cinsinden de

kaynaklanabilir. Analiz sonucu siilfat olusumu numunelerde al¢1 tasinin mevcut
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oldugunu da gosterebilir. Halhalli Camisinden alinan HS1 numunesinde de goriilen

stilfat tuzuna diger numunelerde rastlanilmamastir.

Kloriir tuzlar1 (C1") HH1 numunesi hari¢ biitiin numunelerde goriilmektedir.
Yap1 malzemelerinde kloriir tuzu varlig toprak, deniz suyu, ¢imento veya yeterince
temizlenmeyen deniz kumu gibi malzemelerden kaynaklanabilir. Numunelerde
rastlanilan kloriir tuzunun topraktan ve portland ¢imentosu baglayicili onarimlardan

kaynaklandig: diistiniilmektedir.

En fazla Kloriiriin goriiliigi KS1 numunesinde tuzun nedeninin baglayici
oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica bu tiir tuzlar, yagmur suyundan ve hava gazlarindan
ve ayrica kilcal su emmeden de kaynaklanabilir. Dogal taglarin i1slanma-kuruma
dongiilerinin ardindan tuzlar kristallesir ve lizerinde hasara neden olur. Bu nedenle,
tasin bozulma morfolojisini anlamak i¢in, bu tiir kimyasal analizlere ihtiyag

duyulmaktadir.

S6z konusu camilerden alinan numunelerde organik katki maddelerini tespit
etmek icin protein ve yag analizleri yapilmistir. Tablo 5.19°dan goriilecegi iizere,
protein analizinde, tiim har¢ ve siva numunelerinden sadece iS1 kodlu numunede az
miktarda protein bulunmustur. Bu durum IS1 numunesinin baglayicinda yer alan

saman kitiktan kaynaklandigini diigiindiirmektedir.

Tarihi yapilardan alinan numunelerdeki proteinin genellikle yumurta, kan,
kazein, pamuk atig1, bitki lifi ve hayvan killar1 gibi protein bazli katkilardan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Numunelerde protein bulunmasi, harcin baglayici
Ozelligini arttirmak i¢in organik bir malzeme (6rnegin yumurta aki) kullanildigin
gosterebilir. Yumurta aki gibi organik katki maddeleri harcin islenebilirliligini
arttirmaktadir (Ozgen, 2012). Ancak bazen kirli malzemelerden kaynaklanmiyor da
olabilir. Harglarda ve / veya kirlenmis malzemelerde katki kaynakli olduklari
diistiniilmektedir. Bununla birlikte, zamanla proteinin bozulma olasiligi gbz Oniine
alindiginda, protein varliginin saptanamadigi numuneler i¢in karar vermek zordur

(Oguz vd., 2014).

KS1 ve HH1 numuneleri hari¢ diger numunelerde yag varligina
rastlanilmistir. Yag analizi de protein analizi gibi numunelerin igerdigi organik katk1

maddelerini tespit etmek icin kullanilmaktadir. Numunelerde tespit edilen yag
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varlig1 ¢evresel kirlilikten de kaynaklanabilmektedir. Yapilan analizler sonucunda

iletkenligi en yiiksek numune IS1, en diisiik numune ise HH1 olarak belirlenmistir.

5.6.5 Petrografik Analiz

Petrogafik analiz, dogal tas, harg, siva ve tugla gibi geleneksel yapi
malzemelerinin  karakterizasyonun belirlenmesi konusunda ©nemli bir yer
tutmaktadir. Bu analiz ile dogal taglarin genel doku o6zellikleri, mineral igerikleri,
kayacin tiirli varsa ayrisma, bozunma gibi durumlar1 belirlenirken harg ve siva gibi
malzemelerin baglayici/agrega oranlari, agregalarin sekil, tiir ve boyutlari, baglayici-
agrega fazlarinmn 6zellikleri gibi pek ¢ok nitelik incelenebilmektedir (IBB KUDEB,
2011).

Stereo mikroskop altindaki kalin kesit ylizey incelemelerinde har¢ veya
sivalarin ya da yapay tas orneklerinin baglayici agrega oranlari, agregalarin bigimleri
ve formlar1 belirlenerek tiiriine yonelik tespitlerde bulunulur. Oranlara yonelik
tespitler gézlemsel olarak yapilarak yaklasik degerler verilir. Bu 6rneklerin polarizan
mikroskop altindaki incelemeleri ise ince kesitleri hazirlandiktan sonra yapilir. Bu
incelemede stereo mikroskopta yapilan, agregalarin tiiriine yonelik tayinler daha
saglikli ve dogru bir sekilde yapilir. Ayrica stereo mikroskopta tanimlanamayan

agregalar polarizan mikroskopta tanimlanir.

Iki mikroskopta da yapilan islemler birbirini destekler ve tamamlar
niteliktedir. Kayac¢ Orneklerinin hem stereo hem de polarizan mikroskopta
incelemeleri yapilir. Ancak daha agirlikli kullanilan polarizan mikroskoptur. Bu
mikroskopla yapilan incelemede kayaglar1 meydana getiren mineraller ve bu
minerallerin olusturdugu doku, minerallerdeki ayrisma, bozunma gibi durumlar da
tespit edilir. Kayaclarin kokeni, olusumu ve jeolojisi tanim ig¢in biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Bir¢ok tag ayni mineralojik ve kimyasal yapiya sahip olmasina ragmen,
goriliniis, jeolojik durum ve olusumlart bakimindan birbirinden tamamen ayridirlar.
Petrografik tanimlamayla elde edilen bilgi, petrografik tespit i¢in yeterli degilse,
kimyasal veya X 1sin1 kirmimi (XRD) tayinleri yapilarak kayag tanimlanir (IBB
KUDEB, 2011).
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Bu analiz camilerden alinan 6 adet tas numunesi (ITA1, ITA2, HTAI, HTA2,
KA1 ve KTA2) ile 2 adet har¢ numunesine (KS1 ve HS1) uygulanmistir. Tas
numunelerin dig goriinlimiinii tanimlamak tizere makro (gorsel) analizleri yapilmstir.
Mineral bilesimi ve dokusunun detayli incelemesi i¢in ise tas numunelerinin ince
kesitleri  hazirlanarak polarizan mikroskop altinda mineralojik-petrografik

degerlendirmesi ve goriintiilemesi yapilmistir.

Epoksiye gomiilerek sertlestirilen har¢ numunelerinin de ince kesitleri
hazirlanmigtir. Yapilan analiz kapsaminda numunelerin igerdigi agrega ve mineral
tiirleri baglayic1 agrega iligskisi ve bosluk yapisi belirlenmistir. Deneyler TS EN
12407 standartlarina uygun olarak yapilmistir.

Deney Sonucu:

Kaya Bey Camii tas numunesi (KTA1); Numune, porfirik doku olarak
adlandirilan fenolaistaller (iri taneler) ve hamur malzemesinden olusmaktadir.
Baslica fenokristalleri plajioklas, amfibol, biyotit, alkali feldspat ve apak
minerallerden olugsmaktadir. Hamur malzemesinin ise ¢ok kiigiik kristalli ve yer yer
mikrolitlerden olustugu belirlenmistir. Biyotit ve amfibol minerallerinin kenarlardan
itibaren ve ¢ogunda da tamamen opaklastig1 gozlenmistir. Bu kaya¢ 6rnegi porfirik

dokulu andezit tiirii volkanik kayactir.

Sekil 5.47: KTA1 tas numunesinin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin genel gortiniimii; A-
Cift Nikol, B- Tek Nikol.
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Kaya Bey Camii tas numunesi (KTA2); Numune, mikritik bir ¢imento ile
baglanmis ¢ok miktarda ooid ve daha az miktarda fosil kavkisindan olugmaktadir.
Ooidler ve fosil kavkilarin ¢ogu rekristalize olmustur. Mikroskop altinda yapilan
gorsel tahmine gore bosluk (porozite) orant %5 civarindadir. Bu bosluklar

tanelerarast ve kalip (moldik) porozite seklindedir. Bu tas ornegi Folk kiregtasi

siniflamasina gore oomikritik fasiyesinde kiregtasidir.

Sekil 5.48: KTA2 tag numunesinin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin genel goriiniimii (Cift
Nikol).

Ibrahim Bey Camii tas numunesi (ITA1); Numune, volkanik cami1 ve ufak
taneli minerallerden meydana gelen bir hamur malzemesi igerisinde kayac parcalari,
kuvars, feldspat, biyotit, opak mineraller, volkan cami1 kiymiklarindan olusmus

riyolit bilesimli tiif 6rnegidir.

Sekil 5.49: ITA1 tas numunesinin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin genel goriiniimii; A- Cift
Nikol, B- Tek Nikol.
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Ibrahim Bey Camii tas numunesi (ITA2); Omek, porfirik doku olarak
adlandirilan fenokristaller (iri taneler) ve hamur malzemesinden olusmaktadir.
Baslica fenokristalleri plajioklas, amfibol, biyotit, alkali feldspat ve opak
minerallerden olugsmaktadir. Hamur malzemesinin ise ¢ok kiigiik kristalli ve yer yer
mikrolitlerden olustugu belirlenmistir. Biyotit minerallerinin kenarlardan itibaren

opaklastigi gozlenmistir. Bu kaya¢ Ornegi porfirik dokulu andezit tiirii volkanik

kayagctir.

Sekil 5.50: ITA2 tas numunesinin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin genel gériiniimii; A- Cift
Nikol, B- Tek Nikol.

Halhallh Camii tas numunesi (HTA1); Ornek, porfirik doku olarak
adlandirilan fenokristaller (iri taneler) ve hamur malzemesinden olusmaktadir.
Baslica fenokristalleri plajioklas, amfibol, biyotit, alkali feldspat, kuvars ve opak
minerallerden olusmaktadir. Hamur malzemesinin ise ¢ok kiigiik kristallerden
olustugu belirlenmistir. Biyotit minerallerinin kenarlardan itibaren opaklastig

gozlenmistir. Bu kaya¢ 6rnegi porfirik dokulu andezit tiirii volkanik kayagtir.

Sekil 5.51: HTA1 tag numunesinin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin genel goriiniimii (Tek
Nikol).
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Halhallh Camii tas numunesi (HTA2); Omek, kalsit mineralleri ve ufak
taneli 6zsekilli dolomit kristallerinden olusmustur. Kalsit minerallerinde uzama ve
ikiz lamellerinde biikiilmeler gézlenmistir. Dolomitler romboeder sekilde ve 6rnek

icerinde dagimik olarak gozlenmistir. Bu sonuglar raman analizi ile de

dogrulanmistir. Bu tas 6rnek dolomitik mermerdir.

Sekil 5.52: HTA2 tas numunesinin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin genel goriiniimii (Cift
Nikol).

Kaya Bey Camii har¢ numunesi (KS1); Numune igerisinde agrega tiirii
olarak sist parcalari, kumtasi parcalari, volkanik kayag¢ pargalari, kiregtagi parcalar
ile serbest halde dagilmis olarak kuvars, feldspat ve opak mineraller tespit edilmistir.
Baglayici-agrega iliskisi orta derecededir. Baglayici kisim igerisinde sekilsiz

bosluklar gézlenmistir.

Sekil 5.53: KS1 har¢ numunesinin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin genel gortiniimii (Cift
Nikol).
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Halhallh Camii har¢ numunesi (HS1); Numune icerisinde agrega tiirii
olarak sist pargalari, volkanik kayag¢ pargalari, serpantinit pargalari ile serbest halde
dagilmis olarak kuvars, feldspat, biyotit ve opak mineraller tespit edilmistir.
Baglayici-mineral iligkisi orta-iyi derecededir. Baglayic1 kisim igerisinde sekilsiz

bosluklar gézlenmistir.

Sekil 5.54: HS1 har¢ numunesinin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin genel goriiniimii (Cift
Nikol).

5.7  Kimyasal, Petrografik ve Mineralojik Analiz Sonuclar:

Kaya Bey Camisinden alinan 2 adet tag (KTA1, KTA2), 2 adet tugla (KTU1,
KTU2), 2 adet siva (KS1, KS2), 6 adet har¢ (KH1, KH2, KH3, KH4, KHS5, KH6),
Halhalli Camisinden alinan 2 adet tag (HTA1, HTA2), 2 adet tugla, 2 adet siva (HS1,
HS2), 2 adet har¢ (HHA1, HH2) ve ibrahim Bey Camisinden alinan 2 adet tas (ITA1,
ITA2), 2 adet tugla (ITUI1, ITU2), 2 adet siva (iS1, iS2) olmak iizere toplamda 26
adet numune {izerinde uygulanan kimyasal, petrografik ve mineralojik analiz

sonuclar1 agsagida verilmistir.

ITA1 numunesi ibrahim Bey Camisinin kuzey beden duvarindaki minareye
yakin boliimden alinmistir. Yapilan analizler sonucunda ITA1 numunesinin riyolit
bilesimli tiif 6rnegi oldugu tespit edilmistir. Beyaz renkli, taneleri gozle goriilebilen
numune elde dagilabilen sertliktedir. Numune volkanik cam ve ufak taneli
minerallerden meydana gelen bir hamur malzemesi igerisinde kaya¢ parcalari,

kuvars, feldspat, biyotit, opak mineraller ve volkan cami kiymiklar1 igermektedir.

ITA2 numunesi ibrahim Bey Camisinin kuzey beden duvarindaki minareye

yakin boliimden alinmistir. Koyu kahve-bordo renkli, taneleri gozle goriilebilen, sert,
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masif bir tas Ornegidir. Petrografik ve mineralojik analizleri yapilan numunenin
porfirik dokulu andezit tiirii volkanik kaya¢ oldugu anlasilmistir. Plajioklas, amfibol,
biyotit, alkali feldspat ve opak minerallerinden olusmaktadir. Hamur malzemesinin

cok kiiciik kristalli ve yer yer mikrolitlerden olustugu belirlenmistir.

IS1 numunesi Ibrahim Bey Camisinin minberinden almmistir. Beyaz renkli,
orta saglamlikta siva numunesinin baglayicisi yaklasik yari yariya olmak iizere %40-
45 oraninda (%15-20 oraninda alg1 ilave edilmis) hava (kaymak) kirecidir. Numune
%10 civarinda 500 p elek alti1 karbonath agrega icermektedir. Az miktarda da kitik
igcermektedir. Numunede tespit edilen kayda degmeyecek miktardaki klor (CI7) ve
bol miktardaki siilfat (SO4?) tuzlarinin baglayicidan ve gevresel kirliliklerden, az
miktardaki nitrat (NOs3") tuzunun ise bodcek ve benzeri biyolojik canlilarin

kalintilarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

ITUl numunesi Ibrahim Bey Camisinin kuzey beden duvarma gomiilii
dolabin yanindaki tugla 6rgliden alinmistir. Numune kiremit renkli, cok az miktarda
karbonatli pargacik igceren, 0.5 mm boyuta kadar orta miktarda gozenekleri, 3 cm
boyuta kadar orta miktarda bosluklar1 gozlenen, oldukca saglam, yaklagik 39 mm

kalinlikta tugla numunesidir.

ITU2 numunesi ibrahim Bey Camisinin harim ddsemesinden almmustir.
Numune kiremit renkli, %3-5 oraninda karbonath pargacik igeren, 0.5 mm boyuta
kadar orta miktarda gozenekleri, 3 cm boyuta kadar orta miktarda bosluklar

gozlenen, oldukg¢a saglam, yaklasik 54 mm kalinlikta tugla numunesidir.

KTA1 numunesi Kaya Bey Camisinin dogu cephesinde yer alan kemerli
pencerenin tag sovesinden alinmistir. Numune pembemsi bordo renkte, masif dokuya
sahip, taneleri gozle goriilebilir ve diizensiz boslukludur. Numunenin plajioklas,
amfibol, biyotit, alkali feldspat ve apak minerallerinden olusan porfirik dokulu

andezit tiirii volkanik kayag¢ oldugu tespit edilmistir.

KTA2 numunesi Kaya Bey Camisinin kuzey cephe beden duvarindaki
minareye yakin boliimde yer alan kemerli moloz tas-tugla orgiintin alt kismindan
alimmigtir. Alinan tas numunesi sarimsi-bej renkte, bosluklu, ince taneli, fosil
kavkilar1 belirgin ve masif dokuludur. Mikroskop altinda yapilan gorsel tahmine gore

bosluk (porozite) oran1 %5 civarindadir. Bu bosluklar taneler arasi ve kalip (moldik)
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porozite seklindedir. Bu tas 6rnegi Folk kirectasi siniflamasina gore oomikritik

fasiyesinde kirectagidir.

KS1 numunesi Ugpmarlioglu Tiirbesi igindeki sandukadan alinmistir. Gri
renkli, orta saglamlikta siva numunesinin baglayicisi %15-20 oraninda kirec ilaveli
muhtemelen ¢gimentodur. Numunenin asit sonrasi kalan %74,56'lik kisminin yaklasik
%444 1mm boyutlu elek tstli olup Ornegin agregalar1 5 mm elek altidir. 0,5 mm
boyuta kadar orta miktarda gozenekleri bulunan o6rnegin baglayici-baglayict ve
baglayici-agrega fazlan nispeten iyidir. Numune igerisinde agrega tiirli olarak sist
parcalari, kumtas1 parcgalari, volkanik kayag parcalari, kiregtas1 parcalari ile serbest
halde dagilmis olarak kuvars, feldspat ve opak mineraller tespit edilmistir. Baglayici
kisim igerisinde sekilsiz bosluklar goézlenmistir. Numunede tespit edilen bol
miktardaki klor (CI7) tuzunun baglayicidan ve ¢evresel kirliliklerden, orta miktardaki
nitrat (NO3") tuzunun ise bdcek ve benzeri biyolojik canlilarin kalintilarindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

KTU1 numunesi Kaya Bey Camisinin mihrabindan alimmistir. Numune
kiremit renkli, %5-10 oraninda karbonath parcacik i¢eren, 0.5 mm boyuta kadar orta
miktarda gézenekleri, 2 cm boyuta kadar orta miktarda bosluklar1 gézlenen, oldukga

saglam, yaklasik 42 mm kalinlikta tugla numunesidir.

KTU2 numunesi Ugpinarlioglu Tiirbesi bati beden duvarindan almmistir.
Numune kiremit renkli, %10-15 oraninda karbonatli parcacik iceren, 0.5 mm boyuta
kadar az miktarda gozenekleri, 5 cm boyuta kadar az miktarda bosluklar1 gozlenen,
yaklastk 43 mm kalinlikta, nemli olarak gonderilen, olduk¢a saglam tugla

numunesidir.

HTA1 numunesi Halhalli Camisinin bati beden duvarindaki moloz tas
orgiiden alinmistir. Aliman numune agik pembe renkte, taneleri gozle goriilebilen
masif dokuya sahip ve oldukca saglam bir tas numunesidir. Numunenin plajioklas,
amfibol, biyotit, alkali feldspat, kuvars ve opak minerallerden olusan porfirik dokulu

andezit tiirii volkanik kayac oldugu tespit edilmistir.

HTA2 numunesi Halhalli Camisinin caminin dogu beden duvarindaki
mihraba yakin pencerenin alt boliimiindeki moloz tas orgliden alinmistir. Alinan

numune beyazimsi gri renkte, masif dokuya sahiptir. Numune kalsit mineralleri ve
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ufak taneli 6z sekilli dolomit kristallerinden olusmustur. Kalsit minerallerinde uzama
ve ikiz lamellerinde biikiilmeler gozlenmistir. Dolomitler romboeder sekilde ve
ornek icerinde dagimik olarak gozlenmistir. Bu sonug¢lar raman analizi ile de

dogrulanmistir. Bu tag 6rnek dolomitik mermerdir.

HH1 numunesi Halhalli Camisinin bat1 beden duvarindan alinmistir. A¢ik gri
renkli, orta saglamlikta har¢ numunesinin baglayicist %15-20 oraninda kire¢ ilaveli
muhtemelen ¢imentodur. Numunenin asit sonrast kalan %77,77'lik kisminin yaklasik
%13'it 1mm boyutlu elek iistii olup agregalari 4 mm elek altidir. 0,5 mm boyuta
kadar orta miktarda gozenekleri bulunan 6rnegin baglayici-baglayic1 ve baglayici-
agrega fazlari nispeten iyidir. Numunede tespit edilen az miktardaki nitrat (NO3")
tuzunun bocek ve benzeri biyolojik canlilarin kalintilarindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

HS1 numunesi Halhalli Camisinin giiney beden duvarindaki mihrap yanindan
alimmustir. Gri renkli, oldukga saglam siva numunesinin baglayicist %10-15 oraninda
kireg ilaveli ¢cimentodur. Numunenin asit sonrasi kalan %70,28'lik kisminin yaklasik
%32'si 9*9 mm boyutlu cakil olup kalan1 4 mm elek altidir. 0,5 mm boyuta kadar
orta miktarda gdzenekleri bulunan 6rnegin baglayici-baglayic1 ve baglayici-agrega
fazlar1 nispeten iyidir. Numune igerisinde agrega tiirii olarak sist parcalari, volkanik
kaya¢ parcalari, serpantinit parcalari ile serbest halde dagilmis olarak kuvars,
feldspat, biyotit ve opak mineraller tespit edilmistir. Baglayict kisim igerisinde
sekilsiz bosluklar gézlenmistir. Numunede tespit edilen az miktardaki kloriir (CI") ve
orta miktardaki siilfat (SO4?) tuzlarmin baglayicidan ve gevresel kirliliklerden, az
miktardaki nitrat (NO3;™) tuzunun ise bodcek ve benzeri biyolojik canlilarin

kalintilarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

HTU1 numunesi Halhalli Camisinin bati beden duvarindan alinmistir.
Numune kiremit renkli, %3 civarinda karbonatli parcacik iceren, 0.5 mm boyuta
kadar orta miktarda gozenekleri, 3 mm boyuta kadar orta miktarda bosluklari

gozlenen, yaklasik 56 mm kalinlikta, olduk¢a saglam tugla numunesidir.

HTU1 numunesi Halhalli Camisinin dogu beden duvarindan alinmistir.
Numune kiremit renkli, 0.5 mm boyuta kadar orta miktarda gdézenekleri, 2 mm
boyuta kadar orta miktarda bosluklar1 gbzlenen, yaklasik 48 mm kalinlikta, oldukca

saglam tugla numunesidir.
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6. DEGERLENDIRME VE ONERILER

Tarihi yapilarin koruma, onarim ve giiclendirme caligmalarinda yapilara
miimkiin oldugunca az miidahale edilmesi gerekmektedir. Yapilacak miidahalelere
karar verme asamasinda yapilarin 6zglin malzeme o6zelliklerinin tespit edilmesi ve
yapim sistemleri hakkinda bilgi sahibi olunmasi uygulamalarin basarili bir sekilde
gerceklestirilmesi i¢in atilmasi gereken 1ilk adimlardandir. Yapilarin 6zgiin
malzemelerinin analizleri sonucu elde edilen bilgiler onarimda kullanilacak

malzemelerin dogru bir sekilde belirlenmesine olanak saglamaktadir.

Tez calismasi kapsaminda Kaya Bey, ibrahim Bey ve Halhalli Camilerinin
farkli kot ve boliimlerinden alinan tas, tugla, har¢ ve siva numunelerinin ulusal ve
uluslararas1 standartlarla belirlenen deney yontemleri ile analizleri yapilarak
malzeme Ozellikleri tespit edilmistir. Numunelerin fiziksel, mekanik, kimyasal,
petrografik ve mineralojik ozelliklerinin belirlenmesi i¢in basit ve aletli deneyler
yiriitiilmiistiir. Gorsel analizler ile baslayan deney siireci, tag numunelere yonelik
gergeklestirilen fiziksel ve mekanik deneylerle devam ettirilmistir. Fiziksel
analizlerle numunelerin bosluk oranlar1 ve yogunluklar1 belirlenmistir. Har¢ ve siva
numunelerinin hammadde 6zelliklerinin ve bilesim oranlarinin belirlenebilmesi igin
kimyasal analizlere bagvurulmustur. Kizdirma kaybi, asit kaybi ve elek analizinin

ardindan numunelerin igerdigi tuz, protein ve yagin tespit edilmesi i¢in analizler

yapilmistir. Tuz miktarlar ve iletkenlik degerleri 6l¢tilmiistiir.

Kimyasal analizlerin yaninda mikroskopik yontemler de sik¢a kullanilmistir.
Asit kaybr ve elek analizinden sonra silikath agrega kisimlar1 stereo-mikroskop
altinda gozlemlenerek agrega cinsleri ile ilgili degerlendirilmelerde bulunulmustur.
Numunelerin kalin ve ince kesitleri stereo-mikroskop ve polarizan mikroskop altinda
incelenmigstir. Kesitler {izerindeki stereo-mikroskop incelemeleri sayesinde
numunelerin dokularinin rengi, sekilleri, agirliklari, icerisindeki bosluk gibi
Ozellikler tespit edilmistir. Numunelere uygulanan tiim deneyler tezin 5.
boliimiindeki “Deneysel calisma ve sonuclari” baslhigi altinda kullanilan yontemler

anlatilarak sonuglar1 tablolar ve grafikler halinde anlatilmistir.
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Tez kapsaminda incelenen camilerden alinan numunelerin deney sonuglari
incelenerek, elde edilen sonuglar asagida belirtilen maddeler halinde

degerlendirilmistir;

e Kaya Bey Camisinde kullanilan taglarin andezit ve oomikritik kiregtasi
oldugu goriilmiistiir. Ibrahim Bey Camisinde andezit ve riyolit bilesimli tiif,
Halhalli Camisinde ise andezit ve dolomitik mermer taslar tercih edilmistir.

e Camilerde kullanilan taglarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin genel olarak
birbirinden ¢ok farkli olmadig1 tespit edilmistir. Incelenen tas numunelerinde
diisiik mekanik ozelliklere sahip taslarda fiziksel 6zelliklerden yogunlugun
diistik, kiitlece ve hacimce su emme, kilcallikla su emme degerlerinin ve
goriiniir gdzenekliligin yliksek oldugu sonucuna varilmistir.

e Camilerde kullanilan taglarin genel olarak ¢ok yliksek dayanima sahip
kayac¢lar oldugu anlasilmistir. Sadece Kaya Bey Camisinin kuzey cephe
beden duvarindaki minareye yakin boliimde yer alan kemerli moloz tas-tugla
orgliden alinan tags numunesinin ¢ok diisiik basing dayanimi degerine sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu tasin yapilacak onarimlarda kullanilmamasinin daha
dogru olacag diistiniilmektedir.

e Yapilara ait har¢ numuneleri iizerinde yapilan mineralojik ve petrografik
incelemeler sonucunda numunelerin genel olarak agregalarinin volkanik
kaya¢ pargalari, sist parcalari oldugu az miktarda kum tas1 ve kiregtasi
pargalarinin bulundugu goézlemlenmistir. Har¢ numunelerinde genel olarak
kalsiyum karbonat (CaCQOs3) oraninin diisiik oldugu belirlenmistir. Bu duruma
camilerin daha sonraki donemlerde ge¢irdigi onarimlarda kullanilan
cimentolu baglayicilarin neden oldugu diistiniilmektedir.

e (Camilerde kullanilan harglarin nitelikleri yapilarin tagiyici beden duvarlarinin
dayanimlarini belirlemede 6nemli bir etkendir. Buna gore baglayici oram
yiiksek agrega orani diisiik har¢larin kullanildigi duvarlarin dayanimlarinin
daha diisiik olacagi tahmin edilmektedir. Camilerde kullanilan harg¢lardaki
baglayic1 oraninin genel olarak %20-25 arasinda oldugu belirlenmistir. Bu
oranlar camilerin duvar dayanimlarinin yliksek oldugunu gostermektedir.

e (Camilerde kullanilan sivalar da genel olarak harglarla benzer 6zelliklere
sahiptir. Baglayic1 oranit genel olarak %20-25 civarinda tespit edilmistir.

Ancak Kaya Bey Camisinin minberinde kullanilan sivanin yiiksek oranda
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baglayici1 icerdigi anlasilmis ve baglayici: agrega oran1 3:2 olarak
belirlenmistir. Baglayicis1 yiiksek, agregasi diisiik orana sahip sivalar daha

kirillgan yapidadir.

e Camilerden alinan numunelerin tamamina yakininda nitrat ve kloriir tuzuna
rastlanmistir. Nitrat tuzuna yapinin igerisinde veya cevresinde yasayan
canlilarin (kuslar, mikroorganizmalar vb.) atiklar1 ile atmosferik kirliligin
neden oldugu disiiniilmektedir. Kloriir tuzuna ise yapt malzemelerinde

kullanilan baglayicilarin cinsinin neden oldugu tahmin edilmektedir.

Yapilan degerlendirmeler sonucu; incelenen camilerde ileride yapilacak
onarimlarda kullanilacak har¢ ve siva numunelerine yonelik ¢6ziim Onerileri

getirilmistir.
ibrahim Bey Cami icin yapilacak onarimlarda siva karisim énerileri:

Tablo 6.1: Ibrahim Bey Camisinde yapilacak onarimlarda kullanilacak siva karisim Snerisi.

Malzeme Karisim Orani (%)

Sondiiriilmiis ve bekletilmis hava

(kaymak) kireci (%50 = 2 sulu) 33

Alg1 17

500 p elek alt1 kiregtast kirigi ve tozu 50
Kitik 1 m? igin 250-300 gram

KS1, HH1 ve HS1 kodlu numunelerin ¢imento esasli oldugu diisiiniilmektedir. Bu
alanlarda malzemenin tuz, yogusma ve benzeri sebeplerle yapiya verecegi zararlar
g6z Oniinde bulundurularak harclarin uzaklastirilmas: gerekmektedir. Yapilacak

onarimlarda asagida verilen oranlarin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Kaya Bey Cami icim yapilacak onarimlarda har¢ onerileri:

Tablo 6.2: Kaya Bey Camisinde yapilacak onarimlarda kullanilacak siva karigim Onerisi.

Malzeme Karisim Orani (%)
Dogal hidrolik kireg 25
3 mm elek alt1 kiregtasi kirigt 12
5 mm elek alt1 agrega 63
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Halhallh Cami i¢cim yapilacak onarimlarda harc¢ onerileri:

Tablo 6.3: Halhalli Camisinde yapilacak onarimlarda kullanilacak siva karigim 6nerisi.

Malzeme Karisim Orani (%)
Dogal hidrolik kireg 25
4 mm elek alt1 agrega 63
5 mm elek alt1 agrega 12

Deneysel c¢alismalar sonucunda elde edilen veriler, ¢alisma kapsaminda
incelenen tarihi camilerde kullanilan yapi malzemelerinden bir kisminin camilerin
cesitli zamanlarda gordigii onarimlar nedeniyle Ozgiinliigiinii kaybettigini
gostermektedir. Yapilan bu c¢alisma ile camilerde kullanilan yapi malzemelerinin
nitelikleri ve o6zellikleri belirlenerek malzemeler hakkinda bilgi sahibi olunmustur.
Tarihi camilerin dokusuna uygun olmayan sonraki donem ilavesi yap1 malzemeleri
tespit edilerek yapilacak onarimlarda kullanilmak tizere 6zgiin malzemeye uyum
saglayacak malzeme Onerileri getirilmistir. Yapilan ¢alisma ile, incelenen camilerin
gelecek nesillere 6zgiin niteliklerini koruyarak aktarilmasinin saglanmasi amaciyla
camilerin mevcut durumlarinin tespitine ve malzeme Ozelliklerinin belirlenerek
belgelenmesine katki saglanmaya calisilmigtir. Glinlimiizde restorasyon uygulamalari
devam eden camilerin gelecekte yeniden onarima ihtiya¢ duymalar1 halinde bu tez
caligmasinin  yapilacak aragtirmalara ve wuygulamalara kaynak olusturmasi

distiniilmektedir.
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