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OZET

MANYAS BARAJININ FITOPLANKTON EKOLOJISI

YUKSEK LiSANS TEZI
MAHIDE BALABAN KARASAKAL
BALIKESIR UNIiVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJi ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI:PROF. DR. KEMAL CELIK)

BALIKESIR, HAZIRAN - 2019

Bu ¢alismada Subat 2015- Ekim 2016 tarihleri arasinda mevsimsel olarak
alman orneklerle Manyas Baraj Goli'niin fitoplanktonik tiirlerinin arastirilmast,
mevsimsel degisimlerinin ve fizikokimyasal parametrelerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Arastirma alaninda Bacillariophyta (34), Chlorophyta (17),
Cyanobacteria (6), Euglenophyta (3), Charophyta (2) ve Mioza (1) divizyolarina ait
toplam 63 tiiriin tespiti yapilmistir.

Calismanin  bulgularinda tiir sayisi ve yogunluguna gore dominant
divizyolar tespit edilmistir. Arastirma siiresince Bacillariophyta divizyosunun
dominant, Chlorophyta divizyosunun ise subdominant oldugu belirlenmistir. Subat
2015-Ekim 2016 tarihleri arasinda arastirma alaninda sik rastlanilan tiirlerin
Navicula radiosa, Desmodesmus communis, Trachelomonas volvocina ve
Fragilaria capucina oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, Manyas Baraj Golii’'nde belirlenen dl¢timlerde sicakligin 8,6-
23,5 °C, pH’1n 8,67- 11,17, elektriksel iletkenligin 0,205- 0,303 ps/Cm, turbiditenin
1,3- 23,3 NTU, ¢ozlinmiis oksijenin 4,57- 11,24 Mg/L, askida kati maddenin
0,0013- 0,0045 mg/L ve Klorofil a’nin 3,52- 8,46 ng/L degerleri arasinda oldugu
saptanmuistir.

ANAHTAR KELIMELER: Manyas Baraj Golii, plankton, fitoplankton, fiziksel
ve kimyasal parametreler, diatom, klorofil a.



ABSTRACT

PHYTOPLANKTON ECOLOGY OF MANYAS DAM
MSC THESIS
MAHIDE BALABAN KARASAKAL
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
BIOLOGY
(SUPERVISOR:PROF.DR.KEMAL CELIK)

BALIKESIR, JUNE 2019

The aim of this Study was to investigate the phytoplanktonic species of
Manyas Dam Lake, determine seasonal changes and their physicochemical
parameters between February 2015 and October 2016. A total of 63 species
belonging to Bacillariophyta (34), Chlorophyta (17), Cyanobacteria (6)
Euglenophyta (3), Charophyta (2) and Mioza (1) were determined in the lake.

In the findings of the study, dominant divisions were determined
according to the number and density of the species. It was detected that
Bacillariophyta division was dominant and Chlorophyta division was
subdominant during the research period. Between the dates of February 2015-
October 2016, the most common species were Navicula radiosa, Desmodesmus
communis, Trachelomonas volvocina and Fragilaria capucina.

The measurements on physicochemical properties of the Manyas Dam Lake,
showed that the temperature ranged from 8.6 to 23.5 °C, pH ranged from 8,67 to
11,17, electrical conductivity ranged from 0,205 to 0,303 ps/cm, turbidity ranged
from 1,3 to 23,3 NTU, dissolved oxygen ranged from 4.57 to 11.24 mg/L,
suspended solids ranged from 0.0013 to 0.0045 mg / L and Chlorophyll a ranged
from 3.52 t0 8.46 pg / L.

KEYWORDS: Manyas Dam Lake, plankton, phytoplankton, physical and
chemical parameters, diatom, chlorophyll a.
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1. GIRIS

Insanoglu ve diger canlilarin yasamini devam ettirebilmesi igin diinyamizin
ticte ikisinin sularla kapli olmast énemli bir etkendir. Gezegenimizi inceledigimizde
sulak alanlarimizin %97’sini okyanuslar ve denizlerde ki tuzlu su, %2’sini ise kutup
bolgeleri ve daglarin zirvelerinde ki yerlesik buzullar olusturmaktadir. Bu su
Kitlesinin, insanoglunun etkin kullanimindan ya ¢ok uzak ya da kullanilabilir hale
getirilmesi ¢ok maliyetlidir. Bu su kitlesinden haricindeki kisim ise %1’den bile az

olup, yeralt1 sulari, géller ve nehirlerin olusturduklari alanlardir [1].

Sanayi ve tarimin gelismesinde ki en biiylik etkenlerden biri de artan asiri
niifustur. Insanoglu, tarim alanlarinin zamaninda ve yeterince sulanabilmesi,
icme/kullanma suyunun temini ve enerji iiretimi icin uygunluguna karar verilen
bolgelere barajlar insa etmistir. Barajlar sayesinde suyun akisini kontrol altinda
tutarak depolanan suyu verimli sekilde kullanmaya c¢alismistir. Eski zamanlarda
Mezopotamya’da yapilan sulama kanallar1 ve Ortadogu’nun bazi boliimlerinde
bulunan baraj kalintilari, insanoglunun suyu kullanma ihtiyacinin eski donemlerden
itibaren basladiginin gostergesidir. Simdilerde insa edilenlere benzer olan ilk baraj
Misirli duvar ustalar: tarafindan su kaynagi olusturmasi ve tarim arazilerini sulama
amactyla ilk piramit zamaninda yapilmistir. Barajlardan hidroelektrik enerji elde
edilmesi ise 1890 yillarinda baslamis ve Uluslararas1 Biiyiik Barajlar Komisyonu
[International Commission on Large Dams (ICOLD)] barajlar hakkinda bazi
tanmimlamalar olusturmustur. Ornegin, biiyiik barajlar 15 m’yi asan derinliklere ve
2x106 m?® iizeri hacime sahip olanlar olarak tanimlanmustir. Bu 6zellikler dahilinde
140’1n tizerindeki iilkede hemen hemen 45.000 biiyiik baraj oldugu bilinmekte ve
bolgesel olarak dagilimina baktigimizda Amerika ve Asya kitalarinda (sadece Cin’de
22.000) ¢ogunlugunun oldugu bilinmektedir. ICOLD’ 1n biiyiik baraj tanimlamasinin
haricinde ki barajlar ile birlikte gezegenimizde yaklasik olarak 800.000 baraj oldugu
rapor edilmistir [2].



Tiirkiye’de hizla insa edilen baraj géllerinin nihayetinde ekosistem, iklim ve
cevre faktorlerine bagli olarak bu alanda yasayan bazi bitki ve hayvanlarda da
farkliliklar meydana gelmektedir. Bu farkliliklarin neticesinde bazi1 hayvan ve bitki
tiirlerinin sonu ya da popiilasyonlarinda ki degisiklikler ile karsilasilmaktadir. Bu
nedenlerden dolayr ekosistemlerinin siirekli izlenmesi ve gerekli Onlemlerin
alinabilmesi i¢in fiziksel, kimyasal ve biyolojik degiskenlerin belirlenmesi biiyiik
onem arz etmektedir [3].

Baraj Gollerinin kararsiz ortamlar olarak tanimlanmasiin nedenleri, dogal
g0l sistemleri ile benzer dzelliklerinin yani sira mevsimsel veya periyodik olarak
gerceklesen dolumlar, insan kaynakli bosaltimlar ve tiim bu etkenlere dayali su
seviyesinde ki azalig ve artislar nedeniyle fizikokimyasal ve biyolojik karakterleri
kendine 6zgli olan akuatik ekosistemlerdir [4]. Bu ekosistemlerin dogal gollerden

farkliliklar1 ve benzerlikleri Tablo 1.1 ’de karsilastirilmistir.

Tablo 1.1 : Baraj gollerinin dogal gollere gore benzerlik ve farkliliklari.

Genellikle  GYK’de  ve | Genellikle KYK’de ve
buzullarin tesirinden uzak | buzullarin  tesirindeki
alanlarda alanlarda
Yagisin oran1 genellikle az | Yagisin orami genellikle
olup, buharlagsma yiiksek ya | buharlagmanin
da yagistan ¢ok kaybindan yiiksek
Drenaj havzasi g6lin | Drenaj havzasi golin
bulundugu bolge ile | bulundugu bolge ile
kiyaslandiginda genisligi | kiyaslandiginda
fazladir. (100:1-300:1) genisligi azdir. (10:1)
Fazladir ve kararsizdir. Kismen azdir ve
kararhidir.
Yiiksektir ve dengesizdir. Azdir ve dengelidir.
Sabit ve diizenli degildir. Sabit ve diizenlidir.




Tablo 1.1: (Devam).

Genellikle nehrin kollarindan
giris olmaktadir. Akig sik
olarak eski nehirin yatagi
boyunca ilerler.

Nehirin kiigiik
kollarindan girisg
olmaktadir.

Suyun kullanimindan dolay1
diizensiz olur.

Bosaltim  genellikle yiizey
bolgesinden gergeklesir.

Kismen diizenlidir ve
ylizey bolgesinden
gerceklesir.

Kisa, sabit olmayan, yiizeyden
bosalim ile artar, hipolimnetik
bosalimla tabakalasma
bozulur.

Uzun, kismen sabittir.

Biiyiik drenaj havzasi
oldugundan fazladir, tagskinin
oldugu alanlar biiyik olup
deltalar1 genis ve gegisi hizl
gergeklesir.

Oldukga azdir, deltalar
kiiciik ve gegisi yavas
gerceklesir.

Genellikle Giiney bolgelerde | Daha azdir.

suyun  sicakligt  oldukca

fazladir.

Yiiksek sicakligin etkisiyle | Disiik sicakligin
diisiik olup horizontal | etkisiyle fazla olup

degiskenligi suyun giris ve
cikislarindan dolay1 yiiksektir

horizantal degiskenligi
azdir.

Drenaj alaninin genis olmasi
ve insan faaliyetlerinin su
seviyesini etkilemesi
sebebiyle cogunlukla yliksek
olup sabit degildir.

Sabit degildir.

Horizantal derecelenme
belirgindir, bolgesel primer
iiretim horizontal olarak sabit
olup 151k ve inorganik
besinlerin
baskindir

sinirlamasi

Horizontal derecelenme
az etkin olup 1s1ik ve
inorganik besinlerin
siirlamasi baskindir.

Biyogesitlilik acisindan olduk¢a zengin olan sucul ekosistem tiyeleri
igerisinde algler, basta klorofil olmak {izere sahip olduklar1 fotosentetik pigmentler
vasitastyla birincil iiretimi gergeklestirmeleri ve besin zincirin ilk halkasini

olusturmasi sebebiyle en 6nemli grubu olusturmaktadir. Yerkiirede ki sulak alanlarin



kapladigi alana bakilacak olursa, alglerin organizmalarinda bu &zelliklerini
barmndirmalar1 diinya ¢apinda toplam birincil liretimin %’{inli karsilamaktadir. Bu
sebeple sucul organizmalarimin neredeyse tamaminin varhigi alglerin {iretimine
bagimli oldugu diistiniilmektedir [5].

Planktonik organizmalarin sucul ortamda besin zincirinin temel halkasini
olusturdugu teorisi yaklagik 150 yi1l 6ncesine dayanmaktadir. “Little Animals” adli
eserin yazarin olan A.V. Leeuwenhoek (1674), arastirma yaptig1 deniz suyunda dalan
kiigiik hayvanciklarin bulundugunu bildirmistir. Daha sonra Victor Hensen 1887
yilinda yunanca da hareketsiz manasinda kullanilan “planktos” kelimesinden
tiiretilen planktonu “suda yiizen her sey” olarak tanimlayarak, su igerisindeki canli
organizmalarla birlikte suda yiizen ve askida olan cansiz maddeleri plankton kavrami
icinde oldugunu rapor etmistir [6]. 1890 yilina gelindiginde Haeckel plankton tanimi
tekrardan sekillendirerek, suda serbest halde yasayan, hareket liyeleri olmasina
ragmen siirli hareket yetenegine sahip, su hareketinin etkisiyle pasif olarak yer
degistirebilen tiim canlilara plankton denilebilecegini savunmustur [3]. Planktonik
organizmalar biyolojik yonden fitoplanktonik ve zooplanktonik organizmalar adi
altinda yaygin sekilde siniflandirtlmistir [7, 3].

Sucul ekosistemlerde ki mevcut kirlenmeler birincil iiretimden sorumlu olan
fitoplanktonlar iizerinde onemli sekilde olumsuz durumlara yol agmaktadir [8].
Maalesef ki, aritim islemi goz ardi edilerek sucul ekosistemlere verilen endiistri,
evsel ve kanalizasyon atiklari, zirai alanlarda kimyasal igerikli giibre ve bilingsiz
pestisit kullaniminin yagislar ile su kaynaklarina karigsmasi gibi etkenlerden dolayi
sucul ortamda yasayan tiim canlilar ve birincil {retimden sorumlu olan
fitoplanktonlarin tiir bilesimi ve yogunluklar1 etkilenmektedir [9]. Fitoplanktonlarin
tiir kompozisyonlarini etkiyen faktorler incelendiginde 151k, sicaklik, su karigimlari,
su kolonunda ki fiziksel kararsizlik, besleyici elementler ve herbivorlar gibi ¢ok fazla
abiyotik ve biyotik faktorlerin baslica neden oldugunu birgok arastirmaci tarafindan
rapor edilmistir [10]. Degisen fiziksel ve kimyasal sartlara karsi baraj golleri
verdikleri  biyolojik  tepkilerinden dolayr dinamik bir sistem olarak
adlandirilmaktadir. Baraj géllerinin ekosisteminde meydana gelen mevsimsel veya
fiziksel/kimyasal farkliliklar fitoplankton kommunitesinin tiir kompozisyonu ve
yogunlugunun degismesine yol agmaktadir. Fitoplankton kompozisyonunda ki bu
degisimler besin piramidinin birinci basamagindaki canli gruplarinin etkilenmesine

sebep olmaktadir. Birgok arastirmaci, fitoplanktonlarin {ist basamakta ki canlilarin

4



besin kaynagini olusturmasi ve c¢evresel degisimlere karst biyolojik olarak ¢ok hizli
tepki Ozeliklerinin bulunmasindan dolayi sucul ortamlarin kontaminasyonu ve trofik
seviyelerinin arastirildigi  ekoloji  ¢alismalarinda baskin  olan fitoplankton
kommiinitelerinin indikat6r oldugunu tespit etmistir [11 - 14].

Ulkemiz tath su kaynaklarinca zengin olmasindan dolayr su iiriinlerinden
daha fazla miktarda faydalanabilmesi admna, su kaynaklarimizin biyolojik
kapasitelerinin, dagilimlarmin, igerisinde bulunan besin kaynaklarmin ve
ekolojilerinin bilinmesi gerekmektedir. Tiirkiye’nin sahip oldugu zengin su
kaynaklarii taniyabilmek ve koruyabilmek adina biyolojik aragtirmalar bilimsel bir
destek saglamaktadir. Biyolojik aragtirmalar i¢erisinde en dikkat ¢geken ve diger bilim
dallarinin da arastirmalarina 11k tutan, fitoplanktonik organizmalarin ekolojisi
lizerine yapilan caligmalardir. Ciinkii fitoplanktonlar, bir {ist basamaktaki canlilarin
besin kaynagini olusturmalar1 ve su kirliligi diizeyinin arastirilmasinda bazi tiirlerin
indikator olarak kabul gérmeleri bakimindan énemli role sahiptir [15].

Literatiirde fitoplankton iizerine yapilmis calismalardan bazilar1 asagida
verilmistir.

Aykulu ve Obali tarafindan 1981 yilinda iilkemizde baraj golleri tizerine ilk
defa detayl1 bir ¢alisma Kurtbogaz1 Baraj Golii’'nde yapilmistir. Bu ¢aligmayi takiben
giinlimiize kadar baraj gollerinin fitoplankton kompozisyonu ve mevsimsel ekolojisi

tizerine birgok bilimsel arastirma yapilmistir [16].

1982, 1983 ve 1984 yillarinda yapilan ¢alismalarda Manisa-Marmara Goli
fitoplanktonlar1 incelendiginde, 4 farkli grup (Cyanobacteria, Chlorophyta,
Bacillariophyceae, Euglenophyta) teshis edilmistir. Chlorophyta grubu baskin grup
olarak belirlenmis ve genel olarak total gruplarin kozmopolit kdkenli olduklar1 rapor

edilmistir [17 - 19].

Yapilan bir ¢calismada Goniilol ve Aykulu, fitoplankton kommunitesinin tiir
teshisini, mevsimsel degisimini ve bu degisime gore fiziksel/kimyasal etkileri
arastirmiglardir. Toplamda 7 gruba ait (Cyanobacteria, Chlorophyta, Dinophyta,
Chrysophyta, Cryptophyta, Euglenophyta ve Bacillariophyta ) 58 tiir teshis
edilmigtir. Tiir sayist1 bakimindan zengin grup Chlorophyta olup yaz aylarinda
yogunluklarinin arttig1 belirlenmistir. Ayn1 zamanda Bacillariophyta grubuna ait olan

sentrik diatomlarin yogunluklar1 yaz aylarinda diisiik iken Ekim ayindan itibaren



artarak dominant grup olarak bulunmustur. Fiziksel, Biyolojik ve kimyasal

incelemelerin ardindan g6liin mezotrofik 6zellikte oldugu tespit edilmistir [20].

1991 yilinda Temel, M. nin Sapanca Golii’'nde yapmis oldugu caligmada
fitoplankton biyomasi, kimyasal ve fiziksel parametreleri arastirilmistir.
Fitoplanktonlarina bakildiginda Bacillariophyta, Chlorophyta, Euglenophyta,
Cyanobacteria, Pyrrhophyta, Chrysophyta ve Crytophyta gruplarindan toplam 138
tiir teshis edilmistir. Fitoplankton tiirleri igerisinde baskin olan grubun
Bacillariophyta, yaz ve gliz mevsimlerinde ise Chlorophyta grubunun oldugu
bildirilmigtir. Fitoplankton biyomasinin hesaplanmasinda sayim ve klorofil-a
miktarinin  belirlenmesi  yolu kullamilmistir ve sonu¢ olarak, fitoplankton
miktarlarinin  mevsimsel farkliliklar1 ile hesaplanan klorofil-a miktar1 arasinda

cogunlukla bir paralellik oldugu rapor edilmistir [21].

Manyas Kus Go6li ve cevresinde 1992 yilinda Sipal (Gezerler), yapmis
oldugu caligmada alg florasini, tiirlerin konumlarini, bulunma zamanlarin1 ve
yogunluklarinin fiziksel/kimyasal parametreler etkisinde ki degisimini arastirmistir.
Tanimlanan 228 takson (Cyanobacteria 27, Chlorophyta 97, Pyrrophyta 1,
Euglenophyta 25 ve Chrysophyta grubuna ait 88 olmak iizere) igerisinde yaz
mevsiminde Cyanobacteria ve Chlorophyta iiyeleri, kis mevsiminde ise diatomeler
dominant olarak saptanmistir. Ayrica, ilkbahar mevsiminde tarim arazilerinin
giibrelenmesinin  yogunlastigi ve yagmurlar araciligiyla gollere giren besin
kaynaklarinda bu sebeple artis oldugu diisiinlildigiinden yaz mevsimlerinde

fitoplankton biyomasinin daha fazla biiylimesine sebep oldugu belirtilmistir [22].

1994 yilinda Sipal ve arkadaslari tarafindan yapilan ¢alismada, Manyas Kus
Goline akan Sigirct Deresi alg florast incelenmistir. Toplam 92 takson
(Cyanobacteria 15, Chlorophyta 36, Pyrrophyta 1, Euglenophyta 15 ve Chrysophyta
grubuna ait 25) teshis edilmistir. Sigirct1 Deresi’nde atik sularin dereye karistigi
boliimlerde ki fitoplankton tiirlerin kirlenmeye kars1 toleransli tiirler oldugu
bildirilmistir. Dereye desarj olan inorganik artiklarin neden oldugu kirliligi 6nlemek

icine 6n aritmanin gerekli oldugu rapor edilmistir [23].

1995 yilinda Aysel, Sipal ve Giiner, tarafindan Akinti Derede (Miirvetler)

fitoplanktonlar taksonomik agidan arastinlmis ve toplamda 111 takson



(Cyanobacteria 8, Chlorophyta 36, Xanthophyta 3, Euglenophyta 14 ve
Bacillariophyta grubuna ait 50) teshis edilmistir. Mevsimsel olarak kis aylarinda
Nitzschia sigmoidea , Nitzschia debilis (Arnott) Grunow, Navicula limosa Kiitz.,
Navicula mutica (Luticolamutica (Kiitz.) D.G.Mann), Synedra ulna gibi taksonlar
baskin, yaz baslangici ile birlikte su seviyesi ve dere akis hizinin diismesiyle alg

florasinda sayisal bir artis oldugu bildirilmistir [24].

2002 yilinda Atici ve Obali tarafindan yayimlanan bir makalede, Yedigoller
ve Abant goli fitoplanktonlarinin mevsimsel degisimleri ve klorofil-a degerleri
karsilastirmali olarak incelenmistir. Yedigoller’de totalde 62 taksa, Abant goliinde
ise 68 taksa teshis edilmistir. Bacillariophyta tiyelerinin her iki aragtirma alaninda da
dominant organizma grubunu olusturdugunu ve klorofil-a degerlerinin de her iki alan

icin mevsim degisimlerinin benzer donemlerde paralellik gdsterdigini bildirmislerdir

[25].

Omerli barajinda 2003 yilinda fitoplanktonlarin mevsimsel ekolojilerini
inceleyen bir calismada, evsel ve endiistriyel atiklarin baraja yogun sekilde ulagtigini
ve bu sebeple yaz sonundan sonbaharin ortalarmma kadar toksik Cyanobacteria

kommiinitelerinin asir1 sekilde arttigi rapor edilmistir [15].

2005 yilinda Akgay fitoplanktonlarini inceleyen Solak, Barlas ve Pabugcu,
Bacillariophyta haricinde 61 takson(Chlorophyta 26, Cyanophyta 30, Chrysophyta 1
ve Euglenophyta 4 grubuna ait olmak {izere) teshis etmistir. Calisma da fitoplankton
tiirlerinin sudaki organik kirlenme disinda su sicakligina gore degisiklik gosterdigini

rapor etmistir [26].

2008 yilinda Portekiz’de, ekosistemlerin bugiinkii durumu ve gelecekteki
degisimlerini tahmin etmek, ¢evresel sartlarda ki degisimin tiirlerin kompozisyonunu
nasil etkiledigini ortaya koymak amaciyla yiiriitilen bir ¢alismada, Su Cergeve
Direktifi 'ne gore 34 baraj g6lii, 8 yil boyunca arastirilmistir. Bu calismada, goller
cevre faktorleri ve plankton yapilarina gére G1 ve G2 olarak iki gruba ayrilmistir. G1
grubu biiyiik nehirler tarafindan beslenen diiz alanlardaki baraj golleri, G2 grubu
goller ise, biiylik nehirlerin kollar1 tarafindan beslenen derin, yiiksek alanlarda
bulunan goller olarak smiflandirilmistir. G1, ¢ok yiiksek elektriksel iletkenlik

degerine, sert sulara ve besin maddelerince zengin bir yapiya sahiptir.
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Bacillariophyceae ve Chlorophyceae baskin smif olarak tespit edilmistir. Navicula
rhynchocephala, Melosira granulata, Synedra pulchella, Pediastrum simplex ve
Pediastrum duplex baskin tiirlerdir. G2 de ise, yiiksek tiir zenginligi mevcut olup,
Chrysophyceae sinifina ait alglerde artis gézlenmistir. Melosira distans, Melosira
italica, Tabellaria flocculosa, Tabellaria fenestrata, Rhizosolenia eriensis ve

Synedra acus gibi bazi tiirlerin baskin olarak bulundugu rapor edilmistir [10].

2010 yilinda yapilan bir calismada, Caygéren Barajindan fitoplankton
ornekleri aylik olarak 3 istasyondan alinmis ve Chlorophyta 75, Bacillariophyta 60,
Cyanobacteria 19, Euglenophyta 19, Charophyta 8, Myzozoa 6, Cryptophyta 3 ve
Heterokontophyta 2 olmak {izere toplam 8 divizyoya dahil 192 takson teshis
edilmistir. Birgok tiirlin genis yayilim alanina sahip oldugu ve bazi taksonlarin

Tiirkiye’de nadir bulundugu rapor edilmistir [27].

2011 yilinda Melen Nehri’nde yiiriitiilen bir diger arastirmada, fitoplankton
topluluklarinin mevsimsel degisimi incelenmis, fitoplankton bollugu ve biyomasinin
kis aylarinda diisiik oldugu, ilkbahar sonu yaz aylarinda ise yliksek oldugu tespit
edilmistir. Fitoplankton bollugu, klorofil a ve sicaklik arasinda ki iliskinin 6nemli
oldugu bildirilmistir [28].

Biiytik Akgol’de 2013 yilinda yapilan bir arastirmada 4 istasyon 6rnek alimi
icin kullanilmistir. Calismanin konusunu fitoplankton kompozisyonu, su kalitesi
tayini, fitoplankton taksonlar1 ve aylik degisimleri olusturmaktadir. Arastirmanin
ciktilarina baktigimizda 51 takson tespit edilmistir. Bu taksonlar igerisinde en bol
teshis edilenler Chrysosporum bergii (Ostenfeld) E.Zapomelova, O.Skacelova, P.
Pumann, R. Kopp & E. Janecek, Dolichospermum sigmoideum (Nygaard) Wacklin,
L. Hoffmann & Komarek, Dolichospermum spiroides (Klebhan) Wacklin, L.
Hoffmann & Komarek ve Microcystis viridis (A.Br.) Lemm. oldugu, 4 istasyonun
ortalama sicakliginin 16.5°C, ortalama pH degerinin 7, Shannon Weaver Diversite
Indeksi (H’) ortalama 1.26 ve trofik seviye degeri (C) ortalama 18.5 oldugu rapor
edilmistir. Ayrica arastirmanin sonucunda Biliylk Akgol’tin  fitoplankton

kompozisyonu ve trofik seviye degerine gore hipertrofik oldugu bildirilmistir [29].

2015 yilinda Kasaka tarafindan yayinlanan ¢aligmada Biiylik Lota Goli’niin

su kalitesi ve fitoplankton kommunitesi incelenmistir. Fitoplankton teshisinde 29
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tane Chlorophyta (%37,2), 28 tane Bacillariophyta (%35,9), 13 tane Cyanophyta
(%16,7), 3 tane Pyrrophyta (%3,8), 3 tane Cryptophyta (%3,8), 1 tane Euglenophyta
(%1,3) ve 1 tane Xanthophyta (%1,3) olmak tizere 7 boliimden total olarak 78 takson
tespit edilmistir. Biiylilk Lota Goliiniin biyolojik ve kimyasal 6zelliklerine
bakildiginda oligo-mezotrofik karakter gosterdigi, bunlarin yani sira ¢ézlinmiis
oksijen: 6,5, pH: 8,3, yillik ortalama sicaklik: 18,9°C, mg/L ve Klorofil a: 1,5 pug/L.

seviyeleri sirasiyla rapor edilmistir [30].

2006 Yilinda Keban Baraj Golii'nde yapilan arastirmada 53 tiir tespit
edilmistir. Bu bolgede en fazla diyatome cinsiyle temsil edilen Navicula,
Gomphonema, Nitzschia ve Fragilaria olmustur. Arastirmada en Onemli
diyatomelerin Navicula spp., Gomphonema spp. ve Synedra spp. oldugu
belirlenmistir [31].

Devegegidi Baraj Goli'nde 2004 yilinda yapilmis olan ¢aligmada
Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta, Pyrrophyta ve Bacillariophyta
divizyolarma ait toplam 112 takson tespit edilmistir. Goliin morfolojik yapist ve
fizikokimyasal Ozellikleri incelenerek mezotrofik karakterli oldugu belirlenmistir

[32].

Hasan Ugurlu Baraj Goli’nde Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Dinophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait toplam 57 fitoplanktonik tiir tespit
edilmistir. Tiirlerin ¢ogalmasinda ve mevsimsel degisimlerinde sicaklik ve 151k

faktorleri etki etmistir [33].

Mamasin barajinin arastirilmasinda dort istasyon belirlenmis olup toplam 60
fitoplanktonik tiirlin teshisi yapilmistir. Arastirmada Bacillariophyta divizyosuna ait
olan tirler hakim olarak belirlenmistir. Suyun fizikokimyasal ve ekolojik
parametrelerinden yararlanilarak klorofil a degeri ile arasindaki iliski belirlenmistir

[34].

Afsar Baraj Golii’'nde yapilmis olan calismada mevsimsel alinmis olan su
ornekleri sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, klorofil a vb. gibi

Ozelliklerin belirlenmesi i¢in in situ olarak dl¢iilmiistiir. Degerlendirmeler sonucunda



bu baraj g6liinlin 6trofik yapida oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda arastirma

alaninda fitoplanktonik 37 cins oldugu tespit edilmistir [35].

Apa Baraj Golii’nde yapilan ¢alismanin amaci suyun kalitesini tayin etmek
olup sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, 151k gegirgenligi, ¢6ziinmiis oksijen, sertlik,
nitrat, amonyum vb. gibi parametreler aylik degerlendirilerek yil boyunca 6l¢iim
yapilmistir. Aragtirmanin sonucunda onemli su kirliliginin olmadig1 belirlenmistir

[36].

Buldan Baraj Golii c¢alismasinda suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
belirlenmis olup fitoplanktonik alglerinde teshisi yapilmistir. Cyanobacteria,
Heterokontophyta, Ochrophyta, Dinoflagellata, Euglenozoa, Chlorophyta ve
Charophyta divizyolarina ait toplam 76 takson belirlenmistir [37].

2008 Yilinda Canilli barajinda yapilan arastirmada fitoplanktonik canlilar
incelenmistir. ~ Bacillariophyta, = Chlorophyta, = Cyanophyta, = Euglenophyta
divizyolarina ait toplam 49 tiir teshis edilmistir. Navicula, Nitzschia, Cymbella,

Synedra, Oscillatoria tiirlerinin aragtirma alaninda baskin oldugu belirlenmistir [38].

Hirfanli Baraj Goliinde yapilan arastirmanin amact mevsimsel olarak
fitoplanktonik  alglerin  dagilimin1  belirlemektir.  Arastirmanin  sonucunda
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, Dinophyta, Chrysophyta

divizyolarina ait toplam 329 alg tiirii oldugu belirlenmistir [39].

Pala, 0G., yaptig1 bu arastirmada su Orneklerini incelemis ayni zamanda
fitoplanktonik tiirlerin teshisini yapmustir. Caligmanin sonucunda Bacillariophyta
divizyosuna ait toplam 165 takson oldugunu tespit etmistir. Nitzschia, Navicula,
Achnanthes ve Cymbella genuslarina ait olan tiirler fitoplanktonik alglerin 6nemli
tiyelerini olusturmuslardir. Ayn1 zamanda diyatome c¢ogalmalarinin ilkbahar ve

sonbahar mevsimlerinde oldukga fazla oldugu belirlenmistir [40].

Kemer Baraj Goli’nde yapilan arastirmada fitoplanktonik tiirler ve
mevsimsel degisimlerinin belirlenmesi yaninda suyun biyolojik, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin de belirlenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda Chlorophyta,
Bacillariophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, Dinophyta ve Chrysophyta
divizyolarina ait toplam 77 takson teshis edilmistir [41].
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Orduzu Baraj Goli’'nde bentik diyatomelerin incelenmesi i¢in farkli
habitatlardan Ornekler alinmistir. Diyatome gruplarma ait toplam 71 takson

belirlenmistir [42].

Ozliice Baraj Gélii'nde yapilan arastirmanin amaci Epilitik diyatomeleri
belirlemektir. Diatomelere ait toplam 47 tiir tespit edilmistir. Aragtirmanin yapildigi
kiy1 bolgesinde Nitzschia, Cocconeis ve Navicula genuslari en ¢ok tiirle temsil
edilmistir. Diatomelerin en iyi gelistikleri donemin ilkbahar ve yaz mevsimi oldugu

belirlenmistir [43].

Topgam Baraj Goli’nde yapilan incelemelerin amaci fitoplankton dagilimini
ve mevsimsel degisimini Dbelirlemektir. Calismalar sonucunda Cyanophyta,
Chlorophyta, Bacillariophyta, Dinophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait toplam
63 takson teshis edilmistir. Ornekleme alaninda Botryococcus braunii, Pediastrum
boryanum, Staurastrum paradoxum, Aulacoseira granulata, Fragilaria crotonensis,
Surirella robusta, Synedra acus, Anabaena solitaria, Aphanizomenon gracile,
Aphanizomenon issatschenkai, Gomphosphaeria aponina ve Ceratium hirundinella

tlirleri arastirma siirecinin bagindan sonuna kadar sik olarak gézlenmistir [44].

Yedikir Baraj Goli'nde yapilan c¢alismalarda fitoplankton tiirlerinin,
fonksiyonel siniflandirmanin ve goliin trofik yapisinin belirlenmesi amaglanmustir.
Arastirma alaninda 18 farkli gruba ait toplam 126 tiir teshis edilmistir. Ayn1 zamanda
klorofil konsantrasyonu degerine gore baraj gdoliinlin trofik derecesinin Otrofik

seviyeye geldigi belirlenmistir [45].

Yapilan bu ¢aligmanin amacini 1993 yilindan itibaren su tutmaya baglayan ve
Balikesir sinirlar1 igerisinde bulunan Manyas Baraj Goliiniin fitoplankton yapisinin
ekolojik olarak degisiminin incelenmesi olusturmaktadir. Caligmamizin sonucunda
daha once calisilmamis olan Manyas Baraj G6li’nde mevsimsel degisikliklere baglh
olarak fitoplanktonik organizasyonun ve yogunlugunun farkliliklart detayli bir

sekilde bildirilmistir.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1 Calisma Alanmin Ozellikleri

Sekil 2.1: Manyas Baraj Golii’niin uydu goriintiisi.

Calisma alanimizi olusturan Manyas Baraj golii, Balikesir’in Manyas
ilgesinin 18,5 km giineybatisinda ve Susurluk havzasinda yer almaktadir. Sulama, su
tagkinlarini 6nleme, enerji tiretimi ve gevreyi koruma amactyla Haciosman kdyiiniin
3,5 km giineyinde ki Kocagay tizerine Manyas Baraj golii yapilmistir [46]. Devlet Su
Isleri, baraj insaatina 1993 yilinda baslamis olup 2009 yilinda tamamlamistir. Barajin
fiziksel &zelliklerine bakildiginda yiiksekligi 74 metre, gévde hacmi 3,3 hm?, normal
su kotunda gol hacmi 404 hm® ve normal su kotunda gél alani ise 16,8 km?’dir.
Manyas Baraj Golii'nde sulama alani1 35,779 ha olmakla birlikte gii¢ 19,5 MW ve
yillik enerji iiretimi 46,5 GWh’ dir [47].

I. istasyon: Kocagay akarsuyunun baraja dokiildiigii kisimdan alinan drnekler

birinci istasyon olarak kabul edilmistir.
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Sekil 2.2 : Su Orneklerinin alindig1 Birinci Istasyonun Goriintiisii.

I1. istasyon : Orneklerin alindig1 ikinci istasyon baraj goliiniin orta kisminda ve sahile

yakin bolge olarak kabul edilmistir.

Sekil 2.3 : Su Orneklerinin Alindig1 Ikinci Istasyon Gériintiisii.

III. istasyon : Baraj kapaklarina yakin olan bdlge iigiincii istasyon olarak kabul

edilmistir.
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Sekil 2.4 : Su Orneklerinin Alindig: iigiincii istasyonun goriintiisii.

IV. Istasyon : Baraj kapaklarmin arka kismi dérdiincii istasyon olarak kabul
edilmistir.

Tablo 2.1 : Manyas Baraj Golii'nde belirlenen istasyonlarin koordinatlari.

Istasyonlar Koordinatlan
. N 39°59.619’
I. Istasyon
E 027°47.967
, N39°59.468'
IL. Istasyon
E027°47.996'
. N39°59.383'
III. Istasyon
E027°47.989’
. N39°59.193'
IV. Istasyon
E027°47.844'
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2.2  Fitoplankton Orneklerinin Toplanmas1 ve Laboratuvar

Ortaminda Fiksasyonu

Subat 2015 - EKim 2016 tarihleri arasinda Manyas Baraji’ndan incelenmek
lizerine alinan Ornekler, organizmalarin homojenlik goOstermesi amaciyla iyice
calkalanmistir. Daha sonra 50 ml’lik dereceli silindire alinmistir. Orneklerin
fiksasyonu i¢in %4’liikk formaldehit soliisyonu damlatilarak ¢okelme islemi igin 24
saat bekletilmistir. Dereceli silindirin dibinde ki 5 ml’lik ¢6kmiis kismin {stiinde
kalan fazla su kismi pipet araciligi ile uzaklastirilmistir. Silindirin tabaninda ki 5
ml’lik kisim daha kiiciik siselere aktarilip, etiketleme yapilarak analizler igin

saklanmustir.

2.3  Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Barajin ¢6ziinmiis oksijen, ¢6ziinmiis oksijen doygunlugu ve sicakligi Hach
HQ40d 2100P model portatif dl¢lim cihazi ve probuyla, pH, elektriksel iletkenlik,
oksidasyon-rediiksiyon potansiyeli ve bulaniklik degerleri YSI 650 MDS model ¢ok
sensOrlii portatif cihaz ile Orneklerin alinmasi sirasinda belirlenmistir. Ayrica
fitoplanktonik tiirlerin tespiti i¢in gerekli olan su Ornekleri plankton kepgesinin

yardimi ile horizontal ¢gekim metodu kullanilarak alinmistir.

2.3.1 Toplam Askida Kati Madde (AKM)

Standart metotlara gore her bir istasyondan alman 1000 ml su oOrnekleri
oncelikle etiivde kurutulan ve sabit tartimi bilinen 47 mm ¢apindaki GF/F filtrelerden
stiziilmiistiir. Etiivde 103 °C ‘de iizerlerindeki siiziintii ile filtre kagitlart
kurutulmustur. Bu filtre kagitlar1 etiivden cikartilip desikatorde bekletildikten sonra
tekrar tartilmistir. Ardindan filtre kagitlari bir kez daha etiivde kurumaya
birakilmigtir. Daha son tartim alinip toplam AKM tayini belirtilen formiile gore

hesaplanmustir.

AKM=[A (mg) -B (mg)] x1000 / siiziilen hacim (ml)
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A filtre kagidinin siiziintiiyli iceren son agirligi,

B: filtre kagidinin ilk agirlig:

2.3.2 Kilorofil-a

Manyas Baraj Golii’nde belirledigimiz istasyonlardan alinan su 6rneklerinde
klorofil-a miktarlarinin hesaplanmasi igin Schleicher & Schuell marka filtreden (0,45
mikron pora sahip) sliziilmistiir. Bu islemlerin ardindan 6rneklerin alindigi cam
tiiplerin etrafi aliiminyum folyo ile sarilarak analiz islemi tamamlanincaya kadar
buzdolabinda muhafaza edilmistir. Analize baslamadan 6nce filtrelerin %90’lik 10
ml aseton ¢ozeltisi iginde ¢Oziinmesi saglanmigtir. Ardindan ornekler 10 dk. 2500
rpm’de santrifiij isleminden gegirilerek siipernatant 2,5 ml alimarak 1 cm
genigligindeki Hach Lange DR6000 model spektrofotometre hiicresine konulmus ve
663, 665 ve 750 nm dalga boylarindaki absorbans degerleri belirlenmistir. Daha

sonra agagidaki formiil kullanilarak Klorofil-a degeri hesaplanmistir [48].

Klorofil a (mg/m®)=Cax [ v/ (V x 1)] formiiliiyle hesaplanmistir.

Burada,

Ca=11.6 Desz — 1.31 Dess- 0.14 D7so
V = Siiziilen suyun hacmi (1),
v = Asetonun hacmi (ml),

1 = Spektrofotometre kiivetinin eni (cm),

Dees, Dees, D7so = Ekstraktin 663, 665 ve 750 dalga boylarindaki optik yogunluklari
(nm)’ dir [48].

2.3.3 Fitoplanktonlarin Sayimi, Teshisi ve Biyokiitle Hesab1

Orneklerdeki fitoplanktonlarin sayisi, faz-kontrast sistemi ve su immersiyon

objektiflerine sahip bir mikroskop olan Olympus BX51 ile ve Palmer — Maloney
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plankton sayim kamaras1 aracilifi ile belirlenmistir. Sayimi tamamlanan
fitoplanktonlarin ml’de yogunlugunun belirlenmesinde asagidaki formiilden

yararlanilmistir [49].

Hiicre Sayisi/ml= (C)x(1000 mm?)
(A) x (D) x (F)

C: Sayilan hiicre sayisi
A: Sayim yapilan bolgenin mm? olarak alani
D: Sayim yapilan bolgenin mm olarak derinligi

F: Sayim bolgesinin kag¢ birim oldugu

Fitoplankton teshisi, ¢oktiiriilen su Ornekleri alinan 6rneklerin taksonomik
litaratlire gore binokiiler (Olympus BX51) mikroskopta incelenmesiyle yapilmistir.
Fitoplankton teshisinde; Husted [50], Geitler [51], Huber- Pestalozzi [52,53],
Bourrelly [54,55] eserlerinden faydalanilarak tiir teshisleri yapilmistir.

Mevsim degisiklikleri, hiicre boyutlarinda tiirlerin veya ayni tiirlerin biiyiime
sartlarinda degisiklige sebep olmaktadir. Dolayisiyla, hiicrenin biyokiitle olarak
degerlendirilmesinde hiicresel hacimden faydalanilarak biyokiitleye c¢evrimi
yapilmustir [56].

Her bir tiir i¢in hesaplanan hiicre hacimleri, hiicrelerin sekillerine benzeyen
geometrik sekillerin formiile edilmesi ile belirlenmistir. Bir tiirlin biyohacminin
(um®/ml) hesaplanmasinda, tiiriin mm’deki yogunluguyla tiiriin geometrik sekline
gore hesaplanan ortalama hacim carpilmaktadir. Bu islemler sonucu ile her bir tiiriin

litredeki biyohacmi (um?/L) hesaplanmustir.
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Tablo 2.2 : Fitoplanktonik organizmalarin biyohacimlerini hesaplamak igin
kullanilan geometrik sekil ve formiiller.

Sekil adi Geometrik sekil Hacim Ornek Tiirler
formiili

ANANEN

Crucigeniella apiculate
Gomphosphaeria sp.
Kiire V= gx 23 Anabeana sp.

(\

ANANENEN

\ Trachelomonas
caudata
Ellipsoid Peridinium sp.
d V = Ixp®x Botryococcus braunii
a ¥ Cocconeis placentula
Phacus tortus

v" Monoraphidium
a V = Zxax contortum
Koni b2 v" Actinastrum hantzschii
b

—
a
Ciftli A V = % X a X v/ Spiraulax sp
Koni N———7 b?
Ib v Asterionella sp.
v' Synedra sp.
a V=axbxXc v" Merismopedia sp.
Dikdortgen Q¢ ¢ v Epithemia zebra var.

b saxonica
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Tablo 2.2: (Devam).

Gomphonemoi

|

N (3-1)xb|x

c

axb

—x[a—l—

a sin(i)

Silindir  Uglu V="xa,x v’ Staurastrum sp.
Cift Koni b2 +4
Tabanali 2 (a5 + a,)b?
Elipsoit Tas T a4)bz
T Xa, Xby Xb,
6
Iki Ucu Elipsli V="xaxbXc v' Caloneis sp.
Silindir 4
v' Cymbella sp.
v" Amphora ovalis
Cymbelloid a | V= v Epithemia sp.
2 a.c? asin (ﬂ) v Rhopalodia gibba
3 2c
~ v" Gomphonema

constrictum

Tiirlerin yogunluklar (densiteleri) 1 varsayilarak ve 10° pm®L = 1pg/L

esitliginden yararlanilarak biyokiitle bulunmustur [57, 13].
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3. BULGULAR

3.1 Manyas Baraj Golii Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

3.1.1 Su Sicakhg

Arastirma siiresince barajda en yiiksek su sicakligi Agustos 2015 tarihinde
23,5 °C, en diisiik su sicakligi Subat 2015 tarihinde 8,6 °C olarak belirlenmistir.
Ortalama sicaklik degeri 15,2 °C oldugu belirlenmistir. [lkbahar mevsimiyle artmaya
baslayan su sicaklik degeri yaz mevsiminde en yiiksek degere ulasip sonbahar
mevsimiyle birlikte azalmaya baslamistir.

SICAKLIK (°C)

25

20

15
10 I
0

SUBAT (KIS) MAVYIS (ILKBAHAR) AGUSTOS (YAZ) EKIM (SONBAHAR)

(9]

Sekil 3.1 : Manyas baraj goliiniin sicaklik degeri bakimindan mevsimsel degisimi.
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312 pH

Calisma boyunca barajda belirlenen en yiikksek pH degeri Ekim 2016
tarininde 11,17, en disik pH degeri ise Subat 2015 tarihinde 8,67 olarak

belirlenmistir. Ortalama pH degeri ise 9,35 olarak bulunmustur.

pH
12
10
8
6
4
2
0
SUBAT (KIS) MAVYIS (ILKBAHAR) AGUSTOS (YAZ) EKiM (SONBAHAR)

Sekil 3.2 : Manyas baraj goliiniin pH degeri bakimindan mevsimsel degisimi.

3.1.3 Elektriksel iletkenlik (EC)

Elektriksel iletkenlik degeri en yiiksek Agustos 2015 tarihinde 0,303 ps/cm,
en diisik Mayis 2015 tarihinde 0,205 ps/cm olarak belirlenmistir. Ortalama
elektriksel iletkenlik degerinin ise 0,271 ps/cm oldugu bulunmustur.
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ELEKTRIKSEL ILETKENLIK (EC) (us/cm)

0,35
0,3

0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0

SUBAT (KIS) MAYIS (ILKBAHAR) AGUSTOS (YAZ) EKiM (SONBAHAR)

Sekil 3.3 : Manyas baraj goliinlin elektriksel iletkenlik (EC) degeri bakimindan
mevsimsel degisimi.

3.1.4 Turbidite

Turbidite degeri Manyas Baraj Golii’nde en yiiksek Agustos 2015 tarihinde
23,3 NTU, en diisiik ise Ekim 2016 tarihinde 1,3 NTU olarak belirlenmistir.
Ortalama turbidite degeri 10,5 NTU olarak belirlenmistir.

Turbidite (NTU)

25
20
15

10

0 I -

SUBAT (KIS) MAYIS (ILKBAHAR) AGUSTOS (YAZ) EKIM (SONBAHAR)

(€]

Sekil 3.4 : Manyas baraj goliiniin turbidite degeri bakimindan mevsimsel degisimi.
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3.1.5 Coziinmiis Oksijen

Manyas Baraj Gol’iinde en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen degerine 11,24 mg/l ile
Subat 2015, en disiik ise 4,57 mg/l ile Agustos 2015 tarihinde rastlanmistir. Ayni

zamanda ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 7,62 mg/1 olarak belirlenmistir.

cOzZUNMUS OKSIJEN DEGERI (mg/L)

12

10

[e)]

N

N

SUBAT (KIS) MAYIS (iLKBAHAR) AGUSTOS (YAZ) EKiM (SONBAHAR)

Sekil 3.5: Manyas baraj goliiniin ¢6zlinmiis oksijen degeri bakimindan mevsimsel
degisimi.

3.1.6 Coziinmiis Oksijen Doygunlugu

Manyas Baraj Gol’linde olgiilen en yiliksek ¢6ziinmiis oksijen doygunlugu
degeri Subat 2015 tarihinde %97.4, en diislik ise Agustos 2015 tarihinde %54,5

olarak belirlenmistir. Barajin ortalama doygunlugu %76,6 olarak hesaplanmistir.
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Sekil 3.6: Manyas baraj goliiniin ¢oziinmiis oksijen doygunlugu degeri bakimimdan
mevsimsel degisimi.

3.1.7 Askida Kati Madde (AKM)

Manyas Baraj Gol’iinde belirlenen en yiiksek askida kati madde degeri Subat
2015 tarihinde 0,0045 mg/L, en diislik ise Ekim 2016 tarihinde 0,0013 mg/L olarak
belirlenmistir. Ortalama askida kat1 madde degeri 0,0028 mg/L olarak belirlenmistir.

ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/L)

0,005

0,004

0,003

0,002

0,001 I
0

SUBAT (KIS) MAYIS (iLKBAHAR) AGUSTOS (YAZ) EKiM (SONBAHAR)

Sekil 3.7 : Manyas baraj goliiniin askida katt madde degeri bakimindan mevsimsel
degisimi.
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3.1.8 Kilorofil a

Aragtirma alaninda en yiiksek klorofil a degeri Mayis 2015 tarihinde 8,46
ug/L, en diisiik ise Subat 2015 tarthinde 3,52 pg/L olarak belirlenmistir. Ortalama
klorofil a degeri 5,75 pg/L olarak hesaplanmuistir.

Klorofil a (ug/1)

0 I | I I

SUBAT (KIS) MAYIS (ILKBAHAR) AGUSTOS (YAZ) EKiM (SONBAHAR)

[e)]

2]

N

w

N

[EEN

Sekil 3.8 : Manyas baraj goliiniin klorofil a degeri bakimindan mevsimsel degisimi.

Tablo 3.1 : Manyas Baraj Go6l’liniin fiziksel ve kimyasal parametrelerinin en diisiik
ve en yiiksek degerleri.

Parametreler Maksimum Minimum Ortalama
Sicaklik 23,5°C 8,6°C 15,2°C
pH 11,17 8,67 9,35
Elektriksel 0,303 pus/cm 0,205 ps/cm 0,271 ps/cm

Iletkenlik
Turbidite 23,3NTU 1,3NTU 10,5NTU
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Tablo 3.1: (Devam).

Coziinmiis 11,24 mg/L 4,57 mg/L 7,62 mg/L
Oksijen
Coziinmiis %97,4 %54,5 %°76,6
Oksijen
Doygunlugu
Askida Kati 0,0045 mg/L 0,0013 mg/L 0,0028 mg/L
Madde
Klorofil a 8,46 ug/L 3,52 ng/L 5,75 ng/L

3.2  Fitoplankton Kompozisyonu

Manyas Baraj golii ¢alismasinda Bacillariophyta grubuna ait 35, Chlorophyta
grubuna ait 16, Cyanobacteria grubuna ait 6, Euglenophyta grubuna ait 3,
Charophyta grubuna ait 2, Mioza grubuna ait 1 tiir olmak iizere toplam 63 tiir tespit

edilmistir.

H Bacillariophyta
H Chlorophyta

i Cyanobacteria
H Euglenophyta

H Charophyta

 Mioza

Sekil 3.9 : Manyas Baraj Gol’liniin fitoplankton dagilimi.
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Manyas Baraj Gol’iinde teshis edilmis olan tiirler www.algaebase.org
sitesinden kontrol edilmis ve mevcut olan liste asagida verilmistir.

Tablo 3.2 : Manyas Baraj Goliinde Saptanan Bazi Taksonlar.
BACILLARIOPHYTA

BACILLARIOPHYCEAE

Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer
Cymbella subturgidula Krammer

Diatoma tenuis C.Agardh

Diatoma vulgaris Bory

Eucocconeis laevis (@strup) Lange-Bertalot
Fragilaria capucina Desmaziéres
Fragilaria crotonensis Kitton

Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst
Luticola ventricosa (Kiitzing) D.G.Mann
Meridion circulare (Greville) C.Agardh
Navicula radiosa Kiitzing

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Nitzschia amphibia Grunow

Nitzschia homburgiensis Lange-Bertalot
Nitzschia gracilis Hantzsch

Nitzschia lorenziana Grunow

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith
Nitzschia thermalis (Ehrenberg) Auerswald
Pinnularia abaujensis var. linearis (Hustedt) R.M.Patrick
Pinnularia biceps W.Gregory

Pinnularia polyonca (Brébisson) W.Smith

Synedra acus Kiitzing
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Tablo 3.2 (devam).
Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg
Surirella robusta Ehrenberg

Tetracyclus rupestris (Kiitzing) Grunow

COSCINODISCOPHYCEAE

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen, 1979.

Melosira varians C.Agardh

MEDIOPHYCEAE

cyclotella sp.

Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Stephanodiscus niagarae Ehrenberg

Stephanodiscus reimeri Theriot & Stoermer

Stephanodiscus rotula (Kiitzing) Hendey

Thalassiosira angustelineata (A.W.F.Schmidt) G.Fryxell & Hasle
Trinacria Grove & Sturt

CHLOROPHYTA

CHLOROPHYCEAE

Coelastrum proboscideum Bohlin

Comasiella arcuata (Lemmermann) E.Hegewald, M.Wolf, Al.Keller, Friedl &
Krienitz

Desmodesmus abundans (Kirchner) E.Hegewald

Desmodesmus communis (E.Hegewald) E.Hegewald
Desmodesmus insignis (West & G.S.West) E.Hegewald
Desmodesmus protuberans (F.E.Fritsch & M.F.Rich) E.Hegewald
Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini

Pediastrum simplex Meyen

Schroederia setigera (schroder) Lemmermann
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Tablo 3.2 (devam).

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat
Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat
Sphaerocystis schroeteri Chodat

Tetraédron caudatum (Corda) Hansgirg

Tetraédron minimum (A.Braun) Hansgirg

TREBOUXIOPHYCEAE

Actinastrum hantzschii Lagerheim
Dictyosphaerium ehrenbergianum Nigeli

CYANOBACTERIA

CYANOPHYCEAE

Aphanizomenon flos-aquae var. klebahnii Elenkin
Chroococcus turgidus (Kiitzing) Négeli

Leptolyngbya boryana (Gomont) Anagnostidis & Komarek
Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont

Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont

EUGLENOPHYTA

EUGLENOPHYCEAE

Trachelomonas armata (Ehrenberg) F.Stein
Trachelomonas gracilis (Playfair) Deflandre
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg

CHAROPHYTA

CONJUGATOPHYCEAE

Mougeotia ventricosa (Wittrock) Collins

Staurastrum crenulatum var. britannicum E.Messikommer
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Tablo 3.2 (devam).

MIiOZA

DINOPHYCEAE

Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin

3.3  Fitoplanktonun Mevsimsel Degisimi

Manyas Baraj GoOl’iinde yapilan arastirmalar sonucunda toplam hiicre
yogunlugu 234995 hiic./ml, toplam biyohacim 26460 g/L olarak belirlenmistir.
127800 hiic./ml ile Bacillariophyta divizyosu toplam hiicre yogunlugunun
%54,3’linli olusturmustur. Bacillariophyta divizyosunu %29,7 ile Chlorophyta, %6
ile Euglenophyta, %5 ile Cyanobacteria, %3,1 ile Charophyta ve %1,6 ile Mioza
divizyolar takip etmistir Manyas Baraj Gol’tinde 20800 hiic./ml ile Desmodesmus

communis dominant tiir olarak belirlenmistir.

Mevsim faktorii dikkate alindiginda hiicre yogunlugunun en fazla Sonbahar
mevsiminde oldugu ayn1 zamanda Cyclotella meneghiniana tiiriiniin 7450 hiic./ml ile
dominant tiir oldugu belirlenmistir. Cyclotella meneghiniana tiiriine kis mevsiminde
rastlanmamis olup diger mevsimlerde artis ve azaliglar ile varligini gostermistir. Kig
mevsiminde Desmodesmus communis tiiriiniin 4400 hiic./ml ile dominant olarak

bulundugu belirlenmistir.
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HUCRE YOGUNLUGU VE BiYOHACIM

Ekim 2016 (SONBAHAR)
Agustos 2015 (YAZ)

Mayis 2015 (ILKBAHAR)

Subat 2015 (KIS)

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000

B Hicre yogunlugu hiic./ml ® Biyohacim g/L

Sekil 3.10 : Manyas Baraj Gol’linlin toplam hiicre yogunlugu ve biyohacim
degerlerinin mevsimsel degisimi.

TOPLAM HUCRE YOGUNLUGU (hiic./ml)

3,216

= Bacillariophyta
= Chlorophyta

= Cyanobacteria
= Euglenophyta

= Charophyta

= Mioza

Sekil 3.11 : Fitoplanktonik divizyolarin hiicre yogunluklarinin dagilimi.
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3.3.1 Subat 2015

Subat ayinda toplam olarak 17 tiir saptanirken, istasyonlarin toplamindaki
yogunlugu 30635 hiic./ml , biyohacim ise 4331g/L olarak tespit edilmistir. Subat
ayinda Manyas Baraj Gol’linde Chlorophyta divizyosuna ait Desmodesmus

communis tiirli baskin olarak belirlenmistir.

I. Istasyonun toplam hiicre yogunlugu 10425 hiic./ml, biyohacim 1439 g/L, II.
istasyonun toplam hiicre yogunlugu 6800 hiic./ml, biyohacim 746,3 g/L, IIL
istasyonun toplam hiicre yogunlugu 7335 hiic./ml, biyohacim 1262 g/L, IV.
Istasyonun toplam hiicre yogunlugu 6075 hiic./ml, biyohacim 884,2 g/L olarak

belirlenmistir.

4.ISTASYON

3.ISTASYON

2.ISTASYON

1.ISTASYON

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

m HUCRE YOGUNLUGU  m BiYOHACIM

Sekil 3.12 : Kis mevsiminde toplam hiicre yogunlugu ve biyohacmin istasyonlar
arasinda dagilimi.

Tablo 3.3 : Kis mevsiminde alinan dérneklemede teshis edilen tiirler ve yogunluklari.

TURLER 1.ISTASYON  2.ISTASYON  3.ISTASYON  4.ISTASYON

Desmodesmus | 1600 1200 1450 1150
communis
Fragilaria 650 800 450
crotonensis
Aphanizomenon | 450 280
flos-aquae var.
klebahnii




Tablo 3.3 : (Devam).

Aulacoseira 500 650 320

granulata

Fragilaria 750 900 425
capucina

Navicula 550 800 750
radiosa

Surirella 150 225 300
robusta

Desmodesmus | 300 250

insignis

Desmodesmus | 500 425 350
protuberans

pinnularia 225 350 600
polyonca
Trachelomonas | 950 800 750 600
volvocina

Meridion 125 240

circulare

Staurastrum 350 500
crenulatum var.

Britannicum

Ceratium 500 650

hirundinella

Nitzschia 750 625 800
lorenziana

Pediastrum 875 950 650
simplex

Synedra acus | 1200 1000 970

3.3.2 Mayis 2015

Mayis aymda toplam 23 tiir saptanirken, istasyonlarin toplaminda ki hiicre
yogunlugu 50075 hiic./ml, biyohacim ise 6417 g/L olarak tespit edilmistir. Mayis
ayimda yapilan bu drnekleme de Bacillariophyta divizyosuna ait Synedra acus baskin

tiir olarak belirlenmistir.

|. Istasyonun toplam hiicre yogunlugu 15850 hiic./ml, biyohacim 1938 g/L, II.
Istasyonun toplam hiicre yogunlugu 8425 hiic./ml, biyohacim 1156 g/L, IlI.
istasyonun toplam hiicre yogunlugu 11020 hiic./ml, biyohacim 1355 g/L, IV.
istasyonun toplam hiicre yogunlugu 14780 hiic./ml, biyohacim 1968 g/L. olarak
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belirlenmistir. Bacillariophyta divizyosuna ait olan Navicula radiosa tiiri 1. Ve 1I.
Istasyonda, Synedra acus tiirii ise Ill.ve IV. Istasyonda baskin tiir olarak

belirlenmistir.

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000

H TOPLAM HUCRE YOGUNLUGU  ® BiYOHACIM

Sekil 3.13 : Ilkbahar mevsiminde toplam hiicre yogunlugu ve biyohacimin
istasyonlar arasinda dagilimu.

Tablo 3.4 : ilkbahar mevsiminde alman Orneklemede teshis edilen tiirler ve
yogunluklari.

TURLER 1.ISTASYON  2.ISTASYON  3.ISTASYON  4.ISTASYON

Desmodesmus | 1500 1250 950 1150
communis
Fragilaria 800 950 1000
capucina
Navicula 2800 1500 450 850
radiosa
cyclotellasp. | 350 500 450
Desmodesmus | 475 550 300
insignis
Desmodesmus 1150 780
protuberans
Nitzschia 1150 740 850
amphibia
Nitzschia 150 200 150
sigmoidea




Tablo 3.4 : (Devam).

pinnularia 950 850 600
polyonca
Synedraulna | 975 720 650
Tetraédron 450 360 400
caudatum
Trachelomonas | 1000 940 850
volvocina
Cyclotella 600 750 1250
meneghiniana
Gomphonema | 300 280 450
caperatum
Meridion 350 700 425
circulare
Pinnularia bicep | 150 240 300
Staurastrum 550 725 600
crenulatum var.
Britannicum
Ceratium 350 440
hirundinella
Nitzschia 850 775 900
lorenziana
Oscillatoria 700 850
limosa
Pediastrum 450 500 300
boryanum
Pediastrum 150 225 425
simplex
Synedra acus | 1500 1850 2400

3.3.3 Agustos 2015

Agustos ayinda toplam olarak 46 tiir saptanirken, istasyonlarin toplam hiicre
yogunlugu 76720 hiic./ml, biyohacim ise 6617 g/L olarak tespit edilmistir. Yaz
mevsiminde yapilan bu drnekleme de Chlorophyta divizyosuna ait Desmodesmus

protuberans baskin tiir olarak belirlenmistir.

I. istasyonun toplam hiicre yogunlugu 36305 hiic./ml, biyohacim 2420 g/L, II.
istasyonun toplam hiicre yogunlugu 13720 hiic./ml, biyohacim 1626 g/L, III.
istasyonun toplam hiicre yogunlugu 18505 hiic./ml, biyohacim 1510 g/L, IV.
istasyonun toplam hiicre yogunlugu 8190 hiic./ml, biyohacim 1061 g/L olarak
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belirlenmistir. 1. ve II. Istasyonda Chlorophyta divizyosuna ait Desmodesmus
protuberans, III. Istasyonda Bacillariophyta divizyosuna ait Synedra acus ve IV.

Istasyonda Cyclotella meneghiniana baskin tiir olarak belirlenmistir.

4.iSTASYON -
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000

H TOPLAM HUCRE YOGUNLUGU  ® BiYOHACIM

Sekil 3.14 : Yaz mevsiminde toplam hiicre yogunlugu ve biyohacmin istasyonlar
arasinda dagilimu.

Tablo 3.5 : Yaz mevsiminde alinan 6rneklemede teshis edilen tiirler ve yogunluklari.

TURLER 1.ISTASYON  2.ISTASYON  3.ISTASYON  4.ISTASYON
Desmodesmus | 4500 2300 1250
communis
Fragilaria 850 700
capucina
Navicula 1650 850
radiosa
Surirella robusta | 175
Chroococcus | 2100 1050
turgidus
Coelastrum 700 525 1250
proboscideum
Desmodesmus | 4500 3200 2800
protuberans
Cymbella 225
subturgidula
Desmodesmus | 3750 480 850
insignis
cyclotellasp. | 350 425 1650 450
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Tablo 3.5 : (Devam).

Leptolyngbya
boryana

275

580

Mougeotia
ventricosa
Nitzschia
amphibia
Nitzschia
gracilis
Nitzschia
homburgiensis
Nitzschia
sigmoidea
Oscillatoria
tenuis
pinnularia
polyonca
Sphaerocystis
schroeteri
Stephanodiscus
rotula
Synedra ulna
Tetraédron
caudatum
Tetraédron
minimum
Thalassiosira
angustelineata
Trachelomonas
armata
Trachelomonas
volvocina
Cyclotella
meneghiniana
Diatoma
vulgaris
Dictyosphaerium
ehrenbergianum
Eucocconeis
laevis
Gomphonema
caperatum
Meridion
circulare
Pinnularia
abaujensis var.
linearis
Pinnularia
biceps

1350

425

575

500

175

650

1250

250

180

1050
325

250

2000

150

3750
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1050

550

925

1100
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200
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200
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Tablo 3.5 : (Devam).

Schroederia 150
setigera

Trachelomonas 350
gracilis
Actinastrum 950
hantzschii
Nitzschia 450 300 350
thermalis
Scenedesmus 215
ecornis
Staurastrum 850
crenulatum var.
Britannicum
Tetracyclus 375
rupestris
Trinacria 150
ventricosa
Anomoeoneis 550
sphaerophora
Comasiella 350 500
arcuata
Desmodesmus 460
abundans
Melosira varians 750
Synedra acus | 4200 1600 2950 1100

3.3.4 Ekim 2016

Ekim aymda toplam olarak 31 tiir saptanirken, istasyonlarin toplamindaki
hiicre yogunlugu 77565 hiic./ml, biyohacim ise 9095 g/L. olarak tespit edilmistir.
Sonbahar mevsiminde yapilan bu orneklemede Bacillariophyta divizyosuna ait

Cyclotella meneghiniana baskin tiir olarak belirlenmistir.

|. Istasyonun toplam hiicre yogunlugu 24525 hiic./ml, biyohacim 2310 g/L ,
II. Istasyonun toplam hiicre yogunlugu 16880 hiic./ml, biyohacim 2141 g/L, IIL
Istasyonun toplam hiicre yogunlugu 16625 hiic./ml, biyohacim 1799 g/L, IV.
Istasyonun toplam hiicre yogunlugu 19735 hiic./ml, biyohacim 2835 g/L olarak

belirlenmistir. 1. ve IV. Istasyonda Chlorophyta divizyosuna ait olan Pediastrum
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simplex, II. ve III. Istasyonda ise Bacillariophyta divizyosuna ait Cyclotella

meneghiniana baskin tiir olarak belirlenmistir.

4.ISTASYON

3.ISTASYON

2.ISTASYON

1.ISTASYON

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

H TOPLAM HUCRE YOGUNLUGU  ® BiYOHACIM

Sekil 3.15 : Sonbahar mevsiminde toplam hiicre yogunlugu ve biyohacmin
istasyonlar arasinda dagilimu.

Tablo 3.6 : Sonbahar mevsiminde alinan Orneklemede teshis edilen tiirler ve
yogunluklari.

TURLER 1.ISTASYON  2.ISTASYON  3.ISTASYON  4.ISTASYON
Desmodesmus 1150 1350
communis
Fragilaria 875 1300 650
crotonensis
Aulacoseira | 1600 1750 1100 875
granulata
Navicula 1350 680 980 1150
radiosa
Chroococcus | 550 600
turgidus
cyclotella sp. 950 540
Cymbella 940 500 380
subturgidula
Desmodesmus | 630 400 740
insignis
Desmodesmus | 1460 570 950
protuberans




Tablo 3.6 : (Devam).

Mougeotia 735 650 600 450
ventricosa
Nitzschia 400 280 350
homburgiensis
Thalassiosira | 780 650 460 500
angustelineata
Trachelomonas 500 670 800
volvocina
Cyclotella 1650 2800 1750 1250
meneghiniana
Meridion 450 275 350
circulare
Tetracyclus 500 475 650
rupestris
Desmodesmus | 350 560 220 300
abundans
Melosira 2450 550 690
varians
Ceratium 450 650 800
hirundinella
Diatoma tenuis | 465 550
Gyrosigma 650 450
attenuatum
Luticola 480 250
ventricosa
Merismopedia | 560 500 600 450
elegans
Navicula 350 400 200
trivialis
Nitzschia 1800 2450 1260 1500
lorenziana
Oscillatoria | 850 420 350
limosa
Pediastrum 650 750
boryanum
Pediastrum 2000 1200 1500 1600
simplex
Stephanodiscus | 900 600
niagarae
Stephanodiscus | 1200 875 950
reimeri
Scenedesmus 590 250
acuminatus
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Sekil 3.16 : 1. Istasyonun mevsimsel hiicre yogunlugu ve biyohacim dagilima.
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Sekil 3.17 : 1I. Istasyonun mevsimsel hiicre yogunlugu ve biyohacim dagilima.



II.ISTASYON

SONBAHAR
YAZ

ILKBAHAR

KIS

0 5000 10000 15000 20000 25000

B TOPLAM HUCRE YOGUNLUGU ~ ®BIYOHACIM i Siitunl

Sekil 3.18 : III. istasyonun mevsimsel hiicre yogunlugu ve biyohacim dagilimu.
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Sekil 3.19 : IV. Istasyonun mevsimsel hiicre yogunlugu ve biyohacim dagilimu.



4. SONUC VE ONERILER

Manyas Baraj Golii’niin fitoplankton kompozisyonu, suyun fiziksel ve
kimyasal nitelikleri Subat 2015- Ekim 2016 tarihleri arasinda alinmis olan su
orneklerinin incelenmesi ile belirlenmistir. Ayn1 zamanda bulgular grafik ve tablolar

halinde ayrintili olarak verilmistir.

Suyun sicakligi, mevsimsel doneme, absorblanan giines 151g1nin niceligine ve
0zel konuma gore farklilik gosterebilir [58]. Manyas Baraj Golii’nde belirlenen su
sicakligi 8,6°C- 23,5°C degeri arasinda oldugu ve yil boyunca ortalama sicaklik
degerinin 15,2°C oldugu belirlenmistir. Sicaklik biyolojik etkinlik hizini arttiran,
oksijen doygunluk seviyesini azaltan 6nemli bir iklimsel etmendir [8]. Genel olarak
ilkbahar mevsimiyle birlikte 15181n artmasi sonucu fitoplanktonik alglerin sayisinin
artmaya basladig1 ve bu donemde diatomelerin iyi gelisim sagladigi bilinmektedir
[59]. Sicaklik faktoriiniin artisi dikkate alinarak yaz ve sonbahar mevsiminde
fitoplanktonik alg sayisinin ve toplam hiicre yogunlugunun fazla oldugu, kis ve
ilkbahar mevsiminde sicakligin diismesinden dolay1 fitoplanktonik alg sayisinin ve
toplam hiicre yogunlugunun azaldig: belirlenmistir. Manyas Baraj Goli’niin sicaklik
degerine benzer olan diger arastirmalar; Manyas Baraj1 9,6°- 26,5°C [3], Keban Baraj
Golu 7-26°C [40], Kemer Baraj Goli 9,7- 27,7°C [41], Buldan Baraj Goli 5,8-
24,5°C [37], Adigiizel Baraj Gélii 8,2- 30°C [10] ve Ikizcetepeler (4,39-26,8°C) ve
Caygoren (4,52-27,64°C) Barajlar1 [60] seklindedir.

Suyun pH degeri oOlgiilerek suyun serbest karbondioksit miktari, alkali ya da
asidik ozellikte oldugu belirlenebilir. pH miktar1 suda yasamini siirdiiren canlilart
etkileyen 6nemli bir etmendir. Suda yiiksek pH degerinin 6l¢iilmesi amonyak ve azot
bilesiklerinde artisa sebep olacagindan suda yasayan canlilara zarari arttirir [61].
Manyas Baraj Golii’'nde belirlenen pH degerleri 8,67- 11,17 arasinda olup ortalama
pH degeri 9,35’tir. pH degerinin sonbahar mevsiminde en yiiksek oldugu kis
mevsiminde ise en diisikk oldugu belirlenmistir. Yaz ve sonbaharda fotosentez
artisina bagli olarak pH degeri artarken, kis mevsiminde fitoplankton sayisinin

azalmis olmasina ve CO; birikmesinden dolayr pH degerinin azalmis oldugu
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diisiiniilmektedir. Manyas Baraj Golii’niin pH degerine benzer olan diger ¢alismalar;
Ikizcetepeler (4,10-11,80) ve Caygoren (7,38-11,67) Baraj Golleri [60], Sariyar
Baraj1 (7,8-10) [62], Kemer Baraj Golii (7,96-8,83) [41], Topcam Baraj Golii (7,20-
8,92) [44], Buldan Baraj Golii (7,63-8,53) [37] ve Derbent Baraj Golii (5,4-8,3) [8]
seklindedir.

Suyun elektriksel iletkenlik degeri suda bulunan tuzun yogunluguna gore
yiikksek ya da diisiik olabilir. Tuz yogunlugu ve sicaklik ile elektriksel iletkenlik
arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir. Asir1 yagisin oldugu bélgelerde bulunan
baraj gollerinde ki ylizey sularinda ¢oziinmiis tuzlarin miktar1 farklilik gosterir [63].
Manyas Baraj Golii’nde arasgtirma boyunca elektriksel iletkenlik degerinin 0,205-
0,303 ps/cm arasinda oldugu belirlenmistir. Ortalama elektriksel iletkenlik degerinin
ise 0,271 ps/cm oldugu bulunmustur. Yaz mevsiminde sicaklik ile baglantili olarak
elektriksel iletkenlik degeri yliksek iken daha sonra ki mevsimlerde alinan 6rneklerde
elektriksel iletkenlik giderek azalmistir. En diisiik elektriksel iletkenlik degerine
ilkbahar mevsiminde rastlanmistir. Manyas Baraj Goli’niin elektriksel iletkenlik
degerine benzer olan diger caligmalar; Ikizcetepeler ve Caygdren Baraj Goélleri
(0,244-0,405 ps/cm) [60], Sartyar Baraj Golii (475-890 ps/cm) [63], Garzan Baraj
Golu (477-514 ps/cm) [64] ve Sarimsakli Baraj Goli (256-490 ps/cm) [65]
seklindedir.

Manyas Baraj Golii’nde yapilan incelemeler sonucunda ¢dziinmiis oksijen
miktariin 4,57- 11,24 mg/L arasinda oldugu tespit edilmistir. Ortalama ¢oziinmiis
oksijen miktarinin 7,62 mg/L oldugu belirlenmistir. Cézlinmiis oksijen miktar1 ile
sicaklik arasinda negatif bir iligski oldugu bilinmektedir. Buna gore kis mevsiminde
sicaklik degerinin en diisiik olmasindan dolayr ¢oziinmiis oksijen miktariin en
yiiksek bu mevsimde oldugu belirlenmistir. Yaz mevsiminde sicaklik degerinin en
yiiksek olmasindan dolayr ¢6ziinmiis oksijen miktarinin en diisiik bu mevsimde
oldugu tespit edilmistir. Manyas Baraj Golii’niin ¢6zlinmiis oksijen miktarina benzer
olan diger arastirmalar; Topcam Baraj Golii (4,7-10,9 mg/L) [44], Keban Baraj Goli
(6,8-12 mg/L) [31], Ozliice Baraj Golii (9-12,4 mg/L) [43], Buldan Baraj Gélii (5,20-
13,49 mg/L) [37] ve Orduzu Baraj Golii (8,9-10 mg/L) [42] seklindedir.

Manyas Baraj Golii’'nde yapilan incelemeler sonucunda klorofil a miktarinin

3,52- 8,46 png/LL arasinda, ortalama klorofil a miktarimin 5,75 pg/L oldugu
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belirlenmistir. Klorofil a miktar1 baraj ve gol sularinin 6trofikasyon seviyesini ve
birincil iretimini gostermektedir [41]. En yiiksek klorofil a miktarina ilkbahar
mevsiminde alinmis olan Orneklemede rastlanmistir. Kis mevsiminde alinan
orneklemede ise klorofil a miktarinin en diisiik oldugu belirlenmistir. Manyas Baraj
Goli’nlin klorofil a miktarina benzer olan diger arastirmalar; Kemer Baraj Golii
(0,001-2,34 ng/L) [41], Ikizcetepeler (0,6-18,5 pg/L) ve Caygédren (1-51,6 pg/L)
Baraj Goélleri [60] ve Sarimsakli Baraj Golii (5,28- 45,31 pg/L) [65] seklindedir.

Manyas Baraj Golii'nde yapilan incelemeler sonucunda Bacillariophyta,
Chlorophyta, Euglenophyta, Cyanobacteria, Charophyta ve Mioza divizyosuna ait
toplam 63 tiir belirlenmistir. 63 Tiiriin 35’{inii Bacillariophyta, 16’sini Chlorophyta,
6’sin1 Cyanobacteria, 3 linii Euglenophyta, 2’sini Charophyta ve 1’ini Mioza grubu
olusturmustur. Teshis edilen tiirlerin %55,5’ini  Bacillariophyta, %25,4’{inii
Chlorophyta, %4,8’ini Euglenophyta, %9,5’ini Cyanobacteria, %3,2’sini Charophyta

ve %1,6’sin1 Mioza divizyosu olusturmustur.

Calisma alanindan alinan 6rnek sularin incelenmesiyle tiir tespiti, hiicre
yogunlugu ve biyohacim gibi verilerin elde edilmesi saglanmigtir. Bu verilere
dayanarak her mevsim alinan Orneklemelerde en fazla tiir iceren divizyonun
Bacillariophyta oldugu belirlenmistir. Chlorophyta divizyosuna ait tiirlerin bazi
mevsimlerde artis1 goriiliirken bazi mevsimlerde de azaldigi goriilmiistiir. Ancak
Cyanobacteria, Charophyta, Euglenophyta ve Mioza divizyolarina ait tiirlere bazi
mevsimlerde hi¢ rastlanmadigi belirlenmistir. Bacillariophyta divizyosu hakim olan
benzer galismalar; Keban Baraj Golii [40], Ikizcetepeler ve Caygoren Baraj Golleri
[60], Manyas Kus Golii [13], Garzan Baraj Golii [64], [66], Hasan Ugurlu Baraj Golii
[33], Mamasin Baraj Golii [34], Balikli Baraj1 [67], Canilli Baraj Golii [38], Hirfanh
Baraj Golii [39] ve Demirdoven Baraj1 [68] seklindedir.

Calisma siiresince Bacillariophyta divizyosuna ait olan Nitzschia lorenziana,
Navicula radiosa, Fragilaria capucina arastirma alaninda en fazla rastlanan tiirler
olmustur. Ayrica Navicula radiosa incelemeler siiresince Manyas Baraj Golii'nde
dominant tiir olarak belirlenmigtir. Bacillariophyta divizyosuna ait olan
Bacillariophyceae sinifi Fragilaria crotonensis, Fragilaria capucina, Navicula
radiosa, Surirella robusta, Nitzschia amphibia, Nitzschia gracilis, Nitzschia

homburgiensis, Nitzschia sigmoidea, Pinnularia polyonca, Synedra ulna, Diatoma
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vulgaris, Gomphonema caperatum, Meridion circulare, Pinnularia abaujensis var.
Linearis, Pinnularia biceps, Nitzschia thermalis, Tetracyclus rupestris, Anomoeoneis
sphaerophora, Diatoma tenuis, Gyrosigma attenuatum, Luticola ventricosa,
Navicula trivialis, Nitzschia lorenziana, Synedra acus ile Coscinodiscophyceae sinifi
Aulacoseira granulata, Melosira varians ile Mediophyceae smifi cyclotella sp.,
Stephanodiscus rotula, Thalassiosira angustelineata, Cyclotella meneghiniana,
Trinacria ventricosa, Stephanodiscus niagarae, Stephanodiscus reimeri tiirleri ile
temsil edilmistir. Manyas Baraj Goli’niin Fitoplanktonu tespit edilirken pennat
diatomlarin tiir ve birey sayis1 yoniinden sentrik diatomlara gore daha ¢ok bulundugu
belirlenmistir. Hafif alkali sularda genellikle Fragilaria, Navicula, Amphora,
Nitzschia, Cymbella gibi genuslara ait olan tiirler goriiliirken, asidik sularda ise
Pinnularia ve Anomoeoneis gibi genuslara ait olan tiirler goriiliir [69]. Arastirma
alaninin incelenmesi siirecinde ¢ok fazla sayida Pinnularia ve Anomoeoneis
genusuna ait tlir sayist ve yogunlugu olmadigindan hafif alkali 6zellikte oldugu
diistiniilmektedir. Nadir rastlanan Diatoma vulgaris tiirii Keban Baraj Goli [40],
Caygoren Baraji [27], Sultansuyu ve Siirgii Baraj Goélleri [70], Sarimsakli Baraj Golii
[65] ve Adigiizel Baraj Golii [10] gibi pek ¢ok calismada da bulundugu goriilmiistiir.
Sik rastlanan Navicula radiosa tiirii Orduzu Baraj Golii [42], Keban Baraj Golii [40],
Sarimsakli Baraj Golii [65], Hasan Ugurlu Baraj Golii [33], Caygdren Baraji [27],
Sultansuyu ve Siirgli Baraj Golleri [70] ve Mamasin Baraj Goli [34] gibi
calismalarda da bulundugu gorilmistir. Orduzu Baraj Go6li’niin; Cyclotella
meneghiniana, Pinnularia biceps, Nitzschia sigmoidea, Nitzschia gracilis, Navicula
radiosa, Surirella robusta, Synedra ulna tiirleri [42], Caygéren Baraji’nin;
Aulacoseira granulata, Melosira varians, Cyclotella meneghiniana, Gyrosigma
attenuatum, Diatoma tenuis, Fragilaria capucina, Meridion circulare tiirleri [27],
Keban Baraj Goli’niin; Aulacoseira granulata, Cyclotella meneghiniana, Fragilaria
crotonensis, Fragilaria capucina, Navicula radiosa, Navicula trivialis, Nitzschia
gracilis, Nitzschia sigmoidea, Nitzschia thermalis, Surirella robusta, Synedra acus,
Synedra ulna tiirleri [40], Hasan Ugurlu Baraji’nin; Navicula radiosa, Surirella
robusta, Synedra ulna, Synedra acus tiirleri [33], Mamasin Baraj GOlii’niin;
Cyclotella meneghiniana, Diatoma tenuis, Gyrosigma attenuatum, Melosira varians,
Navicula radiosa, Pinnularia biceps, Synedra ulna tiirleri [34], Sultansuyu ve Siirgii
Baraj Gollerinin; Nitzschia sigmoidea, Diatoma tenuis, Diatoma vulgaris, Synedra

ulna, Navicula radiosa, Cyclotella meneghiniana tiirleri [70], Balikli Barajinin;
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Diatoma vulgaris, Meridion circulare, Surirella robusta tiirleri [67], Canill
Barajinin; Melosira varians, Cyclotella meneghiniana, Nitzschia sigmoides, Navicula
radiosa, Diatoma vulgaris, Synedra ulna tiirleri [38] Manyas Baraj Golii’'nde de

arastirma siiresince tespit edilen tiirler ile benzer oldugu belirlenmistir.

Manyas Baraj Golii'nde Chlorophyta divizyosuna ait tilirlerin calisma
stiresince Bacillariophyta divizyosu iiyelerinden sonra en fazla tiir sayisina sahip
oldugu belirlenmistir. Desmodesmus communis inceleme siiresince her mevsimde
bulunmus olup dominant tiir olarak belirlenmistir. Ender bulunan tiiriin ise
Schroedenia setigera oldugu belirlenmistir. Chlorophyta divizyosuna ait tiyeler
genellikle yaz ve sonbahar mevsiminde alinan orneklemelerde bulunurken kis ve
ilkbahar mevsiminde alinan Orneklemelerde ise ender gorildiigii belirlenmistir.
Chlorophyta divizyosuna ait olan Chlorophyceae sinifi Desmodesmus communis,
Coelastrum proboscideum, Tetraédron caudatum, Tetraédron minimum, Cymbella
subturgidula, Desmodesmus insignis, Desmodesmus protuberans, Sphaerocystis
schroeteri, Comasiella arcuata, Desmodesmus abundans, Pediastrum boryanum,
Pediastrum simplex, Scenedesmus acuminatus, Scenedesmus ecornis ile
Trebouxiophyceae smnifi Dictyosphaerium ehrenbergianum, Actinastrum hantzschii
tirleri ile temsil edilmistir. Ender rastlanan Schroedenia setigera tiiriiniin Hirfanl
Baraj1 [39], Hasan Ugurlu Baraj Golii [33], Adigiizel Baraji [10], Sarimsakli Baraj
Goli [65] gibi arastirma alanlarinda, sik goriilen Desmodesmus communis tiiriiniin
ise Dodurga Baraj Golii [71], Manyas Kus Goélii [13], Ikizcetepeler ve Caygoren

Baraj1 [60], Caygoren Baraj1 [27] gibi arastirma alanlarinda bulundugu belirlenmistir.

Manyas Baraj Goli’nde Euglenophyta divizyosu hiicre yogunlugu yoniinden
%6 orantyla {ciincli sirada yer almaktadir. Euglenophyta divizyosuna ait olan
Euglenophyceae sinifi  Trachelomonas armata, Trachelomonas volvocina,
Trachelomonas gracilis tiirleri ile temsil edilmistir. Trachelomonas volvocina
inceleme siiresi boyunca her mevsimde bulunmus olup tiir yogunlugu agisindan bu
divizyonun dominant tiirii olmustur. Ender bulunan tiiriin ise Trachelomonas armata
oldugu ve sadece yaz Orneklemesinde rastlanildigi belirlenmistir. Sik rastlanan
Trachelomonas volvocina tiiriiniin Derbent Baraj Golii [8], Demirdéven Baraji [68],
Kadikoy Baraj Golii [74], [75], Abant Golii [76], Asartepe Baraj1 [77], Canilli Baraj
Goli [38] gibi arastirma alanlarinda, ender rastalanan Trachelomonas armata

tiirliniin ise sadece bir calismada bulundugu [75] belirlenmistir.
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Manyas Baraj Golii’nde Cyanobacteria divizyosu %5 oraniyla dordiinii sirada
yer almaktadir. Cyanobacteria divizyosuna ait olan cyanophyceae sinifi
Aphanizomenon flos-aquae var. Klebahnii, Chroococcus turgidus, Leptolyngbya
boryana, Oscillatoria tenuis, Merismopedia elegans, Oscillatoria limosa tiirleri ile
temsil edilmistir. Oscillatoria limosa arastirma alaninda dominant tiir olarak
belirlenmistir. Kis ve yaz oOrneklemelerinde rastlanmayan bu tiire ilkbahar ve
sonbahar Orneklemelerinde rastlanilmistir. Ender rastalanan Oscillatoria tenuis
tiirline ise yalnizca yaz Orneklemesinde bir istasyonda rastlanilmistir. Arastirma
alaninda ender rastalanan Oscillatoria tenuis tiiriine Sariyar Baraji [62], [72],
Demirdoven Baraji1 [68], Kadikdy Baraj Golii [74], Mamasin Baraj Golii [34], Abant
Golu [76], Asartepe Baraji [77], Bayindir Baraj Golii [78], Hirfanli Baraj Goli [39]
gibi ¢alismalarda, sik rastlanan Oscillatoria limosa tiiriine ise Keban Baraji [73],

Kadikoy Baraj Golii [75], Topgam Baraj Golii [44] gibi ¢alismalarda rastlanmistir.

Manyas Baraj Goli’nde Charophyta divizyosuna ait olan Conjugatophyceae
simifi Mougeotia ventricosa, Staurastrum crenulatum var. britannicum tiirleri ile
temsil edilmis olup hiicre yogunlugu bakimindan besinci sirada yer almistir. Bu
divizyo igerisindeki Mougeotia ventricosa arastirma alaninda baskin tiir olarak
belirlenmistir. Yaz ve sonbahar Orneklemelerinde yogunlugu fazla sekilde
goriilirken, kis ve ilkbahar 6rneklemelerinde tespiti yapilamamigtir. Staurastrum
crenulatum var. Britannicum daha az rastalanan tiir olarak ii¢ mevsimdeki
orneklemelerde tespit edilirken sonbahar Orneklemesinde tespiti yapilamamistir.
Baskin olan Mougeotia ventricosa tiirii sadece Afsar Baraj Golii [35] ¢alismasinda
goriilirken ender rastalanan Staurastrum crenulatum var. Britannicum tiiriine

incelemesi yapilan diger ¢aligmalarda rastlanmamistir.

Manyas Baraj Golii'nde Mioza divizyosu tek tiir ile temsil edildigi
belirlenmistir. Bu tiir Ceratium hirundinella olup kis, ilkbahar ve sonbahar
orneklemelerinde bulunurken yaz &rneklemesinde tespiti yapilamamistir. Ilk
ornekleme olan kis mevsiminde bulunmus daha sonra ilkbahar mevsimindeki
orneklemede yogunlugu azalmis olup yaz Orneklemesinde hi¢ rastlanmamustir.
Ancak sonbahar mevsiminde alinan 6rneklemede yogunlugu hi¢ olmadigi kadar
artmis sekilde tespiti yapilmistir. Ceratium hirundinella tiirine Keban Baraji [73],
Kadikoy Baraj Golii [74], [75], Topcam Baraj Goli [44], Devegecidi Baraj Goli
[32], Hasan Ugurlu Baraj Golii [33], Abant Goli [76], Afsar Baraj Golid [35],
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Asartepe Baraji [77], Buldan Baraj Golii [37], Bayindir Baraj Goli [78] gibi

caligmalarda rastlanmustir.

Genel olarak degerlendirildiginde diisiik Cyanobacteria yogunlugu ve klorofil
a degerleri 1s5181Inda Manyas Barajinin iyi ekolojik kalitede (oligotrofik) durumda

oldugunu soyleyebiliriz.
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