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OZET

OGRETMEN ADAYLARININ FEN LABORATUVARI DENEY
PROSEDURLERININ AKIS DiYAGRAMLARI iLE DUZENLENMESINE
ILISKIN GORUSLERI
YUKSEK LiSANS TEZi
ISMAIL TURKER
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU
ILKOGRETIM ANABILIiM DALI
FEN BIiLGISi EGiTiMIi
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. NURSEN AZiZOGLU)
BALIKESIR, 2019

Fen bilimleri genellikle soyut ve karmasik kavramlari icerdiginden fen
bilimlerinde deney ve gozlem olduk¢a 6nem tasimaktadir. Bu calisma, fen bilgisi
egitimi programinda O6grenim goéren Ogretmen adaylarinin fen laboratuvar: deney
prosediirlerinin akis diyagramlari ile diizenlenmesine iliskin goriislerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Calisma, tarama modelinin kullanildig1 nitel bir arastirmadir.
Bu amagla 2018-2019 egitim dgretim yili Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi programinda 3. sinif 6gretmen adaylarindan 20 tanesi
uygun drnekleme ile secilmistir. Oncelikle, Fen Bilgisi Egitimi programinda yer alan
Genel Kimya Laboratuvar: 1 ve Genel Kimya Laboratuvari 2 derslerinin igerigine
dikkat edilerek toplamda alti adet deney segilmis ve akis diyagramlari ile tekrar
diizenlenmislerdir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan 8 soruluk bir
anket olusturulmustur. Bu anket ile birlikte, akis diyagramlari ile diizenlen fen deney
prosediirleri ve klasik fen deney 6gretmen adaylarina verilmis; 6gretmen adaylarinin
iki tlir deney prosediiriinii kiyaslayarak ankette yer alan sorulara cevap vermeleri
istenmistir.

Ogretmen adaylarinin ankette yer alan sorulara verdikleri cevaplar igerik
analizi yontemi kullanilarak incelenmistir. Analiz sonucunda, dgretmen adaylarinin
goriisleri iki kategori altinda toplanmustir: olumlu ve olumsuz goriisler. Akis
diyagramlar1 ile diizenlenen fen deney prosediirleri hakkinda 6gretmen adaylari
siklikla olumlu goriisler bildirirken; olumsuz goriislere de sahip olduklar
belirlenmistir. Olumlu goriisler kategorisi altinda, akis diyagramlar ile diizenlenen
fen deney prosediirlerinin ilgi ¢ekici olduklari, deney basamaklarinin daha kolay
takip edilir oldugu, merak uyandirdiklar1 gibi ifadelere yer verildigi goriilmistiir.
Olumsuz goriisler kategorisi altinda ise, diyagramlarin hazirlanmasinin zaman alici
olacagi, dikkat dagitabilecegi gibi ifadeler yer almistir.

ANAHTAR KELIMELER: Akis diyagrami, klasik deney, gorev (task) analizi.



ABSTRACT

PRE-SERVICE TEACHERS’ OPINIONS ON ORGANIZING SCIENCE
LABORATORY EXPERIMENT PROCEDURES WITH FLOWCHARTS
MSC THESIS
ISMAIL TURKER
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
PRIMARY SCIENCE EDUCAITON
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. NURSEN AZiZOGLU )
BALIKESIR, 2019

Since science usually contains abstract and complex concepts, experiment
and observation are very important in that field. The aim of this study, is to
determine the pre-service elementary science teachers’ opinions on oOrganizing
science laboratory experiment procedures with flowcharts. This study is a qualitative
in nature, with survey research design. The participants of the study were 20 pre-
service teachers selected through convenience sampling among the 3th year pre-
service teachers at the Elementary Science Teacher training program during the
academic year of 2018-2019 in Necatibey Faculty of Education, Balikesir University.
Taking into account the content of the General Chemistry Laboratory 1 and General
Chemistry Laboratory 2 courses in the Elementary Science Teacher training
program, the total of six experiments were chosen and re-designed using flowcharts.
As data gathering tool, a questionnaire including 8 open-ended questions was used.
The questionnaire and examples of both of the classical science experiment
procedures and science experiment procedures re-designed using flowcharts were
administered to the pre-service elementary science teachers. The teacher candidates
were asked to compare both of the procedures and answer the questions in the
questionnaire.

The answers were analyzed through content analysis method. The answers
were grouped under two main categories: positive opinions and negative opinions.
While the positive opinions on the organizing experiment procedures with flowcharts
were frequent, although rare there were also negative opinions. Under the category of
positive opinions there were statements like that the procedures organized with
flowcharts are more attractive, may arouse the students’ interest, and that the
procedures organized with flowcharts make easier to follow the experiment’s steps.
Under the category of negative opinions, there were statements like that the
flowcharts are distracting, and that preparing flowcharts is time consuming.

KEYWORDS: Flowchart, classical experiment procedures, task analysis.
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1. GIRIS

Fen bilimleri dogada meydana gelen olaylar1 anlamaya, onlar1 belli bir mantik
cercevesinde yorumlamaya ve tahminlerde bulunmaya c¢alismaktadir. Fen
bilimlerinin temelinde merak vardir. Insanoglu ge¢misten giiniimiize birgok seyi
merak edip arastirmistir. Bilim insan1 olabilmenin temel sartlarindan birisi de merakli
olmaktir. Fen bilimleri yoluyla bulunan her bir kavram ve kesif merakla meydana
gelmektedir. Fen bilimleri; bilimsel teknik, prosediir, deney, gozlem ve
laboratuvarlarin kombinasyonundan olusmaktadir. Fen bilimleri canli ve cansiz
varliklar, bunlarin arasinda meydana gelen olaylar1 ifade etmeye yarayan

interdisipliner bir yap1 olarak da tanimlanabilmektedir (Ozdemir, 2010).

Fen bilimlerini olusturan kimya, fizik ve biyoloji gibi alanlarin temel
kavramlarinin ilkokul ve ortaokul diizeyinde ogretildigi dersin adi Milli Egitim
Bakanligi’nin (MEB) Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1 tarafindan onerilen ve
uygulamaya konan her yeni programla birlikte degismistir. 2000 yilinda uygulanan
programla (MEB, 2000) birlikte dersin ad1 Fen Bilgisi Dersi iken, 2005 yilinda MEB
Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nin yeni program onerisiyle dersin adi Fen ve
Teknoloji Dersi adin1 almistir (MEB, 2005); 2018 yilindan itibaren uygulanmaya
baslanilan programla (MEB, 2018) birlikte ise, Fen Bilimleri Dersi adim1 almustir.
Kavram karmasikligini 6nlemek amaci ile ilkokul ve ortaokul diizeyinde okutulan
fen dersini kastetmek amaci ile bu calismada, Fen Bilimleri Dersi ifadesi

kullanilacaktir.

Fen bilimleri dersi ¢ocuklarda bilimsel diisiinme tekniklerinin gelismesine
olanak saglamaktadir. Aym1 zamanda, etrafinda meydana gelen hadiseleri
aciklayabilme, olaylar arasinda neden sonug iliskisi kurabilme, olaylara mantikli
aciklamalar bulabilme, problem ¢o6zebilme yeteneklerinin kazanilmasi konusunda

yarar saglar (Ozdemir, 2010).

Fen bilimleri dersi genel olarak bilime dayali ve ispat gerektiren bir ders
oldugundan, fen bilimleri egitimi verilirken gesitli cihazlar ve materyallere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu materyallerin kullanilmasi egitimde uygulama firsat1 sunar, dersi
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daha eglenceli hale getirir, edinilen bilgilerin kaliciligin1 saglamaktadir. Fen
ogretmenleri dersi materyallerle ne kadar donatirsa basar1 oran1 da o oranda artig

gosterecektir (Bacanak, 2002).

Fen bilimleri konularinin genellikle soyut ve karmasik kavramlari i¢inde
bulundurmasi, onun anlasilamayan, zor ders olarak algilanmasina neden olmaktadir.
Bu sebeple, soyut kavramlar1 kapsayan fen bilimleri ile ilgili derslerin istenilen
oranda 6grenilmesi konusunda fayda saglamasi agisindan etkili 6gretim yontem ve
tekniklerle beraber somut ve gorsel materyaller ile yaparak yasayarak uygulama
yapilmasi gerekmektedir. Fen bilimleri ile ilgili olan dersler ve akabinde yer alan
kavramlar, &grenciler igin anlasilmasi zor olarak kabul edilmektedir. Ogrencilerin
ileri seviyedeki kavramlari ve konular1 ifade edebilmeleri, dersi iyi anlamis ve

kavramis olmalarina baglidir (Cetinkaya, 2016).

1.1 Fen Bilimlerinin Onemi

Egitim, kisilerin icerisinde yer aldigi topluma adaptasyon saglamak ve
kabiliyetlerini gelistirme amacgli bir davranis degisikligi zaman araligidir. Fen
bilimleri, genel olarak dogayr anlama ve dogadaki olaylar1 mantik cercevesine

oturtup yorumlayabilme olarak ifade edilmektedir (Ozdemir, 2010).

Fen bilimlerinin genel olarak kimya, fizik ve biyoloji temel alinarak birgok
ana dali bulunmaktadir. Fen alanlarinin temelini genel olarak deney ve goézlemler
olusturmaktadir. Fen bilimleri derslerinde de laboratuvarlarin kullaniimasi,
uygulamali egitimin yani yaparak yasayarak dgrenmenin temelini olusturmaktadir.
Bu dallardan sadece birinde, Ornegin kimya alaninda, laboratuvar calismalar
yapmak, ogrencilerin fen bilimlerini anlamalar1 i¢in yetersizdir. Fizik ve biyoloji
alaninda da laboratuvar ¢alismalarina gereksinim vardir. Ornegin; biyoloji alaninda
bir 6grenciye bakteriler konusunu anlatabilmek i¢in 6grencinin bakteriyi kafasinda
canlandirmasini beklemek dogru olmaz. Ancak 6grenciye atik sulardan ya da camur
suyundan bir preparat alinarak mikroskopta bakteriler inceletildiginde 6grenci
bakteriler konusunu kavrar ve kalic1 6grenme gerceklesmis olur. Benzer bir 6rnek
olarak kimya alani ile ilgili, homojen-heterojen kavramlarinin farkina varmasi igin

Ogrenciye laboratuvar ortamlarinda tuztsu (homojen) ve talastsu (heterojen)
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deneylerinin yaptirilmasinin gerekliligi verilebilir. Ogrencinin homojen kavrammin
birbiri igerisinde karisabilen ¢6zeltiler oldugunu, heterojen kavraminin ise birbiri
icinde ¢oziinmeyen karisimlar oldugunu gérmesi saglanmalidir. Ogrenci bu
kavramlar1 kitaplardan ezberledigi zaman unutma olasilig1 ¢ok yiiksektir, fakat
Ogrenci bu kavramlar1 deney yolu ile 6grenirse unutma olasiligi diisiik olacaktir

(Kilig-Bage1, Haymana ve Bozyilmaz, 2008).

Fen bilimleri derslerinde 6grencilere grup olarak degil, bireysel olarak deney
ve gdzlem yapma hakki tanmmalidir. Ogrenci deney yaparken Ogretmen rehber
konumunda olmalidir. Bu bakimdan fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin de
laboratuvar prosediirlerini bilmeleri ve materyaller hakkinda bilgi sahibi olmalari
biiyiik bir énem tasimaktadir. Ogretmenin laboratuvar icinde rahat ve kendinden
emin davraniglar sergilemesi, Ogrencilerin de laboratuvar ortaminda rahatlikla

hareket edebilmelerini saglayacaktir (Kanli ve Yagbasan, 2008).

Ogretmenlerin; yeni kavramlar1 meydana getirmede, yanlis kavramlari
diizenleme konusunda ve 6grenme zaman araligina katilimin arttirilmasinda 6nemli
rol oynadig1 bilinmektedir. Ornegin; bir maddenin, iyonun, molekiiliin bir baska
yiizeyde tutunma olay1 olan adsorpsiyon konusunun dgrencilere aktarimi yapilirken
XRD, SEM ve spektrofotometre gibi duyarliligi ve giivenirligi yliksek cihazlarin
kullanilmasi 6grenme olasiligini arttirmaktadir. Bunun nedeni, adi gegen cihazlar
vasitasiyla 6grencilerin adsorbsiyon olayini gérmesidir. Aynt zamanda, SEM’den
elde edilmis olan goriintiilerin 6grencilere gosterilmesi yolu ile 6grencilerin bildikleri

bilgilerin pekistirilmesi, yanlis bilgilerin ise diizeltilmesi saglanmaktadir (Yildiz,

2004).

Fen bilimlerinin 6grenildigi yer doga ve laboratuvarlardir. Bu konu ile ilgili
olarak arastirmacilar, fen bilimleri egitimi konusunda basarinin yakalanabilmesi igin
ogrencilerin doga ve laboratuvar ortamlarina sokulmalari gerektigini, bunun da
laboratuvar  konusunda deneyimli oOgretmenlerle gergeklesebilecegini  rapor
etmislerdir. Fen deneylerine 6grencilerin tam katilim gosterebilmeleri igin deneylerin
maliyeti diisiik materyallerden olusturulmasi, her 6grencinin deneylerini kendisinin
yapabilmesini ve sonuglarini kendisinin yorumlayabilmesini saglar. Fen bilimleri

dersi laboratuvarinda yapilan deneyler ile ilgili, 6grencilerin deney defteri ya da



rapor dosyast tutma zorunluluklar1 6grencilerde kalici 6grenmenin amaglanmasi ile

aciklanabilmektedir (Sahin, Sanalan, Bektas ve Kaygisiz, 2010).

Fen bilimleri egitimi, egitimin en 6nemli ¢atilarindan birisini olusturmaktadir.
Ulkemizde bilim ve teknoloji konusunda bir¢ok calisma yapilmaktadir. Bunun
amaci, iilkemizi ¢agdas uygarlik seviyesine ¢ikarmak ve diger iilkelerden bir adim
one cikmaktir. Bilim ve teknolojideki artis genel olarak fen bilimlerindeki basari
artisina bagl olarak seyretmektedir. Ozellikle bilim ve teknolojide her gecen giin
yeni buluslarin yapilmasi fen bilimleri dersinin 6nemini giin gegtik¢e arttirmaktadir.
Bu bakimdan 6gretmenler, 6grencileri dncelikle fen bilimleri dersine akabinde de
bilim ve teknolojiye yonelik olumlu yonde giidiilemelidir. Bilim ve teknoloji
alaninda yapilan caligmalarin sayisi arttik¢a, iilkemizin gelismislik diizeyi de o
oranda artacaktir. Bu konuda Ogretmenlere biiyiik gorevler diismektedir.
Ogretmenler, fen bilimleri konusunda ne kadar bilgili olurlarsa ve bildiklerini ne
kadar basarili aktarirlarsa o oranda ogrenciler fen bilimlerinde basarili olacaklardir.
Bu nedenle, 6gretmenlerin dogru 6gretim yontem ve teknikleri kullanmalari dnem

arz etmektedir (Duban, 2010).

1.2 Ogretim Yontem ve Teknikleri

Egitim Ogretim Siirecinde bir¢ok yontem ve teknik kullanilmaktadir. Bu
stirecin amact, kisilere olumlu yonde davraniglarin kazandirilmasini ifade etmektedir.
Basaril1 bir 6gretimin ger¢eklesmesi i¢in dgretmenlerin bu ¢esitli 6gretim yontem ve
tekniklerini bilmeleri ve uygulayabilmeleri konusunda ¢ok fazla gorev diismektedir.
Ogretmen adaylar1, 6gretim yontem ve teknikleri konusunda iiniversitelerin egitim
fakiiltelerinde veya “formasyon” adi verilen hizlandirilmis pedagojik egitim
kurslarinda ¢esitli dersler almaktadirlar. Bu derslerde verilen egitimler kapsaminda
ogretmen adaylari, egitim Ogretim siirecinde kullanilabilecek farkli yontem ve
teknikleri 6grenmektedirler (Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2009). Strateji, yontem ve

tekniklerin bazilar1 asagida agiklanmistir.

Stratejiler, tespit edilen 6grenme amaglarina ulasilmasi konusunda farkli
yaklasimlar1 benimsemektedir. Strateji ve yaklasim kavramlar1 birbirinin esanlamlisi

olarak da kullanilabilmektedir. Stratejilerin dogrudan, dolayli, etkilesimli, deneysel
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ve bagimsiz ¢aligsma seklinde siniflandirmasi yapilabilmektedir. Sekil 1.1°de, 6gretim

stratejileri verilmektedir.

Dogrudan
Ogretim

Etkilesimli
Ogretim

Dolayli
Ogretim

Bagimsiz
Calisma

Yasayarak
Ogrenme

Sekil 1.1: Ogretim stratejileri.
(Kaynak: https://wikieducator.org/images/e/e2/Instructional-Approaches_Handbook.pdf)

Strateji kelimesi dersin hedeflerine ulasilmasina olanak saglayan genel bir
kapsam olarak agiklanmaktadir. Bu bakimdan strateji, konu se¢iminden uygulama
bicimine ve sonuca kadar tiim 6gretim durumunu kapsamaktadir. Bir bagska ifade ile
stratejilerin se¢imi 6gretim bigimine ve basarisina etki etmektedir. Bu nedenle, bir
konu oOgrenciye aktarilacagi zaman dogru stratejinin secilmesi gerekmektedir.
Ogretim stratejileri konusunda karar verme, birincil olarak 6grencilerin énceki bilgi
ve yasanmisliklari, istekleri, 6grenme sekilleri, gelisim seviyelerini, programi ciddiye

almay1 ve konsantre olmay1 gerektirmektedir.

Dogrudan 6gretim yontemleri, sik¢a kullamilan ve yiiksek seviyede
o0gretmenin merkezde oldugu yontemlerdir. Bu yontem genel olarak, anlatim, sunum
yapma, tekrar etme, soru cevap gibi yontemleri kapsamaktadir. Tiimdengelimci
yapida bulunan direkt Ogretim yontemleri, bilginin aktarilmasi konusunda etki
etmektedir. Bu yontemler tiimdengelimci bir mantikta yer aldigindan, 6nce kural ya
da genellemeler yapilmaktadir, sonrasinda ise verilen orneklerle bu kural ve

protokoller ile destekleme yapilmaktadir. Bu yontemin kullanilmasi kolay goriiliiyor
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olsa da yontemler konusunda egitim almadan basarili olmak ¢ok miimkiin degildir

(Simsek, 2002).

Dolayli ogretim yontemleri arastirma, sorun c¢ozme, tiimevarim, karar
verebilme ve kesfetme olarak smiflandirilabilmektedir. Bu yontemler birbirini
tamamlar niteliktedir. Ancak, dogrudan 6gretim yontemleri 6grencinin ben merkezde
oldugu yontemlerdendir. Dogrudan ve dolayli 6gretim yontemleri arasinda belli
farklar vardir. Dolayl1 6gretim yontemleri, 6grencinin yaraticilik durumunu ve kisiler
aras1 beceri ve kabiliyetlerinin gelismesine olanak saglamaktadir. Dolayli 6gretim
yonteminde Ogretmenin gorevi, bilgilerin aktarilmasin1  kolay hale getiren,
destekleyen ve 6grenciye gore zaman iginde degisime ugramstir. Ogretmen dgrenme
ortamini olusturmaktadir ve 6grencinin 6grenime aktif olarak katilmasini saglar. Bu
bakimdan 6grenme tecriibeleri; 6gretmen ve dgrenci arasindaki isbirligi durumu ile
olmaktadir. Bu yontemler ger¢eklestiginde ortaya ¢ikan iirlin ise 6grenmedir. Ancak
O0grenme yoOntemleri iirlin kadar siirece de Oonem vermektedir. Dolayli 6gretim
yontemlerinin gerektirdigi beceriler genel olarak okudugunu anlayabilme, yorum
yapabilme, konular arasinda neden-sonug iliskisi kurabilme, Ozet yapabilme,

karsilastirma ve ¢ikarim yapabilme olarak siralanmaktadir (Cihangir Cankaya, 2009).

Etkilesimli 6gretim yontemleri biiylik oranda tartisma ve katilimcilar
arasindaki paylasimla iligkilidir. Bu konuda 6nemli olan durum, sosyal beceri ve
kabiliyetlerinin gelistirilme durumudur. Bu yontemler, simifta kii¢iik tartisma gruplari
kurmak, kiigiikk gruplu projeler olusturma yontemleri olarak ifade edilmistir.
Etkilesimli O6gretim yontemlerinde 6gretmenin goérevi, konuyu belirlemek, grup
sayisini tespit etmek, siirecin kontrollii ve verimli olarak kullanilmasini saglamak
olarak ifade edilmektedir. Etkilesimli 6gretim yOntemlerinin basarisi genellikle
Ogretmenin Ogretim yontem ve teknikleri konusundaki basari oranina baghdir (Terzi,

2008).

Bagimsiz ¢aligma yontemleri, 6grencide kisisel inisiyatif, kendine giiven ve
kendini gelistirme gibi amac1 olan 6gretim yontemlerini isaret eder. Ogretmen veya
ogrenci inisiyatifi ile gergeklestirilebilen bagimsiz ¢alismada asil dikkat edilmesi
gereken nokta, 6gretmen gézetimi ve rehberliginde bagimsiz ¢alisma etkinliklerinin
planlanmasidir. Ogrencilerin bireysel 6grenme sorumlulugunu kazanmalarim tesvik

eden bagimsiz calisma stratejileri, esnek bir yapiya sahiptir. Bagimsiz ¢alismada



kritik olan nokta, bireylerin uygun Ogrenme kaynaklarina sahip olmasidir
(Karademir-Alkan, 2012).

Ogretim ydntemleri, bir konunun islenmesi ile ilgili olarak takip edilen yollar
olarak ifade edilmektedir. Bir konu islenirken bir tane yontem kullanilirken baska bir
konu islenirken birden fazla yontemin kombinasyonlar1 kullanilabilir. Konunun
amaclarina ulasabilme noktasinda bir veya birden fazla yontem ve teknik belli uyum
igerisinde kullanilabilmektedir. Bazi ogretim yontem ve teknikleri asagida

listelenmektedir:

e (Gosteri yontemi

e Anlatim yontemi

e Soru-cevap

e Ornek olay

e Problem Tartisma

e (Oozme

e Bilgisayar destekli 6gretim
e Proje

e Beyin firtinasi

e Programli 6gretim

¢ Rol oynama/dramatizasyon
e Benzetim

e Alt1 sapkali diistinme

e Laboratuvar yontemi

e Mikro 6gretim

e (Gosterip yaptirma yontemi
e Bireysel ¢calisma

e Evoddevi

e Bireysellestirilmis 6gretim

o Gezi-gozlem (Cetinkaya, 2016).

Ogretim yontem ve tekniklerinin tercih edilmesi noktasinda dikkat edilmesi
gerekenler; belirlenen teknigin konuya uygun olmasi, konunun hedefleri, dersin

kapsami ve O&grencilerin hazirbulunusluk durumu, 6gretmenin hazirbulunusluk



durumu, 6grenme ortaminin diizenlenmesidir. Sekil 1.2°de 6gretim yaklagimlari ile
bazi yontem ve teknikler arasinda var olan iligki gosterilmektedir. Konu kapsaminda

yukarida ifade edilen 6gretim yontem ve tekniklerinin bir kagina deginilecektir.

DOGRUDAN
OGRETIM

Ogretim
Becerileri

Ogretim
Becerileri

Alistima- Tekrar,
Didaktik Soru Sorma,
Anlatim

DOLAYLI OGRETIM

ETKILESIMLI
OGRETIM

Problem Cozme, Vak’a
Incelemesi, Kavram
Olusturma, Arastirma
Inceleme

Tartigma, Rol Oynama,
Paneller, Beyin
Firtmas, Isbirlikli
Ogrenme Gruplart,
Problem C6zme

Ogretim
Becerileri

Ogretim
Becerileri

YASAYARAK

BAGIMSIZ CALISMA OGRENME

Bilgisayar Destekli
Egitim, Modiiler
Ogretim, Arastirma
Projeleri, Ogrenme

Merkezleri

Simiilasyonlar, Anketler,
Rol Oynama, Alan
Incelemeleri, Alan
Gozlemleri, Model

Olusturma

Ogretim
Becerileri

Sekil 1.2: Ogretim stratejileri ve yontemleri arasindaki iliski.

(Kaynak: https://wikieducator.org/images/e/e2/Instructional-Approaches_Handbook.pdf)

Dogrudan 6gretim yontemleri kapsaminda yer alan anlatim yontemi, 6gretim
etkinliklerinin onemli bir kismini meydana getirmektedir. Ogretmenin merkezde
oldugu bu yontemde 6grenci pasif konumdadir. Sunus yoluyla 6gretim yaklagimi
kapsaminda anlatim yonteminin ve tekniklerinin ¢ok fazla kullanildig1 bilinmektedir.

Bir diger yontem ise soru cevaptir. Bu teknikte genellikle 6gretmenler konuyu
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Ogrencinin anlama durumunu ya da hazirbulunusluk durumunu tespit etmek igin
kullanirlar. Didaktik sorular, “nerede”, “ne”, “ne zaman” ve “nasil” gibi unsurlardan
meydana gelmektedir. Bu sorular genellikle konuyu hatirlatmaya yonelik olarak
sorulmaktadir. Bu yontemin etkililik durumu “nigin” sorusunun kullanilmasi ile

yiikseltilebilir.

Dolayli 6gretim yontemleri i¢inde bulunan kavram olusturma yontemi ile
ogrencilere belli bilgiler verilir. Bu bilgileri 6grencilerin kavramasi ve bilgiler arasi
baglanti kurmasi istenir. Boylelikle 6grenciler iki durum arasinda bir baglanti
kurmay1 hedeflerler. Bu teknik, kisilerin temel diisiince yapilarini anlama, fikirler
arast iliski durumlarim1i anlama ve ortak noktalar1 ifade etme, kelimeleri
formiillendirme ve genelleme konularinda yardimci olabilmektedir. Incelemeye
dayal1 6grenme yontemlerinde ise 6gretmen, 6grenci, ¢alisma alani, yeterli veriler ve
O0grenme ortam1 arasindaki yliksek seviyede etkilesimi gerektirmektedir. Bu
yontemde 6grenciler 6grenme siirecinde aktif rol oynamaktadirlar. Ayn1 zamanda, bu
yontem aracilifi ile 6grenciler ilgi durumlarina gore kendilerine bir konu secerler ve
o konuda hipotezler kurabilirler, hipotezlerini deneyip ¢ikarimda bulunabilirler.
Incelemeye dayali 6gretim ydntemleri fen bilimlerinde siklikla kullanilmaktadir. Bu
yontem iki ana baslikta incelenmektedir: Tiimdengelimci ve tiimevarimli inceleme.
Tiimdengelimci inceleme genel olarak genel ilkelerden yola c¢ikilarak spesifik
ornekleri vermeyi kapsamaktadir. Tiimevarimli inceleme yontemi incelendiginde ise
ogrencilerin kendi hipotezlerini aciklamalari, denemeleri ve ¢ikarim yapmalari

beklenmektedir (Hurd, 1998).

Etkilesimli 6gretim yontemleri kapsaminda kullanilmis olan yontemlerin
basinda isbirlikli 6grenme yer almaktadir. Geleneksel Ogretim yontemi ile ilgili
olarak, ders saatlerinin énemli bir kismi1 6gretmenin konu anlatmasi ve dgrencilerin
pasif olarak dinlemesi ile gegmektedir. Geleneksel yontemlerde ogrenciler kisisel
olarak calisiyor olduklarindan dolay: isbirligi gerektirmez. Bunun tam tersi olarak

aktif ve igbirlikli 6grenmede 6grenciler;

e Sorun ¢ozmekle ilgilenirler,
e Beyin firtinas1 uygulamasi yaparlar,

e Bir konuda tartisma baslatirlar ve birbirlerine aciklama yaparlar,



e Karsilikli olarak isbirligi ve kisisel sorumluluk duygusu kapsaminda sorun ¢6zme
ya da bir proje i¢in igbirligi yontemini kullanirlar. Tiim bu ydntemlerin
kullanilmasi ve uygulanmasinda 6gretmen ve 6grencinin belli becerilere sahip

olmasi gerekmektedir (Taber, 2000).

Beceriler, c¢ogunlukla spesifik Ogretimsel davranislar1  gdstermek igin
kullanilmaktadir. Bunlar tartisma, soru cevap, agiklama, gosterip yaptirma gibi bazi
teknikleri kapsamaktadir. Ogretim becerileri, aym sekilde plan yapma, ydnetme ve
yapilandirma gibi bazi eylem durumlarin1 da igermektedir. Beceriler, 6gretmenlerin
Ogretim yontemlerini uygulamak {iizere kullandiklar1 davranislardir (Taspinar ve
Atici, 2002). Sekil 1.3°te 6gretim modelleri, yontemleri ve beceriler arasindaki iliski

verilmistir.

Genel
\ MODELLER /
; STRATEJILER /

; YONTEMLER /

BECERILER

Spesifik

Sekil 1.3: Ogretim modeli, strateji, ydntem ve beceriler arasindaki iliski.

(Kaynak: https://wikieducator.org/images/e/e2/Instructional-Approaches_Handbook.pdf)

Egitimde Ogrenme-6gretme zaman araliinin etkili bir sekilde hayata
gecebilmesi i¢in temelde 6gretim yontemlerinin modelinin ve uygulanig bi¢iminin
dogru olmasi gerekmektedir. Bu bakimdan &gretmenler ve Ogretmen adaylar
ogretim ilke ve yontemleri ile ilgili ne kadar uzman ve verimli olurlarsa basar1 o

oranda artacaktir (Lambert, 1997).
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1.3 Ogretim Teorileri

Ogrenme teorileri genel olarak iki sinifta toplanmaktadir: davranisc1 teoriler
ve biligsel teoriler. Davranisci 6grenme kuramlarmin temel ilkeleri sunlardir:
Bireylerin 0grenmesi ile hayvanlarin O6grenmesi ayni kurallar icerisinde
gerceklesmektedir. Ogrenme, organizmanin davranist konusunda bir degisiklik
durumunun gergeklesmesidir. Ogrenme konusunda hayvan ve insan davranislarmni
benzer bir sekilde davranisc1 ve gelistirmis olduklar1 kuramlara davranis¢i kuramlar
adi verilmektedir. Davranisgilar, 6grenme konusunu uyarici ile davranis arasinda bag

kurma isi seklinde degerlendirmektedirler.

Ogrenme ve ogretme Kavramlariyla ilgili ¢ok bilyiikk degisimlerle
karsilasmaktayiz. Ogrenenlerin bilgiyi algilama, iletme, diizenleme, problem ¢ézme,
iriin ortaya koyma, giidiilenme sekillerindeki farkliliklarin g6z oniine alinmasi ve
bunlara bagl olarak &grenme-ogretme siireglerinin tasarlanmasi amaciyla pek c¢ok
bilgi ortaya konmaktadir. Ozellikle 1900°1lii yillarm ikinci yarisindan sonra baskin
olmaya baslayan psikolojik ve egitimsel anlayislar, bireylerin birbirlerinden farkli
ozellikleri oldugunu ve bu oOzelliklerin de Ogretim siirecinde dikkate alinmasi
gerektigini giindeme getirmeye baslamuslardir. Insan zihnini 6grenme siirecinde
dikkate almayan ve O6grenmeyi bir etki-tepki bagi seklinde agiklayan davranisci
o6grenme — 6gretme anlayisinin etkisinden kurtulan egitim, bilissel anlayisin 6grenme
tizerine soOyledikleriyle bireysel farkliliklari dikkate almaya baslamistir. Biligsel
kuramcilara gére 6grenme zihinsel bir siiregtir. Bireyin zihnine gelen bilgiler, bireyin
deneyimlerine, icinde yasadigi kiiltiire, 0grenmenin gerceklesecegi ortama ve bu
ortamla O6grenenin etkilesimine bagli olarak anlam kazanir. Bilgilerin bu sekilde

anlam kazanma siirecine biligselciler 6grenme adini vermektedir.

Ogrenmenin aktif bir zihinsel siire¢ oldugunu belirten bu anlayisin getirdigi
goriler, insanlarin kavramlart nasil 6grendiklerini ve nasil problem c¢ozdiiklerini;
bilgilerin akilda nasil tutuldugunu, nasil hatirlanip unutuldugunu arastirmalarin temel
konusu haline getirmistir (Woolfolk, 1993). Yapilandirmaci anlayisin da zaman
icerisinde egitim alaninda onem kazanmasi ve uygulama alanlar1 bulmasiyla,
ogrenmenin bireysel bir etkinlik oldugu ve bu siire¢te bilginin alinmasindan,

orgiitlenmesine ve bilgiye yiiklenen anlama degin bireysel farkliliklar bulundugu
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kabul edilmeye baslanmistir. Tablo 1.1°de ii¢ anlayisin 6grenme ve 6gretmeyle ilgili

gorlslerine yer verilmistir:

Tablo 1.1: Davranise, biligsel ve yapilandirmaci 6grenme anlayislarinin

karsilastirilmasi.
Temel 6Zeler Davranis¢i Biligsel Yapilandirmaci
Nesnel gerceklige Nesnel gerceklige E)I rfa/r?\esla\llf)larak
Bilginin Niteligi | dayali, bilen kisiden | dayali, bilen kisinin P

bagimsiz

onbilgilerine bagl

yapilandirilan 6znel
gerceklige dayali

Ogrenciye yardim

Ogretmenin Rolii | Bilgi aktarma s.llgl 'eQm'r‘n € etme, isbirligi
surecini yonetme
yapma
Ogrencinin Rolii | Edilgen Yan etkin Etkin
Kosullanma sonucu Bireysel olarak
Ogrenme acik davranigtaki Bilgiyi isleme kesfetme ve bilgiyi
degisim yapilandirma

Ayirma, genelleme

Bilgileri kisa
doénemli bellekte

Gergek durumlara

Ogretim Tiirii iliskilendirme, isleme, uzun davali sorun cézme
zincirleme donemli bellege y ¢
depolama
Ogretim Tiirii Tiimevarimcl Tilimevarimci Tiimdengelimci
e Bilgiyi sunma, 9§rencmm biligsel Etkin, 6zdenetimli,
Ogre_t m listirma yaptirma ogrenme icten giidiilenmi
Stratejileri ans yap > | stratejilerini glen g 3

geribildirim verme

harekete gegirme

arastirmaci 6grenme

Egitim Ortamlan

Cesitli geleneksel
ortamlar (programli
Ogretim, bilgisayar
destekli 6gretim vb.)

Ogretmen ve
bilgisayara dayali
ogretim

Ogrencinin
ilerlemek i¢in
fiziksel/zihinsel
tepkiler
gostermesini
gerektiren
etkilesimli ortamlar

Degerlendirme

Ogretim siirecinden
ayr1 ve Olgiite dayali

Ogretim siirecinden
ayr1 ve 6lgiite dayali

Ogrenme siireci
i¢inde ve Ol¢iitten
bagimsiz

1.4 Fen Bilimleri Okuryazarhg:

Bilim ve teknolojinin toplum iizerindeki etkisi ve Onemi giin gegtikce
artmaktadir. Bilim, insan ve toplum hayatinda ¢ok fazla yer aldigindan, onun zaman
icinde degisime ugrayan, karmagik bir hale gelen, farkli dallarda gelisim gdsteren bir
hal almasi da kag¢inilmazdir. Bu bakimdan da insanlarin bilimi ve teknolojiyi

amacina uygun bir sekilde kullanmalar1 zor hale gelmektedir. Bu sebeple, kisilerin ve
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toplumlarin yeni bilgi ve teknolojik gelismeleri takip edebilmeleri ve amaglarina
uygun olarak kullanabilmeleri igin fen bilimleri okuryazari olmalari biiyiilk 6nem
tasimaktadir Bu anlamda kisilerin ve toplumlarin fen okuryazari olabilmeleri igin,
bilimsel ve teknolojik kesiflerin bilimin agiklamasimnin yapilma durumu ile
kavranmasi ve kisinin hayatinin, yasam seklinin kalitesini koruma konusunda

analizlerin yapilmasi temel sart olarak ifade edilmektedir (Sahin vd., 2010).

Fen okuryazarligi kelimesinin zamanla g¢esitli manalar ve sekiller aldigi
gozlemlenmektedir. Fen egitiminin giiniimiizde birincil olarak vizyonu sekline gelen
fen okuryazarligi, “fen, matematik ve teknolojik konulariyla ilgili olarak bilgi sahibi
olmaktan ziyade, bu bilgileri ve bilimsel konular1 giindelik hayatta yer verebilmek”
seklinde ifade edilmektedir. 1960’1 yillarda bilimsel ugrasla smirli olan fen
okuryazarligi, 1970’11 yillardan sonra biitiin grencilerde bulunmasi gereken bir
Ozellik olarak nitelendirilmektedir (Cepni vd., 2009). Bu bakimdan, aragtirmacilar
fen okuryazarliginin asamalarini; “giincel problemlerin fenle ¢6ziilmesi (pratik)”,
“bilimin toplum tarafindan Oziimsenmesi (sivil)” ve “bilimin insanligin temel
uygulamasi” bi¢iminde tanimlamislardir. Ayni zamanda fen okuryazarligi farkli
kaynaklarda, “bilimin dogas1”, “bilgi seviyesi”, “bilim ve teknolojinin insan

hayatindaki yeri” seklinde ifade edilmektedir (Bacanak, 2002).

Fen okuryazarligi, bilimsel ve teknolojik gelisme durumlarinin anlagilmast,
izlenmesi, gozlemlenmesi, kabul edilmesi ve bilingli olarak kullanilmasina olanak
saglayan; insanin yasam standartlarini yiikselten ve dogal hayati korumasi1 beklenen
tim bilissel, duyussal ve psikomotor becerileri kapsayan “yetkinlik” kelimesine
karsilik gelmektedir. Fen okuryazarliginin, giiniimiizde fen egitiminin ortak vizyonu
sekline geldigi ve basta Amerika Birlesik Devletleri, Kanada ve Avrupa Birligi
iilkelerinde bu yonde reformlar yapilmis oldugu yapilan arastirmalarda

goriilmektedir (Duban, 2010).

Tiirkiye’de Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programmin amacina
bakildiginda, “Kisisel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin O6grencilerin bilimsel
okuryazarliginin olmasi1” esas alinmaktadir. Bu program kapsaminda fen
okuryazarligi; “fen bilimleri ve teknolojinin dogas1”, “anahtar fen kavramlar”,
“bilimsel siire¢ becerileri”, “fen-teknoloji toplum-cevre etkilesimi”, “bilimsel ve

teknik psikomotor beceriler”, “bilimin 6ziinii olusturan degerler” ve “fen alanina
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iligkin tutum ve degerler” seklinde yedi farkli konuda incelenmektedir. Ders
programlar1 ve 6grenme siiregleri konusunda yapilan yeniliklere karsilik olarak fen
derslerinin Ogrencilerin fen okuryazari olmasi konusunda yeterli olmadigi da

gozlemlenmektedir (Yildiz, 2004).

Yapilan arastirmalarda, 6grencilerin birtakim cevre problemleri ve bilimsel
gelismelerin haricinde, bilimin dogasi ve ¢evrenin yapisi ve isleyis durumu hakkinda
bilgi ve kavrama seviyelerinin az oldugu, bunun akabinde ise bilimsel okuryazarlik
konusunda yeterince bilgi sahibi olmadiklar1 gézlemlenmektedir. Cogu arastirmaci,
ogrencilerin fen ile teknolojik temalar1 birbirinden ayirt etme konusunda problem
yasadiklarimi ve belli bash kavram yanilgilar1 yasadiklarini ifade etmektedir. Bu
duruma neden olan sey ise genel olarak 6grencilerin; niifus artisi, cevre kirliligi,
bulasic1 hastalik, kiiresel 1sinma gibi problemlerle basa ¢ikmayi bilmediklerinden
kaynaklanmaktadir (Tok, 2006).

Tiirkiye’de de fen okuryazarligi konusunda bir¢ok arastirma yapilmaktadir.
Bu bakimdan o6grenci ve Ogretmenlerin bilimin dogasi iizerinde ¢alistiklar:
gozlemlenmektedir. Bu kapsamda, Ilkdgretim 1. smf fen bilgisi &gretmen
adaylarimin fen okuryazarligi seviyelerinin gerektigi oranda olmadigi, fen
okuryazarlik diizeyinin yiiksek oldugu zaman ancak fen bilgisi dersinde basari
gosterildigi gozlemlenmistir. Ogrencilerin fen okuryazarligi seviyelerini farkl
taraflardan degerlendiren yabanci kaynaklarin taramasi yapildiginda, 6grencilerin fen
biliminin genel kavramlarim1 bilme, bilimsel gelismeleri takip etme ve gilindelik
hayattaki sorunlari bilimsel yollarla giderme konusunda 6nemli derece zorluklar

yasadiklar1 gdzlemlenmektedir (Ozdemir, 2010).

Uzun siiredir uygulanan PISA sonuglar incelendiginde, genellikle diinyada
ortadgretimde verilmis olan fen egitiminin, 68rencilerde amaclanan bilgi, beceri ve
gelisim basarisinin yakalanamadigi gozlemlenmistir. 2006 yilinda yapilmis olan
PISA verileri incelendiginde, ileri seviyede analitik ve kritik diisinme becerileri ile
ilgili sorulara sadece %1,3 oraninda dogru yanit verildigi gozlemlenmistir. Bu
bakimdan fen alaninda okuryazarlik oraninin arttirilmasi ve bilimin gelismesi adina
fen egitiminin 6gretmenler tarafindan daha iyi verilmesi ve 6grencileri bilime ve fen

bilimlerine kars1 giidiilemeleri gerekmektedir (Kilig-Bagci1 vd., 2008).
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15 Fen Laboratuvarimin Tanim, Kullanimi ve Giivenlik Kurallar:

Laboratuvarlarin kullanimi1 6grencilerin kabullenme kabiliyetlerini, sinama
yeteneklerini  gelistirme becerilerini, bilimi anlamlandirmayi, islem yapma
kabiliyetlerini, malzemeleri kullanabilme ve protokole gore hareket edebilme
kabiliyetlerini gelistirir ve laboratuvarlar 6grencilerin kendilerine verilen bilgileri
anlamalarmi  ve bu dogrultuda anladiklar1 bilgileri kullanmalarina olanak
saglamaktadir. Boylelikle laboratuvar ¢alismalariyla 6grenciler neyin dogru, neyin
yanlis olduguna karar vermekle beraber, problem ¢6zme ve gozlem yapma

yeteneklerini de gelistirmektedir.

Laboratuvar; ilgili calismalar konusunda gosteri ve deney gibi bilimsel
uygulamalarin yapildigi, tespit edilen hedef dogrultusunda hazirlanmis c¢alisma
bolgesi olarak tanimlanmistir. Arastirmacilar; 6grencilerin bilimsel tekniklerden
yararlanarak konuyu sorgulamayu, literatiir taramasi yapmayi, sorunu tespit etmeyi,
gozlemleme yapabilmeyi, c¢esitli laboratuvar arag-gereglerini protokole gore
kullanmayt, verileri toplayarak bunlar1 degerlendirmeyi ve sonuglara bakarak konuya
genel bir yargi bigmeyi ogrendikleri, belirtilen amaglara ulagmak igin siireg
kapsaminda gosterilen c¢alismalarin  biitiiniinii  laboratuvar c¢alismasi olarak
isimlendirmistir. Fen egitiminin verildigi biitiin kurumlarda laboratuvarlarin olmasi
ve aktif olarak calismas1 gerekmektedir. Fen dersleri laboratuvarlarla desteklendigi
siirece fen dersleri verimli gegcmektedir. Ayn1 zamanda arastirmacilarin olusturdugu
bir hipotezi desteklemesi i¢in somut ve nicel verilere ihtiyaclar1 vardir. Bu verilerin

elde edilmesi ancak laboratuvarlarla ger¢eklesmektedir (Hurd, 1998).

Laboratuvarlar; genel olarak Ogrencilerin  ince motor sistemlerinin
gelistirilmesini ve daha onceden bilgi sahibi olduklar1 ya da 6grendikleri énerme
seklindeki bilgilerin belli bir anlama oturtulmasini saglamaktadir. Laboratuvar,
protokollerle ilgili direkt olarak tecrilbe meydana getirmektedir ve bu tecriibe
kavramlarinin isimlendirilmesine olanak tanimaktadir. Laboratuvarda yapilmis olan
arastirmalar, deneyler ve gozlemler {izerine yapilmaktadir. Akabinde, daha ¢ok
saylda duyu organinin kullanilmasi, 6grencinin 6grenme siirecinde aktif olarak
bulunmasi, soyut bilgi ve verilerin nicel hale getirtilmesiyle beraber daha kolay ve

akilda kalic1 6grenmenin gergeklesmesini saglar (Lambert, 1997).

15



Laboratuvar genel olarak soyut kavramlari somut hale getirmek, ilk elden
tecriibeler kazandirmak ve Ogrencilerin farkli kabiliyetlerinin farkina varmasi ve
bunlar1 gelistirme hedefiyle kullanilan bir ortamdir. Bunlarin yaninda laboratuvarin

fen egitiminde kullanim amaglari da su sekilde siralanmustir:

e Konular genel olarak 6grencilere soyut bir sekilde verildiginden bunu somut

hale getirmek,

e Ogrencilere bir problem iizerinde hipotez kurma, problem ¢dzme ve hipoteze

uygun ¢alisma takvimi olusturmak, materyal kullanimini 6gretmek,

e Ogrencilerin &zel kabiliyetlerini ve psikomotor beceri durumlarim

gelistirmelerine olanak tanimak,
e Ogrencilerin fen bilimlerine kars1 ilgili olmalarimi saglamak,
e Ogrencilere bir konu ile ilgili deneysel tekniklerini dgretmek,

e Bilgi durumlarinin sirali bir diizen ¢ercevesinde elde edildigini ve bu
asamada sadece hipotez olusturdugunu, zaman i¢inde teori olarak

gelisebilecegini 6grencilere asilamaktir (Yildiz, 2004).

Fen bilimleri ile ilgili olarak, 6grencilerin uygulama yoluyla 6grenmelerine
olanak taniyan yontemlerden en 6nemlisi laboratuvardir. Laboratuvar, konu ile ilgili
protokollerin anlamli olarak degerlendirilmesi, kalict 6grenmenin gergeklesmesi ve
Ogrencilerin kisisel veya grup halinde caligmalarina olanak taniyan bir dgretim
seklidir. Yani aslinda laboratuvarlarda ders yapmak ogretim ilke ve yontemlerinde
yer alan bir yontemdir. Amacina uygun olarak tasarimi iyi yapilmis olan fen
laboratuvarlari Ogrencilerin kendilerini gelistirmelerinde, hipotezleri
olusturmalarinda ve onlar1 analiz etmelerinde faydali olacaktir. Ayni zamanda
Ogrencilere genel olarak arastirma yapmayi, diisiinmeyi, bir takim becerileri ve
sorumluluk sahibi olmay1 6gretmektedir. Ogrencilerin yaparak yasayarak dgrenmeyi

gergeklestirdikleri yer dogadan sonra laboratuvarlardir.

Laboratuvarda uygulanmis olan incelemeye dayali 6grenme yontemi ile ilgili
olarak deneysel bilgilerin kullanilmasi, analiz edilmesi, elestirilmesi, hipotezinin
kurulmas1 gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelisim durumunun yaninda sorgulayan

diisiince yapisinin degismesine de imkan saglamaktadir. Ogrenen kisiler dgrendikleri
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bilgilerin ve yaptiklari deneylerin sorumluluklarini alirlar. Daha iyi soru sorabilme

kabiliyetlerini yiikseltmekte, soru sorma konusunda Ogrencileri daha ¢ok

giidiilemektedir. Ogrenen kisilerin asama asama fen bilimleri deneylerinin nasil

yapildigin1 anlamalar1 saglanmaktadir. Laboratuvar uygulamalar1 kullanilirken

birtakim kurallara uyulmasi gerekmektedir. Fen egitiminde c¢ocuklar ilk defa

laboratuvarlarla tanistirildiginda mutlaka bu Kkurallar okunmali ve gerekli bilgiler

Ogrencilerin giivenligi ve laboratuvar malzemelerin giivenligi agisindan verilmelidir

(Kilig-Bagcr vd., 2008).

Bu kurallar asagida madde madde verilmektedir:

Biitiin 6grenciler her zaman laboratuvar Onliiklerini yaninda getirmeli ve

laboratuvar iginde mutlaka giymelidirler.

Biitiin  dgrencilerin  deney durumlarmma bagli olarak koruma gozIligi
takmalar1 zorunludur. Ogrencilerin lens yerine goézlik kullanmalan

gerekmektedir.

Laboratuvar alaninda asit dokiilmesi gibi yanict maddelere karsi kesinlikle

etek, sort ve agik ayakkabi giyilmemelidir.
Laboratuvar alaninda kesinlikle yemek yenmemeli, sakiz ¢ignenmelidir.

Ogrencilere acil durum egitimleri verilmeli, her 6grenci yangin merdiveni

ve yangin tiipii alanlarini bilmelidir.

Ogrencilere el yikama talimatlar1 dgretilmeli, her laboratuvar ¢ikist 6grenci

elllerini bol su ile yitkamalidir.

Laboratuvarlarda ani ¢ikan yanginlar i¢in dus boliimi ve musluklar diizenli

olarak kontrol edilmelidir.

Laboratuvar i¢inde fevri hareket yapilmamali mutlaka dikkatli ve sakin

davranilmalidir.
Benglerin iizerine kesinlikle ¢anta, mont gibi esyalar koyulmamalidir.

Kimyasal tepkimelerle meydana gelen gazlar i¢in ¢eker ocakta calisiimali,

dogrudan koklanmamalidir.

Laboratuvarlarda mutlaka bir asistan ya da uzmandan yardim alinmali,

cthazlar o sekilde kullanilmalidir (Harvard University, 2012).
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1.6 Fen Bilimleri Deneyleri

Bilim ve teknolojide siirekli devam eden hizl1 gelismeler, gesitli alanlardaki
ilerlemelerin kaynagini olusturmaktadir. Bu zaman araligii takip etmek igin, ¢ok
fazla alanda yenilesme ve degisim yolu tercih edilmistir, genellikle egitim
konusunda, yeni bir vizyon meydana getirilmesi ve kisilerin fen-teknoloji okuryazari
seklinde topluma kazandirilmasi hedeflenmistir. Bir takim arastirmacilara gore fen
egitiminin; bilginin farkina varmak, elde edilen bilgiyi bilim ¢er¢evesinde ifade
etmek ve bilimsel alanda arastirma, hipotez ve deneyler yapabilmek gibi ii¢ ana
bilesenden meydana geldigi bilinmektedir. Saydigimiz her bir bilesen toplumda
bilimin gelismesi ve bilimsel okuryazarlik oranmin artmasina firsat tanimaktadir.
Bilimsel okuryazarlik orani arttik¢a, arastirmacilar bu o6zelliklerini yeni nesillere
aktarir ve iilke bilim ve fen adina gelisme gosterir. 2005 senesinde uygulamaya
konulan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda da bu hedefe hizmet igin
birtakim degisiklikler gozlemlenmistir. Bu degisiklik kapsaminda &grencilerin
bireysel farkliliklar1 gézetilmeden fen ve teknoloji alaninda okuryazar olmalari temel

hedef alinmustir.

Cesitli alanlarda meydana gelen gelismelerin, fen ve teknoloji dersinin
Oonemini arttiracagl diisiiniilmektedir. Fen ve teknoloji, yapisi itibari ile hem teorik
bilgileri hem de uygulama konularini icerisinde barindirmaktadir. Bu bakimdan fen
derslerinin uygulama kisimlar1 laboratuvar kisimlarina dahil edilmektedir. Boylelikle
Ogrencinin laboratuvar ortaminda buldugu bilgileri, normal hayatla iliskilendirmesi
saglanmaktadir. Bu bakimdan laboratuvar derslerinin, fen bilimlerinin kapsaminda
bulunan ¢ogu soyut kavramin somut hale gelecegi konusu giindeme gelmektedir. Fen
derslerinde soyut kavramlarin olmasi ve bu sekilde ezbere dayali 6gretim yontemi
egitimde basar1 oranini diislirmektedir. Bu sebeple soyut olaylar giindelik hayattan
ornek verilerek anlatilmali, laboratuvarda deney yapilmiyorsa bile Ogrencinin
anlayacag1 diizeyde somutlastirilmalidir. Cogu arastirmaciya gore ise Ogrenciler
yalnizca duyduklart bilgileri hemen unutmakta, onun disinda yaparak yasayarak

edindikleri bilgileri unutmamaktadirlar (Karademir-Alkan, 2012).

Laboratuvar derslerinin, kavramlarin somut hale getirilmesinde ve giinliik
yasamla baglanti kurulmasin1 saglamada son derece onemli gorevi bulunmaktadir.

Fen alaninda inceleme yapan bilim insanlarina gére; laboratuvar olmadan geneli
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soyut olan fen kavramlarini G&8rencilere somut bir sekilde 6gretmek ve kalict

Ogrenmeyi saglamak ¢ok kolay degildir (Belhan ve Simsek-Lagin ve 2012).

Laboratuvar dersleri 19. yiizyilin ortalarindan sonra fen bilimlerinde,
genellikle fizik 6gretimindeki yeni yontemlerinden biri olarak kabul edilmis olup bu
yontemin dnemi son zamanlarda daha da popiiler hale gelmistir. Ogrencilerin genel
olarak laboratuvarlarda gozlem ve deneyler yolu ile teorik bilgileri uygulamaya
doktiikleri gozlemlenmektedir. Laboratuvarda yapilan deneylerin genel hedefleri,
hem kavramsal olarak bilgi elde etmek hem de gelecekteki yasam igin birtakim
becerilere sahip olmaktir. Arastirmacilar; laboratuvar derslerinin, 6grencilerin sorun
¢ozme ve arastirma becerileri ile zihinsel gelisim durumlarmin saglanmasi
bakimindan etkisinin olabilecegini rapor etmislerdir. Bunlarin yaninda laboratuvar;
Ogrencilerin fen bilimleri konusunda direkt olarak tecriibe kazanmalari, cesitli
sorunlarla karsilagmalar1 ve belirli hipotezler kurarak tartismaya ve sorgulamaya

dayali arastirmalar yapmalarina olanak tanimaktadir ( Cetinkaya, 2016).

Laboratuvarli 6gretimin temelini olusturmak i¢in deneme yapilarak
sonuclarin gozlemlenmesi gerekmektedir. Laboratuvarli fen 0ogretimi kisilere
sorgulamayi, sorunlar1 tespit etmeyi ve etrafindakilerle ortak c¢alisma yolu ile bir
¢oziim bulmayi; aym1 zamanda muhakeme yetenegi gelistirmeyi, -elestirel
diistinebilmeyi ve olaylara o sekilde yaklagmayi, bilimi anlamlandirmayr ve
Ogrencilere yeni fikirleri iiretebilme yeteneklerini kazandirirlar. Bazi aragtirmacilarin
ifadelerine gore laboratuvar dersleri 6grencilerin fen konusunda bilgilerini somut bir
hale getirmeye, sorunlar1 kendi kendilerine belirleyip c¢6zebilmelerine fayda
saglamaktadir. Literatiir taramalar1 geregince, laboratuvar dersinin 6grenme-0gretme
zaman aralig1 ile ilgili olarak pozitif yonde c¢ok fazla katkisinin oldugu
gbozlemlenmektedir. Tiim bunlarin yaninda laboratuvar dersinin zaman araligi ile
ilgili bir diger faydali tarafi da deney yapilirken bilimsel siireglerin takip edilmesi,
temel becerilerin kavranilmasina imkan veriyor olmasidir ( Kanli ve Yagbasan,
2008).

Bilim insanlarina gbére o&grencilerin bilim konusunda bir seyler ifade
edebilmesi icin gozlemlemis olduklart konu wve iligkiler hakkinda bilimsel
okuryazarlik konusunda bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir. Fen bilimlerinin

olmazsa olmazi laboratuvar uygulamalar1 ve deneylerdir. Fen bilimlerinde 6grenci
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genel olarak bilimsel olan ve olmayan kavramlar1 birbirinden ayirt etmektedir. Fen
bilimini 6grenmenin en etkili yontemi ise ¢evreyi sorgulamaktir. Bilim sorgulanirken
de laboratuvarlara ihtiya¢ duyulmaktadir Ogrenciler, etraflarinda bulunan hadiselere
katilim gosterdiklerinde fen bilimini kolaylikla kavramaktadirlar. Bu anlamda
laboratuvar derslerinde &grencinin  bireysel olarak deney yapmasina imkan
verilmelidir (Kilig-Bagc1 vd., 2008).

Ogretim zaman arah@inm gesitli basamaklarn igin ¢ok fazla becerinin
kazandirilmas1 konusunda etkileri bulunan laboratuvar derslerinin, fen ogretimi
konusundaki gdrevi gecmis donemden bugiine kadar ¢ok fazla degisim gecirmistir.
Fen dersleri geleneksel yontemin uygulandigt donemlerde, teorik bilginin
verilmesinden hemen sonra uygulanan gosteri deneyleri ile devam ederken
giiniimiizde ¢ogunlukla 6grencilerin kisisel ya da grup halinde yapmis olduklar
deneylerin gergeklesmesi ile devam etmektedir. Son yillarda ise yapilmis olan
laboratuvar dersleri materyal, cihaz kullanim1 ve protokollerin 6nemini gézler 6niine
sermektedir. En 1yi laboratuvar egitiminin protokole uygun olarak yapilan oldugu da

cok fazla kaynakta ifade edilmektedir (Tok, 2006).

Farkli materyaller kullanilarak yaparak yasayarak 6grenme konusu ile ilgili
olarak 6grenme, literatiirde yeni kullanilan bir teknik olmamakla birlikte ge¢misten
giiniimiize gelen laboratuvar ve deney ifadelerinde degisikliklerin olusmasina olanak
saglamigtir. Birgok arastirmaci basit arag-gereclerle yapilan fen deneylerinin fen
bilgisi derslerinin temelini meydana getirdigini ifade etmektedir. Bu durumlara
ragmen 6grencilerin belirli materyallerle yapilmis olan fen deneyleri konusu ile ilgili
olarak ¢ok fazla yeterli bilgilerinin olmadigi gézlemlenmistir (Yetisir ve Kaptan,

2007).

Laboratuvarlarda kullanilan deney teknikleri, deney prosediiriiniin agiklik
diizeyine gore kapali uglu, yar1 agik uclu, tam agik uclu ve arastirmaya dayali olmak
tizere dorde ayrilir (Ergin vd., 2005). Kapali uglu deney prosediirii ile hazirlanan
deneyler kanitlama mantig1 ile tasarlanan deneylerdir (Cepni ve Ayvaci, 2006).
Ogretmeni hem ydntem hem de bilgi bakimindan merkeze alir (Kaptan, 1999).
Geleneksel laboratuvar olarak da bilinmektedir. Kapali uclu deney prosediirleri,
deneyin gerceklestirilmesi i¢in izlenmesi gereken adimlarin tamaminin sirasiyla

verildigi prosediirlerdir. Yar1 agik uclu deney prosediirleri ile hazirlanan deneylerde
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acik (eksik) boliimlerin Ogrenciler tarafindan tamamlanmasi istenir (Yenice ve
Aktamis, 2004). Tam ag¢ik uglu deney prosediirleri ile hazirlanan deneyler 6grencinin
kesfetmesi ve bulus yapmasina imkan verecek sekilde diizenlenir (Ergin vd., 2005).
Boylelikle ogrencilerin somut yasantilar kazanarak fen bilimlerini &grenmeleri
saglanir. Ogrenciyi merkeze alan aragtirmaya dayali deney tekniginde ise
ogrencilerin kendi 6grenmelerinde sorumluluk almalari beklenir. Bu teknikte
ogrenciler kendi problemlerini belirler ve kendi ¢ozlimlerini gelistirirler (Hodson,
1990).

Fen bilgisi derslerinde yapilan fen deneyleri, 6grencilerin fen ve bilimle ilgili
becerilerinin gelismesine imkan tanimaktadir. Bu duruma gore, basit materyallerle
ilgili olarak yapilan fen deneyleri 6grencilerin kontrollii deneyler yaparak, deneme
yanilma yontemlerini kullanarak, bir cihaz ya da maket tasarimi yaparak diizenek
olusturduklar1 ve bilimsel okuryazarlik kazandiklarini gostermektedir. Basit
materyaller kullanilarak fen bilgisi dersinde dgrenciler hem maliyeti diisiik hem de
kolay deneylere katilim gosterebilirler. Bu durum 6grencilerin fen bilimlerine olan

yonelimlerini olumlu hale getirmektedir.

1.7 Robert Gagne’nin Teorisi

Gagne; o6grenmenin yalnizca cevresel unsurlarla degil, ayn1 zamanda i¢
etkenlerin de etkisiyle meydana geldigini ifade etmistir. Ogrenme siirecine etki eden
i¢ etkenlerin basinda 6grenilen bilgiler, zihinle ilgili beceriler ve biligsel yontemler
verilmistir. Ayn1 zamanda Gagne bunlara istek, davranis ve algilarimizla ilgili olan

duyussal nitelikleri de eklemeyi uygun gérmiistiir (Kilig-Bagci vd., 2008).

Ogrenme konusunda i¢ etkenlerin roliinii agiklayan Gagne bununla beraber
ogretmenlere faydali olabilecek birtakim goriisler gelistirmistir. Bu goriisler asagida

verilmistir:

+ Ogretme zaman araliginda, ne tiir 5grenme durumlarinin kazandirilacaginin
oncesinden biliniyor olmas1 6grenme islevinin ger¢eklesmesini kolay hale
getirmektedir. Ornegin; bir sorunun ¢dziimii konusunda &nlem igin baska kelimenin

anlami 6nceden bilinmesi gerekmektedir.
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* Bir konuda ilk defa 6grenme gergeklesiyorsa daha dncelerde 6grenilen bilgi
ve beceriler konusuyla ilgili olarak 6grenmenin birikimli zaman aralig1 oldugu gozler
oniine serilmektedir. Zihinsel becerilere bakildiginda ¢ok basit bir diizenden
karmagik bir diizene dogru hareket ettigi gozlemlenmektedir. Burada 6nemli olan tek
sey Ogrenme kuramlaridir. Bu sebeple 6grenme belli bir hiyerarsik diizene gore
meydana gelmektedir. Ornegin; 6gretmen bir kurami &gretmeye calisiyorsa
Ogrencilerin ifade edilen kuramla ilgili kelimeleri ve kavramlarin kontroliinii yapmasi
gerekmektedir. Boylelikle o kuram hakkinda bilgi sahibi olma durumu ortaya
¢ikmaktadir.

* Gagne’nin cesitli kuramlan birlikte kullanma olanagi veren Ogretme
yontemiyle beraber farkli 6grenme yontemlerini elde edebilmek i¢in bu kuramlarin
ilkelerinin kombine olarak uygulanmasi gerekmektedir.

* Bu yontemler beraber 6grenme zaman araliginin son kismindaki amagtan
baglayarak en basa donme yontemi ile dgretim plani olusturulmaktadir. Bdylelikle
kademe kademe Ogretimin gerceklemesi hem mantikli hem de ekonomi yoniinden
uygun olmaktadir. Sonug¢ olarak 6gretmen, Ogrencilerin belirlenen konu ile ilgili
olarak hangi kisimda olduklarinin farkinda olursa konuya nasil baslayacagini, ne
anlatacagini ve ne tarz 6grenme gergeklestireceklerinin planlamasini ¢ok kolay bir
sekilde yapabilmektedir.

* Gagne’nin genel olarak 6grenme ile ilgili dile getirdigi en onemli diisiince
sudur: Ogretmenin yaptigi durumdan c¢ok &grencilerin kendi kendine &grenmeleri

onem tasimaktadir (Cetinkaya, 2016).

Ogrencinin dersin tiim basamaklarinda devamli olarak aktif katilim
gostermesi ¢ok dnemlidir. Bu katilim durumu genel olarak kisilerin daha 6ncesinden
bildikleri bilgilerin kesin olma durumu ve onlar1 ne oranda kullanabildikleri ile dogru
orantilidir. Kisaca ifade etmek gerekirse Gagne’nin dgrenme prensiplerini madde

madde ifade edebiliriz:

* Cesitli 6grenme amaglari, ¢esitli 6gretim yontemleri ile hayata gegmektedir.

« Ogrenmenin kisinin genel olarak i¢ etkenlerle meydana gelmesi i¢in uygun
olarak 6grenme ortamlar1 olusturulmasi gerekmektedir.

« Ogrenme sonunda elde edilen kazanimlarin daha verimli olarak
kazandirilmas1 ile ilgili olarak 06zel o&gretim yontemlerinin  kullaniimasi

gerekmektedir.
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+ Ogrenme konusunda zihinsel becerilerin ve dgretim etkinliklerinin belli bir
hiyerarside ve mantikli bir sekilde uygulanmasi 6grenmenin meydana gelmesi igin

sarttir (Kanli ve Yagbasan, 2008).

Gagne (2000), 6gretme ve dgretim kelimelerini ayni anlamda kullanmamustir.
Ogretim konusunun birincil olarak planinin yapilmasindan hayata gegirilmesine
kadar gegen zamanda bir¢ok yeni yontem uygulanmaktadir. Her iki zaman araliginda
da 6nemli olan sey, kisilerin dgrenmesine yardimci olmak yani rehberlik etmektir.
Gagne, 6gretmeyi yalnizca 6gretmenlerin tek baslarina yapmis olduklar bir is olarak
degil, cok fazla kisinin katilm gosterdigi bir grup isi olarak degerlendirmektedir.
Bundan dolay, kitle iletisim araglarinin (televizyon, radyo, telefon) belli bir sekilde
diizenlenmesi yoluyla 6gretim gerceklesmektedir. Bu durumla ilgili olarak 6gretimde
gorev alan biitin unsurlant i¢ine alan bir planlamanin yapilmasi &grenmenin

gerceklesmesinde onemlidir (Tok, 2006).

Gagne (2000), insan zihninde meydana gelen zaman araliklarina bagli olarak,
O6grenme hadisesinde bulunan 6grenme durumlari ve bunlarin ne sartlarda olustugunu
gosteren bir siralama meydana getirmistir. Gagne’nin eserleriyle ilgili yapilan
incelemeler degerlendirildiginde 6grenme zaman araliginda bulunmasi gereken

durumlar asagida siralanmistir:

. On kosul 6grenmeleri hatirlatma

. Dikkat cekme

. Doniit saglama

. Uyaric1 materyal kullanma
. Ogrenmede rehber olma

. Degerlendirme

. Kalicilig1 saglama

. Performansa bakma

. Hedeften haberdar etme (Yildiz, 2004).

Ogrencinin genel olarak Gagne’nin meydana getirdigi bu durumlardan bir ya
da birkag¢ tanesine sahip olmasi ihtimali dogrultusunda bir 6gretmenin, 6grenme
esnasinda her zaman bu siray1 izlemesi gerekmemektedir. Yani bazi durumlarda
ogrenci bu durumlardan bazilarmi kendisi halledebilir, gelistirebilir. Ogretmenler

i¢in 6gretme modelleri son derece onemlidir. Bunun nedeni 6gretme modellerini ne
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kadar iyi kullanirlarsa basari oranlari o oranda artmaktadir. Ayn1 zamanda basaril bir
Ogretimin  gerceklesebilmesi igin  Ogretmen Ogrenme teorilerini  de  bilmesi
gerekmektedir. Ogrenme teorileri dgrenme ve Ogretme siirecinde gdz Oniinde
bulundurulmas: gereken kriterlerdir. Gagne’nin &gretim modelindeki 6gretme ve

Ogrenme olaylar1 Tablo 1.2°de verilmektedir.

Tablo 1.2: Gagne’nin 6gretim modeli.

1. Dikkat ¢ekme Sinir titresimlerinin akimlarinin alinmasi

2. Hedeften haberdar etme Y onetici-kontrol mekanizmasinin harekete gegmesi

3. On kosul 6grenmeleri Daha dnce 6grenilmis bilgileri uzun siireli bellekten kisa
hatirlatma stireli bellege geri getirme

4. Uyanci materyal Segici algi i¢in dnemli noktalarin goriilmesi

kullanma
5. Ogrenmede rehber olma Bilgiye anlam verme ve kodlama siirecinin ¢aligsmasi
6. Performansa bakma Davranig olusturucularin harekete gegmesi
7. Doniit saglama Pekistirmeyi olusturma

Geri getirme mekanizmasini harekete ve pekistirmeyi

8. Degerlendirme miimkiin kilma

Geri getirme mekanizmasi i¢in ipuglari ve stratejiler

9. Kahciligy saglama saglama ve harekete gecirme

1.8  Gorev (Task) Analizi

Gorev analizi, bir beceriyi daha kiigiik, daha yonetilebilir hale getirme
stirecidir. Bir gorev analizi tamamlandiginda, bir beceriyi 6grencilere 6gretmek igin
kullanilabilir. Tek seferde ¢ok sayida gérevden olusan bir beceriyi 6gretmek zordur.
Bu nedenle deneme egitimi, video modelleme ve giiclendirme gibi teknikler bir

beceriyi bireye 6gretmek icin kullanilabilir. Bu beceri tamamlanana kadar 6grenme,
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birbiri ilizerine insa edilen bilesenlerdir. Bir gorev analizi yapilirken asagidaki

basamaklar takip edilmektedir:.
Adim 1: Hedef Becerisini Belirleme

Uygulayicilar 6grencinin ihtiya¢ duydugu beceriyi tanimlamalidir. Hedef
becert, bir dizi zincirlenmis ayrik basamaktan olusmalidir. Bir tek ayrik beceri, gorev
analizi i¢in uygun degildir ve ¢ok degiskenli bir gorev degildir (Liber, Frea ve
Symon, 2008). Asagida ayrik ve ¢cok degiskenli becerilere drnekler verilmektedir.

Cok basit: Bilgisayardaki “acik” diigmesine basmak (ayrik beceri).
Orta: Bilgisayarda oturum agmak ve tanidik bir program baglatmak.

Cok karmasik: Bilgisayara girig yapmak ve kisisel bir web sayfasi olusturmak
(¢oklu degiskenler ve ¢oklu sonuglar).

Gorev analizlerinde tiim talimatlar kisisellestirilmelidir. Ornegin; ¢ok kesin
bir beceri bir 6grenci i¢in kompleks digerine gore yonetilebilir olabilir. Gorev
gerektiren becerilerin analizi tipik olarak daha biiyik bir beceri iceren coklu
bilesenlerden olugur. Ogrencinin mevcut performans seviyesini kullanan 6gretmenler
ya da pratisyenler, okul i¢in gerekli olan 6n kosul becerilerini belirlemelidir. Hedef
beceriyi yapabilmek igin Ogrencinin bu ©6n kosul becerilerine sahip olmasi
gerekmektedir. Genellikle bu, toplanarak yapilir. Hedef becerinin performansina
iliskin temel verilere ihtiya¢ vardir. Ancak ustalasmis yetenekler sergilemeyi gorev
analizinin bir parcasi olarak degerlendirmeye gerek yoktur (Matson, Taras, Seven,
Love, ve Fridley,, 1990).

On kosul beceriler tanmimlandiktan sonra, dgretmen ne kadar detayli olduguna
karar verebilir ve gorev analizi yapabilir. Ornegin; &gretmen, para Ssaymayi
Ogretiyorsa once Ogrencinin paralar1 ve degerlerini tanimlayip tanimlayamayacagini
degerlendirir ve 1’li, 5’li ve 10’lu sayip sayamayacagi konusunda karar verir. Bu
beceriler i¢in 6n kosul para saymadir. On kosul becerilerde uzmanlasilmiyorsa boliim
olarak dahil edilmelidir. Bazen olmasi1 gereken c¢ok fazla 6n kosul yetenek varsa
ogrenilen hedef becerinin kendisinin yeniden tanimlanmasi gerekebilir. Madeni para

orneginde Ogrenci paralart ve degerlerini tamimlamazsa ve / veya 1°li, 5’li ve
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10’lularda, bu becerilerin madeni para sayma becerisini 6gretmeden dnce dgretilmesi

gerekir.

Ogrencinin bildigi 6n kosul becerileri ve ihtiyag duydugu becerileri
belirledikten sonra 6gretilmesi gereken, 6gretmenin dgretmesi gereken materyalleri
tanimlamas1 gerekir. Materyaller hem Ogrenciye hem de 6grencinin benzersiz
ithtiyaclarina bagli olacaktir. Bozuk para sayabilmek icin, bir benzetilmis madeni
paralar, satin alma kalemleri ve calisma sayfalar1 kullanilmaktadir. Ogrencilerin daha
az yetenegi varsa eger, becerilerini giinliik yasamda genelleyebilir, 6gretmen gergek
paralart kullanmay1 segebilir. Gergek kalemleri satin alma alistirmasi i¢in okul ve

toplum temelli 6gretimin 6nemi yadsinamaz ( Matson vd., 1990).
Adim 2: Beceriyi Kii¢iik Adimlara Bolme

Bu adimda 6gretmenler ve diger uygulayicilar beceriyi daha kiiclik adimlara

bolerler. Bunun i¢in 6ncelikle asagidaki basamaklar takip edilir:
1. Ogretmenler / pratisyenler hedef becerileri daha yonetilebilir hale getirir.
2.a. beceriyi tamamlamak ve her adimi kaydetmek veya

b. bir baskasinin gdzlemlenmesi (gercek zamanli olarak veya videoyla)

aktiviteyi tamamlamak ve adimlarin kaydedilmesi gerekmektedir.

Ogretmenler / pratisyenler her becerinin ayri bilesenlerden olustugunu

onaylar.

3. Ogretmenler / pratisyenler hedef becerinin bilesen adimlarmi dogru ve

eksiksiz olarak ifade eder.

Bu basamakta 6gretmenler / pratisyenler, belirledikleri gérev analizi adimlarini bir
meslektaglarinin  veya bir 6grencinin takip etmesini isteyerek, becerinin tiim
adimlarinin dahil edildiginden ve analizin sona erdiginden emin olabilirler.
Boylelikle sonu¢ dogru ve eksiksiz olmaktadir. Bir beceri nispeten basit olsa bile,
disarida birakmak kolaydir. Gerekirse, 0gretmenler / pratisyenler bilesen adimlarini

tekrar gézden gegirir.

4. Ogretmenler / pratisyenler gérev analizinde tanimlanan adimlarin gérev

yapip yapmadigina karar vermesi gerekir.
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Bu kararlar1 vermeden Once Ogrenenin farkliliklarini, amaclarim ve

deneyimlerini dikkate almak 6nemlidir.

5. Gorev adimlarinda eklemeler yapmak, belirli becerilerin 6gretilmesi igin

uygun olabilir.

1.9  Akis Diyagramlari

Herhangi bir problemin ¢dziimii i¢in izlenmesi gereken aritmetik ve mantiksal
basamaklarin s6z ya da yazi ile anlatilmasina dayali olarak algoritmanin, gorsel bir
sekilde simge veya sembollerle anlatilis bigimine "akis diyagrami (flowchart)” adi
verilmektedir. Akis diyagramlari algoritmadan farklidir, bu farklihk adimlarin
simgeler biciminde kutular i¢ine yazilmasindan ve adimlar arasindaki baglantinin ve

yoniiniin oklar ile gosterilmesinden kaynaklanmaktadir (Duban, 2010).

Egitim i¢in hazirlanan programin saklanacak esas belgeleri olarak ifade edilen
akis diyagramlarinin hazirlanmasina, problemin ¢6ziim zaman araligimin daha kolay
anlasilir hale getirilmesi, is akisinin kontrol edilmesi ve programin kodlanmasinin
kolaylastirilmasi gibi sebeplerle bagvurulmaktadir. Uygulamada genellikle yazilmasi
beklenen programlar igin 6nce programin birincil basamaklarini gosteren genel bir
bakigla akis diyagrami hazirlanmaktadir. Daha sonra olusturulacak her basamak igin
ayrintili  akis  diyagramlarimin = ¢izimi yapilmaktadir. Akis diyagramlarinin

hazirlanmasi konusunda Sekil 1.4’te verilen adimlar kullanilmaktadir.
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X

< BASLA

A OKL

B OKL

C=A*B

DUR )

Sekil 1.4: Akis diyagrami ornegi.

(Kaynak: http://www.yildiz.edu.tr/~wwwhid/TR/algoritma3.htm)

Is akislar1 genel olarak giris, hesaplama, ¢ikis seklinde olan akis
diyagramlar1 seklinde bu grup kapsamina girmektedir. Mantiksal akis semalar
genis oranda mantiksal kararlar1 kapsayan akis diyagramlaridir. Hesap diizenleri
genel olarak basittir. Tekrarli akis diyagramlar1 problemin ¢oziimii i¢in, ¢oziimde
bulunan herhangi bir adim veya basamagin birden fazla kullamldig1 akis
diyagramlari olarak bilinmektedir. Sekil 1.5’te goriildiigi gibi is akiglar1 genellikle

giris veya baslangi¢ degeri verme, hesaplama, kontrol seklinde yapilmaktadir.
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MAMNASI VE NEREDE
KULLAMILACAIGI

PROGRAMDAKI YERI

Sirece baslanvdifi
pi=tarir.

Ak Cizelgeler - BPMN
Temel Sekillari

Siirecin tamamiand fim
pilEberir.

Ak Clzelgeler - BPMN
Temel Fekillari

Forum g Iy Auderm

Y

Kuwrum iginde gengekbegtiilen
ig ademilarsm gostarin

Akrg Cielgesi-Temel
Akig Cizalgebari

Funam Dy iy

Kurum diginda gerpeklagtirilan

ig adimlarim gasierir

Ak Cizalgesi-Temal
Akig Cirelgelari

Hurum bgi
Coni s sty
Hiawr b s

L

Eurum iginde hanirianam
dokimanian ghsierir

Akis Cizelgesi-Temeal
Ak Cirelgeleri

Kunam ey
Dkl 1= or
Hazidama =

Kurmm degmida hazirianan
dokismaniarn ghelerir

Ak Cirelgesi-Temel
Akig Cizelgelberi

<>

Sureg iperigindeaki
kaArar moktalanm gisteric

Akig Cizelgesi-Temeal
Akig Cirelgeleri

I adembary ile ilgiti
=k notkary gisternir,

Temel Sekiller - Kare

i adimiarnna dair
kontrolleri gdstarir.

Temel Sekiller -Camber

i5 adimilanma ait
riskieri gasierir.

Temel Sekiller - Uggen

e
Bk Pdot
@
Konirol
A i
Rk
Baglaym

Siliregla hirbirini izbeyen adimlasn
iglam kubslan simpaler arasima
komularak ghstarir.

Akig Cizelgesi- IDEFOD
Diyagram Sekilleri

Sekil 1.5: Is akis diyagrami

(Kaynak: http://www.ubak.gov.tr/BLSM_WIY S/SGB/tr/Pdf/20141204_104541 5643_1_ 88338.pdf)

Laboratuvarlarin diizenli olarak islenmesi i¢in esas yontemlerin yaninda
farkli grafiksel materyallerin ve akis diyagramlarinin kullanildigi bilinmektedir.
Hall, Strangman ve Meyer (2004), grafik diizenlemeleri ve akis diyagramlan ile
ilgili olarak 6grenme zaman aralifinda kavramlar, reel kavramlar ve diisiinceler
arasindaki baglantiyr gosteren gorsel ve grafiksel akis semalar1 verirlerken akis
semalarin1 gorsel olarak vermeyi tercih etmistir. Laboratuvar konusunda en fazla
kullanilan diyagramlar V diyagramlari olarak bilinmektedir. Birincil olarak Phillips
ve German (2002) araciligr ile Onerilmis olan I diyagramlar1 laboratuvar

kapsaminda kullanilabilen farkli bir grafiksel diizenleyici olarak bilinmektedir

sembolleri.
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(Akt: Tatar, Korkmaz ve Sasmaz Oren, 2007). 1 diyagrami, V diyagramiyla
karsilastirildiginda igerik olarak daha genis olup bilimsel siire¢ becerilerini de i¢ine
almaktadir. Laboratuvar Ogretimi konusunda en fazla c¢alismalara dahil edilen
kavram akis diyagramlari olarak gozlenmistir. Akis diyagramlari rastgele bir
problem durumunun ¢6ziimii konusunda gereken aritmetik ve mantiksal
basamaklarin gorsel olarak simge veya sembollerle ifadelendirilmis hali seklinde
tanimlanabilmektedir. Farkli alanlarda akisin devam etmesi, belge haline
getirilmesi, tasariminin yapilmasi, ¢oziimlenmesinde akis diyagramlart kullanilir.
Ayni zamanda akig diyagramlari 6grencinin laboratuvar deneyimlerini ve bir
protokole gore hareket edebilme kabiliyetlerini gelistirmektedir (Davidowitz ve
Rollnick, 2005).

Akis diyagramlarinin gesitli etkinlikleri s6z konusu olmasina ragmen fen
laboratuvarlarinda kullammmiyla ilgili ¢ok fazla g¢alisma bulunmamaktadir.
Davidowitz ve Rollnick (2001), fen fakiiltesinde 6grenim goren 1 ve 2. sinif
ogrencilerinin kimya laboratuvarlarinda akis diyagrami meydana getirmeleri ve
deneylerini bu dogrultuda hazirlamalarini saglayarak bir ¢alisma gergeklestirmistir.
Calisma sonunda Ogrenciler, akis diyagramindaki basamaklari takip ederek
deneylerini hayata gecirmislerdir ve bdylelikle teori ve uygulama baglantisini
olusturmus ve kombine uygulama yapmislardir. Akis diyagramlarinda genellikle
basamaklar, simgeler i¢inde kutular igerisine ve basamaklar arasindaki iliski
durumlar1 oklarla gosterilerek yazilmaktadir. Rollnick, Zwane, Staskun, Lotz ve
Green (2001), siirecin gergeklesmesi konusunda deneyden 6nce kendilerine son
derece yardimci olan boyutlari su sekilde ifade etmislerdir:

* Etkinligin "kus bakis1" goriintiisiiniin ¢ikarilmasi yardimeci olmaktadir.
Boylelikle yontem konusunda genel fikir ve deneyin teorileri tam anlamiyla analiz
edilmektedir.

* Deneyi yapabilmek icin gerekli olan 6n sartlar, bilgiler ve veriler yardimci

olmaktadir.

* Deney siiresince meydana gelebilecek olan, hem islemsel asamalarin hem
de kimyanin temelini meydana getiren bilgilerin ayrintili bir bigimde verilmesi

durumudur.

Akig diyagramlarint genel olarak deneye baglamadan dnce dolduran ya da

olusturan o6grenciler, deneyde bulunan basamaklari kus bakisi olarak Onceden
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gorebilir, analiz edebilir ve deneyin hedefini, yapilis big¢imini ve gerekli

ekipmanlar1 hazirlayabilir (Hall vd., 2004).

1.10 Arastirmamin Problemi

“Ogretmen adaylarmin fen laboratuvar1 deney prosediirlerinin  akis
diyagramlar1 ile diizenlenmesine iligkin goriisleri nelerdir?” sorusu arastirmanin

problemini olusturmaktadir.

1.11 Arastirmanin Amaci

Bu caligmada 6gretmen adaylarinin fen laboratuvart deney prosediirlerinin
akig diyagramlari ile diizenlenmesine iliskin goriislerinin incelenmesi amaglanmustir.
Bu arasgtirma ile oncelikle fen laboratuvar: deney prosediirleri akis diyagramlar ile
tekrar diizenlenmistir ve devaminda, 6gretmen adaylarimin bu yeni diizenlemeyi

klasik diiz metin seklindeki deney prosediirleri ile kiyaslamalari istenilmistir.

1.12  Arastirmamin Onemi

Fen bilimleri genellikle soyut ve karmasik kavramlari igerdiginden bu alanda
deney ve gozlem olduk¢a Onem tasimaktadir. Fen deneyleri fen derslerindeki
O0grenme yasantilarinin bir pargasidir. Yaparak yasayarak ogrenmeye dayali fen
deneyleri, 6grenmede dinamik bir yasam meydana getirir. Deneyler, 6grencilere hem
fen kavramlarinin hem de bilimsel yontemin 6gretilmesi i¢in somut ¢evre yaratir.

Boylelikle fen deneyleri fen kavramlarinin 6gretilmesinde biiyiik bir rol oynar.

Gagne (2000)’ye gore anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi igin islemlerin
basamaklar halinde ve 06n kosullarin birbirini izleyecek sekilde verilmesi
gerekmektedir. Bu amagla kullanilabilecek Ogretim araglarindan birinin de akis
diyagramlar1 oldugunu vurgulamaktadir. Akis diyagramlari, islemleri basit adimlar

halinde ve birbiri ile iliskilendirerek gosteren grafiksel araglardir.
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Klasik deney prosediirleri “yemek tarifi” gibidir ve diiz yazidan ibarettir.
Oysaki akis diyagramlari, deney prosediiriinii diiz yaz1 seklinden kurtarmakta ve
hareketlerin takip edilebildigi, islemlerin 6ziinii i¢eren bir sema haline getirmektedir.
Bu sekilde sunulan deney prosediirlerinin grencilerin deneyin amacinit ve deney

stirecini daha kolay anlamalarina yardimci olacagr diistiniilmektedir.

1.13 Arastirma Sayiltilar:

Bu arastirmada kullanilan anketin fen bilgisi egitimi 6gretmen adaylarinin
seviyelerine uygun bir dille yazildig; sekiz agik uglu soruya 6gretmen adaylarinin

samimi yanitlar verdikleri kabul edilmistir.

1.14 Arastirma Smirhklar:

Bu calisma, 2018-2019 egitim 6gretim yili doneminde Balikesir Universitesi
Necatibey Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi programinda dgrenim goéren 3. sinif

Ogrencilerinden goniilliiliik esasina gore katilmak isteyenlerle; veri toplama araci

olarak da anket ile sinirlidir.
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2. YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, evreni, orneklemi, veri toplama araglari,
aragtirmanin uygulanmasi, akis diyagramlar1 olusturma ve gelistirme siireci yer

almaktadir.

2.1  Arastirmanin Modeli

Bu calisma kesitsel tarama modelinde yiiriitilmiistiir. Tarama
aragtirmalarinda var olan durumun kaydedilmesi ile betimlenmenin yapilmasidir.
Kesitsel arastirmalarda betimlenecek degiskenlerin (tutum, goriis, tercih, gozlem,
okudugunu anlama becerileri vb.) bir seferde Olglimii yapilir. Tarama tiiri
caligmalarin temel amaci, var olan durumun ortaya ¢ikarilmasidir (Biyiikoztiirk,
Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,.,, 2012). Buradan hareketle bu
calismada amaglanan, fen bilgisi &gretmen adaylarinin akis diyagramlar ile
diizenlenen fen deney prosediirlerinin 6grenmelerine ilgilerinin belirlenmesi hedefi
arastirmacilar  tarafindan hazirlanan anket aracili@i ile gerceklestirilmeye

caligilmistir.

2.2  Evren ve Orneklem

Bu ¢alismanin evrenini Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi,
Fen Bilgisi Egitimi programinda 6grenim goren ogretmen adaylar1 olusturmaktadir.
Arastirmanin 6rneklemini ise 2018-2019 egitim 6gretim yili doneminde Balikesir
Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi programimda 6grenim
goren 3. smif 6grencileri olusturmaktadir. Uygun 6rnekleme ile belirlenen 6rneklemi

olusturan 20 6grenci, caligmaya goniilliiliik esasina gore katilmiglardir.
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2.3 Veri Toplama Araclarn

Bu arastirmada veriler, arastirmaci tarafindan gelistirilen 8 agik u¢lu sorudan
olusan anket ile toplanmistir. Anketin hazirlanan ilk formu, biri kimya egitimi digeri
de fen bilgisi egitimi konusunda uzman iki 6gretim iiyesi tarafindan incelenmis ve
ankette yer alan 10 ag¢ik uclu sorudan arastirmanin amaci ile ilgisiz oldugu belirlenen
2 tanesi cikartilmistir. Anketin son hali 8 ac¢ik uclu soru igerecek sekilde tekrar
diizenlenmistir (EK A).

2.4  Aks Diyagramlar: Olusturma ve Gelistirme Siireci

Literatiir iizerinde kapsamli bir arastirma yapilarak akis diyagramlar ile ilgili
verilere ulasilmistir. Akis diyagramlarinda kullanilan sekillerin anlamlar1 ve fen
bilimlerinde kullanimina uygun olanlar belirlenip uzman goriisiine basvurulmustur.
Akis diyagramlari: hazirlanmadan 6nce Fen Bilgisi Egitimi boliimii 6grencilerinin en
yogun deney tecriibesi edindikleri Genel Kimya Laboratuvari (1 ve 2) dersinin igerigi
incelenmis; bu ders kapsaminda dgrencilerin gergeklestirdigi deneyler belirlenmistir.
Konular belirlendikten sonra klasik deney prosediirleri incelenmis (EK C) ve uyum
calismalart 1s18inda deney prosediirleri akis diyagramlari kullanilarak tekrar
olusturulmustur. Bu sekilde her klasik deney prosediiriiniin konusu ile ayni konu
icerigine sahip fakat goriiniis bakimindan farkli olan akis diyagrami deney
prosediirleri hazirlanmistir.. Akis diyagramlar ile diizenlenen deney prosediirleri
tekrar uzman goriistine sunulmustur. Her deneysel islem i¢in uygun akis diyagrami
seklinin kullanilip kullanilmadigi incelenmis ve uzmanin Onerileri dogrultusunda
tekrar bazi diizeltmeler ve diizenlemeler yapilmistir. Bu sekilde klasik fen deney
prosediirlerinin konu esdegeri olan toplam 6 adet akis diyagrami fen deney prosediirii
olusturulmustur (EK B). Tablo 2.1 de akis diyagramlarimin hazirlanmasinda

kullanilan temel semboller verilmektedir.

Tablo 2.1: Akis diyagramlar1 sembolleri ve agiklamasi.

Q Baslama ve bitirme.
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Tablo 2.1: (Devami)

Herhangi bir islem basamagi.

Veri kullanimini gerektiren bir islem.

Akis diyagraminda iki veya daha fazla
yol veya basamak arasindan secip
karar verme islemi.

Manuel olarak yapilmasi gereken bir
islem veya siirec.

Yapilmasi 6nceden tanimlanmis, bazen
de tekrari gerektiren iglemler.

EK bilgi

Akis ¢izgisi. Bilginin veya islemlerin
akis yoniinii belirtir.

Ln0delk

2.5  Arastirmanmin Uygulanmasi

2018-2019 egitim 6gretim yili doneminde Balikesir Universitesi, Necatibey
Egitim Fakdiltesi, Fen Bilgisi Egitimi programinda 6grenim goren 20 tane 3. Simf
ogrencileri ile ¢alisma gergeklestirilmistir. Anket uygulanmadan once, 20 dakika
stiren akis diyagramlar ile ilgili 6grencilere 6n bilgilendirme c¢alismasi yapilmistir.
On bilgilendirme ¢alismasinin  icerigi yine wuzman goriisii  dogrultusunda
belirlenmistir. Akis diyagramini olusturan elemanlar ve anlamlari, akis diyagrami
hazirlama siireci konularinda 6gretmen adaylar1 bilgilendirilmistir. On bilgilendirme
calismast yapildiktan sonra klasik deney prosediirleri ve akis diyagramlar ile

diizenlenen deney prosediirleri 6gretmen adaylarina verilmis ve her iki tiir deney
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prosediirlerini Oncelikle dikkatli bir sekilde incelemeleri ve karsilastirmalar
istenmistir. Her iki tiir deney prosediiriinii es zamanl karsilastiran 6grencilere

cevaplamalari i¢in de 8 adet acik uglu sorudan olusan anket uygulanmastir.

2.6 Veri Analizi

Ankette yer alan sekiz adet acik uglu soruya verilen cevaplarin analizinde
icerik analizi yontemi kullanilmistir. Bu yontemde birbirine benzeyen ham veriler
kodlanarak belirli temalar ¢ercevesinde bir araya getirilip dlizenlenmesi ile
okuyucunun anlayacagi bir bigimde sunulur (Yildirim ve Simsek, 2006). Bu sebeple
arastirmada kullanilan anketin her sorusuna verilen cevaplar her 6gretmen aday1 igin
tek tek okunmus, kodlar olusturulmus, bu kodlar temalar altinda toplanmis ve

cevaplar frekans ve yiizde oranlari seklinde tablolar halinde sunulmustur.
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3. BULGULAR

Bu kisimda akis diyagramlar1 fen deney prosediirleri ile klasik fen deney
prosediirlerinin  karsilastirilmasi  anketinde yer alan sekiz sorunun genel

degerlendirilmesi asagidaki Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Sorularin genel degerlendirilmesi.

SORU Olumlu diisiince yiizdesi(%) Olumsuz diisiince yiizdesi(%)

1 95 5
2 95 5
3 80 20
4 95 2
5 100 0
6 85 15
7 95 5
8 100 0

Tablo 3.2 de anketin her sorusuna verilen cevaplar i¢in belirlenen kodlar ve

temalar verilmektedir.

Tablo 3.2: Kodlar ve temalar.

TEMA - OLUMSUZ
OLUMLU DUSUNCE -
3 DUSUNCE
SORU
Kodlar Kodlar
Kolay, faydali, takip etmek daha rahat, akilda
kalicilik artar, deneyi sekillerle yapmak daha kolay,
akis diyagrami eglenceli, agik ve anlagilmasi daha
1 kolay, hatay1 bulma daha kolay, ise yarar, basamaklar | Sekilleri anlamakta zorluk

hakkinda bilgi vermesi ¢ok iyi, anlamay1 yasanabilir,

kolaylastirma, klasik deney foyleri korkutucu ve

karisik, basamaklar aras1 merak uyandirir, dikkat
cekici, uygulamasi kolay,

Merak uyandirma, oyun gibi, eglenceli, ilgi ve
meraki arttirma, deneyi gorsellestirme, akilda daha
kalic1 olabilecegi, kavram haritalarina benzetilebilir,
2 . S
deneyi yapma daha faydali olabilecegi, agama asama
olmasi deneyi kolaylastirtyor, dikkat cekici, simdiye
kadar gordiiglimiiz deney foylerinden farkl,

Karmasik,
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Tablo 3.2: (Devami)

Gorsel oldugu i¢in bilginin kalicilig1 artabilir ve
kalic1 6grenmeyi saglayabilir, akis diyagramlar1 daha
sistematik, deney yapma istegi arttirabilir,
basamaklarn hatirlanmasi kolay, adimlar sirali, takip
etmek kolay ve zevkli, agiklayici, ilgi ¢ekici,

Bilgi agisindan fark
olacagini diisiinmiiyorum,

Deneyi yapmaya ilgi duyabilir, farkindalik,
basamaklar bilgi verici, merak uyandirici, diiz
yazidan farkli, motivasyonu arttiracagini, oyun gibi
ilgi cekici, kolay ve anlasilir, gorsellik katiyor,

Ilgi arttiracagini
distinmiiyorum, dikkat
dagztabilir,

Akilda kalici, deneyi aklimiza getirmede sekiller
faydali, hatirlatic, sekiller gorsel hafizayi uyariyor,
dikkat ¢ekici, faydali, basamaklar aras1 baglant1
kurulabiliyor, adim adim ilerleme, sekiller olmasi
akilda kalicilig etkiliyor, bilgi kazandirma merak
uyandirmada akilda kalicilikta ise yarayacagini
diistiniiyorum, zihinde basamaklar1 canlandirabilir,
zamandan kar saglayabilir,

Asamalara uygunlugu zor
olabilir,

Uygulama asamasinda deneyin daha akici gegmesini
saglayabilir ve zaman kazandirabilir, anlasilir oldugu
i¢in zamaninda yapilabilir, adim adim kolaylik
saglar, basamaklar atlanmadigi igin sistematik
ilerleriz, izlenecek basamaklari uygulamak daha

Akis diyagrami
prosediirlerinin
hazirlanmas1 zaman
alabilir, her konuda ise
yaramayabilir, klasige

basit, daha istekli yapariz, sekillerin anlamlarindan igifngelgcf:flfm
deneyi kolaylastirabiliriz, yaratmayacag
diistiniiyorum,
Deneyi dikkatli yapmamizda etkili olabilir, diiz
yazida gozden kagacak yerler olabilir ama
diyagramlarda gpk.zor, a§a.malar1 takip etmek daha Akis diyagramlar: dikKat
kolay, deneye ilgi artabilir, basamaklar arasinda dagitabilir

gecislerde hata yapma ihtimali diisiik olabilir,
basamaklar daha dikkatli ilerlenir, zihnimizde
anlamlandirmada kolaylik saglayabilir,

Akis diyagramlarmi kullanmay1 tam olarak
Ogrenirsem belki ilerde kullanabilirim, kolay anlasilir
ilgi cekici, takip edilebilir, uygulama asamalarinda
daha etkili, ortaokul ¢cocuklarina yapilirken
renklendirmeler yapilabilir, akilda kalicilik
arttirabilir,

Oklarin iizerlerine iligki
yazilabilir,

Ankette yer alan sorularin her birine ait analizler ayr1 ayr1 asagida verilmistir.
Ankette yer alan ilk soru “Akis diyagramlar ile diizenlenen deney prosediirleri
ile Kklasik fen deney prosediirlerini deney basamaklarimin takip edilmesi
acisindan karsilastirdigimzda hangisinin daha kolay/faydali/ise yarar oldugunu
diisiiyorsunuz? Aciklaymmiz.” seklinde Ogretmen adaylarina yoneltilmistir. Bu

soruya verilen yanitlarin analizi Tablo 3.3’te belirtilmistir:
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Tablo 3.3: Soru 1’in analizi.

Ogretmen
Adaylarimin Ogretmen Adaylarinin Kodlar Frekans %
Yanitlan

01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09,
Olumlu diisiince 010, 011, 012, 013, 014, 015, 017, 19 95

018, 019, 020

Olumsuz diisiince 016 1 5
TOPLAM 20 100

Tablo incelendiginde 6gretmen adaylarinin %95 nin olumlu diisiinceye sahip
oldugu goriilmiis, adaylarda akis diyagramlari ile diizenlenen deney prosediirlerinin
faydali olacagi, basamaklari takip etmenin daha kolay ve rahat oldugu diisiincesine

ulasgilmistir. Bununla ilgili ifadeler asagida su sekildedir:

“Diiz yazi okumak her zaman sikicidir. Akis diyagrami daha eglenceli bir
hale getiriyor ve deney daha kolay anlasiliyor. Anlagilmasini kolaylastirdigi igin
faydali...(03)”

“Akis diyagramlar ile diizenlenen deney prosediirlerini takip etmenin daha
kolay ve yararli oldugunu disliniiyorum. Gorsel semalardan olustugu ig¢in takip

edilir, acik ve anlasilir oldugunu diisiiniiyorum...(06)”

Akis diyagrami ile diizenlenen deney prosediiriiniin 6gretmen adaylarinda
deney yapma ilgisi ve merak uyandirip uyandirmadigin belirlenmesi amaciyla
adaylarin goriisleri alinmistir. Bu sebeple, “Akis diyagramu fen deney prosediirii
ile Klasik fen deney prosediiriinii karsilastirip, hangisinin sizde deney yapma
ilgisi/meraki uyandirdigimi diisiiniiyorsunuz. Ag¢iklayiniz.” sorusu oOgretmen
adaylarina yoOneltilmistir. Bu soruya verilen yanitlarin analizi Tablo 3.4’te

belirtilmistir:
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Tablo 3.4: Soru 2’nin analizi.

Ogretmen
Adaylarimin Ogretmen Adaylarinin Kodlar Frekans %
Yanitlan

01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09,
Olumlu diisiince 010, 011, 012, 013, 014, 015, 017, 19 95

018, 019, 020

Olumsuz diisiince 016 1 5
TOPLAM 20 100

Tablo incelendiginde 6gretmen adaylarinin % 95°nin olumlu diisiinceye sahip
oldugu goriisii tespit edilmis, akis diyagramlari ile hazirlanan deney prosediirlerin
kendilerinde merak duygusu uyandirdigi, deneyin daha eglenceli bir oyun gibi
asamalardan olustugu, deney yapma ilgilerini arttirdigi diisiincesine ulasilmigtir.

Soruya yonelik li¢ goriise asagida yer verilmistir:

“...klasik deney prosediirleri sadece yazilardan olusan bir topluluk olarak

goziikiiyor. Ilgi cekme, merak uyandirma olusturmuyor...(02)”

“...akig diyagraminin daha ¢ok merak uyandiracagini diistiniiyorum. Ciinkii
normal derslerde kavram haritalar1 daha akilda kalic1 oldugu i¢in bu yoniiyle kavram

haritalarina benziyor...(06)”

“...Sekiller oldugu i¢in akis diyagrami elbette merak uyandiracak, yanlis olan

bence biraz karmasik olmasi...(016)”

Ogrenciye bilgi kazandirma agisindan hangi deney prosediiriiniin faydali
olacag diisiincesinin tespiti i¢in 6gretmen adaylarinin goriisiine bagvurulmustur. Bu
dogrultuda “Hangi deney prosediiriiniin (akis diyagramm fen deney prosediirii,
klasik fen deney prosediirii) 6grenciye bilgi kazandirma acisindan daha faydah
oldugunu diisiiniiyorsunuz? Aciklaymmz. > sorusu aday Ogretmenlere

yoneltilmistir. Bu soruya verilen cevaplarin analizi Tablo 3.5°te belirtilmistir:
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Tablo 3.5: Soru 3’iin analizi.

Ogretmen
Adaylarimin Ogretmen Adaylarinin Kodlar Frekans %
Yanitlan

01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09,

Olumlu diisiince e 16 80
010, 011, 012, 014, O15, O17, O18,

Olumsuz diisiince 013, 016, 019, 020 4 20

TOPLAM 20 100

Tablo incelendiginde ogretmen adaylarinin %80°t olumlu diisiinceye
sahipken %20’si olumsuz diislinceye sahip oldugu goriilmiistiir. Olumlu diisiinceye
sahip 6gretmen adaylarinin bilgiyi kazandirmada, deneyin uygulamasinin daha zevkli
olacagi, gorsel, ilgi ¢ekici, deney adimlarinin belli olmasi gibi durumlardan dolay1
faydali olacagi goriistine ulasilmistir. Olumsuz diislinceye sahip Ogretmen
adaylarinda var olan bilginin de§ismeyecegi diisiincesi hakim olmustur. Bu soruya

verilen cevaplar asagida belirtilmistir:

“...Bilgiyi iki deney prosediirii kazandirir. Fakat akis diyagrami daha gorsel
oldugu igin bilginin kalicilig1 artabilir...(O1)”

“...Akis diyagrami1 meraki uyandirip deneyi yapma istegini arttirdigindan
dolay1 6grencinin diisiinmesini sagliyor. Ogrenci diisiindiik¢e derse hazirbulunuslugu
artar. Bu sayede bilgiyi alirken daha merakl: istekli oldugundan akilda kalic1 bilgi
elde etmis olur...(04)”

“...Aslinda bir fark olacagimi diisiinmiiyorum. Deneylerin her basamaklari

eksiksiz yerine getirilirse aymi bilgi kazandirlabilir...(03)”

Akis diyagrammin konuyu oOgrenmeye yonelik ilgisine etkisi olup
olmadiginin belirlenmesi amaciyla 6gretmen adaylarmin goriisii alinmistir. Bu
amacla, “Akis diyagramm fen deney prosediirlerinin 6grencinin konuyu
ogrenmeye yonelik ilgisine etki edecegini diisiiniiyor musunuz? Aciklaymz. ”
sorusu adaylara yoneltilmistir. Soruya verilen yanitlarin analizi Tablo 3.6’da

belirtilmistir:
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Tablo 3.6: Soru 4’tin analizi.

Ogretmen
Adaylarimin Ogretmen Adaylarinin Kodlar Frekans %
Yanitlan

02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010,
Olumlu diisiince O11, 012, 013, 014, 015, O16, 017, 19 95

018, 019, 020

Olumsuz diisiince 01 1 5
TOPLAM 20 100

Tablo incelendiginde 6gretmen adaylarinin %95°i olumlu diisiinceye sahip
oldugu gozlenmis, adaylar uygulama sirasinda deney yapma isteklerinin st
seviyelere ulasabilecegini ve bu sayede motivasyonlarinin artacagini belirtmislerdir.
Merak uyandirdig1 ve asamalardan olustugu i¢in 6grenmeye ilginin artacagi goriisiine

de ulasilmistir. Soru ile ilgili goriisler asagida belirtilmistir:

“...Konuyu Ogrenmeye yonelik ilgiyi arttiracagini diistinmiiyorum.
Ogrenmek istemeyen Ogrenci ic¢in bir fark olmaz. Ama deneyi yapmaya ilgi

duyabilir. Tabi dgrenci gorsellige dnem veriyor ise...(01)”

“...Etki edecegini diisiiniiyorum. Ciinkii klasik fen deney prosediirii cocugun
motivasyonunu diisiirecek, ilk goriiste zorlanacagini diisiinecek ama akis diyagramini
goriince ‘hut bu kolay bakalim ne yaziyor’ deyip yapacagini diisinliyorum. Bundan
sonra ben de deneylerimi akis diyagraminda hazirlayacagim. Deneyler daha kolay

anlagilir hale gelsin...(03)”

Akis diyagrami prosediiriiniin akilda kaliciliga etkisinin olup olmadigini
arastirmak amaciyla 0gretmen adaylarina su yoneltilmistir: “Prosediiriin akilda
kalicih@ina etkisi acisindan akis diyagram fen deney prosediirii ile klasik fen
deney prosediiriinii karsilastirip, hangisinin daha faydali/ise yarar oldugunu
diisiiniiyorsunuz. Ac¢iklaymmz.” Adaylarin vermis oldugu cevaplarin analizi Tablo

3.7°de belirtilmistir:
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Tablo 3.7: Soru 5’in analizi.

Ogretmen
Adaylarimin Ogretmen Adaylarinin Kodlar Frekans %
Yanitlan
01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09,
Olumlu diisiince 010, 011, 012, 013, 014, 015, O16, 20 100
017, 018, 019, 020

Olumsuz diisiince 0 0

TOPLAM 20 100

Tablo incelendiginde 6gretmen adaylarinin hepsinin olumlu diisiinceye sahip
olduklar1 diisiincesine ulasiimistir. “Gorselligin olmast deneyin zihnimizde daha
kalic1 olmasina neden olur.” ifadesinin on plana ¢iktigi goriilmektedir. Soruya verilen

cevaplarin bazilar1 asagida belirtilmistir:

“...akis diyagrami daha kalict ¢iinkii hem okuyup hem de sekilleri goriip
baglant1 kuruldugu icin daha kalic1 oluyor. Klasik fen deneyinde sadece okuma ile

unutma daha kolaylastyor...(02)”

“...Akis diyagrami ¢iinkii gorerek isaretleyerek adim adim ilerleme

var...(012)”

Zaman kazandirma konusunda akis diyagraminin etkisi olabilecegi
diisiincesinin belirlenmesi amaciyla aday 6gretmenlere su soru yoneltilmistir: “Akis
diyagramm fen deney prosediiriiniin zaman kazandiracagim diisiiniiyor
musunuz? Aciklaymmz.” Bu soruya verilen cevaplarin analizi Tablo 3.8’de

belirtilmistir:

Tablo 3.8: Soru 6’nin analizi.

Ogretmen
Adaylarimin Ogretmen Adaylarinin Kodlar Frekans %

Yanitlar

01, 02, 03, 04, 06, 07, 08, 09, O10,
Olumlu diisiince . . . . . . . 17 85
012, 014, 015, O16, 017, 018, O19,
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020

Olumsuz diisiince 05,011,013 3 15

TOPLAM 20 100

Tablo incelendiginde 6gretmen adaylarinin %85°1 olumlu diisiinceye sahip,
akis diyagrami prosediirlerinin asamali bir sekilde olmasinin 6grenmeye zaman
kazandiracag diisiincesine ulasilmistir. Hazirlanan deneyin akict bir hal almasimin
O0grenme zamani agisindan iyi oldugunu belirtmiglerdir. “Basamaklar arasindaki
iligkiler daha basit kavranabiliyor.” goriisii 6n plana ¢ikmaktadir. Soru ile ilgili baz1

cevaplar asagida belirtilmistir:

“...Izlenecek basamaklar1 uygularken daha anlasilir oldugu icin zaman

kazandiric1 oldugunu diisiiniiyorum. ..(06)”

“...Klasige gore bir fark yaratacagini pek diislinmiiyorum. Sonugta ayni

islemleri adimlar1 uygulamasi gerekiyor...(O11)”

“...Evet, Ogrenci islem basamaklarin1 rahatlikla goriip kavrayacagi ig¢in

zaman kazandiracagim diisiiniiyorum...(017)”

Deneyi daha dikkatli yapma konusunda akis diyagramlarmin etkili olup
olmayacagmin diisiincesinin belirlenmesi amaciyla aday Ogretmenlere “Akis
diyagramn fen deney prosediiriiniin deneyi daha dikkatli yapma konusunda
etkili olup olmayacagim diisiiniiyor musunuz? Aciklaymmz.” sorusu
yoneltilmistir. Adaylarin vermis oldugu cevaplarin analizi asagidaki Tablo 3.9°da

belirtilmistir:

Tablo 3.9: Soru 7’nin analizi.

Ogretmen
Adaylarimin Ogretmen Adaylarinin Kodlar Frekans %
Yanitlan
01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09,
Olumlu diisiince 011, 012, 013, 014, 015, 016, O17, 19 95

018, 019, 020
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Olumsuz diisiince 010 1 5

TOPLAM 20 100

Tablo incelendiginde 6gretmen adaylarinin %95°i olumlu diisiinceye sahip
oldugu goriilmiistiir. Aday 6gretmenler, diiz yazi ile yazilmis deney prosediirlerinde
gozden kacan yerlerin olabilecegini ama sekillerle zenginlestirilmis deney
prosediirlerinde bu olaymm olma ihtimalinin diisiik olacagini ifade etmislerdir.
“Basamaklar sirali bir sekilde olacagi i¢in adimlamalarda hata yapma durumunun
diisiik olacagl” goriisiine ulagilmistir. Bu soruya aday oOgretmenlerin verdigi

cevaplardan bazilari su sekildedir:

“...Akis diyagramlarinda basamak atlanmaz ve deneyin hatasiz yapilma orani

artar. Bu yiizden akis diyagram1 daha dikkatli deney yapmamizi saglar...(09)”

“...Akis diyagrami fen deney prosediiriinde dedigim gibi dikkat dagitabilir.
Bunun iginde sekillerin birbiri icerisindeki uyumuna dikkat edilmelidir...(010)”

“...Akis diyagram ile fen deneyi hazirlarken basamaklar takip etmek kolay
olacagindan ogrencilerin dikkatli davranmasinin hata yapimini en aza indirecegini

diisiiniiyorum....(06)”

Ogretmen adaylarma “Akis diyagramlar1 ile ilgili baska goriis ve
onerileriniz varsa liitfen yazimz.” sorusu yoneltilmis, adaylarin kendine 6zgi fikir
ve goriislerine basvurulmustur. Genel olarak akis diyagramlar ile ilgili olumlu
diistincelerin oldugu gozlemlenmistir. Bunun yani sira akis diyagramlarinin derslerde
kullaniminin arttirilmasi, ortaokul 6grencilerinde de farkli renklendirmelerle yapilan
akis diyagramlar1 ile uygulanmasi 6grenmeyi daha eglenceli, etkili ve kalic1 hale
getirebilecegi dislincesi olusmustur. Bu soruya aday oOgretmenlerin verdigi

cevaplardan bazilarina asagida yer verilmistir:

“...Akis diyagrami ortaokul cocuklar1 i¢in renklendirilmis bir bigimde

verilebilir diye diisiiniiyorum...(09)”

“...Akis diyagramini gérmem benim i¢in iyi oldu, eger ilerde kullanabilirsem

bu akis diyagramini kullanmay diisiinmekteyim, tabi bunu yapabilirsem...(05)”
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“...Dlz yazim seklindeki deney anlatimindan her konuda daha

etkilidir...(O14)”

“...Kolay, anlasilir, takip edilebilir, kalict bilgi kazandirir, uygulama

calismalarinda daha etkili bir prosediirdiir...(06) ”

Yukaridaki goriis ve dnerilere benzer diisiincelerin oldugu fikrine ulagilmistir.
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4. SONUC VE ONERILER

Bilim ve teknolojinin son derece dnemli oldugu giiniimiizde fen bilimlerinin
Oonemi yadsinamaz. Fen bilimleri genel olarak insanlarin ¢evrelerinde olup biten
olaylar1 anlamlandirma ve mantik cergevesine yerlestirme temalarindan yola
cikilarak yapilmaktadir. Fen bilimlerinin asil 6grenildigi yer dogadir. Ancak, dogada
yapilamayan deneyler ve uzun siireli arastirmalarin yapilabilmesi i¢in laboratuvarlar
kullanilmaktadir. Bacanak (2009)’un da belirttigi gibi dogadan sonraki asil alan
laboratuvarlardir. Laboratuvarlar, fen bilimlerinin olmazsa olmaz etkenlerinden
birisidir. Laboratuvar ortaminda 6grenci deney yoluyla yaparak yasayarak 6grendigi
igin kalici 6grenme gerg¢eklesmektedir. Laboratuvarda yapilan deneylerin énemini

Hurd (1988) ayrintil1 bir sekilde agiklamistir.

Laboratuvar kadar laboratuvar prosediirleri ve deney i¢in hazirlanan akig
diyagramlar1 da énemlidir. Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplarda da dgrencilerin
deneyden once akis diyagramlari olusturarak deney malzemelerini elde edebilmesi,
deneyin amacini ve yapilis seklini kavrayabilmesi diisiincesine ulasilmistir. Ayni
zamanda 0gretmen aday1 akis diyagramlar ile protokole uygun olarak deney yapma

sorumlulugu kazanacagi fikri ifade edilmistir.

Bu c¢alismada, fen laboratuvar1 deney prosediirlerinin akis diyagramlar ile
diizenlenmesinin 6grenme ilgisine etkisi incelenmistir. Literatiir taramalarina
bakildig1 zaman fen bilimleri egitimi alaninda akis diyagramlar ile ilgili ¢ok fazla
¢alisma bulunmamaktadir. Bundan dolayi, yapilan ¢alisma daha sonra bu konuda

yapilacak ¢alismalara hazirlik olusturacaktir.

Calismanin kapsaminda yontemsel olarak Balikesir Universitesi, Necatibey
Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Programinda 6grenim goren, 3. sinif 6gretmen
adaylarindan gonilliilik esasina dayali 20 Ogretmen adayr Secilmistir. Secilen
orneklem grubuna 8 agik uclu soru sorulmustur. Bu sorularla 6gretmen adaylarinin
klasik deney foyleri ile akis diyagrami kullanilarak yapilan deney prosediirlerini,
deneyin uygulanmasi esnasinda kolaylik, ise yararlik, 6grenme ilgisi ve merak

uyandirma, akilda kalicilik, zaman yonetimi gibi bir¢ok yonden karsilastirmalar
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istenmigtir. Anket Oncesi O0gretmen adaylarina akis diyagramlari ile yapilan deney

prosediirleri hakkinda bilgilendirme yapilmistir.

Ankette yer alan sorulara verilen cevaplar incelendiginde su sonucglara
ulagilmistir: Akis diyagrami kullanilarak yapilan deney prosediirlerinin dgrenme
ilgisine olumlu etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Deneyin uygulanma asamasinda
akis diyagramlari ile diizenleme yapilan deney prosediirlerinin kullanilmasi, klasik
deney foylerine gore deneyin daha dikkatli ve kolay yapildigini gostermistir. Elde
edilen bu sonug Rollnick vd. (2001) tarafindan da desteklenmistir.

Aym zamanda Hall vd. (2004)’nin de belirtigi gibi akis diyagramlar ile
diizenleme yapilan deney prosediirlerinin, deneyin kus bakisi genel bir fotografini
hafizada tutmay1 saglayarak deney sirasinda 6grencilere uygulama kolayligi sundugu
gbézlemlenmistir. Ayrica akis diyagramlar ile diizenleme yapilan deney prosediirleri
ile deneyin asamalarinin kiigiik adimlara boliinerek ve bu adimlar arasindaki iliski
gosterilerek yapilan iglemleri kolaylastirdig diisiincesi ¢ikarilmistir. Bu sonu¢ Duban
(2010)’1n gortsleriyle de ortiismektedir. Terzi (2008)’nin gérev analizi ile ilgili
goriiglerine paralel olarak akis diyagramlar1 ile diizenleme yapilan deney
prosediirlerinin klasik deney prosediirlerine gore hata yapma oranini minimum
seviyeye indirdigi gézlemlenmistir. Klasik deney prosediirleri genellikle kapali uglu
deneyleri kapsadigindan dolay1 akis diyagramlarinin sadece kapali u¢lu deneyler i¢in
kullanilmasi genellemesine varilmamasi gerekir. Acik uclu deneyler i¢inde akis
diyagramlar1 hazirlanabilir. Ogrencinin hipotez kurma problemi ¢6zme gibi karar
verme gibi becerileri gerektiren basamaklarda akis diyagramlarinin elemanlar1 bos

birakilarak 6grencilerden doldurulmalari istenebilir.

Bu c¢alisma, fen bilimleri alaninda gorev analizi kullanilarak akis
diyagramlarinin olusturulmasi bakimindan dikkat ¢ekici bir ¢calismadir. Genel olarak
fen bilimleri konularinda ve deneylerin yapiminda akis diyagramlarinin
kullanilmasinin, 6grenme ve Ogretme siireglerinin yani sira deneylerin basari
oranlarina olumlu yonde etki ettigi gozlemlenmistir. Bunda akis diyagramlarinin

deneyin adimlarini gemalarla gorsellestirmesi etkili olmaktadir.

Yapilan anket sonucunda 6gretmen adaylarinin ¢gogunlugu akis diyagramlari
ile diizenlenen fen deney prosediirlerinin ¢ok faydali, ilgi ¢ekici, eglenceli oldugunu

dile getirmis ve bu akis diyagramlari ile diizenlenen fen deney prosediirlerini ileride
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kendilerinin de etkin bir sekilde kullanacaklarini belirtmiglerdir. Buna karsin akis
diyagramlar1 ile diizenlenen fen deney prosediirlerinin karmasik oldugunu ve
hazirlanmasinin zaman alacagini diislinen az sayida Ogretmen adayr da vardir.
Literatiire bakildiginda Ogretmenlerin okullarda laboratuvari kullanmamalari
gerekceleri arasinda siniflarin kalabalik olusunu ve dolayisiyla deney esnasinda sinifi
kontrol edememe gibi sebepleri gostermektedirler (Demir, Boyiik ve Kog, 2011).
Akis diyagramlarinin, basamaklarin takibini kolaylastirmasi ve bireysel ¢alismaya
kolaylik saglamasi nedeniyle, laboratuvarda kullanilmalart 6gretmenlerin sinifi
kontrol edememe zorlugunu gidermelerine yardimci olabilir. Ayni zamanda akis
diyagramlar1 ile diizenlemeler yapilan deney prosediirlerinin laboratuvarda

kullanilmasi laboratuvar giivenligini olumlu yonde etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Biitlin bu sonuglardan hareketle akis diyagramlar ile diizenlenen fen deney
prosediirlerinin kullanim sahasinin genisletilmesi fen bilimleri egitimi alaninda
yapilan calismalarin kalitesini arttiracaktir. Giiniimiiz c¢aginda bilgisayar destekli
Ogretim ile akis diyagramlari entegrasyon c¢aligmalar1 yapilabilir, 6grencilerin
konular1 6grenmesi kolaylastirilabilir. Bilgisayar destekli ogretimde oldugu gibi
basamaklar siras1 ile gergeklestiginden dolay1, akis diyagrami hazirlanma siirecinde
bu benzerlikten faydalanilabilir. Ogretmen adaylarinin gériisleri degerlendirildiginde
ortaokul cocuklarina da farkli renklerle kombine calismalar1 yapildiktan sonra
uygulanabilir ifadelerinin olustugu goriilmektedir. Bu c¢alismada sadece fen
bilimlerinin alt alan1 olan kimya ile ilgili deneyler akis diyagramlari ile
diizenlenmistir. Benzer uygulamalar fen bilimlerinin diger alt alanlar1 olan fizik ve
biyoloji deneyleri i¢in de yapilabilir. Boylece yapilan deneylerin 68renciler tizerinde

daha kalic1 etkiye sahip olmas1 ve 6grenmede ilgiyi arttirmasi beklenmektedir.
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6. EKLER

EK A Akis Diyagramlari Fen Deney Prosediirleri ile Klasik Fen Deney

Prosediirlerinin Karsilastirilmasi Anketi

ANKET

Akis Diyagramlar1 Fen Deney Prosediirleri Ile Klasik Fen Deney

Prosediirlerinin Karsilastirilmasi

Yonerge: Size verilen iki tiir deney prosediiriinii 6ncelikle inceleyiniz. Her iki deney
prosediirii de ayn1 deney konusu ile ilgilidir. Asagida yer alan sorular1 dikkatlice

okuyup, miimkiin oldugunca ayrintili agiklayimiz.
Tesekkiirler
Boliimiiniiz: Simif: Cinsiyet:

Soru 1. Akis diyagramlar ile diizenlenen deney prosediirleri ile klasik fen deney
prosediirlerini deney basamaklarinin takip edilmesi agisindan karsilastirdiginizda

hangisinin daha kolay/faydali/ise yarar oldugunu diisiiyorsunuz? Ag¢iklayiniz.

Cevap:

Soru 2. Akis diyagrami fen deney prosediirii ile klasik fen deney prosediiriinii
karsilastirip, hangisinin sizde deney yapma ilgisi/meraki  uyandirdigim

diistinliyorsunuz. A¢iklayiniz.

Cevap:
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Soru 3. Hangi deney prosediiriiniin (akis diyagrami fen deney prosediirii, klasik fen
deney prosediirii) 6grenciye bilgi kazandirma acisindan daha faydali oldugunu

diisiiniiyorsunuz? Agiklayiniz.

Cevap:

Soru 4. Akis diyagrami fen deney prosediirlerinin 6grencinin konuyu 6grenmeye

yonelik ilgisine etki edecegini diisliniiyor musunuz? Agiklaymiz.

Cevap:

Soru 5. Prosediiriin akilda kaliciligina etkisi acisindan akis diyagrami fen deney
prosediirii ile klasik fen deney prosediiriinii karsilagtirip, hangisinin daha faydali/ise

yarar oldugunu diisiiniiyorsunuz. A¢iklayiniz.

Cevap:

Soru 6. Akis diyagrami fen deney prosediiriiniin zaman kazandiracagini diisiintiyor

musunuz? Aciklaymiz.

Cevap:

Soru 7. Akis diyagrami fen deney prosediiriiniin deneyi daha dikkatli yapma

konusunda etkili olup olmayacagini diisiiniiyor musunuz? Ag¢iklayiniz.

Cevap:

Soru 8. Akis diyagramlari ile ilgili bagka goriis ve Onerileriniz varsa liitfen yaziniz.
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EK B Akis Diyagramlari

EK B1 Gazlarin Difiizyonu

DENEYE
BASLA

\ 4
Size verilen cam
boru yatay bir
sekilde spora

1

Borunun igine
girecek sekilde iki
kiigiik pamuk

y
Bunlardan birisine
bir arkadasiniz
NH,OH
¢oOzeltisinden alt1
damla damlatirken,

diderine siz 6 damla

4
Iki pamuk pargasini
da ayn1 anda tiipiin

iki ayr1 ucundan (R

iceri itiniz ve tlipiin
agizlarni tipa ile

kanatiniz

Beyazligin goriildiigi yeri
isaretleyin ve pamuklarla bu nokta
arasimdaki uzaklig1 6l¢iiniiz

1

Bu uzakliklardan
yararlanarak asagidaki
esitlikten bu iki gazin

agirliklart oranini
hesaplayiniz.

5-10 dakika iginde tiipiin i¢inde bir yerde
beyaz bir duman olusumunu
gozleyeceksiniz(bunu daha iyi gérebilmek
i¢in tiipiin arkasina koyu renkli bir cisim
koyunuz).

[NH3'in katetigi uzaklik] _ [HCI mol agirhigy]

[HCI'nin katettigi uzaklik] [NH3 mol agirhig]

1

Deney sonuglarinizi raporlastirmiz.
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EK B2 Potasyum Nitrat’in Céiizniirliigii ve Saflastirilmasi

DENEYE
BASLA

\ 4

Genis deney tiipiiniize 10 ml su
koyunuz.

\ 4

16 gram potasyum nitrat tartiniz
ve deney tiipiiniize ilave ediniz.

A\ 4

Katinin tamami ¢oziiniinceye
kadar yavas yavas isitiniz(suyu
kavnatmaviniz).

4
Termometreyi tiipe
daldirimiz ve
sogumaya birakip,
yavas yavas
kﬂrmlﬂ*mw

Katinin kristallesmeye basladigi
sicaklig1 kaydediniz. raporlastirmiz.

Deney sonuglarmizi

a

Deney tﬁ!ﬁnﬁze her Size geri geri kazanma
seferinde 4’er ml su yiizdesini
ilave ederek islemleri hesaplayabilmeniz i¢in,
4 kez tekrarlayniz. Ornegin baglangic

hilesiming

\ 4

Orneginizde agirlikca
%75 KNO3 oldugunu
kabul ederek, bunu 75 Gorevliden bakir nitrat gibi
°C ta gozmek igin renkli bir tuz ile karistirilmig 10
minimum ne kadar g potasyum nitrat drnegi almiz.
suyun gerekli oldugunu
hesaplayiniz

1 Kristaller heniiz

Elde ettiginiz iiriinii,
stizgec kagitlari
arasinda bastirarak
kurulayiniz.

- 1 o hunideki siizge
Ornegi 100 ml lik bir behere Miimkiin oldugu kadar az su kastdy izeri o
8 . . ag1d1 tizerinde iken
koyunuz ve hesapladiginiz kullanarak, kristaller renksiz B i
miktardan 5 ml fazla (buharlagsma hale gelinceye kadar bu yikama QOk. soguk sudan
kaylplarm-l karslla.m.ak tizere) su islemini tekrarlaymiz. birka¢ damla
ilave ediniz. — damlatarak yikaymiz.
a
h 4 59 Cozdiikten sonra bir
Bir saat camui kapatarak, katiy musluk suyuna tutarak
¢ozmek i¢in hafifce isitiniz. > sogutunuz ve
kristalleri siiziiniiz.




EK B3 Sivilarin Yogunlugu Kalibrasyon

DENEYE
BASLA

\ 4
100 mI’lik bir
balonun igerisine 10
ml sodyum karbonat
¢ozeltisi koyarak,
kapagini kapatiniz.

1

Kiigiik bir etiketli
siseye 3 ml kalsiyum
kloriir ¢ozeltisi ve
benzer sekilde ikinci
bir siseye de 3 ml
seyreltik siilfiirik asit
koyarak her iki siseyi

kapatiniz.

\ 4

Bu ti¢ kab1 ayn1 ayn1 anda analitik
terazinin kefesine koyarak 0,001g

kadar tartmiz.

\ 4

Balonu terazi
kutusundan
uzaklagtirarak, bu
balonun igerisine
kalsiyum kloriir
¢Ozeltisini dokiiniiz.

A 4

Karistirmak igin,
balonu elinizde
dikkatlice
calkalayarak,
meydana gelen
herhangi bir
degismeyi not ediniz.

Meydana gelen
herhangi bir degisme

var m?

Gozlemlediginiz
degisiklikleri not

Balon ve sigelerin dig

yiizeylerinin kuru oldugundan

emin olmalisiniz

DENEY
BiTTi

Deney sonuglarinizi raporlastiriniz.

7 Y

Elde ettiginiz veriler, bir kimyasal
reaksiyondaki kiitle degisimi hakkinda
nevi ortaya kovar
a

Oda sicakligina diistiigiinde, balon ve
siseyi yeniden kapatarak toplam agirligi
da veniden belirleyiniz.

a

Reaksiyonun tim
belirtileri ortadan
\ kalkincaya kadar

calkalamaya devam
ediniz

Gozlemlediginiz
degisiklikleri not
ediniz.

Reaksiyonun meydana
geldigini gosteren
herhangi bir belirti var

mi?

Kapak acik olarak balonu calkalaymniz.

Balon ve siseyi
tekrar kapatiniz ve
terazinin kefesine

ediniz.

A 4

koyarak toplam
agirlig: tartmiz.

Terazi kutusundan balonu
yeniden uzaklastirarak
lizerine silfiirik asidi
dikkatlice ekleyiniz.




EK B4 Sabit Oranlar Kanunu

DENEYE
BASLA

Bakir bir telden yaklasik 1 g’lik bir
parca keserek bir analitik terazide
0,01 g yaklasikliga kadar tartiniz.

\ 4

Bunu bir porselen krozeye
yerlestiriniz ve onun tizerini kiikiirt
ile tamamen kapatiniz.

\ 4

Sekilde gosterildigi gibi bir ¢ceker
ocakta krozeyi, tigayak ve kil tiggen
lizerine koyunuz ve krozenin
kapagini kapatarak dikkatlice
1sitmaya baslaymiz.

A 4

Mavi alev bittikten sonra ocaga yakin
halkay1 cevirmek suretiyle 1sitmay1
arttirmiz.

A 4

Bu islemden sonra krozeyi oda
sicakligina kadar sogutunuz ve kroze
tutucusuyla, kroze ve muhtevasmi
analitik teraziye tagiymiz ve 0.01g’a
kadar tartiniz.

\ 4

Uriiniin iizerine tekrar kiikiirt
kapatimiz ve ¢eker ocakta isitiniz.

\ 4

\ 4

Bu sartlar altinda 1 g
bakir ile birlesecek
kiikiirt agirligini da

tespit ediniz.

\

Sonuglarinizin ~ sabit
oranlar kanunu ile ne
sekilde uyustugunu
gosteriniz.

Deneyin her iki kisminda,
bakirin sabit agirligi ile
birlesmis kiikiirt
agirliklarmi hesaplaymiz.

Kapagin koselerindeki mavi alev
yanan kiikiirtten dolayidir. Kiikiirt
yandigt  zaman  kiikiirt  dioksit
dumanlar1 yaydigindan dolayi, bir
ceker ocakta calismak gerekmektedir

Tartim islemini mutlaka krozeyi
soguttuktan sonra  gergeklestiriniz.
Aksi takdirde tartim sonucu yanlis
olabilir.

Deney sonuglarmizi
raporlasgtiriniz, ~ [r—




EK B5 Sentetik Organik Kimya Sabun Uretimi

DENEYE
BASLA

\ 4

100 mI’lik behere
yaklasik 1 ml zeytin
yag1 koyunuz ve
tizerine 10 ml 5 M
NaOH ile 5 ml glikol
ekleyiniz.

A 4

Beheri, diisiik bir alev {izerinde
dikkatlice 1sitmiz(Dikkat! Sicak
NaOH, deriye kars1 korozif
(zararl)’drr.)

Buharlagsma sonucu
kaybolan suyu telafi
etmek igin, zaman
zaman su ekleyiniz.

\ 4

Reaksiyon tamamlanincaya kadar
(yani karigimda yag damlacigi
kalmayincaya kadar) kaynatmaya
devam ediniz. Bu arada (b) kisma
baglayabilirsiniz.

A 4

Karisim1 sogumaya
birakiniz ve daha
sonra 5 g NaCl, 10
ml’de su ekleyerek,
iyi bir sekilde
karigtiriniz.

Uriiniin kaymagini
almiz ve onu, bir
deney tiipii icerisinde
bir pargastyla suyu
calkalamak suretiyle
test ediniz,

O

\ 4

3,0 g’lik bir sabun 6rnegi tartiniz.

\ 4

Onu yaklasik 25 ml saf su
igerisinde ¢oziiniliz ve sogutunuz.

A\ 4

Cozeltiye, bir
meziirden, 25ml 1,0
M HCT’i sabit bir
karigtirma ile damla
damla ilave ediniz.

A 4

Karisimi, ¢okme
tamamlanincaya
kadar, iyi bir sekilde
karistiriniz.

\ 4

Siviy1, vakumlu
olarak, bir siseye
stiziiniiz. Stizgeg
kagidi izerindeki

katiy1 atiniz ve kagidi
saf su ile birkag kez
yikaymiz.

1

Siiziintiiye birkag
damla fenol ftaleyn
ekleyin ve reaksiyona
girmemis asiti 1,0 M
NaOH ile titre ediniz.

1

Sabun 6rneginin
yiizde su muhtevasini
hesaplayiniz

Deney sonuclarmizi raporlastiriniz.




EK B6 Sivilarin Yogunlugu

DENEYE
BASLA

1

Meziirliniizii iyice temizleyin,
yaklasik 20 ml saf su ekleyin 0,1
ml yakinliga kadar hacmi
kavdediniz.

1

Meziir ve suyun agirligmni en az
0,1 g’a kadar tartiniz ve
kavdediniz

A 4

Suyun sicakligini 6l¢iiniiz.

.
Suyunu bosaltarak, meziirii en az
10 saniye ters olarak tutunuz ve
veniden tartiniz.

\ 4

Yogunlugu
hesaplayiniz.

GO

}

Bir biireti iyice
temizleyiniz ve saf su
ile doldurunuz.

100mI’lik ka[gkh bir balonu
0,001 g hassasiyete kadar tartiniz.

Suyun smaktglm Olciiniiz.

Biiretit¥dereceli
kisimlarindan
herhangi bir yerinde
meniskiis(i¢c veya
digbiikey) olusuncaya
kadar suyun bir
kismini1 bir behere
bosaltmiz.

Biirette su seviy!sini kaydediniz
ve suyun 40 ml’sini tartilmig
balona akitiniz ve kapakli balonu
su ile birlikte tartmiz.

|

Agirhigindan ve tablo

da verilmis
yogunluktan suyun

\ 4

Bu sekilde biiret i¢in bir
diizeltme faktorii
hesaplayiniz, bu faktor
ileride, gergek hacmin

bulunmasinda
Lllanilabilic

v

Deney sonuglarmizi
raporlastirmiz.
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EK C Klasik Deney Prosediirleri
EK C1 Gazlarin Difiizyonu
e Size verilen cam boru yatay bir sekilde spora takiniz.
e Borunun i¢ine girecek sekilde iki kii¢iik pamuk hazirlayiniz

e Bunlardan birisine bir arkadasimz NHsOH ¢o6zeltisinden alt1 damla

damlatirken, digerine siz 6 damla HCI damlaniniz

e ki pamuk pargasini da ayni anda tiipiin iki ayr1 ucundan iceri itiniz ve tiipiin

agizlarini tipa ile kapatiniz.

e 5-10 dakika iginde tiipiin icinde bir yerde beyaz bir duman olusumunu
gozleyeceksiniz(bunu daha iyi gorebilmek i¢in tiipiin arkasina koyu renkli bir

cisim koyunuz).

e Beyazligin goriildiigii yeri isaretleyin ve pamuklarla bu nokta arasindaki
uzaklig1 6l¢iin. Bu uzakliklardan yararlanarak asagidaki esitlikten bu iki gazin

agirliklart oranini hesaplayimiz.

e [NHs1n katetigi uzaklik] = [HCI mol agirlifi]

[HCI’nin katettigi uzaklik] [NHs mol agirligi]
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EK C2 Maddenin Korunumu Kanunu

e 100 ml’lik bir balonun igerisine 10 ml sodyum karbonat ¢ozeltisi koyarak,
kapaginmi kapatiniz, kiigiik bir etiketli siseye 3 ml kalsiyum kloriir ¢ozeltisi ve
benzer sekilde ikinci bir siseye de 3 ml seyreltik siilfiirik asit koyarak her iki
siseyi kapatiniz.

e Balon ve siselerin dis ylizeylerinin kuru oldugundan emin olmalisiniz.

e Balonu terazi kutusundan uzaklastirarak, bu balonun igerisine kalsiyum

kloriir ¢ozeltisini dokiiniiz.

o Karnstirmak icin, balonu elinizde dikkatlice g¢alkalayarak, meydana gelen

herhangi bir degismeyi not ediniz.
e Balon ve siseyi tekrar kapatiniz ve terazinin kefesine koyunuz.
e Toplam agirlig1 yeniden tartiniz.

e Terazi kutusundan balonu yeniden uzaklagtirarak iizerine siilfiirik asiti

dikkatlice ekleyiniz.

e Kapak acik olarak balonu calkalayin ve reaksiyonun meydana geldigini
gosteren herhangi bir belirtiyi not ediniz. Reaksiyonun tiim belirtileri ortadan

kalkincaya kadar ¢alkalamaya devam ediniz.

e Balon oda sicakliginda degilse, (bunu elinizi dokunarak anlayabilirsiniz)

sicaklig1 oda sicakligina diistinceye kadar birkag¢ dakika bekleyiniz.

e Balon ve siseyi yeniden kapatarak, toplam agirlig1 da yeniden belirleyiniz.
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EK C3 Sivilarin Yogunlugu: Kalibrasyon

e Meziiriiniizli iyice temizleyin, yaklasik 20 ml saf su ekleyin 0,1 ml yakinliga

kadar hacmi kaydediniz.
e Meziir ve suyun agirligini en az 0,1 g’a kadar tartin ve kaydediniz.
e Suyun sicakligini 6l¢iiniiz.

e Suyunu bosaltarak, meziirii en az 10 saniye ters olarak tutunuz ve yeniden

tartiniz.
e Yogunlugu hesaplaymiz.

e Bir biireti 1yice temizleyiniz. Biireti saf su ile doldurunuz 100ml’lik kapakli

bir balonu 0,001 g hassasiyete kadar tartiniz.
e Biiretteki suyun sicakligini 6l¢iiniiz.

e Biiretin dereceli kisimlarindan herhangi bir yerinde meniskiis(i¢ veya

disbiikey) olusuncaya kadar suyun bir kismini bir behere bosaltiniz.

e Biirette su seviyesini kaydediniz ve suyun 40 ml’sini tartilmis balona akitiniz

ve kapakli balonu su ile birlikte tartiniz.
e Agirligindan ve tablo da verilmis yogunluktan suyun hacmini hesaplayiniz.

e Bu sekilde biiret igin bir diizeltme faktorii hesaplayiniz, bu faktor ileride,

gercek hacmin bulunmasinda kullanilabilir.
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EK C4 Sabit Oranlar Kanunu

Bakir bir telden yaklasik 1 g’lik bir parca keserek bir analitik terazide 0,01 g
yaklagsikliga kadar tartiniz.

Bunu bir porselen krozeye yerlestiriniz ve onun iizerini kiikiirt ile tamamen

kapatiniz.

............ gosterildigi gibi bir ¢eker ocakta krozeyi, tligayak ve kil tliggen
iizerine koyunuz ve krozenin kapagini kapatarak dikkatlice 1sitmaya

baslayimiz.
Kapagin koselerindeki mavi alev yanan kiikiirtten dolayidir.

Kiikiirt yandig1 zaman kiikiirt dioksit dumanlar1 yaydigindan dolayi, bir ¢ceker

ocakta ¢alismak gerekmektedir.

Mavi alev bittikten sonra ocaga yakin halkayr ¢evirmek suretiyle isitmay1

arttiriniz.

Bu sekilde yaklasik 5 dakika sureyle tam yogun alevde 1sitmaya devam

ediniz.

Bu islemden sonra krozeyi oda sicakligina sogutunuz ve kroze tutucusuyla,

kroze ve muhtevasini analitik teraziye tastyiniz.

Uriinii, ufaltmamaya &zen gostererek kroze tutucusu ile alip terazinin

kefesine yerlestirin ve 0,01 g’a kadar tartiniz.

Daha sonra firiinii yeniden krozeye yerlestirerek {iizerini tekrar kiikiirtle

kapatiniz ve daha dnce yapildig: gibi bir ¢eker ocakta 1sitiniz.

67



EK C5 Sentetik Organik Kimya: Sabun Uretimi

e 100 ml’lik behere yaklasik 1 ml zeytin yag1 koyunuz ve tizerine 10 ml 5 M
NaOH ile 5 ml glikol ekleyiniz.

e Beheri, diisiik bir alev iizerinde dikkatlice 1sitiniz(Dikkat)

e Buharlasma sonucu kaybolan suyu telafi etmek igin, zaman zaman su

ekleyiniz.
e Reaksiyon tamamlanincaya kadar(bu arada (b) kismina baslayabilirsiniz)

e Karigimi sogumaya birakiniz ve daha sonra 5 g NaCl, 10 ml’de su ekleyerek,

1yi bir sekilde karistiriniz.

e  Uriiniin kaymagim1 alin ve onu, bir deney tiipii igerisinde bir parcastyla suyu

calkalamak suretiyle test ediniz.
e (b) 3,0 g’lik bir sabun 6rnegi tartiniz.
e Onu yaklasik 25 ml saf su igerisinde ¢0ziiniiz ve sogutunuz.

o (ozeltiye, bir meziirden, 25ml 1,0 M HCI’i sabit bir karistirma ile damla

damla ilave ediniz.
e Karigimi, ¢dkme tamamlanincaya kadar, iyi bir sekilde karistiriniz.

e Siviyl, vakumlu olarak, bir siseye siiziiniiz. Stizge¢ kagidi tizerindeki katiy1

atiniz ve kagidi saf su ile birkag¢ kez yikayiniz.

e Siiziintiilye birka¢c damla fenol ftaleyn ekleyin ve reaksiyona girmemis asiti

1,0 M NaOH ile titre ediniz.
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EK C6 Potasyum Nitrat’in Coziiniirliigii ve Saflagtirilmasi
e Genis deney tiipliniize 10 ml su koyunuz.
e 16 gram potasyum nitrat tartiniz ve deney tiipiliniize ilave ediniz.
e Katmin tamami ¢dziiniinceye kadar yavas yavas 1sitiniz(suyu kaynatmayiniz).

e Termometreyi tiipe daldirimiz ve sogumaya birakip ve yavas yavas

karistiriniz.
e Katinin kristallesmeye basladigi sicakligi kaydediniz.

e Deney tiipliniizii her defasinda 4ml su ilave ederek yukaridaki islemleri 4 kez

tekrarlayiniz.

e Gorevliden bakir nitrat gibi renkli bir tuz ile karigtirlmig 10 gr potasyum

nitrat 6rnegi aliniz.

e Orneginizde agirlikca %75 KNO3 oldugunu kabul ederek, bunu 75 °C ta

¢ozmek icin minimum ne kadar suyun gerekli oldugunu hesaplayiniz.

e Ornegi 100 ml lik bir behere koyunuz ve hesapladiginiz miktardan 5 ml fazla

(buharlagsma kayiplarini karsilamak iizere) su ilave ediniz.
e Bir saat cami kapatarak, katiy1 ¢6zmek icin hafifce 1sitiniz.
e (Cozdiikten sonra bir musluk suyuna tutarak sogutunuz.
e Kiristalleri siiziiniiz

e Kiristaller heniiz hunideki siizge¢ kagidi iizerinde iken ¢ok soguk sudan birkag

damla damlatarak yikayiniz.

e Miimkiin oldugu kadar az su kullanarak, kristaller renksiz hale gelinceye

kadar bu yikama islemini tekrarlayiniz.
e Elde ettiginiz {irlinii, siizge¢ kagitlari arasinda bastirarak kurulayimiz.

e Tartiniz ve gorevliye gosteriniz.

69



e Size geri geri kazanma ylizdesini hesaplayabilmeniz i¢in, 6rnegin baslangic

bilesimini sdyleyecektir.
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