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Bu arastirmada, 10. sinif biyoloji dersi kalittm konusuyla ilgili karekod
destekli egitim materyalinin tasarlanmasi amaclannmustir. ki asamada
gergeklestirilen calismada, nicel aragtirma yontemlerinden tasarim ve gelistirme
arastirmasi kullanilmistir. Ik asamada; arastirmanin konusunun belirlenebilmesi
amaciyla, toplam 506 lise 6grencisi ve 6gretmen adayina Biyoloji Kavram Zorluk
Anketi uygulanmistir. Bu anket, Bursa ilinde 9-12. simifta 6grenim goéren 398 lise
dgrencisi ile Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesinde birinci smnifta
O0grenim goren 108 Ogretmen adayma uygulanmistir. Sonug olarak; 10. sif
biyoloji konularindan ‘Kalitim ve Biyogesitlilik’ {initesinin ‘Kalittim’ bolimii
arastirma konusu olarak tespit edilmistir. ikinci asamada, kalitim konusunun neden
zor oldugunu tespit edebilmek amaciyla, Balikesir ilinde 6grenim goren 10. sinif
414 lise 6grencisine ve ortadgretimde gorev yapan 22 biyoloji 6gretmenine Kalitim
Zorluklar Anketi uygulanmistir. Sonu¢ olarak; Ogrenciler, konunun ayrintil
oldugunu belirtirken, Ogretmenler de kalitimla ilgili kavramlarin birbirine
karismasini, konunun zorluk sebebi olarak belirtmislerdir. Bu 6grenme gui¢luklerin
giderilmesi i¢in Ogrenciler, kalittm konusuyla ilgili bilgilerin azaltilmasini;
ogretmenler de kalitim konusuyla ilgili videolarin karekodlar halinde biyoloji
kitaplarina konmasini 6nermisglerdir. Ayni asamada, 22 biyoloji 6gretmenine 10.
sinif biyoloji dersi kitabinda anlatilan kalittm konusunun 6gretmenler tarafindan
genel bir degerlendirmesi i¢in Ders Kitab1 Anketi uygulanmistir. Sonug olarak,
bilimsel igerigin 6grenci diizeyinin iistiinde oldugu ve gorsellerin yetersiz kaldig
bulunmustur. Ayn1 anket sonucunda, biyoloji 6gretmenleri sorunlarin giderilmesi
icin Oneri olarak; daha ¢ok gorsel materyallerin yeterli sayida verilmesi ve bilimsel
igerigin dgrenci diizeyinde olmasi gerektigini belirtmislerdir. Asamanin sonunda,
tim degerlendirmeler dogrultusunda, kalitim konusunun 6grenmedeki zorlugunu
gidermek adina, ders kitabinda kullanilmak iizere ya da derste etkinlik kagidi olarak
verilmesi adina karekodlu egitim materyali tasarlanmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kalitim, kavram zorluk anketi, karekod teknolojisi,
materyal tasarimi, dokiiman incelemesi, biyoloji egitimi.



ABSTRACT

DEVELOPING LEARNING MATERIAL ABOUT INHERITANCE USING
QR CODES
MSC THESIS
EMINE BUYUKKOL KOSE
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
SECONDARY MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
BIOLOGY EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. GULCAN CETIN)

BALIKESIR, JUNE 2019

In this study, it was aimed to design the QR code-supported educational
material related to 10" grade biology lesson heredity. In the study carried out in
three stages, design and development research was used from quantitative research
methods. In the first stage, in order to determine the subject of the research, Biology
Concept Difficulty Survey were applied to a total of 506 high school students and
teacher candidates. This survey was applied to 398 high school students in 9-12%"
grades in Bursa, and 108 freshmen students in Balikesir University, Necatibey
Faculty of Education. As a result; heredity section of heredity and biodiversity unit
of 10" class biology subjects were determined as research subject. In the second
stage, In order to determine why heredity is difficult, the Heredity Difficulties
Survey was applied to 418 high school students in 10" grade and 22 biology
teachers working in secondary education. As a result; while the students stated that
the subject was detailed, the teachers stated that the concepts related to heredity
were mixed together. In order to overcome these difficulties; students suggested
simplify the content of heritability; teachers also suggested that videos about
heritability subject should be given in QR code in textbooks. At the same stage, in
order to provide a general evaluation of the heredity subject described in the biology
lesson book of the 10" grade biology teacher by the teachers, Textbook Survey was
applied to 22 biology teachers. As a result, scientific content level was found to be
above the student level and remain incapable visual materials. As a result of in the
same survey, biology teachers suggested that more visual materials should be given
in sufficient numbers and scientific content should be at a level of students. At the
end of the stage, in order to eliminate the difficulty of learning in the subject of
heritability in line with all evaluations, a QR code-supported educational material
was designed for use in the textbook or give as an activity paper in the lesson.

KEYWORDS: Inheritance, concept difficulty survey, QR code technology,
material design, document analysis, biology education.
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ONSOZ

Akademik hayata attigim ilk adim olan bu yiiksek lisans tez hazirlama
slirecinde, en biiyiikk destegi saglayan Sayin tez danismanim Dog. Dr. Giilcan
CETIN’e ¢ok tesekkiir ediyorum. Kendisinin onderliginde yiiksek lisans tezim
disinda, birlikte adimizin gegtigi bir¢ok c¢alismamiz oldu. Sayesinde birgok
deneyim yasadim ve tiim bu edindigim tecriibelerle birlikte tez calismami da
danismanimin rehberliginde bitirmis olduk. Bunun i¢in kendisine minnet doluyum.

Bu siiregte bana her tiirlii destegi saglayan sevgili esim Alper KOSE’ye,
giiliisiiyle zorlu siireglerimi kolaylikla atlatmami saglayan minik kizim Ela Mira
KOSE’ye ve desteklerini higbir zaman esirgemeyen saygideger annem Giilser
SIMSEK ’e ve ablam Cemile BUYUKKOL’a, yanimda olup bana destek ¢iktiklart
icin ¢ok tesekkiir ediyorum.

Tez surecinde surekli uzman olarak goriislerini alirken yogun calisma
tempolarinda bana yer ayiran degerli hocalarim; Prof. Dr. Hulya Gur’e, Doktor
Ogretim  Uyesi Gilcan OZTURK’e, Doktor Ogretim Uyesi Aysen
KARAMETE’ye, Doktor Ogretim Uyesi Fatma PELITOGLU na, Doktor Ogretim
Uyesi Ahmet Melih GUNES’e, Doktor Ogretim Uyesi Taner OZCAN’a, katkis
olan tiim degerli 6grencilere ve kiymetli tiim dgretmen arkadaslarima ve bana her
tirlii destegini itinayla, kendi teziymis gibi gdsteren yiirekten arkadasim Yaprak
YILDIZAY a yardimlar i¢in goniilden tesekkiir ediyorum.

Kesfettigim bu yeni diinyada, arastirmanin ve incelemenin verdigi hazla
akademik anlamda daha birgok basariya imza atabilme dilegi igindeyim. Ulkemin
akademik basarilarina katki saglayabilmek adina; iilkem icin faydali olabilmek ve
iilkemi daha da ileriye gotiirebilmek amaciyla bu zorlu yola adim attim. Umuyorum
ki daha bir¢ok ¢alismaya adimi1 yazdirabilirim.

Bir Ogretmen olarak bitmek bilmez ogrenciligimde, daima bilimin
aydilattig1 yolda yiiriiyecegim.

“Ogretmenler her firsattan yararlanarak halka kosmali, halk ile beraber
olmali ve halk, dgretmenin ¢ocuga yalniz alfabe okutan bir varliktan ibaret

olmayacagini anlamalidir.” Mustafa Kemal ATATURK

Balikesir, 2019 Emine BUYUKKOL KOSE



1. GIRIS

Bu bolumde; problem durumuna, problem sorusuna, alt problemlere,
aragtirmanin amacina, arastirmanin 0nemine, simirliliklara, varsayimlara, tanimlara,

kuramsal gerceveye ve ilgili arastirmalara yonelik bilgilere yer verilmistir.
1.1 Problem Durumu

Halkin kullandig: giinliik yagsam dili ile bilimde kullanilan dil arasinda farklarin
olmasi, ders initeleri arasindaki baglantinin ¢ok yakin olmasi, derslerde uygulanan
Ogretim stratejileri ve buna benzer etkenlerle Ogrencilerin kavramlart 6grenmede

giicliik gekmesine sebep olmaktadir (Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000).

Biyoloji, somut kavramlardan ¢ok soyut kavramlar iizerine bir ders olmasi ve
bu soyut kavramlar arasinda karmasik iligkilerin olmasi Ogrencilerin bu konulari
anlamasini ve dogru kavramasini zorlastirirken ayni zamanda Ogrencileri ezber
yontemine itmektedir (Kasapoglu, 2011). Ogrenci seviyesine uygun olmayan bilimsel
ifadelerin ¢ok yogun bir sekilde biyoloji kitaplarinda kullanilmas1 ve buna bagl olarak
ders kitab1 kaynakli sorunlarin olmast nedeniyle kavram O&gretiminde sorun
yasanaabilir (Ozatli, 2006). Ogrenciler verilen konuyu verimli bir sekilde
O0grenemezse, Uniteler arasindaki bilgi zincirlerini ve iligkilerini kuramayabilirler
(Ozatli, 2006; Tekkaya vd., 2000). Ogretmen temelli 6gretim ydntem ve tekniklerinin
kullanilmasi, 6gretmenin kusursuz bir anlatim diline sahip olmamasiyla birlesince
ogrenci, ogrenmede sikinti yasayabilir (Temelli, 2006). Ogrencilerin biyoloji
dersindeki kavramlar1 yanlis anlamalari, biyoloji dersinde basarisiz olmalarina neden

olmaktadir (Temelli, 2006).

Ogretimde bir giigliik sorunu olan kavram yamilgilari, bilimsel anlamda bir
degeri olmayan, 6grencilerin kendilerine 6zgi bir anlam yikledikleri kavramlardir ve
Ogretim siirecinde diizeltilmeye kars1 direng gosteren bir Ozellikleri de vardir
(Yildirim, Nakiboglu ve Sinan, 2004). “Kavram yanilgilarinin nedenleri arasinda

yanlig agiklamalar ve yanlis sorular ya da asir1 genellemeler gosterilebilir” (Yagbasan

1



ve Gllgigek, 2003, 5.107). Bu nedenler dogrultusunda 6n 6grenmeler ne kadar saglam
temellere oturtulursa tizerine eklenecek bilgilerin 6grenilmesi de o kadar kalici ve
etkili olur. Ancak 6n 6grenmeler sirasinda olusan bir kavram yanilgisi olursa, 6grenci
yeni bilgileri ile 6n bilgiler arasindaki baglantilar1 kuramayacak ve 6grenmede

giicliikler yasayacaktir (Sinan, Yildirim, Kocakiilah ve Aydin, 2006). Bu sebeple

ogrenmeler, kavram yanilgilarindan arindirilmis halde olmalidir.

Biyoloji dersinde Ogrencilerin, yeterli basariy1r saglayamamasinin bir diger
sebebi de Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafinca hazirlanan ders kitaplar1 da
olabilmektedir. “Ders kitaplarinin egitim-6gretim siirecinde etkin olarak kullanilmast,
ders kitaplarinin daha nitelikli ve iyi tasarlanmis olmasini da zorunlu kilmaktadir.
Tasarimi iyi yapilmis, ilgi g¢ekici, igerik yOnlnden zengin ve verimli Kitaplar;
ogrencilerin 6grenmelerinde kolaylik saglarken, 6gretmenlere de egitim- &gretim
slirecinin planlanmasinda kaynaklik etmektedirler” (Dogan, 2009, s.58). Bu nedenle
ders kitaplar1 igerik, dil-anlatim-tislup, Ogrenme-6gretme-0l¢me-degerlendirme,

teknik-tasarim-diizenleme kriterlerine uygun olmasi gerekmektedir.

Ogrenmede giigliik yasanmasinin bir baska sebebi ise bulundugumuz ¢agin
getirdigi ihtiyaglar1 karsilayamamak olabilir. Yeni nesil 6grencilerin, bulundugumuz
¢aga uyum saglayabilmeleri amaciyla MEB, 6grencilerden 21. yiizyil becerileri adi
altinda ana dilde ve yabanci dillerde iletisim, matematik yeterlilik, dijital yeterlilik,
bilim ve teknoloji yeterliligi, 6grenmeyi 6grenme, sosyal yeterlilikler, inisiyatif alma
ve girisimcilik, kiiltiirel farkindalik ve ifade becerilerini kazanmalarin1 beklemektedir
(Kana, Yagmur ve Elkiran, 2017). “21. yy becerileri, temel becerileri kapsamakla
birlikte; 1) 6grenme ve yenilik becerileri, ii) bilgi, medya ve teknoloji becerileri ve iii)
yasam ve kariyer becerileri olmak lzere ¢ ana beceri alanindan olusmaktadir”
(Yalgin, 2018, s.185). 21. yiizy1l becerilerine sahip olmasi beklenen ve 2000 yillarinda
dogan “Z kusag1 olarak adlandirilan bu nesil diinya igerisinde yasayan biitiin bireylerle
kolay bir sekilde iletisim kurabilmekte, teknolojiye hakim, coklu dikkat ve karar alma
becerisine sahip bireyler olarak gorilmektedir” (Izmirlioglu, 2008, s.50, akt: Kana,
Yagmur ve Elkiran, 2017). Bu 6zelliklere sahip 6grencilere uygun 6gretim programu,
ogretim yontem ve teknikleri gerekmektedir. Bu yiizden klasik degerlendirme tipleri
(coktan se¢meli testler, kisa cevapli sorular vb.) bu becerileri (takim caligmasi,

isbirligi, kisilerarasi iletisim, yaraticilik vb.) 6lgmekte yetersiz kalmaktadir (Kyllonen,
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2012). Performans degerlendirmesi, portfolyo, kendi bildirim 6lgekleri, davranisa
dayali siralama 6lgegi, durumsal yarg testleri vb. degerlendirme tipleri (Kyllonen,
2012) kullanilarak  6grencilerin  bilissel diizeyi daha etkili bir sekilde
degerlendirilebilir. MEB, bu durumu g6z 6niine alarak Egitim Bilisim Agi (EBA),
etkilesimli tahtalar, Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH)
projesi gibi projeler ve uygulama segenekleriyle Z kusaginin ihtiyaglarini karsilamaya
calismaktadir. Ogretmenlerden de bu ihtiyaci, smif diizeyinde giderebilmeleri

beklenmektedir.

Biyoloji dersi iizerinden yapilan ¢aligmalarin arasinda bir¢ok calisma konusu
kalitim/genetik konusuyla ilgilidir (Akgiin, Duruk, Dogan ve Gungormez, 2017,
Aydin ve Balim, 2013; Yildirim, 2006; Can ve Vural, 2011; Cakir ve Aldemir, 2011;
Korur ve Yuksel, 2013; Temelli, 2006). Biyoloji biliminin birgok konusunda kavram
yanilgilar1 bulunmaktadir. Bu konulardan biri olan kalitim, ilgili kavramlar
ogrenilirken guclukler yasanmaktadir (Temelli, 2006). Bundan dolay1 6grenciler

konuyu tam olarak anlayamamaktadir.

Bazi fen bilgisi 6gretmen adaylari, soyut kavramlar olan kromozom ve
kromozomla  iligkili ~ kavramlar1 ~ analojiden  yararlanarak  agiklarken,
somutlastiramamislar ve kavramlar arasinda tam bir iliski kuramamislardir (Can ve
Vural, 2011). Soyut kavramlar1 somutlastirmada ve agiklamada sikinti yasayan
O0gretmen adaylarinda goriilen bu durum, eger diizeltilemezse, 6gretmen adaylari
goreve bagladiginda, kendi yasadiklari bu sikintilart smifindaki 6grencilerine de
yansitacaklardir. Gideremedikleri bu 6grenme giicliigii nedeniyle ders anlatirken,
kendi Ogrencilerinde de ayni sikintt gorilecektir. Bu yuzden bu anlama giigliigi,

yayilarak artmaya devam edecektir.

1.2 Problem Sorusu

10. siif kalittim konusu ile ilgili nasil bir karekod destekli egitim materyali

tasarlanabilir?



1.3 Alt Problemler

1. 9-12. smif lise &grencileri ve 6gretmen adaylarina goére en zor biyoloji
konusu/kavrami hangisidir?

2. 10. simf lise 6grencileri ve biyoloji 6gretmenlerine gore, en zor olarak
goriilen 10. sinif kalitim konusunu 6grenmede giicliik ¢ekilmesinin nedenleri nelerdir?

3. 10. smf lise Ogrencileri ve biyoloji Ogretmenlerine gore, kalitim
konusundaki 6grenme gii¢liigiinii giderecek oneriler nelerdir?

4. Biyoloji 6gretmenlerine gore, 10. sinif biyoloji ders kitabindaki kalitim
konusu hakkindaki degerlendirmeleri nasildir?

5. Tez yazarina gore, 10. siif biyoloji dersi kitabindaki kalittm konusunun
degerlendirilmesi nasildir?

6. Karekod uygulamasiyla zenginlestirilmis kalitimla ilgili egitim materyali

nasil gelistirilebilir?

14  Arastirmanin Amaci

10. smf biyoloji dersi kalitim konusuyla ilgili karekod destekli egitim

materyalinin tasarlanmasi1 amaglanmustir.

1.5  Arastirmanin Onemi

Yapilan kavram zorluk anketi sonucunda 6grencilerin biyoloji dersinde en ok
giicliik yasadig1 konu belirlenecektir. Ogrencilere bu amag igin uygulanan anket
sonuglar1 tablo halinde verilmesiyle sadece en ¢ok gii¢liik yasanan konuya nazaran

diger kavram ve {inite konular1 lizerinden bir yorum yapabilme sansi verilecektir.

Lise ogrencileri ve biyoloji Ogretmenleri gdziinden iinite konusunun zor
olmasinin sebepleri belirlenecektir. Boylece hem 6grenen hem de dgretenin hedef
alinmasi, zorluk sebebini her acidan degerlendirme firsat1 sunulacaktir. Ogretmen ve
Ogrenci gorlslerinin kiyaslanmasi saglanarak ortak bir sorun ve bu soruna uygun

¢Oziimler bulunabilmesine sans taninacaktir.



Ayrica zor konunun islendigi ders kitabindaki ilgili boliimii iizerine
ogretmenlerin goriislerinin alinmasi; 6grenme giicliigii yaratabilecek durumlarin olup
olmadiginin tespitinin yapilmasi ile daha sonralarda hazirlanacak olan ders kitaplarina

referans niteligi tagiyabilecektir.

Konu zorlugunun giderilmesi igin karekodlu egitim materyali diizenlenecektir.
Bu materyalin teknoloji destekli olmas1 gliniimiiz bilgi ve teknoloji ¢agina uygunluk
goOsterecektir. Yine karekod destekli egitim materyalinin tasarlanmasi, teknoloji
destekli egitim materyali tasarlama ¢alismalarina 6rnek teskil edecegi ve Z kusagina
sahiplik eden bu devrin nesline uygun 6zellikte material olmasiyla 6grencilerin ilgisini

cekecegi diisliniilmektedir.

Ogretim siirecindeki 6grencilerden ve biyoloji 6gretmenlerden zor konu, konu
zorlugunun nedenleri ve belirlenen zorluklarin giderilmesi i¢in 6nerilerin alinmasiyla
egitim materyalinin hazirlanmas1 ve amacina hizmet etmesiyle; biyoloji dersi, 68renci
diizeyine daha uygun hale getirilerek belirlenen konu zorlugunun giderilebilecegi

distiniilmektedir.

1.6 Smrhlklar ve Varsayimlar

Bu galigsma,;

1. Kuramsal cerceve agisindan ulasilabilen biyoloji ve biyoloji egitimi, kalitim,
Web 2.0 alanyazinlar ile,

Veri kaynagi olarak, 2017-2018 egitim 6gretim yil1 ile,

Bursa ilindeki 398 lise 6grencisi ile,

Balikesir ilindeki 181 6gretmen aday ile,

Balikesir ilindeki 430 lise 6grencisi ile,

Balikesir ilindeki 27 biyoloji 6gretmeni ile,

2017-2018 biyoloji 6gretim programu ile,

L N o g B~ WD

10. smif biyoloji ders kitabinin ‘Kalitim ve Biyogesitlilik’ tinitesinin *Kalitim’

konusu ile sinirlidir.



Bu ¢alismada;

1. Lise 6grencilerinin ve 6gretmen adaylarinin Biyoloji Kavram Zorluk Anketi ve
Kalitim Zorluk Anketi sorularini igten ve samimi cevapladiklari,

2. Biyoloji dgretmenlerinin Kalittm Zorluk Anketi ve Ders Kitab1 Inceleme
Kriterlerine Gore Kalitim Konusu Inceleme Anketi sorularini igten ve samimi

cevapladiklar varsayilmstir.

1.7 Tanimlar

Kahtim: “Ozelliklerin bir kusaktan bir sonraki kusaga aktarimina denir” (Bostanci ve
Yolgiden, 2018, s.7)

Genetik: “Kusaklar arasindaki benzerlik ve farklililarin ortaya ¢ikmasini saglayan
faktorleri ve bunlarin dolden dole nasil aktarildigini inceleyen bilim dalina denir”
(Bostanci ve Yolgiden, 2018, s.7)

Otozom: “Cinsiyeti belirleyen kromozomlar (X ve Y) disindaki kromozom ¢iftleridir”
(Peri, 2013, s.46)

Gonozom: “Cinsiyeti belirleyen kromozomlara denir” (Bostanci ve Yolgiden, 2018,
5.43)

Punnet karesi: “Genetik ¢aprazlamalarda olabilecek tiim gen olasiliklarini gosteren

tablo” (http://biyolojiterimleri.com/?madde=Punnet-karesi)

Rekombinasyon: “Iki ayr1 DNA molekiiliiniin birleserek yeni DNA molekiilleri
olusturmasi1 ya da Homolog kromozomlardaki genlerin, krosingoverde (mayozda) yer
degistirmesi sonucu meydana gelen yeni diizenleme”

(http://biyolojiterimleri.com/?q=rekombinasyon&madde=Rekombinasyon)

Karekod: Istenen bilgilerin yetey ve dikey olarak depolayan iki boyutlu barkotlardir
(Akin, 2014).

1.8 Kuramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

Biyoloji alaninda yapilan arastirmalarda en 6nemli adimlarindan ilkini atan

Andreas Vesalius (1514-1564) cansiz bedenler iizerinde insan anatomisini inceleyip


http://biyolojiterimleri.com/?madde=Punnet-karesi
http://biyolojiterimleri.com/?q=rekombinasyon&madde=Rekombinasyon

organlar ve fonksiyonlar1 lizerinde calisirken hayvanlari da inceleyerek insan ve
hayvan anatomisini karsilastirmistir. Onemli adimlardan ikincisini atan William
Harvey (1578-1657) ise kan dolasimini ve kalbin kani pompaladigini bulmustur.
Ucgiincii adim1 ise Antony van Leeuwenhoek (1632-1723) atmis ve Galileo’nun
teleskobunu kullanarak mikroorganizmalari, spermleri, dollenmis yumurtayr ve

canlilart meydana getiren hiicreyi bulmustur (Keeton, Gould ve Gould, 2003).

Modern biyoloji ise 19. yiizyilin ikinci yarisinda; evrim lizerinde calisan
Charles Darwin (1809-1882), mikroorganizmalar iizerinde c¢alisan Louis Pasteur
(1822-1895) ve kalitim iizerinde galisan Gregor Johann Mendel (1822-1884) gibi
bir¢ok bilim insan1 sayesinde ortaya ¢ikmistir. Bu bilim adamlar1 ve calismalarina
ragmen modern biyolojinin en biiylik gelisimi James Dewey Watson (1928- 90
yasinda) ve Francis Harry Compton Crick’in (1916-2004) DNA’nin ikili sarmal
yapisinin ortaya ¢ikmasidir (Keeton, Gould ve Gould, 2003).

Biyoloji bilimi, kisaca, canliligin bilimsel anlamda arastirilmasi olarak
tanimlanabilir (Reece, Urry, Cain, Wasserman, Minorsky ve Jackson, 2013). Bu
tanima ek olarak, biyoloji kelime anlamziyla ‘canli bilimi’ olarak ifade edilse de canli-
cansiz varliklar1 ve onlarin ¢evresiyle olan iligkilerini inceleyen bir bilim dalidir
(Berkant, 2007). “Biyoloji, hiicreden, hattd ondan daha da basit bir orgiitlenmisligi
bulunan hiicre organciklarindan, bakteriler ile viriislerden insana dek kendisini
ayarlayabilen ve canli dedigimiz ¢ok genis dagilimi olup birbirlerinden pek farkli,
karmagik biinyeli varolanlart inceler” (Durali, 2012, s.28). Bir baska tanima gore
“Biyoloji tiim canlilarin birbirleriyle ve g¢evreleriyle olan etkilesimlerini inceleyen

giincel ve dinamik bir bilim dahidir” (Yazir ve Yel, 2017, s.356).

1.8.1 Biyoloji Egitimi ve Biyoloji Ogretimi

“Insanlar biyoloji egitimine ilk adimi1, bedenlerini tanima amacina ve saglikli
bir bedene sahip olmaya yonelik olarak gelistirdikleri jimnastik dersleri ile attilar”
(Yetkin, 2001, s.233). Biyoloji egitimi; biyoloji biliminde bulunan bilgileri, 6grencinin
yararina kullanarak toplumda uygun goriilen davranislart olusturmayr ve hem
kendisini hem de ¢evresini taniyan bireyler yetistirmeyi amagclar. Biyoloji 6gretiminin

temel amagclarinda, bireylerin degisen ¢aga ve teknolojiye uyum saglamasi; bireyin
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dogal olaylar1 tanimlama, aciklama, tahmin yetenegine sahip olmasi vardir (Yazir ve

Yel, 2017).

“Biyolojik calismalar sonucu dogadaki biyolojik olaylarin olusumuna ve
dizenine yonelik elde edilen bilgilerin insanlarin yasamlarina aktarilarak onlarda
belirli kazanimlar olusmasini saglayabilecek en etkili yollardan birisi biyoloji
ogretimidir” (Berkant, 2007, s.5). Biyoloji Ogretiminin ¢aga uygun ihtiyaglar
dogrultusunda cok iyi planlanarak toplum ve bireyin ihtiyaglarina uygun hale
getirilmelidir. “Biyoloji dersi, canlinin 6nemli bir konumda oldugu yasama alaninda,
Ogrencinin nasil davranmasi gerektigini vermeli; onun g¢evreyi desteklemesi
gerektigini vurgulamali; cevrede rastlanan canlilari, objeleri dogru algilamasini,

diizenlemesini ve adlandirmasini 6gretmelidir” (Kiziroglu, 1988, s.245).

1.8.2 Biyoloji Ogretiminde Yasanan Zorluklar

Yiiriimez (2010), yaptig1 calismada ortadgretim dokuzuncu siif biyoloji ders
kitabinin okunabilirligini ve hedef yas diizeyine uygunlugunu belirlemeyi
amaclamistir. Bu amag dogrultusunda bazi 6zel (flesch-kincaid formiilu, gunning fog
indeks, s6nmez formull ve cloze test yontemleri) formiiller kullanmigtir. Bu
formiillerden bazilarinda olumlu sonuglar vermedigini bulmustur. Bu duruma sebep
olarak; bilimsel terim ve Latince kavramlarin fazla olmasini, konularin 6grenilmesinde

ogrencilerde gesitli Onyargilar yaratarak 6grenimi gii¢lestirdigini belirtmistir.

Ozay ve Hasenekoglu (2007), 11. smuf biyoloji ders kitabinda gorsel
uyumsuzluklarin olup olmadiginin tespit edilmesini amaglanmislardir. Calisma
sonucunda, biyoloji ders kitabinda gorsellerin, uyumsuz ve birbirleriyle iligkisiz
oldugu bulunmustur. Bu durumun da Ogrencilerin konuyu Ogrenmede giicliik

yasamasina sebep olabilecegini vurgulamislardir.

Yiizbasioglu ve Atav (2004); yaptiklari caligmada Ogrencilerin biyoloji
dersinde Ogrendiklerini, giincel hayata yansitabilme diizeylerini amaglamislardir.
Arastirmacilar, biyoloji 6gretim programinda daha ¢ok biligsel alana yer verilmesi ve

duyussal alana yonelik olmamasi, 6grencilerin biyoloji dersinde gordiikleri bilgileri



giinliik hayatta kullanamadiklarini belirtmesi nedeniyle 6gretim programini bu konuda

basarisiz ve yetersiz bulmugslardir.

Giines ve Giines (2005), ilkogretim Ogrencilerin biyoloji konulariyla ilgili
anlama zorluklarini ve bu zorluklarin sebeplerini belirmeyi amagladiklari bir ¢aligma
yapmiglardir. Caligma sonucunda, kavram yanilgilar1 nedeniyle tam 6grenmenin
ger¢eklesmedigi konularin, ortadgretim diizeyinde hazirbulunuslugu etkiledigi icin

konunun 6grenilmesinde zorluklarin yasandigi belirtilmistir.

Tagkin (2005), ABD’de wuygulanan yeni uygulanmakta olan Ogretim
yaklagimindaki uygulama hatalarin1 belirlemeyi ve bu hatalara benzer olarak
Tirkiye’de uygulanan hatalara Oneriler sunmayr amacglamistir. Bu derleme
calismasinda; yogun 6gretim programina kisa bir silirenin ayrilmasi, kavramsal bilgi
eksikliginin hem gorevde olan 6gretmenlerde hem de 6gretmen adaylarinda goriilmesi
ezbere dayali bir egitimin uygulanmasi gibi hatalar1 btespit etmistir. Tagkin,
caligmasinda; uygulanabilecek deneylerin uygulamasinin yapilmamasi, biyoloji
dersinin disiplinlerarasi iletisim halinde olmasi yani diger fen bilimleri dersleriyle
benzer konularin parallel bir sekilde birlikte hareket edilmesiyle, derslere alaninda
uzman kisilerin girmesiyle (licretli 6gretmen adi altinda, alan dis1 mezun kisilerin derse
girmesi ya da farkli branslardaki 6gretmenlerin derse girmesi sorunu gibi) ve iist diizey
diisinme becerilerinin 6grencilere kazandirilmasiyla biyoloji dersinde yasanan

sorunlarin giderilebilecegine dair dnerilerde bulunmustur.

Yazir ve Yel (2017), yaptiklar1 ¢alismada; popiiler medya kaynaklarinin
ogrencilerin biyoloji dersine tutumlarina etkisini incelemeyi amaglamistir. Deneysel
bir ¢alisma yaptiktan sonar; popiiler medya kaynaklarinin 6grenciler tizerinde anlaml
bir farklilik yaratmadigin1 bulmuslardir. Bu durumda ¢agin gereksinimlerine uygun
egitimin etkili bir sekilde kullanilamadig1 diisiiniilebilir. Ciinkii teknoloji ¢aginda
olmamiz ve FATIH projesiyle dagitilan tabletler 6grencileri teknolojiyle
biitiinlestirmesine ragmen teknolojiyle erisilecek olan popiiler medyanin, 6grencilerin
biyoloji dersine karsi tutumunu etkilememesi tam olarak teknolojinin firsatlarindan

yararlanilamadig1 sonucuna ulagilabilir.



Aydmn (2011), alan yazin taramasmi “Hiicre Bolinmesi ve Kalitim”
tinitesindeki kavram yanilgilarmin belirlenmesini, belirlenen kavram yanilgilarinin
nasil giderilecegini tespit etmeyi amagladig1 bir doktora tezi caligmasi yapmustir.
Calismasi, yar1 deneysel desene sahiptir. Arastirmaci, once alan yazini taramis ve
kavram yanilgilarini tespit etmistir. Aydin, tespit ettigi kavram yanilgialrini tezinde Ek
1’de listelemistir. Aydin’in Ek 1’de listeledigi kavram yanilgilari bu arastirmadaki
EKLER bélimunde EK A olarak verilmistir.

1.8.3 Biyoloji Biliminin Konularindan Biri: Kalitim

Kalitim, ebeveynlerinden ogul dollere (kusaktan kusaga) biyolojik sifrelerin
aktarimi iken genetik, nesiller arasindaki (ata bireyler ve ogul doller arasindaki)

cesitliligi, benzerligi ve farkliliklari, kisacas1 kalitimi inceleyen bilim dalidir (Biyik,

2009; Peri, 2013).

‘Kalitimin babas1’ olarak tabir edilen Mendel, akademik anlamda bir bilim
insan1 degil, Avusturyali bir rahipti. Calistig1 manastirin arka bahgesinde bezelyelerle
yaptig1 kalitim aragtirmasi i¢in yaptig1 caprazlama calismalariyla sonuglarin1 1865
yilinda bir konferansta sunmustur ve 1866 yilinda da calismasiyla ilgili ayrintili bir
makale yazarak 120 kiitiiphane tarafindan alinan bir dergide yaymlanmistir. Ancak
kalitim alaninda yedi y1l kadar ¢alistiktan sonra arastirma bulgularinin kabul gérmesi
yaklasik 50 yilin gegmesi gerekmistir. Akademik bir bilim insan1 olmamasinin yani
sira basit matematiksel islemleri kullanmasi nedeniyle de makalesi ilgi gormemistir.
O zamanlarda biyologlarin, matematiksel islemlerle diisiinme alisgkanligi yoktu ve
Mendel basit de olsa matematiksel islemler kullanmisti (Sadava, Hillis, Heller ve

Berenbaum, 2014).

Mendel’in buldugu kurallar daha sonra 6nem kazanmis ve bununla birlikte
kaliim alaninda hizli bir sekilde gelismeler baslamistir. Mendel Yasalari olarak
bilinen bu arastirma sonuglari, biyoloji dersinin kalitim {nitesinin girisinde

verilmektedir.
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1.8.4 Kalhtim Konusunun Ogretimi

Kalitim konusunu O6grenen Ogrenciler; kendi soyagaglarini tanimlayabilir,
ailesinde goriilebilen kalitsal hastaliklarin  sebeplerini-tedavi  yéntemlerini-ne
yapmalar1 gerektigini 6grenebilir, anormal olarak tabir edilebilecek durumdaki canlilar
hakkinda farkindalik olusturabilir, genetik ¢aligmalarla nelerin yapilabilecegini fark
edebilir ve saglik alaninda daha bilingli bireyler haline gelebilirler (Peri, 2013). Ayrica
glinlimiizde hizla gelisen genetik teknolojilerini takip ederek ¢agin bu hizli gelisimine
ihtiya¢ dogrultusunda uyum saglayabilir. Hatta 6grenciler, bu alanda yeni ¢ikan
mesleklerle kendi ilgi alanlarinin Ortiigtip ortiismedigini fark edip meslek segimlerini

bu alan iizerine yapabilirler. Boylece kendini gerceklestirmis birey haline gelebilirler.

Biyoloji 6gretim programi kalitim konusunu ii¢ boyut iizerinden ele almistir.
[k énce kalitim materyallerinin gérev ve dzellikleri verilir. Daha sonra bu kalitim
materyalleri hiicresel boyutta (kromozom) incelenir ve en son molekuler diizeyde (gen,

protein yapisi) verilerek 6grenim gerceklestirilir.

Kalitim konusunun ortadgretim basamagindaki yeri zaman i¢inde degiskenlik
gostermis olsa da 2017-2018 egitim-Ogretim yilinda onuncu sinif biyoloji dersinde
hiicresel boyutu agirlikli olarak verilmektedir. On ikinci sinif biyoloji dersinde ise
molekiler boyuta indirgenerek konu, dgrencilere 6gretilmektedir. 2017-2018 egitim-
Ogretim yil1 biyoloji dersi 6gretim programina gore kalitim alaniyla ilgili tiim konu ve
bolimlerin ortadgretim basamaklarina gore verilisi Tablo 1.1°deki gibidir (MEB

Ogretim Programlarini Izleme ve Degerlendirme Sistemi, 2018).
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Tablo 1.1: Biyoloji dersi kalitim konusunun lise diizeyindeki dagiimi (MEB Ogretim

Programlarimi izleme ve Degerlendirme Sistemi, 2018).

Lise Diizeyi  Unite Bolim Unite-Bolim Adi
1. Unite 2 Bolim Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler
9. Simif (D.NA‘ RNA) - . .
1. Unite 3. Bolim Hicre (Cekirdek, Cekirdekgik, Kromatin,
Kromozom)
1. Unite 1. B6lim Mitoz ve Eseysiz Ureme
10. Sinif 1. Unite 2. Bolim Mayoz ve Eseyli Ureme
2. Unite 1. Bolim Kalitimin Genel ilkeleri
11. Simif - - -
1. Unite 1. Bélim Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi
12. Simif ' 2. Bolim Genetik Sifre ve Protein Sentezi
3. Unite 3. Bolim Bitkilerde Eseyli Ureme

Tablo 1.1°de verilen biyoloji 6gretim programinda da goriildigi gibi, kalitim
konusu 10. sinif ve 12. sinif iizerinde yogunlasmigtir. Dokuncu sinifta, kalitim gérevini
istelenen materyalin 6zellikleri ve gorevleri lizerinde durulmaktadir. 10. sinifta ise
tireme ve kalitim arasindaki iligki gosterilirken kalittmin hiicresel boyutu da
verilmektedir. Ayn1 zamanda ‘Mendel Kalitim1’ olarak belirtilen genetik ile ilgili
temel kavramlara yer verilmistir. 11. simifta, kalitimla ilgili herhangi bir konu
bulunmamaktadir. 12. sinifta, kalittmin molekiiler boyutu verilmistir. Ayn1 zamanda

bitkilerde tireme konusuyla dolayli da olsa kalitimdan bahsedilmektedir.

1.8.5 Kahtim Konusunda Yasanan Zorluklar

Cakir ve Aldemir (2011)’in yaptiklar1 ¢alismanin amaci; genetik kavram konu
testi gelistirme ve bu testin gegerlilik ile giivenirligini hesaplamaktir. Caligmast
sirasinda, 6gretmen adaylariin kalitimla ilgili kavramlar1 anlamada zorlandiklarini ve
cesitli yamlgilara sahip oldugunu da tespit etmistir. Ogretmen adaylar1 igin
kavramlarin bilimsel agiklamasi lizerinde, adaylarin kendilerine gore belirledikleri bir
isleve sahiptir. Yani Ust diizey bilissel beceri isteyen kavramlar degiserek, kavram
yanilgisinin olustugunu belirlemistir. Cakir ve Aldemir, kalitim konusunun ilgi cekici
bulunmasina ragmen calismalarinda “...Ogretmen adaylar1 sozel ifade becerisine
dayali sorularda fazla sikint1 yasamazken, bu kavramlarin gorsellestirilmesi, problem
¢ozme slireglerine yansitilmasi, yapilandirilmasi durumlarinda zorlanmislardir.
Ogretmen adaylarinda goriilen belli bash kavramsal ve siiregsel zorluklar; ‘sozel

ifadeleri gorsellestirmede yasanan zorluklar, matematiksel ve sozel ifade eksikligi,
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caprazlama, model ve hipotez gelistirmede yasanan zorluklar, oranlar1 ve olasiliklar

yanlig yorumlama’ seklindedir...” (2011, s5.345-346) ifadesine yer vermislerdir.

Aydin ve Balim (2013), yaptiklar1 ¢calismada ilkogretim 6grencilerinin “hiicre
ve kaliim” konusuyla ilgili kavram yanilgilarinin tespitini ve nasil giderilecegini
incelemeyi amaglamislardir. Tespit ettikleri bu kavram yanilgilarinin giderebilmek
amaciyla yaptiklar1 deneysel g¢alismada, yapilandirmaci yaklagima uygun olarak
kavramlar1 yapilandirma siirecindeki degisim yontemlerine dayali etkinlikler

dizenlenlemisler ve sonucundaysa kavram yanilgilarinin azaldigi bulmuslardir.

1.8.6 Web 2.0 Araclan

“Web 2.0 ifadesi ilk olarak 2003 yilinda O’Reilly Media tarafindan bilginin
internet iizerinden paylasiminda yeni bir yolu isaret etmek igin tliretilmistir”

(Karaman, Yildirim ve Kaban, 2008, s.36).

“O’Reilly’nin Web2.0 kavrami; katilimli bir ortam ve yapi olusturmaya imkan
saglayan bir dizi yeni uygulama ve hizmeti icermektedir. Web2.0 semsiye bir
kavramdir ve iginde birgok uygulamayr gerceklestirmeyi saglayan araglar
bulundurmaktadir. Ciinkii Web2.0 fikrini olusturan fikirler tek bir aragla hayata
gecirilemeyecek kadar karmasik ve ¢coktur. Bu araglarin ismi sosyal araglar olarak da

ele alinmaktadir” (Horzum, 2010, s.605).

“Web 2.0 bir yazilim veya programlama dili degildir. Yeniliklerle diizenlenmis
bir konsepttir. Web’e yeni bir bakis amaci ile iiretilmis, bir siirii teknigin kullanilmasini
amaglar ... Web 2.0 teknikleri ile yapilan siteler daha fazla kullanict merkezlidir.
Kullanicinin katilimi ile zengin bilgi kaynaklari olusturmak web 2.0 1 ana diislinceleri
arasindadir. Bu yeni yaklasim ile kullanicilara hareket 6zgiirliigii ve kullanim kolaylig

esas alinir” (Aslan, 2007, ss.1-2).

Bilgiler ve kisiler arasi baglantilar arasinda web gelisimi, yani internet

kullanilmasinin temelini olusturan ag sisteminin gelisimi Sekil 1.1°de gosterilmistir.
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Sekil 1.1: Web gelisimi (Radar Networks ve Nova Spivack, 2007, akt: Aslan, 2007).

Deperlioglu ve Kose (2010), yaptiklar1 ¢aligmada etkili egitim ve 6grenme
faaliyetleri i¢in kullanilabilecek baslica Web 2.0 teknolojilerini ve bu teknolojiler
1s1ginda gerceklestirilecek bir 6grenme siirecinin, 6grencinin 6grenme faaliyetleri ve
aligkanliklar1 tizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamistir. Caligmalarinda, bir
ogrencinin bir ginlik Web 2.0 etkisindeki 6grenme siireci arastirilmistir. Calisma
sonucuna gore kullanilan teknolijilerle (Widget araci, Podcast servisi, RSS okuyucu
programi, Bookmark, Blog, Sosyal etkilesim sitesi, Wiki, Isbirlik¢i diizenleme servisi)
ogrenme stirecinin kolaylastigi ve Web 2.0 teknojilerinin kendisine 6zgii islev ve
ozelliklere gore farkli 5grenme yasantilar1 da kazandirmustir. Ogrenme siireci ne olursa
olsun Web 2.0 araglariyla yapilan 6grenmede genel olarak su sonuglara ulasilabilir
(Deperlioglu ve Kose, 2010):

e Yiiksek etkilesimli ve ¢ok yonlii egitim saglanabilir,

e Cevirimici faliyet sureci ile yiz yiize egitim birlestirildiginde giiglii ve

etkili bir 6grenme modeli olugabilmektedir,

e Bilisim ¢aginin ihtiyaclarina uygun, bilgiyi etkili kullanilabilen ve isleyen

nitelikli bireyler yetistirilebilir.

Web 2.0 araclarina ornek olarak sunlar verilebilir

(www.webegitimaraclari.com):

e Anket araglari: Kahoot, Plickers, Riddle, Quizizz,
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e Artirilmis gergeklik araclari: Animal 4D, Quiver, Quiver Fashion, Quiver
education, Aurasma,

e Fotograf ve resim araglari: Canva,

e Karekod aracglari: Goqr, Plickers,

e Video ve miizik araclar1: Animoto, Powtoon.

Daha farkli 6rnekleri de bulunan Web 2.0 araglarn icerisinde ‘Karekod’ da

bulunmaktadir. Bu arastirma icin egitim materyaline dahil edilecek teknoloji
karekoddur.

1.8.6.1 Karekod

QR kod (Ing: Quick Response Code, Tr: Hizli Yamt Kodu) olarak da
kullanilabilen Karekod; iki boyutlu barkod teknolojisi olarak tanimlayanabilir
(Acartirk, 2012).

Karekod’un Tarihcesi

1960’1 yillarda Japonya’da gida ve giyim satig1 yapilan silipermarketlerde
riinlerin fiyatlar1 kasiyerler tarafindan elle tek tek giriliyordu. Ancak bu yiizden
kasiyerlerde sinir basi sendromu/karpal tiinel sendromu goriilmeye baslandi. Bu
sendroma bir ¢6ziim olarak tek boyutlu (veri sadece yatay olarak kodlanabilir) barkod
sistemi ortaya c¢ikmistir. Barkod sistemi; kasiyerin elindeki optik cihazla {iriin
ambalajinda bulunan barkodun okunarak iicretin dijital olarak kasaya yansimasidir.
Ancak barkodlara yiklenen veri 20 alfasayisal (harf, say1, noktalama isaretleriyle
olusturulan sistemdir) karakterdi. Barkodun kullanim alaninin genislemesiyle bu, bir
sinirlilik olusturuyordu. Denso Wave anonim sirketinden (daha sonra ismi Denso
sirketi olarak degismistir) kodlarin i¢ine, karisik olarak bilinen kendi Kanji alfabelerini
de katarak yeni bir kod gelistirilmesi talep edildi. Denso sirketi de Masahiro Hara
onderliginde bir ekip kurup iki boyutlu (veri hem yatay hem de dikey olarak
kodlanabilir) bir kod gelistirmeye basladi. Denso sirketi takimin arastirma ve
incelemeleri  sonucunda 1994  yilinda QR  kodu piyasaya siirdi

(http://www.qrcode.com/en/history/).
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Karekod’un Ozellikleri

Kodun, kod okuyucu tarafindan okunabilmesi igin en ¢ok kullanilan konum
algilama deseni/sekil diizeni rengi siyahtir. Daha sonra Masahiro Hara “Siyah-Beyaz
kodlar artik ¢ok siradan hale geldi. Insanlarin ilgisini arttiracak muhtesem kodlar
olusturmak istiyorum” demistir. “FrameQR” olarak yeni bir karekod olarak ¢ikan bu
kodun tasarimi yapilirken kendi fotograf, ¢izim ya da amblemlerinizi 0zgiirce

birlestirilebilir (http://www.qgrcode.com/en/history/).

Kodda kullanilan ve kodun yakinlarinda olabilecek sembol ya da sekiller, kod
okuyucunun konum algilama deseni saptamasinda hata yapmasina neden olabilir. Bu
tiir hatalardan kurtulabilmek i¢in kodun benzersiz bir seklinin olmasi gerekti. Denso
ekibi bir siire piyasadaki sembol ve sekiller iizerinde aragtirma yaptiktan sonra basili
riinler tizerinde en az kullanilan siyah-beyaz alan oranini buldular. Bu oran;
1:1:3:1:1°di. Bu oran, konum algilama deseni iizerinde siyah ve beyaz alanlarin
genisliklerini belirlemektedir. Boylece kare sekli olusmustur

(http://www.qrcode.com/en/history/).

Kanji karakterlerini kodlayabilmek i¢in ek kapasiteye sahip yaklasik 7000
karakteri kodlayabilmektedir ve ayn1 zamanda diger kodlardan 10 kat daha hizl
okunabilmektedir  (http://www.grcode.com/en/history/). Karekodun ¢esitlerinin

gosterimi Sekil 1.2°de verilmistir.

QR kodu
Model 1 Model
2

Mikro QR
kodu

B
Hda T

Sekil 1.2: Karekod ¢esitleri (www.grcode.com/codes/).

[W] 1QR kodu SQRC cerceve QR

3

Sekil 1.2°de verilen ¢esitler ve 6zellikleri su sekildedir: OR Kod Model 1, 1167
karakter depolayabilir. En genis versiyonu 14 (73x73 modiil) olan asil QR kodudur.
OR Kod Model 2; 7089 karakter depolayabilir. En genis versiyonu 40 (177x177 modiil)
olup Model 1'in gelismis halidir. Giiniimiizde genelde bu tip tercih ediliyor. Micro OR
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Kod; 35 karakter depolayabilir. En genis versiyonu M4(17x17 modiil) olan ve belirli
sablonlara gore uyarlanan ¢ok kiigiik tipidir. Normalde kenar bosluklar dort modiilken
bu tipinki iki modiile kadar uyarlanabilir. /OR Kod; 40 000 karakter depolayabilir. En
genis versiyonu -teorikte- 61 (422x422 modiil) olan nokta deseniyle yapilan kare ya
da dikdortgen tipidir. Daha yogun igerik isteyenlerin ihtiyaglart dogrultusunda
olusturulmustur. SORC; kisith bir isleve sahiptir. Kisisel 6zel bilgileri ya da sirketin
Ozel bilgilerini depolar. Siradan QR koddan goriiniis olarak bir farki yoktur. Frame
(cer¢eve) OR Kod; degisik sekilde kullanilabilir. “Tuval Alan1 bulunan bir kod tipidir.
Tuval alan, resim, logo gibi 6zgiir ve yaratici diislincelerle kullanilabilir. Kullanicilarin
degisen gizlilik seviyesi ve benzeri durumlar icin taleplerini karsilamak iizere

gelistirilmistir (www.qrcode.com/codes/).

Karekod’un Kullanim Alanlari ve Haberler

Erzincan Universitesinde Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
Boliimiinde okuyan bes 6grenci, dort aylik calismalari sonucunda kaybolma riski olan
kisiler i¢in (Alzheimer hastalar1 gibi) karekod igeren akilli bir bileklik tasarladilar.
Bilekligin tizerinde bir karekod bulunmakta ve karekodun iceriginde kaybolan kisinin
bilgileri mevcuttur. Karekod okuyucu ile tarandiginda hem kaybolan kisinin
bilgilerine ulasiliyor hem de ‘Konum Gonder’ butonuna basarak sorumlu kisiye kisa
mesaj yoluyla kisinin  bulundugu konumun bilgileri  gdnderilmektedir
(http://www.hurriyet.com.tr/teknoloji/alzheimer-hastalari-icin-engelsiz-bileklik-
40446527).

Sekil 1.3: Engelsiz bileklik (http://www.hurriyet.com.tr/teknoloji/alzheimer-hastalari-icin-engelsiz-
bileklik-40446527).
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Kayseri Gida Tarim ve Hayvancilik il Miidiirliigii tarafindan uygulanan ‘Iyi
Tarim Uygulamalart® kapsaminda ‘Mavi Karekod Projesi’ ile insanlar artik baligin
tiiri, nereden geldigi ve giivenli olup olmadigii gorebilecek. Gida Tarim ve
Hayvancilik 11 Miidiirliigii Balik¢ilik ve Su Uriinleri Sube Miidiirii Bekir Dogan; ...
Iyi tarim yapan su iiriinleri yetistiricilerimizin 6zellikle Pmarbasi bolgesindeki
yetistirmis olduklar1 alabaliklara balik kiipesi takiyoruz. Bu kiipe projemizin amaci,
dogrudan iyi tarim uygulayan, iiretmis olduklar1 alabaliklar tiiketiciye en hizli ve en
dogru sekilde ulagtirmaktir. Bunun i¢in Mavi Karekod Projemizi uyarlayarak 1yi tarim
uygulayan bu alabalik yetistiricilerimize 6nerdik. Proje kapsaminda devreye aldigimiz
bir iireticimizle beraber Kayseri'de ilk defa, hatta i¢ Anadolu Bolgesi'nde ilk defa bir
uygulama gerceklestirdik. Mavi Karekod Projesi baliklarimiza etiketlendigi andan

itibaren bir izleme sistemi saglamaktadir" aciklamasinda bulundu.

Karekod’un Egitimde Kullanimi

Milli Egitim Bakanligi (MEB), tim o6zel 6gretim kurumlarinin, 20 Nisan
2018’¢ kadar tabelalarinda ve her tiirli reklam ve ilanlarinda ‘fotografik karekod’
uygulamasina gegilmesi karari aldi. MEB Ozel Ogretim Kurumlar1 Genel Miidiirii
Kemal Samlioglu: “Bu karekodun igerisinde 6zel 6gretim kurumunun adi, kurum
kodu, tiirii, ag1lma tarihi, adresi, adres kodu, kurucusunun kim oldugu, bina kontenjant,
0zel okullar i¢in egitim ve 6gretim destegi kontenjani, yatili ise yatililik kontenjanu,
uyguladig1 program tiir ve kontenjanlar ile takviye kursu, yemek, kahvalti, servis,
pansiyon, yatakhane, kitap-kirtasiye, kiyafet, etiit ve benzeri hizmetler karsiligi
alianlar dahil ticret ilan1 bilgileri gibi bir¢ok husus yer alacak. Milli Egitim Bakanlig:
Bilisim Sistemleri (MEBBIS) ile entegre calisacak bu uygulama sayesinde
vatandaslar, kullandiklar telefon, tablet veya diger elektronik cihazlara karekodlarini
okutarak, bu kurumlardan hizmet almadan 6nce bir 6n bilgiye sahip olacak” seklinde
aciklama yapmustir (http://www.hurriyet.com.tr/egitim/ozel-ogretim-kurumlarinda-
karekod-donemi-40756206).

Eskisehir Tepebast TOKI Sehit Ikram Cirit Anadolu Lisesi 11-K smnifi
23.03.2018 tarihinde Ingilizce ogretmeni Berna Ergiin koordinatédrliigiinde
Tiirkiye'den yiizlerce okulun ortak oldugu Better Together eTwinning projesi

kapsaminda Plickers Web 2.0 aracini kullanmaya basladilar. Ogrencilere, isimlerine
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tanimlanmis karekod dagitildi. Ogretmen tarafindan uygulama iizerinde hazirlanan
sorulara 6grenciler, bu karekodlar1 gosterek cevaplarini verdiler ve ayni anda tahtada
dogru cevap verip vermediklerini gordiiler. Ogrenciler uygulamayi ¢ok begendiklerini,
Web 2.0 araglariyla derslerin daha eglenceli hale geldigini sdylediler
(http://www.eba.gov.tr/haber/1522506789).

ssssnBns |
LTTITITE
senssnss

Sekil 1.4: Web 2.0 karekodlu plickers uygulamasi (http://www.eba.gov.tr/haber/1522506789).

Karekod’un Egitimde Kullanilmasinin Avantaj ve Dezavantalar

Karekod egitimde (Ramsden, 2008);
e Ogrencilerin bir RSS (Rich Site Summary / Zengin Site Ozeti) icerik
akigina abone olmasinda,
e Basili gretim materyali lizerinde,
e Sanal gergeklik oyunlariyle biitiinlestirmede,
e Yiiz yiize egitim sirasinda aninda doniit verme amaglaryla

kullanilabilir.

Ogrenme ortaminda resim, fotograf, web, video gibi iceriklerin ders kitabina
karekodla birlestirilmesi, ders kitabindaki ilgili metin ve gorselin birbirine bitisik

olmasini saglar. Gorselin ve metnin birlikte kullanilmas1 mesafe yakinligi ilkesine gore
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uygun olmalidir ve bilgisayar ile ders kitabi arasindaki mesafe, mobil cihazla ders
kitab1 arasindaki mesafeyle kasrilastirildiginda mobil cihaz, 6grenimi mesafe yakinligi

ilkesine gore daha olumlu etkiler (Acartirk, 2012).

Karekod sayesinde web ortamindaki secili bilgi igerigi, aninda dijital ekrana
yonlendirilerek 6grencilerin bilgiye hizli ve dogru bir sekilde erisimini saglamaktadir.
Bircok akademik olmayan bilginin web ortaminda olmasi, 6grencilerin arastirmalarini
yaparken kaynaksiz sitelerden bilgi edinmelerine neden oldugundan, karekod
sayesinde, uzman kisiler tarafindan segilen bilgi, 6grencinin dogru bilgiyi 6grenmesini

saglamaktadir.

Giliniimiiz Z kusag, teknoloji ¢aginda olmasi nedeniyle mobil cihazlarla ilk
¢ocukluk doneminde karsilasmis ve teknolojiyle i¢ ice biiylimiistiir. Bu nedenle Z
kusaginda, diger kusaklardan farkli olarak degisik ihtiyaglar1 olmustur. Bu ihtiyaclar
dogrultusunda MEB de FATIH projesiyle egitimde teknolojik altyapiy:r artirmak
istemistir. Karekod, MEB tarafindan 6grencilere dagitilan tabletlerin egitim materyali

olarak ders icerisinde dogru kullanimin1 saglayabilmektedir.

Karekod, sadece smif igerisinde degil siif disinda da kullanilabilmektedir.
Ders dis1 etkinlerinde kullanilan Orneklerine bakildiginda okullarin duvarlarinda
bulunan panolarda karekodun kullanilmasi panolari ilgi ¢ekici ve merak uyandirici
hale getirerek dgrencilerin ilgisini panolara ¢ekebilmektedir (Pehlevan, Cetin, Kose ve

Kosal, 2017).

Ders dis1 faaliyetlerinden biri olan gezi etkinliginde dgrencilere dagitilan gezi
brosiirii lizerinde de karekod kullanilabilmektedir. Bu sayede 6grenciler gidecekleri
yer hakkinda daha detayl bilgiler 6grenebilir, daha detayli bilgi edinmeleri ile gezi
stiresini verimli kullanip daha ¢ok yer kesfedebilir, geziyi verimli hale getirebilir, bilim

ve teknolojiye meraki arttirabilir (Kdse, Cetin, Pehlevan ve Kgsal, 2017).

Hyung ve arkadaglar1 (2008), ilk6gretim 6grencileriyle fen bilimleri alaninda
deneysel bir ¢alisma yapmuslardir. Sekil 1.5°de goriildiigii gibi, agaglara karekodlu
etiketler yapistirmislardir. Ogrenciler ellerindeki mobil cihazlarla bitkiler hakkinda

bilgilere sahip olmuslardir. Bu c¢alismada ogretimde karekodlu materyallerin

20



kullanilmast olumlu sonuglandigr bulunmustur (Hyung vd., 2008, akt: Law ve So,
2010). Hyung ve arkadaslarinin ¢alismasindan da anlasildigi gibi karekod sadece sinif
icinde degil siif dis1 egitimlerde de kullanilabilmektedir.

Sekil 1.5: Agaclara yapistirilan karekodlu etiket (Law ve So, 2010).

Karekodun tiim bu avantajlarinin yaninda bazi dezavantajlar da bulunmaktadir:

e Olusturulan karekodun, ders kitaplarinda ya da basili kaynaklarda goriintii
kalitesi diisiik oldugunda okunma sorunu ¢ikarabilir.

e Karekodun okuyucu cihazin bozulmasiyla 6gretim siireci aksayabilir.

e Internetin olmadigi ortamlarda karekodun calismamasi, smirlayict bir
ozelligidir.

e Igerigine belli bir kapasitede bilgi alabilmesi de sinirlayici bir &zelligidir.

e Karekod okuyucunun kiiciik ekranli olmasi, Ogretim siirecinin verimini

disiirebilir.

1.8.7 Materyal Gelistirme

Smif icerisinde bulunan araglar (akilli tahta, internet, bilgisayar, fotograf,
maket vb.) dersin hedef ve kazanimlarina uygun olarak kullanildiginda materyal halini
almaktadir (Demiralp, 2007). Materyaller 6genmeyi kolaylastirdig1 gibi soyut bilgileri
somutlagtirabilir (video, resim, mikroskop goriintlisii vb.), 6grenmeyi pekistirmeyi
saglayabilir, kavram yanilgilarin1 saptayip giderebilir (kavram haritalari, zihin
haritalar1 vb. ile), kalicilig1 saglayabilir, degerlendirme yapabilir ya da 6grencinin

ilgisini ¢ekerek derse karsi 6grencileri guduleyebilir.

“Egitimde materyal kullanimy, ... etkin bir egitim 6gretim icin ¢ok dnemlidir.

Ciinkii egitim siirecinde Ogrencilere asil nitelik kazandiran 06ge, Ogretim
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programlaridir. Ozellikle fen ve teknoloji dgretim programlarinin basarisi icin egitim

stirecinde materyal kullanimi yasamsal 6nem arz eder” (Karamustafaoglu, 2006, s.3).

Ogretim Materyali Tasarim Ilkeleri ve Hazirlama Ilkeleri

Ogretim materyalleri gelistirilirken baz1 uyulmasi gereken ilkeler vardir. Tablo
1.2°de ve Tablo 1.3’de ‘Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarim1’ kitabmn ikinci
boliimii olan ‘Ogretim Materyallerinin Hazirlanmasi ve Se¢imi’nde yer alan tasarim

ve hazirlama ilkeleri tablo haline getirilmistir.

Tablo 1.2: Ogretim materyali tasarim ilkeleri (Celik, Yagc1, Basbogaoglu, Altun, Cobanoglu,
Tekinarslan, Oral ve Tasli, 2017).

Ogretim Materyali Tasarim ilkeleri

Yapisal/Bicimsel Ogelerin Yerlesim Ogelerinin Kullanim
Kullanim ilkeleri Tlkeleri
Alan Oran-Olgek
Cizgi Denge
- Battnluk

Sekil-Form o
Ritim

Doku

Renk Vurgu
Ahenk

Tablo 1.3: Ogretim materyali hazirlama ilkeleri (Celik vd., 2017).

Ogretim Materyali Hazirlama ilkeleri
Anlamlilik Ilkesi
Bilinenden Baslama Ilkesi
Cok Ornek Tlkesi
Gérelik Tlkesi
Secicilik Tlkesi
Tamamlama Tlkesi
Fonun Anlamlilig: flkesi
Kapalilik ilkesi
Birlestiricilik Ilkesi
Degismezlik Ilkesi
Derinlik ilkesi
Yenilik ilkesi
Basitlik ilkesi
Hedef Davrans Ilkesi
Ogrenciye Uygunluk ilkesi

Tablo 1.2°de ve Tablo 1.3’te, 6gretim materyali tasarim ilkeleri ve materyal
hazirlama ilkeleri ayr1 ayr1 verilmistir. Materyal tasarim ilkeleri; yapisal/bigimsel
ogelerin kullanimi ilkeleri ve yerlesim oOgeleri kullanimi ilkeleri olarak ikiye
ayrilmigtir. Materyal hazirlama ilkeleri, verilen kaynak dogrultusunda 15 ilkeye
sahiptir.
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Materyal tasarimi yapilirken kullanilabilecek pek ¢ok &gretim tasarim ve

modeli bulunmaktadir. Bunlar Tablo 1.4’te verilmistir.

Tablo 1.4: Ogretim tasarim ve modelleri (content.Ims.sabis.sakarya.edu.tr/Uploads/52080/48106/3-
modeller.pptx).

Ogretim Tasarim Modelleri

. ADDIE Modeli
Gekirdek modeller Gagne, Briggs ve Wager Modeli
Dogrusal modeller Dick, Carey ve Carey Modeli
Kemp, Morrison ve Ross Modeli
Esnek modeller ASSURE Modeli

Gerlach ve Ely Modeli

Hannafin ve Peck Modeli

Knirk ve Gustafson Modeli
Amerikan Hava Kuvvetleri Modeli
Ardigik-Dongilii Model

Sezgisel modeller Hizli Prototipleme Modeli
Birlesik modeller Seels ve Glasgow Modeli

Etkilesimli modeller

Tablo 1.4’te gorildigi gibi, ogretim tasarim modelleri altiya ayrilmustir.
Bunlar: Cekirdek modeller, dogrusal modeller, esnek modeller, etkilesimli modeller,

sezgisel modeller ve birlesik modeller.

“Hannafin ve Hill (2002) 6gretim tasariminin iki farkli temel yaklasim tizerine
kurulu oldugunu belirterek bu ¢ergevede yapilan etkinlikleri de siniflamiglardir. So6zii
edilen evre ve etkinlikler Tablo 1.5’te gosterilmektedir” (Altun ve Soylu, 2017,
http://acikders.hacettepe.edu.tr/dersler/ders_belge/BTO307-

212/ogretimtasarimmodelleri.ppt).
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Tablo 1.5: Ogretim tasarim etkinlikleri karsilastirmasi

(http://acikders.hacettepe.edu.tr/dersler/ders_belge/BTO307-212/ogretimtasarimmodelleri.ppt).

?ag;ae::$1 Geleneksel Tasarim Yapilandirmaci Tasarim
- Etkinlikleri Etkinlikleri
Evreleri
Igerik Baglam
Analiz Ogrenen Ogrenen
Ogretsel ihtiyag Problem tanimlanmast
Ogretsel hedef Anahtar kavramlarin tanitilmast
Ogretsel hedefler Qgretsel kazanimlar
. . Ogrenme siralamasinin yapilmast
Tasarim L5 analizi (grup velya da bireysel)
Olglit-dayanakli degerlendirme Baglama dayali degerlendirme
Gelistirme Ogretsel materyallerin gelistirilmesi Ogrenme kaynaklarinin
yapilandirilmast
Ogretmen: Ileten, yoneten Ogretmen: Bagvurulan, destekleyen
Uygulama Ogrenen: Alici, kazanan Ogrenen: Y0neten, kontrol eden
Odak: Hedefin kazandirilmasi Odak: Problem ¢6zme
Degerlendirme Ogrenenin ne bildigi Ogrenenin nasil 6grendigi

Neyi nasil bildigi

Bilmenin girdisini ¢iktisini bilmesi

Tablo 1.5°te, gelencksel tasarim ve yapilandirmaci tasarim etkinlikleri
karsilastirilmistir. Geleneksel tasarimda 6grenci, pasif kalip kendisine verileni alirken;

yapilandirmaci tasarimda 6grenci, problem ¢ézmeye odaklanmistir.

1.8.7.1 ADDIE Tasarim Modeli

ADDIE, Analiz, Dizayn, Gelistirme, Uygulama ve Degerlendirme
basamaklarindan olusan ¢ok bilinen bir tasarim modelidir (Cakir, Calp ve Dogan,
2015). ADDIE tasarim modeli ile olusturulan materyaller ilk once hazirlanacak
materyalin hedef kitlesi belirlenip ihtiyaglar1 ve ihtiyaglarin hangi amaca yonelik
olacag: analiz edilir (Analiz asamas1). Daha sonra hazirlanacak egitim materyali i¢in
igerik toplanir (Tasarim asamasi). Toplanan igerikten kullanilacak olanlar secilir ve
materyalin taslak hali belirlenir (Gelistirme asamasi). Gelistirilen materyal hedef
kitleye uygulanir (Uygulama asamasi). Daha sonra uygulanan materyal hakkinda

hedef kitleden goriis alinir (Degerlendirme asamast).

ADDIE modelinin uygulandig1 bir ¢alismada, 6grencilerin basarilarinda ve
stire¢ performanslarinda anlamli bir diizeyde etki ettigi bulunmustur (Karsak, 2014).

Kose, Cetin ve Pehlevan (2017)’de, ADDIE’nin tiim basamaklarinin uyguladiklar
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calismada, karekod destekli tasarlanan brosiir, 6grencilerin ilgisini ¢ekerek merak
uyandirdigini bulmuslardir. Ayrica, karekod destekli olmasi ve 6grencilerin ¢ogunun
bu teknoloji hakkinda haberi olmamasiyla, 6grencilerde, bilim ve teknolojiye karsi
olumlu disiinceler gelistirdigini de bulmuslardir. Pehlevan, Cetin, Kése ve Koksal
(2017)’de, ADDIE modeliyle ¢alismalarini yapmislardir. Bu ¢alismada hem karekod
destekli hem de karekodsuz panolar hazirlanmig ve &grencilerden bu iki panoyu
karsilastirmalarin1 istemisler. Arastirmanin sonucuna gore, karekod destekli pano
ogrencilere gdre daha ilgi ¢ekici gelmistir. Goksu, Ozcan, Cakir ve Goktas (2014)’te,
Ogretim tasarim modelleriyle ilgili yapilan c¢aligmalarini aragtirmiglardir. ADDIE
modelini uygulayan Goksu ve arkadaslari, 6grencilerin akademik basarilarina, beceri
gelisimlerine, motivasyonlarina, kalic1 6grenmelerine, 6zgiivenlerine, tutumlarinda

olumlu bir etki gdsterdigini bulmuslardir.
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2. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin yontemi, calisma gruplari, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi ile verilerin analizine yonelik bilgilere yer yerilmistir.

2.1 Arastirmanin Yontemi

Calismada nicel arastirma yontemlerinden tasarim ve gelistirme arastirmasi
kullanilmistir. Tasarim ve gelistirme arastirmalari, Tip 1 ve Tip 2 olarak ikiye ayrilir.
Tip 1 problemlere yeni ¢ozlmler iretilmesi, 6gretim materyali veya farkli iiriinlerin
gelistirilmesi siirecidir. Tip 2 ise, bu iiriinlerin gelistirilmesinde kullanilan modellerin
sentezlenerek yeni model gelistirilmesi siirecidir. Bu calismada, bir {irliniin
gelistirilmesi ve degerlendirilmesi hedeflediginden, bu c¢alisma Tip 1 arastirma
kategorisine girmektedir (Buyukozturk, Cakmak, Akgin, Karadeniz ve Demirel,
2016).

Arastirma siireci asagidaki Tablo 2.1°de verilmistir.
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Tablo 2.1: Arastirma siireci.

g&?sgrlniklarl Calisma Siireci Pilot Calisma Gercek Calisma
e Biyoloji Kavram
« Biyoloji Kavram Zorluk Anketi
Zorluk Anketi (§98 .dOkaZi.‘):
el flefine ikinci simuf lis
1. Konu Belirleme \(/12 dg(:Sr:::uuiiTgu t')grencis"i TBurs,a; .
biyoloji d@retmen Farkh. 1b.oh}mlerdekl
108 birinci sinif
aday1) Ogretmen aday1 —
Balikesir)
e Kalitim Zorluk e Kalitim Zorluk
Anketi Anketi
(16 onuncu sinif (414 onuncu siuf
] lise Ogrencisi - lise 6grencisi —
Analiz Gonen, Balikesir; Balikesir;
Bes biyoloji 22 biyoloji
Ogretmeni — Ogretmeni —
2 Cal Balikesir) Balikesir)
Yugztliilnr;ael?in e Biyoloji Ders e Biyoloji Ders
Kitab1 (Kalitim Kitab1 (Kalittim
Konusu) Inceleme Konusu) Inceleme
Anketi Anketi
(Bes biyoloji (22 biyoloji
Ogretmeni- Ogretmeni —
Balikesir) Balikesir)
Kalitim konusunun incelenmesi
(Arasgtirmact)
E}ii?;tlgln:/ee Karekod destekli egitim materyalleri gelistirilmesi

e Hazirlanan birinci materyal; alti onuncu sinif lise 6grencisi, alt:

biyoloji 6gretment, bir biyoloji egitimcisi, iki bilgisayar egitimcisi
tarafindan incelenmistir. Ayrica bu materyal alt1 6grenci tarafindan
da degerlendirilmistir. Inceleme sonras1 verilen tiim déniitlere gore
yeniden karekod destekli egitim materyali gelistirilmistir.

e Hazirlanan ikinci materyal; bes biyoloji 6gretmenti, iki bilgisayar
egitimcisi tarafindan incelenmistir. Inceleme sonrasi verilen tiim
doniitlere gore yeniden karekod destekli egitim materyali
gelistirilmistir.

Uygulama ve e Hazirlanan {igiincii materyal; alt1 biyoloji 6gretmeni, iki biyoloji

Degerlendirme egitimcisi ve bir bilgisayar egitimcisi tarafindan incelenmistir.
Inceleme sonrasi verilen tiim doniitlere gére yeniden karekod
destekli egitim materyali gelistirilmistir.

e Hazirlanan dordiincii materyal; bes biyoloji 6gretmenti, iki biyoloji
egitimcisi tarafindan incelenmistir. Inceleme sonrasi verilen tiim
doniitlere gore yeniden karekod destekli egitim materyali
gelistirilmistir.

e Hazirlanan besinci materyal; bes biyoloji 6gretmeni, iki biyoloji
egitmcisi tarafindan incelenmistir. inceleme sonras1 verilen tiim
doniitlere gore egitim materyali gelistirilmistir.
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2.2  Cahsma Grubu

Calismada once calisma konuisu belirlenmistir. Daha sonra calismanin

yiiriitiilecegi 6grenciler ve 6gretmenler secilmistir.

Arastirmanin konusunu belirleyebilmek igin hem lise 6grencileri hem de
O0gretmen adaylarindan goriis alinmistir. Katilimeilar; 2017-2018 egitim-Ogretim
yilinda Balikesir’de 6grenim goren 398 dokuz-on ikinci smif lise 6grencileri ve 2017-
2018 egitim-Ogretim yilinda Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi’nin
farkli bolimlerde o6grenim goren 108 birinci sinif O6gretmen adaylarindan

olusmaktadir.

Arastirma konusu belirlendikten sonra, arastirma, hem lise 6grencileri hem
biyoloji dgretmenleri ile yiriitilmiistiir. Calisma grubu, 2017-2018 egitim-6gretim
yilinda Balikesir’de 6grenim goren 414 onuncu sinif lise 6grencileri ve 2017-2018
egitim-ogretim yilinda Balikesir’de gorev yapan 22 biyoloji 6gretmenlerinden

olusmaktadir.

Calismaya katilan tiim katilimecilar, seckisiz  olmayan &rnekleme
yontemlerinden amagsal 6rnekleme yontemi kullanilarak segilmistir. “Amagsal
(amagli) 6rneklem; olasili olmayan seckisiz olmayan bir ornekleme yaklasimidir.
Amagcsal 6rnekleme, calismanin amacina bagl olarak bilgi acisidan zengin durumlar
segilerek derinlemesine arastirma yapilmasina olanak tanir” (Biyiikoztiirk vd., 2016,
5.90). Aragtirmanin amaci dogrultusunda belli 6zelliklere sahip olan katilimcilarla

caligilmistir.

2.3 Veri Toplama Araglan

2.3.1 Konu Belirlemede Kullanilan Veri Toplama Araci

Konu Belirlemede Kullanilan Veri Toplama Araci: Biyoloji Kavram
Zorluk Anketi (Pilot Calisma)
Arastirma konusunu belirleyebilmek adma yapilan bu ankette; dgrencilerin

biyoloji dersinde 6grenmede giicliik yasadiklar1 konuyu belirleyebilmek i¢in 6gretim
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programinda bulunan 9-12. sinif seviyelerindeki tiim kavramlarin listesi ¢ikartilmistir.
Liste; Biyoloji Kavram Zorluk Anketi haline getirilip, biyoloji egitimi alaninda uzman
bir kisinin goriisii alinmistir. Uzman onay1 ile son halini alan anket, ¢alisma grubuna

uygulanmistir (EK B). Anketin uygunlanma suresi 5-10 dakikadir.

Konu Belirlemede Kullanilan Veri Toplama Araci: Biyoloji Kavram Zorluk

Anketi) (Ger¢cek Calisma)

Pilotta kullanilan anket sonuglarina gore, ankette herhangi bir degisiklik
yapilmasina ihtiya¢ duyulmamistir. Bu nedenle gergek calismada da ayni anket
kullanilmigtir. Anketin uygunlanma stiresi 5-10 dakikadir.

2.3.2 Tez Cahsmasmin Yiiriitiilmesinde Kullamlan Veri Toplama

Araglari (Pilot Calismalar)

Kaliim Zorluk Anketi (Ogrenci)

Biyoloji Kavram Zorluk Anketi’nden elde edilen verilere gore, anket sorulari
olusturulmustur. Anket i¢in bilgisayar egitimi (iki kisi), matematik egitimi (bir kisi),
biyoloji egitimi (bir kisi) alanlarinda uzman olan dort akademisyen goriisii alinmis ve
bu gorislere uygun olarak anket maddeleri diizeltilmistir. Bu yapilanlar, anket uygun
oldugu bitmis halini alincaya kadar U¢ defa tekrar edilmistir. Bir tane agik uglu soru,
bir tane tablodan kelime segcme, bir tane de tabloyu doldurma sorusu olan anketin son
hali, EK C’de yer almaktadir. Anketin uygunlanma stresi 5-10 dakikadir.

Kalhtim Zorluk Anketi (Ogretmen)

Biyoloji Kavram Zorluk Anketi’nden elde edilen verilere gore, her iki anket
sorular1 olugturulmustur. Anket igin bilgisayar egitimi (iKi kisi), matematik egitimi (bir
kisi), biyoloji egitimi (bir kisi) alanlarinda uzman olan dort akademisyen goriisii
alinmis ve bu goriislere uygun olarak maddeleri diizeltilmistir. Bu islem anket son
halini alincaya kadar (i¢ defa yeniden yapilmistir. Bir tane agik uglu soru, bir tane
tablodan kelime se¢me, bir tane de tabloyu doldurma sorusu olan anketin son hali EK

D’de yer almaktadir. Anketin uygunlanma stiresi 5-10 dakikadir.
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Ders Kitabi Inceleme Anketi ( Ogretmen)

Milli Egitim Bakanligi’nin ders kitab1 inceleme kriterleri incelenmistir. Bu
kriterlerdeki dort ana baslik (igerik, Dil-anlatim-Uslup, Ogretme-Ogrenme-Olgme-
Degerlendirme, Teknik-Tasarim-Diizenleme) anket sorularinin temasi olmasina karar
verilmistir. Bu kriterler dogrultusunda hazirlanan anket i¢in bilgisayar egitimi (iki kisi),
matematik egitimi (bir kisi), biyoloji egitimi (bir kisi) alanlarinda uzman olan dort
akademisyen goriisii alinmis ve bu goriislere gore sorular diizenlenmistir. Bu
yapilanlar, anket uygun oldugu bitmis halini alincaya kadar Ui¢ defa yeniden yapilmistir.
Bes kategoriyi ii¢ farkli kriter agisindan degerlendirmenin yapildig: anketin son hali
EK E’de yer almaktadir. Anketin uygunlanma stresi 5-10 dakikadr.

2.3.3 Tez Cahsmasmin Yiiriitiilmesinde Kullanilan Veri Toplama

Araglari (Gercek Calismalar)

Kalhtim Zorluk Anketi (Ogrenci)

Pilot calismada uygulanan anketin uygulanmasi siirecinde; Ogrencilerin
yazarak anket cevaplama isteginde olmamalar1 nedeniyle, anket formatinin
degistirilmesine karar verilmistir. Bunun {izerine, 6grencilerin daha kolay ve hizl
cevaplayabilecekleri siniflama ve siralama anketleri ¢esidi kullanilmistir. Anketler
hazirlanirken; 6grencilerin verdigi cevaplar, anket seceneklerini olusturacak sekilde

diizenlenmistir.

Katilimeilarin verdikleri yanitlara uygun olarak anket madde seceneklerine
gore yapilan gruplama amaciyla yapilan ‘Siiflama’ ve yanit segeneklerini dnem
seviyesine uygun siralamak amaciyla yapilan ‘Siralama’ tiirii sorularin oldugu bu
anketler hazirlanirken (Blylkoztirk vd., 2016), smif 6gretmenligi ve okul Oncesi
egitimi alanlarinda uzman iki akademisyen goriisii alinmigtir. Uzman kisilerin
yorumlarina uygun olarak, anket sorular degistirilmistir. Bu yapilanlar, anket uygun
oldugu bitmis halini alincaya kadar dort defa yeniden yapilmustir. iki siralama ve iki
segme sorusunun yer aldigi anketin son hali EK F’de yer almaktadir. Anketin

uygunlanma suresi 5-10 dakikadir.
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Kalitim Zorluk Anketi (Ogretmen)

Biyoloji 6gretmenleri ¢calisma grubuna uygulacak veri toplama aract: Kalitim
Zorluk Anketi’nin gelistirilmesi siireci, lise 6grencileri i¢in hazirlanan Kalitim Zorluk
Anketi’nin tiim siireciyle aynidir. ki tane siralama ve iki tane segme sorusunun yer
aldig1 anketin son hali EK G’de yer almaktadir. Anketin uygunlanma siresi 5-10
dakikadir.

Ders Kitabi Inceleme Anketi (Ogretmen)

Pilot ¢alismadaki kitap inceleme anketinin doldurulmasinin uzun ve zahmetli
olmasi, anketin cevaplanma siirecini zorlastirmaktadir. Bu ylizden Kalitim Zorluk
Anketinde yapildig1 gibi, bu ankette de siniflama ve siralama anketine doniislim
yapilmistir. Bu doniisiim icin sinif 6gretmenligi ve okul Oncesi egitimi alanlarinda
uzman iki akademisyen goriisii alinmigtir. Uzman kisilerin yorumlarina uygun olarak,
anket sorular1 degistirilmistir. Bu yapilanlar, anket uygun oldugu bitmis halini alincaya
kadar dort defa yeniden yapilmistir. Bes tane segme ve bir tane siralama sorusunun yer
aldig1 anketin son hali EK H’da yer almaktadir. Anketin uygunlanma siresi 5-10
dakikadir.

24 Veri Analizi

On calisma, pilot calisma ve gercek ¢alisma siirecinde; anketler dgretmen ve
ogrencilere uygulanarak veriler toplanmistir. Daha sonra, tim anketler, sirasiyla O1,

02 ... seklinde numaralandirilmistir.

2.4.1 Frekans Analizi

“Frekans, kisaca goriilme sikhigidir. Bir gozlem degerinin ya da Olgme
sonucunun tiim gozlem birimleri icerisinde goriilme sikligi, bu degerin frekansi olarak
belilenir. ...Frekans dagilimlarinin belirlenmesi, temelde bir sayma ve siniflama
islemidir. Sayma ve siniflama sonuglari, tablo ve grafikler lizerinde gosterilir”
(https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/1376/mod_resource/content/2/B3_Frek
ans%20Tablolar%C4%B1.pdf, s.1-2). Frekans dagilimlari belirlenirken kavramlarin/
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maddelerin igaretlenme/ tercih edilme tekrar edilme siklig1 hesaplanarak tablo haline
getirilmistir. Bu arastirmada, Biyoloji Kavram Zorluk Anketi verileri ve gercek
calismada kullanilan Kalittm Zorluk Anket (Ogrenci-Ogretmen) ve Ders Kitabi
Inceleme Kriterlerine Gore Kalittm Konusu Inceleme Anket verileri, frekans

dagilimlar1 hesaplanarak analiz edilmistir.

Konu Belirleme Calismast: Biyoloji Kavram Zorluk Anketi Analizi

Ankette bulunan kavramlarin bulundugu yeni bir liste ¢ikartilmistir ve her
ogrencinin zor buldugu kavramlara tek tek isaret konulmustur. Bu islem iki okul igin
ayr1 ayr1 ve 9-12. siniflar igin de ayr1 ayr1 yapilmistir. Daha sonra, tiim verilere ait zor
kavramlar belirlenmistir. Kavramlar toplanip, konu boliimlerin frekans toplami, daha
sonra konu bolimleri de toplanip Unitelerin frekans toplamlari ve son olarak simif
diizeyindeki tiim frekanslar ayr1 ayr1 toplanarak smif diizeyindeki frekans

belirlenmistir. Béylece, en zor konu, sinif ve tinite bazinda bulunmustur.

Ayni islem, O6gretmen adaylarinin okuduklari bolumlerine gére ayri ayri
yapilmistir ve sonra tiim veriler birlestirilmistir. Zor kavramlar ile bulundugu {inite
belirlenmistir. En son ise, lise dgrencileri ve dgretmen adaylarindan elde edilen veri

sonugclar1 birlestirilerek zor konu, tinite boliimii olarak tespit edilmistir.

Tez Yiiriitiilmesi Calismast: Kaliim Zorluk Anketi (Ogrenci ve Ogretmen)

Analizi ve Ders Kitabt Inceleme Anketi Analizi

Gergek calismada kullanilan Kalitim Zorluk Anketi (Ogrenci ve Ogretmen) ve
Ders Kitabi Inceleme Kriterlerine Gére Kalitim Konusunu Inceleme Anketi verilerinin
analizi yapilirken, ilk once her anket O1, O2 ... seklinde numaralandirilmistir. Her

soru igin verilen cevaplar, listelenmis ve frekanslar1 hesaplanmistir.
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2.4.2 Betimsel Analiz: Pilot Calisma

Betimsel analiz, olaylarin ya da durumlarin anketin sorusunun madde kokiine
gore belirli alt gruplarin olusturularak kategorilestirilmesidir (Biiyiikoztiirk vd.,
2016). Pilot ¢alismada kullanilan Kalitim Konusu Hakkinda Ogrencilerin Yasadiklari
Zorluklar Anketinden (Ogrenci), Kalitim Konusu Hakkinda Ogrencilerin Yasadiklar
Zorluklar Anketinden (Ogretmen) ve Kaliim Konusunun Ders Kitabi Inceleme
Kriterleri A¢isindan incelenmesi Anketinden toplanan veriler betimsel analizi teknigi
kullanilarak analiz edilmistir. Bu arastirmada, Ogrencilerin ve biyoloji
Ogretmenlerinin pilot ¢alismada kullanilan tim anketlerdeki sorulara verdikleri
cevaplar listelenmistir. Listeleme sonrasinda katilimcilar tarafindan verilen cevaplar,
tema-alt tema olarak kategorilere ayrilmistir. En son, bunlarin frekanslarini igeren

tablolar olusturulmustur.
2.5 Ders Kitab1 Kalitm Konusunun incelenmesi
Bu bdlimde zor konu olarak belirlenen kalittm konusunun onuncu smif ders

kitabinin MEB kriterleri agisindan arastirmaciin kendisi tarafindan incelenmesi

yapilmugtir.
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3. BULGULAR

Bu boliimde arastirma bulgular1 ve buna bagli olarak yapilan tablo yorumlari
yer almaktadir. Arastirmada elde edilen bulgu ve yorumlar arastirmanin alt problemleri

dogrultusunda sirasiyla verilmistir.

3.1  AltProblem 1’e Ait Bulgular

Arastirmanin  konusunun belirlendigi konu belirleme ¢alismasinda, lise
Ogrencileri ve O6gretmen adaylarina biyoloji konularindaki kavramlardan hangilerini

ogrenirken giicliik ¢ektikleri sorulmustur (Anketin bos hali EK B*dedir).

Lise ogrencilerine uygulanan Biyoloji Kavram Zorluk Anketi analizinin

sonuclar1 Tablo 3.1’de 0zetlenmistir.

Tablo 3.1: Lise dgrencilerine gore zor kavramlardan ilk besinin frekans siralamasi.

Kavramlar f

Hetrotrof 62
Otozom 59
Holozoik 57
Sinapsis 56
Punnet Karesi 55

Tablo 3.1°de, lise 6grencilerinin en zor olarak belirledikleri kavramlar 10.
siiftaki iinitelerden ¢ikmistir. Bunlar: Heterotrof (f= 62), Otozom (f= 59), Holozoik
(f= 57), Sinapsis (f= 56) ve Punnett Karesi (f= 55)’tir. Cok yakin toplam frekans
degerleri olarak 12. sinifin kavramlarinda da bir zorluk bulunmaktadir. Listenin
tamami EK 1‘de verilmistir.

Ogretmen adaylarma uygulanan Biyoloji Kavram Zorluk Anketi analizinin

sonuglar1 Tablo 3.2’de 6zetlenmistir.
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Tablo 3.2: Ogretmen adaylarina gore zor kavramlarin frekans siralamast.

Kavramlar F

DNA Polimeraz 65
DNA Ligaz 58
Translasyon 47
RNA Polimeraz 46
Transkripsiyon 46

Tablo 3.2°de, 6gretmen adaylar1 i¢in en zor kavramlar 12. siniftaki Unitelerden
cikmistir. Bunlar: DNA Polimeraz (f= 65), DNA Ligaz (f= 58), Translasyon (f= 47),
RNA Polimeraz (f= 46), Transkripsiyon (f= 46)’dur. Diger simf derecelerindeki

kavramlar arasinda biiyiik bir toplam frekans farki vardir. Listenin tamami EK J‘de

verilmistir.

Sonug olarak, lise Ogrencilerinin ve 6gretmen adaylarmin belirledigi zor

kavramlar farkli bulunmustur. Ancak arastirmadaki zor konu; ‘Kalitim” konusu olarak

belirlenmistir. Bunun nedeni de lise 6grencilerinin ve 6gretmen adaylarinin frekanslari

toplanarak iinite boliimlerinin genel toplam frekansina bakilmasidir. Lise 6grencileri

ve Ogretmen adaylarinin frekanslarinin toplami halindeki tablo EK I’da verilmistir.

Tablo 3.3’te, biyoloji kavram zorluk anketi kavram frekanslari listesi 6zetlenmistir.

Tablo 3.3: Biyoloji kavram zorluk anketi kavram frekanslari.

Simif Unite Bolim Kavram Top}lam

Alel 78

Biyolojik Cesitlilik 51

Dihibrit 79

Dominant 61

Es Baskinlik 59

Eseye Bagli Kalitim 81

Fenotip 62

Gen 57

Genotip 54

Kalitimin Genel Kalitim ve Biyolojik ﬁonozfc.)lr.n 76
10. SINIF | ilkeleri Cesitlilik emottil 64
(2751) (1519) Heteroz_lgot 69
Homozigot 65

Monohibrit 77

Mutasyon 64

Otozom 90

Punnett Karesi 88

Rekombinasyon 86

Renk Korligi 64

Resesif 71

Soyagaci 67

Varyasyon 56

Toplam f: Lise 6grencileri ve 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar toplami
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Tablo 3.3’te lise dgrencileri ve dgretmen adaylarinin toplam frekanslariyla

aragtirma konusunun “Kalitimin Genel ilkeleri” konusu oldugu belirlenmistir.
3.2  AltProblem 2 ve 3’e Ait Bulgular
3.2.1 Pilot Cahsmayla ilgili Bulgular
3.2.1.1 Pilot Calisma Grubu 1: Lise Ogrencileri

Pilot ¢alismada EK C’de verilen Kalittm Konusu Hakkinda Ogrencilerin
Yasadiklar1 Zorluklar Anketi (Ogrenci), EK D’de verilen Kalitim Konusu Hakkinda
Ogrencilerin Yasadiklar1 Zorluklar Anketi (Ogretmen) ve EK E’de verilen Pilot
Calismada Kullanilan Kalitim Konusunun Ders Kitabr inceleme Kriterleri Acisindan

Incelenmesi Anketi uygulanmistir. Bununla ilgili bulgular Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4: Pilot ¢caligmadaki lise 6grencilerine gore en zor kavramlarin frekans listesi.

Kavram f
Otozom 10
Gonozom
Rekombinasyon
Biyolojik ¢esitlilik
Hemofili

Resesif

Varyasyon

U1 OO OO N © ©

Biyoloji Kavram zorluk anketi sonuglari dogrultusunda, zorluk sebepleri ve
zorluklarin giderilmesi i¢in yapilacak Onerileri arastirmak amaciyla bir anket
hazirlanmis ve pilot ¢alisma grubuna uygulanmasiyla elde edilen en zor kavram

sonuclar1 Tablo 3.4’te gosterilmistir.

36



Tablo 3.5: Pilot calismadaki lise 6grencilerine gére kalitim konusunun zorluk sebepleri.

Tema Alt Tema

Akilda kalicilig1 olmayan konu

Fazla sayida soru tipi gesidi
Uzun konu
Ayrintili konu
Konu (22) Tanimlarm anlagilmadigi konu
Ilgi gekici olmayan konu
Cok ezber gerektiren konu
Benzer icerik olmasiyla karisan konu
Yeterli gorseli olmayan konu

Kavramlarin karigmasi

Kavram (18) Kavramlarin birl?irine benzemesi
Fazla sayida Latince kavram
Fazla sayida kavram

Disiplinler arasi (7) Fazla sayida formiil

Fazla sayida matematiksel iglem

Derste soru ¢oziimiiniin yetersizligi

Ders (6) Derste deney yapilamamasi
Ders siiresinin az olmasi
Uniteye ayrilan ders saati

AlIPEPNDNW AN OFRPFPEPEPNOWOI 01

Ogrenci durumu (4) Hazirbulunusluk diizeyinin diisiik olmasi

o1
g

Toplam

Tablo 3.5’te, pilot ¢alismasindaki lise 6grencilerinin kalitm konusunun zor

olmasinin sebebi olarak, ‘konu 0zellikleri’ oldugu bulunmustur.

Tablo 3.6: Pilot ¢calisma grubundaki lise 6grencilerinin zorluklarin giderilmesi i¢in verdikleri dneriler.

-

Tema Alt Tema
Konularin azaltilmasi / sadelestirilmesi

Konunun akilda kalicilig1 arttirilmast
Konu tekrar1 yapilmasi

Daha ¢ok gorsel materyal kullanilmasi
Ilgi gekici hale getirilmesi

Konu (18)

Konularin birbirleriyle olan baglantisinin verilmesi
Soru tiplerine uygun pratik ¢ézimler verilmesi
Derste yeterli soru ¢ozilmesi

Uniteye ayrilan ders saatinin artmasi

Derste deney yapilmasi

Latince kavramlarin Tiirk¢e karsiliginin kullanilmast

Ders (12)

Kavram (7)

WA RPL, RPMNOIFRPRPRPREPL NN

Kavram sayis1 azaltilmasi

w
~

Toplam

Tablo 3.6°da, pilot ¢aligmadaki lise 6grencileri en ¢ok Oneriyi konu 6zelligine

gore vermis olmasi zorluk sebeplerindeki frekanslarla paralellik gostermektedir. Pilot
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Ogrenci grubu tarafindan konunun igeriginin azaltilip kavramlarin akilda kaliciligi

saglanmasi istenmistir.

3.2.1.2 Pilot Calisma Grubu 2: Biyoloji Ogretmenleri

Kalitim Zorluk Anketi

Ogretmenlerin ¢ogu kalitim konusunda ‘Punnet Karesi’ kavraminin
anlasilmasi en zor kavram olduguna deginmislerdir. Pilot ¢alisma grubundaki biyoloji
ogretmenleri konu zorluk sebepleri olarak sunlar1 sdylemislerdir: Ogretmenler soyut
kavramlarin anlasilmamasi, sembollerin (X kromozomunun x bilinmeyeni ile
karistirilmasi) karistirilmasi, matematiksel islem gerektirmesi ve Ogrencilerin
hazirbulunusluk diizeylerinin diisiik olmasi nedenleriyle kalittim konusunun zor
oldugunu ifade etmislerdir. Pilot ¢alisma grubundaki biyoloji 6gretmenlerinin konu
zorlugunun giderilmesi i¢in verdikleri Oneriler sunlardir: Zor konunun igeriginin
sadelestirilmesi, Ogrenci diizeyine daha uygun hale getirilerek konunun
basitlestirilmesi, Latince kavramlarin yerine Tiirkcelerinin kullanilmasi ya da birlikte
verilmesi, kavram sayisinin azaltilmasi ve daha ¢ok gorsel materyalin derste ve Kitapta

kullanilmasidir.

Lise ogrencileri ve biyoloji 6gretmenlerinin cevaplari Tablo 3.7°de birlikte

gosterilmistir.

Tablo 3.7: Lise 6grencilerinin ve biyoloji 6gretmenlerinin anketlere verdikleri cevaplar.

Madde Ogrenci Cevabi Ogretmen Cevabi

En zor kavram Otozom Punnet karesi

Zor olma sebebi - Kavramlarin karigmasi - Soyut kavramlarin anlagilmamasi
- Kavramlarin birbirine benzemesi - Matematiksel islem gerektirmesi
- Konularin azaltilmasi / - Konularin azaltilmas1 /

Aneri sadelestirilmesi sadelestirilmesi
- Konunun akilda kalicilig - Konularin 6grenci diizeyine uygun
arttirilmasi hale getirilmesi

Tablo 3.7’de, lise 6grencileri ve biyoloji 6gretmenlerin verdikleri cevaplarda
iki katilimet grubunun da ortak bir fikirde bulustuklar1 nokta sadece konu zorlugunun
giderilmesi i¢in verilen Onerilerde “Konularin azaltilmasi/ sadelestirilmesi” Onerisi

olmustur. Cevaplar karsilastirildiginda;  Ogrencilerin  daha dar kapsamh
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diistindiiklerini, 6gretmenlerinse daha genis kapsamli diigiinerek genel bir sonuca

vardiklar1 gorilebilmektedir.

3.2.2 Gercek Cahsmalarla ilgili Bulgular

Kalitim Zorluk Anketi

10. sinif lise 68rencileri ve biyoloji 6gretmenlerine uygulanan Kalitim Zorluk
Anketinin kalittm konusunu anlamada zorluk c¢ekilme nedenlerinin karsilastirma
frekans1 analiz sonuglar1 Tablo 3.8’de Gzetlenmistir. Lise Ogrencileri ile ilgili tiim

tablolar EK K’da, biyoloji 6gretmenleriyle ilgili tim tablolar EK L’de verilmistir.

Tablo 3.8: Lise dgrencileri ve biyoloji 6gretmenlerinin kalitim konusunu anlamada zorluk ¢ekme

nedenlerinin karsilagtirma frekanst.

Madde Katihmci
Lise 6grencisi f Biyoloji 6gretmeni F
b) Konunun detayli olmasi 131 | g) Kavramlarin karigsmasi 18
d) Konu iginde Latince 124 | f) Kavramlarin benzer olmasi 15
kavramlarin ¢ok olmasi
i) Konunun cok fazla ezber j) Matematiksel islemin
. . 107 11
gerektirmesi kullanilmasi
Zorluk Q(_akllme o) Kavramlarin Karigmas! 106 1) D?rs kitabindaki gorsellerin 7
nedenleri azlig1
2) Konunun uzun olmasi 93 m) Kitap diginda, gorsellerin 7
az kullanilmasi
b) Konu detaylilig1 6
e) Konu iginde soyut
6
kavramlarin ¢ok olmasi

Tablo 3.8’de, lise Ogrencilerinin  kaliim konusunu zor bulmasmin
sebeplerinden ilk siray1 “konunun detayli olmas1” (f= 131) yer almustir. Ikinci siray:
“konu i¢inde Latince kavramlarin ¢ok olmas1” (f= 124) alirken {i¢iincii siray1 “konunun
cok fazla ezber gerektirmesi” (f= 107) almistir. Dordiincii sirayr “kavramlarin
karigmas1” (f= 106) maddesi alirken besinci siray1 “konunun uzun olmas1” (f= 93)

maddesi almistir.

Biyoloji dgretmenlerinin ankete verdikleri cevaplara gore lise 6grencilerin
kalitm konusunu anlamada zorluk ¢ekme nedenlerinde ilk sirayr “kavramlarin

karismas1” (f=18), ikinci siray1 “kavramlarin benzer olmas1” (f= 15) ve {igiincii siray1
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ise “matematiksel iglemin kullanilmasi”(f= 11) yer almistir. Dordiincii siray1 ayni
frekans degerine sahip olan “ders kitabindaki gorsellerin az olmas1” ve “kitap disinda,
gorsellerin az kullanilmas1” (f= 7) maddeleri almistir. Besinci siray1 yine ayn1 degere
olan “konunun detayli olmas1” ve “konu i¢inde soyut kavramlarin ¢ok olmas1” (f= 6)

maddeleri yer almistir.

Lise ogrencileri ve biyoloji Ogretmenlerinin “Kalittim konusunda zorluk
cekmenize sebep olan bes nedeni 6nem sirasina gore siralaymiz" anket sorusuna
verilen yanitlarin 6nem derecesine gore frekans siralamasi Tablo 3.9’da 6zetlenmistir.
Lise dgrencileri ile ilgili tiim tablolar EK K’da biyoloji 6gretmenleriyle ilgili tiim
tablolar EK L’de verilmistir.

Tablo 3.9: Lise 6grencileri ve biyoloji 6gretmenlerinin kalitim konusunda zorluk ¢ekilme

sebeplerinin 6nem derecesine gore ilk bes neden listesi ve frekansi.

Madde Katihmci
OD | Lise 6grencisi f |OD | Biyoloji 6gretmeni f
1 8) Konunun uzun 58 1 b) Konu detayliligi 4
olmasi
b) Konunun detaylh 2 | f) Kavramlarin benzer
2 52 5
olmasi olmasi
Konuda zorluk | 3 f) Kavramlarin benzer 29 3 | f) Kavramlarin benzer 6
cekilmesine olmasi olmasi
sebeplerinin 4 g) Kavramlarin 27 4 g) Kavramlarin karigmasi 4
Snem karigmasi _ . . .
derecesine 5 b) Konunun detayl 18 4 | j) Matematiksel islemin 4
ore ilk bes olmasi kullanilmast
ﬁ 4 | m) Kitap disinda, gorsellerin
eden 4
az kullanilmast
5 g) Kavramlarin karigmasi 3
5 | j) Matematiksel islemin 3
kullanilmast

OD: Onem Derecesi

Tablo 3.9°da, lise 6grencilere gore kalitim konusunda zorluk ¢ekilmesine sebep
olan ilk bes nedenden birinci siray1 “konunun uzun olmast” (f= 58), ikinci siray1
“konunun detayli olmas1” (f= 52), tigiincii siray1 ise “kavramlarin benzer olmas1” (f=
29) yer almistir. Dordiincii siray1 “kavramlarin karigsmasi” (f= 27) maddesi alirken
besinci siray1 yine, ikinci sirda yer alan “konunun detayli olmasi” (f= 18) olan B

maddesi almistir.
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Biyoloji 6gretmenlerinin ankete verdikleri yanitlar dogrultusunda 6grencilerin
kalitim konusunda zorluk ¢ekmelerine sebep olan ilk bes nedenden ilk siray1 “konunun
detayli olmas1” (f= 4), ikinci siray1 “kavramlarin benzer olmasi” (f= 5) maddeleri
almistir. Ugiincii siray1 yine ikinci siradaki “kavramlarin benzer olmasi” (f= 6)
almistir. Dordiincii sirada aymi frekans degerindeki “kavramlarin karismasi”,
“matematiksel islemin kullanilmasi” ve “kitap diginda, gorsellerin az kullanilmas1”
maddelerdir. Besinci siray1 ayni frekans deger sahip (f= 3) “kavramlarin karismasi” ve

“matematiksel islemin kullanilmas1” maddeleri almistir.

Lise oOgrencilerinin ve biyoloji 6gretmenlerinin, kalittm konusunun
anlasilmasini kolaylastiracak 6nerileri Tablo 3.10°da 6zetlenmistir. Lise 6grencileri ile
ilgili tim tablolar EK K’da biyoloji 6gretmenleriyle ilgili tim tablolar EK L’de

verilmistir.

Tablo 3.10: Lise 6grencileri ve biyoloji 6gretmenlerinin kalitim konusunu anlamayi kolaylagtiracak

Onerilerinin karsilagtirma frekanst.

Madde Katihmci
Lise égrencisi f | Biyoloji 6gretmeni f
e) Kavramlar1 unutmamak d) Konularin birbirleriyle ilgili
icin 6zel tekniklerin 157 | iligkilerini agiklayan kavram 9
Ogretilmesi haritalar1 kitapta kullanilmasi
b) Konunun igerigi 149 e) Latince kelimelerin Tirkce 9
sadelestirilmesi karsiliginin verilmesi
f) Kavramlarin akilda 192 i) Sayisal sorularin ¢dziim tiplerinin 9
kalicilig1 saglanmasi verilmesi
n) Konu daha ilgi ¢ekici hale 119 0) Konuyla alakali videolar 9
getirilmesi kitaplarda karekod olarak eklenmesi
d) Latince kelimelerin 115 m) Ogretim programindaki konu 8
Kcinuyu Tiirkge karsiligmn verilmesi icin verilen ders saatinin artirilmasi
amamay f) Kavramlar1 unutmamak igin 6zel
kolaylastiraca e e . 7
K Gneriler tekniklerin 6gretilmesi
0) Konunun hayata dair iliskisi
. . 7
daha fazla verilmeli
b) Konunun igerigi sadelestirilmeli 6
¢) Konularin birbiriyle iliskileri 6
verilmeli
h) Konu tekrar1 yapilmali 6
k) Kitapta daha fazla gorselin
6
kullanilmas1
j) Hazir deney setleri temin edilmeli | 4

Tablo 3.10°da, lise 6grencilerinin kalittim konusunu anlamay1 kolaylastiracak
Onerilerin frekanslarina bakildiginda birinci siray1 “kavramlari unutmamak igin 6zel
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tekniklerin 6gretilmesi” (f= 157), ikinci siray1 “Konunun igerigi sadelestirilmesi” (f=
149) ve lgiincl sirayr “kavramlarin akilda kaliciliginin saglanmasi” (f= 122) yer
almistir. Dordiincii siray1 “konu daha ilgi ¢ekici hale getirilmesi” (f= 119) maddesi
alirken, besinci siray1r “Latince kelimelerin Tiirk¢e karsiligiin verilmesi” (f= 115)

maddesi almistir.

Biyoloji ogretmenlerinin ankete verdikleri yanitlart dogrultusunda lise
Ogrencilerinin kalitim konusunu anlamalarii kolaylastiracak Onerilerin frekansina
gore dort farkli madde ayni degeri (f= 9) alarak ilk siray1 almistir. Bunlar; “konularin
birbirleriyle ilgili iliskilerini agiklayan kavram haritalar1 kitapta kullanilmas1”,
“Latince kelimelerin Tiirkge karsihigmin verilmesi”, “sayisal sorularin ¢6ziim
tiplerinin verilmesi” ve ‘“konuyla alakali videolar kitaplarda karekod olarak
eklenmesi”dir. Ikinci siray1 “dgretim programindaki konu igin verilen ders saatinin
artirtlmas1” (f= 8) alirken, t¢iincii sirada ise ayni frekans degeri ile (f= 7) iki farkli
madde yer almistir. Bunlar; “kavramlar1 unutmamak icin 6zel tekniklerin 6gretilmesi”
ve “konunun hayata dair iliskisi daha fazla verilmesi”dir. Dordiincii siray1 da ayni
frekans degeri ile (f= 6) dort madde almistir. Bunlar; “konunun igerigi
sadelestirilmesi”, “konularin birbiriyle iliskileri verilmesi”, “konu tekrar1 yapilmasi”
ve “kitapta daha fazla gorselin kullanilmasi”dir. Besinci siray1 ise “hazir deney setleri

temin edilmesi” (f= 4) maddesi almistir.

Lise 6grencilerinin ve biyoloji 6gretmenlerinin “kalitim konusunu anlamay1
kolaylagtiracak bes Oneriyi onem sirasina gore siralaymiz” anket sorusuna verdikleri
ynaitlarin maddelere gore frekansi Tablo 3. 11°de 6zetlenmistir. Lise dgrencileri ile
ilgili tim tablolar EK K’da, biyoloji dgretmenleriyle ilgili tim tablolar EK L’de

verilmistir.
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Tablo 3.11: Lise 6grencileri ve biyoloji 6gretmenlerinin kalitim konusunu anlamayi kolaylastiracak

oOnerilerinin 6nem derecesine gore ilk bes Oneri listesi ve frekanst.

Katilimc1
Madde OD | Lise 6grencisi f | OD | Biyoloji 6gretmeni
1 ZL;?;;SEE:; bilgi kapsam 66 | 1 | b)Konunun igerigi azaltilmali
e) Latince kelimelerin Tirkce d) Konu 111§k11er1 gosteren
2 Karstheimnin verilmesi 51 1 | kavram haritalarinin kitapta
e verilmesi
3 f) Kavramlar1 unutmamak i¢in 38 2 ¢) Konularin birbirleriyle
6zel tekniklerin dgretilmesi iliskisi verilmeli
4 n) Konunun ilgi ¢ekiciligi 33| 3 0) Konunun hayata dair
artirtlmasi iligkisi daha fazla verilmeli
P 0) Konuyla alakali videolar
5 23;;?2;2‘1111 ilgi gekiciligi 27 | 3 | kitaplarda karekod olarak
Konuyu eklenmeli
anlamay! 5 e) Latince kelimelerin Turkge on | 4 i) Sayisal sorularin ¢6ziim
konlaylflstliraca kargiliginin verilmesi tiplerinin verilmesi
k 6nerilerin N
onem j) Hazir deney setleri temin d) Konu 111§k11er1 gosteren
derecesine 5 edilmesi 21 5 kavram haritalarinin kitapta
gore ilk bes verilmesi
oneri 5 e) Latince kelimelerin Tirkce
karsiliginin verilmesi
5 h) Konu 6greniminde sik
tekrarin olmasi
5 i) Sayisal sorularin ¢6ziim
tiplerinin verilmesi
I) Derste kitap disinda daha
5 | fazla gorsel malzemelerin
kullanilmast
m) Ogretim programindaki
5 konu i¢in verilen ders saatinin
artirilmasi
5 0) Konunun hayata dair
iligkisi daha fazla verilmeli

OD: Onem Derecesi

Tablo 3.11°de,

lise oOgrencilerine gore kalitm konusunu anlamayi

kolaylastiracak ilk bes dneride ilk siray1 “konunun bilgi kapsami diistiriilmesi” (f=66),

ikinci siray1 “Latince kelimelerin Tiirk¢e karsiligiin verilmesi” (f= 51) ve {igiincii

stray1 “kavramlari unutmamak i¢in 6zel tekniklerin 6gretilmesi” (f= 38) maddeleri yer

almigtir. Dordiincii sirayr “konunun ilgi ¢ekiciligi artirtlmali” (f= 33) maddesi alirken

ayn1 zamanda bu madde besinci sirada da bulunmaktadir. Kendisinden sonra gelen

“Latince kelimelerin Tiirk¢e karsiliginin verilmesi” maddesi de ilk sirada bulundugu

icin “hazir deney setleri temin edilmesi” (f= 21) maddesi son siray1 almistir.
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Biyoloji ogretmenlerinin yanitlarina gore Ogrencilerin kalitm konusunu
anlamalarin1  kolaylastiracak ilk bes Oneriden birinci sirayr “konunun igerigi
azaltilmas1” ile “konu iliskileri gsteren kavram haritalarinin kitapta verilmesi” (f= 3)
maddeleri paylasmstir. Ikinci sirada “konularm birbirleriyle iliskisi verilmesi” (f= 4)
maddesi yer alirken {i¢ilincii siray1 “konunun hayata dair iligskisi daha fazla verilmesi”
ve “konuyla alakali videolar kitaplarda karekod olarak eklenmesi” (f= 4) maddeleri
paylasmistir. Dordiincii siray1 ise “sayisal sorularin ¢6ziim tiplerinin verilmesi” (f= 3)
maddesi almistir. Besinci siray1 aymi frekans degerine sahip (f= 2) yedi madde yer
almaktadir. Bu maddeler sunlardir; “Konu iligkileri gosteren kavram haritalarinin
kitapta verilmesi”, “Latince kelimelerin Tiirkge karsiliginin verilmesi”, “Konu
ogreniminde sik tekrarin olmas1”, “Sayisal sorularin ¢ézlim tiplerinin verilmesi “,
“derste kitap disinda daha fazla goérsel malzemelerin kullanilmasi” ve “Ogretim
programindaki konu i¢in verilen ders saatinin artirilmasi” ve “Konunun hayata dair

iligkisi daha fazla verilmesi”

3.3  Alt Problem 4’e Ait Bulgular

Ders Kitabi Inceleme Kriterlerine Gore Kalitim Konusu Inceleme Anketi

3.3.1 Pilot Calisma Bulgulan

Ogretmenlerin ankete verdikleri cevaplar su sekildedir:

“Icerik’ kriterine gore, kitaptaki ilgili konunun igeriginde bulunan kavramlarin
aciklayict olmadigini, 6zellikle meslek lisesi 6grencileri i¢in ders kitabinin bilimsel
igerik bakiminda fazla yogun oldugunu ve 6grenci diizeyine uygun olmadigini ifade
etmislerdir. ‘Dil-Anlatim-Uslup® kriterine gore, kitaptaki dilin agir oldugunu,
ifadelerin c¢ok acik olmadigim1 ve Latince kavramlarin c¢ok kullanildiginm
belirtmislerdir. ‘Ogrenme, Ogretme, Olgme-Degerlendirme’ kriterine gore, dgrenci
diizeyine uygun oldugunu soylemislerdir. ‘Teknik-Tasarim-Diizenleme’ Kkriterine

gore, baz1 gorsellerin anlagilmasinin zor oldugunu séylemislerdir.

Pilot caligma grubundaki biyoloji Ogretmenlerinin kitabin daha anlagilir

olabilmesi icin verdikleri oneriler sunlardir: Ogretmenler; kaliim konusunun
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sadelestirilmesini, gercek gorsellerle esteklenmesini, Latince kelime kullaniminin
azaltilmasi amaciyla anlamli Tiirkge karsiliginin verilmesini, meslek lisesi 6grencileri
icin kendi alanlarmma uygun STEM calismalarinin yapilmasiin desteklenmesi

gerektigini sunmuslardir.

3.3.2 Gerg¢ek Calisma Bulgular:

Ders kitabin1 konu bazinda incelemek i¢in biyoloji dgretmenlerine yapilan
smiflama ve siralama anket sorularina gore en ¢ok isaretlenen segeneklerin frekans

listesi EK M’de verilmistir.

EK M’de, biyoloji 6gretmenlerinin siralama ve smiflama anket sorularina
verdikleri yanitlarin frekans miktarma gore, Icerik kriteri ile ilgili birinci soruda B
secenegi yani, ‘bilimsel igerigin 6grenci diizeyinin istiinde olmasi’ sorunu; Dil-
Anlatim-Uslup kriteri ile ilgili ikinci soruda da A, B ve D secenekleri yani, ‘anlatim
dilinin Ggrenci diizeyine uygun olmamast’, ‘konuda c¢ok fazla Latince kelime
kullanilmast’ ve “bilimsel ifadelere fazla yer verilmesi’ sorunlari; Ogrenme-Ogretme-
Olgme-Degerlendirme kriteri ile ilgili tiglincli soruda C segenegi yani, ‘Ogrenmeyi
destekleyici 6gelerin (6rnekler, gorseller, bilgi notlart vb.) yeterli olmamasi’ sorunu;
Teknik-Tasarim-Dlzenleme kriteri ile ilgili dordunci soruda E secenegi yani,
‘sekillere ait gercek fotografin /mikroskop goriintiisiiniin olmamasi’ sorunu frekansi
fazla olan sorunlar olarak bulunmustur. Besinci soru olan “kalittim konusu ile ilgili
Onerileriniz nelerdir?” anket sorusuna 6gretmenler en ¢ok O segenegi yani “Gorsel

materyaller yeterli sayida verilmesi” (f= 14) 6nerisini tercih etmislerdir.
Ankette altinci soruda yer alan “kaliim konusuyla ilgili cevaplarinizdan en

onemli bes Oneriyi 6nem sirasina gore siralayiniz” sorusuna lise gretmenlerinin

verdigi cevaplara gore frekans siralamasi Tablo 3.12’de verilmistir.
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Tablo 3.12: "Kalitim konusuyla ilgili cevaplarinizdan en 6nemli bes 6neriyi 6nem sirasina gore

stralayiniz" sorusuna verilen yanitlarin dnem derecesine gore siralamasi.

Onem Derecesi
Maddeler En 6nemli Onemli Biraz 6nemli Az énemli | Enaz onemli
(1. sira) (2. sira) 3. sira) (4. sira) (5. sira)

A 5 1 - - -
B 3 4 1 - -
C 1 1 - - 1
D 1 - - 2 1
E 1 - 3 - -
F 1 2 2 2 1
G 1 2 3 - 1
H - 1 - 4 -
| - - 1 1 1
i - - 2 1 -
J - - 1 - 1
K - - - 1 1
L 1 1 2 2 -
M - - - - -
N - 1 - - -
O 2 3 1 3 -
¢ - - 1 - 1
P - - 1 1 4
R - 2 1 - 4
S 4 - 1 1 -
S - 1 - - -
T 2 1 1 1 1
U - 1 - 1 3

Toplam f 22 21 22 20 20

Tablo 3.12°de, biyoloji 6gretmenleri anketin altinct sorusunu dnem derecesine
gore siralarken en 6nemli olarak sectikleri segenek A maddesi (f=5) olmustur. Yani
“igerik 0grenci diizeyine uygun hale getirilmesi” 6nerisini ¢gok 6énemli bulmuslardir.
Ikinci sirada énemli bulduklar1 secenek ise B maddesi (f=4) yani “bilimsel icerik
sadelestirilmesi” dnerisi olmustur. Ugiincii sirada énemli bulduklar1 secenekler ise E
ve G maddeleri (f=3) yani “anlatim dili 6grenci diizeyine uygun olmasi” ve “konuda
gegen Latince kelimeler Tiirkge karsiligi ile birlikte verilmesi” Onerleri olmustur.
Dordiincii sirada 6nemli bulduklari secenek H maddesi (f= 4) yani “bilimsel ifadeler
Ogrenci diizeyine uygun olarak yazilmasi” Onerisi olmustur. Besinci sirada onemli
bulduklart segenekler ise ayni frekans degerine sahip olan (f=4) P ve R maddeleri yani
sirastyla “tablo ve sekillere ait gorsellerin G6grencinin anlayabilecegi sekilde
sadelestirilmesi” ve “sekillere ait gercek fotograf / mikroskop goriintiilerine daha fazla

yer verilmesi” onerileri olmustur.
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Tablo 3.13’de, 6gretmenlerin verdikleri cevaplarin frekansina gore 10. sinif
ders kitaplarindaki kalitim konusunun daha iyi 6gretilmesi icin verilen ilk bes Oneri

belirtilmektedir.

Tablo 3.13: “Kalitim konusuyla ilgili cevaplarimizdan en 6nemli bes 6neriyi onem sirasina gore
siralaymiz” sorusunun dgretmen cevaplarina gore siralamasi.

OD | Madde f
a) Icerik 6grenci diizeyine uygun hale getirilmesi 5
b) Bilimsel igerik sadelestirilmesi 4
e) Anlatim dili 6grenci diizeyine uygun olmasi 3
g) Konuda gegen Latince kelimeler, Tiirkge karsiligiyla birlikte verilmesi 3
4
4
4

h) Bilimsel ifadeler 6grenci diizeyine uygun olarak yazilmasi

p) Tablo ve sekillere ait gorsellerin 6grencinin anlayabilecegi sekilde
sadelestirilmesi

r) Sekillere ait gercek fotograf / mikroskop gorintiilerie daha fazla yer verilmesi

OD: Onem Derecesi

gl O | hlWIWIN|F

Tablo 3.13’de, biyoloji Ogretmenlerinin ~ “kalittm  konusuyla ilgili
cevaplarinizdan en 6nemli bes Oneriyi 6nem sirasina gore siralayiiz” anket sorusuna
yanitlarina gore siralamasi verilmistir. Bu frekans tablosuna gore birinci sirada “igerik
ogrenci diizeyine uygun hale getirilmesi” (f= 5) yer alirken, ikinci sirada “bilimsel
icerik sadelestirilmesi” (f= 4) ve ayni frekans degerini alarak (f= 3) farkli iki madde
tclincli sirayr almistir. Bunlar; “anlatim dili 6grenci diizeyine uygun olmasi” ile

“konuda gecen Latince kelimeler, Tiirk¢e karsiligiyla birlikte verilmesi”dir.

3.4  AltProblem 5’e Ait Bulgular

10. sinif biyoloji dersi kitabindaki kalitim konusunun MEB kriterlerine uygun
olarak arastirmaci yazar tarafindan degerlendirmesinin ayrintili tablosu EK N’de

verilmistir. MEB kriterlerine gore degerlendirme sonuglari su sekildedir:

“Icerik” kriterine gore; 103, 123 ve 125’inci sayfalarda yanlhis anlamalara
sebep olusturabilecek ya da daha anlagilabilir ifadelerin kullanilabilecegi bilgiler tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda tanimlarin (kalittim ve genetik) net bir sekilde yapilmamasi
bazi durumlarin tam olarak anlagilamamasina ve konuyu kavramanin zorlagabilmesine
sebep olacaktir. Ek olarak konudaki bazi durumlarin olusma nedenlerinden
bahsetmeme, 6grenciyi ezbere yoneltebilir. Bu durum sorgulayan 6grenci tiplerinin

azalmasina neden olabilir.
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“Dil-Anlatim-Uslup” kriterine gore; 104, 105, 106, 109, 127, 130, 133 ve
136’1nc1 sayfalarda 6grenmeyi giiglestirebilecek climle ifadeleri tespit edilmistir. Ayni
bilim insan1 ve disiliniirden bahsederken farkli isimlerin kullanilmasi (Aristo-
Aristotle), Ogrenciler, bu kisileri benzer isimli farkli iki kisiden bahsedildigi
diisiiniilebilir. Bir bagka giicliik yaratan durum ise ctimleler arasindaki baglantilar tam
kurulamadigr diistiniilmektedir. Ciimlelerin birbirinden kopuk olmas1 ve konular aras1
gecis ciimlelerinin  olmamasi; bir yerden kopyalanip yapistirilmis izlenimi
yaratmaktadir. Ogrenciler, bu tip ciimlelerde verilen bilgilerin arasindaki baglantryi
kuramayabilir. Gligliik yaratan diger bir durum ise bazi latince kavramlarin (genotip,
melez caligmalar1) tanimi1  yapilmadan kullanilmasi konunun anlasilmasini
zorlagtirabilir. Benzer durum olarak tanim igerisinde (nicel kavrami) tanimi yapilan
kavramin kullanilmasi kavramin tam olarak anlagilamayacagi diisiiniilmektedir. EK
olarak farkli kavramlarda verilen tanimlarin birbirine benzemesi (Rekombinasyon-
Homolog kromozom) 6grencide kavram kargasasi yaratacag diisiilmektedir. Anlama
giicliigli cikartan diger bir unsur ise 6grencinin yanlis anlamlar ¢ikartacagi anlatim

ifadelerinin bulunmasidir.

“Teknik-Tasarim-Diizenleme Kriterine gore; 99, 100, 101, 102, 103, 105, 117,
126, 133 ve 136’inc1 sayfalarda gorsellerin diizeni ve tasarim konusunda bazi
karmasalar tespit edilmistir. Bunlardan biri; verilen gorsellerin ctimle ile ilgili
olmamasi nedeniyle ilgisiz gdrsel konumunda durmaksidir. Ogrenci bu diizensizlik
nedeniyle 6grenmede giicliik yasayabilir. Diger birisi de gercek gorseller yerine ¢izim
gorsellerinin verilmesi ya da ikisinin birlikte verilmemesidir. Bu durum, 6grencinin
gozle goriilmeyecek maddeleri algilamakta sorun yasamasina sebep olabilecegi
diistiniilmektedir. Giigliik yagsanmasina neden olan bir diger durum da bazi konular i¢in
hicbir gorselin bulunmamasidir. Bu durum 6grencinin, bilgileri zihininde sematize

etmesini zorlastirabilir.

“Ogrenme-Ogretme-Olgme-Degerlendirme” kriterine gére; 127 ve 130’uncu
sayfalarda 6grencilerin 6grenmesini, degerlendirme yapabilmesini ve 6grenci bilgisini
6l¢gme konusunda sikint1 yaratabilecek durumlar tespit edilmistir. Tespit edilenlerden
en dnemlisi; konu sonu degerlendirme sorularinda alternatif soru tiplerine ¢ok az yer

verilmesi ve sorularin paragraf olusturacak derecede metin icermesi olarak
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bulunmustur. Bu tespitler, 6grencide, soruyu okumadan bir 6n yargi olusturabilecegi

disiinulmektedir.

Gergek calismada uygulanan anketlere lise Ogrencilerinin ve biyoloji

ogretmenlerinin verdikleri cevaplarin karsilastirilmasi, Tablo 3.14’de maddeler uzun

oldugu icin 6zetlenerek verilmistir.

Tablo 3.14: Gergek ¢alismadaki lise 6grencileri ve biyoloji 6gretmenlerinin cevaplarinin

karsilastirilmasi.

Madde

Ogrenci Cevabi

Ogretmen Cevabi

Konunun zor

olmasinin sebebi
(frekans)

- Konu detaylilig1 (f=131)

- Konu iginde Latince kavramlarin ¢ok
olmasi (f=124)

- Konunun ¢ok fazla ezber
gerektirmesi (f=107)

- Kavramlarin karismasi (f=18)

- Kavramlarin benzer olmasi (f=15)
- Konunun bazi bdliimlerinin
matematiksel islem gerektirmesi
(f=11)

Konunun zor
olmasinin sebebi
(6nem
siralamasi)

1) Konunun uzun olmasi (f=58)
2) Konunun detayh olmasi (f=52)
3) Kavramlarin benzer olmasi (f=29)

1) Konu detaylilig: (f=4)

2) Kavramlarin benzer olmasi (f=5)
3) Kavramlarin karigmasi (f=4)

3) Ders kitabindaki gorsellerin azligi
(f=4)

Konu zorlugunun
giderilmesi igin
yapilabilecek
oneriler

(frekans)

- Akilda tutma teknikleri 6gretilmeli
(f=157)

- Konu igerigi sadelestirilmeli (f=149)
- Kavramlarin akilda kaliciligi
saglanmali (f=122)

- Latince kelimelerin Tilrkgce
karsiliginin verilmesi (f=9)

- Konu iliskilerini gésteren kavram
haritalar1 ders kitabina eklenmesi (f=9)
- Sayisal sorularin ¢6ziim tiplerinin
verilmesi (f=9)

- Konuyla alakali videolar karekod
olarak ders kitaplarina eklenmesi (f=9)

Konu zorlugunun
giderilmesi igin
yapilabilecek
Oneriler

(6nem
siralamasi)

1) Konu igerigi azaltilmali (f=66)
2) Latince kelimelerin Tirkge
karsihiginin verilmesi (f=51)

3) Kavramlar1 unutmamak icin dzel
tekniklerin 6gretilmesi (f=38)

1) Konunun bilgi kapsami azaltilmali
(f=3)

1) Konu iligkilerini gosteren kavram
haritalar1 ders kitabina eklenmesi (f=3)
2) Konularin birbirleriyle iliskisi
verilmeli (f=4)

3) Konunun hayata dair iliskisi daha
fazla verilmeli (f=4)

3) Konuyla alakali videolar karekod
olarak ders kitaplarina eklenmesi (f=4)

Tablo 3.14°de, lise 6grencilerinin ve biyoloji 6gretmenlerinin ankete verdikleri

cevaplar karsilastirildiginda konunun zor olmasinin sebeplerini dnem sirasina gore

siralama yaptiklarinda; “konunun ayritili olmasi” ve “kaliimla ilgili kavramlarin

birbirine benzemesi” diyerek ayni cevabi vermislerdir. Diger sorularda farkli cevaplar

verilmis olsa da genel itibariyle birbirine benzer cevaplar verildigi gorilmektedir.

49



3.5  Alt Problem 6’ya Ait Bulgular

Bu boliimde arastirmada hazirlanan karekod destekli egitim materyalinin

ADDIE Modeline gore gelistirilmesi siirecine yonelik bilgilere yer yerilmistir.

3.5.1 Analiz Asamasi

Bu asamada tasarlanacak egitim materyalinin kimin i¢in ve ne amagla

gelistirilecegi belirlenmistir.

e Kiminigin?

On c¢alismada arastirma konusunun belirlenmesiyle, en zor konu olarak
belirlenen kalitim konusunu 6grenmede giicliik yasayan lise 6grencilerine yonelik

hazirlanmas1 hedeflenmistir.

e Neamagcla?

Zor konu olan kalitim konusundaki 6grenme gii¢liiklerini giderebilecek ve ders
kitabinda ya da derste hatirlatma ve konu tekrarinda kullanilabilmesi amaciyla

gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu amaca yonelik su basamaklar gergeklestirilmistir:

a. Materyalin konusunun belirlenebilmesi i¢in “Biyoloji Kavram Zorluk Anketi”
lise ve lisans Ogrencilerine uygulanmistir. Bu anket sonucunda kalitim

konusunda 6grenmede giiglilk yasandigi tespit edilmistir.

b. Kalitim konusunda yasanan gii¢liikklerin neler oldugu, nedenleri ve bu
giiclikklerin giderilebilmesi i¢in ne gibi Oneriler olacagma iliskin lise
ogrencilerine ve biyoloji 6gretmenlerine yonelik pilot ¢aligma olarak uzman
goriislerinin alindig1 “Kalitim Hakkinda Ogrencilerin Yasadiklar1 Zorluklar
Anketi” uygulanmistir. Ayni1 zamanda 6grenme giigliigiiniin MEB 10. siif
ders kitab1 kaynakli olabilecegi de diisiiniilerek biyoloji Ogretmenlerine
kitaptaki kalitim konusuna yonelik “Kalittm Konusunun Ders Kitab1 Inceleme

Kriterleri Agisindan Incelenmesi Anketi” de uygusanmustir.

50



c. Pilot c¢aligmada uygulanan anketlerin sonuglari dogrultusunda gergek

calismada uygulanacak anket uzman goriisleriyle gelistirilmistir.

d. Gergek calismada lise Ogrencilerine “Kaliim Zorluk Anketi”, biyoloji
ogretmenlerine “Kalitim Zorluk Anketi” ve “Ders Kitab1 inceleme Kriterlerine

Gore Kalitim Konusu inceleme Anketi” uygulanmustir.

e. Gergek calismada uygulanan anketlerin sonuglart dogrultusunda egitim

materyalinin tasarim agsamasina gegilmistir.

3.5.2 Tasarim (Dizayn-Plan) Asamasi
Bu asamada, tasarlanacak olan karekodlu destekli egitim materyali igin

materyal secimi ve bu egitim materyalin tasarimi yapilmuistir.

e Materyal secimi:

Web ortamindan, EBA portalindan, video, EBA ders ve animasyon
kanallarindan gorseller toplanmistir. Toplanan materyallerin bazilarimin karekod

haline getirilmesi planlanmaistir.

3.5.3 Gelistirme Asamasi

Tasarlanacak karekodlu egitim materyali i¢in kullanilacak metin, video,
karikatiir, fotograf, render resim (arkaplani bosluk olan), web linki gibi materyaller
secilmigtir. Ayrica, bu materyallerden bazilar1 karekod haline getirilmistir. Sec¢ilen
materyallerin materyalin neresinde yer alacagi, nelerin 6n planda olmas1 gerektigi, yazi
tipi, yazi tipi boyutu, renk gibi konulara dikkat edilerek karekodlu egitim materyali
PhotoScape programiyla gelistirilmistir. Egitim materyali, materyal tasarim ilkelerine

gore hazirlanmistir (Celik vd., 2017).
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3.5.4 Uygulama ve Degerlendirme Asamasi

Hazirlanan birinci materyal; alt1 10. sinif lise 68rencisi, alt1 biyoloji 6gretmeni, bir
biyoloji egitimcisi, iki bilgisayar egitimcisi tarafindan incelenmistir. Ayrica bu
materyal, alti 6grenci tarafindan da uygulanip degerlendirilmistir. Uygulama ve
inceleme sonrasi1 verilen tim donutlere gore yeni bir karekod destekli egitim materyali
gelistirilmistir. Hazirlanan ikinci materyal; bes biyoloji 6gretmeni ve iki bilgisayar
egitimcisi tarafindan incelenmistir. Inceleme sonrasi verilen tiim déniitlere gore
yeniden bir karekod destekli egitim materyali gelistirilmistir. Hazirlanan ti¢iincii
materyal; alt1 biyoloji 6gretmeni, iki biyoloji egitimcisi ve bir bilgisayar egitimcisi
tarafindan incelenmistir. Inceleme sonrasi verilen tiim doniitlere gore yeniden bir
karekod destekli egitim materyali gelistirilmistir. Hazirlanan dordiincii materyal; bes
biyoloji dgretmeni, iki biyoloji egitimcisi tarafindan incelenmistir. Inceleme sonrasi

verilen tiim doniitlere gore yeniden karekod destekli egitim materyali gelistirilmistir.

Son olarak tasarlanan besinci materyal, bes biyoloji Ogretmeni, iki biyoloji
egitmcisi tarafindan incelenmistir. Inceleme sonras verilen tiim déniitlere gore egitim
materyali gelistirilmigtir. Gelistirilen materyallerden 6rnek olarak {ii¢ tanesi (ikinci,

dordiincii ve besinci materyaller) EK O’da verilmistir.

Tasarlanan egitim materyallerinin degerlendirilmesine 6rnek olarak; birinci
karekodlu egitim materyali igin aktif olarak c¢alisan altt biyoloji O6gretmenine
derslerinde kalitim iinitesinde uygulamalari konusundaki gOriisleri doniit olarak
istenmistir. Bu doniitler sunlardir:

O1: “Yaz1 fontu pek okunakli olmadig igin baz1 dgrenciler okurken sikinti
cekebilir. Materyaldeki konu dig1 gorseller fazla ilgi ¢ekip, dikkat dagitabilir.”

02: “Gérseller yerine dgrencileri konu iizerinde diisiinmeye yoneltecek sorular
yazilabilir. Boylece materyal konuyla daha iligkili olur.”

03: “Konu dis1 gorseller pek olmamis, dikkat dagitacaktir. Ayrica yazi daha
okunakli bir font olursa daha iyi olur.”

Ogretmenlerin ~ déniitleri  dogrultusunda  6gretim  materyali  yeniden

diizenlenmis ve ikinci egitim materyali tasarlanmigtir.
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Bir diger degerlendirme 6rnegi olarak; birinci materyali iKi biyoloji 6gretment,
bir biyoloji egitimcisi, bir bilgisayar egitimcisine materyallerin kaliim konusundaki
“Ogretim materyali tasarim ilkelerine uygunlugu, Ogretim materyali hazirlama
ilkelerine uygunlugu, Ogretmene Katkisi, Derse Katkis1 ve Ogrenciye Katkis1”
Kriterlerine bagli olarak hazirlanan bir dereceli puan anahtar1 (rubrik) uygulanarak

materyalin degerlendirilmesi istenmistir.

Tablo 3.15’te hazirlanan ikinci materyale gore dort katilimcinin verdigi

puanlamaya 6rnek derecelendirme puan 6lgeginin (rubrik) frekansi gosterilmistir.

Tablo 3.15: Birinci materyal degerlendirmesini yapan katilimcilarin dereceli puan anahtariiizerinden

frekansi.

Kriter Kategori 11213
Alan -l - -
Cizgi - - -
Sekil-form N
Ogretim Doku N I
materyali Renk -l -] -

tasarim Oran-o6lcek il I
ilkelerine Denge N

uygunlugu | Bitiinliik I I
Ritim -] -
\Vurgu - -1
Ahenk I
Anlamlilik ilkesi -] -
Bilinenden baslama ilkesi - -] -
Cok ornek ilkesi - - 11
Gorelik ilkesi N
Secicilik ilkesi N
Tamamlama ilkesi - - S

NFRINNINININRFP|IP|A

RN N

Ogretim — -
materyali Fonun anlamliligy ilkesi - - 1-11

hazirlama Kapalilik ilkesi S O R

ilkelerine | Birlestiricilik ilkesi - - -1
uygunlugu

Degismezlik ilkesi -1- 11
Derinlik ilkesi - - 111
Yenilik ilkesi - - 11
Basitlik ilkesi - -] -11
Hedef davranis ilkesi - - - -

Ogrenciye uygunluk ilkesi - -] -] -
Déniit almay1 kolaylagtirma -l -]1-11
Zaman avantaj1 saglama -l -] -
Ogretmene Ogretmene yardimei bir arag olma -l -] -

Katkist Dersin planli gitmesine yardimci olma -l -] -
Dersin etkililigine yardimc1 olma -l -] -
Tekrar kullanabilecegi bir kaynak olusturma -l -1 -1 -

==

AIWOWRARPRWOIER(R(WWOINIWWWIWIRIWIWIN[INININIWINIWINININININW WOl
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Tablo 3.15 (devam).

Kriter Kategori 112|345
Derse olan ilgiyi arttirma - - 1-111]3
Derse aktif katilimi saglama - - 1-12]2
Derse zenginlik katma - - 1-111]3
Derse Katkisi P -

Dersi verimli hale getirme - - 1-1113
Dersi gorsellestirme - - 1-111]3
Dersin degerlendirilmesine katki saglama - - 1-13]1
Ogrencilerin grenme diizeylerini tespit etme -l -11]1]2
Ogrencinin bilgilerinin ortaya ¢ikarma -l -1 -12]2
Ogrencilerin bilgilerini pekistirmelerini saglama -l -1 -12]2
Bilgilerini yapilandirmalarina yardimei olma -l -1-1113
Ogrenciye Ogreng}{erln kavrafn yanilgilarini ortaya ¢ikarma -|11]1]1]1
Katkis: Kalic1 6grenme saglama -l -1-12]2
Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerini belirleme | - | 1 | 1 | 1] 1
Soyut bilgileri somutlagtirma -l -11]1]2
Kalitim konusundaki 6grenme giigliiklerinin I I O S Y

giderilmesini saglayabilme
Kalitim konusuna karsi giidiileme - |- 1-1171]3

Not: 5: Uygun, 4: Biraz uygun, 3: Ortalama, 2: Pek uygun degil, 1: Uygun degil

Tablo 3.15’te, katilimeilar, ilk materyali su sekilde degerlendirmistir:

“Ogretim materyali tasarim ilkelerine uygunlugu” kriterine gére genel
olarak; uygun (rubrik derecesi: 5)

“Ogretim materyali hazirlama ilkelerine uygunlugu” kriterine gore
genel olarak; uygun (rubrik derecesi: 5)

“Ogretmene Katkis1” kriterine gore genel olarak; uygun (rubrik
derecesi: 5)

“Derse Katkis1” kriterine gore genel olarak; uygun (rubrik derecesi: 5)
“Ogrenciye Katkis1” kriterine gore; ortalama (rubrik derecesi: 3)

degerde bulmuslardir.

Degerlendirme basamagina bir diger 6rnek ise aragtirmacinin ilk materyal i¢in

yaptig1 degerlendirmedir. Bu degerlendirme, ilk materyalin gelistirilmesi asamasinda

ogretim materyal tasarim ilkelerine uygunlugu tez yazar tarafindan agiklamali olarak

yaptig1 degerlendirmeyi Tablo 3.16°da gosterilmektedir.
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Tablo 3.16: Birinci materyalin 6gretim materyal tasarim ilkelerine gére tez yazari tarafindan

degerlendirme 6rnegi.

Ogretim Materyali Tasarim flkeleri

Yapisal / Bigimsel
Ogelerin Kullanim
ilkeleri

Materyal icin A¢iklama

Alan

Bilgiler, goziin en fazla algiladigi boliimlere gore yerlestirilmistir.
Kagidin sol iist kdsesinden sol alt koseye en onemli hatirlatmalar
eklenmis, alginin azaldig1 boliimlere dikkat ¢ekecek unsurlarin oldugu
kisa hatirlatmalar eklenmistir.

Cizgi

Oklar1 ifade eden cizgiler sabitlik ve duraganlik etkisi yaratarak,
ogrenciyi okun ucundaki soruya dikkati toplanmasi saglanmistir.

Sekil-Form

Sag alt koseye konulan sekil-form, anlamli bir biitiin olusturarak
niikleotid dizilerinin niikleik asit zinciri olusturdugu goriilmektedir.

Doku

Arka fonda bulunan kromozom deseni ve sekil-formda bulunan niikleik
asit zincirinde dokunma hissi uyandiracak sekilde golgelendirme
mevcuttur.

Yerlesim Ogelerinin
Kullanim flkeleri

Materyal icin A¢ciklama

Renk

Kontrast olusturabilmek icin arka fon renginde parlak mavi
kullanilmustir. Ayrica bu mavi tonda, ilgiyi istenilen bdlgeye ¢ekilmesi
icin ilgili kisim parlak kirmizi ile belirtilmistir.

Oran-Olgek

Materyalde bulunan kromozom ve niikleik asit zinciri arasindaki
blyuklik-kiigiikliik boyut oranina dikkat edilmistir. Kromozom biiyiik,
DNA zinciri ise kromozoma gére daha kuguktir.

Denge

Bilgiler dikey ve yatay eksene esit sekilde dagitilmamistir. Belli bir
miktarda asimetrik tasarim kullanilarak goziin istenilen bilgiyi aninda
yakalayabilmesi saglanmistir.

Butunlik

Materyalde bulunan her bir gorselin belirli bir amact vardir.
(Kromozom, DNA zinciri ve niikleotid dizisi: olasi kavram yanilgisinin
giderilmesi i¢in kullanilmigtir). Solda metin olarak verilen sorular ise
ustlerindeki karekod igerigiyle ilgiliyken, sag alttaki soru metni de
gorselle ilgilidir. Yonerge olarak verilen metinler ise Ogrenciye ne
yapacagini bildirmektedir.

Ritim

Géziin alg1 yiizdesine gore bir ritim olusturulmustur. Ilk énce sol {istteki
karekod, okunmasi sonrasinda soru metinleri ve sag istteki kisa gorsel
sorular1 ve en altta sekil sorusu seklindedir. Goziin algi seviyesinin
diistiigii bolgelerde dikkat ¢ekici unsurlar kullanilmustir.

Vurgu

Kromozom-DNA zinciri arasindaki olast kavram yanilgisinin
giderilmesi ve giris yapilacak {initenin temel materyalini iyi tanimasi
amaciyla kromozom ve DNA zinciri parlak renklerle konstrast
olusturularak daha baskin olmasi saglanmustir.

Ahenk

Materyaldeki tiim unsurlar bir araya geldiginde giris yapilan tiniteye
baslamadan 6nce olasi kavram yanilgilarin giderilmesi ve 6n bilgilerin
hatirlanmasi amaglanarak birbiriyle baglantili bir kompozisyon gorseli
olusturulmustur.

Ogretim materyali tasarim ilkeleri; yapisal/bigimsel 6gelerin kullanimina gore

ve yerlesim 6gelerinin kullanim ilkeleri olarak materyalin uygunlugu, arastirma yazari

tarafindan Tablo 3.25’te verilmistir. Tablodaki verilere gére 6gretim materyali tasarim

ilkeleri agisindan materyalde herhangi bir uyumsuzluk yoktur. Diger katilimcilarin

degerlendirmesi ile benzerlik gostermektedir.
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4. SONUC VE TARTISMA

Bu ¢alismada 10. smif biyoloji dersi kalitim konusuyla ilgili karekod destekli

egitim materyalinin tasarlanmasi amaglanmistir.

Arastirma sonuglarina goére; lise 6grencileri Ve 6gretmen adaylarinin verdikleri
yanitlar birlestirildiginde anlamada en g¢ok zorlandiklar1 konunun Kkaliim konusu
oldugunu belirtmislerdir. Lise 6grencileri kalitim konusunun zor oldugunu belirtirken
Ogretmen adaylar1 ise 12. smif konusu olan genden proteine konusu oldugunu
belirtmislerdir. Ancak cevaplar birlestirildiginde en zor konu kalittim olarak
belirlenmigtir. Ogretmen adaylarmin ankete derdikleri yanitlarda daha farkli bir
sonucun ¢ikmasina sebep olarak, soyut kavramlarin bulundugu genden proteine
konusunun tam olarak anlasilamamasi gosterilebilir. Ayrica genden proteine
konusundan oOnce, benzer nitelikte olan kalitim konusunun (10. simnifta) veriliyor

olmasi bu konunun da anlasilamadig1 seklinde yorum yapilabilir.

Lise ogrencileri, kalittim {initesinin zor olmasinin sebepleri arasinda en
Onemlileri olarak konunun ayrintili olmasindan, konu igerisinde ¢ok fazla Latince
kavram olmasindan, konunun uzun olmasindan, kalitim ile ilgili kavramlarin birbirine
karigmasindan, konunun ¢ok fazla ezber gerektirmesinden kaynaklandigini ifade
etmislerdir. Ayrica pilot ¢alismasinda en az frekansa sahip olarak “hazirbulunusluk
yetersizliginin” ¢ikmasi1 O6grencinin  kendi ©6n bilgisini  dogrubir sekilde
sorgulayamamast ile ilgili olabilecegi diigiiniilebilir. Lise 6grencileri konu zorlugunun
giderilmesi icin verdikleri oneriler; konu igeriginin sadelestirilmesini, kavramlarin
akilda tutma tekniklerinin 6gretilmesini, kavramlarin akilda kaliciliginin saglanmasin,
konu icerisinde bulunan Latince kavramlarin Tiirkgeleri ile birlikte verilmesi ya da
Tiirk¢e karsiliklarmin kullanilmasini, konunun daha ilgi ¢ekici hale getirilmesi
seklindedir.

Lise ogrencileri, kalitim iinitesinin zor olmasinin sebepleri arasinda tercih
siklig1 agisindan en ¢ok segilen sorunlar;
e Konunun ayrintili olmasi

e Konu i¢inde Latince kavramlarin ¢ok olmasi
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e Konunun ¢ok fazla ezber gerektirmesi
e Kalitimla ilgili kavramlarin birbirine karigmast

e Kalitimla ilgili deney yapilmamasidir.

Lise 6grencileri kalitim iinitesinin zorlugunun giderilmesine yonelik en ¢ok
tercih edilen oneriler;
e Kavramlar1 unutmamak i¢in dgrencilere 6zel tekniklerin 6gretilmesi
e Konunun ilgi ¢ekiciligi artirtlmali
e Konunun bilgi kapsam1 azaltilmali
e Konuyla ilgili deney yapilmali

e Kavramlarin akilda kalicilig1 saglanmalidir.

Biyoloji 6gretmenleri kalitim iinitesinin zor olmasinin sebepleri arasinda en
Onemlileri olarak kavramlarin karismasindan, kavramlarin benzer olmasindan, bazi
boliimlerinde matematiksel islem gerektirmesinden, ders kitabindaki gorsel
malzemelerin azlhigindan ve konunun detayli olmasindan kaynaklandigini ifade
etmislerdir. Biyoloji O0gretmenleri kalitim konusuyla ilgili videolarin karekodlar
halinde ders kitaplarina konmasini, konuya ayrilan ders saatinin arttirilmasini, konu
iliskilerini gOsteren kavram haritalarinin  ders kitabina eklenmesini, Latince
kelimelerin Tiirkge karsiliginin verilmesini ve konu igeriginin azaltilmasini en 6nemli

oneriler olarak belirtmislerdir.

Biyoloji 6gretmenlerinin kalitim tinitesinin zor olmasinin sebepleri arasinda
tercih siklig1 agisindan en ¢ok secilen sorunlar;
e Kavramlarin karigmasi
e Kavramlarin benzer olmasi
e Bazi boliimlerin matematiksel islem gerektirmesi
e Derste kitab1 disinda gorsel malzemelerin az kullanilmasi

e Konuya dair 6grencilerin 6n bilgilerinin eksik olmasidir.

Biyoloji 6gretmenlerinin kalitim iinitesinin zorlugunun giderilmesine yonelik

en cok tercih edilen ve en énemli sorunlar ve Oneriler;

e Konu ile alakali videolarin karekod olarak kitaplara eklenmesi
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e Ogretim programindaki konu i¢in verilen ders saatinin artirilmasi
e Sayisal sorularin ¢ozlim tiplerinin verilmesi
e Latince kelimelerin Tiirkg¢e karsiliginin verilmesi

e Konu iliskilerini gosteren kavram haritalarinin Kitaba eklenmesidir.

Biyoloji 6gretmenlerinin ders kitabindaki kalitim tinitesinin MEB ders kitab1
inceleme kriterlerine yonelik goriislerinde en ©6nemli sorun olarak belirttikleri

secenekler sunlardir;

Icerik:
e Bilimsel icerigin 6grenci diizeyinin iistiinde olmast

e Icerigin 6grenci diizeyine uygun olmamasi

Dil-Anlatim-Uslup:
e Konuda ¢ok fazla Latince kelime kullanilmasi

¢ Anlatim dilinin 6grenci diizeyine uygun olmamasi

Ogrenme-Ogretme-Olgme-Degerlendirme:
e Ogrenmeyi destekleyici 6gelerin (drnekler, gorseller, bilgi notlar1 vb.)
yeterli olmamasi
e Konu sonundaki degerlendirme sorulari i¢inde alternatif soru tiplerinin

olmamasi

Teknik-Tasarim-Duzenleme:
e Gorsel materyal sayisinin yeterli olmamasi

e Hastaliklara ait gercek fotograf ve kromozomlar igin mikroskop

gbrilintii sayisinin yeterli olmamasi

Oneriler:
e (Gorsel materyaller yeterli sayida verilmeli
e Bilimsel igerik sadelestirilmeli

e Konu yeni ve ilgi ¢ekici gorsel materyallerle desteklenmeli
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e Konuda gegen Latince kelime sayis1 azaltilmal
e Konuda gegen Latince kelimeler Tirkce karsihigi ile birlikte

verilmelidir.

Gergek calismanin ders kitab1 inceleme anketindeki besinci sorusu olan
"Kalitim konusuyla ilgili cevaplarinizdan en énemli bes Oneriyi 6nem sirasina gore
siralaymiz" maddesine verilen ynaitlar belirli maddelerde yogunlasmak yerine tUm
maddelere dagilmasi frekans degerlerinin diisiik ¢ikmasina neden olmustur. Bu
durumu lise Ogretmenlerinin ortak bir fikirde toplanamadiklarini gosterdigi

diistiniilebilir.

Bu ¢aligmanin konu belirleme anketinin sonucuna ve biyoloji 6gretmenlerinin
zor konu olarak “konuya dair 6grencilerinin 6n bilgilerinin yetersiz olmasi” cevabina
benzer olarak, Giines ve Giines (2005) ilkogretim yedinci ve sekizinci sinif 6grencileri
lizerinde yaptiklart ¢alismada; zor konular arasinda kaliim konularinin da
bulundugunu rapor etmislerdir. Ayrica, yazarlar bunun nedenlerinden biri olarak
‘ogrencilerin 6n bilgisi olmamasini’ sebep olarak gostermektedirler. Boyle bir
durumda Ogrencilerin  ilk6gretim doneminde konunun temelini tam olarak
kavrayamamas1 nedeniyle ogrenciler ortadgretime gectiklerinde konu iizerine daha
ayrintili bilginin eklenmesiyle kalittm konusunu anlamakta zorluk yasamakta ve

O0grenme tam olarak gerceklesmedigi diisiiniilebilir.

Karagoz ve Cakir (2011), biyoloji 6gretmen adaylariyla kalitim konusu tizerine
yaptiklar1 c¢alismada; Ogrencilerin matematiksel islem gerektiren (permiitasyon,
kombinasyon, olasilik vb.) kalittm sorularini ¢ozememesini farkli alanlardaki
eksikliklerden kaynaklandigini belirtmislerdir. Karegdéz ve Cakir’in g¢alismasi bu
arastirmay1 destekler niteliktedir. Bu aragtirmanin pilot ¢alismasindaki biyoloji
ogretmenlerinin kaliim konusunun zor olmasina sebep olarak verdikleri “bazi

bolumlerin matematiksel islem gerektirmesi” yanitiyla ayni sonug ¢ikmustir.

Ozsevgee ve Kocadag, ilkdgretim dgrencileriyle kalittm konusu iizerine
yaptiklar1 ¢alismada su sonuca ulasmislardir: “Ogrencilerin bazilarinin ¢aprazlama
kavramini, genotiplerin ilizerinde yapilan sayisal islemler sirasinda kullanilan “X”

semboliinden dolay “carpma islemi” olarak ifade ettikleri tespit edilmistir” (2013, s.
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91). Ozsevgec ve Kocadag’in calismasi bu arastirmayr destekler niteliktedir.
Belirttikleri bu durum, bu arastirmanin pilot ¢alismasindaki biyoloji 6gretmenlerin
belirttikleri “sembollerin (X kromozomunun x bilinmeyeni ile Kkaristirilmasi)

karistirilmasi” sebebiyle de uyusmaktadir.

“Yapilan c¢alismada kontrol grubundaki ogrencilerin, niikleotid, DNA,
kromozom kavramlar1 arasindaki biiytlkliik iliskisini kuramadiklart ve bunun
sonucunda ‘Nikleotidin i¢inde kromozom bulunur.”, ‘DNA niikleotidleri olusturur.’
gibi kavram yanilgilarina sahip olduklari goriilmiistiir” (Aydin ve Balim, 2013 s. 343).
Aydin ve Balim’m c¢alismasindaki bulgular dogrultusunda; sekizinci sinif
Ogrencilerdeki kalitimla ilgili temel kavramlardaki kavram yanilgilarinin
giderilememesi sonucu kalitim konusunun 6grenmesinde giicliik yasanabilecegini
belirtmislerdir. Aydin ve Balim’in ¢alismasi bu arastirmayi destekler niteliktedir. Bu
aragtirmanin pilot ¢aligmasindaki biyoloji dgretmenlerinin konunun zor olmasinin
sebebi olarak belirttikleri “6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerinin diisiik olmas1”

maddesiyle uyusmaktadir.

Sekinci siniflarla ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ {initesindeki kavramlariyla
yapilan metaforik g¢alismaya gore Ogrencilerin elle tutulup gozle gorulemeyen
kavramlari anlagilabilir hale getirmeye yani bir durum ya da kavram olarak ifade etme
gereksinim duyduklar tespit edilmistir (Akgiin, Duruk, Dogan ve Giingdrmez, 2017).
Akgiin ve arkadaglarinin (2017) sekizinci siniflarla yaptiklar ¢aligmasi bu aragtirmayi
destekler niteliktedir. Bu aragtirma sonunda hazirlanan karekod destekli egitim
materyalinin amacina hizmet ederek, kavramlar1 somutlagtirma ihtiyacinin

giderilmesinde yararl olacag: diisliniilmektedir.

Arastirmaci tarafindan yapilan ders kitab1 incelemesinde, Ogrenmeyi
giiclestirecek bazi unsurlar belirlenmistir: Genel olarak gorseller materyallerin eksik
ve baz1 gorsellerin hatali olmasi, 6gretmenlerin belirttigi degerlendirmeyle paralellik
gostermektedir. Baz1 climlelerin arasinda kopukluk olmasi nedeniyle ciimleler arasi
iliskilendirme zorlagsmaktadir. Incelenen kitaptan once kullanilan ders kitab1 igin
yapilan bilimsel icerik aragtirmasinda, fazlasiyla hatalar bulunmustur (Giindiiz,
Yilmaz ve Cimen, 2016). Giindiiz ve arkadaslarinin (2016) ¢alismasi bu aragtirmay1

kismi olarak destekler niteliktedir. Bu aragtirmada, aragtirmanin yazari tarafindan
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incelenen 10. smf biyoloji ders kitabinda bilimsel igerik bakimindan hatalar

bulunamamis ancak yanlis anlagilmalara neden olabilecek ifadeler bulunmustur.

2007 yilinda, okullarin lise {igiincii sinif seviyesinde okutulan ders kitabinin
gdrsel sunumlariyla ilgili baz1 sorunlar bulunmaktadir (Ozay ve Hasenekoglu, 2007).
Ayrica, 2007-2008 egitim-0gretim yilinda okutulan biyoloji dersinde kullanilan
kitaplarin, egitsel tasarim oOzelliklerinin 6gretmen ve Ogretmen adaylari agisindan
degerlendirildiginde ders kitaplarinin biyoloji dersinin amacina ve isleyisine gore
yetersiz kalmistir (Dogan, 2009). Ozay ve Hasenekoglu (2007) ile Dogan’in (2009)
calismalar1 bu arastirmayr destekler niteliktedir. Bu arastirmanin yazari tarafindan
incelenen 10. sinif biyoloji dersi kitabinda da gorsel anlamda eksiklik ve verilen bazi
gorsellerin ¢ok agiklayici olmamasi nedeniyle 6grenmeyi gii¢lestirebilecegi durumlar
bulunmustur. Ders kitaplarinin igerigi akademik kaynaklardan alinarak yapilmasi
bilimsel dogrulugu agisindan uygunluk gosterse de bu kitaplarin lise 6grenci diizeyine
uygunlugu da saglanmahidir. Yani akademik kaynaklar kendi hedef kitlesine gore
(liniversite, yliksek lisans ve doktora dgrencileri) derinlemesine bilgi icerdiginden,
buradan alinan icerik (metin, tablo, grafik, resim, fotograf vb.) lise Ogrencisinin

anlayabilecegi diizeye ¢ekilmelidir.

Ersoy, Dumn ve Oncii (2016), yaptiklari ¢alismada artirilmis gerceklik
uygulamalarinin 6grenci basarisint ve motivasyonunu nasil etkiledigini tespit etmeyi
amaglamistir. Yaptiklar1 bu deneysel ¢alismada, deney grubunun (artirilmis gergeklik
uygulamasini1 kullanan 6grenci grubu) motivasyonunda ve basarisinda belirgin bir
sekilde fark edilecek bir artisin oldugunu bulmuslardir. Ayrica bu ¢alismada, artirilmig
gerceklik uygulamalarinin 6gretim siirecinde kullanilmasinin, klasik bilgisayar
destekli egitim etkinliklerine oranla daha verimli oldugunu da bulmuslardir.
Calismalart bu arastirmayi destekler niteliktedir. Bu arastirmada tasarlanan egitim
materyalinin karekod destekli olmasi; Ersoy, Duman ve Oncii’niin ¢alismasindaki gibi
kalic1 6grenmeyi saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Akin (2014)’te, yaptig1 ¢alismada
bilgi ve iletisim dersinde karekod destekli 6grenme materyalinin erigi ve kaliciliga
etkisini arastirmayr amaglamistir. Bu deneysel calismada, artirillmis gergeklik
uygulamalarindan biri olan karekodun kullanilmasiyla, 6grencilerin eriginin (bilgiye
erigimi) arttigt ve materyalin etki dlzeyinin yiiksek oldugunu bulmustur. Akin

(2014)’te bu calismasinda, karekod kullanmayanlarda da bir artis oldugu ama etki
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diizeyinin orta oldugunu tespit etmistir. Kalicilik etkisi konusunda ise hem kontrol
(karekodsuz materyal) hem de deney (karekodlu materyal) grubunda kalict basarinin
(6grenilenleri zorlanmadan hatirlama) arttigini gézlemistir. Ayrica, gruplar arasinda
anlamli bir fark olmadigin1 da bulmustur. Ancak son testlerle Ol¢tiigii kaliciligin,
kontrol grubunda daha ¢ok diisiisiin oldugunu bulmustur. Chung, Wilsey, Mykita,
Lesgold ve Bourne (2019), yaptiklar1 calismada karekodun ilgiyi arttirmada ve daha
cok bilgi edinmedeki yararini arastirmayi amacglamislardir. Hayvanat bahcesinde
yaptiklar1 bu ¢alismada, 91 ¢ocuk ve aileleri iizerinde deneysel bir arastirma olmustur.
Arastirma sonucunda cocuklarin ¢ogunda hayvanlara karsi ilginin arttigi ve bilgi

kazanimi i¢in 6grencileri tesvik ettigini bulmuslardir.

Ersoy ve arkadaslar1 (2016), Akin (2014) ile Chung ve arkadaslarinin (2019)
calismalari bu arastirmayi destekler niteliktedir. Bu arastirmanin  gergek
calismasindaki lise 6gretmenlerinin, dgrenme giigliiglinii gidermek igin; “konuyla
alakali videolar kitaplarda karekod olarak eklenmeli” Onerisini sunmustur. Bu
maddeyi, en 6nemli ilk bes Oneri iginde liglincii olarak vermeleri 6gretmenlerin de

teknolojinin egitimi ne kadar ¢ok etkilediginin farkinda olduklarin1 géstermektedir.

Onal (2017), yaptigi c¢ahisada artinlmis gergeklik egitim uygulamasinin
(karekod) ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin akademik motivasyonlarina
herhangi bir etkisinin olup olmadiginin test edilmesini amag¢lamistir. Karekodla ilk
defa karsilasan Ogrencilerde artirilmis gerceklik uygulamalart ilgi uyandirmis ve
ogrencilerin akademik motivasyonlarin1 artirarak etkisinin yiiksek olduguna dair
anlamli bir etkisi oldugu bulunmustur. Cakir, Solak ve Tan (2015) ise yaptiklari
calismada; 6grenim siirecini 6gretim yontem ve teknikleri agisindan kullanilan cesit
sayisint artirarak siireci isler hale getirmek icin yiikseltilen artirilmis gerceklik
teknolojisinin ders icinde uygulanarak o6grencilerin gidilenmelerine ve akademik
basarilarina etkisini aragtirmay1 amaglamiglardir. Bu yar1 deneysel ¢alismada ingilizce
dersinde ingilizce kelimelerin 6gretiminde karekodlu materyalin kullanildigir deney
grubunda ogrencilerin akademik basarilarinin ve materyale doniik motivasyonun
arttigr bulunmustur. Onal (2017), Cakir ve arkadaslarmm (2015) calismalar1 bu
arastirmay1 destekler niteliktedir. Bu arasgtirmanin 6n, pilot ve gercek caligmalar

sonucunda hazirlanan karekod destekli egitim materyali, ADDIE modelinene gore
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uygulama basamaginda lise Ogretmenleri; materyalin ilgi ¢ekici oldugunu ve

Ogrencilerde motivasyonu artirabilecegini belirtmislerdir.

Latince kavramlarin yogunlukta kullanildigi anatomi dersinde, karekodlu
materyalinin kullanilmasi, 6gretimi kolaylastirmaktadir (Barros, Filho, Morad, Cabral,
Nazzaro, Mendes ve Melo, 2019). Barros ve arkadaslarmin (2019) c¢alismasinda,
Ogrencilerin klasik 6gretim yontemlerinden memnun olmadiklar1 ve karekodlu
materyalle lisans 6grencilerinin performansinin artmasina faydasi olacagini tahmin
etmiglerdir. Barros ve arkadaglarinin anatomi dersiyle ilgili yaptiklar: bu ¢alismalar
da bu aragtirmay1 destekler niteliktedir. Bu arastirmadaki pilot ve gergek ¢aligmadaki
biyoloji 6gretmenleri ve lise 6grencileri, Latince kavramlarin yogun olarak bulundugu
kalitim konusunu zor bulmalarinin nedenleri olarak; (pilot ¢alismada) “cok fazla
Latince kavram icermesi” ile (ger¢ek calismada) “kavramlarin benzer olmasi” ve
“kavramlarin karigmasi1” belirtmiglerdir. Ayrica 6grenme giicliigliniin giderilmesi igin
verilen 6neriler olarak; (pilot ¢alismada) ““ilgi ¢ekici hale getirilmesi”, “daha ¢ok goérsel
materyal kullanilmas1”, “Konunun akilda kalicilig arttirilmasi” ile (gercek ¢alismada)
“konuyla alakali videolar kitaplarda karekod olarak eklenmesi”, “derste kitap disinda
daha fazla gorsel malzemelerin kullanilmas1” ve “konunun ilgi ¢ekiciligi artirtlmas1”
seklinde belirtmislerdir. Arastirmadaki katilimcilarin bu 6grenme giicliigli sebep ve
oOnerilerine uygun olarak karekod destekli egitim materyali hazirlanmistir. Materyalin
degerlendirme asamasinda genel olarak uygun bulunmasi, materyalin amacina hizmet

edecegi disliniilmektedir.

Perez, Lopez ve Contero (2013), ilkokul 6grencilerinin iizerinde sindirim ve
dolagim sistemleri konusunun 6gretimi ve grenim siirecini desteklemek amaciyla
hazirlanip uygulanan karekodlu materyalin 6grenci basarisi tizerindeki etkisinin
aragtirrma amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Bu g¢alisma sonucunda, karekodlu
materyalle 6grenim goren 6grencilerinin basarisinin daha ¢ok oldugu bulunarak bu
aragtirmay1 destekler nitelikte olmaktadir. Bu arastirmada, 6grenme giicliigliniin
yasandig1 tespit edilen kalittim konusunun 6grenme siirecini kolaylastiracak karekod
destekli egitim materyalinin, Ogrencilerin derse-konuya kars1 ilgisini ve
motivasyonunu artiracagini, ADDIE modelinin uygulama ve degerlendirme

asamasindaki katilimcilari tarafindan desteklenmistir.
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Durak, Ozkeskin ve Ataizi (2016), yaptiklar1 ¢alismada bir ders konusunun
karekod ile yeniden tasarlanmasini ve bu tasarlanan materyal hakkinda 6grenci
gorlslerini almmast amaglamislardir. Bu c¢alismaya gore Ogrenciler; gorsel
materyallerin eklenebilmesi, ilgiyi ¢ekmesi ve bilgiye dogrudan yonlendirmesi gibi
Ozellikleri sayesinde egitimde kullanilmasmin ders igin yararli olacagini
belirtmislerdir. Durak ve digerlerinin (2016) ¢alismasinda, katilimc1 olan 6grencilerin
bu goriisleri, bu arastirmay1 destekler niteliktedir. Bu arastirmadaki katilimcilar da
konunun ilgi ¢ekiciliginin artirilmasini (pilot ve gerg¢ek calisma), 10. simf ders
kitabindaki gorsellerin yetersiz oldugunu (biyoloji 6gretmenleri ve arastirma yazari)
belirtmislerdir. Bu sorunlarin géz oniine alinarak hazirlandig1 egitim materyalindeki
Web 2.0 araci olan karekod, bilgiye dogrudan yonlendirme (ilgili videoya ya da

gorsele yonlendirme) yapabilmektedir.

McCabe ve Tedesco (2012); yaptiklart c¢alisamda hazirladiklar1 karekod
destekli mobil 6grenme ortaminin, matematik dersinde 6grencilerin ev 6devlerine
etkisini aragtirmayr amaglamislardir. McCabe ve Tedesco’nun bu ¢alismasinda
Ogrenciler, matematik odevlerini mobil G6grenme ortammdan yararlanarak
yapmaktadir. Calismanin sonucunda Ogrenciler; ddevlerini yaparken ¢ok kolaylik
yasadigini, derste unuttuklari boliimleri bu karekod igerikleri sayesinde rahatlikla
hatirladiklarin1 ve derste tuttuklari notlardan daha faydali olduklarini dile getirerek
karekodlu ortamin OGgrenimlerine olan faydalarini dile getirmislerdir. Hatta
ebeveynlerin bile bu ortama ilgi gosterdikleri tespit edilmistir. McCabe ve
Tedesco’nun caligmasi, bu arastirmay1 destekler niteliktedir. Bu arastirmada, konu
zorlugu sebepleri olarak katilimcilar; “konunun ayrintili ve uzun olmast”, “konunun
akilda kaliciliginin az olmas1” gibi nedenler belitmislerdir. Katilimeilar bu zorluklarin
giderilmesi icin 6neri olarak da “akilda kalicilig1 saglayacak tekniklerin verilmesi” ve

“karekodlarin ders kitaplarina dahil edilmesi” gibi maddeleri 6ne siirmiislerdir.

Sonug olarak, literatiire bakildiginda bu arastirmanin bulgularini destekler

nitelikte bir¢cok caligma bulunmaktadir.
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5. ONERILER

Bu arastirma ile arastirma sonular1 dogrultusunda verilebilecek oOneriler

sOyledir;

Ogrencilerin kaliim konusunu daha iyi Ogrenebilmesi i¢in 6gretmen ve
Ogretim siireci diizeyinde Oneri olarak; derslerde kullanilan 6gretim, yontem ve
tekniklerine konuyu daha ilgi ¢ekici hale getirecek alternatif yontem ve teknikler
sunulabilir (Problem tabanli 6grenme yaklagimi, proje tabanli 6grenme yaklagimi vb.).

Bu alternatif teknikler 6gretmenlere hizmet igi egitim ile verilebilir.

Kalitim konusunun ¢ok fazla soyut kavram igermesi ve hiicresel-molekiler
diizeyde olmasi liselerde deney yapmayi zorlastirdigi i¢in Milli Egitim Bakanligi’nin
destegi ile hazir deney setleri olusturulabilir ya da laboratuvarlarin teknolojik alt
yapilar1 gelistirilebilir. Boylece biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar ortaminda
uygulama ile 6grenciyi 6gretim siirecinde aktif hale getirerek daha kalici bir 6grenme

gercgeklestirilebilir.

Kalitim konusunun ¢ok uzun ve ayrintili olmasi Ggrencilerde 6grenmeyi
zorlastirdig1 i¢in, konular basitlestirilip, kavram sayisi azaltilarak ve Latince kavramlar

Tirkgeleri ile birlikte verilerek ders kitab1 hazirlanabilir.

Ders kitaplariin = 6grenci  diizeyine daha yakin olmasi 68renmeyi
kolaylagtiracaktir. Ayrica ders kitabinda biyoloji dersinin en somuslatirici materyali
olan gorsellere daha ¢ok yer verilmesi 6grenmedeki giigliigli giderebilecektir. Ayrica
teknoloji (Karekod, Aurasma vb.) ders kitaplarina dahil edilerek kalitim konusu gorsel
olarak zenginlestirilebilir. Boylece Z kusagia daha ¢ok hitap edeceginden ilgiyi ve
merak1 iizerine ¢ekerek ogrencilerin hem Ogrenmesini kolaylastiracak hem de

O0grenmeyi pekistirmesini saglayacaktir.

Karekod gibi Web 2.0 artirilmis gergeklik uygulamalarinin MEB’in ders
kitaplarinda kullanmas1 hem i¢inde bulundugumuz teknoloji ¢aginin gereksinimlerini
karsilayacak hem de 6grenmeyi dijital ortama tasiyarak ¢ok boyutlu bilgi edinmeyi ya
da bilgiye erisimi kazandirarak 6grenmedeki kalicilig1 saglayabilecektir.
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MEB’in Web 2.0 uygulamalar1 konusunda &gretmenlere hizmetici egitim
verilerek derslerde etkinlik olarak uygulanmasi ya da Ogretim yontem ve teknigi

seklinde ya da degerlendirme kisminda kullanilmasi gergeklestirilebilir.

Bu caligmada tasarlanan karekod destekli egitim materyali gibi daha birgok
materyal gelistirilerek Ogretmenlere uygulatilip sonuglar1i degerlendirilerek ders
kitaplarina bu materyallerin eklenmesi saglanabilir. Ya da ayr1 bir etkinlik kitab1

olusturulabilir.

Hem 06grenci hem de 6gretmen kategorilerinde, Z kusagina hitap eden ve
teknolojinin dahil edildigi 6gretim materyalleri tasarim yarismalar1 diizenlenerek
Ogretmenlerde teknoloji ve web 2.0 araglar1 iizerinden farkindalik yaratilabilir.
Ogrenciler de ise teknolojinin dogru kullanmasi, yaraticiliklarinin gelistirilmesi,
teknolojiye karsi ilginin dogru bir yonde artirilmasi saglanabilir. Boylece 21. yy

becerilerinin gergeklestirilmesi de saglanabilir.

Birinci sinif 6gretmen adaylarina hazirbulunusluk tesleri uygulanarak 6gretim
programina dgrenilmemis ya da kalict 6grenmesi olmamus bilgilerin dahil edilmesi

planlanabilir.

Bu arastirma ile arastirmacilar igin verilebilecek oneriler su sekildedir;

Universitelerde  yapilan calisma  sonuglarindan, okullarda  biyoloji
Ogretmenlerinin haberdar olmasi saglanabilecek bir portal gelistirilebilir. Bdylece
arastirmacilar, 6gretim siireci igerisinde anlagilmasi zor konularin 6gretimine yonelik

cozimlere odaklanabilir.

Biyoloji Ogretiminde yasanan giiclik sebeplerinin belirlenmesiyle, bu

calismanin devamu niteliginde yapilacak diger ¢6ziim odakli ¢alismalar da yapilabilir.

Belirlenen zor konu i¢in farkli Web 2.0 araglarindan bir materyal tasarlanip bu

materyalin 6grenme siirecine etkisi arastirilabilir.
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Bu arastirmanin ¢alisma grubundan daha genis bir ¢aligma grubu kullanilip zor
konu olarak belirlenen kalitim {initesi i¢in web 2.0 araclarinin kullanildig1 bir materyal
hazirlanarak deneysel bir ¢alisma yapilabilir. Boylece sonuglar i¢in daha kesin ifadeler

kullanilarak, giigliiklerin giderilmesi i¢in onlemler alinabilir.
Bu arastirmanin ¢alisma grubundan daha genis bir ¢alisma grubu kullanilarak
ayni amagcla ve yontemle bir calisma yapilabilir. Bu arastirmanin sonuglari ile

karsilastirilarak problem lizerine yorumlar yapilarak 6gretim stireci iyilestirilebilir.

Bu arastirmanin siireci yogun olarak lise diizeyinde yapilmistir. Bu siireg

Ogretmen adaylar1 diizeyinde deneysel ¢caligsmalar seklinde yapilabilir.

Bu ¢alismadaki sonuglarin ilgili literatiire katki saglamas1 timit edilmektedir.
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EK A: Aydin (2011) Tarafindan Yapilan Cahsmanin Bu Arastirmayla Ilgili
Boluma.

“... Lock ve Miles (1993), Yilmaz (1998), Berthelsen (1999), Lewis ve Wood-
Robinson (2000), Tekkaya, Capa ve Yilmaz (2000), Sahin ve Parim (2002), Tekkaya (2002),
Eyidogan ve Giineysu (2002), Topgu (2004), Atilboz (2004), Temelli (2006) ve Kara
(2007)’nin galigmalarinda “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” konularina iliskin karsilasilan
kavram yanilgilar1 asagidaki gibidir:

Kalitim

Her hiicre kromozomlara sahiptir, ancak sadece esey hiicreleri genetik bilgi icerir.
Kizlar 6zelliklerinden ¢ogunu annelerinden kalitim yoluyla alirlar. Erkekler ise 6zelliklerinin
cogunu babalarindan alirlar.

Tek yumurta ikizleri ayn1 genetik yapiya sahip degildir.

Canlmin yasami boyunca kalitsal karakterler kazanilmaya devam eder.

Tiirler arasi gesitliligin sebebi kalitim degildir. Tiirler arasi gesitliligin asil sebebi, tiirlerin
cevreye uyumudur.

DNA ve Genetik Kod

Gen, DNA’dan biiyiiktiir.

Kromozom, cekirdekten blyuktr.

DNA, kromozomdan biyuktir.

Genler, kromozomlardan daha buyuktdr.

Gen, kromozomlardan yapilir.

Gen, proteinlerden yapilir.

Gen, hiicrelerden yapilir.

Gen, cekirdekten yapilir.

Genler sadece ureme hucrelerinde bulunur.

Genler sadece vicut hicrelerinde bulunur.

Genler ve alleller aynidir.

Memelilerde kromozom bulunmaz.

Kromozomlar, ¢ekirdekten meydana gelir.

Kromozomlar, hiicrelerden meydana gelir.

Kromozom sayistyla canlilarin geligmislikleri dogru orantilidir.

Kromozomlar, genlerin yapisinda bulunur.

Kromozomlar, DNA’nin yapisinda yer alir.

Kromozom sayisi, canlinin yasi ve sagligina gore degisir.

Kromozomlar, cekirdekten daha buyuktr.

Kromozom sayisi ¢iftse diploid, tekse haploid kromozomlu hiicredir.

Viicut hiicresiyle, tireme hiicresinin kromozom sayist aynidir.

Cekirdek genetik materyal tagimaz.

Sarmal olacak sekilde niikleotit dizisinde adenin ile timin arasinda ¢ift bag, sitozin ile guanin
arasinda ii¢ bag vardir.

Genetik kod, bireyleri birbirinden ayiran kalitsal yapilardir.

Genetik kod, genlerin dizilis bi¢imidir.

Genetik bilgi, tim canlilarda aynidir.” (ss.198-200).
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EK B: Biyoloji Kavram Zorluk Anketi.

BiYOLOJi DERSi KONULARINDA OGRENCILERIN YASADIGI ZORLUKLARI
BELIRLEME ANKETI

Degerli Katilimet,

Asagidaki anket sorularina verilecek bilgilerden Dog. Dr. Giilcan CETIN danismanliginda gerceklestirilecek olan
Yiiksek Lisans Tez caligmasinda yararlanilacaktir. Anketin amaci, Biyoloji dersinin hangi konularinda 6grencilerin
zorluk yagadiklarinin belirlenmesidir. Tez ¢aligmasina katkida bulundugunuz igin tesekkiir ederim.

) Emine Blyukkol Kdse }
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enst. Biyoloji Egitimi - Yiiksek Lisans Ogrencisi

Anabilim dalinmiz:
o Anadolu lisesi

Sinifiniz:
o Fen lisesi

Cinsiyetiniz: oKadin o Erkek

Mezun Oldugunuz Lise : 0 Diiz Lise 0 Meslek lisesi
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10. SINIF UNITELERI
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Helikaz

Kromozom

Nikleik Asit

Niikleotit

Okazaki Parcalari

Primer

Replikasyon
Antibiyotik
Antikodon
Biyoetik
Biyoguvenlik
Genetik Sifre ve | Biyoteknoloji
Protein Sentezi Dna
Parmak Izi
Gen Terapisi
Genetik Sifre
Genetik Danigsmanlik
2. Unite:
. Bu Konuyu
Canllla_r_da Kavramlar Kolay | Orta | Zor Hic g
Enerji . .
. . Gormedim
Doniisiimleri
Atp
Enerji

Canlilik ve Enerji

Enerji Doniigtimii

Fosforilasyon

Fotosentez

Fotosentez

Isik

Klorofil

Kloroplast

Solunum

Etil Alkol
Fermantasyon

Glikoliz Evresi

Laktikasit
Fermantasyonu

Mitokondri

02’li Solunum

Hicresel Solunum
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12. SINIF UNITELERIi

3. Unite:
Bitki Biyolojsi

Kavramlar

Kolay

Orta

Zor

Bu Konuyu
Hic
Gormedim

Bitkilerin Yapisi

Fotoperiyodizm

Nasti

Oksin

Tropizma

Ug¢ Meristem

Yanal Meristem

Yas Halkalari

Bitkilerde Madde
Tasmmasi

Adhezyon

Basing Akis Teorisi

Floem

Gutasyon

Glibre

Kohezyon Gerilim
Teorisi

Kok Basinci

Ksilem

Mikoriza

Minimum Kurali

Nodiil

Stoma

Terleme

Bitkilerde Eseyli
Ureme

Cicek

Cimlenme

Dormansi

Dollenme

Meyve

Tohum

Tozlasma

Ureme Hiicreleri

4. Unite:
Canlilar Ve
Cevre

Kavramlar

Kolay

Orta

Zor

Bu Konuyu
Hic
Gormedim

Canlilar ve Cevre

Adaptasyon

Dogal Segilim

Mutasyon

Varyasyon

Yapay Segilim
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EK C: Pilot Cahismada Kullanilan Kalitim Konusu Hakkinda Ogrencilerin
Yasadiklar1 Zorluklar Anketi (Ogrenci).

KALITIM KONUSU HAKKINDA OGRENCILERIN YASADIKLARI ZORLUKLAR
ANKETI (OGRENCI)
Degerli Katilimet,
Bu anket, sizlerin 10. simif Biyoloji dersi ‘Kalitim’ konusu ile ilgili kavramlar1 anlamada yasadiginiz
zorluklarin incelenmesi amaciyla hazirlanmistir. Ankete vereceginiz cevaplar, Dog. Dr. Giilcan CETIN
danismanhiginda gerceklestirilecek olan Yiiksek Lisans Tez calismasinda kullanilacaktir. Tez
calismasina katkida bulundugunuz i¢in tesekkiir ederim.

) Emine Biiyiikkol Kose }
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enst. Biyoloji Egitimi - Yiiksek Lisans Ogrencisi
Adi-Soyadu: Yas: Cinsiyet:
Sorular

1. Genel olarak kalitim konusunu anlamada zorluk ¢cekmenizin nedenleri ve bu konudaki énerileriniz
nelerdir?

2. Kalitim konusu ile ilgili zorluk ¢ektiginiz kavramlar1 agagidaki tabloya X ile isaretleyiniz. Belirtmek
istediginiz farkli bir kavram varsa, bunlar1 bos kutucuklara yaziniz.

Alel Genotip Otozom Dominant Mutasyon

Gen Fenotip Gonozom Resesif Varyasyon

Es baskinlik Hemofili Monohibrit Heterozigot Rekombinasyon
Soyagaci Renk korligi Dihibrit Homozigot Eseye bagli kalitim
Punnet karesi Biyolojik ¢esitlilik

3. Size gore yukaridaki kavramlarla ilgili zorluk ¢ekmenizin nedenleri ve bu konudaki énerileriniz
nelerdir? Bunlari agagidaki tabloya yaziniz.

Kavram Neden Oneri
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EK D: Pilot Cahismada Kullanilan Kalitim Konusu Hakkinda Ogrencilerin
Yasadiklar1 Zorluklar Anketi (Ogretmen).

KALITIM KONUSU HAKKINDA OGRENCILERIN YASADIKLARI ZORLUKLAR
ANKETI (OGRETMEN)
Degerli Katilimet,
Bu anket, 6grencilerin 10. sif Biyoloji dersi ‘Kalitim’ konusu ile ilgili kavramlari anlamada
yasadiklar1 zorluklarin incelenmesi amaciyla hazirlanmistir. Ankete vereceginiz cevaplar, Dog¢. Dr.
Giilcan CETIN damismanliginda gerceklestirilecek olan Yiiksek Lisans Tez c¢aligmasinda
kullanilacaktir. Tez calismasina katkida bulundugunuz icin tesekkiir ederim.

) Emine Biiyiikkol Kose )
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enst. Biyoloji Egitimi - Yiiksek Lisans Ogrencisi
Adi-Soyadi: Yas: Kidem: Cinsiyet:
Sorular

1. Ogrencilerinizin genel olarak kalitim konusunu anlamada zorluk gekmelerinin nedenleri ve bu
konudaki Gnerileriniz nelerdir?

2. Ogrencilerinizin kaliim konusu ile ilgili zorluk cektigi kavramlari asagidaki tabloya X ile
isaretleyiniz. Belirtmek istediginiz farkli bir kavram varsa, bunlar1 bos kutucuklara yaziniz.

Alel Genotip Otozom Dominant Mutasyon

Gen Fenotip Gonozom Resesif Varyasyon

Es baskinlik Hemofili Monohibrit Heterozigot Rekombinasyon
Soyagaci Renk korligi Dihibrit Homozigot Eseye bagl kalitim
Punnet karesi Biyolojik ¢esitlilik

3. Size gore yukaridaki kavramlarla ilgili zorluk ¢ekilmesinin nedenleri ve bu konudaki dnerileriniz
nelerdir? Bunlar1 agagidaki tabloya yaziniz.

Kavram Neden Oneri
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EK E: Pilot Cahsmada Kullanilan Kalitim Konusunun Ders Kitabi inceleme
Kriterleri Acisindan Incelenmesi Anketi.

KALITIM KONUSUNUN DERS KiTABI iINCELEME KRITERLERI ACISINDAN

Degerli Katilimet,

INCELENMESi ANKETI

Bu anket, 10. smif Biyoloji dersi ‘Kalitim’ konusunun ders kitab1 inceleme kriterleri agisindan
incelenmesi amacityla hazirlanmistir. Ankete vereceginiz cevaplar, Dog. Dr. Giilcan CETIN
danismanhiginda gerceklestirilecek olan Yiiksek Lisans Tez ¢alismasinda kullanilacaktir. Tez
¢alismasina katkida bulundugunuz i¢in tesekkiir ederim.

) Emine Bilyikkol Kése }
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enst. Biyoloji Egitimi - Yiiksek Lisans Ogrencisi

SORU: Asagida verilen tabloda 10. sinif Biyoloji dersi ‘Kalitim” konusunu ‘igerik, dil-anlatim-tslup,
ogrenme-ogretme-0lgme-degerlendirme, teknik-tasarim-diizenleme’ kriterlerine gore inceleyiniz.

Kategori

Sayfa

Problemler

Oneriler

icerik

Dil, anlatim, iislup

Ogrenme, 63retme ve
6lgcme-degerlendirme

Teknik, tasarim,
diizenleme

Eklemek istedikleriniz:
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EK E (devam).

NOT: Milli Egitim Bakanh@: Ders Kitaplar: ve Egitim Araclar1 Yonetmeligi.
(http://ttkb.meb.gov.tr/meb iys dosyalar/2016 01/12113913 yonetmelikderskitaplari.pdf)

Ders Kitaplarmin Nitelikleri:

Diger:

(1) Ders kitaplari: a) Anayasa ve kanunlara aykirt hususlari igermez. b) Bilimsel hata igermez. c)
Temel insan hak ve dzgiirliikklerini destekleyen ve her tiirlii ayrimciligi reddeden bir yaklagim sunar.
¢) Reklam niteliginde dgeler igermez. d) Egitim ve dgretim programinin amagladigi kazanimlar

kapsar. e) Gorsel tasarim ve igerik tasarimi, 6grenmeyi destekleyecek nitelikte ve 6grencilerin gelisim
ozelliklerini dikkate alarak yapilir.

(2) z-Kitaplar, ders kitaplarinin niteliklerine ilave olarak: a) Kazamimlari destekleyici nitelikte
hazirlanir. b) Temel tasarim ilkelerine uygun olarak hazirlanir. ¢) Hangi kazanimi destekledigi ve
teknik ozellikleri gibi tanimlayici bilgileri uygun olarak etiketlenir. ¢) Sesli igeriklerde ses net ve
anlagilir olur. d) (Degisik: RG-14/10/2015-29502) Zenginlestirme igeriklerinde yer alan ses, grafik,
video, animasyon, simiilasyon, etkilesimli oyun gibi unsurlarda, siire kazanimin gerektirdigi etkinlik
veya islenise uygun olarak sinirlandirilir. ) Zenginlestirme igeriklerinde, elektronik materyallere atif
veya telif haklari ile ilgili bilgilendirme zorunluluklar1 disinda reklam amach 6geler kullanilmaz.

Ders Kitaplarmin Hazirlanmasi: Ders kitabi, igerik; dil, anlatim ve Gislup; 6grenme, 6gretme, 6lgme
ve degerlendirme; teknik, tasarim ve diizenleme yonlerinden asagidaki hususlara gore hazirlanir:

a) Icerik: Dersin egitim ve 6gretim programini kapsayacak sekilde diizenlenir. Dersin 6zelligine gore
iinite, boliim, tema ve konular arasinda hacim bakimindan egitim ve 6gretim programinin icerigine
uygun bir denge kurulur.

b) Dil, anlatim ve iislup: Yasayan Tiirkce dogru, giizel ve etkili kullanilir. Konularin iglenisinde
Ogrencinin seviyesine ve gelisim &zelliklerine uygun olarak dogru, anlasilir, yalin bir dil ve anlatim
kullanilir. Dilin kullaniminda, Tiirk Dil Kurumunun giincel Tiirkge So6zliik ve Yazim Kilavuzu esas
alinr.

¢) Ogrenme, 6gretme, 6lcme ve degerlendirme: Ogrenme yontemleri ve stratejileri dikkate alinir ve
ist diizey disinme becerileri gelistirilir. Degerlendirmeye iliskin unsurlar, olgme ve
degerlendirmenin ilke ve teknikleri dikkate alinarak diizenlenir.

d) Teknik, tasarim ve diizenleme: Gorsel ve icerik tasarimi, 6grenmeyi destekleyecek nitelikte ve
ogrencilerin gelisim Ozelliklerini dikkate alarak yapilir. Metin kisimlarinin bagsliklart disinda kalan
bélumlerinde resim alt1 yazilari, dipnotlar ve benzeri kullanilan yazilar harig ilkogretim 1 inci siniflar
icin yirmi, 2 nci siiflar i¢in on sekiz, 3 iincii siniflar i¢in ondort, 4 tincii siniflar i¢in oniki, 5 inci
smiflar i¢in onbir, daha {ist siniflar i¢in ise on puntodan daha kii¢iik harfler kullanilmaz.
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EK F: Gercek Calismada Kullanilan Kalitim Zorluk Anketi ((")grenci).

KALITIM ZORLUK ANKETI

Sevgili 6grenciler,

Bu anketin amaci, sizlerin Biyoloji dersi ‘Kalittim’ konusu kavramlarini anlamada yasadigimiz zorluklarin
belirlenmesidir. Ankete vereceginiz cevaplar, Dog. Dr. Giilcan CETIN danismanliginda yiiriitiilen yiiksek lisans
tez caligmasinda kullanilacaktir. Calismaya katkida bulundugunuz icin tesekkiir ederiz.

EMINE BUYUKKOL KOSE
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi, Biyoloji Egitimi,
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Adi-Soyadi: Yas: Smif: Cinsiyet:

SORULAR
1. Kalitim konusunu anlamada zorluk ¢ekmenizin nedeni/leri nelerdir? Cevabi yuvarlak igine aliniz (Birden
fazla segenek isaretleyebilirsiniz).
a) Konu uzunlugu
b) Konu detayliligi
¢) Konularin birbirinden kopuk olmasi
d) Konu iginde Latince kavramlarin ¢ok olmasi
e) Konu i¢inde soyut kavramlarin ¢oklugu
f) Kavramlarin benzer olmasi
g) Kavramlarin karigmasi
h) Kavramlarin 6grenci diizeyinde yazilmamasi
i) Konunun cok fazla ezber gerektirmesi
j) Konunun bazi boliimlerinin matematiksel islem gerektirmesi
k) Kalitimla ilgili deney yapilmamas1
I) Ders kitabindaki gorsellerin azligt
m) Kitap disinda, gorsellerin az kullanilmasi
n) Konunun ilgi ¢ekici olmamast
0) Konuyu 6grenmeyi gereksiz bulma
0) Giincel hayatta kullanilacak kalitimla ilgili bilgilerin az olmas1
p) Konuya dair 6n bilgilerin eksik olmast
r) Konuda bulunan X, Y, R, r gibi sembollerin (X kormozomu, r ¢ekinik geni, Rr melez geni vb.) farkli bir
anlam tagidiginin diisliniilmesi (Matematik dersinde ‘x bilinmeyeni’ gibi)
s) Biyoloji dersinin sevilmemesi
Diger (Yaziniz):

2. Kalitim konusunda zorluk ¢cekmenize sebep olan 5 nedeni énem sirasma gére siralaymiz (Ornegin, m, k, e, g,
b gibi).

3. Kalitim konusunu anlamayi kolaylastiracak dneri/leriniz nelerdir? Cevabi yuvarlak i¢ine aliniz (Birden fazla
secenek isaretleyebilirsiniz).

a) Konunun igerigi azaltilmali

b) Konunun igerigi sadelestirilmeli

¢) Konularin birbiriyle iliskileri verilmeli

d) Latince kelimelerin Tiirkge karsiliginin verilmeli

e) Kavramlari unutmamak i¢in 6zel tekniklerin 6gretilmesi

f) Kavramlarin akilda kalicilig1 saglanmali

g) Konu tekrar1 yapilmali

h) Kavramlar 6grenci diizeyinde yazilmali

i) Sayisal sorularin ¢dziim tiplerinin verilmeli

J) Konuyla ilgili deney yapilmali

k) Kitapta daha fazla gorselin kullanilmasi

I) Derste kitap diginda daha ¢ok gorsel malzemelerin kullanilmali

m) Ogretim progranmindaki konu icin verilen ders saatinin artirilmah

n) Konunun ilgi ¢ekiciligi artirilmal

0) Konunun hayata dair iliskisi daha fazla verilmeli

Diger (Yaziniz):

4. Kalitim konusunu anlamay1 kolaylastiracak 5 dneriyi 6nem sirasina gore siralayiniz
(Ornegin, c, h, e, g, b gibi).
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EK G: Gergek Calismada Kullamilan Kalitim Zorluk Anketi (Ogretmen).
KALITIM ZORLUK ANKETI

Degerli 6gretmenler,

Bu anketin amaci, sizlerin Biyoloji dersi ‘Kalitim’ konusu kavramlarini anlamada yasadigimiz zorluklarin
belirlenmesidir. Ankete vereceginiz cevaplar, Dog. Dr. Giilcan CETIN danismanliginda yiiriitiilen yiiksek lisans
tez ¢alismasinda kullanilacaktir. Caligmaya katkida bulundugunuz igin tesekkiir ederiz.

EMINE BUYUKKOL KOSE
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi, Biyoloji Egitimi,
Yuksek Lisans Ogrencisi

Adi-Soyadi: Yas: Kidem: Cinsiyet:

SORULAR
1. Ogrencilerinizin kalitim konusunu anlamada zorluk ¢ekme nedeni/leri nelerdir? Cevabi yuvarlak igine aliniz
(Birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz).
a) Konunun uzun olmasi
b) Konunun ayrintili olmasi
¢) Konularin birbirinden kopuk olmasi
d) Konu i¢ginde Latince kavramlarin ¢ok olmasi
e) Konu i¢inde soyut kavramlarin fazlalig
f) Kavramlarin benzer olmasi
g) Kavramlarin karigmasi
h) Kavramlarin 6grenci diizeyinde yazilmamasi
i) Konunun cok fazla ezber gerektirmesi
j) Konunun bazi béliimlerinin matematiksel iglem gerektirmesi
k) Kalitimla ilgili deney yapilmamas1
I) Ders kitabindaki gorsellerin azhig
m) Kitap disinda, gorsellerin az kullanilmasi
n) Konunun ilgi ¢ekici olmamast
0) Konuyu 6grenmeyi gereksiz bulma
6) Giincel hayatta kullanilacak kalitimla ilgili bilgilerin az olmas1
p) Konuya dair 6n bilgilerin eksik olmas1
r) Konuda bulunan X, Y, R, r gibi sembollerin (X kormozomu, r ¢ekinik geni, Rr melez geni vb.) farkli bir
anlam tagidigmin diistiniilmesi (Matematik dersinde ‘x bilinmeyeni’ gibi)
s) Biyoloji dersinin sevilmemesi
Diger (Yaziniz):

2. Sizce dgrencilerin kalitim konusunda zorluk ¢ekmelerine sebep olan 5 nedeni 6nem sirasina gore siralayiniz
(Ornegin, m, k, e, g, b gibi).

3. Kalitim konusunu anlamayi kolaylastiracak dneri/leriniz nelerdir? Cevabi yuvarlak igine aliniz (Birden fazla
secenek isaretleyebilirsiniz).

a) Konu igerigi azaltilmali

b) Konu bilgi kapsami azaltilmali

¢) Konularin birbiriyle iligkileri gosterilmeli

d) Konu iliskilerini gdsteren kavram haritalar1 ders kitabinda kullanilmali

e) Latince kelimelerin Tiirkge karsiliginin verilmeli

f) Kavramlari unutmamak igin 6zel tekniklerin 6gretilmesi

g) Kavramlarimn akilda tutulmasi yapilmali

h) Konularin sik tekrari yapilmali

1) Kavramlar 6grenci diizeyinde yazilmali

i) Sayisal sorularin ¢dziim tiplerinin verilmesi

J) Hazir deney setleri temin edilmeli

k) Kitapta daha ¢ok gorselin kullanilmasi

1) Derste kitap disinda daha ¢ok gorsel malzemelerin kullanilmali

m) Ogretim progranmindaki konu icin verilen ders saatinin artirilmal

n) Konunun ilgi ¢ekiciligi artirilmali

0) Konunun hayata dair iligkisi daha ¢ok verilmeli

6) Konu ile alakali videolar, karekod halinde ders kitaplarina eklenmeli

Diger (Yaziniz):

4. Kalitim konusunu anlamayi kolaylastiracak 5 6neriyi 6nem sirasina gore siralayiniz.
(Ornegin, ¢, h, e, g, b gibi).
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EK H: Gergek Cahsmada Kullanilan Ders Kitabi Inceleme Kriterlerine Goére
Kahtim Konusu Inceleme Anketi.

DERS KIiTABI INCELEME KRiTERLERINE GORE KALITIM KONUSU INCELEME
ANKETI

Degerli Ogretmenler,

Bu anketin amaci, sizlerin 10. siif biyoloji dersi kitabindaki ‘Kalitim’ konusunu Milli egitim
Bakanlig: kitap inceleme kriterleri dogrultusunda degerlendirmenizdir. Ankete vereceginiz cevaplar,
Dog. Dr. Giilcan CETIN danismanliginda yiiriitiilen yiiksek lisans tez calismasinda kullanilacaktr.
Caligmaya katkida bulundugunuz i¢in tesekkiir ederiz.

EMINE BUYUKKOL KOSE
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Biyoloji
Egitimi

SORULAR
1. Kalitim konusunu ‘ICERIK’ kategorisine gore degerlendiriniz.
a) Uygun b) Uygun degil
Cevabiniz “Uygun degil” ise, bu durumun olas1 nedenleri olarak asagida belirtilen seceneklerden en
onemli gordiigiiniiz iigiinii ‘1 = En 6nemli, 2 = Kismen énemli, 3 = Onemli’ olarak siralaymiz. Eger
seceneklerin diginda bir neden belirtmek istiyorsaniz, “Diger” kismina yazip siralamaya koyunuz.

a) Igerigin 6grenci diizeyine uygun olmamasi

b) Bilimsel igerigin 6grenci diizeyinin iistiinde olmasi
¢) Kazanimlarin diginda fazla bilgi verilmesi

d) Kavram yanilgis1 olusturabilecek bilgi igermesi
Diger (Yaziniz):

2. Kalitim konusunu ‘DIiL-ANLATIM-USLUP’ kategorisine gore degerlendiriniz.

a) Uygun b) Uygun degil

Cevabiniz “Uygun degil” ise, bu durumun olasi nedenleri olarak asagida belirtilen seceneklerden en
onemli gordiigiiniiz ii¢iinii ‘1 = En 6nemli, 2 = Kismen 6nemli, 3 = Onemli’ olarak siralaymiz. Eger
seceneklerin diginda bir neden belirtmek istiyorsaniz, “Diger” kismina yazip siralamaya koyunuz.

a) Anlatim dilinin 6grenci diizeyine uygun olmamast

b) Konuda ¢ok fazla Latince kelime kullanilmasi

¢) Konuda gegen Latince kelimeler Tiirkge karsiligr ile birlikte verilmeli
d) Bilimsel ifadelere fazla yer verilmesi

e) Kavramlara ait tanimlarin agik bir dille yazili olmamasi

f) Icerikte birbirleriyle iliskilendirilmemis bazi ciimlelerin bulunmasi
Diger (Yaziniz):

3. Kalitim konusunu ‘OGRENME-OGRETME-OLCME-DEGERLENDIRME?’ kategorisine gére
degerlendiriniz.

a) Uygun b) Uygun degil

Cevabiniz “Uygun degil” ise, bu durumun olas1 nedenleri olarak asagida belirtilen segeneklerden en
énemli gordiigiiniiz iiciinii ‘1 = En 6nemli, 2 = Kismen 6énemli, 3 = Onemli’ olarak siralayimiz. Eger
seceneklerin disinda bir neden belirtmek istiyorsaniz, “Diger” kismina yazip siralamaya koyunuz.

a) Ogretim yontem ve tekniklerinin dgrenci diizeyine uygun olmamasi

b) Olgme ve degerlendirmenin dgrenci diizeyine uygun olmamasi

¢) Ogrenmeyi destekleyici 6gelerin (6rnekler, gorseller, bilgi notlar1 vb.) yeterli olmamasi
d) Olgme ve degerlendirmenin konu genelinde olmamasi

e) Konu sonundaki degerlendirme sorularinin zorluk diizeyinin yiiksek olmasi

f) Konu sonundaki degerlendirme sorulari i¢inde alternatif soru tiplerinin olmamast
Diger (Yaziniz):
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4. Kalitim konusunu ‘TEKNIK-TASARIM-DUZENLEME’ kategorisine gore degerlendiriniz.

a) Uygun b) Uygun degil

Cevabiniz “Uygun degil” ise, bu durumun olast nedenleri olarak asagida belirtilen se¢eneklerden en
onemli gordiigiiniiz iigiinii ‘1 = En énemli, 2 = Kismen 6nemli, 3 = Onemli’ olarak siralayimz. Eger
seceneklerin disinda bir neden belirtmek istiyorsaniz, “Diger” kismina yazip siralamaya koyunuz.

a) Hatal1 gorsel materyal icerme

b) Gorsel materyal sayisinin yeterli olmamasi

c¢) Sayfadaki gorsel materyaller ile ilgili metinlerin yerlesim diizeninin birbiriyle uyumlu olmamasi
d) Tablo ve sekillere ait gorsellerin 6grenciye karmagsik gelmesi

e) Sekillere ait gercek fotograf / mikroskop goriintii sayisinin yeterli olmamasi

f) Konuda yeni ve ilgi ¢ekici gorsel materyallerin olmamasi

Diger (Yaziniz):

5. Kalitim konusu ile ilgili 6nerileriniz nelerdir? Dilerseniz birden fazla segenegi segebilirsiniz.
Cevaplarinizi yuvarlak i¢ine aliniz.

a) Igerik 6grenci diizeyine uygun hale getirilmeli

b) Bilimsel icerik sadelestirilmeli

¢) Kazanimlarin disinda verilen bilgilerin, ‘bilgi notu’ ya da ‘okuma parcast’ olarak verilmeli
d) Kavram yanilgis1 olusturabilecek ifadelere yer verilmemeli

e) Anlatim dili 6grenci diizeyine uygun olmali

f) Konuda gegen Latince kelime sayis1 azaltilmali

g) Konuda gecen Latince kelimeler Tiirkge karsiligi ile birlikte verilmeli

h) Bilimsel ifadeler 6grenci diizeyine uygun olarak yazilmali

1) Kavramlara ait tanimlar daha sade ve agik bir dille yazilmali

i) Igerikteki ciimleler birbirleriyle iliskilendirilerek yazilmali

j) Ogretim ydntem ve teknikleri 8grenci diizeyine uygun olmali

k) Olgme ve degerlendirme 6grenci diizeyine uygun olmali

1) Ogrenmeyi destekleyici dgeler (6rnekler, gorseller, bilgi notlar1 vb.) yeterli sayida olmali
m) Olgme ve degerlendirme konu genelini kapsamali

n) Hatali gorsel materyal olmamali

0) Gorsel materyaller yeterli sayida verilmeli

0) Gorsel materyaller ile ilgili metinlerin yerlesim diizeni birbiriyle uyumlu olmali

p) Tablo ve sekillere ait gorsellerin 6grencinin anlayabilecegi sekilde sadelestirilmeli

r) Sekillere ait gercek fotograf / mikroskop goriintllerine daha fazla yer verilmeli

s) Konu yeni ve ilgi ¢ekici gorsel materyallerle desteklenmeli

s) Konu sonundaki degerlendirme sorularinin zorluk diizeyi 6grenciye uygun hale getirilmeli
t) Konu sonundaki degerlendirme sorulari iginde alternatif soru tiplerinin olmali

u) Kalitim konusuyla ilgili STEM projeleri Meslek Liselerinde olusturulsun ve desteklensin
Diger (Yaziniz):

6. Kalitim konusuyla ilgili cevaplarimizdan en 6nemli 5 Oneriyi dnem sirasina gore siralayiniz
(Ornegin, f, k, e, g, b gibi).
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EK I: Biyoloji Kavram Zorluk Anketi Kavram Frekanslari.

Simif Unite Bélim Kavram f
Beslenme 13
Biyoloji 29
Bosaltim 26
Blyiume 24
Canlilik 30
Gelisme 29
Biyoloji ve Canlilarin Hareket 21
Ortak Ozellikleri Homeostazi 75
(545) Hiicre 52
Metabolizma 42
Organizasyon 53
Solunum 53
Uyarilara Tepki 34
Uyum 34
Yagam Bilimi ve Ureme 30
Biyoloji Asit 43
(1342) ATP 57
Baz 42
DNA 58
Enzim 64
Hormon 72
Canlilarin YaplSlqda . E;:Eg:#: drat 22
Bulunan Temel Bilesikler .
(797) Mlnera_;ll 43
9. Sinif Orgar.“k 39
Protein 47
RNA 69
Su 25
Tuz 32
Vitamin 34
Lipit 70
Aktif Tagima 55
Diflizyon 62
Ekzositoz 77
. Endositoz 77
Hicre
(632) - Organel 81
Osmoz 67
Okaryot 68
Pasif Tagima 71
Prokaryot 74
Canlilarin Cesitliligi ve Ikili Adlandirma 56
Smiflandirilmasi Smiflandirma 64
(156) Tur 36
Arkeler 69
Canlilar Diinyasi Bakteriler 69
(605) Canli Alemleri ve Bitkiler 69
Ozellikleri Hayvanlar 55
(449) Mantarlar 50
Protistler 63
Virlsler 74
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10. Simif

Hucre Boéluinmesi

38

Mitoz ve Eseysiz Ureme Eseysiz Ureme 42

(240) Interfaz 63

Kanser 53

Mitoz 44

Hiicre Diploit 72

Bélinmeleri Dollenme 46

(761) Eseyli Ureme 54

Mayoz ve Eseyli Ureme Haploit 75

(521) Krossing Over 75

Mayoz 49

Sinapsis 81

Tetrat 72

Alel 78

Biyolojik Cesitlilik 51

Dihibrit 79

Dominant 61

Es Baskinlik 59

Eseye Bagli Kalitim 81

Fenotip 62

Gen 57

Genotip 54

Kalitimin Genel | Kahtim ve Biyolojik ﬁonozfc.’lm gi
flkeleri Cesitlilik emoTtil

(2751) (1519) Heteroz_lgot 69

Homozigot 65

Monohibrit 77

Mutasyon 64

Otozom 90

Punnett Karesi 88

Rekombinasyon 86

Renk Korligii 64

Resesif 71

Soyagaci 67

Varyasyon 56
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Ayristirict 65

Besin Ag1 57

Besin Piramidi 52

Besin Zinciri 55

Ekosistem Ekolojisi BIyOI.OJIk Birikim 67

(709) Ekos'l'ste.m N 54

Enerji Piramidi 68

Heterotrof 82

Holozoik 77

Madde Dongsii 73

10. S Ototrof 59

. Cevre Sorunu 47

Guncel Gevre Ekolojik Ayak izi 57
Sorunlar1 ve Insan .

(223) Karbon A.y'flk 1zi 60

Su Ayak Izi 59

Biyokagakeilik 64

Dogal Kaynaklar ve Endemik Tur 56

Biyolojik Cesitliligin | Dogal Kaynak 54

Korunmasi (300) Gen Bankasi 57

Suardarulebilirlik 69

Diyabet 38

Duyu Organlari 37

Efektor 34

Endokrin Bez 73

Denetleyici ve Geri Bildirim 57

Duzenleyici Sistem, Hormon 65

Duyu Organlar1 (524) | impuls 64

NGron 51

Refleks 30

Sinaps 48

Teknoloji 27

Eklem 32

D_estek_ve Hareket Ezfnik gg

Sistemi (185) Kikirdak 37

Tendon 51

insan Fizyolojisi Alyuvar 43

11. Simf (2327) Akyuvar 43

Antijen 51

Antikor 49

Ast 24

Bagigiklik 41

Damar 38

Enfeksiyon 39

Dolasim Sistemleri | Interferon 53

(808) Kalp 57

Kan 37

Kan Bagisi 53

Kan Dolasim 84

Kan Grubu 45

Lenf Dolasimi 84

Nabiz 38

Odem 47

Tansiyon 34
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S . Emilim 61

Sindirim Sistemi (105) sindirim 44

Alveol 39

Brong 51

. . Diyafram 41

Solunum Sistemi (300) Gaz Tagmimi 68

Hemoglobin 48

Insan Fizyolojisi Solunum 53
(2327) Bobrek 38
Bobregin Yapisi 64

Bobrek Nakli 59

- . Diyaliz 36

11. Siif Uriner Sistem (405) Mesane 48
Nefron 62

Ureter 49

Uretra 49

Biyolojik Cesitlilik 50

Ekosistem 43

Komiinite Ekolojisi Komiinite 44

Komiinite ve (270) Rekabet 41
Popilasyon Ekolojisi Simbiyotik Iliski 47
(395) Slksesyon 45
Populasyon Ekolojisi Popiilasyon Di.nar.nigi 43

(125) Taslm.a Ka.p2.151t651 47

Yag Piramidi 35

Dna Ligaz Enzimi 81

Dna Polimeraz Enzimi 90

Gen 65

Helikaz Enzimi 74

Niikleik Asitlerin Kesfi | Kromozom 48

ve Onemi (673) Niikleik Asit 56

Niikleotit 56

Okazaki Pargalar 67

Primer 66

Replikasyon 70

Antibiyotik 45

Antikodon 52

Biyoetik 47

Genden Proteine B!yoguvenll!f 46
12. Simf (1839) Biyoteknoloji 46
DNA 48

Parmak izi 33

Gen Terapisi 47

Genetik Sifre ve Gene‘qk Sifre 48

Protein Sentezi (1166) Gene‘qk D?.msma.nl.ﬂf. o4

Genetik Miihendisligi 51

Insiilin 40

Klonlama 61

Kod 50

Kodon 51

Kok Hucre 60

Model 56

Organizma 47

RNA Polimeraz 79
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Genden Proteine Genet_ik Sifre ve EZ:::SISZIXM ;i
(1839) Protein Sentezi (1166) Yapay Doku / Organ 53
ATP 45
Canlilik ve Enerji (170) EEES: Dénilsiimii i;
Fosforilasyon 46
Fotosentez 65
Fotosentez (197) E:lc()ro fil jg
Canlilarda Enerji Kloroplast 49
Doniistimleri (782) .
Alkolik Fermantasyon 78
Glikoliz 55
Laktik Asit 87
Solunum (415) Fermantasyonu
Mitokondri 61
Oksijenli Solunum 67
Solunum 77
Fotoperiyodizm 51
Nasti 52
Oksin 59
Bitkilerin Yapis1 (398) | Tropizma 56
U¢ Meristem 63
Yanal Meristem 62
Yas Halkalar1 55
Adhezyon 55
12. Suuf Basing Akis Teorisi 64
Floem 53
Gutasyon 64
Gubre 55
Kohezyon Gerilim 64
Bitkilerde Madde Teorisi
Bitki Biyolojisi (1575) | Tasinmasi (761) K&k Basinci 59
Ksilem 56
Mikoriza 61
Minimum Kurali 55
Nodul 58
Stoma 60
Terleme 57
Cicek 50
Cimlenme 55
Dormansi 46
Bitkilerde Eseyli Ureme | Dollenme 53
(416) Meyve 46
Tohum 51
Tozlagma 51
Ureme Hiicreleri 64
Adaptasyon 37
Canlilar ve Cevre ) ?Ai%:lysoeﬁlhm jg
(225) Varyasyon 53
Yapay Secilim 47

Not: Kirmizi- En ¢ok giicliik yasanan konu, Mavi- Tkinci en ¢ok giicliik yasanan konu, Mor- Uglincii
en ¢ok giicliik yasanan konu
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EK I: Lise Ogrencilerine Gore Zor Kavramlarin Frekans Siralamasi.

Kavramlar Llfse
Pasif Tasima 57
Prokaryot 57
Ekzositoz 56
Organel 56
Endositoz 54
Okaryot 53
Osmoz 52
Lipit 49
Homeostazi 48
Inorganik 48
RNA 46
Diflizyon 44
Arkeler 41
ATP 39
Enzim 38
Siniflandirma 38
Virusler 37
Organizasyon 37
Aktif Tagima 36
DNA 35
Hormon 34
Bakteriler 34
[kili Adlandirma 34
Mineral 34
Karbonhidrat 34
Protistler 33
Asit 33
Baz 33
Bitkiler 31
Metabolizma 31
Organik 30
Protein 29
Uyum 29
Hicre 27
Uyarilara Tepki 27
Solunum 25
Tuz 25
Hayvanlar 24
Vitamin 24
Mantarlar 22
Ureme 21
Biyoloji 21
Su 21
Tur 19
Canlilik 19
Gelisme 19
Bosaltim 15
Blyume 15
Hareket 12
Beslenme 10
Toplam 1686
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Heterotrof 62
Otozom 59
Holozoik 57
Sinapsis 56
Punnett Karesi 55
Rekombinasyon 54
Tetrat 53
Surdurulebilirlik 53
Madde D6ngusi 53
Enerji Piramidi 53
Monohibrit 52
Heterozigot 52
Biyolojik Birikim 51
Ototrof 51
Diploit 50
Resesif 50
Eseye Bagli Kalitim 49
Dogal Kaynak 49
Dihibrit 48
Su Ayak izi 48
Varyasyon 48
Biyokacakeilik 47
Interfaz 47
Ayristirict 47
Gonozom 47
Haploit 46
Alel 46
Hemofili 46
Karbon Ayak izi 46
Homozigot 46
Besin Ag1 46
Krossing Over 45
Mutasyon 45
Ekolojik Ayak izi 45
Besin Zinciri 45
Renk Korligii 44
Fenotip 44
Dominant 43
Besin Piramidi 43
Endemik Tir 43
Gen Bankasi 42
Biyolojik Cesitlilik 42
Cevre Sorunu 42
Ekosistem 40
Soyagaci 39
Kanser 38
Es Baskinlik 37
Gen 35
Genotip 34
Mitoz 31
Eseysiz Ureme 31
Eseyli Ureme 27
Hicre Bolunmesi 24
Doéllenme 23
Mayoz 18
Toplam 2467
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Emilim 44
Gaz Tasimm 38
Nefron 38
impuls 37
Simbiyotik fliski 35
Ureter 35
Antikor 34
Brons 33
Uretra 33
Tasima Kapasitesi 33
Komiinite 33
Geri Bildirim 32
Antijen 32
Mesane 32
Alyuvar 32
Rekabet 32
Tendon 31
Odem 31
Lenf Dolagimi 30
Sinaps 30
Biyolojik Cesitlilik 30
Bobregin Yapist 29
Interferon 29
Bobrek Nakli 29
Akyuvar 29
Ekosistem 29
Endokrin Bez 28
Noron 28
Popiilasyon Dinamigi 28
Yas Piramidi 27
Hemoglobin 26
Diyabet 26
Hormon 25
Kan Grubu 25
Stiksesyon 25
Enfeksiyon 24
Bagisiklik 23
Tansiyon 23
Sindirim 22
Efektor 22
Kalp 21
Alveol 21
Nabiz 21
Kikirdak 21
Eklem 20
Refleks 20
Teknoloji 19
Diyafram 18
Diyaliz 18
Solunum 17
Kan Dolagimi 17
Damar 17
Kan Bags1 17
Duyu Organlari 16
Kas 16
Bobrek 15
Kemik 15
Ast 14
Kan 8
Toplam 1533
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Mitokondri 44
Stoma 41
Alkolik Fermantasyon 40
Terleme 40
Kohezyon Gerilim Teorisi 39
Adhezyon 39
Gibre 39
Minimum Kurali 39
Gutasyon 38
Mikoriza 38
Laktik Asit Fermantasyonu 38
Basing Akis Teorisi 38
Nodul 38
Ureme Hucreleri 38
Cimlenme 38
Ksilem 37
Yas Halkalar1 37
Kloroplast 37
Oksijenli Solunum 36
Yanal Meristem 36
Ug Meristem 35
Oksin 35
Floem 35
Model 35
Mutasyon 35
Yapay Secilim 34
RNA Polimeraz 33
Okazaki Pargalari 33
K6k Basinci 33
Tropizma 33
Antibiyotik 33
Antikodon 33
Fotoperiyodizm 33
Klonlama 33
Varyasyon 33
Dogal Segilim 33
Replikasyon 32
Nasti 32
Klorofil 32
Glikoliz 31
Tohum 31
Primer 31
Genetik Sifre 31
Helikaz 30
Solunum 30
Dormansi 30
Biyoteknoloji 30
Adaptasyon 30
Kok Hiicre 29
Doéllenme 29
Cicek 29
Biyoetik 29
Kodon 29
Genetik Danigsmanlik 28
Tozlagma 28
Biyogivenlik 28
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Kod 28
Translasyon 27
Gen 27
Transkripsiyon 27
Yapay Doku / Organ 27
Nikleotit 26
Meyve 26
Insiilin 26
DNA Polimeraz 25
Nikleik Asit 25
Genetik Miihendisligi 25
Gen Terapisi 24
Organizma 24
DNA Ligaz 23
ATP 23
Fotosentez 22
Kromozom 22
Enerji Doniistimii 22
DNA 22
Fosforilasyon 21
Parmak izi 21
Isik 19
Enerji 15
Toplam 2455
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EK J: Lisans Ogrencilerine Gore Zor Kavramlarin Frekans Siralamasi.

Kavramlar Llsfans

Bitkiler 38
Hormon 38
Virusler 37
Bakteriler 35
Hayvanlar 31
Protistler 30
Arkeler 28
Mantarlar 28
Solunum 28
Homeostazi 27
Simiflandirma 26
Enzim 26
Huicre 25
Organel 25
Endositoz 23
DNA 23
RNA 23
ikili Adlandirma 22
Lipit 21
Ekzositoz 21
Aktif Tagima 19
ATP 18
Diflizyon 18
Protein 18
Tar 17
Prokaryot 17
Organizasyon 16
Osmoz 15
Okaryot 15
Pasif Tasima 14
Inorganik 12
Metabolizma 11
Canlilik 11
Bosaltim 11
Gelisme 10
Asit 10
Vitamin 10
Mineral 9

Baz 9

Organik 9

Ureme 9

Blyime 9

Hareket 9

Karbonhidrat 8

Biyoloji 8

Tuz 7

Uyarilara Tepki 7

Uyum 5

Su 4

Beslenme 3

Toplam 893
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Punnett Karesi 33
Rekombinasyon 32
Eseye Bagh Kalitim 32
Alel 32
Otozom 31
Dihibrit 31
Mayoz 31
Haploit 29
Gonozom 29
Soyagaci 28
Krossing Over 27
Eseyli Ureme 27
Sinapsis 25
Monohibrit 25
Dollenme 23
Es Baskinlik 22
Diploit 22
Gen 22
Resesif 21
Madde Dongusti 20
Genotip 20
Heterotrof 20
Renk Korligi 20
Holozoik 20
Tetrat 19
Mutasyon 19
Homozigot 19
Fenotip 18
Dominant 18
Ayristirict 18
Hemofili 18
Heterozigot 17
Biyokagakeilik 17
Interfaz 16
Sirddrdlebilirlik 16
Kanser 15
Enerji Piramidi 15
Gen Bankasi 15
Hicre Bolunmesi 14
Ekosistem 14
Karbon Ayak izi 14
Endemik Tur 13
Mitoz 13
Ekolojik Ayak 1zi 12
Su Ayak izi 11
Eseysiz Ureme 11
Besin Ag1 11
Besin Zinciri 10
Biyolojik Cesitlilik 9
Besin Piramidi 9
Varyasyon 8
Ototrof 8
Dogal Kaynak 5
Cevre Sorunu 5
Toplam 1029
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Lenf Dolasim
Endokrin Bez
Hormon

Kalp

Kan Dolagimi
Solunum
Bobregin Yapist
Bdbrek Nakli
Gaz Tagimimi
Impuls

Geri Bildirim
Nefron
Interferon
Bobrek
Diyafram
Noron

Sindirim
Hemoglobin
Duyu Organlar1
Damar

Tendon
Siiksesyon

Kan Grubu
Kemik
Biyolojik Cesitlilik
Kan

Antijen

Diyaliz

Alveol

Brong
Bagisiklik
Sinaps

Nabiz

Emilim

Uretra
Kikirdak

Odem

Mesane

Kan Bagisi
Antikor
Popiilasyon Dinamigi
Enfeksiyon
Tasima Kapasitesi
Ekosistem
Akyuvar

Kas

Ureter
Simbiyotik Tligki
Eklem

Efektor
Diyabet
Kominite
Tansiyon
Alyuvar

Ast
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54
45
40
36
36
36
35
30
30
27
25
24
24
23
23
23
22
22
21
21
20
20
20
20
20
19
19
18
18
18
18
18
17
17
16
16
16
16
15
15
15
15
14
14
14
14
14
12
12
12
12
11
11
11
10



Refleks 10
Rekabet 9
Teknoloji 8
Yag Piramidi 8
Toplam 1179
DNA Polimeraz 65
DNA Ligaz 58
Translasyon 47
RNA Polimeraz 46
Transkripsiyon 46
Helikaz 44
Fotosentez 43
Solunum 42
Oksijenli Solunum 41
Gen 38
Alkolik Fermantasyon 38
Replikasyon 38
Primer 35
Fosforilasyon 34
Laktik Asit Fermantasyonu 34
Okazaki Parcalari 34
Kok Hiicre 31
Nkleik Asit 31
Nikleotit 30
U¢ Meristem 28
Klonlama 28
Mitokondri 27
DNA 26
Kromozom 26
Basing Akis Teorisi 26
Yanal Meristem 26
Genetik Danigmanlik 26
Gutasyon 26
Ureme Hiicreleri 26
Yapay Doku / Organ 26
K6k Basinci 26
Genetik Miihendisligi 26
Kohezyon Gerilim Teorisi 25
Glikoliz 24
Déllenme 24
Oksin 24
Antikodon 24
Gen Terapisi 23
Tozlagsma 23
Tropizma 23
Mikoriza 23
Organizma 23
Kodon 22
Kod 22
ATP 22
Antibiyotik 22
Enerji Dontistimii 21
Model 21
Cicek 21
Meyve 20
Tohum 20
Varyasyon 20
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Nodul 20
Nasti 20
Ksilem 19
Stoma 19
Biyoguvenlik 18
Fotoperiyodizm 18
Yas Halkalar 18
Biyoetik 18
Floem 18
Isik 17
Terleme 17
Genetik Sifre 17
Cimlenme 17
Adhezyon 16
Minimum Kurali 16
Biyoteknoloji 16
Gubre 16
Dormansi 16
Klorofil 15
Insiilin 14
Yapay Secilim 13
Parmak izi 12
Enerji 12
Kloroplast 12
Mutasyon 11
Dogal Segilim 9
Adaptasyon 7
Toplam 1986
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EK K: Gercek Calismada Lise Ogrencilerine Uyuglanan Kalitim Zorluk
Anketiyle Tlgili Tiim Sonuclar.

Lise 6grencilerine gore kalitim konusunu anlamada zorluk ¢ekme nedenlerinin frekansi.

Madde f
a) Konunun uzun olmast 93
b) Konunun detayli olmasi 131
¢) Konularin birbirinden kopuk olmasi 36
d) Konu i¢inde Latince kavramlarin ¢ok olmasi 124
¢) Konu i¢inde soyut kavramlarin ¢ok olmast 38
f) Kavramlarim benzer olmast 86
g) Kavramlarin karismasi 106
h) Kavramlarin 6grenci diizeyinde yazilmamasi 32
i) Konunun ¢ok fazla ezber gerektirmesi 107
j) Konunun bazi boliimlerinin matematiksel islem gerektirmesi 42
k) Kalitimla ilgili deney yapilmamasi 87
) Ders kitabindaki gorsellerin azlig 29
m) Kitap diginda, gorsellerin az kullanilmasi 33
n) Konunun ilgi ¢ekici olmamasi 58
0) Konuyu 6grenmeyi gereksiz bulma 30
0) Kalitimla alakali igerigin hayatta ¢ok kullanilmamasi 43
p) Konuya dair 6n bilgilerin eksik olmasi 37
r) Konuda bulunan X, Y, R, r gibi sembollerin (X kormozomu, r ¢ekinik geni, Rr melez 29
geni vb.) farkli bir anlam tasidiginin diisiiniilmesi (Matematik dersinde ‘x bilinmeyeni’ gibi)

s) Biyoloji dersinin sevilmemesi 30
“Kalitim konusunda zorluk ¢gekmenize sebep olan bes nedeni 6nem sirasina gore siralayiniz"
sorusunun maddelere gore frekansi.

Onem Derecesi
Madde En 6nemli Onemli Biraz énemli | Az 6nemli | Enaz 6nemli
(1. sira) (2. sira) (3. sira) (4. sira) (5. sira)
A 58 12 7 7 9
B 33 52 14 14 18
C 11 7 13 4 1
D 31 37 23 22 11
E 6 3 8 10 11
F 17 17 29 12 11
G 13 28 27 27 11
H 4 3 10 8 7
i 22 28 21 22 14
J 12 7 10 7 6
K 19 19 25 15 9
L 2 2 6 12 7
M 7 4 6 7 9
N 11 13 13 10 11
O 8 4 6 5 7
O 6 10 7 10 10
P 10 7 5 4 11
R 5 6 2 5 4
S 17 - 4 2 7
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S (Diger) - - - - -
T (Diger) 1 - - - -
U (Diger) 6 - - - -
U (Diger) 5 - - - -
V (Diger) 3 - - - -
Toplam f 307 228 236 203 174
Lise dgrencilerine gore kalitim konusunda zorluk ¢ekilmesine sebep olan ilk bes neden.
nem
D(Zreecesi Madde f
1 a) Konu uzunlugu 58
2 b) Konu detayliligi 52
3 f) Kavramlarin benzer olmasi 29
4 g) Kavramlarin karigsmasi 27
5 b) Konu detaylilig 18
5 i) Konunun ¢ok fazla ezber gerektirmesi 14

Lise 6grencilerine gore kalitim konusunu anlamayi kolaylastiracak onerileri frekansi.

Madde f

a) Konunun igerigi azaltilmali 102
b) Konunun igerigi sadelestirilmeli 149
¢) Konularin birbiriyle iligkileri verilmeli 89
d) Latince kelimelerin Tiirkge kargiliginin verilmesi 115
e) Kavramlar1 unutmamak igin 6zel tekniklerin 6gretilmesi 157
f) Kavramlarin akilda kalicilig1 saglanmali 122
g) Konu tekrar1 yapilmali 75
h) Kavramlar 6grenci diizeyinde yazilmali 59
i) Sayisal sorularin ¢6ziim tiplerinin verilmesi 49
j) Konuyla ilgili deney yapilmali 107
k) Kitapta daha ¢ok gorselin kullanilmasi 36
I) Derste kitap diginda daha gok gorsel malzemelerin kullanilmasi 25
m) Ogretim programindaki konu icin verilen ders saatinin artirilmasi 39
n) Konu daha ilgi ¢ekici hale getirilmeli 119
0) Konunun hayata dair iligkisi daha ¢ok verilmeli 57

“Kalitim konusunu anlamay1 kolaylastiracak 5 6neriyi 6nem sirasina gore siralaymiz” sorusunun
maddelere gore frekansi.

Onem Derecesi
Secenek En 6nemli Onemli Biraz énemli Az dnemli En az énemli
(1. sira) (2. sira) (3. sira) (4. sira) (5. sira)
A 66 15 7 7 7
B 45 49 21 18 16
C 27 14 29 10 9
D 25 27 27 25 11
E 26 51 33 23 24
F 21 31 38 16 16
G 10 16 14 26 9
H 6 8 12 22 11
i 9 4 16 10 10
J 21 23 16 26 21
K 6 2 5 14 9
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L 5 3 7 4 6
M 5 8 13 3 10
N 21 20 18 33 27
O] 15 8 7 9 18
O (Diger) 0 2 0 0 0
P (Diger) 6 0 0 0 0
R (Diger) 2 0 0 0 0
Toplam f 316 281 263 246 204

Lise dgrencilere gore kalitim konusunu anlamayi kolaylastiracak ilk bes oneri.

Onem | Madde f
Derecesi
1 a) Konunun bilgi kapsam diigiiriilmeli 66
2 e) Latince kelimelerin Tiirkge karsiliginin verilmesi 51
3 f) Kavramlar1 unutmamak igin ézel tekniklerin 6gretilmesi 38
4 n) Konunun ilgi ¢ekiciligi artirilmali 33
5 n) Konunun ilgi ¢ekiciligi artirilmali 27
5 e) Latince kelimelerin Tiirk¢e karsiliginin verilmesi 24
5 j) Hazir deney setleri temin edilmeli 21
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EK L: Ger¢ek Calismada Biyoloji Ogretmenlerine Uyuglanan Kahtim Zorluk
Anketiyle Tlgili Tiim Sonuclar.

Biyoloji 6gretmenlerinin cevaplaria gore lise dgrencilerin kalitim konusunu anlamada zorluk ¢gekme
nedenlerinin frekansi.

Madde

a) Konu uzunlugu

b) Konu detayliligt

¢) Konularin birbirinden kopuk olmasi

d) Konu i¢inde Latince kavramlarin ¢ok olmasi

¢) Konu i¢inde soyut kavramlarin ¢ok olmast

f) Kavramlarin benzer olmasi

g) Kavramlarin karigmasi

h) Kavramlarin 6grenci diizeyinde yazilmamasi

i) Konunun ¢ok fazla ezber gerektirmesi

j) Matematiksel islemin kullanilmasi

k) Kalitimla ilgili deney yapilmamasi

I) Ders kitabindaki gorsellerin azligi

m) Kitap disinda, gorsellerin az kullanilmasi

n) Konunun ilgi ¢ekici olmamasi

0) Konuyu 6grenmeyi gereksiz bulma

0) Kalitimla alakali igerigin hayatta ¢ok kullanilmamasi
p) Konuya dair 6n bilgilerin eksik olmasi

r) Konuda bulunan X, Y, R, r gibi sembollerin (X kormozomu, r ¢ekinik geni, Rr melez
geni vb.) farkli bir anlam tasidiginin diisiiniilmesi (Matematik dersinde ‘x bilinmeyeni’ gibi)
s) Biyoloji dersinin sevilmemesi
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“Sizce 6grencilerin kalitim konusunda zorluk ¢ekmelerine sebep olan bes nedeni dnem sirasina gore
stralayiniz” sorusunun maddelere gore frekansi.

Onem Derecesi
Secenek En 6nemli Onemli Biraz dnemli Az 6nemli En az 6nemli
(1. sira) (2. sira) (3. sira) (4. sira) (5. sira)

A - 1 - - -
B 4 - 1 - 1
C - - - - -
D 2 1 - 1 -
E 1 4 - - 1
F 3 5 6 1 -
G 3 4 4 4 3
H - 1 1 1 1
i - - 1 1 1
J 2 1 1 4 3
K 1 - 1 - 2
L 1 1 4 - 1
M 1 1 - 4 1
N 1 - - -
©) - 1 - - 1
o) - - 1 - 2
P 1 - - 2
R 1 1 - - 1
S 1 1 - -

S (Diger) - - - - -

Toplam f 22 22 20 18 36

112



Biyoloji 6gretmenlerine gore 6grencilerin kalitim konusunda zorluk ¢ekmelerine sebep olan ilk bes
neden.

Onem | \1odde
Derecesi

1 b) Konu detaylilig

f) Kavramlarin benzer olmast

f) Kavramlarin benzer olmast

g) Kavramlarin karigmasi

I) Ders kitabindaki gorsellerin azligi

g) Kavramlarin karigmasi

j) Matematiksel islemin kullanilmasi

m) Kitap diginda, gorsellerin az kullanilmasi

g) Kavramlarin karigmasi

j) Matematiksel islemin kullanilmasi

k) Kalitimla ilgili deney yapilmamasi

ool WIWIN

0) Kalitimla alakali igerigin hayatta ¢ok kullanilmamasi

NINWWIA AP OOIHA| =

Biyoloji Ogretmenlerinin cevaplarma gore lise dgrencilerinin kalitim konusunu anlamalarini
kolaylastiracak onerilerin frekansi.

Madde

a) Konunun igerigi azaltilmali

b) Konunun igerigi sadelestirilmeli

¢) Konularin birbiriyle iligkileri verilmeli

d) Konularin birbirleriyle ilgili iligkilerini agiklayan kavram haritalar: kitapta kullanilmali

e) Latince kelimelerin Tiirkge karsiliginin verilmesi

f) Kavramlar1 unutmamak igin 6zel tekniklerin 6gretilmesi

0) Kavramlarin akilda tutulmas: yapilmali

h) Konu tekrar1 yapilmali

1) Kavramlar 6grenci diizeyinde yazilmali

i) Sayisal sorularin ¢6ziim tiplerinin verilmesi

j) Hazir deney setleri temin edilmeli

k) Kitapta daha fazla gorselin kullanilmasi

I) Derste kitap disinda daha fazla gérsel malzemelerin kullanilmasi

m) Ogretim programindaki konu icin verilen ders saatinin artirilmasi

n) Konunun ilgi ¢ekiciligi artirilmali

0) Konunun hayata dair iligkisi daha fazla verilmeli

O (NIN|OINO| PR |OINO|W|IN[O|O(O (DN

0) Konuyla alakali videolar kitaplarda karekod olarak eklenmeli

“Kalitim konusunu anlamay1 kolaylastiracak bes dneriyi 6nem sirasina gore siralayiiz* sorusunun
maddelere gore frekanst.

Onem Derecesi
Madde En onemli (1. | Onemli (2. Biraz dnemli Az 6nemli En az 6nemli
sira) sira) 3. sira) (4. sira) (5. sira)
A 2 - - - -
B 3 2 - 1 -
C 1 4 - 1 -
D 3 1 1 2 2
E 1 2 2 2 2
F - 3 3 1 -
G 1 - 1 - 1
H 2 - - 2 2
| 1 - 1 - -
I 1 - 3 3 2
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J 1 1 1 1 -
K 1 3 - 1 1
L - - - - 2
M 2 3 - 1 2
N 1 1 - - -
O 1 - 4 2 2
O 1 2 4 1 1
P - - - - -
R - - - - -
S - - - - -
Toplam 22 22 20 18 17

Biyoloji 6gretmenlerin verdikleri cevaplarin frekansina gore 6grencilerin kalittim konusunu

anlamalarini kolaylastiracak ilk bes 6neri.

(@]
O

Madde

b) Konunun igerigi azaltilmali

d) Konu iligkileri gosteren kavram haritalarinin kitapta verilmesi

¢) Konularin birbirleriyle iliskisi verilmeli

0) Konunun hayata dair iligkisi daha fazla verilmeli

0) Konuyla alakal1 videolar kitaplarda karekod olarak eklenmeli

i) Sayisal sorularin ¢6ziim tiplerinin verilmesi

d) Konu iliskileri gosteren kavram haritalarinin kitapta verilmesi

e) Latince kelimelerin Tiirkge karsiliginin verilmesi

h) Konu 6greniminde sik tekrarin olmast

i) Sayisal sorularin ¢6ziim tiplerinin verilmesi

1) Derste kitap disinda daha fazla goérsel malzemelerin kullanilmasi

oo W WIN|F|F-

m) Ogretim programindaki konu icin verilen ders saatinin artirilmasi

5

0) Konunun hayata dair iligkisi daha fazla verilmeli

NINININININ N WP IWW| =

OD: Onem Derecesi
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EK M: Ders Kitabi inceleme Anketi Bulgulari.

Secenekler

Sorular

1. Soru

2

w

oru

3. Soru

4, Soru

12

[FS R~ Nep)

AN |O|~ |00 |00

ClHl«»| w0 O OO Z|Zr|A|le|=—=|IT|O|m|mMojO|m >

Toplam f

172
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EK N: Arastirmaci Tarafindan Ders Kitabimin MEB Kriterlerine Gore Sebep

ve Oneri Olarak Incelenmesi.

MEB i .
o fa | Durum Oneri
Kriteri Sayfa | Duru Sebep e
103 “Tirlere ait 6zelliklerin
yavru doéllere hangi kurallara
gﬁizrvligf;ﬁlsggir;idlgl W Kalitim kavraminin net
Y : . bir sekilde tanimi Net bir sekilde
olmustur. Insanlar, ilk . .
bilimsel diigiinceye, dogan yapilmamasi nedeniyle Kalitim ve Genetik
bir cocudun ana baﬁasma ogrenciler Kalitim ve kavramlarinin
benie d?glil sovlediklerinde Genetik kavramlari tanimlar1 yapilabilir.
Kalitim ﬁzerini ik ? birbirlerine karisabilir
gozlemlere sahip
olmuglardir”
123 _ “Insanlarda esey
“Insanlarda esey saptanmasi saptanmas1 XX-XY
XX - XY yontemine gore — . s gosterimine bagli
olur. Erkek uzun bir X n?ﬁdgztzﬁﬁr;ﬁn olarak Y
kromozomu, kisa bir Y OrCusu tam ol kromozomun
S belirtilmedigi i¢in <
kromozomu tasir. Disiler ise anlamavi eiiclestirebilir varliginda erkek
ayn1 yapida iki X yreueies ' (XY), yoklugunda ise
kromozomu (XX) tasir.” disi (XX) cinsiyet
olugmaktadir.

125 “Ilk mayozun metafaz
evresinde
kromozomlar gifttir

“Ilk mayozun metafaz 1. ciimlede “ilk mavozun ve cross-overden
evresinde kromozomlar : L may dolay1 kromatitler
e metafaz evresinde -
oy Gifttir ve cross-overden denmesine ragmen ikinci arasinda baglanmalar
H dolay1 kromatitler arasinda ciimlede verilgen anafaz goralir. Ik mayozun
q) baglanmalar goriiliir. Anafaz evresinin handi mavoza anafaz evresinde
evresinde kromozomlar . Nl hang mayoz: homolog
o . ait oldugu verilmemesi -
04\ itilerek birbirinden ayrilir ve anlamavi zorlastirabilir kromozomlar itilerek
S her biri bir kutba gider.” y 3 " | birbirinden ayrilir ve
her biri bir kutba
gider.” seklinde
ekleme yapilabilir.

125 “...genellikle 21. ¢ift Sayfa kenarina

kromozomda ayrilmama konulabilecek bir

goriilebilir” ifadesi “Aragtiralim”
“40 yas tizerindeki sonunda dgrencilerin kutusunda, “Bu olaym
kadinlarda genellikle 21. ¢ift | aklina gelen “baska olasi diger sebepleri
kromozomda ayrilmama nerelerde ayrilmama neler olabilir?” sorusu
goriilebilir.” olabilir?” soruna bir yoneltilerek

cevap verilmezse konuyu | 6grencileri

tam 0grenememe arastirmaya

gergeklesebilir. yonlendirilebilir.

125 Belirtilen ciimle

“45 kromozomlu disi
(43+XX) ve erkek (43+XY)
bireyler 6liirken 47
kromozoma sahip Down
sendromlu disi (45+XX) ve
erkek (45+XY) bireyler
yasamint siirdiiriir (Sekil
2.16).”

‘oliir’ ve ‘yasamini
stirdiiriir’ ifadelerinden
sonra nedeninden
bahsetmeme, 6grenciyi
ezbere yonlendirip
arastirtp sorgulayan
6grenci tipinden
uzaklastirabilir.

sonrasinda
“Aragtiralim” baglig
altinda 6grencilerden,
45 kromozomlu
bireyler &llirken
neden 47
kromozomlularin
hayatta kaldigini
aragtirmalari
istenebilir.
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MEB

Kriteri Sayfa | Durum Sebep Oneri
1) “Aristo (Resim 2.3), MO.
1) “Aristo, bircok 300’lerde yagamis tinlii bir
konuda oldugu gibi, diistintirdiir. Birgok konuda
kalitim konusunda da ileri siirdiigii fikirlerin
baz1 gorisler ileri 1) Cumlelerin cogunlugu yiizyillar boyunca

Dil-Anlatim-Uslup

stirmiistiir (resim 2.3).
Aristo m.6. 300’lerde

birbirleriyle baglantisi
tam olusturulmadig igin

tartisilmadan kabul
gormiistiir. Aristo’nun kalitim

yasamustir. {leri siirdiigii | anlamayi konusunda “, erkek tohumun
fikirlerin ¢ogunlugu zorlastirmaktadir. kandan saflastirilarak elde
104 ylizyillarca edildigine” dair goriigii
tartisilmadan kabul 2) Ayni kisiden bulunmaktaydi.” seklinde
gormiistiir. Aristotle, bahsedilmesine ragmen diizeltilerek ciimleler arast
erkek tohumun kandan farkli yazimlarla ifade gecisler saglanabilir.
saflagtirilarak elde edilmesi dgrencilerin
edildigine inanmist1.” anlamasin zorlastirabilir. | 2) Paragraflarda sadece en
¢ok bilinen adi olan “Aristo”
2) ‘Aristo’ ve ismi kullanilabilir ya da
‘Aristotle’ ifadeleri “Aristo (Aristotle)” seklinde
ek bilgi olarak verilebilir.
Cumle igerisinde
“Kalittmda belirli kullanilan “Genotip”
genotipleri iceren kavraminin 6nceden ‘Genotip’ ifadesi yerine ‘gen
105 bireylerin meydana tanimi yapilmadan ifadeleri’ ya da alternatif bir
gelmesi tamamen gansa | verilmesi, climlenin anlamdaki ifade kullanilabilir.
dayanir...” anlagilmasini
zorlagtirmaktadir.
Gregor Me?‘.iel Verilen climledeki
kalitimla ilgili elde « « »
i . Melezleme Melezleme ¢alismalart
ettigi basariya sekiz yil - oy ..
. caligmalar”nin tanimi dendiginde ya parantez i¢inde
boyunca hi¢ yilmadan, N . S X
106 . yapilmadan dnce climle tanimi verilebilir ya da yine
sabirli ve kararli bir T . -
e - icerisinde kullanilmasi, parantez i¢inde hangi konuda
bi¢imde yaptig1 A . M SR
climlenin anlasilmasini anlatilacag verilebilir.
melezleme ¢aligmalari
. zorlastirmaktadir.
sonucu ulagmustir.
Mendel’i bagartya gotiiren
sebeplerin verilmesiyle
“Mendel’in sectigi bitki | bezelye bitkisinin segme
ve aldig1 6zellikler onu | sebepleri
basariya gotiirmiistiir. bagdastlrllmamls.
(;unk"u - ‘I‘leﬂeyen paragrafta Verilen climleden énce
*71t ozelliklerle calisti bezelye segme ye IO
. . . Mendel’in bezelye bitkisini
(yesil tohum-sar1 tohum | nedenlerinden olas1 bir 0
v 1r . secme sebepleri verilerek
vb.). sebep olarak...” diye bir sarencilere bu sebeplerin
106 *Nicel gozlem yaptt ifade kullanilmasina grenct . P
TR o neden 6nemli oldugu
(Elde ettigi verileri ragmen tam olarak neden o Lo
2 . oy sorularak dgrencileri
sayisal nicelik olarak bezelyeleri sectigi diisii
. . lisiinmeye ve arastirmaya
ortaya koydu.). verilmemistir. Bu durum snlendirilebilir
*Sectigi bitki, bitkiler kalitim ¢aligmalari i¢in y '
icinde en belirgin gerekli olan sartlarla (hizli
oOzellikler verebilen iremesi, cesitli
bezelye bitkisiydi.” karakterlerin olmas...)
arasindaki baglanti
kurulamayabilir.
“Nicel gbzlem yapti Yapilan tammd_az . Tanimdaki “nicelik” ifadesi
A kavramin kendisinin de o vy ot
(Elde ettigi verileri yerine “sayisal” gibi es
106 = tanimda kullanilmasi .
sayisal nicelik olarak anlamli kelimeler
ortaya koydu.)” kavrami anlamay: kullanilabilir
) zorlagtiracaktir. )
“Bitkilerdeki tozlagsma ve
“Bitkilerde tozlagma, y hayvanlardaki déllenme olayi
. Cumlede anlam . -
hayvanlarda dollenme e e ile gametlerin ¢aprazlanmasi
. . Cre diistikliigiiniin olmasi, . . oo
109 ile genlerin cesitli saglanarak; genlerin gesitli
kombinasyonlar anlasimastni degisik versiyonlari
Y zorlagtirmaktadir. E19 Y

olusturmasidir.”

olusturulmaktadir.” gibi agik
bir sekilde ifade edilebilir.
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“Akrabalik vardir”
kelimesinin havada
kalmas1 6grencilerin

Evlilik kelimesinin
eklenmesiyle ciimlenin
“Akraba evliligi” olarak

127 Aynt1 soydan olan e1dbe : .
ebeveynler (Akrabalik farkli anlamlar degistirilmesi, olusabilecek
vardir) ¢ikartmasina neden farkli anlamlar1 ortadan

olabilir. kaldirabilir.
“Insanda X
kromozomuna bagli “Cnki... belirgindir” e 1 e
Ozelliklerin saptanmas1 | climlesinden sonra cgrﬁ?gﬁ'det;legﬁlrgcﬁz den
oldukca kolaydir. ogrencilerin akillarina belirein olduguna dair bir

130 Ciinkii erkek ve disi “Neden?” sorusu gelebilir a 1kl§ma . %larak Konunun
arasindaki bu ve buna karsilik konunun dqh . ky P
oOzelliklerin veya ogrenilmesini ana 1yl kavranmast
degisikliklerin zorlagtirabilir. saglanabilir.
saptanmast belirgindir.”

“Bir toplumda 10 tane Hastahl_< genotiplerinden Bu cUmIe kurulmadan (')'_n_ce
X kromozomundan biri | S°M2 b1.r anda l?u sekilde sOyle bir c.iimle eklenebilir:
bu hastaliklt geni sayisal ifadelerin yer “Bu genotlplerden f)luse_m -

130 tagtyorsa 10 erkekten aldigi cimle kurulmustur. | kromozom ifadeleriyle ilgili
biri hasta olurken 100 Q§Qi$ climlesi olmadig1 birey topluluklarinda
kadmdan biri hastadye” | €10 climleler arast oranlamalar

) baglanti kurulamamustir. yapilabilmektedir.”
“Erkekler Y “...gelisemezler...” Y kromozomunun hi
kromozomu olmazsa ifadesi agik bir ifade olmamasi birevi disi vapar. Y
gelisemezler. Cinkii Y | degildir. “Sonugta ne Kromozom Uzeyrin dsék}i] par.
kromozomunun olur? Canl1 6liir mii? enlerde mutasvonun olmasi

133 homolog olmayan Yoksa farkli bir fenotipik grkeksi ézellikl}e/rin
kisminda erkek 6zellik mi kazanir?” gibi lismemesi va da farkli bir
ozelliklerinin sorulari akillara e
geligmesini baglatan getirebilecegi i¢in konuyu Ezrigélllzl;)rﬁfrl oldugundan
genler bulunur.” Ogrenmeyi zorlastirabilir. '

“Her ne kadar genler “Her ne kadar genler dikkati_
dikkati cekecek kadar gekecek kadar kararli ve yeni
Kararh ve yeni dollere dollere biittin 6zelliklerini
biitiin 6zelliklerini koruyarak kalltlll}/orsa da
koruyarak kalitiliyorsa zaman zaman dogal ve yapay
da zaman zaman dogal kos}lllar alut}n.da_mutasy?n adi
ve yapay kosullar verilen degisikliklere ugrar.
altinda mutasyon ad1 '.'.DJU mutasyop .Iqr ggnler
verilen degisikliklere o izerinde degisiklige neden
ugrar. Mutasyonlar Cuvmlelerm birbirleriyle ol_c_iugu igin kahtsaldlrla_r. _
kalitsal degisikliklere baglantisi tam Cilimlesinden sonra yeni bir

136 neden olurlar olusturulmadigi igin paragraf bag1 yaparak:
Canlilarda ge.nler anlamay1 “Canlilarda g_,enl?r iizerinde
tarafindan saptanan ve zorlastirmaktadir. meydana gelip doller_e. _
d6llere aktarilan kalitsal aktarilan kalitsal degisiklikler,
degisiklikler varyasyon oll}stlll'rurlar.
varyasyonlara neden Varyasyon, bir tir
olur. Varyasyon, I(;EI’ISInde!(I bl.reyl.er. »
canlilarda genler aras%ndak1 cesitliliktir.
tarafindan saptanan ve seklinde varyasyon tanim
dollere aktarilan kalitsal d?ha net b . tammla" e
degisikliklerdir.” ciimlelerin ?r}lam biitinliigi

olusturulabilir.
“Rekombinasyon; farkli
genotipteki bireyler arasinda
“Rekombinasyon: eslesmeler s6z konusu
s : “Homolog kromozom” oldugunda, ana-babaya ait
eseyli iireyen canlilarda e o e
136 kromozom ciftinin biri tanima benzedigi i¢in kalitsal 6zelliklerin dolde

anadan, digeri babadan
gelmesidir.”

kavram kargasasina neden
olabilir.

degisik gruplanmalar halinde
bir araya gelmesine yol agan
olaylar dizisidir.” (Sahin,
2013) seklinde net bir tanim
yapilabilir.
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MEB

Kriteri | Savfa Durum Sebep Oneri
99- SaI;f(Z tl)l(l) [TUSIT Ve k_ilrpu;unélq Kromozomal hastalik tasiyan
i . | boyunca Verimest sadece bireylerin fotograflarina ya da
100- | Tam sayfa gorselleri | tek bir konu tizerinde ylern fotog nay
101 yogunlastirmis gorsellerin konuyliaI 1lk;g:1|l.1 farkl gorsellere de
bulunmasina neden olacaktir. yer vertiebrir.
Genetik bilimiyle ilgili bilgi
verilen bir paragrafin lizerinde Genetik bilimindeki gelismelerin
102 Mendel resmi bulunmasi ve gorselle ilgili tarihi bir gdsterimi olan tarih cetveli
olmamas1 nedeniyle ilgisiz bir konulabilir.
gorsel konumunda durmaktadir.
i S;Afgﬂzysuzmzuerhg‘ _ R Gorselin ilgili oldugu “MO 500
icerisinde Verilen resmin ctimle ile ilgili yillarinda yagamis olan Pisagor
103 |(;e;lsm ; olmamasi nedeniyle ilgisiz gorsel | (Resim 2.1), seklinde gocuklarin
%Zéiﬁi:gg (Resim konumunda durmaktadir. babalarina benzemelerini séyle. .
2.1)” aciklamistir:” climleye eklenebilir.
“Tohumun her iki [T e
q) atadan da meydana Verilen resmin ctimle ile ilgili (C;)rs.e lmzlgﬂllfldugu.l Empedokles
E 103 | getirildigine olmamasi nedeniyle ilgisiz gorsel d“e51md =), Fisagor 1ie i};m d
inantyordu (Resim konumunda durmaktadir. onemde yasamistir.” seklinde
G) 22)7 climleye eklenebilir.
— “Yaptiklari
(- incelemede bunun
G) ?;2?122251 Mendel Gorsel olarak Resim 2.5’te Mendel
N bulundugu Verilen resmin ciimle ile ilgili Ykﬁsilaglirllilrn buéun; uzglll tatgli(t)kgil?ml
:3 105 saptaninca 6nceligi olmamasi nedeniyle ilgisiz gorsel ekle ft ya ak ?de ){eb'l' ; "
Mendel’e vererek bu | konumunda durmaktadir. %f’rs‘?. amamen ka\Guritabiu. rarki
D asalara “Mendel ir ciimle igin farkli bir gorsel
yY ”» eklenebilir.
asalar1” adini
1 vermislerdir (Resim
E 2.5)”
Punnet Karesinin verildigi sekil
yo— “Simdi de genetikte kaldirilip, Olasilik ilkelerinin
E en ¢ok yararlanilan Verilen resmin ctimle ile ilgili ?f‘:l fi(::l%hrb;‘li{et;b‘l‘gii((liein(leebll;lz;Iftz
105 | olasilik ilkelerine olmamasi nedeniyle ilgisiz gorsel lasilik ilkelerind gk
] g0z atalim (Sekil konumunda durmaktadir. olastiik 1kelerinden en ok
CG 2.1)” ‘yararlanll‘an punqet karesini
inceleyelim (Sekil 2.1)” olarak
[ y degistirilebilir.
1 Sekil 2.10°daki Slflrliilfli?;g;giiftiilr:ﬁ:;:;ﬂienn Cizim yerine gergek gorselin yani
x 117 Endiiliis tavuklarin h ilmesi darencilerd fotografin kullanilmas daha uygun
gosterimi orozun ¢izilmesi 6grencilerde olabilir.
" — yanlis anlamalara neden olacaktir.
C Bu olay sonucunda gdriilen
: : hastaliklar sadece yazilarak
126 “Gonozomlarda belirtilmis, herhangi bir gorsel Her hastalikla ilgili gergek gorseller
q) Ayrilmama” baghg | konulmamistir. Bu durum eklenebilir.
konunun anlagilmasini
I_ zorlagtirabilir.
Bu olay sonucunda goriilen
“Insanda Y hastaliklar sadece yazilarak
133 Kromozomuna belirtilmis, herhangi bir gorsel Her hastalikla ilgili gercek gorseller
Bagli Hastaliklar” konulmamistir. Bu durum eklenebilir.
bashig konunun anlagilmasini
zorlagtirabilir.
« . Bu konu sadece metin diizeyinde
Genetik : . . . .
Varyasyonlarin kalmustir ancak SOFﬂutla$abllmeSI Ger_let_l!( varyasyon ve biyolojik
136 Biyolojik Cesitlili icin gerekli olan gorseller cesitlilikle ilgili gorseller
¥e .,;] Sitihige kullanilmadigindan konuyu eklenebilir.
Etkisi” basligi
anlamayi zorlagtiracaktir.
Kromozomla ilgili gizim
98- Kalitim ile ilgili Gergek gorseller yerine ¢izim gorsellerine ek olarak mikroskop
bélumin tim gorsellerinin eklenmesi konuyu gorunttleri ya da gercek
145 gorselleri anlamayi zorlastirabilir. fotograflarla desteklenerek konunun

daha kolay anlagilmasi saglanabilir.
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MEB

Kriteri Sayfa Durum Sebep Oneri
“Ozellikle Akdeniz
bolgesinde yaygin olarak
gortlen ve Akdeniz anemisi
olarak bilinen talasemi;
kemik iliginin kan hiicresi

w11 . iiretememesi nedeniyle agir
O bbo'lzfgﬁfeAl;deﬁiz Evlilik bagvurusunda bir kansizlik olarak ortaya
ola;gak ('erI};ril%e istenen testlerden biri ¢ikan bir kan hastaligidir.
Akd g isi olarak olmasiyla Talasemi Bu hastalik, ¢ocuklarda
e, 127 eniz anemist olarak | 1 ctahi hakkinda daha bilyiime gelisimini
bilinen talasemi, akraba g1 haxkinda yume gells
'-d cens ' agiklayict bir bilgi geriletiyor, ilerleyen
evliliginde ortaya ¢ikan . e
g verilerek, konu giinliik yaglarda kalp sorunlarina
yaygin hastaliklardan
AN hayata baglanabilir. bagl 6liim riskini artirdigi
birisidir
vC : i¢in tagiyici ebeveynlerin
O evlilik dncesinde test
) bD yaptirmalari ¢ocuklarin
talasemi ile dogma riskini
O gz?ltlri”bsfk"nde
‘ : elirtilebilir.
I “Iki zigotlu —tek zigotlu”
<5 lf ? delerin Y abanct gelmp SUL <k zigotlu’ yerine ‘¢ift
Ogrenmeyi zorlastirabilir. murta ikizi’ ve ‘tek
E Ayni zaman Ejs ikizler Zﬁ;otlu’ yerine ‘tek yumurta
O “Kardes (iki zigotly) | 014tk bettien seldlde | iy o1an daha bilinen
. 127 | ikizler (Cinsiyetleri ayni B rantez Ig kavramlarin kullanilmasi
- ya da farkl: olabilir.) cinsiyetler aym . ogrenmeyi kolaylastirabilir
1 Es (tek zigotlu) ikizler olmalidir™ dense bile Hatali gorsel (Es ikizlerin .
(D] S . sekilde farkli cinsiyet - o
(Cinsiyetleri ayni cinsiyet sekilleri)
i kullanilmigtir. Bu durum AN s
olmalidir.) anlam Kargasas! degistirilmelidir.
"6 yaratabilir.
— “Homolog
)b~0 kromozom”dan Homolog kromozomlarin ne
“Sekil 2.19. Insanda X bahsedilirken bir 6nceki oldugu ve 6zellikleri, kisa
:O 130 | ¥© Y kromozomlarinda hiicre béliinmesi 6zet notu seklinde sayfa
| homolog ve homolog konusuna atif yapilarak kenarina verilebilir ya da
Q olmayan bolgeler.” konular arasi baglanti (Bknz.) seklinde gegmis
E saglanarak 6grenme konuya yonlendirilebilir.
kolaylastirilabilir.
S:: Kavram haritasi,
8 Yapilandirilmis grid gibi
soru tiplerine ek olarak
)bD Alternatif soru tiplerinin tanilayict dallanmus grid,
H Imast balik kil¢1g1 diyagrami
'O 137- | Konu sonu az o o pekielst dryagrami,
145 | degerlendirme sorulari Cok fazla metin kelime iligkilendirme gibi

icermesiyle gorsellerin
olmamasi

cesitlerde soru tipleri
hazirlanabilir. Ayn1
zamanda sorularda
gorsellerin kullanilmas ilgi
cekebilir.
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EK O: Tasarlanan Ornek Ogretim Materyalleri.
Ikinci Materyal

Otozomlarda Ayrumama Konusunu Karekodlarla Tekrar Edelim
BixsE

P
.’
3
L\LLL J

Verilen karekodlardan hangisi Trizominin Verilen karekodlardan hangisi Trizominin
punnet karesini icermektedir? karyotip analizillﬁ icermektedir?
|
[ 1 1
EiE 05510 (=] Fgss ]
O] O] 142+ 0]
Hangisi Trizominin Hangisi Trizominin Trizomi ile ilgili verilen Trizomi ile ilgili verilen

fiziksel dzelliklerinden biridir?  fiziksel dzelliklerinden biridir? bilgilerden hangisi dogrudur?  bilgilerden hangisi dogrudur?

0 . ) o
&1 Y%’ 47 kromozoma | XXX gonozomu| | Trizomiler (|Kepge kulaklan
o =
O

sahiplerdir yapisindadir | | egitilebilir bulunur
O

0o O O O

Dordiincu Materyal

Icimizdekl Yazari, Kalihm lle Ortaya Cikaraliml

-

| Karekodlardaki bilgiler ile verilen kavramlart kullanip
yarim kalmig senaryoyu diledigimiz gibi tamamlayalim!
Verilen paragrafta, ciimleler arasinda birakilan bogluklart,

I8, sol tarafta bulunan "Kavramlar" béliimiinde verilen kelimeleri
uygun bir gekilde yerlestiriniz.

Ben, koskoca DNA sarmalinn ilgili geninin ........... bulunan
.............. ciftlerinden biriyim! G6z rengi karakteri iizerinde etkiliyim.
LetiLE Bir yanim baskin, bir yanim cekinik; o zaman ben, ..........cccccceeuneennenn. bir
Kaiiien Mendel karakterim! Her iki yant da gekinik olan bir alel gen ciftiyle beni topladilar!
Bilimine Girig ~ Calismalart -1~ Calismalars -2 Oziir dilerim, yanlig soyledim, .......c.ccccovveennnenn. ! Oyle bir yerdeydik ki;
_____ KAREKODLAR---— dikdortgene benzer bir yerin bir kenarina beni diger kenarina da diger alel gen

ciftini yerlegtirdiler. SONIa .......ccoovveeieiiiieiieieieeeeeeee e

Caprazlama  Punnet Karesi AGF
Homozigot Lokus

Heterozigot ~ Alel Gen
-----KAVRAMLAR-----
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Besinci Materyal (Son)

Nobel adiillii
bilim insanmi
Aziz Sancar'dan
size bir mesaj

Asagida Aziz Sancar'in
caligmasiyla ilgili bir
¢izimbulunmaktadir.
Once karekodu okutunuz.
Sonra, metin ile

¢izim arasinda nasil bir
iliski bulunmaktadiré
Karsilastirmiz. g

Aziz Sancar'm Gonozomlarda ve
Hayat1 Otozomlarda Ayrilmama

Yukarida verilen karekodlarda, Aziz Sancar'n
hayat1 ve calismasiyla ilgili bilgiler bulunmaktadir.
Aziz Sancar yerine siz olsaydiniz, kalititm ve DNA
ile ilgili nasil bir calisma yapardiniz¢

. i
ARy NN VN

* Hicre  * Nikleotid
* DNA * Kromozom
* Gekirdek

\ Yandaki sekilde

okla gosterilen
kisimlari, yukarida
verilen kavramlarla
doldurunuz ve
kavramlari bityiikten
kiigiige dogru
siralaymniz
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EK O: Tasarlanan Ogretim Materyallerini Degerlendirmede Kullanilan Dereceli

Puan Anahtari (Rubrik).

Kriter

Kategori

Ogretim
materyali
tasarim
ilkelerine
uygunlugu

Alan

Cizgi

Sekil-form

Doku

Renk

Oran-6lgek

Denge

Butlnlik

Ritim

Vurgu

Ahenk

Ogretim
materyali
hazirlama
ilkelerine

uygunlugu

Anlamlilik ilkesi

Bilinenden baglama ilkesi

Cok drnek ilkesi

Gorelik ilkesi

Secicilik ilkesi

Tamamlama ilkesi

Fonun anlamliligr ilkesi

Kapalilik ilkesi

Birlestiricilik ilkesi

Degismezlik ilkesi

Derinlik ilkesi

Yenilik ilkesi

Basitlik ilkesi

Hedef davranig ilkesi

Ogrenciye uygunluk ilkesi

Ogretmene
Katkis1

Doniit almay1 kolaylagtirma

Zaman avantaji saglama

Ogretmene yardimei bir arag olma

Dersin planli gitmesine yardimci olma

Dersin etkililigine yardimci olma

Tekrar kullanabilecegi bir kaynak olusturma

Derse
Katkis1

Derse olan ilgiyi arttirma

Derse aktif katilim1 saglama

Derse zenginlik katma

Dersi verimli hale getirme

Dersi gorsellestirme

Dersin degerlendirilmesine katki saglama

Ogrenciye
Katkisi

Ogrencilerin grenme diizeylerini tespit etme

Ogrencinin bilgilerinin ortaya ¢ikarma

Ogrencilerin bilgilerini pekistirmelerini saglama

Bilgilerini yapilandirmalarina yardime1 olma

Ogrencilerin kavram yanilgilarim ortaya ¢ikarma

Kalic1 6grenme saglama

Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerini belirleme

Soyut bilgileri somutlagtirma

Kalitim konusundaki 6grenme giigliiklerinin
giderilmesini saglayabilme

Kalitim konusuna kars: giidiileme
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