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Bu calismada, agik sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinda 6grencilerin,
akademik bagar1 seviyesinin nasil arttirilabilecegi ve 6grencilerin bilimsel kavramlara
nasil ulasabilecegi arastirilmaktadir. Bu amagla, agik sorgulamaya dayali 6grenme
yonteminin, SE 6grenme modeline uygun olarak yapilan uygulamalarla ortaokul 7.
stif 6grencilerinin “Kuvvet ve Enerji” {initesinde bulunan “Basing” konusundaki
akademik basar1 diizeylerine ve kavramsal anlamalarma etkisini belirlemek
hedeflenmistir.

Bu ¢alismada, agik sorgulamaya dayali 6gretimin, 7. sinif 6grencilerinin basing
konusundaki basar1 diizeylerine ve kavramsal anlamalarina etkisini arastirmak i¢in 6n
test son test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmistir. Arastirma
orneklemi, Manisa ili Akhisar ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulunda, 2016 - 2017
egitim - Ogretim yilinda 7. smifta, B ve C subelerinde 6grenim géren toplam 60
ogrenciden olusmaktadir. Bu arastirmada nicel ve nitel olmak tiizere iki tiir veri
toplama teknigi kullanilmistir; nicel verileri elde etmek i¢in, 6grencilerin “Basing” ile
ilgili fikirlerine erigebilmek amaciyla, Kavramsal Anlama Testi (KAT) kullanilmistir.
Kavramsal anlama testinden elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 16.00 paket
programi kullanilmistir. Kavramsal anlama testinden elde veriler asagida anlatilacak
olan yanit tiirlerine ayrilmis ve bu yanit tiirlerine gére puanlama yapilmistir. Bu
puanlamaya gére On test ve son test sonuglari karsilagtirilmistir. Nicel verileri
desteklemek amaciyla nitel veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan hazirlanan
“Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu” kullanilmastir.

Calismanin sonuclarina gore; deney grubundaki Ogrencilerin akademik
basarilar1 kontrol grubunda 6grenim goren 6grencilere gore anlamli diizeyde farklilik
gostermistir. Arastirma ile bulunan bulgularin degerlendirilmesi neticesinde agik
sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda ortaya koyulan uygulamalardan fen bilimleri
derslerinde yararlanmanin ogrencilerin akademik basarilar1 konusunda faydali
olabilecegi diisliniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Acik sorgulamaya dayali dgrenme, kat1 s1vi gaz basinci,
akademik basari, ortaokul 6grencileri.



ABSTRACT

THE EFFECT OF INQUIRY BASED LEARNING APPROACH ON THE 7TH
GRADE STUDENTS CONCEPTUAL UNDERSTANDING OF PRESSURE
CONCEPT
MSC THESIS
YUKSEL CAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
PRIMARY SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. DR. OGR. UYESi AYBERK BOSTAN
SARIOGLAN)

BALIKESIR, JUNE - 2019

In this study, it is researched that how students’ academic success level can be
increased and how they can reach scientific concepts in open inquiry based learning
environments. For this purpose, with the practices which are performed according to
5E learning model, it is aimed to determine the effect of open inquiry based learning
method on 7th grade students’ academic success level and conceptual understanding
in “Pressure” subject in “ Force and Energy” unit.

In this study, pretest — posttest control groupped quasi-experimental research
design is used to search the effect of open inquiry based teaching on 7th grade students’
success level and conceptual understanding in the “Pressure” subject. The research
sample consists of 60 students in total that study in 7th grade, B and C Classes in a
public school in Akhisar district of Manisa province in 2016-2017 academic year. In
this research, two types of data collection technique, quantitative and qualitative, are
used; in order to obtain quantitative data, Conceptual Understanding Test (KAT) is
used, with the intent of reaching students’ opinions about “Pressure”. In the analysis
of the data obtained from Conceptual Understanding Test, SPSS 16.00 packaged
software is used. The data obtained from Conceptual Understanding Test is divided
into response types which will be explained below and scored according to these
response types. Regarding to the score, pretest and posttest results are compared. In
order to support the quantitative data, “Semi-structured interview form” which is
prepared by the researcher himself is used as a qualitative data collecting tool.

According to the results of this study; academic success of the students in
experimental group shows a significant difference compared to the students in control
group. . As a result of the interpretation of the findings obtained from the research, it
is thought that benefiting the practices that are performed in open inquiry based
learning environment in science lessons may be benefical for students’ academic
success.

KEYWORDS: Open inquiry-based learning, Solid liquid gas pressure, Academic
success, Elementary school students.
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1. GIRIS

Giliniimiiz diinyasinda bilimin ve teknolojinin her gegen giin gelistigini ve yeni
bilgiler iirettigini biliyoruz. Bilim ve teknolojideki bu hizli gelismeye, bireylerin ayak
uydurmasi toplumlarin gelismislik diizeyini arttirmada biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu
hizli degisimin farkinda olan gelismis tlkeler, nesillerini, bilgiyi hazir olarak alan
degil, arastirma yapan, sorgulayan, ulastii verileri analiz eden ve bir sonug ¢ikaran
bireyler olarak yetistirmeyi amag edinmislerdir. Ulkeler giiniimiiz sorunlarina ¢dziim
tiretebilmek, diger tilkelerle rekabet i¢cinde olabilmek i¢in farkli 6grenme yontemleri

lizerinde arastirmalar yapmis ve 6nemli sonuglara ulasmislardir.

Aragstiran, sorgulayan, farkl fikir ve goriislere agik olan, yaratici ve glinlimiiz
sorunlarina ¢oziim iiretebilen bireylerin yetisebilmesi i¢in okullarda etkili bir fen
egitimi verilmesi gerekliligi bilinmektedir. Tiim 6grencilerin yas, cinsiyet, kiiltiirel
veya etnik kokenine, bilime karsi ilgi ya da motivasyonlarina bakilmaksizin, bilimsel
okuryazarlik diizeylerinin yiiksek olmas1 saglanmalidir (NRC, 2000, s.3). Ogrencilerin
bilim 6grenirken aktif bir 6grenme siirecinde olmalar1 dngoriilmektedir. Soru sorma,
aciklama, formiile etme, bu agiklamalar1 test etme ve fikirlerini bagkalarina iletme
ogrencilerin bilim icerigi konusunda giiclii bir bilgi birikimi kurmalarin1 saglar ve bu
bilgiyi yeni sorunlara uygulayabilirler. Bilim 6gretiminde amag, agikca iletisim
kurmak, elestirel ve mantiksal diisiinme becerilerini gelistirmek olmalidir (NRC, 2000,

s.4).

Diinyada 6nem kazanan fen egitimindeki gelismeler, ililkemizde de oncelikli
yerini alarak, etkili bir fen 6grenme ve O0gretimi i¢in ¢aligsmalar baglatilmis ve fen
programlarinda uygulamaya girmistir. Bu baglamda 2005 yilinda hazirlanan Fen ve
Teknoloji Ogretim Programi, benimsedigi yapilandirict dgrenme kurami ile dgrenci
merkezli olmasi ile dikkat ¢cekmistir. 2013 yilinda hazirlanan Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda ise programin vizyonu, tiim 6grencileri fen okuryazari bireyler
olarak yetistirmek olarak tanimlanmistir (MEB, 2013). Fen okuryazarliginin cagdas
fen egitimi programlarinin ortak temasi haline geldigi ve Tayvan’da (Chin, 2009),
Liibnan’da (BouJaoude, 2002), Ingiltere’de, (Department of Education and
Employment, 1999), Kanada’da (Council of Ministers of Education, 1997), ABD’de



(National Research Council, 1996) oldugu gibi ililkemizde de bu konuda reformlar
yapildig1 bilinmektedir (MEB, 2005-2013).

Fen okuryazarligi; temel bilgi, temel elestirel diisiinme becerileri veya bu iki
temelin glindelik karar alma siirecine uygulanmasi olarak diistiniilebilir (Crowell ve
Schunn, 2016). Milli Egitim Bakanlig1 2013 yilinda yayinladig1 fen programinda fen
okuryazari bireyi; fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, alg1 ve degere
sahip olan; fen bilimlerinin teknoloji, toplum ve gevre ile olan iliskisine yonelik
anlayisina sahip olan birey olarak tanimlamistir (MEB, 2013). OECD filkeleri PISA
ile daha da ileri giderek fen okuryazarligini, ‘fen egitiminin temel hedefi’ olarak ilan
etmistir (OECD, 2006). 2013 yili Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin vizyonu olan
fen okuryazari bireyler yetistirmenin yolu, yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali

Ogretim yontemlerini benimsemek oldugu diistintilmektedir.

Yapilandirmact  6grenme; isbirligine dayanan, Ogrencilerin = ge¢cmis
Ogrenmelerine saygili, Ogretmenin bilgiyi aktarict degil, Ogrenenlerin isini
kolaylagtirict oldugu bir 6grenme kuramidir. Yapilandirmaci 6grenme ortaminda
ogrenciler, cesitli 6grenme deneyimleri ile aralarindaki sosyal etkilesimi en iist diizeye

cikararak anlamli 6grenmeyi gergeklestirebilirler (Brooks ve Brooks, 1999).

Glinlimiiz fen programlarinda Ogrencilerin bilim adamlarinin kullandig:
yontemlerle, giinliik hayattaki sorunlari anlamas1 ve bu sorunlara ¢dziim yaratmasi
beklenmektedir. Ogrencilerin dgrenme ortamlarda hipotez kurma, hipotezleri test
etme, veriler elde ederek yorumlama gibi bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalari
amaglanmaktadir. 2013 Fen Bilimleri Programi’nin vizyonu olan fen okuryazarligiyla
uyumlu stratejilerinden biri de sorgulamaya dayali 6grenmedir. Sorgulamaya dayali
ogrenme aktif katiltmi vurgular ve yeni bilgiyi kesfetmek Ogrenenin
sorumlulugundadir (de Jong ve van Joolingen, 1998). Son yillarda ¢agdas fen 6gretim
programlar1 (MEB,2013; NCCBE, 2004; NGSS, 2013) sorgulamaya dayali 6grenme

yaklagimini benimsemektedir.

1.1 Arastirmanin Amaci

Bu calismada, agik sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinda &grencilerin,

akademik basar1 seviyesinin nasil arttirilabilecegi ve 6grencilerin bilimsel kavramlara



nasil ulasabilecegi arastirilmaktadir. Bu amagla, agik sorgulamaya dayali 6grenme
yonteminin, SE modeline uygun olarak yapilan uygulamalarla ortaokul 7. sif
ogrencilerinin  “Kuvvet ve Enerji” {initesinde bulunan “Basing” konusundaki

akademik basari diizeylerine etkisini belirlemek hedeflenmistir.

1.2 Arastirmanin Onemi

Fen Bilimleri programinin uygulanmasinda, 3. ve 4. siniflarda yapilandirilmis
arastirma sorgulama, 5. ve 6. siniflarda rehberli arastirma sorgulama ve 7. ve 8.
siniflarda ise agik sorgulama yaklasimi esas alimmistir (MEB, 2013). Kaya ve
Yilmaz’a (2006) gore; fen egitimi alaninda sorgulamaya dayali 6grenme yontemiyle
ilgili bir¢cok arastirma olmasina ragmen, acik sorgulama yoOntemiyle yapilan
calismalara az rastlanmistir. Ustelik fen egitimi alaninda c¢alismalarm acik rehberli
veya yapilandirilmig sorgulama yontemlerinden hangisini benimsedigi tam olarak
belirtilmemesi bir sorun olarak goriilebilir. Ayrica bu ¢alismanin, agik sorgulamaya
dayal1 6grenme yaklagiminin bu yastaki 6grencilerin seviyesine uygun olup olmadigi

konusunda bilgi vermesi beklenmektedir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi 6grencilerin sorgulama becerilerini
gelistirmekte ve bu sayede giinliik yasamda karsilagsacaklart sorunlari ¢dzmede
yardimct olacagi diistinlilmektedir. Basing konusu da Ogrencilerin giinliik yasam

deneyimleri arasinda 6nemli bir yere sahiptir.

Basing konusu, ortaokul seviyesinde Fen Bilimleri dersi konulari icinde
Ogrencilerin 6grenmede zorlandiklar1 konularin ilk siralarinda bulunmaktadir.
Ozellikle dgrencilerin basing-kuvvet iliskisini dgrenmede zorluk g¢ektikleri yapilan

arastirmalarla ortaya ¢ikarilmistir (Sahin ve Cepni, 2012; Unal, 2005; Besson, 2004).

Basing konusu, iilkemiz 2005 yili Fen ve Teknoloji programinda 8. smiflar
diizeyinde programda yer almisken, 2013 programinda ise 7. simif diizeyinde yer
almistir. Ulusal anlamda basing konusu ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda,
yapilan caligmalarin c¢ogunlukla 8. smif Ogrencileri ile yapildigi goriilmektedir
(Yildirim, 2012; Ozkara, 2011; Sahin, 2005; Akgiin, Tokur ve Ozkara, 2013). 7.
siiflar diizeyinde ise Bozan ve Kiiglikdzer’in (2007) yapmis olduklar1 ¢alismada,

basing problemlerinin ¢dziimiinde dgrencilerin zorluk yasadiklar ortaya ¢ikarilmstir.



Belirtilen nedenlerle bu c¢aligmada, acik sorgulamaya dayali Ogretim
yonteminin 7. smif 0grencilerinin basing konusundaki basarilarina ve 6grencilerin
kavramsal anlamalarina yonelik etkisini arastirmasi bakimindan alinyazina farkli bir

katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.3 Arastirma Problemi

Acik sorgulamaya dayali 6grenme yontemine dayali olarak yapilan 6gretimin
Ogrencilerin basing konusu kavramlar ile ilgili diistlinceleri ve akademik basarilari

tizerindeki etkileri nelerdir?
Asagida arastirmanin alt problemleri maddeler halinde verilmistir.

1. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin, basing konusu kavramlari ile ilgili
Ogretim Oncesinde ve Ogretim sonrasinda sahip olduklar1 diisiinceleri
nelerdir?

2. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan ogrencilerin 6gretim Oncesi
“Kavramsal Anlama Testi” puanlar1 arasinda istatistiki bir sekilde anlam
ifade eden bir fark mevcut mudur?

3. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan ogrencilerin 6gretim sonrasi
“Kavramsal Anlama Testi” puanlar arasinda istatistiki bir sekilde anlam
ifade eden bir fark mevcut mudur?

4. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan &grencilerin §gretim Oncesi ve
ogretim sonrasinda “Kavramsal Anlama Testi” puanlar1 arasinda istatistiki
bir sekilde anlam ifade eden bir fark mevcut mudur?

5. Deney grubundaki O6grencilerin uygulamadan sonra acik sorgulamaya

dayali 6grenme yontemine iliskin goriisleri nelerdir?

1.4 Sayiltilar

Bu ¢alismada;



1. Deney ile kontrol grubunda yer alan 6grenciler, arastirma esnasinda ilave
bir calisma yapmamiglardir.

2. Aragtirmada kullanilan “Basing Kavram Testi”, Ogrencilerin &gretim
Oncesi ve Ogretim sonrasi “Basing” konusuyla ilgili fikirlerini ortaya
cikarmay1 hedeflemektir.

3. Arastirmaya katilan 6grenciler veri toplama araglarina ictenlikle cevap
vermislerdir.

4. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler veri toplama araglarindaki sorular1

ayni ortam sartlarinda cevaplamiglardir.

1.5 Sitmirhlhiklar

Calismanin sinirliliklar asagida yer almaktadir;

1. Arastirma 2016-2017 6gretim yili gliz doneminde yapilmistir.

2. Manisa ili Akhisar il¢esinde bir Devlet ortaokulunda 6grenim goren 2 sube
ve toplam 60 6grenci ile sinirhdir.

3. Calisma bir deney ve bir de kontrol grubundan olugmaktadir.

4. Calisma ortaokul 7. sinif Fen bilimleri dersi “Kuvvet ve Enerji” {initesinde
uygulanmistir.

5. Caligmada ogrenme siireglerinin tamami, uygulama yapilan okulda fen
laboratuvarinin bulunmamasindan dolay1 6grencilerin kendi siniflarinda
gergeklestirilmistir.

6. Bircok sorgulama etkinligi haftalarca siirebilir ancak miifredati yetistirme
acisindan bu ¢alisma, Fen Bilimleri programi da referans alinarak 8 ders

saati boyunca siirmiistiir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ALAN YAZIN TARAMASI

Bu boéliimde yapilandirmaci 6grenme kuramina ve tiirlerine, anlam olusturma
stireclerine, sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina ve tiirlerine, ozellikle agik
sorgulamaya deginilmistir. “Kuvvet ve Hareket” {initesinde sorgulamaya dayali
yaklasimin esas alindigi caligmalara ve bu calismaya konu olan “Basing” ile ilgili

alinyazinda karsilasilan ¢alismalara sirasiyla yer verilmistir.

2.1 Yapilandirmaci Ogrenme Kuram

Ogrenenin aktif oldugu 6grenme ortamlarinin ve Ogrenme ydntemlerinin
aragtirildigr son yillarda yapilandirmact 6grenme kurami karsimiza ¢ikmaktadir.
Yapilan calismalarda bu kurama ait tanimlara yer verilmistir. Piaget ve Ausubel
tarafindan gelistirilen yapilandirmact 6grenme kurami, 20. yiizyilin sonlarindan bu
yana fen egitiminde benimsenmistir (Zaitoon, 2007). Bunun yaninda Bruner’de 20.
yiizyll boyunca egitim ve Ogrenme konusunda literatiire ¢ok Onemli katkilar
sunmustur. Bruner (1983) igin 6grenme, 6grencilerin mevcut bilgilerine dayanan, yeni
fikir ve kavramlarin olusturdugu aktif, sosyal bir siirectir. Yapilandirmaci 6grenme
kuramina gore, 68renen kendi 68renmesinden sorumludur ve kendi 6grenmesinin
mimaridir. Yapilandirmact bir siifta 6gretmen sahneden inmeli ve 6grencilere soru
sormalar1 ve kesfetmeleri i¢in firsat vermelidir (Romero, 2001). Yapilandirmacilik,
bilginin Ogrenen tarafindan yapilandirildigt ve anlamlandirildigi bir O6grenme
kuramidir (A¢ikgoz, 2005, s. 60-61). Bu 6grenme kuraminda, 6grenme ortami, 6grenin
kisisel ozellikleri ve ©n oOgrenmeleri son derce onemlidir (Ozmen, 2004).
Yapilandirmaci bir ¢er¢evede 6gretiminamaci, 6grencinin yeni bilgiyi mevcut zihinsel
yapisinda 6ziimlemesinde aktif bir rol oynamaktir (Britzman, 2012). Bununla birlikte
yapilandirmacilik, bilgiyi her zaman bireyin olusturdugunu ima ettiginden,
Ogrencilerin bilimsel bilgiyi kazanmasina daha fazla katilimin1 tesvik etme ihtiyacinm
vurgulayan ogretim yontemlerinin gelismesine neden olmustur (Larochelle ve

Bednarz, 1998, s. 3-20).

Birgok arastirmaci yapilandirmaci 6grenme kuramini esas alan bir 6gretimin,

nasil olmasi gerektigine dair calismalar yapmis ve agiklamalar getirmislerdir.



Yapilandirmact 6grenme, sosyal etkilesimi, yansitict farkindaligi, 6grencilerin
ogrendiklerini gergek diinyadaki problemlerde ¢oziim icin kullanmay1 ve 6grencilere
birden fazla perspektif sunmayir esas alir.  (Duffy ve Cunningham, 1996).
Yapilandirmacilar 6grenmeyi, 6grenci ve ¢evre arasindaki etkilesim yoluyla 6grenme

stireci olarak gormektedirler (Ertmer ve Newby, 1993).

Ote yandan, yapilandirmaci dgrenme ortamlarinin, dgrencilerin 6grenmesinde
ve elestirel diisiinme becerisin gelismesinde dnemli oldugu diisiintilmektedir (Driscoll
2005). Kwan ve Wong (2014) ise, yapilandirmaci siiflarda 6grenme ve 6grencilerin
elestirel diisiinme yetenegi ile olan iliskisini arastirdiklar1 ¢alismada; yapilandirict
Ogrenme ortamlarinin, elestirel diistinme becerisine katki sagladigini gostermislerdir.
Egitim ile ilgili yapilandirmact bir yaklagim, 6grencilerin ¢ikarlarina odaklanir ve
Ogrenciler daha onceki bilgilerini, derse katilim saglamak ve motivasyonlarini
arttirmak i¢in kullanilirlar (Hackworth, 2010). Yapilandirmaci yaklagimla ders islenen
smiflarda, 6grenciler arastiran bir uzman gibi davranir, kesfeder ve kendi anlamlarini

olustururlar (Krahenbuhl, 2016).

Tim bu arastirmalara baktigimizda, yapilandirmaci kurama dayali bir
Ogretimin; elestirel diisiinme, motivasyon, 0grencinin bagimsizligi, geri bildirim,
diyalog, dil, sorgulama, deneyler, agiklama ve gercek diinya problemlerini ¢ozme ile
iliskili oldugu sdylenebilir (Pritchard ve Woollard, 2013, s. 45). Oyleyse,
yapilandirmaci 6gretimin; 6grencinin kisisel bilgilerini olugturmast ve dgrenci igin

aktif bir siire¢ olmasi gerekliligi ortaya ¢ikiyor.

Ozetle yapilandirmaci 8grenme kurami, sadece bilginin aktarildig: siirecle
ilgilenmez. Ozellikle &grencilerin bilimsel arastirma siirecleriyle ilgilidir ve
Ogrencilere bu silirecte bilimsel bilginin dogast yasatilmaya calisgilmaktadir.
Yapilandirmacilik geleneksel yaklagimlara alternatif olarak ortaya ¢ikmustir ve
yapilandirmaciligm altinda, “Bulus Yoluyla Ogrenme”, Probleme Dayali Ogrenme”,
“Isbirlikli Ogrenme” gibi 6grenen odakli birgok Ogretim ydntemi bulunmaktadir.
Bunlardan biri de “Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasimi™ olarak bilinmektedir.
Yapilandirmact kuramin bir 0gretim yontemi olarak, sadece bilginin aktarildigi
siireclerden ziyade, 68rencilerin bir bilim insani gibi ¢alismasini 6ngéren, 6grencileri

kendi Ogrenmelerinden sorumlu tutan, &grencilere bilimsel bilginin dogasini



kesfetmesini saglayan “Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasimi” Fen Bilimleri

dersinde kullanilmaktadir.

2.1.1 Sorgulamaya Dayal Ogrenme Yaklasim

Kiiresel anlamda son yiizyilda 6grenmenin 6nemi hakkinda ¢ok tartisma vardir.
Bu yiizyilda geleneksel 6grenme yontemlerine alternatif olarak, sorun ¢ézme, bilgi
okuryazarlig1 ve isbirligine dayanan yeni becerileri olusturmak i¢in 6grenci merkezli
yeni O6grenme yontemleri benimsenmektedir. Bu yontemler arasinda yer alan
sorgulamaya dayal1 6grenme, probleme dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme gibi
yontemler genellikle bir problemle baslar ve ¢ozlimii igin d6grenciler kendilerini aktif
bir siirecin i¢inde bulurlar. Tiim bu yontemlerde sorgulamanin 6nemi yadsinamayacak

kadar onemlidir.

Her ne kadar 6grencilerin kendi kendilerine yaptiklar1 arastirma projeleri,
sorgulama projeleri olarak tarif edilse de, ‘sorgulama’ teriminin ‘arastirma’dan daha
fazla sey ifade eden bir anlam1 vardir. Sorgulama siireci, 6grencinin merakiyla baglar
ve devam eder. Bu siire¢ 6gretmenler ve ‘ne bilmemiz gerekir, nasil bulmamiz gerekir’
diye soran Ogrenciler tarafindan desteklenir (Alberta, 2004). Sorgulamaya dayali
ogrenme ortamlarinda d6grenciler kendi bilgilerini olustururlar. Bilimsel odakli sorular
sorarlar, arastirmalari planlarlar, uygun araclari kullanirlar ve veri toplamak i¢in uygun
teknikler belirlerler, kanitlardan agiklamalari formiile ederek sonuglari degerlendirirler

(Trautmann, MaKinster ve Avery, 2004).

Sorgulamaya dayali 6grenme, Ogrencilerin bilgiyi olusturmak i¢in bilim
adamlarinin  kullandiklar1 yontemleri takip ettikleri bir O6grenme stratejisidir
(Keselman, 2003). Pedaste ve Sarapuu, (2006) sorgulamaya dayali 6grenmeyi,
genellikle problem ¢dzme becerilerinin uygulanmasini igeriyor olmasi nedeniyle
problemleri ¢dzmeye yonelik bir yaklasim olarak goriiyor ve bu yaklagimin bilimsel
siire¢ becerilerinin gerektigi vurguluyorlar. Ogrenciler bir gdzlemden bilgi edinmek
ve arastirma sorular1 ve hipotezlerini formiile etmek i¢in gézlem sonuclarini1 analiz
etmelidir. Sonra veri toplamak icin farkli 6l¢ii aletlerini kullanip okumak zorunda
kalabilirler. Son olarak, en 6nemli adim, giinliik yasam ile iliskileri bulmak i¢in

verilerin analiz edilmesinde ve yorumlanmasinda ortaya ¢ikmaktadir (Pedaste ve


http://www.sciencedirect.com.ezproxy.sussex.ac.uk/science/article/pii/S1747938X15000068#bib0290

Sarapuu, 2006). Dolayisiyla 6grenme agisindan sorgulama ve arastirma siireclerinin

temel Ozellikleri Onem arz etmektedir.

2.1.1.1 Sorgulamaya Dayah Ogrenme Siireclerinin Ozellikleri

Sorgulamaya Dayali Ogrenme siirecinde belli asamalar takip edilerek,
aragtirma i¢in uygun soruyu belirleme, eldeki verilerle tahminlerde bulunma,
degiskenleri belirleme, deneyleri diizenleme, karar verme, isbirligi Yyapma,
Ogrenilenleri paylagsma gibi bir¢ok 6zelligin iyi bir sekilde kavranmis olmasi ve siireg
boyunca dogru zamanda dogru bir sekilde uygulanmasi 6nem arz etmektedir. Bu
boliimde, Sorgulamaya Dayali Ogrenme siirecinde arastirmacilarin belirledigi evrelere

ve bu evrelerin 6zelliklerine deginilmektedir.

Pedaste ve ark. (2015), sorgulama asamalarini ve sorgu dongiisiinii aciklayan
32 makaleyi incelemis ve 5 genel sorusturma evresi tespit etmislerdir. Bu evreleri,
oryantasyon, kavramsallastirma, sorusturma, sonu¢ ve tartisma seklinde
belirlemislerdi. Bu ¢aligma sonucu ulasilan sorgulamaya dayali 6grenme ¢ergevesinin

asamalar1 ve alt evreleri Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1: Sentezlenen sorgulamaya dayali 6grenme gergevesinin evreleri ve alt evreleri.

Genel evreler Tanim Alt evreleri Tanim
Bir konuyla ilgili
merak uyandirma ve
Oryantasyon bir problem bildirimi
yoluyla bir 6grenme
sorusuna deginme
Belirtilen soruna
Teoriye dayali soru ve Sorgulama dayali olarak arastirma
Kavramsallagtirma / veya hipotezleri sorulart iiretme siireci.
belirleme siireci . e Belirtilen sorunla ilgili
Hipotez iiretimi . .. Lo
hipotez iiretme siireci.
Bir arastirma sorusu
. temelinde sistematik
Kesif .
ve planl veri {iretme
Aragtirma veya deney stireci.
planlama siireci, Bir hipotezi test etmek
Sorusturma deneysel tasarim veya Deneme i¢in bir derle}{
aragtirmaya dayal tasarlama ve yiiriitme
verileri toplamak ve stireci.
analiz etmek Toplanan veriden
Veri toplama ag.lan.“ tiretme ve yeni
ilgileri sentezleme
stireci.




Tablo 2.1: (devam).

Genel evreler Tanim Alt evreleri Tamim
Verilerden sonug
¢ikarma siireci.
Verilere dayali olarak
Sonug yapilan varsayimlarin
hipotezler ve aragtirma
sorulart ile

karsilagtirilmasi.

Baskalarma bir
sorusturma evresinin
sonuglarini veya tiim

oo sorgulama
Baskalariyla iletisim e .. g" A
N Iletisim dongiisiiniin
kurarak ve / veya tim
O0grenme siirecini veya sonuglarini sunma ve
£ Y onlardan geri bildirim
asamalarini yansitici L
. toplama siireci.
faaliyetlerle :
Tartisma - . Baskalari ile tartigma.
koriikleyerek belli
Sorgulama
asamalarin bulgularin A
. dongiisiiniin veya
veya tlim arastirma Lo
e belirli bir asamanin
dongiisiinii sunma
. tanimlanmasi,
sureci. Yansitma .. .
elestirilmesi

degerlendirilmesi ve
tartigilma siireci. I¢
tartisma.

Ote yandan 15-16 Ekim 2011 tarihinde diizenlenen “Sorgulamaya Dayali Fen

Ogretimi Ogretmen Calistayr Ogretmen Kilavuz Kitabinda” sorgulamaya dayali

Ogretimin yol haritas1 agagida belirtilen sekliyle ifade edilmistir:

1. Sorgulamaya baslatma

Bu evrede 6grenenler deney materyallerini kesfederler, gézlem yaparlar ve igerik

kazanimlari ile ilgili sorular sorarlar. Bu evrede 6grenenlere uygun arastirma sorusunu

bulmalari i¢in makul zaman verilmelidir.

2. Arastirmaya odaklama,

Bu evrede 6grenenler sorularina yonelik arastirmayr planlar ve ylriitiirler. Bu evre

olduk¢a o6nemlidir. Oyle ki, Ogrenenlerin bu evrede yanls yapacaklart bazi

uygulamalar onlarin motivasyonunu olumsuz yonde etkileyecektir.
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3. Anlamay1 paylasma

Ogrenenler bilim ile ilgili kavramlarina ait algilarin1 igsellestirmek igin arastirma
neticelerini birbiriyle paylasirlar. Ogrenenler bu evrede, hem arastirma siirecini

gbzden gecirirler hem de bilgilerini ve fikirlerini paylasirlar.

Sorgulamaya dayali 6grenmede, Ogrencilerin olaylar1 goézlemlemek ve
sorgulamak, vyaptiklar1 gozlemlere iligkin agiklamalar Onermek, hipotezleri
destekleyen ya da ¢elisen kanmit saglayan deneyler tasarlamak, uygulamak, veri
toplayip sonug ¢ikarmak ve analiz etmek icin bu siirecin etkili bir sekilde planlanmasi

gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Benzer olarak sorgulamaya dayali 6grenme siirecini su sekilde yansitabiliriz
(Alberta, 2004):
1. Planlama:
e Sorgulama i¢in bir konu alan1 belirlemek
e Olast bilgi kaynaklarini belirlemek
¢ Dinleyici ve sunum formatini belirlemek
e Degerlendirme kriteri olusturmak
e Sorgulama i¢in bir plan taslag: ¢izmek
2. Telafi etme:
e Telafi plani icin bilgiler gelistirmek
o Bilgi toplamak ve yerlerini belirlemek
e Alakali bilgileri se¢mek
e Bilgileri degerlendirmek
e Sorgulama planin1 gézden gegcirip yeniden incelemek
3. Yonlendirme:
e Sorgulama odagi olusturmak
e Uygun bilgiyi segcmek
o Bilgiyi kaydetmek
e Iliskiler ve anlamlar kurmak
e Sorgulama planini gézden gecirip yeniden incelemek
4. Yaratma: Bilgileri organize etmek

e Bir iiriin ortaya ¢ikarmak
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¢ Dinleyici hakkinda diisiinmek

e (Gozden gecirmek ve dilizeltmek

e Sorgulama planini gézden gecirip yeniden incelemek
5. Paylagma:

e Dinleyici ile iletisim kurmak

e Yeni kavrayislar(bilgi) sunmak

e Uygun dinleyici davranisi sergilemek
6. Degerlendirme:

e Uriinii degerlendirmek

e Sorgulama siirecini ve sorgulama planini degerlendirmek

o Kisisel sorgulama modelini gézden gecirmek

e Oprenilenleri okul disindaki yeni durumlara aktarmak

Sorgulamay1 planlama agamasi, sorgulama etkinligi i¢in ders plani yapan
O0gretmenin ve sorgulamaya dahil olan O6grencilerin basarisi i¢in bir anahtardir.
Sorgulamaya dayali 6grenme etkinligini basartyla planlayan Ogretmenler, siire¢
boyunca diisiinmeye zaman harcarlar ve bu planlama etkinligin basarisini belirler, dyle
ki bir sorgulama etkinligini olustururken, 6gretmenler kendileri de bir sorgulama

siirecinden gegerler (Alberta, 2004).

Yukarida verilen c¢alismalara bakildiginda, sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasiminda 6grenenlerin, 6grenme ortaminda etken oldugu agiktir. Ogrenenlerin
sorular sormasi, sorularina cevap arayacak arastirmalari planlamasi ve yiiriitmesi,
sorulara cevap ararken materyallerle olan siki etkilesimi ve siire¢ boyunca fikirlerini

arkadaslar1 ile paylagsmasi bunun gostergesidir.

2.1.1.2 Sorgulamaya Dayali Ogrenme Diizeyleri

Sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde, 6grenme ortamlarmin 6zellikleri,
Ogretmen ve Ogrencilerin 6grenme siirecindeki rolleri hayati 6neme sahiptir.
Sorgulamaya dayal1 6grenme ile ilk defa tanisan ya da bu 6grenme yaklasimi i¢in
heniiz belirli zihinsel gelisime sahip olmayan Ogrencilerin, tamamen bagimsiz bir
sekilde stlireci yOnlendirmesini bekleyemeyiz. Bu durumlarda Ogretmen

yonlendirmesinin daha ¢ok oldugu 6grenme ortamlar1 karsimiza g¢ikacaktir. Ancak
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degisik seviyelerden Ogrenciler ve Ogretmenlerin istiraki ile bu siire¢ Ogretmen

odaklidan 6grenci odakliya dogru devam eden bir siiregtir.

Sorgulamaya dayali 6grenme diizeyleri literatiirde oldukg¢a tartisilmaktadir.
NRC’ye (2000) gore, sorgulama temelli faaliyetler, rehberli sorusturmadan 6grenci
odaklr agik sorusturmaya kadar genis bir yelpazeyi kapsar. Ulkemizde 2013 yilinda
benimsenen Fen Bilimleri 6gretim programinin uygulanmasinda, 3. ve 4. siiflarda
yapilandirilmis arastirma-sorgulama, 5. ve 6. siniflarda rehberli arastirma-sorgulama
ve 7. ve 8. siniflarda ise agik uglu arastirma-sorgulama yaklasimi esas alimustir
(MEB, 2013). Benzer sekilde arastirmalar g6z Oniinde bulunduruldugunda
sorgulamaya dayali 6grenmenin {i¢ Onemli diizeyi karsimiza ¢ikiyor. Yapilan
caligmada acik sorgulama uygulamalarindan yararlanildigindan bu bolim diger

sorgulama diizeyleri g6z Oniine alinirsa daha genis kapsamli ifade edilmektedir.

2.1.1.2.1 Yapilandirilmis Sorgulama

Yapilandirilmis sorgulama esnasinda dgrenciler, 6gretmenin ortaya attigi bir
soruyu 6gretmenin onlara sundugu bir prosediir araciligityla sorustururlar (Spronken-
Smith ve Walker, 2010). Ogrenci her asamada talimat alir. Ancak son yillarda yapilan
arastirmalar, yapilandirilmis sorgulamanin Ogrenciyi sistematik olarak oOnceden
belirlenen bir soruya yonlendirmesi, bilimsel diisiinme, uygun karar verme ve tutum
gelistirmede yetersiz oldugunu gostermektedir (Berg, Bergendahl, Lundberg, ve

Tibell, 2003; Kaberman ve Dori, 2008)

2.1.1.2.2 Rehberli Sorgulama

Ogrenciler 6gretmenin ortaya attig1 sorular1 ve prosediirleri sorusturur ve
miiteakiben hem nasil yol alinacagint hem de ¢oziimleri belirler (Sadeh ve Zion, 2009).
Germann ve arkadaslar1 (1996), rehberli sorgulamanin 6grencilerin yapilandirilmis bir
sorgulama diizeyinden acgik sorgulama seviyesine geg¢is yapmasina yardimci
olabilecegini iddia etmistir. Windschitl (2003), bu siireci, 6gretmenin problemi
ogrencilere verdigi ancak sorununa ¢oziim iretmek i¢i kullanilacak ydntemlerin
ogrencilere iligkin oldugu bir silire¢ olarak tanimlamistir. Rehberli sogulamay:
destekleyici arastirmacilar, bu yontemin zaman israfin1 6nledigini, 6grenme siirecinde

istenmeyen sonuglara ulasilmast ya da basarisizlikla sonuglanmasi durumlarinda
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ogrencilerin hayal kirikligin1 azalttigin1 savunmuslardir (Trautmann, MaKinster ve
Avery, 2004). Oyle ki, Bunterm, Lan Kong, Srikoon, Vangpoomyai, Rattanavongs ve
Rachahoon, (2014), yapilandirilmis ve rehberli sorgulama yontemlerini
karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda, rehberli sorusturmaya maruz birakilan 6grencilerin,
daha smirlt bir arastirma sekli kullanilarak 6gretilen akranlar ile karsilastirildiginda
bilim icgerigi ve bilimsel silire¢ becerileri Olgiitlerinde daha fazla iyilesme

gosterdiklerini belirlemislerdir.

2.1.1.2.3 Acik Sorgulama

Acik sorgulamada, Ogretmen sorusturmanin yapildigr bilgi c¢ergevesini
tanimlar ancak sorgulama sorularini se¢meyi 6grencilere birakir. Bu siiregte 6grenciler
kendileri tarafindan secilen sorular arastirirlar. Ogrenciler acik sorgulama siirecinin
her asamasinda sorumluluk alarak kararlar verirler (Sadeh ve Zion, 2009). Sadeh ve
Zion (2009), sorusturma sorusunun sorulmasinda 6grencinin katiliminin, agik
sorgulamanin anahtar1 olarak gdormektedirler. Ogretmenlerin dgrenme ortamindaki
sonuglari iistlenmesi ve dgrencilerin motivasyonlarini artirict olanaklar iiretmesi ve
Ogrencilerle  beraber Ogrenme ortamini  birlikte yaratmasi, Ogrencilerin
sorumluluklarini yerine getirebilmeleri agisindan ¢ok onemlidir (Kaya ve Yilmaz,
2016). Chin ve Chia’ya gore (2004), agik sorgulama yiiksek seviyeli diisiinmeyi
gerektirir ve bdyle bir sorusturmay1 gerceklestirmede 6nemli bir unsur 6gretmenlerin
ogrencilerini, sorgulamalarinda onlar1 yonlendirecek sorular1 sormaya motive etme
becerisidir. Wolf ve Fraser (2008), ortaokul 6grencileri ile yaptiklari sorgulama tabanli
laboratuvar etkinlikleri sonrasinda 6grenciler ile yaptiklar: gériismelerde, 6grencilerin
“Ogretmen ne kadar az yardim ederse, kendilerinin sorumluluk almak zorunda
kaldiklarin1 ve boylece daha ¢ok 6grendiklerini” ifade ettiklerini gérmiislerdir. Bu da
sunu gosterir; 0gretmen sinifta ne kadar az destekleyici olursa, 6grenciler daha ¢ok is

basarmak zorunda kalirlar ve daha kalic1 6grenmeler edinilirler.

Acik sorgulamada, 6grenciler problemi ifade eder, hipotezi formiile eder ve

kendi calisma tasarimlarimi gelistirir. Ag¢ik sorgulama, arastirma siireci iizerine

-----

Cohen ve Amir, 2007). A¢ik sorgulama sorgulamaya dayali 6grenmede en iist

seviyedir ve karmasiktir. Palmer (2009), 6gretmenlerin daha agik uglu bir sorgulama
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yaklagimi benimsemeleri durumunda, 6grencilerin bilim tartismasi i¢in daha fazla
motivasyona sahip olduklarini bildirmistir. Bu stireci kolaylagtirmak i¢in 6gretmenler,
Ogrenciyi desteklemeleri ve yonlendirmeleri icin karmasik Ogretim becerileri
kazanmali ve ayn1 zamanda 6zerk 6grenme, yaratici diisiinme ve pek ¢ok belirsizlik
durumunda basa ¢ikma alan1 birakmalidir (Zion, Schanin ve Shmueli, 2013). Oyle ki,
Uum, Verhoeff ve Peeters (2016), ‘ilkokul 6gretmenleri agik sorgulama sirasinda
Ogrencilerini nasil destekleyebilir?” sorusunu arastirirken, sorgulamanin sonraki
evrelerinde ele alinan bilimsel bilginin belirli alanlarina dayanan o6gretmen
miidahaleleri, Ogrencilerin agik sorgulamayr anlamalarina katkida bulundugu
sonucuna ulagmislardir. Ag¢ik sorgulamada, 6gretmenler 6grencileri kendi aragtirma
sorularini cevaplamak icin kendi kendine tasarlanmis bir arastirma yapmaya tesvik
eder. Bu siiregte, Ogretmenlerin  Onemli rolii, Ogrencilerinin  O6grenmesini

kolaylastirmak, desteklemek ve denetlemek yoniindedir (Zion, Cohen ve Amir, 2007).

Ozet olarak, sorgulama diizeyleri sorular1 sorma, veri toplama ve bu verileri
yorumlama gibi ii¢ temel faaliyet {izerinde yogunlagmaktadir ve Tablo 2.2’de Bell,
Smetana ve Binns (2005) araciligiyla yapilan siiflama ve agiklamalar sorgulamanin

sevilerini 0zetlemektedir.

Tablo 2.2: Sorgulama diizeylerinde 6grencilere verilmesi gereken bilgiler.

Sorgulama Diizeyleri Problem Siire¢ Coziim
1- Dogrulayict Sorgulama \ \ V
Sonuglar1 bilinen diizeye ulastirma etkinligi ile &grenci bir ilkeyi
dogrular.
2— Yapilandirilmisg Sorgulama \ \
Ogrencilerin 6gretmen tarafindan verilmis olan soruyu ve siireci
kullanmast
3- Yonlendirmeli/Rehberli Sorgulama \

Ogrencilerin &gretmen tarafindan verilmis olan soruyu ve kendi
siireclerini kullanmalari.

4— Acik Sorgulama

Ogrencilerin arastirma i¢in soru olusturmalar1 ve siire¢ tasarlamalari.

Bu tabloya gore farkli sorgulama diizeyleri tarafindan 6grencilere verilen

bilgiler farklilik gostermektedir. Ornegin “Agik Sorgulama” yaklasiminda, arastirma
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sorusunun Ogrenciler tarafindan belirlenmesi onemlidir. Ayn1 zamanda arastirma

slirecinin ve ¢ozlimiiniin de yine 6grenciler tarafindan yiiriitiillmesi beklenmektedir.

2.1.1.3 Sorgulamaya Dayah Ogrenme Ortamlarimin Ozellikleri

Sorgulamaya dayali 6grenme ortamlari, 6grencilerin arastirilmasi gereken
sorularla kars1 karstya birakildigi, 6grencilerin her an aktif oldugu, kesfetmenin 6nemli
oldugu ve bilimsel kavramlar1 kendi kendilerine anlamli bir biitiin halinde insa
etmeleri gereken ortamlar olarak ifade edilebilir (Hammer, 1997). Sorgulamaya dayali
O0grenme yaklasiminin esas alindig1 siniflarda 6grenciler devamli aktif olduklar igin
bu siniflarin sorgulamaya uygunlugu olduk¢a 6nemlidir. Siniflar 6grencilerin devamli

etkilesim halinde olabilecekleri ve arastirma yapabilecekleri sekilde donatilmalidir.

Tatar’a (2006) gore, sorgulama smiflari 6grenen merkezli ve etkilesimli
olmalidir. Siif diizeni 6grenciler arasi etkilesim i¢in uygun hale getirilmelidir. Hatta
siif diizeni konusunda 6grencilerin fikirleri alinmalidir. Béylece 6grenciler siniflarini
daha ¢ok benimser ve 6grenme aktivitelerine daha ¢ok katilirlar. Sorgulamaya dayali
o6grenmede sinif i¢i etkilesimin 6nemi yadsinamaz. Eger siniflarda bu etkilesim iist
seviyede saglanirsa 0grencilerin soru sorma ve dgrendiklerini paylasma siirecleri de
gelisecektir. Oyle ki, sorgulamaya dayali §grenme siniflarinda 6grencilerin daha fazla
sorular sordugu belirlenmistir. Ustelik grencilerin 6gretmen yanlarinda olmasa bile
arkadaslarina sorular yonelttigi goriilmistiir (Zee, Iwask, Kurose, Simpson ve Wild,
2001). Bununla beraber, sorgulamaya dayali 6grenme ortamlari, dgrencilerin, veri
toplama, hipotezleri belirleme, test etme ve sonu¢ ¢ikarma gibi kendi 6grenme ve

arastirma siireglerinin yonlendirmelerini gerektirir (Sabourin, Mott ve Lester, 2013).

Sorgulama esnasinda Ogrencinin sosyal etkilesimi yiiksektir, bu yilizden
ogrenciler, soru sorabilecekleri, fikirlerini paylagabilecekleri risk olmayan bir ortamda
caligmalidir (Brewer ve Daane, 2002). Sorgulamaya dayali 6grenme aktivitelerin
yapildig1 siniflarda, 6grencilere, ilgili konu ile ilgili soru iiretme, meraklarini agiklama,
sorularin cevabini bulmak i¢in deneyler diisiinmek ve gergeklestirme, ¢éziimleme
yapma ve gerceklestirdikleri c¢aligmalar sonunda savlar gelistirme gibi ¢esitli

sorumluluklar verilir (Grandy ve Duschl, 2007).

Ash ve Bell’e (1999) gore, sorgulama sinifina giren birisi sunlar1 gérebilir:
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Ogrenciler uygun ve destekleyici fiziksel ortamda calisirlar.

a > DN

Smif kiiciik grup aragtirmalarimi ve etkilesimlerini destekleyecek sekilde
kurulmustur.

Ogrenci sorulari listesi dndedir ve tiim 6grenciler tarafindan goriilebilir.
Cesitli genel malzemeler hem siralarda hem dolaplarda tedarik edilmistir.
Alana 6zgii kesfedilen ¢esitli materyaller kolay ulasilabilir durumdadir.
Aragtirmalarin ifade edilmesi i¢in Ogrenci c¢alismalar1 ¢esitli sekillerde

sergilenir.

Ogrenciler uygun ve destekleyici duygusal ortamda calisir.

1.
2
3.
4. Bireysel olarak ya da grup iginde bilgilerini fikirlerini paylagirken

5.

Diisiinceleri istenir ve onurlandirilir.
Konusurken, fikirlerini ifade ederken rahatlardir.

Ogretmenle ve birbirleriyle etkilesim kurarken rahatlardir.

desteklenirler.

Ne yaptiklarini ve neden yaptiklarini biliyorlardir.

Ogrenciler iletisimi destekleyecek ¢esitli bicimlerde calisirlar.

1.
2.

Is, 6grenci ¢iftleri, kiiciik ya da biiyiik gruplar ya da tiim sinif olarak yapilabilir.
Ogrenciler birbirlerinden dgrenebilecek ya da geri déniit alabilecek firsatlara

sahiptirler.

Ogrenciler bir “dgrenme toplulugunun” pargasi olmuslardir. Birbirlerinin

fikirlerini etkiler ve desteklerler.

Sorgulama siniflariin fiziki sartlar1 da 6nemlidir. Akpullukgu’ya goére (2011),

bu siniflarda grup ¢alismasi 6n planda oldugu i¢in siralar grup ¢alismasina uygun hale

getirilmeli, 6gretmen 6n planda olmayacagi i¢in 6gretmen masasi sinifta ortada degil

kenarda bulunmali, smifta ve okulda 6grencilerin arastirmalarint etkili bir sekilde

sunmalar1 i¢in boliimler yaratilmali, siniflarda internet baglantis1 olmalidir.

2.1.1.4 Sorgulamaya Dayali Ogrenmede Ogrencinin Rolii

Sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinda, 6grencilerin sorgulama becerilerini

kazanmasi ve kendi kendilerine 6grenmelerinin saglanmasi amaglanmaktadir. Bu

stirecin etkili siirdiiriilmesinde, 6gretmenlerin sorgulama deneyimlerinin ve ilgilerinin,
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O0grenme ortamlarinin sorgulamaya uygunlugunun yani sira Ogrencilerin ilgi ve

cabalariin da 6nemi oldukga fazladir.

Genellikle, arastirmaya dayali miifredat 6grencilere otantik bilimsel olgulari
kesfetmek, arastirma sorulari iiretmek, sorusturmalar yapmak, kendi sonuglarini

tiretmek ve bulgularini akranlariyla paylasmak igin firsatlar yaratir (NRC, 1996).

Ogrenciler, sadece Ogretmenler ve ders kitaplar1 tarafindan saglanan
aciklamalarla bilim 6grenmekle kalmaz, ayn1 zamanda agiklamalar1 formiile ederek,

degerlendirerek ve bilimsel agiklamalar yaparak 6grenme etkinliklerine katilirlar (Wu

ve Hsieh, 2006).

Ash ve Bell’e (1999) gore, 6grenciler sorgulama temelli bilim yaparlarken,
kendilerini 6grenme siirecinin aktif katilimcilart olarak goriirler, bilim yapmayi dort
gozle beklerler, daha fazla 6grenmek i¢in istek duyarlar, akranlariyla isbirligi yapmak
isterler, bilim yaparken kendilerinden eminlerdir, fikirleri gelistirmek, risk almak ve
saglikli bir siiphecilik gostermekte goniillii olurlar, farkl fikirlere ve bireylere saygi

duyarlar.

Buradan anlagilacagi lizere; Ogrencilerin sorgulamaya yonelik istek
kazanabilmeleri igin sorgulama siirecini dogrudan yasayabilmeleri Onemlidir.
Ogrenciler, sorgulama siirecinde karsilasacaklar1 farkli durumlarda nasil

davranacaklarii 6grenmeli i¢in tecriibelerinin artmasi gerekmektedir.

Ogrenciler sorgulama temelli bilim siiresince, fikirlerini gesitli yollarla ifade
ederken bilim stire¢lerinin dilini kullanirlar, kendi sorularinin cevaplarini bulabilmek

i¢in aragtirma yaparlar, dnceki fikirleri ile baglanti kurarlar (Ash ve Bell, 1999).

Ozetle, sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde ogrenciler gruplar halinde
calistiklart igin birbirleriyle etkilesimleri oldukg¢a yiiksek olup, 6grencilerin farkli
fikirlere agik olma ve bu farkli fikirlere saygi duyma yetisini gelistirir. Boylece
ogrenciler kendi 6grenmelerinden sorumlu hale gelirler. Ogrenciler deney yaparken
edindikleri bilgi ve tecriibeleri ile 6n bilgileri arasinda bag kurarak yeni bilgiler

olustururlar.

Ayn1 zamanda, deney yaparken edindikleri verileri anlamlandirmak i¢in tablo

ve grafik olusturma becerileri gelisir.
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2.1.1.5 Sorgulamaya Dayal Ogrenmede Ogretmenin Rolii

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasgimima gore ders islenen siniflarda
O0gretmenin onemli roller listlenmesi gerekir. Bu rollerin basinda, 6grencilerin 6n
bilgilerini ortaya ¢ikarma, sorgulama i¢in uygun soruyu bulmaya rehberlik etme, agik
uclu sorular yoneltme, Ogrencileri arastirmaya sevk etme gibi roller oldugu

bilinmektedir.

Fen dersinde 6gretmen, 6grenme yoniinii saglamak i¢in genellikle yetkili bir
figlir olarak algilanir. Bu nedenle, fen derslerinde 6gretmenlerin oynadigi roller
ogrencilerin fen 6grenimindeki deneyimlerini sekillendirmede yardimci olur (Zhai ve

Tan, 2015).

Sorgulamada ve dgrenci merkezli ortamlarda, 6gretmenler ve 6grenciler farkli
ve ¢esitli roller istlenirler. Etkili 6gretmenlerin 6zellikleri arasinda, Ogretmenin
motive edici ve tesvik edici rolleri onemli bir yer alir (Aulls, Kaur, Magon ve
Shore, 2015; Crawford, 2000; Tudor, 1993; Walker ve Shore, 2015). Sorgulamada
dgretmenin rolii de oldukca farklidir. Ogretmen ¢alisma alanmi tamimlar, gevreyi,
materyalleri ve zaman diizenler ve ¢alismalarini kolaylastirmak i¢in gruplar arasinda
hareket eder (Ash ve Bell, 1999).

Fen egitimcileri, Ogrencilerin bilimsel olgular1 kesfetmelerine, elestirel
diistinme yeteneklerini gelistirmelerine, bilimsel argiimantasyon yeteneklerini
gelistirmelerine ve akranlari ile birlikte ¢alisabilmelerine yardimci olan sorgulamaya

dayali 6gretim uygulamalarini savunmaktadir (Luft, 2001; Wolf ve Fraser, 2008).

Bununla birlikte, bir¢ok aragtirmaci (Crawford 2000; Keys ve Bryan, 2001;
Wallace ve Kang, 2004), 6gretmenin sorgulamaya dayali 6gretim uygulamasinda ¢ok
onemli bir rol oynadigini bulmustur. Fen 6gretmenleri, bilimsel sorunun derin bir
sekilde anlagilmasini, giiglii sorgulamaya dayali 6gretim uygulamalarii, 6grencileri
sorgulama faaliyetleri yiiritmelerine rehberlik etme ve organize etme gibi yetenek ve
becerilere sahip olmalidir (Crawford, 2000; Jeanpierre, Oberhauser ve Freeman, 2005;
Keys ve Bryan, 2001; Wallace ve Kang, 2004 ).

Ancak Asay ve Orgill’in (2009), 1998 ve 2007 tarihleri arasinda yaymlanan

ve sorgulamanin temel 6zelliklerini igeren makaleleri inceledikten sonra, arastirma
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sonuglarinda 6gretmenlerin, 6grencilerin veri analizini kolaylagtirmak, kanita dayali

aciklamalarin gelistirilmesini ve sonuglarin baglantisint saglamak i¢in firsatlarin yan

sira ek sorusturma O&zelliklerinin kullanilmasim1 gerektiren yol gosterici sorular

gelistirmek icin firsatlara ihtiya¢ duyduklarini ortaya koymaktadirlar.

Sorgulama sinifinda 6grencilerin gelistirmesi gereken siire¢ becerilerinin yani

sira, 6gretmenin de gelistirmesi gereken beceriler vardir. Ash ve Bell’e (1999) gore,

Sorgulama smifinda Ogretmenler asagida maddeler halinde verilen davranislari

sergilemelidirler:

v

v

Ogretmen davranislara ve becerilere model olur.
Arastirmalarda daha ¢ok sorumluluk almalari i¢in 6grencilere rehber olurlar.

Kaydetme, belgeleme ve sonuc¢ ¢ikarma becerilerini gelistirmeleri icin

Ogrencilere yardimci olurlar.

Sorgulama siniflarinda 6gretmen bir bilim adami gibi ¢alisarak 6grencilere

ornek olur.
Ogretmenler kavram dgrenimine yardimei olur.
Ogretmenler birgok degerlendirme araci kullanirlar.

Cocuklarin ne diisiindiigiine ve 6grendigine karsi hassastirlar ve ¢ocuklarin

zorlandig alanlar belirlerler.

Cocuklarla konusurlar, soru sorarlar, oneriler de bulunurlar, paylasirlar ve

etkilesirler.
Sinifta dolasirlar, tiim 6grenciler i¢in ulasilabilir olurlar.

Uygun ipuclart ile c¢ocuklarin 6grenmenin bir sonraki basamagina

ge¢melerinde yardimer olurlar.
Arastirmayi, gézlemi ve diisiinmeyi desteklemek i¢in acik u¢lu soru sorarlar.

Ogrencilerin fikirlerini, yorumlarini ve sorularini dikkatlice dinlerler.
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v" Yeni seyler denemelerini Onerirler ve daha fazla deney ve diisiinceyi

desteklerler.
v' Ogrenci diyaloglarini yonetir ve desteklerler.

Ozetle sorgulama siniflarinda 6gretmenlerden, sinif kurallarinin dersin basinda
hatirlatma, 6grencilere agik uglu sorular sorma, Ogrencilerin etkinlik esnasinda
cikmaza girdiklerinde onlar1 o ¢ikmazdan kurtaracak sorular yoneltme, ogrencileri
arastirmaya sevk etme, Ogrencilerin arastirmalarimi gergeklestirmeleri i¢in onlarin
ilgili kaynaklara nasil ulasacaklar1 konusunda rehberlik etme, 6grencilerin yaptiklar
calismalar1 sunmalari i¢in onlara sinif i¢i ve sinif disinda olanaklar saglama gibi rolleri

ustlenmesi beklenmektedir.

2.1.1.6 Sorgulamaya Dayali Ogrenmede Karsilasilan Giigliikler

Sorgulamaya dayali 6grenme fen 6greniminde ¢ok etkili firsatlar sunsa da,
basaril1 bir sorgulamanin bir¢ok zorlugu vardir. Bu zorluklarin ¢6ziimii bulunsa da,
hem ogretmenlerde hem de Ogrencilerde ilgi, motivasyon, dikkat dagilmasi gibi
kayiplara neden olabilmektedir. Oyle ki, arastirmacilar gocuklarm bilimsel
arastirmalar1 yliriitmede zorlandiklarini belgelemislerdir (Krajcik, Blumenfeld, Marx,
Bass, Fredricks, ve Soloway,1998; Schauble, Glaser, Duschl, Schulze ve John, (1995).

Benzer sekilde, bir fen dersinde sorgulamay1 kullanmanin bir¢ok potansiyel
faydasi olmasina ragmen, arastirmalar, Ogretmenlerin sorgulamada kaynaklar,
Ogretmen bilgisi, sorgulamanin anlagilamamasi (Anderson, 2002; Abd-El-Khalick,
Boujaoude, Duschl, Lederman, Mamlok-Naaman, Hofstein, ve Tuan, (2004);
Crawford, 2000; Krajcik vd., 1998; Lee ve Songer, 2003) gibi gigliiklerle
karsilastigini - gostermektedir. Ayrica, sorgulama deneyimleri yoluyla zorunlu
miifredatin kapsanmasi i¢in yeterli zaman olmadig1 aragtirmalar sonucunda ortaya
cikarilmistir (Deters, 2004; Hogan ve Berkowitz, 2000; Keys ve Kennedy, 1999).
Dorier ve Garcia (2013), 12 Avrupa iilkesinde sorgulamaya dayali dgrenmenin
uygulanmas1 konusunda yaptiklar1 arastirmada, Ogretmenlerin baslangi¢ egitimi,
sorgulamaya dayali 6grenmenin tutarli kullanimini engelleyen 6nemli bir kisit olabilir
sonucuna ulagmiglardir. Ayni aragtirmada, ilkogretim d6gretmenlerinin ve orta 6gretim

Ogretmenlerinin bir¢cogu, matematik ve bilim konusunda yeterince derin ve genis bir
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anlayistan yoksundur. Orta 6gretim okullarindaki ¢ogu orta 6gretim 6gretmenleri igin
durum boyle degildir. Bununla birlikte, sorgulamaya dayali 6grenme 6gretmenlerin
baslangi¢ egitiminde baskin degildir. Bayram (2015), 6gretmen adaylarinin, rehberli
sorgulamaya dayal1 fen etkinlikleri tasarlarken yasadiklar1 zorluklar1 ortaya ¢ikarmak

amactyla yaptig1 ¢alismada benzer sonuglara ulagsmistir.

Bu aragtirmanin sonuglarina gore 6gretmen adaylariin rehberli sorgulamaya
dayali etkinlikler tasarlarken yasadiklar1 zorluklar digsal ve i¢sel zorluklar olmak tizere
iki tema altinda gruplandirilmis. Dissal zorluklar; 6gretmen adaylarinin kendilerinden
kaynaklanmayan, kendilerinin kontrol edemedigi hazirbulunusluk, malzeme ve zaman
gibi dis nedenlerden dolay1 sorgulamaya dayali etkinlikler tasarlarken karsilastig
zorluklar olarak belirlenirken; igsel zorluklar ise, 6gretmenden kaynaklanan zorluklar
olup, genellikle 6gretmen adaylarinin tasarladiklari etkinliklerin uygulanmasina iliskin
kaygilarini igermektedir. Bu igsel zorluklar; rehberlik, konu se¢imi, icerik bilgisi,

stire¢ bilgisi ve paradigma degisimi ile ilgili zorluklar olarak belirlenmistir.

Bununla beraber, bircok iilkede son yillarda yapilan reformlarin beraberinde
getirdigi degisimleri, 6gretmenler ve bazen de ebeveynler reddetmektedir (Dorier ve
Garcia, 2013). Oyle ki, 6gretmenlerin yiiz yiize kaldig: kilit bir ikilem, dgrencilere ne
kadar rehberlik edecek veya bagimsizlik verebilecegidir. Ornegin, Harris ve Rooks’a
(2010) gore, fen 6grenme durumunu yeterince yapilandirmadan ya da geri bildirim
sunmaksizin dersler siiresince ¢ok fazla bagimsizlik, karisikliga ve hayal kirikligina
neden olarak daha az 6grenmeye neden olabilir. Ote yandan, sorgulama siirecinin asir1
acik olmasi ve 6grencilerin 6zerkliklerinin sinirlandirilmasi ile karakterize edilen ¢ok

fazla rehberlik, 6grencilerde olusabilecek onemli bilimsel fikirleri azaltabilir.

Edelson, Gordin ve Pea (1999), sorgulamada bes onemli zorluk iizerinde
odaklanmistir. Bu odaklanma sonucu, asagida belirtilen tecriibeler, bu zorluklarin
iistesinden gelmede basarisiz olmanin, 6grenciyi anlamli bir arastirmadan mahrum

biraktigini ve 6grenmeyi baltaladigini belirlemislerdir.

1. Motivasyon: Sorgulama yapacak O&grenciler etkili bir sekilde motive
edilmelidir. Sorgulamanin dogasi geleneksel egitim yontemlerinden daha

yiiksek diizeyde motivasyon gerektirir. Harada ve Yoshina (2004)’ ya gore,
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sorgulamaya dayali 6grenme ile 6grenciler daha iyi diisiinmeyi, arastirmayi ve

sorgulamay1 6grenmektedir.

Aragtirma tekniklerinin ulasilabilirligi: Sorgulamada bulunacak Ogrenciler,
arastirmalarinin gerektirdigi gorevleri nasil yerine getireceklerini bilmelidir.
Uygulamalarin hedeflerini anlamalidirlar ve sonuglar1 yorumlayabilmelidirler.
Bilimsel arastirma teknikleri, bilgi toplama ve analiz etme gibi karmasik
olabilir ve ¢ocuklarin gilinlilk hayatlarinda olmayan dikkat ve hassasiyet
gerektirir. Eger 6grenciler bu tekniklerde iyi degillerse, anlamli sonuglar igeren
aragtirmalart ylriitemezler. Ayrica 6grenciler, ortaya koyduklari hipotezleri
Ozglrce sinayabilmeleri i¢in uygun malzemelere ulasmakta zorluk
yasayabilirler. Ogrencilerin  sorgulama siirecinde merkezde olmalar

dolayisiyla aligkanliklar1 arasinda celiski yasayabilirler (Bayram, 2015).

Hazirbulunusluk: Arastirma sorularinin  hazirlanmasi, arastirma planin
gelistirilmesi ve bilgi toplama, analiz ve yorumlama fen igerikli bilgi gerektirir.
Sorgulamaya dayali o6grenme dizayninda, zorluk, Ogrencilere bilimsel
anlamay1 hem gelistirecek hem de uygulayacak firsatlar sunmaktir. Eger
Ogrenciler bu bilgiden ve firsattan yoksunsa, anlamli bir aragtirma

yapamayacaktir.

Genisletilmis aktivitelerin yonetimi: Acik uglu sorgulamanin en son hedefini
gerceklestirmek icin, dgrenciler karmasik, genisletilmis etkinlikleri organize
edip tistesinden gelmelidir. Bilimsel bir aragtirma, etkinliklerin planlanmasini
ve koordine edilmesini, kaynaklarinin ve caligma {iriinlerinin y&netimini
gerektirir. Geleneksel egitim tekniklerinde Ogrencilerden genisletilmis bir
stireci yonetmeleri istenmez. Eger 6grenciler bu organizasyonu yapamaz ve

stireci yonetemezse, sorgulamaya dahil olamazlar.

Ogrenme iceriginin uygulamadaki sinirlanmasi: Sorgulamanin etkinlikleri ve
teknolojileri, 6grenme ¢evresinin sinirlamalartyla uyusmalidir. Ornegin;
ulagilabilir kaynaklarin kisith olmasi ya da okul ders programlari. Bu zorluk
diger dort zorluk gibi teorik 6nemde olmasa da, uygulamanin dizayninda ¢ok

onemlidir. Ulagilabilir teknolojik imkanlarda ¢alismanin basarisizligi, ya da
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okul ders programinin uymamasi hazirlanan siireci basarisizliga gotiirecektir.

Bu yiizden, ¢evre imkanlarina gore ¢alismak, kritik bir 6neme sahiptir.

Bu oOnerilere bagli olarak o6grencilerin kendi yaptigi arastirmalarda kendi
problemlerini saptamalar1, 6zgiir bir sekilde kullanacaklar1 methotlar1 se¢meleri ve

gbzden gegirmelerini ve 6grenmeye dair beceriler kazanmalar1 hedeflenmektedir.

2.1.1.7 Tlgili Yayin ve Arastirmalar

Son yillarda sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin artan 6nemi sebebiyle
bu konuda yapilan arastirma sayisi oldukca artirmistir. Bu calismalarin birgogu,
geleneksel yonteme gore Ogrencilerin akademik bagarilarina etkisi aragtirmistir.
Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina iliskin farkli smif seviyelerinde yapilan
uygulama Ornekleri oldugu gibi Fen Bilimleri dersinin farkli konularinda da
uygulanmistir. Bu bolimde sorgulamaya dayali 6grenme ve sorgulamaya dayali
O0grenmenin 6nemini, motivasyona katkisini ve ¢esitli degiskenler agisindan etkisini
ele alan gerek ulusal ve gerekse de uluslararasi seviyede yapilan birtakim ¢aligmalar
mevcuttur. Ancak sorgulamaya dayali 6grenme yaklasgimini ele alan oldukca
calismaya rastlandigi icin yurt i¢i ve yurt disi calismalarindan sadece ortaokul

ogrencileri ile yapilan 6gretim ¢alismalarina yer verilmistir.

2.1.1.7.1 Sorgulamaya Dayah Ogrenme Yaklasim ile Tlgili Yurt icinde
Yapilan Calismalar

Tatar (2006), doktora tez c¢aligmasinda, sorgulamaya dayali Ogrenme
yaklagiminin ortaokul 7. simif &grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basarilar1 ve Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarmi gelistirmede etkili olup
olmadigimi incelemistir. Arastirma 104 6grenci ile yapilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinda elli ikiser 6grenci ile galisilmistir. Bu guruplar arasindan sorgulamaya
dayali 6grenme yaklagimi deney grubunda ele alinmistir. Bu ¢alisma neticesinde ise

kontrol grubundaki 6grencilere gore deney grubundaki dgrencilerin bilimsel siiregteki
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maharetleri, akademik anlamda basarilar1 ve Fen Bilimleri dersine doniik tutumlari

anlamli seviyede farklilik gostermistir.

Tagkoyan (2008), 7. Sinif 6grencilerini ele alarak bir ¢alisma yapmistir. Bu
caligmasinda Ogrencilerin akademik basarilar1 ile tutumlart {izerinde sorgulayici
O0grenme stratejilerinin ne derece etkili oldugu saptanmak istenmistir. Calisma
neticesinde sorgulama becerileri algilar1 ve agik uglu sorularin sonuglarina
bakildiginda deney grubundaki 6grencilerin lehine olan anlam ifade eden bir fark
oldugu saptanmistir. Fakat her iki grupta da Fen Bilimleri dersine ait tutumlarinda
anlam ifade eden bir farka rastlanilmamistir. Yine uygulama neticesinde de deney
grubunda bulunan 6grencilerin sorgulayici 6grenme stratejileri ile 6grenme hususunda

basar1 saglanmstir.

Duban (2008), doktora tez ¢alismasinda, Fen Bilimleri dersinin sorgulama
yaklasimi ¢ergevesinde, ortaokul 5. sinif seviyesine gore ne sekilde uygulanabilecegi
saptanmaya c¢alisilmistir. Arastirma siiresince yapilan analizler, 6grencilerin bilimsel
sliregteki yeteneklerinin daha ileri seviyeye tasinmasina ve fen-teknoloji-toplum-gevre
gibi kazanimlarina sahip olmalarina, sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin etkili
oldugunu géstermistir. Bununla beraber sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimiyla
uygulanan derslerin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine doniik olan tutumlarinin daha

olumlu hale gelmesini saglayacag: saptanmigtir.

Akpullukgu (2011), ¢aligmasinda sorgulamaya dayali 6grenme c¢evrelerinde
rehberli aragtirmadan agik sorgulamaya kadar yol alan bir yontem merkeze alinarak
bazi etkinlikler olusturarak, sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grencilerin akademik
basarilarina, hatirda tutma diizeylerine ve tutamlarma etkisini arastirmistir. Yari
deneysel desen kullanilan bu ¢aligmada, bulgularin yorumlanmasi sonucu
sorgulamaya dayali O6grenme cevrelerinde Ogrenim goren deney grubundaki
ogrencilerin akademik basarilar1 ve Fen Bilimleri dersine ait tutumlari, kontrol

grubundaki 6grencilere gore anlaml diizeyde farklilik géstermistir.

Celik ve Cavas (2012), “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesi
konularinda 6. siif 6grencileri ile calisilmislardir. Calisma neticesindeki bulgular
dogrultusunda ders basarisi, bilimsel siire¢ becerileri ve fene doniik olan tutumlarda

deney grubu lehine anlam ifade eden farkin oldugu saptanmistir.
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Yildirim (2012), yiiksek lisans tez ¢aligmasinda rehberli sorgulama yontemine
uygun olarak tasarlanmis deneylerin yiizme, batma, kaldirma kuvveti ve basing
konularinda sekizinci siif &grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek,
basariy1 arttirmak ve kavramsal degisimi gergeklestirmekteki etkinligini geleneksel
olarak tasarlanmis deneylere gore arastirmistir. Deney grubuna rehberli sorgulama
yontemi temel alinarak deney foyleri gelistirilmistir. Kontrol grubuna ise klasik diiz
anlatim metodu temel alinarak dogrulayici deney foyleri hazirlanmistir. Yari-deneysel
bu c¢alismada, 3 hazir smiftan ikisi deney grubu, digeri kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Veri toplama araci olarak basari testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve
iki agamal1 kavramsal degigsim testi kullanilmistir. Testler 6grencilere 6n test ve son
test olarak uygulanmistir. Caligmanin sonucunda, rehberli sorgulama deneylerinin,
sekizinci sinif 6grencilerinin yiizme, batma, kaldirma kuvveti ve basin¢ konularindaki
kavramsal degisimi gerceklestirmede klasik dogrulayici deneylere gore daha etkili
oldugu bulunmustur. Ancak, deney ve kontrol grubu arasinda 6grencilerin kuvvet ve
hareket iinitesindeki bilimsel siire¢ becerilerini ve basarilarin1 gelistirmede anlamli bir

fark ¢ikmamustir.

Giilhan ve Yurdatapan (2014), ¢alismalarinda SE modeline uygun sorgulamaya
dayali etkinliklerin 5. smif 6grencilerinin ¢evre ile ilgili tutum ve davraniglarina
etkisinin incelenmislerdir. Sonucunda, deney grubunda yapilan uygulamalarin
ogrencilerin ¢evreye karsi tutumlarinda anlamli bir artisa neden olsa da, kontrol
grubuyla karsilastinldiginda farkin anlamli olmadig1 ortaya c¢ikarilmistir. Cevreye
yonelik davranisin incelendigi agik uglu sorular, goriisme ve giinliiklerden elde edilen
verilerde ise deney grubu Ogrencilerinin olumlu davraniglarinda artiglar oldugu

sonucuna varmiglardir.

Ozkan ve Biimen (2014) calismalarinda “Maddenin Yapis1 ve Ozelikleri”
tinitesinde 7. siif &grencileriyle ¢alismiglardir. 10 hafta boyunca deney grubuna
(N=30) arastirmaya dayal1 dgrenme yaklasimi, kontrol grubuna ise (N=29) Ik gretim
7. smf Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programini uygulamiglardir. Calismanin
bulgularmma gore, deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin erisileri, kavram
ogrenmeleri ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari arasinda deney grubu lehine
anlamli bir farklilik oldugu belirlenirken; tistbilis farkindaliklar1 arasinda anlamli bir

farklilik olmadigi tespit edilmistir.
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Atun (2016) 5. smuf Ogrencilerinde sorgulamaya dayali fen Ggretiminin
ogrenmeye yonelik 6z diizenleme becerilerine etkisini ortaya koymak amaciyla
yiirtitmiis oldugu arastirmada, hem betimsel hem de deneysel yontem kullanilmis ve
sonu¢ olarak, sorgulamaya dayali yaklagimin kullanildigi bir smif ortaminda
O0grenmeye yonelik bazi 6z diizenleme becerilerinin gelisebilecegi sonucuna

ulagmustir.

Oz (2015) yar1 deneysel desen kullandig1 calismasinda, sorgulamaya dayali
etkinliklerle desteklenmis bilim merkezi uygulamalarinin 7. smf 6grencilerinin
akademik basgarilarina, bilimsel okuryazarlik diizeylerine ve sorgulayici 6grenme
becerilerine etkisini belirlemeye calismistir. 22 ders saati siirdiiriilen calismada,
sorgulamaya dayali etkinliklerle desteklenmis siniflarda SE modeli ile olusturulmus
ders planlar1 kullanilirken, kontrol grubu 6grencileriyle ise 2013-2014 egitim 6gretim
yili MEB 06gretmen kilavuz kitabi1 dahilinde yer alan etkinlikler gercevesinde plan
uygulanmistir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina gore gelistirilen bilim
merkezi etkinlikleri kullanilarak islenen derslerin, mevcut egitim 6gretim programi
kullanilarak islenen derslere kiyasla dgrencilerin akademik basarilarini arttirmada

daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Kaya ve Yilmaz (2016) a¢ik sorgulamaya dayali 6grenmenin ortaokul 7. sinif
Ogrencilerinin basarisina ve bilimsel siire¢ becerilerinin  gelisimine etkisini
belirlemeye c¢alismislardir. Arastirmanin nicel boyutunda yari-deneysel desen
kullanilirken, nitel boyutunda ise 6gretmen ile uygulamadan sonra yar1 yapilandirilmig
goriisme yapilmistir. Toplam 33 6grenciden olusan deney grubunda, acik sorgulamaya
dayali 6grenmeye uygun olarak gelistirilmis etkinlikler kullanilarak ders islenmistir.
Toplam 32 6grenciden olusan kontrol grubunda ise ayn1 6gretmen tarafindan 6gretim
programi ve ders kitabinin Onerdigi sekilde ders islenmistir. Nicel verilerin
toplanmasinda bilimsel siire¢ becerileri testi ve “Kuvvet ve Hareket” tinitesine yonelik
bir basart testi kullanilmistir. Yapilan g¢oklu kovaryans analizi (MANCOVA)
sonucunda, deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Nitel
verilerin sonucunda ise dgretmenin etkinlikler sirasinda 6grencilere ne zaman ve ne
kadar destek saglamasi veya onlari nasil yonlendirmesi gerektigi konularinda
kararsizliklar yasamasi onemli bir bulgu olarak ortaya koymuslardir. Arastirma

sonuglarina paralel olarak dgrencilerin akademik basarilarinin artirilmasi ve bilimsel
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stireg becerilerinin gelisimi i¢in agik sorgulamaya dayali 6grenmeye uygun

etkinliklerin fen siniflarinda kullanilmasi arastirmacilar tarafindan 6nerilmistir.

2.1.1.7.2 Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasim ile Ilgili Yurt Disinda

Yapilan Calismalar

Gibson ve Chase (2002) calismalarinda ortaokul G6grencileri ile arastirma
tabanli bir bilim kampinda, iki haftalik sorgulamaya dayali fen Ogretimi ile
ogrencilerin Fen Bilimlerine donik daha olumlu tutum gelistirdikleri tespit

etmislerdir.

Marx, Blumenfeld, Krajcik, Fishman, Soloway, Geir ve Tal (2004), Detroit
Devlet Okullart'yla yapilan bir fen egitimi reformu igbirliginden 3 yil boyunca 6grenci
O0grenimi hakkindaki verileri rapor etmislerdir. Veriler, sorgulamaya dayali ve
teknoloji kullanan miifredat birimlerine katilan yaklasik 8,000 06grenciden
toplanmigtir. Sonuglar, her yil incelenmis ve sorgulamaya dayali Ogrenme
ortamlarinda 6grenim gdren d6grencilerin test puanlarinda anlamli artiglar gézlenmistir.
Bulgular, daha once bilimde diisiik basar1 diizeyine sahip dgrencilerin, miifredatin
dikkatli bir sekilde gelistirilmesi ve mesleki gelisim ve bdlge politikalarina uyumlu

hale getirilmesi durumunda, sorgulamada basarili olabildiklerini gostermektedir.

Hendrix, Eick ve Shannon (2012), calismalarinda, c¢ocuklara zorlu bilim
kavramlarin1 6grenmelerine yardimci olmak igin tasarlanmis yaratict drama
etkinliklerini, sorgulamaya dayali bir ilkdgretim fen programina entegre etmislerdir.
Aragtirmacilar ¢caligmalarini 4. sinif “Ses” konusunda, 5. sinif i¢in ise “Giines Enerjisi”
konusunda uygulamiglardir. Arastirma sonucunda tim siniflarda 6grenciler bu
calismada 6grenmelerini zamanla 6nemli dl¢giide arttirdigl gériilmiis ve arastirmacilar
bunun sebebini kullanilan sorgulamaya dayanan giiclii miifredatin niteliginden

kaynaklandigin1 tahmin etmislerdir.

Kang ve Keinonen (2017) ¢alismalarinda, 6grenci merkezli yaklasimlarin fen
O0greniminde Ogrencilerin ilgi ve basarilar1 iizerindeki etkilerini arastirmayi
amaglamiglardir. PISA, 6grencilerin baglamsal bilgilerinin yani sira &grencilerin
basarilarini, ilgisini ve 6gretim yontemlerini topladigi i¢in, PISA 2006'dan elde edilen

genis Olcekli veriler analiz edilmistir. Faktor analizlerinin bir sonucu olarak, dort
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Ogretim yontemi Finlandiyali PISA 2006 6rneginden 6grenci merkezli yaklagimlar
(konuya dayali, agik ve rehberli sorgulamaya dayali ve tartisma tabanli okul
bilimindeki yaklasimlar) olarak gruplandirilmistir. Sonu¢ olarak, yonlendirilmis
sorgulamaya dayali 6grenme, 6grencilerin basarisi i¢in gii¢lii bir pozitif yordayici
olarak da gosterilmis ve etkisi 6grencilerin ilgisiyle de pozitif yonde iliskili oldugu
tespit edilmistir. Ayrica, 0gretmenlerin bilim igerigini 6grencilerin yasamla ilgili
konularina daha fazla bagladiklarinda 6grencilerin fen derslerine daha iyi bir basar1 ve

daha fazla ilgi gosterdiklerini belirtmektedir.

Cairns ve Areepattamannil (2017) ise arastirmalarinda, yine PISA 2006 veri
tabanindan aldiklart verileri kullanmislardir. Arastirmalari, sorgulamaya dayali fen
Ogretiminin fen basarisi ve egilimlere olan iliskilerini incelemislerdir. Diinyanin dort
bir yanindaki 54 iilkedeki 4780 okuldan gelen 170.474 15 yasindaki 6grenciyi
calismaya almiglardir. Analiz sonuglari, 6grenci, okul ve iilke diizeyindeki demografik
ozellikler ile 6grencilerin bilim yonelimlerine gore belirlendiginde, arastirma temelli
fen 6gretmenliginin fen basarisi ile anlamli derecede negatif iliskili oldugunu ortaya
koymustur. Bu sonug arastirmacilar tarafindan beklenmeyen bir sonugtur. Oyle ki,
PISA o6grenci anketi, okullar tarafindan kullanilan sorgulamaya dayali egitimin
niteligine iligkin bilgi, uygulamada kalma sikligi hakkinda bilgi icermemektedir. Bu
caligma ayni1 zamanda, sorgulamaya dayali fen 6gretimi ile bilim yonelimleri arasinda
pozitif yonde anlamli bir iligki oldugunu bulmustur. Arastirmacilar bu ¢aligma sonucu,
sorgulamaya dayali 6grenmenin fen 6gretiminde onemli bir unsur olduguna karar
vermiglerdir. Ayrica arastirmacilar, basar1 tizerindeki etkileri nemli 6l¢iide olabildigi
icin, sorgulamaya dayali O6grenme stratejilerinin kullanilmasinda dikkat edilmeli

tavsiyesinde bulunmuslardir.

2.1.1.7.3 Basin¢ Konusu {le lgili Yapilan Calismalar

Bu béliimde basing konusunu ele alan ve ortaokul dgrencileri ile yapilan bazi

caligmalara yer verilmektedir.

Bozan ve Kiigiikozer (2007), calismalarinda, ilkogretim 7. siif 6grencilerinin
basing {initesi ile ilgili olarak problem ¢ozlimlerinde yaptiklari hatalar1 ortaya
cikarmak ve bu hatalar arasindaki iliskileri belirlemeyi amag¢lamiglardir. Aragtirmanin

sonuglarina gore; 6grencilerin problem ¢6ziimlerinde en ¢ok islemsel ve kavramsal
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hatalar yaptiklar1 ortaya c¢ikmistir. Ayrica basing iinitesi i¢inde farkli konulardaki
kavramsal hatalarin kendi aralarinda hata kiimeleri olusturduklar1 gézlemlenirken,
islemsel hatalarin ise bu kavramsal hata kiimelerine dagilimi s6z konusu olmustur.
Ogrencilerin  problemde ne istendigini anlamamalari, Ogrencilerin  basing

problemlerinde yasadiklar1 zorluklarin basinda gelmektedir.

Bozan (2008) 116 deney ve 153 kontrol grubunda olmak {izere toplam 269
Ogrenci ile yapmis oldugu ¢alismasinda, 7. Sinif basing konusuna yonelik hazirlanan
ve uygulanan problem ¢6zme etkinliklerinin, 6grencilerin basarisina, fene, problem
¢ozmeye ve istbilig beceriler gelistirmeye karsi tutumlarina olan etkisini belirlemeyi
amaglamistir. Deney grubundaki &grencilere problem ¢ozme etkinlikleri destekli
Ogretim yaptig1 calismanin sonuclarina gore, deney grubunda gerceklestirilen problem
¢ozme etkinliklerinin Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini
gostermistir. Deney grubunda bulunan &grenciler problem ¢6ziimlerinde; gozlem
yapma, diizenleme, degerlendirme ve planlama gibi listbilis becerileri kontrol grubu
ogrencilerine gore daha fazla ve bilingli olarak yerine getirmistir. Ayrica basari ve
tutum anketlerinin son test puanlarina bakildiginda, debey grubu lehine anlamli bir

fark ortaya ¢ikmustir.

Akgiin, Tokur ve Ozkara (2013) galigmalarinda, Tahmin, Gézlem, A¢iklama
stratejisine dayal1 etkinliklerin basing konusunun 6gretiminde kullanilmasmin 6grenci
kazanimlarina etkisi aragtirmiglardir. Calisma 50 8. siif 6grencisi ile yiirlitiilmiistiir.
TGA stratejisinin 6n planda tutuldugu ¢alismada, 6grencilerin basing konusundaki
akademik basarilarinin, bilimsel bilgiye yonelik goriislerinin ve Fen Bilimleri dersine
ait tutumlarinin TGA stratejisine uygun hazirlanan etkinlikler ile nasil degistigi
incelenmistir. Calismanin bulgularinin ¢éziimlenmesi ile birlikte, TGA stratejisine
uygun sekilde hazirlanan etkinlikler, 6grencilerin basin¢g konusundaki akademik
basarilarini ve bilimsel bilgiye ait diislincelerini deney grubu tarafina anlamli diizeyde
etkiledigi agiga ¢cikmistir. Ancak Fen Bilimleri dersine ait tutum agisindan deney ve
kontrol grubu o&grencileri arasinda olusan farkin anlamli diizeyde olmadigi

goriilmiistiir.

Sadi¢ (2017) calismasinda, acik hava basinci konusunun 6gretimi i¢in TGA
stratejisine ait etkinlikler, ¢alisma yapraklar1 hazirlamis ve calismasini ortaokul 7.

siifta 6grenim goren 28 dgrenci ile dort ders saatinde tamamlamistir. Gergeklestirilen
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uygulamalar sonrasinda, 6grencilerin etkinliklere ve ¢aligma yapraklarindaki sorulara
bilimsel olarak kabul edilebilecek cevaplar vermeleri, agik hava basincini daha anlamli

ogrendiklerini ortaya koymustur.

Kiris¢i (2017) c¢alismasinda, Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi'na gore
tasarlanmig Ogretim etkinliklerinin Basing konusunun, 7. sinif 6grencilerinin Fen
Bilimleri dersindeki akademik basarilarina ve kaliciliga etkisi olup olmadigini
arastirmigtir. Arastirma, dort hafta boyunca toplam 16 saatte ve 42 Ogrenciyle
yiiriitiilmiistiir. Dersler deney grubunda Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi'na gore
islenirken, kontrol grubunda ise diiz anlatim ve soru cevaba dayal1 geleneksel 6gretim
yontemiyle islenmistir. Arastirma bulgulari, Yapilandirmact Ogrenme Yaklasimi'na
dayali 6gretim etkinliklerinin 7. sinif dgrencilerinin Basing konusundaki akademik
basarilarina ve Ogrendikleri bilgilerin kaliciligina anlamli bir katki sagladig

yoniindedir.

Yasak (2017) yapmis oldugu arastirmada matematik, fen, teknoloji ve
miihendislik uygulamalarinin, 6grencilerin basing hususunda akademik anlamdaki
basarilar1 ile Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarina olan etkisini incelemistir.
Caligmaya 8. smifta 0grenim goren 46 Ogrenci katilmistir. Calisma sonucunda
FeTeMM uygulamalar1 kullanilan deney grubu 0&grencilerinin fen bilimleri
konularinda akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu ortaya konmustur. Kuvvet ve
Hareket {initesindeki "Basing" konusu ile yapilan uygulamalarda, deney grubu
ogrencilerinin son test puanlari kontrol grubu 6grencilerininkinden daha yiiksek
ctkmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler ve tutum olgeginin analizinin ardindan
etkinlikler kapsaminda olusturulan modellerin, 6grencilerin derse olan tutumlarini

artirdig1 tespit edilmistir.

Kaya, Gozde ve Ok (2018) calismalarinda yedinci sinif 6grencilerinin basing
konusundaki kavram yanilgilarinin matematiksel hatalar agisindan incelemeyi
amaclamislardir. Calisma toplam 200 6grenci ile ylriitiilmiistiir. Veri toplama araci
olarak, iic asamali olarak hazirlanan “Basing Kavramsal Olgme Arac1” kullanilmustir.
Verilerin analizinde betimsel istatistiksel tekniklerinden yararlanilmistir. Betimsel
analiz sonuglarma gore Ogrencilerin basing konusundaki kavramsal anlama
diizeylerinin oldukca diisik ve dokuz farkli kavram yanilgisina sahip oldugu

belirlenmistir. Bu kavram yanilgilart matematiksel hatalar agisindan incelendiginde ise
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dordiiniin bilimsel, dordiiniin biitiinlesik ve bir tanesinin islemsel hata oldugu ortaya
cikartlmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, oneriler arasinda; disiplinler arasi is
birliginin artirilmasi, 6grenme alanlarinin esgiidiimlii ilerlemesi ve 6gretmenlerin bu

konuda bilgilendirilmesi yer almistir.

Alan yazin incelendiginde Basing konusunun ortaokul O6grencilerinin
o0grenmede zorlandiklar1 konularin ilk siralarinda oldugu goriilmektedir. Aym
zamanda ac¢ik sorgulamaya dayali 6grenme yoOntemiyle az sayida g¢alismanin
bulunmasi ve agik sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin 7. sinif 6grencilerinin

seviyesine ne kadar uygun oldugu konusuna katki sunacagi diistiniilmektedir.
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3. YONTEM

Arastirmanin deseni, 6rneklemi, uygulama basamaklari, verilerin kaynagi ile

ozellikleri ve veri analizinde kullanilan istatistiki teknikler bu boliimde agiklanmustir.

3.1 Arastirma Deseni

Bu ¢alismada, acik sorgulamaya dayali 6gretimin, 7. sinif 6grencilerin basing
konusundaki basar1 diizeylerine i¢in On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel

arastirma deseni kullanilmustir.

Deneysel arastirmalarda arastirmacilar karsilastirilabilir islemler uygular ve

sonra bu islemlerin etkilerini inceler.

On test — son test esitlenmemis kontrol gruplu desenli ¢alismalarda gruplar
yansiz atama yoluyla deney ve kontrol gruplarina atanir ve egitim alaninda en ¢ok

kullanilan deneysel desendir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Desen yapist Tablo 3.1°de verilmistir. Arastirmada ogrencilerin basari
diizeyleri bagimli degisken, agik sorgulamaya dayali 6gretim ise bagimsiz degisken

(deneysel islem) olarak ele alinmistir.

Tablo 3.1: On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen simgesel goriiniimii.

Gruplar On Test Uygulama Son Test
D OsB1 X Os3
(Deney)
K Os2 Os4
(Kontrol)

Tablo 3,1°de D, deney grubunu, K, kontrol grubunu; Og: ve Ogs deney
grubunun 6n test ve son test kavramsal anlama testi 6lglimlerini; Og2 ve Ogs, kontrol
grubunun 6n test ve son test basart testi dl¢limlerini; X deney grubuna uygulanan agik

sorgulamaya dayali 6gretimin deney degiskenini gostermektedir.
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Bu ¢alismada 6grenciler ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Yari
yapilandirilmis goériisme yapilmasmin amaci ise; sorgulamaya dayanan 6grenme
ortaminda nicel olan verileri desteklemek ve acik sorgulamaya dayali 6grenme
yontemine iligkin 6grenci goriislerine ulagsmaktir. Yar1 yapilandirilmis goriismede
arastirmaci tarafindan ele alinan konuya iligskin ayrintili soru sorma, cevap eksikse ya
da yeteri kadar acik degilse yeniden soru sormak suretiyle konuyu daha agik bir hale
kavusturma imkani taniyan yontemler kullanilmistir (Cepni, 2009). Goriisme
formundaki sorulara 6grencilerin vermis oldugu cevaplar, 6nemlidir. Clinkii ¢alisma

stirecinde hangi konuyu ne sekilde diisiindiiklerini ortaya koymaktadir.

3.2 Arastirmanin Orneklemi

Arastirma Orneklemi, Manisa ili Akhisar il¢esinde bulunan bir devlet
ortaokulunda, 2016 - 2017 egitim - 6gretim yilinda 7. sinifta olup, B ve C subelerinde
O0grenim goren toplam 60 Ogrenciden olugmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemi kolay
ulagilabilir 6rnekleme yoOntemi olarak belirlenmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme
yonteminde Ornekleme kolay ulasilabildigi ve arastirmaci icin elverisli olmasi
nedenleri ile secilir. Bu yontem, ulasilmasi kolay olan durumun segildigi ve
arastirmaya pratiklik katan bir yontem oldugu icin kolay ulasilabilir 6rnekleme
yontemi olarak tanimlanabilir (Yildirrm & Simsek, 2008, sf. 113). Bu arastirmada
orneklemde yer alan okul ve smiflar arastirmacinin ayni zamanda dersine girdigi
siiflar oldugu i¢in elverisli ortam sunacag diisiiniilerek belirlenmistir. Ayni1 zamanda
secilen bu smiflarin genel not ortalamalarimin birbirine yakin olmasmna dikkat
edilmistir. Arastirmanin bu iki smifi kapsamasinin diger nedenleri arasinda; her iki

siifin 6grenci sayilarinin ayni olmasi, kiz ve erkek sayilarinin yakin olmasidir.

3.2.1 Orneklemin Ozellikleri ve Gruplarin Olusturulmasi

Aragtirma kapsamindaki 6grencilerin cinsiyet durumlarina gore dagilimi Tablo

3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2: Gruplarin cinsiyet durumlarina gore frekans ve yiizdeleri.

Grup

Cinsiyet
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Kiz Erkek Toplam
N % N % N
Deney 14 %46,6 16 %53,3 30
Kontrol 13 %43,3 17 %56,6 30
Toplam 27 %45 33 %55 60

Tablo 3.2 incelendiginde arastirma kapsamindaki &grencilerin %45°1 kiz,
%55°1 erkek katilimcilardan olugmaktadir. Ayn1 zamanda deney grubunda yer alan 30
Ogrenciden 16 tanesi erkek olup, 14’ i ise kizdir. Kontrol grubunda ise 13 kiz, 17
erkek olmak tizere toplam 30 6grenci vardir. Bakildiginda her iki grupta da birbirine

yakin sayilarda kiz ve erkek 6grenci vardir.

Ogrencilerin sorgulamaya dayali dgrenme yaklasimmin gereklerini yerine
getirebilmeleri i¢in, deney grubu 5 kisiden olusan 6 c¢alisma grubuna ayrilmistir. Bu
gruplar Ogretim stiresince etkili iletisim kurmuslar ve fikir alis verisinde
bulunmuglardir. Calisma gruplar1 olustururken, 6grenciler not ortalamalarina gore
listelenerek basar1 diizeylerine gore 6 gruba ayrilmistir. Daha sonra aragtirmact
caligma gruplarina her seviyeden esit sayida 6grenci atamaya dikkat etmistir. Gruplar

olusturulurken cinsiyet dagiliminin da homojen olmasina dikkat edilmistir.

3.3 Veri Toplama Araclan

Bu aragtirmada nicel ve nitel olmak {iizere iki tlir veri toplama teknigi
kullanilmigtir. Nicel veriler igin; “Basing” ile ilgili Kavramsal Anlama Testi (KAT),
nicel verileri desteklemek amaciyla nitel veri toplama araci olarak arastirmaci
tarafindan hazirlanan “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu” kullanilmustir. Olgme

araglari ile ilgili ayrintili bilgiler asagida sirastyla verilmistir.

3.3.1 Kavramsal Anlama Testi
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Ogrencilerin basing konusundaki kazanimlara ait bilgi ve diisiincelerini
belirlemek ve uygulanan 6gretimin etkililigini ortaya koymak amaciyla arastirmaci
tarafindan hazirlanan ve acik uc¢lu sorulardan olusan bir kavramsal anlama testi
kullanilmistir. Bu testin hazirlanmasinda Fen Bilimleri ders kitaplari, egitim bilisim
ag1 (EBA), Fen Bilimleri ile ilgili internet siteleri, farkli arastirmacilarin
calismalarindan yararlanilmistir. Kavramsal anlama testinin hazirlanmasi sirasinda
sorularin, Fen Bilimleri programinda yer alan basing konusundaki kazanimlar
kapsayacak sekilde ve giinliik yasamla iliskili olmasma dikkat edilmistir. Kapsam
gegerliliginin saglanmasi igin basing, kat1 basincini etkileyen degiskenler (kuvvet,
yiizey alani), sivi basincini etkileyen degiskenler (derinlik, sivinin cinsi), basincin
giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalart ile ilgili sorulara yer verilmistir. Boylece
basing konusundaki tiim kazanimlarla ilgili sorular testte yer bulmustur. Ayrica
sorularin hazirlanmasi sirasinda Ogrencilerin bulundugu yas grubu da goz Oniine
alinarak daha somut olmasi icin sorularda ve hazirlanan ¢aligma yapraklarindaki

etkinliklerde resimlere de yer verilmistir.

Ilk olarak 16 soru halinde hazirlanan KAT, kapsam gegerligini ve giivenirligini
denemek icin fen egitiminde doktora yapmis bir uzmanin incelemesine tabi
tutulmustur. Ayrica sorularin imla kurallariyla yazilip yazilmadiginin belirlemesi igin
1 Tiirkge 6gretmeni incelemistir. Uzman goriisleri alindiktan sonra, sorularda bazi
diizenlemeler yapilmis ve 16 sorudan olusan kavramsal anlama testi pilot galigmasi
Manisa ili Akhisar ilgesinde bulunan arastirmanin gergeklestigi okulda, 2015-2016
yilinin bahar doneminde 8. sinif A, B ve C subelerinde 6grenim goren 105 6grenciye
uygulanmistir. Pilot calismadan sonra, 6grencilerin testte zorlandiklari, anlamadiklari
noktalar tespit edilmis ve 5 soru testten ¢ikarilmis, 3 soruda gorsellerin 6grenciler
tarafindan anlagilmadig tespit edilmis ve yenisiyle degistirilmistir. Sonug olarak 11
acik uglu sorudan olusan kavramsal anlama testi olusturulmustur. Basing konularini

kapsayan KAT, Ek. A’da sunulmustur.

Bu arastirmanin planlanmasi 2013 yilinda yayimlanan Fen Bilimleri Dersi
Ogretim programina uygun yapilmistir. Buna gore asagidaki Tablo 3.3’de basing
kavramsal anlama testinde yer alan sorular1 2013 yili programlarinda yer alan

kazanimlara gore dagilimi verilmistir.
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Tablo 3.3: Sorularin 2013 yili programlarinda yer alan kazanimlara gére dagilimi.

Soru No Tlgili Kazanim Kim Tarafindan
Gelistirildi

7.2.2.1. Kat1 basincini etkileyen degiskenleri
1,2,3ve5 deneyerek kesfeder ve bu degiskenler Arastirmaci
arasindaki iligkiyi analiz eder.

Arastirmaci
4,6ve8 7.2.2.2. S1v1 basincini etkileyen degiskenleri
deneyerek kesfeder ve bu degiskenler
arasindaki iligkiyi analiz eder.
7.2.2.2. Sivi basincim etkileyen degiskenleri e - 5
7 deneyerek kesfeder ve bu degiskenler arasindaki Egltlrn(IJEE}élE;m Agl

iliskiyi analiz eder.

9ve 10 7.2.2.2.a. Gazlarin da sivilara benzer Arastirmact
sekilde basing uyguladiklari vurgulanir. 3

7.2.2.3. Kati, sivi ve gazlarin basing
ozelliklerinin giinliik yasam ve
teknolojideki uygulamalarma  Ornekler

Verir.

11 Arastirmaci

Tablo 3.3°de 2013 yil1 programina ait kazanimlar incelendiginde 3 kazanima
yer verildigi goriilmiistiir. Ancak ikinci kazanimda iki alt agiklama yapilarak sinirlar
belirlenmistir. Ozellikle kazanimlarda belirtilen “sivi ve gaz basincim etkileyen
degiskenlere ve matematiksel baglantilara girilmez” uyarist dikkate alinmis ve
Kavramsal Anlama Testinde ve calisma kagitlarinda bdyle sorulara yer verilmemistir.
Asagida testte bulunan agik uglu sorulardan ilgili kazanimlari igeren birer 6rnek soru

hakkinda ayrintili bilgi yer almaktadir.

Kavramsal anlama testinin birinci sorusunda, karda yiiriimeye calisan bir baba
ve oglunun yasadigi bazi durumlardan bahsedilmektedir. Ogrencilerden baba ve

oglunun yasadigr durumlari kat1 basincini etkileyen degiskenleri goz oniinde tutarak
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aciklamalar1 beklenmistir. Bu soruda O6grencilerin {initede yer alan kati basinci

konusunun 1. kazanimina iligkin fikirlerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmuistir.

3.3.2 Yar1 Yapilandirilmis Ogrenci Goriisme Formu

Yar1 yapilandirilmig gériisme ile 6grencilerin “basing” kavrami hakkindaki
goriigleri ve “sorgulamaya dayali 6grenme” siirecindeki deneyimleri daha ayrintili bir
sekilde agiga ¢ikarmak amaglanmistir. Yart yapilandirilmig goriisme teknigi, 6zel bir
konuda derinlemesine soru sorma ve cevap eksik veya agik degilse tekrar soru sorarak
durumu daha agiklayict hale getirip cevaplar1 tamamlama firsatt vermesi agisindan

avantajlidir (Cepni, 2009).

Ogrencilerin  goriislerini alabilmek icin arastirmaci tarafindan yari
yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmistir. Baglangicta 10 soruyu igeren goriisme
formu, uzman goriisinden sonra 6 madde seklinde olusturulmustur. Yari
yapilandirilmis goriisme formu Ek. B’de sunulmustur. Gorlisme formu deney
grubunda bulunan &grencilerden rastgele bir sekilde secilmis goniillii 9 dgrenci ile

Ogretim Oncesi ve 6gretim sonrast gergeklestirilmistir.

Gorligme formunda, basing kavrami ve sorgulama siireci hakkinda ayn1 oranda
soru sorulmasina dikkat edilmistir. Formda sorulan sorular, KAT sorularina verdikleri
cevaplar1 irdelemeye ve Ogrenme siirecinde yasanilan giigliikleri, 6grenmeyi
kolaylastirict unsurlart ve Ogrencilerin agik sorgulama hakkindaki goriislerini
belirlemeyi amacglamaktadir. Goriisme sorularinin agik uglu kavramsal anlama
testindeki sorularla paralel olmasina ve acik uglu sorularin sorgulayamadigi durumlari
aciga cikarmasina dikkat edilmistir. Goriigme yapilan 6grencilerden bu konuda izin
alinmis ve goniillik esas alinmistir. Yapilan goriismelerde ses kayit cihazi

kullanilmastir.
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3.4 Veri Analizi

Bu boliimde veri toplama araglarindan elde edilen verilerin analizinin nasil

yapildigina deginilmektedir.

Onceki boliimlerde tanitilan veri toplama araglarindan elde edilen verilerin
analizi nicel ve nitel analiz yontemleri ile gergeklestirilmistir. Kavramsal anlama
testinin analizi hem nicel hem de nitel yontemler ile gerceklestirilmistir. Her iki testten

elde edilen veriler yar1 yapilandirilmis goriisme formu verileri ile desteklenmistir.

3.4.1 Kavramsal Anlama Testinin Nitel Analizi

Bu ¢aligmada kavramsal anlama testinde a¢ik u¢lu sorulardan yararlanilmaistir.
Ogrencilerin verdigi cevaplara gore kullanilan sorular kategorilere ayrilmustir.
Kavramsal anlama testinin analizinde ilk olarak 6grencilerin verdigi yanitlar tek tek
incelenmistir. Verilen yanit tiirleri Kocakiilah’in (2006), kendi arastirmasi igin
hazirladigi tabloya aktarilmis ve soru soru yorumlanmustir. Nitel analiz i¢in kullanilan

tablonun bos hali, Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4: Kavramsal anlama testindeki sorulara verilen 6grenci yanit tiirleri.

BKT.1. DENEY KONTROL
ON | SON ON SON
YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST

DUZE
Y

A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEN n|(%)|n|(%)|n| ()| n]| (%)
YANITLAR
1.TAM DOGRU

2.KISMEN DOGRU

TOPLAM
B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ
YANITLAR

TOPLAM
C.KODLANAMAZ
D.YANITSIZ
TOPLAM

Nitel analiz i¢in kullanilan tablo incelendiginde, 4 bdliimden olustugu
goriilmektedir. Buna gore, A boliimiinde bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar yer

almaktadir. Verilen cevaplara gore bu boliim tam dogrular ve Kismen dogrular olmak

39



tizere iki boliimden olusmaktadir. Analiz yapilirken 6ncelikle soruya iliskin verilmesi
gereken tam dogru yanit belirlenmistir. Ardindan Ogrencilerin yanitlar1 tek tek
incelenerek tam dogru yanit veren 6grencilerin test numaralar1 “tam dogru” kategorisi
altina yazilmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlardan dogru olan, ancak bir yoniiyle
tam dogrudan daha az agiklama igeren yanitlar ise “kismen dogru” olarak adlandirilan
kategori altinda gruplandirilmistir. Bu sekilde bilimsel olarak kabul edilebilen yanitlar

gruplandirilmstir.

B boliimi, bilimsel kabul edilemez yanitlardan olusmaktadir. Bu boliim
ogrencilerin yanlis, alternatif kavram barindiran cevaplar, 6nceki bilgilerine dayanarak
verilen cevaplardan olusmaktadir. C boliimii kodlanamaz seklinde gruplanmistir. Bu
boliim ogrencilerin konu ile baglantis1 olmayacak sekilde verdigi cevaplardan
olugmaktadir. D boliimii ise yanitsiz seklinde gruplanmistir. Bu boliim hi¢ cevap

vermemis, yanit alanini bos birakmig 6grenciler igin gruplanmistir.

Tabloda deney ve kontrol grubu verileri birlikte degerlendirilmistir. Deney ve
kontrol grubu o6grencilerinin verdigi yanitlar ayri1 ayri tablonun ilgili yerlerine
aktarilmis ve bulgular ve yorum boéliimiinde ayrintili bir sekilde yorumlanmistir.
Benzer cevap veren 6grencilerin yanitlari ortak bir ciimle seklinde yazilmis ve tabloya
o sekilde aktarilmistir. Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin yanit tiirleri

toplamlari, cevaplarinin yiizdeleri de tabloya yazilarak yorumlanmistir.

3.4.2 Kavramsal Anlama Testinin Nicel Analizi

Kavramsal anlama testinden elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 16.00
(Statistical Package for the Social Sciences) paket programi kullanilmistir. Kavramsal
anlama testinden elde veriler asagida anlatilacak olan yanit tiirlerine ayrilmis ve bu
yanit tiirlerine gore puanlama yapilmistir. Bu puanlamaya gore on test ve son test

sonuglar karsilagtirilmistir.

Ogrencilerin teste verdikleri cevaplar 0 ile 4 arasinda puanlandirilarak SPSS
16.00 programinda analiz edilmistir. Buna gore yanit tiirlerine gore, bilimsel olarak
kabul edilebilir yanitlar kategorisinde bulunan tam dogru yanitlara 4, kismen dogru
yanitlara ise 3 puan verilmistir. Bilimsel olarak kabul edilemeyen yanit tiirlerine 2,

kodlanamaz yanit tiirlerine 1 ve son olarak yanitsiz durumlarda ise O puan verilmistir.
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Arastirmada kullanilan testlere ait puan dagilimlarinin normalligi Kolmogorov-
Smirnov Testi ile test edilmistir. Kullanilan biitiin test puanlarinin Kolmogorov-
Smirnov Testi sonucunda p>.05 anlamlilik diizeyinde normal dagilim gosterdigi
saptanmigstir. Biitiin degiskenlere ait dagilimlarda normal dagilim sonucuna
ulasildigindan analizlerde parametrik teknikler kullanilmistir. Aragtirmanin amacina
uygun olarak istatistiksel ¢oziimlemeler gergeklestirilmistir: Bu sekilde elde edilen
puanlar degerlendirilirken; deney ve kontrol gruplar1 birbiri ile Karsilastirilmasinda
Bagimsiz t-testi, her bir grubun kendi iginde dn-test, son-test puanlari karsilastirilirken
ise Bagimli Orneklem t-testi kullamlmustir. Her iki karsilastirmada kullanilan t-

testinde anlamlilik diizeyi .05 olarak alinmistir.

3.4.3 Yan1 Yapilandirilmis Goriismelerin Nitel Analizi

Acik sorgulamaya dayali 6gretim 6ncesinde ve sonrasinda deney grubundan
toplam 9 Ggrenci ile goriisme yapilmistir. Goriismeden elde edilen veriler yazili
formata doniistiiriilmiistiir. Yazili formata donistiiriiliirken 6grencilerin isimleri yerine
once hangi testteki cevabini sonra da hangi grupta yer aldigin1 belirten harfler ve
ogrenciye verilen numara kullanilmistir. Ornegin dgretim dncesi teste cevap veren
deney grubundaki 7. 6grenciye OODGO7 ( 6gretim dncesi deney grubu 7. dgrenci)
kodu kullanilmas1 gibi. Goriismelerde Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar
incelenmis, verilen cevabin nedenleri hakkinda daha net bilgiler elde edilmeye
caligtlmigtir.  Ayrica agik sorgulamaya dayali o6grenme hakkindaki fikirleri

belirlenmeye ¢alisilmustir.

Ses kayit cithazina alinan goriigmeler 6grencilerin izni alinarak yapilmistir.
Gorlismeler daha sonra bilgisayar ortamina aktarilarak tek tek dinlenmis ve kagida
yazili dokiiman olarak aktarilmistir. Ogrenci goriismelerinden elde edilen bu veriler
arastirmanin analiz siirecinde kullanilmistir. Gorlismelerden elde edilen agiklamalar,
bulgular ve yorum bdliimiinde kavramsal anlama testinin analiz sonuglarin
desteklemek amaciyla teste verilen cevaplarla karsilagtirilmistir. Buna gore
aragtirmamizdan elde edilen veriler “Bulgular” boliimiinde ayrintili bir sekilde

verilmektedir.
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3.5 Uygulama Siireci

Acik sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina yonelik 6gretim bolim 3.2.1°de
aciklanan orneklemde 2016-2017 6gretim yilinin birinci doneminde uygulanmustir.
Aragtirma gerceklestirilirken asagidaki basamaklar izlenmistir:

1. Ilgili alan yazin genis bir sekilde aragtirilmgtir.

2. [llgili alan yazin arastirmasi 1s13inda veri toplama araclar1 ve galisma
yapraklar1 hazirlanmistir.  Kontrol grubundaki o6grenciler ders
Kitabindaki deney ve etkinlikler ile ders islemislerdir. Deney grubunda
ise aragtirmaci tarafindan hazirlanan agik sorgulamaya dayali 6gretim
stireci yiirttiilmustir.

3. Uygulama baslamadan oOnce ders planlari, deney ve etkinliklerde
kullanilacak materyaller hazirlanmistir. Arastirma yapilan okulda
laboratuvar bulunmadigr igin deney grubundaki Ggrencilerin grup
halinde oturmalarim1 saglamak amaciyla, aragtirmaci her ders oncesi
sinif siralarmi grup seklinde oturacak bicimde hazirlanmistir. Ogretimin
gerceklestirilebilmesi i¢in kat1 basinci, sivi basinci, acik hava basinct
ve kati-sivi-gaz basincinin giinliik yasamdaki uygulama alanlarina
yonelik dort adet ders plani hazirlanmistir. Kontrol grubundaki
ogrenciler icin hazirlanan ders planinda, ders kitabindaki etkinliklere
ve deneylere yer verilmistir. Planin taslagi, MEB Yayinlar1 ortaokul 7.
Smif Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinlik ve deneyler temel alinarak
hazirlanmistir. Deney grubundaki Ogrenciler i¢in hazirlanan ders
planinda ise Agik Sorgulamaya Dayali Ogrenmeye uygun etkinlikler
gelistirilmistir. Deney grubu i¢in derslerde kullanilacak konu ile ilgili
giinliik ders planlar1 SE 6grenme modeline gore her ders icin ayr1 ayri
hazirlanmstir.

4. Kavramsal anlama testi deney ve kontrol grubuna ilgili konu
islenmeden once uygulanmistir. Uygulamaya ge¢meden hemen once
deney grubundaki dokuz Ogrenciyle, kavramsal anlama testine
verdikleri cevaplarin nedenlerini belirlemek ve sorgulamaya dayali
O0grenme siireci konusunda goriislerinin alinmasi amaciyla yari

yapilandirilirmig goriismeler gergeklestirilmistir.

42



5. Tlgili konu 8 ders saati boyunca her iki smifta arastirmaci tarafindan
islenmistir. Deney grubunda agik sorgulamaya dayali 6grenmeye
uygun etkinlikler yapilarak dersler islenmistir, kontrol grubunda ise 7.
simif Fen Bilimleri ders kitabindaki deney ve etkinlikler kullanilmistir.
Deney grubunda islenen derslerin giinliik plan 6rnekleri Ek. C’de,
etkinlik uygulamalari ise Ek. D’de verilmistir.

6. Ogretim tamamlandiktan sonra kavramsal anlama testi deney ve
kontrol gruplarina son test olarak uygulanmistir. Ayrica uygulamadan
once deney grubundaki dokuz 6grenciyle yapilan yar1 yapilandirilmig
gorigmeler tekrar edilerek, Ogrencilerin baslangigtaki fikirlerinin
degisim sebepleri sorulmus ve sorgulamaya dayali 6grenme hakkindaki

goriisleri alinmastir.
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4. BULGULAR

Bu boéliimde, ¢alisma sonunda elde edilen verilerin her bir alt problemle ilgili
istatistik tekniklerle yapilan analizleri, 6grencilerin kavramsal anlama testindeki
sorulara verdikleri cevaplarin tek tek analizleri, elde edilen bulgular ve bulgularla ilgili

yorumlara yer verilmektedir.

4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu boliimde 6grencilerin kavramsal anlama testindeki sorulara verdikleri
cevaplar sorularin siralamasina gore analiz edilmistir. Analizler sonucunda 1. alt
probleme ait bulgular ve bulgular ile alakali yorumlar vardir. Ogrencilerle yapilan
goriigmelerden elde edilen cevaplar kavramsal anlama testindeki cevaplari

yorumlayabilmek i¢in kullanilmistir.

4.1.1 Kavramsal Anlama Testi Birinci Soru

Birinci soruda bir baba ve ¢ocugunu karli bir yolda ilerlerken kara batip
batmama durumlar ile ilgili bir olaya yer verilmis ve ger¢eklesen durumlarin sebepleri
sorulmustur. Bu soruda dgrencilerin kat1 basincinin agirliga ve yiizey alanina bagh

olarak degisebilecegini fark etmeleri beklenmektedir.
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Kavramsal anlama testinin 1. Sorusunun analizinden elde edilen bulgular Tablo

4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: KAT 1. sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.1.SORU DENEY KONTROL

ON SON | - SON

DUZEY ) . TesT | TeEST |ONTEST| tEgT
YANIT TURLERI

ni{ @) | n| %) [ n| (%) | n | (%)

A. BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEN YANITLAR
1.TAM DOGRU

4 “Kar ayakkabisinin yiizey alani
fazla oldugu i¢in babanin uyguladigi
basing azdir. Cocuk babasinin 3 10 | 20| 66.7 | 2 6.7 |12 | 40

iizerine ¢iktiginda agirlik artar.

Dolayistyla basing da artar”.
2.KISMEN DOGRU

3 “Cocuk babasinin sirtina ¢iktiginda
agirlik artar”.

15| 50 | 6 20 |11 | 36.7 |12 | 40

TOPLAM | 18| 60 |26| 86.7 | 13| 43.3 |24 | 80
B. BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEMEZ YANITLAR

"Kar ayakkabisi tirtikli oldugu igin
batmaz". 3 10 1133 |0 0 1|33

"Kar ayakkabisi kalin ve sert oldugu

- " 2167 |1 33 |1 33 | 0 0
i¢in batmaz.

"Basinca kiitle sebep olur." 21 67 |0 0 1 3.3 0 0
2 Kar a}lllakkabm kar1 kavradigi icin 0 0 0 0 1 33 0 0
batmaz.
Kar ayfakkablslnm yﬁzeylr:m genis | 0 0 0 1 33 0 0
olmasi kiloyu dengede tutar.
"Basing tek basina agirliga baghdir." | O 0 0 0 1] 33 |0 0
"Kar ayakkabisi basinct dagitir." 0 0 0 0 0 0 1] 33
Kar :c}yakkablsl karin yogunlugunu 0 0 0 0 0 0 11 33
azaltir".
TOPLAM | 7 | 233 | 2| 67 | 5| 166 | 3 | 10
C.KODLANAMAZ 41133 |1 33 | 8| 267 |3 | 10
0 D.YANITSIZ 1133 |1] 33 |4 133 |0 0

TOPLAM 30| 100 | 30| 100 |30 | 100 | 30| 100

Bir baba ve ¢ocugunu karli bir yolda ilerlerken kara batip batmama
durumlarinin sebeplerini sorgulayan soru ile ilgili olarak 6grencilerinin verdigi
bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar boliimiinde bulunan tam dogru yanitlardan,
deney grubu 6grencilerinin yiizdesi On testte % 10’dan son testte % 66.7’ye ulastigi,

kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesi ise On testte % 6.7’den son testte % 40’a

45



ulastig1 goriilmiistiir. Ogretim sonrasinda deney grubundaki 6grencilerden cevabini
tam dogru verenlerin oranindaki artis sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin
ogretime olumlu etki yaptig1 sdylenebilir. Ogretim programin ve ders kitabinin
onerdigi yontemlerin kullanildig1 kontrol grubunda da bu soruya verilen tam
dogrularda artis gézlenmistir. Bu artiga sinif ders kitabinda bulunan ve sinif i¢inde

yapilan deneylerin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlardan kismen dogru cevap veren deney
grubu dgrencilerin yiizdeleri 6n testte % 50°den son testte % 20’ye azaldigi, kontrol
grubu 6grencilerinde ise bu oranin 6n testte % 36.7°den son testte % 40’a arttig
gozlenmistir. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar incelendiginde, tam dogru ve
kismen dogru yanitlar g6z oniine alindiginda, 6gretim sonrasinda deney grubunun %
86.7’s1 bilimsel olarak kabul edilebilir yanit vermisken, bu oran kontrol grubunda %

80 olarak gozlenmistir.
Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde;
e "Kar ayakkabisi tirtikli oldugu i¢in batmaz.”
e "Kar ayakkabisi kalin ve sert oldugu i¢in batmaz."
e "Basinca kiitle sebep olur."
e "Kar ayakkabisi kar1 kavradigi i¢in batmaz."
e "Kar ayakkabisinin yiizeyinin genis olmasi kiloyu dengede tutar."
e '"Basing tek basina agirliga baghidir."
e "Kar ayakkabisi basinci dagitir."
e "Kar ayakkabisi karin yogunlugunu azaltir.”
gibi alternatif kavramlar agiga ¢ikmustir.

Ogretim 6ncesinde deney grubundaki dgrencilerin %23.3’ii bu kategoriye ait
cevaplar vermigken, kontrol grubundaki Ogrencilerin %16.6’s1 bu kategoriye ait

cevaplar vermistir. Ogretim sonras1 ise deney grubundaki bu kategoriye cevap veren
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Ogrencilerin ylizdesi %6.7’ diistiigii, kontrol grubunda ise %10’a diistiigii gozlenmistir.
Deney grubundaki bu kategoriye ait verilen yanitlarin daha fazla azalmasinda

sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin etkili oldugu séylenebilir.

Bu soru ile ilgili olarak deney grubu dgrenciler ile yapilan yar1 yapilandirilmis

goriilmelerde su agiklamalar elde edilmistir;

G: “Kavramsal anlama testinin 1. sorusunda yasanan olayda, bir baba ve oglu
ile karda yiiriirken kar ayakkabis1 giymis olan babanin zorlanmadan ve batmadan

yiiriiyebilmesin sebebi ne olabilir?”
Uygulama 6ncesi;

OODGOS5: Kar ayakkabismin tirtiklar1 sayesinde babanin yere uyguladig

kuvvet dengelenmistir.
OODGO17: : Kar ayakkabisinin taban1 genis oldugu i¢in yiikii dagitir.

OODGO21: Kar ayakkabis1 girintili ve ¢ikintili oldugu icin kara daha saglam

basilir.
OODGO24: Kar ayakkabisinin taban1 genis oldugu igin agirligi hafifletir.
Uygulama sonrast;

OSDGOS5: Kar ayakkabisinin yiizey alan1 fazla oldugu igin kara uygulanan

basinct azaltir.
G: Peki baglangigta boyle diistinmiiyordun. Fikrin nasil degisti?

OSDGO5: Grup arkadaslarrmizla demir bloklar ve siinger kullanarak
yaptigimiz deney sonrasinda daha net kavradim. Ayrica diger gruplarda da yapilan

deneyler bizim sonugclarla benzerdi.

Ayni soru bagka bir 6grenciye sorulmus ve 6grencinin cevaplari asagidaki gibi

olmustur.

OSDGO17: Kar ayakkabis1 yere uygulanan basinci azaltir. Ciinkii yiizey alan1

ile basing ters orantilidir.
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G: Peki baglangicta boyle diigiinmiiyordun. Fikrin nasil degisti?

OSDGO17: Ders esnasinda balon ve kiirdanlarla yaptigimiz deney sonucunda

degisti.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde sorgulamaya dayali grenme
ortaminda hem 6grencilerin hem de arkadaglarinin yaptiklart deneyler sonucunda aktif

bir 6grenme ortami olustugu sdylenebilir.

"Kar ayakkabis1 tirtikli oldugu i¢in batmaz" cevabini veren deney grubu
Ogrencilerin yiizdesi uygulama 6ncesi % 10 iken uygulama sonras1 % 3.3’e oldugu,
kontrol grubunda ise uygulama oncesi uygulanan testte higbir 6grencinin bu cevabi
vermedigi, uygulama sonrasi ise kontrol grubu 6grencilerin % 3.3’niin bu cevabi
verdigi gdzlenmistir. "Kar ayakkabisi kalin ve sert oldugu i¢in batmaz" cevabini veren
deney grubu Ogrencilerin yilizdesi uygulama 6ncesi % 6.7°den uygulama sonrasi
%3.3’e azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise uygulama 6ncesi bu cevabi veren
ogrenci yiizdesi % 3.3 iken uygulama sonrasi higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi
gbzlenmistir. "Basinca kiitle sebep olur" cevabini veren deney grubu 6grencilerin
yiizdesi uygulama oncesi uygulanan testte % 6.7 iken son testte hi¢bir §grencinin bu
cevabr vermedigi gézlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte bu cevabi
veren 6grenci ylizdesi % 3.3 iken son testte hi¢bir 68rencinin bu cevabi vermedigi
gozlenmistir. "Kar ayakkabisi kar1 kavradigi i¢in batmaz" cevabini uygulama dncesi
ve sonrasi deney grubunda higbir 6grencinin vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinin
yiizdesi ise uygulama 6ncesi uygulanan testte % 3.3 iken son teste hi¢bir 6grencinin
bu cevabr vermedigi gézlenmistir. "Kar ayakkabisinin yiizeyinin genis olmasi kiloyu
dengede tutar” cevabini uygulama dncesi ve sonrasi deney grubunda higbir 6grencinin
vermedigi, kontrol grubu Ogrencilerinin yiizdesi ise uygulama oncesi % 3.3 iken
uygulama sonrasi higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir. "Basing tek
basina agirliga baglidir” cevabini uygulama oncesi ve sonrasi deney grubunda higbir
Ogrencinin vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesi ise uygulama 6ncesi % 3.3
iken uygulama sonrasi higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir. "Kar
ayakkabis1 basinci dagitir cevabini uygulama 6ncesi ve sonrasi deney grubunda hicbir
Ogrencinin vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise uygulama oncesi bu cevabi
veren dgrenciye rastlanmaz iken uygulama sonrasi 6grencilerin %3.3’{iniin bu cevabi

verdigi gozlenmistir. "Kar ayakkabisi karin yogunlugunu azaltir" cevabimi 6n
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uygulama Oncesi ve sonrast deney grubunda higbir 6grencinin vermedigi, kontrol
grubu Ogrencilerinde ise uygulama Oncesi bu cevabi veren Ogrenciye rastlanmaz

uygulama sonrasi 6grencilerin %3.3’iiniin bu cevabi verdigi gozlenmistir.

Kodlanamaz yanitlar incelendiginde, uygulama Oncesi deney grubu
ogrencilerinin % 13.3’1, kontrol grubu G6grencilerinin % 26.7’si bu kategoriye ait
cevaplar verdigi goriilmiistiir. Uygulama sonrasi ise deney grubu 6grencilerin % 3.3’
kontrol grubu ogrencilerinin ise % 10’u bu kategoriye ait cevaplar vermistir.

Kodlanamaz yanitlardan bazilar1 asagidaki gibidir:
e “Ciinkii baba kis ayakkabis1 giymistir.”
e “Kar ayakkabisinin taban1 degisik olur”.
e “Baba kar ayakkabisi1 giydigi i¢in batmaz”.
e “Clinkii ayakkabilar bir yere kadar dayaniklidir”.
e “Kar ayakkabisi kara uyarlidir”.

Higbir sekilde yanit vermeyen oOgrenciler incelendiginde deney grubunda
cevabini yanitsiz birakan Ogrencilerin uygulama oncesi ve sonrasit % 3.3 oldugu
goriilmiistiir. Kontrol grubunda ise uygulama 6ncesi 6grencilerin % 13.3’{i cevabinm
yanitsiz birakirken, uygulama sonrasi higbir 6grencinin cevabini yanitsiz birakmadigi

gorilmisiidir.

4.1.2 Kavramsal Anlama Testi ikinci Soru

Kavramsal anlama testi 2. sorusu “Kumsalda topuklu ayakkabiyla yiirlimek
zordur. Nedenini agiklaymiz.” seklinde hazirlanarak kati basincinin yiizey alani ile
olan iligkisini agi1ga ¢ikarmak amaciyla sorulmustur. Bu soruda 6grencilerin, katilarin
yere temas eden yiizey alanlar azaldiginda basinglarinin artacagimi fark etmeleri

beklenmektedir.

Kavramsal anlama testinin 2. sorusunun analizi sonucu ulasilan bulgular Tablo

4.2’de verilmistir.
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Tablo 4.2: KAT 2. sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.2.SORU DENEY KONTROL
) ON SON | SON
DUZEY YANIT TORLERI TesT | TeEST | ONTEST | 1por
N @ [n] @ [n] @ |[n] @)

A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEN YANITLAR

4 1.TAM DOGRU
“Topuklu ayakkabinin yiizey alan1 az
oldugu i¢in uygulanan basing artar”.
2.KISMEN DOGRU
3 “Topuklu ayakkabinin tabani az
oldugu i¢in agirlig1 dagitamaz”.
TOPLAM | 14 | 46.7 | 23| 76.7 | 6 20 19| 63.3

1| 33 |14]| 46.7 | O 0 8 | 26.7

131433 | 9| 30 |6 20 |11| 36.7

B.BiLIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR

"Ciinkii topuklu ayakkabinin alt1 diiz

dogildir. 21670 0 |o| o |1/ 33

"Zemin yumusak oldugu i¢in batar.” | 9 | 30 | 3 10 | 4| 133 | 1| 33

"Kum bosluklu oldugu i¢in batar." 133 |0 0 0 0 0 0

"Basing az oldugu i¢in batar." 0 0 2|1 67 |0 0 0 0
"Kumlar kiigiik pargalar halinde ve
¢ok olduklari i¢in batar."

"Sivri u¢ kuma yapisir."

"Ayakkabinin topugu tam denge
2 saglayamaz."
"Kum sert oldugu igin."

"Kumsalda basing ¢oktur." 0 0 0 0 3 10 0 0

"Topuk kism1 uzun oldugu i¢in." | 0 0 0 1 3.3 0 0

"Topuklu ayakkab1 sivri oldugu
icin batar." 0 0 0 0 0 0 4| 13.3
"Yiizey alani fazla oldugu i¢in."

0/ 0 J]O] 0O |O 0 1] 33

"Topuklu ayakkabi ile
bastigimizda kum kayar." 0 0 0 0 2] 67 |0 0

TOPLAM 12| 40 | 5| 16.7 [17| 56.7 [10| 33.3

C.KODLANAMAZ | 4 | 133 | 2 | 6.7 | 7| 233 | 1| 33
D.YANITSIZ 0 0 0 0 0 0 0 0
0 TOPLAM 30| 100 | 30| 100 |30| 100 |30 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru olarak cevap veren deney
grubu Ogrencileri ylizdelerinin uygulama oncesi % 3.3’den uygulama sonras1 %

46.7°ye yikseldigi, kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin uygulama oncesi % 0’dan

50



uygulama sonrasit % 26.7’ye yiikseldigi gozlenmistir. Kismen dogru cevap veren
deney grubu 6grencilerin ylizdeleri uygulama 6ncesi % 43.3’den uygulama sonrasi %
30’a azaldig, kontrol grubu 6grencilerinde ise bu oranin uygulama 6ncesi % 20’den
uygulama sonras1 % 36.7’ye ylikseldigi gézlenmistir. Bu soruya bilimsel olarak cevap

veren Ogrencilerin bazilarinin cevaplari agagidaki gibidir:
G: Kumsalda topuklu ayakkabi ile yiirlimek zordur. Nedenini agiklar misin?

OSDGO2: Topuklu ayakkabinin topugu ve tabani dar oldugu igin yiizey alani

azalir, bu nedenle basing artar.

OSDGOS5: Topuklu ayakkabinin yiizeyi dar oldugu igin basinci fazladir. Yiizey

alan1 azaldik¢a basing artar.
OSKGO1: Ciinkii yiizey alam azalirsa basing artar.

OSKGO3: Ciinkii topuklu ayakkabimin yiizeyi azdir. Bu yiizden basing

fazladir. Basing fazla oldugundan zor yiiriiriiz.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde, dgretim &ncesinde
deney grubundaki 6grencilerin %40°1 bu kategoriye ait cevaplar vermisken, kontrol
grubundaki &grencilerin %56.7’si bu Kategoriye ait cevaplar vermistir. Ogretim
sonrasi ise deney grubundaki bu kategoride cevap veren Ogrenci yiizdesi %16.7’ye
diistiigt, kontrol grubunda ise %33.3’e diistligii gézlenmistir. Deney grubundaki bu
kategoriye ait verilen yanitlarin % 30’unu "Zemin yumusak oldugu i¢in batar.” ifadesi
olusturmustur. Basing konusunda yapilan g¢alismalar incelendiginde bu alternatif

kavramla ilk defa karsilagilmistir.

Kodlanamaz yanitlar incelendiginde, Ogretim oOncesi deney grubu
ogrencilerinin % 13.3’#, kontrol grubu 6grencilerinin % 23.3i bu kategoriye ait
cevaplar verdigi gdzlenmistir. Ogretim sonrasi ise deney grubu dgrencilerin % 6.7si,

kontrol grubu 6grencilerinin ise % 3.3’ bu kategoriye ait cevaplar vermistir.

Bu soruya ait yanitlar incelendiginde deney ve kontrol gruplarinda 6n ve son

testte cevabini yanitsiz birakan 6grenciye rastlanmamastir.
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4.1.3 Kavramsal Anlama Testi Uciincii Soru

Kavramsal anlama testinin 3. sorusunda bir tahtaya ¢ivi sivri ucuyla mi yoksa
kiit ucuyla mi1 daha rahat cakilir nedeni ile birlikte sorgulanmistir. Bu soruda
Ogrencilerin kati basmnciin yiizey alani ile ters orantili oldugunu fark etmeleri

beklenmektedir.

Kavramsal anlama testinin 3. sorusu i¢in yapilan degerlendirme Tablo 4.3’de

verilmistir.

Tablo 4.3: KAT 3. sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.3.5S0RU DENEY KONTROL
N ON SON |4 SON
DUZEY YANIT TURLERI TEST TEST ONTEST TEST
nl@ | ne] n @] n |

A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEN YANITLAR

4 1.TAM DOGRU

“Civinin sivri u¢lu kismin1 daha rahat

cakariz. Clinkii yiizey alan1 azdir.”
2.KISMEN DOGRU

3 “Sivri olunca delme olasiligi daha
fazladir”.

3 10 | 23 | 76.7 | 2 6.7 | 11 | 36.7

26 [86.7 | 5 | 16.7 | 19 | 63.3 | 17 |56.7

TOPLAM | 29 | 96.7 | 28 | 933 | 21 | 70 | 28 |93.3
B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEMEZ YANITLAR

"Sivri u¢ daha dayanaklidir." 1 133|0 0 0 0 0 0
"Sivri ugta basing azalir." 0 0 11330 0 1133
;'Il"rz};ta oldugu i¢in sivri ucu daha kolay 0 0 0 0 11330 0
"Cunk}vl ¢ivi tahtaya girdikce ucu 0 0 0 0 11330 0
2 biiyiir.
Slv_rl ucllll daha kolay cakariz. Ciinkii 0 0 0 0 11331133
ucu Ince.

"Kiit uglu ¢iviyi daha kolay cakariz.
Ciinkii yamulmaz."

"Sivri uglu taraf. Ciinkii sivri olmasi

0 0 0 0 1 133|0)] 0

stirtiinmeyi azaltir." 0 ¢ 0 0 1 e © 0

"Sivri ugla tanecikler delinir." 0 0 0 0 1 133]0 0
TOPLAM| 1 [ 33 | 1| 33 | 6 20 | 2 | 6.7

C.KODLANAMAZ 0 0 1|33 ] 3 10 | O 0

0 D.YANITSIZ 0 0 0 0 0 0 0 0

TOPLAM | 30 | 100 | 30 | 100 | 30 | 100 | 30 | 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru olarak cevap veren deney
grubu Ogrencileri ylizdelerinin uygulama oncesi % 10’dan uygulama sonrast %

76.7’ye arttig1, kontrol grubu Ogrenci ylizdelerinin uygulama 6ncesi % 6.7°den
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uygulama sonrast % 36.7’ye arttig1 gozlenmistir. Kismen dogru yanit olarak cevap
veren deney grubu Ogrencilerin ylizdeleri uygulama 6ncesi % 86.7’den uygulama
sonrast % 16.7’ye azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise bu oranin uygulama

oncesi % 63.3’den uygulama sonras1 % 56.7’ye azaldig1 gozlenmistir.

Bu soru ile ilgili olarak deney grubu 6grencileri ile yapilan yari yapilandirilmis

goriilmelerde su ifadeler ile karsilagilmistir;

G: “Bir tahtaya sivri uglu ¢iviyi mi yoksa kiit u¢lu ¢iviyi mi daha kolay ¢akar1z?

Nedeni ile beraber aciklayabilir misin?”’
Uygulama 6ncesi;
OODGO13: Sivri oldugu igin daha kolay cakariz.
G: Neden boyle diistiniiyorsun? Sivri uclu ¢iviyi neden daha kolay ¢akar1z?
OODGO13: Ciinkii genelde dyle yapariz. Ciinkii sivri ugludur.

Ogrencinin cevabina bakildiginda heniiz cevabmin nedenini bilimsel olarak

aciklayamamaktadir. Bagka bir 6grenci ise asagidaki gibi cevap vermistir.
OODGOL17: Sivri uglu ¢ivi daha kolay ¢akilir.
G: Neden boyle diisiiniiyorsun?

OODGO17: Ciinkii sivri oldugu icin basing daha az oldugu igin daha hizl

girer.

Bu 6grencinin cevabina bakildiginda 6grencinin alternatif kavrama sahip

oldugu goriilmektedir. Benzer cevabi bir bagka 6grenci de asagidaki gibi vermistir.

OODGO21: Sivri uglu ¢iviyi daha kolay ¢akariz. Ciinkii basing ayn1 yerde

toplanir.
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Uygulama sonrast;

OSDGOO13: Sivri uglu ¢ivi. Ciinkii sivri ugluda yiizey alam1 daha az oldugu

i¢in basing artar.

OSDGOO17: Sivri uglu ¢iviyi daha kolay ¢akariz. Ciinkii katilarda yiizey alani

azalirsa basing artar.

OSDGOO21: Sivri uglu ¢iviyi daha kolay ¢akariz. Ciinkii yiizey alan1 az olunca

basing artar.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde uygulama dncesi drnek olayin
cevabinin nedenini tam olarak agiklayamamalarina karsin uygulama sonrasi bilimsel

kabul edilebilecek cevaplar verdikleri goriilmektedir.

Kavramsal anlama testinin 3. sorusu i¢in bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlarda 6grenciler tarafindan yazilmis 8 farkli alternatif kavram ortaya ¢ikmustir.
“Sivri ug daha dayanaklidir” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi
uygulama oncesi % 3.3 iken uygulama sonrasi higbir 6grencinin bu cevabir vermedigi,
kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte ve son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi
vermedigi gozlenmistir. "Sivri ugta basing azalir" cevabini 6n testte deney ve kontrol
grubunda higbir 6grencinin vermedigi, son testte ise deney ve kontrol grubu
ogrencilerin yiizdesinin % 3.3 oldugu gozlenmistir. "Tahta oldugu i¢in sivri ucu daha
kolay girer" cevabimi On testte ve son testte deney grubunda higcbir Ggrencinin
vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte bu cevabi veren dgrenci yiizdesi
% 3.3 iken son testte hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir. “Ciinkii ¢ivi
tahtaya girdik¢e ucu biiylir” cevabini 6n testte ve son testte deney grubunda higbir
Ogrencinin vermedigi, kontrol grubu o6grencilerinde ise On testte bu cevabi veren
Ogrenci yiizdesi % 3.3 iken son testte hicbir 6grencinin bu cevab1 vermedigi
gbzlenmistir. "Sivri ucu daha kolay ¢akariz. Ciinkii ucu ince." cevabini 6n testte ve son
testte deney grubunda higbir 6grencinin vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinin
cevaplarinin yiizdesi ise, 0n testte ve son testte % 3.3 oldugu gozlenmistir. "Kiit uglu
¢iviyi daha kolay ¢akariz. Ciinkli yamulmaz." cevabini 0n testte ve son testte deney
grubunda hig¢bir 6grencinin vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte bu
cevab1 veren Ogrenci ylizdesi % 3.3 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi

vermedigi gozlenmistir. "Sivri uglu taraf. Cilinkii sivri olmasi siirtiinmeyi azaltir."
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cevabini On testte ve son testte deney grubunda hicbir 6grencinin vermedigi, kontrol
grubu 6grencilerinde ise On testte bu cevabi veren 6grenci ylizdesi % 3.3 iken son testte
higbir 6grencinin bu cevab1 vermedigi gozlenmistir. "Sivri ucla tanecikler delinir"
cevabini On testte ve son testte deney grubunda higbir 6grencinin vermedigi, kontrol
grubu 6grencilerinde ise On testte bu cevabi veren 6grenci ylizdesi % 3.3 iken son testte
higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir. Soruya kodlanamaz olarak cevap
veren deney grubu 6grencilerine 6n testte rastlanmazken son testte yiizdesinin % 3.3’e
arttig1, kontrol grubu dgrencilerinde ise uygulama oncesi % 10 iken uygulama sonrasi

higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir.

Bu soruya ait yanitlar incelendiginde deney ve kontrol gruplarinda 6n ve son

testte cevabini yanitsiz birakan 6grenciye rastlanmamaistir.

4.1.4 Kavramsal Anlama Testi Dordiincii Soru

Kavramsal anlama testinin 4. sorusunda baraj duvarlarinin derinlerde neden
daha kalin yapildigin1 sorgulamak amaciyla sorulmustur. Bu soruda 6grencilerin sivi
derinligi arttiginda s1vi basincinin da artmasi gerektigini fark etmeleri beklenmektedir.
Kavramsal anlama testinin 4. sorusunun analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.4’de

verilmistir.

Tablo 4.4: KAT 4. sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

| DUZEY | KAT.4.SORU | DENEY KONTROL
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ON SON ON SON
YANIT TURLERI TEST TEST | TEST | TEST
n| @) |nlee|n|@)]|n]e
A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEN YANITLAR
1.TAM DOGRU
4 “Srvilarin basinci derinlik arttikga artar. Bu
yiizden barajlarin duvarlar1 yikilmasindiye | 6 | 20 (21| 70 |12| 40 |19|63.3
derinlerde daha kalin yapilir”.
2.KISMEN DOGRU
3 3110 |1]|33 (82676 20
TOPLAM | 9 | 30 |22|73.3|20(66.7|25|83.3
B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
"Altta su kuvveti daha fazladir." 51167|/0| 0 (0] O |O]| O
"Su toprag: erittigi i¢in." 1133(0] 0 |{0O] O |O| O
2 "Barajin altinda ¢ok su oldugu i¢in." 620 1133|267 0| 0
"Barajlarin altinda su daha gii¢lii olur." 1({33(0| 0 |O| O |O] O
"Asagida suyun yogunlugu artar." 3|10 {310 (0] O |[O| O
"Baraj tagmasin diye." 0| 0 |0 O |2]|]67]0| O
TOPLAM 16533 | 4133|4133/ 0| O
C.KODLANAMAZ 3] 10 |3| 10 | 6| 20 | 4 |133
0 D.YANITSIZ 21671133 |0| 0 |0]33
TOPLAM | 30| 100 | 30| 100 (30| 100 | 30| 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarda tam dogru olarak cevap veren deney
grubu 6grencileri yiizdelerinin 6n testte % 20’den son testte % 70’¢ arttigi, kontrol
grubu 6grenci yiizdelerinin 6n testte % 40’dan son testte % 63.3’e arttig1 gdozlenmistir.
Kismen dogru yanit olarak cevap veren deney grubu dgrencilerin yiizdeleri On testte
% 10’dan son testte % 3.3’e azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise bu oranin 6n

testte % 26.7°den son testte % 20’ye azaldig1 gbzlenmistir.

Bu soru ile ilgili olarak deney grubu 6grenciler ile yapilan yari yapilandiriimig

goriilmelerde su ifadeler elde edilmistir:
Uygulama 6ncesi;
G: “Baraj duvarlar1 neden derinlerde daha kalindir? Agiklar misin?
OODGO6: Ciinkii derinlerde suyun kuvveti daha fazladir.

G: Suyun kuvveti derken kuvvete sebep olan nedir? Ve nasil oluyor da

derinlerde artiyor.
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OODGO6: Kuvvetin artmasia sebep olan suyun derinlerde yogunlugunun

artmasidir.
Bir baska 6grenci ise goriismeciye asagidaki gibi cevaplar vermistir.
G: “Baraj duvarlar1 neden derinlerde daha kalindir? Agiklar misin?
OODGO30: Ciinkii alt tarafta suyun siddeti daha fazladur.

G: Alt tarafta suyun siddetinin artmasma ne sebep olur? Neden boyle

diisliniiyorsun?
OODGO30: Ciinkii alt tarafta daha ¢ok agirlik olur.
Uygulama sonrasi;
OSDGO6: Ciinkii derinlik artarsa s1v1 basinci artar.
G: Baslangigta boyle diisiinmiiyordun. Fikrini degistiren ne oldu?

OSDGO6: Aslinda baslangigta da derinlerdeki yiizeylerin iistiinde daha fazla
su bulunur demek istemistim. Ama yogunluk kavramini kullandim. Derste yaptigimiz
U borusu deneylerinde sivi basincinin derinlikle ve yogunlukla dogru orantili

oldugunu gordiim.
Ayni soruya bir baska 6grencinin uygulama sonrasi cevabi agsagidaki gibidir.

OSDGO30: Ciinkii siv1 basinct derinlik artarsa artar. U borusu deneyinde
huninin ucunu dereceli silindirde asagiya dogru gotiirdiigiimiizde sivi basincinin
arttigmi gordiik. Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde uygulama sonrasi

bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplara ulastiklar: goriilmiistiir.

Kavramsal anlama testinin 4. sorusu icin bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlar Kategorisinde ogrenciler tarafindan yazilmigs 6 farkli alternatif kavram
belirlenmistir. "Barajin altinda ¢ok su oldugu i¢in" seklinde cevap veren deney
grubunun yiizdesi uygulama oncesi % 20’den uygulama sonras1 % 3.3’e azaldigy,
kontrol grubu 6grencilerinde ise on testte bu cevabi veren 6grenci yiizdesi % 6.7 iken
son testte hicbir 6grencinin bu cevabir vermedigi gozlenmistir. "Altta su kuvveti daha

fazladir” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi on testte % 16.7
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iken son testte hi¢cbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise
On testte ve son testte hi¢cbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir. "Asagida
suyun yogunlugu artar" cevabini 6n testte ve son testte deney grubu dgrencilerinin %
10’nun verdigi, kontrol grubu Ogrencilerinde ise On testte ve son testte higbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi gdzlenmistir. "Su topragi erittigi i¢in” seklinde cevap
veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi uygulama o6ncesi % 3.3 iken uygulama
sonrasi higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n
testte ve son testte higbir 6grencinin bu cevabi1 vermedigi gozlenmistir. "Barajlarin
altinda su daha giiclii olur" seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yilizdesi
uygulama oncesi % 3.3 iken uygulama sonrasi higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi,
kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte ve son testte hicbir 6grencinin bu cevabi
vermedigi gozlenmistir. 5. alternatif kavrama "Baraj tasmasin diye" cevabini 6n testte
ve son testte deney grubunda higbir Ggrencinin vermedigi, kontrol grubu
Ogrencilerinde ise On testte bu cevabi veren 6grenci ylizdesi % 6.7 iken son testte higbir
ogrencinin bu cevabi vermedigi gézlenmistir. Soruya kodlanamaz olarak cevap veren
deney grubu 6grencilerinden uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi yiizdesinin % 10
oldugu, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte % 20’den son testte % 13.3%e

azaldig1 gézlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan deney grubu 6grencilerinin ylizdesi uygulama dncesi
% 6.7°den uygulama sonras1 % 3.3’e azaldig1, kontrol grubu 6grencilerinden 6n testte
cevabini yanitsiz birakan kimse olmamasina ragmen, son testte cevabini yanitsiz

birakan 6grenci yilizdesi % 3.3 oldugu gozlenmistir.

4.1.5 Kavramsal Anlama Testi Besinci Soru

Bu soruda ogrencilerin, kat1 basincinin katinin yiizey alani ve uygulanan
kuvvete gore degisecegini bulmalart amaglanmigtir. Yukarida belirtilen amacla
hazirlanan 5. Soru 2 tane alt soru icermektedir. Buna gore alt sorulara igin farkh

tablolar olusturulmustur.

Kavramsal anlama testinin 5. sorusunun 1. alt sorusu odun kirmak igin ayni
baltayr kullanan Ali ve babasindan “Ali odunlar1 kiramazken, babasi nasil
zorlanmadan kirmistir? Nedenini agiklaymiz.” seklinde hazirlanarak yiizey alani sabit

kalmak sartiyla katilara uygulanan kuvvetin kat1 basincinmi arttiracagini sorgulamak
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amactyla hazirlanmigtir. Sorunun analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.5°de

verilmigtir.

Tablo 4.5: KAT 5. sorusunun 1. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.5a.SORU DENEY KONTROL
DUZE ON SON ON SON
Y YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST
n @) n])|n]e)]|n]
a A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEN YANITLAR
1.TAM DOGRU
“Yiizey alanlar1 ayn1 olan kati cisimlerden daha
fazla kuvvet uygulayan kati cisim daha fazla basing 23. 12| 73.|1]36.|1]|56
uygular”. 713123 |17 |77
2.KISMEN DOGRU
8% [3]10(3|10 1|33
1 2183 |1]46. |1
TOPLAM 5 50 sl 3lal6 |8 60
B.BiLIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
"Babanin giicli daha fazladir." 7 2; 12167620 |4 133 '
2 "Babanin kiitlesi daha fazladir." 0| O 1/33(0|] 0 (0] O
"Ali'nin enerjisi, bityiik ve agir baltayi tagryamaz." | 0 | 0 | O 1/33|/0| 0
"Babasinin basinci daha agirdir." 00 |0 1/33|/0| 0
"Babas1 daha hizli vurmustur.” 0] 0 |O 1(33|0| 0
ToPLAM [ 7 | %13 10 | 9|30 |43
26. 23. 26.
1 C.KODLANAMAZ 8 7 2167 |7 3 8 7
D.YANITSIZ 0| 0 |0| O |O] O OO
3 3 3 3
TOPLAM 0 100 0 100 0 100 0 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru olarak cevap veren deney
grubu Ogrencileri yiizdelerinin uygulama oncesi % 23.3’den uygulama sonrast %
73.3’e arttig1, kontrol grubu 6grenci yiizdelerinin uygulama oncesi % 36.7°den
uygulama sonras1 % 56.7°e arttig1 gézlenmistir. Kismen dogru yanit olarak cevap
veren deney grubu O6grencilerin yiizdeleri 6n testte % 26.7°den son testte % 10’a
azaldig1, kontrol grubu 6grencilerinde ise bu oranin 6n testte % 10°dan son testte %

3.3’e azaldig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 5. sorusunun 1. alt sorusu i¢in bilimsel olarak kabul

edilemez yanitlar incelendiginde ogrenciler tarafindan yazilmis 5 farkli alternatif
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kavram ortaya ¢ikmistir. "Babanin giicii daha fazladir" seklinde cevap veren deney
grubu 6grencilerinin yiizdesi 6n testte % 23.3’den son testte %3.3’e azaldigi, kontrol
grubu ogrencilerinin yiizdesi ise On testte % 20’den son testte % 13.3’e azaldigi
gbzlenmistir. "Babanin kiitlesi daha fazladir" seklinde deney grubundan hig¢bir 6grenci
On testte cevap vermezken son testte bu cevabi verenlerin yiizdesi % 3.3 olmustur.
Kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte ve son testte hicbir 6grencinin bu cevabi
vermedigi gozlenmistir. "Ali'nin enerjisi, biiyiikk ve agir baltay1 tasiyamaz" seklinde
cevap veren deney grubu 6grencilerinden On testte ve son testte hicbir dgrenciye
rastlanmazken, kontrol grubu 6grencilerinde ise On testte bu cevabi veren 6grenci
yiizdesi % 3.3 iken son testte hi¢bir 0grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir.
"Babasinin basinci daha agirdir" seklinde cevap veren deney grubu dgrencilerinden 6n
testte ve son testte higbir 6grenciye rastlanmazken, kontrol grubu 6grencilerinde ise
On testte bu cevabi veren 6grenci yiizdesi % 3.3 iken son testte hi¢bir 6grencinin bu
cevab1 vermedigi gozlenmistir. "Babasi daha hizli vurmustur" seklinde cevap veren
deney grubu dgrencilerinden On testte ve son testte hicbir 6grenciye rastlanmazken,
kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte bu cevabi veren 6grenci yilizdesi % 3.3 iken

son testte hicbir 6grencinin bu cevab1 vermedigi gézlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu Ogrencilerinin yilizdesi
uygulama Oncesi % 26.7’den uygulama sonrast % 6.7’ye azaldigi, kontrol grubu
ogrencilerinde ise uygulama 6ncesi % 23.3’den uygulama sonrast % 26.7’ye arttig1
gozlenmistir. Bu soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney ve kontrol grubu

ogrencilerinden bazilarinin cevaplar1 agsagida verilmistir.

e “Ciinkii Ali’de gii¢ yoktur.”

e “Ciinkii balta eskimistir.”

Bu soruya ait yanitlar incelendiginde deney ve kontrol gruplarinda 6n ve son

testte cevabini yanitsiz birakan 6grenciye rastlanmamastir.

Kavramsal anlama testi 5. sorusunun 2. alt sorusunun analizinden elde edilen

bulgular Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6: KAT 5. sorusunun 2. alt sorusuna ait dgrenci yanit tiirleri.

DUZEY KAT.5b.SORU DENEY KONTROL
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ON SON | ON | SON
YANIT TORLERI TEST | TEST | TEST | TEST

A.BILIMSEL OLARAK KABULEDILEN | " | ) | n [ (%) | n | (%) | n | (%)

YANITLAR
4 1.TAM DOGRU
;E;Eglbifrr;rgii loalcszl}(lg,l’.yiizey alani azalacak ve 3 10 | 191633l 3 |10 14 4;5.
2.KISMEN DOGRU
3 23 | 766 | 8 [26.7|18 | 60 | 12 | 40
TOPLAM| 26 | 86.6 | 27 | 90 | 21 | 70 | 26 85'
) B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
“Yiizey genis olursa gii¢ her tarafa yayilir.” 0 0 0| 0 |1|33| 0|0
TOPLAM| o0 0 |0o] 0 |1]33]|0
1 C.KODLANAMAZ 3 |10 | 1|38 B4
0 D.YANITSIZ 1 33 | 2|67|0] 0] O
TOPLAM | 30 | 100 | 30 | 200 | 30 | 200 | 30 | 100

“Ali’nin dedesi, amcasina neden baltay1 bilemesi gerektigini sdylemistir?
Cevaplarinizi agiklaymiz.” Seklinde hazirlanan soruda kati basincinin yiizey alani ile
ters orantilt oldugu icin, balta bilendiginde yiizey alaninin azalacagi ve daha ¢ok
basinca sebep olarak odunlarin daha kolay kirilabilecegini 6grencilerin fark etmeleri

beklenmistir.

Bu soruda bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru olarak cevap
veren deney grubu dgrencileri yiizdelerinin On testte % 10’dan son testte % 63.3’e
arttig1, kontrol grubu 6grenci ylizdelerinin 6n testte % 10’dan son testte % 46.7°ye
arttig1 gozlenmistir. Kismen dogru yanit olarak cevap veren deney grubu 6grencilerin
yiizdeleri 6n testte % 76.6’dan son testte % 26.7’ye azaldigi, kontrol grubu

ogrencilerinde ise bu oranin 6n testte % 60°dan son testte % 40’a azaldig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 5. Sorusunun 2. Alt sorusu i¢in bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar incelendiginde tek bir alternatif kavram ile karsilagilmistir.
Karsilagilan bu alternatif kavrama “Yiizey genis olursa gii¢ her tarafa yayilir” seklinde
cevap veren uygulama dncesi ve uygulama sonrasi, deney grubunda higbir 6grenciye
rastlanmazken, kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte bu cevabi veren 6grenci

yiizdesi % 3.3 iken son testte higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gdzlenmistir.
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Soruya kodlanamaz olarak cevap veren 6grencilerden deney grubunun yiizdesi
uygulama oOncesi % 10’dan uygulama sonrast % 3.3’e¢ azaldigi, kontrol grubu
ogrencilerinde ise uygulama oncesi % 26.7°den uygulama sonras1 % 13.3’e azaldig

gbzlenmistir.

Cevabini yanitsiz birakan 6grencilerden deney grubunun yiizdesi uygulama
oncesi % 3.3’den uygulama sonras1 % 6.7’ye arttig1, kontrol grubu 6grencilerinde ise

On testte ve son testte hi¢bir 6grencinin cevabini yanitsiz birakmadigl gozlenmistir.

4.1.6 Kavramsal Anlama Testi Altinci Soru

Kavramsal anlama testinin 6. Sorusu sekil cizilerek “Iki 6zdes kaba esit
hacimde farkli yogunlukta sivi koyup, aymi derinlikte birer delik actigimizda,
kaplardaki sivilarin figkirma mesafeleri hakkinda ne sdyleyebiliriz? Cevabinizin
nedenini agiklayiniz.” Seklinde hazirlanmistir. Bu soruda 6grencilerin sivi basincinin
stvinin  yogunlugu ile dogru orantili oldugunu fark etmeleri beklenmektedir.
Ogrencilerin, iki farki stvidan yogunlugu biiyiik olanin s1v1 basincinin da biiyiik olmasi

gerektigini fark etmeleri beklenmektedir.

Kavramsal anlama testinin 6. Sorusunun analizi neticesinde elde edilen

bulgular Tablo 4.7°de gosterilmistir.

Tablo 4.7: KAT 6. Sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.6.SORU DENEY KONTROL
. ON | SON | ON | SON
DUZEY YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST
; n| (@) |n|@©)]|n|@)|n|©)
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A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEN YANITLAR

1.TAM DOGRU

“Srvilarin yogunlugu ile basinci arasinda dogru
Orant1 vardir. S1vi yogunlugu artarsa sivi basinci
da artar. Burada suyun yogunlugu ispirtodan fazla | 1 | 3.3 |20|66.7 | 2 | 6.7 |11 |36.7
oldugu icin basinci da fazladir. Derinlikleri ayn
kalmak sartiyla”.

3 2.KISMEN DOGRU

“Yogunlugu fazla olan siv1 daha uzaga fiskirir”. |11|36.7| 3 | 10 [10{33.3| 2 | 6.7

TOPLAM |12| 40 [23|76.7|12| 40 |13|43.3

B.BiLIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR

“Yogunlugu az olan daha uzaga fiskirir.” 5116.7| 5 |16.7| 3 | 10

“Ispirto daha uzaga fiskirir. Ciinkii asitlidir.” 11330 0 |0 O

“Fiskirma mesafeleri ayni olur. Ciinkii bu sadece

derinlige baglidir.” 1331010010100

“Yogunlugu ¢ok olan daha uzaga figkirir. Cilinkii

2 daha az akigkandir.” 4 B B B
“Su daha akici oldugu i¢in daha uzaga figkirir.” 0| 0 [0] 0 |21]33|3]| 10
;:;a%??i uzaga figkirir. Clinkd suyun hacmi daha ololololol ol2ls7
“Ispirto yanic1 oldugu icin daha uzaga fiskirir.” 0| 0 (0] 0 |0 0 1|33
“Ikisi de esit mesafe fiskirir.” 00 0|0 0] 0 |1]33

TOPLAM | 7 |233| 5 [16.7| 5 |16.7| 9 | 30
C.KODLANAMAZ 9130 (1(33|9] 304|133
0 D.YANITSIZ 2167 |1]33|4]133|4 (133

TOPLAM | 30| 100 [ 30| 100 | 30| 100 | 30 | 100

Bu soruda bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarda tam dogru olarak cevap
veren deney grubu 6grencileri yilizdelerinin 6n testte % 3.3’den son testte % 66.7°ye
artt1g1, kontrol grubu dgrenci yiizdelerinin 6n testte % 6.7°den son testte % 36.7’ye
arttig1 gézlenmistir. Kismen dogru yanit olarak cevap veren deney grubu dgrencilerin
yiizdeleri On testte % 36.7’den son testte % 10’°a azaldig1, kontrol grubu 6grencilerinde

ise bu oranin 6n testte % 33.3’den son testte % 6.7’ ye azaldig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 6. Sorusu i¢in bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlar incelendiginde 6grenciler tarafindan yazilmis 8 farkli alternatif kavram ile
karsilagilmistir. “Yogunlugu az olan daha uzaga fiskirir” seklinde cevap veren deney
grubu d6grencilerinin yiizdesi 6n testte ve son testte % 16.7 olurken, kontrol grubu
ogrencilerinde ise uygulama dncesi % 10 iken uygulama sonrast hi¢bir 6grencinin ayni
cevabi vermedigi gozlenmistir. Basing konusunda yapilan diger c¢aligmalar
incelendiginde bu tiir bir alternatif kavrama ilk defa rastlanmistir. Bu sekilde bir

alternatif kavrama diger “Ispirto daha uzaga fiskirir. Ciinkii asitlidir” seklinde cevap
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veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi uygulama oncesi % 3.3 iken uygulama
sonrasi hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinden ise 6n
testte ve son testte higbir 6grencinin bu cevab1 vermedigi gozlenmistir. “Figskirma
mesafeleri ayni olur. Clinkii bu sadece derinlige baghdir” seklinde cevap veren deney
grubu ogrencilerinin yiizdesi uygulama oncesi % 3.3 iken uygulama sonrasi higbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinden ise On testte ve son
testte higbir 6grencinin bu cevab1 vermedigi gozlenmistir. Sivi basincinin sadece
derinlige bagl oldugu cevabi1 Akdemir’in (2005) yapmis oldugu ¢alismada da benzer
olarak karsilagilmistir. “Yogunlugu ¢ok olan daha uzaga fiskirir. Cilinkii daha az
akigkandir.” Cevabini uygulama 6ncesi ve sonrast deney grubunda hicbir 6grencinin
vermedigi, kontrol grubu dgrencilerinde ise uygulama dncesi bu cevab1 veren 6grenci
ylizdesi % 3.3’den, uygulama sonrast % 6.7’ye arttig1 gozlenmistir. “Su daha akici
oldugu i¢in daha uzaga figkirir” cevabini uygulama 6ncesi ve sonrasi deney grubunda
hi¢bir 6grencinin vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise uygulama oncesi bu
cevabi veren 6grenci yiizdesi % 3.3’den, uygulama sonras1 % 10’a artt1g1 gozlenmistir.
“Su daha uzaga figkirir. Clinkii suyun hacmi daha fazladir” uygulama dncesi ve sonrasi
deney grubunda higbir O6grencinin vermedigi, kontrol grubu o&grencilerinde ise
uygulama 6ncesi bu cevabi veren higbir 6grenciye rastlanmazken, uygulama sonrasi
bu sekilde cevap verenlerin yiizdesi % 6.7 olarak gdzlenmistir. “Ispirto yanic1 oldugu
icin daha uzaga fiskirir” cevabin1 uygulama oncesi ve sonrast deney grubunda higbir
Ogrencinin vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise uygulama oncesi bu cevabi
veren higbir 6grenciye rastlanmazken, uygulama sonrasi bu sekilde cevap verenlerin
yiizdesi % 3.3 olarak gdzlenmistir. “Ikisi de esit mesafe fiskirir” cevabini uygulama
oncesi ve sonrast deney grubunda hicbir 6grencinin vermedigi, kontrol grubu
Ogrencilerinde ise uygulama dncesi bu cevabi veren hicbir 6grenciye rastlanmazken,

uygulama sonrasi bu sekilde cevap verenlerin yiizdesi % 3.3 olarak gézlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren ogrencilerden deney grubuna ait
olanlarin yiizdesi uygulama oncesi %30’dan uygulama sonrast % 3.3’e azaldigi,
kontrol grubu 6grencilerinde ise uygulama oncesi % 30’dan uygulama sonrasi %

13.3’e azaldig1 gbzlenmistir.

Bu soruya ait yanitlar incelendiginde soruyu yanitsiz birakan 6grencilerinden

deney grubundaki 6grencilerin yiizdesi uygulama 6ncesi % 6.7’den uygulama sonrasi
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% 3.3’e azaldigi, kontrol grubunun yiizdesi ise uygulama oncesi ve sonrast % 13.3

olarak gézlenmistir.

4.1.7 Kavramsal Anlama Testi Yedinci Soru

Kavramsal anlama testinin 7. Sorusu Merve’nin tiipli dalis gezisi ve daldigi
bolgelerin tuz oranlar bir tabloda verilerek “15 metre dalis1 yapan Merve, diinyada bu
dalis1 gerceklestirebilecegi yerlere gitmek i¢in bir gezi plani1 yapmistir. Fakat suyun
basinct kulaklarinda agriya neden olmaktadir. Merve, suyun basincinin artmasiyla
kulaklarindaki agrinin da artacagimi Ogrenir. Merve’nin tamamlamis oldugu
dalislardan hangisinde kulaklar1 en az agrimistir? Cevabinizin nedenini agiklayiniz.”
Seklinde hazirlanmigtir. Bu soruda 6grencilerin sivi basincinin sivinin yogunlugu ile
dogru orantili oldugunu fark etmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin, Merve’nin daldig
bolgelerden tuz oranin az oldugu bolgelerde kulaginin daha az agridigini ¢ilinkii tuz

orani az olursa s1vi basincinin da az olacagini fark etmeleri beklenmektedir.

Kavramsal anlama testinin 7. Sorusunun analizinden elde edilen bulgular Tablo

4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8: KAT 7. Sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri

KAT.7.S0RU DENEY KONTROL
. ON SON ON SON
DUZEY YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST

n|{@)|n|(@)|n]| ()| n]| (%)

A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEN YANITLAR
4 1.TAM DOGRU

“ Tamamladig1 bu dalislardan kulagini en az
agridigi dahs “Hazar Denizi, iran” dalisidir.

6|20 |20(66.7| 2 | 6.7 | 7 |23.3
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Ciinkii tamamladig1 dalislardan tuz orani en
az olanidir. Tuz suyun yogunlugunu arttirir.
Sivalarin yogunluklar1 artarsa basinglar1 da
artar”.
3 2.KISMEN DOGRU
16(53.3| 5 |16.7|17|56.7 |11 | 36.7
TOPLAM (22| 60 [25|83.3|19(63.3|18| 60
KAT.7.SORU DENEY KONTROL
.. ON SON ON SON
DUZEY YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST
n[(®) [ n]@)|n]@®)]n]®)
B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
2 "Tuzlu suyun basinci azdir." 1/33(0( 0 [2]67]0]| O
"Tuz orani artarsa yogunluk azalir." 0| 0 (1|33(0| 0 |0 O
TOPLAM|1(33|1(33|2|67|0]| O
1 C.KODLANAMAZ 620 [1]33]|7|233|10|33.3
0 D.YANITSIZ 1133|310 (|2]|67]|2]6.7
TOPLAM |30| 100 | 30| 100 |30 | 100 | 30| 100

Bu soruda bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevabi veren
deney grubu 6grencileri ylizdelerinin uygulama oncesi % 20°den uygulama sonras1 %
66.7°ye artt1g1, kontrol grubu 6grenci ylizdelerinin uygulama oncesi % 6.7’den
uygulama sonrast % 23.3’e arttig1 gozlenmistir. Kismen dogru yanit cevabini veren
deney grubu 6grencilerin yiizdeleri uygulama oncesi % 53.3’den uyulama sonrasi %
16.7’ye azaldigi, kontrol grubu &grencilerinde ise bu oranin uygulama oncesi %

56.7°den uygulama sonras1 % 36.7’ye azaldig1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 7. sorusu icin bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlar incelendiginde 6grenciler tarafindan yazilmis 2 farkli alternatif kavram ile
karsilagilmistir. "Tuzlu suyun basinci azdir" seklinde cevap veren deney grubu
ogrencilerinin ylizdesi uygulama Oncesi %3.3 iken ve uyulama sonrasi higbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerin yiizdesi ise uygulama
oncesi % 6.7 iken uyulama sonrasi hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi gézlenmistir.
"Tuz oran artarsa yogunluk azalir" seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerine
On testte rastlanmazken son testte deney grubu 6grencilerin % 3.3’{iniin bu cevabi
verdigi, kontrol grubu Ogrencilerinden ise uygulama oncesi ve sonrasinda higbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir. Soruya kodlanamaz olarak cevap veren
deney grubu 6grencilerinin ylizdesi uygulama oncesi % 20’den uygulama sonrasi %
3.3’e azaldig1, kontrol grubu 6grencilerinde ise uygulama dncesi % 23.3°den uygulama

sonras1 % 33.3e artti1 gozlenmistir.
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Bu soruya ait yanitlar incelendiginde soruyu yanitsiz birakan 6grencilerinden

deney grubuna ait olanlarin yiizdesi uygulama 6ncesi% 3.3’den uygulama sonrasi %

10’a arttig1, kontrol grubuna ait olan 6grencilerin yiizdesi ise uygulama oncesi ve

sonrast % 6.7 olarak gozlenmistir.

4.1.8 Kavramsal Anlama Testi Sekizinci Soru

Kavramsal anlama testinin 8. sorusu bir sise sekli cizilerek “bu siseye

yukaridan asagiya dogru ii¢ delik agilmis ve bu delikler oyun bandiyla kapatilmistir.

Deliklerden bantlar1 soktiigiimiizde, hangi delikteki su daha ileriye fiskirir?

Cevabinizin nedenini agiklayiniz.” seklinde hazirlanmistir. Bu soruda 6grencilerin sivi

basincinin sivinin derinligi ile dogru orantili oldugunu fark etmeleri beklenmektedir.

Kavramsal anlama testinin 8. sorusunun analizinden elde edilen bulgular Tablo

4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9: KAT 8. sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri

KAT.8.SORU DENEY KONTROL
DUz ON SON . SON
.. . ON TEST
EY YANIT TURLERI TEST TEST TEST
n | @ [ n| @) |n| @ |n| @
A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEN YANITLAR
a 1.TAM DOGRU
“C noktasindan daha wuzaga fiskirir. Ciinki
yogunluk sabit kalmak sartiyla sivi derinligi | 2 6.7 | 12 | 40 4 | 133 | 16 | 53.3
artarsa s1vi basinci da artar”.
3 2.KISMEN DOGRU
“Yikseklik artarsa s1vi basinci artar. 11 | 36.7 | 4 | 13.3 | 11 | 36.7 | 6 | 20
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TOPLAM| 13 | 433 |16 | 533 | 15| 50 | 22 | 733

B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR

“Su asagida daha giigliidiir.” 1 33 | 0 0 0 0 0 0
Su yer i;ek1m1 ile asagiya cekildigi igin alttan 1 33 | o 0 0 0 0 0
daha uzaga fiskirir.”
“Su kabin {ist tarafinda daha ¢ok basing yapar.” 2 67 | O 0 0 0 0 0
Altta su miktar1 daha fazla oldugu i¢in uzaga 1 33 | o 0 0 0 0 0
2 figkirir.”
“Orta del; - Cinki —
a el1kFen daha uzaga figkirir. Ciinkii her iki 5 67 | o 0 0 0 0 0
taraftan etki altinda kalmis.”
“D s pd ~ . )
erinlerde s1vi yogunlugu fazla olur. Bu yiizden 9 67 | s 12671 1133|133
alt tarafta basing fazladir.”
Su yukaridan asagiya dogru akar. Bu ylizden 0 0 0 0 1 P33 o 0
basing asagida fazladir.”
“Srvilar kabin her tarafina ayni basinct uygular.” | 0 0 0 1133 |0 0
“S1v1 basinci sadece en altta uygulanir.” 0 0 0 11133 |0 0
TOPLAM | 9 30 | 8 | 267 | 4 | 133 | 1 | 33
1 C.KODLANAMAZ 8 | 267 | 4 |133|10|333 | 6 | 20
D.YANITSIZ 0 0 2 (67 1|33 1] 33
TOPLAM| 30 | 100 | 30 | 100 | 30 | 100 | 30 | 100

Bu soruda bilimsel bir sekilde kabul edilmesi miimkiin yanitlara tam dogru
cevabr veren deney grubu Ogrencileri yiizdelerinin uygulama oOncesi % 6.7°den
uygulama sonrast % 40’a arttig1, kontrol grubu 6grenci ylizdelerinin uygulama 6ncesi
% 13.3’den uygulama sonras1 % 53.3’e arttig1 gézlenmistir. Kismen dogru yanit olarak
cevap veren deney grubu ogrencilerin yiizdeleri uygulama oOncesi % 36.7°den
uygulama sonras1 % 13.3’e azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise bu oranin

uygulama oncesi % 36.7’den uygulama sonrasi1 % 20’ye azaldig1 gézlenmistir.

Bu soru ile ilgili olarak Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis
goriismelerde sorulan sorularda sivi basincimin  sivimin - derinligi ile iliskisi

sorgulanmistir. Goriismelerde su ifadeler elde edilmistir;

G: “I¢i siv1 dolu bir kaba yukaridan asagiya delikler deldigimizde hangi

delikten daha uzaga siv1 figkirir? Nedenini agiklar misiniz?”
Uygulama 6ncesi;

OODGOS5: En asagidaki delikten ¢iinkii en asagida sivi yogunlugu daha

fazladir.

Uygulama sonrasi;
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OSDGOS5: En alttaki delikten sivi daha uzaga fiskirir. Ciinkii sivi basinci
stvinin derinligine ve yogunluguna baglidir. Burada kabin i¢inde ayni siv1 var o yiizden

yogunluk sabit. Ama en altta derinlik fazla o yiizden basing da fazla olur.
G: Baglangigtaki fikrin degismis. Bu yeni fikre sahip olmani neye bagliyorsun.

OSDGOS5: Hem bu deneyi sinifta bizim yan taraftaki grupta bulunan arkadaslar
yaptt. Hem de bizim yaptigimiz deneyde de bunu fark ettik.

Kavramsal anlama testinin 8. Sorusu icin bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlar incelendiginde 6grenciler tarafindan yazilmis 9 farkli alternatif kavram ile
kargilagilmistir. “Su asagida daha giicliidiir” seklinde cevap veren deney grubu
Ogrencilerinin ylizdesi uygulama 6ncesi % 3.3 iken son testte higbir 6grencinin bu
cevab1 vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinden ise uygulama 6ncesi ve sonrast higbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir. “Su yer ¢ekimi ile asagiya ¢ekildigi i¢in
alttan daha uzaga fiskirir” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin ylizdesi
uygulama 6ncesi % 3.3 iken uygulama sonrasi bu cevaba hi¢bir 6grenci tarafindan
rastlanmadigi, kontrol grubu 6grencilerinden ise uygulama Oncesi ve sonrasi higbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi gdzlenmistir. “Su kabin {ist tarafinda daha ¢ok basing
yapar” seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin ylizdesi uygulama oncesi %
6.7 iken uygulama sonrasi hi¢bir dgrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu
Ogrencilerinden ise uygulama dncesi ve sonrasi higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi
gozlenmistir. “Altta su miktar1 daha fazla oldugu i¢in uzaga fiskirir” seklinde cevap
veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi uygulama o6ncesi % 3.3 iken uygulama
sonras1 higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinden ise
uygulama dncesi ve sonrasi higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gézlenmistir. “Orta
delikten daha uzaga fiskirir. Ciinkii her iki taraftan etki altinda kalmis” seklinde cevap
veren deney grubu dgrencilerinin yiizdesi uygulama oncesi % 6.7 iken uygulama
sonras1 hi¢bir 6grencinin bu cevabr vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinden ise
uygulama Oncesi ve sonrast hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir.
“Derinlerde s1vi yogunlugu fazla olur. Bu yiizden alt tarafta basing fazladir” seklinde
cevap veren deney grubu 0grencilerin yiizdesi uygulama oncesi % 6.7’ den uygulama
sonras1 % 26.7’ye arttig1, kontrol grubu 6grencilerinde ise bu cevabi veren dgrenci
yiizdesi uygulama oOncesi ve sonrast % 3.3 olarak kaldigi gozlenmistir. Bu artisin

sebebi olarak ogrencilerde yogunluk kavraminin tam anlagilmadig diisiiniilmektedir.
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“Su yukaridan asagiya dogru akar. Bu ylizden basing asagida fazladir” cevabini
uygulama Oncesi ve sonrasi deney grubunda higbir 6grencinin vermedigi, kontrol
grubu 6grencilerinin yiizdesi uygulama 6ncesi % 3.3 iken uygulama sonrasi higbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir. “Sivilar kabin her tarafina ayni basinci
uygular” cevabini uygulama Oncesi ve sonrast deney grubunda higbir 6grencinin
vermedigi, kontrol grubu o&grencilerinin ylizdesi uygulama oncesi % 3.3 iken
uygulama sonrasi hi¢bir 6grencinin bu cevabi vermedigi gbézlenmistir. “Sivi basinci
sadece en altta uygulanir” cevabini uygulama 6ncesi ve sonrasi deney grubunda higbir
ogrencinin vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesi uygulama 6ncesi % 3.3

iken uygulama sonrasi hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi
uygulama o6ncesi % 30’dan uygulama sonrast % 26.7’ye azaldigi, kontrol grubu
Ogrencilerinde ise uygulama oncesi % 13.3’den uygulama sonrast % 3.3’e azaldigi

gozlenmistir.

Bu soruya ait yanitlar incelendiginde deney grubundaki Ogrencilerden
uygulama oncesi higbir 6grenci bu soruyu yanitsiz birakmamisken uygulama sonrasi
% 6.7’ si yanitsiz birakmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerinden soruyu yanitsiz

s Lerin viizdesi ise u .. - 03, 57 tir
birakan 6grencilerin desi ise lama Oncesi ve sonrasi % 3.3 olarak gozlenmistir

4.1.9 Kavramsal Anlama Testi Dokuzuncu Soru

Kavramsal anlama testinin 9. Sorusu “Bazi insanlarin daglarin zirvelerine
dogru c¢iktikca burunlarinin kanadigi goriilmiistiir. Bunun sebebi ne olabilir?
Aciklaymiz.” Seklinde hazirlanmistir. Bu soruda 6grencilerin yiikseklere ¢ikildikca
havanin yogunlugunun ve basincinin azalacagini, bu yiizden bazi insanlarin
burunlarinda i¢ basincin fazla gelerek burunlarin kanadigimi fark etmeleri
beklenmektedir. Kavramsal anlama testinin 9. Sorusunun analizinden elde edilen

bulgular Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.10: KAT 9. Sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.10.SORU DENEY KONTROL
DUZEY YANIT TORLERI 1EST | TEST | TEST | TEST
nN|{@%)|[n|(@)|n|(%)|n| %)
4 A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEN YANITLAR
1.TAM DOGRU
“Cilinkii yukarilara ¢ikildik¢a atmosferdeki gaz
ik . Bl aok o basnr sl o | g |15 9 |0 | 0 |11/067
sebebiyle burunlari kanar”.
2.KISMEN DOGRU
“Yukarilara ¢ikildik¢a agik hava basinciazali”. | 2 | 6.7 | 1 | 3.3 | 2 | 6.7 | 5 |16.7
TOPLAM | 2 | 6.7 |19(63.3| 2 | 6.7 |16 |53.3
B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
"Ciinkii yukarilarda oksijen azalir." 9130 (2|67 3|10 1|33
"Yukarilarda hava basinci artar." 12| 40 | 3| 10 |9 30 | 3| 10
2 "Ciinkii yukarilarda yer ¢cekimi azalir." 1133(0| 0 |2]|67]|1]33
"Ciinkii yukarilar daha soguktur." 1133(1|133|3|10|0| O
"Gilines'e yaklastigi igin." 0| 0 (133|267 |3]| 10
"Diinya'nin merkezinden uzaklastig1 i¢in." 0| 0 |0 0 [1|33|0] O
TOPLAM (23|76.7| 7 {23.3|20|66.7| 8 |26.7
1 C.KODLANAMAZ 3110 |2 |67 |7]233|3]| 10
0 D.YANITSIZ 2167|267 (1|33 (3] 10
TOPLAM (30| 100 |30 | 100 | 30| 100 |30 | 100

Bu soruda bilimsel bir sekilde kabul edilmesi miimkiin yanitlara tam dogru
cevabr veren deney grubu G6grencilerine uygulama Oncesi rastlanmazken uygulama
sonrasi deney grubu 6grencilerin yiizdesi % 60 olarak, kontrol grubu 6grencilerinde
de uygulama 6ncesi tam dogru cevap veren 6grenciye rastlanmazken uygulama sonrasi
kontrol grubu 6grencilerin yiizdesi % 36.7 olarak gozlenmistir. Kismen dogru yanit
olarak cevap veren deney grubu Ogrencilerin yiizdeleri 6gretim 6ncesi % 6.7’den
Ogretim sonras1 % 3.3’e azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise bu oranin 6gretim

oncesi % 6.7°den 6gretim sonrasi % 16.7’ye arttig1 gdzlenmistir.

Bu soru ile ilgili olarak dgrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde
sorulan sorularda a¢ik hava basincinin yerden yiikseklikle olan iligkisi sorgulanmistir.

Goriismelerde su ifadeler elde edilmistir;
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G: Bazi insanlarin daglarin zirvesine ¢ikarken burunlarinin kanadig goriilmis.

Sence bunun sebebi ne olabilir? Agiklar misin?
OODGO30: Yukarilara ¢ikildikca oksijen azalir.
G: Pekiyi oksijen azalmasi neden burnumuzu kanatir?
OODGO30: Ciinkii oksijen azalirsa hava daha kirli olur ve bize zarar verir.
OODGO6: Yukarilara ¢ikildikca basing azalir.
G: Basing azalir derken neyi kastediyorsun?
OODGO6: Gaz basincini.

G: Yukarilarda gaz basincinin azaldigin1 daha 6nce biliyor muydun yoksa

tahminde mi bulunuyorsun:
OODGO6: Tahminde bulundum.
OODGO13: Yukarilara ¢iktikca hava degisir ve basing artar?
G: Hava degisir derken havanin hangi 6zelliginin degistigini kastediyorsun?

OODGO13: Havanin sicaklii degisir. Hava sogur. Hava soguyunca basing

artar.
G: Bu soyledigini biraz agar misin ne demek istiyorsun tam olarak?

OODGO13: Mesela sabah okula gelince de hava soguk olunca burnumuz daha
degisik olur.

G: Peki burnumuz neden kanar? Basincin artmasi burnumuzu nasil etkiler?
OODGO13: Basincin artmasi damarlar catlatir

Kavramsal anlama testinin 9. sorusu icin bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlar incelendiginde 6grenciler tarafindan yazilmis 6 farkli alternatif kavram ile
karsilagilmistir. "Ciinkii yukarilarda oksijen azalir" seklinde cevap veren deney grubu

ogrencilerinin yiizdesi uygulama oncesi % 30’dan uygulama sonrast % 6.7’ye
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azaldigi, kontrol grubu ogrencilerinin yiizdesi ise uygulama oOncesi % 10’dan
uygulama sonrast % 3.3’ e azaldig1 gozlenmistir. "Yukarilarda hava basinci artar”
seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi uygulama 6ncesi % 40’dan
uygulama sonras1 % 10’a azaldig1, kontrol grubu dgrencilerinin yiizdesi ise uygulama
oncesi % 30’dan uygulama sonrasi % 10’a azaldig1 gozlenmistir. "Ciinkii yukarilarda
yer ¢ekimi azalir" seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin ylizdesi uygulama
oncesi % 3.3 iken uygulama sonrasi hi¢bir 6grencinin bu cevabi1 vermedigi, kontrol
grubu 6grencilerinin yiizdesi ise uygulama 6ncesi % 6.7’den uygulama sonras1 % 3.3’e
azaldig1 gozlenmistir. "Ciinkii yukarilar daha soguktur" seklinde cevap veren deney
grubu 6grencilerinin yiizdesi uygulama oncesi ve sonrasi % 3.3 iken, kontrol grubu
ogrencilerinin ylizdesi ise uygulama oncesi % 10 iken uygulama sonrasi higbir
Ogrencinin bu cevab1 vermedigi gézlenmistir. "Glines'e yaklastig1 icin" seklinde cevap
veren deney grubu 0grencilerine uygulama oncesi rastlanmazken uygulama sonrasi %
3.3’ e artt1g1, kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesi ise uygulama éncesi % 6.7’ den son
testte % 10’a artt1g1 gézlenmistir. "Diinya'nin merkezinden uzaklastig i¢in" cevabini
uygulama Oncesi ve sonrasi deney grubunda higbir dgrencinin vermedigi, kontrol
grubu 6grencilerinde ise bu cevabi veren 6grenci yiizdesi uygulama oncesi % 3.3 iken
uygulama sonrasi higbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir. Soruya
kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu dgrencilerinin ylizdesi uygulama 6ncesi
% 10’dan uygulama sonras1 % 6.7’ye azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinde ise

uygulama 6ncesi % 23.3’den uygulama sonrasi % 10’a azaldig1 gézlenmistir.

Bu soruya ait yanitlar incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin uygulama
oncesi ve sonrasi bu soruyu yanitsiz birakma yiizdesi % 6.7 iken, kontrol grubundaki
Ogrencilerin yiizdesi ise uygulama 6ncesi % 3.3’den uygulama sonras1 % 10’a arttig

gozlenmistir.

4.1.10 Kavramsal Anlama Testi Onuncu Soru

Kavramsal anlama testinin 10. sorusu “Ali ugan balon alip onlar1 serbest
birakmay1 ¢ok seven bir ¢ocuktur. Bir giin bu balonlarin gokyiiziine ¢iktiginda nereye
kadar gittigini merak eder. Babasindan ugan balonlar1 gézlemlemek i¢in bir diirbiin
ister. Babas1 Ali’ye diirbiin alir ve beraber bir ugan balon alarak gokytiziine salarlar.

Ali diirbiinle ucan balonu takip ederken, balonun patladigin1 goriir ve ¢ok sasirir.
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Babasina balonun patladigini sdyler ve sebebini sorar. Sizce babasinin Ali'ye verdigi
cevap nedir?” seklinde hazirlanmistir. Bu soruda 6grencilerin yiikseklere ¢ikildikga
havanin yogunlugunun ve basimncinin azalacagini, azalan dis basing ile balonun

sisecegini ve bu yiizden patlayacagini ve fark etmeleri beklenmektedir.

Kavramsal anlama testinin 10. sorusunun analizinden elde edilen bulgular

Tablo 4.11°da verilmistir.

Tablo 4.11: KAT 10. sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

KAT.10.SORU DENEY KONTROL
. ON SON ON SON
DUZEY YANIT TURLERI TEST TEST | TEST | TEST
n | (%) | n|(%)|n|(%)]|n| (%)

A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEN YANITLAR

1.TAM DOGRU
“Ciinkii yukarilara ¢ikildik¢a atmosferdeki

4 gaz
miktar1 azalir. Boylece agik hava basinci 0 0 2 | 76. ol o l9l 20
azalir. Ag¢ik hava basinct azaldig1 i¢in balonun 3| 7

icinde bulunan gaz basinct  balonun
patlamasina sebep olur”.
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2.KISMEN DOGRU
3 113
Yuk?’rllara cikildikca agik hava basinci 3110111331 1133!4 13.
azalir”. 3
ToPLAM| 3 |10 | 5|80 |1[33|:|%
B.BiLIMSEL OLARAK KABUL
EDILEMEZ YANITLAR
"Yukarilara ¢iktik¢a oksijen arttigi igin." 1 |33[1]33|0] 0 |0] O
"Gilinese yaklastig1 igin." 5 176 10 0 |5 176 | 2| 6.7
2
"Yukarilarda hava basincr artar." 14 476 "1 3] 10 % 576 7 23? ’
"Yukarilara ¢iktikca oksijen azaldig1 i¢in." 1 (33|00 |0 0 |[1]33
"Yukarilara ¢iktikca hava sogur." 1 133/0] 0 |0 0 |0O0] O
"Riizgarin etkisiyle patlar." 0 0 |0] 0 [2]67]0] O
73. 13. | 2 1] 33
TOPLAM | 22 3 4 3 |4 80 ol 3
16. 13.
1 C.KODLANAMAZ 5 7 11334 3 6| 20
0 D.YANITSIZ 0 0 [1]33]|]1|33]1]33
TOPLAM | 30 | 100 8 100 8 100 g 100

Bu soruda bilimsel bir sekilde kabul edilmesi miimkiin yanitlara tam dogru
cevabi veren deney grubu Ggrencilerine uygulama oncesi rastlanmazken uygulama
sonrast deney grubu dgrencilerin ylizdesi % 76.7 olarak, kontrol grubu 6grencilerinde
de uygulama 6ncesi tam dogru cevap veren 6grenciye rastlanmazken uygulama sonrasi
kontrol grubu 6grencilerin yiizdesi % 30 olarak gozlenmistir. Kismen dogru yanit
olarak cevap veren deney grubu Ogrencilerin yiizdeleri uygulama 6ncesi % 10°dan
uygulama sonrast % 3.3’e azaldigi, kontrol grubu &grencilerinde ise bu oranin

uygulama oncesi % 3.3’den uygulama sonras1 % 13.3’e artti§1 gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 10. sorusu i¢in bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlar incelendiginde 6grenciler tarafindan yazilmis 6 farkli alternatif kavram ile
karsilagilmistir. "Yukarilara ¢iktikca oksijen arttigi icin" seklinde cevap veren deney
grubu Ogrencilerinin yiizdesi uygulama oncesi ve sonrasi % 3.3 olarak kalirken,
kontrol grubu 6grencilerinde ise bu sekilde cevap veren 6grenciye uygulama oncesi ve
sonrasi rastlanmamustir. "Giinese yaklastig1 i¢in" seklinde cevap veren deney grubu
Ogrencilerinin ylizdesi uygulama dncesi % 16.7 iken uygulama sonrasi bu cevabi veren
hi¢bir 6grenciye rastlanmadigi, kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesi ise uygulama

oncesi % 16.7°den uygulama sonras1 % 6.7’ye azaldig1 gozlenmistir. "Yukarilarda
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hava basinci artar" seklinde cevap veren deney grubu 6grencilerinin yiizdesi uygulama
oncesi % 46.7°den uygulama sonras1 % 10’a azaldigi, kontrol grubu 6grencilerinin
yiizdesi ise uygulama oOncesi % 56.7°den uygulama sonrast % 23.3’e azaldigi
gozlenmistir. "Yukarilara ¢iktik¢a oksijen azaldigi i¢in" seklinde cevap veren deney
grubu ogrencilerinin yiizdesi uygulama oncesi % 3.3 iken uygulama sonrasi higbir
Ogrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinden ise bu cevabi veren
Ogrenciye uygulama oncesi rastlanmazken uygulama sonrasi bu cevabi veren dgrenci
yiizdesi % 3.3 olarak gozlenmistir. "Yukarilara ¢iktikca hava sogur" seklinde cevap
veren deney grubu Ogrencilerinin yiizdesi uygulama oncesi % 3.3 iken uygulama
sonrasi higbir dgrencinin bu cevabi vermedigi, kontrol grubu 6grencilerinin ise 6n
testte ve son testte hicbir 6grencinin bu cevabi vermedigi gozlenmistir. "Riizgarin
etkisiyle patlar" cevabin1 uygulama Oncesi ve sonrasi deney grubunda higbir
Ogrencinin vermedigi, kontrol grubu &grencilerinde ise bu cevabi veren Ogrenci
yiizdesi uygulama oncesi % 6.7 iken uygulama sonrasi higbir 6grencinin bu cevabi

vermedigi gdzlenmistir.

Onuncu sorudan elde edilen verilerde deney ve kontrol grubunda 6grencilerin
sahip olduklar1 gaz basimc ile ilgili alternatif kavramlarinin biiyiik bir ¢ogunlugu
yakini, “atmosferde yukarilara ¢ikildik¢a gaz basinci artar” seklindeki kavramdir.
Ogrenciler agik hava basinci ile yiikseklik arasinda dogru orantili bir iligki
kurmaktadirlar. Daha 0©nceki calismalar incelendiginde, agik hava basincinin
yukarilara ¢ikildik¢a artacagi alternatif kavrami, Sahin ve Cepni’nin (2012), yapmis
olduklar1 ¢alismanin sonuglari ile uyumludur. Soruya kodlanamaz olarak cevap veren
deney grubu 6grencilerinin ylizdesi uygulama oncesi % 16.7’den uygulama sonras1 %
3.3’e azaldig1, kontrol grubu 6grencilerinde ise uygulama dncesi % 13.3’den uygulama

sonras1 % 20’ye arttig1 gézlenmistir.

Bu soruya ait yanitlar incelendiginde deney grubundaki Ogrencilerden
uygulama 6ncesi hi¢bir 6grenci bu soruyu yanitsiz birakmamisken uygulama sonrasi
ogrencilerin yiizdesi % 3.3 olarak gozlenmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin

yiizdesi ise uygulama dncesi ve sonrasi % 3.3 olarak gozlenmistir.

4.1.11 Kavramsal Anlama Testi On Birinci Soru
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Kavramsal anlama testinin 11. sorusu “Tirlarda fazla tekerlek bulunmasi. Kar
ayakkabisinin tabanin genis olmasi. Traktorlerin arka tekerleklerinin genis olmasi.
Agir is makinelerinin tekerleklerinin genis ya da palet olmasi. Yukarida verilen
araclarin, ortak bir 6zellikte yapilmasina O6nem verilmistir. Bu araglarin benzer
ozellikte yapilmasinin nedeni nedir? Cevabinizi agiklaymiz.” seklinde hazirlanmistir.
Bu soruda 6grencilerin giinliik hayatta kullanilan esya ya da makinelerin yere temas
eden yiizey alanlarimi arttirarak basinglarini azaltabilecegimizi, boylece isleri daha

kolay yapabilecegimizi fark etmeleri beklenmektedir.

Kavramsal anlama testinin 11. sorunun analizinden elde edilen bulgular Tablo

4.12°da verilmistir.

Tablo 4.12: KAT 11. sorusuna ait 6grenci yamit tiirleri.

KAT.11.SORU DENEY KONTROL
. ON SON ON SON
DUZEY . .
YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST
n|{ @) |n| (%) |n|(%)|n]| (%)
A A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEN YANITLAR

1.TAM DOGRU

“Verilen bu o6rneklerin ortak ozelligi kati
basmmi yiizey alami iligkisi ile ilgilidir.
Katilarda agirlik sabit kalmak sartiyla yiizey
alan artarsa kati basinci azalir. Kati stvi ve | 2 | 6.7 (18| 60 1 0| 0 111367
gaz basincini gilinliik yasam ve teknoloji
uygulamalarinda sik¢a kullaniriz”.
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Tablo 4.12: (devam).

KAT.11.SORU DENEY KONTROL
.. ON SON ON SON
puzEY YANIT TURLERI TEST | TEST | TEST | TEST
n|{ @) |nj| (%) |n|(%)|n]| (%)
2.KISMEN DOGRU
: “Yere temas eden yiizey alanlar1 fazladir”. 12| 40 |8 |26.7 |7 [23.3|10(33.3
TOPLAM (14| 46.7 | 26| 86.7 | 7 |23.3|21| 70
B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
"Yere yapilan basincin arttirtlmast igin." 1(33|0| 0 |0] O |1]33
2 "Yolda kaymamasi i¢in genis yapilir." 1(33|0| 0 |2]|67]|0]| O
"Agirhig1 dengeli bir sekilde tasgimaki¢in" |0 O [0 O |133 |0 O
"Daha hizli gidebilmesi i¢in." 0| 0 |[Of O |12/33 |0 O
TOPLAM |2 | 67 |0| O |4 (133|133
1 C.KODLANAMAZ 12] 40 | 1| 33 (12| 40 |6 | 20
0 D.YANITSIZ 2|67 3] 10 |7(233|2|6.7
TOPLAM (30| 100 |30| 100 |30 | 100 |30 | 100

Bu soruda bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlara tam dogru cevabi veren
deney grubu 6grencilerin ylizdesi 6n testte % 6.7 den son testte % 60’a arttig1, kontrol
grubu 6grencilerinde de 6n testte tam dogru cevap veren dgrenciye rastlanmazken son

testte kontrol grubu 6grencilerin yiizdesi % 36.7’ye arttigi gozlenmistir.

Bu soru ile ilgili olarak ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmig
goriismelerde sorulan sorularda kati basincinin giinliik yasam uygulamalarinda ylizey

alani iligkisi sorgulanmistir. Goriismelerde su climleler elde edilmistir;

G: “Tirlarda fazla tekerlek bulunmasi. Kar ayakkabisinin tabanin genis olmasi.
Traktorlerin arka tekerleklerinin genis olmasi. Agir is makinelerinin tekerleklerinin
genis ya da palet olmasi. Yukarida verilen araglarin, ortak bir 6zellikte yapilmasina

onem verilmistir. Bu araclarin benzer 6zellikte yapilmasinin nedeni nedir?”
Uygulama 6ncesi;
OODGO6: Agirhigr daha iyi tasimasi igin.
G: Taban alanlar1 genis olunca neden daha 1yi tagir?

OODGO6: Agirlik fazla yiizeye dagilirsa tasima orani daha fazla olur.
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OODG11: Mesela traktor ile tarlada calisirken toprak yumusaktir. Topraga
batmasin diye genis tekerleklidir.

OODGO13: Zorlu yollarda daha rahat gidebilmeleri i¢in birde bu araglarin

kilosu daha fazla oldugu i¢in yapilmis olabilir.
Uygulama sonras:

OSDGO6: Bu araglar agir olduklari i¢in basinglarmni azaltmak gerekir. Bunun

i¢in yere temas eden ylizey alanlar1 genis olmali.
OSDGOI11: Ciinkii yiizey alan1 artarsa kat1 basinci azalir.
OSDGO13: Ciinkii yiizey alani artarsa kat1 basinci azalir.

Ogrencilerin cevaplar incelendiginde uygulama &ncesi tam olarak bilimsel
yanitlar vermezken uygulama sonrasi bilimsel kabul edilebilir yanitlara ulastiklar:

goriilmektedir.

Kismen dogru yanit olarak cevap veren deney grubu 6grencilerin yiizdeleri
uygulama oncesi % 40’dan uygulama sonrasi % 26.7°ye azaldigi, kontrol grubu
ogrencilerinde ise bu oranin uygulama oncesi % 23.3’den uygulama sonras1 % 33.3’e

arttig1 gézlenmistir.

Kavramsal anlama testinin 11. sorusu i¢in bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlar incelendiginde 6grenciler tarafindan yazilmis 4 farkli alternatif kavram ile
karsilagilmistir. "Yere yapilan basincin arttirilmasi i¢in" seklinde cevap veren deney
grubu dgrencilerinin yiizdesi uygulama oncesi % 3.3 iken uygulama sonrasi higbir
Ogrenciye rastlanmadigi, kontrol grubu 6grencilerinden ise bu cevabi veren 6grenciye
uygulama oncesi rastlanmazken uygulama sonrasi bu cevabi veren 6grenci yiizdesi %
3.3 olarak gozlenmistir. "Yolda kaymamasi i¢in genis yapilir" seklinde cevap veren
deney grubu 6grencilerinin yiizdesi uygulama oncesi % 3.3 iken uygulama sonrasi bu
cevab1 veren hicbir 6grenciye rastlanmadigi, kontrol grubu dgrencilerinin yiizdesi ise
uygulama oncesi % 6.7 iken uygulama sonrasi bu cevabi veren higbir 68renciye
rastlanmadigi gozlenmistir. "Agirlig1 dengeli bir sekilde tasimak i¢in" seklinde cevap
veren deney grubu Ogrencilerine uygulama oncesi ve sonrasi rastlanmadigi, kontrol

grubu Ogrencilerinin ylizdesi ise uygulama oncesi % 3.3 iken uygulama sonrasi bu
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cevabi veren hicbir 0grenciye rastlanmadigi gozlenmistir. "Daha hizli gidebilmesi
icin" seklinde cevap veren deney grubu Ogrencilerine uygulama oncesi ve sonrasi
rastlanmadigi, kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesi ise uygulama oncesi % 3.3 iken

uygulama sonrasi bu cevabi veren hi¢bir 68renciye rastlanmadigl gozlenmistir.

Soruya kodlanamaz olarak cevap veren deney grubu dgrencilerinin ylizdesi
uygulama oOncesi % 40’dan uygulama sonrast % 3.3’e¢ azaldigi, kontrol grubu
ogrencilerinde ise uygulama oncesi % 40’dan uygulama sonras1 % 20’ye azaldig

gbzlenmistir.

Soruyu yanitsiz birakan deney grubundaki 6grencilerinin yilizdesi uygulama
oncesi % 6.7’den uygulama sonrast % 10’a arttig1, kontrol grubundaki 6grencilerin
yiizdesi uygulama oncesi % 23.3’den uygulama sonrast % 6.7° ye azaldig

gbzlenmistir.

4.2 Deney ve Kontrol Gruplarimin Kavramsal Anlama Testi Puanlarinin

Karsilastirilmasi

Bu kisimda aragtirmaya bagli olarak saglanan verilerin 2,3 ve 4. alt problemler
ile alakali istatistiki teknikler aracilifiyla yapilan analizleri, saglanan bulgular ve

bulgular ile alakali yorumlar vardir.

Verilere iliski analizler belirlenirken 6gretim Oncesi ve sonrasi deney ve
kontrol gruplarmma uygulanan akademik basar1 testine iliskin veriler SPSS 16
programina islenerek t testi analizi araciliiyla karsilastirilmalar yapilarak, bunlar
tablolara islenerek yorumlanmaya c¢alisilmistir. Bu karsilastirmalar. 05 diizeyinde

yorumlanmustir.

4.2.1 Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular
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Aragtirmanin ikinci alt problemi “deney ve kontrol gruplarinda yer alan
ogrencilerin uygulama 6ncesi kavramsal anlama testi puanlari arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark var midir?”” seklindedir.

Yapilan oOlgeklendirme sonucu tim sorulara tam dogru cevabini veren bir
ogrence toplamda 48 puan alacaktir. Ogrencilerin kavramsal anlama testinden aldiklar
On test ortalama puanlari, standart sapma degerleri, t degeri ve p degeri Tablo 4.13” de

verilmistir.

Tablo 4.13: Deney ve Kontrol Grubu Kavramsal Anlama Testi Ogretim Oncesi Puanlar1 ve

Arasimdaki Tliski.
Aritmetik Standart
Gruplar N t p
Ortalama Sapma
Deney 30 28,13 4,681
-1,251 0,216
Kontrol 30 26,43 5,788

p>.05 oldugundan fark anlamli degildir.

Deney ve kontrol gruplarina ait olan KAT puanlarinin karsilastiriimasi
amaciyla yapilan t testi neticesinde (t=-1,251; p=.216>.05) deney ile kontrol grubunda
yer alan 6grencilerinin aldiklar1 puanlar arasinda .05 seviyesinde anlam ifade eden bir

farkin mevcut olmadig1 saptanmugtir.

Tablo 4.13° de, agik sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda etkinlikleri tamamlayan
deney grubunun, 6gretim Oncesi kavramsal anlama testi ortalama puani 28,13 iken,
ders kitabindaki deney ve etkinliklerin kullanildigi fen bilimleri 6gretim programinin
uygulandig1 kontrol grubunun &gretim Oncesi ortalama puanlarinin 26,43 oldugu

goriilmektedir.

Bu bizlere kontrol grubu ile deney grubunun oOn test akademik basari
diizeylerinin birbirine olduk¢a benzer oldugunu gostermektedir. Bu verilere bagl bir
sekilde, acik sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin akademik basar1 iizerinde
gostermis oldugu etkinin saptanabilmesi amaciyla akademik anlamda basar diizeyleri

birbirinden farkli olmayan iki grubun arastirmada mevcut oldugu sdylenebilmektedir.

4.2.2 Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular
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Aragtirmanin {iglincii alt problemi “deney ve kontrol gruplarinda yer alan
ogrencilerin uygulama sonrasi kavramsal anlama testi puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli1 bir fark var midir?” seklindedir ve asagidaki tabloda deney ile kontrol
grubundaki kavramsal anlama testi Ogretim sonrasi puanlar1 arasindaki iliski

mevcuttur.

Tablo 4.14: Deney ve Kontrol Grubu Kavramsal Anlama Testi Ogretim Sonras1 Puanlar1 ve

Arasindaki Tliski.
Aritmetik Standart
Gruplar N t p
Ortalama Sapma
Deney 30 39,40 6,678
-2,580 0,013
Kontrol 30 34,20 8,790

p <.05 oldugundan fark anlamlidir.

Yukaridaki tabloda uygulamadan hemen sonra kavramsal anlama testinin
deney ile kontrol grubunda yer alan 6grencilere 6gretim sonrasinda uygulanmasinin
akabinde saglanan analiz sonuglari bulunmaktadir. Yapilan t testi neticesinde
ogrencilerin almis olduklar1 6gretim sonrasi puanlar1 arasinda deney grubunda yer alan
ogrencilerde, kontrol grubundaki 6grencilere nazaran anlam ifade eden bir farkin
oldugu saptanmistir (t= -2,580; p=.013<.05). Yine tabloda, acik sorgulamaya dayal
O0grenme ortaminda Ogrenim goren deney grubunun uygulama sonrasi kavramsal
anlama testi ortalama puami 39,40 iken, ders kitabindaki deney ve etkinliklerin
kullanildig1 fen bilimleri 6gretim programinin uygulandigi 6grenme ortaminda
Ogrenim goren kontrol grubunun uygulama sonras1 ortalama puanlarinin 34,20 oldugu
goriilmektedir. Bu durumda basing konusunun 6grenilmesinde agik sorgulamaya

dayal1 6grenme modelinin etkili oldugunun séyleyebiliriz.

4.2.3 Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan &grencilerin uygulama Oncesi ve
uygulama sonrasinda “Kavramsal Anlama Testi” puanlari arasinda istatistiki olarak
anlam ifade eden bir fark mevcut mu? Sorusu arastirmaya ait dordiincii alt problemi
teskil etmektedir. Tablo 4.15’de deney ve kontrol grubundaki kavramsal anlama testi

On test ve son test puanlar1 arasindaki iliski mevcuttur.
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Tablo 4.15: Deney ve Kontrol Grubu Kavramsal Anlama Testi Ogretim Oncesi ve Sonrasi Test
Puanlar ve Arasindaki Tliski.

Aritmetik  Standart

Gruplar Test N Ortalama Sapma t degeri p
Deney On test 30 28,13 4,681
-12
Grubu Sontest 30 39,40 6,678 898 0,000
Kontrol Ontest 30 26,43 5,788
-7,068 0,000
Grubu Son test 30 34,20 8,790

p<.05 oldugundan fark anlamlidur.

Yukaridaki tablodaki analiz sonuglarina bakildiginda deney ve kontrol
grubunda yer alan Ogrencilerin akademik basar1 testinden 6n test ve son test
uygulamalar1 sonuglarindan aldiklar1 puanlar arasinda anlam ifade den bir farkin
varhigr s6z konusu degildir (p=.000<.05). Analiz sonucuna goére gerek kontrol ve
gerekse de deney grubunda yer alan Ogrencilerin akademik anlamda basarilarinin
yiikseldigi goriilmektedir. Her iki grupta da uygulanmakta olan 6gretim metotlari
ogrencilere ait basariy1 yiikseltmistir. Bu bulgulara gore sorgulamaya dayali 6grenme
yonteminin uygulandigi deney grubunda Ogrenmenin daha etkili oldugunu

sOyleyebiliriz.

4.3 Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin besinci alt problemi, “ Deney grubundaki ogrencilerin
uygulamadan sonra agik sorgulamaya dayali 6grenme yontemine iliskin goriisleri

nelerdir?” seklinde ifade edilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin 6gretim sonrasinda besinci alt probleme cevap
aramak i¢in 6grencilerle yapilan yari-yapilandirilmig gériisme sorulart ve 6grencilerin

cevaplarinin frekans ve ylizdeleri tablolar seklinde asagida verilmistir.

Tablo 4.16: Deney Grubundaki Ogrencilerin Ogretim Sonras1 Uygulama Hakkindaki Gériisleri.

) Yiizde
Soru Ogrenci ifadeleri Frekans (%)
Cok begendim. 6 67
Sekiz haftalik bu uygulama sonunda Deney yapmak gok giizeld:. 2 22
dersin islenisi hakkinda, uygulama Biraz zorlandim. 1 11
hakkinda diisiincelerin nelerdir?
TOPLAM 9 100
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Tablo 4.16°da verilen “Sekiz haftalik bu uygulama sonunda dersin islenisi
hakkinda, uygulama hakkinda diisiincelerin nelerdir?” sorusuna deney grubundaki
ogrencilerin % 67’°si “Cok begendim”, % 22’si “Deney yapmak giizeldi” cevabini
verirken % 11°1 “Biraz zorlandim” cevabim1 vermistir. Verilen bu cevaplara gore,
ogrencilerin 6gretim sonrasinda agik sorgulamaya dayali 6grenme yontemine iligkin

diistinceleri olumludur.

Tablo 4.17: Deney Grubundaki Ogrencilerin Ogretim Sonras1 Uygulamanin Zorlugu Hakkindaki

Gortsleri.
.. i [
Soru Ogrenci ifadeleri Frekans Yiizde (%)
Hayir zorlanmadim. 4 45
Uygulama esnasinda zorlandin mi? Aragtirma sorusu bulurken 3 33
Zorlandiysan  hangi  asamalarda zorlandim.
zorlandin?
Deneyleri tasarlarken zorlandim. 2 22
TOPLAM 9 100

Tablo 4.17°de verilen “Uygulama esnasinda zorlandin mi1? Zorlandiysan hangi
asamalarda zorlandin?” sorusuna deney grubundaki &grencilerin % 45’1 “Hayir
zorlanmadim”, % 22’si “Arastirma sorusu bulurken zorlandim.” cevabini verirken %
11’1 “Deneyleri tasarlarken zorlandim™ cevabini vermistir.

Tablo 4.18: Deney Grubundaki Ogrencilerin Ogretim Sonrasinda Bu Uygulamanin Daha Sonraki
Derslerde Devam Edip Etmemesi Hakkindaki Goriisleri.

Soru Ogrenci ifadeleri Frekans | Yuzde (%)
Evet isterim. 6 67
Daha ’sonraki derslerde de’ 'bu Isterim ama siz bize daha 3 2
yontemin kullanilmasini ister misin? yardimer olursaniz.
TOPLAM 9 100

Tablo 4.18’de verilen “Daha sonraki derslerde de bu yontemin kullanilmasini
ister misin?” sorusuna deney grubundaki 6grencilerin % 67°Si “Evet isterim” cevabini
verirken % 33’ii “Isterim ama siz bize daha yardimci olursaniz.” cevabimi vermistir.
Verilen bu cevaplara gore, 6grencilerin 6gretim sonrasinda agik sorgulamaya dayali

O0grenme yontemine iliskin diisiinceleri olumludur.
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Besinci alt problemle ilgili olarak deney grubu o6grencileri ile uygulama
sonrasinda yapilan yart yapilandirilmis goriismelerde sorulan sorularda acik
sorgulamaya dayali 6grenme yontemi hakkindaki diisiinceleri sorgulanmustir.

Goriismelerde su ciimleler elde edilmistir;

G: “Sekiz haftalik bu uygulama sonunda dersin islenisi hakkinda, uygulama

hakkinda diisiincelerin nelerdir?”

OSDGOS5: Baslangigta biraz zorlandim. Ama zamanla ders esnasinda hep

arkadaslarimla yardimlasarak deneyler yapmamiz hosuma gitti.
G: Zorlandim dedin. En ¢ok neyde zorlandin?

OSDGO5: En ¢ok arastirma sorusu yazarken zorlandik. Ama sonuglar1 bulup

arkadaslarimizla paylasmak ¢ok giizeldi.
G: Peki, daha sonraki derslerimizde de bu yontemin kullanilmasini ister misin?

OSDGOS5: Isterim. Ciinkii daha dnce derslere hi¢ katilmayan arkadaslarimiz
bizimle beraber calisti. Belki biraz zorlandik ama daha iyi 0grendigimizi

diisiiniiyorum.

G: Mesela daha dnce derse katilmadigini diisiindiigiin arkadasin nasil yardime1

oldu sizin gruba?

OSDGOS5: Cagatay ders esnasinda ¢cok konusan bir grenci ama biz tablo grafik

ya da resimleri ona ¢izdirdik. Clinkii resim yetenegi oldukga iyiymis.

Bir bagka deney grubu 6grencisi ile yapilan goriismelerde ise su ciimleler elde

edilmistir;

G: “Sekiz haftalik bu uygulama sonunda dersin islenisi hakkinda, uygulama

hakkinda diisiincelerin nelerdir?”’
OSDGO17: Bence ¢ok giizeldi.

G: Biraz agar misin bu sdyledigini? Nesi glizeldi?
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OSDGO17: Bir arastirma sorusu nasil yazilir onu &grendim. Neyi nasil
kanitlayacagimi 6grendim. Sinifta devamli aktif bir sekilde arkadaslarimizla paylasim

icindeydik.
G: Peki, hi¢ zorlandigin anlar oldu mu?

OSDGO17: Evet. Mesela arastirma sorusunu belirlerken zorlandik. Deney

sonuglarmni diizenlerken biraz zorlandik.
G: Peki, daha sonraki derslerimizde de bu yontemin kullanilmasini ister misin?
OSDGO17: Isterim. Ciinkii sanki bir bilim adam1 gibi calistik.
G: Bilim adamlar1 nasil ¢alisir ki? Neyi kastediyorsun?

OSDGO17: Bir soru vardi ve biz o sorunun cevabini bulmak i¢in tahminlerde

bulunduk, aragtirma yaptik, deneyler yaptik. Bunun gibi seyler.

Yukaridaki tablolara ve verilen 6grenci goriismelerine bakacak olursak, deney
grubunda bulunan &grencilerin agik sorgulamaya dayali 6grenme yontemi hakkindaki
diistinceleri olumludur. Ancak bazi konularda zorlandiklarini dile getirmislerdir.
Ogrenciler sorgulamaya dayali dgrenme yaklasimiyla islenen dersleri temel alarak Fen
Bilimleri dersinin daha zevkli oldugunu, sinifin bir laboratuvar gibi kullanilmasini ve

sik sik deneyler yapmis olmaktan keyif aldiklarini ifade etmislerdir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calisma ile ortaokul yedinci sinifta 6grenim gormekte olan 6grencilerin
basing konusunun &grenilmesine iliskin sorgulamaya dayali fen Ogretiminin ne
derecede etkili oldugu 6grenilmeye c¢alisilmistir. Bu boliimde ilk olarak ¢alismadan
saglanan neticeler verilmekte olup, sonrasinda ise bu ¢alismalar tartisiimaktadir. Ote
yandan sonuglara bagl bir sekilde yapilan 6neriler de bulunmaktadir. Bu boliimiin
amaci, arastirmanin dzeti niteligindedir. Ilave olarak bu béliim, ¢alismaya ait bulgular:
diger aragtirmalar ile iligkilendirerek ¢alisma sonuglarini ele almaktadir. Nihai olarak

bu boliimde gelecekte yapilmasi muhtemel aragtirmalar i¢in oneriler de mevcuttur.

5.1 Sonuclar ve Tartisma

Asagida ortaokul yedinci sinifta Ggrenim goren Ogrencilerinin basing
konusunun 6grenilmesinde uygulamaya istirak eden deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin deneysel calisma Oncesi ile sonrasi uygulanan testlerin istatiksel analizi
neticesinde beliren bulgulara bagl bir sekilde elde edilen sonuclar ile muhtemel

sebepler mevcuttur.

5.1.1 “Basin¢” Konusuna Iliskin Kavramsal Anlama Testi On Test

Puanlarina iliskin Tartisma ve Sonuglar

Bu aragtirmada alt problemlerden biri agik sorgulamaya dayali 6grenme ortami
ile 6gretim programina bagl bir sekilde ders kitabi ile etkinliklerin dikkate alindig:
o0grenme ortamindaki 6grencilerin akademik basarilarinda olan degisimdir. Uygulama
oncesi ve sonrasinda saglanan biitiin bulgulara bagli bir sekilde varilan sonuglar

asagida belirtilmistir.

Acik sorgulamaya dayali 6grenme ortamindaki dgrenciler ile 6gretim oncesi
akademik basar1 ortalama puanlari ile ders kitab1 temel alinarak fen bilimleri 6gretim
programinin uygulandigi 6grenme ortamindaki Ogrencilerin akademik anlamdaki
basar1 ortalama puanlarinin birbirine olduk¢a yakin degerde oldugu (Tablo 4.13)
goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin KAT puanlarinin karsilastirilmast igin

yapilan t testi sonrasinda (t=-1,251; p=.216>.05) deney ile kontrol grubu
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ogrencilerinin aldiklar1 puanlar arasinda .05 seviyesinde anlam ifade eden bir farkin
olmadig1 saptanmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grenciler 6gretim dncesi

benzer akademik basariya sahip olduklar1 goriilmektedir.

5.1.2 “Basimn¢” Konusuna iliskin Kavramsal Anlama Testi Son Test

Puanlarina iliskin Tartisma ve Sonuclar

Kavramsal manada agik sorgulamaya dayali 6grenme ortamindaki deney grubu
Ogrencilerinin kavramsal anlama son testinden almis olduklar1 puanlari, ders
kitabindaki deney ile uygulamalarla 6grenim goren kontrol grubundaki 6grencilerin
puanlarina nazaran istatistiki anlamda anlam ifade eden bir farklilik gostermektedir.
Ogrencilerin akademik manada basarilarini yiikseltmede acik sorgulamaya dayali
O0grenme stratejileri ile etkinlikleri, ders kitab1 etkinliklerini uygulayan kontrol

grubundaki 6grencilere nazaran daha etkili oldugu gozlenmistir.

Bu konuyla alakali alinyazin incelendiginde saglanan bulgularla alakali
arastirma sonuglarin1 destekler nitelikte birtakim calismalar goze carpmaktadir.
Krajcik et al. (1998) tarafindan sorgulamaya dayali fen 6greniminin ikinci kademede
olan Ogrencilerinin basarilarina olan etkisini 3 yil kadar incelenmistir. Bu inceleme
neticesinde konularin arastirmaya dayali uygulamalara nazaran islenisi neticesinde
deney grubunda, kontrol grubuna gore son test uygulamasindan saglanmis olan
puanlarin, 6n test puanlarina nazaran katilimin her yilinda anlam ifade eden bir
farklilik gosterdigi ortaya konmustur. Ilkdgretim yedinci sinifta dgrenim goren
ogrencilerin bilimsel siirecteki becerileri, akademik manada basarilari ile fen bilgisi
dersine doniik olan tutumlarini gelistirmede sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin
ne derecede etkili oldugu Tatar (2006) tarafindan incelenmistir. Bu calisma
neticesinde ise 0grencilerin s6z konusu durumlarinda anlamli bir farkliligin oldugu
saptanmigtir. Yasar ve Duban’in (2009), 5. smif 6grencileri ile 12 hafta boyunca
yaptigi eylem arastirmasinda, sorgulamaya dayali 6grenmenin, fen bilimleri
derslerinde yapilan etkinliklere, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, fen bilimleri
dersine olan ilgilerine ve bilim insanlarina ydnelik diisiincelerine etkisini ortaya
cikarmaya calismiglardir. Arastirma sonucunda, sorgulamaya dayali &grenme
yaklasimi kapsaminda yapilan etkinlik cesidinin artmasiyla birlikte, 6grencilerin

kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin sayisinda ve ¢esidinde artis oldugunu, fen
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bilimleri derslerinin eglenceli hale geldigi ve 6grencilerin bilime ve bilim insanlarina
bakisinin olumlu yonde etkilendigi sonuglarini ortaya koymuslardir. Sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasimi iizerine alan yazin incelendiginde akademik basariya,
kavram ogrenmelerine, fene iliskin tutumuna etkisi arastirmacilar tarafindan
incelenmis ve deney grubu lehine anlamli farklar bulunmustur (Tatar ve Kuru, 2006;
Gengtiirk ve Tiirkmen, 2007; Saglam, 2012; Akpulluk¢u, 2011; Ozkan ve Biimen,
2014).

Acik sorgulamaya dayali Ogrenme yontemi esas alman etkinlik ve
uygulamalarin kullanildig1 egitim ortamlarinda 6grencilerin akademik basarilarinda
olumlu yonde degisim meydana geldigi goriilmektedir. Basarida meydana gelen bu
degisim 6gretim programinin kullanildig: ve sadece ders kitabindaki etkinliklerin esas
alindig1 ortamlariyla kiyaslandiginda 6grenciler tizerindeki olumlu etkileri daha fazla
olmustur. Bu farkin uygulanan agik sorgulamaya dayali yontemden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bu sonug, sorgulamaya dayanan 6gretim modelinin kullanildig alan
yazinla (Erdogan, 2005; Tatar ve Kuru, 2006; Duban, 2008; Kaya ve Yilmaz, 2016)
benzer sonuglar icermektedir. Bu sekildeki agik sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasiminin kullanilmasiyla 6grencilerin akademik anlamdaki basar1 seviyelerinde

anlam ifade eden bir etkisinin oldugu saptanmustir.

Fen ogretiminde sorgulamaya dayali ders ortamlariin olusturulmasinin temel
nedenlerinden biri de fen kavramlarinin kazandirilmasidir. Bu amagla bu ¢alismada
fen derslerinin kavramlarindan olan kat1 basinci ile agirlik ve yiizey alani iligkisi, Sivi
basinct ile derinlik ve yogunluk iliskisi ve acik hava basinci konular1 aragtirmaci
tarafindan gelistirilen agik sorgulama diizeyindeki etkinliklerinin uygulanmasiyla
sorgulamaya dayali ders ortami olusturulmus ve ogrencilerin bu kavramlara ait
kazamimlar1 belirlenmeye calisilmistir. ik olarak basing konusunda &grencilerde var
olan bilgilerin belirlenmesi amaciyla bir 6n-test uygulanmistir. Bu testten elde edilen

veriler 6grencilerin biliylik cogunlugunun;
e Basincin sadece agirliga bagl oldugunu,
e Derinlerde sivilarin yogunluklarinin artacagini,

e Basing ile glic kavramlarinin karistirildigini,
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e Sivi basincinin tek bagina derinlige bagli oldugunu,

e S1vi basincinin sivinin miktarina bagl oldugunu,

e Yerden yiikseklere ¢ikildik¢a agik hava basincinin artacagini,
e Kati1 basincinin temas ettigi yiizeyin cinsine baglh oldugunu,

e Yukartya dogru hareket eden balonun patlamasinin sebebinin, yer¢ekimin
azalmasi, yukarilarda oksijen gazinin azalmasi, Giines’e yaklagma, ya da

havanin sicakliginin azalmasi,

diisiinerek alternatif kavramlara sahip olduklarin1 gostermistir. Alan yazin
incelendiginde benzer alternatif kavramlara pek ¢ok arastirmaci da (Besson, 2004;
Akdemir, 2005; Unal, 2005; Taskoyan, 2008; Sahin ve Cepni, 2012) yaptiklar

calismalarda rastlamislardir.

Uygulanan agik sorgulama diizeyindeki etkinliklerin sonunda test yeniden
uygulanmistir. Son-testten elde edilen veriler yapilan etkinliklerin, deney grubundaki
pek ¢ok Ogrencinin; kati basincinin sadece agirliga degil yiizey alanina da bagh
oldugunu, s1v1 basicinin derinlige ve yogunluga bagli oldugunu ve sivinin miktarina
bagli olmadigini kavramalarinda etkili oldugunu gdstermistir. Ayrica yapilan
etkinlikler ile pek ¢ok Ogrenci agik hava basincinin yerden yiikseklere ¢ikildik¢a

azalacagini da kavramisglardir.

5.1.3 Deney Grubundaki Ogrencilerin Uygulama Hakkindaki

Goriislerinin Analizine iliskin Tartisma ve Sonuclar

Ogretim sonrasi deney grubundan 9 grenci ile yapilan goriigmeler sonrasinda,
ogrencilerin agik sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile ilgili diistincelerin frekans
ve yiizdeleri tablolar halinde verilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore, 6grencilerin
acik sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimindan hoslandiklar1 goriilmiis ve bundan

sonraki derslerin de bu yontemli islenmesini istemislerdir.

Yapilan goriismeler sonucunda, 6grencilerin bazi konularda zorlandiklar1 agiga
cikmistir. Ogrenciler, dzellikle arastirma sorusu yazarken ve deney tasarlarken bazi

zorluklar yasadiklarin1 sdylemislerdir. Ancak genel olarak dgrencilerin cogunun agik
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sorgulamaya dayali 6grenme yontemine iliskin olumlu diisiincelere sahip olduklar

gorilmiistir.

5.2 Oneriler

Bu bolimde yapilan arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda
yapilacak benzer arastirmalarda arastirmaci tarafindan dikkat edilmesi gereken

noktalara dikkat ¢ekilmistir.

e Gruplardaki 6grencilerin belirli araliklarla degistirilmesi ya da yeni gruplarin
olusturulmasi ile grup i¢i 6grencilerin kendi aralarinda siirekli konusan ve

arkadaslarinin s6ziinii kesen 6grencilerin azalacag: diisiiniilmektedir.

e Arastirmaci agik sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerini hazirlarken
olduk¢a zaman harcamigtir. Ogretmen ve gretmen adaylarma yardimei olmasi

amaciyla, bu konuya yonelik ¢caligsmalar arttirilabilir.

e Arastirma okulda laboratuvar olmadig1 i¢in sinif ortaminda yapilmistir. Siif
diizenini gruplar olusturacak seklinde diizenlemek ve deney ve etkinlik
malzemeleri smifa tasimak hem o6grenciler i¢in hem de arastirmaci ig¢in
zorluklar yaratmistir. Bu nedenle uygulamalarin daha verimli ger¢eklesmesi
icin fen laboratuvart kullanilirken Ogrencilerin  gruplara ayrilmasi
gerekmektedir. Uygulamalardan  basar1 saglanmak  isteniyorsa,
laboratuvarlarda bulunan ara¢ ve gereglerin sayisinin yeterli olmasi ve
ogrencilerin laboratuvarda olmayan malzemeleri derse gelirken eksiksiz bir
sekilde getirmeleri saglanmalidir. Ayrica Milli Egitim Bakanliginin tiim
okullarda  kapsamli  laboratuvarlar- kurmasi o6grencilerin  anlaml

o0grenmelerine katki saglayacagi diistiniilmektedir.

e Bu arastirmada incelenen konu, ortaokul yedinci smifta 6grenim goren
ogrencilerin basin¢ konusundaki akademik Dbasarilari ve kavramsal
anlamalaridir. Ilerleyen zamanlarda bu yaklasimimn fen derslerinde degisik

tinitelerde veya degisik derslerde uygulanmak suretiyle etkililigi arastirilabilir.

e Bu arastirmada siire 4 haftalik bir silireyi kapsamaktadir. Yapilacak benzer

arastirmalar daha uzun siireli konu ya da {initelerde uygulanabilir.
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7. EKLER

EK A: Kavramsal Anlama Testi

BASING KEAVRAM TESTI

Bu olgme araci bir test olmayip sizin “Kuvvet ve Hareket” fimitesi ile 1lgili
diisiincelerinizi dgrenmek amaci ile hazirlannistir. Bu konuda sizin diistinceleriniz ok
dnemlidir, bu nedenle fikirlerinizi agikga belirtebilirsiniz. Bos satirlara miimkiin oldufunca
agik bir sekilde fikirlerinizi yazimz. Cevaplamaya istediiniz sorudan baslayabilirsiniz ancak
liitfen cevaplanmayan soru birakmayamz.

[ Ad Sovad: Sumif: Cinsivet: KO EO |

1. Bir baba ve ¢ocugu karh bir yvolda ilerlemektedir. Kar ayakkabisi giyen baba zorlanmadan
ve batmadan yirimektedir Cocuk, agirhii daha az olmasmna ragmen karda vyiiriitken
zorlanmaktadir. Daha sonra baba, gocugu sirtina alir ve yola 6yle devam ederler. Son
durumda baba da batmaya ve zorlanmaya baslar. Bu durumu nasil agiklarsimz?

2. Kumsalda topuklu ayakkabiyla viirimek zordur. Nedenini agiklaymz.

3. Bir tahtaya s1vri uclu ¢rviyi mi yoksa kit uclu ¢iviyi mu

daha kolay gakarsamz? Nedenini kisaca agiklayanimz.

4. Baraj duvarlan neden dennlerde daha kahindir? Nedenini aciklayimz.
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Giizel bir sonbahar giinii Ali, babasi ve amcasiyla birlikte koylerine dedesini ziyarete gider.
Dedest kisa hazirhk yapmaktadir. Bahgede baltayla odun kirmaktadir. Ali dedesme yardim
etmek 1¢in. babasindan odun kirmak 1in 1zin 1ster. Babasi dikkatli olmas: sartiyla 1zin verir.
Ali dedesinden baltay: alir ancak odunlar kiramaz. Baltay1 Ali’den alan babasi zorlanmadan
odunlan kirmay: basarir. Bu arada Ali'nin amcas da yardim etmek 1ster ve yerde duran diger
bir baltayr alir. Ancak Ali'nin amcasi da odunlan kiramaz. Dedesi amcasina “o_baltay:
bilememiz gerekir™ der.

Yukanda anlatilan kisa hikayede;

a. Al odunlan kiramazken, babasi nasil zorlanmadan kirmigtir?

b. Ali’'nin dedesi,amcasina neden baltay: bilemes: gerektigini soylemistir? Cevaplanmz
aciklaymz.

.

iki 6zdes kaba esit hacimde farkli yogunlukta sivi koyup, aym derinlikte birer delik
acti@imizda, kaplardaki sivilann figkirma mesafeler1 hakkinda ne soyleyebiliriz? Cevabimzin
nedenini agiklaymiz.
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7.Merve nm tipli dalis gezisi asagidaki gibidir.

Tipli dahs 1cin gidilecek yerler:

Yer Tuz oram Dahs tamamland: mu?
Baltik Denizi, Polonya %l2 Evet

Hazar Denizi. Iran %ll Evet

Lut Goli, [srail %33.7

Bityilk  Mercan  Resifi, | %4.0 Evet

Avusturalya

Huron Goli, Michigan, | %0,0

ABD

15 metre dalisi yapan Merve, dilnyada bu dalisi gerceklestirebilecei yerlere gitmek igin bar
gezi plam yapmustir. Fakat suyun basinci kulaklannda basinca neden olmaktadir. Merve,
suyun basmcimn  artmasiyla  kulaklanndaki afnmin da  artacagim  G@renir. Merve nin
tamamlams oldugu dahslardan hangisinde kulaklan en az agrimstir? Cevabimizin nedenimi
aciklayimz.

8.

s, Sekildeki su dolu siseye yukandan asagiva dogru iic delik

i “ia agllms ve bu delikler oyun bandiyla kapatilmistir.
_ Deliklerden bantlan soktiigiimiizde, hangi delikteki su daha
;B ileriye fiskinr? Cevabimizin nedenini aciklayimz.
c

M S

9 Baz insanlarin daglann zirvelerine dogru giktikca burunlannin kanadigi goriilmiistiir,
Bunun sebebi ne olabilir? Agiklaymiz.
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10. Ali ucan balon alip onlan serbest birakmay cok seven bir cocuktur. Bir gin bu balonlarin
gokyiiziine ciktifinda nereve kadar gittiini merak eder. Babasindan ucan balonlan
gozlemlemek 1cin bir dirbiin 1ster. Babasi Ali"ye diirbiin alir ve beraber bir ucan balon alarak
gokyiiziine salarlar. Ali dirbiinle ucan balonu takip ederken. balonun patladigim gériir ve cok
sasirir. Babasina balonun patladifim séyler ve sebebini sorar. Sizce babasimin Ali'ye verdigi
cevap nedir?

11.

Tirlarda fazla tekerlek bulunmasi.

Kar ayakkabisinin tabamin genis olmasi.

Traktorlerin arka tekerleklerinin genis olmasi.

Agir is makinelerinin tekerleklerinin genis ya da palet olmasi.

Yukanda verilen araclann, ortak bir dzellikte yapilmasina dnem verilmistir. Bu araglarn
benzer dzellikte yapilmasinm nedeni nedir? Cevabiniz agiklaymiz.
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EK B: Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

YARI YAFILANDIRILMIS GORUSME FORMU

S oveili GiTenci:

Bu gérizmenin amact sizin Euvvet ve Enerji finitesinde oZrendifiniz basing konusu

hakkmdaki périslerinizi saptayabilmektir Yaptfmz tim gdnismelerde verilen bilgiler
sadece bu amastrmada kullamlacak we kigisel bilziler kesinlikle gizli tamalacaknr Iz
verirseniz porsmeyi kaydemek istivonmm. Bu sekilde hem zamam daha ivi kullanabiliriz,
hem de somlara vereceginiz vantlann kaydmi daha aynnth totma firsan edde edebiliim. Ba
artrmava kanlmay: kabul ectifiniz iin simdiden tesekkir ederim Simdi hanrsamz

soralarma germek istivorim
Fen Bilimlari Ofretmeni
Yidksel CAN
1. Bir baba ve gocufu karh hir yolda ilerlemekeedir Ear ayakkabiza given baba

=]

LA

zorlanmadan we bammadan virimektedir Cocuk, afrhfs daha az olmasima rafmen
karda virarken zorlanmaktadir Daha sonra baba, gocugu suuna alr ve vela dyle
devam ederler. Son duromda baba da batmaya ve zorlanmaya baglar. Bu dorunva nasil
agiklarsine?

Foumsalda topukn ayakkabayla yvurimek zordur. Nedenimi agiklaymiz

Bir tabtaya sivel whu givivi md yoksa kit ucha ¢iviyl mi daha kelay qakarsame?
Kan basmcmm nelers bagh oldup tarhsir.

ki Gzdes kaba esit hacimde farkh yoguniukta s koyup, aym derinlikte birer delik
achpmuzda, kaplardaki sialarm fiskoma mesafsleni hakkinda ne séyleyebiliriz? Sma
basmomm snomm yogunhefuna bagh olup olmadif tartslr.

Baraj duvarlan neden derinlerde daha kahndw? Sm basinomn derinlige bagh ohp
clmadiE tartsr

Baz insanlanm daglann zirvelerine dodru giktkca banmnlanmn kanach? gonalmigtar.
Burmn sebebi ne olabilir?
Testte ver alan 10, soru Gzerme farngihr.

Sekir hafialk a uypulama sonunda dersin iglemici haklonda wyzulama hakkmda
dayimcelernn nelerdir? Uyznlama espasinda zorlandm ma? Daba sonraki derslerde de
T vomtemin kallamimazin isier misin®

Ack serpulamaya daval Sgrenme yombemi dzerine tartigilr.

111



EK C: Giinliik Planlar

DERS PLANI

DERS: Fen Bilimleri SINIF: 7

KONT: Kati Basinet

OGRENME ALANT: Kuvvet ve Enerji/Fiziksel Olaylar

KAZANIMLAR 7221 Kat basincim etkileyen degiskenleri deneversk kesfeder ve bu
degiskenler arasindaki iliskiyi analiz eder.

ARAC-GEREC: llgili etkinlikte kullanilan arac gerecler, internet, calisma yapraklan, ilgili
kitaplar, etkinlikler

SURE: 2 Ders saaft

OGRETME-OGRENME- Acik Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yontemi

YONTEM VE TEKNIKLER

1) Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Ogrenciler 6 kisilik gruplara aynhr. Ogrencilere ders boyunca yapuiklan etkinlikleri koyacaklan firin dosyalar
hazirlayacaklar ve finite sonunda her grubun iiriin dosyasini sunacaklari soylenir. Ogrencilere yaptirilacak etkinlikler,
acik sorgulamaya dayali 6Frenme ydntemine uygun olarak hazirlanacaktir. Bu sekilde G&rencilerin arastirma sorularim
ve hipotezlerini olugturma, deneylerim uygulama ve sonuclara ulasmada miidahale edilmeyeceltir.

Ogrencilere ‘givili yatak’ g@steri videosu izlettirilir. Daha sonra dgrencilerden nasil oluyor da bu g@steriyi yapan
kisinin ac1 cekmeden civilere vatabildigini tahmin etmeler: 1stenir. Her grubun tahminler: alinir ve etkinlik kigitlarina
not etmeleri istenir (Ek E1-Béliim A). (5 Dakika)

2) Kesfetme (Explore)

Ogrencilere bir civi gostererek, “bu ¢iviyi bas ve isaret parmagumizin arasina alip sikistirdigimizda civinin hangi tarafi
parmafumzi daha cok acitwr?’ sorusu yoneltlir. Cevaplarim deney ve etlanlik raporunun 1lgili kismina yazmalart
istenir. Daha sonra dgrencilere birer ¢ivi verilerek, ¢ivinin bir ucunu basparmaklarna difer ucunu isaret parmaklarina
gelecek sekilde tutmalari istenir. Sonra parmaklarina zarar vermeyecek sekilde, yavasca ¢iviyi her iki parmaklaniyla
bastirmalan istenir. Neler hissettiklern sorulur ve dfrencilerden cevaplanm ve cevaplanmin nedenlen etkmlik
raporunun ilgili boliimine yazmalar istenir. Ogrencilerin ¢ivinin sivri ucunun degdigi parmaklarinin daha ok agridif
cevabimn gelmest beklenir ve tilm gruplara bunun nedenmni diisiinmeleri istenir. Gruplardan ¢ivinin sivii ucunun
neden daha ¢ok acitid1 sorulur ve cevaplanm etkinlik raporunun ilgili boliimiine yazmalar istenir (Ek E1-Bolim A).
(5 Dakika)

Daha sonra, tiim gruplara bir strafor képiik, bolca kiirdan ve balonlar verilir. Orencilerden bu malzemeleri kullanarak
kati basincinun kuvvet ve yiizey alani ile olan iliskisini belirleyen deney diizenekleri kurmalari beklenir. Orencilerden
deney dncesi, deney sirasi ve sonrasi yaptiklari her seyi, dilsiincelerini, tahminlerini, verilerini, sonuglaring, delillerini,
iddialarim etkinlik raporunun 1lgili bélimlerine vazmalari 1stenir (Ek E1-Bélim B). (15 Dakika)

Ogrencilerden asagidaki gibi deney diizenekleri kurmalari beklenir. Ancak farkl diizenekler de degerlendirilir.
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Daha sonra ikinci deneye gecilir. Gruplara asagidaki malzemeler verilerek, dfrencilerden bu malzemeleri kullanarak
kat1 basincinin kuvvet ve yilizey alam ile olan iligkisini belirleyen deney diizeneklen kurmalan beklemir. Gruplarin
etkinlik esnasinda yapacaklar tiim islemleri etkinlik raporuna yazmalarini istenir. (Ek E1-Bélim C). (15 Dakika)

(zdes demir bloklar siinger cetvel

Ogrenciler aragirma sorularin belirlerken, d@retmen gruplari dolagir ve onlarin sorularina sorularla kargilik vererek
tamamen kendilerinin Giretebildigi ancak arastinlabilecek soru iiretmelerine yardime: olur.

Ogrencilerden asafidaki gibi deney diizenekleri kurmalan beklenir. Ancak farkl diizenekler de degerlendirilir.

Deney sonuglan dfrenciler tarafindan agiklandiktan sonra, d&rencilerden iddialarinin ve delillerinin neler olduklar
sorulur ve etkinlik raporunun ilgili yerine yazmalan istenir. Ogrencilerin deney sonuglarina, kati basineinin katilarin
yiizeve uyguladiklar kuvvetle dogru orantili oldugunu, bu yiizden yiizey alam sabit kalmak sartiyla, uygulanan kuvvet
artarsa kati basmnei da artar. Kati basincimin viizey alani ile ters orantili oldugunu, bu yiizden uygulanan kuvvet sabit
kalmak sartiyla katinin yiizey alam azalirsa basincin artacagi yazmalart beklenir. (5 Dakika)

3) Agiklama (Explain)

Kati haldela cisimler, agirliklar nedentyle bulunduklan yiizey iizerme kuvvet (etka kuvvets) uygularlar ve bu kuvvet
etlkisiyle o yiizeyde bir basing olusur. Kan haldeld cisimlerin afwhklari nedeniyle binm yiizeye dik olarak
uyguladiklari kuvvete (birim yiizeye uyeuladiklan dik kuvvete) basing denir.
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Kau haldeln cisimlerin  uyguladidi basing, cismin afulfina ve cismin dokunma yizeyine baghdir.
* Kau haldeld cisimlerin uyguladifi basing, cismin agirlif ile dogru orantilidir. Cismin afirhif artkea basing artar,
cismin afrhif azaldikea basing azalir.
= Katt haldeli cisimlerin uyguladifi basing, cismin dokunma yiizeyi ile ters oranthidir. Cismin dokunma yiizeyi
biiyiidiikce basing azalir, cismin dokunma viizeyi kiiciildikce basing artar. Yiizey biyidiikce, cismin afirhifi daha
fazla birim yiizeye dafilir ve birim yiizey fizerine diisen afurlik miktar azalir. (5 Dakika)

4) Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Ogrencilerden cesitli kaynaklardan arastirma yaparak kati basincim etkileyen degiskenleri bulmalan istenir. Simfia
kurulan ve konu ile ilgili kitaplardan olusan kitaphkian dfrencilerin arastirma yapmalarina olanak saflanir. Gruplarin
arastirma sonucunda bulduklarini kendi aralarinda tartismalarina firsat verilir. (5 Dakika)

Ogrencilerin baslangictaki dilsiincelerinin degisip degismedigi sorulur ve cevaplan nedenleriyle birlikte etkinlik
raporuna yazmalar istenir (Ek E1-Bélim C). Ogrencilerin diisiinceleri dinlendikten sonra, siuf arkadaglarinin
diistinceleriyle kendi dilsiincelerini karsilastirmalari 1stenir(Ek E1-Baliim ). (10 Dakika)

Bu asamada o@rencilerin kati basinci dzelliklerinden giinliik hayatta nerelerde kullanacaklarim tartigirlar. Daha sonra
ofrencilerden etlanlik raporlarindaki D béliimiiniin 5. Sorusuna cevap vermeleni beklenir. (5 Dakika)

Bigak, civi, dafer ayakkabisy, balta gibi araclarda yiizey alani azalularak kati basincint artrmak amaglanmigtir. Kar
ayakkabist, afir araglann tekerleklerinin genis olmasi va da palet kullamlmasi gibi durumlarda yiizey alamnin
artirtlmastyla basiner azaltmak amaclanmugtir. Ayrica ddrencilerden alternatif goriisler beklenir.

5) Degerlendirme(Evaluate)
Ogrencilere basingla ilgili dgrendikleri kavramlan uygulayacaklar drek problemleri igeren etkinlik raporunun ilgili

bolimler: yaptinlr (Ek E1-Bolim D). Gruplarin bu calisma yapraklarim sif icinde doldurarak cevaplamalar istenir.
(15 Dakika)
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DERS PLANI

DERS: Fen Bilimleri SINIF: 7

KONU: Sivi Basinet

OGRENME ALANT: Kuvvet ve Enerji/Fiziksel Olaylar

KAZANIMLAR 72.22. Swvi basinci etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu
degiskenler arasindaki iliskiyi analiz eder.

ARAC-GEREC: flgili etkinlikte kullanilan arac gerecler, internet, calisma yapraklar, ilgili
kitaplar, etkinlikler

SURE: 2 Ders saati

OGRETME-OGRENME- Agik Sorgulamaya Dayalt Ogrenme Yontemi

YONTEM VE TEKNiKLER

1) Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Ogrenciler 6 kisilik gruplara aynilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklar etkinlikleri koyacaklar tiriin dosyalart
hazirlayacaklari ve tinite sonunda her grubun iiriin dosyasimi sunacaklari soylenir. Ogrencilere yaptirilacak etkinlikler,
agik sorgulamaya dayali 6grenme yontemine uygun olarak hazirlanacaktir. Bu sekilde dgrencilerin aragtirma sorularini
ve hipotezlerini olusturma, deneylerini uygulama ve sonuclara ulasmada miidahale edilmeyecektir.

Ogrencilere ‘vurgun yiyen dalgig” haberi izlettirilir. Daha sonra grencilere ‘vurgun yiyen dalgicin dliimiine ne sebep
olmustur?” diye sorulur. Orencilerin cevaplarin deney ve etkinlik raporlarina not etmeleri istenir (Ek E2-Béliim A).
(5 Dakika)

2) Kesfetme (Explore)

Daha sonra, tiim gruplara manometre (U borulu), ticayak, plastik hortum (i¢ ¢ap1 6,5mm, uzunluk 50-60cm), plastik
kiivet (kap). damlalikli sise (damlaligr), su. miirekkep, tuz verilir. Ogrencilerden bu malzemeleri kullanarak sivi
basincinin kuvvet ve yiizey alani ile olan iliskisini belirleyen deney diizenekleri kurmalari beklenir. Ogrencilerden
deney Gncesi, deney sirasi ve sonrasi yaptiklart her seyi, diisiincelerini, tahminlerini, verilerini, sonuglarini, delillerini,
iddialarim etkinlik raporunun ilgili bélimlerine yazmalar istenir (Ek E2-Boliim B). (25 Dakika) Ogrenciler aragtirma
sorularini belirlerken, 6gretmen gruplar: dolagir ve onlarn sorularina sorularla kargilik vererek tamamen kendilerinin
iiretebildigi ancak arastirilabilecek soru tiretmelerine yardimer olur.

Ogrencilerden agagidaki gibi deney diizenekleri kurmalari beklenir. Ancak farkl: diizenekler de degerlendirilir.
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Deney sonuclari dgrenciler tarafindan agiklandiktan sonra, dgrencilerden iddialarinin ve delillerinin neler olduklari
sorulur ve baglangigtaki disiinciileriyle deney sonrasi diistincelerini karsilagtirmalart istenir. Ayrica  simif
arkadaslarinin diisiinceleriyle kendi bulgularim ve diisiincelerini kargilagtirmalart istenir. Bitiin bunlan deney ve
etkinlik raporunda ilgili boliime yazmalari istenir. (10 Dakika)

3) Aciklama (Explain)

Ogrencilerin deney sonuglarna, sivi basmcmnm sivilarin derinligine ve yogunluguna bagl oldugunu yazmalar
beklenir. Sivi basineinin svinin derinligi ve yogunlugu ile dogru orantili oldugu sonucuna ulagmalari beklenir.

Swilar agirhklarindan dolayr bulunduklan kabin yiizeylerine basng uygularlar. Sivilar akiskan olduklan icin
bulunduklar: kabin tiim yiizeylerine basing uygularlar. Sivi basmer;

¢ Swvinin derinligine,

¢ Swinin yogunluguna baglidur.

Ornegin sekildeki gibi bir kabin belirli yerlerinden delik agtigimizda, sivi basinet derinlerde daha fazla oldugu icin en
alttaki delikten su daha uzaga figkirir.

Bu etkinlikte su yerine sudan daha yogun bir sivi kullansaydik deliklerden daha uzun bir mesafeye sivi figkirirdi.
Ctinkil sivi yogunlugu artarsa siv1 basinct da artar. Bu etkinlik bir litre pet siseyle sinifta gosteri deneyi olarak yapilir.
Aym zamanda 6zdes pef siseyle zeytinyagi konularak ayni deney tekrarlanir. Alttaki deliklerden daha uzaga sivi
figkirmasinm sebebi, bu bdlgelerin fistiinde daha fazla sivi olmasindan kaynaklandigi agiklamr. Suyun yogunlugu
zeytinyagindan daha fazladir. Bu sebeple aym deliklerden su dolu kaptan daha uzaga sivi fiskirmugtir. (10 Dakika)

4) Derinlestirme (Ayrmtiya Girme) (Elaborate)

Bu asamada dgrencilerden yapmis olduklar deney sonucunda deney ve etkinlik raporunun C boliimtinde bulunan
soruya cevap vermeleri istenir (Ek E2-Béliim C). (5 Dakika)

Ogrencilerden, garkin daha hizh donmesi igin, ‘tankm icinde bulunan suyun derinligini arttirmamiz gerekir ve su
yerine daha yogun bir sivi koymamiz gerekir’ cevaplan beklenir. Alternatif cevaplar degerlendirilir.

5) Degerlendirme(Evaluate)

Ogrencilere sivi basinciyla ilgili grendikleri kavramlari uygulayacaklar ornek problemleri ieren deney ve etkinlik
raporunun ilgili béliimleri yaptinilir (Ek E2-Bolim D). Gruplarm bu calisma yapraklarmi simf icinde doldurarak
cevaplamalari istenir. Ogrenciler bu calismalar yaparken sinif ici tartisma canli tutulur. (25 Dakika)
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DERS PLANI

DERS: Fen Bilimleri SINIF: 7

KONU: Acik Hava Basinci

OGRENME ALANI: Kuvvet ve Enerji/Fiziksel Olaylar

KAZANIMLAR 7.2.2.2. a. Gazlarin da sivilara benzer gekilde basing uyguladiklari vurgulanir.
b. Sivi ve gaz basincim etkileyen degiskenlere ve matematiksel ifadelere
girilmez.

ARAC-GEREC: llgili etkinlikte kullanilan arag geregler, internet, ¢alisma yapraklari, ilgili

kitaplar, etkinlikler

SURE: 2 Ders saati
OGRETME-OGRENME- Agik Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yontemi
YONTEM VE TEKNIKLER

1) Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Ogrenciler 6 kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilere ders boyunca yaptiklar etkinlikleri koyacaklar iiriin dosyalari
hazirlayacaklari ve iinite sonunda her grubun iiriin dosyasint sunacaklari sdylenir. Ogrencilere yaptirilacak etkinlikler,
acik sorgulamaya dayal 6grenme yontemine uygun olarak hazirlanacaktir. Bu sekilde dgrencilerin arastirma sorularini
ve hipotezlerini olusturma, deneylerini uygulama ve sonuglara ulasmada miidahale edilmeyecektir.

Derse bir damacana getirilir ve Ggrencilere su sorular yoneltilir? ‘bu damacanaya highir kuvvet uygulamadan,
damacanay igeri dogru nasil biiziilmesini saglanm? Daha sonra ogrencilerden cevaplar alir. Sonra gdsteri deneyi
yapilir.

Damacinin igindeki havayi bosaltmak i¢in igine biraz kolonya dékerek yanan bir kagit atilir. Yanma olayindan sonra
damacinin agzi kapatilir ve igeri biiziilmesi izlenir. Daha sonra dgrencilerin deney ve etkinlik raporundaki ilgili
sorunun cevabini deney ve etkinlik raporlarina not etmeleri istenir.

ikinci gosteri deneyine gegilir. Su dolu bardak, iistii kagitla kapatilip ters cevrilir ve suyun dékiilmedigi goriiliir.
Ogrencilere Suyun neden dokiilmedigi sorulur ve cevaplarimi deney ve etkinlik raporundaki ilgili sorunun cevabini
deney ve etkinlik raporlarina not etmeleri istenir. (Ek E3-Bdlim A). (10 Dakika)

2) Kesfetme (Explore)

Daha sonra, tiim gruplara haglanmg yumurta, kibrit, kg, siit sisesi verilir. Ogrencilerden bu malzemeleri kullanarak
agik hava basincinin varligini kanitlayacak bir deney diizenegi kurmalar1 beklenir. Ogrencilerden deney dncesi, deney
sirast ve sonrasi yaptiklar her seyi, diisiincelerini, tahminlerini, verilerini, sonuclarin, delillerini, iddialarim etkinlik
raporunun ilgili béliimlerine yazmalart istenir (Ek E3-Béliim B). (15 Dakika)

Ogrencilerden asagidaki gibi deney diizenekleri kurmalari beklenir.
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— sisenin digindaki
[t basing icindekinden
fazla oldugundan
yumurta igeri itilir

yanan kibrit

Daha sonra ikinci deneye gegilir. Gruplara mum, su bardagi, yayvan bir tabak (petri kabi), gida boyastyla
renklendirilmis su, kibrit malzemeleri verilerek, bu malzemelerle ayni sekilde agik hava basincinin varligim kamtlayan
bir deney diizenegi kurmalar1 beklenir. Gruplarin etkinlik esnasinda yapacaklar tiim islemleri etkinlik raporuna
yazmalarin istenir. (Ek E3-Béliim C).(15 Dakika)

Ogrencilerden asagidaki gibi deney diizenekleri kurmalar1 beklenir.

Deney sonuglari dgrenciler tarafindan agiklandiktan sonra, dgrencilerden iddialariin ve delillerinin neler olduklar
sorulur ve baslangictaki disiinciileriyle deney sonrast diisiincelerini kargilagtirmalart istenir. Ayrica siif
arkadaslarinin diisiinceleriyle kendi bulgularini ve diisiincelerini karsilastirmalart istenir. Biitiin bunlari deney ve
etkinlik raporunda ilgili boliime yazmalari istenir. (10 Dakika)

Ogrencilerin deney sonuglarina, aik hava basincinin etkisiyle yumurtanin siseye girdigini ve renkli stvinin bardakta
yiikseldigini soylemeleri beklenir. Ancak farkli cevaplar degerlendirilir.

3) Aciklama (Explain)

Diinyamiz etrafinda sarilmig olan kalin bir atmosfer tabakasi vardir. Atmosferde bulunan hava taneciklerinin
hareketinden ve agirligindan dolayr diinyamiza bir kuvvet uygular. Bu kuvvete agik hava basinci veya atmosfer
basinci denir.

Atmosfer basinct yeryiiziine (deniz kenarina) yaklastikca artar, yeryiiziinden uzaklasildik¢a azalir. (Basing derinlikle
dogru orantilidir. Yeryiiziine yaklasildik¢a atmosfer kalinhgi arttii igin gaz miktart ve gazlarin agirh@ artar.
Atmosfer agz1 agik kaba benzetilebilir).
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* Actk hava basincini dlgmek icin kullanilan araclara barometre denir.

Suyla doldurulan bardag1 agzim kapatip ters gevirdigimizde su dokilmedi. Aym gekilde damacananin igindeki havay
bosaltp agzn kapattigimizda damacana iceri dogru biiziildii. Bu olaylarm olmasinmn sebebi agik hava basincidir,
Sizler de ginlik yasamda agtk hava basmcmnin varhgint kanttlayan olaylart diigiinebilirsiniz. Calisma yapradimi
yaparken bununla tlgili soruya uygun cevaplar verirsiniz.

Agtk hava basinci yeryiizindeki her seye etki ettigi gibi insan vicuduna da etki eder. Ustelik bu basing

azimsanmayacak kadar fazladir. Ancak insan viicudunda bulunan stvi, stv basncint olusturur ve agtk hava basincini
dengeler. (10 Dakika)

4) Derinlestirme (Ayrntiya Girme) (Elaborate)

Bu agamada dgrencilerden yapmug olduklart deney sonucunda deney ve etkinlik raporunun D bolimiinde bulunan
soruya cevap vermeleri istenir. Actk hava basincinin varlifim kanitlayan drnekler verilen olaylardan ayurt etmelert
istenir. (Ek E3-Bliim D-1.Soru). (5 Dakika)

Gruplardan, agtk hava basmernin varligini kanitlayan diger olaylara rnek vermeler istenir,
5) Degerlendirme(Evaluate)

Ogrencilere agik hava basinciyla ilgili 6grendikleri kavramlart uygulayacaklart drnek problemleri igeren deney ve
etkinlik raporunun ilgili bolimleri yaptntlir (Ek E3-Bolim D). Gruplarm bu galisma yapraklannt simif iginde
doldurarak cevaplamalar istenir, Ogrenciler bu galismalart yaparken sinif igi tartisma canls tutulur, (15 Dakika)
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DERS PLANI

DERS: Fen Bilimleri SINIF: 7

KONU: Acik Hava Basinci

OGRENME ALANI: Kuvvet ve Enerji/Fiziksel Olaylar

KAZANIMLAR 7.2.2.3. Kati, sivi ve gazlanin basing Ozelliklerinin gilinliik yasam ve

teknolojideki uygulamalarina ornekler verir.

ARAC-GEREC: Fon karton, renkli kalemler, yapistirici, makas, tablet, internet, caligma
yapraklar, ilgili kitaplar, etkinlikler

SURE: 2 Ders saafi
OGRETME-OGRENME- Agtk Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yéntemi
YONTEM VE TEKNIKLER

1) Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Ogrenciler 6 kisilik gruplara ayrihr. Ogrencilere ders boyunca yaptiklari etkinlikleri koyacaklari {iriin dosyalari
hazirlayacaklar ve finite sonunda her grubun iiriin dosyasini sunacaklart sdylenir. Ogrencilere yaptirilacak etkinlikler,
acik sorgulamaya dayali 6grenme yontemine uygun olarak hazirlanacaktir. Bu sekilde 6grencilerin arastirma sorularini
ve hipotezlerini olusturma, deneylerini uygulama ve sonuglara ulasmada miidahale edilmeyecektir.

Ogrencilere ‘simdi basing konusuyla ilgili 6grendiklerimiz giinlik yasamda ne isimize yarayacak? Hangi
problemlerimizi ¢dzmemize yardime1 olacak? Gibi sorularin cevabini arastirip bulacagiz denilerek derse baslanur. (5
Dakika)

2) Kesfetme (Explore)

Ogrencilerin tabletlerine internet baglantisi saglanir. Ayrica gruplara bir fon karton, renkli kalemler, yapistirici, makas
verilir. Bu malzemeleri kullanacaklar ve internet aractliftyla basmcin giinliik yasam ve teknolojideki uygulama
alanlarina orneklerin arastinlmas: istenir. Arastirma verilerini bir poster ¢alismas: haline getirip simfta sunmalari
beklenir. Ogrencilerin arastirma yapmalart igin ilgili kitaplar gruplara dagitilir, Ogrencilerin devamlt fikir alis
veriginde olmalar saglanir.

Oprencilerin daha onceden arastirip getirdikleri fotograf veya diger materyallerin de posterde kullanabilecekleri
soylenir.

Ogrenciler arastirma yaparken, konu ile ilgili islerine yarayabilecek verilere ulagabilmeleri igin dgretmen gruplan
devamli dolasir ve rehber olur. Ancak poster diizenine ve yazilacaklara miidahale etmez. (25 Dakika)

Ogrencilerin asagidaki gibi bilgileri posterlerine yazmalart beklenir ve buna benzer agtklama yapmalari beklenir.
Farkl goriisler ve bilgiler de degerlendirilir.
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Cekigle ¢viye vurdugumuzda
. uyguladigimiz kuvvet, yonunu ve
siddetin/ degistimeden ¢ivinin bagina
oradan da ucuna aktarilir, Buna kargilik
gvinin ucunun yazey alaninin kiiguk
olmas buradaki basincin daha bilyik
olmasini sagler.

Yizey alarinin buyutilmes/ basinci
azalttigr i¢in, /s makinelerinin tekerleklers
veya paletlerr genis yapilarak araz
sartlarinda topraga batmalan énlenr.

l Ek pompa

gerekir

Bazi yerlegim binmlerindeki evlere verilen su — . o
genellikle yiiksek bir yere yapilmis depolardan biiyiik Bazi itfaiye merdivenlerinin aligmasi da sivilarin
bir basingla aktanlir. Bu sistem bilegik kap 6rnegidir. basinci iletme prensibine dayanir.

3) Aciklama (Explain)

Gruplar arastirmalar sonucu hazirlamis olduklari posterleri sira ile sunarlar. Gruplar sunularini yaparken diger
ogrencilerin goriisleri alinir. Benzer goriisler ya da farkli goriisler de varsa tartisihr. (15 Dakika)

Ogrencilerin asagidaki gibi bilgileri posterlerine yazmalar1 beklenir. Ancak alternatif bilgiler de degerlendirilir.
Basing birim yiizeye etki eden dik kuvvettir.

Kati maddeler, uygulanan kuvveti aym yonde ve aym: siddetle iletir. Bu sayede kuvvetin etki ettigi yiizey alam
degistirilerek basing ayarlanabilir.

Kat1 Basincinin Uygulama Alanlar:
Agir is makinelerinde tekerlek yerine paletler kullanilarak bu makinelerin yere uyguladiklari basing azaltilir.

Balta, bigak, ¢ivi, vida, matkap gibi birgok alet katilarin basinct iletme 6zelliginden yapilmustir. Kati maddelerde genis
yiizeylerine uygulanan kuvvet degismeden sivri uca aktarihr. Boylelikle daha biiyiik basing elde edilir. Tam tersi
uygulamalarda ise yani yiizey alanin genis oldugu durumlar da ise basing azaltilir. Kar ayakkabisi, paletli tekerlekler
ya da agir is makinelerinin ¢ok ve genis tekerlekli olmast gibi.

Swvilar agirliklart nedeniyle bulunduklari kabimn her noktasina basing uyguladig: gibi iclerine daldirilan cisimlere de
basing uygular. Stvi basinct, stivimin derinligine ve cinsine (yogunluguna) baghidir. Kapali bir kaptaki siviya uygulanan
basing, bu sivinin ve kabin i¢ yiizeyinin her noktasina aynen iletilir.
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Sivi Basincmnin Uygulama Alanlar:
o flaglama pompalari
»  Sucendereleri
» Hidrolik fren sistemleri
o Bilesik kaplar
¢ Tasima ve sikistirma sistemleri
o Tulumbalar
o itfaiye merdivenleri
»  Berber koltuklan

Ogrencilere deniz seviyesinden yukari gikildikga agik hava basmcmn nasil dedisecegi nedeni ile sorulur?
Ogrencilerden asagidaki gibi bir cevabin gelmesi beklenir.

Gazlar agirhklar nedeniyle bulunduklart kabm her noktasina basing uyguladig gibi iglerine daldirtlan cisimlere de
basing uygular. Deniz seviyesinden yukari dogru ¢ikildikca atmosfer yogunlugu azaldig1 icin agik hava basmnci diiser.

Ogrencilerden agik hava basincini kanitlayan drnekler vermeleri istenir. Asagidaki dmekleri ve bu drneklere benzer
olaylar1 drnek vermeleri beklenir.

Acik hava basmeim varh@im kamitlayan érnekler:
o l¢i bos kutunun igindeki hava bosaltilirsa, kutu agik hava basmci etkisiyle ie dogru goker (biiziiliir).

o ¢i su dolu bardagin agzina kagit kapatilarak ters gevrilirse bardaktaki su dokilmez. Bunun nedeni,
bardaktaki suyun agirligi nedeniyle kagida uyguladig: basincin, agik hava basiner tarafindan dengelenmesidir.

o (ay bardagi gay tabagina kondugunda aradaki hava bosaltilir ve tabagin alt kismindan etki eden acik hava
basinc1 nedeniyle tabak, bardakla birlikte kalkar.

Tulumbalardan suyun gekilmesi, damlalik ve enjektore sivi gekilmesi agik hava basmci sayesinde gergeklesir. Bu
araglarin igindeki hava bogaltilir ve suya daldirilirsa agtk hava basiner etkisiyle iclerine sivi dolar. (10 Dakika)

4) Derinlestirme (Ayrmtiya Girme) (Elaborate)

Bu asamada dgrencilerden yapmus olduklan galismalar sonucunda galisma yapragimn 1. boliimiinde bulunan, onlardan
yapmalart istenen kavram haritasini yapmalari beklenir. (Ek E4- Boliim 1). (15 Dakika)

5) Degerlendirme(Evaluate)

Ogrencilere kati, sivi ve gaz basincinin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalarina iliskin problem ve etkinlikler
yaptinhr (Ek E4-Bélim 2-3). Gruplarm bu galisma yapraklanm smf iginde doldurarak cevaplamalar istenir,
Ogrenciler bu galismalar1 yaparken sinif ici tartisma canli tutulur. (10 Dakika)
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EK D: Etkinlik Uygulamalar1 ve Calisma Yapraklar
EK.D1:

Deney ve Etkinlik Raporu

Adi Soyadi: Grup ﬁirenci Numaralari; Tarihs _/ _/_

%’? A) Videoda izlediginiz civili yataga yatan kisi nasil Simdi civiyl alip bas ve isaret parmaginiza zarar

vermeden sikistiriniz.
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll Hangi parmai’lnl!da {hha cuk aﬂ hlﬁseniniz?

oluyor da aci hissetmiyor?

Masanizda bulunan ¢iviyi bag ve isaret parmaginizla
sikistinirsaniz ¢ivinin hangi tarafi daha gok aci verir?
Fikrinizi nedeniyle birlikte aciklayiniz.

- B) Deney Malzemeleri: Kiirdan, strafor kdpiik, balon
Yukanidaki malzemeleri kullanarak bir deney tasarlayiniz.

DIBMIEYIN AUTIACE: ....cooneuanieoinsmsenscosmms e et s et ek ss et e 65458 58 544 4458844188 408824454 454 45811 bbb

Deneyinizin sonuglarini tahmin ediniz.

Deneyinizin
BASAMIBLATI «.....oooociociisinsaees e immessas e e ses s st e b 48455 e £ 4888 S 8584842862448 454 S5 581 54855t

Deney sonucunda bulduklanmz:
(Gazlemler ve/veya veriler)
Deneyinizin Sonuglan

[ddia (lar)iniz: Iddialarinizi olusturan delillerinizi belirtiniz.
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..................

..................

....................................

h" C) Deney Malzemeleri: Singer, demir bloklar, cetvel
Yukaridaki malzemeleri kullanarak bir deney tasarlayiniz.

Deneyin Amaci: ...........

Deneyinizin sonuglarini tahmin ediniz.

Deneyinizin

............

Asamalar: ...........

..................

..................

Deney sonucunda bulduklariniz:
(Gdzlemler ve/veya veriler)
Deneyinizin Sonuglan

..................

..................

iddia (lar)niz:

Iddialarinizi olusturan delillerinizi belirtiniz.

Her iki deneyde elde ettiginiz diisiincelerinizle, baslangictaki diislincelerinizi ve sinif arkadaslarinizin dilsiincelerini

kargilagtiriniz.
Onceki distincelerim
[] degisti [ Jdegismedi Sinif arkadaglanm neler distintiyor?
LT T,
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KATI BASINCI CALISMA YAPRAG (D)

1. Ay kisi asagidaki ayakkabilarla ayaginiza basarsa hangi ayakkabi ile daha gok aci hissedersiniz? Cevabimizi
ayakkabilarin altindaki kutucuklardan isaretleyiniz ve nedenini yaziniz.

CAMK, oo mess s s 45 58 5 44 8 8 £ 48 444 44 R s 158

...............

1. Asagida dzdes tuglalarla olusturulan sekiller verilmistir. Buna gore numaralandirilmis durumlar igin tablodaki
bosluklan “artar”, “azalir” ve “degismez" kelimeleri ile tamamlayiniz,

4
!
o-1-T-

Durum Kuvvet Yiizey alam Basing
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Sekil 2

Ali, aksama yemege gelecek misafirler icin annesine yardim etmek igin mutfakta bulunuyordu. Ancak annesi cok
telasliydi ve her seyi nasil yetistirecegini soyleyip duruyordu. Bu sirada Ali'nin annesi ekmegi kesmek igin aldig) bicag sekil
1'deki gibi tutunca ekmegi kesemedigi icin sdylendi. Ali annesine ‘annecigim bicagin kor tarafiyla kesmeye galisiyorsun,
bigag ters ¢evirip ekmegi dyle kesmelisin® dedi. Boylece annesi bigagi sekil 2'deki gibi tutunca ekmegi rahathkla kesebildi.

Ali'nin annesi bicag) sekil 2'deki gibi tutunca neden ekmegi zorlanmadan kesmigtir?

......................................................

.........

4.Asagidaki sekillerdeki cisimler konum degistirdiginde
tabanlarindaki basincin nasil degistigini isaretleyiniz.

5. Giinlik yagamda kati basincini bazen arttirmak isteriz
bazen de azaltmak isteriz. Bu durumlara uygun olarak

Cevabinizin nedenini yaziniz. araglar aletler ya da durumlar yaratiriz. Siz de giinliik
yasamdan kati basinani azaltan ve artiran uygulamalara
ornekler veririniz.

Kati basincini azaltan Kati basincini azaltan
Durum 1 Durum 2 uygulamalara ornekler uygulamalara drnekler
D Artar 0 A,Zalll' 0 D«EEiimEI L T B eiemiss s e e s e g

6711 T [pes——————— R S——

............................................. . .

L IO L PP
Durwm 1 Durum 2
® e L

O Artar O Azalir O Degismez

...........................

.........

.........
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EK.D2:
Deney ve Etkinlik Raporu

Adr Soyadi: Grup Ogrenci Numaralari: Tarih: [/ [/

A) Videoda izlediginiz dalgicin dliimiine ne sebep olmugtur? Cevabimizin nedenini aciklayimz

B) Deney Malzemeleri: Manometre (U borulu), ii¢ ayak, plastik hortum (i¢ capr 6,5mm,
uzunluk 50-60cm), farkh biiyiiklikte dereceli silindirler, damlalikh sise (damlah@), su,
miirekkep, tuzlu su

Yukaridaki malzemeleri kullanarak bir deney tasarlayimz.

Denevin
LY 11 T SO ORPOTTRT

Deneyinizin sonuglarini tahmin ediniz.

Deneyinizin Asamalar::

Deney sonucunda bulduklariniz: (Gozlemler ve/veya veriler)
Deneyinizin Sonuglar
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iddialarimz: iddialarimz olusturan delillerinizi belirtiniz.

Deneyle elde ettiginiz diisiincelerinizle, baslangictaki diigiincelerinizi ve simf arkadaslarinizin
diigiincelerini kargilagtiriniz.

Onceki diisiincelerim Simf arkadaglanm neler diisiiniiyor?

[ degisti [ degismedi

Cunki;

C) Yaptifiniz deney ve tartiymalar sonucu agagidaki soruya uygun cevap veriniz ve cevabimzn
nedenini agiklaymniz.

o Asafidaki yekilde tanktan akan suyun ¢arki dondiirdiigii gorilmektedir.

Sistemdeki carkin daha hzh donebilmesi icin yapilabilecek degisiklikleri yazimz. Degisikliklerin
nedenini agiklayiniz.

su tanki
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SIVI BASINCI CALISMA YAPRAGI (D)

1. Asajida ozdes kaplarla olusturulan diizeneklerin sekilleri verilmistir. Buna gire

el

numaralandirdlmis durumlar icin tablodaki bosluklar “artar”, “azalir™ ve “degismez”
kelimeleri ile tamamlayimiz.

Su

Ispirto Ispirto

Durum Swvinin Yogunlugu Stvinin Derinligi Basing

1. Asajgdaki kaplarda aym derinlikte su bulunmaktadir. Buna gire bu kaplardaki sularin
tabana yaptiklar basin¢lar: karsilastiriniz. Cevabimizin nedenini agiklayimiz.
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3. Ali siv1 basincr konusuyla ilgili 6grendiklerini not alarak calismak istiyor. Ancak bazn hatalar
yapiyor. Ali’nin yapti1 bu hatalari sebeplerini belirterek diizeltelim. Eger dogru not almissa onun
da neden dogru oldugunu belirtelim.

* Aym derinlikte su bulunan kaplardan icinde fazla miktarda su bulunan kabmn s
basiner daha fazladir.

Dogru/Yanhs
Ciinkii,
* Swilarin basiner kabin gekline baghdr.

Dogru/Yanhs

Ciinkii,

o Sckildeki kabin i¢indeki suyu bosaltip, tamamum zeytinyad ile doldurursak kabin
tabanina uygulanan sivi basiner azalr,

Dogru/Yanhs

Ciinkii,

4. Bir ciftci yagmur suyunu depolayarak tarlasinda, evinde ve bahcesinde kullanmak iizere sekilde
goriildiigi gibi bir diizenek tasarhyor.

Su deposu

e
Batice

Tarla

Buna gire cift¢i depoladig1 yagmur suyunu, baska bir malzeme kullanmadan sadece tasarladiiy
bu diizenekle, sekildeki yerlerden nerelerde kullanabilir? Cevabinizin nedenini agiklayiniz.
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EK.D3:
Deney ve Etkinlik Raporu

Adi Soyadu: Grup Ogrenci Numaralari: Tarth: [ [

A) Yaptiim bu gisteri deneyinde, damacanaya hi¢ bir kuvvet uygulamama ragmen, damacananin
iceri dogru biiziismesini nasil agiklarsimiz?

Su dolu bardag kagitla ters cevirdigimizde bardaktaki su neden dikiilmedi? Cevabimzi aqiklayimz.

B) Deney Malzemeleri: Haglanmig yumurta, kibrit, kagt, siit sigesi
Yukaridaki malzemeleri kullanarak bir deney tasarlayiniz.

Deneyin
B N 11 1 OO

Deneyinizin sonuglarin tahmin ediniz.

Deneyinizin Asamalar:

Deney sonucunda bulduklarniz: (Gozlemler ve/veya veriler)
Deneyinizin Sonuglary

iddialarimz: iddialarmizi olusturan delillerinizi belirtiniz.
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C) Deney Malzemeleri: Mum, su bardagy, yayvan bir tabak (petri kabi), jda boyasiyla

renklendirilmis su, kibrit

Yukandaki malzemeleri kullanarak bir deney tasarlaymiz

Deneyin

Deneyinizin sonuglarim tahmin ediniz.

Deneyinizin Asamalar::

Deney sonucunda bulduklariniz: (Gézlemler ve/veya veriler)

Deneyinizin Sonuglan

[ddialariniz:

iddialarmz olusturan delillerinizi belirtiniz.

Onceki diisiincelerim

(] degisti [ degigmed

Simif arkadaglanim neler diisiiniiyor?
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CALISMA YAPRAGI (D)

1. Soldaki ciimlelerden hangisi ya da hangileri agik hava basincinim etkisiyle gerceklesmektedir?
Eslestiriniz.

L. Vakumlu posetlerin icindeki havanin cekildiginde biiziilmesi

I1. Pipetle meyve suyu icerken pipetin siv1 ile dolmasi

I1L. Denizlerin yiikselmesi ve alcalmasi

IV. Hareket halindeki otomobilin frenine basildiginda hizinin Agik Hava
azalmasi Basinci

V.Lastik kismu sitkigtirilmig damlaligin sivi ile dolmasi

V1. Kuyudaki suyun tulumbayla yukari ¢ikariimas

VIL Seyahat ederken yiiksek bir verden alcak bir yere
inildiginde kulagimizin tikanmasi

2. Magdeburg Deneyi

1664 yilinda, Otto Von Guerrike (Otto Fon Giirrik) tarafindan, Magdeburg Yarim Kiireleri olarak amilan bir
deney yapilir. Metal olan iki bilyik yarim kiire birlestirilip icindeki hava bosaltilir. Daha sonra, olugan
vakumlu kiireye ¢ok sayida at kosularak yarm kireler birbirinden aynlmaya caliilir ama kiireler
birbirinden aynlmaz. Yarnm kiirelerin birbirinden ayrilmamasinin sebebi ne olabilir? Cevabmizi

aciklayiniz.
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- = GUMUSHANE

TRABZON

Ali ailesiyle yaz fatilinde karadeniz turuna katilir. Ali ve ailesi tatilin bir bélimiinde yukandaki sekilde
belirtilen yolu takip ederler.

Ali bu yolda ilerlerken Ali’nin viicuduna etki eden acik hava basinei zamanla nasil degisir? Cevabimizin
nedenini aciklayniz.

Gidilen Giizergah Acik Hava Basinei Nasil Cevabinizin Nedeni?
Degisir?
Trabzon - Zigana Dag

Zigana Da1 - Giimiighane

4. Ali geng bir dalgigtir. Su altina dalmaya ve o essiz giizellikleri gérmeye yeni baslamistir. Ali Bodrum'da
daldiktan sonra arkadasindan bir telefon alir ve hemen Istanbul’a gitmesi gerekir. Hemen ugak biletini alir ve
havaalanina dogru yola koyulur. Ali ugaga biner ve pilot anonsa baslar. Pilot, uus hakkinda ve giivenlik
onlemleri ile ilgili bilgiler verir. Tam o sirada Ali’nin aklina dalgi¢ egitmeninin ona soyledigi sozler gelir ve
telaglanmaya baslar. Dalgic egitmeninin soyledigi sozler asagidaki sekildedir.

‘Dalgiclar dahstan kisa siire sonra ucak seyahati yapmamaldirlar. Dalgiclarin son dalislarindan sonra
en az 12 saat ucak seyahati yapmamalari dnerilir. Eger cok defa dahs yapilmssa ya da dals siiresince
yiizeye ¢ikarken basinci azaltmak icin aralar verildiyse, bu siire 24 saate ¢ikartilmahdir.’

Sizce Ali neden telaslanmisdir? Neden dalgiclarin, dahisdan sonra en az 12 saat ucak seyehati
yapmamalan onerilir?

134




EK.D4:

Adi Soyadr: Grup Ogrenci Numaralar: Tarih: /[

CALISMA YAPRAGI

1. Asafdaki basin¢ kavramimn etrafinda bir kavram haritas: hazirlaymiz.

BASINC
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Sekil 1 Sekil 2

Ali'nin babasi bir insaat firmasmda kamyon sofirii olarak cahsiyor. O giin agir bir yikin kumlu bir
yolda tasinmasi gerekiyordu. Ali'nin babasi yukandaki sckillerde gosterilen hangi araci alirsa yiki
daha kisa siirede ve sorunsuz tastyabilir? Cevabimzin nedenini aciklaymiz.

2.Kati, siv1 ve gazlarin basing dzelliklerinin gilinlik yasam ve teknolojilerdeki uygulamalarindan ve
orneklerinden banlar: asajida verilmistir. Uygulamalarda ve drneklerde yararlanilan basing dzellifine
bakarak tabloda uygun isaretleme yapiniz.

Kaf S Gaz
Giinlik yasam ve telmolojideki uygulamalar ve drnekler basinel | basmer | basiner

Baltamn bir tarafinin keskin olmast

I¢i su dolu bardagin agzima kgt koyup ters gevirdigimizde kagidin diismemesi

Tir ve trenlermn tekerlek sayisinn fazla olmas

Baraj duvarlarmm tabanlarimmn daha kaln yapilmas

Yerlesim yerlerinde su depolarinmn yitkseklere yapilmas:

C1vi ve raptiye gibi araclann ucunun sive olmas

Kar ayakkabilan ve kislik botlarin genis tabanh olmasi

Bazen cay bardagiyla beraber ¢ay tabagmm da gelmes:

Elektrikli siipirgenin cahsma ilkest

Is makinelerinin bityiik tekerlekl: olmas:

Ay, fil, deve gibi hayvanlarin ayaklannin genis tabanl olmas:

Gokyliziine dogru yikselen ucan balonun bir siire sonra patlamasi

Dalgiglarm kulaklarinin tuz oram yitksek denizlerde daha ¢ok agrimasi
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