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Bu calismada Stachys L. cinsi (Lamiaceae) Olisia Dumort. seksiyonu
tizerinde karsilagtirmali anatomik ve mikromorfolojik caligmalar yapilmistir.
Calismada 11’ i1 endemik 23 taksonun gdvde ve yaprak anatomisi ile tily ve nutlet
mikromorfolojik 6zellikleri incelenmistir.

Anatomik c¢aligmalarda, elle kesit alma ve parafine gomme yoluyla
mikrotomda kesit alma yontemleri kullanilmistir. Mikromorfolojik ¢alismalar ise Isik
Mikroskobu (LM) ve Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile gerceklestirilmistir.

Istatistiksel analizlerde altseksiyonlar ve seksiyon icerisindeki iliskiler Temel
Bilesenler Analizi (PCA), Kiimeleme (Cluster) ve korelasyon analizleri ile tespit
edilmistir.

Anatomik ¢alismalarda, taksonlarin govde ve yaprak yapilarinda benzerlikler
bulunmasinin yaninda bazi farkliliklar da goriilmiistiir. Mikromorfolojik calismalarda
ise taksonlarin tiily ve nutlet 6zelliklerinin altseksiyonlarda, ayn1 zamanda tiir ve tiir
alt1 seviyede kullanigh karakterler oldugu goriilmiistiir.

Calisma neticesinde govde yapisinda koselerde demet seklinde sklerenkima
varligi, yaprak orta damar iletim demetinde gelismis ¢eperli sklerenkima hiicrelerinin
bulunmasi, o6zellikle ortii tily tiplerinin altseksiyonlar arasi dagilimi ile salgi
tiiylerinin sinirhi bir sekilde altseksiyonlarda bunun yaninda salgi tiiylerinin tiir ve tiir
alt1 seviyede ise daha 6nemli bir sekilde varlig1 ve tipleri, nutlet yiizey dokusu ve
siislemeleri, kanat varlig1 ve karin bolgesinin yapisi, nutlet apeks kisminda mukro
varliginin taksonlarin siniflanmasinda; stomanin yaprakta bulundugu yiizey
(amfistomatik, hipostomatik), hipodermis varligi, mezofil genisligi dolayisiyla
palizat ve silinger tabakasi sirasi, sklerenkimatik hiicrelerin fazla bulunmasi, yaprak
iletim demetinin genisligi, trake cap1 gibi karakterlerinde taksonlarin ekolojik
ortamlar ile ilgili bilgiler vermesi nedeniyle 6nemli karakterler oldugu goriilmiistiir.
Istatistiksel analizlere gore tily ve nutlet mikromorfolojik karakterlerinin diger
anatomik  karakterlerden daha Onemli oldugu goriilmiistiir. Taksonlarin
siniflandirilmasinda anatomik niceliksel karakterlerin yaninda anatomik niteliksel ve
mikromorfolojik karaktelerin de kullanilmas1 daha agiklayici olacaktir.

ANAHTAR KELIMELER: bitki anatomisi, bitki morfolojisi, Lamiaceae, nutlet,
Olisia, Stachys, tily.



ABSTRACT

COMPARATIVE ANATOMICAL AND MICROMORPHOLOGICAL
INVESTIGATIONS ON THE SECTION OLISIA DUMORT. TAXA OF THE
GENUS STACHYS L.

PH.D THESIS
MIKAIL ACAR
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. FATIH SATIL )

BALIKESIR, FEBRUARY 2019

In this study comparative anatomical and micromorphological studies were
performed on the Olisia section of the Stachys L. genus (Lamiaceae). In the study; 11
of which are endemic in 23 taxa, stem and leaf anatomy with nutlet and trichome
micromorphology properties were investigated. In anatomical studies, free-hand
cross-sections and the paraffin embedding method was applied with the microtome.
Micromorphological studies were performed in Light Microscope (LM) and
Scanning Electron Microscope (SEM). In statistical studies, the relationship between
subsections and sections were determined by Principal Components Analysis (PCA),
cluster and correlation analyzes. In anatomical studies, there are similarities between
stem and leaf structures also differences were observed of some taxa. In
micromorphological studies, the trichome and nutlet characteristics of investigated
taxa were found to be useful characters on subsections at the same time species and
subspecies level. As a result of the study, the presence of sclerenchyma like a bundle
in the stem structure, the presence of sclerenchyma cells in the leaf vascular bundle
on midvein, especially the distribution of nonglandular trichomes in subsections and
the presence and types of glandular trichomes, limited in the subsections in addition
to more important the species and subspecies level. Ornamentation and texture on the
surface of nutlet, the presence of the wing and ventral structure in the nutlet and the
presence of mucro on the apex region give some evidence the nutlet the
classification of investigated taxa; Stoma in the leaf surface (amphistomatic,
hypostomatic), the presence of hypodermis, mesophyll width due to the order of
palisade and spongy layer, a lot of sclerenchymatic cells, the width of the leaf
vascular bundle, the trachea diameter like of the character of taxa are important
characters in taxonomy due to the information about the ecological environment.
According to the statistical analysis, trichome and nutlet micromorphological
characters were more important than other anatomical characters. In the classification
of taxa; the use of anatomical qualitative and micromorphological characters, as well
as anatomical quantitative characters, will be more descriptive.

KEYWORDS: Lamiaceae, nutlet, Olisia, plant anatomy, plant morphology, Stachys,
trichome.
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1. GIRIS

Diinyada bitki tiirii sayilar1 her gecen giin degismektedir. Soyu tiikkenen ve
yeni kesfedilen tiirler siirekli yeni ¢alismalarla ortaya konulmaktadir. Bunun yaninda
floristik aragtirmalar heniiz tamamlanmadigindan Diinyadaki tiir sayilar1 yaklasik

olarak ifade edilmektedir.

Diinyada tanimlanan ¢igekli bitki sayisi tahminleri birbirlerinden farkl
rakamlar icermektedir. Ornegin World Checklist of Seed Plants adl1 eserde, Diinyada
tahmini 422,127 ¢igekli bitki oldugunu belirtirken (Govaerts 2003); Bramwell
421.968 tiir oldugunu belirtmistir (Bramwell, 2002). Scotland & Wortley (2003) ise
223,300 olarak belirtmistir. The Plant List (www.theplantlist.org.), Missouri
Botanical Garden ve Royal Botanic Gardens isbirligiyle 2013’ te tahmini 352,000
cicekli bitki tiirli oldugunu belirtmislerdir. Bunun yaninda Stuart ve Joppa (2015) bu
isimlerin bir ¢ogunun ise sinonim olacagini ifade etmislerdir (Stuart LP & Lucas NJ,
2015). Ayrica giinlimiize en yakin olan bir ¢alismada tahmini vaskiiler bitki tiiri
sayist 391,000 oldugu, bunlarin yaninda Diinyadaki bitki tiirlerinin de % 21’ inin
IUCN kriterlerine gore yok olma tehlikesi altinda oldugu ifade edilmistir (RBG Kew,
2016).

Sekil 1.1: Diinyadaki bitki tiirii yogunlugu (http://blogs.discovermagazine.com/d-
brief/2013/06/24/a-map-of-all-the-plants-on-earth-photo/#. WyK _zlUzbIU).
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Sekil 1.2: 2006-2015 yillar1 arasinda IPNI' ye girisi yapilan yeni vaskiiler bitki isimleri
sayi1sl.

Ulkemizde de her gecen giin yeni tiirler kesfedilmektedir (Sekil 1.2) (RBG
Kew, 2016). Tiirkiye Florasi zengin bir bitki ortiistine sahiptir (Sekil 1.1). Bugiine
kadar Tiirkiye Florasi ile ilgili ¢ok sayida aragtirmalar yapilmis ve makaleler
yayinlanmistir. Bu arastirmalar sonucunda, Tirkiye’ nin degisik bolgelerinde yapilan
floristik ¢alismalarla bitki tiirii sayis1 giin gectikce artmaktadir. Tiirkiye’ nin floristik
acidan bu kadar zengin ve dinamik bir yapiya sahip olma nedenleri arasinda

asagidaki ozellikler siralanabilir (Davis, 1965-1985; 1988; Erik ve Tarikahya, 2004).

Tiirkiye’ nin {i¢ fitocografik bolgenin (Iran-Turan, Akdeniz, Avrupa-Sibirya)

kesistigi konumda olmasi bitki ¢esitliliginin artmasina yol agmaktadir.

Jeomorfolojik yapisi igerisinde yer alan farkli yiikseklik ve bakilara sahip
daglar, vadiler, platolar ve bunlar arasindaki géller, akarsular ve ¢ok uzun kiy1 seridi

bitki yataklarinin olusmasinda rol oynayan ekosistemler bulunmaktadir.



Tiirkiye konumu itibariyle Akdeniz havzasinda bulunmakta ve dolayisiyla
Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Bununla beraber farkli yorelerinde bu iklimin

farkli biyoiklim katlar1 da goriilmektedir (Yagish, az yagish, yar1 kurak ve kurak).

Ayrica bunlarin yaninda Anadolu zonal, intrazonal ve azonal toprak
cesitlerinin hepsine sahiptir. Bitki yetismesinde ve ¢esitliligin artmasinda bu 6zelligi
ile de Anadolu oldukca uygun bir cografik alandir. Ozellikle Toroslar ve diger sira
daglarinin ana kayalarinin kire¢ tasindan olusmasi sebebiyle topraklarinda bitki
gelisiminde en sinirlayici element olan kalsiyum eksikligi bulunmamaktadir (Efe,

2004; Akinci, 2010).

‘Tiirkiye Bitkileri Listesi’ (2012) adli eserde tilkemizde toplam 11707 takson
oldugunu belirtilmektedir. Bu taksonlardan 3649’ u iilkemiz i¢in endemiktir.
Tiirkiye’ de 167 familya ve bu familyalara ait 1320 cins vardir. Ulkemizde sirasiyla
Asteraceae, Fabaceae, Brassicaceae, Lamiaceaec ve Caryophyllaceae familyalar

icerdikleri takson sayis1 bakimindan en biiyiik familyalardir.

Son zamanlarda tohumlu bitkilerin taksonomisinin daha iyi anlagilabilmesi ve
bircok grupta var olan taksonomik problemlerin ¢oziilebilmesi i¢in, klasik morfolojik
verileri destekleyebilecek farklt parametreler {izerinde c¢alismalar yapilmaya
baslanmigtir. Bunlardan anatomik ve mikromorfolojik karakterler, yogun olarak
calisilan parametreler arasindadir. Yaptigimiz tez calismasi da anatomik ve
mikromorfolojik karakterleri kullanarak morfolojik verileri desteklemek amaci
tagimaktadir. Anatomik karakterlerin bitki taksonomisindeki potansiyel Onemi

eskiden beri bilinmektedir (Metcalfe & Chalk 1950, 1983).

Ayrica nutlet mikromorfolojik karakterleri ve tily ortiisii tiir seviyesinde ve
tir altt seviyede taksonomik anlamda kullanighh karakterlerdendir. Bdylece
taksonlarin anatomik ve mikromorfolojik yapilar1 ortaya konarak ayirt edici
karakterler belirlenecektir. Neticede seksiyon igerisindeki dolayisiyla Stachys
cinsindeki taksonomik problemlerin ¢oziimiine ve taksonlarin birbirleriyle olan

benzerlik ve farkliliklarinin belirlenmesine katkida bulunulacaktir.



Taksonlarin govde, yaprak anatomilerini ortaya koymak ve karsilastirmak,
nutlet mikromorfolojisini ve tily mikromorfolojilerini, Isik mikroskopunda ve SEM’
de analiz ederek ortaya ¢ikarmak, taksonomik degere sahip karakterleri belirlemek
oncelikli amaclardir. S.atherocalyx ve S. recta, S. inanis ve S. munzurdagensis, S.
diversifolia- S. inanis ve S. munzurdagensis, S angustifolia ve S. iberica, S.
sparsipilosa ve S. iberica, S. maritima ve S. annua tiirleri birbirileriyle yakin akraba
tiirler olup ayni altseksiyon i¢inde siniflandirilmiglardir. Ayrica 2010 yilinda yapilan
bir ¢alismada S. pseudobombycina yeni tir olarak tanimlanmistir ancak tiiri
betimlemede sadece morfolojik veriler kullanilmistir. Bu tiir S. bombycina ile dagilis
alanindaki lokaliteden toplanmis ve az sayida morfolojik karekterlere bagli farklar
belirtilmistir. Yapilacak bu c¢alisma aynm1 zamanda S. pseudobombycina ve S.
bombycina arasinda anatomik ve mikromorfolojik karsilagtirma ve bu tiirlerin

betimlerine katkida bulunma imkani saglayacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 Lamiaceae familyasinin genel 6zellikleri

Lamiaceae familyas1 i¢in, Linne (1751)’ den Lindley (1836)’ e kadar
sirastyla, ‘Verticillatae’, ’Labiati’ ve ‘Labiatae’ gibi isimler kullanilmistir. Lindley
1836 yilinda o donemde siklikla ismi ‘Labiatae’ olarak kullanilan bu familyanin
ismini degistirmis ve giiniimiiz i¢inde gegerli olan Lamiaceae ismini vermistir. 1836

yilindan bugiine kadar her iki isimde (Lamiaceae ve Labiatae) kullanilmaktadir.

Lamiaceae familyas1 Diinya’ da 236 cins 7203 tiir ile temsil edilmektedir
(Chase, 2018). Bu familya kendi i¢inde Nepetoideaec Kostel.,, Lamioideae Harley,
Ajugoideae  Kostel., Prostantheroideae  Luerss., Scutellarioideae  Caruel,
Symphorematoideae Brig. ve Viticoideae Brig olmak iizere 7 altfamilyaya ayrilmistir
(Sekil 2.1) (Harley, 2004). Bu altfamilyalar icinde Nepetoideae en iyi arastirilan, en
iyi tanimlanan ve en biiyiik altfamilyadir.

L Subfam. Symphorematoideae Brig. in Engler & Prantl (1893).

1. Subfam. Viticoideae Brig. in Engler & Prantl (1893).

IIT. Subfam. Ajugoideae Kostel (1834).

IV. Subfam. Prostantheroideae Luerss. (1882).

V. Subfam. Scutellarioideas (Dumort) Caruel (1584).

VL Subfam . Lamioideae Harley (2004).

VII. Subfam. Nepetoideae (Dumort.) Luerss. (1882).

Sekil 2.1: Lamiaceae altfamilyalar1 (Harley et al. 2004).



Lamioideae Harley (2004) altfamilyas: ise Lamiaceae familyasi i¢inde ikinci
en bliylik altfamilyadir ve 63 cinse ait 1257 tiir ile temsil edilir. Lamium L., tip
cinsidir. Bu altfamilyanin i¢inde Leucas R. Br., Phlomis L., Sideritis L., ve Stachys
L. gibi biiyiik cinsler vardir ve toplam tiir sayisinin yaklasik %50’ sini olustururlar.
Bu altfamilya 9 tribusa ayrilir. Stachys cinsi Stachydeae Dumort. tribusundadir
(Harley vd., 2004; Scheen vd., 2010).

Stachydeae Dumort. (1827) Tribusu: Stachys L. (1753) cinsi tip ornegidir.
Stachys sahip oldugu yaklasik 370 tiir (435 takson) ile hem bu tribiisiin hem de

Lamioideae alt familyasinin en biiyiik cinsidir.

Ulkemizde de ‘Ballibabagiller’ olarak adlandirilan Lamiaceae familyasi 46
cinse ait 586 takson igermektedir (Giiner vd. 2012). Bu familyanin taksonlari
iilkemizde agirlikli olarak Akdeniz bdlgesinde yayilis gostermektedir. Stachys,
Salvia ve Phlomis en biiyiik cinsleridir. Bu familyaya ait ¢ok sayida tiir gilizel

kokusundan dolay siis bitkisi olarak yetistirilmektedir.

Ayrica ¢ok sayida tiir baharat ve ¢esitli tibb1 amaglar i¢cin hem kiiltiiri
yapilmakta hem de dogal habitatlarindan toplanmaktadir. Bu sekilde kullanimlara ek
olarak bazi tiirlerinden parfiimeri, eczacilik ve sabun sanayiinden kullanilan ugucu
yag elde edilmektedir (Wagstaff, 1998). Aym1 zamanda bu familyanin iiyeleri ¢ay
olarak da tiiketilmektedir (Harley, 2004; Ozcan, 2015).

2.1.1 Lamiaceae familyasinin morfolojik ozellikleri

Agaclar, calilar, yarigalilar veya ¢ok yillik ya da tek yillik otlar, nadiren
tirmanici, aromatik ya da degil. Kokler nadiren yumru sekilde. Govde siklikla dort
koseli ya da bazen daha ¢ok yash kisimlarda yuvarlagimsi, dikten yerde yatik ucta
yiikseliciye, bazen gdévdeden ¢ogalic1 veya uzun veya ince uzun toprak alti govdeli.
Tly ortiisti genellikle salgili veya salgisiz, sikca uzun veya daha seyrek kisa tiiylii,
cogunlukla cok hiicreli-tek sirali, basit, dallanmus, ticlii sekilde ya da yildizsi, bazen

sapli uglu, uzun bas hiicreli kisa saplilar hemen hemen yok.



Yapraklar karsilikli, siklikla belli agilarla ¢ikan, bazen ayni noktadan ¢ikmis
dairesel, ¢ok nadir sekilde almasli, basit, tam kenarli, disli ya da sivri digli veya
loblu, bazen birlesik ve ayrica elimsi veya pargali yapida, sapli veya sapsiz, nadiren
tabanda rozet seklinde tabanda kulak¢iksiz. Cigeklenme, cogunlukla ¢igek yaprakli,
cicek yapraklari ¢ogunlukla bariz belirgin, kalict veya dokiiliicii, nadiren (Lavandula
L. ve Scutellaria L.) yuvarlak sekilde diizenlenmis, ¢igek, yaprakcikli ya da degil ve
siklikla ucgta, gevsek ya da sik sekilde dizilmis, birlesik salkimli, sapli veya sapsiz bir
cicekli ya da daha fazla ¢icekli ya da basgik sekilde diizenlenmis, belirgin bir c¢igek
yaprake¢igt topluluklu ya da degil. Cigekler alt durumlu, genellikle iki eseyli veya
daha az aymi veya farkli bitki iizerinde iki eseyi farkli ¢igeklerde igeren tek eseyli
cicekli. Cigek oOrtiisii iki sirali, canak yapraklar 4-5(-9), 1sinsal ya da tek simetrili,
bazen iki dudakli, loblar 2 veya daha fazla, siklikla 5, birbirine esit ya da esit
olmayan, nadiren biri digerlerinden daha farkli, baz1 loblar siklikla birlesmis veya
dudaklar tam, kaliks tiipii (5-)10-15 damarli, diiz veya kivrik, bogaz kismu tiiylii ya

da degil, kaliks siklikla oluksuz ya da tabanda bilhassa meyveliyken kamburumsu.

Tag yapraklar (4-)5(-16), 1sinsaldan bariz olmayan ya da bariz bir sekilde tek
simetrili, cogunlukla iki dudakli, nadiren tek dudakli, loblar (2-) 4-5 (-16), esit veya
degil, dudaklar siklikla i¢ biikkeyden migfer sekline kadar degisken, korolla tiipii kisa
veya uzamis, nadiren mahmuzlu, siklikla halka sekilde diizenlenmis tiiylii, nadiren
korolla uclarda alta kivrik. Erkek organlar korolla tiipiine yapisik sekilde, genellikle
4 veya 2 adet, steril erkek organlar sikca mevcut, veya erkek organlar 5-8(-16), 4
tanesinden 2’si uzun 2’si kisa iken 1 tanesi de steril sekilde 6n kisimda, serbest ya da
birlesik hepsi bir arada, filamentler kisa veya uzamis, genellikle ta¢ yaprak tiipiinden
daha uzun ve disartya uzamigve bazen cok uzun sekilde tiipten uzamis; paralel,
birbirlerinden ayrilmig ya da ugta yiikselici, bazen en 6ndeki ya da bazen en arkadaki
ta¢ yaprak dudaklarinda, anterler cogunlukla iki kabuklu, dort sporangiyumlu ya da
bazen tekli, anter kabuklar1 paralel veya ayrilmis, polenlerin dagilmasi uzunlamasina
yariklarin acilmasiyla ya da nadiren porlarla. Ovaryumun altinda disk siklikla
mevcut, genellikle etli, diiz ya da diizensiz veya siklikla 4 loblu, 6ndeki lob bazen
digerlerinden daha uzun, nektarli. Disi organ diiz ya da loplu, ugta stiluslu, veya daha
sik bir sekilde 4 loblu, stilus ginobazik, stilus genellikle 2 esit ya da esit olmayan
tepecikli, ya da nadiren 1 tepecik loblu, bascik seklinde ya da ¢ok nadir 4 loblu
(Harley vd., 2004; Aktaran: Ozcan, T, 2015).



2.1.2 Lamiaceae familyasinin anatomik ozellikleri

Lamiaceae familyasi iiyeleri siklikla sert govdeli olup ¢ogu otsu olmakla
beraber Rosmarinus ve Lavandula gibi bazi cinsleri de ¢alims1 formdadir. Cogu tiirii
kurak habitatlarda yayilis gosterirken, Dysophylla, Mentha ve Scutellaria gibi tiirler
bataklik ve sulak yerlerde yayilis gosterir. Bu gibi habitatlarda bulunan tiirlerin
govde korteks parankimasinda hiicrelerarasi bosluklar géze carpmaktadir. Lamiaceae
tiyelerinin govdeleri, enine kesitlerde dort koseli olmasi ve koselerde kollenkima
demetlerinin bulunmasi nedeniyle familya i¢in karakteristik 6zelliktedir (Metcalfe &

Chalk, 1950; Cantino vd., 1992; Selvi, 2011).

Harley (2004) cok sayida Lamioideae ve Nepataoideae altfamilyalarina dahil

cinslerinde, siklikla suberinlesmis endodermis oldugunu da bildirmistir.

Lamiaceae familyasinin ¢ogu tiyesi Ortii ve salgi tiiyleri icermektedir. Tiiyler
cins ve tilirlerin tanimlanmasinda ayirici karakterdir. Ortii tityleri; basit (Lamium L.,
Origanum L.) ve dallanmis (Ballota L., Phlomis L., Stachys L.) olmak iizere iki
tiptir. Salgi tiiyleri ise bes tiptir. Bunlar; sap1 1 bas1 3 hiicreli, baslar1 2 hiicreli saplari
uzun ve kisa olan, basi 4 hiicreli saplar1 kisa olanlar, baslar1 8 hiicreli saplar1 ¢ok kisa
olanlardir. Bu tip, familyada ¢ok yaygindir. Baslar1 16, saplar1 uzun veya kisa olan
salgi tiiyleri ise familyada nadir olarak goriiliir. Yapraklar izobilateral ya da
dorsiventraldir. Stomalar yapragin tek yiizeyinde ya da her iki yiizeyinde goriilmekte
olup diasittk stoma tipi yaygindir. Ancak nadiren anomositik tipide
goriilebilmektedir. Petiyoliin vaskiilar yapisi taksonomik bir karakter tasimaktadir.
Enine kesitlerde orta damarin yarim ay seklinde kavis yapmasi ya da daha da
kivrilarak halkasal yap1 olusturmasi, vaskiiler damarin kiiciik demetler halinde
dizilmesi ya da kiigiik demetlerin halkasal yap1 olusturmasi, petiyoliin ug¢larindaki
(kanat) kiiciik vaskiiler demetlerin sayis1 ve dizilisi sistematik acidan cinslerin ve
tiirlerin teshisinde 6nemi olan karakterlerdir (Metcalfe & Chalk, 1950; Werker vd.,
1985). Geng govdelerde ksilem ve floem kollateral demet tipini olusturmaktadir.
Govde koselerinde iletim demetleri genellikle govde aralarina gore iyi gelismistir.
Trakelerin ¢aplar genellikle kiiciiktiir. Kristaller, cok sik olmamasina ragmen, kiigiik
igne, cubuk ve sekizyiizlii gibi pek ¢ok sekilde olabilir (Metcalfe & Chalk, 1950;
Watson & Dallwitz, 2002).



2.2 Stachys L. cinsinin ozellikleri

Stachys cinsi Lamiaceae familyasinin Lamioideae altfamilyasina ait ve
Stachydeae Dumort. tribusundadir. Bu cins ilk defa 1753 yilinda Carls Linnaeus
tarafindan ‘Species Plantarum’ isimli eserde ele alinmistir. Cinsin tip Ornegi S.

sylvatica L. tirtidiir.

Stachys’ in infragenerik siniflandirmasi, 1827’ de Dumortier’ in (Florula
Belgica) cinsi 3 seksiyona ayirmasiyla baslamistir (Olisia Dum., Stachydotypus
Dum. ve Eriostomum (Hoffmanns. & Link) Dum.). Bu seksiyonlar baslica
vertisillatlardaki ¢icek sayisina ve brakteollerin sayisina dayandirilmistir (Dumortier,

1827; Salmaki vd., 2011; Ak¢icek vd., 2015).

Reichenbach baslica bitkinin tek yillik, ¢ok yillik, kaliks sekli ve korolla
rengine gore 3 grup Onermistir (Campanistrum, Chamaesideritis, Eriostachys).
Campanistrum, S. arvensis’ 1 igeren seksiyonun ilk ismi oldugu i¢in gegerli

siniflandirmada kullanilmaktadir (Reichenbach, 1830).

Bentham (1834), Betonica’ nin 2 seksiyonunu igeren 9 seksiyonlu, Dumortier
(1827) ve Reichenbach (1830)’ 1n siiflandirmasini benimsemistir (Bentham, 1834;
Salmaki vd., 2011). Bentham, Olisia Dumort. seksiyonunu ve daha ¢ok tiir igerecek
sekilde degistirilen, Reichenbach’ in Eriostachys ve Chamaesideritis gruplarini kabul
etmistir. Bentham aymi1 zamanda Reichenbach’ in Campanistrum ve Eriostachys
gruplarindan bazi tiirleri iceren, Stachyotypus seksiyonunu da kabul etmistir. Bu
calismalarinda, giil-morumsu kirmiz1 korolla, daha kiigiik brakteoller ve az ¢igekli
vertisillatlara dikkat c¢ekerek, Stachyotypus’ u 3 alt gruba bolmiistiir (Genuinae,
Ruderales ve Oligantheae). Sonra Bentham (1848), Betonica’ y1 Stachys cinsinden
cikarmig ve Stachyotypus seksiyonunu Elatae ve Agrestes diye 2 alt gruba ayirarak

yeniden isimlendirmistir (Bentham, 1848; Salmaki vd., 2011; Ak¢icek vd., 2015).

Bentham (1848)’ 1 takip eden Boissier, Stachys cinsini bitkinin ¢ok yillik
veya tek yillik, cok veya az cicekli vertisillatli, belirgin veya belirgin olmayan
brakteollii ve otsu veya yar1 ¢alimsi gdvdeli olmasina gore 3 ana seksiyona ayirmistir

(Eriostachys, Stachyotypus ve Olisia).



Boissier, Eriostachys seksiyonunu korolla boyutlarina gore 2 alt gruba
ayirmis (Germanicae ve Micranthae) ve Stachyotypus seksiyonunu baslica otsu veya
yar1 ¢alims1 gévde ve taban rozet yapraklarinin olup olmamasina gére 6 alt gruba
ayirmustir  (Sylvaticae, Fragiles, Rectae, Ambleiae, Fruticulosae, Infrarosulares)

(Bentham, 1848; Boissier, 1879; Akgigek vd., 2015).

Briquet (1896), Boissier (1879)’ in siniflandirmasinin ¢ogunu kabul etmistir.
Fakat Bentham (1834)’ in Betonica’ nin Stachys’ in i¢inde yer aldig1 daha onceki
siiflandirmasint da benimsemistir (Bentham, 1834; Briquet, 1896; Akg¢icek vd.,
2015).

Son yillardaki ¢alismalarin ¢ogu Knorring (1977) ve Kapeller’ in (1961)

calismalarini igermektedir.

Knorring daha ziyade Boissier’ i izlemistir. Onun altseksiyonlar1 ve serileri
latince betimleme ve ayirt edici karakterlerden yoksundur ve gecerli bir sekilde
yayinlanmamigtir. Fakat son zamanlarda bunlarin bazilart Omel’ chuk-M ‘yakushko
(1974) tarafindan gecerli hale getirilmistir. Kafkasya’ daki tiirler dikkate alinarak,
Kapeller (1961) yeni seksiyon Thamnostachys Kapeller’ 1 de iceren 5 seksiyonu

kabul etmistir.

Geriye kalan 4 seksiyon (Ambleia, Zietenia, Eriostachys ve Stachys) Bentham
(1848)’ 1n simiflandirmasi ile aynidir (Bhattacharjee, 1982; Erdogan, 2011; Ak¢icek
vd., 2015).

Bhattacharjee 1980 yilinda Stachys cinsinin smiflandirmasin1  oldukg¢a
genigletmistir. Giliniimiizde Bhattacharjee’ nin siiflandirmasimin hala biiyiik bir
kismu kullanilmaktadir. Avrupa, Kuzey Afrika ve Gliney Bat1 Asya’ nin Stachys’ leri
Bhattacharjee tarafindan doktora tez konusu kapsaminda ¢alisilmistir. Tezin kapsami
cogunluklu olarak Stachys’ in morfolojisi ve anatomisi lizerinedir. Calismasini kendi
tanimladii tiirler dahil toplamda 154 tiir izerinden yapmistir. Bhattacharjee Stachys

cinsini Stachys ve Betonica olmak iizere 2 altcinse ayirmistir.

Smiflandirmasinda Stachys altcinsi 19 seksiyona ayrilirken, Betonica altcinsi

iki seksiyon ile temsil edilir.
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P.H. Davis’ in danigmaliginda doktora tezini yapan Bhattacharjee, ¢alisma
alanlarinin icinde iilkemizin de yer almasindan dolayr Tiirkiye Stachys’ lerinin
revizyonunu yapan ilk kisidir. Ayrica Flora of Turkey and the East Aegean Islands
(Tirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi, 1982) adli eserin 7. cildinde Bhattacharjee’
nin iilkemiz i¢in yaptig1 revizyon ile 72 tiir (81 takson) yayinlanmistir (Akg¢icek vd.,
2015).

Stachys cinsi Lamiaceae familyasinin en biiyiik cinslerindendir.
Subkozmopolit bir cins olup 1liman iklimlerde Akdeniz ve giineybati Asya’ da, ikinci
olarak kuzey ve giiney Amerika ile kuzey Afrika’da yayilis gosterirken
Avustralya’da ve Yeni Zelanda’ da yayilis gostermemektedir (Bhattacharjee, 1980)
(Sekil 2.2).

Ulke veya biilge Tiir Savisi
Tiirkiye 91
Avrupa 58
Rusya 50
Balkan Yarimadas: 55
Iran 32
Yunanistan 40
Kuzey Amerika 32
Giiney Amerika 12
Suriye, Filistin, Sina 29
Azerbaycan 27
italya 22
Bulgaristan B
iber Yarimadas: 18
Irak I8
Romanya 14
Filistin 11
Kirim 11
Girit 7
Kibris 1

Sekil 2.2: Stachys cinsinin Diinya’ daki dagilimi (Giiner, 2016).

Stachys L. Lamiaceae familyasinin taksonomik anlamda biiyiik ve kompleks
bir cinsidir. Diinyada yaklasik olarak 370 tiir ve 435 taksonla temsil edilmektedir
(Harley et al. 2004, Govaerts, 2015). Tiirkiye’ deki Stachys cinsinin 2 altcins ve 14

seksiyona ait 91 tiir ve 118 taksonu bulunmaktadir.
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Bu taksonlardan 57 tanesi endemik olup endemizm oran1 %48’ dir
(Bhattacharjee, 1982; Davis vd., 1988; Siimbiil, 1990; Gemici & Leblebici, 1998;
Duman, 2000; Ding & Dogan, 2006; ilgim vd., 2008; Akgicek, 2010; Yildirimli,
2010; Yilmaz vd., 2010; Martin vd., 2011; Ozhatay vd., 2011; Akcicek vd., 2012;
Din¢ & Dogu 2015; Giiner & Akgicek 2015; Akgicek vd., 2016).

23 Olisia Dumort. seksiyonu ozellikleri

Yar1 ¢alimsi, ¢ok yillik, nadiren iki yillik veya tek yillik, bazal rozet yaprakli
veya bazal yapraksiz bitkiler. Cicekli govdeler dikten yatiga kadar, basit veya
dallanmis. Taban yapraklar1 ovattan ovat-oblonga kadar veya ovat-lanseolat, bazen
orbikular, taban1 kordattan kuneata kadar veya attenuat, govde yapraklarina tedricen
veya aniden ge¢mis. GoOvde yapraklari ovat-lanseolattan lanseolata kadar veya
oblong-lanseolattan oblanseolata kadar, tabanda kuneattan attenuata kadar, tedricen
daha kiiciik ¢icek yapraklarina gegmis. Brakteoller genellikle birkag tane, setali, 0,5-
3 mm, nadiren otsu, lanseolattan linear-subulata kadar, mukrolu, nadiren yok, 5-15
mm. Kaliks genellikle subbilabiat, hemen hemen diizenli, tiipsiiden ¢ansiya kadar,
disler hemen hemen esit, liggenimsiden lanseolata kadar veya lanseolat-subulat,
mukrolu. Korolla tiipii genellikle kaliksi hemen hemen gecer, nadiren tamamen
gecer, annulat, (S. inanis hari¢). Findik¢ik oblong-elliptikten ters ovata kadar,
genellikle ¢ok kiigiik retikulat, nadiren yiizeyi diiz, siyah veya siyahimsi-kahverengi
(Akgigek vd., 2015). Olisia seksiyonu altseksiyonlarinin anahtar1 Akgicek ve ark.
(2015) tarafindan su sekilde yapilmistir.
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1- Brakteoller belirgin, romboid-ovattan lanseolata kadar veya lanseolat-

subulat, otsu, 5-15 mm, yogun tiiylii........................ b. subsect. Distantes

1- Brakteoller birkac tane, seritsiden killiya kadar veya yok, 0,3-5 mm,
tilysiizden seyrek tiiyliiye kadar.

2- Meyveli kaliks tabanda siskin, alt disler genellikle ice dogru kivrik; korolla

tabana dogru sakkat ... c. subsect. Annuae

2- Meyveli kaliks tabanda siskin degil, alt disler dikten egige kadar; korolla
tabana dogru sakkat degil

3- Rozet yaprakli bitkiler; govde yapraklar alt govde yapraklarindan ve taban
yapraklarindan bariz sekilde ayrilmis; taban yapraklar1 ovattan oblong-elliptige kadar

veya yuvarlagimst ........ooooiiiiiii e, d. subsect. Rosulatae

3- Rozet yapraksiz bitkiler; ortada gévde yapraklar1 alt géovde ve taban
yapraklarindan tedrici olarak ayrilmis; alt govde yapraklari oblong-lanseolattan

lanseolata kadar veya oblanseolat .............................. a. subsect. Rectae

2.3.1 Olisia seksiyonu Tiirkiye’ deki yayilis1

Olisia seksiyonu taksonlar1 agirlikli olarak Akdeniz, Avrupa ve Anadoludan
[ran ve Kafkasya hatti boyunca yayilis gdstermektedir (Bhattacharjee, 1980).
Bununla birlikte Anadolunun hemen hemen her yerinde yayilis gosterebilmektedir

(Sekil 2.3).
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Subsect.
/ Rosulatae
Sekil 2.3: Olisia seksiyonu taksonlar1 dagilimi. Rectae altseksiyonu: mavi, Distantes
altseksiyonu: kirmizi, Annuae altseksiyonu: yesil, Rosulatae altseksiyonu: sar1 renk.

SECT. OLISIA =)

2.3.2 Endemizm durumu ve fitocografyasi

Olisia seksiyonu taksonlar1 en ¢ok Akdeniz Fitocografik Bolgesi’ nde yayilis
gdstermekte olup ardindan Iran Turan Fitocografik yayilista gostermektedir (Sekil
2.4).



hadit.

Ir. Tu.
Stochys recto subsp. subcrenata
Stochys atherocalyx
Stochys angustifolio

Stochys hakkoriensis

Stochys sporsipilosa

Stochys iberico subsp. iberica var. iberica
Stochys iberico subsp. iberica var. densipiiosg
Stachys iberica subsp. georgica

Stochys iberica subsp. stenostachyg
Stochys willemsei

Stochys aleurites

Stochys bombycing

Stochys preudobombycing

Stochys distans wvar. distans

Stochys distans war. cilicica

Stochys moritima

Stochys annug subsp. cilicico

Stochys ornua subsp. ammophila

Stachys ormnua subsp. annua var. lyogonica
Stochys onnug subsp. gmnua var. gonua
Stochys inonis

Stochys munsurdogensis

Stochys diversifolia

Sekil 2.4: Olisia seksiyonu taksonlarmin fitocografik dagilimlari.
fitocografik bolge: kirmizi, Iran-Turan fitocografik bolge: kahverengi, Avrupa-

Sibirya fitocografik bolge: yesil renk.

Olisia seksiyonu taksonlarinin 11 tanesi endemik olup endemizm orani (%48)

yiiksektir (Sekil 2.5).

Endemizm
Stachys recta subsp. subcrenata
Stachys atherocalyx
Stachys angustifolia
Stachys hakkariensis Endemik
Stachys sparsipilosa Endemik
Stachys iberica subsp. iberica var. iberica
Stachys iberica subsp. iberica var. densipilosa Endemik
Stachys iberica subsp. georgica
Stachys iberica subsp. stenostachya
Stachys willemsei Endemik
Stachys aleurites Endemik
Stachys bombycing Endemik
Stachys pseudobombycina Endemik
Stachys distans var. distans
Stachys distans var. cilicica Endemik
Stachys maritima
Stachys annua subsp. cilicica Endemik
Stachys annua subsp. ammophila
Stachys annua subsp. annua var. lycaonica
Stachys annua subsp. annua var. annua
Stachys inanis Endemik
Stachys munzurdogensis Endemik
Stachys diversifolia

Sekil 2.5: Olisia seksiyonu taksonlarinin endemizm durumu.

15



2.3.3 Cografik dagilimi

Taksonlarin dagilimlart Davis (1965-1985)’ in grid sistemi baz alinarak
gosterilmistir (Sekil 2.6). Enlemsel bolgelere gore dagilim frekansini (lokalite)
gostermektedir. Ornegin S. inanis hem A hem B gridinde bulunmakta olup 0-10 arasi

lokaliteden bilinmektedir.

DAGILIM FREKANSI

5. distans var. distans =
5. pseudobombycing =
Stachys hakkariensis
S. distans var. Cilicica  —
5. annua subsp. Clicicad —
5. diversifoliz e——
5. bombycina
5. annua subsp. ammophila
Stachys aleurites
S. willemsei -
5. MUNZUrdagensis
5. recta subsp. subcrenatd  ———
5. angustifoliad  —— A
5. maritima

jes)

5. 5parsipiloss o BC
S5.inans  —
5. Atherofalyl  ——— AB
5. iberica subsp. georgica
5. annua subsp. annua var. lycaonica
5. iberica subsp. iberica var. densipil
5. annua subsp. annua var. annua
5.iberica subsp. stenostachya
5. iberica subsp. iberica var. iberica

ABC

o 10 20 30 40 50 &0 70

GRID LOKALITE
| ]

Sekil 2.6: Olisia seksiyonu taksonlar1 cografik dagilimlari.

2.4  Stachys cinsi iizerinde yapilmis calismalar

Lamiaceae familyast ve Stachys cinsi lizerinde ¢esitli caligmalar yapilmistir.

Bunlardan bazilar1 taksonlarin anatomik ve morfolojik yapilariyla ilgilidir.

Uysal (1998, 2003) calismalarinda Stachys thirkei’ nin morfolojik gozlemleri
yapilmis ve bitki kisimlarinin  biyometrik  Olglimleri  istatiksel olarak
degerlendirilmistir. Ayrica bitki organlarindan aliman anatomik kesitlerle ¢esitli

Ozellikler ayriith sekilde incelenmistir.
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Caner (1999), Balikesir yoresinde yetisen Stachys tiirleri lizerine anatomik,
morfolojik ve korolojik caligmalar yapmistir. Yapilan g¢aligmada Balikesir ve
cevresinde 6 Stachys taksonu tespit edilmis olup onlar lizerinde ¢esitli incelemeler
yapilmistir. Bu taksonlar S. byzantina C. Koch, S. cretica L. subsp. lesbiaca Rech., S.
thirkei C. Koch, S. tmolea Boiss., S. annua L. subsp. annua var. lycaonica Bhatt. ve

S. pinetorum Boiss.& Ball.” dir.

Uysal (2002), S. cretica L. subsp. smyrnaea Rech f. endemik taksonunun
morfolojisi, anatomisi ve ekolojisi lizerinde arastirmalar adli calismasinda S. cretica
L. subsp. smyrnaea‘ nin morfolojik 6zelliklerinin biometrik dl¢iimlerini yapmis olup
ayni zamanda kok, govde ve yapragin anatomik 6zelliklerini de ayrintili bir sekilde

incelemistir.

Donmez (2004), yiiksek lisans tez konusu olarak ‘Afyon ve Cevresinde
Yayilis Gosteren Bazi Stachys (Lamiaceae) Taksonlar1 Uzerine Anatomik,
Morfolojik ve Ekolojik Calismalar’ adli bir ¢alisma yapmustir. Incelenen
taksonlardan ii¢ tanesi ( S. iberica M. Bieb. subsp. stenostachya, S. iberica M. Bieb.
subsp. iberica var. iberica, S. annua L. subsp. annua var. lycaonica Bhatt. ) Olisia
seksiyonuna aittir. Daha sonra Donmez ve arkadaslar1 tarafindan (2006) 18. Ulusal
Biyoloji kongresinde 4 taksonu iceren ‘Afyon ve Cevresinde Yayilis Gosteren Bazi
Stachys (Lamiaceae) Taksonlar1 Uzerine Anatomik, Morfolojik ve Ekolojik

Calismalar’ adl1 bir poster sunumu da yapilmistir.

Tekeli (20006), tarafindan Lamiaceae familyasina ait dort tiir (4juga orientalis
L., Lamium amplexicaule L., Sideritis taurica Stephan ex Willd. ve Stachys annua
subsp. annua var. annua) morfolojik ve anatomik yonden incelenmistir. Bu
taksonlardan S. annua subsp. annua var. annua Olisia seksiyonundadir. Tiirlerin dis
morfolojik ozellikleri belirlenerek Tiirkiye Florasindaki bulgularla karsilastiriimistir.
Anatomik incelemeler sirasinda, tiirlerin i¢ yapilarinda biiyiik oranda benzerlikler
oldugu tespit edilmistir. Tiirler Lamiaceae familyasinin genel anatomik yapisini
yansittigini belirtmistir. Bununla birlikte bazi farkliliklar da tespit edilmistir. Tiirlerin
anatomik Ozellikleri birbirleriyle karsilastirilarak aralarindaki farkliliklar ortaya

konulmustur.
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Tiirlerin 6zellikle petiyol yapilarinda farkliliklar oldugu belirlenmistir. Ayrica
tiirlerin govde, yaprak ve petiyolden alinan enine kesitlerinde ortii ve salg tiiyleri de
incelenmistir. Bu tiiylerin sekilleri belirlenerek, tiirler arasinda farklilik gosterdigi

tespit edilmistir.

Potoglu Erkara ve Koyuncu (2007) yaptiklar ¢caligmada, Tiirkiye‘ de yetisen
Stachys annua (L.) L. subsp. annua var. annua ve S. byzantina C. Koch taksonlari
tizerinde detayl1 olarak kok, govde ve yaprak anatomisini ve polen morfolojisini 11k
mikroskobunda caligmiglardir. Taksonlarin stoma durumlarinin amfistomatik ve
anizositik oldugunu belirtmislerdir. Ayrica palizat ve slinger parankima hiicrelerinin

benzer sekillerde olduklarini ifade etmislerdir.

Ding ve Oztiirk (2008), iilkemizdeki Stachys cinsi Ambleia seksiyonu tiirleri
tizerinde karsilastirmali  morfolojik, anatomik ve palinolojik ¢aligsmalar
gerceklestirmistir. Bu kapsamda S. cydni Kotschy ex Gemici & Leblebici ve S.
yildirimlii M. Ding tiirleri calistlmistir. Calisma neticesinde tiiy morfolojisinin
taksonomik degere sahip oldugu belirtilmistir. Gévde ve yapraklardan alinan enine
kesitler ile yapraklardan alinan yiizeysel kesitler {izerine yapilan anatomik c¢aligmalar
da sunulmustur. Bu iki tiir iizerinde yapilan anatomik karsilastirmaya gore,
govdedeki 6z bolgesinin yapisi, yapraklardaki kiitikula kalinliklar1 ve stomalarin
dagilimi tiirleri ayirict 6zelliklerdir. Polen taneleri ile yapilan taramali elektron
mikroskobu calismalari, ekzin siislerinin bu iki tiirde agik¢a farklt oldugunu

gostermektedir.

Diraz (2010), yapmis oldugu calismada, Tiirkiye' de yayilis gosteren Stachys
cinsi Infrarosularis seksiyonuna ait S. cataonica, S. pumila, S. petrokosmos, S.
amanica, S. rupestris, S.citrina, S. maraschica tiirlerinin taksonomisi, morfolojisi,
anatomisi ve palinolojisi incelenmistir. Bu seksiyon Tiirkiye’ ye endemiktir. S.
marashica 2008 yil1 icerisinde bilim diinyasina tanitilan yeni bir tiirdiir. Morfolojik
incelemelerde; bitki boyu, bitki dallanma durumu, tiiyliiliik, taban ve govde yaprak
sekilleri, yaprak boyu ve eni, brakte boyu ve eni, kaliks boyu ve tiiyliiliigii, vertisillat
sayis1, vertisillatlardaki ¢icek sayisi, korolla boyu 6zellikleri incelenmis ve sistematik
degerleri tartisilmistir. Anatomik olarak govde, yaprak ve yaprak sapi anatomisi

incelenmistir.
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Palinolojik ¢alismalarda Isik mikroskubu ve Elektron mikroskobu kullanilmis
ve polenlerin morfolojisi incelenmistir. Neticede Stachys cinsine ait tiirlerin
karakteristik  Ozellikleri tanimlanmis, morfoloji ve polen deskripsiyonlari
belirtilmistir. Yapilan caligmalar sonucunda S. rupestris ve S. cataonica cinsine ait

iki yeni varyete tespit edilmistir.

Potoglu ve arkadaslar1 (2010), Olisia seksiyonuna ait S. iberica subsp. iberica
var. densipilosa taksonunun anatomisini ve palinolojisini ¢calismslardir. Taksonlarin
stoma durumunun amfistomatik ve anizositik tipte oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica

palizat ve siinger parankima hiicrelerinin benzer sekillerde olduklarini belirtmislerdir.

Erdogan (2011), Stachys cinsinin Germanicae subseksiyonu tiirleri iizerinde
morfolojik, mikromorfolojik, anatomik ve ekolojik c¢alismalar yapmistir. Bu
calismada 13 taksonla temsil edilen Germanicae subseksiyonuna ait tiirler
karsilastirilmis ve birbirleriyle olan yakinlik dereceleri ortaya konmustur. Ayrica

taksonlarin govde, yaprak ve petiyol anatomik yapilar1 ortaya konmustur.

Salmaki ve ark. (2011), Iran’ da yetisen Stachys taksonlarmin yaprak
anatomisini karsilastirmali olarak incelemislerdir. Caligma materyali olarak 12
seksiyona ait 34 takson kullanmislardir. Yaprak anatomisinin Stachys cinsinde tiirleri
ayirt etmenin yani sira, subgenerik siniflandirmada kullanilabilecek degerli bir

karakter oldugunu belirtmislerdir.

Leblebici (2011), Kiitahya ve Eskisehirde yayilis gosteren endemik Stachys
tiirleri lizerie yapmis oldugu doktora tez g¢alismasinda tiirlerin ekolojilerini ve

anatomilerini ¢alismistir.

Calisilan 6 adet Stachys tiirliniin kok, gdvde ve yaprak anatomileri arasinda
biiyiik oranda benzerlikler oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte baz1 farkliliklar

da gozlenmistir.

Doénmez ve ark. (2011), Stachys palustris’ in morfolojik, anatomik ve
ekolojik ozelliklerini incelemislerdir. Bu ¢alismanin sonucuna gore S. palustris’ in

yaprak damarlanmalari retikulat-pinnattir.
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Erdogan ve ark. (2012), Stachys balansae ve S. carduchorum iizerinde
karsilagtirmali morfolojik ve ekolojik arastirmalar yapmislardir. Morfolojik olarak
birbirine benzeyen Germanicae subseksiyonuna ait bu taksonlarin kok, govde,
yaprak ve petiyol anatomileri ¢alisilmis olup ¢ok biiyilik farklar tespit edilmemekle

birlikte iletim demetlerinde bir takim farkliliklar oldugunu belirtmislerdir.

Grujic ve ark. (2014), tarafindan yapilan bir ¢alismada Stachys scardica
(Griseb.) Hayek’ in vejetatif organlarinin ve kalikslerinin anatomisi ve
mikromorfolojisi 151tk (LM) ve elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak
incelenmistir. ¢aligma neticesinde anatomik ve mikromorfolojik 6zelliklerin Stachys

taksonlarinda taksonomik degere sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Watban ve ark.,, (2004), yapmis olduklar1 caligmada Stachyoideae alt
familyasina ait 14 taksonun epidermal yapilar1 ve govde, yaprak, ¢icek kisimlarinin
anatomik yapilarini incelemislerdir. Neticede farkli cinslerde olsa i¢ yapilarin benzer

oldugunu ifade etmislerdir.

Temel ve ark. (2015) Stachys iberica M. Bieb. subsp. iberica var. iberica ve
S. iberica subsp. stenostachya (Boiss.) Rech. f. (Lamiaceae)’nin morfolojik,
anatomik ve ekolojik Ozellikleri’ ni ¢alismis olup bu g¢ercevede taksonlarin gévde
yapisinda peridermin bulunmadigindan ve 6z bolgesinin genis bir alan1 kapladigini,
yapragin bifasiyal, amfistomatik oldugunu ve iletim demetinin etrafinin

sklerenkimatik hiicrelerle ¢evrili oldugundan sz etmistir.

Stachys cinsi taksonlarinin tily ve nutlet yapilart {izerine de birtakim

calismalar bulunmaktadir.

Falciani ve ark. (1995), Italya Florasindaki Stachys germanica grubuna ait
tirlerin salgis1 olan ve olmayan trikomlarmin dagilimi ve mikromorfolojilerini

calismislardir.

Falciani (1997), Italya’ daki Stachys cinsi Eriostomum seksiyonunun
sistematik revizyonunu yapmistir. Calismasinda kuru ve canli materyallere

dayanarak Italya’ da 6 tiiriin yetistigini tespit etmistir.

20



Bu taksonlar S. alpina L., S. germanica L. subsp. germanica, S. germanica
subsp. salviifolia (Ten.) Gams, S. germanica subsp. dasyanthes (Rafin.) Arcangeli, S.
thirkei C. Koch, S. tymphaea Hausskn., S. byzantina C. Koch, S. heraclea All. * dir.

Martin Mosquero ve ark. (2000), Ispanyada 5 tane Stachys taksonunun nutlet
yapilarint morfolojik ve anatomik olarak calismis ve nutlet 6zellikleri temelinde

ayrilabilinecegini tespit etmislerdir.

Salmaki ve ark. (2008a), Iran’ da yayilis gdsteren 31 tane Stachys taksonu
tizerinde Isik ve Elektron mikroskobu araciligiyla nutlet yapilarin1 incelemislerdir.
Yiizey Ozelliklerine gore 7 temel tipe aymrmistir. Bunlar; retikulat, kollikulat,
skalariform, verrukat, ruminat, fovat ve rugoz. Ozellikle retikulat tipin seksiyondaki

tiirleri ayirmada kullanish oldugu belirtilmistir.

Giuliani ve Bini (2008), tarafindan yapilan bir c¢alismada Lamioideae
altfamilyasina ait taksonlarin ¢igek ve yapraklarinin glandular trikomlarinin yapasi,
kimyasi, tipleri ve mikromorfolojilerini incelemistir. Bu ¢alismada S. annua da
calisilan tiirler arasindadir. Daha 6nce tanimlanmayan yeni bir tiir kapitat tiiy tipini

belirtmislerdir.

Salmaki ve ark. (2009), Stachys taksonlarindan 37 tanesini ve 1 tane de
Sideritis taksonunu (S. montana) Isik ve Elektron mikroskobunda trikom Ortiistinii
incelemislerdir. Ty yapisnin tiirler arasinda degiskenlik gosterdigini bunun yaninda
tirlerin farkli populasyonunda ise sabit oldugunu, bu yilizden seksiyon ve tiir

aymriminda degerli karakter oldugunu belirtmislerdir.

Rezakhanlo ve Talebi (2010), iran’ da genis yayilis gosteren Stachys

lavandulifolia Vahl. taksonunun govde ve yaprak trikomunu incelemislerdir.

Iran’ daki 3 farkli cografyada bulunan populasyonlarin trikomlarini
karsilagtirmislardir. Calismanin sonucunda ekolojik edafik kosullarin trikomlarin
dagilimi, bilesimi ve cesitliligi lizerinde etkili oldugu ve boylelikle tiirlerin

trikomlarinin populasyonlar arasi gesitlilige yol actigin1 belirtmiglerdir.
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Erdogan ve ark. (2011), S. balansae ve S. carduchorum tiirlerinin
trikomlarinin mikromorfolojik 6zelliklerini ¢aligmiglardir. Yaprak ve kalikste tily
ortiistinde farkliliklar tespit etmislerdir. Ayni zamanda tiirlerin ekolojik 6zelliklerini

de ortaya koymuslardir.

Vundac ve ark. (2011), tarafindan yapilan bir c¢alismada, 7 Stachys
taksonunun yaprak trikom yapisini ¢alismis ve 6 tip glandular 3 tip nonglandular tiiy
tipi belirlenmistir. Calisilan taksonlar sunlardir: S. alpina L., S. officinalis (L.)
Trevis., S. palustris L., S. recta L. subsp. recta, S. recta L. subsp. subcrenata (Vis.)
Briq., S. salviifolia Ten., ve S. sylvatica L.. Arastirmada calisilan Stachys

taksonlarinin trikom tiplerine dayali anahtar da olusturulmustur.

Giuliani ve ark. (2012), Stachys cinsinin Betonica ve Stachys altcinslerinden
farkli tiplerde salgi tliyleri tanimlamiglardir. Gézlemler SEM ve Isik mikroskobunda
yapilmistir. Sonug olarak bu taksonlar i¢in altcins seviyesinden daha yiiksek bir

taksonomik seviyede olmalari tavsiye edilmistir.

Satil ve ark. (2012), Stachys cinsinin Eriostomum seksiyonu tiirlerinin nutlet
mikromorfolojilerini incelemislerdir. Bu arastirmada 32 taksona ait nutletler SEM’
de calisilmis ve nutlet yapisinin morfolojik o6zellikleri detayli olarak ortaya
incelenmistir. Calisma neticesinde nutlet mikromorfolojik karakterlerin tiir

diizeyinde taksonlar1 ayirt etmede kullanilabilecegi belirtilmistir.

Kremer ve ark. (2016), Stachys iva Griseb ve S. horvaticii Micevski’ nin
ucucu yaglarmin kimyasal kompozisyonunu ve trikomlarmin tiplerini ve
dagilimlarini incelemislerdir. Kaliks, yaprak ve gdvdede nonglandular trikom ve iki

tip de kapitat trikom yapis1 gozlemlemislerdir.

Stachys cinsi lizerinde sistematik ¢alismalar da mevcuttur.

Yilmaz ve ark. (2010), Giliney Anadoludan topladiklar1 6rneklerle Olisia
seksiyonuna ait S. bombycina tiiriine yakin S. pseudobombycina’ y1 yeni tiir olarak

tanimlamiglardir.
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Akcicek ve ark. (2012), Tirkiye’ de yetisen Stachys cinsi Eriostomum
seksiyonu tiirlerinin taksonomik revizyonunu yapmislardir. Bu ¢alismada Tiirkiye’
deki Eriostomum seksiyonunun 39 tiire (48 takson) sahip oldugunu ortaya

koymuslardir.

Tiirkiye Florasi i¢in yeni kayit 4 takson (S. tymphaea Hausskn., S. thracica
Davidov, S. cretica L. subsp. cretica ve S. cretica L. subsp. salviifolia (Ten.) Rech.f.)
tanimlamuslardir. S. ehrenbergii Boiss. tiirlinlin ise Tiirkiye florasindan ¢ikarilmasini

Tiirkiye’ de yetistiginin yanlis rapor edildigini belirtmislerdir.

Salmaki ve ark. (2012), Iran’ daki Stachys cinsinin taksonomik revizyonunu
yapmislardir. Calismalarinda Iran’ da 32 tiir, 9 alttiir, 2 hibrit ve 17 endemik takson
yetistigini ortaya koymuslardir. Bu taksonlarin igersinde Olisia seksiyonunda olan
taksonlar da bulunmaktadir. Dért tiiriin Iran i¢in yeni kayit takson, 5 taksonun

sinonim oldugunu ve 2 tiiriin alttlir diizeyine indirgendigini belirtmislerdir.

Akgicek ve Giiner (2015), yapmis olduklart poster ¢alismasinda Tiirkiye’ de
yetisen Stachys (Lamiaceae) cinsine ait Olisia seksiyonun endemik ve nadir bitkileri
konusunu ¢alismistir. Bu ¢ergcevede Olisia seksiyonunda yer alan endemik ve nadir
taksonlar ile bunlarin tehlike kategorileri verilmistir. Ayrica Olisia seksiyonunda yer
alan endemik Stachys willemsei’ nin Setifolia seksiyonunda yer almasi ve endemik
tiir olan Stachys pseudobomycina’ nmin ise S. bombycina’ nin sinonimi oldugunu

belirtmislerdir.

Akcgicek ve ark. (2016), S. hakkariensis’ 1 yeni tiir olarak tanimlamiglardir.
Gilineydogu Anadoludan tanimladiklar1 bu yeni tiir Olisia seksiyonuna dahil olup S.
sparsipilosa tiirtine yakindir. Govde, yaprak, cicek ve meyve yapisiyla yakin olan

tiirden ayrilmistir.
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Son zamanda yapilan ¢aligmalarda iilkemizde Stachys cinsi i¢in yeni tiirler de
tanimlanmistir bunlar; S. cydni Kotschy ex Gemici & Leblebici (Gemici & Leblebici,
1998), S. yildirimlii Ding (Ding¢ ve Dogan, 2006), S. marashica A.Ilgim, M. Cenet,
Dadand1 (Ilgim ve ark., 2008), S. ketenoglui Kaynak, Daskin ve Yilmaz (Daskin ve
ark., 2009), S. cretica subsp. kutahyensis Akgicek (Akcicek, 2010), S. vuralii
Dirmenci, Yildiz ve Akgigek (Dirmenci ve ark., 2011), S. gaziantepensis M.Ding &
S.Dogu (Ding ve Dogu, 2015), S. pseudobombycina Kaynak, Daskin & Yilmaz
(Yilmaz vd., 2010) ve S.hakkariensis Akg¢icek & Firat (Akcicek vd., 2016)

taksonlaridir.

Bunlarin yaninda Stachys cinsi ile ilgili diinyada bazi floralarda sinirli sayida
tiir ile yapilmis revizyon caligmalar1 da mevcuttur (Epling, 1934; Keissler, 1937;
Bjornstad vd., 1971; Bhattacharjee, 1973, 1974; Gill, 1980; Nelson, 1975, 1981;
Persson, 1981; Mulligan & Munro, 1989; Turner, 1994a, 1994b Falciani, 1997).

Stachys cinsi lizerinde bazi karyolojik ve palinolojik ¢alismalar da mevcuttur.

Salmaki ve ark. (2008b), 30 takson Stachys ve yakin olarak 1 taksonda
Sideritis taksonunun Isik ve Elektron mikroskobunda polen yapilarini ¢alismislardir.
Calistiklar1 taksonlar arasinda Olisia seksiyonuna ait taksonlarda bulunmakta olup
bazi1 karakterlerin ayirimda kullanigh oldugunu bazi durumlarda ise polen morfolojik

karakterlerin birbirini ayirt edemedigini belirtmislerdir.

Martin ve ark. (2011) Tiirkiye’ deki 26 Stachys taksonunun somatik
kromozomlarim1 ilk kez sayarak, diploid kromozom sayisin1i 2n=30 olarak

belirlemislerdir.

Potoglu ve ark. (2017), dogal yayilis gosteren 2 Stachys taksonunun

karsilagtirmali polen morfolojilerini kongrede bildiri olarak sunmuglardir.

Stachys cinsinin kimyasal icerigi ile ilgili cok sayida ¢alisma yapilmistir. S.
spinosa, S.s sieboldii, S. plumosa gibi tiirlerin ¢esitli kisimlarinda flavonoid glikozit,
iridoid, phenethyl alkol glikoziti, labdane diterpenoit gibi maddeler oldugu
belirtilmistir. (Nishimura vd., 1991; Paternostro vd., 2000; Kotsos vd., 2001;
Aktaran: Tekeli, 2006).
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Flamini ve ark. (2005), Olisia seksiyonunda bulunan S. aleurites tiiriiniin

ucucu yaglarimin kimyasal kompozisyonunu tanimlamislardir.

Gegibegler (2009) yaptig1 yiiksek lisans tez calismada Stachys byzantina C.
Koch bitkisinin sekonder metabolitleri ve biyolojik aktivitesini aragtirmigtir. Bitki
Gaziosmanpasa Universitesi kampiisiinden 2006 yilinda toplanmistir. Daha sonra
biki kisimlar1 gélgede kurutulmustur. Sonra bitki toprak {istii kismi ve yaprak kismi
olarak iki kisma ayrilmig ardindan bitkinin toprak {istli kismi ve yaprak kismi
maserasyon yontemine gore metanol:metilen kloriir ¢oziicii sistemi ile ekstrakte
edilmistir. Toprak iistli ve yaprak kisimlarmin tahil zararlis1 olan bugday bitine
(Sitophilus granarius L.) kars1 insektisit aktivitesi incelenmistir. Toprak tistl
kisminin insektisit aktivitesi yaprak kismina gore daha etkili oldugu i¢in toprak tstii

kismin fitokimyasal olarak arastirilmistir.

Stachys candida ve S. chrysantha‘nin toprak lstii kisimlarindan elde edilen
temel yaglarda giiclii antibakteriyel aktivite gosteren maddeler bulunmaktadir
(Skaltsa vd., 1999; Aktaran: Tekeli, 2006). S. lavandulifolia‘ dan elde edilen temel
yaglar ve hidroalkolik ekstre anksiyolitik etkiye ve yatistirict 6zellige sahiptir
(Rabbani vd., 2003; Aktaran: Tekeli, 2006). S. inflata‘ nin toprak {istii kisimlarindan
elde edilen ekstreler antiinflamatuar Ozelliktedir ve halk arasinda bulasic,
romatizmal ve diger tetikleyici hastaliklarda kullanilmaktadir (Maleki vd., 2001;
Aktaran: Tekeli, 2006). Olisia seksiyonunda bulunan S. annua subsp. annua ise
antibakteriyel ve antifungal etkiye sahiptir (Digrak vd., 2001; Aktaran: Tekeli,
2006).

Baz1 Sideritis ve Stachys tiirleri lizerine yapilan arastirmalarda bu bitkilerin
maya ve bakterilere kars1 antimikrobiyal aktiviteye sahip olduklar1 ortaya konmustur

(Rodriguez-Linde vd., 1994; Ugur vd., 2005).

Cavar ve ark. (2010), Endemik Stachys menthifolia’ nin ucgucu yag

kompozisyonlarini karsilagtirmistir.

Kiigiikbay ve ark. (2011) Stachys bombycina’ nin ugucu yaglarinin kimyasal

kompozisyonunu tanimlamislardir.
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Goren ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir ¢calismada, 22 Stachys tiiriiniin

ucucu yaglart analiz edilmistir. 39 bilesik tayin edilmistir.

Ucucu yaglarin antimikrobiyal aktiviteleri, disk difiizyon metoduyla E. col,
S. aureus, K. pneumoniae, P. aeuruginosa ve C. albicans bakterilerine karsi
degerlendirilmistir. Ucgucu yaglarin ¢ogunlugu calisilan bakterilere karsi 1limh

aktivite géstermis oldugu belirtilmistir.

Goren ve ark. (2012), Stachys taksonlarindan 23 tanesinin tohum yaglarin
analiz ederek ana bilesiklerin linoleik, oleik, palmitik, stearik ve 6-octadecynoik asit

oldugunu tespit etmislerdir.

Son zamanlarda Lamiaceae familyas1 iizerine yapilan molekiiler filogenetik

calismalar da bulunmaktadir.

Scheen ve ark. (2010), Lamioideae alt familyasinin (Lamiaceae) t7nL intron,
trnL-trnF infergenik spacer, ve plastid rps/6 dizilerine dayali filogenetik analizini
yapmiglardir. Bu ¢alismada filogenetik hipotezlere dayali olarak Lamioideae’ nin 9
tribusa boliindiigiinii ve 3 yeni tribus tespit etmislerdir. Bu ¢alismanin sonuglarina
gore, Stachys, Sideritis, Ballota ve Leucas cinsleri kuvvetli bir sekilde polifiletik

veya parafiletiktir.

Bendiksby ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir calismada, daha once
yayinlanmig ve 71 ilgili i¢ grup ve dig grup taksonlarindan elde edilmis yeni DNA
dizilerine ve 4 kloroplast bolgesinden (matK, rpsi6, trnL, intron ve trnL-F spacer)
DNA dizilerine dayali Lamioideae alt familyasinin taksonomik giincellemesi

gosterilmistir.

Diindar ve ark. (2013), tlkemizdeki Stachys cinsine ait Eriostomum
seksiyonunun nuklear ribozomal ITS sekanslarina dayali filogenetik analizini

yapmiglardir.

Giiner (2016), yapmis oldugu doktora tezinde, Tiirkiye'de yayilis gosteren
Stachys cinsine ait Fragilicaulis seksiyonunu, morfolojik ve molekiiler verilere gore
ayrintili olarak incelemistir. Bu seksiyon ililkemizde Fragiles ve Multibracteolatae

olarak iki altseksiyona ayrilmaktadir.
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Seksiyonun revizyonu kapsaminda, taksonlarin betimleri, habitat bilgileri,
endemizm durumlari, ¢izimleri, dogal habitatlarindan ve tip 6rneklerinin fotograflar

ve tlir ayirim anahtari verilmistir.

Gliner ve ark. (2012), Tiirkiye Bitkiler Listesi Damarli Bitkiler adl1 eserde ise

Stachys cinsinin Tiirk¢e ismini ‘Deli¢ay’ olarak belirtmisglerdir.

Tiirkiye‘de Sideritis ve Stachys tiirleri i¢in kullanilan genel ad ‘Dag ¢ay1’ dir.
Bunlar ¢ok yillik, kuvvetli kokulu ve ¢ali goriiniisiinde bitkilerdir. Bazi tiirlerden elde
edilen yaprakli ve cigekli dallar, sicak su ile ¢ay gibi hazirlanmakta ve elde edilen

sulu kisim seker ile tatlandirildiktan sonra i¢ilmektedir.

Ozellikle Stachys erecta L. Antalya bolgesinde, S. lavandufolia Vahl - esek
otu (Van), tokali cay, tiiylii cay (Akseki- Antalya) gibi isimlerle Kahramanmaras,
Konya ve Van illeri civarinda bu sekilde kullanilmaktadir (Tekeli, 2006; Baytop,
2007).

Lamiaceae familyasina ait birgok tlir halk arasinda tedavi edici olarak
kullanilmakta ve yoresel isimlerle tanimlanmaktadir (Watson and Dallwitz, 1978;
Tekeli, 2006). Ayn1 zamanda aromatik ve antibakteriyel ucucu yaglar icerdiginden
eczacilik ve kozmetik endiistrisinde (Salvia, Lavandula, Rosmarinus, Mentha,
Marrubium, Pogostemon vb. ), bircogu da slis bitkisi olarakta kullanimaktadir
(Watson and Dallwitz, 1992) Ajuga orientalis, Lamium amplexicaule, Sideritis
taurica ve Stachys annua subsp. annua var. annua gibi bazi taksonlarin ve Thymus,
Satureja, Teucrium gibi bazi cinslerin tedavi edici olarak kullanildigi bilinmektedir
(Baytop, 1984; Baytop, 1991; Tekeli, 2006). Sideritis, Stachys ve Phlomis cinsine ait
bazi tiirlerin ¢icek durumlari ve yapraklari, istah agici olarak yaygin bir sekilde

kullanilmaktadir (Sezik ve Ezer, 1983a, 1983b; Sezik, 1984; Tekeli, 2006).

Ulkemizde, ozellikle koylerde bazi Stachys, Sideritis ve Phlomis tiirlerinin
cicek durumlar1 veya yapraklari, istah acgict ve midevi olarak genis Olgiide
kullanilmaktadir. Kullanilan tiirler genellikle ugucu yag, tanen ve aci madde
tasimaktadir. Uyarici, gaz soktiiriicii, istah agic1 ve mide agrilarini kesici 6zelliklere
sahiptirler. %1-5° lik infusyon halinde kullanilmaktadirlar. Kullanilan bu tiirler ve

bunlara verilen isimler yorelere gore degismektedir.
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En ¢ok kullanilan Stachys ttiirlerinden S. lavandulifolia (Konya ve K.Maras
(Ahirdag)), S. recta (Antalya) bulunmaktadir ( Baytop, 1984).

Baytop (1984), Avrupa’ da tibbi amaglarla kullanilan ancak memleketimizde
pek tanmmmayan tiirlerden ‘Kurbaga otu’, ‘Tibbi kestere’ gibi isimlerle taninan
Stachys officinalis, midevi, uyarici, nefes darlig1 giderici, kuvvet verici ve yara iyi

edici etkiye sahip oldugunu belirtmistir.

Ozgiil (2009), Artvin yoresinden toplanan, halk arasinda Trabzon Kekigi
olarak bilinen Satureja spicigera, Dag Cay1 olarak bilinen Stachys macrantha ve
Antalya yoresinden toplanan Stachys bombycina tiirlerine ait bitki 6rneklerinin ugucu

yag analizlerini yiliksek lisans tez konusu olarak ¢aligmistir.

Koyuncu ve arkadaslarinin (2010), Bilecik® in Osmaneli ilgesinde yaptiklari
etnobotanik ¢alismasinda, 68 adet Lamiaceae taksonu toplayip etnobotanik kullanimi
en yaygin olan cinslerin Thymus, Salvia, Sideritis, Origanum ve Stachys oldugu
belirtmislerdir. Bitkilerin ¢ogunlukla soguk alginligi, cay, baharat, deri hastaliklari,
idrar soktiiriicii, seker hastaligi, romatizma, prostat hastaliklari, hemoroid, bobrek
tas1 ve gesitli agrilarin tedavisinde kullanildigi goriilmiis oldugu belirtilmistir. Bunun
yaninda Scutellaria, Phlomis, Wiedemannia, Nepeta ve Lycopus taksonlarinin ise

etnobotanik kullanimlarinin olmadiklarini belirtmiglerdir.

Altundag ve Oztiirk (2011), yaptiklar1 etnobotanik calismasinda S. annua
subsp. annua, S. cretica L. subsp. mersinaea, S. cretica subsp. anatolica, S. iberica
subsp. georgica, S. iberica subsp. stenostacya ve S. lavandulifolia taksonlarinin
hepsinin dag cayr olarak adlandirilmakta oldugu ve ates diisiirtici midevi ve

oksiiriikte kullanildigini belirtmislerdir.

Karakter kavrami smiflandirma ve tanima siirecleri i¢in temel bilgileri
sagladiklarindan taksonominin temelidir. Mevcut her karakter sistematikte degerlidir.
Bitki organlarinin i¢ yapilar1 veya anatomik Ozellikleri bitkileri siniflandirmak igin
onemli bir veri kaynagidir. Fizyoloji ve anatomide, hiicre ve doku yapisi, yeni

fonksiyonel mekanizmalarin gelisimi agisindan degistigi icin siki bir sekilde

iliskilidir.
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Bu nedenle, anatomik veriler, bitki sistematiginin incelenmesinde

taksonomik olarak bilgilendirici olabilir (Dickison, 2000; Simpson, 2010).

Lamiaceae familyasinin bazi cinsleri {izerinde c¢ok sayida anatomik ve
morfolojik ¢aligma bu verilerin farkli taksonomik seviyede kullanishi oldugunu
gostermektedir (Wojciechowska, 1966; Hedge, 1970; Husain vd., 1990; Demissew &
Harley 1992; Ryding, 1992, 1994, 1995; Marin vd., 1994, 1996; Turner & Delprete,
1996; Budantsev & Lobova 1997; Navarro & El Oualidi, 2000; Guerin, 2005; Satil
vd., 2007, 2011, 2012; Salmaki vd., 2008; Kaya ve Dirmenci, 2008; Kaya vd., 2009,
2014; Kahraman vd., 2011; Eshratifar vd. 2011,; Selvi vd., 2013; Ecevit Geng¢ vd.,
2015). Anatominin yararliligt ve Lamiaceae familyasinin sistematigi ilizerindeki
etkisinin iyi oldugu cesitli kapsamli ¢caligmalarda bilinmektedir. (Laber, 1954; Bech,
1963; Bokhari &Hedge, 1971; Metcalfe & Chalk, 1979; Ryding, 1993, 1994, 2007;
Bosabalidis & Kokkini, 1997). Ayrica, yiiksek bitkilerde yaprak enine kesitlerinin
Ozelliklerini igeren karsilastirmali yaprak anatomisinin tiirlerin ayrilmasinda biiyiik
bir éneme sahip oldugu belirtilmistir. Ornegin Salvia, Phlomis ve Eremostachys
cinslerinde oldugu gibi karsilagtirmali yaprak anatomisinin Lamiaceae' nin c¢esitli
cinslerinde taksonlarin ayrilmasinda yararli oldugu gosterilmistir (Bokhari & Hedge,
1971; Radford vd. 1974; Azizian & Culter, 1982; Stace, 1984; Simpson, 2006;
Atalay vd., 2016).

Lamiaceae familyasinda farkli taksonomik seviyelerde nutlet karakterlerinin
kullamishi ve yararli oldugu birgok calismada ortaya konmustur. Ozellikle SEM
caligmalar1 buna Onemli katkida bulunmaktadir (Murely, 1951; Wojciechowska,
1966; Chaung & Heckard, 1983; Mourad, 1988; Rejdali, 1990; Budantsev, 1993a;
1993b, 1997; Marin vd. 1994; Hussein, 1995, 2000; Ding ve Oztiirk, 2008; Kaya ve
Dirmenci, 2008; Ding vd., 2011; Kaya vd. 2009; Eshratifar vd., 2011; Satil, vd. 2012;
Geng vd, 2015).

Literatiirde de gorildiigli iizere Olisia seksiyonu iizerinde kapsamli bir
sekilde anatomik ve mikromorfolojik ¢alismalar yapilmamistir. Yaptifimiz bu

calisma ile bu eksikligi gidermek amaglanmustir.
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3. MATERYAL METOT

3.1  Bitkisel materyal

Calisma materyalini olusturan Stachys L. cinsi Olisia Dumort. seksiyonuna

ait taksonlar Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi herbaryumundan ve

araziden temin edilmistir. Olisia seksiyonu 4 altseksiyona ait (Rectae, Distantes,

Annuae, Rosulatae) 16 tiir ve 23 takson ile temsil edilmektedir.

caligmalarda kullanilan materyallerin lokaliteleri su sekildedir:

Takson

Incelenen ornekler

Rectae altseksiyonu

S. recta L. subsp. subcrenata

(Vis.) Briq.

Istanbul: Sile, Riva deresi, Riva’ nin
batisi, yol kenar1, kumul alanlar, 41° 13' 13"
D, 29° 12' 52" D, 2 m, 20.06.2014, O. Giiner
2412 (NEF).

S. atherocalyx C. Koch

Erzurum: Uzundere, Azor yaylasi
girisi, dere 1igi, Pinus sylvestris orman
aciklig, 1750 m, 29.06.2014, E. Akgigek
5641 (NEF), T. Dirmenci, O. Giiner.

Artvin: Ispir — Yusufeli yolu 31. km,
Kopriigore koyii glineybati girisi, yol kenari,
850 m, 24.08.2013, E. Akgicek 5637 (NEF),
T. Dirmenci, O. Giiner. 29.06.2014, ibid., T.
Dirmenci 3924b (NEF).

Erzurum: Erzurum — Pasinler arasi
14. km, cayirlik, 1800 m, 28.08.2013, T.
Dirmenci 3954 (NEF).

S. angustifolia Bieb.

Kirklareli: Igneada, serpentin kayalik
yamaglar, 30.07.2014, T. Dirmenci 4230
(NEF).

*S. hakkariensis Akgicek & Firat

Hakkari: Peyanis marinus arasi
yamagclarda ve asinmis yamaglarda, 37° 29'
53" N, 43° 27" 47" E, 1150 m, 04.10.2014,
M.Firat 31280 (NEF).

*S. sparsipilosa Bhattacharjee &
Hub.-Mor.

Osmaniye: Osmaniye — Fevzipasa
yolu 20. km, P. brutia orman alti, 37° 10'
252" N/ 36°25' 793" E, 490 m, 17.07.2013,
E. Akcicek 5598 (NEF), T. Dirmenci, O.
Giner.
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S. iberica Bieb. subsp. iberica var.

iberica

Artvin: Yusufeli — Sarigol aras1 4.
km, yol kenar1, nemli alanlar, 29.06.2014, E.
Akcicek 5674 (NEF), T. Dirmenci, O.
Gliner.

* §. iberica Bieb. subsp. iberica

var. densipilosa Bhattacharjee

Konya:  Aksehir, Sultan dag,
Cankurtaran koyti, bahge aralari, 38° 16'
022" K / 31° 23" 722" D, 1530 m,

09.07.2013, E. Akgigek 5588 (NEF), T.
Dirmenci, O. Giiner.

S. iberica Bieb. subsp. georgica

Rech. f.

Artvin: Yusufeli Arig6l aras1 4-5 km
kayalik nemli alanlar , 900m , 29-04-2014,
O. Giiner 2436 (NEF), E. Akcicek, T.
Dirmenci.

S. iberica Bieb. subsp.

stenostachya (Boiss.) Rech. f.

Hakkari: Yiksekova-Daglica arasi
40. km, kayalik yamaglar, 37° 25' 420" N/
44° 11' 170" E, 09.06.2013, E. Akgigek 5562
(NEF), T. Dirmenci, O. Giiner.

*S. willemsei Kit Tan & Hedge

Van; Giirpinar, Cavustepe koyii, cay
kenari, 1700 m civari, 14.07.2014, E.
Akgicek 5648 (NEF), O. Giiner.

Hakkari: Yiiksekova, Gevar ovasi,
semdinli yolu 5. km, Besbulak koyii girisi,
Salix alti, nemli alanlar, 37° 32' 373" K /
044° 20' 755" D, 1890 m, E. Akgigek 5671
(NEF), O. Giiner.

Distantes altseksiyonu

*S. aleurites Boiss. & Heldr.

Antalya: Falez otelin arkasi, deniz
kenan falezler, 0-30 m, 36° 53' 049" N / 30°
40" 827" E, 20.04.2013, E. Akg¢icek 5543
(NEF), T. Dirmenci, O. Giiner, T. Ozcan.
24.05.2013, ibid., E. Akgicek 5601 (NEF),
O. Giiner.

Antalya: Kursunlu selalesi, kayalik
nemli alanlar, 37° 00' 180" N / 030° 49' 209"
E, 60 m, 24.05.2013, E. Akgcicek 5594
(NEF), T. Dirmenci, O. Giiner.

*S. bombycina Boiss.

Antalya: Konyaalt1 plajlari, kayalik
yamaglar, 10 m, 36° 49' 762" N / 30° 35'
724" E, 20.04.2013, E. Akcicek 5544 (NEF),
T. Dirmenci, O. Giiner.

*S. pseudobombycina

Antalya: Kemer, Kiiciikcalticak
mevkii, orman alti, E. Akgicek 5813 (NEF),
T. Dirmenci, O. Giiner.

*S. distans var. cilicica Bentham

Mersin: Erdemli, Ayas beldesi,
Merdivenli kuyu mevkii, deniz kenari, nehir,
yatagi, 5 m, 22.04.2013, E. Akgigek 5527
(NEF), T. Dirmenci, O. Giiner.
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S. distans Benth. var. distans

Mersin: Erdemli, Limonlu, Omercay1
36° 34' 08.81" N, 34° 14' 28.03" E, 20 m,
22.06.2015, E. Akgicek 5807 (NEF), O.
Giiner.

Annuae altseksiyonu

S. maritima Gouan

Istanbul:  Arnavutkdy, Karaburun
sahili, kumul, 41° 20" 242" K, 028° 41' 656"
D, 0-5 m, 10.05.2014 O.Giiner 2410 (NEF),
19.06.2014, ibid., E. Akcicek 5624 (NEF),
T.Dirmenci.

*S. annua (L.) L. subsp. cilicica

(Boiss.) Bhattacharjee

Hatay: St. Pierre kilisesi, kayalik
yamaglar, 36 12 554 K, 36 10 619 D, 120 m,
27.04.2014, E. Akgicek 5612 (NEF), O.
Gliner.

S. annua (L.) L. subsp.
ammophila  (Boiss. &  BL)
Samuelss.

Hatay: Dortyol, Payas kalesi ¢evresi,
36° 45' 296" K / 036° 12' 189" D, 20 m,
25.04.2014, E. Akgicek 5608 (NEF), O.
Giiner.

Hatay: Dortyol, Rabat girisi, tarla
kenar, atik tarlalar, 36° 48' 390" K / 36° 14'
593" D,134 m, 25.04.2014, E. Akgicek 5611
(NEF), O. Giiner.

S. annua (L.) L. subsp. annua var.

lycaonica Bhattacharjee

Hakkari: Yiiksekova Semdinli arasi
53. km sapatan gecidi (Semdinli {stii), 2000
m hareketli kayalik yamaglar, 08.06.2014, E.
Akgicek 5557 (NEF), O. Giiner.

Van: Van Tatvan yolu 110.km,
12.06.2013, E. Akgicek 5567 (NEF), T.
Dirmenci, O. Giiner.

Tunceli: Piiltimiir yolu tizeri 6ren 6nii
tabiat parki 5.km, 17.06.2015, M. Agcar
1151.

S. annua (L.) L. subsp. annua var.

annua

Van: Van Bagkale arast 110. km.,
dere kenari, nemli alanlar, 38° 08' 591" N,
044° 03' 546" E, 2150 m, 07.06.2013, E.
Akgcicek 5559 (NEF), T. Dirmenci, O.
Giner.
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Rosulatae altseksiyonu

*§. inanis Hausskn. & Bornm.

Erzincan: Kemaliye, Salihli koyi,
taglik yamaclar, sistli kayaglar, 390 19' 251"
K, 038° 30' 140" D, 885 m, 27.06.2014, E.
Akcicek 5630 (NEF), T. Dirmenci, O.
Gliner.

Erzincan: Kemaliye — Ili¢ arasi 9.
km, Salihli koyiiniin 500 m iizeri, hareketli
kayaliklar, 39° 22' 270" K / 38° 29' 881" D,
1356 m, 30.06.2014, E. Akgcicek 5630
(NEF), T. Dirmenci, O. Giiner.

*S. munzurdagensis Bhattacharjee

Erzincan: Arapgir — Kemaliye arasi,
Kemaliye’ ye 10 km kala, hareketli kayalik
yamaglar, 39° 13' 565" K, 038° 33' 515" D,
1140 m, 12.08.2001, E. Akgicek 5532
(NEF), T. Dirmenci 1608; ibid, 22.07.2009,
E. Akgicek 5331, T. Dirmenci; ibid,
26.16.2014, E. Akcicek 5628.

*S. diversifolia Boiss

Osmaniye: Yarpuz Yaglipmar arasi,
Yarpuz koyi cikisi, kayalik yamaglar, 37°
01" 368" N / 036° 27" 180" E, 1260 m,
15.07.2013, E. Akgigek 5595 (NEF), T.
Dirmenci, O. Giiner.

*Endemik takson

3.2 Anatomik calismalar

Anatomik incelemelerde kullanilacak 6rnekler 6ncelikle, %70’lik etil alkol

icerisinde muhafaza edilmistir. Anatomik calismalar %70’lik etil alkol igerisinde

muhafaza edilen ornekler ile herbaryum ornekleri iizerinde yapilmistir. Yapilan

incelemeler her takson icin populasyonu temsil edecek sekilde en az iki birey

lizerinde yapilmistir. Ayrica her taksonun farkli lokalitelerdeki ornekleri de

incelenmistir.
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Anatomik ¢aligmalarda, ciceklenme donemindeki olgunlasmis bireyler
kullanilmistir. Taksonlarin govde anatomik ¢aligmalart i¢in kullanilan kesitler
bitkinin orta bolgesi civarinda, genel kalinligin ortalama oldugu bdlgelerden
alinmistir. Ayrica kesit alinan govde anatomik yapisinin bir kdseden bir koseye
Olciilmesiyle ortalama govde orani belirlenmistir. Bu gévde oranina sahip taksonun
tizerinden yapilan anatomik Olc¢limlerle taksonlarin anatomik yapilarinin niimerik
bilgileri belirlenmistir. Bu oran ¢alisilan taksonun anatomik 6l¢iimlerinin bu govde
oranindan elde edilen anatomik Olc¢limleri belirtmektedir. Yaprak anatomik
incelemeleri i¢in alinan kesitler ise 2. veya 3. nodlarda bulunan yapraklardan
alimmistir. Yaprak kesitleri yiizeysel ve enine olmak iizere iki sekilde alimustir.
Enine kesitler; yaprak laminasinin orta bolgesinden orta damar1 da igine alacak

sekilde kiiclik bir parca lizerinde yapilmistir.

Her bir 6rnekten 25 civarinda kesit alinmigstir. Kesitler gliserin-jelatin veya
entellan ile daimi preparatlar haline getirilmis olup bu preperatlar mukavva plakalar

ve plastik kilitli lam saklama kablarinda muhafaza altina alinmistir.

Anatomik Olctimler Image] 1.4.3.67 (Rasband, 1997-2016) programi
araciligiyla yapilmistir. Anatomik incelemeler Olympus BX53, Olympus CX21 ve
Leica Dmil Inverter mikroskopta yapilmistir. Anatomik fotograflar ise harici

disklerde muhafaza altina alinmstir.

3.2.1 Anatomik caliymalar icin Kkesit alma yontemleri

Anatomik c¢alismalar iki ana metot ile yapilmistir. Bunlar el ile jilet

yardimiyla kesit alma ve parafine gdmme yoluyla mikrotomla kesit alma seklindedir.

3.2.1.1 Elile kesit alma

Govde ve yapraktan alinan materyal ¢esitli sekillerde fikse edilmis ve gesitli
boyalarla boyanmistir. Bu fiksatifler ve boyalar ¢esitli denemeler yapilarak en uygun

preparat hazirlanmaya ¢alisilmistir.
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El ile alinan kesitlerde hangi fiksatif ve boya kullanilirsa kullanilsin genel
olarak su islemlere tabi tutulmustur. Bitki materyali dncelikle sicak suda bekletilir.
Materyal uygun ebatlarda torf arasina konularak jiletle kesitler alinir. Daha sonra ki
asamalar ise kesitlerin saydamlagstirilmasi, boyanmasi ve kurutulup daimi preparat

haline getirlilmesi seklinde olmugtur.

Baz1 preparatlar kuru herbaryum o6rneginden alinmistir. Bunlar oOncelikle
sicak suya konulmustur. 30 dakika kadar sicak suda bekletilen materyal daha sonra
uygun ebatlardaki torf arasina konularak jilet yardimi ile kesitler alinmistir. Jiletin 60
derece alkolle 1slatilmasi ve kesitlerin kurumadan suya alinmasi igerisinde hava
kabarciklarinin olmamasi ve hiicrelerin biiziilmemesi i¢in tavsiye edilmektedir
(Stevens, 1916). Kesitler saf suya konularak daha sonra boyama ve daimi preparat
yapma islermlerine tabi tutulmustur. Kesitlere karanfil yagi yada laktik asit
damlatilirak berraklagsmasi saglanmistir. Kesitler icerisinde hava kabarcigi olmamasi
icin artan oranlarda gliserinde bekletilmesi (%10, %50, %75, %100) ve kaynatilmis

sogutulmus saf su kullanimi faydali olmustur (Ozban ve Ozmutlu, 1994).

3.2.1.2 Parafine gomme yoluyla mikrotomla kesit alma

Parafine gobmme yoluyla mikrotomdan kesit almada ise ¢esitli yontemler
uygulanmistir (Johansen, 1940; Ozban ve Ozmutlu, 1994). Literatiirdeki kesit alma,
fiksasyon ve oyama yontemleri bu ¢aligmaya uyarlanacak sekilde az1 degisiklikler

yapilarak uygulanmistir.

1- Bitkiden bir parca alinarak FAA (Formalin-Asetik asit-Alkol) igerisinde
48 saat boyunca bekletilir.

2- FAA da bekledikten sonra igerisindeki fiksatifi uzaklastirmak i¢in akar
suda 1 gece (6 saat-24 saat) yikanir.
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3- Daha sonra materyal igersindeki suyu uzaklagtirmak amaciyla alkol
serilerinden gegirilir.

%350 etil alkol (30dk-6 saat)

%70 etil alkol (30dk-6 saat)

%80 etil alkol (30dk-6 saat)

%090 etil alkol (30dk-6 saat)

%096etil alkol (30dk-6 saat)

%100 etil alkol (30dk-6 saat)

4- Alkol serilerinden gecirilen materyal parafin ile yer degistirebilecek bir
madde ile muameleye tutulur. Genellikle ksilen, toluen gibi kimyasallar
tercih edilir.

2 kistm %100 etil alkol + 1 kisim toluen------ 30 dk

1 kisim %100 etil alkol + 1 kisim toluen------ 30 dk

1 kistm %100 etil alkol + 2 kisim toluen------ 30 dk

Toluen 1-6 saat

5- Daha sonra mikrotomla kesit almada hiicrelerin dokularin arasini

dolduran kesit almay1 kolaylastiran parafin maddesi ile muamele edilir.

Toluen + parafin------------- (6 saat-24 saat) (Etiivde)
Parafinde (6 saat-48 saat) (Etlivde)
Tekrar temiz parafin---------- (6 saat-48 saat) (Etiivde)

6- Parafine iyice doyurulmus materyal artik kaliplara dokiilmeye hazirdir.
Bu asamada celik kaplara bir miktar gliserin siiriiliir ve bitkisel materyal
tizerinde erimis parafin dokiiliir. Daha sonra parafin kasetlerle {izerleri
kapanir ve parafin tekrar dokiiliir. Bu islemlerden sonra sogumaya

birakilir.

7- Yeterince soguyan parafin bloklar kaplardan ayrilarak buzdolabinda +4
°C’ de bekletilir. Bu sekilde kesit alinincaya kadar bekletilebilir.

8- Kesit almaya hazir bloklardan mikrotomla uygun kalinlikta kesitler alinir

(10-20 pm).
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9- Alnan kesitlerin su banyosunda (30-35 °C) su almalar1 ve diizlesmeleri
saglanir. Biraz bekledikten sonra lamlar su banyosuna daldirilarak

kesitlerin bulundugu parafin seritler lam iizerlerine yerlesmeleri saglanir.

10- Lamlar 60-68 °C’ de bir siire 1sitilarak kesitlerin lama yapismasi saglanir.

Bu asamadan sonra kesitler parafinden kurtarilma islemine gegilir.

11- Parafinden kurtarma iglemi ise asagidaki siraya gore gerceklestirilir.

Toluen---------- yikama

Toluen---------- yikama

%100 etil alkol ---------- 5 dk
%96 etil alkol ---------- 10 dk
%90 etil alkol ---------- 10 dk
%380 etil alkol ---------- 10 dk
%70 etil alkol ---------- 10 dk
%50 etil alkol ---------- 10 dk

12- Parafinden kurtarilan kesitler i¢cin boyama islemi asagidaki sekilde
gerceklestirilmistir.

-Safranin ------ 6-24 saat (Boya 50° lik alkolde hazirlandigi i¢in bu derecedeki

alkolden boyaya alinir).

-Saf su-----fazla boyalar uzaklagtirilir.

-%350 etil alkol --------- 3 dk

-%70 etil alkol --------- 3 dk

-%380 etil alkol --------- 3 dk

-%90 etil alkol --------- 3 dk

-%96 etil alkol --------- 3 dk

-Fast green--------- 10 sn- 90 sn

-%96 etil alkol --------- 5 dk

-%100 etil alkol --------- 5dk

-%100 etil alkol + toluen--------- 1 dk-5 dk
-Toluen--------- yikama
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-Kesitler toluen kurumadan entellan dokiilerek lamel ile kapatilir ve diiz bir

zeminde yada lam kurutuma tepsisinde kurumaya birakilir.

*Tly yapilar1 mikrotomda genellikle zarar gordiigi icin el ile kesit alinmasi

daha iyi sonu¢ vermektedir.

3.2.2 Kullanilan fiksatifler

FAA (Formalin-Asetik Asit-Alkol) tespit ¢ozeltisi

-Etil alkol (%50° lik)......... 50 ml
-Asetik asit.........oooie.... 5 ml
-Formalin..................... 10 ml

El ile kesitlerde 24 saat, mikrotomla kesitlerde ise 48 saat bitkisel materyal bu

cozeltide tespit edilir.

Formalin tespit cozeltisi

Karnoy tespit ¢ozeltisi

- Asetik asit .............. 25 ml
- Etil alkol (%96’ lik).....75 ml

3.2.3 Herbaryum materyalini anatomik ¢alismalara hazirlama islemleri

Herbaryum materyali {lizerinde abatomik islemler yapilabilmesi i¢in ¢esitli
uygulamalar yapilmistir. Ayrica literatiirdeki bu yontemler {izerinde bazi

degisiklikler yapilarak ¢alismamiza uyarlanmistir.
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Sodium tetraborate decahydrate (Boraks)

- Materyal 1 gece %]1’ lik boraks icerisinde bekletilmesi (Freeling &
Walbot, 1994).

Gliserin

- Bitkisel materyalinin gliserinli saf su igerisinde bekletilmesi.

Sodyum Hipoklorit (Camasir suyu)

- Kuru herbaryum materyalinin bir miktar sodyum hipoklorit katilmig saf

suda 30 dk-60 dk kaynatilmasi (Ayensu, 1967).

Saf su

-Sicak suda kaynatma

3.2.4 Kaesitleri temizleme yontemleri

Kloralhidrat eriyigi

- Kesit alindiktan sonra o6zellikle igerisindeki nisasta yapilarin eritmek ve

preparat1 saydamlastirmak i¢in kloralhidrat eriyigi kullanilabilmektedir.

Hazirlanisi: 8 kisim kloralhidrat, 5 kisim su igerisinde eritilerek hazirlanir.

Sodyum Hipoklorit (Camasir suyu)

- Kesitlerin bir siire sodyum hipokloritte bekletilmesi.
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3.2.5 Kesitleri boyama yontemleri
Floroglusin-HCL reaktifi

Kesitlere bir taraftan % 95° lik alkolde hazirlanmis % 1’ lik Floroglusin
damlatilir ardindan %25’ lik HC1 damlatilir. Daha sonra filtre kagidiyla fazla boya ve
HCI ¢ekilir.

Sartur reaktifi

Bilesik bir reaktiftir, bir defada aymi kesit iizerinde c¢esitli gozlemler

yapilabilmesi i¢in iyi sonug verir. Igerigi;

Laktik asit................... 60 ml
Anilin................... 2 gr

Iyot oo 0,2 gr
Potasyum iyodiir............. 1 gr
Alkol........ooooiiiiinl. %095’ lik 10 ml
Saf Su.....ooo 80 ml
SudanlII

Sogukta sudan III ile doyurulmus laktik asit hazirlamak i¢in, ¢ozebilecegi
miktardan biraz fazla sudan III ile birlikte laktik asit ara sira ¢alkalamak suretiyle
birka¢ giin kendi haline birakilir ve cam pamuktan siiziiliir. 60 ml laktik asit i¢cine 2
gr anilin ilave edilir, calkalanir ve {izerinde sudan III ile doyurulmus 45 ml laktik asit
ilave edilir. 1 gr potasyum iyodiir 10 ml suda eritilir, 10 ml alkol ve 0,2 gr iyot ilave
edilir. Iyot tamamen eridikten sonra bu solusyon laktik asitli solusona eklenir ve 70

ml saf su lizerine konur (Baytop, 1981).
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Safranin cozeltisi

1 gr safranin iizerine 100 ml’ e tamamlayacak sekilde %50’ lik etil alkol

ilave edilir.

Fast-Green

0,2 gr fast green lizeri 100 ml’ e tamamlayacak sekilde %96 etil alkol ilave
edilir.

3.2.6 Daimi preparat yontemleri

Anatomik kesitler iki farkli sekilde daimi preparatlar haline getirilip
muhafaza edilmigtir. Mikrotomla alinan kesitler entellan ile daimi preparat haline
getirilmistir.  El ile alman kesitlerde hem entellan hem de gliserin-jelatin

kullanilmuistir.

Gliserin-Jelatin hazirlanmasi

Gerekli malzemeler:

Safsu................. 52 ml
Jelatin................. 8 gr
Gliserin............... 50 ml

Fenol veya Zefiran....0,1 gr
Fenol veya zefiran karisima bakteri tirememesi i¢in koruyu olarak katilir.

Jelatin 1-2 saat suda 1slatilir ve buna gliserin ile koruyucu katilir. Karisim
sicak su banyosunda 10-15 dakika 75 °C nin altinda, homojen oluncaya kadar
karistirtlarak 1sitilir. Eger 1sitma islemi 75 °C nin {istiinde yapilirsa jelatin
metajelatine doniisiir ve bu daha sonra kullanilitken oda sicakliginda sertlesmez.
Karisim sogutulup buzdolabinda saklanir. Kullanilacagi zaman 60 °C etiivde eritilir
(Ozban ve Ozmutlu, 1994). Ayrica fenol ve zefiran yerine koruyucu olarak timol
kristali kullanilabilir. Yine karistm kullanilacagi zaman etiiv yerine sicak su

banyosunda da eritilebilir.
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Anatomik caligmalarda govde ve yaprak enine kesitlerin yorumlanmasinda
cesitli kitaplardan (Solereder, 1908; Metcalfe & Chalk, 1950; Esau, 1962; Metcalfe
& Chalk, 1971; Bhattacharjee, 1973; Rudall, 1980; Fahn, 1990; Dickison, 2000;
Mauseth, 2008; Yentiir ve Oz, 2013) ve makalelerden (Dumortier, 1827; Falciani
vd., 1995; Budantsev & Labova, 1997; Uysal, 1998; Caner, 1999; Uysal, 2002;
Uysal, 2003; Dénmez, 2004; Doénmez vd., 2006; Potoglu vd., 2006; Tekeli, 2006;
Potoglu ve Koyuncu, 2007; Giuliani vd., 2008; Giuliani & Bini, 2008; Din¢ ve
Oztiirk, 2008; Salmaki vd., 2009; Moon vd., 2009; Salmaki vd., 2011; Satil vd.,
2011; Selvi vd., 2013; Kaya vd., 2014; Wang vd., 2015) yararlanilmistir.

33 Mikromorfolojik ¢calismalar

Mikromorfolojik caligmalarda taksonlarin trikom (tiily) yapilar1 ve nutlet ylizeyi

calisiimastir.
LM (Isik mikroskobu)

Govde ve yaprak yapilarindan enine ve yiizeysel kesitler alinarak Olympus
CX21 ve Olympus BX53 151tk mikroskoplar1 altinda incelemeler yapilip

fotograflandirilmistir.
SEM (Taramal Elektron Mikroskobu) preparatlarin hazirlanmasi

SEM incelemeri i¢in araziden toplanip, Necatibey Egitim Fakiiltesi

herbaryumunda bulunan Olisia seksiyonuna ait taksonlar kullanilmistir.

Iki yiizeyi yapiskan olan karbon bantlarin bir yiizeyi aluminyum disklere
yapistirilmig, diger yapiskan yilizeyine ise her taksonun ayni bolgesinden alinan
govde, yaprak alt ve {ist yiizey kisimlar1 yerlestirilmistir. Bu islemden sonra tiim bu
ornekler Quorum kaplama cihazi ile altin — palladyum ile kaplanmistir. Altin —
palladyum ile kaplanmis olan Ornekler JEOL Neoscope JCM-5000 Scanning
Electron Microscope (SEM) ile 5 — 15 kV* da, x40-x1000 biiylitmeler arasinda
cekimler yapilarak epidermal yapilar basta olmak iizere aynmi zamanda nutlet

ornamentasyonu da incelenerek mikrofotograflari ¢ekilmistir.
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SEM ¢ekimleri Balikesir Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve
Arastirma Merkezi (BUBTAM)’ nde bizzat tarafimizca yapilmustir.

3.3.1 Tiiy mikromorfolojisi

Tiiy mikromorfolojisi ¢aligmalari 151k ve elektron mikroskobunda yapilmistir.
Isik mikroskobu incelemelerinde kuru ve taze orneklerin yaprak ve govdelerinden
elle alinan enine ve yiizeysel kesitler preparat haline getirilerek Olympus CX21 ve

Olympus BX53 151k mikroskoplarinda incelenmistir.

Tlylerin siniflandirilmasinda cesitli eserlerden faydalanilmistir (Metcalfe &
Chalk, 1972; Werker vd., 1985; Cantino, 1990; Cantino, 1992; Navarro, 1995;
Ascensao vd., 1995; Ascensao vd., 1997; Ascensao & Pais, 1998; Ascensao vd.,
1999; Fahn, 2000; Navarro & El Qualidi, 2000; Giuliani & Bini, 2008; Satil vd.,
2011; Satil vd., 2012).

3.3.2 Nutlet mikromorfolojisi

Nutlet mikromorfolojisi c¢alismalar1 stereo ve elektron mikroskobunda
yapilmigtir. Calismalar en az 10 adet nutlet {izerinde yapilmistir. Stereo mikroskobu
incelemeleri ve ¢ekimleri dijital fotograf atagmanli Olympus SZX10 mikroskobunda
yapilmistir. Ayrica nutletlerin JEOL Neoscope JCM-5000 Scanning Electron
Microscope (SEM) ile 5 — 15 kV* da, x40-x1000 biiyiitmeler arasinda ¢ekimleri
yapilarak nutlet yiizey Ozellikleri ve genel nutlet Ozellikleri belirlenerek
siniflandirilmistir (Demissew & Harley, 1992; Stearn, 1992; Moon & Hong, 2006;
Bojnansky & FargaSova, 2007; Salmaki vd., 2008; Kaya & Dirmenci, 2008; Satil
vd., 2012).
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3.4  Istatistiksel cahsmalar

Istatistiksel ¢alismalar IBM SPSS Statistics 24 ve PAST programlar
araciligiyla; Korelasyon, PC (Principal Componenet), Kiimeleme (Cluster), NMDS
ve Diskriminant analizleriyle taksonlarin benzerlik-farkliliklaria gore ve kullanilan
karakterlerin (Tablo 3.1) birbirleriyle iliskilerine bakilarak gruplandirma,

derecelendirme ve iliskilendirme yapilarak yorumlanmaistir.

Tablo 3.1: Istatistiksel calismalarda kullanilan karakterler.

ANATOMIK NICELIKSEL KARAKTERLER ANATOMIiK NITELIKSEL VE MIKROMORFOLOJIK KARAKTERLER
Govde epidermis genigligi Yaprak epidermis antiklinal duvar yapisi (diz, dalgali, kivniml)
Govde kiigesindeki kollenkima tabakas genisligi Gavde ve yaprakta hipodermis varlii
Govde kiiseler arasi parenkima tabakasi genisligi Stomanin epidermis seviyesine gare durumu (higromorf, mezomorf)
Govde endodermis hiicre genisligi Stomanin bulundudu yaprak ylzeyi (amfistomatik, hipostomatik)
Govde endodermis hiicre uzunlugu Stoma dis diizliiklerinin deseni (cizgili, hafifce cizgili, diz)
Govde kiigelerde sklerankima tabakasi genisligi Stoma bekgi hiicre sekli (eliptik, darca eliptik, suborbikulat)
Govde kiigelerde floem tabakas genisligi Yaprak orta damann genel durumu (st ve alt ylizeyde ¢ikme durumu)
Govde trake cap! Yaprak iletim demetinde gelismis ceperli sklerankima hicreleri varhg
Govde 6z oram Nutlet yapisinda drtd tytnin varlig
Yaprak kiitikula kalinligi Nutlet yiizey yapisinda damarlanma durumu
Yaprak alt epidermis hiicre genisligi Nutlet yapisinda kanat varligi
Yaprak st epidermis hiicre genisligi Nutlette kanat yapisinin bulundugu bélge (apeks, taban ya da her ikisini kapsayacak sekilde)
Yaprak stoma bekgi hiicre genisligi Nutlet yiizey ornemantasyonu (tiberkil seklinde stslemeler varhgi)
Yaprak stoma bekgi hiicre uzunlugu Nutlet yiizey stslerinin bulundugu yuzey (sadece apeks kismi ya da tiim ylzeyde)
Yaprak mezofil genigligi Nutlet yiizey dokusu (ags), hiicresel, kabarik)
Yaprak orta damar iletim demeti genislii Nutlet apeks ve taban kisminin sekli
Yaprak trake capi Nutlet karin bblgesindeki rib yapisinin durumu ve bulundugu kisim (boylu boyunca olmasi, belirgin
ya da belirsiz olmasi)
Nutlet rengi
Govde ve yaprakta bulunan tiy tipleri

* Analizlerde kullanilan kisaltmalar: Govde epidermis genisligi (Gepdg), govde kosesindeki
kollenkima tabakasi genisligi (gkoltg), gdvde koseler arasi parankima tabakasi genisligi
(kap), govde endodermis hiicre genisligi (eng), gévde endodermis hiicre uzunlugu (enu),
govde koselerde sklerenkima tabakasi genisligi (kst), govde koselerde floem tabakasi
genisligi (kft), govde trake cap1 (gtg), govde 6z orami (0z), yaprak kiitikula kalinlhigi
(kutikula), yaprak alt epidermis hiicre genisligi (aeg), yaprak {iist epidermis hiicre genisligi
(lieg), yaprak stoma bekg¢i hiicre genisligi (sg), yaprak stoma bekgi hiicre uzunlugu (su),
yaprak mezofil genisligi (mezofilg), yaprak orta damar iletim demeti genisligi (idg), yaprak
trake cap1 (yte).
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4. BULGULAR

4.1 Anatomik bulgular

Olisia seksiyonu 4 altseksiyona ait 16 tiir ile 23 taksondan olusmaktadir. Bu

altseksiyonlar; Rectae, Distantes, Annuae ve Rosulatae altseksiyonlaridir.

*Olisia seksiyonu taksonlari

Sect. Olisia

Subsect. Rectae

S. recta subsp. subcrenata

S. atherocalyx

1

2

3. S angustifolia
4. S hakkariensis
5

6

S. sparsipilosa

a. S. iberica subsp. iberica var. iberica

b. S. iberica subsp. iberica var. densipilosa

c. S. iberica subsp. georgica

d. S. iberica subsp. stenostachya

7. 8. willemsei

Subsect. Distantes

8. S aleurites

9. S. bombycina

10. S. pseudobombycina

11. a. S. distans var. distans

b. S. distans var. cilicica

Subsect. Annuae

12. S. maritima

13. a. S. annua subsp. cilicica

b. S. annua subsp. ammophila

¢. S. annua subsp. annua var. lycaonica

d. S. annua subsp. annua var. annua

Subsect. Rosulatae

14. S. inanis

15. S. munzurdagensis

16. S. diversifolia
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4.1.1 Olisia seksiyonunun anatomik o6zellikleri

Olisia seksiyonunun genel anatomik 6zellikleri su sekildedir:

4.1.1.1 Olisia seksiyonu govde anatomik ozellikleri

Govde genellikle dort koseli, koseler aras1 bazen dalgali en dista ise ince diiz
yada kivrimli bir kiitikula ile ¢evrilidir. Epidermis tek sirali yuvarlak, kiibik ya da
dikdortgen sekilli olmakla beraber ortalama genisligi 19,9244 um’ dir. Epidermisin
lizerinde oOrtii ve salgi tiiyleri goriilmektedir. Epidermisin {izerinde seyrek olarak
stoma bulunmaktadir. Stomalar epidermis hiicreleriyle ayni seviyede ya da daha
yukarida yer alir. Epidermisin altinda bazen hipodermis bulunabilmektedir.
Epidermisin altinda korteks tabakasi goriilmektedir. Korteks tabakasi kollenkima ve
parankima hiicrelerinden olusmaktadir. Kollenkima tabakasi, koselerde ¢ok tabakali
demetler halinde ortalama 95,92+33,36 um kalinliginda, genellikle ¢ikint1 yapmis
sekilde, c¢okgen ya da yuvarlak, diizensiz ¢eperli veya hafif basik hiicrelerden
olusmustur. Parankima tabakasi, dortgen, kiibik, yuvarlak sekillerde hiicrelerden
olugmustur. Parankima tabakasi koselerde birka¢ sira hiicrelerde olusmakta olup
koseler arasinda ise ortalama 65,96+36,82 pm kalinligindadir. Korteksin en i¢
sinirini olusturan endodermis tek sirali, oval, dortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup
belirgin bir halka halinde iletim demetlerini ¢evrelemektedir. Endodermis genisligi
ortalama 25,96+£5,4 um ve uzunlugu ise ortalama 14,544+3,96 um’ dir. Periskl,
sklerenkimatik hiicrelerden tesekkiil etmis olup koselerde 27,89+8,3 um genisliginde
koseler arasinda ise kesintiye ugramustir. iletim demetleri kdselerde iyi gelismistir.
Floem c¢ok sirali, yuvarlak ya da dikdortgen sekilli, kambiyum ise belirgin degildir.
Koselerdeki floem tabakasinin ortalama kalinligr 33,31+10 um’ dir. Ksilemde trake
ve trakeitler gozlenmistir. Trakeler sekil olarak genis capli ve ¢okgen, yuvarlagimsi;
trakeitler ise trakelere nazaran daha dar capli ve ¢okgen sekillidir. Trakelerin
ortalama ¢ap1 22,55+5,42 um’ dir. Oz 1smlar1 1-3 siral, sklerenkimatiktir. Oz bolgesi
parankimatik, yuvarlak ya da poligonal, ince ¢eperli hiicrelerden olusmus olup bazen

i¢ kism1 pargalanarak bosluk olugsmustur.
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4.1.1.2 Olisia seksiyonu yaprak anatomik ozellikleri

Yaprakta en dista epidermisin iizerinde ince, diiz veya kivrimli ortalama
1,36+£0,22 um kalinhiginda kiitikula goriilmektedir. Epidermis ise tek sirali, basik,
yuvarlak, oval, kiibik veya dortgen sekilli hiicrelerden olusmustur.

Ust epidermis hiicreleri genisligi alt epidermis hiicreleri genisliginden daha
fazladir (Ort. 34,66-24,56 um). Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal
ceperleri diiz, dalgali ya da kivrimli sekilde olup alt epidermis hiicrelerin duvarlar
daha kalin bir yapr gostermektedir. Epidermisin iizeri ortii ve salgi tiyleri ile
kaplidir. Stomalar yapragin her iki yiiziinde ya da sadece alt ylizeyinde goriilmekte
olup (amfistomatik-hipostomatik), alt yiizde daha yogundur. Stomalar diasitik,
diasitik-anomositik tiptedir. Stoma hiicrelerinin genisligi ortalama 21,09+2,64 um
uzunlugu ise ortalama 26,75+0,67 um’ dir. Epidermisin altinda bazen hipodermis
bulunabilmektedir. Mezofil, palizat ve siinger parankimasindan olusmakta olup
genisligi ortalama 163,45+58,8 um’ dir. Mezofil tipi, bifasiyaldir. Iletim demetleri
kollateraldir. Demetin etrafi parankimatik bir kin ile sarilmistir. Orta damar
bolgesinde iletim demeti genigligi 148,51£39,42 um’ dir. Orta damar bolgesinde
ksilem adaksiyal yilizeye, floem abaksiyal yiizeye dogru yonelmistir. Ksilemdeki
trake caplar1 ortalama 7,05+1,12 um’ dir. Floem ¢ok sirali yuvarlak, oval ya da kiibik
sekilli olup ksilemin altinda yer alir. Floemin alt kisminda sklerenkimatik bir sapka
yapist bulunmaktadir (floem sklerenkimasi). Bazi taksonlarda ise c¢eperi daha
gelismis sklerenkimatik hiicreler de floem sklerenkimasinin igersinde
bulunabilmektedir. Orta damar bolgesinde iist ve alt epidermisin altinda oval,
yuvarlak ya da kiibik, kollenkima yer alir. Kollenkimanin altinda yuvarlak ya da
poligonal sekilli parankima yer alir. Orta damar bolgesi abaksiyal yone ¢ikinti

yapmus; adaksiyal yonde ¢okiintii yapmis ya da yapmamis sekildedir.

4.1.2 Rectae altseksiyonu anatomik ozellikleri

Rectae altseksiyonu gdvde ve yaprak anatomisi seksiyonun genel anatomik
ozellikleri ile benzer ozellik tagimaktadir. Taksonlarin gévde ve yaprak anatomik

yapilari su sekildedir.
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4.1.2.1 Stachys recta L. subsp. subcrenata (Vis.) Brigq.

4.1.2.1.1 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler
gozlenmistir (Sekil 4.1, Tablo 4.1).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicrelerinin tlizeri ince ve hafifce kivrimli bir kiitikula ile
ortiilidiir. Epidermis hiicrelerinin ortalama genisligi 20,136 um’ dir. Epidermis
tizerinde Ortii tliyli ve salgi tiiyli olmak iizere 2 farklh tily tipi goriilmektedir.
Epidermiste seyrek olarak diasitik tipte stomaya rastlanmistir. Ayrica koseler
arasinda epidermisin hemen altinda yer yer birka¢ hiicreden olusan hipodermis
tabakasina da rastlanmistir. Epidermisin altinda korteks tabakasi gelmektedir.
Korteks tabakasinda, epidermisin altinda govde koselerinde 4-10 sira ortalama
90,5£35 um genisliginde, yuvarlagimsi ya da c¢okgenimsi, diizensiz c¢eperli
hiicrelerden olusmus lakiiner tipte kollenkima yer alir. Koselerde kollenkimanin
altinda, yuvarlak nispeten iri sekillerde birka¢ sira ezilmis parankima tabakasi
gelmektedir. Koseler arasi epidermisin altinda klorofil igeren ortalama 63,7+7,9 um
genisliginde parankimatik klorenkima tabakasi bulunur. Korteksin en i¢ smirini
olusturan endodermis tek sirali, oval, dikdortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup
belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir. Endodermisin altindaki
periskl, sklerenkimatik olup koselerde iyi gelismis, koseler arasinda kesintiye
ugramis olup, yuvarlagimsi sekilli, ¢eperleri diizenli kalinlagsma gosteren hiicrelerden
olusmus ve genellikle floem tabakasinin iizerinde demetler seklindedir. Iletim
demetleri kolletral tipte olup, kdselerde iyi gelismis, koseler arasinda ise nispeten
daha az gelismistir.

Sklerenkimatik periskl tabakasinin altida floem yuvarlak, oval yada kiibik
hiicrelerden olugsmus olup gdévde koselerinde ortalama olarak  31,5+1,4 pum
genisligindedir; kose aralarinda daha az alan teskil etmektedir. Kambiyum
belirsizdir. Ksilemde trake ve trakeitler bulunmaktadir. Ksilemde bol miktarda ve
genis capl trakeler goriiliir. Trakelerin ortalama cap1 19,1+5,2 um’ dir. Trakeitler
ise trakelere nazaran dar capl ve daha koseli yapidadir. Oz bélgesi parankimatik,

yuvarlak veya poligonal, ince ceperli hiicrelerden olusmustur. Oz bélgesi gévdenin
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en fazla yer kaplayan bolgesi olup govdenin ortalama % 25-43’ lik kismini teskil
etmektedir.
Govde 0z bolgesindeki hiicrelerde druz tipte kristallere rastlanmistir. Rafit

kristallerine ise rastlanmamistir. Govde orani ise 2606x2677 um’ dir.
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Sekil 4.1: S. recta subsp. subcrenata govde anatomisi. A: Genel goriiniig, B:

Koseler aras1 goriinlis, C: Go6vde koseden goriinis. e: epidermis, ko:

kollenkima, p: parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks:
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Tablo 4.1: S.recta subsp. subcrenata govde anatomik 6l¢limleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 20,13 +6

Kollenkima Tabakasi 90,50 +35

Koseler Arasi Parankima 63,70 +7.9
Endodermis Hiicresi Genislik 27,20 +7,9
Endodermis Hiicresi Uzunluk 13,50 +2

Koselerde Sklerenkima Tabakasi 27,60 +4.9

Koselerde Floem Tabakasi 31,50 +1,4

Trake Cap1 19,10 +5,2

Oz Oran1 (%) 35

4.1.2.1.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arast1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.2, Tablo 4.2).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,46+0,5 pm olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
dalgalidir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gdre daha biiyiik ve genistir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama genigligi 26,76+6,7 um iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 23,20+7,8 um olarak Olgiilmiistiir. Epidermisin

tizerinde Ortii tiiyii ve salgi tliyli olmak {izere 2 farkl: tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yliziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler
(higromorf stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni hafifce

cizgili olup stoma dis diizliikleri ise yiikselmistir.
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Stoma bekgi hiicreleri darca eliptik sekildedir. Stoma eni ortalama 25,14+2.4
um, boyu ise ortalama 28,50+6,7 um olarak Ol¢lilmiistiir. Stoma en/boy orani ise

0,88 olarak olclilmiistiir.

Mezofil ortalama 227,55+12,4 um genisliginde olup , iist epidermisin altinda
yer alan 3-4 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 4-6 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan

olugmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar alt yilizeyde ylikselmis, iist yiizeyde ise hafifce ¢okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha sarilict bir sekilde
olmaylp V seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. iletim demeti genisligi
ortalama 155,18+48,7 um olarak Ol¢iilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis),
floem ise abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama capt 7,62+2,2 pum olarak oOlgiilmiistiir. Orta damar
bolgesinde {iist ve alt epidermanin altinda 1 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. {letim demetleri yapragin alt kisminda 3-4 sira;
iist kisminda ise 2-3 sirali, oval, yuvarlak ya da poligonal parankima hiicreleri
tarafindan cevrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi

bulunmaktadir (floem sklerenkimasi).

Yaprak hiicrelerinde tekli kristal yapilarina rastlanmistir.
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100 pm

Sekil 4.2: §. recta subsp. subcrenata yaprak anatomisi. A: Orta damar, B:
Mezofil, C: Genel goriiniis e: epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger
parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem sklerenkimasi, ko:
kollenkima.
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Tablo 4.2: S.recta subsp. subcrenata yaprak anatomik dl¢timleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,46 +0,5

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 23,20 +7.8

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 26,76 +6,7

Stoma Genislik 25,14 +2.4

Stoma Uzunluk 28,50 +2,3

Mezofil Tabakasi 227,55 +12,4

[letim Demeti Genislik 155,18 +48,7

Trake Cap1 7,62 +2.2

4.1.2.2 Stachys atherocalyx C. Koch

4.1.2.2.1 Govde

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler
gozlenmistir (Sekil 4.3, Tablo 4.3).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicrelerinin tlizeri ince ve hafifce kivrimli bir kiitikula ile
ortiilidiir. Epidermis hiicrelerinin ortalama genisligi 21,45+5,3 um’ dir. Epidermis
lizerinde Ortii tiiyli ve salgi tiiyli olmak iizere 2 farklh tily tipi goriilmektedir.
Epidermiste seyrek olarak diasitik tipte stomaya rastlanmistir. Ayrica koseler
arasinda epidermisin hemen altinda yer yer hipodermis tabakasinada rastlanmistir.
Epidermisin altinda korteks tabakasi gelmektedir. Korteks tabakasinda, epidermisin
altinda govde koselerinde 9-10 sira ortalama 165,6+6,6 pm genisliginde,
yuvarlagimsi yada ¢okgenimsi, diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmus lakiiner tipte
kollenkima yer alir. Koselerde kollenkimanin altinda, yuvarlak nispeten iri sekillerde

birkag sira parankima tabakasi gelmektedir.
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Koseler arasi epidermisin altinda klorofil igeren ortalama 60,1£18,9 um
genisliginde parankimatik klorenkima tabakasi bulunur. Korteksin en i¢ sinirim
olusturan endodermis tek sirali, oval, dikdortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup
belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir. Endodermisin altindaki
periskl, sklerenkimatik olup koselerde iyi gelismis, koseler arasinda kesintiye
ugramis olup, yuvarlagimsi sekilli, ceperleri diizenli kalinlagma gosteren hiicrelerden
olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte olup, kdselerde iyi gelismistir koseler
arasinda ise nispeten daha az geligsmistir. Sklerenkimatik periskl tabakasinin altida
floem yuvarlak, oval yada kiibik hiicrelerden olusmus olup govde koselerinde
ortalama olarak 40,8+4,5 um genisligindedir; kdse aralarinda daha az alan teskil
etmektedir. Kambiyum belirsizdir. Ksilemde trake ve trakeitler dikkati ¢cekmektedir.
Ksilemde bol miktarda ve genis caph trakeler goriliir. Trakelerin ortalama capi
26,8+3,1 pum’ dir. Trakeitler ise trakelere nazaran dar ¢apli ve daha koseli yapidadir.
Oz bolgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal, ince ceperli hiicrelerden
olusmustur. Oz bolgesi gdvdenin en fazla yer kaplayan bdlgesi olup gdvdenin
ortalama % 39-42’ lik kismin1 teskil etmektedir.

Govde 6z bolgesindeki hiicrelerde seyrek bir sekilde kristallere rastlanmaistir.
Bu kristaller tekli ve kare seklindedir. Rafit kristallerine ise rastlanmamistir. Govde

orant ise 2053x2080 um’ dir.
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Sekil 4.3: S. atherocalyx govde anatomisi. A: Genel goriiniis, B: Kose ve kdseler
aras1 goriiniis, C: Govde koseden goriinils. e: epidermis, ko: kollenkima, p:
parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.3: S.atherocalyx govde anatomik 6l¢timleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pm)
Epidermis Hiicresi Genislik 21,45 +53
Kollenkima Tabakasi1 165,6 +6,6

Koseler Arasi Parankima 60,10 +18,9
Endodermis Hiicresi Genislik 34,40 +6,5
Endodermis Hiicresi Uzunluk 18,30 +2,7
Koselerde Sklerenkima Tabakasi 43,04 +6,6

Koselerde Floem Tabakasi 40,80 +4.5

Trake Cap1 26,80 +3,1

Oz Orani (%) 40

4.1.2.2.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.4, Tablo 4.4).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin iist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,57+0,3 pm olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
dalgalidir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gére daha biiyiik ve genistir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama genisligi 31,45+11,3 um iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 21,65+5,7 pum olarak Ol¢iilmiistiir. Epidermisin

tizerinde Ortii tliyii ve salgi tiiyli olmak tizere 2 farkl tily tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler
(higromorf stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni hafifce

cizgili olup stoma dis diizliikleri ise yiikselmistir.
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Stoma bekgi hiicreleri eliptik sekildedir. Stoma eni ortalama 22,57+1,9 pm,
boyu ise ortalama 28,884+2,2 um olarak 6l¢iilmiistiir. Stoma en/boy orani ise 0,78

olarak olciilmiistiir.

Mezofil ortalama 171,47 £10,2 um genisliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 2-3 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 4-5 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklar1 bulunan siinger parankimasindan

olugmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar alt yilizeyde ylikselmis, iist yiizeyde ise hafifce ¢okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha sarict bir sekilde olup
U seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. Iletim demeti genisligi ortalama
139,05+£52,8 um olarak Olc¢iilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis), floem ise
abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama capt 7,77+1,9 pum olarak olgiilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 3-4 sira;
iist kisminda ise 1-3 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan cevrilmistir. Floemin alt kisminda sklerenkimatik bir sapka yapisi

bulunmaktadir (floem sklerenkimasi).

Yaprak hiicrelerinde kristal yapisina rastlanmistir. Tekli ve kare tipte olanlar

seyrek olarak goriilmiis ancak rafit tipi kristallere ise rastlanmamaistir.
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100 pm

200 pm

Sekil 4.4: S. atherocalyx yaprak anatomisi. A: Orta damar, B: Mezofil, C:
Genel goriiniis. {ie: st epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimast, sp:
siinger parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem

sklerenkimasi, ko: kollenkima.
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Tablo 4.4: S.atherocalyx yaprak anatomik dl¢timleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,57 +0,3

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 21,65 +5,7

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 31,45 +11,3

Stoma Genislik 22,57 +1,9

Stoma Uzunluk 28,88 +2.2

Mezofil Tabakasi 171,47 +10,2

[letim Demeti Genislik 139,06 +52.8

Trake Cap1 7,77 +1,9

4.1.2.3 Stachys angustifolia Bieb.

4.1.2.3.1 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.5, Tablo 4.5).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 23,274+7,1 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin iizeri ince ve diiz bir kiitikula ile ortiilii olmasi ile birlikte kiitikular
cikintilarda mevcuttur. Epidermis {izerinde salgi tiiyii bulunmakta ancak ortii tiiyii
bulunmamaktadir. Epidermiste ozellikle govde koseleri arasinda diasitik tipte
stomaya rastlanmistir. Epidermisin altinda korteks tabakasi gelmektedir. Korteks
tabakasinda, epidermisin altinda gévde koselerinde 4-5 sira ortalama 78,82+3,7 pm
genisliginde, yuvarlagimsi yada ¢okgenimsi, diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmus
lakiiner tipte kollenkima yer alir. Koselerde kollenkimanin altinda, yuvarlak nispeten
ir1 sekillerde birkag sira, kloroplast igeren parankima tabakasi gelmektedir. Koseler
aras1 epidermisin altinda kloroplast igeren ortalama 81,42+10,3 pm genisliginde

parankimatik klorenkima tabakas1 bulunur.
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Korteksin en i¢ siirini olusturan endodermis tek sirali, oval, dikdortgen ya da
kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir.
Endodermisin altindaki periskl, sklerenkimatik olup koselerde iyi gelismis, koseler
arasinda kesintiye ugramis olup, yuvarlagimsi sekilli, ¢eperleri diizenli kalinlasma
gdsteren hiicrelerden olugmustur. iletim demetleri kolletral tipte olup, kdselerde iyi
gelismistir kdseler arasinda ise nispeten daha az geligmistir. Sklerenkimatik periskl
tabakasinin altida floem yuvarlak, oval yada kiibik hiicrelerden olusmus olup govde
koselerinde ortalama olarak 20,88+3,1 um genisligindedir; kose aralarinda daha az
alan teskil etmektedir. Kambiyum belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis ¢apl
trake ve trakelere nazaran dar ¢apli ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir.
Trakelerin ortalama ¢ap1 25,37+3,1 um’ dir. Oz bdlgesi parankimatik, yuvarlak veya
poligonal, ince ceperli hiicrelerden olusmustur. Oz bélgesi govdenin en fazla yer

kaplayan bolgesi olup gévdenin ortalama % 30’ lik kismunt teskil etmektedir.

Govde 6z bolgesindeki hiicrelerde kristallere rastlanmamistir. Govde orani ise

1784x1792 um’ dir.
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Sekil 4.5: S. angustifolia govde anatomisi. A: Genel goriinis, B: Koseler arasi
goriiniis, C: Govde koseden goriiniis. e: epidermis, ko: kollenkima, p: parankima, en:
endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.5: S. angustifolia govde anatomik dlgiimleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pm)
Epidermis Hiicresi Genislik 23,27 +7,1
Kollenkima Tabakasi 78,82 +3,7

Koseler Arasi Parankima 81,42 +10,3
Endodermis Hiicresi Genislik 32,70 +8,5
Endodermis Hiicresi Uzunluk 16,10 +3.4

Koselerde Sklerenkima Tabakasi 33,85 +1,7

Koselerde Floem Tabakasi 20,88 +3,1

Trake Cap1 25,37 +3,1

Oz Oran1 (%) 30

4.1.2.3.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.6, Tablo 4.6).

Epidermis tek sirali, enine kesitte kiibik veya poligonal hiicrelerden
olusmustur. Epidermisin {iist ¢eperleri alt ve yan ¢eperlere gore kalin olup her iki
epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,43+0,3 pm olan bir kiitikula ile
ortiiliidiir. Aym1i zamanda kabarcik seklinde kiitikular ¢ikintilarda mevcuttur.
Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal geperleri dalgalidir. Ust epidermis
hiicreleri, alt epidermise gore daha biiyiik ve genistir. Ust epidermis hiicrelerinin
ortalama genisligi 29,34+6,8 um iken alt epidermis hiicrelerinin ortalama gensligi
24,99+5,3 um olarak Ol¢iilmiistiir. Epidermisin iizerinde Ortii tiiyii ve salgi tiiyii

olmak tizere 2 farkli tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicreleri ile ayni seviyededirler (mezomorf
stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni hemen hemen diiz

olup stoma dis diizliikleri ise hafifge yiikselmistir.
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Stoma bekei hiicreleri darca eliptik sekildedir. Stoma eni ortalama 25,57+4,6
um, boyu ise ortalama 32,534+4,9 um olarak Sl¢lilmistiir. Stoma en/boy orani ise

0,78 olarak olclilmiistiir.

Mezofil ortalama 244,444+17 pm genisliginde olup , {ist epidermisin altinda
yeralan 3 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 3-4 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklar1 bulunan siinger parankimasindan

olugmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar alt yilizeyde hafifce ylikselmis, iist yiizeyde ise ¢okmiis
sekildedir. Orta damarda biri biiylik biride kiiciik iletim demeti bulunabilmektedir.
Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan sarilici ancak uglar acgik bir sekilde
olup iletim demeti acik U seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. iletim demeti
genisgligi ortalama 239,51£29,6 pum olarak Olglilmiistir. Ksilem adaksiyal (iist
epidermis), floem ise abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda
iletim demeti parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya
da oval sekilli olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal
olarak dizilmistir. Ksilemde trakelerin ortalama cap1 6,91£1,6 pm olarak
Olclilmiistiir. Orta damar bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1 sirali, oval,
yuvarlak, kiibik ya da poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri
yapragin alt kisminda 5-6 sira; iist kisminda ise 1-3 sirali, oval, yuvarlak yada
poligonal parankima hiicreleri tarafindan ¢evrilmistir. Floemin alt kisinda

sklerenkimatik bir sapka yapis1 bulunmaktadir (floem sklerenkimast).

Yaprak hiicrelerinde rafit ve ikiz tipte kristal yapisina rastlanmustir.
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Sekil 4.6: S. angustifolia yaprak anatomisi. A: Orta damar, B: Mezofil, C: Genel
goriiniis. lie: ist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger
parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem sklerenkimasi, ko:
kollenkima.
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Tablo 4.6: S. angustifolia yaprak anatomik dl¢timleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,43 +0,3

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 24,99 +53

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 29,34 +6,8

Stoma Genislik 25,57 +4,6

Stoma Uzunluk 32,53 +4.9

Mezofil Tabakasi 244,44 +17

Iletim Demeti Genislik 239,51 +29.6

Trake Cap1 6,91 +1,6

4.1.2.4 Stachys hakkariensis Akgicek & Firat

4.1.2.4.1 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.7, Tablo 4.7).

Govde enine kesitte dort koselidir. Koseler arasi konkav bir yapi
gostermektedir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya kiibik hiicrelerden olusmustur.
Epidermisin iist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore daha kalindir. Epidermis hiicreleri
genisligi ortalama 19,76+5,8 um’ dir. Epidermis hiicrelerinin iizeri ince ve diiz bir
kiitikula ile ortiili olmasi ile birlikte kiitikular ¢ikintilarda mevcuttur. Epidermis
tizerinde Ortii ve salgi tiiyli bulunmamaktadir. Epidermiste seyrek olarak diasitik tipte
stomaya rastlanmistir. Epidermisin altinda korteks tabakasi gelmektedir. Korteks
tabakasinda, epidermisin altinda gévde koselerinde 1-2 sira ¢okgenimsi, tegetsel
ceperlerde kalinlasma gdsteren hiicrelerden olusmus lamellar tipte kollenkima ve
hemen altinda 7-8 sira g¢eperleri ligninlesmis sklerenkima hiicreleri demet seklinde
govde kosesinde ortalama 114,62+6,6 pm genisliginde yer kaplamaktadir.
Koselerdeki bu destek dokunun altinda, yuvarlak nispeten iri sekillerde birkag sira
yada birkag hiicreden tesekkiil eden parankima tabakasi1 gelmektedir.
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Koseler arasi epidermisin altinda kloroplast igeren ortalama 98,18+6,9 um
genisliginde parankimatik klorenkima tabakasi bulunur. Korteksin en i¢ sinirim
olusturan endodermis tek sirali, oval, dortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup
belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir. Endodermisin altindaki
periskl, sklerenkimatik olup koselerde iyi gelismis, koseler arasinda kesintiye
ugramis olup, yuvarlagimsi sekilli, ceperleri diizenli kalinlagma gosteren hiicrelerden
olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte olup, kdselerde iyi gelismistir koseler
arasinda ise nispeten daha az geligsmistir. Sklerenkimatik periskl tabakasinin altida
floem yuvarlak, oval yada kiibik hiicrelerden olusmus olup govde koselerinde
ortalama olarak 39,44+1,7 um genisligindedir; kose aralarinda daha az alan teskil
etmektedir. Kambiyum belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis c¢apl trake ve
trakelere nazaran dar ¢apli ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin
ortalama cap1 28,47+3,9 um’ dir. Oz bdlgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal,
ince ¢eperli hiicrelerden olusmustur. Oz bélgesi govdenin en fazla yer kaplayan

bolgesi olup gévdenin ortalama % 34’ liik kismin1 teskil etmektedir.

Govdede prizmatik kristallere rastlanmistir. Gévde orani ise 1459x1441 pm’

dir.
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Sekil 4.7: S. hakkariensis govde anatomisi. A: Genel goriinii, C: Kdseler arasi
goriinils, B: Govde koseden goriiniis. e: epidermis, ko: kollenkima, p: parankima,
en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.7: S. hakkariensis govde anatomik o6l¢iimleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart

Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 19,76 +5,8
Kollenkima+Sklerenkima Tabakas1 114,62 16,6
Koseler Arasi Parankima 98,18 +6,9
Endodermis Hiicresi Genislik 24,40 +6,1
Endodermis Hiicresi Uzunluk 13,80 +3,4
Koselerde Sklerenkima Tabakasi 23,77 +3,2
Koselerde Floem Tabakasi 39,44 +1,7
Trake Cap1 28,47 +3,9
Oz Orani (%) 34

4.1.2.4.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar aras1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.8, Tablo 4.8).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,07+£0,2 um olan bir
kiitikula ile ortiliidiir. Aym1 zamanda kabarcik seklinde kiitikular ¢ikintilarda
mevcuttur. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri dalgalidir. Ust
epidermis hiicreleri, alt epidermise gore daha biiyiik ve genistir. Ust epidermis
hiicrelerinin ortalama genisligi 31,42+8,4 pum iken alt epidermis hiicrelerinin
ortalama gensligi 20,03+5,2 um olarak ol¢iilmiistiir. Epidermisin {izerinde ortii tiiyii

ve salgi tiiyii olmak iizere 2 farkli tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha

yogundur.
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Enine kesitte epiderma hiicreleri ile ayn1 seviyededirler (mezomorf stoma).
Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni hemen hemen diiz olup

stoma dis diizliikleri ise yiikselmemistir.

Stoma bekgi hiicreleri eliptik sekildedir. Stoma eni ortalama 19,244+2.8 pm,
boyu ise ortalama 27,614+3,2 um olarak oOlclilmiistiir. Stoma en/boy orani ise 0,70

olarak ol¢tilmiistiir

Mezofil ortalama 126,83+11,6 um genisliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 2-3 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 3-4 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan

olugmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar alt yilizeyde hafifce ylikselmis, iist yiizeyde ise ¢okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan sarilici ve uglar1 agik bir
sekilde olup V seklindedir. letim demetleri kollateral tiptir. Iletim demeti genisligi
ortalama 165,32+15,2 um olarak Ol¢iilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis),
floem ise abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama c¢ap1 7,33+2,7 um olarak Ol¢iilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 5-6 sira;
iist kisminda ise 1-2 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan c¢evrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi

bulunmaktadir (floem sklerenkimasi).

Yaprak hiicrelerinde prizmatik sekillerde kristal yapisina rastlanmastir.
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Sekil 4.8: S. hakkariensis yaprak anatomisi. A: Mezofil, B: Orta damar, C: Genel
goriiniis. iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger
parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem sklerenkimasi, ko:

kollenkima.
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Tablo 4.8: S. hakkariensis yaprak anatomik 6l¢timleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,07 +0,2

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 20,03 +5,2

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 31,42 +8,4

Stoma Genislik 19,24 +2.8

Stoma Uzunluk 27,61 +3,2

Mezofil Tabakasi 126,83 +11,6

Iletim Demeti Genislik 165,32 +15,2

Trake Cap1 7,33 +2,7

4.1.2.5 Stachys sparsipilosa R.Bhattacharjee & Hub.-Mor.

4.1.2.5.1 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.9, Tablo 4.9).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 18,5+7,6 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin {izeri ince ve kivrimli bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermis iizerinde
salg1 tiiyli bulunmakta bunun yaninda ortii tiiyli govde alt bolgelerinde bulunmakta
ist bolgelerde tiiystizdiir. Epidermiste 6zellikle govde kdseleri arasinda diasitik tipte
stomaya rastlanmistir. Stoma ¢ogunlukla epidermis seviyesinden yukarda olup
higromorf tiptir. Epidermisin altinda korteks tabakasi gelmektedir. Korteks
tabakasinda, epidermisin altinda gévde koselerinde 4-5 sira ortalama 43,42+8,4 um
genisliginde, yuvarlagimsi yada ¢okgenimsi, ezilmis, diizensiz ¢eperli hiicrelerden

olusmus lakiiner tipte kollenkima yer alir.

Koselerde kollenkimanin altinda, yuvarlak nispeten iri sekillerde birkag sira,

kloroplast i¢eren parankima tabakasi gelmektedir.
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Koseler aras1 epidermisin altinda kloroplast igeren ortalama 58,19+8,9 pum
genisliginde parankimatik klorenkima tabakasi bulunur. Korteksin en i¢ smirini
olusturan endodermis tek sirali, oval, dortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup
belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir. Endodermisin altindaki
periskl, sklerenkimatik ve parankimatik olup koselerde iyi gelismis, koseler arasinda
kesintiye ugramis olup, yuvarlagimsi sekilli, ¢eperleri diizenli kalinlasma gdsteren
hiicrelerden olusmustur. iletim demetleri kolletral tipte olup, kdselerde iyi gelismistir
koseler arasinda ise nispeten daha az gelismistir. Sklerenkimatik periskl tabakasinin
altida floem yuvarlak, oval yada kiibik hiicrelerden olusmus olup goévde kdselerinde
ortalama olarak 22,42+7.2 um genisligindedir; kose aralarinda daha az alan teskil
etmektedir. Kambiyum belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis capl trake ve
trakelere nazaran dar ¢apli ve daha kdseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin
ortalama ¢ap1 13,24+1,2 um’ dir. Oz bélgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal,
ince geperli hiicrelerden olusmustur. Oz bélgesi govdenin en fazla yer kaplayan

bolgesi olup gévdenin ortalama % 34 lik kismin1 teskil etmektedir.

Govde 0z bolgesindeki hiicrelerde nadir olarak tekli ve bolca rafit ve

prizmatik kristallere rastlanmistir. Govde orani ise 1368x1344 um’ dir.
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Sekil 4.9: S. sparsipilosa gdvde anatomisi. A: Genel goriiniis, B: Koseler arasi
goriiniis, C: Govde koseden gorlinlis. e: epidermis, ko: kollenkima, p:
parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.9: S. sparsipilosa govde anatomik ol¢limleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 18,50 +7,6
Kollenkima Tabakasi 43,42 +8,4

Koseler Arasi Parankima 58,19 +8,9
Endodermis Hiicresi Genislik 20,00 +2,6
Endodermis Hiicresi Uzunluk 8,70 +2.3

Koselerde Sklerenkima Tabakasi 22,42 +1,8

Koselerde Floem Tabakasi 22,42 +7,2

Trake Cap1 13,24 +1,2

Oz Orani (%) 34

4.1.2.5.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.10, Tablo 4.10).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,02+0,2 pm olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
dalgalidir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gdre daha biiyiik ve genistir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama genisligi 38,71£10,4 pm iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 30,634+8,3 pum olarak Olgiilmiistiir. Epidermisin

tizerinde Ortii tiiyii ve salg tliyli olmak {izere 2 farkl: tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yliziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicreleri ile c¢ogunlukla ayni seviyededirler
(mezomorf stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni hemen

hemen diiz olup stoma dis diizliikleri ise hafifce yiikselmistir.
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Stoma bekgi hiicreleri eliptik sekildedir. Stoma, eni ortalama 21,91+ 1,2 ym
boyu ise ortalama 28,10+2,2 um olarak Olgiilmiistiir. Stoma en/boy orani ise 0,78

olarak ol¢tilmiistiir

Mezofil ortalama 109,38 £13,3 um genisliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 2 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 2-3 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan
olusmustur (bifasial yaprak). Aymi zamanda palizat ve slinger parankima

hiicrelerinde farklilagma ¢ok bariz belirgin degildir.

Yaprak orta damari alt ylizeyde yiikselmis, iist yiizeyde ise c¢Okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha sarilict bir sekilde
olup U seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. iletim demeti genisligi ortalama
174,414£59,3 um olarak Olg¢iilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis), floem ise
abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama c¢ap1 7,56+£2,6 um olarak Ol¢iilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 1-3 sira;
iist kisminda ise 1-2 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan c¢evrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi
bulunmaktadir (floem sklerenkimasi). Ayni zamanda floem sklerenkimasinin alt
kisimlarinda daha gelismis ¢eperli sklerenkimatik hiicrelere de rastlanmistir. Yaprak

hiicrelerinde seyrek olarak tekli kristal yapisina rastlanmigtir.
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Sekil 4.10: S. sparsipilosa yaprak anatomisi. A: Orta damar, B: Mezofil, C:
Genel goriiniis. lie: iist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp:
siinger parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem
sklerenkimasi, ko: kollenkima.
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Tablo 4.10: S. sparsipilosa yaprak anatomik 6l¢iimleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,02 +0,2

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 30,63 +8,3

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 38,71 +10,4

Stoma Genislik 21,91 +1,2

Stoma Uzunluk 28,10 12,2

Mezofil Tabakasi 109,38 +13,3

Iletim Demeti Genislik 174,41 +59.3

Trake Cap1 7,56 +2,6

4.1.2.6 Stachys iberica Bieb. subsp. iberica var. iberica

4.1.2.6.1 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir(Sekil 4.11, Tablo 4.11).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 19,934+4,4 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin iizeri ince ve diiz bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermis {izerinde ortii
tiiyli ve salgi tliyii olmak iizere 2 farkli tliy tipi goriilmektedir. Epidermiste 6zellikle
govde koseleri arasinda diasitik tipte stomaya rastlanmistir. Stoma c¢ogunlukla
epidermis seviyesinden yukarda olup higromorf tiptir. Epidermisin altinda korteks
tabakas1 gelmektedir. Korteks tabakasinda, epidermisin altinda gévde kdselerinde 5-
6 sira ortalama 79,99+17 um genisliginde, yuvarlagimsi yada ¢cokgenimsi, diizensiz
ceperli hiicrelerden olusmus lakiiner tipte ayrica govde kdéelerinde cikinti yapmis
sekilde kollenkima yer alir. Koselerde kollenkimanin altinda, yuvarlak nispeten iri

sekillerde birkag sira, kloroplast igeren parankima tabakasi gelmektedir.
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Koseler arasi epidermisin altinda kloroplast igeren ortalama 37,06+£5,9 um
genisliginde genellikle yuvarlagimsi parankimatik klorenkima tabakasi bulunur.
Korteksin en i¢ sinirin1 olusturan endodermis tek sirali, oval, dortgen ya da kiibik
hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir.
Endodermisin altindaki periskl, sklerenkimatik, koselerde iyi gelismis, koseler
arasinda kesintiye ugramis olup, yuvarlagims: sekilli, ¢eperleri diizenli kalinlagsma
gosteren hiicrelerden olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte olup, koselerde iyi
gelismistir koseler arasinda ise nispeten daha az gelismistir. Sklerenkimatik periskl
tabakasinin altida floem yuvarlak, oval yada kiibik hiicrelerden olugsmus olup gévde
koselerinde ortalama olarak 21,1145,9 um genisligindedir; kdse aralarinda daha az
alan tegkil etmektedir. Kambiyum belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis caph
trake ve trakelere nazaran dar capli ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir.
Trakelerin ortalama cap1 18,19+3,6 pm’ dir. Oz bélgesi parankimatik, yuvarlak veya
poligonal, ince ceperli hiicrelerden olusmustur. Oz bolgesi gdvdenin en fazla yer

kaplayan bolgesi olup govdenin ortalama % 42 lik kismini teskil etmektedir.

Govde 0z bolgesindeki hiicrelerde seyrek olarak tekli ve rafit tipte kristallere

rastlanmistir. Govde orani ise 1622x1634 pm’ dir.
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Sekil 4.11: §. iberica subsp. iberica var. iberica govde anatomisi. A: Genel
gorilinlis, B: Koseler arast goriiniis, C: Govde koseden goriiniis. e: epidermis,
ko: kollenkima, p: parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks:
ksilem.
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Tablo 4.11: S. iberica subsp. iberica var. iberica gdvde anatomik 6lgiimleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pm)
Epidermis Hiicresi Genislik 19,93 +4.4
Kollenkima Tabakasi1 79,99 +17

Koseler Arasi Parankima 37,06 +5,9
Endodermis Hiicresi Genislik 26,20 +6,3
Endodermis Hiicresi Uzunluk 13,70 +2,6
Koselerde Sklerenkima Tabakasi 23,18 12,7

Koselerde Floem Tabakasi 21,11 +5,9

Trake Cap1 18,19 +3,6

Oz Orani (%) 42

4.1.2.6.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.12, Tablo 4.12).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmugstur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,44+0,4 um olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
dalgalidir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gére daha biiyiik ve genistir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama genigligi 33,39+8,9 um iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 20,13+4,7 pum olarak Ol¢iilmiistiir. Epidermisin

tizerinde Ortii tiiyii ve salgi tliyli olmak {izere 2 farkl: tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yliziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler
(higromorf stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni ¢izgili

olup stoma dis diizliikleri ise ylikselmistir.

81




Stoma bek¢i hiicreleri yar1 dairemsi (suborbikulat) sekildedir. Stoma eni
ortalama 20,024+2,8 um, boyu ise ortalama 23,96+1,6 um olarak 6l¢iilmiistiir. Stoma

en/boy orani ise 0,84 olarak ol¢iilmiistiir

Mezofil ortalama 121,63+3,8 pm genisgliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 2 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 4-5 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan
olusmustur (bifasial yaprak). Aymi zamanda palizat ve silinger parankima

hiicrelerinde farklilagma ¢ok bariz belirgin degildir.

Yaprak orta damari alt ylizeyde yiikselmis, iist yiizeyde ise c¢Okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan sarilict ancak uglar agik bir
sekilde olup iletim demeti agik U seklindedir. iletim demetleri kollateral tiptir. iletim
demeti genisligi ortalama 100,94428,4 um olarak Olclilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist
epidermis), floem ise abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda
iletim demeti parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya
da oval sekilli olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal
olarak dizilmistir. Ksilemde trakelerin ortalama cap1 6,54+1,4 pm olarak
Olclilmiistiir. Orta damar bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1 sirali, oval,
yuvarlak, kiibik ya da poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri
yapragin alt kisminda 1-3 sira; iist kisminda ise 1-2 sirali, oval, yuvarlak yada
poligonal parankima hiicreleri tarafindan c¢evrilmistir. Floemin alt kisinda
sklerenkimatik bir sapka yapist bulunmaktadir (floem sklerenkimasi). Ayni zamanda
floem sklerenkimasinin alt kisimlarinda daha gelismis c¢eperli sklerenkimatik

hiicrelere de rastlanmaistir.

Yaprak hiicrelerinde tekli kristal yapisina rastlanmistir.

82



e Y

o oy B
Tk ¥ 1

200 pm

Sekil 4.12: S. iberica subsp. iberica var. iberica yaprak anatomisi. A: Orta damar, B:
Mezofil, C: Genel goriiniis. iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat
parankimasi, sp: slinger parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem
sklerenkimasi, ko: kollenkima.
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Tablo 4.12: S. iberica subsp. iberica var. iberica yaprak anatomik 6l¢iimleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,44 +0,4

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 20,13 +4,7

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 33,39 +8,9

Stoma Genislik 20,02 +2.8

Stoma Uzunluk 23,96 +1,6

Mezofil Tabakasi 121,63 +3, 8

Iletim Demeti Genislik 100,94 +28.,4

Trake Cap1 6,54 +1,4

4.1.2.7 Stachys iberica Bieb. subsp. iberica var. densipilosa

R.Bhattacharjee

4.1.2.7.1 Govde

Govdenin orta bolgelerinden aliman enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.13, Tablo 4.13).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 17,0743,3 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin iizeri ince ve diiz bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermis {izerinde ortii
tiiyli ve salgi tiiyii olmak iizere 2 farkli tliy tipi goriilmektedir. Epidermiste 6zellikle
govde kogseleri arasinda diasitik tipte stomaya rastlanmistir. Stoma c¢ogunlukla
epidermis seviyesinden yukarda olup higromorf tiptir. Epidermisin altinda korteks

tabakas1 gelmektedir.

Korteks tabakasinda, epidermisin altinda gévde kdselerinde 6-8 sira ortalama
93,78+7,1 um genisliginde, yuvarlagims1 yada ¢okgenimsi, diizensiz c¢eperli
hiicrelerden olugsmus lakiiner tipte ayrica gévde koslerinde c¢ikintt yapmis sekilde
kollenkima yer alir. Kdselerde kollenkimanin altinda, yuvarlak nispeten iri sekillerde
birkag sira, kloroplast i¢eren parankima tabakasi gelmektedir.
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Koseler arasi epidermisin altinda kloroplast igeren ortalama 44,9+11,9 um
genisliginde genellikle yuvarlagimsi parankimatik klorenkima tabakasi bulunur.
Korteksin en i¢ sinirin1 olusturan endodermis tek sirali, oval, dortgen ya da kiibik
hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir.
Endodermisin altindaki periskl, sklerenkimatik, koselerde iyi gelismis, koseler
arasinda kesintiye ugramis olup, yuvarlagims: sekilli, ¢eperleri diizenli kalinlagsma
gosteren hiicrelerden olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte olup, koselerde iyi
gelismistir koseler arasinda ise nispeten daha az gelismistir. Sklerenkimatik periskl
tabakasinin altida floem yuvarlak, oval yada kiibik hiicrelerden olugsmus olup gévde
koselerinde ortalama olarak 23,514+2,4 um genisligindedir; kdse aralarinda daha az
alan tegkil etmektedir. Kambiyum belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis caph
trake ve trakelere nazaran dar capli ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir.
Trakelerin ortalama cap1 12,44+1,2 um’ dir. Oz bdlgesi parankimatik, yuvarlak veya
poligonal, ince ceperli hiicrelerden olusmustur. Oz bolgesi gdvdenin en fazla yer

kaplayan bolgesi olup govdenin ortalama % 28 lik kismini1 teskil etmektedir.

Govde 6z bolgesindeki hiicrelerde nadir olarak tekli kristallere rastlanmaistir.

Govde orani ise 1461x1477 pm’ dir.
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Sekil 4.13: S. iberica subsp. iberica var. densipilosa govde anatomisi. A: Genel
goriiniig, B: Koseler arast goriiniis, C: Govde koseden goriiniis. e: epidermis,
ko: kollenkima, p: parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks:
ksilem.

86



Tablo 4.13: S. iberica subsp. iberica var. densipilosa govde anatomik 6lgiimleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pm)
Epidermis Hiicresi Genislik 17,07 +3,3
Kollenkima Tabakasi1 93,78 +7,1

Koseler Arasi Parankima 44,90 +11,9
Endodermis Hiicresi Genislik 21,50 +5

Endodermis Hiicresi Uzunluk 10,60 +3,1

Koselerde Sklerenkima Tabakasi 23,03 +1,7

Koselerde Floem Tabakasi 23,51 +2.4

Trake Cap1 12,44 +1,2

Oz Orani (%) 28

4.1.2.7.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.14, Tablo 4.14).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,23+0,2 um olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
dalgalidir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gére daha biiyiik ve genistir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama genigligi 30,38+8,9 um iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 21,38+5 um olarak 6l¢iilmiistiir. Epidermisin tizerinde

ortii tiiyii ve salgi tliyli olmak tlizere 2 farkli tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yliziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler
(higromorf stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni ¢izgili

olup stoma dis diizliikleri ise hafifge yiikselmistir.
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Stoma bekgi hiicreleri yar1 dairemsi sekildedir. Stoma eni ortalama 21,46+2,9
um, boyu ise ortalama 21,47+2,9 um olarak ol¢ililmiistiir. Stoma en/boy orani ise 1

olarak ol¢tlilmiistiir

Mezofil ortalama 157,20+9,2 pm genigliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 2-3 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 3-4 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan
olusmustur (bifasial yaprak). Aymi zamanda palizat ve slinger parankima

hiicrelerinde farklilagma ¢ok bariz belirgin degildir.

Yaprak orta damarn alt yiizeyde yiikselmis, {ist yiizeyde ise hafifce ¢okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan sarilic1 ancak uglar agik bir
sekilde olup iletim demeti agik U seklindedir. iletim demetleri kollateral tiptir. iletim
demeti genisligi ortalama 109,184+30,3 um olarak 6lciilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist
epidermis), floem ise abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda
iletim demeti parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya
da oval sekilli olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal
olarak dizilmistir. Ksilemde trakelerin ortalama c¢ap1 6,83+1,1 pm olarak
Olclilmiistiir. Orta damar bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval,
yuvarlak, kiibik ya da poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri
yapragin alt kisminda 3-4 sira; iist kisminda ise 1-2 sirali, oval, yuvarlak yada
poligonal parankima hiicreleri tarafindan ¢evrilmistir. Floemin alt kisinda
sklerenkimatik bir sapka yapist bulunmaktadir (floem sklerenkimasi). Ayni zamanda
floem sklerenkimasinin alt kisimlarinda daha gelismis c¢eperli sklerenkimatik

hiicrelere de rastlanmaistir.

Yaprak hiicrelerinde tekli kristal yapisina rastlanmistir.
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100 ym

ko 17

200 pm

Sekil 4.14: S. iberica subsp. iberica var. densipilosa gbovde yaprak anatomisi. A:
Orta damar, B: Mezofil, C: Genel goriiniis. iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, pp:
palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem,
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Tablo 4.14: S. iberica subsp. iberica var. densipilosa yaprak anatomik ol¢timleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,23 +0,2

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 21,38 +5

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 30,38 +8,9

Stoma Genislik 21,46 +2,9

Stoma Uzunluk 21,47 +2.9

Mezofil Tabakasi 157,20 19,2

[letim Demeti Genislik 109,18 +30,3

Trake Cap1 6,83 +1,1

4.1.2.8 Stachys iberica Bieb. subsp. georgica Rech.f.

4.1.2.8.1 Govde

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.15, Tablo 4.15).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 22,674+6,5 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin iizeri ince ve diiz bir kiitikula ile Ortiiliidiir. Epidermis iizerinde ortii
tilyll ve salgt tiiyii olmak tizere 2 farkl tiiy tipi goriilmektedir. Epidermiste 6zellikle
govde koseleri arasinda diasitik tipte stomaya rastlanmistir. Stoma c¢ogunlukla
epidermis seviyesinden yukarda olup higromorf tiptir. Epidermisin altinda korteks
tabakas1 gelmektedir. Korteks tabakasinda, epidermisin altinda gévde kdselerinde 7-
8 sira ortalama 115,32+11,3 um genisliginde, yuvarlagims: yada c¢okgenimsi,
diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmus lakiiner tipte ayrica gévde koslerinde ¢ikinti
yapmis sekilde kollenkima yer alir. Koselerde kollenkimanin altinda, yuvarlak

nispeten iri sekillerde birkag sira, parankima tabakas1 gelmektedir.
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Koseler arasi epidermisin altinda kloroplast igeren ortalama 37,95+9,7 um
genisliginde genellikle yuvarlagimsi, ezilmis parankimatik klorenkima tabakasi
bulunur. Korteksin en i¢ sinirii olusturan endodermis tek sirali, oval, dortgen ya da
kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir.
Endodermisin altindaki periskl, sklerenkimatik, koselerde iyi gelismis, koseler
arasinda kesintiye ugramis olup, yuvarlagims: sekilli, ¢eperleri diizenli kalinlagsma
gosteren hiicrelerden olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte olup, koselerde iyi
gelismistir koseler arasinda ise nispeten daha az gelismistir. Sklerenkimatik periskl
tabakasinin altida floem yuvarlak, oval yada kiibik hiicrelerden olugsmus olup gévde
koselerinde ortalama olarak 17,0543,1 um genisligindedir; kdse aralarinda daha az
alan tegkil etmektedir. Kambiyum belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis caph
trake ve trakelere nazaran dar capli ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir.
Trakelerin ortalama ¢ap1 21,32+2,7 um’ dir. Oz bélgesi parankimatik, yuvarlak veya
poligonal, ince ceperli hiicrelerden olusmustur. Oz bolgesi gdvdenin en fazla yer

kaplayan bolgesi olup govdenin ortalama % 42 lik kismini teskil etmektedir.

Govde 6z bolgesindeki hiicrelerde seyrek olarak rafit kristallere rastlanmastir.

Govde orant ise 2150x2140 pm’ dir.
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100 pm

Sekil 4.15: S. iberica subsp. georgica govde govde anatomisi. A: Genel goriinds,
B: Koseler arasi1 goriiniig, C: Govde kdseden goriiniis. e: epidermis, ko: kollenkima,
p: parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.15: S. iberica subsp. georgica govde anatomik 6l¢limleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 22,67 +6,5
Kollenkima Tabakasi 115,32 +11,3

Koseler Aras1 Parankima 37,95 +9,7
Endodermis Hiicresi Genislik 36,00 +7.4
Endodermis Hiicresi Uzunluk 17,50 +4.2

Koselerde Sklerenkima Tabakas1 25,21 +2,3

Koselerde Floem Tabakasi 17,05 +3,1

Trake Cap1 21,32 +2,7

Oz Oran1 (%) 42

4.1.2.8.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.16, Tablo 4.16).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmugstur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,36+0,3 um olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
dalgalidir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gére daha biiyiik ve genistir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama genigligi 33,38+8,7 um iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 26,63+7,3 pum olarak Ol¢iilmiistiir. Epidermisin

tizerinde Ortii tiiyii ve salgi tliyli olmak {izere 2 farkl: tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yliziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler
(higromorf stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni ¢izgili

olup stoma dis diizliikleri ise hafifge yiikselmistir.
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Stoma bekg¢i hiicreleri yar1 dairemsi sekildedir. Stoma eni ortalama 23,58+2
um, boyu ise ortalama 27,90+0,7 um olarak Ol¢lilmiistiir. Stoma en/boy orani ise

0,85 olarak ol¢iilmiistiir

Mezofil ortalama 148,75+8,9 um genisgliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 3 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 3-4 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklar1 bulunan siinger parankimasindan
olusmustur (bifasial yaprak). Aymi zamanda palizat ve silinger parankima

hiicrelerinde farklilagma ¢ok bariz belirgin degildir.

Yaprak orta damari alt ylizeyde yiikselmis, iist yiizeyde ise ¢Okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan sarilict ancak uglar agik bir
sekilde olup iletim demeti agik U seklindedir. iletim demetleri kollateral tiptir. iletim
demeti genisligi ortalama 132,664+37,6 um olarak Olclilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist
epidermis), floem ise abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda
iletim demeti parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya
da oval sekilli olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal
olarak dizilmistir. Ksilemde trakelerin ortalama c¢ap1 6,46+£1,6 pm olarak
Olclilmiistiir. Orta damar bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval,
yuvarlak, kiibik ya da poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri
yapragin alt kisminda 3-4 sira; iist kisminda ise 1-2 sirali, oval, yuvarlak yada
poligonal parankima hiicreleri tarafindan c¢evrilmistir. Floemin alt kisinda
sklerenkimatik bir sapka yapist bulunmaktadir (floem sklerenkimasi). Ayni zamanda
floem sklerenkimasinin alt kisimlarinda daha gelismis c¢eperli sklerenkimatik

hiicrelere de rastlanmaistir.

Yaprak hiicrelerinde tekli kristal yapisina rastlanmistir.
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Sekil 4.16: S. iberica subsp. georgica yaprak anatomisi. A: Orta damar, B:
Mezofil, C: Genel goriiniis. iie: Ust epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat
parankimasi, sp: siinger parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk:
floem sklerenkimasi, ko: kollenkima.
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Tablo 4.16: S. iberica subsp. georgica yaprak anatomik 6lgtimleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,36 +0,3

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 26,63 +7,3

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 33,38 +8,7

Stoma Geniglik 23,58 +2

Stoma Uzunluk 27,90 +0,7

Mezofil Tabakasi 148,75 +8,9

[letim Demeti Genislik 132,66 +37.6

Trake Cap1 6,46 +1,6

4.1.2.9 Stachys iberica Bieb. subsp. stenostachya (Boiss.) Rech.f.

4.1.2.9.1 Govde

Govdenin orta bolgelerinden alian enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.17, Tablo 4.17).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 27,85+10,3 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin iizeri ince ve diiz bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermis iizerinde salgi
tiyli bulunmakta ancak ortii tiiyli bulunmamaktadir. Epidermiste 6zellikle gévde
koseleri arasinda diasitik tipte stomaya rastlanmistir. Stoma c¢ogunlukla epidermis
seviyesinde olup mezomorf tiptir. Epidermisin altinda korteks tabakasi gelmektedir.
Korteks tabakasinda, epidermisin altinda gdvde koselerinde 7-10 sira ortalama
112,15£6,2 pum genisliginde, yuvarlagimsi yada cokgenimsi, diizensiz c¢eperli
hiicrelerden olusmus lakiiner tipte ayrica govde koslerinde cikintt yapmis sekilde
kollenkima yer alir. Kdselerde kollenkimanin altinda, yuvarlak nispeten iri sekillerde

birkag sira, ezilmis, kloroplast iceren parankima tabakasi gelmektedir.
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Koseler arasi1 epidermisin altinda kloroplast igeren ortalama 52,7312 pm
genisliginde genellikle yuvarlagims1 parankimatik klorenkima tabakasi bulunur.
Korteksin en i¢ sinirin1 olusturan endodermis tek sirali, oval, dortgen ya da kiibik
hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir.
Endodermisin altindaki periskl, sklerenkimatik, koselerde iyi gelismis, koseler
arasinda kesintiye ugramis olup, yuvarlagims: sekilli, ¢eperleri diizenli kalinlagsma
gosteren hiicrelerden olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte olup, koselerde iyi
gelismistir koseler arasinda ise nispeten daha az gelismistir. Sklerenkimatik periskl
tabakasinin altida floem yuvarlak, oval yada kiibik hiicrelerden olugsmus olup gévde
koselerinde ortalama olarak 37,30+6,3 um genisligindedir; kdse aralarinda daha az
alan tegkil etmektedir. Kambiyum belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis caph
trake ve trakelere nazaran dar capli ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir.
Trakelerin ortalama capr 25,37+2 um’ dir. Oz bélgesi parankimatik, yuvarlak veya
poligonal, ince ceperli hiicrelerden olusmustur. Oz bolgesi gdvdenin en fazla yer

kaplayan bolgesi olup govdenin ortalama % 40’ lik kismini teskil etmektedir.

Govde 0z bolgesindeki hiicrelerde nadiren tekli kristallere rastlanmistir.

Govde orant ise 2437x2431 pm’ dir.
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Sekil 4.17: S. iberica subsp. stenostachya govde anatomisi. A: Genel goriinii, B:
Koseler arasi goriiniis, C: Govde kdseden goriiniis. e: epidermis, ko: kollenkima,
p: parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.17: S. iberica subsp. stenostachya govde anatomik 6l¢timleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 27,85 +10,3
Kollenkima Tabakasi 112,15 +6,2

Koseler Aras1 Parankima 52,73 +12
Endodermis Hiicresi Genislik 28,60 +8,7
Endodermis Hiicresi Uzunluk 11,60 +3

Koselerde Sklerenkima Tabakas1 25,95 +1,3

Koselerde Floem Tabakasi 37,30 +6,3

Trake Cap1 25,37 +2

Oz Oran1 (%) 40

4.1.2.9.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.18, Tablo 4.18).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,36+0,3 um olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Ayrica kiitikula graniil seklinde kabarik yap1 gostermektedir.
Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri dalgalidir. Ust epidermis
hiicreleri, alt epidermise gore daha biiyiik ve genistir. Ust epidermis hiicrelerinin
ortalama genisligi 40,97+5,7 um iken alt epidermis hiicrelerinin ortalama gensligi
27,24+49.4 um olarak Olc¢llmiistiir. Epidermisin iizerinde Ortli tiiyli ve salgi tiiyl

olmak tizere 2 farkl: tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler
(higromorf stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni ¢izgili

olup stoma dig diizliikleri ise hafifge yiikselmistir.
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Stoma bekgi hiicreleri yar1 dairemsi sekildedir. Stoma eni ortalama 22,71+0,8
um, boyu ise ortalama 32,44+1,7 um olarak 6l¢iilmiistiir. Stoma en/boy orani ise 0,7

olarak ol¢tlilmiistiir

Mezofil ortalama 197,62+9,5um genisliginde olup , {ist epidermisin altinda
yeralan 3-4 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 4-5 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan
olusmustur (bifasial yaprak). Aymi zamanda palizat ve slinger parankima

hiicrelerinde farklilagma ¢ok bariz belirgin degildir.

Yaprak orta damarn alt yiizeyde yiikselmis, {ist yiizeyde ise hafifce ¢okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan sarilic1 ancak uglar agik bir
sekilde olup iletim demeti agik U seklindedir. iletim demetleri kollateral tiptir. iletim
demeti genisligi ortalama 121,224+16,1 um olarak 6l¢lilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist
epidermis), floem ise abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda
iletim demeti parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya
da oval sekilli olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal
olarak dizilmistir. Ksilemde trakelerin ortalama c¢ap1 8,33+2,2 pum olarak
Olclilmiistiir. Orta damar bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval,
yuvarlak, kiibik ya da poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri
yapragin alt kisminda 3-4 sira; iist kisminda ise 1-3 sirali, oval, yuvarlak yada
poligonal parankima hiicreleri tarafindan c¢evrilmistir. Floemin alt kisinda

sklerenkimatik bir sapka yapis1 bulunmaktadir (floem sklerenkimast).

Yaprak hiicrelerinde kristal yapisina rastlanmistir.
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Sekil 4.18: S. iberica subsp. stenostachya yaprak anatomisi. A: Orta damar, B: Mezofil,
C: Genel goriiniis. iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp:
stinger parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem sklerenkimasi, ko:
kollenkima.
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Tablo 4.18: S. iberica subsp. stenostachya yaprak anatomik ol¢timleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,36 +0,3

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 27,24 19,4

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 40,97 +5,7

Stoma Genislik 22,71 +0,8

Stoma Uzunluk 32,44 +1,7

Mezofil Tabakasi 197,62 19,5

[letim Demeti Genislik 121,22 +16,1

Trake Cap1 8,33 +2,2

4.1.2.10 Stachys willemsei Kit Tan & Hedge

4.1.2.10.1 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.19, Tablo 4.19).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 27,68+5 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin {izeri ince ve diiz bir kiitikula ile ortiilidiir. Epidermis iizerinde salgi
tiyli bulunmakta ancak ortii tiiyli bulunmamaktadir. Epidermiste 6zellikle govde
koseleri arasinda diasitik tipte stomaya rastlanmistir. Stoma ¢ogunlukla epidermis
seviyesinde olup mezomorf tiptir. Epidermisin altinda korteks tabakasi gelmektedir.
Korteks tabakasinda, epidermisin altinda gdvde koselerinde 7-9 sira ortalama
147,08+10,3 um genisliginde, yuvarlagimsi yada g¢okgenimsi, diizensiz c¢eperli
hiicrelerden olugsmus lakiiner tipte ayrica gévde koslerinde ¢ikinti yapmis sekilde

kollenkima yer alir.
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Koselerde kollenkimanin altinda, yuvarlak, birka¢ sira, ezilmis, kloroplast
iceren parankima tabakasi gelmektedir. Kdseler arasi epidermisin altinda kloroplast
igeren ortalama 39,55+10,5 um genisliginde genellikle yuvarlagims1 parankimatik
klorenkima tabakasi bulunur. Korteksin en i¢ sinirini olusturan endodermis tek sirali,
oval, dortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim
demetlerini kusatmaktadir. Endodermisin altindaki periskl, sklerenkimatik, koselerde
1yl gelismis, koseler arasinda kesintiye ugramis olup, yuvarlagimsi sekilli, ¢eperleri
diizenli kalinlasma gosteren hiicrelerden olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte
olup, koselerde iyi gelismistir kdseler arasinda ise nispeten daha az geligmistir.
Sklerenkimatik periskl tabakasinin altida floem yuvarlak, oval yada kiibik
hiicrelerden olusmus olup gdévde koselerinde ortalama olarak 46,0942 um
genisligindedir; kose aralarinda daha az alan tegkil etmektedir. Kambiyum
belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis capli trake ve trakelere nazaran dar ¢aplh
ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin ortalama cap1 29,80+2,1
pum’ dir. Oz bélgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal, ince ¢eperli hiicrelerden
olusmustur. Oz bolgesi gdvdenin en fazla yer kaplayan bdlgesi olup gdvdenin

ortalama % 38’ lik kismini teskil etmektedir.

Govde 0z bolgesindeki hiicrelerde prizmatik kristallere rastlanmistir. Govde

orant ise 2309x2345 pm’ dir.

103



4

B O
A S OEDT e

Sekil 4.19: S. willemsei govde anatomisi. A: Genel goriiniis, B: Koseler arasi
goriiniig, C: Govde koseden goriiniis. e: epidermis, ko: kollenkima, p: parankima,
en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, hp: hipodermis.
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Tablo 4.19: S. willemsei gévde anatomik dlgtimleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 27,68 +5
Kollenkima Tabakasi 147,08 +10,3
Koseler Aras1 Parankima 39,55 +10,5
Endodermis Hiicresi Genislik 31,00 +4,5
Endodermis Hiicresi Uzunluk 13,10 12,8
Koselerde Sklerenkima Tabakas1 25,05 +1,3
Koselerde Floem Tabakasi 46,09 +2
Trake Cap1 29,80 +2,1
Oz Oran1 (%) 38
4.1.2.10.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.20, Tablo 4.20).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmugstur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,26+0,3 um olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
dalgalidir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gore daha biiyiik ve genistir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama genisligi 39,34+10,3 pm iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 28,26+6,3 pum olarak Ol¢iilmiistiir. Epidermisin

tizerinde Ortii tiiyii ve salgi tliyli olmak {izere 2 farkl: tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicreleri ile ayni seviyededirler (mezomorf
stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni ¢izgili olup stoma

dis diizliikleri ise hafifce yiikselmistir.
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Stoma bekgi hiicreleri eliptik sekildedir. Stoma eni ortalama 21,22+1,1 pm,
boyu ise ortalama 26,514+2,3 um olarak Olcililmiistiir. Stoma en/boy orani ise 0,80

olarak ol¢tlilmiistiir

Mezofil ortalama 144,54+10,4 um genisliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 2 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 2-3 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan

olugmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar alt yiizeyde yiikselmis, iist ylizeyde ise hemen hemen
¢okmemis sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha sarilici bir
sekilde olup U seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. Iletim demeti genisligi
ortalama 176,32+9,5 um olarak 6l¢iilmiistiir. Ksilem adaksiyal (list epidermis), floem
ise abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama capt 9,01+1,8 pm olarak oOlgiilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 2-4 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 2-4 sira;
iist kisminda ise 1-3 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan cevrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi

bulunmaktadir (floem sklerenkimasi).

Yaprak hiicrelerinde kristal yapisina rastlanmaistir.
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Sekil 4.20: S. willemsei yaprak anatomisi. A: Orta damar, B: Mezofil, C: Genel
goriiniig. iie: Uist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger
parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem sklerenkimasi, ko:
kollenkima.
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Tablo 4.20: S. willemsei yaprak anatomik 6lgtimleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,26 +0,3

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 28,26 +6,3

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 39,34 +10,3

Stoma Genislik 21,22 +1,1

Stoma Uzunluk 26,51 +2,3

Mezofil Tabakasi 144,54 +10,4

fletim Demeti Genislik 176,32 19,5

Trake Cap1 9,01 +1,8

4.1.3 Distantes altseksiyonu anatomik ozellikleri

Distantes altseksiyonu gdvde ve yaprak anatomisi seksiyonun genel anatomik
Ozellikleri ile benzer 6zellik tasimaktadir. Taksonlarin gévde ve yaprak anatomik

yapilart su sekildedir.

4.1.3.1 Stachys aleurites Boiss. & Heldr.

4.1.3.1.1 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.21, Tablo 4.21).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 17,9045,7 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin iizeri ince ve diiz bir kiitikula ile Ortiiliidiir. Epidermis iizerinde ortii
tilyli ve salgi tiiyii olmak tizere 2 farkl tiiy tipi goriilmektedir. Epidermiste 6zellikle

govde koseleri arasinda diasitik tipte stomaya rastlanmastir.
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Stoma c¢ogunlukla epidermis seviyesi {iizerinde olup higromorf tiptir.

Epidermisin altinda korteks tabakas1 gelmektedir.

Korteks tabakasinda, epidermisin altinda goévde koselerinde 1-2 sira
cokgenimsi, alt ve {list ¢eperleri yan c¢eperlere gore daha kalin lamellar tipte
kollenkima ve hemen altinda 7-8 sira g¢eperleri kalin, yuvarlagimsi sklerenkima
hiicreleri demet seklinde gévde kdsesinde ortalama 71,57+5,2 um genisliginde yer
kaplamaktadir. Koselerdeki bu destek dokunun altinda, yuvarlak nispeten iri
sekillerde birkac sira hiicreden tesekkiil eden kloroplast igeren parankima tabakasi
gelmektedir Koseler arasi epidermisin altinda kloroplast igeren ortalama 78,51+18,6
um genisliginde genellikle dortgenimsi, yuvarlagimsi parankimatik klorenkima
tabakas1 bulunur. Korteksin en i¢ sinirini olusturan endodermis tek sirali, oval,
dortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini
kusatmaktadir. Endodermisin altindaki periskl, sklerenkimatik, kdoselerde iyi
gelismis, koseler arasinda kesintiye ugramis olup, yuvarlagimsi, ¢cokgenimsi sekilli,
ceperleri diizenli kalinlasma gosteren hiicrelerden olusmustur. iletim demetleri
kolletral tipte olup, koselerde iyi gelismistir koseler arasinda ise nispeten daha az
geligmistir. Sklerenkimatik periskl tabakasmin altida floem yuvarlak, oval yada
kiibik hiicrelerden olugsmus olup gdvde kdselerinde ortalama olarak 42,05+2,2 um
genisligindedir; kose aralarinda daha az alan tegkil etmektedir. Kambiyum
belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis capli trake ve trakelere nazaran dar ¢aph
ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin ortalama ¢ap1 24,02+5,6
pum’ dir. Oz bélgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal, ince ¢eperli hiicrelerden
olusmustur. Oz bolgesi gdvdenin en fazla yer kaplayan bdlgesi olup gdvdenin

ortalama % 58’ lik kismini teskil etmektedir.

Govde 6z bolgesindeki hiicrelerde bolca kristale rastlanmistir. Bu kristaller

rafit, tekli, ti¢lii tip sekillerdedir. Govde orani ise 1851x1952 pm’ dir.
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Sekil 4.21: S. aleurites gdvde anatomisi. A: Genel goriiniis, B: Koseler arasi
goriiniis, C: Govde kdseden goriiniis. e: epidermis, ko: kollenkima, p: parankima,
en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, 6z: 6z parankimasi.
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Tablo 4.21: S. aleurites govde anatomik Ol¢limleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart

Sapma(pm)
Epidermis Hiicresi Genislik 17,90 +5,7
Kollenkima+Sklerenkima Tabakas1 71,57 +5,2
Koseler Arasi Parankima 78,51 +18.,6
Endodermis Hiicresi Genislik 17,30 +4,2
Endodermis Hiicresi Uzunluk 9,50 +1,8
Koselerde Sklerenkima Tabakasi 35,20 +5,2
Koselerde Floem Tabakasi 42,05 +2.2
Trake Cap1 24,02 +5,6
Oz Oran1 (%) 58

4.1.3.1.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.22, Tablo 4.22).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin iist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,32+0,3 um olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
kivrimhidir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gore daha biiyiik ve genistir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama genisligi 32,61+7,2 um iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 17,29+4,3 pum olarak Ol¢iilmiistiir. Epidermisin

lizerinde Ortii tiiyll ve salgi tiiyili olmak iizere 2 farkli tily tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler
(higromorf stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni hafifce

cizgili olup stoma dis diizliikleri ise hafifce ylikselmistir.
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Stoma bekgi hiicreleri eliptik sekildedir. Stoma eni ortalama 20,95+1,7 pm,
boyu ise ortalama 25,13+3,1 pum olarak Ol¢iilmiistiir. Stoma en/boy orani ise 0,83

olarak ol¢tlilmiistiir

Mezofil ortalama 139,31+6,4 pm genigliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 2-3 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 4-5 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan

olugmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar1 alt ylizeyde ylikselmis, iist yiizeyde ise ¢Okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha sarilict bir sekilde
olup U seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. Iletim demeti genisligi ortalama
167,71£33,9 um olarak Olg¢iilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis), floem ise
abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama capt 6,26+1,3 pm olarak oOlgiilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 3-4 sira;
iist kisminda ise 1-2 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan cevrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi

bulunmaktadir (floem sklerenkimasi).

Yaprak hiicrelerinde bol bir sekilde kristal yapisina rastlanmistir. Rafit

kristalleri ve prizmatik kristaller goriilmistiir.
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Sekil 4.22: S. aleurites yaprak anatomisi. A: Orta damar, B: Mezofil, C: Genel
goriliniis. iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: slinger
parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem sklerenkimasi, ko:
kollenkima.
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Tablo 4.22: S. aleurites yaprak anatomik lgtimleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,32 +0,3

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 17,29 +4,3

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 32,61 +7,2

Stoma Genislik 20,95 +1,7

Stoma Uzunluk 25,13 +3,1

Mezofil Tabakasi 139,31 +6,4

[letim Demeti Genislik 167,71 +33.9

Trake Cap1 6,26 +1,3

4.1.3.2 Stachys bombycina Boiss.

4.1.3.2.1 Govde

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.23, Tablo 4.23).

Govde enine kesitte dort koselidir. Koseler arasi hafifce konkav bir yapi
gostermektedir Epidermis tek sirali dortgenimsi veya kiibik hiicrelerden olusmustur.
Epidermisin iist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore daha kalindir. Epidermis hiicreleri
genisligi ortalama 14,19+4,1 um’ dir. Epidermis hiicrelerinin iizeri ince ve dalgal
bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermis iizerinde Ortii tliyili ve salgi tiiyii olmak iizere 2
farkli tiiy tipi goriilmektedir. Stoma cogunlukla epidermis seviyesinde olup
mezomorf tiptir. Epidermisin altinda korteks tabakasi gelmektedir. Korteks
tabakasinda, epidermisin altinda gévde koselerinde 7-8 sira ortalama 87,50+13,9 um
genisliginde, yuvarlagimsi1 yada ¢okgenimsi, diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmus
lakiiner tipte, govde koslerinde ¢ikinti yapmamis sekilde kollenkima yer alir. Koseler
aras1 epidermisin altinda kloroplast igeren ortalama 81,63+14,4 pm genisliginde

genellikle dortgenimsi, yuvarlagims: parankimatik klorenkima tabakasi bulunur.
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Korteksin en i¢ sinirint olusturan endodermis tek sirali, oval, dortgen ya da
kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir.
Endodermisin altindaki periskl, sklerenkimatik, kdoselerde iyi gelismis, koseler
arasinda kesintiye ugramis olup, yuvarlagimsi, cokgenimsi sekilli, ¢eperleri diizenli
kalinlasma gosteren hiicrelerden olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte olup,
koselerde 1iyi gelismistir koseler arasinda ise nispeten daha az gelismistir.
Sklerenkimatik periskl tabakasinin altida floem yuvarlak, oval yada kiibik
hiicrelerden olusmus olup govde koselerinde ortalama olarak  38,29+7,7 um
genisligindedir; kose aralarinda daha az alan teskil etmektedir. Kambiyum
belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis capli trake ve trakelere nazaran dar ¢aph
ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin ortalama cap1 16,77+3,9
um’ dir. Oz bolgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal, ince ¢eperli hiicrelerden
olusmustur. Oz bélgesi gdévdenin en fazla yer kaplayan bolgesi olup gdvdenin

ortalama % 53’ lik kismini teskil etmektedir.

Govde 6z bolgesindeki hiicrelerde bolca kristale rastlanmistir. Bu kristaller

rafit, ikiz, druz tip sekillerdedir. GGvde orani ise 1837x1942 pum’ dir.
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Sekil 4.23: S. bombycina govde anatomisi. A: Genel goriiniis, B: Koseler
aras1 goriiniis, C: Govde koseden goriiniis. e: epidermis, ko: kollenkima, p:
parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.23: S. bombycina gévde anatomik 6l¢timleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 14,19 +4,1
Kollenkima Tabakasi 87,50 +13,9

Koseler Aras1 Parankima 81,63 +14,4
Endodermis Hiicresi Geniglik 21,20 +5
Endodermis Hiicresi Uzunluk 13,20 +2,6
Koselerde Sklerenkima Tabakas1 17,04 +4.4

Koselerde Floem Tabakasi 38,29 +7,7

Trake Cap1 16,77 +3,9

Oz Oran1 (%) 53

4.1.3.2.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.24, Tablo 4.24).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin iist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,20+0,3 pum olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
kivrimhidir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gore daha biiyiik ve genistir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama genisligi 24,414+5,2 um iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 15,10+£5,1 pum olarak Ol¢iilmiistiir. Epidermisin

lizerinde Ortii tiiyll ve salgi tiiyili olmak iizere 2 farkli tily tipi bulunmaktadir.

Stoma sadece yapragin sadece alt yiiziinde bulunmaktadir (hipostomatik).
Enine kesitte epiderma hiicrelerinden yukar1 seviyededirler (higromorf stoma).
Stomalar diasitik tipte diizenlenmigtir. Stoma dis deseni diiz olup stoma disg

diizliikleri ise yiikselmistir. Stoma bekg¢i hiicreleri eliptik sekildedir.
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Stoma eni ortalama 17,43+0,7 um, boyu ise ortalama 26,48 + 1,9 um olarak

Olciilmiistlir. Stoma en/boy orani ise 0,66 olarak 6l¢iilmiistiir

Mezofil ortalama 86,55+4,8 um genisliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 1-2 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 3-4 sirali, daha az kloroplast igeren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklar1 bulunan siinger parankimasindan

olusmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar1 alt ylizeyde ylikselmis, iist yiizeyde ise ¢Okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha sarilici bir sekilde
olup U seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. Iletim demeti genisligi ortalama
118,42+21,9 pum olarak ol¢iilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis), floem ise
abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama capt 6,25+1,7 pm olarak oOlgiilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 2-3 sira;
ist kisminda ise 1-3 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan c¢evrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi

bulunmaktadir (floem sklerenkimast).

Yaprak hiicrelerinde tekli ve prizmatik kristal yapisina rastlanmigtir.
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Sekil 4.24: S. bombycina yaprak anatomisi. A: Orta damar, B: Mezofil, C: Genel
goriiniis. Ue: Ust epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger
parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem sklerenkimasi, ko:
kollenkima.
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Tablo 4.24: S. bombycina yaprak anatomik dl¢timleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama Standart Sapma (um)
(nm)

Kiitikula 1,20 +0,3

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 15,10 +5,1

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 24,41 +5,2

Stoma Genislik 17,43 +0,7

Stoma Uzunluk 26,48 +1,9

Mezofil Tabakasi 86,55 +4,8

fletim Demeti Genislik 118,42 +21,9

Trake Cap1 6,25 +1,7

4.1.3.3 Stachys pseudobombycina Kaynak, Daskin & Yilmaz

4.1.3.3.1 Govde

Govdenin orta bolgelerinden alman enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.25, Tablo 4.25).

Govde enine kesitte dort koselidir. Koseler arasi hafifce konkav bir yapi

gostermektedir Epidermis tek sirali dortgenimsi veya kiibik hiicrelerden olusmustur.

Epidermisin iist ve alt ¢ceperleri yan ¢eperlere gore daha kalindir. Epidermis hiicreleri

genisligi ortalama 15,33+4,4 um’ dir. Epidermis hiicrelerinin iizeri ince ve kivrimli

bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermis {izerinde Ortii tiiyli ve salgi tiiyili olmak tizere 2

farkli tiiy tipi goriilmektedir. Stoma cogunlukla epidermis seviyesinde olup

mezomorf tiptir. Epidermisin altinda korteks tabakasi gelmektedir.
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Korteks tabakasinda, epidermisin altinda gévde kdselerinde 7-8 sira ortalama
75,78+4,9 um genisliginde, yuvarlagimsi yada c¢okgenimsi, diizensiz ¢eperli
hiicrelerden olusmus lakiiner tipte, gévde koslerinde cikinti yapmamis bunun
yaninda i¢ce ¢okmiis sekilde kollenkima yer alir. Koseler arasi epidermisin altinda
kloroplast iceren ortalama 200,02+25,3 um genisliginde genellikle dortgenimsi

parankimatik klorenkima tabakas1 bulunur.

Korteksin en i¢ sinirin1 olusturan endodermis tek sirali, oval, dortgen ya da
kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir.
Endodermisin altindaki periskl, sklerenkimatik, koselerde iyi gelismis, koseler
arasinda kesintiye ugramis olup, yuvarlagimsi, cokgenimsi sekilli, ¢eperleri diizenli
kalinlasma gosteren hiicrelerden olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte olup,
koselerde 1iyi gelismistir koseler arasinda ise nispeten daha az gelismistir.
Sklerenkimatik periskl tabakasinin altida floem yuvarlak, oval yada kiibik
hiicrelerden olusmus olup govde koselerinde ortalama olarak  46,80+2,4 um
genisligindedir; kose aralarinda daha az alan teskil etmektedir. Kambiyum
belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis capli trake ve trakelere nazaran dar ¢apl
ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin ortalama cap1 29,78+7,2
pum’ dir. Oz bolgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal, ince ¢eperli hiicrelerden
olusmustur. Oz bolgesi gdvdenin en fazla yer kaplayan bdlgesi olup gdvdenin

ortalama % 39’ luk kismini teskil etmektedir.

Govde 6z bolgesindeki hiicrelerde bolca kristale rastlanmistir. Bu kristaller

rafit, tekli cubuk, kare tip sekillerdedir. Govde orani ise 1583x1502 pum’ dir.
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Sekil 4.25: S. pseudobombycina govde anatomisi. A: Genel goriiniis, B: Kdseler
arast goriniis, C: Govde kdseden goriiniis. e: epidermis, ko: kollenkima, p:
parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.25: S. pseudobombycina gbvde anatomik 6lglimleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 15,33 +4.4
Kollenkima Tabakasi 75,78 +4.9

Koseler Aras1 Parankima 200,02 +25,3
Endodermis Hiicresi Genislik 24,80 +4.4
Endodermis Hiicresi Uzunluk 11,40 +1,6
Koselerde Sklerenkima Tabakas1 28,80 +3,8

Koselerde Floem Tabakasi 46,80 +2.4

Trake Cap1 29,78 +7,2

Oz Oran1 (%) 39

4.1.3.3.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.26, Tablo 4.26).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin iist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,10£0,2 pm olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
kivrimhidir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gore daha biiyiik ve genistir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama genisligi 20,844+4,6 um iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 13,37+4,3 pum olarak Ol¢iilmiistiir. Epidermisin

tizerinde Ortii tliyii ve salgi tiiyli olmak tizere 2 farkl tiiy tipi bulunmaktadir.

Stoma sadece yapragin sadece alt yiiziinde bulunmaktadir (hipostomatik).
Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler (higromorf stoma).
Stomalar diasitik tipte diizenlenmigstir. Stoma dis deseni diiz olup stoma dis

diizliikleri ise hafifce ylikselmistir. Stoma bekgi hiicreleri eliptik sekildedir.
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Stoma eni ortalama 16,49+1,7 pum, boyu ise ortalama 20,09+1,9 um olarak

Olciilmiistlir. Stoma en/boy orani ise 0,82 olarak 6l¢iilmiistiir

Mezofil ortalama 68,69+4,9 um genisliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 1-2 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 3-4 sirali, daha az kloroplast igeren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan

olusmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar alt yilizeyde ylikselmis, iist yiizeyde ise hafifce ¢okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha sarilici bir sekilde
olup U seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. Iletim demeti genisligi ortalama
125,26+5,6 pm olarak Olclilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis), floem ise
abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama capt 5,59+1,5 pm olarak oOlgiilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 2-3 sira;
ist kisminda ise 1-2 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan cevrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi

bulunmaktadir (floem sklerenkimast).

Yaprak hiicrelerinde kristal yapisina rastlanmustir.  Ozellikle epidermiste

prizmatik tipte olanlar daha sik goriilmiistiir.
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Sekil 4.26: S. pseudobombycina yaprak anatomisi. A: Orta damar, B: Mezofil, C:
Genel goriiniis. Ue: iist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp:
slinger parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem sklerenkimasi,
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Tablo 4.26: S. pseudobombycina yaprak anatomik élgtimleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,10 +0,2
Alt Epidermis Hiicresi Genislik 13,37 +4,3
Ust Epidermis Hiicresi Genislik 20,84 +4.6
Stoma Genislik 16,49 +1,7
Stoma Uzunluk 20,09 +1,9
Mezofil Tabakasi 68,69 +4,9
[letim Demeti Genislik 125,26 +5,6
Trake Cap1 5,59 +1,5

4.1.3.4 Stachys distans Benth. var. cilicica R.Bhattacharjee

4.1.3.4.1 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.27, Tablo 4.27).

Govde enine kesitte dort koselidir. Koseler arast dalgali bir yapi
gostermektedir Epidermis tek sirali dortgenimsi veya kiibik hiicrelerden olusmustur.
Epidermisin iist ve alt ¢ceperleri yan ¢eperlere gore daha kalindir. Epidermis hiicreleri
genisligi ortalama 13,74+4,5 um’ dir. Epidermis hiicrelerinin iizeri ince ve kivrimhi
bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermis {izerinde Ortii tiiyli ve salgi tiiyili olmak tizere 2
farkli tiiy tipi goriilmektedir. Epidermis {iizerinde seyrek bir sekilde stomaya
rastlanmistir. Stoma c¢ogunlukla epidermis seviyesinde olup mezomorf tiptir.
Epidermisin altinda korteks tabakasi1 gelmektedir. Korteks tabakasinda, epidermisin
altinda gévde koselerinde 7-9 sira ortalama 78,33+7,9 um genisliginde, yuvarlagimsi
yada c¢okgenimsi, diizensiz c¢eperli hiicrelerden olusmus lakiiner tipte, govde
koslerinde cikinti yapmamis sekilde kollenkima yer alir. Koseler arasi epidermisin
altinda kloroplast iceren ortalama 41,2743,5 pm genisliginde genellikle

yuvarlagimsi, ezilmis parankimatik klorenkima tabakasi bulunur.
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Korteksin en i¢ sinirint olusturan endodermis tek sirali, oval, dortgen ya da
kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir.
Endodermisin altindaki periskl, sklerenkimatik, koselerde iyi gelismis, koseler
arasinda kesintiye ugramis olup, yuvarlagimsi, cokgenimsi sekilli, ¢eperleri diizenli
kalinlasma gosteren hiicrelerden olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte olup,
koselerde 1iyi gelismistir koseler arasinda ise nispeten daha az gelismistir.
Sklerenkimatik periskl tabakasinin altida floem yuvarlak, oval yada kiibik
hiicrelerden olusmus olup gdévde koselerinde ortalama olarak  34,80+1 upm
genisligindedir; kose aralarinda daha az alan teskil etmektedir. Kambiyum
belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis capli trake ve trakelere nazaran dar ¢apl
ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin ortalama c¢ap1 23,92+1,7
pum’ dir. Oz bolgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal, ince ¢eperli hiicrelerden
olusmustur. Oz bélgesi gdévdenin en fazla yer kaplayan bolgesi olup gdvdenin

ortalama % 56’ lik kismini teskil etmektedir.

Govde 6z bolgesindeki hiicrelerde nadiren prizmatik kristallere rastlanmistir.

Govde orant ise 1675x1714 pm’ dir.
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Sekil 4.27: S. distans var. cilicica govde anatomisi. A: Genel gorliniis, B: Kdse ve
koseler arast goriinils, C: Govde koseden goriiniis. e: epidermis, ko: kollenkima, p:
parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.27: S. distans var. cilicica govde anatomik Glgtimleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 13,74 14,5
Kollenkima Tabakasi 78,33 +7,9

Koseler Aras1 Parankima 41,27 +3,5
Endodermis Hiicresi Genislik 19,50 +4.5
Endodermis Hiicresi Uzunluk 11,70 +2.4

Koselerde Sklerenkima Tabakas1 34,84 +3,1

Koselerde Floem Tabakasi 34,80 +1

Trake Cap1 23,92 +1,7

Oz Oran1 (%) 56

4.1.3.4.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.28, Tablo 4.28).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmugstur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,60+0,3 pm olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
kivrimhidir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gore daha biiyiik ve genistir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama genigligi 21,70+6,5 pum iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 14,88+4,1 pum olarak Ol¢iilmiistiir. Epidermisin

tizerinde Ortii tiiyii ve salgi tliyli olmak {izere 2 farkl: tiiy tipi bulunmaktadir.

Stoma sadece yapragin sadece alt yiiziinde bulunmaktadir (hipostomatik).
Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler (higromorf stoma).
Stomalar diasitik tipte diizenlenmis olmakla beraber anomositik tip stomada
gbzlenmistir. Stoma dig deseni hafifce cizgili olup stoma dis diizliikleri ise hafifce

yiikselmistir. Stoma bekgi hiicreleri darca eliptik sekildedir.
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Stoma eni ortalama 17,39+2 pum, boyu ise ortalama 22,85+2,7 pum olarak

Olciilmiistlir. Stoma en/boy orani ise 0,76 olarak 6l¢iilmiistiir

Mezofil ortalama 97,66+6 um genisliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 2 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 3-4 sirali, daha az kloroplast igeren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan

olusmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar1 alt ylizeyde ylikselmis, iist yiizeyde ise ¢Okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha saric1 bir sekilde olup
U seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. Iletim demeti genisligi ortalama
95,31£7,9 um olarak Olgiilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis), floem ise
abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama capt 4,95+1,2 pm olarak oOlgiilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 3-4 sira;
ist kisminda ise 1-2 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan cevrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi

bulunmaktadir (floem sklerenkimast).

Yaprak hiicrelerinde 6zellikle ikiz tip kristal yapisina rastlanmistir.
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Sekil 4.28: S. distans var. cilicica yaprak anatomisi. A-C: Genel goriiniis, B:
Mezofil. iie: list epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger
parankimasi, p: parankima, id: iletim demeti, ko: kollenkima.
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Tablo 4.28: S. distans var. cilicica yaprak anatomik 6l¢iimleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,60 +0,3

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 14,88 +4,1

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 21,70 +6,5

Stoma Geniglik 17,39 +2

Stoma Uzunluk 22,85 +2,7

Mezofil Tabakasi 97,66 +6

[letim Demeti Genislik 95,31 +7.9

Trake Cap1 4,95 +1,2

4.1.3.5 Stachys distans Benth. var. distans

4.1.3.5.1 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.29, Tablo 4.29).

Govde enine kesitte dort koselidir. Koseler arast dalgali bir yapi
gostermektedir Epidermis tek sirali dortgenimsi veya kiibik hiicrelerden olusmustur.
Epidermisin iist ve alt ¢ceperleri yan ¢eperlere gore daha kalindir. Epidermis hiicreleri
genisligi ortalama 16,80+5 um’ dir. Epidermis hiicrelerinin {izeri ince ve diiz bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermis {izerinde ortii tiiyii ve salgi tiiyli olmak tizere 2
farkli tiiy tipi goriilmektedir. Epidermis {iizerinde seyrek bir sekilde stomaya
rastlanmistir. Stoma c¢ogunlukla epidermis seviyesinde olup mezomorf tiptir.
Epidermisin altinda korteks tabakasi1 gelmektedir. Korteks tabakasinda, epidermisin
altinda gévde koselerinde 7-9 sira ortalama 88,90+4,5 um genisliginde, yuvarlagimsi
yada c¢okgenimsi, diizensiz c¢eperli hiicrelerden olusmus lakiiner tipte, govde
koslerinde cikinti yapmamis sekilde kollenkima yer alir. Koseler arast epidermisin
altinda kloroplast iceren ortalama 102,47+9,3 um genisliginde genellikle

yuvarlagimsi, dortgenimsi parankimatik klorenkima tabakasi bulunur.
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Korteksin en i¢ sinirint olusturan endodermis tek sirali, oval, dortgen ya da
kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir.
Endodermisin altindaki periskl, sklerenkimatik, kdoselerde iyi gelismis, koseler
arasinda kesintiye ugramis olup, yuvarlagimsi, cokgenimsi sekilli, ¢eperleri diizenli
kalinlasma gosteren hiicrelerden olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte olup,
koselerde 1iyi gelismistir koseler arasinda ise nispeten daha az gelismistir.
Sklerenkimatik periskl tabakasinin altida floem yuvarlak, oval yada kiibik
hiicrelerden olusmus olup govde koselerinde ortalama olarak  40,80+1,8 um
genisligindedir; kose aralarinda daha az alan teskil etmektedir. Kambiyum
belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis capli trake ve trakelere nazaran dar ¢aph
ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin ortalama cap1 33,64+5,4
pum’ dir. Oz bolgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal, ince ¢eperli hiicrelerden
olusmustur. Oz bélgesi gdévdenin en fazla yer kaplayan bolgesi olup gdvdenin

ortalama % 45’ lik kismini teskil etmektedir.

Govde 6z bolgesindeki hiicrelerde rafit ve tekli kristallere rastlanmistir.

Govde orant ise 2069x2156 pm’ dir.
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Sekil 4.29: S. distans var. distans govde anatomisi. A: Genel goriiniis, B: Kdseler
arast goriiniis, C: Govde koseden goriiniis. e: epidermis, ko: kollenkima, p:
parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.29: S. distans var. distans govde anatomik dlgtimleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 16,80 +5

Kollenkima Tabakasi 88,90 +4,5

Koseler Aras1 Parankima 102,47 19,3
Endodermis Hiicresi Genislik 19,70 +4,5
Endodermis Hiicresi Uzunluk 13,80 12,2

Koselerde Sklerenkima Tabakas1 28,02 +0,9

Koselerde Floem Tabakasi 40,80 +1,8

Trake Cap1 33,64 +5,4

Oz Oran1 (%) 45

4.1.3.5.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arast1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.30, Tablo 4.30).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinligi 1,18+ 0,2 um olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
kivrimhidir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gore daha biiyiik ve genistir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama genigligi 17,1849,4 um iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 27,81+4,3 pum olarak Ol¢iilmiistiir. Epidermisin

tizerinde Ortii tiiyii ve salgi tliyli olmak {izere 2 farkl: tiiy tipi bulunmaktadir.

Stoma sadece yapragin sadece alt yiiziinde bulunmaktadir (hipostomatik).
Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler (higromorf stoma).
Stomalar diasitik tipte diizenlenmis olmakla beraber anomositik tip stomada
gbzlenmistir. Stoma dis deseni diiz olup stoma dis diizliikleri ise ylikselmistir. Stoma

bekgi hiicreleri darca eliptik sekildedir.
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Stoma eni ortalama 17,36£1,3 um, boyu ise ortalama 24,37+2,6 um olarak

Olciilmiistlir. Stoma en/boy orani ise 0,71 olarak ol¢lilmiistiir

Mezofil ortalama 124,82+5,9 um genisliginde olup , {ist epidermisin altinda
yeralan 2-3 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 4-5 sirali, daha az kloroplast igeren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan

olusmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar1 alt ylizeyde ylikselmis, iist yiizeyde ise ¢Okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha sarilici bir sekilde
olup U seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. Iletim demeti genisligi ortalama
182,52+29,4 pum olarak ol¢iilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis), floem ise
abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama capt 5,93+1,4 pm olarak oOlgiilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-3 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 3-4 sira;
ist kisminda ise 2-3 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan cevrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi

bulunmaktadir (floem sklerenkimast).

Yaprak hiicrelerinde kristal yapisina rastlanmaistir.
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Sekil 4.30: S. distans var. distans yaprak anatomisi. A: Orta damar, B: Mezofil, C: Genel
goriiniis. lie: Uist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger
parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem sklerenkimasi, ko: kollenkima.
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Tablo 4.30: S. distans var. distans yaprak anatomik 6lgtimleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,18 +0,2

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 17,18 +43

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 27,81 +9.4

Stoma Genislik 17,36 +1,3

Stoma Uzunluk 24,37 +2,6

Mezofil Tabakasi 124,82 +5,9

[letim Demeti Genislik 182,52 +29.4

Trake Cap1 5,93 +1,4

4.1.4 Annuae altseksiyonu anatomik ozellikleri

Annuae altseksiyonu govde ve yaprak anatomisi seksiyonun genel anatomik
ozellikleri ile benzer ozellik tagimaktadir. Taksonlarin gévde ve yaprak anatomik

yapilari su sekildedir.

4.1.4.1 Stachys maritima Gouan

4.1.4.1.1 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.31, Tablo 4.31).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 18,434+4,4 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin {izeri ince ve kivrimli bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermis {izerinde ortii
tiiyii ve salgi tiiyli olmak tlizere 2 farkh tiiy tipi goriilmektedir. Epidermiste seyrek bir
sekilde govde koseleri arasinda diasitik tipte stomaya rastlanmistir. Stoma

cogunlukla epidermis seviyesinden yukarda olup higromorf tiptir.
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Epidermisin altinda korteks tabakasi gelmektedir. Korteks tabakasinda,
epidermisin altinda gévde koselerinde 7-8 sira ortalama 90,354+9,6 um genisliginde,
yuvarlagimsi yada ¢okgenimsi, diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmus lakiiner tipte
ayrica govde koslerinde hafifce ¢ikint1 yapmis sekilde kollenkima yer alir. Koselerde
kollenkimanin altinda, yuvarlak nispeten iri sekillerde birkag sira, kloroplast igeren
parankima tabakasi gelmektedir. Kdseler arasi epidermisin altinda kloroplast igeren
ortalama 63,23+14,1 pum genisliginde genellikle oval, yuvarlagimsi, dortgenimsi
sekillerde parankimatik klorenkima tabakasi bulunur. Korteksin en i¢ simirim
olusturan endodermis tek sirali, oval, dortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup
belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir. Endodermisin altindaki
periskl, sklerenkimatik, koselerde iyi gelismis, koseler arasinda kesintiye ugramis
olup, yuvarlagimsi sekilli, ceperleri diizenli kalinlagma gosteren hiicrelerden
olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte olup, kdselerde iyi gelismistir kdseler
arasinda ise nispeten daha az gelismistir. Sklerenkimatik periskl tabakasimin altida
floem yuvarlak, oval yada kiibik hiicrelerden olusmus olup govde koselerinde
ortalama olarak 28,91+3 pum genisligindedir; kose aralarinda daha az alan teskil
etmektedir. Kambiyum belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis capl trake ve
trakelere nazaran dar ¢apl ve daha kdseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin
ortalama ¢ap1 20,59+2,6 um’ dir. Oz bdlgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal,
ince geperli hiicrelerden olusmustur. Oz bélgesi govdenin en fazla yer kaplayan

bolgesi olup gévdenin ortalama % 44 lik kismin1 teskil etmektedir.

Govde 6z bolgesindeki hiicrelerde seyrek olarak rafit, tekli ve ikiz kristallere

rastlanmistir. Govde orani ise 1982x1920 um’ dir.
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Sekil 4.31: S. maritima gdvde anatomisi. A: Genel goriiniis, B-C: Govde kdseden
goriinii. e: epidermis, ko: kollenkima, p: parankima, en: endodermis, sk:
sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.31: S. maritima gévde anatomik 6l¢timleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 18,43 +4.4
Kollenkima Tabakasi 90,35 19,6

Koseler Aras1 Parankima 63,23 +14,1
Endodermis Hiicresi Genislik 27,70 +4,9
Endodermis Hiicresi Uzunluk 14,50 +3,3

Koselerde Sklerenkima Tabakas1 17,29 +5,1

Koselerde Floem Tabakast 28,91 +3

Trake Cap1 20,59 +2,6

Oz Oran1 (%) 44

4.1.4.1.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.32, Tablo 4.32).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin iist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,44+0,3 pm olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
kivrimhidir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gore daha biiyiik ve genistir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama genisligi 34,01£14 um iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 24,41+4,7 pum olarak Ol¢iilmiistiir. Epidermisin

tizerinde Ortii tliyii ve salgi tiiyli olmak tizere 2 farkl tily tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicrelerinden yukari seviyededirler (higromorf
stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni hafif¢e cizgili olup

stoma dis diizliikleri ise yiikselmistir.
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Stoma bekei hiicreleri darca eliptik sekildedir. Stoma eni ortalama 19,92+1,7
um, boyu ise ortalama 26,56+2,7 um olarak Ol¢lilmiistiir. Stoma en/boy orani ise

0,75 olarak ol¢iilmiistiir

Mezofil ortalama 238,89+6,1 pm genigliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 2 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 3-6 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan

olugmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar1 alt ylizeyde ylikselmis, iist yiizeyde ise ¢Okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha sarict bir sekilde olup
U seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. Iletim demeti genisligi ortalama
136,20+£35,3 um olarak Olgiilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis), floem ise
abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama capt 6,95+1,9 pm olarak oOlgiilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 3-5 sira;
iist kisminda ise 1 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan cevrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi
bulunmaktadir (floem sklerenkimasi). Yaprak hiicrelerinde kristal yapisina

rastlanmistir.
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Sekil 4.32: S. maritima yaprak anatomisi. A: Orta damar, B: Mezofil, C: Genel
goriiniis. lie: list epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger
parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem sklerenkimasi, ko:
kollenkima.
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Tablo 4.32: S. maritima yaprak anatomik 6l¢limleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,44 +0,3

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 24,41 +4,7

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 34,01 +14

Stoma Genislik 19,92 +1,7

Stoma Uzunluk 26,56 +2,7

Mezofil Tabakasi 238,89 +6,1

[letim Demeti Genislik 136,20 +35.3

Trake Cap1 6,95 +1,9

4.1.4.2 Stachys annua (L.) L. subsp. cilicica (Boiss.) R.Bhattacharjee

4.1.4.2.1 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.33, Tablo 4.33).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 14,4943,2 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin {izeri ince ve diiz bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermis {lizerinde ortii tiiyii
ve salgi tiiyii olmak iizere 2 farkl tiiy tipi goriilmektedir. Epidermiste seyrek bir
sekilde govde koseleri arasinda diasitik tipte stomaya rastlanmistir. Stoma
cogunlukla epidermis seviyesinden yukarda olup higromorf tiptir. Epidermisin
altinda korteks tabakasi gelmektedir. Korteks tabakasinda, epidermisin altinda gévde
koselerinde 6-7 sira ortalama 116,18+11,6 um genisliginde, yuvarlagimsi yada
cokgenimsi, diizensiz c¢eperli hiicrelerden olusmus lakiiner tipte ayrica govde
koslerinde cikinti yapmis sekilde kollenkima yer alir. Koselerde kollenkimanin
altinda, yuvarlak nispeten iri sekillerde birkag sira, kloroplast iceren parankima

tabakas1 gelmektedir.
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Koseler arasi epidermisin altinda kloroplast iceren ortalama 37,72+10,3 um
genisliginde genellikle oval, yuvarlagimsi sekillerde parankimatik klorenkima
tabakas1 bulunur. Korteksin en i¢ sinirini olusturan endodermis tek sirali, oval,
dortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini
kusatmaktadir. Endodermisin altindaki periskl, sklerenkimatik, kdoselerde iyi
gelismis, koseler arasinda kesintiye ugramis olup, yuvarlagimsi sekilli, ¢eperleri
diizenli kalinlasma gosteren hiicrelerden olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte
olup, koselerde 1yi gelismistir kdseler arasinda ise nispeten daha az gelismistir.
Sklerenkimatik periskl tabakasinin altida floem yuvarlak, oval yada kiibik
hiicrelerden olugmus olup govde koselerinde ortalama olarak  35,05+2,9 um
genisligindedir; kose aralarinda daha az alan tegkil etmektedir. Kambiyum
belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis ¢aph trake ve trakelere nazaran dar ¢caplh
ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin ortalama ¢ap1 23,83+4,9
um’ dir. Oz bélgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal, ince ¢eperli hiicrelerden
olusmustur. Oz bolgesi gdvdenin en fazla yer kaplayan bdlgesi olup gdvdenin

ortalama % 57’ lik kismin1 teskil etmektedir.

Govdede kristal yapisina rastlanmadi. Govde orani ise 2663x2566 um’ dir.
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Sekil 4.33: S. annua subsp. cilicica gdvde anatomisi. A: Genel goriiniis, B: Koseler
arast goriniis, C: GoOvde koseden goriiniis. e: epidermis, ko: kollenkima, p:
parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.33: S. annua subsp. cilicica govde anatomik 6l¢timleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 14,49 +3,2
Kollenkima Tabakasi 116,18 +11,6

Koseler Aras1 Parankima 37,72 +10,3
Endodermis Hiicresi Genislik 29,60 +5,4
Endodermis Hiicresi Uzunluk 23,30 +4,5
Koselerde Sklerenkima Tabakas1 22,47 +3,3

Koselerde Floem Tabakasi 35,05 +2.9

Trake Cap1 23,83 +4,9

Oz Oran1 (%) 57

4.1.4.2.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.34, Tablo 4.34).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,16+£0,2 um olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
kivrimhidir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gore daha biiyiik ve genistir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama genisligi 36,65+11,2 pm iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 29,20+ 8 um olarak 6l¢lilmiistiir. Epidermisin {izerinde

ortii tiiyii ve salg tliyli olmak tlizere 2 farkl: tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler
(higromorf stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni hafifce

cizgili olup stoma dis diizliikleri ise hafifce ylikselmistir.
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Stoma bekgi hiicreleri eliptik sekildedir. Stoma eni ortalama 20,50+3,7 pm,
boyu ise ortalama 25,334+3,1 um olarak Ol¢lilmiistiir. Stoma en/boy orani ise 0,81

olarak ol¢tlilmiistiir

Mezofil ortalama 145,08 £10,9 um genisliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 1-2 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 2-4 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan

olugmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar1 alt ylizeyde ylikselmis, iist yiizeyde ise ¢Okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha sarict bir sekilde olup
U seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. Iletim demeti genisligi ortalama
123,52451,2 um olarak Olg¢iilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis), floem ise
abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama capt 6,95+1,4 pm olarak oOlgiilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Bazen alt epidermisin altida ise ¢ok tabakali
hipodermis tabakasinada rastlanmaktadir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 2-5
sira; Ust kisminda ise 1 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan c¢evrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi
bulunmaktadir (floem sklerenkimasi). Yaprak hiicrelerinde kristal yapisina

rastlanmastir.
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Sekil 4.34: S. annua subsp. cilicica yaprak anatomisi. A: Orta damar, B: Mezofil, C:
Genel goriiniis. ie: {ist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger
parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem sklerenkimasi, ko:
kollenkima, hp: hipodermis.
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Tablo 4.34: S. annua subsp. cilicica yaprak anatomik dlglimleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,16 +0,2

Alt Epidermis Hiicresi Geniglik 29,20 +8

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 36,65 +11,2

Stoma Genislik 20,50 +3,7

Stoma Uzunluk 25,33 +3,1

Mezofil Tabakasi 145,08 +10,9

[letim Demeti Genislik 123,52 +51,2

Trake Cap1 6,95 +1,4

4.1.4.3 Stachys annua (L.) L. subsp. ammophila (Boiss. & Bl.) Samuelss.

4.1.4.3.1 Govde

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.35, Tablo 4.35).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 18,28+4,7 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin iizeri ince ve diiz bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermis iizerinde ortii tiiyii
ve salgi tiiyii olmak tizere 2 farkli tiiy tipi goriilmektedir. Epidermiste seyrek bir
sekilde govde koseleri arasinda diasitik tipte stomaya rastlanmistir. Stoma
cogunlukla epidermis seviyesinden yukarda olup higromorf tiptir. Epidermisin
altinda korteks tabakasi gelmektedir. Korteks tabakasinda, epidermisin altinda gévde
koselerinde 6-8 sira ortalama 121,87+23,1 pm genisliginde, yuvarlagimsi yada
cokgenimsi, diizensiz c¢eperli hiicrelerden olusmus lakiiner tipte ayrica govde
koslerinde cikinti yapmis sekilde kollenkima yer alir. Koselerde kollenkimanin
altinda, yuvarlak nispeten iri sekillerde birkag sira, kloroplast iceren parankima

tabakas1 gelmektedir.
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Koseler arasi epidermisin altinda kloroplast iceren ortalama 33,89+12,1 um
genisliginde genellikle oval, yuvarlagimsi sekillerde parankimatik klorenkima
tabakasi bulunur. Korteksin en i¢ sinirini olusturan endodermis tek sirali, oval,
dortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini
kusatmaktadir. Endodermisin altindaki periskl, sklerenkimatik, kdoselerde iyi
gelismis, koseler arasinda kesintiye ugramis olup, yuvarlagimsi sekilli, ¢eperleri
diizenli kalinlasma gosteren hiicrelerden olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte
olup, koselerde 1yi gelismistir kdseler arasinda ise nispeten daha az gelismistir.
Sklerenkimatik periskl tabakasinin altida floem yuvarlak, oval yada kiibik
hiicrelerden olugmus olup govde koselerinde ortalama olarak  31,01+3,1 um
genisligindedir; kose aralarinda daha az alan tegkil etmektedir. Kambiyum
belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis ¢aph trake ve trakelere nazaran dar ¢caplh
ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin ortalama ¢ap1 19,4344 pm’
dir. Oz bolgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal, ince ceperli hiicrelerden
olusmustur. Oz bolgesi gdvdenin en fazla yer kaplayan bolgesi olup gdvdenin

ortalama % 48’ lik kismin1 teskil etmektedir.

Govdede rafit, tekli ve prizmatik kristallere rastlanmistir. Govde orani ise

2210x2230 um’ dir.
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Sekil 4.35: S. annua subsp. ammophila gdovde anatomisi. A: Genel goriiniis, C:
Koseler arasi goriiniis, B-D: Govde koseden goriiniis. e: epidermis, ko:
kollenkima, p: parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks:
ksilem.
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Tablo 4.35: S. annua subsp. ammophila gévde anatomik 6l¢limleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(pm) | Standart Sapma(pnm)
Epidermis Hiicresi Genislik 18,28 +4.7
Kollenkima Tabakasi 121,87 +23,1

Koseler Arasi Parankima 33,89 +12,1
Endodermis Hiicresi Genislik 29,20 +6,1
Endodermis Hiicresi Uzunluk 22,60 +3,3
Koselerde Sklerenkima Tabakasi 30,50 +0,9

Koselerde Floem Tabakasi 31,01 +3,1

Trake Cap1 19,43 +4

Oz Oran1 (%) 48

4.1.4.3.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.36, Tablo 4.36).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin iist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,74+0,3 um olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Genellikle pargacik seklinde kiitikular ¢ikintilar da mevcuttur.
Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ceperleri kivrimlidir. Ust
epidermis hiicreleri, alt epidermise gore daha biiyilk ve genistir. Ust epidermis
hiicrelerinin ortalama genisligi 49,15£9,6 pum iken alt epidermis hiicrelerinin
ortalama gensligi 29,02+10,5 um olarak Ol¢iilmiistiir. Epidermisin iizerinde ortii tliyi

ve salgi tiiyii olmak iizere 2 farkli tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler
(higromorf stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni hafifce

cizgili olup stoma dis diizliikleri ise yiikselmemistir.
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Stoma bekgi hiicreleri eliptik sekildedir. Stoma eni ortalama 19,07+1,9 pm,
boyu ise ortalama 26,92+2,5 um olarak Ol¢lilmiistiir. Stoma en/boy orani ise 0,71

olarak ol¢tlilmiistiir

Mezofil ortalama 138,57+10,2 um genisliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 2 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 2 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan

olugmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar1 alt ylizeyde ylikselmis, iist yiizeyde ise ¢Okmiis
sekildedir. Orta damarda bazen 2 tane iletim demetine rastlanmistir. Orta damar
iletim demetinin kollar1 yanlardan daha saric1 bir sekilde olup U seklindedir. iletim
demetleri kollateral tiptir. iletim demeti genisligi ortalama 114,67+28,2 um olarak
Olclilmiistiir. Ksilem adaksiyal (list epidermis), floem ise abaksiyal (alt epidermis)
tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti parankimatik bir doku ile
cevrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli olup ksilemin altinda yer
alir. Ksilemde trakeal elemanlar isinsal olarak dizilmistir. Ksilemde trakelerin
ortalama cap1 5,78+1,1 um olarak ol¢iilmiistiir. Orta damar bolgesinde iist ve alt
epidermanin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da poligonal sekilli
kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragmn alt kisminda 2-3 sira; iist kisminda ise
1 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri tarafindan ¢evrilmistir.
Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapist bulunmaktadir (floem

sklerenkimast).

Yaprak hiicrelerinde kristal yapisina rastlanmistir.
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Sekil 4.36: S. annua subsp. ammophila yaprak anatomisi. B: Orta damar, A: Mezofil, C:
Genel goriiniis. Uie: list epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger
parankimast, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem sklerenkimasi, ko: kollenkima.
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Tablo 4.36:S. annua subsp. ammophila yaprak anatomik olglimleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,74 +0,3

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 29,02 +10,5

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 49,15 +9.6

Stoma Genislik 19,07 +1,9

Stoma Uzunluk 26,92 +2.5

Mezofil Tabakasi 138,57 +10,2

[letim Demeti Genislik 114,67 +28,2

Trake Cap1 5,78 +1,1

4.1.4.4 Stachys annua (L.) L. subsp. annua var. annua

4.1.4.4.1 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.37, Tablo 4.37).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 21,06+5 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin {izeri ince ve diiz bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermis iizerinde ortii tiiyii
ve salgi tiiyii olmak iizere 2 farkl tiiy tipi goriilmektedir. Epidermiste seyrek bir
sekilde govde koseleri arasinda diasitik tipte stomaya rastlanmistir. Stoma
cogunlukla epidermis seviyesinden yukarda olup higromorf tiptir. Epidermisin
altinda korteks tabakasi gelmektedir. Korteks tabakasinda, epidermisin altinda gévde
koselerinde 7-8 sira ortalama 140,33+17 um genisliginde, yuvarlagimsi yada
cokgenimsi, diizensiz c¢eperli hiicrelerden olusmus lakiiner tipte ayrica govde

koslerinde ¢ikint1 yapmis sekilde kollenkima yer alir.
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Koselerde kollenkimanin altinda, yuvarlak nispeten iri sekillerde birkag sira,
kloroplast iceren parankima tabakasi gelmektedir. Koseler arasi epidermisin altinda
kloroplast iceren ortalama 22,60+3,5 um genisliginde genellikle oval, yuvarlagimsi
sekillerde parankimatik klorenkima tabakasi bulunur. Korteksin en i¢ simirim
olusturan endodermis tek sirali, oval, dortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup
belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir. Endodermisin altindaki
periskl, sklerenkimatik, koselerde iyi gelismis, koseler arasinda kesintiye ugramis
olup, yuvarlagimsi sekilli, ceperleri dilizenli kalinlagma gosteren hiicrelerden
olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte olup, kdselerde iyi gelismistir kdseler
arasinda ise nispeten daha az gelismistir. Sklerenkimatik periskl tabakasmin altida
floem yuvarlak, oval yada kiibik hiicrelerden olusmus olup govde koselerinde
ortalama olarak 48,87+2,7 um genisligindedir; kose aralarinda daha az alan teskil
etmektedir. Kambiyum belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis capl trake ve
trakelere nazaran dar ¢apli ve daha kdseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin
ortalama ¢ap1 17,24+1,5 um’ dir. Oz bdlgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal,
ince geperli hiicrelerden olusmustur. Oz bélgesi govdenin en fazla yer kaplayan

bolgesi olup gévdenin ortalama % 51° lik kismini teskil etmektedir.

Govdede bolca rafit tip kristallere rastlanmistir. Govde orani ise 2281x1971

um’ dir.
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Sekil 4.37: S. annua subsp. annua var. annua govde anatomisi. A: Genel
goriiniis, B: Koseler arasi goriiniis, C: Govde koseden goriiniis. e: epidermis, ko:
kollenkima, p: parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.37: S. annua subsp. annua var. annua govde anatomik dlgliimleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 21,06 +5

Kollenkima Tabakasi 140,33 +17

Koseler Aras1 Parankima 22,60 +3,5
Endodermis Hiicresi Genislik 30,90 +7,3
Endodermis Hiicresi Uzunluk 20,80 +4,7

Koselerde Sklerenkima Tabakasi 14,49 +2

Koselerde Floem Tabakasi 48,87 +2,7

Trake Cap1 17,24 +1,5

Oz Oran1 (%) 51

4.1.4.4.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.38, Tablo 4.38).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,94+0,3 pm olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
diiz olup antiklinal ve periklinal duvarlar kivrim seklinde c¢ikint1 yapmustir. Ust
epidermis hiicreleri, alt epidermise gore daha biiyiik ve genistir. Ust epidermis
hiicrelerinin ortalama genisligi 49,85+17,8 pum iken alt epidermis hiicrelerinin
ortalama gensligi 29,06+10,9 um olarak 6l¢iilmiistiir. Epidermisin iizerinde orti tiiyl

ve salgi tiiyii olmak tizere 2 farkl: tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yliziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicreleri ile ayni seviyededirler (mezomorf
stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni ¢izgili olup stoma

dis diizliikleri ise hafifce yiikselmistir.
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Stoma bekgi hiicreleri yar1 dairemsi sekildedir. Stoma eni ortalama 19,76+2,8
um, boyu ise ortalama 24,12+1,3 um olarak Sl¢lilmistiir. Stoma en/boy orani ise

0,82 olarak ol¢iilmiistiir

Mezofil ortalama 166,51+12,7 um genisliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 1-2 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 2-6 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklar1 bulunan siinger parankimasindan
olusmustur (bifasial yaprak). Bazen palizat ve siinger farklilagmasi belirgin olmayip

mezofil daha dar bir alan kaplamaktadir.

Yaprak orta damarn alt yiizeyde yiikselmis, {ist yiizeyde ise hafifce ¢okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha sarict bir sekilde olup
U seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. Iletim demeti genisligi ortalama
109,76+21,3 um olarak Olc¢iilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis), floem ise
abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama capi 6,071 pum olarak Ol¢iilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 3-5 sira;
iist kisminda ise 1 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan c¢evrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi
bulunmaktadir (floem sklerenkimasi).Yaprak hiicrelerinde kristal yapisina

rastlanmastir.
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Sekil 4.38: S. annua subsp. annua var. annua yaprak anatomisi. A: Mezofil, B: Orta
damar, C: Genel goriiniis. Ue: iist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat
parankimasi, sp: slinger parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, ko:
kollenkima.
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Tablo 4.38: S. annua subsp. annua var. annua yaprak anatomik ol¢timleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,94 +0,3

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 29,06 +10,9

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 49,85 +17,8

Stoma Genislik 19,76 12,8

Stoma Uzunluk 24,12 +1,3

Mezofil Tabakasi 166,51 +12,7

[letim Demeti Genislik 109,76 +21,3

Trake Cap1 6,07 +1

4.1.4.5 Stachys annua (L.) L. subsp. annua var. Iycaonica

R.Bhattacharjee

4.1.4.5.1 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.39, Tablo 4.39).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 18,3543,3 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin {izeri ince ve diiz bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermis iizerinde ortii tiiyii
ve salgi tiiyii olmak tizere 2 farkl tiiy tipi goriilmektedir. Epidermiste seyrek bir
sekilde govde koseleri arasinda diasitik tipte stomaya rastlanmistir. Stoma
cogunlukla epidermis seviyesinden yukarda olup higromorf tiptir. Ayrica koseler
arasinda epidermisin hemen altinda yer yer hipodermis tabakasinada rastlanmistir.

Epidermisin altinda korteks tabakas1 gelmektedir.
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Korteks tabakasinda, epidermisin altinda gévde kdselerinde 6-9 sira ortalama
141,31£12,7 pum genisliginde, yuvarlagimsi yada c¢okgenimsi, diizensiz c¢eperli
hiicrelerden olugsmus lakiiner tipte ayrica gévde koslerinde c¢ikintt yapmis sekilde

kollenkima yer alir.

Koselerde kollenkimanin altinda, yuvarlak nispeten iri sekillerde birkag sira,
kloroplast iceren parankima tabakasi gelmektedir. Koseler arasi1 epidermisin altinda
kloroplast iceren ortalama 44,95+15 um genisliginde genellikle oval, yuvarlagimsi
sekillerde parankimatik klorenkima tabakasi bulunur. Korteksin en i¢ sinirini
olusturan endodermis tek sirali, oval, dortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup
belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir. Endodermisin altindaki
periskl, sklerenkimatik, koselerde iyi gelismis, koseler arasinda kesintiye ugramis
olup, yuvarlagimst sekilli, ¢eperleri diizenli kalinlagma gosteren hiicrelerden
olusmustur. fletim demetleri kolletral tipte olup, kdselerde iyi gelismistir kdseler
arasinda ise nispeten daha az geligsmistir. Sklerenkimatik periskl tabakasinin altida
floem yuvarlak, oval yada kiibik hiicrelerden olusmus olup govde koselerinde
ortalama olarak 26,05+4,4 pm genisligindedir; kose aralarinda daha az alan teskil
etmektedir. Kambiyum belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis capl trake ve
trakelere nazaran dar ¢apli ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin
ortalama ¢ap1 18,56+3,1 um’ dir. Oz bdlgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal,
ince ¢eperli hiicrelerden olusmustur. Oz bélgesi gdvdenin en fazla yer kaplayan

bolgesi olup gévdenin ortalama % 50’ lik kismini teskil etmektedir.

Govdede rafit tip kristallere rastlanmistir. Gévde orami ise 2339x2393 pum’
dir.
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Sekil 4.39: S. annua subsp. annua var. lycaonica govde anatomisi. A: Genel
goriiniis, B-C: Govde koseden goriinils. e: epidermis, ko: kollenkima, p:
parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.39: S. annua subsp. annua var. lycaonica govde anatomik 6l¢timleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 18,35 +3,3
Kollenkima Tabakasi 141,31 +12,7

Koseler Aras1 Parankima 44,95 +15
Endodermis Hiicresi Genislik 25,50 +4.,4
Endodermis Hiicresi Uzunluk 16,20 +4

Koselerde Sklerenkima Tabakas1 27,51 +2,6

Koselerde Floem Tabakasi 26,05 +4.4

Trake Cap1 18,56 +3,1

Oz Oran1 (%) 50

4.1.4.5.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.40, Tablo 4.40).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmugstur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,32+0,5 pm olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
diizdiir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise gore daha biiyiik ve genistir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama genisligi 41,69+13,Ium iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 30,39+10,3 um olarak Ol¢iilmiistiir. Epidermisin

tizerinde Ortii tiiyii ve salgi tliyli olmak {izere 2 farkl: tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yliziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicreleri ile ayni seviyededirler (mezomorf
stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni hafif¢e ¢izgili olup

stoma dis diizliikleri ise hafifce yilikselmistir.
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Stoma bekei hiicreleri darca eliptik sekildedir. Stoma eni ortalama 22,07+1,5
um, boyu ise ortalama 29,87+2,6 um olarak Ol¢lilmiistiir. Stoma en/boy orani ise

0,74 olarak ol¢ililmiistiir

Mezofil ortalama 156,25+12,9 um genisliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 2 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 2 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklar1 bulunan siinger parankimasindan
olusmustur (bifasial yaprak). Bazen palizat ve siinger farklilagmasi belirgin olmayip
mezofil daha dar bir alan kaplamaktadir. Ayrica mezofilde bazen hipodermis

tabakasina da rastlanmustir.

Yaprak orta damarn alt yiizeyde yiikselmis, {ist yiizeyde ise hafifce ¢okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha saric1 bir sekilde olup
U seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. Iletim demeti genisligi ortalama
162,68+32,1 um olarak Olc¢iilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis), floem ise
abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama c¢ap1 6,84+1,1 um olarak Ol¢iilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 3-4 sira;
ist kisminda ise 1 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan c¢evrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi

bulunmaktadir (floem sklerenkimast).

Yaprak hiicrelerinde kristal yapisina rastlanmistir.
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Sekil 4.40: S. annua subsp. annua var. lycaonica yaprak anatomisi. A: Orta damar,
B: Mezofil, C: Genel goriiniis. iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat
parankimasi, sp: siinger parankimast, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem
sklerenkimasi. ko: kollenkima.
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Tablo 4.40: S. annua subsp. annua var. lycaonica yaprak anatomik 6l¢limleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,32 +0,5

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 30,39 +10,3

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 41,69 +13,1

Stoma Genislik 22,07 +1,5

Stoma Uzunluk 29,87 +2,6

Mezofil Tabakasi 156,25 +12,9

[letim Demeti Genislik 162,68 +32,1

Trake Cap1 6,84 +1,1

4.1.5 Rosulatae altseksiyonu anatomik ozellikleri

Rosulatae altseksiyonu govde ve yaprak anatomisi seksiyonun genel
anatomik Ozellikleri ile benzer 6zellik tasimaktadir. Taksonlarin gévde ve yaprak

anatomik yapilar1 su sekildedir.

4.1.5.1 Stachys inanis Hausskn. & Bornm.

4.1.5.1.1 Govde

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.41, Tablo 4.41).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi, oval veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 21,71£7 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin {izeri ince ve diiz bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermis tlizerinde ortii tiiyii
ve salg tiiyli olmak tizere 2 farkli tiiy tipi goriilmektedir. Epidermiste govde koseleri
arasinda diasitik tipte stomaya rastlanmigtir. Stoma hemen hemen epidermis
seviyesiyle ayni seviyede olup mezomorf tiptir (hafifce asagida). Epidermisin altinda

korteks tabakasi gelmektedir.
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Korteks tabakasinda, epidermisin altinda gévde kdselerinde 6-7 sira ortalama
50,49+6,4 um genisliginde, yuvarlagims1 yada c¢okgenimsi, tegetsel ceperlerde
kalinlasma gosteren hiicrelerden olugsmus lamellar tipte ayrica govde koselerinde
cikinti yapmamis sekilde kollenkima yer alir. Koselerde kollenkimanin altinda,
yuvarlak nispeten iri sekillerde birkag sira yada birkag¢ hiicreden olusan kloroplast
iceren parankima tabakasi gelmektedir. Kdseler arasi epidermisin altinda kloroplast
iceren ortalama 94,86+8,7 um genisliginde genellikle uzamis dortgenimsi, oval
sekillerde parankimatik klorenkima tabakasi bulunur. Korteksin en i¢ simirim
olusturan endodermis tek sirali, oval, dortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup
belirgin bir halka halinde iletim demetlerini kusatmaktadir. Endodermisin altindaki
periskl, sklerenkimatik, koselerde iyi gelismis, koseler arasinda kesintiye ugramis
olup, yuvarlagimsi sekilli, ceperleri diizenli kalinlagma gosteren hiicrelerden
olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte olup, kdselerde iyi gelismistir kdseler
arasinda ise nispeten daha az gelismistir. Sklerenkimatik periskl tabakasimin altida
floem yuvarlak, oval yada kiibik hiicrelerden olusmus olup govde koselerinde
ortalama olarak 18,34+2,6 um genisligindedir; kose aralarinda daha az alan teskil
etmektedir. Kambiyum belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis capl trake ve
trakelere nazaran dar ¢apli ve daha kdseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin
ortalama ¢ap1 20,03+3,8 um’ dir. Oz bdlgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal,
ince geperli hiicrelerden olusmustur. Oz bélgesi govdenin en fazla yer kaplayan

bolgesi olup gévdenin ortalama % 22’ lik kismini teskil etmektedir.

Govdede seyrek olarak tekli ve prizmatik tip kristallere rastlanmistir. Govde

orant ise 1009x1009 pm’ dir.
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Sekil 4.41: S. inanis govde anatomisi. A: Genel goriiniis, B: Koseler arasi goriiniis,
C: Govde koseden goriiniis. e: epidermis, ko: kollenkima, p: parankima, en:
endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.41: S. inanis govde anatomik Slgtimleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 21,71 +7

Kollenkima Tabakasi 50,49 +6,4

Koseler Aras1 Parankima 94,86 +8,7
Endodermis Hiicresi Genislik 18,80 +3,7
Endodermis Hiicresi Uzunluk 12,80 +2.9
Koselerde Sklerenkima Tabakas1 37,44 +3,3

Koselerde Floem Tabakasi 18,34 +2.6

Trake Cap1 20,03 +3,8

Oz Oran1 (%) 22

4.1.5.1.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arast1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.42, Tablo 4.42).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,30+0,2 um olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Ayrica kiitikula graniil seklinde kabarik yap1 gostermektedir.
Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ceperleri diizdiir. Ust epidermis
hiicreleri, alt epidermise gore daha biiyiik ve genistir. Ust epidermis hiicrelerinin
ortalama genisligi 46,43+15,4 um iken alt epidermis hiicrelerinin ortalama gensligi
29,39+9,2 um olarak Olc¢llmiistiir. Epidermisin iizerinde Ortli tiiyli ve salgi tiiyl

olmak tizere 2 farkl: tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicreleri ile ayni seviyededirler (mezomorf
stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni ¢izgili olup stoma

dis diizliikleri ise yiikselmemistir. Stoma bekgi hiicreleri eliptik sekildedir.
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Stoma eni ortalama 26,20+2,4 um, boyu ise ortalama 32,20+2,3 um olarak

Olciilmiistlir. Stoma en/boy orani ise 0,81 olarak 6l¢iilmiistiir

Mezofil ortalama 277,06+£25,5 um genisliginde olup , list epidermisin altinda
yeralan 4 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 4 sirali, daha az kloroplast igeren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan

olusmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar alt yilizeyde hafifce ylikselmis, iist yiizeyde ise ¢okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha sarilici bir sekilde
olmayip V seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. iletim demeti genisligi
ortalama 154,744+32.4 pum olarak oOl¢lilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis),
floem ise abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama capt 8,67+2,2 pum olarak oOlgiilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 2-3 sira;
ist kisminda ise 1 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan cevrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi

bulunmaktadir (floem sklerenkimast).

Yaprak hiicrelerinde 6zellikle prizmatik kristal yapisina rastlanmaistir.
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Sekil 4.42: S. inanis yaprak anatomisi. A: Orta damar, B: Mezofil, C: Genel goriiniis. iie:
ist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, p:
parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem sklerenkimasi, ko: kollenkima.
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Tablo 4.42: S. inanis yaprak anatomik 6l¢iimleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,30 +0,2

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 29,39 19,2

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 46,43 +15,4

Stoma Genislik 26,20 +2.4

Stoma Uzunluk 32,20 +2,3

Mezofil Tabakasi 277,06 +25,5

[letim Demeti Genislik 154,74 +32.4

Trake Cap1 8,67 12,2

4.1.5.2 Stachys munzurdagensis R.Bhattacharjee

4.1.5.2.1 Govde

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.43, Tablo 4.43).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dértgenimsi, oval veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 25,864+9,9 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin iizeri ince ve diiz bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermis {izerinde salgi
tiiyli bulunmakla birlikte ortii tiiyii bulunmamaktadir. Epidermiste govde koseleri
arasinda diasitik tipte stomaya rastlanmistir. Stoma ¢ogunlukla epidermis seviyesiyle
ayni seviyede olup mezomorf tiptir. Epidermisin altinda korteks tabakasi
gelmektedir. Korteks tabakasinda, epidermisin altinda govde koselerinde 4-5 sira
ortalama 55,0+5,8 um genisliginde, yuvarlagimsi yada cokgenimsi, tegetsel
ceperlerde kalinlasma gosteren hiicrelerden olugsmus lamellar tipte ayrica govde
koselerinde ¢ikinti yapmamis sekilde kollenkima yer alir. Kdselerde kollenkimanin
altinda, yuvarlak nispeten iri sekillerde birka¢ siradan olusan kloroplast igeren

parankima tabakasi1 gelmektedir.
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Koseler arasi epidermisin altinda kloroplast iceren ortalama 79,72+14,8 um
genisliginde genellikle dortgenimsi, oval, yuvarlagimsi sekillerde parankimatik
klorenkima tabakasi bulunur. Korteksin en i¢ sinirini olusturan endodermis tek sirali,
oval, dortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim
demetlerini kusatmaktadir. Endodermisin altindaki periskl, sklerenkimatik, koselerde
iyi gelismis, koseler arasinda kesintiye ugramis olup, yuvarlagimsi sekilli, ¢eperleri
diizenli kalinlasma gosteren hiicrelerden olusmustur. Iletim demetleri kolletral tipte
olup, koselerde 1yi gelismistir kdseler arasinda ise nispeten daha az gelismistir.
Sklerenkimatik periskl tabakasinin altida floem yuvarlak, oval yada kiibik
hiicrelerden olugsmus olup govde koselerinde ortalama olarak  48,39+7,5 um
genisligindedir; kose aralarinda daha az alan teskil etmektedir. Kambiyum
belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis ¢aph trake ve trakelere nazaran dar ¢caplh
ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin ortalama ¢ap1 23,09+4,9
um’ dir. Oz bélgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal, ince ¢eperli hiicrelerden
olusmustur. Oz bolgesi gdvdenin en fazla yer kaplayan bolgesi olup gdvdenin

ortalama % 43’ lik kismin1 teskil etmektedir.

Govdede seyrek olarak tekli kristallere rastlanmistir. GOvde oranmi ise

1778x1864 um’ dir.
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Sekil 4.43: S. munzurdagensis gévde anatomisi. A: Genel goriiniis, B: Kdseler
aras1 goriinlis, C: Govde kdseden goriiniis. e: epidermis, ko: kollenkima, p:
parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.43: S. munzurdagensis govde anatomik dlglimleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pum)
Epidermis Hiicresi Genislik 25,86 +9,9
Kollenkima Tabakasi 55,00 +5,8

Koseler Aras1 Parankima 79,72 +14,8
Endodermis Hiicresi Genislik 20,50 +4

Endodermis Hiicresi Uzunluk 10,40 +2

Koselerde Sklerenkima Tabakasi 24,72 +3.,4

Koselerde Floem Tabakasi 48,39 +7,5

Trake Cap1 23,09 +4.9

Oz Oran1 (%) 43

4.1.5.2.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.44, Tablo 4.44).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,57+0,4 pm olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri
diizdiir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermis ile hemen hemen aym biiyiikliiktedir.
Ust epidermis hiicrelerinin ortalama genisligi 48,54+16,3 pm iken alt epidermis
hiicrelerinin ortalama gensligi 47,27+12,5 um olarak Ol¢iilmiistiir. Epidermisin

tizerinde Ortii tiiyii ve salgi tliyli olmak {izere 2 farkl: tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yliziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler
(higromorf stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni ¢izgili

olup stoma dis diizliikleri ise hafif¢e ylikselmistir.
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Stoma bekgi hiicreleri yar1 dairemsi sekildedir. Stoma eni ortalama 22,90+1,7
um, boyu ise ortalama 25,50+1,6 um olarak Sl¢iilmiistiir. Stoma en/boy orani ise 0,9

olarak ol¢tlilmiistiir

Mezofil ortalama 291,41+12,3 um genisliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 4-5 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 3-4 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklart bulunan siinger parankimasindan

olugmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar1 alt ylizeyde ylikselmis, iist yiizeyde ise ¢Okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha sarilict bir sekilde
olmayip V seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. iletim demeti genisligi
ortalama 165,08442,6 um olarak Ol¢iilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis),
floem ise abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama capt 8,62+2,1 pum olarak oOlgiilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 3-4 sira;
iist kisminda ise 2-3 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan cevrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi

bulunmaktadir (floem sklerenkimasi).

Yaprak hiicrelerinde kristal yapisina rastlanmaistir.
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Sekil 4.44: S. munzurdagensis yaprak anatomisi. A: Orta damar, B: Mezofil, C: Genel
gOriiniis. iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger
parankimasi, p: parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem sklerenkimasi, ko:
kollenkima.
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Tablo 4.44: S. munzurdagensis yaprak anatomik dlgtimleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,57 +0,4

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 47,27 +12,5

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 48,54 +16,3

Stoma Genislik 22,90 +1,7

Stoma Uzunluk 25,50 +1,6

Mezofil Tabakasi 291,41 +12,3

[letim Demeti Genislik 165,08 +42.6

Trake Cap1 8,62 +2,1

4.1.5.3 Stachys diversifolia Boiss.

4.1.5.3.1 Govde

GoOvdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir(Sekil 4.45, Tablo 4.45).

Govde enine kesitte dort koselidir. Epidermis tek sirali dortgenimsi, oval veya
kiibik hiicrelerden olusmustur. Epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore
daha kalindir. Epidermis hiicreleri genisligi ortalama 23,824+8,1 um’ dir. Epidermis
hiicrelerinin iizeri ince ve diiz bir kiitikula ile ortiilii olmasi ile birlikte kiitikular
cikintilarda mevcuttur. Epidermis iizerinde ortii tiiyii ve salgi tiiyii olmak iizere 2
farkli tiiy tipi goriilmektedir. Epidermiste govde koseleri arasinda diasitik tipte
stomaya rastlanmistir. Stoma c¢ogunlukla epidermis seviyesiyle ayni seviyede olup
mezomorf tiptir. Epidermisin altinda korteks tabakasi gelmektedir. Korteks
tabakasinda, epidermisin altinda gévde koselerinde 3-5 sira ortalama 47,27+2,1 pm
genisliginde, yuvarlagimsi yada ¢okgenimsi, tegetsel ¢eperlerde kalinlasma gdsteren
hiicrelerden olusmus lamellar tipte ayrica govde koselerinde ¢ikintt yapmamis

sekilde kollenkima yer alir.
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Koselerde kollenkimanin altinda, yuvarlak ve ezilmis sekillerde birkag sira
yada birka¢ hiicreden olusan kloroplast igeren parankima tabakasi gelmektedir.
Koseler arasi epidermisin altinda kloroplast iceren ortalama 62,49+11,2 um
genisliginde genellikle oval, yuvarlagimsi sekillerde parankimatik klorenkima
tabakasi bulunur. Korteksin en i¢ smirin1 olusturan endodermis tek sirali, oval,
dortgen ya da kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini
kusatmaktadir. Endodermisin altindaki periskl, sklerenkimatik, koselerde cok iyi
gelismis, koseler arasinda kesintiye ugramis olup, yuvarlagimsi sekilli, ¢eperleri
diizenli kalinlasma gdsteren hiicrelerden olusmustur. iletim demetleri kolletral tipte
olup, koselerde iyi gelismistir kdseler arasinda ise nispeten daha az geligmistir.
Sklerenkimatik periskl tabakasinin altida floem yuvarlak, oval yada kiibik
hiicrelerden olusmus olup govde koselerinde ortalama olarak  26,58+1,9 um
genisligindedir; kose aralarinda daha az alan teskil etmektedir. Kambiyum
belirsizdir. Ksilemde bol miktarda ve genis capli trake ve trakelere nazaran dar ¢aph
ve daha koseli yapida trakeitler goriilmektedir. Trakelerin ortalama c¢ap1 27,63+5,3
pum’ dir. Oz bolgesi parankimatik, yuvarlak veya poligonal, ince ¢eperli hiicrelerden
olusmustur. Oz bolgesi gdévdenin en fazla yer kaplayan bolgesi olup gdvdenin

ortalama % 35’ lik kismini teskil etmektedir.

Govdede seyrek olarak tekli, prizmatik ve rafit tip kristallere rastlanmistir.

Govde orani ise 1434x1451 pm’ dir.
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Sekil 4.45: S.diversifolia govde anatomisi. A: Genel goriiniis, B-C: Govde
koseden goriiniis, C: Govde koseden ve koseler arasi goriiniis. e: epidermis, ko:
kollenkima, p: parankima, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Tablo 4.45: S.diversifolia govde anatomik o6l¢iimleri.

Govde Anatomik Ozellikleri Ortalama(um) | Standart Sapma(pm)
Epidermis Hiicresi Genislik 23,82 +8,1
Kollenkima Tabakasi 47,27 +2,1

Koseler Arasi1 Parankima 62,49 +11,2
Endodermis Hiicresi Genislik 30,50 +6,1
Endodermis Hiicresi Uzunluk 17,30 +2.9

Koselerde Sklerenkima Tabakast 50,04 +3

Koselerde Floem Tabakasi 26,58 +1,9

Trake Cap1 27,63 +5,3

Oz Oran1 (%) 35

4.1.5.3.2 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir ( Sekil 4.46, Tablo 4.46).

Epidermis enine kesitte tek sirali, oval, eliptik, kiibik veya poligonal
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin {ist ¢eperleri alt ve yan ceperlere gore kalin
olup her iki epidermisin iizeri ince diiz ve ortalama kalinlig1 1,19+0,2 pm olan bir
kiitikula ile ortiiliidiir. Ayrica kiitikula graniil seklinde kabarik yapr gostermektedir.
Yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin antiklinal geperleri dalgalidir. Ust epidermis
hiicreleri, alt epidermise gdre daha biiyiik ve genistir. Ust epidermis hiicrelerinin
ortalama genisligi 28,39+6,7 um iken alt epidermis hiicrelerinin ortalama gensligi
24,19+£6,6 um olarak ol¢iilmiistiir. Epidermisin iizerinde ortii tiiyli ve salgi tiyi

olmak tizere 2 farkli tiiy tipi bulunmaktadir.

Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha
yogundur. Enine kesitte epiderma hiicreleri ile ayni seviyededirler (mezomorf
stoma). Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir. Stoma dis deseni ¢izgili olup stoma

dis diizliikleri ise hafifce yiikselmistir.
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Stoma bekg¢i hiicreleri yar1 dairemsi sekildedir. Stoma eni ortalama 21,70+3
pum, boyu ise ortalama 27,90+2,6 um olarak Sl¢lilmistiir. Stoma en/boy orani ise

0,78 olarak ol¢iilmiistiir

Mezofil ortalama 179,06+15,5 um genisliginde olup , iist epidermisin altinda
yeralan 3 sira halinde dizilmis, silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile
onun altinda yer alan 4-5 sirali, daha az kloroplast iceren, oval, yuvarlak ya da
poligonal sekillerde hiicreler arasi bosluklar1 bulunan siinger parankimasindan

olugmustur (bifasial yaprak).

Yaprak orta damar alt yilizeyde ylikselmis, iist yiizeyde ise hafifce ¢okmiis
sekildedir. Orta damar iletim demetinin kollar1 yanlardan daha sarilict bir sekilde
olmayip V seklindedir. Iletim demetleri kollateral tiptir. iletim demeti genisligi
ortalama 246,01+£30,7 um olarak Ol¢iilmiistiir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis),
floem ise abaksiyal (alt epidermis) tarafta yer almistir. Orta damarda iletim demeti
parankimatik bir doku ile ¢evrelenmistir. Floem hiicreleri, yuvarlak ya da oval sekilli
olup ksilemin altinda yer alir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Ksilemde trakelerin ortalama capt 8,91+3,1 pm olarak oOlgiilmiistiir. Orta damar
bolgesinde iist ve alt epidermanin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak, kiibik ya da
poligonal sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri yapragin alt kisminda 2-3 sira;
iist kisminda ise 1 sirali, oval, yuvarlak yada poligonal parankima hiicreleri
tarafindan cevrilmistir. Floemin alt kisinda sklerenkimatik bir sapka yapisi

bulunmaktadir (floem sklerenkimasi).

Yaprak hiicrelerinde kristal yapisina rastlanmaistir.
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Sekil 4.46: S.diversifolia yaprak anatomisi. A: Orta damar, B: Mezofil, C: Genel goriiniis.
iie: {ist epidermis, ae: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: slinger parankimasi, p:
parankima, ks: ksilem, fl: floem, fsk: floem sklerenkimasi, ko: kollenkima.
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Tablo 4.46: S.diversifolia yaprak anatomik dl¢iimleri.

Yaprak Anatomik Ozellikleri | Ortalama (um) | Standart Sapma (um)
Kiitikula 1,19 +0,2

Alt Epidermis Hiicresi Genislik 24,19 +6,6

Ust Epidermis Hiicresi Genislik 28,39 +6,7

Stoma Genislik 21,70 +3,0

Stoma Uzunluk 27,90 +2,6

Mezofil Tabakasi 179,06 +15,5

[letim Demeti Genislik 246,01 +30,7

Trake Cap1 8,91 +3,1
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4.2  Mikromorfolojik bulgular

4.2.1 Olisia seksiyonunun tity mikromorfolojisi

Olisia taksonlarinin gévde ve yapraktan alinan enine kesitlerde ve SEM
goriintlilerinde Ortii ve salg tiiylerine rastlanmigtir. Tespit edilen 6rtii ve salgi tiiyleri
kolaylik olmasi acgisindan N (Nonglandular), G (Glandular) olmak iizere 2 ana tip
igerisinde siiflandirilmistir. Bu tipler de kendi aralarinda alt siniflara ayrilmistir

(Sekil 4.47).

TRICHOME-TUY

( NONGLANDULAR(ORTU) ‘

GLANDULAR (SALGI)

PELTATE(PELTAT) CAPITATE(KAPITAT)
\ c1 }»{ c2
s

> ——

B

—

-
fred

e

/)

Sekil 4.47: Olisia seksiyonu tily ortiisii dagilima.

N tip olarak siniflandirilan ortii tiiyleri; dallanmamis, basit, dik yada degil,
sivri uclu ya da ucu egilmis, tabani genislemis uca dogru daralan yada tabandan
itibaren aymi genislikte, 1-5 hiicre arasinda degisen; ama ¢ogunlugu 2-3 hiicrel,

kiitikular mikropapil tasiyan ya da tagimayan Ortii tiiyleridir.

Olisia seksiyonun taksonlarinda goriilen ortii tiiyleri (N) 4 alt tipi ayrilir.

. N1: Papilsiz ¢ok hiicreli, ipliksi, yatik ve birbirine karigmas tip.

. N2: Papilsiz ¢ok hiicreli dik kils1 tip.

. N3: Papilli ya da papilsiz, ¢ok hiicreli, tam olarak dik olmayan hafif
yatik tip.
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. N4: Kisa 1-2 hiicreli mizraksi parmaks1 yada konik yogun papilli yada

papilsiz tip seklinde siniflandirilmistir.

Olisia seksiyonun taksonlarinda goriilen salgi tiiyleri (G) ise iki alt tipe

ayrilir.

P tipi: Peltat tiily olarak isimlendirilmektedir. Peltat tiiyler; bazal epidermis
hiicresi, boyun hiicresi yada ¢ok kisa bir sap hiicresi ve genislemis bas yapisindan
olusmustur. Bas kismi 4-16 salgi hiicresinden olusur (Bitki tiirline gore). Bu
hiicrelerden nispeten biiylik olan hiicreler c¢evresel (periferal); daha kiiclik olan
hiicreler ise bag kisminin merkezinde (sentral) dizilmislerdir. Bu tipe labiatea tipi

salgi tiiyleri de denmektedir.

C tipi: Kapitat tiiy tipi olarak isimlendirilmektedir. Kapitat tiiyler; taban
hiicresi, sap hiicresi, boyun hiicresinin olup olmamasi, bas hiicre sayisi1 ve sekline

gore 3 alt tipe ayrilmaktadir.

. C1 TIP: Sap 1-2 hiicreli, boyun yapis1 var yada yok, bas 1-8 hiicreli ve
cesitli sekillerde, nispeten kisa kapitat tip.

. C2 TiP: Sap 1-2 hiicreli, boyun yapisi var yada yok, bas 1-8 hiicreli,
armutsu, yar1 kiiremsi gibi ¢esitli sekillerde, nispeten uzun kapitat tip.

. C3 TIP: Sap ¢ok hiicreli ve ¢ok uzun, boyun kismi genis ve ¢ok

hiicreli nispeten ekstrem uzun kapitat tip seklinde siniflandirilmistir.

Ayrica bu tily tipleri kendi iglerinde c¢esitli varyasyonlar da

gosterebilmektedir.

4.2.1.1 Rectae altseksiyonu taksonlarinin tiiy mikromorfolojisi

4.2.1.1.1 Stachys recta L. subsp. subcrenata (Vis.) Brigq.

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.47, Sekil 4.48-4.49).

188



Govdede; 2 ve 3 hiicreli, papilsiz, genel yapisi dik ve sivri uglu N2 tip ortii
tityleri goriilmiis olup 6zellikle 3 hiicreli olanlar daha yogundur. Salg tiiyii ise C1

tipte olan yogun bulunmaktadir.

Yaprakta; 2 hiicreli N2 tip ortii tiiyler ile Cl1 ve C2 tip salg tiiyleri
goriilmistiir. C1 tip salg tliyline daha yogun olarak rastlanmistir (Tablo 4.47).

Tablo 4.47: S.recta subsp. subcrenata tily ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salg1 Tiiyii (Glandular)
S.  recta  subsp. Tip Hiicre sayis1 ve Tip/Yogunluk
subcrenata tily yogunlugu
GOVDE N2 2 hiicreli/ + Cl/++

N2 3 hiicreli /++

N2 2 hiicreli, ++ Cl/++
YAPRAK ot

Tily yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun

Sekil 4.48: S. recta subsp. subcrenata salg tiiyleri (Olgek: 20 um).
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GOVDE

YAPRAK

I8

’

it

i L £ \2 X R AL 1 | ' {
Vac-High PC-Std. 10 kV x 44 — 500 QM 001261 Vac-High PC-Std. 10kV x 110

BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

ALT . UST

Vac-High PC-Std. 10 kV x 44 —— 500 M 001814 Vac-High PC-Std. 10kV x50 —ee 500 M 00
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

AN

Vac-High PC-Std. 10 kV x 800 — 20 M 001277  vac-l "
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI -

i . (o
{‘Eg_,

Vac-High PC-Std. 10kV x 700 — 20 pm 001828 Vac-High PC-Std. 10kV x 700
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI 3UBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.49: S. recta subsp. subcrenta govde ve yaprak tiyleri
mikromorfolojik goriintiisii.
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4.2.1.1.2 Stachys atherocalyx C. Koch

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.48, Sekil 4.50-4.51).

Govdede; 2 ve 3 hiicreli, papilsiz, genel yapisi dik ve sivri uglu N2 tip ortii
tiiyleri goriilmiis olup 6zellikle 3 hiicreli olanlar daha yogundur. Salg tiiyii ise C1
tipte olan yogun bulunmaktadir. Ayn1 zamanda hiicre ¢eperi kalin C2 tip salgi tiiyii

de bulunmaktadir.

Yaprakta 1-2 hiicreli N2 tip ortii tiiyler ile C1 ve C2 tip salgi tiiyleri

goriilmiistiir. C1 ve C2 tip salgi tliyli ikiside yogun olarak rastlanmistir (Tablo 4.48).

Tablo 4.48: S. atherocalyx tily ortiisii tipleri.

Takson

Ortii Tiiyii (Nonglandular)

Salg1 Tiiyii (Glandular)

Tip Hiicre sayis1 ve | Tip/Yogunluk
S. atherocalyx . - -
tily yogunlugu
GOVDE N2 2 hiicreli + Cl/++
N2 3 hiicreli ++ C2/+
N2 1-2 hiicreli, ++ | C1/++
YAPRAK C2/ ++

Tily yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun

Sekil 4.50: S. atherocalyx salg tiiyleri (Olgek: 20 pm).
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GOVDE

A -
Vac-High PC-Std. 10kV x 44
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

ALT

Vac-High PC-Std. 10kV x 30
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Vac-High PC-Std. 10 kV x 1000
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Va’c-High PC-Std. 10 kV x 800

i i
500 pm

1 mm

001234 Vac-High PC-Std. 10 kV x 100 — 200 pm 001235
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

5‘ LS

001836 Vac-High PC-Std. 10 kV x 40 — 500 M 001851
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

—3 [ S —
Vac-High PC-Std. 10kV x 1000  ee—20 pm 001243
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

LY
Vac-High PC-Std. 10 kV x 1500 20pm 001252

0018/ BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.51: S. atherocalyx gbvde ve yaprak tiiyleri mikromorfolojik goriintiisil.
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4.2.1.1.3 Stachys angustifolia Bieb.

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.49, Sekil 4.52-4.53).

Govdede; ortii tiiyii rastlanmamis olup salgi tiiyii ise C1 tipte olan seyrek

olarak bulunmaktadir. Salg tiiyleri genellikle epidermise gomiilii sekildedir.

Yaprakta; 2 hiicreli N2 tip ortii tiiyler nadiren goriilmiis olup, C1 tip salgt

tiiyleri de seyrek olarak goriilmiistiir (Tablo 4.49).

Tablo 4.49: S. angustifolia tiiy ortiisi tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salg Tiiyii (Glandular)
Tip Hiicre sayis1 ve tlly Tip/Yogunluk
S. angustifolia
yogunlugu
GOVDE Tlysiiz C1/gbémiili, +
N2 2 hiicreli, + Cl/+
YAPRAK

Ty yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: cok yogun

Sekil 4.52: S. angustifolia salgi tiiyleri (Olgek: 20 um).
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GOVDE

YAPRAK

Vac-High PC-Std. 10kV x 44 —— 500 ym 001304
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

ALT

Vac-High PC-Std. 10kV x70 001780
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

- . - TR
Vac-High PC-Std. 10KV X 1300  se———m20 ym 001784
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

’ i 1
Vac-High PC-Std. 10kV x 110
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Vac-High PC-Std. 10kV x70
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Vac-High PC-Std. 10 kV x 1500
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

200 pm

—e 200 pm

20 pm

Sekil 4.53: S. angustifolia govde ve yaprak tiiyleri mikromorfolojik goriintiisii.
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4.2.1.1.4 Stachys hakkariensis Akcicek & Firat

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.50, Sekil 4.54-4.55).

Govdede; ortii tliiyli ve salgi tiiyli rastlanmamustir.

Yaprakta ise nadiren, papilli N3 tip ortii tiiylere rastlanmistir. Bunun yaninda
C1 tip kapitat salg tiiyli yogun olarak rastlanmisken; P tip peltat tiiyde yogun olarak
bulunmaktadir. Peltat tiiyler 8 periferal hiicre ve 4 sentral hiicreden olusmaktadir.
Ayni zamanda kapitat tily yapilarinin tizerinde kiitikular ¢ikintilar sapka seklinde bir
yapt olusturmustur (Tablo 4.50).

Tablo 4.50: S. hakkariensis tily ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salg1 Tiiyii (Glandular)
S. hakkariensis Tip Hilcre sayisi ve Tip/Yogunluk
tily yogunlugu
GOVDE Tlysiiz Tiiysiiz
N3 + Cl/++
YAPRAK Bt

Tily yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun

Sekil 4.54: S. hakkariensis salg tiyleri. A: ylizeysel kesitte peltat tily,
B: enine kesitte kapitat tip, Olgek: 20 pum.
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GOVDE

Vac-High PC-Std. 10kV x 44
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

YAPRAK

' Vi N
Lote - S A LY

Vac-High PC-Std. 10kV x 80

BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Vac-High PC-Std. 10kV x 220
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

%

-7 u. | J
001282 Vac-High PC-Std. 10kV x 110 200 ym
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Vac-High PC-Std. 10kV x 44
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

100 pm 001806

- fac-High PC-Std. 10 kV x 1000
JUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

001283

Sekil 4.55: S. hakkariensis govde ve yaprak tliyleri mikromorfolojik goriintiisii.
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4.2.1.1.5 Stachys sparsipilosa R.Bhattacharjee & Hub.-Mor.

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.51, Sekil 4.56-4.57).

Govdede; 3 hiicreli, papilsiz, genel yapis1 dik ve sivri uclu N2 tip ortii tiiyleri
goriilmiis olup seyrek olarak yayilis gostermektedir. Salgi tiiyii ise Cl1 tipte olan

yogun bulunmaktadir. Ayrica gévde iist bolgeleri ise tiiysiizdiir.

Yaprakta seyrek olarak 2 hiicreli N2 tip oOrtii tiiyler ile yogun bir sekilde C1
salgi tiiylerine rastlanmistir (Tablo 4.51).

Tablo 4.51: S. sparsipilosa tily ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salg: Tiiyii
(Glandular)
Tip Hiicre sayis1 ve Tip/Yogunluk
S. sparsipilosa tily yogunlugu
GOVDE N2- (Govde | 3 hiicreli + Cl/++

iistleri tliysiiz)

YAPRAK N2 2 hiicreli, + Cl/++

Tily yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun

Sekil 4.56: S. sparsipilosa salgi tiiyleri (Olgek: 20 um).
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GOVDE

YAPRAK

Vac-High PC-Std. 10kV x44
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

ALT

Vac-High PC-Std. 10kV x50
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

e Vi

h “1
N »

Vac-High PC-Std. 10kV x 1500
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

LR LS R ‘ i
500 pm 00122 Vac-High PC-Std. 10kV x 110 —— 200 pm
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

UST

500 pm 001763 Vac-High PC-Std. 10kV x44 —— 500 pim

BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI
»

20pm 001778 | yac-High PC-Std. 10kV x 1700
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITES|

Ll
001222

001776

001771

Sekil 4.57: S. sparsipilosa govde ve yaprak tiiyleri mikromorfolojik goriintiisii.
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4.2.1.1.6 Stachys iberica Bieb. subsp. iberica var. iberica

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.52, Sekil 4.58-4.59).

Govdede; 3 hiicreli, papilsiz, genel yapisi dik ve sivri uglu N2 tip ortii tiiyleri
gorilmiistiir. Salg tiiyli ise C1 tipte olanlara rastlanmistir. hem 6rtii hem salgi tiiyleri

seyrek olarak bulunmaktadir.

Yaprakta ise 2 hiicreli N2 tip ortii tlyler ozellikle damar bolgesinde
yogunlasmistir. C1 ve C2 tip salgi tliyleri de goriilmiistiir. C1 tip salgi tiiyline daha
yogun olarak rastlanmigstir. C2 tip salgi tliyli yukariya dogru daralan 1 sap hiicresi
daha sonra bir boyun kismi ve hemisiferik (yar1 kiiremsi) bir bas kismi seklindedir

(Tablo 4.52).

Tablo 4.52: S. iberica subsp. iberica var. iberica tily Ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salg: Tiiyii (Glandular)
Tip Hiicre say1s1 ve Tip/Yogunluk
S. iberica subsp. tily yogunlugu

iberica var. iberica

GOVDE N2 3 hiicreli + Cl/+
N2 2 hiicreli, ++ Cl/++
damarlarda

YAPRAK yogunlasmis 2/ +

Tiy yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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Vac-High PC-Std. 10kV x 44 e 500 pm 001382 Vac-High PC-Std. 10KV X110 s 200 pm 001383
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITES| BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

By
]

UST

;'3

i

' ot L i % PR K 5 ] .
Vac-High PC-S5td. 10 kV x 44

BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

e

1 Vac-High PC-Std. 10 kV x 44 — T T
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

L

Vac-High PG-Std. 10KV X800 20 pm
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITES!

- o ¥
00190¢ Vac-High PC-Std. 10KV X 1100  se——00 pm

001907  Vac-High PG-Std. 10KV X 1300 s 20 iy
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.59: §. iberica subsp. iberica var. iberica govde ve yaprak tiiyleri mikromorfolojik
gorintiisii.

200



4.2.1.1.7 Stachys
R.Bhattacharjee

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

iberica Bieb. subsp.

iberica var. densipilosa

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.53, Sekil 4.60-4.61).

Govdede; 3 hiicreli, papilsiz, genel yapisi dik ve sivri uglu N2 tip ortii tiiyleri
goriilmiis olup seyrek olarak yayilis gostermektedir. Salg: tiiyli ise C1 tipte olan
yogun bulunmaktadir. Ayn1 zamanda sap1 2 hiicreli hiicresi ve armutsu bir bas kismi

olan C2 tip olan salgi tiiyli seyrek olarak bulunmaktadir. Nadiren ise kisa bir sap

bliylik armutsu basi 2 hiicreli C1 tipe de seyrek olarak rastlanmustir.

Yaprakta ise 2 hiicreli N2 tip ortii tiiyler yogun olarak bulunmaktadir. C1 ve
C2 tip salgi tiiyleri de goriilmiistiir. C1 tip salgi tliyline seyrek olarak rastlanmustir.
Bunun yaninda nispeten uzun kalin duvarli bir sap hiicresi sap kismina gore daha dar

boyun kismu1 ve iki hiicreli yuvarlak bir bas kismi seklinde olan C2 tip salg tiiyiine de

seyrek olarak rastlanmistir (Tablo 4.53).

Tablo 4.53: S. iberica subsp. iberica var. densipilosa tiiy oOrtiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salgi Tiiyii (Glandular)
Tip Hiicre sayis1 ve tlly Tip/Yogunluk
S. iberica subsp. yogunlugu
iberica var.
densipilosa
GOVDE N2 3 hiicreli + Cl1 /++
Cl/+
C2/+
N2 2 hiicreli, ++ Cl/+
YAPRAK C2 /+

Tily yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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Sekil 4.60: S. iberica subsp. iberica var. densipilosa salgi tiyleri
(Olgek: 20 um).

Vac-High PC-Std. 10kV x 130 —— 200 M 001389

Vac-High PC-Std. 10kV x 44 — 500 pm 001388 pByUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITES!
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

¥

Vac-High PC-Std. 10kV x60 —— 9 Vac-High PC-Std. 10 kV x50  EEEE—— 001900
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI
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4.2.1.1.8 Stachys iberica Bieb. subsp. georgica Rech.f.

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.54, Sekil 4.62-4.63).

Govdede; 3 hiicreli, papilsiz, genel yapisi dik ve sivri uglu N2 tip ortii tiiyleri
gorilmiis olup seyrek olarak yayilis gostermektedir. Papilsiz, tek hiicreli konik N4
tip Ortii tilyli de seyrek olarak rastlanmistir. Salg tiiyli ise C1 tipte olan seyrek olarak

bulunmaktadir.

Yaprakta ise; 2 hiicreli N2 tip ortii tiiyler ile C1 ve C2 tip salg tiiyleri
goriilmistiir. Kisa bir sap ve 1 hiicreli kiiremsi (globose) genis basi olan C1 tip ve
kisa bir sap, genis bast 4 hiicreli Cl1 tip seyrek, yukariya dogru daralan sap1 1
hiicreli, bir boyun kismi ve yar1 kiiremsi (hemisiferik) bir bas kismi olan C2 tip
yogun, sap1 2 hiicreli ve armutsu bir bas kism1 olan C2 tip de nadiren goriilmiistiir

(Tablo 4.54).

Tablo 4.54: S. iberica subsp. georgica tily ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salg Tiiyii
S. iberica subsp. georgica (Glandular)
Tip Hiicre sayisi ve tily Tip/Yogunluk
yogunlugu
GOVDE N2 3 hiicreli + Cl/+
N4 1 hiicreli +
Ortii Tiiyii Salg Tiiyii
Tip Hiicre sayis1 ve Tip/Yogunluk
tily yogunlugu
YAPRAK N2 2 hiicreli, ++ C2 /[++
C2/+
Cl/+
Cl/+

Tiy yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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4.2.1.1.9 Stachys iberica Bieb. subsp. stenostachya (Boiss.) Rech.f.

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.55, Sekil 4.64-4.65).

Govdede; ortii tiiyti bulunmamakla beraber C1 tip salgi tiiyl ise seyrek olarak

yayilis gostermektedir.

Yaprakta; seyrek olarak 2 hiicreli N2 tip ortii tiiyler bulunmakta ve 6zellikle

damarlarda yogunlasmis iken salgi tiiyleri ise Cl1 tipindedir. Kisa bir sap, genis basi

4 hiicreli C1 tip yogun iken, kisa bir sap ve biiyiikk armutsu 2 hiicreli basi olan C1

tip seyrek olarak bulunmakta ve yanlizca yaprak alt yiizeyinde yayilig gostermektedir

(Tablo 4.55).

Tablo 4.55: S. iberica subsp. stenostachya tiiy ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) | Salg Tiiyii (Glandular)
S. iberica  subsp. Tip Hiicre sayis1 ve Tip/Yogunluk
stenostachya tily yogunlugu
GOVDE Tiiysiiz Cl/+
N2 2 hiicreli, + Cl/++
damarlarda Cl1/ + sadece yaprak alt
YAPRAK yogunlasmis yiiziinde

Tily yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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4.2.1.1.10 Stachys willemsei Kit Tan & Hedge

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.56, Sekil 4.66-4.67).

Govdede; ortii tiiyti bulunmamakla beraber C1 tip salgi tiiyli ise seyrek olarak
yayilis gostermektedir.

Yaprakta 1-2 hiicreli N2 tip ortii tiiyler ile C1 ve C2 tip salg tiiyleri
goriilmiistiir. Ortii tiiyleri 6zellikle yaprak kenarlarinda daha c¢ok rastlanmakla
beraber genel anlamda nadir bir sekilde yayilis gostermektedir. C1 tip salgi tiiyiine
seyrek olarak rastlanmistir. Yukariya dogru daralan 1 sap hiicresi, bir boyun kismi1 ve
hemisiferik (yar1 kiiremsi) bir bas kismi olan C2 tip salgi tiiyii de seyrek olarak
yayilis gostermektedir (Tablo 4.56).

Tablo 4.56: S. willemsei tlly ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salgi Tiiyii (Glandular)
Tip Hiicre sayis1 ve Tip/Yogunluk
S. willemsei
tily yogunlugu
GOVDE Tiiysiiz Cl/+
N2 lyada2 Cl/+
ozellikle yaprak hiicreli, =+ C2/+

YAPRAK kenarlarinda

Tily yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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4.2.1.2 Distantes altseksiyonu taksonlarinin tity mikromorfolojisi

4.2.1.2.1 Stachys aleurites Boiss. & Heldr.

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.57, Sekil 4.68-4.69).

Govdede; cok hiicreli, papilsiz, ipliksi aga benzer, N1 tip Ortli tlyleri
goriilmiis olup ¢cok yogun bir sekilde yayilis gostermektedir. Salgi tiiyii ise: bir taban
ve bir sap hiicresi ve ¢ok hiicreli (8 hiicre) balonsu bag kismi seklinde Cl1 tipte olan

yogun olarak bulunmaktadir.

Yaprakta da yine NI tip Ortii tiiyler hem alt hem iist yiizeyde ¢cok yogun bir

sekilde yer etmektedir. Ortii tiiyleri genellikle 3 hiicrelidirler. Bunun yaninda C1

salg1 tiiyleri de goriilmiistiir. Kisa bir sap, genis 4 hiicreli bas seklinde C1 tip salgi
tiiyline yogun olarak rastlanmistir. Ayn1 zamanda nadiren bir taban ve bir sap hiicresi
ve ¢ok hiicreli (8 hiicre) balonsu bas kismi sekilde olan C1 tiplerde goriilmiistiir

(Tablo 4.57).

Tablo 4.57: S. aleurites tlly ortisii tipleri.

Takson

Ortii Tiiyii (Nonglandular)

Salgi Tiiyii (Glandular)

Tip Hiicre sayis1 ve tiiy Tip/Yogunluk
S. aleurites
yogunlugu
GOVDE N1 Cok hiicreli +++ Cl/++
N1 3 hicreli, +++ Cl/++
YAPRAK
Cl/+

Tiy yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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4.2.1.2.2 Stachys bombycina Boiss.

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.58, Sekil 4.70-4.71).

Govdede; papilsiz, ¢ok hiicreli, yiliniimsii, karisik ve uzun N1 tip ortii tiiyleri
goriilmiis olup cok yogun bir sekilde yayilis gostermeketedir. Salgi tiiyii ise tabanda
hafif genis yukar1 dogru daralan, sap1 2 hiicreli, birlestigi yerde bogumlu ve yuvarlak,
nispeten kiiclik, 3 hiicreli bas kismi seklinde olan C2 tiptir ve yogun olarak

bulunmaktadir.

Yaprakta ¢ok yogun bir sekilde, 3 hiicreli N1 tip ortii tiiyler ile C1 ve C2 tip
salg1 tiiyleri gorlilmiistiir. Bir taban ve bir sap hiicresi ve ¢ok hiicreli (8 hiicre)
balonsu bas kismi sekilde olan C1 tip daha yogun olarak rastlanmigken, tabanda hafif
genis yukar1 dogru daralan, sap1 2 hiicreli, birlestigi yerde bogumlu ve yuvarlak ,
nispeten kiiciikk, 3 hiicreli bas kismi seklinde olan C2 tip seyrek olarak
bulunmaktadir. Bunun yaninda , nispeten uzun sap 1 hiicreli ve aym1 kalinlikta bir
boyun kismi ve iki hiicreli biiyiik eliptik bir bas kismi seklinde olan C2 tipler ise
nadiren goriilmiistiir (Tablo 4.58).

Tablo 4.58: S. bombycina tiiy ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salgi Tiiyii (Glandular)
Tip Hiicre sayis1 ve tiiy Tip/Yogunluk
S. bombycina yogunlugu
GOVDE N1 Cok hiicreli +++ C2/ ++
N1 3 hiicreli, +++ Cl/++
YAPRAK
C2/+
C2/+

Tiy yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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4.2.1.2.3 Stachys pseudobombycina Kaynak, Daskin & Yilmaz

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.59, Sekil 4.72-4.73).

Govdede; papilsiz, ¢ok hiicreli, yiliniimsii, karisik ve uzun N1 tip ortii tiiyleri
goriilmiis olup cok yogun bir sekilde yayilis gostermeketedir. Salgi tiiyii ise tabanda
hafif genis yukar1 dogru daralan, sap1 2 hiicreli, birlestigi yerde bogumlu ve yuvarlak,
nispeten kiiclik, 3 hiicreli bas kismi seklinde olan C2 tiptir ve yogun olarak

bulunmaktadir.

Yaprakta ¢ok yogun bir sekilde, 3 hiicreli N1 tip ortii tiiyler ile C1 ve C2 tip
salgi tiiyleri goriilmiistiir. Kisa bir sap, genis basi 4 hiicreli CI tip ve tabanda hafif
genis yukari dogru daralan iki sap hiicresi birlestigi yerde bogumlu ve 3 hiicreli
yuvarlak nispeten kii¢iik bag kismi C2 tip yogun sekilde yayilis gostermislerdir
(Tablo 4.59).

Tablo 4.59: S. pseudobombycina tily ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) | Salg Tiiyii (Glandular)
Tip Hiicre sayis1 ve tlly Tip/Yogunluk
S. pseudobombycina yogunlugu
GOVDE N1 Cok hiicreli, +++ C2 /++
N1 3 hiicreli, +++ Cl/++

YAPRAK

C2 /++

Tily yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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4.2.1.2.4 Stachys distans Benth. var. cilicica R.Bhattacharjee

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.60, Sekil 4.74-4.75).

Govdede; papilsiz, ¢ok hiicreli, yiliniimsii, karisik ve uzun N1 tip ortii tiiyleri
goriilmiis olup ¢ok yogun bir sekilde yayilis gostermeketedir. nispeten uzun bir sap
hiicresi, sap kismu1 ile ayn1 kalinlikta bir boyun kismi ve iki hiicreli biyiik eliptik bir
bas kismi seklinde C2 tip seyrek, bir taban ve bir sap hiicresi ve ¢ok hiicreli (8 hiicre)

balonsu bas kismi seklinde C1 tip ise yogun olarak bulunmaktadir.

Yaprakta ¢ok yogun bir sekilde, 3 hiicreli N1 tip ortii tiiyler ile C1 ve C2 tip
salgi tiiyleri goriilmiistiir. Kisa bir sap, genis 4 hiicreli bas seklinde C1 tip yogun, bir
taban ve bir sap hiicresi ve ¢ok hiicreli (8 hiicre) balonsu bas kismi1 seklinde C1 tip
Ozellikle orta damarda yogun olarak bulunmakta olup, nispeten uzun bir sap hiicresi,
sap kismi ile aym1 kalinlikta bir boyun kismi ve iki hiicreli biiyiik eliptik bir bag
kismu seklinde C2 tip ise seyrek olarak bulunmakatadir (Tablo 4.60).

Tablo 4.60: S. distans var. cilicica tily ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salg: Tiiyii (Glandular)
S. distans var. Tip Hiicre sayis1 ve tily Tip/Yogunluk
cilicica yogunlugu
GOVDE N1 Cok hiicreli, +++ Cl/++
C2/+
N1 3 hiicreli, +++ Cl/ ++

C1/ orta damarda yogun,
YAPRAK ++

C2/+

Tiy yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun

215



# G — V| " = N 1) : . ‘ " - 2 N I' 3

: v Il ) RPN S Ll . =
Vac-High PC-Std. 10 kV x 44 —— 500 pm 001443  Vac-High PC-Std. 10kV x 110 —— 200 pm
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI|

Vac-High PC-Std. 10kV x50

Vac-High PC-Std. 10kV x 44
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

\

Vac-High PC-Std. 10 kV x 2400 — ] ) M
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Vac-High PC-Std. 10kV x 1100 =20 pm 001448
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.75: S. distans var. cilicica gbvde ve yaprak tily yapilar
mikromorfolojik goriintiisii.

216

001444

001729



4.2.1.2.5 Stachys distans Benth. var. distans

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.61, Sekil 4.76-4.77).

Govdede; papilsiz, ¢ok hiicreli, yilinlimsii, karisik ve uzun N1 tip ortii tiiyleri
goriilmiis olup ¢cok yogun bir sekilde yayilis gostermeketedir. Salgi tliyii ise; kisa bir
sap, genis 4 hiicreli bag seklinde C1 tip seyrek ve nispeten uzun bir sap hiicresi, sap
kismu ile ayn1 kalinlikta bir boyun kismi ve iki hiicreli biiytik eliptik bir bas kismi
seklindeki C2 tip ise yogun olarak bulunmakatadir.

Yaprakta ¢ok yogun bir sekilde, 3 hiicreli N1 tip ortii tiiyler ile C1 ve C2 tip
salgi tiiyleri goriilmiistiir. Kisa bir sap, genis 4 hiicreli bas seklinde C1 tip seyrek, bir
taban ve bir sap hiicresi ve ¢ok hiicreli (8 hiicre) balonsu bas kismi1 seklinde C1 tip
ve ayrica nispeten uzun bir sap hiicresi, sap kismi ile ayn1 kalinlikta bir boyun kismi1
ve iki hiicreli bliylik eliptik bir bas kismi seklindeki C2 tip de yogun olarak
rastlanmistir (Tablo 4.61).

Tablo 4.61: S. distans var. distans tily ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salgi Tiiyii (Glandular)
S. distans var. Tip Hiicre sayis1 ve tily Tip/Yogunluk
distans yogunlugu
GOVDE N1 Cok hiicreli, +++ C2/++
Cl/+
N1 3 hiicreli, +++ Cl/+
YAPRAK Cl/++
C2/ ++

Tily yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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4.2.1.3 Annuae altseksiyonu taksonlarimn tity mikromorfolojisi

4.2.1.3.1 Stachys maritima Gouan

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.62 , Sekil 4.78-4.79).

Govdede; N3 ortii tiiyii ve P, C1 ve C2 tip salg: tiiyleri goriilmiistiir. Ortii
tiyli papilli, ¢cok hiicreli, 2-6 hiicreli ve yogun bir sekilde yayilis gostermektedir.
Salgi tiiyleri ise; bir taban kismi1 genisce ¢ok hiicreli yuvarlak 12 hiicreli bas seklinde
P tipi, tek hiicreli kisa bir sap ve genis yassilasmis (flattened) cok hiicreli bas
seklinde P tipi , kisa bir sap, genis 4 hiicreli bas seklinde olan C1 tipi , nispeten uzun
bir sap hiicresi ile ayn1 kalinlikta bir boyun kismi ve iki hiicreli biiyiik eliptik bir bas
kism1 seklinde olan C2 tip, uzun bir sap hiicresi, bir boyun kism1 ve genislemis ¢cok

hiicreli bas kism1 geklinde olan C2 tip seklindedirler.

Yaprakta 3-4 hiicreli orta damarda yogunlagmis genel anlamda yogun yayilis
gosteren papilli, ¢ok hiicreli N3 tip orti tiyler ile P ve CI tip salg tiiyleri
gorilmistiir. C1 tip kisa bir sap genis 4 hiicreli bas seklinde, P tip ise tek hiicreli kisa
bir sap ve genis yassilagsmis (flattened) cok hiicreli bas seklindedir (Tablo 4.62).

Tablo 4.62: S. maritima tily Ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salg1 Tiiyii (Glandular)
S maritima Tip Hiicre sayis1 ve Tip/Yogunluk
tily yogunlugu
GOVDE N3 2-6 hiicreli, ++ C2/+ Cl/+
C2/+ P+
P/+
N3 3-4 hicreli, ++ Cl/++
orta damarda P/ ++
YAPRAK yogun

Tily yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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4.2.1.3.2 Stachys annua (L.) L. subsp. cilicica (Boiss.) R.Bhattacharjee

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.63, Sekil 4.80-4.81).

Govdede; 2 ve 4 hiicreli, papilli, ¢cok hiicreli, yogun yayilis gosteren N3 tip ve
uzun, ¢ok hiicreli, dik olmayan hafif yatik, yumusak, papilsiz N3 tip orti tiiyleri
goriilmistiir. Salgi tliyll ise kisa bir sap, genis 4 hiicreli bas seklinde C1 tipte olan
seyrek olarak bulunmaktadir. Ayrica govde alt kisimlart tilysiiz bir yap:

gostermektedir.

Yaprakta; 2 hiicreli, papilsiz veya ¢ok az papilli, yogun yayilis gosteren N3
tip Ortii tiiyler ile kisa bir sap, genis 4 hiicreli bas seklinde C1 ve sadece yaprak alt
ylizeyinde bulunan bir taban kismi, genis¢e ¢ok hiicreli yuvarlak 12 hiicreli bas

seklindeki P(peltat) tipi salgi tiiyleri yogun bir sekilde bulunmaktadir (Tablo 4.63).

Tablo 4.63: S. annua subsp. cilicica tiiy Ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salg1 Tiiyii (Glandular)
S. annua subsp. Tip Hiicre sayis1 ve tily Tip/Yogunluk
cilicica yogunlugu
GOVDE N3 2-4 hiicreli, ++ Cl/+

N3 Cok hiicreli ++

N3- Dallanmamus, | 2 hiicreli, ++ Cl/++

papilsiz veya ¢ok
YAPRAK az papilli P/

(yaprak alt yiizeyde )

Tily yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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Sekil 4.80: S. annua subsp. cilicica salgi tiyleri. A: peltat tip, B:kapitat ve
peltat tip tiiyler, Olgek: 20 um.

GOVDE

Vac-High PC-Std. 10KV x34 001508 Vac-High PC-5td. 10kV x130 — 200 g 001509
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

)
1

ty

£5

YAPRAK

Vac-High PC-Std. 10kV x 110 s 200 T} 001555
RURBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

r \ "\;\’ .-/' , ] \ Y \'.,

- 4 ’ . \
Vac-High PC-Std. 10kV x 1100  e—— 001557 Vac-High PC-Std. 10 kV x 540 — 5 |10 001561
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.81: S. annua subsp. cilicica gdvde ve yaprak tiyleri mikromorfolojik
goruntisii.
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4.2.1.3.3 Stachys annua (L.) L. subsp. ammophila (Boiss. & BL)

Samuelss.

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.64 , Sekil 4.82-4.83).

Govdede; 2 -3 hiicreli, papilli, cok hiicreli, yogun yayilis gésteren N3 tip ve
uzun, ¢ok hiicreli, dik olmayan hafif yatik, yumusak, papilsiz N3 tip ortii tiiyleri
goriilmiistiir. Salg tiiyii ise kisa bir sap, genis 4 hiicreli bas seklinde olan C1 tip

bulunmaktadir. Ayrica gévde alt kisimlari tiiysiiz bir yap1 gostermektedir.

Yaprakta; 2-5 hiicreli genellikle 2 hiicreli olanlar yogun, papilli, yogun yayilis
gosteren N3 tip ve seyrek olarak tek hiicreli konik tipte olan N4 tip ortii tiiyler ile
kisa bir sap, genis 4 hiicreli bas seklinde C1 tip salgi tiiyli de yogun olarak
bulunmaktadir (Tablo 4.64).

Tablo 4.64: S. annua subsp. ammophila tiiy ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salg: Tiiyii(Glandular)
S. annua subsp. Tip Hiicre sayis1 ve Tip/Yogunluk
ammophila tily yogunlugu
GOVDE N3 2-3 hiicreli, + C1/++

N3 Cok hiicreli, ++

Alt kisimlarda

tilysiizlesen

N3 2-5 hiicreli, + Cl/++

(2 hiicreli ++)

YAPRAK N4 1 hiicreli, +

Tiy yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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GOVDE

YAPRAK

Sekil 4.82: S. annua subsp. ammophila salgi tiiyleri. A: enine kesit, B: yiizeysel

kesit goriintsii, Olgek: 20 pm.

Vac-High PC-Std. 10kV x34
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Vac-High PC-Std. 10kV x 44
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

LY
Vac-High PC-Std. 10 kV x 1700
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

10 pm

i.‘

.8 L
001492 Vac-High PC-Std. 10 kV x 100
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

001493

— 200 M

500 pm 001547

001535 Vac-High PC-Std. 10 kV x 60
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

001540 Vac-High 10 kV x 1700

BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI|

Sekil 4.83: S. annua subsp. ammophila govde ve yaprak tiiyleri mikromorfolojik

goruntiisil.
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4.2.1.3.4 Stachys annua (L.) L. subsp. annua var. annua

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.65, Sekil 4.84-4.85).

Govdede tliy var yada yok; 3 hiicreli, papilli N3 tip ortii tiiyleri yogun olarak
gorilmiis olup; Salgi tiiyii ise bir taban kismi, genis¢e ¢ok hiicreli yuvarlak, 12
hiicreli bas  seklindeki P tipi seklindedir. P tipi algi tliyii yogun yayilis

gostermektedir.

Yaprakta; 3 hiicreli N3 tip ortii tiyler ile P ve CI1 tip salg1 tiiyleri
goriilmistiir. 3 hiicreli, papilli N3 tip ortii tiiyleri yogun olarak goriilmiis ve ozellikle
orta damar bolgesinde olanlar daha gelismis olup, bir taban kismi, genisce cok
hiicreli yuvarlak, 12 hiicreli bas seklindeki P tipi yogun, kisa bir sap, genis 4
hiicreli bas seklinde C1 tip salg tliyii de seyrek olarak rastlanmistir (Tablo 4.65).

Tablo 4.65: S. annua subsp. annua var. annua tily ortisi tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salg: Tiyii (Glandular)
S. annua subsp. Tip Hiicre sayis1 ve tlly Tip/Yogunluk
annua var. annua yogunlugu
GOVDE Tiiy var P/ ++

ya da yok

N3 3 hiicreli, ++

N3 orta | 2 hiicreli, ++ Cl/+

damarda
YAPRAK gelismis P/ ++

Tiy yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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Sekil 4.84: S. annua subsp. annua var. annua salg tiyleri (enine ve yiizeysel
goriintiileri, Olgek: 20 pm).

001465

BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

it

Vac-High PC-Std. 10 kV x 34 — 500 pm 001584 Vac-High PC-Std. 10kV x 54 — 500 pm 001592
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITES BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

10kV x 700 Std ! 00158 Vac-High PC-Std. 10 kV x 300 - e 200 101 001476
R UNIVERSITESI B l/ SIR / S| BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.85: S. annua subsp. annua var. annua govde ve yaprak tiyleri
mikromorfolojik goriintiisi.
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4.2.1.3.5 Stachys
R.Bhattacharjee

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

annua (L.) L.

subsp.

annua var. lycaonica

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.66, Sekil 4.86-4.87).

Govdede; 1-4 hiicreli, papilli N3 tip ortii tiiyleri yogun olarak goriilmiis olup;
Salgi tliyli ise bir taban kismi, genisce c¢ok hiicreli yuvarlak, 12 hiicreli bas

seklindeki P tipi ve kisa bir sap, genis 4 hiicreli bas seklinde olan C1 tip seklindedir.

P tipi alg tiiyii seyrek yayilis gostermekte olup 1 tip yogun yayilis géstermektedir.

Yaprakta; 2-3 hiicreli N3 tip oOrtii tiiyler ile P ve C1 tip salgi tiiyleri
goriilmiistiir. 3 hiicreli, papilli N3 tip ortii tiiyleri yogun olarak goriilmiis olup, bir
taban kismi, genisce ¢ok hiicreli yuvarlak, 12 hiicreli bas seklindeki P tipi ve kisa
bir sap, genis 4 hiicreli bas seklinde C1 tip salgi tiiyii de yogun olarak rastlanmistir

(Tablo 4.66).

Tablo 4.66: S. annua subsp. annua var. lycaonica tily ortiisi tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) | Salg: Tiiyii (Glandular)
S.  annua  subsp. Tip Hiicre sayis1 ve Tip/Yogunluk
annua var. lycaonica tily yogunlugu
GOVDE N3 1-4 hiicreli, ++ | C1/++
P/ +
N3 2-3 hiicreli, ++ | C1/++
YAPRAK P/ ++

Tily yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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Vac-High PC-Std. 10kV x50
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI
% AN N

Vac-High PC-Std. 10kV x50 ——5 00 pm
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

B

¥

Va g td. 10 kV x 540 — 5 () M
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

i L A
Vac-High PC-Std. 10kV x110 — 2 00 pm 001481
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

1
Vac-High PC-Std. 10kV x 200 — 1 00 g 001629
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

i
Vac-High PC-Std. 10 kV x 800
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.87: S. annua subsp. annua var. Ilycaonica govde ve yaprak tlyleri

mikromorfolojik goriintiisii.
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4.2.1.4 Rosulatae altseksiyonu taksonlarinin tity mikromorfolojisi

4.2.1.4.1 Stachys inanis Hausskn. & Bornm.

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.67, Sekil 4.88-4.89).

Govdede; kisa 1-2 hiicreli, mizraks1 -parmaksi1 yada konik, yogun papilli N4
tip Ortii tiiyleri yogun olarak goriilmiistiir. Salg: tiiyii ise tek hiicreli kisa bir sap ve
genis yassilagsmis (flattened) c¢ok hiicreli bas P ve ¢ok uzun, ¢ok hiicreli, tabanda
genis yukariya dogru daralan bir sap kismi, bir boyun kismi ve ¢ok hiicreli bag kismi

olan C3 tip salgi tiiyli yogun olarak rastlanmistir.

Yaprakta yogun bir sekilde yayilis gosteren 1-2 hiicreli , mizraksi -parmaks1
yada konik, yogun papilli N4 tip tip ortii tiiyler ile tek hiicreli kisa bir sap ve genis
yassilasmis (flattened) c¢ok hiicreli  bas seklinde P tipi, ve kisa bir sap, genis 4
hiicreli bas seklinde C1 tip salgi tiiyii seyrek bir sekilde yayilis gostermektedir
(Tablo 4.67).

Tablo 4.67: S. inanis tiiy oOrtiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salg: Tiiyii (Glandular)
S inanis Tip Hiicre sayis1 ve tiiy Tip/Yogunluk
yogunlugu
GOVDE N4 1-2 hiicreli, ++ C3/ ++
P/ ++
N4 1-2 hiicreli, ++ Cl/+
YAPRAK
P/ +

Tily yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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GOVDE

YAPRAK

MY

;_,%;} 4?

ik

Vac-High PC-Std. 10 kV x 4 ‘ . 200 ym
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

. R ) . - £ g ! v A8, v
Vac-High PC-Std. 10 kV x 80 — 200 pm Vac-High PC-Std. 10kV x 54
2UBTAMEAI IWECID HIMIVEDSITEST BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

(g
j L

Vac-High PC-Std. 10kV x 900 —_— 001745 Vac-High PC-Std. 10 kV x 400 — 50 M
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.88: S. inanis gbvde ve yaprak tiiyleri mikromorfolojik goriintiisii.
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4.2.1.4.2 Stachys munzurdagensis R.Bhattacharjee

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.68, Sekil 4.90-4.91).

Govdede; ortii tiiyli bulunmamaktadir. Salgr tiiyli agisindan ¢esitlilige sahip
olan govdede; P, Cl1, C2 ve C3 tip salg tiiyleri buunmaktadir C2 ve C3 tipler yogun
yayilis gosterirken P ve C1 tip seyrek yayilishdir. Tiy tiplerinin ozellikleri su
sekildedir:

P tipi : tek hiicreli kisa bir sap ve genis yassilagmis (flattened) c¢ok hiicreli
bir bas yapili.

Cl1 tipi : kisa bir sap genis 4 hiicreli bas yapili.

C2 tipi : uzun bir sap hiicresi bir boyun kismi ve genislemis ¢ok hiicreli bag

yapili.

C3 tipi : ¢ok uzun ¢ok hiicreli tabanda genis yukariya dogru daralan bir sap
kismi bir boyun kismi ve ¢ok hiicreli bas yapili.

Yaprak ortii tiiyli agisindan tilysiiz olup nadiren alt yilizeyinde 2 hiicreli uzun,
papilsiz oOrtii tiiylerine rastlanmakadir. Salgi tiiyleri ise C2 ve C3 tip yogun olarak
bulunurken, P tipide seyrek olarak gorilmiistiir.salgr tiiyli yapilarnn gévdede ki

sekildedir (Tablo 4.68).
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Tablo 4.68: S. munzurdagensis tity ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salg1 Tiiyii (Glandular)
Tip Hiicre sayisi1 ve tily Tip/Yogunluk
S. munzurdagensis yogunlugu
GOVDE Tiiysiiz C2/++
C3/++
P/+
Cl/+
Tiiysiiz C2/ ++
(N3, yaprak | ) piicreli, +) C3/++
YAPRAK alt yilizeyde
. P/+
birkag tane)

Tily yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun

Sekil 4.90: S. munzurdagensis salg tiiyleri (Olgek: 20 pm).
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GOVDE

" g R i 2 L
Vac-High PC-Std. 10kV x 54 500 ym 001363 Vac-High PC-Std. 10kV x130
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

YAPRAK

Vac-High PC-Std. 10kV x 150 — 200 pm 001651 Vac-High PC-Std. 10kV x50 — 500 pm 001636
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

s : = || e —miey
Vac-High PC-Std. Vac-High PC-Std. 10kV x 270
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

001648 Vac-High PC-Std. 10KV X500  se—0 pm 001373
JUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.91: S. munzurdagensis gévde ve yaprak tiiyleri mikromorfolojik goriintiisii.
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4.2.1.4.3 Stachys diversifolia Boiss.

Govde ve yaprak anatomik kesitleri ve SEM goriintiilerinin incelenmesi

sonucu asagidaki yapilar kaydedilmistir (Tablo 4.69, Sekil 4.92-4.93).

Govdede; 2 hiicreli, papilli N3 tip ortii tiiyleri seyrek olarak goriilmiis olup;. P
ve CI tip salgi tiiyleri de goriilmiistiir. P tipi salg1 tiiyii, tek hiicreli, kisa bir sap ve
genis yassilagmig (flattened) ¢ok hiicreli bir bag yapili olup C1 tip ise kisa bir sap,
genis 4 hiicreli bas yapili seklindedir. P tipi yogun dagilim gosterirken C1 tipi seyrek

dagilim gostermektedir.

Yaprakta 3-4 hiicreli N3 tip orti tiyler ile P ve C1 tip salgi tiiyleri
goriilmiistiir. Ortii tiiyleri yogun bir yayilis gdstermektedir. P tipi salgi tiiyii, bir taban
kismi, genisce ¢ok hiicreli yuvarlak 12 hiicreli bas seklinde olup C1 tip ise kisa bir
sap, genis 4 hiicreli bas yapili seklindedir. P tipi ve C1 tipi yogun dagilim
gostermektedir (Tablo 4.69).

Tablo 4.69: S. diversifolia tiiy ortiisii tipleri.

Takson Ortii Tiiyii (Nonglandular) Salgi Tiiyii (Glandular)
Tip Hiicre sayis1 ve tly Tip/Yogunluk
S. diversifolia yogunlugu
GOVDE N3 2 hiicreli, + Cl/+
P/ ++
N3 3-4 hiicreli, ++ Cl/++

orta damarda yogun ve yaprak | P/ ++
YAPRAK kenarlarinda

Tiy yogunlugu: + nadir, +: seyrek, ++: yogun, +++: ¢ok yogun
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ﬂ

Vac-High PC-Std. 10 kV x 44
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

)

Vac-High PC-Std. 10kV x 90
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

gh PC-Std. 10kV x 340
\M/BALIKESIR UNIVERSITES|

500 pm

200 pm

001328 Vac-High PC-Std. 10kV x 110 —— 200 pm
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

001661 Vac-High PC-Std. 10kV x110 s 200 T
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

h PC-Std. 10 k¥ x 1000 2 Hig| 10KV x 800

BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITES|

UNIVERSITESI

Sekil 4.93: S. diversifolia govde ve yaprak tiiyleri mikromorfolojik goriintiisii.
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4.2.2 Olisia seksiyonunun nutlet yapisi

Olisia seksiyonu taksonlarinin nutlet (findik¢ik) yapilart 151k ve elektron

mikroskobu altinda incelenerek karakteristik 6zellikleri belirlenmistir.

Taksonlarin nutlet yapilarinda ayirt edici sistematik karakterlerden olan; ebat,
sekil, ornamentasyon (yiizey siisleri) yiizey dokusu, apeks ve taban sekli, kanat
yapisi, karin bolgesi, renk ve tily varligi ve damarlanma olup olmamas1 6zellikleri

ortaya konmustur (Tablo 4.70).

Taksonlarin nutlet ebatlart 1,0-2,4 x 1,5-3,0 mm arasinda degisim
gostermektedir. Nutletlerin sekilleri ters yumurtamsi, yari1 kiiremsi ve eliptik

sekillerindedir.

Taksonlarin nutlet ylizeyleri diiz-tiiberkiilsiiz (kabarciksiz), tiim yiizeyi
tiiberkiillii (kabarcikll) ve sadece apeks bolgesine yakin bolgeleri tiiberkiillii

(kabarcikll) olmak {izere {i¢ ana sinifta farklilasmislardir.

Yiizey yapilarn ise agsi, agsi-hiicresel, agsi-dalgali, agsi-kabarik

desenlerdedir.

Apeks sekli yuvarlak, kesik, mukrolu bunun yaninda nutletlerin taban

kisimlari ise obtus, kesik ve yuvarlak yapidadirlar.

Nutletlerde farkli sekillerde kanat yapilar1 gozlenmistir. Seksiyon kanat
yapisina gore 4 alt gruba ayrilmistir; kanat olmayanlar, kanat olanlar, apeks kismi
dahil biitiin nutlet etrafinda kanat olanlar ve sadece taban bolgesine yakin kisimda

kanat olanlar olarak guruplandirilmistir.

Seksiyondaki taksonlarin nutletleri kahverengi tonlarinda goézlenmistir ve

buna ek olarak bazi taksonlarda siyaha yakin kahverengi tonlarinda goriilmiistiir.

Nutlet yiizeyinde nadiren ortii tiiyline rastlanmistir. Bazi taksonlarda yiizeyde

damarlanmalar mevcuttur.
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Tablo 4.70: Olisia seksiyonu nutlet karakterleri.

Ebat (genislik x uzunluk mm)
(Size (widht /lenght) (mm))
Sekil (Shape)

Yiizey siisleri (Ornamentation)

Yiizey dokusu (Surface texture)
Apeks (Apex)
Taban (Base)
Kanat (Wing)

Karin bolgesi (Ventral side)
Renk (Color)
Ek (Addition)

4.2.2.1 Rectae altseksiyonu nutlet mikromorfolojisi

4.2.2.1.1 Stachys recta L. subsp. subcrenata (Vis.) Brigq.

Nutlet, ters yumurtamsi-eliptik sekilde olup 1,6-1,7 x 2,1-2,4 mm
ebatlarindadir. Yiizey yapisinda tiiberkiill benzeri siisler goriilmemistir. Ags1
(retikulat) ylizey dokusuna sahip olmakla beraber kanat yapisi gozlenmemistir.
Hiicrelerin antiklinal duvarlar1 yiikselmis ve diiz olup periklinal duvarlar ise
cOkmiistiir. Apeks kismi yuvarlak, taban kismi ise obtus sekildedir. Karin bdlgesi ¢ati
seklinde ve ribli (¢ikik yol, kaburga, damar). Nutlet siyahims1 kahverengi renktedir
(Sekil 4.94, Tablo 4.71).
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DORSAL
DORSAL

Mo,

Vac-High PC-Std. 10 kV x40 000836 ———— 000831
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Vac-High PC-Std. 10kV x 34 —_— 000828  Vac-High
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.94: S. recta subsp. subcrenata nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.71: S. recta subsp. subcrenata nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) 1,6-1,7x 2,1-2,4
(mm)
Sekil Ters yumurtamsi- eliptik
Yiizey siisleri Diiz
Yiizey dokusu Agsi
Apeks Yuvarlak
Taban Obtus
Kanat Rastlanmadi
Karn bolgesi Cat1 ribli
Renk Siyahimsi kahverengi
Ek -

4.2.2.1.2 Stachys atherocalyx C. Koch

Nutlet, genisce ters yumurtams: sekilde olup 1,6-1,9 x 2,2-2,3 mm
ebatlarindadir. Yiizey yapisinda tiiberkiil benzeri siisler goriilmemistir. Agsi
(retikulat) yiizey dokusuna sahip olmakla beraber ¢ok hafif bir sekilde kanat yapisi
da gozlenmistir. Hiicrelerin antiklinal duvarlar hafifce yiikselmis ve hafifce dalgal
olup periklinal duvarlar1 ise ¢okmiistiir Apeks kismi kesik, taban kismi ise obtus
sekildedir. Karin bolgesi, cat1 seklinde ve belirgin ribli (¢ikik yol, kaburga, damar).
Nutlet koyu kahverengi renktedir. Ayrica seyrek olarak nutlet {izerinde Ortii
tiiylinede rastlanmis olup karin bélgesinin iki yanida diizlesmistir (Sekil 4.95, Tablo
4.72).
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Vac-High PC-Std. 10kV x 34
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Vac-High PC-Std. 10kV x 34
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

e 500 pm

34w i
Vac-High PC-Std. 10 kV x 400
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

N
<

001149

B ’ e ERTE
Vac-High PC-Std. 10 kV x 440
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

001160

Sekil 4.95: S. atherocalyx nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.72: S. atherocalyx nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) (mm)

1,6-1,9 x 2,2-2,3

Sekil Genisce ters yumurtamsi
Yiizey siisleri Diiz
Yiizey dokusu Ags1

Apeks Kesik

Taban Obtus

Kanat +
Karin bolgesi Belirgin ribli

Renk Koyu kahverengi

Ek Nadiren ortii tiiyli bulunur,

karm kismi iki yani

diizlesmis

4.2.2.1.3 Stachys angustifolia Bieb.

Nutlet, yar1 kiiremsi-genisce ters yumurtamsi sekilde olup 1,5-1,7 x 1,8-2,0
mm ebatlarindadir. Yiizey yapisinda tliberkiil benzeri siisler goriillmemistir. Agsi-
kabarik yiizey dokusuna sahip olmakla beraber apeks kisminida kapsayan kanat
yapist gozlenmistir. Hiicrelerin antiklinal duvarlar1 yiikselmis ve kirigsik ve nutlet
taban kismina yakin bdlgeler mum benzeri asag1 dogru meyletmistir. Bunun yaninda
periklinal duvarlar ise ¢okmiistiir. Apeks kismi yuvarlak, taban kismi ise kesik-

yuvarlak sekildedir. Karin bdlgesi c¢ati seklinde. Nutlet siyahimsi kahverengi

renktedir (Sekil 4.96, Tablo 4.73).
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Vac-High PC-Std. 10kV x 44 — 500 pm 00074° Vac-High PC-Std. 10kV x 44 —5() | . 000757
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Vac-High PC-Std. 10kV x 44 — 500 | 000748 Vac-High PC-Std. 10 kV x 440 _50.|.|n'| 000751
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.96: S. angustifolia nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.73: S. angustifolia nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) 1,5-1,7 x 1,8-2,0
(mm)
Sekil Yar1 kiiremsi- genisce ters
yumurtamsi
Yiizey siisleri Diiz
Yiizey dokusu Agsi-kabarik
Apeks Yuvarlak
Taban Kesik -Yuvarlak
Kanat +
(Apeksi kapsar)
Karn bolgesi Cat1 yapili
Renk Siyahimsi kahverengi
Ek

4.2.2.1.4 Stachys hakkariensis Akcicek & Firat

Nutlet, ters yumurtamsi sekilde olup 1,6-1,9 x 2,3-2,4 mm ebatlarindadir.
Yiizey yapisinda sadece apeks bolgesi civarinda tiiberkiil yapisina rastlanmistir.
Agsi-hiicresel yiizey dokusuna sahip olmakla beraber kanat yapist da gozlenmistir.
Hiicrelerin antiklinal duvarlari ¢okmiis ve diiz olup periklinal duvarlari ise diiz ve
hafifce cokmiistiir Apeks kismi yuvarlak, taban kismi ise obtus sekildedir. Karin
bolgesi cat1 seklinde ve hafifge ribli (¢ikik yol, kaburga, damar). Nutlet siyahimsi
kahverengi renktedir (Sekil 4.97, Tablo 4.74).
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Vac-High PC-Std. 10 kV x 34 —— 500 pm 00061 Vac-High PC-Std. 10 kV x 400
BALIKESIR UNIVERSITY BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITES|

Vac-High PC-Std. 10kV x 34 — 500 M 000930 Vac-High PC-Std. 10kV x 400 — 5 M
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.97: S. hakkariensis nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.74: S. hakkariensis nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) (mm) 1,6-19x2,3-2,4
Sekil Ters yumurtamsi
Yiizey siisleri Sadece apeks bolgesinde
Yiizey dokusu Agsi-hiicresel
Apeks Yuvarlak
Taban Obtus
Kanat +
Karn bolgesi Cat1 yapis1 hafifce ribli
Renk Siyahimsi kahverengi
Ek

4.2.2.1.5 Stachys sparsipilosa R.Bhattacharjee & Hub.-Mor.

Nutlet, yar1 kiiremsi-genisce ters yumurtamsi sekilde olup 1,7-2,0 x 2,2-2.4
mm ebatlarindadir. Yiizey yapisi tiiberkiilliidiir. Agsi-dalgali(bazi 6rnekler veya
yiizeyler colliculate doku gostermektedir.) yiizey dokusuna sahip olmakla beraber
apeks kisminida kapsayan kanat yapist gozlenmistir. Hiicrelerin antiklinal duvarlar
diiz, hafif¢e yiikselmis ve periklinal duvarlar1 ise ¢okmiistiir (colliculate dokuya
sahip olanlarin periklinal duvarlar1 yiikselmis antiklinal duvarlar1 ¢6kmiis sekilde).
Apeks kismi1 ve taban kismi yuvarlak sekildedir. Karin bolgesi ¢at1 seklinde ve diiz
olmayan sekilde ribli (¢ikik yol, kaburga, damar). Nutlet koyu kahverengi renktedir.
Ayrica nutlet yiizeyinde diizensiz damarlanmalarda mevcuttur (Sekil 4.98, Tablo

4.75).
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BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.98: S. sparsipilosa nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.75: S. sparsipilosa nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) (mm)

1,7-2,0x 2,2-2,4

Sekil Yar kiiremsi- genisce ters
yumurtamsi
Yiizey siisleri Stislii

Yiizey dokusu Agsi-dalgali

Apeks Yuvarlak

Taban Yuvarlak

Kanat +

(Apeksi kapsar)

Karin bolgesi Cat1 yapis1 diiz olmayan ribli

Renk Koyu kahverengi

Ek Yiizey diizensiz damarh

4.2.2.1.6 Stachys iberica Bieb. subsp. iberica var. iberica

Nutlet, ters yumurtamst sekilde olup 1,4-1,6 x 1,8 mm ebatlarindadir. Yiizey
yapisi tliberkiilliidiir. Agsi-dalgali yiizey dokusuna sahip olmakla beraber apeks
kisminida kapsayan kanat yapist gozlenmistir. Hiicrelerin antiklinal duvarlar
yiikselmis, diiz ve kalinlasmis olup periklinal duvarlari ise diiz ve ¢okmiistiir Apeks
kism1 yuvarlak, taban kismi ise obtus sekildedir. Karin bolgesi cat1 seklinde ve ribli

(¢1ikik yol, kaburga, damar). Nutlet koyu kahverengi renktedir (Sekil 4.99, Tablo

4.76).
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Vac-High PC-Std. 10kV x 44 — 500 1M 001093 Vac-High PC-Std. 10 kV x 440
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

ol &
Vac-High PC-Std. 10kV x 44 — 500 1M 001091 Vac-High PC-Std. 10 kV x 440
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.99: S. iberica subsp. iberica var. iberica nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.76: S. iberica subsp. iberica var. iberica nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) (mm) 1,4-1,6 x 1,8
Sekil Ters yumurtamsi
Yiizey siisleri Stslii
Yiizey dokusu Agsi-dalgali
Apeks Yuvarlak
Taban Obtus
Kanat +
(Apeksi kapsar)
Karin bolgesi Cat1 yapisi ribli
Renk Koyu kahverengi
Ek

4.2.2.1.7 Stachys iberica Bieb. subsp. iberica var. densipilosa

R.Bhattacharjee

Nutlet, ters yumurtamsi- eliptik sekilde olup 1,3-1,5 x 1,7-1,8 mm
ebatlarindadir. Yiizey yapisinda tiiberkiill benzeri siisler goriilmemistir. Agsi
(retikulat) yiizey dokusuna sahip olmakla beraber sadece taban bdlgesinde hafifce bir
kanat yapist gozlenmistir. Hiicrelerin antiklinal duvarlar1 yiikselmis, diiz ve
kalinlasmis olup periklinal duvarlar1 ise diiz ve ¢okmiistiir. Apeks kismi yuvarlak,
taban kismi ise kesik sekildedir. Karin bolgesi cat1 seklinde ve belirsiz ribli (gikik
yol, kaburga, damar). Nutlet kahverengi renktedir (Sekil 4.100, Tablo 4.77).
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Vac-High PC-Std. 10 kV xd4 500 pm 000777 \ 50 pm 000782
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI
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Vac-High PC-Std. 10kV x44 500 ym 000765 Vac-High PC-Std. 10 kV x 440 e— 50 i.|m 000771
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.100: S. iberica subsp. iberica var. densipilosa nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.77: S. iberica subsp. iberica var. densipilosa nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) 1,3-1,5x 1,7-1,8
(mm)
Sekil Ters yumurtamsi- eliptik
Yiizey siisleri Diiz
Yiizey dokusu Agsi
Apeks Yuvarlak
Taban Kesik
Kanat +
(Sadece taban bolgesi)
Karin bolgesi Cat1 yapisi belirsiz ribli
Renk Kahverengi
Ek

4.2.2.1.8 Stachys iberica Bieb. subsp. georgica Rech.f.

Nutlet, yan kiiremsi- genisce ters yumurtamsi sekilde olup 1,8-1,9 x 2,1-2,5
mm ebatlarindadir. Yiizey yapisinda tiiberkiil benzeri siisler goriilmemistir. Agsi-
hiicresel(baz1 0rnekler veya yiizeyler colliculate) yiizey dokusuna sahip olmakla
beraber apeks kisminida kapsayan bir kanat yapisi da gozlenmistir. Hiicrelerin
antiklinal duvarlart belirgin olup periklinal duvarlar ise diiz ve ¢okmiistiir. Apeks
kismi yuvarlak, taban kismi ise kesik sekildedir. Karin bolgesi cati seklinde ve
belirgin ribli (¢ikik yol, kaburga, damar). Nutlet koyu kahverengi renktedir. Ayrica
nutlet ylizeyinde damarlanmalar mevcuttur (Sekil 4.101, Tablo 4.78).
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BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.101: S. iberica subsp. georgica nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.78: S. iberica subsp. georgica nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) (mm) 1,8-1,9 x 2,1-2,5
Sekil Yar kiiremsi- genisge ters
yumurtamsi
Yiizey siisleri Diiz
Yiizey dokusu Agsi-hiicresel
Apeks Yuvarlak
Taban Kesik
Kanat +
(Apeksi kapsar)
Karn bolgesi Cat1 yapisi belirgin ribli
Renk Koyu kahverengi
Ek Yiizey damarlh

4.2.2.1.9 Stachys iberica Bieb. subsp. stenostachya (Boiss.) Rech.f.

Nutlet, ters yumurtamsi-yar1 kiiremsi sekilde olup 1,4-1,6 x 1,8-2,2 mm
ebatlarindadir. Yiizey yapisinda sadece apeks bolgesinde tiiberkiil goriilmiistiir. Agsi-
hiicresel yiizey dokusuna sahip olmakla beraber apeks kisminida kapsayan bir hafifce
bir kanat yapisi da gozlenmistir. Hiicrelerin antiklinal duvarlar yiikselmis ve diiz
olup periklinal duvarlar ise diiz ve genellikle orta kisim ¢okmiistiir. Apeks kismi
yuvarlak, taban kismi ise kesik sekildedir. Karin bolgesi cat1 seklinde ve belirgin ribli
(cikik yol, kaburga, damar). Nutlet koyu kahverengi renktedir. Ayrica nutlet
yiizeyinde kalinlasmis damarlar da mevcuttur (Sekil 4.102, Tablo 4.79).
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Vac-High PC-Std. 10 kV x 44 s 500 11 ooosoz | Vac-High PC-Std. 10kV x 440
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Vac-High PC-Std. 10 kV x40 — 500 11T 000793 Vac-High PC-Std. 10 kV x 400 000797
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITES| BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.102: S. iberica subsp. stenostachya nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.79: S. iberica subsp. stenostachya nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) (mm)

1,4-1,6 x 1,8-2,2

Sekil

Ters yumurtamsi- yari

kiiremsi

Yiizey siisleri

Sadece apeks kismu siislii

Yiizey dokusu

Agsi-hiicresel

Apeks Yuvarlak
Taban Obtus
Kanat +
(Apeksi kapsar)
Karn bolgesi Cat1 yapisi belirgin ribli
Renk Koyu kahverengi
Ek Yiizey kalin damarh

4.2.2.1.10 Stachys willemsei Kit Tan & Hedge

Nutlet, ters yumurtamsi sekilde olup 1,4-1,5 x 1,9-2,0 mm ebatlarindadir.
Yiizey yapisi tiiberkiilliidiir ancak tiiberkiiller ¢ok belirgin sekilde degildir. Agsi-
dalgal1 ylizey dokusuna sahip olmakla beraber apeks kismini da kapsayan hafifce bir
kanat yapis1 da gézlenmemistir. Hiicrelerin antiklinal duvarlar yiikselmis ve hafifce
diiz olup periklinal duvarlar1 ise ¢okmistiir. Apeks kismi mukrolu, taban kismi ise
obtus sekildedir. Karin bdlgesi ¢ati seklinde ve boylu boyunca ribli (¢ikik yol,
kaburga, damar). Nutlet kahverengi renktedir (Sekil 4.103, Tablo 4.80).
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Vac-High PC-Std. 10kV x44 — 500 M 001102 Vac-High PC-Std. 10kV x440 — () YT 001109
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.103: §. willemsei nutlet mikromorfolojik goriintiisii.

256



Tablo 4.80: S. willemsei nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) (mm) 1,4-1,5 x1,9-2,0
Sekil Ters yumurtamsi
Yiizey siisleri Stslii
Yiizey dokusu Agsi-dalgali
Apeks Mukrolu
Taban Obtus
Kanat +
(Apeksi kapsar)
Karin bolgesi Cat1 boylu boyunca
ribli
Renk Kahverengi
Ek

4.2.2.1.11 Stachys aleurites Boiss. & Heldr.

Nutlet, ters yumurtamsi-eliptik sekilde olup 1,3-1,6 x 1,8-2,0 mm
ebatlarindadir. Yiizey yapisinda tiiberkiill benzeri siisler goriilmemistir. Agsi
(retikulat) ylizey dokusuna sahip olmakla beraber kanat yapisi gozlenmemistir.
Hiicrelerin antiklinal duvarlar1 hafifce yiikselmis ve diiz olup periklinal duvarlar ise
hafifce ¢okmiistiir Apeks kismi yuvarlak, taban kismi da yuvarlak sekildedir. Karin
bolgesi belirgin cat1 seklinde. Nutlet koyu kahverengi renktedir (Sekil 4.104, Tablo
4.81).
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Vac-High PC-Std. 10 kV x40 —— 500 pm 000854
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Vac-High PC-Std. 10kV x40 000847 Vac-High PC-Std. 10 kV x 440 — 50 1M 000851
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.104: S. aleurites nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.81: S. aleurites nutlet ozellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) (mm) 1,3-1,6 x 1,8-2,0
Sekil Ters yumurtamsi-
eliptik
Yiizey siisleri Diiz
Yiizey dokusu Ags1
Apeks Yuvarlak
Taban Yuvarlak
Kanat Rastlanmadi
Karn bolgesi Cat1 yapisi belirgin
Renk Koyu kahverengi
Ek

4.2.2.1.12 Stachys bombycina Boiss.

Nutlet, eliptik-ters yumurtamsi sekilde olup 1,5-1,6 x 2,1-2,2 mm
ebatlarindadir. Yiizey yapisinda tiiberkiil benzeri siisler goriilmemistir. Dalgali-
hiicresel ylizey dokusuna sahip olmakla beraber kanat yapisi goézlenmemistir.
Hiicrelerin antiklinal duvarlar yiikselmis ve kirisik olup periklinal duvarlari ise
hafifce cokmiistiir Apeks kismi kesik, taban kismi ise yuvarlak sekildedir. Karin
bolgesi cati1 seklinde ve belirsiz ribli (¢ikik yol, kaburga, damar). Nutlet koyu
kahverengi renktedir (Sekil 4.105, Tablo 4.82).
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Vac-High PC-Std. 10 kV x 34 — 500 pm 000990 Vac-High PC-Std. 10kV x 440 000992
BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI BUBTAM/BALIKESIR UNIVERSITESI

Sekil 4.105: S. bombycina nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.82: S. bombycina nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) (mm) 1,5-1,6 x 2,1-2,2
Sekil Eliptik-ters
yumurtamsi
Yiizey siisleri Diiz
Yiizey dokusu Dalgali-hiicresel
Apeks Kesik
Taban Yuvarlak
Kanat Rastlanmadi
Karn bolgesi Cat1 yapisi belirsiz
ribli
Renk Koyu kahverengi
Ek

4.2.2.1.13 Stachys pseudobombycina Kaynak, Daskin & Yilmaz

Nutlet, eliptik-ters yumurtams: sekilde olup 1,4-1,9 x 2,0-2,5 mm
ebatlarindadir. Yiizey yapisinda tiiberkiil benzeri siisler goriilmemistir. Dalgali-
hiicresel ylizey dokusuna sahip olmakla beraber kanat yapist goézlenmemistir.
Hiicrelerin antiklinal duvarlarn yiikselmis ve kirisik olup periklinal duvarlari ise
hafifce ¢okmiistiir Apeks kismi kesik, taban kismi ise yuvarlak sekildedir. Karin
bolgesi cat1 seklinde ve belirsiz ribli (¢ikik yol, kaburga, damar). Nutlet koyu
kahverengi renktedir (Sekil 4.106, Tablo 4.83).
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Sekil 4.106: S. pseudobombycina nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.83: S. pseudobombycina nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) (mm)

1,4-1,9x 2,0-2,5

Sekil Eliptik-ters
yumurtamsi
Yiizey siisleri Diiz

Yiizey dokusu Dalgali-hiicresel
Apeks Kesik
Taban Yuvarlak
Kanat Rastlanmadi

Karn bolgesi Cat1 yapisi belirsiz

ribli
Renk Koyu kahverengi
Ek

4.2.2.1.14 Stachys distans Benth. var. cilicica R.Bhattacharjee

Nutlet, eliptik-ters yumurtams: sekilde olup 1,3-1,6 x

ebatlarindadir. Yizey yapisinda tiiberkiil benzeri siisler goriilmemistir. Ags1 —
hiicresel ylizey dokusuna sahip olmakla beraber kanat yapis1i goézlenmemistir.
Hiicrelerin antiklinal duvarlar1 ylikselmis ve diiz olup periklinal duvarlari ise
cOokmiistiir Apeks kismi yuvarlak, taban kismi ise obtus sekildedir. Karin bolgesi ¢ati
seklinde ve belirsiz ribli (¢ikik yol, kaburga, damar). Nutlet koyu kahverengi

renktedir (Sekil 4.107, Tablo 4.84).
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Vac-High PC-Std. 10kV x 44 —— 500 M 000906  Vac-High PC-Std. 10kV x 440
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Sekil 4.107: S. distans var. cilicica nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.84: S. distans var. cilicica nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) 1,3-1,6 x 1,8-2,3
(mm)
Sekil Eliptik-ters
yumurtamsi
Yiizey siisleri Diiz

Yiizey dokusu Agsi-hiicresel
Apeks Yuvarlak
Taban Obtus
Kanat Rastlanmadi

Karin bolgesi

Cat1 yapisi belirsiz
ribli

Renk

Koyu kahverengi

Ek

4.2.2.1.15 Stachys distans Benth. var. distans

Nutlet, eliptik-ters yumurtamsi sekilde olup 1,3-1,5 x 2,1 mm ebatlarindadir.
Yiizey yapisinda tiiberkiil benzeri siisler goriilmemistir. Ags1 — hiicresel yiizey
dokusuna sahip olmakla beraber sadece taban bdlgesi civarinda hafif¢e bir kanat
yapist gozlenmistir. Hiicrelerin antiklinal duvarlar yiikselmis ve diiz olup periklinal
duvarlarn ise ¢okmiistiir Apeks kismi yuvarlak, taban kismi ise obtus sekildedir.

Karin bolgesi ¢ati seklinde ve ribli (cikik yol, kaburga, damar). Nutlet koyu

kahverengi renktedir (Sekil 4.108, Tablo 4.85).
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Sekil 4.108: S. distans var. distans nutlet mikromorfolojik goériintiisii.
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Tablo 4.85: S. distans var. distans nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) 1,3-1,5x 2,1
(mm)
Sekil Eliptik- ters
yumurtamsi
Yiizey siisleri Diiz
Yiizey dokusu Ags1 -hiicresel
Apeks Yuvarlak
Taban Obtus
Kanat +
(Sadece taban bolgesi)
Karn bolgesi Cat1 yapisi ribli
Renk Koyu kahverengi
Ek

4.2.2.1.16 Stachys maritima Gouan

Nutlet, genisce ters yumurtams: sekilde olup 2,0-2,4 x 2,5-2,9 mm
ebatlarindadir. Yiizey yapisinda tiiberkiil benzeri siisler goriilmemistir. Agsi
(retikulat) ylizey dokusuna sahip olmakla beraber apeks bolgesini de kapsayan bir
kanat yapis1 gozlenmistir. Hiicrelerin antiklinal duvarlar1 ylikselmis ve diiz olup
periklinal duvarlar ise diiz-piiriizsiiz ve ¢Okmiistiir Apeks kismi yuvarlak, taban
kismi ise obtus sekildedir. Karin bolgesi cati seklinde ve boylu boyunca ribli (¢ikik
yol, kaburga, damar). Nutlet kahverengi renktedir (Sekil 4.109, Tablo 4.86).
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Sekil 4.109: S. maritima nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.86: S. maritima nutlet ozellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) 2,0-2,4 x 2,5-2,9
(mm)
Sekil Genisge ters
yumurtamsi
Yiizey siisleri Diiz
Yiizey dokusu Agsi
Apeks Yuvarlak
Taban Obtus
Kanat +
(Apeksi kapsar)
Karin bolgesi Cat1 boylu boyunca
ribli
Renk Kahverengi
Ek

4.2.2.1.17 Stachys annua (L.) L. subsp. cilicica (Boiss.) R.Bhattacharjee

Nutlet, ters yumurtamsi1 olup 1,3-1,5 x 1,7-2,1 mm ebatlarindadir. Yiizey
yapisinda kesik uglu (trunkat) tiiberkiil yapilar1 bulunmaktadir. Ags1 (retikulat) yiizey
dokusuna sahip olmakla beraber sadece taban bolgesi civarinda hafifce bir kanat
yapisi gozlenmistir. Hiicrelerin antiklinal duvarlar ylikselmis ve diiz olup periklinal
duvarlarn ise piirlizsiiz , diiz ve ¢okmiistiir Apeks kismi yuvarlak, taban kismi ise
obtus sekildedir. Karin bolgesi ¢ati seklinde. Nutlet kahverengi renktedir (Sekil
4.110, Tablo 4.87).
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Sekil 4.110: S. annua subsp. cilicica nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.87: S. annua subsp. cilicica nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) 1,3-1,5x 1,7-2,1
(mm)
Sekil Ters yumurtamsi
Yiizey siisleri Stslii
Yiizey dokusu Agsi
Apeks Yuvarlak
Taban Obtus
Kanat +

(Sadece taban

bolgesi)
Karn bolgesi Cat1 yapili
Renk Kahverengi
Ek Kesik uclu
tiiberkiiller

4.2.2.1.18 Stachys annua (L.) L. subsp. ammophila (Boiss. & Bl)

Samuelss.

Nutlet, ters yumurtamsi sekilde olup 1,0-1,2 x 1,5-1,8 mm ebatlarindadir.
Yiizey yapisinda sadece apeks bolgesinde ¢ok belirgin olmayan tiiberkiil yapisi
goriilmistiir. Ags1 (retikulat) yiizey dokusuna sahip olmakla beraber sadece taban
bolgesi civarinda hafifge bir kanat yapis1 gdzlenmistir. Hiicrelerin antiklinal duvarlari
hafifce yiikselmis olup periklinal duvarlari ise piiriizsiiz ve hafif¢e ¢okmiistiir. Apeks
kism1 yuvarlak, taban kismi ise obtus sekildedir. Karin bolgesi ¢ati seklinde. Nutlet
kahverengi renktedir (Sekil 4.111, Tablo 4.88).
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Sekil 4.111: S. annua subsp. ammophila nutlet mikromorfolojik goériintiisii.
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Tablo 4.88: S. annua subsp. ammophila nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) (mm) 1,0-1,2x 1,5-1,8
Sekil Ters yumurtamsi
Yiizey siisleri Sadece apeks bolgesi
suislii
Yiizey dokusu Agsi
Apeks Yuvarlak
Taban Obtus
Kanat +
(Sadece taban bolgesi)
Karn bolgesi Cat1 yapili
Renk Kahverengi
Ek

4.2.2.1.19 Stachys annua (L.) L. subsp. annua var. annua

Nutlet, ters yumurtamsi sekilde olup 1,4-1,6 x 1,9-2,0 mm ebatlarindadir.
Yiizey yapisinda tiiberkiil yapisi gorilmemistir. Agsi1 (retikulat) yiizey dokusuna
sahip olmakla beraber sadece taban bdlgesi civarinda hafifce bir kanat yapisi
gozlenmistir. Hiicrelerin antiklinal duvarlar1 ylikselmis olup periklinal duvarlari ise
plriizsiiz ve ¢okmiistiir. Apeks kismi yuvarlak, taban kismi ise obtus sekildedir.

Karin bolgesi cati seklinde. Nutlet kahverengi renktedir (Sekil 4.112, Tablo 4.89).
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Sekil 4.112: S. annua subsp. annua var. annua nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.89: S. annua subsp. annua var. annua nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) 1,4-1,6 x 1,9-2,0
(mm)
Sekil Ters yumurtamsi
Yiizey siisleri Diiz
Yiizey dokusu Agsi
Apeks Yuvarlak
Taban Obtus
Kanat +

(Sadece taban

bolgesi)
Karn bolgesi Cat1 yapili
Renk Kahverengi
Ek
4.2.2.1.20 Stachys annua (L.) L. subsp. annua var. Iycaonica

R.Bhattacharjee

Nutlet, ters yumurtamsi sekilde olup 1,2-1,4 x 1,7-1,8 mm ebatlarindadir.
Yiizey yapisinda sadece apeks bolgesinde diizensiz, genisge, piirlizsiiz yiizeyli
tiiberkiil yapis1 goriilmiistiir. Ags1 (retikulat) ylizey dokusuna sahip olmakla beraber
sadece apeks kisminida kapsayan bir kanat yapis1 gozlenmistir. Hiicrelerin antiklinal
duvarlan yiikselmis ve kalinlagmis olup periklinal duvarlar1 ise ¢okmiistiir. Apeks
kism1 yuvarlak, taban kismi ise obtus sekildedir. Karin bolgesi cat1 seklinde ve boylu
boyunca ribli (¢ikik yol, kaburga, damar). Nutlet agik kahverengi renktedir (Sekil
4.113, Tablo 4.90).
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Sekil 4.113: S. annua subsp. annua var. lycaonica nutlet mikromorfolojik goériintiisii.
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Tablo 4.90: S. annua subsp. annua var. lycaonica nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) 1,2-1,4x 1,7-1,8
(mm)
Sekil Yari kiiremsi- ters
yumurtamsi
Yiizey siisleri Sadece apeks bolgesi stislii
Yiizey dokusu Agsi
Apeks Yuvarlak
Taban Obtus
Kanat +
(Apeksi kapsar)
Karn bolgesi Cat1 boylu boyunca ribli
Renk Agik kahverengi
Ek

4.2.2.1.21 Stachys inanis Hausskn. & Bornm.

Nutlet dikdortgenimsi sekilde olup 1,2-1,4 x 2,0-2,4 mm ebatlarindadir.
Yiizey yapisinda tliberkiil benzeri siisler goriilmemistir. Kabarik-hiicresel ylizey
dokusuna sahip olmakla beraber kanat yapis1 gdzlenmemistir. Hiicrelerin antiklinal
duvarlar1 yiikselmis, kalinlasmis ve diiz olup periklinal duvarlar1 ise piiriizsiiz ve
hafifce ¢okmiistiir Apeks ve taban kismi yuvarlak sekildedir. Karin bolgesi c¢ati
seklinde ve boylu boyunca ribli (¢ikik yol, kaburga, damar). Nutlet koyu kahverengi
renktedir (Sekil 4.114, Tablo 4.91).
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Sekil 4.114: §. inanis nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.91: S. inanis nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) 1,2-1,4 x 2,0-2,4

(mm)

Sekil Dikdortgenimsi
Yiizey siisleri Diiz
Yiizey dokusu Kabarik hiicresel

Apeks Yuvarlak
Taban Yuvarlak
Kanat Rastlanmadi
Karin bolgesi Cat1 boylu boyunca
ribli
Renk Koyu kahverengi
Ek

4.2.2.1.22 Stachys munzurdagensis R.Bhattacharjee

Nutlet, genisce ters yumurtamsi: sekilde olup 1,9-2,0 x 2,4-2,5 mm
ebatlarindadir. Yiizey yapisinda tiiberkiil benzeri siisler goriilmemistir. Hiicresel
ylizey dokusuna sahip olmakla beraber kanat yapisi goriilmemistir. Hiicrelerin
antiklinal duvarlar yiikselmis ve kalinlasmis olup periklinal duvarlari ise piirlizsiiz
ve diizdiir. Apeks kismi yuvarlak, taban kismi ise obtus sekildedir. Nutlet koyu
kahverengi renktedir (Sekil 4.115, Tablo 4.92).
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Sekil 4.115: S. munzurdagensis nutlet mikromorfolojik goriintiisi.
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Tablo 4.92: S. munzurdagensis nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) 1,9-2,0 x 2,4-2,5
(mm)
Sekil Genisce ters
yumurtamsi

Yiizey siisleri Diiz

Yiizey dokusu Hiicresel
Apeks Yuvarlak
Taban Obtus
Kanat Rastlanmadi

Karin bolgesi -
Renk Koyu kahverengi

Ek

4.2.2.1.23 Stachys diversifolia Boiss.

Nutlet, genisce ters yumurtams: sekilde olup 1,8-2,1 x 2,1-3,0 mm
ebatlarindadir. Yiizey yapisinda tiiberkiil benzeri siisler goriilmemistir. Dalgali-
hiicresel ylizey dokusuna sahip olmakla beraber kanat yapisi goriilmemistir.
Hiicrelerin antiklinal duvarlar1 yiikselmis ve kalinlagmis olup periklinal duvarlar ise
piiriizsiiz ve ¢cokmiistiir. Apeks kismi yuvarlak, taban kismi ise obtus sekildedir.

Nutlet siyahims1 kahverengi renktedir (Sekil 4.116, Tablo 4.93).
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Sekil 4.116: S. diversifolia nutlet mikromorfolojik goriintiisii.
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Tablo 4.93: S. diversifolia nutlet 6zellikleri.

Ebat (GenislikxUzunluk) 1,8-2,1 x 2,1-3,0
(mm)
Sekil Genisce ters
yumurtamsi
Yiizey Siisleri Diiz

Yiizey dokusu

Dalgali-hiicresel

Apeks Yuvarlak
Taban Obtus
Kanat Rastlanmadi

Karin bolgesi

Renk

Siyahimsi kahverengi

Ek
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5. SONUC VE TARTISMA

5.1 Anatomik sonuclar

5.1.1 Olisia seksiyonunun anatomik yapisinin degerlendirilmesi

Arastirma sonucuna gore; genel anlamda taksonlarin anatomik yapilari
birbirlerine benzerlik gostermekle birlikte bazi farkliliklar da tespit edilmistir (Tablo
5.1-5.2, Sekil 5.1-5.2).

Govdede goriilen farkliliklar asagida siralanmistir:

e Olisia seksiyonu taksonlarinda; govde dort koseli olup koselerdeki iletim
demetleri daha fazla gelismistir.

e Taksonlarin govde epidermis genisiligi en yiiksek olan S. iberica subsp.
stenostachya (27,85 um) ve S. willemsei (27,68 um)’ dir.

o Govde epidermis genisligi en diisiik degeri ise S. bombycina (14,19 pm) ve S.
distans subsp. cilicica (13,74 pm) goéstermektedir.

e Seksiyonun genelinde govde epidermis genisligi acisindan Distantes
altseksiyonu taksonlar1 genel olarak geri kalan alt seksiyonlara nazaran daha
diisiik degerler gostermektedir.

e Bunun yaninda Rosulatae altseksiyonu taksonlar1 ise govde epidermis
genisligi acisindan ortalamanin iizerinde bir deger gostermektedir.

e Taksonlar arasinda govde koselerindeki kollenkima tabakasi en ¢ok S.
atherocalyx’ te goriilmiistiir (165,6 pm).

e Seksiyonun genelinde govde koselerindeki kollenkima agisindan Distantes ve
Rosulatae altseksiyonu taksonlar1 genel olarak geri kalan alt seksiyonlara
nazaran daha diisiik degerler gostermektedir.

e Taksonlarin kollenkima tipi lakiinar ve lamellar tipte kollenkimadir.

e Rosulatae altseksyonu taksonlarinin hepsinde ki kollenkima tipi lamellar
olarak diger altseksiyonlardan ayrilmaktadirlar.

e Bunun yaninda S. hakkariensis ve S. aleurites taksonlarinda ¢ok az yer teskil

eden kollenkimada lamellar tiptedir.
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Ayrica S. hakkariensis ve S. aleurites’ te diger taksonlarda goriilmeyen gévde
koselerinde epidermisin altinda birka¢g sira kollenkimanin da altinda
sklerenkimatik hiicreler demet seklinde goriilmektedir.

Koseler arasi parankima tabakasi genisligi de seksiyonda g¢esitlilik
gostermektedir.

Koseler aras1 parankimasi en genis olan S. pseudobombycina iken en dar olan
S. annua subsp annua var. annua olarak goriillmiistiir.

Genel anlamda kdoseler arasi parankima tabakasi Annuae alt seksiyonunda
diger alt seksiyonlara nazarana daha dardir.

Buna ek olarak S. inanis’ de ve S. pseudobombycina’ da koseler arasi
parankima hiicreleri diger taksonlara nazaran biraz daha uzamis dortgenimsi
sekilde oldugu goriilmektedir.

Endodermis genisligi ve uzunlugu agisindan Annuae altseksiyonu genel
anlamda diger altseksiyonlara gére daha yiiksek deger almaktadir.

Yine koselerde sklerenkima tabakasi en genis olan takson ise S.diversifolia, S.
atherocalyx ve S. inanis’ tir.

Seksiyonda taksonlarin govde koselerindeki floem tabakasi 17,05-48,39
degerleri arasinda varyasyon gostermektedir.

Govde trake gaplari ise 12,44-33,64 um olarak dl¢iilmiistiir.

Govde trake capi en genis olan S. distans subsp. distans, S. willemsei ve S.
pseudobombycina, en dar olan ise S. iberica subsp. iberica var. densipilosa,
S. sparsipilosa ve S.bombycina’ dir.

S. recta subsp. subcrenata, S. atherocalyx, S. willemsei ve S. annua subsp.
annua var. lycaonica taksonlarinda gévdede epidermisin altinda hipodermise
rastlanmis olup ancak diger taksonlarin govde yapilarinda bu tabaka
gorilmemistir.

Ayrica gdovde 6z orami Olisia seksiyonunda % 22-58 aras1 degismekte olup en
kiigiik degerleri % 22 ile S. inanis ve % 28 ile S. iberica subsp. iberica var.
densipilosa almaktadir. En yiiksek degerler ise % 58 ile S. aleurites ve % 57
ile S. annua subsp. cilicica almaktadir. Annuae alt seksiyonu taksonlar1 genel

anlamda govde 6z oranlar1 yiiksek deger almiglardir.

Yaprakta goriilen farkliliklar ise sunlardir:
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Olisia seksiyonunun yaprak epidermis antiklinal duvarlar1 diiz, dalgali ve
kivrimli olup, mezofil tipi ise bifasiyaldir.

Rectae altseksiyonu dalgali, Distantes altseksiyonu kivrimli iken Rosulatae
altseksiyonu S. diversifolia hari¢ diiz antiklinal duvarlara sahiptir.

Olisia seksyionu mezofil tabakas1 68,69-291,41 um olgiilerindedir.

Orta damar gelismis olup, yaprak iletim demeti genisligi 95,31-246,01 um
arasindadir.

Taksonlarin yaprak epidermis hiicreleri lizeri diiz, dalgali yada kivrimli bir
kiitikula ile ortiilidiir. Bu kutikula kalinligr 1,02 pm ile 1,94 pum arasi
degismektedir. En genis kiitikula S. annua subsp. annua var. annua ve S.
annua subsp. ammophila’ da olup en diisiik degerler ise S. sparsipilosa ve S.
pseudobombycina’ da goriilmektedir.

Taksonlarin yaprak epidermis hiicre genisliklerinde S. diversifolia harig¢
Rosulatae ve Annuae altseksiyonu taksonlar1 daha biiyiik deger almaktadir.
Bunun yaninda yaprak epidermis hiicre genisliginde Distantes altseksiyonu
taksonlar ise aksine diisiik deger almaktadir.

Taksonlarin stoma genisligi ve uzunlugunda Distantes altseksiyonu taksonlari
diger altseksiyonlara nazaran daha diisiik deger gostermektedirler.

Stoma genisligi ve uzunlugunda S. angustifolia ve S. inanis yliksek degerler
gostermislerdir.

Mezofili en genis olan taksonlar S. munzurdagensis, S. inanis, S. angustifolia,
S. maritima ve S. recta subsp. subcrenata en darlan ise S. bombycina ve S.
pseudobombycina’ dir.

Distantes altseksiyonu taksonlar1 genel anlamda mezofili en dar taksonlardir.
Bunun yaninda iletim demeti en genis olan takson S. angustifolia’ dir.

Olisia seksiyonu yaprak trake capt Rosulatae altseksiyonu taksonlar1 diger
taksonlara nazaran daha yiiksek deger tagimaktadir.

Bunun yaninda Rectae altseksiyonu taksonlari arasinda yaprak trake capi
olarak diger taksonlara nazaran ayn1 zamanda biitiin seksiyondada en yiiksek
degeri S. willemsei almistir.

Yaprak trake capi olarak genel anlamda en kiiclik degerleri yine Distantes

altseksiyonu taksonlar1 almistir.
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Taksonlarin stoma durumu higromorf ve mezomorf seklinde olup stoma sekli
darca eliptik, eliptik ve suborbikulattir.

Rosulatae altseksiyonu taksonlarinin hepsi mezomorf; Distantes altseksiyonu
taksonlarimin hepside higromorf olarak dikkat cekmektedir.

Stomalarin suborbikulat olmadigi tek altseksiyon Distantes altseksiyonu
olmustur.

Taksonlar amfistomatiktir ya da hipostomatiktir.

S. aleurites hari¢ diger biitlin Distantes altsekiyonu taksonlar1 hipostomatik
olmalariyla diger taksonlardan ayrilmislardir.

Olisia seksiyonunda S. iberica subsp. stenoctahya hari¢ diger S. iberica
taksonlarinda ve S. sparsipilosa’ da yaprak iletim demetinde daha gelismis,
ceperleri ligninlesmis  sklerenkimatik hiicrelere rastlanmisken diger
taksonlarda goriilmemistir.

Ayrica S. willemsei tiirli hari¢ diger biitlin taksonlarda adaksial orta damar
cokiintli yapmis vaziyettedir. S. diversifolia’ da da ¢okme ¢ok belirgin
degildir.

Taksonlardan S. annua subsp. cilicica ‘da yaprak orta damarda, S. annua
subsp. annua var. lycaonica’ da ise yaprak mezofilde hipodermise

rastlanmstir.

Olisia seksiyonu taksonlarinin gévde ve yaprak yapilarinda birtakim kristal

tiplerine rastlanmigtir. Goriilen kristal tipleri ve taksonlar arasindaki farkliliklar

asagida verilmistir:

Rafit, tekli, ikiz, Gi¢lii, kare, prizmatik ve druz tip gelmektedir.

Distantes altseksiyonu taksonlarinda kristal miktar1 daha bol olarak
goriilmiistiir.  Ozellikle S. aleurites’ teki kristal miktarda seksiyonun
tamaminda en fazla olandir.

Bu kristallerden druz tipi sadece S. recta subsp. subcrenata ve S. bombycina’

da gozlenmistir.

Genel anlamda Olisia altseksiyonu taksonlarinin anatomik yapilar1 arasinda

birtakim farkliliklar goriilmiistiir.
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Bunlarin basinda:

S. hakkariensis ve S. aleurites’ te govde koselerindeki sklerenkimatik demet
olmas1 diger taksonlardan bariz bir sekilde ayirt edici 6nemli bir karakter
oldugu goriilmektedir.

Ayrica S. recta subsp. subcrenata, S. atherocalyx ve S. willemsei S. annua
subsp. cilicica’ da ve S. annua subsp. annua var. lycaonica’ de govde
hipodermis tabakasinin bulunusu,

S. willemsei yaprak orta damarmin adaksiyal ylizeyinin diger taksonlara
nazaran neredeyse ¢cokmemis olmasi,

Bunun yaninda S. iberica subsp. stenostachya harig S. iberica taksonlari ve S.
sparsipilosa‘ da yaprak iletim demetinde gelismis sklerenkimatik hiicrelerin
bulunmasi,

S. recta subsp. subcrenata ve S.bombycina’ da druz kristalinin bulunmasi,

S. pseudobombycina’ nin koseler arasi parankima tabakasinin digerlerine
nazaran ¢ok genis olmasi,

Govde koselerinde sklerenkima tabakasinin S. diversifolia’ da daha gelismis
olmasi,

Ayni zamanda S. diversifolia da endodermisin daha genislik ve uzunluk
acisindan daha biiyiik degerlerde olmasi,

GoOvde 6z oraninin S. inanis’ de digerlerine nazaran ¢ok dar olmasi taksonlar
aras1 onemli farkliliklardandir.

Rectae altseksiyonu taksonlarinin higbirinde epidermis antiklinal tipi diiz
olarak goriilmemistir. Hepsi dalgali yap1 gostermistir.

Bunun yaninda yaprak iletim demetinde gelismis ligninlesmis ceperli
sklerenkima hiicreleri sadece bu seksiyonun bazi taksonlarinda goriilmiistiir.
Distantes altseksiyonu taksonlar1 gdvde ve yaprak anatomik niceliksel
karakterleri (govde epidermis genisligi, govde kollenkima tabakasi genisiligi,
epidermis hiicre genisligi, stoma genisligi, mezofil genisigi vs.)digerlerine
nazarana daha diisiik deger almis olmasi,

S. aleurites hari¢ diger Distantes taksonlarinin hipostomatik olmasi,

Tiim Distantes taksonlarmin higromorf olmasi,
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Tiim Distantes taskonlarin kivrimli antiklinal duvar yapisina sahip olmasi
diger altseksiyonlardan ayirt edici 6zellikler olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Stomalarin suborbikulat olmadig1 tek altseksiyon Distantes altseksiyonu
olmustur.

Distantes altseksiyonu taksonlarinda kristal miktar1 daha bol olarak
gorilmiistiir

Bunun yaninda Rosulatae alt seksiyonu taksonlarinin hepsi lamellar tipte
kollenkimaya sahip olmakla diger alt seksiyonlardan &nemli bir farklilik
gostermistir.

Genel anlamda kdoseler arasi parankima tabakasi Annuae alt seksiyonunda
diger alt seksiyonlara nazarana daha dardir.

Endodermis genisligi ve uzunlugu agisindan Annuae altseksiyonu genel
anlamda diger altseksiyonlara gére daha yiiksek deger almaktadir.

Annuae alt seksiyonu taksonlari genel anlamda govde 6z oranlar1 yiiksek
deger almislardir.

Taksonlarin yaprak epidermis hiicre genisliklerinde S. diversifolia harig
Rosulatae ve Annuae altseksiyonu taksonlar1 daha biiyiik deger almaktadir.
Olisia seksiyonu yaprak trake capt Rosulatae altseksiyonu taksonlar1 diger

taksonlara nazaran daha ytiksek deger tagimaktadir.
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Tablo 5.1: Olisia seksiyonu anatomik niceliksel karakterler ve 6l¢iimleri. Renkler

taksonlarin ortalama degerleri gbz Oniine alinarak olusturulmustur.
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Tablo 5.2: Olisia seksiyonu anatomik niteliksel karakterleri.
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Sekil 5.1: Olisia seksiyonu taksonlari govde anatomik goriiniisleri (1-S.recta, 2-
S.atherocalyx, 3-S.angustifolia, 4-S.sparsipilosa, 5-S.hakkariensis, 6-S.willemsei, 7-
S.iberica subsp.iberica var. iberica, 8- S.iberica subsp. iberica var. densipilosa, 9-
S.iberica subsp. georgica, 10-S.iberica subsp. stenostachya, 11-S.aleurites, 12-
S.bombycina, 13-S.pseudobombycina, 14-S.distans var. distans, 15-S.distans var. cilicica,
16-S. annua subsp. ammophila, 17-S.annua subsp. cilicica, 18-S.maritima, 19-S.annua
subsp. annua var. annua, 20-S.annua subsp. annua var. lycaonica, 21-S.inanis, 22-
S.munzurdagensis, 23-S.diversifolia).
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Sekil 5.2: Olisia seksiyonu taksonlar1 yaprak anatomik goriiniisleri (1-S.recta, 2-
S.atherocalyx, 3-S.angustifolia, 4-S.sparsipilosa, 5-S.hakkariensis, 6-S.willemsei, 7-S.iberica
subsp.iberica var. iberica, 8- S.iberica subsp. iberica var. densipilosa, 9-S.iberica subsp.
georgica, 10- S.berica subsp. stenostachya, 11-S.aleurites, 12-S.bombycina, 13-
S.pseudobombycina, 14-S.distans var. distans, 15-S.distans var. cilicica, 16-S.annua subsp.
ammophila, 17-S.annua subsp. cilicica, 18-S.maritima, 19- S.annua subsp. annua var.
annua, 20-S.annua subsp. annua var. lycaonica 21-S.inanis, 22-S.munzurdagensis, 23-
S.diversifolia).
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5.1.1.1 Rectae altseksiyonu

Arastirma sonucuna gore; genel anlamda taksonlarin anatomik yapilar
birbirlerine benzerlik gostermekle birlikte bazi farkliliklar da tespit edilmistir (Tablo
5.3-5.4).

Govdede goriilen farkliliklar su sekilde siralanabilir:

e Rectae alt seksiyonu taksonlarinda; govde dort koseli olup koselerdeki iletim
demetleri daha fazla gelismistir.

e Taksonlarin govde epidermis genisiligi en yiiksek olan S. iberica subsp.
stenostachya ve S. willemsei’ dir.

e Taksonlar arasinda govde koselerindeki kollenkima tabakasinda en fazla
kalinlik S. atherocalyx’ te goriilmiistir (165,6 pm).

e Taksonlarin hepsinde kollenkima tipi lakiinardir. Bunun yaninda S.
hakkariensis’ te diger taksonlarda goriilmeyen govde kdselerinde epidermisin
altinda birkac¢ sira kollenkimanin da altinda sklerenkimatik hiicreler demet
seklinde goriilmektedir.

e Ayrica endodermis genisligi en genis S. iberica subsp. georgica’ da 36 pm
iken en dar S. iberica subsp. iberica var. densipilosa’ da 21,5 um olarak goze
carpmaktadir.

¢ Yine koselerde sklerenkima tabakasi en genis olan takson ise S. atherocalyx’
tir.

e Govde trake caplart ise 12,44-29,80 um olarak dl¢iilmiistiir. Govde trake ¢api
en genis olan S. willemsei en dar olan ise S. iberica subsp. iberica var.
densipilosa’ dir.

e S. recta subsp. subcrenata, S. atherocalyx ve S. willemsei taksonlarinda
govdede epidermisin altinda hipodermise rastlanmis olup ancak diger
taksonlarda bu tabaka goriilmemistir.

e Ayrica govde 6z oram en diisiik takson S. iberica subsp. iberica var.

densipilosa’ da %28 olarak 6l¢iilmiistiir.
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Yaprakta goriilen farkliliklar ise asagida verilmistir:

Yaprak epidermis antiklinal duvarlar1 dalgali olup, mezofil tipi ise
bifasiyaldir.

Mezofil tabakas1 109,38-244,44 um ol¢iilerindedir.

Orta damar gelismis olup, yaprak iletim demeti genisligi 100,94-239,51 um
arasindadir.

Taksonlarin yaprak kiitikula kalinlig1 en genis olan S. recta subsp. subcrenata
ve S. atherocalyx iken en dar olanlar S. hakkariensis ve S. sparsipilosa’ dir.
Taksonlarin stoma genisliginde S. recta subsp. subcrenata’ nin ve S.
angustifolia’ nin digerlerine nazaran daha genis oldugu, stoma uzunlugunda
ise S. angustifolia ve S. iberica subsp. stenostachya’ nin digerlerine gore daha
fazla oldugu goriilmektedir. Bununla beraber S. iberica subsp. iberica var.
densipilosa ise stoma uzunlugu en dar olan takson olarak goze ¢arpmaktadir.
Mezofili en genis S. recta subsp. subcrenata en dar ise S. sparsipilosa
taksonlaridir.

Bunun yaninda iletim demeti en genis S. angustifolia en darlari ise S. iberica
subsp. iberica var. iberica ve S. iberica subsp. iberica var. densipilosa’ dir.
Taksonlarin stoma durumu higromorf ve mezomorf seklinde olup stoma sekli
eliptikten suborbikulata kadardir.

Taksonlarin tamam1 amfistomatiktir.

Taksonlardan S. angustifolia, S. sparsipilosa ve S. hakkariensis stoma deseni
hemen hemen diiz iken diger taksonlarda ¢izgili seklindedir.

S. iberica subsp. stenoctahya hari¢ diger S. iberica taksonlarinda ve S.
sparsipilosa’ da yaprak iletim demetinde daha gelismis, ¢eperleri ligninlesmis
sklerenkimatik hiicrelere rastlanmisken diger taksonlarda goriilmemistir.
Ayrica S. willemsei tlirii hari¢ diger biitiin taksonlarda adaksial orta damar
cokiintli yapmis vaziyettedir.

Taksonlardan yaprak mezofil tabakasi diger taksonlara nazaran .
sparsipilosa’ da daha az yer kaplamaktadir (109,38 um).

fletim demeti genisligi en fazla S. angustifolia’ da gdzlenmistir (239,51 pm).
Ayrica S. willemsei yaprak trake ¢api olarak diger taksonlardan daha biiytik
capta olmasi ile ayrilmaktadir (9,01 pm).
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Taksonlarin govde ve yaprak yapilarinda birtakim kristal tiplerine de

rastlanmistir. Bu kristallerden:

Druz tipi sadece S. recta subsp. subcrenata’ da gézlenmisken,

S. hakkariensis, S. willemsei ve S. sparsipilosa’ da prizmatik kristallere
rastlanmastir.

Ayrica S. sparsipilosa’ da bol bir sekilde rafit kristalllere rastlanmastir.
Altseksiyondaki taksonlarda S. iberica taksonlar1 diger taksonlara nazaran

daha seyrek sekilde kristal barindirmaktadir.

Genel anlamda Rectae altseksiyonu taksonlarinin anatomik yapilar1 arasinda

birtakim farkliliklar goriilmiistiir. Bunlarin basinda:

S. hakkariensis’ te govde koselerindeki sklerenkimatik demet olmasi diger
taksonlardan bariz bir sekilde ayirt edici Oonemli bir karakter oldugu
goriilmektedir.

Ayrica S. recta subsp. subcrenata, S. atherocalyx ve S. willemsei’ de govde
hipodermis tabakasinin bulunusu,

S. willemsei yaprak orta damarinin adaksiyal yiizeyinin diger taksonlara
nazaran neredeyse ¢cokmemis olmasi,

S. iberica taksonlarinin stomalarinin suborbikulat olmasi diger taksonlar ise
eliptik ve darca eliptik olmasi,

Bunun yaninda S. iberica subsp. stenostachya harig S. iberica taksonlari ve S.
sparsipilosa‘ da yaprak iletim demetinde gelismis sklerenkimatik hiicrelerin
bulunmasi,

S. recta subsp. subcrenata’da druz kristalinin bulunmasi,

S. iberica taksonlarinda ise seyrek bir sekilde kristal varligi taksonlar

arasindaki onemli farkliliklardir.
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Tablo 5.3: Rectae altseksiyonu anatomik niteliksel karakterleri.

Takson Stoma-1 Stoma-2 Stoma-3 | Stoma-4 Mezofil Govde
veya
yaprakta
hipodermis

S. recta subsp. | Higromorf | Amfistomatik | Hafifce Darca eliptik | 3-4 sira G+

subcrenata cizgili pp, 4-6

sira sp
S. atherocalyx | Higromorf | Amfistomatik | Hafifce Elliptik 2-3 sira G+
cizgili pp, 4-5
sira sp
S. angustifolia | Mezomorf | Amfistomatik | Hemen Darca eliptik | 3 sirapp, | -
hemen 3-4 sira
diiz sp
S. sparsipilosa | Mezomorf | Amfistomatik | Hemen Eliptik 2 sirapp, | -
hemen 2-3 sira
diiz sp

S. iberica Higromorf | Amfistomatik | Cizgili Suborbiculate | 2 sira pp, | -

subsp. iberica 4-5 sira

var. iberica sp

S. iberica Higromorf | Amfistomatik | Cizgili Suborbiculate | 2-3 sira -

subsp. iberica pp, 3-4

var. sira sp

densipilosa

S. iberica Higromorf | Amfistomatik | Cizgili Suborbiculate | 3 sira pp, | -

subsp. 3-4 sira

georgica sp

S. iberica Higromorf | Amfistomatik | Cizgili Suborbiculate | 3-4 sira -

subsp. pp, 4-5

stenostachya sira sp

S. willemsei Mezomorf | Amfistomatik | Cizgili Eliptik 2swrapp, | G+

2-3 sira
sp
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Tablo 5.4: Rectae altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler ve Olg¢limleri.

GOVDE (um)
TAKSON Gepdg gkoltg | kap eng enu ksk kft gte 0z(%)
S. recta subsp. | 20,13 90,50 | 63,70 | 27,20 | 13,50 27,60 | 31,50 | 19,10 | 35
subcrenata
S. atherocalyx | 21,45 165,6 | 60,10 | 34,40 | 18,30 43,04 | 40,80 | 26,80 | 40
S. angustifolia | 23,27 78,82 | 81,42 | 32,70 | 16,10 33,85 | 20,88 | 25,37 | 30
S. sparsipilosa | 18,50 43,42 | 58,19 | 20,00 | 8,70 22,42 | 22,42 | 13,24 | 34
S. iberica 19,93 79,99 | 37,06 | 26,20 | 13,70 23,18 | 21,11 | 18,19 | 42
subsp. iberica
var. iberica
S. iberica 17,07 93,78 | 44,90 | 21,50 | 10,60 23,03 | 23,51 | 12,44 | 28
subsp. iberica
var.
densipilosa
S. iberica 22,67 115,32 | 37,95 | 36,00 | 17,50 2521 | 17,05 | 21,32 | 42
subsp.
georgica
S. iberica 27,85 112,15 | 52,73 | 28,60 | 11,60 25,95 | 37,30 | 25,37 | 40
subsp.
stenostachya
S. willemsei 27,68 147,08 | 39,55 | 31,00 | 13,10 25,05 | 46,09 | 29,80 | 38
S. hakkariensis | 19,76 114,62 | 98,18 | 24,40 | 13,80 23,77 | 39,44 | 28,47 | 34
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Tablo 5.5: Rectae altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler ve 6lgiimleri (devam)

YAPRAK (um)
TAKSON kutikula | aeg iieg sg su mezg idg yte
S. recta subsp. 1,46 23,20 | 26,76 | 25,14 | 28,50 | 227,55 | 155,18 | 7,62
subcrenata
S. atherocalyx 1,57 21,65 | 31,45 | 22,57 | 28,88 | 171,47 | 139,06 | 7,77
S. angustifolia 1,43 24,99 | 29,34 | 25,57 | 32,53 | 244,44 | 239,51 | 6,91
S. sparsipilosa 1,02 30,63 | 38,71 | 21,91 | 28,10 | 109,38 | 174,41 | 7,56
S. iberica subsp. 1,44 20,13 | 33,39 | 20,02 | 23,96 | 121,63 | 100,94 | 6,54
iberica var. iberica
S. iberica subsp. 1,23 21,38 | 30,38 | 21,46 | 21,47 | 157,20 | 109,18 | 6,83
iberica var.
densipilosa
S. iberica subsp. 1,36 26,63 | 33,38 | 23,58 | 27,90 | 148,75 | 132,66 | 6,46
georgica
S. iberica subsp. 1,36 27,24 | 40,97 | 22,71 | 32,44 | 197,62 | 121,22 8,33
stenostachya
S. willemsei 1,26 28,26 | 39,34 | 21,22 | 26,51 | 144,54 | 176,32 | 9,01
S. hakkariensis 1,07 20,03 | 31,42 | 19,24 | 27,61 | 126,83 | 165,32 | 7,33
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5.1.1.2 Distantes altseksiyonu

Arastirma sonucuna gore; genel anlamda taksonlarin anatomik yapilar
birbirlerine benzerlik gostermekle birlikte bazi farkliliklar da tespit edilmistir (Tablo
5.5-5.6).

Govdede goriilen farkliliklar agagida maddeler halinde verilmistir:

e Distantes alt seksiyonu taksonlarinda; gévde dort koseli olup koselerdeki
iletim demetleri daha fazla geligmistir.

e Taksonlarin gévde epidermis genisiligi en yliksek olan S. aleurites ve en
diisiik olan S. distans subsp. cilicica’ dir.

e Taksonlar arasinda gévde koselerindeki kollenkima tabakasi en ¢ok S. distans
subsp. distans ve S. bombycina’ da gorilmiistiir (88,9-87,5 pm).

e Taksonlarin hepsinde kollenkima tipi lakiinardir.

e Govde koselerinde kollenkima tabakasi en dar olan ise S. aleurites’ dir.

o Kodseler arasi parankima dokusu distantes altseksiyonunda gelismistir.

e Altseksiyonda en fazla koseler arasi parankima dokusuna sahip olan takson
ise yaklagik 200 um ile S. pseudobombycina’ dir. Bu 6zellik agisindan bu
taksona en yakin takson arasi onemli fark goriilmektedir. S. pseudobombycina
da sonra en fazla koseler arasi parankima tabakasina sahip takson S. distans
subsp. distans ‘dir (102, 47 pm).

e Endodermis genisliginde S. pseudobombycina uzunlugunda ise S. distans
subsp. distans diger taksonlara nazaran daha yiiksektir.

e Apyrica koselerde sklerenkima tabakasi en dar olan takson ise S. bombycina’
tir (17,04 pm).

e Govde koselerinde floem tabakasi S. pseudobombycina’ nin;

e (Govde trake ¢aplar1 ise hem S. pseudobombycina hem de S. distans subsp.
distans’ 1n diger taksonlara nazaran daha fazla yer kapladiklar1 goriilmiistiir.

e Altseksiyonun govde trake ¢aplari ise 16,77-33,64 um arasinda Sl¢iilmiistiir.

e Ozellikle taksonlardan S. aleurites, S. bombycina ve S. distans subsp. cilica’
da govdede 6z bolgesi tiim govdenin % 50 sinden fazla yer kaplamaktadir.

e Ayrica govde 6z orani en diisiik takson S. pseudobombycina da % 39 olarak

Olgiilmiistiir.
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Taksonlarin higbirinde hipodermis tabakasina rastlanmamustir.

Yaprakta goriilen farkliliklar ise:

Yaprak epidermis antiklinal duvarlart kivrimli olup, mezofil tipi ise
bifasiyaldir.

Mezofil tabakasi 68,69-139,31 um ol¢tilerindedir.

Orta damar gelismis olup, yaprak iletim demeti genisligi 95,31-182,52 um
arasindadir.

Taksonlarin yaprak kiitikula kalinlig1 en genis olan S. distans subsp. cilicica
iken en dar olanm1 S. pseudobombycina’ dir.

Taksonlarin stoma genisliginde S. aleurites’ in digerlerine nazaran daha genis
oldugu, stoma uzunlugunda ise yine S. aleurites ve S. bombycina’ nin
digerlerine goére daha fazla oldugu goriilmektedir. Bununla beraber S.
pseudobombycina ise stoma geniliginde ve uzunlugu en dar olan takson
olarak goze ¢arpmaktadir.

Mezofili en genis S. aleurites ve S. distans subsp. distans iken en darlar ise S.
bombycina ve S. pseudobombycina’ dir.

Bunun yaninda iletim demeti en genis S. distans subsp. distans en darlar1 ise
S. distans subsp. cilicica’ dir.

Taksonlarin stoma durumu higromorf ve mezomorf seklinde olup stoma sekli
darca eliptikten eliptike kadardir. S. distans taksonlar1 darca eliptik sekildeki
stoma ile digerlerinden ayrilmaktadirlar.

Taksonlar arasindaki bir diger 6nemli 6zellik stomanin bulundugu yiizeyle
ilgilidir. S. aleurites tirli amfistomatik iken diger taksonlarin hepsi
hipostomatik olarak gbze ¢arpmaktadir.

Taksonlardan S. bombycina ve S. pseudobombycina’ da stoma deseni hemen
hemen diiz; S. distans subsp. distans’ ta diiz ve S. distans subsp. cilicica’ da
hafifce ¢izgilidir.

Ayrica biitiin taksonlarda adaksial orta damar ¢okiintli yapmis vaziyettedir.
Taksonlardan yaprak mezofil tabakasi diger taksonlara nazaran S. bombycina
ve S. pseudobombycina’ da daha az yer kaplamaktadir (86,55-68,69 um).
Ayrica palizat ve siinger sirast da bu taksonlarin diger taksonlara gore daha

azdir.
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fletim demeti genisligi en fazla S. distans subsp. distans’ da gdzlenmistir
(182,52 pum).
Taksonlarin orta damar iletim demti U seklinde oldugu da goriilmiistiir.

Ayrica S. aleurites ve S. bombycina’ da yaprak trake capi olarak diger

taksonlardan daha biiylik ¢apta olmasi ile ayrilmaktadir.

Taksonlarin govde ve yaprak yapilarinda birtakim kristal tiplerine

rastlanmigtir Taksonlar arasinda kristal yapisi agisindan farkliliklar asagidaki

sekildedir:

Genel anlamda altseksiyonda kristal yapisi bol bulunmaktadir. Rafit, tekli
cubuk seklinde, ikiz tip, lglii tip, kare, prizmatk ve druz tip goriilen kristal
tiplerindendir.

Ozellikle S. aleurites tiiriinde bu dzellik daha belirgindir.

Bu kristallerden druz tipi sadece S. bombycina‘ da gozlenmistir.

Bunun yaninda S. pseudobombycina’ da epidermiste prizmatik krsitallere
daha sik rastlanmistir.

Ayrica S. aleurites’ da bol bir sekilde rafit kristallere rastlanmustir.

S. distans taksonlar1 digerlerine nazaran daha az miktrarda ve daha az cesitte

kristal barindirmaktadir.

Genel anlamda Distantes altseksiyonu taksonlarmin anatomik yapilari

arasinda birtakim farkliliklar goriilmiistiir. Bunlarin basinda:

S. aleurites’ te stoma amfistomatik diger taksonlara hipostomatik olusu,

S. distans taksonlarinda stoma darca eliptik digerlerinin eliptik olusu,

S. pseudobombycina’ nin koseler arasi parankima tabakasinin digerlerine
nazaran ¢ok genis olmasi,

S. bombycna ve S. pseudobombycina’ nin mezofilde palizat ve siinger

parankima tabakas1 sayisinin az olmasi ve mezofilin az yer kaplamasi,

Basta S. aleurites olmak iizere S. bombycina ve S. pseudobombycina’ da S.

distans taksonlarina nazaran daha fazla cesit ve miktarda kristal varligi baslica

farkliliklardir.
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Tablo 5.6: Distantes altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler ve olgiimleri.
Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 3.1 (sayfa 44).

GOVDE (um)
TAKSON Gepdg gkoltg | kap eng enu ksk kft gte 0z(%)
S. aleurites 17,90 71,57 | 78,51 | 17,30 | 9,50 35,20 | 42,05 | 24,0 | 58
S. bombycina | 14,19 87,50 | 81,63 | 21,20 | 13,20 17,04 | 38,29 | 16,8 | 53
S. 15,33 75,78 | 200,0 | 24,80 | 11,40 28,80 | 46,80 | 29,8 | 39
pseudobombyc 2
ina
S. distans var. | 16,80 88,90 | 102,4 | 19,70 | 13,80 28,02 | 40,80 | 33,6 | 45
distans 7
S. distans var. | 13,74 78,33 | 41,27 | 19,50 | 11,70 34,84 | 34,80 | 23,9 |56
cilicica

YAPRAK (pm)

TAKSON kutikula | aeg ieg sg su mezg idg yte
S. aleurites 1,32 17,29 | 32,61 | 20,95 | 25,13 | 139,31 | 167,71 | 6,26
S. bombycina 1,20 15,10 | 24,41 | 17,43 | 26,48 | 86,55 118,42 | 6,25
S. 1,10 13,37 | 20,84 | 16,49 | 20,09 | 68,69 125,26 | 5,59
pseudobombycina
S. distans var. 1,18 17,18 | 27,81 | 17,36 | 24,37 | 124,82 | 182,52 | 5,93
distans
S. distans var. 1,60 14,88 | 21,70 | 17,39 | 22,85 | 97,66 95,31 4,95
cilicica
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Tablo 5.7: Distantes altseksiyonu anatomik niteliksel karakterleri.

Takson Stoma-1 Stoma-2 Stoma- | Stoma- | Mezofil Govde
3 4 veya
yaprakta
hipodermis
S. aleurites Higromorf | Amfistomatik | Hafif¢e | Eliptik | 2-3 sirapp, | -
cizgili 4-5 sira sp
S. bombycina Higromorf | Hipostomatik | Hemen | Eliptik | 1-2 sirapp, | -
hemen 3-4 sira sp
diiz
S. Higromorf | Hipostomatik | Hemen | Eliptik | 1-2 sirapp, | -
pseudobombycina hemen 3-4 sira sp
diiz
S. distans var. Higromorf | Hipostomatik | Diiz Darca 2-3sirapp, |-
distans eliptik | 4-5 sira sp
S. distans var. Higromorf | Hipostomatik | Hafif Darca 2 sirapp, 3- | -
cilicica cizgili eliptik | 4 sira sp
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5.1.1.3 Annuae altseksiyonu

Arastirma sonucuna gore; genel anlamda taksonlarin anatomik yapilar
birbirlerine benzerlik gostermekle birlikte bazi farkliliklar da tespit edilmistir (Tablo
5.7-5.8).

Govdede goriilen farkliliklar su sekilde siralanabilir:

e Annuae alt seksiyonu taksonlarinda; gévde dort koseli olup koselerdeki iletim
demetleri daha fazla gelismistir.

e Taksonlarin govde epidermis genisiligi en yiiksek olan S. annua subsp. annua
var. annua olup S. annua subsp. cilicica ise en diisiiktiir.

e Taksonlar arasinda govde koselerindeki kollenkima tabakasi en ¢ok S. annua
subsp. annua var. annua ve S. annua subsp. annua var. lycaonica’ da
gorilmistiir (yaklasik 140 pm ).

e Taksonlarin hepsinde kollenkima tipi lakiinardir.

e Govde koselerinde kollenkima tabakasi en dar olan ise S. maritima’ dir.
Ayrica endodermis genisligi en genis S. annua subsp. annua var. annua’ da
30,9 um iken en dar S. annua subsp. annua var. lycaonica’ da 25,5 um olarak
gbze carpmaktadir.

¢ Yine koselerde sklerenkima tabakasi en genis olan takson ise S. annua subsp.
ammophila’ tir.

e En dar sklerenkimaya ancak bunun yaninda en genis govde floem tabakasina
sahip olan ise S. annua subsp. annua var. annua’ dir.

e Govde trake caplari ise 17,24-23,83 um olarak ol¢iilmiistiir.

e Govde trake cap1 en genis olan S. annua subsp. cilicica en dar olan ise S.
annua subsp. annua var. annua’ dir.

e Ayrica govde 0z oranlar1 birbirine yakin olup % 44-57 arasi1 degigmektedir.
En fazla olan ise S. annua subsp. cilicica’ dir (% 57).

o S. annua subsp. annua var. lycaonica’ da govdede epidermisin altinda
hipodermise rastlanmis olup ancak diger taksonlarda bu tabaka

goriilmemistir.

Yaprakta goriilen farkliliklar ise sunlardir:
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Yaprak epidermis antiklinal duvarlart S. maritima ve S. annua subsp.
ammophila’ da kivrimhi olup, diger taksonlarda diizdiir.

Bunun yaninda biitiin taksonlarin mezofil tipi ise bifasiyaldir.

Mezofil tabakasi 138,57-238,89 um o6l¢iilerindedir.

Orta damar gelismis olup, yaprak iletim demeti genisligi 109,76-162,68 um
arasindadir.

Taksonlarin yaprak kiitikula kalinlig1 en genis olan S. annua subsp. annua
var. annua ve S. annua subsp. ammophila iken en dar olanlar1 S. annua
subsp. cilicica ve S. annua subsp. annua var. lycaonica’ dir.

Taksonlarin stoma genisliginde ve uzunlugunda S. annua subsp. annua var.
lycaonica digerlerine gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Bununla beraber
S. annua subsp. ammophila ise stoma genisliginde en dar olan takson olarak
gbze ¢arpmaktadir. Stoma uzunlugu en diisiik olan ise S. annua subsp. annua
var. annua’ dir.

Mezofili bariz bir sekilde en genis S. maritima en dar ise S. annua subsp.
annua var. annua’ dir.

Bunun yaninda iletim demeti en genis S. annua subsp. annua var. lycaonica
en dar1 ise S. annua subsp. annua var. annua dir.

Taksonlarda S. annua subsp. cilicica ‘da yaprak orta damarda, S. annua
subsp. annua var. lycaonica’ da ise yaprak mezofilde hipodermise
rastlanmustir.

Taksonlarin stoma durumu higromorf ve mezomorf seklinde olup stoma sekli
darca eliptikten suborbikulata kadardir

S. annua subsp. annua var. annua’ da suborbikulat iken digerlerinde eliptik
ve darca eliptik sekildedir.

Taksonlarin tamam1 amfistomatiktir.

Taksonlardan ise S. annua subsp. annua var. annua stoma deseni ¢izgili iken
diger taksonlarda da buna yakin olarak hafifce ¢izgili seklindedir.

Ayrica S. annua subsp. annua taksonlarinda haifce digerlerinde bariz bir
sekilde adaksial orta damar ¢okiintli yapmis vaziyettedir.

Taksonlar arasinda mezofilde palizat ve siinger parankimasi sirasi en fazla S.

maritima’ da rastlanmistir.
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Bunun yaninda S. annua subsp. annua var. annua’ da mezofildeki tabaka
siralar1 biiylik varyasyon gostermektedir.

Taksonlardan yaprak mezofil tabakasi diger taksonlara nazaran S. annua
subsp. ammophila’ da daha az yer kaplamaktadir (138,57 pm).

Biitiin taksonlarm orta damar iletim demeti U seklindedir. iletim demeti
genisligi en fazla S. annua subsp. annua var. lycaonica’ da gozlenmistir
(162,68 pum).

Ayrica S. maritima ve S. annua subsp. cilicica yaprak trake cap1 olarak diger

taksonlara nazaran daha biiyiik ¢aptatir (6,95 pm).

Taksonlarin govde ve yaprak yapilarinda birtakim kristal tiplerine

rastlanmistir. Taksonlar arasindaki farkliliklar sdyle siralanmaistir:

Genel anlam da seyrek olarak bulunan kristallerden S. annua subsp. annua
var. annua’ da govde yapisinda bolca rafit kristallere rastlanmistir.

Ayrica S. maritima’ da ikiz tip krsitale de rastlanmistir.

Bunun yaninda S annua subsp.ammophila’ da prizmatik tipte kristallere
rastlanmis olup digerlerinde goriilmemisir.

Altseksiyonda rafit, tekli, ikiz ve prizmatik tip kristaller goriilmiis olup S.

annua subsp. cilicica’ da govde yapisinda kristale rastlanmamastir.

Genel anlamda Annuae altseksiyonu taksonlarinin anatomik yapilari arasinda

birtakim farkliliklar goriilmistiir. Bunlarin basinda:

S. maritima ve S. annua subsp. ammophila antiklinal duvarlarinin kivrimh
olmasi,

S. annua subsp. cilicica’ da ve S. annua subsp. annua var. lycaonica’ da
hipodermis varligi,

S. annua subsp. annua var. annua’ nin stoma bekg¢i hiicrelerinin suborbikulat
seklinde olmasi,

Mezofil tabakasinin diger taksonlara nazaran S. maritima’ da daha genis
olmasi,

S. annua subsp. ammophila’ da prizmatik tip kristallere rsastlanmis olmasi

taksonlar arasindaki dnemli farkliliklardir.
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Tablo 5.8: Annuae altseksiyonu anatomik niteliksel karakterleri.

Takson Stoma-1 Stoma-2 Stoma-3 Stoma-4 | Mezofil Govde
veya
yaprakta
hipodermis

S. maritima Higromorf | Amfistomatik | hafif ¢izgili | darca 2 sira pp, -

eliptik 3-6 sira sp

S. annua Higromorf | Amfistomatik | hafif ¢izgili | eliptik 1-2 sirapp, | YO+

subsp. 2-4 sira sp

cilicica

S. annua Higromorf | Amfistomatik | hafif ¢izgili | eliptik 2sirapp,2 | -

subsp. sira sp

ammophila

S. annua Mezomorf | Amfistomatik | hafif ¢izgili | darca 2swrapp,2 | G+

subsp. annua eliptik sira sp

var. YM+

lycaonica

S. annua Mezomorf | Amfistomatik | ¢izgili suborbic | 1-2 sira -

subsp. annua ulate pp,2-6 sira

var. annua sp
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Tablo 5.9: Annuae altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler ve Olglimleri.
Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 3.1 (sayfa 44).

GOVDE (um)
TAKSON Gepdg gkoltg | kap eng enu ksk kft gte 0z(%)
S. maritima 18,43 90,35 | 63,23 | 27,70 | 14,50 17,29 | 28,91 | 20,59 | 44
S. annua 14,49 116,18 | 37,72 | 29,60 | 23,30 22,47 | 35,05 | 23,83 | 57
subsp. cilicica
S. annua 18,28 121,87 | 33,89 | 29,20 | 22,60 30,50 | 31,01 | 19,43 | 48
subsp.
ammophila
S. annua 18,35 141,31 | 44,95 | 25,50 | 16,20 27,51 | 26,05 | 18,56 | 50
subsp. annua
var. lycaonica
S. annua 21,06 140,33 | 22,60 | 30,90 | 20,80 14,49 | 48,87 | 17,24 | 51
subsp. annua
var. annua

YAPRAK (um)
TAKSON kutikula | aeg ieg sg su mezg idg yte
S. maritima 1,44 24,41 | 34,01 | 19,92 | 26,56 | 238,89 | 136,20 | 6,95
S. annua subsp. 1,16 29,20 | 36,65 | 20,50 | 25,33 | 145,08 | 123,52 | 6,95
cilicica
S. annua subsp. 1,74 29,02 | 49,15 | 19,07 | 26,92 | 138,57 | 114,67 | 5,78
ammophila
S. annua subsp. 1,32 30,39 | 41,69 | 22,07 | 29,87 | 156,25 | 162,68 | 6,84
annua var.
lycaonica
S. annua subsp. 1,94 29,06 | 49,85 | 19,76 | 24,12 | 166,51 | 109,76 | 6,07
annua var. annua
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5.1.1.4 Rosulatae altseksiyonu

Arastirma sonucuna gore; genel anlamda taksonlarin anatomik yapilar
birbirlerine benzerlik gostermekle birlikte bazi farkliliklar da tespit edilmistir (Tablo
5.9-5.10).

Govdede goriilen farkliliklar:

e Rosulatae alt seksiyonu taksonlarinda; gévde dort kdseli olup koselerdeki
iletim demetleri daha fazla geligmistir.

e Taksonlarin gévde epidermis genisiligi ve govde koselerindeki kollenkima
tabakasi1 en yliksek olan S. munzurdagensis’ dir.

e Taksonlarin hepsinde kollenkima tipi lamellardir.

e (Govde koselerinde kollenkima tabakasi ve koseler arasi parankima tabakasi
en dar olan ise S. diversifolia’ dir (47,27-62,49 um).

e (Govde koseler arast parankima hiicreleri diger taksonlara gore S. inanis’ de
daha uzunlamasmadir.

e Ayrica endodermis genisligi bariz bir sekilde en genis S. diversifolia’ da 30,5
um iken en dar S. inanis’ te 18,8 um olarak géze ¢arpmaktadir.

¢ Endodermis uzunlugu en dar olan ise S. munzurdagensis olarak goriilmiistiir.

e Yine koselerde sklerenkima tabakasi en genis ve en gelismis olan takson ise
S. diversifolia’ dir.

e Govde koeserindeki floem tabakasi ise S. munzurdagensis’ de en genis (48,39
um), S. inanis’ de ise en dar (18,34 um) olarak Sl¢iilmiistiir.

e Govde trake ¢aplari ise 20,03-27,63 um olarak ol¢tilmiistiir.

e Govde trake cap1 en genis olan S. diversifolia en dar olan ise S. inanis’ dir.

e Ayrica govde 6z orani en diisiik takson S. inanis’ de %22 olarak dl¢lilmistiir.

Yaprakta goriilen farkliliklar ise:

e Yaprak epidermis antiklinal duvarlarn S. diversifolia’ da dalgali olup diger
taksonlarda diiz bir yap1 gostermektedir.
e Tiim taksonlarda mezofil tipi ise bifasiyaldir.

e Mezofil tabakasi 179,06-291,41 um 6lgiilerindedir.
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e Orta damar gelismis olup, yaprak iletim demeti genisligi 154,74-246,01 pm
arasindadir.

e Taksonlarin yaprak kiitikula kalinlig1 en genis olan S. munzurdagensis iken
en dar olan1 S.diversifolia’ dir.

e Taksonlarin stoma genisliginde ve uzunlugunda en yiiksek degere S. inanis
tiird sahiptir.

e Yaprak alt ve list epidermis hiicre genisligi agisindan S. munzurdagensis
yiiksek deger almasi ile goze carpmaktadir.

o Mezofili tabakas1 S.inanis’ de ve S. munzurdagensis’ de S. diversifolia’ ya
gore cok yliksek deger almaktadir (277,06-291,41-179,06 pm).

e Bunun tersine iletim demeti en genis S. diversifolia’ dir (246,01 pm).

e Taksonlarin stoma durumu mezomorf seklinde olup stoma sekli eliptik ve
suborbikulat seklindedir.

e Taksonlarin tamami amfistomatiktir.

o S. diversifolia’ da stoma deseni hafifce ¢izgili iken diger taksonlarda ¢izgili
seklindedir.

e Orta damar iletim demeti sekli tiim taksonlarda V seklindedir.

e Biitiin taksonlarda adaksial orta damar ¢okiintii yapmis vaziyette olmasi ile
beraber S. diversifolia’ da daha az ¢okiintii olmustur.

e Ayrica S. diversifolia yaprak trake ¢ap1 olarak diger taksonlardan daha biiyiik
capta olmasi ile ayrilmaktadir (8,91 um).

Taksonlarin govde ve yaprak yapilarinda birtakim kristal tiplerine

rastlanmistir.

e Gortilen kristaller; tekli, prizmatik ve rafit tiplerindedir.
e Bu kristallerden rafit tipi sadece S. diversifolia‘ da gézlenmisken,
e Prizmatik tip ise Ozellikle S.inanis yapraklarinda ve S.diversifolia gévde 6z

bolgesinde rastlanmistir.

Genel anlamda Rosulatae altseksiyonu taksonlarinin anatomik yapilari

arasinda birtakim farkliliklar gériilmiistiir. Bunlarin basinda:
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Govde koselerinde sklerenkima tabakasinin S. diversifolia’ da daha gelismis
olmasi,

Ayni zamanda S. diversifolia da endodermisin daha genislik ve uzunluk
acisindan daha biiylik degerlerde olmasi,

Govde 0z oraninin S. inanis’ de digerlerine nazaran ¢ok dar olmast,

Govde koslerindeki floem tabakasinin yaprak epidermis hiicrelerinin ve
mezofil tabaksinin S. munzurdagensis’ de genis yer kaplamasi,

Yaprak iletim demetinin S. diversifolia’ da digererine nazaran ¢ok daha genis
olmasi bunun yaninda mezofilinin dar olmasi

Yaprak epidermis antiklinal duvarin S. diversifolia’ da dalgali digerlerinde
diiz olmasi,

S. inanis’ de stomanin seklinin eliptik digerlerinin suborbikulat olmasi,

S. inanis govde koseler arasi parankima hiicrelerinin uzamis olmasi taksonlar

aras1 onemli farkliliklardandir.

Tablo 5.10: Rosulatae altseksiyonu anatomik niteliksel karakterleri.

Takson Stoma-1 Stoma-2 Stoma- | Stoma-4 Mezofil Hipode
3 rmis

S. inanis Mezomorf | Amfistomatik | ¢izgili | eliptik 4 sirapp,4 | -

sira sp

S. Mezomorf | Amfistomatik | ¢izgili suborbicul | 4-5sirapp, | -

munzurdagensis ate 3-4sira sp

S. diversifolia Mezomorf | Amfistomatik | hafif suborbicul | 3sirapp, 4- | -
cizgili ate 5 stra sp

312



Tablo 5.11: Rosulatae altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler ve
Olctimleri. Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 3.1 (sayfa 44).

GOVDE (um)
TAKSON Gepdg gkoltg | kap eng enu ksk kft gte 0z(%)
S. inanis 21,71 50,49 | 94,86 | 18,80 | 12,80 37,44 | 18,34 | 20,03 | 22
S. 25,86 55,00 | 79,72 | 20,50 | 10,40 24,72 | 48,39 | 23,09 | 43
munzurdagens
is
S. diversifolia | 23,82 47,27 | 62,49 | 30,50 | 17,30 50,04 | 26,58 | 27,63 | 35
YAPRAK (nm)
TAKSON kutikula | aeg ieg sg su mezg idg yte
S. inanis 1,30 29,39 | 46,43 | 26,20 | 32,20 | 277,06 | 154,74 | 8,67
S. munzurdagensis 1,57 4727 | 48,54 | 22,90 | 25,50 | 291,41 165,08 | 8,62
S. diversifolia 1,19 24,19 | 28,39 | 21,70 | 27,90 | 179,06 | 246,01 | 8,91
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5.2  Mikromorfolojik sonuclar

5.2.1 Taksonlarn tiiy yapilarinin karsilastirilmasi

5.2.1.1 Olisia seksiyonu

Olisia seksiyonu taksonlarinin tiiy yapilari arasinda birtakim benzerlikler ve

farkliliklar goriilmiistiir (Tablo 5.11).

Olisia seksiyonu taksonlarinda ortii ve salgi tiiylerine rastlanmigtir. Ortii
tilyleri 4 alt tipe (N1-N2-N3-N4) ayrilmis olup salgi tiiyleri iki ana tip olarak C tipi
ve P tipi olarak ayrilmistir. C tipi (Kapitat tip) kendi arasinda 3 alt tipe ayrilmistir
(C1-C2-C3).

Olisia seksiyonu taksonlarinin gévde yapilarindaki ortii ve salgi tiiyleri cesitli
sekillerde dagilim gostermistir. N1 tip oOrtii tiiyii sadece Distantes altsekiyonun tiim
taksonlarinda rastlanmisken diger altseksiyonlarda rastlanmamistir. Yine N2 tip ortii
tiyli sadece Rectae altseksiyonu baz1 taksonlarinda rastlanmigsken diger
altseksiyonlarda rastlanmaistir. Bunun yaninda N3 tipi Orti tiyid tim Annuae
altseksiyonu iiyelerinde rastlanmigken diger biitiin taksonlardan sadece S. diversifolia
‘da da goriilmiistiir. N4 tip ortii tiiyl ise S. iberica subsp. georgica (¢ok nadir) ve S.
inanis’ te (yogun) gozlenmisken diger higbir taksonda rastlanmamistir. C1 tip salgi
tilyli hemen hemen biitiin altseksiyonlarda goriilmiistiir. C2 tip salg: tiiyli ise S.
aleurites hari¢ Distantes altseksiyonunda rastlanmisken diger altseksiyonlardan S.
atherocalyx, S. iberica subsp. iberica var. densipilosa, S. maritima ve S.
munzurdagensis taksonlarinda goriilmiistiir. C3 tip salgi tliyli ise Rosulatae alt
seksiyonundan sadece S. diversifolia hari¢ diger taksonlarinda goriilmiis olup Olisia
seksiyonun diger hicbir taksonunda goriilmemistir. P tipi peltat tily ise Rosulatae alt
seksiyonun tamaminda ve S. maritima ile S. annua subsp. annua taksonlarinda

gorilmistir.

Olisia seksiyonu taksonlarmin yaprak yapilarindaki ortii ve salgi tiiyleri
cesitli sekillerde dagilim gostermistir. Yine N1 tip Ortli tiiyli sadece Distantes
altseksiyonu taksonlarinda goriilmiistiir. Bunun yaninda N2 tip ortii tiiyii ise sadece

Rectae altseksiyonu taksonlarinda goriilmiistiir.
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N3 tip ise Annuae altseksiyonu taksonlarimin hepsinde ve Rosulatae
altseksiyonun taksonlarinin bir¢gogunda bulunmakta olup diger altseksiyonlarda
gorilmemistir. N4 tip oOrtii tiiyii ise taksonlarin yaprak yapilarinda sadece S. annua
subsp. ammophila ve S. inanis’ te gozlenmistir. S. munzurdagensis hari¢ biitiin
taksonlarda C1 tip kapitat salgi tiiyli bulunmaktadir. C2 tip salgi tiiyli ise Annuae
altseksiyonun higbirinde goriilmemis olmakla beraber Rosulatae altseksiyonunda da
sadece S. munzurdagensis’ te goriilmiistii. Taksonlarin yaprak yapilarinda C3 tip
sadece olisia seksionunda S. munzurdagensis’ te gozlenmistir. P tipi peltat tiiy ise
Rectae alt seksiyonunda sadece S. hakkairensis’ te, Annuae altseksiyonunda S. annua
subsp. ammophila hari¢ hepsinde, Rosulatae altseksiyonunun hepsinde rastlanmisken

Distantes altseksiyonun hi¢birinde goriilmemistir.
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5.2.1.1.1 Rectae altseksiyonu

Rectae altseksyionu taksonlarinin tiiy yapilari arasinda birtakim benzerlikler

ve farkliliklar goriilmiistiir (Tablo 5.12).

Rectae altseksiyonu taksonlarinda ortli ve salgi tiiylerine rastlanmistir. Rectae
altseksiyonu taksonlarinin gévde ve yapraklarinda genel anlamda en yaygin bulunan

tily tipleri N2, C1 ve C2 tip tiiylerdir. Nadiren P tipi ve N4 tipi de goriilmektedir.

Taksonlarin gévde yapilarinda S. recta subsp. subcrenata ve S. atherocalyx’
te yaygin olarak bulunan N2 tip Orti tiiyii S. iberica subsp. stenostachya, S.
willemsei, S. angustifolia ve S. hakkariensis’ te gorilmemistir. Bunun yaninda S.
iberica subsp. georgica’ da nadiren N4 tip Ortii tiiyli govde de rastlanmis olup
altseksiyonun kalan taksonlarinda goriilmemistir. Taksonlarin gévde yapilarinda C1
tip kapitat tiily yaygin olarak goriilmiis C2 tip ise seyrek olarak sadece S. atherocalyx
ve S. iberica subsp. iberica var. densipilosa govdesinde goriilmiistiir. S. recta subsp.
subcrenata ve diger S. iberica taksonlar1 dahil altseksiyonun kalan taksonlarinin
govde yapilarinda C2 tip salgi tiiyline rastlanmamistir. Altseksiyonun taksonlarinin

govde yapilariin higbirinde peltat tiiye rastlanmamustir.

Taksonlarin yaprak yapilarinda ise N2 tip Ortli tliyli taksonlarin hepsinde
rastlanmisken sadece S. hakkariensis’ te goriilmemistir. S. hakkariensis’ te ise diger
taksonlarda olmayan N3 tip ortii tiiyii seyrek olarak goriilmiistiir. C1 tip salgi tiiyii
biitiin taksonlarda bulunurken C2 tip salgi tiiyii S. angustifolia, S. hakkariensis, S.
sparsipilosa ve S.iberica subsp. stensostachya hari¢ kalan taksonlarda goriilmiistiir.
C2 tip salg1 tiiyli S.iberica taksonlarindan S. iberica subsp. georgica’ da yaygin
bulunmakta olup S.iberica subsp. stenostachya’ da goriilmemisistir. Peltat tiily hem
yaprakta hem govde de bu altseksiyonda sadece S. hakkarinesis’ te goriilmiis olup, S.
hakkariensis yaprak yapisinda yaygin olarak bulunur. Ayrica Cl tipinin bir
varyasyonu olan 2 hiicreli armut seklinde bas ile karakterize bir tiiy tipide S. iberica
subsp. stenostachya’ da sadece yaprak alt yiizeyde bulunmasi ile dikkat cekmektedir.
Ayn1 zamanda bu tilly tipinin varyasyonu S. iberica subsp. iberica var. densipilosa
govdesindede yayilis gostermektedir. Ayrica S. hakkariensis’ te C1 tipi salg tiiylerin
bas kisminda kiitikular sapka seklinde yapilara rastlanmis olup diger higcbir taksonda

bu 6zellik goriilmemistir.
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Tablo 5.13: Rectae altseksiyonu tily mikromorfolojik dzellikleri.

Taksonlar/ Givde Yaprak
Tiiy tipleri N | N N3 N4 | a 3 P Nl N2 N3 N4 C1 C2 a P
Stachys recta subzp. - + - - + . - - - =+ - - ++ + B .
subcrenata
Stachys atherocalx - ++ - - ++ + - R - ++ = e
Stachys angustifolia - - - - + - - - - = + B
Stachys hakkariensis - - - - - - - - + —+ 4_
Stachys sparsipilosa - + - - ++ . B B B = -
Stachys iberica subsp. - + - - + o +
iberica var. iberica
Stachys iberica subsp. - + - - ++ + - - - +H - _ + T
iberica var. densipilosa
Stachys iberica subsp. - + - FS + . - - - + - - + +
geargica
Stachys iberica subsp. - - - - + . - B - - R . -
stenostachya
Stachys willemsei - - - + + _ R T T

Tiiy yogualugu: = nadir, +:seyrek, -+ yogun, +++: ok yogun

5.2.1.1.2 Distantes altseksiyonu

Distantes  altseksyionu taksonlarmin tiiy yapilar1 arasinda birtakim

benzerlikler ve farkliliklar goriilmiistiir (Tablo 5.13).

Distantes altseksiyonu taksonlarinda ortii ve salgi tliylerine rastlanmustir.
Distantes altseksiyonu taksonlarmin gévde ve yapraklarinda genel anlamda en

yaygin bulunan tiiy tipleri N1, C1 ve C2 tip tiiylerdir.

Distantes altseksiyonu taksonlarinin gévde yapilarinda hepsinde ¢cok yogun
bir sekilde N1 tip oOrtii tiiyli bulunmaktadir. Bunun yaninda salg tiiyii olarak C1 ve
C2 tip salgt tiyii bulunmaktadir. C1 tip salgi tiyi S. bombycina ve S.
pseudobombycina’ da bulunmazken, C2 tip salgi tiyii de S. daleurites’ te
rastlanmamistir. S. distans subsp. distans’ da C2 tip yogun CI1 tip seyrek iken S.

distans subsp. cilicica’ da C1 tip yogun C2 tip seyrek olarak goriilmiistiir.

Taksonlarin yaprak yapilarinda yine hepsinde N1 tip ortii tiiyli ¢ok yogun bir
sekilde bulunmaktadir. C1 tip kapitat salgi tiiyli ise biitiin taksonlarin yaprak
yapilarinda yogun olarak bulunmaktadir. Bunun yaninda C2 tip salgi tiiyii S.
aleurites’ te rastlanmamistir. Ayrica S. bombycina ve S. distans subsp. cilicica’ da
C2 tip salgi tlyli digerlerine nazaran seyrek bir sekilde goriilmiistiir. Taksonlarin

higbirinde peltat tiiye rastlanmamuistir.
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Tablo 5.14: Distantes altseksiyonu tiiy mikromorfolojik 6zellikleri.

il

Maksonlar/ Givde Yaprak
Tiiy tipleri N | M| M NM ] Qa P Nl N N N [ Cl (3 P
Stachys alewrites H | - - + - - - 4 B - . + - .
Stachys bombyeina |- - - -+ - - - m i
Stachys prewdobombycing | +++ | - - - - | - - +Ht ++ +
Stachys distans var. distans | +++ . - - o+ . . HH =+ ++
Stachys distans var cilicien | =+ | - - - oo+ - . st =+ T

Tty yogualugy:  nadir, ~seyrek, ++: yogun, +++: cok yogun

5.2.1.1.3 Annuae altseksiyonu

Annuae altseksyionu taksonlarinin tiiy yapilar1 arasinda birtakim benzerlikler

ve farkliliklar goriilmiistiir (Tablo 5.14).

Annuae altseksiyonu taksonlarinda ortli ve salgi tliylerine rastlanmustir.
Annuae altseksiyonu taksonlarinin gévde ve yapraklarinda genel anlamda en yaygin

bulunan tiiy tipleri N3, C1 ve P tip tliylerdir. Nadiren C2 tip tiiy de goriilmiistiir.

Taksonlarin govde yapilarinda N3 tip Ortii tliiyli yogun olarak bulunmaktadir.
Bunun yaninda C1 tip salgi tiyli S. annua subsp. ammophila ve S. annua subsp.
annua var. lycaonica’ da yogun; S. maritima, S. annua subsp. cilicica’ da ise seyrek
olarak bulunmaktadir. Ayrica C1 tip salg tiiyii S. annua subsp. annua var. annua’ da
goriilmemistir. Annuae altseksiyonu taksonlar1 gévde yapilarinda C2 tip salg: tiiyii
sadece S. maritima’ da goriilmiistiir. P tipi peltat tiiy ise S. annua subsp. cilicica ve S.
annua subsp. ammophila hari¢ diger biitiin taksonlarda goriilmiistiir. ancak S. annua

subsp. annua var. lycaonica’ da igerlerine nazaran daha seyrektir.

Annuae altseksiyonu taksonlarinin yaprak yapilarinda ise yine N3 tip ortii
tiiyli yogun olarak bulunmakla beraber C1 tip salgi tiiyii de yogun olarak
goriilmiistiir. sadece S. annua subsp. annua var. annua’ da C1 tip digerlerine nazaran
daha seyrek sekilde rastlanmistir. P tipi peltat tliyii ise taksonlarin yaprak yapilarinda
sadece S. annua subsp. ammophila’ da gorilmemistir. Ayrica S. annua subsp.

cilicica’ da sadece yaprakta alt ylizeyde gortilmiistiir.
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Tablo 5.15: Annuae altseksiyonu tiiy mikromorfolojik 6zellikleri.

Taksonlar/ Givde Yaprak
Tiiy tipleri N | N N3 N Cl | Q C3 P Nl NI NI N4 Cl C2 C3 P
Stachys maritima - - + - + + + - - + - -+ R ++
Stachys annua subsp + + +H+ =+ +
cilicica
Stachys annua subsp - - + - ++ - - - - N +H + ++
ammophila
Stachys annua subsp. annua | - - + - + . - + B +H+ . =+ B B H+
var. lycaonica
Stachys annua subsp. annua - - + - - - - + - - + - + . . ++
var. annua

Tiy yogualugu: < nadir, +:seyrek, ++: yogun, +++: cok yogua

5.2.1.1.4 Rosulatae altseksiyonu

Rosulatae altseksyionu taksonlarinin tily yapilar1 arasinda birtakim

benzerlikler ve farkliliklar gériilmiistiir (Tablo 5.15).

Rosulatae altseksiyonu taksonlarinda ortii ve salgi tiiylerine rastlanmustir.

Rosulatae altseksiyonu taksonlarinin gévde yapilarinda S. munzurdagensis’
de ortii tiiyiine rastlanmamaistir. Bunun yaninda N3 tip oOrtii tiiyii seyrek olarak sadece
S. diversifolia’ da, N4 tip oOrtii tliyli ise yogun bir sekilde S. inanis’ te gézlenmistir.
C1 tip salgi tiiyll S. inanis’ te bulunmazken diger iki taksonda seyrek olarak dagilis
gostermektedir. C2 tip salgi tliyli ise yogun bir sekilde sadece S. munzurdagensis’ te
bulunmustur. C3 tip salgi tiiyii S. inanis ve S. munzurdagensis’ te gézlenmisken S.
diversifolia’ da goriilmemistir. P tipi peltat tiiy biitiin taksonlarda gdzlenmis olup

sadece S. munzurdagensis’ te digerlerine nazran daha seyrektir.

Rosulatae altseksiyonu taksonlarinin yaprak yapilarinda N3 ve N4 tip ortii
tiyli gozlenmistir. N3 tip S.munzurdagensis’ te nadir bir sekilde goriiliitken S.
diversifolia’ da yogun bir sekilde raslanmistir. Bunun yaninda N3 tip Ortii tiiyii S.
inanis’ te bulunmazken digerlerinde olmayan N4 tip yogun olarak goriilmiistiir. C1
tip S. munzurdagensis’ te bulunmayip diger iki taksonda bulunmakla beraber C2 ve
C3 tip salgi tiiyleri ise S. munzurdagensis’ te bulunup diger iki taksonun yaprak
yapilarinda gbzlenmemistir. P tipi peltat tiiy ise biitliin taksonlarda goriilmiis olup S.

diversifolia’ da daha yogun bir sekilde rastlanmistir.
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Tablo 5.16: Rosulatae altseksiyonu tily mikromorfolojik 6zellikleri.

Taksonlar/ Givde Yaprak

Tiy tipleri NN M MQQa G NN M Qg e

Stachys inanis e LN S I R I
Stk monwdegasic | - | - AN N . N
Stachys diversifolin -] -t - 4] - S| o# - # . S o#

Tiy yogualugy: £ nadir, +seyrek, ++ yogue, ++= gok yodua

5.2.2 Taksonlarin nutlet yapilarinin karsilastirilmasi

5.2.2.1 Olisia seksiyonu

Olisia altseksiyonu taksonlarinin nutlet yapilar1 arasinda daha 6nce Flora of
Turkey’ de bulunan bilgilere ek olarak birtakim benzerlikler ve farkliliklar

goriilmiustiir (Sekil 5.3-5.4, Tablo 5.16-5.17).

Olisia seksiyonu taksonlarinin nutlet sekli genellikle ters yumurtamsi
seklindedir. Olisia taksonlarinin nutlet karin bolgeleri genellikle iki kenarindan
diizlesmistir. Taksonlar ylizey siislemeleri olarak 3 alt sinifa ayrilmiglardir. Yiizeyi
diiz olup siis bulunmayanlar, sadece apeks kisminda siislemeler olanlar ve tiim
ylizeyi siislii olanlar. Yiizeyinde silis bulunmayan taksonlar; S. recta subsp.
subcrenata, S. atherocalyx, S. angustifolia, S. iberica subsp. iberica var. densipilosa,
S. iberica subsp. georgica, Distantes altseksiyonunun tamamai, S. maritima, S. annua
subsp. annua var. annua ve Rosulatae altseksiyonunun tamami olarak goriilmiistiir.
Sadece apeks kismi siislii olanlar; S. hakkariensis, S. iberica subsp. stenostachya, S.
annua subsp. ammophila ve S. annua subsp. annua var. lycaonica olarak tespit
edilmistir. Tiim ylizeyi sislii olanlar ise,; S. sparsipilosa, S. iberica subsp. iberica
var. iberica, S. willemsei, S. annua subsp. cilicica olarak tespit edilmistir. Bunun
yaninda biitiin seksiyonda nutlet apeks kisminda mukro yapisi olan tek tiir S.
willemsei’ dir. Ayrica bazi taksonlarin yiizeylerinde damarlanmalar tespit edilmistir.
Bunlar; S. sparsipilosa, S. iberica subsp. georgica, S. iberica subsp. stenostachya’
dir. Annuae altseksiyonu taksonlarinin tamami ags1 yiizey dokusuna sahipken diger

altseksiyonlarda hiicresel, kabarik, dalgali yapilarda goriilmektedir.
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Ayrica Annuae alt seksiyonun tamam nutlet apeks kismi yuvarlak, taban
kism1 ise obtus seklinde iken diger taksonlarda cesitlilik gosterebilmektedir. Olisia
seksiyonu taksonlar1 nutlet karin kismi ¢at1 yapili olup bu ¢at1 yapisi bazi taksonlarda
cikint1 yapmis sekildedir (ribli). Bu rib yapisi bazi taksonlarda karin yapisinda boylu
boyunca bulunabilmektedir. Bu taksonlar; S. willemsei, S. maritima, S. annua subsp.
annua var. lycaonica ve S. inanis’ tir. Sadece S. sparsipilosa’ da ise diiz olmayan rib
seklindedir. Olisia taksonlarinda kanat yapisi da gozlenmistir. Ancak Rosulatae
altseksiyonun tamaminda kanat yapis1 gériilmemis olmasi ile diger altseksiyonlardan
ayrilmaktadir. Distantes altseksiyonunda ise sadece taban kisminda belli belirsiz bir
kanat yapis1 olan sadece S. distans subsp. distans olup diger taksonlarda kanat yapisi
gozlenmemistir. Rectae altseksiyonunda ise sadece S. recta subsp. subcrenata’ da

kanat yapis1 gozlenmemistir.
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Olisia seksiyonu Flora of Turkey' deki nutlet dzellikleri.

Tablo 5.17
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Tablo 5.18: Calisma neticesinde Olisia seksiyonu nutlet mikromorfolojik 6zellikleri.
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Sekil 5.3: Olisia seksiyonu taksonlari nutlet ventral gorinlsi (1- S. recta subsp.
subcrenata, 2-S. atherocalyx, 3-S. angustifolia, 4-S. hakkariensis, 5-S. sparsipilosa, 6-S.
iberica subsp. iberica var. iberica, 7-S. iberica subsp. iberica var. densipilosa, 8-S. iberica
subsp. georgica, 9-S. iberica subsp. stenostachya, 10-S. willemsei, 11-S. aleurites, 12-S.
bombycina, 13-S. pseudobombycina, 14-S. distans subsp. cilicica, 15-S. distans subsp.
distans, 16- S. maritima, 17- S. annua subsp. cilicica, 18-S. annua subsp. ammophila, 19-S.
annua subsp. annua var. lycaonica, 20-S. annua subsp. annua var. annua, 21-S. inanis, 22-

S. munzurdagensis, 23-S. diversifolia).
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Sekil 5.4: Olisia seksiyonu taksonlari nutlet ylzey gorinusleri (1-S. recta subsp.
subcrenata, 2-S. atherocalyx, 3-S. angustifolia, 4-S. hakkariensis, 5-S.
sparsipilosa, 6-S. iberica subsp. iberica var. iberica, 7-S. iberica subsp. iberica
var. densipilosa, 8-S. iberica subsp. georgica, 9-S. iberica subsp. stenostachya, 10-
S. willemsei, 11-S. aleurites, 12-S. bombycina, 13-S. pseudobombycina, 14-S.
distans subsp. cilicica, 15-S. distans subsp. distans, 16- S. maritima, 17- S. annua
subsp. cilicica, 18-S. annua subsp. ammophila, 19-S. annua subsp. annua var.
lycaonica, 20-S. annua subsp. annua var. annua, 21-S. inanis, 22-S.

munzurdagensis, 23-S. diversifolia).
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5.2.2.1.1 Rectae altseksiyonu

Rectae altseksyionu taksonlarinin nutlet yapilar1 arasinda birtakim benzerlikler

ve farkliliklar goriilmiistiir (Tablo 5.18).

S. recta subsp. subcrenata ters yumurtamsi seklinde iken morfolojik
siniflamada ona en yakin S. atherocalyx’ te genisge ters yumurtamsi sekildedir.
Bunun yaninda nutlet apeks kism1 S. recta subsp. subcrenata’ da yuvarlak ike S.
atherocalyx’ te kesik sekildedir. Yine S. recta subsp. subcrenata’ da kanat yapis1 yok
iken S. atherocalyx’ te hafige belli belirsiz kanathidir. S. recta subsp. subcrenata
siyahims1 kahveregi iken S. atherocalyx’ te koyu kahverengi renktedir. Ayrica
altseksiyonda sadece S. atherocalyx’ te nadiren de olsa ortii tiiyline rastlanmustir.
Yine birbirine yakin S. angustifolia ve S. sparsipilosa arasinda bir takim farkliliklar
gorilmistlr. S angustifolia’ da ylizey siisleri goriillmemisken S. sparsipilosa’ da
gorilmistir. S. angustifolia’ min yiizey dokus agsi-kabarik yapiya sahipken S.
sparsipilosa’ da agsi-dalgali bir yapiya sahiptir. Ayrica iki taksonunda nutlet karin
bolgesi cat1 seklindeyken S. sparsipilosa’ da ¢at1 diiz olmayan bir sekilde ribli yap1
gostermektededir. Yine S. angustifolia siyahims1 kahverengi renkteyken S.
sparsipilosa koyu kahvrengindedir. Ayrica S. sparspilosa’ da karin kismi iki
kenardan diizlesmis ve nutlet ylizeyinde damarlanmalar mevcutken S. angustifolia’
da bu yapilar goriilmemektedir. Rectae alt seksiyonunda S. iberica taksonlari
arasinda da bir takim farkliliklar goériilmiistiir. Bunlarin basinda S. iberica subsp.
iberica var. iberica’ da tim yiizeyde siislemeler var iken S. iberica subsp.
stenostachya’ da sadece apeks bolgesinde bulunmaktadir. S. iberica subsp. iberica
var. densipilosa ve S. iberica subsp. georgica’ da ise ylizey siislemeleri
bulunmamaktadir. Ayrica nutlet taban kismi sekli S. iberica subsp. iberica var.
iberica ve S. iberica subsp. stenostachya’ da da obtus iken diger iki S. iberica
taksonunda kesik sekildedir. S. iberica subsp. iberica var. iberica ve S. iberica
subsp. georgica’ da belirgin bir sekilde apeks kismi dahil bir kanat yapis1 variken S.
iberica subsp. iberica var. densipilosa’ da belli belirsiz sadece taban kisminda, S.
iberica subsp. stenostachya’ da ise hafifce apeks dahil kanat yapis1 bulunmaktadir.
Ayrica S. iberica taksonlar1 arasinda S. iberica subsp. iberica var. densipilosa da cati

yapist belirsiz ribli iken digerlerinde belirgindir.
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Ayrica S. iberica subsp. georgica ve S. iberica subsp. stenostachya
yiizeylerinde damarlanmalar mevcut olmakla beraber S. iberica subsp. stenostachya’
da daha kalin sekildedir. Ayrica S. iberica subsp. iberica taksonlar1 diger S. iberica
taksonlarina nazaran daha kiiciik ebattadir. Ayrica sadece apeks bdolgesinde yiizey
stisleri olan taksonlar S. hakkariensis ve S. iberica subsp. stenostachya olarak
goriilmiistiir. Kanat yapisi olmayan takson S. recta subsp subcrenata olarak tespit
edilmistir. Tiim ylizeyinde siislemeler olan taksonlar S. sparsipilosa, S. iberica subsp.
iberica var. iberica ve S. willemsei ‘dir. Ayrica yiizey dokusu kabarik yap1 gosteren
sadece S. angustifolia’ dir. Ayrica S. willemsei diger taksonlarin higbirinde olmayan

apeks kismindaki mukro yapisi ile diger taksonlardan ayrilmaktadir.
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Ozellikleri.
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Rectae altseksiyonu nutlet mi

Tablo 5.19
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5.2.2.1.2 Distantes altseksiyonu

Distantes altseksyionu taksonlarinin nutlet yapilar1 arasinda birtakim

benzerlikler ve farkliliklar gériilmiistiir (Tablo 5.19).

Distantes altseksiyonu taksonlarin higbirinde yiizey siisleri goriilmemistir.
S. aleurites’ in ylizey dokusu agsi olup, S. distans taksonlarinda agsi- hiicresel yapi
gostermektedir. S. bombycina’ da ise agst o6zellik goriilmeyip hiicresel yap1 dalgali
ozellik gostermektedir. Nutlet apeks kismi sadece S. bombycina ve S.
pseudobombycina’ da kesik sekildeyken digerlerinde yuvarak sekildedir. Ayrica
nutlet taban kismi S. distans taksonlarinda obtus sekilde iken diger Distantes
taksonlarinda yuvarlak sekildedir. Distantes altseksiyonu taksonlarinda sadece S.
distans subsp. distans’ ta kanat yapis1 goriilmiis olup ancak bu kanat yapist belli
belirsiz sadece taban bolgesinde goriilmiistiir. Nutlet karin yapis1 biitiin taksonlarda
cat1 yapili olup S. aleurites’ te bu cat1 yapisi belirgin bir sekildedir. S. bombycina ve
S. pseudobombycina ve S. distans subsp. cilicica’ da ¢at1 yapsi belirsiz ribli iken S.
distans subsp. distans’ ta rib kismi daha beligindir. Biitlin taksonlarin nutletleri koyu

kahverengi olup yine biitiin taksonlarda karin kismu iki kenarda diizlesmistir.
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let mikromorfolojik 6zellikleri.
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5.2.2.1.3 Annuae altseksiyonu

Annuae altseksyionu taksonlarmin nutlet yapilar1 arasinda birtakim

benzerlikler ve farkliliklar gériilmiistiir (Tablo 5.20).

S. maritima diger S. annua taksonlarina gore daha biiylik ebatlarda nutletlere
sahiptir. Bunun yaninda nutlet sekli olarak genisce ters yumurtamsi yapisindadir.
Annuae alt seksiyonu taksonlarindan S. maritima ve S. annua subsp. annua var.
annua hari¢ diger taksonlarda ylizey siisleri goriilmiistiir. Bunun yaninda tiim
yiizeyinde slislemeler olan tek takson S. annua subsp. cilicica olup S. annua subsp.
ammophila ve S. annua subsp. annua var. lycaonica’ da sadece apeks bolgesinde
siislemeler goriilmiistiir. Yiizey siisleri olan taksonlardan S. annua subsp. cilicica’ da
bu siisler kesik (trunkat) sekilde olup digerlerinde bu sekilde degildir. Tim Annuae
taksonlarinda yiizey dokusu ags1 sekilde, apeks kisimlar1 yuvarlak ve taban kisimlari
obtus sekildedir. Annuae taksonlarinin hepsinde kanat yapis1 goriilmiistiir. Ancak S.
maritima ve S. annua subsp. annua var. lycaonica’ da apeks kismi dahil kanat yapisi
goriilmiisken, diger taksonlarda kanat yapist hafif¢e belli belirsiz olup sadece taban
bolgesindedir. Ayrica biitlin taksonlar ¢at1 yapisina sahipken S. maritima ve S. annua
subsp. annua var. lycaonica g¢at1 yapisi boylu boyunca ribli olmalari ile digerlerinden
ayrilmiglardir. S. annua subsp. annua var. lycaonica’ da nutlet agik kahverengi olup

diger taksonlarda kahverengi sekildedir.
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5.2.2.1.4 Rosulatae altseksiyonu

Rosulate altseksyionu taksonlarmin nutlet yapilar1 arasinda birtakim

benzerlikler ve farkliliklar gériilmiistiir (Tablo 5.21).

S. inanis taksonu en kismi diger iki taksona gore bariz bir sekilde daha dar bir
yap1 gostermektedir. Ayrica S. inanis dikdortgenimsi (oblong) sekilde iken S.
munzurdagensis ve S. diversifolia genisce ters yumurtamsidir. Taksonlarin higbirinde
yiizey siislemeleri goriilmemistir. Ayn1 zamanda taksonlarin higirinde kanat yapisi
gorilmemistir. S. inanis nutlet yapisinin karin bolgesinde cati1 yapist boylu boyunca
ribli iken diger taksonlarda bu goriilmemistir. S. diversifolia siyahims1 kahverengi
renkteyken diger iki takson koyu kahverengi renktedir. Taksonlarin yilizey dokulari
birbirlerinden farklilik gostermektedir. S. inanis’ te kabarik hiicresel bir yapi
gosterirken S. munzurdagensis’ te hiicresel S. diversifolia’ da ise dalgeli hiicresel bir

yap1 gostermektedir.
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Rosulatae altseksiyonu nutlet mikromorfolojik 6zellikleri.

Tablo 5.22
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53 Istatistiksel analiz sonuclar

Oncelikle anatomik olgiilebilen niceliksel karakterlere (epidermis genisligi,
stoma genisligi, endodermis genisligi, mezofil genisligi vs.) gore ve daha sonra
bunlarin yaninda niteliksel (stoma durumu, hipodermis varligi, stoma sekli vs.) ve
mikromorfolojik karakterlere (nutlet yiizeyi, tily Ortiisii vs.) gore biitlin veriler analiz
edilmistir. Anatomik 6l¢iimlere gore tek tek karakterlerin yigilim grafikleri ve biitiin
karakterlerin grafik cubuklar1 her altseksiyona ayrilan boliimlerde sekillerde
gosterilmistir.  Yine ayni sekilde anatomik niceliksel karakterler arasindaki

korelasyon da her altseksiyona ayrilan boliimlerde sekillerde gosterilmistir.

Korelasyon analizi sekillerine gore gore mavi simgeler pozitif iliskiyi kirmizi
simgeler negatif iligkiyi temsil etmektedir. Buna gore genel anlamda karakter
arasinda mavi isaretlerin yogunlugu goze carpmaktadir. Bunun anlami niceliksel
karakterlerin kendi aralarinda pozitif iliski gosterdigini yani biri artarken digeride

artmakta oldugunu gostermektedir.

Ayrica yapilan PC analizlerinde bu sonuglarin anlamli olabilmesi i¢in PCA
ile belirlenen ilk birka¢ bilesenin taksonlardaki varyasyonun tamamina yakin bir
boliimiinii agiklamasi gerekir (Sneath & Sokal, 1973; Podani, 1994; Aktaran:
Makbul, 2006). Biitiin PC analizleri bu ¢ikarima dayanarak yorumlanmistir. Bunun
yaninda siirekli verilerin ve var-yok verilerinin analizlerinin ayr1 ayr1 yapilmasinin,
hem siirekli hem de var-yok verilerinin ikisinin beraber veri olarak kullanildigi

analizlere gore daha etkili oldugu da PCA’ da goriilmiistiir.

5.3.1 Olisia seksiyonu

Olisia seksiyonu taksonlar1 iizerinde anatomik ve mikromorfolojik

calismalarda elde edilen veriler lizerinde cesitli analizler yapilmistir.

Anatomik niceliksel karakterlerin histogram grafikleri Sekil 5.6° da oldugu
gibidir. Anatomik niceliksel karakterler arasindaki korelasyon ise Sekil 5.7 ve Tablo
5.22° de gosterildigi gibidir. Buna gore gévde epidermis hiicresi genisledikce stoma,

mezofil, yaprak epidermis hiicreleri ve yaprak trake ¢apida genislemektedir.
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Bunun yaninda stoma hiicreleri genisledik¢e mezofil, iletim demeti ve yaprak
trake capida artmaktadir. Govdede 6z genisledik¢e stoma genisligi, mezofil genisligi,
yaprak trake ¢api genisligi ise azalmaktadir. Anatomik niceliksel Olglimlere gore
yapilan PC analizinde taksonlarin anatomik verileri degerlendirilmistir. Ham veriler
tizerinde belirlenen yeni bilesenlerden tiirlerdeki varyasyonun 6nemli bir kismini 1.
Bilesen % 48,853, 2. bilesen % 25,601, 3. bilesen % 12,497 ve 4. Bilesen % 9,1314’
tini aciklamistir (Tablo 5.23). Varyasyonun kirilmasi Sekil 5.11° de gosterilmistir.
Boylece bu ilk 4 bilesen varyasyonun % 96,0824 iinii acgiklarken geri kalan 13
bilesen ise yaklasik % 4’ iinii a¢iklamaktadir. Bu sonuglarin anlamli olabilmesi i¢in
PCA ile belirlenen ilk birka¢ bilesenin taksonlardaki varyasyonun tamamina yakin
bir boliimiinii aciklamasi gerekir (Sneath ve Sokal, 1973; Podani, 1994; Aktaran:
Makbul, 2006). Yukarida verilen bu ilk 4 bilesenin agikladiklar1 varyasyon yiizdesi
beklenen deger civarindadir. Taksonlarin ve bu taksonlardaki varyasyonu
belirlemede kullanilan anatomik niceliksel karakterlerin bilesenler {izerindeki
etkilerinin grafik halinde verildigi Sekil 5.10 ve Sekil 5.12 incelendiginde anatomik
karakterlerin etkisi goriilmektedir. Buna gore en oOnemli karakterler mezofil
genisligi, iletim demeti genisligi, govde kollenkima tabakasi genisligi ve govde
koseler arasi parankima genisligi olarak goriilmiistiir. Yani bu karakterler
Olisia seksiyonundaki varyasyonu en iyi tammmlayan anatomik niceliksel
karakterlerdir. PCA ile belirlenen ve taksonlardaki varyasyonun énemli bir kismini
aciklamasi beklenen bilesenler ayn1 zamanda incelenen taksonlar arsindaki iliskileri
degerlendirmede de yardimei olur. Anatomik niceliksel karakterlerin analiz edilmesi
ile elde edilen PCA sonuglarina gore taksonlarin formasyonu Sekil 5.9 daki gibidir.
Anatomik niceliksel karakterlere gore yapilan bir diger analiz kiimeleme (cluster)
analizi olmustur. Bu analize gére UPGMA algoritmas1 Euclidian indeksine gore
taksonlar arasindaki dendogramlar belirlenmistir (Sekil 5.13). Sekil 5.14° de ise
anatomik niteliksel karakterlerin ve mikromorfolojik verilerin kullanildigir PC analizi
gorilmektedir. Bu analize gore cikan sonuglar Tablo 5.24° de gosterilmistir.
Anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterlere gore yapilan bir diger analiz
kiimeleme (cluster) analizi olmustur. Bu analize gore UPGMA algoritmas1 Euclidian
indeksine gore taksonlar arasindaki dendogramlar belirlenmistir (Sekil 5.15). Daha
sonra yapilan PCA da hem anatomik niceliksel karakterler hem de anatomik

niteliksel ve mikromorfolojik karakterler kullanilmistir.
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Bunun neticesinde ham veriler iizerinde belirlenen yeni bilesenlerden
tiirlerdeki varyasyonun onemli bir kismini 1. Bilesen % 48,803, 2. bilesen % 25,58,
3. bilesen % 12,489 ve 4. Bilesen % 9,1248’ ini aciklamistir (Tablo 5.25).

Boylece bu ilk 4 bilesen varyasyonun % 95,9968’ ini agiklarken geri kalan 18
bilesen ise yaklasik % 4’ tinii aciklamaktadir. Yukarida verilen bu ilk 4 bilesenin
acikladiklar1 varyasyon ylizdesi beklenen deger civarindadir. PCA ile belirlenen ve
taksonlardaki varyasyonun onemli bir kismini agiklamasi beklenen bilesenler ayni
zamanda incelenen taksonlar arasindaki iliskileri degerlendirmede de yardimei olur.
Biitlin karakterlerin analiz edilmesi ile elde edilen PCA sonuglarina gore taksonlarin
formasyonu Sekil 5.16° daki gibidir. Bu formasyona gore de altseksiyonlara ait
taksonlarin dagiliminin genel anlamda yakin oldugu goriilmektedir. Biitiin
karakterlere gore yapilan bir diger analiz kiimeleme (cluster) analizi olmustur. Bu
analize gére UPGMA algoritmas1 Euclidian, Jaccard ve Gower indeksine gore
taksonlar arasindaki dendogramlar belirlenmistir (Sekil 5.17-5.18-5.19). Euclidian
indeksine gore yapilan kiimeleme analizinde; Rosulatae altseksiyonu taksonlari
birbirine yakin siniflanmis olup aralarina S. angustifolia’ nin girdigi, Rectae
altseksiyonu ile Annuae altseksiyonu taksonlarmin i¢ ice girdigi, Distantes
altseksiyonu taksonlarmin nispeten birbirlerine yakin oldugu ancak aralarina yine
Rectae altseksiyonu taksonlarinin girdigi goriilmektedir. Jaccard indeksine gore
yapilan kiimeleme analizinde ise; taksonlar morfolojik siniflamalarina benzer sekilde
simiflanmiglardir. Distantes altseksiyonu taksonlar bir kiime olup S. bombycina ve S.
pseudobombycina taksonlar1 birbirlerine ¢ok yakin (%90 dan fazla) sekilde
konumlanmislardir. Rectae altseksiyonunda ise taksonlar 4 kiimede yer etmislerdir.
Birinci kiime kalan taksonlardan tamamen ayrilan S. willemsei olup, ikinci kiimede S.
iberica taksonlar, tiglincii kiime de S. recta ve S. atherocalyx taksonlari, dordiincii
kiimede ise S. angustifolia, S. sparsipilosa ve S. hakkariensis taksonlar1 yer almistir.
Annuae altseksiyonu ve Rosulatae altseksiyonu birbirine yakin konumlanmis olup
Rosulatae altseksiyonuna ait S. diversifolia taksonu S. annua subsp. annua var.
annua ile yakin konumlanmis olup S. inanis ve S. munzurdagensis yakin
konumlanmislardir. Gower indeksine gore yapilan kiimeleme analizi yine morfolojik
siniflamaya gore benzer Ozellik goOstermistir. Buna gore S. hakkariensis, S.
diversifolia, S. angustifolia ve S. sparsipilosa bir grup olmusken S. willemsei harig

diger Rectae altseksiyonu liyeleri bir grup oldugu goriilmiistiir.
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Annuae altseksiyonu taksonlar1 bir grup ve S. inanis ve S. munzurdagensis bir
grup ve Distantes altseksiyonu taksonlari bir grup olarak siniflanmiglardir.
Morfolojik siiflamaya gore bazi farkliliklar goriilmiistiir. Ornegin S. diversifolia,
Rosulatae altseksiyonundan ayr1 olarak S. hakkariensis, S. angustifolia ve S.
sparsipilosa arasinda yer etmistir. Yani 3 farkli indeksle yapilan kiimeleme analizi
sonuglarindan 2 tanesi morfolojik aym1 zamanda niteliksel anatomik ve
mikromorfolojik karakterlere gore siniflama verileri ile dogru orantili ¢ikmistir. Bu
kiimelemelere gore genel anlamda S. bombycina ve S. pseudobombycina’ nin, S.
annua subsp. cilicica ve S. annua subsp. ammophila’ nin, S. recta subsp. subcrenata
ile S. atherocalyx, S. distans subsp. distans ile S. distans subsp. cilicica ve S. iberica
subsp. iberica var. iberica ile S. iberica subsp. georgica’ nin birbirlerine yakin
taksonlar oldugu bunun yaninda S. annua subsp. annua var. annua ile S. annua
subsp. annua var. lycaonica ve S. iberica subsp. iberica var. iberica ile S. iberica
subsp. iberica var. densipilosa’ nin beklendikleri kadar birbirlerine yakin olmadiklari
gorilmistir. Ayrica S. diversifolia’ nin  Rosulatae altseksiyonunun kalan
taksonlariyla ¢ok fazla benzesmedigi ve S. willemsei’ nin de Rectae altseksiyonu
taksonlar1 ile ¢ok fazla benzesmedigi goriilmiistiir. Ayrica Sekil 5.14° de PCA’ daki
taksonlarin dizilimi kiimeleme analizi ile benzer dogrultuda bir goriintii vermistir.
Biitiin karakterlerin bir arada kullanilarak yapilan kiimeleme analizindeki sonuglar
morfolojik siniflamayla benzer dogrultuda ¢ikmistir. Bunun yaninda yine anatomik
niteliksel ve mikromorfolojik karakterlerin kullanilmasi ile yapilan kiimeleme analizi
sonuglar1 da morfolojik simiflamayla (Bhattacharjee, 1982; Akgicek vd., 2015)
benzer olarak netice vermektedir. Bu genel sonu¢ biitiin altseksiyonlarin
taksonlarinin kendi aralarindaki analizlerinin sonuglarinda da bu sekilde netice

vermistir.
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Sekil 5.5: Olisia seksiyonu anatomik niceliksel karakter dl¢iimleri y1gilim grafigi.
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Sekil 5.8: Olisia seksiyonu anatomik niceliksel karakterler histogramm (yaprak).
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Sekil 5.7: Olisia seksiyonu anatomik niceliksel karakter arasi korelasyon analizi. Pozitif

iligki: mavi, Negatif iligki: kirmiz1 renk. Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 3.1 (sayfa 44).
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Sekil 5.9: Olisia seksiyonu anatomik niceliksel karakterler PCA dagilim grafigi.

Tablo 5.24: Olisia seksiyonu anatomik niceliksel karakterler PCA 6zdegerleri.

PC Ozdeger % varyans
1 3895,92 48,853
2 2041,6 25,601
3 996,579 12,497
4 728,202 9,1314
5 115,911 1,4535
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Sekil 5.10: Olisia seksiyonu iizerinde anatomik niceliksel karakterlerin varyasyon
tizerindeki etkileri (1. Bilesen). Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 3.1 (sayfa 44).
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Sekil 5.12: Olisia seksiyonu fiizerinde anatomik niceliksel karakterlerin varyasyon
iizerindeki etkileri (2. Bilesen). Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 3.1 (sayfa 44).
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Sekil 5.11: Olisia seksiyonu anatomik niceliksel karakterler PCA yamag grafigi.

345



Distance

60

80

—
=
b

120+

140+

1607

180+

200-

346

Sekil 5.13: Olisia seksiyonu anatomik niceliksel karakterler euclidian indeksi

kiimeleme analizi.
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Sekil 5.14: Olisia seksiyonu anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler PCA
dagilim grafigi.

Tablo 5.25: Olisia seksiyonu anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler PCA
Ozdegerleri.

PC Ozdeger % varyans
1 1,73023 17,992
2 1,41011 14,663
3 0,972367 10,111
4 0,796014 8,2775
5 0,718513 7,4716
6 0,662406 6,8882
7 0,572802 5,9564
8 0,487397 5,0683
9 0,442304 4,5994
10 0,385157 4,0051
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Sekil 5.15: Olisia seksiyonu anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler

euclidian indeksi kiimeleme analizi.
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Sekil 5.16: Olisia seksiyonu anatomik ve mikromorfolojik tiim karakterler PCA dagilim
grafigi.

Tablo 5.26: Olisia seksiyonu anatomik ve mikromorfolojik tiim karakterler PCA 6zdegerleri.

PC Ozdeger % varyans
1 3896,62 48,803

2 2042.,43 25,58

3 997,128 12,489

4 728,552 9,1248

5 116,432 1,4582
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Sekil 5.17: Olisia seksiyonu anatomik ve mikromorfolojik karakterler

euclidian indeksi kiimeleme analizi.
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Sekil 5.18: Olisia seksiyonu anatomik ve mikromorfolojik karakterler gower

indeksi kiimeleme analizi.
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Sekil 5.19: Olisia seksiyonu anatomik ve mikromorfolojik tiim karakterler jaccard

indeksi kiimeleme analizi.




NMDS ve Discriminant analizi

Olisia seksiyonunun anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler (var-
yok verileri) ile yapilan PCA’ da taksonlarin dagilim grafiginde ortaya ¢ikan yay
etkisini (bkz. Sekil 5.14) ortadan kaldirmak i¢in yapilan NMDS (metrik olmayan ¢ok
boyutlu 6l¢eklendirme) analizi ile bu yay etkisi ortadan kaldirilmis olup taksonlarin
dagilimida Sekil 5.20° de goriilmektedir. Bu dagilima gore altseksiyonlar dagilimi
net bir sekilde goriilmektedir. Bunun yaninda anatomik niceliksel karakterlerlerle
elde edilen sonuclarla; altseksiyonlara gore gruplandirilan taksonlar Diskriminant
analizi ile yeniden gruplandirilmis olup % 100 dogrulukta gruplara dagilmislardir.
Daha sonra yapilan ‘Jackknife test’ i ile yeniden gruplandirilan taksonlarin orijinal

siniflandirilmalarina gore dogruluk payi ise yaklasik % 39’ a diismiistiir (Sekil 5.21).
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Sekil 5.20: Anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterlere gére NMDS analizi.
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Sekil 5.21: Anatomik niceliksel karakterlere gore yapilan Diskriminant analizi.

354




5.3.1.1 Rectae altseksiyonu

Rectae altseksiyonu taksonlar1 {izerinde anatomik ve mikromorfolojik

caligmalarda elde edilen veriler iizerinde ¢esitli analizler yapilmstir.

Anatomik niceliksel karakterler arasindaki korelasyon Sekil 5.25° de
gosterildigi gibidir. Bu tabloya gore mezofil genisledikge stoma genisliginin de
artig1, govde sklerenkima tabakasi genisledik¢e yaprak kiitikulaninda genisledigi
goriilmiistiir. Anatomik niceliksel karakterlerin Ol¢iimlerine goére yapilan PC
analizinde taksonlarin anatomik verileri degerlendirilmistir. Ham veriler {izerinde
belirlenen yeni bilesenlerden tiirlerdeki varyasyonun 6nemli bir kismini 1. Bilesen %
48,894, 2. bilesen % 26,486, 3. bilesen % 17,771 ve 4. Bilesen % 4,5404° {inii
aciklamigtir (Tablo 5.26, Sekil 5.24). Boylece bu ilk 4 bilesen varyasyonun %
97,6914’ ini acgiklarken geri kalan 5 bilesen ise sadece % 2,3086 ’ini aciklamaktadir.
Yukarida verilen bu ilk 4 bilesenin agikladiklar1 varyasyon yiizdesi beklenen deger
civarindadir. PCA ile belirlenen ve taksonlardaki varyasyonun onemli bir kismini
aciklamasi beklenen bilesenler ayn1 zamanda incelenen taksonlar arasindaki ilisgkileri
degerlendirmede de yardimei olur. Anatomik niceliksel karakterlerin analiz edilmesi
ile elde edilen PCA sonuglarina gore taksonlarin formasyonu Sekil 5.24° deki gibidir.
Anatomik niceliksel karakterlere gore yapilan bir diger analiz kiimeleme (cluster)
analizi olmustur. Bu analize gére UPGMA algoritmas1 Euclidian indeksine gore
taksonlar arasindaki dendogram Sekil 5.26° daki gibidir. Buna gore S. angustifolia ve
S. sparsipilosa Rectae altseksiyonunun kalan taksonlarindan ayrilmiglardir. S. iberica
taksonlar1 kendi aralarinda siniflanmis olup S iberica subsp. stenostachya ise S. recta
subsp. subcrenata ile yakin duruma konumlanmstir. S. atherocalyx ve S. willemsei
ise birbirine yakin olarak goriilmektedir. S. angustifolia ve S. sparsipilosa haricinde
kalan taksonlar genel olarak 3 kiimede simiflanmislardir. Birinci kiime S. iberica
subsp. iberica var. iberica, S. iberica subsp. iberica var. densipilosa ve S. iberica
subsp. georgica; ikinci kiime S. iberica subsp. stenostachya ve S. recta subsp.
subcrenata; Ugiincii kiime ise S. hakkariensis, S. atherocalyx ve S. willemsei
olmustur. Anatomik Ol¢limlere gore yapilan bu simiflama morfolojik verilere gore

olan siiflamaya gore tam anlamiyla benzesmeyip birtakim farkliliklar géstermistir.
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Ornegin S. recta subsp. subcrenata taksonu S. atherocalyx ile yakin olarak
siniflanmigsken anatomik Olclimlere gore S. iberica subsp. stenostachya ile yakin
kiimelenmistir.  Sekil 5.27° de ise anatomik niteliksel karakterlerin ve
mikromorfolojik verilerin kullanildigi PC analizi goriilmektedir. Bu analize gore
¢ikan sonuglar Tablo 5.27° de gosterilmistir. Ayrica kiimeleme analizi sonucu da
Sekil 5.28° de gosterildigi gibidir. Daha sonra yapilan PCA’ da hem anatomik
niceliksel karakterler hem de anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler
kullanilmistir. Bunun neticesinde ham veriler tizerinde belirlenen yeni bilesenlerden
tiirlerdeki varyasyonun 6nemli bir kismini 1. Bilesen % 48,842, 2. bilesen % 26,472,
3. bilesen % 17,766 ve 4. bilesen % 4,5519’ {inii agiklamistir (Tablo 5.28). Boylece
bu ilk 4 bilesen varyasyonun % 97,6319 unu agiklarken geri kalan 5 bilesen ise
sadece % 2,3681’ ini aciklamaktadir. Yukarida verilen bu ilk 4 bilesenin agikladiklar
varyasyon ylizdesi beklenen deger civarindadir. PCA ile belirlenen ve taksonlardaki
varyasyonun Onemli bir kismini agiklamasi beklenen bilesenler ayni zamanda
incelenen taksonlar arsindaki iligkileri degerlendirmede de yardimci olur. Biitiin
karakterlerin analiz edilmesi ile elde edilen PCA sonuglarina gore taksonlarin
formasyonu Sekil 5.29° daki gibidir. Biitiin karakterlere gore yapilan bir diger analiz
kiimeleme (cluster) analizi olmustur. Bu analize gére UPGMA algoritmast Jaccard
indeksine gore taksonlar arasindaki dendogram Sekil 5.30° daki gibidir. Buna gore
biitlin altseksiyondan ayr1 olarak konumlanmis olan S. willemsei hari¢ taksonlar 3
kiimede simiflanmislardir. S. iberica taksonlart bir kiime, S. atherocalyx ve S. recta
subsp. subcrenata ikinci kiime ve S. angustifolia, S. sparsipilosa ve S. hakkariensis
bir kiime olarak siiflanmiglardir. Ayrica Sekil 5.29° da PCA’ daki taksonlarin

dizilimi kiimeleme analizi ile benzer dogrultuda bir goriintli vermistir.
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Sekil 5.23: Rectae altseksiyonu anatomik niceliksel karakter 6l¢iimleri yigilim grafigi.
Renk araliklar1 mikron (um) 6l¢iisiindedir. Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 3.1 (sayfa 44).
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Sekil 5.22: Rectae altseksiyonu anatomik niceliksel karakter Ol¢timleri grafik
cubugu. X ekseni: karakterler, Y ekseni: ol¢lim araligi (um). Kisaltmalar igin
bkz. Tablo 3.1 (sayfa 44).
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Sekil 5.24: Rectae altseksiyonu anatomik niceliksel karakter arasi korelasyon analizi.
Pozitif iligki: mavi, Negatif iliski: kirmizi renk. Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 3.1 (sayfa 44).
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Sekil 5.25: Rectae altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler PCA dagilim grafigi.
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Tablo 5.27: Rectae altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler PCA 6zdegerleri.

PC Ozdeger % varyans
1 2763,78 48,894

2 1497,15 26,486

3 1004,5 17,771

4 256,651 4,5404

5 64,8679 1,1476

6 34,3645 0,60794

7 17,824 0,31532

8 9,39054 0,16613

9 4,0566 0,071766
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Sekil 5.26: Rectae altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler euclidian indeksi
kiimeleme analizi.
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Sekil 5.27: Rectae altseksiyonu anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler PCA

dagilim grafigi.

Tablo 5.28: Rectae altseksiyonu anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler PCA

Ozdegerleri.
PC Ozdeger % varyans
1 1,96697 24,085
2 1,5646 19,158
3 1,35725 16,619
4 0,998961 12,232
5 0,754738 9,2417
6 0,526183 6,4431
7 0,447936 5,4849
8 0,356021 4,3594
9 0,194012 2,3757
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Sekil 5.29: Rectae altseksiyonu anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler
euclidian indeksi kiimeleme analizi.
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Sekil 5.28: Rectae altseksiyonu anatomik ve mikromorfolojik tiim karakterler PCA dagilim
grafigi.
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Tablo 5.29: Rectae altseksiyonu anatomik ve mikromorfolojik tiim karakterler PCA
Ozdegerleri.

PC Ozdeger % varyans
1 2764,84 48,842
2 1498,5 26,472
3 1005,7 17,766
4 257,671 4,5519
5 65,5741 1,1584
6 35,4154 0,62563
7 18,5723 0,32809
8 10,0741 0,17796
9 4,3997 0,077723
acd ge@ qa° -\l;,\\o%a (i@
. \\,)"‘QG\‘ 3.'\‘0(380‘ W xef© :“\\gdens :“e(.'@ ust
0.951
0901
0.859
0807
o751
0.701
0651
0.601

Sekil 5.30: Rectae altseksiyonu anatomik ve mikromorfolojik tiim karakterler jaccard
indeksi kiimeleme analizi.
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5.3.1.2 Distantes altseksiyonu

Distantes altseksiyonu taksonlar1 iizerinde anatomik ve mikromorfolojik

caligmalarda elde edilen veriler iizerinde ¢esitli analizler yapilmstir.

Anatomik niceliksel karakterler arasindaki korelasyon Sekil 5.58° de
gosterildigi gibidir. Buna gore mezofil genisledik¢e stoma genisliinin de artidi,
govde sklerenkima tabakasi genisledik¢e yaprak kiitikulaninda genisledigi, govde
endodermis genisligi arttikca mezofilin yaprak epidermisin ve stoma genisliginin ise
azaldig1 goriilmektedir. Yine govde koseler arasi parankima tabakasi arttikca 6z
bolgesinin de azaldig1 goriilmiistiir. Anatomik niceliksel karakterlerin 6l¢limlerine
gore yapilan PC analizinde taksonlarin anatomik verileri degerlendirilmistir. Ham
veriler iizerinde belirlenen yeni bilesenlerden tiirlerdeki varyasyonun onemli bir
kismini 1. bilesen % 65,557, 2. bilesen % 31,148’ ini agiklamistir (Tablo 5.25).
Boylece bu ilk 2 bilesen varyasyonun % 96,705 ini agiklarken geri kalan 2 bilesen
ise sadece % 3,295 ini agiklamaktadir. Yukarida verilen bu ilk 2 bilesenin
acikladiklar1 varyasyon yiizdesi beklenen deger civarindadir. PCA ile belirlenen ve
taksonlardaki varyasyonun onemli bir kismini agiklamasi beklenen bilesenler ayni
zamanda incelenen taksonlar arsindaki iligkileri degerlendirmede de yardimer olur.
Anatomik niceliksel karakterlerin analiz edilmesi ile elde edilen PCA sonuglarina
gore taksonlarin formasyonu Sekil 5.59° daki gibidir. Anatomik niceliksel
karakterlere gore yapilan bir diger analiz kiimeleme (cluster) analizi olmustur. Bu
analize gore UPGMA algoritmast Gower indeksine gore taksonlar arasindaki
dendogram Sekil 5.35° deki gibidir. Buna gore S. pseudobombycina diger
taksonlardan ayr1 bir kiimede goriilmiis olup bundaki en biiyiik etkenin koseler arasi
parankima genisligi diger taksonlara gore ¢ok yiiksek olmasindandir. Diger
taksonlardan S. aleurites’ de diger taksonlardan ayrilmistir. S. bombycina, S. distans
subsp. distans’ a yakin olarak konumlanmis olup S. distans subsp. cilicica ise bu
taksonlar ile S. aleurites arasinda bir yer etmistir. Buna gore anatomik niceliksel
karakterler gore yapilan kiimeleme analizinde 1. kiime S. pseudobombycina 2. kiime
S. aleurites ve 3. kiime S. bombycina ve S. distans subsp. distans ve S. distans subsp.
cilicica oldugu goriilmistiir. Anatomik niceliksel karakterlere gore yapilan bu
siiflama morfolojik verilere gore olan siniflamaya gore tam anlamiyla benzesmeyip

birtakim farkliliklar géstermistir.
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Omegin S. distans subsp. distans taksonu S. distans subsp. cilicica ile yakin
olarak smiflanmigken anatomik Olglimlere goére S. bombycina 1ile yakin
kiimelenmistir. Yine S. bombycina ile S. pseudobombycina ile yakinken kiimelemede
farkli yerlerde konumlanmistir. Ancak bu durumun yukarda da aciklandigi gibi
koseler arasi parankima genisliginden kaynaklandig: belirtilmistir. Sekil 5.36° de ise
anatomik niteliksel karakterlerin ve mikromorfolojik verilerin kullanildigir PC analizi
gorilmektedir. Bu analize gore ¢ikan sonuglar Tablo 5.30° da gosterilmistir. Ayrica
kiimeleme analizi sonucu da Sekil 5.37° de gosterildigi gibidir. Daha sonra yapilan
PCA da hem anatomik niceliksel karakterler hem de anatomik niteliksel ve
mikromorfolojik karakterler kullanilmigtir. Bunun neticesinde ham veriler iizerinde
belirlenen yeni bilesenlerden tiirlerdeki varyasyonun 6nemli bir kismini 1. bilesen %
65,522, 2. bilesen % 31,143’ iinii aciklamistir (Tablo 5.31). Bdylece bu ilk 2 bilesen
varyasyonun % 96,665’ ini agiklarken geri kalan 2 bilesen ise sadece % 3,335’ ini
aciklamaktadir. Yukarida verilen bu ilk 2 bilesenin agikladiklar1 varyasyon ylizdesi
beklenen deger civarindadir. PCA ile belirlenen ve taksonlardaki varyasyonun
onemli bir kismin1 agiklamasi beklenen bilesenler ayn1 zamanda incelenen taksonlar
arsindaki iliskileri degerlendirmede de yardimci olur. Biitiin karakterlerin analiz
edilmesi ile elde edilen PCA sonuglarina gore taksonlarin formasyonu Sekil 5.38°
deki gibidir. Biitiin karakterlere gore yapilan bir diger analiz kiimeleme (cluster)
analizi olmustur. Bu analize gére UPGMA algoritmasi Gower indeksine gore
taksonlar arasindaki dendogram Sekil 5.39° daki gibidir. Buna gore biitiin altseksiyon
3 kiimede siniflanmisglardir. S. aleurites birinci kiime, S. distans subsp. cilicica ve S.
distans subsp. distans ikinci kiilme ve S. bombycina ile S. pseudobombycina tiglincii
kiime olarak goriilmektedir. Bu siniflamaya gore en yakin taksonlar S. bombycina ve
S. pseudobombycina olarak goriilmistiir. S. aleurites ise diger taksonlara en uzak
olan taksondur. Ayrica taksonlarin kiimelenmesi sadece anatomik niceliksel
karakterlere gore yapilan kiimelemeden farkli c¢ikmistir. Ancak niteliksel ve

mikromorfolojik verilere gére yapilan kiimeleme ile benzer 6zellikte goriilmiistiir.
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Sekil 5.31: Distantes altseksiyonu anatomik niceliksel karakter élgtimleri yigilim
grafigi. Renk araliklart mikron (um) ol¢iisiindedir. Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo
3.1 (sayfa 44).
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Sekil 5.32: Distantes altseksiyonu anatomik niceliksel karakter oOlglimleri
grafik cubugu. X ekseni: karakterler, Y ekseni: dl¢lim araligi (um). Kisaltmalar
icin bkz. Tablo 3.1 (sayfa 44).
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Sekil 5.34: Distantes altseksiyonu anatomik niceliksel karakter arasi korelasyon analizi
Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 3.1 (sayfa 44).
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Sekil 5.33: Distantes altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler PCA dagilim

grafigi.
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Tablo 5.30: Distantes altseksiyonu iizerinde anatomik niceliksel karakterlerin PCA
Ozdegerleri.

PC Ozdeger % varyans
1 3916,5 65,557
2 1860,82 31,148
3 149,183 2,4971
4 47,6802 0,7981
&
o & L@
Qez‘e*h ;;EC‘:'{\ éna}-"’k\
0.000- Cae £ .
0.075
0.150-
£.2257
=
$.300-
z
0.3757
0.450+ ‘—Ii
0.525-

Sekil 5.35: Distantes altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler gower
indeksi kiimeleme analizi.
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Sekil 5.36: Distantes altseksiyonu anatomik niteliksel ve mikromorfolojik
karakterler PCA dagilim grafigi.
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Tablo 5.31: Distantes altseksiyonu anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler PCA
Ozdegerleri.

PC Ozdeger % varyans
1 2,606 54,292
2 1,60541 33,446
3 0,588596 12,262
4 4,10563 8,5534
O
yat oo :
X \‘:,‘_3':."-5 ‘Flc}?eﬁdo Bxa\.}‘;-\‘ie
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Sekil 5.37: Distantes altseksiyonu anatomik niteliksel ve mikromorfolojik
karakterler gower indeksi kiimeleme analizi.
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Sekil 5.38: Distantes altseksiyonu anatomik ve mikromorfolojik tiim karakterler PCA
dagilim grafigi.
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Tablo 5.32: Distantes altseksiyonu anatomik ve mikromorfolojik tiim karakterler PCA

6zdegerleri
PC Ozdeger % varyans
1 3917,54 65,522
2 1862,04 31,143
3 149,931 2,5076
4 49,4709 0,82741
oo™ o e e
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Sekil 5.39: Distantes altseksiyonu anatomik ve mikromorfolojik tiim karakterler gower
indeksi kiimeleme analizi.
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5.3.1.3 Annuae altseksiyonu

Annuae altseksiyonu taksonlar1 iizerinde anatomik ve mikromorfolojik

caligmalarda elde edilen veriler iizerinde ¢esitli analizler yapilmstir.

Anatomik niceliksel karakterler arasindaki korelasyon Sekil 5.43° de
gosterildigi gibidir. Buna gore gévde epidermis hiicresi genisledik¢e gdvde trake capi
azalmakta, yaprak kiitikula arttikca yaprak trake ¢ap1 azalmakta, stoma genisligi ve
uzunlugu arttikca yaprak iletim demeti de genislemekte oldugu goriilmektedir.
Anatomik niceliksel karakterlerin dl¢iimlerine gore yapilan PC analizinde taksonlarin
anatomik verileri degerlendirilmistir. Ham veriler iizerinde belirlenen yeni
bilesenlerden tiirlerdeki varyasyonun onemli bir kismini 1. bilesen % 70,805, 2.
bilesen % 18,712 ve 3. bilesen % 8,8815’ ini agiklamistir (Tablo 5.32). Boylece bu
ilk 3 bilesen varyasyonun % 98,3985’ ini aciklarken geri kalan 1 bilesen ise sadece
% 1,6018 ini aciklamaktadir. Yukarida verilen bu ilk 3 bilesenin agikladiklari
varyasyon ylzdesi beklenen deger civarindadir. PCA ile belirlenen ve taksonlardaki
varyasyonun Onemli bir kismini agiklamasi beklenen bilesenler ayni zamanda
incelenen taksonlar arsindaki iliskileri degerlendirmede de yardimei olur. Anatomik
niceliksel karakterlerin analiz edilmesi ile elde edilen PCA sonuclarina gore
taksonlarin formasyonu Sekil 5.42° deki gibidir. Anatomik niceliksel karakterlere
gore yapilan bir diger analiz kiimeleme (cluster) analizi olmustur. Bu analize gore
UPGMA algoritmas1 Euclidian indeksine gore taksonlar arasindaki dendogram Sekil
5.45’ daki gibidir. Buna gore temelde 2 ana kiimeye ayrilmis olan taksonlardan S.
maritima ile S. annua taksonlar1 birbirlerinden ayrilmiglardir. S. annua taksonlari ise
kendi aralarinda en yakin S. annua subsp. ammophila ile S. annua subsp. cilicica
olarak konumlanmistir. Bu kiimeden ayrilan S. annua subsp. annua var. annua ile
diger S. annua taksonlarindan da ayrilan S. annua subsp. annua var. lycaonica yakin
olarak siiflanmislardir. Anatomik niceliksel karakterlerin dlglimlerine gore yapilan
bu siniflama morfolojik verilere goére olan siniflamaya gore tam anlamiyla
benzesmeyip birtakim farkliliklar gdstermistir. Ornegin S. annua subsp. annua var.
annua ile S. annua subsp. annua var. lycaonica daha yakin bir sekilde konumlanmasi
beklenmekteydi ancak uzak olmasa bile beklendigi kadar yakinda konumlanmamis

durumda goriilmektedirler.
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Sekil 5.44° de ise anatomik niteliksel karakterlerin ve mikromorfolojik
verilerin kullan1ldig1 PC analizi goriilmektedir. Bu analize gore ¢ikan sonuglar Tablo
5.33° de gosterilmistir. Ayrica kiimeleme analizi sonucu da Sekil 5.47° de
gosterildigi gibidir. Daha sonra yapilan PCA da hem anatomik niceliksel karakterler
hem de anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler kullanilmistir. Bunun
neticesinde ham veriler iizerinde belirlenen yeni bilesenlerden tiirlerdeki
varyasyonun onemli bir kismini 1. Bilesen % 70,704, 2. bilesen % 18,733, 3. bilesen
% 8,9432’ sini acgiklamistir (Tablo 5.34). Boylece bu ilk 3 bilesen varyasyonun %
98,3802’ sini agiklarken geri kalan 1 bilesen ise sadece % 1,6198’ ini aciklamaktadir.
Yukarida verilen bu ilk 3 bilesenin acikladiklar1 varyasyon yiizdesi beklenen deger
civarindadir. PCA ile belirlenen ve taksonlardaki varyasyonun onemli bir kismini
aciklamasi beklenen bilesenler ayn1 zamanda incelenen taksonlar arsindaki iliskileri
degerlendirmede de yardimci olur. Biitiin karakterlerin analiz edilmesi ile elde edilen
PCA sonuglarina gore taksonlarin formasyonu Sekil 5.46° daki gibidir. Biitiin
karakterlere gbre yapilan bir diger analiz kiimeleme (cluster) analizi olmustur. Bu
analize gore UPGMA algoritmast Euclidian indeksine gore taksonlar arasindaki
dendogram Sekil 5.48” deki gibidir. Buna gore temelde 2 ana kiimeye ayrilmis olan
taksonlardan S. maritima ile S. annua taksonlart birbirlerinden ayrilmiglardir. S.
annua taksonlar ise kendi aralarinda en yakin S. annua subsp. ammophila ile S.
annua subsp. cilicica olarak konumlanmistir. Bu kiimeden ayrilan s. annua subsp.
annua var. annua ile diger S. annua taksonlarindan da ayrilan S. annua subsp. annua
var. lycaonica yakin olarak siniflanmiglardir. Anatomik niceliksel karakterlerin
Olclimlerine gore yapilan bu siiflama morfolojik verilere gore olan siniflamaya gore
tam anlamiyla benzesmeyip birtakim farkliliklar gostermistir. Ornegin S. annua
subsp. annua var. annua ile S. annua subsp. annua var. lycaonica daha yakin bir
sekilde konumlanmasi beklenmekteydi ancak uzak olmasa bile beklendigi kadar
yakinda konumlanmamis durumda goriilmektedirler. Taksonlarin biitiin karakterlere
gore kiimelenmesi anatomik Olclimlere gore olan kiimelenmeyle benzer sekilde

¢ikmustir.

Yani Annuae altseksiyonun smiflanmasit i¢in anatomik niceliksel
karakterlerde kullanigh oldugu goriilmiistiir. Ayrica Sekil 5.42-5.44-5.46° da PCA’
daki taksonlarin dizilimi kiimeleme analizi ile benzer dogrultuda bir goriintii

vermistir.
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Sekil 5.41: Annuae altseksiyonu anatomik niceliksel karakter Olciimleri yi1gilim
grafigi. Renk araliklar1 mikron (um) Glgiisiindedir. Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 3.1
(sayfa 44).
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Sekil 5.40: Annuae altseksiyonu anatomik niceliksel karakter dlglimleri grafik
c¢ubugu. X ekseni: karakterler, Y ekseni: Ol¢iim araligi (um). Kisaltmalar igin
bkz. Tablo 3.1 (sayfa 44).
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Sekil 5.43: Annuae altseksiyonu anatomik niceliksel karakter arasi korelasyon analizi.
Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 3.1 (sayfa 44).
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Sekil 5.42: Annuae altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler PCA dagilim grafigi.

Tablo 5.33: Annuae altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler PCA 6zdegerleri.

PC Ozdeger % varyans
1 2117,64 70,805
2 559,643 18,712
3 265,63 8,8815
4 47,9054 1,6018

373




o

15

30

45

60

Distance

757

50

1057

Sekil 5.44: Annuae altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler euclidian
indeksi kiimeleme analizi.
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Sekil 5.45: Annuae altseksiyonu anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler PCA
dagilim grafigi.
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Tablo 5.34: Annuae altseksiyonu anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler PCA
Ozdegerleri.

PC Ozdeger % varyans
1 2,69491 42,776
2 1,87006 29,683
3 1,11768 17,741
4 0,617347 9,7992
B A aQ\WL‘a g, an a“(‘:‘m Qh:'a e
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Sekil 5.47: Annuae altseksiyonu anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler

euclidian indeksi kiimeleme analizi.
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Sekil 5.46: Annuae altseksiyonu anatomik ve mikromorfolojik tiim karakterler PCA
dagilim grafigi.
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Sekil 5.48: Annuae altseksiyonu anatomik ve mikromorfolojik tiim karakterler
eucldian indeksi kiimeleme analizi.

Tablo 5.35: Annuae altseksiyonu anatomik ve mikromorfolojik tim karakterler PCA

Ozdegerleri.

PC Ozdeger % varyans
1 2119,09 70,704
2 561,442 18,733
3 268,039 8,9432
4 48,5457 1,6197
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5.3.1.4 Rosulatae altseksiyonu

Rosulatae altseksiyonu taksonlar1 iizerinde anatomik ve mikromorfolojik

caligmalarda elde edilen veriler iizerinde ¢esitli analizler yapilmstir.

Anatomik niceliksel karakterler arasindaki korelasyon Sekil 5.52° de
gosterildigi gibidir. Buna gore yaprak iletim demeti genisledik¢e yaprak ve govde
trake c¢apinin arttigit mezofilin ve kiitikulanin azaldigir goriilmektedir. mezofil
genisledik¢e endodermisin azaldigi yaprak epidermisin hiicrelerinin ise genisledigi
gorilmektedir. Anatomik niceliksel karakterlerin Ol¢iimlerine gore yapilan PC
analizinde taksonlarin anatomik verileri degerlendirilmistir. Ham veriler {izerinde
belirlenen yeni bilesenlerden tiirlerdeki varyasyonun énemli bir kismin 1. bilesen %
91,746, 2. bilesen % 8,2536° sin1 agiklamistir (Tablo 5.35). Boylece bu ilk 2 bilesen
varyasyonun tamamini agiklamistir. Yukarida verilen bu 2 bilesenin agikladiklar
varyasyon ylzdesi beklenen deger civarindadir. PCA ile belirlenen ve taksonlardaki
varyasyonun oOnemli bir kismini agiklamasi beklenen bilesenler ayni zamanda
incelenen taksonlar arsindaki iliskileri degerlendirmede de yardimei olur. Anatomik
niceliksel karakterlerin analiz edilmesi ile elde edilen PCA sonuglarina gore
taksonlarin formasyonu Sekil 5.51° deki gibidir. Anatomik niceliksel karakterlere
gore yapilan bir diger analiz kiimeleme (cluster) analizi olmustur. Bu analize gore
UPGMA algoritmas1 Euclidian indeksine gore taksonlar arasindaki dendogram Sekil
5.53” deki gibidir. Buna gore taksonlar iki ana kiimede siniflanmislardir. Bir tarafta
S. diversifolia diger tarafta ise S. munzurdagensis ve S. inanis taksonlar1 olarak
gorilmistiir. Rosulatae altseksiyonu taksonlar1 arasinda anatomik niceliksel karakter
Olciimlerine gore yapilan kiimeleme analizinde S. inanis ve S. munzurdagensis
taksonlar1 birbirlerine yakin olarak siniflanmis olup S. diversifolia taksonu bu
taksonlardan ayr1 simiflanmistir. Anatomik niceliksel karakterlere gore yapilan bu
siniflama morfolojik verilere gore olan smiflamaya gore tam anlamiyla benzerlik
gostermistir. Sekil 5.54” de ise anatomik niteliksel karakterlerin ve mikromorfolojik
verilerin kullanildig1 PC analizi goriilmektedir. Bu analize gore ¢ikan sonuglar Tablo
5.36 da gosterilmistir. Ayrica kiimeleme analizi sonucu da Sekil 5.55° de
gosterildigi gibidir. Daha sonra yapilan PCA’ da hem anatomik niceliksel karakterler

hem de anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler kullanilmistir.
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Bunun neticesinde ham veriler iizerinde belirlenen yeni bilesenlerden
tiirlerdeki varyasyonun dnemli bir kismini 1. bilesen % 91,71, 2. bilesen % 8,2902’
sini agiklamistir (Tablo 5.37). Boylece bu ilk 2 bilesen varyasyonun tamamini
aciklamaktadir. Yukarida verilen bu 2 bilesenin agikladiklar1 varyasyon ylizdesi
beklenen deger civarindadir. PCA ile belirlenen ve taksonlardaki varyasyonun
onemli bir kismin1 agiklamasi beklenen bilesenler ayni zamanda incelenen taksonlar
arsindaki 1iliskileri degerlendirmede de yardimci olur. Biitiin karakterlerin analiz
edilmesi ile elde edilen PCA sonuglarina gore taksonlarin formasyonu Sekil 5.56’
daki gibidir. Biitiin karakterlere gore yapilan bir diger analiz kiimeleme (cluster)
analizi olmustur. Bu analize gére UPGMA algoritmas1 Euclidian indeksine gore
taksonlar arasindaki dendogram Sekil 5.57° deki gibidir. Buna gore taksonlar iki ana
kiimede siniflanmiglardir. Bir tarafta S. diversifolia diger tarafta ise S.
munzurdagensis ve S. inanis taksonlar1 olarak goriilmiistiir. Rosulatae altseksiyonu
taksonlart arasinda anatomik ve mikromorfolojik karakterlerine gore yapilan
kiimeleme analizinde S. inanis ve S. munzurdagensis taksonlar1 birbirlerine yakin

olarak siniflanmis olup S. diversifolia taksonu bu taksonlardan ayr1 siniflanmistir.
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Sekil 5.49: Rosulatae altseksiyonu anatomik niceliksel karakter Olgiimleri yigilim
grafigi. Renk araliklart mikron (um) ol¢iisiindedir. Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 3.1
(sayfa 44).
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Sekil 5.50: Rosulatae altseksiyonu anatomik niceliksel karakter Olglimleri
grafik cubugu. X ekseni: karakterler, Y ekseni: Olglim araligi (um).
Kisaltmalar i¢in bkz. Tablo 3.1 (sayfa 44).
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Sekil 5.52: Rosulatae altseksiyonu anatomik niceliksel karakter arasi korelasyon analizi.
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Component 2

Component 1

S.inanis

Tablo 5.36: Rosulatae altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler PCA 6zdegerleri.

Sekil 5.51: Rosulatae altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler PCA dagilim grafigi.

PC Ozdeger % varyans
1 6775,51 91,746
2 609,531 8,2536
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Sekil 5.53: Rosulatae altseksiyonu anatomik niceliksel karakterler euclidian
indeksi kiimeleme analizi.
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Sekil 5.54: Rosulatae altseksiyonu anatomik niteliksel ve mikromorfolojik
karakterler PCA dagilim grafigi.

Tablo 5.37: Rosulatae altseksiyonu anatomik niteliksel ve mikromorfolojik karakterler PCA
Ozdegerleri.

PC Ozdeger

% varyans

1

5

65.217

2

2.66667

34.783
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Sekil 5.55: Rosulatae altseksiyonu anatomik niteliksel ve mikromorfolojik

karakterler euclidian indeksi kiimeleme analizi.
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Sekil 5.56: Rosulatae altseksiyonu anatomik ve mikromorfolojik tiim karakterler PCA
dagilim grafigi.

Tablo 5.38: Rosulatae altseksiyonu anatomik ve mikromorfolojik karakterler PCA
Ozdegerleri.

PC Ozdeger % varyans
1 6779,84 91,71
2 612,869 8,2902
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Sekil 5.57: Rosulatae altseksiyonu anatomik ve mikromorfolojik tiim
karakterler euclidian indeksi kiimeleme analizi.
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5.4 Tartisma

Stachys Lamiaceae familyasinin taksonomik anlamda biiyiik ve kompleks bir
cinsidir. Diinyada yaklasik olarak 370 tiir ve 435 taksonla temsil edilmektedir
(Harley vd., 2004, Govaerts, 2015). Tiirkiye’ deki Stachys cinsinin 2 altcins ve 14
seksiyona ait 91 tir ve 118 taksonu bulunmaktadir. Bu seksiyonlarin en
bliyiiklerinden bir tanesi Olisia Dumort. seksiyonudur. Flora of Turkey’ de ve daha
sonra yapilan sistematik ¢alismalarla birlikte Olisia seksiyonunda 16 tiir 23 takson

bulunmakta olup bu taksonlardan 11 tanesi endemiktir.

Bu ¢alismada Olisia seksiyonuna ait 23 taksonun anatomik (gévde ve yaprak)

ve mikromorfolojik (tiiy ortiisii ve nutlet yilizeyi) 6zellikleri ortaya konulmustur.

Calismanin ana amagclar1 arasinda basta Flora of Turkey’ de belirtilen
taksonomik problemlerin ¢6ziimiine anatomik ve mikromorfolojik karakterler ile

yardimci olmaktir. Bu ¢ercevede asagidaki durumlarin ¢ézlimiine katki saglanmistir:

Flora of Turkey’ de S. atherocalyx ve S. recta, S. inanis ve S. munzurdagensis
ile S. diversifolia- S. inanis- S. munzurdagensis ayrica S. angustifolia ve S. iberica, S.
sparsipilosa ve S. iberica ile S. maritima ve S. annua tiirleri birbirleriyle yakin
akraba tiirler olup ayni altseksiyon iginde siniflandirilmiglardir. Bu taksonlarin bazi
ornekleri digerlerinden morfolojik olarak farklidir. Ayrica varyetelerin bazi 6rnekleri
arasinda bir miktar karakter ortiismesi vardir. Bu nedenle mevcut anahtarda alttiir ve
varyeteleri ayirmada sikintilar mevcuttur. Bunun yaninda deskripsiyonlarinda
birbirlerine yakin olduklar1 belirtilmistir. Yapti§imiz  ¢alismada, bu taksonlar
arasinda basta tiiy tipleri ve nutlet 6zelliklerinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.
Bunun yaninda anatomik karakterlerde benzerlik bulunsa da farkliliklar da tespit
edilmistir. Ancak bu karakterlerin ekolojik ortam ile ilgili esneklik ve sinirlar1 tam
anlamiyla ortaya konulamadigindan taksonlarin ayiriminda niceliksel verilerden
ziyade niteliksel verilerin daha kullanigli oldugu goriilmistiir. Ayrica elde edilen
niteliksel ve niceliksel veriler kullanilarak “Temel Bilesenler Analizi” (PCA),
‘Korelasyon analizi’, ‘NMDS analizi’, ‘Diskriminant analizi’ ve “Kiimeleme
Analizi” (CA) yapilarak taksonlar arasindaki iliskiler ve siniflamalar istatistiksel

olarak ifade edilmistir.
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Akcgicek ve ark (2016), S. hakkariensis’ 1 yeni tiir olarak tanimlamislardir.
Dogu Anadolu’ dan tanimladiklar1 bu yeni tiir Olisia seksiyonuna dahil olup S.
sparsipilosa tiiriine yakindir. Yapti§imiz anatomik ve mikromorfolojik ¢aligmalarda
bu iki takson arasinda onemli farkliliklarin oldugu goézlenmistir. Bu farkliliklar
temelde tiiy tipleri ve nutlet yiizeylerinde goriilmekle birlikte, govde koselerinde
sklerenkimatik demet bulunup bulunmamas1 gibi anatomik yapilarinda da onemli

farkliliklar tespit edilmistir.

Bunun disinda Olisia seksiyonu taksonlarindan bazilar1 {izerinde yurti¢inde
ve disinda bazi anatomik ve mikromorfolojik ¢aligmalar yapilmistir. Bunlardan elde
edilen sonuglar ve yaptigimiz ¢alismadaki sonuglar arasinda bir takim iliskiler tespit

edilmistir. Buna gore:

Caner (1999) yapmis oldugu calismada Olisia seksiyonu taksonlarindan S.
annua subsp. annua var. lycaonica nin yaprak enine kesitinde, orta damardaki iletim
demetinin altinda sklerenkimaya rastlanmadigini ve iletim demetinin indirgenmis
oldugunu belirtmistir. Ayrica palizat tabakasinin 1 siradan olustugunu belirtmistir.
Bunun yaninda gévde anatomisinde koselerde kose kollenkimasinin oldugunu rapor
etmistir. Ancak bizim c¢alismamizda ayni taksonun yapraklarindaki floemin altinda
sklerenkimatik bir sapka yapist bulunmakta ve palizat hiicre sirasinin 2 tabaka
seklinde oldugu goriilmektedir (bkz. Sekil 4.40). Govdede ise kose kollenkimasi
degil lakiinar kollenkima oldugu goriilmiistiir (bkz. Sekil 4.39).

Salmaki ve ark. (2008a) Iran’ da yayilis gosteren S. iberica nutletlerinin agsi
yiizeye ve dar kanat yapisina sahip, dis periklinal duvarlarinin derin konkav,
antiklinal duvarlarin yiikselmis oldugunu rapor etmistir. Bizim ¢alismamizda da S.
iberica nutletlerinin dar bir kanat yapisina sahip oldugu, antiklinal duvarlarin
yiikseldigi ve periklinal duvarlarin ¢oktiigli gézlenmis olup ilgili ¢alismadan elde
edilen verilerle uyustugu goriilmektedir. Salmaki ve ark. (2008a); nutlet yiizey
ozelliklerinin,  seksiyonlar gibi biiyiik gruplart ayirmada degil ancak tiirlerin
ayinmminda kullanighh olacagina deginmislerdir. Lamiaceae familyasinin diger
familyalarin aksine nutlet Ozelliklerinin 6zellikle yakindan iligkili tlirlerde bile
yiiksek varyasyon gostermesi sebebiyle diislik filogenetik degere sahip oldugunu
belirtmislerdir (Salmaki vd., 2008, Satil vd., 2012).
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Bizim calismamizda elde etti§imiz sonuglarda bu ¢ikarima benzer nitelikte
olup alt seksiyonlar1 ayirimda nutlet yiizey dokusunun ve desenlerinin ¢ok kullanish
olmadig1 ancak tiirleri ve tiir alt1 taksonlar1 ayirmada kullanigh ve faydali karakterler

oldugu goriilmiistiir.

Salmaki ve ark. (2009) iran’ da yayilis gosteren S. atherocalyx ve S. iberica’
nin tily yapilarimi incelemislerdir. Bu cercevede S. atherocalyx, S. iberica’ nin
tiiylerinin papilsiz, diiz yiizeye sahip oldugunu belirtmislerdir. Bizim ¢alismamizda
S. atherocalyx ve S. iberica taksonlarinin hepsinde ortii tiiylerinin papilsiz olmasi ile
benzer sonug elde edilmistir. Bunun yaninda Salmaki ve ark. (2009) S. atherocalyx
ve S. iberica’ da sesil, subsesil ve sapli glandular tliylere rastlamamisken bizim
calismamizda hem S. atherocalyx’ te hem de S. iberica taksonlarinda peltat tiiy harig

diger kapitat tip tliylere rastlanmis olmasi 6nemli bir farklilik olarak goriilmiistiir

(bkz. Sekil 4.50- 4.58-4.60-4.62-4.64).

Salmaki ve ark. (2011), Iran’ da yetisen S. atherocalyx ve S. iberica
taksonlarmin yaprak anatomik yapilarinda, orta damar bolgesinin abaksiyal kisminin
konveks, adaksiyal kisminin diiz veya konkav oldugu belirtilmistir. Bizim
calismamizda biitiin tiirlerde bu 6zellik goriilmiistiir. Sadece S. willemsei’ de hemen
hemen adaksiyal kisim diiz olup S. diversifolia’ da da ¢ok belirgin bir ¢okme
goriilmemistir. Bunun yaninda yine ayni ¢alismada Olisia seksiyonu taksonlarindan
S. persepolitana’ da orta damarda biiyiik iletim demetinin yaninda 2 veya 3 tane daha
kiiciik iletim demeti oldugunu gézlemlemislerdir. Bizim ¢alismamizda da bu duruma
benzer S. angustifolia ve S. annua subsp. ammophila’ da orta damarda birden fazla
iletim demetine rastlanmistir. Yine yukaridaki calismada, 6zellikle bazi tiirlerde
iletim demetinin abaksiyal kismin1 saran sklerenkimatik bir sapka yapisi
bulunmaktadir. Incelenen taksonlar hepsinde bu yap1 goriilmiistiir. Bundan farkli
olarak bazi taksonlarda bu sapka yapisinin abaksiyal kisminda sinir bolgelerinde
daha gelismis ¢eperli sklerenkimatik hiicrelere de rastlanmistir. Yine bu calismada
taksonlarin yaprak yapilarindaki tily Ortiilerinden bahsedilmistir. S. iberica ve S.
atherocalyx’ te glandular tiiylerin bulunmadigi rapor edilmistir. Ancak
calismamizda, bu taksonlarda glandular tiiylerin varligi ortaya konulmustur. Ayrica
S. iberica ve S. atherocalyx’ te 1 sira palizat ve 1-2 sira slinger parankimas1 oldugunu

gostermislerdir.
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Ancak bizim ¢alismamizda palizat sirasi en az 2 sira ve siinger sirasi ise en az
3-4 sira oldugu goriilmiistiir. Boylelikle yaprak tipi bifasiyal tiptir. Lamiaceae
yapraklar1 genellikle dorsiventral ya da izobilateral tiptir. Dorsiventral tip ise Stachys
cinsinde baskin olan tiptir. Bu durum i¢in yogun aydinlanma ve kit suyun palizat
dokusunun gelisimini ve fotosentetik aktiviteyi artirdig1 da 6ne stiriilmektedir. Palizat
tabakas1 sayist ve hipodermisin varlig1 da familya i¢in taksonomik degere sahiptir
(Metcalte & Chalk, 1979; Fahn, 1982; Salmaki vd., 2011). Calismamizda Olisia
seksiyonunda S. recta subsp. subcrenata, S. atherocalyx, S. willemsei, S. annua
subsp. cilicica ve S. annua subsp. annua var. lycaonica’ da hipodermis tabakasina
rastlanmistir. Salmaki ve ark. (2011)’ a gore ekolojik sartlarin korelasyonuna ragmen
palizat parankima hiicre tabaka sirasi seksiyonda spesifik karakter olarak tutarlilik
saglamaktadir. Ancak bize gore altseksiyonlar arasinda boyle bir tutarlik
saglanmamaktadir. Salmaki ve ark. (2011)’ a gore, ¢ogu karakterin farkli tiirler
arasinda varyasyon gosterdigini ancak bazi tiirler arasinda farkli popiilasyonlar
arasinda sabit oldugunu bu sebeple ortalama degerleri belirttiklerini sdylemislerdir.
Bizim g¢alismalarimizda gozlemler ve analizler sonucu bu ¢ikarim teyit edilmis ve
Ol¢iimlerde ortalama degerlerin daha kullanishh oldugu tespit edilmistir. Bu
calismanin neticesinde Olisia seksiyonunda bulunan S. iberica, S. atherocalyx, S.
annua ve S. persepolitana taksonlarindan S. iberica ve S. atherocalyx’ in sesil
yapraklara sahip olmasi, petiyolde kii¢iik vaskiiler demetlerin bulunmas1 ve yaprak
orta damarin kiiclik olmasi ile Pontostachys seksiyonunda olmasini destekledigini

belirtmislerdir.

Salmaki ve ark. (2012), iran’ daki Stachys cinsinin taksonomik revizyonu
tizerinde ¢alisma yaparken .S. annua, S. atherocalyx, S. recta subsp. subcrenata ve S.
iberica subsp. georgica taksonlarinin genel nutlet 6zellikleri de vemislerdir. Bu
cercevede nutletin sekli, ebatlar1, ylizey dokusu ve kanat durumu hakkinda bilgi
verilmistir. S. annua taksonu i¢in nutlet ags1 dokuya sahip, genisce ters yumurtamsi,
ve darca kanat varligindan bahsedilmistir. Ulkemizde ki S. annua gok varyasyon
gosterip alttiir ve varyeteleri oldugundan genel anlamda c¢alistigimiz biitiin S. annua
taksonlarinda nutlet ylizeyinin ags1 dokuya sahip oldugunu ve yine biitiin S. annua’
larda nutlette kanat varligi bizimde c¢alismamizda tespit ettigimiz ortak
ozelliklerdendir. Ayrica iran’ daki S. amnua nutlet ebatlar1 bizim calistigimiz

tilkemizdeki S. annua nutletlerinden daha iri yapida oldugu goriilmiistiir.
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Bir diger takson S. atherocalyx’ tir. Yapilan calismada S. atherocayx’ in
genisge ters yumurtamsi, yilizey dokusu agst ve dar bir kanat varligindan
bahsedilmistir. Yaptigimiz calismada da aym 6zellikler tespit edilmistir. Boylelikle
[ran’ daki S. atherocalyx tiirii ile Tiirkiye’ deki S. atherocalyx tiiriiniin nutlet
Ozelliklerinin benzer oldugu sodylenebilmektedir. S. iberica subsp. gerogica ise
genisce ters yumurtamsi, agst yiizey dokusu ve dar bir sekilde kanat varligi oldugu
belirtilmistir. Ancak bizim calismamizda ise agsi-hiicresel yiizey dokusuna sahip
olup, darca degil ek olarak apeks (nutlet tepe bolgesi) kismi dahil bir kanat yapisina
sahip oldugu goriilmiistiir. Son olarak S. recta subsp. subcrenata’ nin da genisce ters
yumurtamsi, agst ylizey dokusu ve darca kanat varligi oldugu belirtilmistir. Ancak
bizim calismalarimizda temel farklilik kanat varlig1 olmustur. inceledigimiz S. recta

subsp. subcrenata’ da kanat varlig1 tespit edilmemistir.

Akcicek ve Giiner (2015) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, Olisia
seksiyonunda yer alan endemik S. willemsei’ nin Setifolia seksiyonunda yer almasi
ve endemik tiir olan S. pseudobomycina’ nin ise S. bombycina’ nin sinonimi
oldugunu belirtmiglerdir. Bizim yapmis oldugumuz ¢alismada ise S. willemsei’ de
ozellikle nutlette mukronun bulunmasi, yaprak orta damara adaksiyal kisminin
neredeyse ¢Okmemis olmasi ve diger anatomik ve mikromorfolojik karakterlerle
yapilan analizlerde istatistiksel sonuglara gore de Olisia seksiyonun kalan taksonlari
arasinda bir takim farkliliklar gostermistir. Ancak kullanilan karakterlerle seksiyon
alt1 taksonlar arasinda karsilastirma yaptigimizdan seksiyonlar arasi kullanish olup
olmadigmi bizim c¢alismamiza gore belirtmek giictiir. S. pseudobombycina tiiri
betimlenirken sadece morfolojik veriler kullanilmistir. Bizim calismamizda S.
bombycina ve S. pseudobombycina tiirleri arasinda sadece anatomik niceliksel
karakterlerinde (6zellikle govde koseler aras1 parankima tabakasinda gibi) farkliliklar
gorilmiistiir. Bunun yaninda tiiy Ortiislinde tiiy tiplerinin gévde ve yaprak gibi
bulunduklar1 yerlerdeki dagiliminda farkliliklar goriilmiis olup diger anatomik ve
mikromorfolojik o6zelliklerinin benzer oldugu goriilmiistiir. Bu sebeble genel

anlamda bu iki tiir birbiriyle cok benzer oldugu goriilmiistiir.
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Doénmez (2004), Olisia seksiyonuna dahil olan S. iberica subsp. stenostachya,
S. iberica subsp. iberica var. iberica, S. annua subsp. annua var. lycaonica.
taksonlarinin goévde yapilarinda; kambiyumun belirtildigi, endodermisin baz1
yerlerde iki yada {i¢ sira oldugu, koselerdeki kollenkima tipinin kdse kollenkimasi
oldugu yaprakta palizat sirasinin bir sira oldugu belirtilmigtir. Ancak bizim
calismamizda, zikredilen taksonlardan hi¢ birinde 1 sirali palizat goriillmemis olup,
endodermis biitiin taksonlarda tek sirali olup, kambiyumunda belirsiz oldugu ve
kollenkima tipinin de lakiinar tip olmasi temel farkliliklardir. Bunun yaninda
Donmez (2004)’ e gore S. annua subsp. annua var. lycaonica govdesinde salgi tiiyli
goriilmemistir. Buna kars1 yaptigimiz ¢alismada ise hem kapitat hemde peltat tipte
salg1 tiiyline rastlanmistir. Ayrica Donmez (2004)’ e gore calisilan tiirlerdeki yaprak
kiitikula kalinliklart 3-8 um arasi degisirken bizim yaptifimiz c¢alismada higbir
taksonda bu Oolgiiler arasi kiitikulaya rastlanmamistir. Yaptigimiz caligmadaki
taksonlarin kiitikula kalinliklar1 1-2 pm arasi degismektedir. Bu farklilik ekolojik
etkilerden ve bitki yasindan olabilecegi gibi ayn1 zamanda Ol¢iim yapilirken
epidermis iist ¢eperininde bu Ol¢iiye yanliglikla dahil edilmis olabilecegi tahmin
edilmektedir. Ayrica taksonlarin govdelerinin dort kdseli olmasi, stomalarin diasitik
olmast ve yaprak yapisinin bifasiyal olmasi gibi bir takim Ozellikler de benzer

¢ikmustir.

Potoglu Erkara ve Koyuncu (2007) yaptiklari ¢alisma sonucunda Stachys
annua subsp. annua var. annua govde yapisinin tipik olarak 4 kdseli oldugunu ve
koselerde 5-6 tabakali kollenkima hiicrelerinin bulundugunu belirtmislerdir. Yaprak
yapisinda ise yapragin stoma durumunun amfistomatik ve anizositik tipte stoma
yapisinda oldugu ve epidermis seviyesine gére mezomorfik oldugunu belirtmiglerdir.
Bizim c¢alismamizda govde dort koseli olup koselerde 7-8 sirali bir kollenkima
tabakast bulundugu, ayn1 zamanda amfistomatik ve mezomorf yaprak oldugunu

ancak buna karsin stoma tipinin anizositik degil diasitik oldugu goriilmiistiir.

Potoglu ve arkadaslar1 (2010), Olisia seksiyonuna ait S.iberica subsp. iberica
var. densipilosa taksonuna ait yaprak yapisinda palizat ve siinger parankima
hiicrelerinin benzer sekillerde olduklarini mezofil tipinin ekvifasiyal ve stomalarin

anizositik oldugunu belirtmislerdir.
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Ancak bizim yaptigimiz ¢alismada ise palizat ve siinger hiicreleri bariz bir
sekilde farklilagmis gorlinmesede 2-3 sira palizat altinda 3-4 sira siinger parankimasi
hiicreleri tespit edilerek yaprak tipinin bifasiyal tip oldugu ortaya konulmustur.

Bunun yaninda stoma tipi ise diasitik oldugu goriilmiistiir.

Temel ve ark. (2015) S. iberica subsp. stenostachya’ da govde yapisinda ortii
tiiyli bulundugunu, gévde koselerinde kose kollenkimasi oldugunu, endodermisin
baz1 bolgerlerde 2-3 sira oldugunu, trakelerin 3-12,5 pum arasinda ¢apa sahip
oldugunu belirtmislerdir. Bizim c¢alismamizda bunlarin aksine, S. iberica subsp.
stenostachya’ da govde yapisinda Ortii tlyline rastlanmamis olmasi, govde
koselerinde lakiinar kollenkimanin olmasi, endodermisin tek sirali olmasi ve
trakelerin ¢aplarinin ortalama S. iberica subsp. stenostachya’ da 25,37 um, S. iberica
subsp. iberica var. iberica’ da ise 18,19 um olmas1 (diger calismada 8- 17,5 pm
arasi) ile diger caligmadaki govde yapilarindan ayrilmaktadir. Temel ve ark. (2015)
yaptiklar1 caligmada taksonlarin yaprak ozelliklerinde ise; kiitikulanin 6-8 um
arasinda oldugu, S. iberica subsp. stenostachya’ da trake cap1 4-7,5 um, S. iberica
subsp. iberica var. iberica’ da 12-18 pm oldugunu, palizat hiicre sirasinin 1 sira
oldugunu, 3-4 (S. iberica subsp. iberica var. iberica’ da 4-5 sira) sira siinger
parankimasi oldugunu rapor etmislerdir. Bizim ¢alismamizda ise taksonlarin yaprak
kiitikula kalinliginin 1-2 um aras1 degistigini, S. iberica subsp. stenostachya’ da
yaprak trake ¢ap1 ortalama 8,33 um, S. iberica subsp. iberica var. iberica’ da 6,54
um oldugu, palizat sirasinin S. iberica subsp. stenostachya’ da 3-4 slinger sirasinin 4-
5 §. iberica subsp. iberica var. iberica’ da palizatin 2 sira siingerin 4-5 oldugu tespit
edilmistir. Taksonlarin diger gévde ve yaprak ozellikleri genel anlamda bizim
calismamizla benzerdir. Ayni1 ¢aligmada taksonlarin lokalite kayitlart olmadigindan
calismamizla aralarindaki anatomik farkliliklarin bulunduklar1 bélgeden dolay1 olup

olmadig tespit edilememistir.

Leblebici (2011), Kiitahya ve Eskisehirde yayilis gdsteren S. annua subsp.
cilicia, S. iberica subsp. iberica var. densipilosa iizerinde yapmis olduklar1 anatomik
caligmalarda, Lamiaceae familyasinin karakteristik 6zelligi olan gévdenin dort koseli
olmasinin calisilan taksonlardan ayni zamanda bizimde calistifimiz taksonlardan S.
annua subsp. cilicia’ da ¢ok belirgin oldugunu belirtmis olup bizimde bu 6zelligi

yaptigimiz ¢aligmada teyit etmis bulunmaktayiz.
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Bizim ¢alismamizdan farkli olarak bunun yaninda S. annua subsp. cilicia’ da
govdede en dista periderma tabakasi bulundugunu, yaprakta tek sirali palizat ve 2-3
siral1 siinger parankimasi bulundugunu, ve yaprak iletim demetinin tek sirali
sklerenkima ile g¢evrildigini belirtmistir. Bunun aksine yaptigimiz c¢alismada
peridema tabakasina rastlanmamis olup, 1-2 sirali palizat ve 2-4 sirali siinger
parankimas1 goriilmiistiir. Ayrica iletim demetinin etrafi sklerenkima hiicreleri ile
cevrilmemis olup onun yerine parankimatik hiicrelerle ¢evrilmistir. Bunun yaninda
yapmis oldugumuz g¢alismada biitiin taksonlarimizda floemin altinda floemi saran
sklerenkimatik bir sapka yapisi da bulunmaktadir. Yine Leblebici (2011) Olisia
seksiyonuna ait bir diger takson S. iberica subsp. iberica var. densipilosa ile ilgili
yine ayni ¢alismada elde etttigi sonuglarda; govdede periderma varligindan, tek sirali
palizat ve 2-3 siral1 siinger parankimasinin varligindan ve yaprak iletim demetinin
etrafin1 saran tek sirali sklerenkima tabakasindan bahsetmistir. Ancak bizim
yaptigimiz ¢aligma govdede periderma bulunamamasi bunun yaninda. 2-3 sira
palizat, 3-4 sira siinger parankimasi bulunusu ve iletim demetinin etrafinin tamamen
sklerenkima ile ¢evrili degil sklerenkimatik sapka kismi haricinde parankimatik bir

kinla da ¢evrili olmast ile ayrilmaktadir.

Tekeli (2006), yaptig1 calismada S. annua subsp. annua var. annua ‘nin
govdede epidermis lizerinde tek ve cok hiicreli ortii ve salgi tiiylerinin sik sekilde
bulundugunu 1-2 sira kambiyumun oldugunu, govde de rafit kristallerinin
goriildiigiinii belirtmistir. Yaprakta ise iist epidermis hiicreleri 37 um, alt epidermis
hiicreleri ise 17 pm biiytikliiglinde oldugunu, alt ve iist epidermis iizerinde tek ve ¢cok
hiicreli ortii ve salgi tiiylerinin bulundugunu, mezofil tabakasinin 2 sirali palizat ve 2
siralt siinger parankimasindan olustugunu ve epidermal hiicrelerin ¢eperlerinin
dalgali oldugunu belirtmistir. Yaptigimiz ¢aligmada ise epidermiste tek hiicreli ortii
ve salgi tliyline rastlanmamis olup, kambiyum ise belirgin degildir. Ayrica iist
epidermis ve alt epidermis daha biiyiik ebatlardadir. Yaprakta ise 1-2 sira palizat, 2-6
sira siinger parankimasina rastlanmistir. S. annua taksonu gosterdigi varyasyon,
anatomik olarak da ozellikle palizat ve silinger sirasinda goriilmektedir. Ayrica
epidermis antiklinal duvar yapisi inceledigimiz S. annua’ da diiz yapidadir. Bunun
yaninda govde yapisinda rafit kristallerine rastlamig bulunmaktayiz. Kalsiyum
oksalat kristallerinin yeri ve sekli bir takson icin genellikle spesifiktir (Franceschi &

Horner 1980).
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Bazi bitkiler kristal seklinde degismez tipler olustururlar bu bakimdan
kristaller siklikla sistematik belirlemelerde biiyilkk 6neme sahiptir (Dahlgren &
Clifford, 1982; Metcalfe, 1983; Yentiir ve Oz, 2013). Bu bulgular elde ettigimiz
sonuglar tarafindan desteklenmektedir. Hem Tekeli (2006), hem de bizim
calismamizda S. annua subsp. annua var. annua’ da govde yapisinda rafit kristalleri

gorilmiistiir.

Giuliani ve Bini (2008) tarafindan yapilan bir g¢alismada Lamioideae
altfamilyasina ait taksonlarin ¢igek ve yapraklarinin glandular trikomlarinin yapasi,
kimyasi, tipleri ve mikromorfolojilerini incelemistir. Bu taksonlarin igersinde Olisia
seksiyonunda olan taksonlarda bulunmaktadir. Glandular tiiyleri 3 grupta siniflamis
olup, A tipi peltat tiily, B tipi kiigiik kapitat tiiy, C tipi biiyiik kapitat tiiy diye
smiflamiglardir. S. annua taksonunda bu tiplerden Ave B tipi oldugunu
gostermisleridir. Bizim ¢alismamizda da bu iki tipteki tiiyler (bizdeki isimlendirme
C1 ve P seklinde) bulunmustur. Ayrica Giuliani ve Bini (2008) B tipi olan kisa
kapitat tiiylin ve peltat tiiylin Labiatae familyasinda yaygin oldugunu belirtmislerdir.
Yaptigimiz ¢alisma da bu sonucu desteklemektedir. Ancak kisa kapitat tip yaptigimiz
calismada C1, peltat tiiy ise P tip olarak isimlendirilmistir. Giuliani ve Bini (2008)’
ye gore uzun kapitat tiiylerin sadece Labiatae familyasinda tanimlandiginmi 6zelliklede
Lamioideae altfamilyasinda oldugunu belirtmislerdir. Bizim ¢aligmamizda da uzun

kapiat tiiyler tespit edilmis olup 6zellike Rosulatae altseksiyonunda goriilmiistiir.

Giuliani ve ark. (2012), Stachys cinsinin Betonica ve Stachys alt cinslerinden
farkli tiplerde salgi tiiyleri tanimlamislardir. Calisilan taksonlardan biri S. annua
subsp. annua olmustur. Ayrica S. recta’ nin lilkemizde yayilis gostermeyen
taksonlarini da ¢alismistir. Bu ¢ercevede S. annua subsp. annua © da bulunan tiiyler;
A (peltat tip), B (kisa kapitat tip) ve Cz (uzun kapitat ) tip olarak belirtmistir. Ancak
C tipi sadece kalikste tespit edilmistir. Bunun yaninda B tipi yogun olarak
goriilmektedir. Yaptigimiz calismada ise govde ve yapraktaki tiiy tipleri
incelenmistir. Bu ¢ercevede S. annua subsp. annua taksonunda elde ettigimiz
sonuglar dogrultusunda C1 (kisa kapitat) tip ve P (peltat) tip salgi tiiyleri bizim
arastirmalarimizda da tespit edilmistir. Ayrica C1 tipi yogun olarak goriilmiistiir.
Bunun yaninda glandular tiiylerin tiplerinde ve dagilimlarinda varyasyon oldugunu

belirtip Stachys seksiyonlarin1 ayirmada bilgilendirici olmadigini belirtmistlerdir.
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Ancak bunun yaninda bizim ¢aligmamizda tespit ettigimiz C3 tipi uzun kapitat tiiy
sadece Rosulatae altseksiyonunda goriilmiistiir. Boylelikle altseksiyon bazinda

taksonlarin ayriminda 6nemli bilgi vermektedir.

Vundac ve ark. (2011) tarafindan yapilan c¢alismada, S. recta subsp.
subcrenata’ da B tipi (kisa kapitat), D1 (uzun kapitat) tipi ve E tipi (papilsiz Ortii
tiiyii) tiiyler oldugu belirtilmistir. Yaptigimiz ¢alismada Vundac ve ark. (2011)’ 1n
elde ettigi sonucglara benzer veriler elde edilmistir.  Ayrica B tipi (bizim
calismamizda C1) kisa kapitat tiplerin genellikle polisakkarit ve polisakkarit-proteic
sekresyonunda fonksiyonu oldugunu (Serrato-Valenti vd., 1997; Bisio vd., 1999;
Fahn, 2000; Werker, 2000) ancak Giuliani ve Bini (2008) bunun yaninda bu tiiylerin
Stachys cinsinde sadece polisakkarit ve protein iiretiminde degil ayn1 zamanda ugucu
yaglar ve polifenol bilesikleri de iirettiklerini belirtmislerdir. Ayni1 ¢aligmada uzun
kapitat tiiylerin ugucu yag tlretimine dikkat ¢ekilmistir. Ayrica ortll tiiylerinin asir
terlemeye karsi ve yalitim anlaminda rol oynadigini belirtmektedir. Yine Vundac ve
ark. (2011) caligmasinda tiiylerin yapraktaki dagiliminin énemli bir 6zellik oldugunu
ve Stachys taksonlarmi ayirt etmede kullanilabilecek karakterler olabilecegini
sOylemistir. Bizim ¢alismamizda da S. annua subsp. cilicica’ da peltat tiiylerin
sadece yaprak alt ylizeyde bulunmasi ve S. iberica subsp. stenostachya’ da da Cl1
tipinin bir varyasyonunun sadece yaprak alt ylizeyde bulunmasi bu goriisi

desteklemektedir.

Fotometrik miktar, atmosferik sicaklik, su mevcudiyeti, CO2, O2 ve O3
konsantrasyonu ve kirlilik gibi ¢ok sayida c¢evresel faktor bitkilerin biiylimesini
etkileyebilir (Casson & Hetherington, 2010). Ayrica Stachys’ in taksonomisi,
ozellikle farkli ekolojik sartlar altinda makromorfolojik karakterlerde biiyiik
degisikliklere bagh olarak ¢ok zordur (Salmaki vd., 2008). Bu nedenle elde edilen
biitlin sonuglar1 degismez karakterler olarak smiflandirmanin dogru olmadigini

diistinmekteyiz.

Stoma yogunlugu, bekci hiicre sekli, stoma ebatlari, trikom yogunlugu ve
kutikula kalinlig1 gibi o6zellikler bitkilerin ¢evreye adaptasyonlarinin sonucu olup
bunlar gilines 15181, nemlilik, atmosferik CO> konsantrasyonu ve sicaklik gibi gevresel

faktorlere duyarlidir (Wang vd., 2010, 2012; Zhu, Kang & Liu, 2011).
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Yaptigimiz ¢alismada bekgi hiicre sekli, stoma ebatlari, trikom yogunlugu ve
kiitikula kalinlig1 Olisia seksiyonunda da ¢esitlilik gostermektedir.

Kiitikula kalinligr 1-2 um arasinda degiskenlik gosterirken, stoma genisligi
16-26 um arasinda degiskenlik gostermektedir. Trikomlar ise tiiysiizden ¢ok yogun
tiyliiye kadar degiskenlik gostermektedir. Ayrica bu cevresel faktorler arasinda,
atmosferik CO» konsantrasyonu stoma gelisimi ve 6zelliklerinin kontrol edilmesinde
de onemli bir rol oynar (Beerling & Chaloner, 1992; Kouwenberg, Kiirschner &
McElwain, 2007; Xu, Yang & Zeng, 2012).

Bhattacharjee (1980) Stachys cinsinin Olisia seksiyonu tiirlerinin kseromorfik
oldugunu belirtmektedir. Bir¢ok aragtirmaci kseromorfik karakterleri ve ozellikleri
calismalarinda belirtmislerdir. Genel anlamda kseromorfik karakterler ile ilgili

bilgiler su sekildedir:

- Yogun tuy Ortiisu

- Stomanin epidermis seviyesinden asagida olmasi

- Epidermis antiklinal duvarlarin diiz veya kivrimli olmasi1 kseromorfik,
dalgali olmas1 mezomorfik 6zellik

- Yaprak yiizeyinin kii¢liliip hacminin artmasi ile palizat parankimasinin
gelismis olmast

- Yaprak kalinliginin ve mezofilin artmasi

- Hipodermis varligi

- Kaln kiitikula tabakasi varlig

- Hiicre duvarinin kalinliginin artmas1 (tliylerin sap ya da bazal
hiicrelerindeki gibi)

- Hiicre boyutunun kii¢tilmesi

- Stoma ve vaskiiler sistemin yogunlugunun artmasi

- Stomalarin daha korumali durumda olmasi

- Stomalarin iist yiizeyde bulunmamasi (bazi caligmalarda her iki yiizeyde
bulunmasi)

- Kisa ve dar iletim demetlerine sahip olma

- Bitkide vaskiiler demette ve mezofilde sklerenkimanin ¢ok olmasi

- Vaskiiler demetin sadece parankimatik bir demet kiniyla ¢evrilmesi degil

ayn1 zamanda sklerenkimatik bir demet kiniyla ¢evrilmesi
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Bu ozellikler genellikle kseromorfik o6zelliklerdir (Eames & McDaniels,
1947; Stace, 1965; Johnson, 1975; Fahn, 1967, 1986, 2000; Carlqusit, 1970;
Nicolayevsky, 1970; Mortensen, 1973; Gaff, 1977; Parkrust, 1978; Bocher, 1979;
Ehleringer, 1984, Fahn & Cutler, 1992; Roth, 1992; Gamal, 1997; Mauricio &
Rausher, 1997; Guignardet vd., 1998; Rudall, 2007; Gates, 1914; Lakusic vd., 2010;
Salmaki vd., 2011; Wang vd., 2015; P¢li & Nagy, 2018).

Bu bilgiler ¢ercevesinde yaptigimiz g¢alismada elde ettigimiz bulgularda

kseromorfizm ve mezomorfizm ile iliskili ¢esitli 6zellikler tespit edilmistir.

Rectae altseksiyonu taksonlari mezomorf ve higromorf stoma durumuna
sahiptirler. S. iberica subsp. iberica var. iberica ve S. iberica subsp. iberica var.
densipilosa’ da hem iletim demeti hem yaprak trake ¢ap1 digerlerine nazaran daha
kiiciiktiir. Ayrica bu taksonlarda yaprak iletim demetinde floemin en alt kisminda
daha gelismis ¢eperli sklerenkima hiicrelerine de rastlanmistir. Mezofilde ise genel
olarak rastlanilan 2 sira palizat hiicresi bulunmaktadir. Epidermis hiicrelerinin
antiklinal duvarlar ise dalgali olup, stomalar higromorftur. Bu yiizden bu bitkilerin
tam anlamiyla kseromorfik oldugunu sdylemek giigtiir. Rectae taksonlari arasinda
mezofil genisligi en fazla olanlar S. recta subsp. subcrenata ve S. angustifolia’ dir.
Bunun yaninda S. angustifolia’ da iletim demeti genis ve gelismistir. Ayrica
belirtilen taksonlarin yaprak trake caplar1 da seksiyonun ortalamasi civarinda olup
epidermis hiicre antiklinal duvarlar1 dalgali ve stoma durumlari higromorf ve
mezomorftur. Bunun yaninda S. atherocalyx ve S. iberica subsp. iberica var.
densipilosa’ daki C2 tip salgi tiiylinde sap hiicresindeki kalinlagsmalar kseromorfik
ozellik olarak dikkat ¢ekmektedir (bkz. Sekil 4.51, Sekil 4.61). S. recta subsp.
subcrenata deniz seviyesinde kumul alanlardan toplanmis olup S. angustifolia
serpentin kayalik yamaclarda ve S. iberica subsp. stenostachya’ da kayalik

yamagclarda toplanmistir.

Cantino (1990) Lamiaceae familyasinin 127 cinsi iizerinde yaptig1 kapsamli
bir ¢alismada, familya {iyelerinde hem amfistomatik hem de hipostomatik
yapraklarin bulundugunu amfistomatik tipin biraz daha fazla yaygm oldugunu

bildirmistir (Cantino, 1990).
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Distantes altseksiyonu taksonlarinin S. aleurites hari¢ hepsi hipostomatik
olup tiirlerin hepsi yogun tily ortiisii ile kaplidir. Bu durumun genel yayilisi Akdeniz
bolgesi olan bu altseksiyonun kseromorfik 6zellikte oldugunu gostermektedir. Ayrica
Distantes altseksiyonun daha dar mezofil kalinliga sahip olmasi mezofitik ancak
daha dar yaprak trake ¢ap1 basta olmak {izere daha kiigiik 6zellikte yaprak 6zellikleri
sergilemesi ve ayrica epidermis hiicrelerinin antiklinal duvarlarinin kivrimli olmasi
ise bu taksonlarin kseromorfik 6zellik gosterdigini dogrulamaktadir. Bu duruma gore
Distantes altseksiyonu taksonlarinda mezofil tabakasi incelmis ve yaprak ise
hipostomatik 6zellik gostermistir. Ayrica bu taksonlardan S. aleurites ise falezlerden
ve kayalik alanlardan toplanmistir. Anatomik yapisinda ¢ok miktarda kristallere
(6zellikle rafit kristalleri) rastlanmis olup bu durumun toplandig: ekolojik ortamu ile

ilgili korelasyon gosterdigi goriilmektedir.

Annuae altseksiyonu taksonlariin epidermis hiicre antiklinal duvarlar1 diiz ve
kivrimli olup kseromorfik karakterlidir. Ancak stomanin epidermis seviyesine gore
durumu bu taksonlarda higromorf veya mezomorf sekildedir. Bu o6zellik ise
kseromorfizimi desteklememektedir. Bunun yaninda Annuae altseksiyonu
taksonlarinda en fazla 2 sira palizat parankimasi gorilmistiir. Ayrica S. maritima’ da
ise gelismis bir slinger parankimasi goriilmiistiir. S. maritima kumul alanlarda denize

yakin bolgelerde yetismektedir.

S. maritima tizerinde yaptigimiz incelemelerde tily Ortiisiinde farkl: tiiy tipleri
tespit edilmistir. Ayrica S. annua subsp. annua var. annua’ da dar iletim demeti, dar
trake ve daha kalin kiitikula yapisi, bu taksonun kseromorfik 6zellikte oldugunu

gostermektedir.

Rosulatae altseksiyonu taksonlarinin toplanma yerleri genellikle kayalik ve
taglik alanlardir. Bu durum suyun teminini zorlastirmaktadir. S. inanis ve S.
munzurdagensis’ te epidermis hiicrelerinin antiklinal duvarlar1 diiz olup S.
diversifolia’ da dalgalidir. Ayrica tiirlerin hepsi mezomorftur. Bunun yaninda
gelismis bir palizat dokusu ve govde sklerenkima yapisi goriilmektedir. Ayrica
yaprak genel anlamda kiiclik olmasina karsin i¢ yapilarda anatomik karakterler

(epidermis, stoma, mezofil genisligi gibi) yiiksek degerler gdstermektedir.
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Bunlarin yaninda govdede ise gelismis bir ksilem yapisi da dikkat
cekmektedir. Tiim bu durumlar Rosulatae altseksiyonu taksonlarinda kseromorfik

Ozellik gosterdigini bildirmektedir.

Kumul {izerinde gelisen bitkiler bu alanlara g¢esitli sekillerde uyum
saglamaktadir. Gergek kumul bitkilerinin biiyiik kismi1 kisa boylu olsa da suya
erisebilmek icin cok uzun kok sistemlerine sahiptir. Bazilar1 odunsu govdeler
gelistirir, yapraklar kiigiilmiis ve kalinlasmistir. Bazilarinda ise stomalar derine
gomiilmiistiir (Avei, 2017). S. recta subsp. subcrenata ve S. maritima kiyr
kumullarindan toplanmistir. Bu taksonlarin mezofil genisligi, incelenen diger
taksonlara oranla yiiksek olmasi, kumul bitkilerin kalin yaprakli olma 6zelligini

gostermektedirler.

Mortensen (1973)’ e gore hipodermis tabakasinin ve miktar1 kseromorfik
Ozelliktir. Bu bilgi cercevesinde calismamizda S. recta subsp. subcrenata, S.
atherocalyx, S. willemsei, S. annua subsp. cilicica ve S. annua subsp. annua var.

lycaonica’ da hipodermis tabakasina rastlanmaistir.

Calistigimiz bitkilerde biitlin taksonlarin yaprak iletim demetinin abaksiyal
kisminda floemi saran sklerenkimatik sapka yapisi kseromorfik bir 6zelliktir. Ancak

iletim demeti tam bir sekilde sklerenkima ile sarilmamustir.

Genel anlamda Olisia seksiyonu anatomik niceliksel karakterlerinin
korelasyonunda kalin bir kiitikula tabakas1 goriilmemistir. Kiitikula tabakas1 kalinlig1
1-2 um arasinda degismekte olup bu tabaka yaprak iletim demeti ve yaprak trake
cap1 ile negatif korelasyon gostermektedir. Bu durum kseromorfik bitkilerin genel

ozellikleri ile uyusmaktadir.

Sonug olarak Olisia seksiyonu taksonlarin tamami kseromorfiktir denmesi
giictiir. Ancak basta Distantes ve Rosulatae altseksiyonu olmak {izere birgok 6zelligi
kseromorfik 6zellik gostermekle birlikte mezomorfik 6zellik gosterdigi durumlarda
bulunmaktadir. Bu nedenle ¢alismamiza gore Olisia seksiyonu genel anlamda yari
kseromorfik ya da mezokseromorfik bitkilerdir. Yine Mortensen (1973)’ e gore
mezokseromorf bitkiler daha ¢ok mezik cevrede yetisen ayni zamanda kserik

habitatlarda da bulunabilen bitkilerdir.
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Genel sonuclar

Olisia seksiyonunda basta Ortli tiiyleri olmak iizere tiiy yapilarinin, nutlet
yiizey 6zelliklerinin ve govde yapisinda koselerde sklerenkima demet halinde
bulunmasi gibi bazi anatomik 6zelliklerinin taksonlar1 ayirt etmede kullanish
karakterler oldugu goriilmiistiir.

Taksonlarin niceliksel anatomik yapilarinda; kiitikula, kollenkima, parankima
genisligi gibi karakterlerin birbirleriyle genellikle pozitif iliskide oldugu yani
biri artarken digerinin de arttig1 gorilmiistiir.

Anatomik ve mikromorfolojik karakterlerin ortaya konmasiyla beraber
yapilan istatistiksel caligmalarda (Korelasyon analizi, Temel Bilesenler
Analizi (PCA), Kiimeleme Analizi (CA), Metrik Olmayan Cok Boyutlu
Olgeklendirme analizi (NMDS) ve Diskriminant analizi (LDA)), taksonlar;
yakinlik-uzakliklarma goére siniflandirilmis ve ayrica taksonlar arasi ve
karakterler arasi iligkiler belirlenmis olup 6zellikle florada birbirine yakin
olan tiirler ve tiir alt1 seviyede taksonlar birbirlerinden ayirt edilmistir.
Calismanin sonuglarina gore taksonlar iizerinde anatomik, mikromorfolojik,
niceliksel ve niteliksel karakterlerin beraber degerlendirilmesi ile elde edilen
neticeler morfolojik smiflandirma ile benzer sonuglar gdstermistir. Bu
nedenle karakter sayisinin artmasiyla hem niceliksel hem de niteliksel

karakterlerin kullanilmas1 daha anlamli sonu¢ vermektedir.
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