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FiZiK OGRETMEN ADAYLARI, FiZiK OGRETMENLERI VE LISE
OGRENCILERININ KUVVET VE HAREKET KONULARINDA
KAVRAMSAL DUZEYLERININ KARSILASTIRILMASI

COMPARING PROSPECTIVE PHYSICS TEACHERS, PHYSICS
TEACHERS AND HIGH SCHOOL STUDENTS’ CONCEPTUAL
LEVELS IN FORCE AND MOTION CONCEPTS

Yrd. Dog. Dr. Neset DEMIRCI
Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, OFMAE Fi izik Egitimi

OZET

Bu aragnrmanin amact fizik ogretmen adaylan, fizik ogretmenleri ve lise agrencile-
rinin kuvvet ve hareket konularindaki kavramsal diizeylerini degerlendirmektir. Bu amagla
Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Fizik ogretmenligi boliimiinden mezun
olacak fizik ogretmen adaylari, Tiirkiye'nin cesitli bolgelerinde gorev yapan Anadolu Og-
retmen Lisesi Fizik ogretmenleri ve Balikesir ilindeki bir genel lisede okuyan Lise ikinci st-
nif ogrencilerine Kuvvet Kavram Testi uygulanmignr. Calismaya 33 fizik ogretmen aday,
25 fizik Ggretmeni ve 33 lise ikinci sumif égrencisi kanlmignr. Bu testin sonuglarina gore
dgretmenler, ogretmen adaylari ve lise ikinci siuf ogrencilerinin kuvvet ve hareket konula-
rindaki kavramsal alarak diistiikleri zorluklar ve diigiincelerinin: “impetus goriisii”, “aktif
kuvvet veva biiyiik kuvvet hareketi belirler”, merkezkag kuvvetinin varligi” ve “siirtiinme
ve yer ¢ekim kuvvetinin yanlis yorumlanmast ” oldugu bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Fizik egitimi, Kuvvet ve Hareket Kavram Testi, fizik dgretmenle-
ri, 6gretmen adaylan ve lise ogrencileri.

ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate prospective physics teachers, physics teachers
and high school students’ conceptual levels in force and motion concepts. In this purpose
the Force Concept Inventory (FCI) test was applied to the prospective physics teachers
whom they were in the last semester of their graduation in the physics education
department at Balikesir University; the physics teachers whom they are working at
Anatolian High School from different regions of the Turkey; and the tenth grade high
school students in Balikesir. In the study, there were 33 prospective physics teachers, 25
Anatolian high school physics teachers and 33 tenth grade high school students. According
to FCI test results, it is found out that prospective physics teachers, physics teachers and
tenth grade high school students’ conceptual difficulties and their thoughts about force

and motion concepts are: “impetus view”, “the only active agents exerts forces”,
“existence of centripetal force” , and “ application of friction, and gravitational force
incorrectly” .

Key words: Physics Education, F CI test, physics teachers, prospective teachers and
high school students.
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GIRIS

Ogrencilerin temel fizik kavramlarini anlamalan iizerine yapilan bazi ¢aligmalar onlarin bu kav-
ramlar hakkinda neler bildikleri ve nasil 6grendikleri hakkinda birgok sey ortaya cikarmistir
(Clement, 1982: Halloun ve Hestenes, 1985; Maloney, 1984). Ogrencilerin dis diinyalar hakkindaki
deneyimleri, onlann bu diinyalan hakkinda bir¢ok kendilerine 6zgii kavramlarini gelistirmede 6ncii-
liik etmektedir. Farkl egitim ge¢misine ve yaslara sahip olan 6grenciler kuvvet ve hareket konusunda
temel baz1 onyarg1 veya alternatif kavramlara sahiptir (Clement, 1982; Demirci, 2001; Eckstein ve
Shemesh. 1993a ve 1993b; Halloun ve Hestenes, 1985; Maloney, 1984; Palmer ve Flanagan, 1997;
Poon, 1993: Tath ve Eryilmaz, 2001; Thijs, 1992). Ogretmenler ve 6gretmen adaylar da fizigin kuv-
vet ve hareketi igeren konularda bilimsel olarak dogru olmayan birgok kavramsal yanlis veya eksikle-
re sahipse, dgrencilerin derse gelirken sahip olduklari bu kavramsal problemlerin iistesinden gelmele-
rinde 6gretmen veya adaylari yetersiz kalacaktir. Dolayisiyla en az 6grenciler kadar 6gretmen adayla-
1 ve Ogretmenlerin de kavramsal diizeylerinin belirlenmesi ve bunu takip eden ileriye doniik ¢alisma-
larin bu dogrultuda yapilmasi, bu arastirma sonuglarinin, degerlendirilmesi acisinda ayr bir onem
tagimaktadir.

Bu galismanin ana hedefi fizik 6gretmen adaylan, fizik 6gretmenleri ve lise ikinci sinif 6grenci-
lerinin kuvvet ve hareket konularinda kavrama diizeylerini Kuvvet ve Hareket Kavram Testi ile belir-
leyip bunlari karsilastirmali olarak degerlendirmesini yapmaktir.

YONTEM

Bu calismanin 6rneklemini Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Fizik Ogretmenli-
gi béliimiinden mezun olacak son siif fizik gretmen adaylari, Tiirkiye nin gesitli bolgelerinde gorev
yapan Anadolu Ogretmen Lisesi Fizik 6gretmenleri ve Balikesir ili merkez ilcesindeki bir devlet
lisesindeki lise ikinci simf ogrencileri olusturmaktadir. Orneklemdeki fizik 6gretmenleri Tiirkiye’nin
farkli bolgelerinden (24 farkli Anadolu Ogretmen Lisesi) hizmet ici egitim kursuna (2003 yilinin yaz
ayinda) katilmus biitiin adaylart (yirmi ikisi bay ve ii¢ kisi bayan) kapsamakta olup, bu dgretmenlerin
ogretmenlik tecriibeleri bes ile yirmi iki yil arasinda degismektedir. Fizik 6gretmen adaylan ise,
Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi tezsiz yiiksek lisans fizik 6gretmenligi programina
(2003-2004 gretim y1h giiz dénemine) devam eden biitiin dgrencileri (15 erkek, 18 kadinn) icermek-
tedir. Aragtirmada iiglincii grup olan lise ikinci simf 6@rencileri ise, Balikesir merkezinde bulunan bir
genel lisenin 2004-2005 6gretim yilinin giiz yaniyilinda fizik dersini alan 6grenciler arasindan secil-
mistir (16 erkek, 17 kadin).

Kuvvet ve Hareket Kavram Testi

Bu aragtirmada biitiin 6rneklem gurubuna Hestenes, Wells ve Swackhamer (1992) tarafindan ge-
ligtirilen ve 29 ¢oktan segmeli sorudan olusan Kuvvet ve Hareket Kavram Testi uygulanmistir. Bu
test, Newton Fizigi ile ilgili olarak Kinematik, kuvvet ve aktif kuvvet, etki-tepki prensibi, yergekimi,
hava direnci ve merkezcil kuvvet konular igermektedir. Kuvvet ve Hareket Kavram Testi, konusunda
diinyaca en ¢ok taninan ve kullanilan bir test olup simdiye kadar binlerce kisiye uygulanmistir (Hake,
1998; Maclsac, ve ark.. 2002 ). Test kullanilmadan 6nce Tiirk¢e’ye gevrilerek pilot ¢alismasi olarak
30 kisilik (genel fizik-1 dersini alan) bir 6grenci gurubuna uygulanms gerekli diizenleme ve yanhs
anlamalar giderildikten sonra ¢aligmada kullanilacak hale getirilmistir. Bu pilot calismasinda testin r
giivenirlik katsayisi 0,65 olarak hesaplanmistir. Katilan fizik 6gretmenlerine hizmet i¢i kursu sonun-
da, fizik 6gretmen adaylarina ise mezuniyetlerinin son doneninde ve lise ikinci simif 6grencilerine ise
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mekanik konular islendikten sonra ayr1 ayn uygulanmistir. Bu uygulamalar sonunda testin giivenir-
lik katsayisi 0,69 olarak elde.edilmistir.

BULGU ve YORUMLAR

Testden elde edilen verilere gore; fizik 6gretmelerinin basari puan ortalamasi % 67,43; fizik 6g-
retmen adaylarimin basari puan ortalamasi % 55,74 ve lise ikinci sinif 6grencilerinin basar1 puan
ortalamasi ise % 24.57 olarak hesaplanmistir. Fizik Ogretmenlerinin, 6gretmen adaylarinin ve lise
ikinci simf dgrencilerinin test sorularina verdikleri cevaplar ve basar yiizdeleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablol: Fizik Ogretmenlerinin, Ogretmen Adaylarinin ve Ogrencilerin Sorulara Gire Ver-
dikleri Cevaplar

VERILEN YANITLAR DEGERLENDIRME
SORU| ¢ ATILIMCILAR DOGRU
NO A B c D E | BOS | BILENLERIN ‘,ﬂ';‘:)i"s'i‘: %
SAYISI
Ogrenci 5 7 18 - 2 7 21,21
1 |Ogretmen Adayi 3 - 29 1 x 29 87,88
Ogretmen - - 23 - - - 25 100,00
Ogrenci 18 2 1 3 8 1 8 24,24
2 |Ogretmen Adayi 1 - 25 - 25 69,70
Ogretmen 2 - - - 23 - 23 92,00
Ogrenci 3 15 4 8 2 3 9,09
3 |Ogretmen Aday: 19 5 1 S5 1 - 19 57,58
Ogretmen 23 - 2 - - - 23 92,00
Ogrenci 3 17 2 7 1 3 17 51,52
4  |Ogretmen Adayi 1 25 2 3 2 - 25 75,76
Ogretmen 1 20 2 1 - 1 20 80,00
Ogrenci 4 9 6 3 8 3 3 9,09
5 |Ogretmen Aday: - 6 12 13 1 1 13 33,39
(Osretmen - 7 4 13 - 1 13 52,00
Ogrenci 3 9 2 9 9 1 9 2027
6 |Ogretmen Aday: 3 15 . 1 14 5 15 45,45
Ogretmen - 14 1 2 7 1 14 56.00
Ogrenci 3 8 7 8 3 2 D 15,15
7 |Ogretmen Aday: 1 4 2 - 23 3 23 69,70
(Ogretmen - 2 - 1 22 - 22 88,00
Ogzrenci 5 7 6 8 4 3 5 15,15
8 |Ogretmen Aday: 17 1 5 7 1 7 17 51,52
Ogretmen 22 - 1 2 - 3 22 88,00
Ogrenci 1 14 10 5 - 3 5 15,15
9 |Ogretmen Aday: 4 9 13 7 - - 7 21,21
Ogretmen 8 5 6 10 - - 10 40,00
Ogrenci 23 7 2 - - 1 7 21,21
10 [Ogretmen Aday: 16 10 5 - 2 - 10 30,30
Ogretmen - 24 1 - - - 24 96,00
Ogrenci < 5 17 3 7 1 7 2171
11 |Ogretmen Adayi - - 14 - 19 - 19 57,58
Ogretmen - . 4 1 19 1 19 76,00
Ogrenci 1 21 6 1 ) 2 21 63,64
12 |Ogretmen Adayr - 22 10 - 1 - 22 96,96
Ogretmen - 12 10 3 - - 12 88,00
Ogrenci 10 3 14 4 1 1 10 30,30
13 |Ogretmen Adayr 15 2 16 - - - 15 45,45
Ogretmen 6 6 12 1 - - 6 24,00
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Ogrenci 16 1 5 2 9 2 16 48,48
14 |Ogretmen Adayr 22 - 2 . 6 3 22 66.67
Ogretmen 21 1 7 - 1 - 21 84,00
Ogrenci 5 2 13vi e 3 8 13 39,39
15 |Ogretmen Adayi 12 3 12 - 2 4 12 36,36
Ogretmen - 4 12 5 sz -ld : 5 20,00
Ogrenci 2 15 16 1 1 15 45,45
16 |Ozretmen Adayt - 28 3 1 s 1 28 84,85
Osretmen - 24 1 - - - 24 96,00
Ogrenci 3 10 14 3 1 2 3 9,09
17 |Ogretmen Adayi 10 4 12 1 2 4 10 30,30
Ogretmen 11 3 4 % - - 11 44,00
Ogrenci 12 10 5 : 8 3 10 30,30
18 |Ogretmen Adayr 10 14 1 - 5 3 14 42,42
Ogretmen 4 21 - - - - 21 84,00
Ogrenci - 18 13 - - . 18 54,55
19 [Ogretmen Aday: - 24 5 - 4 24 72,73
Ogretmen - 23 2 - - - 23 92,00
Ogrenci 3 7 10 7 2 4 ) 6,06
20 [Ogretmen Aday1 7 1 1 2 17 5 17 51,52
Ogretmen 6 4 1 2 10 2 10 40,00
Ogrenci 2 - 22 1 8 0 0,00
21 |Ogretmen Aday 9 1 5 12 1 5 12 36,36
Ogretmen 2 2 11 9 1 - 9 36,00
Ogrenci - 10 20 - - 3 0 0,00
22 |Ogretmen Adayt - 4 21 - - 1 7 84,85
Ogretmen - 2 12 10 - 10 40,00
Ogrenci 19 8 1 3 - 2 3 9.09
23 |Ogretmen Aday: 1 1 2 28 - 1 28 2521
Ogretmen 1 1 1 21 1 21 84.00
Ogrenci 4 6 9 4 6 4 6 18,18
24 |Ogretmen Adayt 5 7 7 3 7 4 7 84,85
Ogretmen 4 5 8 2 7 1 4 28,00
Ogrenci 3 10 2 11 2 5 10 30,30
25 |Ogretmen Adayi 11 10 1 8 - 3 10 30,30
Ogretmen 8 9 2 6 - - 9 : 36,00
Ogrenci 6 6 5 11 1 4 5 15,15
26 |Ogretmen Adayr 3 8 13 2 1 6 13 39,39
Ogretmen 6 1 9 5 3 1 9 36,00
Ogrenci 10 2 6 1 8 6 10 30,30
27 |Ogretmen Aday: 20 2 2 p. 2 5 20 60,61
Osretmen 20 = 4 - 1 - 20 80,00
Ogrenci 1 3 9 3 11 6 9 27,27
28 |Ogretmen Adayi - 2 15 10 - 6 15 45,45
(Osretmen 1 20 3 1 - 20 80.00
Ogrenci ol 12 a 2 2 ) 5 15,15
29 |Ogretmen Adayr 1 i 17 2 - 6 17 51.52
Ogretmen - 4 19 < - x 19 76,00

Tablo 1'den de anlagilacag iizere fizik 6gretmenleri toplam 29 soru igerisinden 9 soruda dogru
cevap yiizdesi olarak % 50’nin altinda kalmiglardir. Aym zamanda fizik 6gretmen adaylan toplam 29
sorudan 14 tanesinde % 50'nin altinda dogru cevap verebilmislerdir. Bu 14 sorunun dokuzu (9, 13,
15, 17, 21, 22, 24, 25, 26) fizik 6gretmenlerinin verdigi dogru yanitlarla ortiismektedir. Buna karsilik
lise iki 6grencileri ise sadece ii¢ soruda (4, 12, 19) dogru cevap yiizdesi olarak % 50’nin iizerine
¢ikabilmiglerdir. 21 ve 22. sorularda higbir lise ikinci sinif 6grencisi ise dogru cevap verememigtir.
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Fizik 6gretmenleri, §gtetmen adaylar ve 6grencilerin hepsinin ortaklasa dogru cevap yiizdesinin
*% 50 nin altinda olan sorularin degerlendirilmesi su sekilde 6zetlenebilir:

9. soru: (Hareket etmekte olan buz hokeyine ani bir kuvvet uyguladiktan sonra)
Sectiginiz yola ek olarak vurustan sonra topa etki eden kuvvet i¢in hangisi dogrudur?
(A) Yercekiminden dolay agagi dogru etki eden kuvvet.
(B) Asagi dogru yercekimi kuvveti ve hareket dogrultusunda yatay kuvvet.
(C) Asadi dogru yercekimi kuvveti, yerin topa uyguladig: yukan dogru kuvvet ve hareket dogrultusun-
da yatay kuvvet.
(D) Asagi dogru yercekimi kuvveti ve yerin topa uyguladigi yukan dogru kuvvet
(E) Yergekimi topa bir kuvvet uygulamaz cisim asag) diiser ¢iinkii cismin dogal egilimi bu gekildedir.

Fizik Ogretmen adaylari bu soruya % 40 oraninda dogru cevap verirken, 6gretmen adaylan ise
% 21, dgrenciler ise %15 dolayinda dogru cevap vermistir. Bu soruya verilen B,C yanlg yamtlarini
secenler ile hareket halindeki cisme bir kuvvet etki edecegi ‘impetus’ goriisiine sahip olduklarin
gostermektedir (Hestenes ve ark., 1992).

13. soru: TIR
Bir TIR yolda bozularak arkadan kiigiik bir araba ile itiliyor. -
L N

Araba TIR"1 itmeye devam edip hizlanarak sabit hiza ulasmaya ¢aligirken:
(A) arabanin TIR’a uyguladi3i toplam kuvvet, TIR 1n arabaya uyguladigi kuvvete esittir.
(B) arabanin TIR a uyguladi1 toplam kuvvet, TIR 1n arabaya uyguladig kuvvetten azdir.
(C) arabanin TIR a uyguladigi toplam kuvvet, TIR'in arabaya uyguladig kuvvetten fazladir.
(D) arabanin motoru hareket halindedir bu yiizden TIRa bir kuvvet uygular, TIR'inki ise hareketsiz oldu-
gundan arabaya bir kuvvet uygulayamaz.
(E) Ne araba ne de TIR birbirine bir kuvvet uygular.

Bu soruya fizik 6gretmenleri % 24, adaylar % 48 ve ogrenciler ise %30 civarinda dogru yanit
vermislerdir. Araba hizlanirken arkadan iten arabanin daha fazla kuvvet uygulayacag fikri ‘etki-
tepki® prensibindeki “biiyiik aktif kuvvet daha fazla kuvvet uygular” diisiincesi ile ilgilidir (Hestenes
ve ark., 1992).

15. soru:
Bir lastik top belli bir yiikseklikten serbest birakiliyor ve top yere carpip tekrar geldigi yonde hareket ediyor,
clinkii: .

(A) topun enerjisi korunur.

(B) topun momentumu korunur.

(C) yer topa bir kuvvet uygular ve topu durdurup yukan dogru gitmesini saglar.

(D) yer topun Oniine gelmistir ve top harekete devam etmektedir.

(E) verilenlerden higbirisi.

Fizik 6gretmenleri en diisiik yiizde ile bu soruyu % 20 ile cevaplandirirken 6gretmen adaylar bu
soruya % 36, 6grenciler ise %39 oraninda dogru cevap vermislerdir. Diger bir ilginglik ise 6gretmen-
ler in yogunlastigi yanls cevap B iken dgretmen adaylarimin A, 6grencilerin ise E ve A siklarn olmus-
tur. Oysa ne momentum ne de enerji korunmustur. Burada, “Aktif kuvvetin™ uygulanis tarz1 ile bir
yanilgi s6z konusudur (Hestenes ve ark., 1992).

17. soru:
Bir tas bir binanin ¢atisindan serbest birakiliyor, tas yere diiserken:
(A) bir miiddet sonra maksimum hiza ulasir ve kazandigi bu sabit hizla diismeye devam eder.
(B) Diistiikge hiz1 artar giinkii tas yere yaklastik¢a yer tarafindan daha fazla ¢ekim kuvveti uygulanir.
(C) Hizlanarak diiser ciinkii tasa hep sabit hizh bir ¢ekim kuvveti uygulanir.
(D) Tas diiser ciinkii biitiin cisimler diinya merkezine dogru diisme egilimindedir.
(E) Tas diiser giinkii yerin ¢ekim kuvvetiyle hava basinci birlikte tasi asag dogru ceker.
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Fizik 6gretmenleri bu soruya % 44 oraninda dogru yanitlarken ogretmen adaylar1 % 30, 6grenci-
ler ise % 9 civarinda dogru cevap vermislerdir. Her ne kadar bu soruya cevap verirken hem 6gretmen-
lerin hem de adaylarin hava siirtiinmesine dikkat etmediklerini kabul etsek bile tas diiserken sabit bir
yercekimi kuvvetini etkisi altinda olacakur. Ogrenciierin yogunlastig: cevap ise B ve C siklart olmus-
tur. Burada kuvvet ile ivmelenme yerine kuvvet ile iz arasida bir iligki kurma yapiimaktadir. Bu ise
“hareket i¢in aktif bir kuvvet gerekir” diisiincesindeki yanilg ile ilgilidir (Hestenes ve ark., 1992).

?thl:;:)‘;m aymi zaman araliklaru ile saga dogru aldigi yol degisimi asagidaki sekilde verilmigtir.
Bloka habusid i & 4 % &

Iﬁ::{%a!t{!:z?luiel:!H

Blokb ®—* 2 . - '3

] 2 3 4 )

Bloklarin ivmeleri ile ilgili verilenlerden hangisi dogrudur?
(A) “a”’ninivmesi > “b™ nin ivmesi.
(B) “a"’minivmesi = “b’nin ivmesi.
(C) “b” ’minivmesi> “a” “nin ivmesi.
(D) “a” 'mnivmesi = “b” "nin ivmesi =0.

(E) Cevap igin yeterli bilgi yok.

Bu soruya hem 6gretmenler hem de adaylar yaklagik olarak % 36 civarlarinda dogru yanit verir-
ken yanhs cevaplarin dagilimlan biraz farkhlik gosterirken, dgrencilerin higbirisi dogru cevap vere-
memistir. Yogunluk olarak A, C ve D segenekleri segilmistir. Bu da kinematikteki hiz ile ivmenin
karistrildigi anlamina gelir (Hestenes ve ark.. 1992). A sikkimin segilmesinin dikkatsizlikten olup
olmadign konusunda bir fikir beyan edilemez zira b blogunun ivmesi sifirdir.

22.soru:
Bir golf topunun izledigi yol asafidaki sekilde verildigi gibi egik ati§ hareketidir.

Ugus siiresince topa etki eden kuvvet veya kuvvetler verilenlerden hangisi veya hangileri olabilir?
1. yergekimi kuvveti N
2. “vurma” ile kazanilan kuvvet
3. hava direng kuvveti.
(A) Sadece | B)l ve 2 2Nes D)l ve 3 E)2ve3

Fizik Ogretmen adaylan bu soruya % 40, dgretmen adaylan ise % 21 dolayinda dogru cevap ve-
rirken yine égrencilerin tamami bu soruya da yanhs cevap vermiglerdir. Verilen yanlis cevaplar bizi,
bir cisim hareket halinde iken ona bir kuvvet etkimelidir goriisi olan “impetus™ gorisiinin devam
ettigini gostermektedir (Hestenes ve ark., 1992).

24, 25 ve 26. sorular uzayda herhangi bir yerde yani yergekimsiz, siirtinmesiz bir ortamda bir
roket hareket ederken bir ara kisa siireli olarak bir i¢c kuvvet ile buna bagh olarak hareketleri icermek-
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tedir. Bu ii¢ sorunun da hem fizik dgretmenleri hem de adaylan tarafindan yaklagik olarak % 29 ve %
39 oranlarinda dogru yamtlanirken 6grencilerin dogru cevap yiizdeleri sirayla %18, %30 ve %15
oranlarinda olmustur. Bu yanhg cevaplar literatiirdeki “impetus goriisi™ ile birlikte “‘aktif kuvvet” ve
“biiyiik kuvvet veya en son kuvvet hareketi belirler” seklinde bilimsel olmayan fikirlerle ilgilidir.

24. 25 ve 26. sorular:
Bir roket dis bir kuvvetin olmadig bir uzayda “a” noktasindan “b”'ye sabit hizla gitmektedir. “b” noktasinda,

ab ye dik yukart dogru bir anlik motor galistiriliyor ve “c " noktasina gelince tekrar motor durduruluyor.

24. “b” ve “c” noktalart arasinda roketin izleyecegi yol verilenlerden hangisi gibi olabilir?

c
-

-
-

Kol

ib

}ﬂ

.
\
\

25. “b” den “c”"ye hareket ederken roketin hizi:
(A) sabittir.
(B) devamh olarak artar.
(C) devamh olarak azalir.
(D) bir miiddet artar sonra sabittir.
(E) bir miiddet sabittir sonra azalir.
26. “c” noktasinda roketin motoru durduruldugunda bundan sonra roketin izleyecegi yol verilenlerden hangisi
gibi olabilir?
A for TR
(D) v ;,f\
. & € _-
o s L

c £ e

©.”

ov-- 25
2

Bu bahsedilen dokuz soru hem fizik 6gretmenlerinin hem de adaylarmin ortaklaga sahip olduk-
lar1 kavramsal diisiinceleri ve yanilgilan iken bunlara ek olarak fizik 6gretmen adaylarinin 5, 6, 10, 18
ve 28. sorularina verilen dogru cevap oranlari sirayla % 39, % 45, % 30, % 42, % 45’dir. Lise ikinci
simif 6grencilerin ise 4., 12. ve 19. sorular hari¢ diger biitiin sorulara verdikleri dogru cevap yiizdeleri
% 50°nin altinda kalmistir. Bu sorulardaki kavramsal hata ve diisiincelerin 6zeti su sekilde siralanabi-
lir: “impetus goriisii”, “aktif kuvvet” ve “biiyiik kuvvet veya en son kuvvet hareketi belirler”, merkez-
kac kuvvetinin varligi” ve “siirtinme ve yer ¢ekim kuvvetinin yanhs yorumlanmast’.

TARTISMA

Calismada elde edilen verilere dayanak denilebilir ki fizik ogretmenleri, adaylar ve lise ikinci
simif 6grencilerinin kuvvet ve hareket konularinda bir gok kavramda problemleri oldugu ortaya ¢ik-
mustir. Bilhassa lise ikinci simif 6grencileri Kuvvet ve Hareket Kavram Testinde verilen biitiin kuvvet
ve hareket konularindaki kavramlar1 anlamada yeterli cevap verememislerdir. Lise ikinci simif 6gren-
cilerinin elde etmis olduklar1 bagar puanlarn ayrica bunun bir gostergesidir. Ogrencilerin yaklasik
olarak tamamumin bahsedilen biitiin kuvvet ve hareket konularinda kavramsal olarak problemleri
oldugu goriilmektedir. Hem fizik ogretmenlerinin hem de adaylarin test sonucuna gore kavramsal
problemleri su sekilde listelenebilir: “impetus goriigi”, “aktif kuvvet” ve “biiyiik kuvvet veya en son

41



CAGDAS EGITIM

kuvvet hareketi belirler”, “merkezkag kuvvetinin varhg:” ve “siirtinme kuvveti”, yer ¢ekim kuvveti-
nin yanhs kullanimu”. Literatiirde de burada bulunan sonucu paralel olarak iiniversite 6grencilerin de
kuvvet ve hareket konulari ile ilgili bir cok problemi ve kavram yamlgilanmn oldugu ySniinde calig-
malar bulunmaktadir (Demirci, 2001; Hestenes ve ark., 1992; Tath ve Eryillmaz, 2001).

Fizik 6gretmenleri ile adaylarinin bir ¢ok konuda kavramsal problemlerinin bulunmasi bu konu-
larin d@retilmesinde de problemlerin olacaginin bir gostergesi olabilir. Zira lise ikinci sinif dgrencile-
rinin hemen hemen biitiin konularda kavramsal olarak problemlerinin olmasim da buna baglamak
miimkiindiir. Yurt diginda yapilan ¢aligmalarda (Hake, 1998; Mazur,1997) Kuvvet ve Hareket Kav-
ram Testinin genelde 6n test olarak basar puan ortalamasinin %25, son testin ise %60 civarlarinda
bulunmast, buna karsin bizdeki lise ikici simf dgrencileri, konunun iglenisinden sonra uygulanmasi ve
yurtdigindaki son test ortalamalarina yakin bir sonug degil de on test ortalamalarinin altinda bir sonug
elde etmeleri problemin boyutunu daha iyi ortaya koymaktadr.

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, fizik 6gretmen adaylan, fizik dgretmenleri ve lise 6grencilerinin kuvvet ve ha-
reket konularindaki kavrama diizeylerini degerlendirmek amaciyla Balikesir Universitesi Necatibey
Egitim Fakiiltesi Fizik 6gretmenligi bolimii son simfindan mezun olacak fizik 6gretmen adaylari,
Tiirkiye nin gesitli bolgelerinde gorev yapan Anadolu Ogretmen Lisesi Fizik 6gretmenleri ve Balike-
sir ilindeki bir genel lisede okuyan lise ikinci simif 6grencilerine Kuvvet Kavram Testi uygulanmustir.
Kuvvet ve Hareket Kavram Testi, aym anda biitiin gruplara uygulanmasi miimkiin olmadif igin farkli
zamanlarda uygulanmigtir ve degerlendirmeler buna gore yapilmistir. Bu ise bu ¢aligmanin sayiltilar
arasindadir. Aym zamanda galigmalar aragtirmada verilen 6rneklem gruplari ile simirh olup, 6rneklem
gruplarmin artirilmasi ve daha detayh olarak her bir grup igin kavramsal problemlerin ortaya konma-
st daha ileride yapilacak galigmalara bir yol haritas1 verebilir. Caligma sonuglarina gore asagidaki
oneriler sunulabilir:

o Fizik 6gretmen adaylannin konu ile ilgili kavramsal problemlerin iistesinden gelmeleri igin
{iniversitelerde bu konular iizerinde ayn bir onem verilmesi onlarin yetismesinde katki saglaya-
bilir.

o Ogretmenlere ise hizmet igi egitim kurslan ile konu ile ilgili cesitli etkinlikler, 6gretim yon-
temleri ile fizik egitimindeki son gelismeleri bildirerek, dncelikle onlarin problemlerini nasil
giderebilecegi yoniindeki aktivitelere yer verebilir, sonra bu tiir aktiviteleri sinif icinde 6grenci-
lere nasil uygulayacaklari detayh bir sekilde islenebilir.

 Ogrenciler, konu iglenirken konular anlamaya yonelik ¢aba gostermeleri ve derse aktif olarak
katilmalari, anlamadig bir olay veya kavrami aninda sormalari yoniinde tesvik edilebilir. Bu
konuda da 6gretmenlerin tutum, davramis ve yaklagimlarmin bu dogrultuda olmasi, dgrencilerin
derse aktif olarak katilmlanim saglayabilir.
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