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Tek ve Cift Kademeli Amonyakli Sogutma
Sistemlerinde Daha Basit Donanim imkanlari

Sabri SAVAS*
Enver YALCIN**

Ozet

Tek ve ¢ift kademeli amonyakli sogutma sistemleri genellikle biiyiik boyutlu ticari tiir soguk ve donmus de-
polar ile buz fabrikalarinda ve ayrica yliksek kapasiteli endlistriyel sogutma tesislerinde, ancak profesyonel
makinist ve teknisyen istihdam edilmek kaydi ile, uygulama alani bulmaktadir.

Iste bu nedenlerle, bu bildiri calismasinda; tek ve cift kademeli amonyakli sodutma sistemlerinde daha ba-
sit donanimli tesis ve teghizat projelendiriimesi imkanlari konu edilip, agiklanmaya ¢alisilacaktir.

Anahtar Sézciikler: Sogutma, amonyakli sistemler

1. GIRIS ni sekil ve anlayigla sogutma sisteminin kompresor
Tek ve gift kademeli amonyakli sogutma sistemleri ge - dairesinde, tek kademeli amonyakli sogutma sistem -
nellikle biyuk boyutlu ve daha teferruatli oldugundan, lerinde ve en 6nemlisi ¢ift kademeli amonyakl sogut -
daha basit ve sinirli donanimli tesis ve teghizat im - ma sistemlerinde tesis ve techizat yoninden alinabi -
kanlarinin konu edilip, arastiriimasi, yatirrm ve tesis lecek ¢ok dnemli tedbirler vardir.
kurma maliyetini azaltacagi gibi; isletme, bakim, ona -
rim ve revizyon masraflarini da azaltacaktir. Ayrica, sogutucu akigkan amonyak kacak durumun -
da sogduk depo ve igletme mekanlarinda korkutucu
Bu amagla, direkt sogutucu akigkan genlestiriimesi olmasa bile asiri rahatsiz edici bir ortam yarattigin -
yerine sogutucu Unitelerde dusuk basingh soduk sivi dan, kacak olma ihtimali veren vana vb. armaturlerin
amonyak dolastiriimasi, sogutma devresinde gen - oldukca sinirli olarak kullaniimasi ile, tesis ve techizat
lesme valfi ve diger valf tirlerinin kullanimini azalta - donanimlarinin miimkiin mertebe soguk depo ve is -
cag! gibi, sojutma devresinin emme veya dénlis bo - letme mekanlarinin disina, 6érnegin; catl arasina,
rularinin ¢aplarini da son derecede kucultecektir. Ay - varsa terasa veya bina digina ve hatta soguk depo
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koridorlarina alinmasinin daha uygun oldugu da agik - gin; -10 °C buharlasma ve +30 °C yodusma kosulla -
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Ote yandan, tek ve cift kademeli amonyakli sojutma
sistemlerinde, genellikle su sogutmali kondanser ve
yeterli su debili nehir veya goél suyu ve hatta keson ku
yu ile deniz suyundan herhangi birinin bulunmamasi
durumunda bu kondansere bagli olarak bir su sogut
ma kulesi kullaniimasi gerekmekte, ayrica; ¢ift kade
meli amonyakli sogutma sistemlerinde algak ve yuk
sek basing kompresorleri ile bir ara sogutucuda yer al
maktadir. Cift kademeli amonyakli sogutma sistemle
rinde ara sogutucu; algak basing devresi igin kondan
ser, yuksek basing devresi igin ise sogutucu Unite go
revini yapmakla birlikte, ayni zamanda yuksek basing
kompresoérinin emme tarafinda likit tutucu gérevini®
de yapmakta ve dolayisi ile, algak basing kompresd
rinin emme tarafi igin ise ayri bir likit tutucu tank sis
temi tesisine ihtiya¢ gériimektedir.

Hal boyle iken 6nemli olan, tek ve ¢ift kademeli amon
yakh sogutma sistemlerinin genelinde oldugu gibi, bu
tir sogutma sistemlerinin butiinu ve tamamlayicisi
durumunda olan su sogutmali kondanser ve su sogut
ma kulesi donanimlari ile, likit tutucu vb. guvenlik sis
temlerinde de daha basit ve daha az masrafli dona
nim imkanlari iyi ve dogru olarak belirlenmeli ve dola
yisi ile tesis ve techizat projelendiriimesi bu belirleme
ler dahilinde ele alinmali ve realize edilmelidir.

2. TERMODINAMIK ACIKLAMA

Sogutucu akiskan buharlastiriimasi ve yogusturul
masi esasina gore galisan sogutma sistemleri, aslin
da ve esasta yogusan buharli Ters Carnot Cevrimine
gore galisan sogutma sistemleridir. Dolayisi ile, tek
ve ¢ift kademeli amonyakli sogutma sistemlerinin ¢a
lisma durumlari da benzer sogutma devreleri parale
linde yodusan buharli Ters Carnot Cevrimine gore ele
alinmis olup, asagida ayri ayri ve 6zet halinde agik
lanmistir.

2.1 Tek Kademeli Amonyakli Sogutma Devresi
Tek kademeli amonyakli sogutma sistemleri genellikle

soguk muhafaza kosullarina uygun, sogutma teknigi
uygulamalarinda uygulama alani bulur. Cuinki, érne
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Basma hatti

Emme hatti

nud soyutiid KUINIPresoururiuri ernp pultipdidauiyi
yuksek basingh kizgin amonyak buhari +900 °C iken,
-30°C buharlagsma ve +30 °C yogusma kosullarinda
+150°C, +40 °C yogusma kosullarinda ise +170

gibi cok yuksek sicaklik degerlerine ulagmaktadir.

°C

Boylesi ¢ok yiiksek sicaklik degerleri sogutma kom

presorlerinin yaglama yaginin ézelliklerinin korunma -
sI ve islevi yoniinden ve ayrica sojutma kompresé -
riniin gévdesinde olusacak farkl sicaklik degerleri -
nin neden olacagi gerilmeler ile, sogutucu akiskan
amonyagin islevinde olusacak olumsuz etkiler yo -
niinden son derecede sakincalidir. iste bu nedenle

ve bilhassa su sogutmali kondanser kullaniimak kay -
di ile, tek kademeli amonyakli sogutma sistemleri -

10 C buharlasma ve azami +35 °C yogusma kosul -
lan altinda soguk muhafaza kosullarina uygun sogut -
ma teknigi uygulamalari ile sinirl kalmakta olup, béy -
lesi kosullara uygun tek kademeli amonyakli sogut -
ma devresi ile, bdyle bir sogutma devresinin galisma
kosullarini iceren basing-entalpi diyagrami Sekil 1

ve Sekil 2’de verilmis ve ayrica bu sekiller ile verilen
sogutma devresi ve basing-entalpi diyagramina goére
tek kademeli amonyakli sogutma sistemlerinde mev -
cut baslica elemanlarin kapasite degerleri termodina -
mik analizler esas alinarak kisa ve 0zet halinde agik -
lanmigtir.

2.2 Cift Kademeli Amonyakli Sogutma Sistemleri
Donmus muhafaza ve soklama kosullarina uygun
sogutma teknigi uygulamalarinda, yukarida tek kade -
meli amonyakli sogutma sistemlerinde agiklanan ne -
denlerle ¢ift kademeli amonyakl sogutma sistemleri
uygulama alani bulur. Ornegin, ¢ift kademeli bir amon -
yakh sogutma sisteminde ylksek basing devresi -

10°C buharlasma ve +30 °C veya +35 °C yoJusma
kosullarinda galisirken, algak basing devresi -35 °C
buharlagma ve -10 °C yogusma kosullarinda cali -
sir. BOylece algak basing devresinin sogutma kom -
presori yaklasik +40  °C sicaklikta kizgin amonyak
buhari pompalarken, yiksek basing devresinin sogut -
ma kompresori ise yaklasik +90  °C sicaklikta kizgin
amonyak buhari pompalamakla sinirli kalacaktir. Cift
kademeli bir amonyakl sogutma devresi ile, bdyle bir
sogutma devresinin galisma kosullarini igeren ba -
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Sekil 1. Tek Kademeli Sogutma Devresi

InP &

P, / b

: Genlesme valfinde termodinamik kisma
: Sogutucuda buharlagsma
: Kompresorde sikistirma
(D-A) : Kondanserde yogusturma
Gg=h¢ - h A kJ/kg : Sogutma tesiri
qy=hD -h ¢, kJ/kg : Sikistirma isisi
qk=hD -h A’ kJ/kg : Yogusturma isisi
U=doy~ d  kd/kg
m=Q yh¢ - h 4 kgls
b Qp=m(hc-h p)

Qy=m.qy

Qy=m.qy

Q=Q,+Q y

s=sabit

h, he hy

Th,

kJ/kg

Sekil 2. Basing-Entalpi Diyagrami

sing antalpi diyagrami Sekil 3 ve Sekil 4’ de verilmis
olup, bu sekiller ile verilen ¢ift kademeli bir amonyak
I sogutma devresinin algak basing devresi sogutma
(dondurma) kapasitesi ile, algak basing devresi sogut
ma kompresorinun sikistirma i1sisi ve ara sogutucu
nun 1s1 dengeleme kapasitesi ve ayrica ylksek ba
sing devresinin sogutma kapasitesi ile, ylksek basing
kompresérundn sikistirma isisi ve kondanser yo
gusturma kapasitesi degerleri termodinamik analizler
esas alinarak kisa ve 6zet halinde agiklanmis ve or
taya konulmustur.

3. SOGUTMA DEVRELERI VE
SINIFLANDIRILMASI

Bugin igin genellikle Ters Carnot ¢evrimine gore cali

san sogutma devreleri bu bildiride konu edildigi gibi

sogutucu akiskan amonyak kullaniimasi yéninden

tek ve cift kademeli amonyakl sogutma devreleri ola

rak tarif edilip siniflandirildigi genel durum itibari ile;

nedenle sodutma teknigi uygulamalarinda da teski
lattan kaginmak, daha basit ve daha sade sodutma
sistemi olusturmak esas kabul edilmelidir.

Kuguk kapasiteli sogutma sistemlerinde, su sogutma
I kondanser ve dolayisi ile su sogutma kulesine ihti
yag gorlilmeden freon sogutucu akigkan tirlerinden
uygun herhangi biri kullanilarak sogutucu tnitede di
rekt sogutucu akiskan genlesmeli sogutma devrele
ri, uygulama alani bulur.

Tek kademeli sogutma devreleri,

Cift kademeli sogutma devreleri,

Cok kademeli sogutma devreleri,

Kas-Kad sistem ¢ift kademeli sogutma devreleri,
olmak Uzere dort farkh grup halinde siniflandirilabilir.

Bu tur sogutma sistemleri ayrica;

Sogutucu Unitede direkt sogutucu akigkan genles -
meli sogutma devreleri ve sodutucu Unitede disik
basing¢li soguk sivi sogutucu akigkan sirkilasyonlu
sogutma devreleri,

olmak Uzere de iki farkl grup halinde ayrica ve 6zel -
likle siniflandinlabilirler.

3.1 Sogutucu Unitede Direkt Sogutucu Akiskan
Genlesmeli Sogutma Devreleri
Teknoloji uygulamasinda, "teskilat maskilattir". Bu
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Freon sogutucu akigkanlar, sogutucu akigkan
amonyaga gore oldukca pahali sogutucu akiskanlar -
dir. Bu nedenle daha az miktarda sogutucu akiskan
kullanimina imkan veren sogutma devrelerinin proje
lendiriimesine ihtiyag gosterirler.

Hacimsel olarak buhar sivi durumlarina goére cok da -
ha hafif oldugundan bilhassa freon sogutucu akis -
kanlarin sodutucu Unitede direkt genlesmeli sogutma
devrelerinde kullaniimasi uygun ve gerekli mitalaa



Ancak, sogutma devreleri tam kapali devreler olup, ediimektedir.

sogutucu akiskan kagagina imkan ve ihtimal veriime -
melidir. Hal bdyle iken, sogutma devrelerinde kullani
lan mekanik veya sabit sizdirmazlik salmastrasi ihti
va eden kayis kasnakli tiir sogutma kompresoérleri ile,
sogutucu akiskan sirklilasyon pompasi, vana vb. te -
sis ve techizat sogutucu akigkan kagagina zemin
olusturan tesis ve techizattir. Dolayisi ile, sogutma
devrelerinde bu tir tesis ve teghizatin sinirli miktarda
kullaniimasina 6zen gdsterilmelidir.

Ancak ¢ok daha ucuz sodutucu akiskan amonyak
kullaniimasi durumlarinda da alternatif tirleri olmasi -
na ragmen sogutucu Unitede direkt sogutucu akigkan
genlesmeli sogutma devreleri de, sogutma teknigin -
de, bilhassa soduk ve donmus depoculukta uygula -
ma alani bulmaktadir.

3.2 Sogutucu Unitede Diisiik Basingli Soguk Sivi
Sogutucu Akiskan Amonyak Sirkilasyonilu

[ Yogusturucu

A.B.Kompresori ogm‘ﬁﬁ-!ﬁqf@eresérﬂ

Sivi tanki L .
-1 Su sogutma kulesi

ondurucu (nite

— = oyt UL
Sekil 3. Cift Kademeli Sogutma Devresi
e ¥ Ga=hcyah  + kJ/kg, sogutma (dondurma) tesiri
qay=hD1C1h , kd/kg, A.B. kompresoérii s 1kistirma isisi
Gq=hpyah .+ kJ/kg, Ara sogutucu su dengeleme Isisi
p1— A +.30°C D_ Algak Basing Devresi Yiksek Basing Devresi
i : mp=Qp/heih L kgls m5(Q +Qg/(h -h )
B / B -1(1°C b, - kg/s
7 A" |
B, c, E : Qp=malhcigh ) Qp+Qgm (he -hp)
<=7 i L E : QR  Alpich ) Qymk (hp-h¢)
! I ; F { ; Qp=Ma(hpieh ) QEmyhp-h p)
ha i hei he oy ho h, ki/kg
Q=Qa+* QB K 0*Qvek
Sekil 4. Basing-Entalpi Diyagrami
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Sogutma Devreleri daha basit ve sade "sogutucu Unitede duguk basing -
Freon sogutucu akiskanlar, soguk ve donmus depo - i soguk sogutucu akiskan amonyak sirkiilasyonlu"
culuk ile, cesitli sogutma ve klima teknigi uygulama -  bir sogutma devresi elde edebilmek amaci ile, bu tur
larinda genellikle kullaniimakla birlikte basta boru sogutma devrelerinde amonyak sirkilasyon pompasi
donanimi ile tesis ve techizat olarak bakir ve bakir tesis edilmesinden sarfi nazar edilmesi ile, dislik ba -
alasimi malzeme yerine ¢ok daha ucuz malzeme singli soguk sivi sogutucu akigskan amonyak gen -
olan demir ve gelik malzeme kullanimina imkan veren lesme ve Uretim tankinin soguk ve donmus depo is -
ve aslinda ¢ok daha ucuz sogutucu akiskan olarak letmesinde mevcut gati arasina veya terasa tesis edil -
bilinen sodutucu akiskan amonyak ¢ok biylk kapa - mesi ve ayrica gati veya teras altindaki soguk veya
siteli ticari tir soguk ve donmus depoculuk ile, buz donmus depolardaki sogutucu veya dondurucu Unite -
Uretim tesislerinde uygulama alani bulmaya tarihsel lerin son derecede dengeli dolasim ortaminda di -
gelisimi ile de devam etmektedir. stk basingli soguk sivi sogutucu akigskan amonyak

genlesme ve Uretim tankinin bir bitlnu olarak tesis
Amonyakli sogutma sistemleri, sogutma tekniginde ve techiz edilmesinin yeterli ve uygun goérildigu ¢ok
genellikle kullaniimakta oldugu gibi, 6ncelikle sogutu daha basit ve sade: "sogutucu Unitede dislk basing -



cu Unitede direkt sogutucu akigkan buharlagsmali so -
gutma devrelerinde uygulama alani bulmus olmakla
birlikte, bu tir sogutma devrelerinde bilhassa emme
borulari ¢cok bliylk gaplara ulasmakta ve ayrica her
sogutucu Unite icin genlesme valfi ve ilgili gesitli te -
sis ve techizat ilavesi ayri bir sorun olmaktadir.

iste bu nedenlerle ve ayrica sogutucu (nitelerde bi -
rim 1s1 transfer ylizeyinden daha fazla isi transferiel -
de edebilmek amaci ile sogutucu uUnitede dustk ba -
singh soduk sivi sogutucu akigkan amonyak sirku -
lasyonlu sogutma devreleri genellikle uygulama alani
bulmaktadir.

Ancak, bu tir sogutma devrelerinde disuk basingl so
guk sivi sogutucu akiskan amonyak genlesme ve
Uretim tanki genellikle soguk ve donmus depo islet -
mesinde sogutma kompresorleri ile ayni mekana tesis
edilmekte, sogutma devresinde disuk basingh soguk
sogutucu akiskan amonyak sirkiilasyonu ise, 6zel bir
amonyak sirkiilasyon pompasi ile elde olunmaktadir.

Amonyak sirklilasyon pompalari, oldukg¢a 6zel imalat
pompa turlerinden olup, bilhassa sodutucu akigkan
amonyak kagaginin olmamasi yéninden, basta me -
kanik salmastralar olmak tzere genellikle gok 6zel ba -
kim, onarim ve revizyon gerektirmesi 6nemli sorunla -
ra neden olmaktadir.

Yukarda da konu edildigi Uzere teknoloji uygulamasin -
da teskilat muskulattir disturunu esas alarak; ¢ok

LS

O
—

Sog

A

Il soguk sivi sogutucu akiskan amonyak sirkiilasyon -
lu" sogutma sistemlerinin mevcudiyetinden bilgi sahibi
olunmasinda, amonyakli sogutma sistemlerinin soguk
ve donmus depoculuda uygulanmasinda, fayda ve
yarar mitalaa olunmaktadir.

3.3 Diisiik Basingli Soguk Sivi Sogutucu Akis -
kanGenlesme ve Uretim Tanki ile, Sogutucu veya
Dondurucu Unitelerin Bir Biitiin Olusturdugu
Amonyakli Sogutma Sistemleri

Soguk ve donmus depoculuk uygulamasinda, disuk
basing¢l soguk sivi sogutucu akigskan genlesme ve
Uretim tanki ile, sogutucu veya dondurucu unitelerin

bir bitiin olusturdugu amonyakl sogutma sistemle -
rinde; sogutucu uniteler dengeli bir sirklilasyon orta -
minda ayri ve farkh bir dislk basin¢h soduk (-10  °C)
sivi sogutucu akiskan genlesme ve Uretim tanki ile,
dondurucu uniteler ise yine dengeli bir sirkilasyon or -
taminda diger ayri ve farkli bir distik basingli soguk
(-35°C) sivi sogutucu akigkan genlesme ve Uretim
tanki ile bir btlin olustururlar.

Ancak bdylesi bir butiin olusumunda, sadece soguk
muhafaza uygulamasinda tek kademeli amonyakh so -
gutma sistemi ihtiyaca yeter. Donmus muhafaza uygu

lamasinda veya hem soguk muhafaza ve hem de don -
mus muhafaza misterek uygulamasinda ise cift ka

demeli amonyakli sogutma sistemine ihtiya¢ gorulur.

3.4 Disuik Basingli Soguk (-10  °C) Sivi Sogutucu
Akiskan Genlesme ve Uretim Tanki ile,Sogutucu
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ODASI

Sekil 6. Soduk Depo Vaziyet Plani

Unitelerin Bir Biitiin Olusturdugu Tek Kademeli
Amonyakli Sogutma Sistemleri

Soguk depoculukta 6n sogutma ve soguk muhafaza
kosullarina uygun, sogutucu Unitede sogutucu akis
kan buharlasma sicakhgi genellikle -10
degderinde olup, sogutucu Unitede sodutucu akigka
nin bdyle bir sicaklik degeri kosulunda buharlastiril

11

lesim vaziyet plani verilmistir. Ancak, Sekil-6'da ve
rilen soguk depo yerlesim vaziyet planindan da izle
necegi Uzere, dengeli bir sirklilasyon ortaminin temini
icin tavan arasi veya terasta uygun bir yere tesis edi
len sivi sogutucu akigkan genlesme ve Uretim tanki
na esit uzakliklarda ve soguk oda tavanina ¢ok yakin
dért ayri sogutucu Unite genlesme tanki ile bir bitin
halinde tesis edilmistir. BOyle bir uygulama tek bir
genlesme tanki ile cok sayida sogutucu Unite i¢in uy
gun olmayip, normal olarak dort ayri soguk depoda
mevcut sogutucu Unitelerle bir bitlinlik olusturmasi
na uygunluk teskil etmektedir. Daha ¢ok sayida so
guk odasi mevcut soguk depolarda sogutucu akis
kan sirklilasyon dengesi esas alinarak iki veya daha
cok sayida sogutucu akigkan genlesme tanki ve her
bir genlesme tanki ile, azami dort ayri soguk depo
sogutucu Unitelerinin bir butlinlik olusturacak sekil
de tesisi gerekli gorulmektedir.

Bdyle bir agiklama ile birlikte simdi, Sekil-5'de soguk
depo sogutma sistemi kolon semasi verilen; disik
basingli soguk (-10 °C) sivi sogutucu akiskan amon
yak genlesme ve Uretim tanki ile, dort ayri soguk de
poya ait dort ayri sogutucu Unitenin bir bitln olustur
dugu tek kademeli amonyakli sogutma devresinin ¢a
lisma esaslarini agiklayalim;

1- Oncelikle su sogutma kulesi galistirilir, daha son
ra kondanser suyu sirkiilasyon pompasi calistiri

°C sicakhk

masi icin tek kademeli amonyakli sogutma sistemleri

genellikle uygulama alani bulmaktadir. Sekil-5 ve Se

kil-6'da tek kademeli bir amonyakli sogutma sistemi
ile, disuk basingh soduk (-10 °C) sivi sogutucu akis
kan amonyak Uretimine esas sodutucu akigkan gen
lesme ve Uretim tanki ile sogutucu Unitelerin bir batin

olusturdugu sogutma sistemini kolon semasi ile yer
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kapatilir ve karter basinci vakuma dogru inerken
kompresor stop ettirilir ve hemen akabinden de so
gutma kompresériiniin basma vanasi da kapatilir.
Daha sonra da kondanser suyu sirkiilasyon pom
pasi ile, miteakiben de su sogutma kulesi stop et
tirilir. Boylece tek kademeli amonyakli sogutma
devresinin stop ettirilmesi islemi tamamlanmis ol
maktadir.

Normal kosullarda sogutma sisteminin ¢alisma

(@)}
T

veya stop durumlarinda sogutma devresindeki A ve
B vanalari kapali durumdadir. Bakim, onarim ve
revizyon durumunda gerektiginde genlesme tanki
ile, sogutucu Unitelerden sivi amonyak sogutucu
akiskani almak igin sogutma sistemi stop duru
munda iken A ve B valfleri agildiginda ylksek sevi
yedeki genlesme tanki ile sogutucu Unitelerdeki
sivi amonyak sogutucu akigkani daha algak sevi
yedeki kondanser ve sivi tankina dogal durum iti
bari ile kendiliginden akar ve kondanser ile sivi tan
kina stoklanir. ihtiyag gériildiigiinde sogutma dev
resindeki NH 3 sarj vanasindan uygun bir tank ve
ya tlplere sivi amonyak desarji da yapilabilir.

3.5 Dusiik Basin¢h Soguk (-10 °C) Sivi ve Don

mus (-35 °C) Sivi Sogutucu Akiskan Genlesme ve
Uretim tanki ile, Sogutucu ve Dondurucu Unitele

rin Ayri Ayri Bir Biitiin Olusturdugu Cift Kademe

li Amonvakli Sodutma Sistemleri



larak su sogutmali kondanser géreve hazir duruma Normal kosullar altinda herhangi bir ticari tir besin

getirilir. Uriin soguk deposunda, gerektiginde besin Grtnleri -
2- Normalde sogutma kompresoriiniin emme ve bas - nin 6n sodutulmasi ile, soguk muhafazasi, gerektigin -
ma vanalari kapali, sogutma devresindeki diger de ise 6n sogutulmasi yapilan besin drinlerinin sok -

tiim vanalarin agik, selenoid valflerin, elektro-man lanmasi ile, donmus muhafazasi genellikle konu ol -
yetik samandrali genlesme valfinin ve diger tim makta ve uygulama alani bulmaktadir.

termostad ve otomatiklerin géreve hazir olmasi

kaydi ile, dncelikle basma vanasi agilarak sogutma Dolayisi ile diisuk basingh soguk sivi sogutucu
kompresoriine yol verilir, sogutma kompresori yol akiskanl ¢ift kademeli amonyakli sogutma sistemi

alirken de emme vanasi konturollu bir sekilde agi

konu oldugunda -10 °C sicakhginda soguk sivi sogu -
lir. Béylece sogutma devresi, sogutma islevine ha

tucu akigkan bir yiiksek basing genlesme tanki ile,

zir duruma getirilmis olmaktadir. bu tankin butiinu olan sogutucu uniteler, -35 °C sicak -
3- Bu tir tek kademeli amonyakli sogutma sistemle -  liginda dondurucu sivi sogutucu akiskan bir algak

rinde sogutucu Unitelerde defrost islemi, sebeke basing genlesme tanki ile, bu tankin bitiini olan

suyu ile yagmurlama yontemi altinda yapilir. dondurucu Uniteler misterek ve tek bir sistem halin -
4- Gerektiginde sogutma devresini stop ettirmek igin de ele alinir.

oncelikle sogutma kompresoriinin emme vanasi iste bdyle bir amacla soguk ve donmus depoculukta
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uygulama alani bulan dusuk basingli soguk ve don -
mus sivi sogutucu akigkan genlesme ve Uretim tan -
ki ile, sogutucu ve dondurucu Unitelerin, ayri ayri bir
bitlin olusturdugu ¢ift kademeli bir amonyakl sogut -
ma sistemi Sekil-7 ’de kolon semasi halinde, Sekil-
8'de ise yerlesim ve vaziyet plani halinde verilmistir.
Tek kademeli amonyakli sogutma sistemlerinde oldu -
du gibi, cift kademeli amonyakli sogutma sistemlerin -
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linde bir biitlin olusturdugu cift kademeli amonyakl
sogutma sistemi Sekil-7 ve Sekil-8
ve yerlesim vaziyet plani halinde verilmigtir.

‘de kolon semasi

Ancak, doért ayri soguk depo odasi yerine, érnegin se -
kiz ayri soguk depo odasi olmasi durumunda iki ayri
yiksek basing genlesme tanki ile sogutucu Unitelerin
dorder dorder ayri ayri birer butiin olugturmasiveyi -
ne 6rnegdin dort ayri donmus depo odasi yerine sekiz
ayri donmus depo odasi olmasi durumunda ise, iki

ayri algak basing genlesme tanki ile dondurucu Uni -
telerin dérder doérder ayri ayri birer butiin olusturma

si gerekli olmaktadir.

Simdi bdyle bir agiklama ile birlikte, Sekil-7  'de soguk
ve donmus depo sogutma sistemi kolon semasi,
Sekil-8 'de ise soguk ve donmus depo yerlesim ve
vaziyet plani verilen; disuk basin¢h sogjuk ve don -
mus sivi sogutucu akiskan genlesme ve Uretimtan -
ki ile, sogutucu ve dondurucu Unitelerin ayri ayri bir
bitin olusturdugdu c¢ift kademeli amonyakl sogutma
sisteminin galisma esaslarini agiklamaya calisalm;

1- Tek kademeli amonyakli sogutma sisteminde oldu

gu gibi ¢ift kademeli amonyakl sogutma sistemin
de de oncelikle, su sogutma kulesi ¢alistirilir, da
ha sonra kondanser suyu sirkilasyon pompasi ¢a

listirilarak su sogutmali kondanser goreve hazir
duruma getirilir.
2- Bu agsamadan sonra oncelikle ¢ift kademeli amon

yakh sogutma sisteminin yiksek basing devresi
calistinlarak devreye alinir. Normalde, ylksek ba
sing devresi sogutma kompresoérinin emme ve

basma vanalari kapali, yiksek basing sogutma
devresindeki diger tim vanalarin agik, selonoid
valflerin, eletro-manyetik samandirali genlesme

valfinin ve diger tim termostad ve otomatiklerin go
reve hazir olmasi kaydi ile, ncelikle basma vana -
sI acllarak yiksek basing sogutma kompresoriune
yol verilir, yiiksek basing sogutma kompresori yol

alirken de emme vanasi kontrollu bir sekilde agi
lir. Boylece yuksek basing sogutma devresi, sogut

mam talaidiaAa lhAamie Aiimiiaa A v Abinilaa i At

de de yuksek basing genlesme tankli lle sirkulasyon
dengeli azami dért ayri soguk depo icin uygun sogu -
tucu Unitelerin, algak basing genlesme tanki ile de
sirkiilasyon dengeli azami dort ayri donmus depo igin
uygun dondurma unitelerinin, birer bitin olusturdugu
"disik basingl soguk ve donmus sivi sogutucu
akiskan genlesme ve Uretim tanki ile, sogutucu ve
dondurucu unitelerin ayri ayri iki farkli birer grup ha -
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defrost islemi, sebeke suyu ile yagmurlama yon -
temi altinda yapilir.

4- Yiksek basing devresine yol verildikten sonra cift
kademeli amonyakli sogutma sisteminin alcak ba -
sing devresine de yol verilir. Normalde, alcak ba
sing devresi sogutma kompresdriinin de emme ve

basma vanalari kapali, algak basing devresindeki
tim vanalarin agik, selenoid valflerin ve diger tim
termostat ve otomatiklerin géreve hazir olmasi
kaydi ile, 6ncelikle basma vanasi agilarak algak

basing sogutma kompresoriine yol verilir, algak ba
sing sogutma kompresoéri yol alirken de emme va -
nasi kontrollii bir sekilde acilir. Béylece, ¢ift kade

meli amonyakli sogutma sisteminin algak basing
sogutma devresi de sogutma islevine hazir duru -
ma getirilmis olmaktadir.

5- Cift kademeli amonyakli sogutma sisteminin algak
basing devresindeki dondurucu Unitelerde defrost
islemi sicak ve kizgin amonyak buhari ile yapilir.

Bu amagla, ¢ift kademeli amonyakli sogutma siste
minin algcak ve yuksek basing devreleri calisma
durumunda iken, 6rnegdin; 1 No.lu dondurucu Gnite

nin defrost islemi igin, bu Uniteye ait selonoid valfi,
elektrik devresi kesilerek tam kapali duruma getiri

lir ve daha sonra A sicak ve kizgin amonyak buha
ri vanasi agllarak dondurucu Uniteye defrostama -
ci ile sicak ve kizgin amonyak buhari sevk edilir.
Bdylece dondurucu Unitedeki buzlasma énce ¢6 -
zllecek ve daha sonra da eriyerek defrost iglemi
tamamlanacaktir. Bu tir defrost isleminde diger

sok veya donmus odalar ¢alisirken sadece bir
odaya ait dondurucu Unite veya unitelerin defrost
altina alinmasina 6zen gosterilmelidir.

6- Normal kosullarda gift kademeli amonyakli sogutma
sisteminin galisma veya stop durumlarinda algak ve
ylksek basing devresindeki A, B, C ve D vanalari ile
E, F, G ve H vanalari tam kapali durumdadir.

Ancak, A, B, C ve D vanalari dondurucu Unitelerden
sirasi ile herhangi birinde defrost amaci ile, sicak ve
kizgin amonyak buhari sevkiyatinda kullanilir. Diger,
E, F G ve H vanalari ise, gerektiginde bakin, onarim

vim mmr i imim tatim Al bAad A Al AmmaAamiiAll AR R b A AlA



Ida IgIevilie fid4Iil autuiiia yeurnrmsur.
3- Cift kademeli amonyakli sogutma devresinin yik
sek basing devresindeki sogutucu unitelerde de
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kullanilr.

Bu amagla oncelikle, ¢ift kademeli sogutma sistemin
deki algak ve yuksek basing sogutma devreleri tama
men stop durumuna getirilir. Daha sonra E, F .G ve H
vanalari ile dondurucu ve sogutucu Unite giriglerinde
ki tum selenoid valfleri agilarak, seviye farki nedeni
ile, algcak basing ve yuksek basing genlesme tankla
rindaki sivi amonyak miktari ile, dondurucu ve sogu
tucu Unitelerdeki sivi amonyak miktari, agagiya dog
ru akarak, kondanser ve sivi tankinda toplanir. Ge
rektiginde NH 5 sarj sisteminden sivi durumundaki
fazla amonyak miktari uygun tank veya tiiplere de de
sarj edilebilir.

E, F, G ve H vanalarindan G ve H vanalari tim sogut
ma sisteminden kondanser ve sivi tankina sivi amon
yak akim hattini agmakta, E ve F vanalari ise tim so
gutma sisteminde basing dengesi, dolayisi ile sivi
amonyak akim olayina zemin hazirlama, goérevi yap
maktadir.

7- Cift kademeli sogutma sisteminin stop ettiriimesi
ise, oncelikle algak basing devresinden baslanil
mak kaydi ile, daha sonra yliksek basing devresi
ile devam eder, en sonunda da kondanser suyu sir
kilasyon pompa sistemi ile su sogutma kulesi stop
ettirilir. BOylece cift kademeli amonyakl sogutma
sisteminin stop islemi tamamlanmis olur.

4. SONUC

Bu bildiri calismasinda; tek ve cift kademeli amon

yakh sogutma sistemlerinde daha basit donanimli te

sis ve techizat projelendiriimesi imkanlari konu edil
mig, ayricalikli olarak ve bilhassa:

1- Dislik basingli soguk (-10 °C) sivi sogutucu akis
kan genlesme ve Uretim tanki ile, sogutucu Unite
lerin bir batin olusturdugu tek kademeli amonyak
Il sogutma sistemleri ile,

2- Duslk basingl soguk (-10  °C) sivi ve donmus (-
35°C) sivi sogutucu akigkan genlesme ve Uretim
tanki ile, sogutucu ve dondurucu Unitelerin ayri ay
ri bir battin olusturdugu cift kademeli amonyakl

VE 1EVIZYOIl IGITT GlIL KdUglTiel dinuilydRil soyutiiid sis -
temindeki tim sivi sogutucu akiskan amonyak mikta -
rini kondansere ve sivi tankina stoklamak amaci ile

TESISAT MUHENDISLIGI DERGISI, Say1 9 4, 2006

sogutma sistemleri etiit edilerek agiklanmaya gali -
silmigtir.

Bu tir sogutma sistemlerinde, ¢ok cesitli vana ve valf
sistemleri ile, ¢esitli genlesme valfleri ve by-pas sis -
temleri ile, asiri ve belki de lizumsuz boru donanim
sistemlerinden sarfi nazar edilmekte ve ayrica sogut -
ma devresinde dislk basingl soguk sivi sogutucu
akiskan sirkilasyon pompasina ihtiya¢ kalmamakta

ve dolayisi ile gerek algak basing devresinde ve ge -
rekse yuksek basing devresinde sodutucu ve dondu -
rucu Unitelerle ilgili dustik basingli soguk ve donduru -
cu sogutucu akigskan genlesme tanklari arasindasi -
vi sogutucu akiskan amonyak sirkilasyonu dogal ha -
li ile olmaktadir.

Ayrica bu tir sojutma sistemlerinde makine dairesi
disinda sogutma tesis ve techizati gok dnemli bir
miktar ve oranda cati arasina veya teras katina tesis
edilmekte ve dolayisi ile, soguk depo mekanlari ile,
soguk depo isletmesi mekanlari sogutucu akiskan
amonyak kagagina karsi korunmus olmaktadir.

Basit ve sade olmalari bu tir tek ve ¢ift kademeli
amonyakli sogutma sistemlerinde éncelikle isletme
kosullari olmak lizere bakim, onarim ve revizyon fa -
aliyetleri daha kolay ve gok daha rahat profesyonel
teknisyenlik ve makinistlik kosullarinda ele alinabilir

ve surdurilebilir.

Onemili olan tegkilati sinirli tesis ve teghizatli tek ve

cift kademeli amonyakli sogutma sistemleri ile, her -
hangi bir miskilata maruz kakmadan teknisyenlik ve
makinistlik ydniinden éncelikle isletme olmak tzere
bakim, onarim ve revizyon faaliyetlerini glivenlik altin -
da yirutebilmek ve surdirebilmektir.
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