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OZET: Bu ¢alismamin amaci, astronominin bazi temel kavramlarina yonelik Ilkogretim
Matematik Ogretmenligi 2. simf 6grencilerinin Ogretim Oncesi ve sonrast fikirlerinin ne
oldugu ve yapilan ogretimin kavramsal degisime etkisini belirlemektir. Astronomi egitimine
verilen onemin artmast ile bu alanda yapilan ¢alisma sayisinda artis olmugstur. Hem yurt
icinde hem de yurt disinda 6gretmen adaylarimin astronomi kavramlarmmi ortaya ¢ikarmaya
yonelik ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Verileri elde etmek igin, literatiir destekli olarak
hazirlanan 31 soruluk ¢oktan se¢meli bir test gelistivilmigtir. Anket 3 fizik egitimcisi
tarafindan gozden gegirildikten sonra 55 Fen Bilgisi 6gretmen adayt ile yapilan giivenirlik
calismasinda a=0.61 elde edilmistir. Ogretim oncesi 78 Ilkogretim Matematik Ggretmen
adayina bu anket uygulanmistir. 10 haftalik 6gretimin ardindan ayni érnekleme anket tekrar
uygulanmistir. On-test ve son-test sonuglart arasinda son-test lehine anlamli bir fark
bulunmugstur. Kavramsal degisim acgisindan yapilan oOgretimin etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir.
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ABSTRACT: The purpose of this study is to reveal the ratio of misconceptions pre-service
mathematics teachers have about astronomy before and after instruction and to determine the
conceptual change rate. With the increased importance given to astronomy education, the
number of studies in this field has increased. In Turkey and abroad, a large number of studies
have aimed at revealing the astronomy concepts pre-service teachers have. In this study, a
literature-aided multiple-choice test of 31 questions has been developed. After the revision of
the survey by 3 physics experts, reliability studies have been done with 55 pre-service science
teachers, and a=0.61 has been obtained. This questionnaire was applied to 78 pre-service
mathematics teachers before the instruction. After a 10- week instruction, the questionnaire
was carried out again with the same subjects. A significant difference has been found between
the results of pre and post-tests of four sections and the general questionnaire. It can be said
that instruction has lead to a conceptual change.

Key Words: Pre-service teachers, astronomy, misconception, conceptual change.

GIiRiS

Ulkemizde 2004 yilindan itibaren ilkdgretim, ardindan 2007 yilinda ise
ortadgretim programlarinda ¢ok ciddi sayilabilecek bir takim degisiklere gidilmistir.
Davranis¢t kuramimn temel alindifi eski programdan yapilandirmaci kurama
gecilmistir. Bu degisimler YOK’iin de bir takim degisiklere gitmesine sebep
olmustur. Bu ¢ercevede Egitim fakiiltelerinin ilkdgretim ve orta dgretime dgretmen
yetistiren boliimlerinde bir takim degisiklikler yapilmistir. Ornegin, Astronomi dersi
bir¢ok Fizik 6gretmenliginde ana ders veya se¢cmeli, Fen Bilgisi d6gretmenliginde
ana ders, ilkdgretim matematik Ogretmenliginde ise se¢meli ders olarak
programlarda yerini almstir. Fizik, Kimya, Biyoloji ve Matematik bilimleri ile bir
sekilde baglantist olan Astronomi biliminin temel kavram, olay, ilke ve teorilerinin
Ogretimi hem ilkdgretim ve ortadgretim hem de Ggretmen yetistiren kurumlarda
6nem arz etmektedir.

Birgok iilkede farkli yas gruplarindaki 6grencilerin ¢esitli fen kavramlar ile
ilgili fikirlerini ortaya ¢ikarmaya yonelik ¢aligmalarin sayisi oldukg¢a fazladir (Duit,
2009). Bu fikirlerden bir kismi bilimsel gergeklerle ortiismekte iken bir kisminin
bilimsel gerceklerden ¢ok farkli oldugu goriilmiistiir. Literatiirde ¢ogunlukla,
bilimsel gergeklerle uyusmayan bu tiirden fikirler kavram yanilgisi olarak
isimlendirilmektedir. Kavram yanilgilari, bir kiginin bir kavrami anladig1 seklin,
ortaklaga kabul edilen bilimsel anlamimdan 6nemli derecede farklilik gostermesi
seklinde tanimlanabilir (Stepan, 1996; aktaran Giilgicek & Yagbasan, 2003).
Bireyde kavram yanilgilart mevcut oldugu siirece yeni bilgileri 6grenmesi de bundan
olumsuz etkilenecektir. Cakir ve Yirik (1999) kavram yanilgilarinin yeni
ogrenilecek bilgileri engelleyici nitelikte oldugunu belirtmektedirler. Ogrencilerde
kavram yanilgilart mevcut oldugu siirece Ogrenme zorlasacagi ic¢in kavram
yanilgilarmin tespit edilerek bilimsel fikirlere dogru kavramsal degisimin
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Literatiirde kavram yanilgilarini tespit etmeye ve
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bu kavram yanilgilarinin nedenlerini arastirmaya yonelik bir¢ok calisma ile
kargilagilmig (Duit, 2009), bu c¢aligmalarin az bir kisminin kavramsal degigim
etkinliklerini igerdigi goriilmiistiir. Literatiirde kavramsal degisim farkli anlamlarda
kullanilmakta (Duit, 2003) ve kavramsal degisimi epistemolojik ve ontolojik yonden
inceleyen arastirmacilar bulunmaktadir. Tyson, Venville, Harrison & Treagust,
(1997) kavramsal degisimi farkli yonlerden inceleyen aragtirmacilarin tanimlarini
asagidaki gibi Ozetlemistir: 6zlimleme ve diizenleme (Posner, Strike, Hewson &
Gertzog, 1982; Strike & Posner, 1992; Smith, Blakesbee & Anderson, 1993); zayif
yeniden yapilanma ve giiglii yeniden yapilanma (Carey, 1985); dal atlama ve agag
degistirme (Thagard, 1991); kavramsal yakalama ve kavramsal degisim (Hewson &
Hewson, 1992); farklilastirma ve yeniden kavramsallagtirma (Dykstra, 1992);
zenginlestirme ve diizeltme yapma (Vosniadou, 1994). Hewson (1992) kavramsal
degisimin gergeklesmesi i¢in yeni Ogrenilecek kavramin Ogrenen tarafindan
anlagilir, mantikli ve yararli bulunmasi gerektigini belirtmistir. Kavramsal degisimin
gerceklesmesi igin yeni Ogrenilecek kavramin bu ii¢ 6zelligi tasiyacak sekilde
Ogretimin diizenlenmesi gerekmektedir. Kavramsal degisimin gerceklesmesi icin
Ogretim diizenlenirken &grenenin kavramlart yanlis kategorilerden bilimsel olarak
dogru kabul edilen kategorilere yerlestirmesine olanak saglayacak kavramsal
degisim etkinlikleri diizenlenmelidir.

Ogretmen Adaylarimin Astronomi Olaylarina iliskin Kavram Yamilgilar

Ogretmen adaylarmin astronomi kavramlarini tespit etmeye yonelik hem
Tiirkiye’de hem de yurt disinda birgcok caligma yapilmistir. Tiirkiye’de yapilan
caligmalar bazilarinda; Bekiroglu (2007), Unsal, Giines & Ergin (2001) ve
Kiiciikozer (2007) Ogretmen adaylarinin cesitli astronomi kavramlarini ortaya
cikarmaya yonelik caligmalar yapmislardir. Yurt disinda ise Atwood & Atwood
(1997); Kikas (2004); Trumper (2001,a); Trumper (2006, a-b); Trumper (2000);
Trundle, Atwood & Christopher (2007); Trundle, Atwood & Christopher (2006) ve
Trundle, Atwood & Christopher (2002) iiniversite Ogrencilerinin astronomi
kavramlarini ortaya c¢ikarmaya yonelik calismalar yapmustir. Bu caligmalarda
Ogretmen adaylarinda en sik karsilasilan kavram yanilgilarma asagida kisaca
deginilmistir.

Mevsimlerin olusma nedeni ile ilgili en sik karsilasilan kavram yanilgilari,
“Diinya’nin Giines etrafinda dolanmas1” (Kiigiikozer, 2007), “yazin Diinya’nin
Gilines’e daha yakin olmast” (Trumper, 2000, 2001,a; Kiigiikozer, 2007) kavram
yanilgilaridir. Gece giindiiziin olugsma nedeni ile ilgili cogunlukla “Diinya’nin Giines
etrafindaki hareketi” kavram yanilgist ile karsilagilmistir (Sadler, 1992; Trumper,
2000; Trumper, 2001,a; Kiigiikdzer, 2007). Tutulmalarin her ay gerceklesmeme
nedeni ile ilgili “Diinya ve Ay’in dénme periyotlarinin aynt olmamas1” (Kiiciikozer,
2007), Ay’m evrelerinin olusma nedeni ile ilgili genellikle, “giindiiz Diinya’nin Ay’1
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kapatmasi1”, “Diinya ekseninin egik olmas1” (Trundle 2006; Trundle 2007) ve Ay’in
Diinya’nin golgesine girmesi (Sadler, 1992; Zeilik, 1998) kavram yanilgilar ile
karsilagilmistir. Ay tutulmasi olayinda ise, “aslinda her ay tutulmalarin gergeklestigi
ancak bunlardan sadece iki tanesinin goriilebilecegi, goriilen tutulmalarin gece
gerceklestigi, goriilmeyenlerin ise giindiiz gergeklestigi” (Bekiroglu, 2007) en sik
karsilagilan kavram yanilgisidir. Yildizlarin neden giindiiz gériinmedigine iliskin en
sik karsilasilan kavram yanilgisi ise “yildizlar gezegenler gibi Giines 151811 yansitir”
seklindedir (Kiigiikdzer, 2007).

Yukarida ¢ok kisa bir gekilde verilen c¢aligmalar {iniversite &grencilerinde
ortaya ¢ikarilan kavram yanilgilaridir. Farkli yas gruplarindaki oOrneklemlerle,
ornegin ilkdgretim (Baxter, 1989; Sharp, 1996) lise (Sadler, 1992; Trumper, 2001,b)
ve hatta ogretmenlerin (Parker & Heywood, 1998) benzer kavram yanilgilarina
sahip oldugu belirlenmistir. Bu c¢aligmalardan; kavram yanilgilarinin kiiciik
yaglardan baglayarak yetiskinlik donemine kadar devam ettigi ve kavramsal
degisimin oldukca zor oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Astronomi Alaninda Kavramsal Degisim Calismalari

Bu béliimde 6gretmen adaylariin gretim Oncesi ve dgretim sonrasi astronomi
kavramlarini ortaya ¢ikarmaya yonelik yapilan ¢aligmalarda yapilan &gretimlerin
kavramsal degisimde ne kadar etkili olduguna yer verilmistir. Atwood & Atwood
(1997) Smuf dgretmeni adaylarinin gece giindiiz ve mevsimlerin olusma nedeni ile
ilgili 0gretim Oncesi ve Ogretim sonrasi fikirlerini ortaya g¢ikarmaya yonelik bir
calisma yapmustir. Kavramsal degisim etkinliklerinde modeller kullanilmustir.
Ogretimi 3-4 6grencinin olusturdugu grup caligmalariyla gergeklestirmistir. Ogretim
sonrasinda 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin azaldigt, dogru cevap verme
oraninda artis yasandigi ve kavramsal degisimin ¢ogunlukla gergeklestigi ifade
edilmistir. Bekiroglu (2007) Fizik 6gretmen adaylarinin Ay, Ay’ evreleri ve Ay ile
ilgili diger kavramlara iligkin 6gretim Oncesi ve sonrasinda fikirleri tespit edilerek,
Ogretimin kavramsal degisime etkisi aragtirilmistir. Gozlem ve grup calismalari
destekli modellemeler kullanilarak yapilan 6gretim sonrasinda kavramsal degisimin
biiyiik oranda gerceklestigi ifade edilmektedir. Trumper (2006,a) Smif Ogretmenligi
ve Fizik Ogretmenligi boliimii 6grencilerinin  birgok astronomi kavramlar
hakkindaki fikirlerine, yapilandirmact O6grenme kuramina uygun gelistirdigi
modellerin etkisini arastirmistir. Ogretimde modellerin  kullanimi  dgretmen
adaylarmin kavram yanilgilarinda 6nemli derecede azalmaya neden olmustur.
Trumper (2006,b) yine benzer bir ¢alismasinda, lise dgretmen adaylarinin ve Sif
Ogretmenligi boliimii &grencilerinin astronomi kavramlarma iliskin, 6gretimde
kullanilan modellerin kavramsal degisimde etkili oldugunu belirtmistir. Trundle ve
dig. (2007) Smif Ogretmenligi boliimii 6grencilerinin Ay’in evrelerinin ve kismi Ay
tutulmasinin olugmasini gézlemler sonucunda nasil agikladiklar: hakkinda arastirma
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yapmustir. Gozlem yonteminin kavramsal degisimde etkili oldugu goriilmiistiir.
Trundle vdleri (2006) Sinif Ogretmenligi boliimii 6grencilerinin Ay’m gozlenebilen
evreleri ve bu evrelerdeki degisim hakkindaki fikirlerini arastirmstir. Ogretim
esnasinda gozlem ve cizim yontemlerini kullanilmig ve 6gretim sonrasi dgretmen
adaylarinin ¢ogunda kavramsal degisim gerceklestigi ifade edilmistir. Kiigiikdzer
(2008), Ay’in evreleri ve mevsimlerin olusma nedeni ile ilgili olarak Fen Bilgisi
Ogretmen adaylar1 ile yaptigi ¢alismada, tahmin-gozlem-agiklama (TGA) ve 3
boyutlu bilgisayar modellemelerin kavramsal degisimde etkili oldugunu belirtmistir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Son yillarda Astronomi bilimine karsi duyulan ilgide biiyik bir artig
yaganmistir. Galileo’nun teleskopla gokytiziinii gézlemlemesinin 400. yili olan 2009
yili Diinya Astronomi yili olarak ilan edilmistir. Diinya Astronomi Y1ili dolayisiyla
Diinya’nin bir¢ok yerinde ¢esitli etkinlikler diizenlenmis ve insanlarin astronomiye
olan ilgisinin daha da artmasi amaglanmistir (URL-1; URL-2). Ayrica ¢esitli bilim-
teknik dergileri, yazili ve gorsel medyanin da (6zellikle discovery ve national
geographic TV) bu ilginin artmasinda katkilar1 azimsanmayacak kadar fazladir. Bu
gergevede ilginin arttii bir ortamda 6grencilerin astronomi kavramlaria yonelik
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenip (ayrica O6grencilerin kavram
yanilgilarindan  haberdar edilmesi), bunlara yonelik kavramsal degisim
etkinliklerinin diizenlenmesi 6nem kazanmaktadir.

Literatiirde astronomi alaninda kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmaya iliskin
bircok calismaya rastlanmasina karsin bunlardan ¢ok azi kavramsal degisime
yoneliktir. Bu calisma ile astronominin bazi temel kavram ve olaylarma yonelik
[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi 2. siif 6grencilerinin 6gretim dncesi ve sonrasi
fikirlerinin ne oldugu ve boylelikle yapilan 6gretimin kavramsal degisime etkisi
incelenmistir. Ogretmen adaylarinin astronomi kavramlarindaki degisimine yonelik
yapilan ¢aligmalarin ¢ogunlugu, bir ya da iki kavram iizerinde odaklanmakta iken bu
caligma bir¢ok astronomi kavramina iliskin kavramsal degisimi icermektedir.

YONTEM

Bu c¢alismada deneysel desen tiirlerinden olan iligkili iki 6l¢iimden elde edilen
puanlarin karsilastirilmasi yontemi kullanilmistir (Biiytikoztiirk, 2008). Bu yontem
dogrultusunda, astronomi dersinin igerigine uygun olarak olusturulan ‘Astronomi
Kavramlar1 Anketi® 6gretim dncesi ve sonrast [lkdgretim Matematik Ogretmenligi
boliimii 6grencilerine uygulanmis ve buradan elde edilen veriler iliskili 6rneklemler
icin t-testi ile analiz edilmistir. Bu analizin yaninda, 6gretmen adaylarinda
karsilagilan kavram yanilgilarinin 6gretim 6ncesi ve sonrasi yiizdesi de hesaplanarak
kavram yanilgilarindaki degisim incelenmistir.
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Orneklem

Aragtirmanin  &rneklemi, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
iIkogretim Matematik Ogretmenligi 2. Siniftaki Astronomi se¢gmeli dersini alan 78
ogrenciden olusmaktadir. Astronomi dersi Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
boliimiinde 4. donemde yer alan segmeli bir derstir. Ogrenciler, arastirma 6ncesi
konuya iligkin herhangi bir formal egitim almamis olup ilk kez astronomi
kavramlarina iligkin 6gretimi dersin igerigi dogrultusunda almistir.

Verileri Toplama ve Ogretim Aktiviteleri

Veri toplama araci olarak 31 sorudan olusan ¢oktan se¢meli ‘Astronomi
Kavramlar1 Anketi’ kullanilmistir. Anketteki her bir soru bes secenekli olup, bir
secenekte dogru cevap diger dort secenekte kavram yanilgilar: yer almaktadir. Anket
sorularinin tamami, dersin igerigine uygunlugu dikkate alinarak Sadler (1992),
Zeilik (1998), Trumper (2000), Trumper (2006) ve Kiiciikdzer (2007) caligmalarinda
kullandiklar1 bazi sorulardan derlenerek hazirlanmistir. Bu caligmalarda kullanilan
anket sorular1 genellikle ¢oktan se¢meli sorular olup anketimizde de aynen bu
sekliyle kullanilmistir. Astronomi Kavramlart Anketi 2008-2009 bahar yarilinda
Ogretim oOncesi ilk derste 6gretmen adaylarma uygulanmig ve anketi cevaplama
stiresi olarak 40 dakika siire verilmistir. Dersin igerigi dogrultusunda 10 hafta
boyunca haftada ii¢ ders saati siiresince 6gretime devam edilmis ve 6gretim sonrasi
ayn1 6gretmen adaylarina anket yeniden uygulanmustir.

Ankette yer alan sorular Tablo 1’de goriildiigii gibi dort bolim (A,B,C,D)
altinda toplanmustir. Bu bdliimlerde yer alan sorularin igerigi tablonun 3. siitununda
ve bu sorulara yonelik olarak Ogretim sirasinda yapilanlar en son siitunda
belirtilmistir. ‘Bu dort boliim belirlenirken ankette yer alan kavramlar ve bu
kavramlarin ~ dgretiminin  nasil  gerceklestirildigi  etkili olmustur. Ogretim
diizenlenirken O6gretmen adaylarindaki kavram yanilgilarma yoénelik kavramsal
degisim etkinlikleri tasarlanmustir.

Dersin igerigi modeller, bilgisayar programlari (Stellarium), gozlem ve
tartisma yontemleri ile ylritilmiistir. Modellemeler; Kiiciikkozer (2008) ve
Kiigiikdzer vd. (2009) caligmalarinda kullanilan 3D Studio MAX 8 (trial) programi
ile yapilmis modelleri igermektedir. Stellarium bilgisayar programi gokyiiziini
ciplak gozle, diirbiinle veya teleskopla gozlemler gibi gosteren 3 boyutlu bir
bilgisayar programidir. Stellarium programinda gokyiiziindeki ¢ok ¢esitli yildizlar,
gezegenler ve uydulari, Samanyolu galaksisi, Giines’in dogusu ve batisi, kayan
yildizlar, tutulma pozisyonlar1 ve teleskop kontrolii gibi bir¢ok konuda ii¢ boyutlu
gosterim yapilmaktadir. Bu program kullanilarak, ¢iplak gozle veya teleskop ile
gozlemlenemeyen durumlarin gosterilmesi de miimkiindiir. Bir diger O6gretim
yontemi olarak gozlem yontemi secilmistir. Gozlemler “Meade Etx-90 PE Astro”
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teleskop ile gerceklestirilmistir. Bu gozlemlerde 6gretmen adaylari; Ay, Satiirn,
Jupiter, Yildizlar (Vega, Polaris, Arcturus, Antares, v.b) ve bazi yildiz kiimelerini

gozlemlemislerdir.

Gozlemler farkli

haftalarda dort

aksamda yapilmistir.

Gozlemlerden sonra 6gretmen adaylari, derste yaptiklart gozlemleri tartismiglardir.

Tablo 1: Astronomi Kavramlar: Anketinde Yer Alan Kavramlar ve Ogretimi

Boliim Sorular Kavramlar Ogretim
P . . . . Diinya’nin ve Ay’in
Diinya’mn kendi eksini etrafinda dénme L
Lo .. . """ hareketleri iizerinde durulmus
siiresi ve Giines etrafinda dolanma siiresi, . .. .
A 1-2-3-4-5 , . . ve bu hareketlerin siireleri
Ay’in Diinya ve Giines etrafinda dolanma S
- L. . . . L hakkinda simif i¢i tartismalar
siireleri ile kendi etrafinda donme siiresi
yapunmgtir.
Gece glindiiziin olugma nedeni, )
mevsimlerin olusma ve degisme nedeni, Ogretimde 3D  bilgisayar
B 6-8-12-13-  Diinya’mn Giines etrafindaki yériingesi, Modellemeleri kullanimistir.
24 tutulmalarin ~ Ay’m hangi  evresinde  (Kiigiikozer, 2008; Kiiciikozer
gergeklestigi  ve tutulmalarin  her ay  vdleri, 2009)
gerceklesmeme nedeni
Kuzey yarim kiirede giin 15181 en uzun siire
hangi giin alimr, farkli  boylamlarda -
yasanan zaman dilimi, Kuzey kutbunda Prografn 'sznz'%t]asy o'nlar
. o araciligi ile 6grencilere
Temmuz ay1 boyunca Giines nasil goriiliir, g
. oo L ° giinliik hayatlarinda
ekinoks tarihlerinde Giines’'in dogusunun .. e
7-9-10-11- . . s L gozlemleyemedikleri gok
ve batisimin gozlenmesi, Ay’ in evrelerinin
14-16-17- . s . olaylarini aciklamaktadir.

C nedeni, Ay’ farkl konumlardan . .
18-22-26- . . . o et T Stellarium 0.10.2 versiyonu
27.20.31 bakildiginda hangi sekillerde goriildiigii, (program

bati ufkunda Ay’'in ne zaman Hilal seklini .
C L . L http://www.stellarium.org/
aldigi,  gokcisimlerinin  Diinya’ya olan . .. .
adresinden iicretsiz olarak
uzakliklarimin ~ karsilagtiriimasi,  takim indirilmektedir)
yildizlarimin gekli, cisimlerin golgeleri ve
Giines 'in giin icerisindeki hareketi
Diinya’dan bakildiginda Ay'in hep aymi  Bu boliimde ogretmen
yiiziiniin -~ goriinmesi,  yildiz  kaymasi,  adaylart teleskoplarla gozlem
yildizlarin giindiiz goriinmeme nedeni, gece  yapmis  ve  ¢iplak  gozle
15-19-20- gokyiiziinde ¢iplak gozle goriilen en parlak — goremeyecegi gok olaylarini
D 51.23.25. yildiz, biri digerinden daha fazla 151k veren — gézlemleme sansi bulmustur.
28-30 iki yildizin esit parlakhikta goriilmesinin ~ Gézlem — sonuglarimi  siif
nedeni, Giiney Yarim Kiirede en uzun ortaminda tartisnugtir.

giiniin hangi tarihte yasandigi, en sicak
yildizlarin - rengi,  Evrenin  merkezi,
Giines 'in enerjisinin kaynag

(Gozlemler sirasinda Meade
Etx-90 PE Astro Teleskop
kullanilmigtir)
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Verilerin Analizi

Anket olusturulduktan sonra anketin icerigi ii¢ fizik egitimcisi tarafindan
incelenmis ve pilot ¢alismadan once Oneriler dogrultusunda gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Anketin pilot ¢alismast Astronomi dersi almamis 55 3. sinif Fen Bilgisi
Ogretmen aday1 ile gerceklestirilmistir. Pilot ¢alisma yapilan Fen Bilgisi 6gretmen
adaylart astronomi kavramlarma iligkin formal egitim almadigi i¢in arastirmanin
orneklemi ile ayni diizeyde kabul edilmistir. Cronbach’s alfa giivenirlik katsayisi
0.61 ¢ikmustir. Bu anket, kavram yanilgis1 testi olarak diizenlendigi i¢in cronbach’s
alfa giivenirlik katsayisinin bu diizeyde olmasi testin giivenilir olarak kabul edilmesi
i¢in yeterlidir (Trumper, 2006a).

Anketin gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi yapildiktan sonra anket Ogretim
oncesi ve dgretim sonrasi [lkogretim Matematik Ogretmenligi boliimii 6grencilerine
uygulanmistir. Ogretmen adaylarmin anket genelinden aldiklar1 6n-test ve son-test
puanlart iligkili Orneklemler icin t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin anketin her bir bolimiinden aldiklart On-test ve son-test
puanlar iligkili 6rneklemler igin t-testi ile analiz edilmistir. D6rt boliimiin her biri
icin Ogretmen adaylarmin On-test ve son-testi dogru cevaplama yiizdeleri
hesaplanmis ve On-test son-test arasindaki fark 6gretmen adaylarindaki kavramsal
degisim oranini vermistir. Her bir bolim igin en sik karsilagilan kavram
yanilgilariin 6n-test ve son-testte goriilme sikliklar1 ve kavramsal degisim oranlari
tablolar halinde verilmistir.

BULGULAR

Bu béliimde ilkdgretim Matematik Ogretmenligi boliimii dgrencilerinin
Astronomi Kavramlar1 Anketinin her bir béliimiinden ve toplamda aldiklar1 6n-test
ve son-test puanlarinin iliskili 6rneklemler icin t-testinden elde edilen bulgularina
yer verilmigtir. On-test ve son-test puanlarinin arasindaki iliski bize 6gretmen
adaylarinin 6gretim sonrasi astronomi kavramlarindaki degisim hakkinda bilgi
vermektedir.

A Boéliimiinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde bes soru yer almaktadir. Bu sorular ile 6gretmen adaylarinin
Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dénme ve Giines etrafinda dolanma siireleri, Ay’in
kendi eksini etrafinda donme ve Diinya ve Giines etrafinda dolanma siireleri ile ilgili
On-test ve son-test puanlari arasinda nasil bir iligki olduguna bakilmistir. Elde edilen
veriler Tablo 2’ de verilmektedir.
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Tablo 2: [lkégretim Matematik Ogretmenligi Ogrencilerinin A Béliimiinden
Aldiklar: On-test ve Son-test Puanlarinin Iliskili Orneklemler Icin t-testi
ile Karsilastirilmasi

N X S sd t p¥
Ontest 78 35385 0.87820
Son-test 78 44105 0.69199 77 6.540 .000

p*<.05

Tablo2’de de goriildiigii gibi A boliimiinden alinan 6n-test ve son-test puanlari
arasinda anlaml bir fark vardir (p*< .05). Ogretmen adaylarmin Diinya ve Ay’m
hareket siireleri ile ilgili 6gretim dncesinde de puanlarinin ortalamasinin oldukga
yiiksek oldugu goriilmektedir. Son-test puanlarinin ortalamasina bakildiginda donme
stireleri ile ilgili 6gretmen adaylarinin 6gretim sonrasinda 6gretim oncesine kiyasla
daha basarili oldugu goriilmektedir. Bu boliimiinde en sik karsilagilan kavram
yanilgilart ve bu kavram yanilgilarinin 6gretim 6ncesi ve sonrasi goriilme sikliklar
Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: A Boliimiinde On-test ve Son-testte Kavram Yamlgilari Orani ve
Karsilasilan Kavram Yanilgilarindaki Degisim Yiizdeleri

P, On-test Son-test Degisim

Soru I¢gerigi Kavram Yanilgilar (%) £(%) £(%)
jtyr a’Zn " Diinya -1 giin 25(32.1) 5(6.4) 20(25.6)
i -1 hafia 6(7.7) 2(2.6) 4(5.1)
Ay’in Giines
etrafinda -lay 13(16.7) 6(7.7) 7(8.9)
dolanma siiresi
Ayin kendi - 1 giin 50(64.1) 25(32.1) 25(32.1)
ckseni etrafinda 1wl 12(15.4) 5(6.4) 7(8.9)

donme siiresi

A boliimiinde en sik karsilagilan kavram yanilgilari, Ay’in Diinya etrafinda
dolanma siiresi ve Ay’in kendi ekseni etrafinda dénme siiresi ile ilgilidir. Ay’in
Diinya etrafinda donme siiresi kavraminda en sik karsilagilan kavram yanilgisi olan
‘1 giin® kavram yanilgisinda &gretim sonrasinda 6gretmen adaylarinin %25.6’sinda
degisim olmustur. Ay’in kendi ekseni etrafinda doénme siiresi ile ilgili 6gretmen
adaylarinin biiyiik boliimiinde kavram yanilgilarina rastlanmistir. Bu kavramla ilgili
en sik karsilagilan kavram yanilgis1 ‘1 giin’ kavram yanilgisidir. Bu kavram yanilgisi
ile ilgili 6gretmen adaylarinin %32.1’inde degisim gergeklesmistir.
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B Boliimiinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde 5 soru yer almaktadir. Gece gilindiiziin ve mevsimlerin olusma
nedeni, Diinya’nin Giines etrafindaki yoriingesinin bir daire olmasi durumunda ne
olacagi, Ay tutulmasinin Ay’in hangi evresinde gerceklesecegi ve tutulmalarin her
ay gerceklesmemesinin nedeni kavramlarinin §gretimi  modelleme yoluyla
yapilmisgtir. Bu boliim i¢in 6n-test ve son-test puanlarinin iligkili 6rneklemler igin t-
testi sonuglar1 Tablo 4’ de verilmektedir.

Tablo 4: I'Zk(')'gretiiq Matematik Ogretmenligi 0gvrencile.i_’inin B Bélimiinden
Aldiklart On-test ve Son-test Puanlarinin lliskili Orneklemler I¢in t-testi
ile Karstlagtirllmasi

N X S sd t p*
On-test 78 1.62 0.84101 77 11.597
Son-test 78 3.21 0.84298  .000

p*<.05

B boliimiinde 6gretmen adaylarinin On-test ve son-test puanlari arasinda
anlamli bir fark vardir. Ogretmen adaylarinin puanlarin ortalamasi 6gretim dncesi
1.62 iken ogretim sonrast 3.21 olmustur. Ogretmen adaylarmin puanlarmin
ortalamasindan son-test lehinde bir artig olmustur. B boliimiinde yer alan sorularin
On-test puanlarinin ortalamasi diisiikken, son-test puanlarinin ortalamasi
yiikselmistir. Modelleme yoluyla yapilan 6gretimin 6gretmen adaylarmin puanlari
iizerinde etkisi oldugu ve 6gretim sonrasi 6gretmen adaylarinin dogru cevap verme
sikliginin arttigi goriilmektedir. Bu boliimiinde en sik karsilagilan kavram yanilgilar
ve Ogretim sonrasi goriilme sikliklar1 Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5: B Béliimiinde On-test ve Son-testte Kavram Yanigilart Orani ve
Karsilasilan Kavram Yanilgilarindaki Degisim Yiizdeleri

Lo, On-test Son-test Degisim
Soru icerigi Kavram Yanigilar (%) (%) (%)
-Diinya’'nin Giines’e olan uzakliginin
Mevsimlerin degismesi 40(51.3) 10012.8) 30(38.5)
olusma nedeni -Diinya’'nin  kendi ekseni etrafinda
dénmesi 7(8.9) 3(3.8) 4(5.1)
Diinya’min Giines  -Biitiin mevsimler birbiri ile ayni olur ~ 40(51.3) 38(48.7) 2(2.6)
etrafindaki -Mevsimler arasindaki fark daha az
yoriingesi  daire  hissedilir 17(21.8) 16(20.5) 1(1.3)
olursa mevsimler  -Mevsimler arasindaki fark daha ¢ok
nasil degigir hissedilir 13(16.7) 11(14.1) 2(2.6)
f;’;ifn g ;”’”l'”‘jf’ -Dolunay 68(87.2)  50(64.1)  18(23.1)
Y _fik dérdiin veya son dordiin 5(6.4) 0(0) 0(0)

hangi evrede olur
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Tutulmalarin  her -Her ay gerceklesir —ancak biz 36(46.2) 0(0) 36(46.2)
ay gergeklesmeme — goremeyiz
nedeni -Diinya’'nin eksenin egik olmasi 9(11.5) 3 3.8 6(7.7)
-Diinya ve Ay in dénme hizlarinin eyit
olmamasi 12(15.4) 1(1.3) 11(14.1)

Mevsimlerin olusma nedeni kavraminda en sik karsilasilan kavram yanilgisi
Diinya’nin Giines’e olan uzakliginin degismesi kavram yanilgisidir. Bu kavram
yanilgist ile ilgili Ogretmen adaylarinin  %38.5’unda kavramsal degisim
gerceklesmistir. Diinya’nin Giines etrafindaki yoriingesi daire olursa, Diinya’nin
Giines’e olan mesafesi higbir zaman degismez. Mevsimlerin bundan nasil
etkilenecegi kavrami ile ilgili biitiin mevsimlerin birbiri ile ayn1 olacagi kavram
yanilgist en sik karsilasilan kavram yanilgisidir. Bu olayda karsilagilan kavram
yanilgilart 6gretim sonrasinda goriilmeye devam etmis ve kavramsal degisim ¢ok az
oranda gerceklesmistir. Tutulmalarin her ay gergeklesmeme nedeni ile ilgili ‘her ay
gerceklesir biz goremeyiz’ kavram yanilgisinda dgretim Oncesi ve sonrasi kavram
yanilgis1 orani sabit kalmis ve 6gretim bu kavram yanilgisi iizerinde ¢ok etkili
olamamigtir. Diinya ve Ay’ donme hizlar esittir kavram yanilgisinda 6gretim
sonrasinda ogretmen adaylarinin %14.1°nin kavram yanilgilar1 6gretim sonrasinda
goriilmemistir.

C Boliimiinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde yer alan 13 soru; kuzey yarim kiirede en uzun giin, Ay’in
seklindeki degisimin nedeni, Diinya’dan bakildiginda Ay’in goriintiisii, Ay’in
evreleri, Ay’ evrelerinin ne zaman gergeklestigi, gdk cisimlerinin yakindan uzaga
dogru siralanmasi, Gilines’in dogusu ve Giines’in hareketleri ile ilgilidir. Bu
kavramlarin &gretimi bilgisayar programlari ile yapilmistir. Tablo 6’ da on-test ve
son-test i¢in uygulanan iligkili 6rneklemler igin t-testi sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 6: flkégretim Matematik Ogretmenligi Og_’rencilefinin C  Bolimiinden
Aldiklar: On-test ve Son-test Puanlarinin lliskili Orneklemler I¢in t-testi
ile Karsilastirilmasi

N X S sd t P*
On-test 78 44744 1.78540
Son-test___78 67949 226411 "7 7.081 000

p*<.05

Tablo 6’da goriildiigii izere 6gretmen adaylarinin bu bélimden aldiklar1 6n-
test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir. On-test ve son-test
puanlarin ortalamalarina bakilarak dgretmen adaylarinin 6gretim 6ncesinde kavram
yanilgilarina sahip oldugu ve Ogretim sonrasinda bu kavram yanilgilariin
bazilarmin devam ettigi goriilmektedir. Stellarium bilgisayar programi kullanilarak
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yapilan 6gretim 6gretmen adaylarinin kavramlari iizerinde olumlu etki gostermistir.
Bu boliimiinde yer alan kavramlarla ilgili 6gretmen adaylarinin birgogunda 6gretim
oncesi ve sonrasi ¢esitli kavram yanilgilara rastlanmistir. Tablo 7°de bu kavram
yanilgilarindan en sik karsilasilanlara yer verilmistir. Kuzey yarim kiirede en uzun
giin 15181 alinan tarih kavraminda en sik karsilasilan kavram yanilgisi olan 15
Temmuz kavram yanilgisinda 6gretmen adaylarinda %16.7’sinde kavramsal degisim
gozlenmistir. Dilinya’dan Ay’in hep ayni tarafinin goériinmesi kavramu ile ilgili
ogretmen adaylarinin ¢ok ¢esitli kavram yanilgilart mevcuttur. Bu kavramla ilgili en
stk karsilasilan kavram yanilgisi Ay’in Diinya etrafinda dolandigi kavram
yanilgisidir. Ay’ evrelerinin nedeni kavrami ile ilgili en sik karsilagilan kavram
yanilgist olan Ay’in kendi ekseni etrafinda donmesi kavram yanilgisinda dgretim
sonrasinda dgretmen adaylarinin %17.9’u fikrini degistirmistir. Bu kavramla ilgili
Giines’ten gelen 151k 1sinlarinin degismesi kavram yanilgisinda ise on-test ve son-
test arasinda sadece %5.1°lik degisim yasanmistir. Bat1 ufkunda Ay ne zaman ince
Hilal seklinde goriiliir kavramu ile ilgili en sik karsilasilan kavram yanilgisi olan
gece yarisi kavram yanilgisi 6gretmen adaylarinda 6gretim sonrasinda goriilme
siklig1 %50 olmus ve dgretim bu kavram yanilgisi tizerinde ¢ok etkili olamamustir.

Tablo 7: C Béliimiinde On-test ve Son-testte Kavram Yamilgilari Orani ve
Karsilagilan Kavram Yanilgilarindaki Degisim Yiizdeleri

Soru Igerigi Kavram Yanilgilar Ofn(-‘;e;t S;’;,_,/ij“ D;‘?,ij
f:Z:ZyW Y;‘;’:g Lﬁ”f ;‘; _15 Temmuz 27(34.6) 14(17.9) 13(16.7)
alinan tarih -15 Eylil 3(3.8) 2(2.6) 1(1.3)

-Oglenleri tam tepede
[;:jzuz i KZSZ;ZZ(({Z olur 10(12.8) 7(8.9) 3(3.8)

L . -Her giin 12 saat 33(42.3) 28(35.9) 5(6.4)

Giines 'in gozlenmesi oy o

goriilebilir

-Ay’in Diinya

etrafinda dolanmast 45(57.7) 29(37.2) 16(20.5)
Diinya’dan Ay'in hep -Ay'in  kendi ekseni
aynt tarafimin  etrafinda donmesini 1 14(17.9) 6(7.7) 8(10.3)
goriinmesi giinde tamamlama

-Ay’in Giines 9 (11.5) 33.8) 6(7.7)

etrafinda dolanmast
23 Eyliil tarihinden bir
hafta sonra Giines’in  -Ayni yerinde 32 (41) 21(26.9) 11(14.1)
batist nereden  -Kuzey tarafindan 24(30.8) 8(10.3) 16(20.5)
gozlemlenmektedir.

-Ay in kendi ekseni
Ay'in evrelerinin  etrafinda donmesi 35(44.9) 21(26.9) 1417.9)
nedeni -Giines 'ten gelen 1s1k

winlarinin degismesi 15(19.2) 1(14.1) 4(5.1)
Bati ufkunda ne zaman  -Gece yarisi 45(57.7) 39 (50) 6(7.7)
Ay’'in ince hilal  -Giin dogumu 7(9) 5(6.4) 2(2.6)
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seklinde goriilecegi
Gok cisimlerinin -Ay-Pliiton-Satiirn-
Diinva va olan Giines 19(24.4) 6(7.7) 13(16.7)
ey ~Giines-Ay-Pliiton- 9(11.5) 3(3.8) 6(7.7)
uzaklar ..
Satiirn
Biiyiik Ay
takimyildizinin nereden  -Baska bir yildizdan 36(46.2) 24(30.8) 12(15.4)
bakildiginda ters  -Pliiton’dan bakarsak — 12(15.4) 709) 5(6.4)
goriilebilecegi
2.] Iflazuﬂ(.mdq. Gu1.1.e§ -Tam dogvudan 47(60.3) 39 (50) 8(10.3)
bir énceki giine gore -Tam dogunun 15(19.2 9(11.5) 6(7.7)
nereden dogar sagindan 2) ) )
Giines  oglen  Ikizler —Balfk 46(58.9) 40051.3) 6(7.7)
takimyildizinin -Boga
Lo .. 9(11.5) 709) 2(2.6)
igerisindeyse giin  -Yengeg
batiminda hangi  -Aslan 3(64) 106.1) I(1.3)
g 3.8 3(3.8) 0(0)

takimyildizinda yer alir

21 Haziranda Glines bir onceki giine gore nereden dogar kavramu ile ilgili
karsilagilan kavram yanilgilarinda kavramsal degisim orani oldukga diisiik kalmis ve
Ogretim sonrasinda 6gretmen adaylarinda goriilmeye devam etmistir. Giines 6gleden
sonra Ikizler takim yildizinda yer aliyorsa giin batiminda hangi takim yildizinda yer
aldig1 kavramu ile ilgili en sik karsilasilan kavram yanilgis1 olan Balik takim yildiz1
Ogretim dncesi dgretmen adaylariin %58.9’unda goriilmekte iken 6gretim sonrasi
%351.3’linde goriilmekte ve kavramsal degisim diisiik oranda gergeklesmistir.

D Boéliimiinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde yer alan 8 soru; Ay’in hep ayni tarafin1 gormemizin nedeni, yildiz
kaymasi kavrami, yildizlarin giindiiz gérinmeme nedeni, gece gokyiiziindeki en
parlak yildiz, yildizlarin parlakliklarinin karsilastirilmasi, en uzun giin siiresi, sicak
yildizlarin rengi, Evrenin merkezi ve Giines’in enerjisi ile ilgilidir. Bu bdlim igin
On-test ve son-test puanlarmin iligkili  6rneklemler igin  t-testi ile
karsilagtirilmasindan elde edilen bulgular Tablo 8’de verilmektedir.

Tablo 8: I'Zk()'greting Matematik Ogretmenligi Ogrencilefinin D Bélimiinden
Aldiklart On-test ve Son-test Puanlarinin liskili Orneklemler Icin t-testi
ile Karstlagtirilmasi

N X S sd t p*
On-test 78 3.0390 1.22948
Son-test 78 6.1299 1.35093 77 13.294 000

p*<.05

Bu bolimiinde On-test puanlarinin ortalamasi ile son-test puanlarinin
ortalamasi arasinda anlaml bir fark vardir. Son-test puanlarinin ortalamasi 6n-test
puanlarinin ortalamasinin iki kati kadardir. Buradan 6gretmen adaylarinin 6gretim
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sonrasinda dogru cevap verme oraninin arttig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin
dogru cevaplama oraninda geceleri teleskopla yapilan gozlemler ve sinif ortaminda
ogrencilerin kendi aralarinda gergeklestirdikleri tartisma yontemi etkili olmustur.
Ogretmen adaylar: teleskopla yapilan gdzlemlere oldukga ilgi gdstermis ve smifin
timil biitiin gézlemlere katilmistir. Gézlemler sirasinda Ay’1, yildizlari, gezegenleri
ve bazilariin uydularint gézlemleme firsati bulmuslar ve gézlem sonuglarmi siif
ortaminda tartigmiglardir.

Bu béliimiinde 6gretmen adaylarinda en sik kavram yanilgilart Tablo 10’da
verilmistir. Yildiz kaymasi kavramu ile ilgili en sik karsilagilan kavram yanilgis
yildizlarin hareket ederek yer degistirmesidir. Ogretmen adaylarinin 6gretim dncesi
%26.9’u bu kavram yanilgisma sahip iken, 6gretim sonrasi %3.8’i bu kavram
yamlgisina sahiptir. Ogretim sonrasi yildiz kaymasi kavrami ile ilgili kavram
yanilgilarimin biiylik boliimii ortadan kalkmustir. Yildizlarin glindiiz gériinmeme
nedeni olarak yildizlarin Giines’ten aldiklart 15181 yansittigi kavram yanilgisinda
ogretmen adaylarmin %14.1°inde kavramsal degisim yasanmaktadir. Acik bir
havada ciplak gozle geceleyin gokyiiziinde goriilebilen en parlak yildiz kavrami ile
ilgili en sik karsilan kavram yanilgist olan Kutup yildizi cevabinda 6gretim sonrasi
%37.2’lik bir azalma goriilmistiir. Avustralya’da en uzun giiniin yasandig: tarih
kavraminda Haziran ay1 kavram yanilgisi 6gretim 6ncesi %42.3 iken 6gretim sonrasi
%20.5 oranina diismiistiir. En sicak yildizlarin hangi renk oldugu kavramu ile ilgili
en sik karsilagilan kavram yanilgist olan kirmizi renk 6gretim Oncesi dgretmen
adaylarinin  %58.9’unda, Ogretim sonrast %16.7’sinde goriilmektedir. Ogretmen
adaylarinda Evrenin merkezi kavramu ile ilgili en fazla Diinya kavram yanilgisi ile
kargilagilmaktadir. Giines enerjisinin kaynagi olarak Biiyiilk Patlamadan kalan 1s1
kavram yanilgist 6gretim sonrast tamamen ortadan kalkmustir.

Tablo 9: D Boliimiinde On-test ve Son-testte Kavram Yanigilart Orani ve
Karsiasilan Kavram Yanigilarindaki Degisim Yiizdeleri

On-test ~ Son-test  Degisim

Soru Icerigi Kavram Yanilgilart £(%) £(%) £%)
-Yildizlarin hareket
ederek yer degistirmesi 21(26.9) 3(3.8) 18(23.1)
-Goriinen kuyruklu
Yildiz kaymas:  yidizdir 8(10.3) 3(3.8) 5(6.4)
-Yildizlarin
parlamasindan 6(7.7) 2(2.6) 4(5.1)

kaynaklanan goz yanilgis
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-Giines 'ten aldiklari 15181

v ;.li’f;"”” yansittiklar icin  19244)  8(10.3)  11(14.1)
g(')'riinrzneme goriinmez
& . -Yildizlar hareket eder ve 5(6.4) 3(3.8) 2 (2.6)
nedeni L S
gtindiiz yer degistirirler
Gece
gokyiiziinde -Kutup yildizi 46(58.9) 17(21.8)  29(37.2)
ciplak  gézle -Coban yildizi 19(24.4) 8(10.3) 11(14.1)
goriilebilen en -Kuyruklu yildiz 5(6.4) 2(2.6) 3(3.8)
parlak yildiz
A yildizi B
yildizindan -B yildizindan daha
daha fazla 151k uzaktr 24(30.8) 17(21.8) 709)
verdigi  halde -B yildizi ile esit 709) 5(6.4) 2(2.6)
esit parlaklikta uzakhktadir 4(5.1) 3@3.8) 1(1.3)
goriinmelerinin  -B yildizi ile ayni ¢captadir
nedeni
Avustralya’da .
en uzun giiniin Haziran 33(4;.3) 16(20.5) ]37(?1.8)
yasandig tarih -Temmuz 7(9) 4(5.1) (3.8)
En sicak - Kirmizi 46(58.9) 13(16.7)  33(42.3)
yildizlar hangi -Sari 20(25.6) 4(5.1) 16(20.5)
renk olur -Beyaz 5(6.4) 1(1.3) 4(5.1)
. -Diinya 3241) 10(12.8) 22(28.2)
E .
e -Giines 7(9) 4651 3039
-Samanyolu Galaksisi 3(3.8) 1(1.3) 2(2.6)
-Agir elementlerin  hafif  42(53.8) 9(11.5) 33(42.3)
Giines'in elementlere par¢alanmast
oy n -Giines enerjisini diger  23(29.5) 3@3.8) 20(25.6)
enerjisinin
kaynag vildizlardan alir
-Biiyiik patlamadan kalan — 16(20.5) 0(0) 16(20.5)

isidan

Astronomi Kavramlar: Anketi Genel Bulgular

[Ikogretim Matematik Ogretmenligi boliimii  6grencilerinin ~ Astronomi
Kavramlar1 Anketinde aldiklar1 on-test ve son-test puanlarmin iligkili 6rneklemler
icin t-testi ile karsilastirilmasindan elde edilen bulgular asagida Tablo 10’ da
verilmistir.
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Tablo 10: [lkogretim Matematik Ogretmenligi  Ogrencilerinin  Astronomi
Igavramlarl Anketinden Aldiklar: On-test ve Son-test Puanlarimn Iliskili
Orneklemler I¢in t-testi ile Karsilastiriimasi

N X S t sd p*
On-test 78 12.82 3.128 13.574 77
Son-test 78 20.54 3.44791 .000

p*<.05

[Ikogretim Matematik Ogretmenligi boliimii  6grencilerinin ~ Astronomi
Kavramlar1 Anketinden aldiklar1 on-test ve son-test toplam puanlarinin ortalamasi
arasinda anlamli bir fark vardir. Anket geneli i¢in almabilecek en yiiksek puan 31
puandir. On-test puanlarini ortalamasi 12.82 puandir ve On-test basarist %41.35
olmustur. Son-test puanlarinin ortalamasit 20.54 puandir ve 6grencilerin son-test
basarist %66.25 oranina yiikselmistir. Ogretmen adaylarinin son test puanlarinda
anlamli bir artig goriilmektedir. Genel olarak, dersin igerigi dogrultusunda
diizenlenen Ogretim etkinliklerinin 6gretmen adaylarmm kavram yanilgilarinin
giderilmesi iizerinde etkili oldugu ve 6grencilerin basarisini arttirdig1 sdylenebilir.

SONUC VE TARTISMA

Yukarida bulgularda da goriildigii gibi 6gretmen adaylarmnda astronomi
kavramlarina iligkin Ogretim Oncesinde ¢ok ¢esitli kavram yanilgilari ile
karsilagilmistir. Ornek verecek olursak ‘Ay’in kendi ekseni etrafinda donme siiresi,
Diinya’nin Giines etrafindaki yoriingesi daire olursa mevsimler nasil degisir, Giines
tutulmasi esnasinda Ay hangi evrede olur, Diinya’dan Ay’ hep ayni tarafinin
goriinmesinin nedeni, 21 Haziranda Giines bir 6nceki giine gore nereden dogar, gece
gokyiiziinde ¢iplak gozle goriilebilen en parlak yildiz, en sicak yildizlar hangi renk
olur’ kavram yanilgilart 6gretmen adaylarinda en sik karsilagilan kavram yanilgilari
arasindadir. Bu kavram yanilgilarinin giderilmesi amaci ile siif ortaminda tartigma
ve li¢ boyutlu bilgisayar programlari, sinif diginda gézlem gibi 6gretim yontemleri
kullanilmustir. Astronomi Kavramlari Anketinde yer alan dort boliimiin her birinde
Ogretim Oncesi ve sonrasi anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica anket genelinden
alinan puanlarin ortalamalar igin On-test ve son-test puanlar1 arasinda da anlamli bir
fark vardir. Bu sonuglara dayanarak kullanilan c¢esitli 6gretim yontemlerinin
O0gretmen adaylarinin astronomi kavramlart iizerinde etkili oldugu soéylenebilir.
Yapilan ¢aligmalarda 6gretmen adaylarinin astronomi kavramlarindaki degisimine,
6gretim sirasinda kullanilan gozlem, bilgisayar destekli ii¢ boyutlu modeller, TGA,
grup calismalar1 ve modelleme yontemlerinin etkili oldugu belirlenmistir (Atwood
& Atwood, 1997; Bekiroglu, 2007; Trumper, 2006a; Trumper, 2006b; Trundle vd.,
2006; Trundle vd., 2007; Kiigiikdzer, 2008). Bu sonuglara benzer olarak bizim

Ondokuz Mayws Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2010, 29 (1), 105-124



Tlkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Bazi Astronomi...| 121

calismamizda 6gretimde kullanilan gézlem ve tartigma, bilgisayar programlari ve 3
boyutlu modellerin kavramsal degisimde biiyiik oranda etkili oldugu belirlenmistir.

Kavramsal degisim her kavram i¢in ayni siire¢ icerisinde gerceklesmeyebilir.
Astronomi Kavramlar1 Anketinde yer alan kavramlarla ilgili kavramsal degisim
oranlarma bakilacak olursa, her kavram igin kavramsal degisim oranlarinin farkli
oldugu goriilmektedir. Baz1 kavramlar iizerinde dgretim daha fazla etkili olmus ve
ogretim sonrasinda kavram yanilgilarinda azalma gozlenmistir. Ornek olarak
Giines’in enerjisinin kaynagi kavramu ile ilgili 6gretim oncesi ¢ok yiiksek oranda
kavram yanilgis1 mevcut iken &gretim sonrasinda kavram yanilgilarmin goriilme
sikliginda diisiis yasanmustir. Bu tiir kavram yanilgilarinin kavramsal degisimi kolay
gerceklesmektedir. Ancak bazi kavram yanilgilar1 {izerinde O6gretim cok etkili
olamamig ve bu tip kavram yanilgilar1 6gretim sonrasinda da sikca goriilmeye
devam etmistir. Ornek vermek gerekirse 21 Haziranda Giines bir dnceki giine gore
tam dogudan dogar kavram yanilgist ile ilgili 6gretim sonrasi ¢ok az bir degisim
gozlenmistir. Bu tlir kavram yanilgilar1 degisime direncli kavram yanilgilaridir.
Kavramsal degisimi tanimlanirken aragtirmacilar kavramsal degisimi farkli
yonlerden ele almistir. Tyson vdleri (1997), kavramsal degisimin bazen kolay
ger¢eklesmesine karsin bazi kavram yanilgilarinin degisime direngli oldugunu
belirtmislerdir. Ogrenenin mevcut olan kavramsal cercevesini degistirmek oldukca
zordur ¢ilinkii kavramsal ¢erceve mantikli agiklama sistemine, giinliikk deneyimlere
ve yillarca siiren dogrulamaya baglidir (Vosniadou, 1994). Kavramsal degisim
stirecine her kavram benzer sekilde dahil olmadig1 i¢in bu siireci diizenlerken
Ogrenenin yasantilarini géz oniine alan ¢ok ¢esitli kavramsal degisim etkinliklerinin
kullanilmas1 gerekmektedir. On-test sonuglarma bakilarak &gretmen adaylarmin
sinif ortamina birgok kavram yanilgisina sahip olarak geldigi sdylenebilir. Ogretim
sonrasi bu kavram yanilgilarini bir kismi giderilmis olmasina ragmen bazi kavram
yanilgilariin ortadan kaldirilmasi olduk¢a giic olmus ve Ogretmen adaylarinda
goriilmeye devam etmistir.

ONERILER

Bu calismada da daha once yapilan calismalara benzer olarak Ogretimin
ogrencilerin kavram yanilgilariin giderilmesi iizerinde genel olarak etkili oldugu
goriilmiistiir. Ogretim diizenlenirken tartisma, TGA, gdzlem, bilgisayar modelleri ve
modelleme gibi tekniklerin kullanilmasi kavramsal degisim i¢in Onemlidir.
Ogretmenler tarafindan kavramsal degisim siireci dikkatlice takip edilmeli ve
kavramsal degisim i¢in uygun &gretim teknikleri se¢melidir.

Fen Ogretimi sinif ortamlarindan smif digt  ortamlara dogru gegis
gostermektedir. Smif disi fen Ogretiminde fen merkezleri, hayvanat bahgesi,
akvaryumlar ve dogal tarih miizeleri kullanilmaktadir (Falk & Adelman, 2003). Bu
caligmada sinif dis1 fen 6gretimi sadece gozlemlerle siirlandirilmistir. Bu konuda
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aragtirma yapacak olan arastirmacilar sinif dis1 6gretim yontemlerini daha fazla
kullandiklar1 bir 6gretimin 6grencilerin kavram yanilgilarmin giderilmesi tizerindeki
etkisini arastirabilir.
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