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Ozet

Dogal Akdeniz bitkisi olan zeytin, Tiirkiye'de de Akdeniz ikliminin etkili oldugu sahalarda yetisir. Zeytin'in
yetismesini ve Ozelliklerini belirleyen ekolojik faktorlerden birisi de iklim kogullaridir. Bu calisma,
Tirkiye'de yetigen bazi zeytin ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri ile sicaklik sartlar arasindaki
iligkiyi ortaya koymayr amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda Tiirkiye'de zeytinin yetistigi 6nemli
sahalardan secilen 6 meteoroloji istasyonu (Gemlik, Edremit, Milas, Antalya, Antakya ve Nizip)'na ait
sicaklik verileri analiz edilerek kargilagtirilmustir.

Bu istasyonlarindan elde edilen minimum, maksimum, ortalama sicaklik, donlu giinler, alt ve st sicaklik
smirlar1 arasindaki ortalama degerler zeytinin fenolojik ve pomolojik &zellikleri ile birlikte
degerlendirilmistir.

Sicaklik ile ilgili diisiik ve yiiksek ya da ekstrem degerler zeytinin yetigsmesini, kalitesini ve verimini olumsuz
sekilde etkilemektedir. Diisiik sicakliklar nedeniyle gerceklesen olumsuzluklar, zeytin bitkisi tizerinde asir1
yaprak dokiimii, kabuk ¢atlamasi, kalin dal Sliimleri seklinde etkili olur. Yiiksek sicaklik degerleri ise
ozellikle zeytin meyvesinin boyutlarinin kii¢iilmesine yol agmaktadir.

Antakya'da -14,6°C ye kadar diisen sicakliklar, soguga duyarli Saurani (Savrani) tiirti igin risk
olusturmaktadir. En diisiik sicaklik degerinin -12,5°C ye kadar diisttigii Nizip'te sicakliklarin -7°C nin altina
diisme sikligi, Aralik - Mart aylar1 arasindaki dénemde artmaktadir. Edremit'te ise zeytin agacina zarar
verebilecek diigiitk sicakliklarin gerceklesme aralign Aralik, Ocak ve Subat aylar1 olmak iizere ii¢ aylik daha
kisa bir donemi kapsar.

Nizip dolaylar, 45,3°C ile yiiksek sicakliklardan en olumsuz sekilde etkilenen alan olma 6zelligi tagir. Ayrica
Antalya ve Milas da 44°Clyi agan yiiksek sicakliklar nedeniyle riskli sahalar olarak dikkati cekmektedir.
Degerlendirmeler, Tiirkiye'de zeytinin yetismesi, fenolojik ve pomolojik &zellikleri tizerinde sicaklik
kosullarinin belirleyici bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz iklimi, fenoloji, pomoloji, sicaklik, zeytin

The effect of Temperature Conditions on Olive (Olea europaea L. subsp. europaea) Growing and
Phenological, Pomological Characteristics in Turkey

Abstract

Olive having a natural plant of the Mediterranean region grows where Mediterranean climate conditions
prevails. Climate is one of the important ecological factors affecting the cultivation and characteristics of
olives. Aim of this study is to present the effects of temperature conditions on the phenological and
pomological characteristics of certain types of olive in Turkey. For this purpose, temperature data from six
meteorological stations in important olive growing areas in Turkey (Gemlik, Edremit, Milas, Antalya,
Antakya, Nizip) were analyzed and compared. The data gathered from these stations on minimum,
maximum and average temperatures, freezing days, and average values between lowest and highest
temperatures were assessed. The phenologic and pomologic characteristics of the olives were taken into
account.

Extreme, high and low values relating to temperature negatively affect the growth, quality and yield of the
olive. Negative effects resulting from low temperatures take the form of excessive shedding of leaves,
cracking of skin and the death of thick branches. High temperature values specifically cause reduction of
the size of the olive fruit.

Temperatures that decreasing to -14,6°C in Antakya is a risk factor for the Saurani (Savrani) variety of olive
which is sensitive to the cold. With an absolute minimum temperature of -12,5°C, in Nizip between
December and March more regularly fell below -7°C. Also, in Edremit, where the risk is lower for low
temperature, there occurs the possibility of damage to olive trees by the low temperatures in December,
January and February.
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The Nizip area, with temperatures of 45,3°C, is worst affected by high temperatures. Furthermore,
attention is drawn to the risk posed to cultivation areas in Antalya and Milas by high temperatures exceeding

44°C.

The results of the evaluation show that temperature has a significant effect on phenological and
pomological characteristics in olive cultivation in Turkey.
Key Words: Mediterranean climate, Olea europaea L. subsp. europaea, phenology, pomology, temperature.
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GIRIS
Tirkiye, 25° 40' - 44° 48' dogu boylamlart ile 35°
51' - 42° 06' kuzey enlemleri arasinda yer alir.

Ulkenin cografi ve 6zel konum ozellikleri, basta
Akdeniz Tklimi olmak tizere degisik iklim tiplerinin
olusumuna neden olmugtur. Zeytin agaci da
Akdeniz Tklimi'nin dogal vejetasyonu iginde yer alan
maki toplulugunun bir elemamdir. Zeytin (Olea
europaea L.), Akdeniz iklim kusagina ¢ok iyl uyum
saglamasi nedeniyle bu zonu karakterize eden bir
biyoindikator olarak kabul edilmektedir (Sagliker ve
Daric1 2005).

Bu ¢aligmada, iklim parametrelerinden biri olan
sicakligin Tiirkiye'de yetigsen bazi zeytin ¢esitlerinin
tenolojik ve pomolojik Ozelliklerine olasi etkileri
tizerinde durulmustur. Fenoloji kavrami, bitki ve
hayvanlarin her yil tekrarlanan hayat dénemlerini
zaman ag¢isindan (Atalay 2004), pomoloji ise
meyvelerin yetigtirilmesindeki kiiltiir tekniklerini ve
meyve agaglarinin fiziksel O6zelliklerini aragtiran
galigmalar i¢in kullanilir. Zeytin bitkisini ve
pek ¢ok
bulunmasina ragmen iklim parametreleri, 6zellikle
de sicaklik ile iligkilendirilmig arastirmalar yeterince

ozelliklerini  inceleyen inceleme

yapilmamuigtir.

Zeytin, diinya iizerinde orta kusakta ve Akdeniz
Iklimi'nin goriildiigii yerlerde dogal olarak yetisir
(Sénmez 1996, Gemas ve ark. 2004). Zeytinin bu
sahalarda degisik amaglarla yaklagtk 4000 yildir
yetigtirildigi de bilinmektedir (Terral 2000,
Villalobos ve ark. 2000, Terral ve Durand 2006).
Anadolu'da zeytin yetistiriciligi, yiizyillardan beri
yapilan bir ekonomik faaliyet olup Ege, Marmara ve
Akdeniz kiyr seridinde (Sekil 1) genis bir yayilim
alanina sahiptir (Atalay 2002, Atalay ve Mortan
2006). Ayrica zeytinin bolge ve yoOrelere gore
degisiklik gosteren farkli gesitleri bulunmaktadir
(Dokuzoglu ve Mendilcioglu 1971, Cetin ve Mete
2006, Rey ve ark. 2004).

Tirkiye'de toplam tarim alanlarinin %2'si ve
alanlarinin =~ ise  %22'si

toplam  bag-bahge
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zeytinliklerden olusur (Yavuz 2005). Genel olarak
dretilen zeytinlerin %70,6's1 yaglik ve %29,4'4 de
sofralik olarak degerlendirilmektedir. 2000-2001
yillarinin ortalama degeri olarak 584 700 hektarlik
alanda zeytin tarimi yapilmig, 1034,5 kg/ha verim
elde edilmistir. Ulkemizde birim alandan daha ¢ok
verim elde etme, entansif uygulamalar1 da
beraberinde getirmistir (Sahin ve ark. 2008).
Zeytinde  de
gozlenmektedir.

Tirkiye, son 10 yillik ortalamalara gore 1 022
500 ton zeytin tiretimiyle Diinya'da zeytin yetistiren

buna  benzer  uygulamalar

iilkeler arasinda 4. sirada, 105 900 ton zeytinyagi
tiretimi ile de 5. sirada yer almaktadir (Kutkan
2002). Bu sartlar altinda zeytinin Tiurkiye i¢in
O6nemli bir tarimsal {irtin oldugu soylenebilir.
Tirkiye'de
oldugu sahalarin sicaklik sartlari, genel olarak

zeytin yetistiriciliginin  6nemli

birbirine yakin &zellikler gosterse de ayrintida bazi
farkliliklar dikkati ¢eker. Bu farkliliklarin, zeytinin
yetigsme sartlarini belirlemesinin diginda ¢igek agma,
meyve verme, meyve biiytikliigii ve yag orani yani
fenolojik ve pomolojik 6zellikler iizerinde de
6nemli etkilerinin bulundugu distintilmektedir.
Caligsma, konuyla ilgili bir eksikligi gidermesi
acisindan énem tagimaktadir.
MATERYAL VE YONTEM

Calisma, zeytinin yogun olarak yetistirildigi
Marmara, Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinden segilen ornek noktalar dikkate
alinarak gergeklestirilmigtir. Bu kapsamda Gemlik
(1975-1992), Edremit (1959-1990), Milas (1939-
1970), Antalya (1930-1970), Antakya (1940-1970),
Nizip (1975-1997)
Tturkiye'de
ortamlarini
edilmigtir.

Secili meteoroloji istasyonlarindan elde edilen en
disiik sicaklik, ortalama sicaklik, en yiksek sicaklik,
donlu giinler ve siddeti gibi degerleri ve bu verilerin

meteoroloji  istasyonlari,

bilinen zeytin tiirlerinin yetigme

yansitmalar1  bakimindan  tercih

zamana gore degisimlerini yansitan kayitlar, zeytinin
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Sekil 1: Tiirkiye'de zeytin yetistirilen alanlar ve ¢aligma i¢in se¢ilmis sahalar.

fenolojik ve pomolojik 6zellikleri dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Ttirkiye sartlarinda zeytin bitkisi
i¢gin optimal kosullar1 saglamasi bakimindan segili
istasyonlardaki sicaklik verilerinin alt ve st siurlart
arasinda ortalama degerler 6zellikle sorgulanmustir.
Ancak zeytin meyvesinin fizyolojik 6zelliklerinin
sckillenmesinde bityiik 6nemi bulunan giinliik
ait
istasyonlarin ¢oklugu ve rasatlarin uzun olmasi

sicaklik  degisimlerine veriler ise secili
nedeniyle direkt olarak incelenmemigtir.

Calismada klimatik bulgulart  desteklemek
amaciyla, segilen istasyonlarin temsil ettikleri zeytin
gesitleri olan Gemlik, Ayvalik, Memecik, Tavsan
Saurani ve Nizip Yaghg gibi tiirlerin
birbirleri

Yiiregi,

Ozellikleri  aragtirllmig  ve ile
kargilagtirilmigtir. Boylece bu tiirlerin 6zellikleri ile
yetistikleri sahalarin sicaklik gartlar1 arasindaki

iligkiler belirlenmeye ¢alisilmigtir (Tablo 1).

BULGULAR VE TARTISMA
Tirkiye'de zeytin tarimimin  yogun olarak
gerceklestirildigi  sahalardan  secilen  6rnek

istasyonlarda (Gemlik, Edremit, Milas, Antalya,
Antakya, Nizip) yillik ortalama sicakliklar 14,9°C ile
18,5°C arasinda degisir (Tablo 2, Sekil 2). Bu sicaklik
degerlerini Tirkiye' de ekonomik anlamda zeytin
tariminin yapilabilecegi alt ve tist siir degerleri
olarak kabul Dolayisiyla
Ttrkiye'de yillik ortalama sicakligin 16,7°C ve yakin

etmek miimkiindiir.
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oldugu vyerler, optimum sartlarda zeytin yetisen
alanlar olarak nitelendirilebilir.

Klimatolojik olarak en soguk ay olan Ocak,
zeytin agacinin  fizyolojik yasami bakimindan
dinlenme doénemidir (Pansiot ve Rebour 1964,
Osborne ve ark. 2000). Zeytin bitkisi, giinliik
ortalama sicakligin  7°C  ve altina distigi
donemlerde dinlenmeye c¢ekilir (Alper 2006, Efe
2004).
fizyolojik faaliyetleri esnasinda gozlerin (agacin
tomurcuk veren yerlerinden her biri) olusabilmesi
i¢in uygun bir soguklama (listime) siiresine ihtiyag
vardir (Alper 2006). Bu stire 600 ile 2000 saat
arasinda degisir (Pansiot ve Rebour 1964, Guerfel ve

Zeytin agacinin  biyolojik gelisimi ve

ark. 2007). Gemlik cesidi zeytinde kig soguklama
isteklerinin 600 saat (25 giin), Ayvalik ¢esidinde ise
en az 1000 saat (yaklagik 40-45 giin)'tir. Gemlik'te
¢icek tomurcugunun farklilagmast Subat aymin ilk
haftasi iginde baglar, Mart ve Nisan aylarinda devam
eder (Barut ve Ertiirk 2002). Ayvalik ¢esidinde ise
bu olay, Subat ay1 sonlarinda gerceklesir (Cirik
1988).

Segili istasyonlarda en soguk ay (genellikle Ocak)
ortalamalar1 5°C ile 9,9°C arasinda degisir (Tablo 2,
Sekil 2). Gemlik c¢esidinin yetisme sahasinda Ocak
ay1 ortalamasi 6,9°C (Soguklama siiresi 600 saat)
soguklama siiresi 1000 saat olan Ayvalik
¢esidinin yetigme sahasinda 7,1°C dir.

iken,
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Zeytinin soguklama ihtiyacinin karsilanmasi
bakimindan alt sicaklik degeri 5°C civarinda ve
siiresi de bu durumda en az 400 - 500 saat (15 - 20
giin) diir. En soguk ay ortalamasinin 9,9°C oldugu
yerlerde soguklama ihtiyacinin kargilanabilmesi i¢in
daha uzun bir stire (1000 saat civarinda) gerekir ve
bu durumda da bu aya kadar
uzayabilmektedir. En soguk ay ortalamasinin 9,9°C

sire¢ 2

yi astigi yerlerde ise zeytin soguklama ihtiyacim
kargilayamaz (Patumi ve ark. 2002). Gemlik'te
oldugu gibi kig sicakliklar1 nispeten diisitk olan
bolgelerde zeytin agaglari, soguklama ihtiyaclarim
kisa siirede tamamlayarak, cigek gozlerinin olusum
agamasina daha erken gecer. Kig sicakliklarinin daha
yiiksek oldugu Antalya ve Milas'ta ise soguklama
ithtiyact daha uzun siirede tamamlandig1 icin ¢igek
gozlerinin olugum siireci de daha geg¢ baglar.

Subat,
doénemidir. Ancak Ocak ayinda soguklama siirecini
gesitler Subat ay1, ¢igek
tomurcugunun farklilagmaya bagladig: bir donemdir
(Barut ve Ertiirk 2002). Zeytin yetisen bolgelerde
Subat ay1 ortalama sicakliklar1 6,4°C ile 10,4°C
arasinda degisir (Tablo 2, Sekil 2). Subat ay1 ortalama
sicakliklart 6,4°C olan Nizip ile 6,9°C olan
Gemlik'te hatta 7,1°C olan Edremit'te, soguklama
siirecinin tamamlanarak ¢igek tomurcuklarinda
(gbzlerinde) morfolojik farklilagma baglar. Ancak
sicaklik ortalamalarin 9,9°C oldugu Milas, 10,4°C
oldugu Antalya ve 9,8°C oldugu Antakya'da ise
soguklama siireci devam eder.

Zeytin agacimin fenolojik takvimine gbre Mart
ay1, genelde c¢icek tomurcuklarimin farklilagmaya

genelde zeytin agacinin dinlenme

tamamlayan i¢in

devam ettigi, ¢igegin tac yapraklart ve erkek
organlarinin olustugu dénemdir (Barut ve Ertiirk
2002, Kaya 2006). Zeytin tariminin yaygin oldugu
yerlerde Mart ay1 sicaklik ortalamalar1 8,8°C ile
12,8°C arasinda degisir (Tablo 2, Sekil 2). Bu
verilere gore Antakya, Antalya ve Milas'ta zeytin
agacinin soguklama siireci tamamlanarak cicek
tomurcugunun farklilagmasi siireci baglar. Gemlik,
Edremit ve Nizip'te ise Subat'ta baglayan c¢icek
tomurcugu farklilasmasi devam eder. Bu da iki grup
istasyon arasinda ¢iceklerle ilgili fizyolojik faaliyetler
bakimindan yaklagik bir aya yakin bir fark
bulundugunu goéstermektedir.

Zeytinin fizyolojik faaliyetleri bakimindan Nisan
ayinda dinlenme doénemi biter. Bu ayda ig
morfolojik olusumlar1 tamamlayan tomurcuklar
acilmaya ve bu tomurcuklarin iginden ¢icek

20

salkimlar1 (somak) stirmeye baglar. Genelde somak
(salkim) siirme olayi, ortalama bir durum olarak
Nisan aymin ikinci yarisinda goriiliir (Pansiot ve
Rebour 1964). Sicaklik sartlarinin durumuna gére
somaklanma baglangici, bazi yillarda daha erken bir
zamanda da gergeklesebilir (Dokuzoguz ve
Mendilcioglu 1971).

Nisan ay1 ortalama sicakhigr 12,7°C ile 17,0°C
arasinda degisir (Tablo 2, Sekil 2). Morfolojik
farklilagma donemini bitirmis olan Gemlik, Nizip
ve Edremit'i temsil eden cesitler, Nisan ayinda ¢igek
salkimlarint siirmeye baglar. Ancak soguklama
dénemini Mart sonlarina dogru ancak tamamlamig
olan Milas, Antakya ve Antalya'y1 temsil eden
tirlerde ise ¢igek tomurcuklarinin morfolojik
farklilagmasi Nisan ortalarina kadar devam eder. Bu
sahalarda tomurcuklarin agilarak somak siirmeye
baglamalari, ancak Nisan aymun ikinci yarisinda
gergeklesir. Fakat sicaklik bakimindan daha elverigli
sartlara sahip olduklarindan Milas, Antakya ve
Antalya'ya gore bu olay daha hizli olur. Boylece
fizyolojik faaliyetler arasindaki zamansal fark azalir.

Mayis zeytinin ¢igek agma dénemi olup bu siireg
soguklanma sartlarina gbre bazen Mayis ayinn ilk
haftasinda, bazen ortalarinda ve bazen de sonlarinda
gergeklesir. Tirkiye'de karakteristik zeytin tretimi
yapilan yerlerde Mayis ay1 sicaklik ortalamalar
17,1°C ile 21,3°C arasindadir (Tablo 2, Sekil 2). En
diisitk Mayis ortalamasina sahip olan Gemlik
istasyonunun temsil ettigi zeytin ¢esidi en once
¢iceklenmeye baglar. Antalya'y1 temsil eden tiir ise
en ge¢ ¢icek agmasi ile dikkati ¢eker (Tablo 1).

Mayis aymin ilk haftasindan itibaren baglayan
¢icek agma dénemi Haziran ayinin ortalarina kadar
devam eder. Soguklanma doéneminin sona
ermesinden itibaren ortaya gikan fizyolojik stiregler
arasindaki zamansal fark buyiik o6lgiide kapanir.
Boyle bir durumun olugmasinda Nisan ve Mayis
ortalamalar1 nispeten yiiksek olan yerlerde fizyolojik
faaliyetlerin daha hizli gergeklesmesinin de etkisi
bulunmaktadir.

Haziran déneminde ¢icek agma tamamlanir. Bu
devrede segili istasyonlarin tamaminda sicaklik
ortalamast Ancak bu
dénemde sicakliklarin 30°C ve tizerine ¢ikmasi
fizyolojik bakimdan olumsuzluk olusturur (Alper
2006). Haziran ay1 sicaklik ortalamalar1 21,6°C ile
26,9°C arasinda degisir (Tablo 2, Sekil 2). Bu ay i¢in
bulunan ortalama sicaklik 24,3°C'dir. Milas, Antakya
ve Edremit'in degerleri optimum degere en yakin

20°C'nin iizerindedir.

No: 70, 2009



Sicaklik Sartlarinin Ttirkiye'de Zeytinin (Olea europaea...

Ekoloji

Tablo 1. Segili alanlardaki zeytin ¢esitleri ve pomolojik 6zellikleri.

Tane |Cekirdek Ol\lzalama E Cekirdek Yag
ISTASYON | Zeytin Cesidi | Cigeklenme Zamam | Agirhign | Agirh@ eyve ¢ o Oram Orant
Boyu |Oram (%) o o
(gr) (gr) (mm) (%) (%)
Gemlik Gemlik 12 Mays - 9 Haziran 3,72 0,52 22,33 85,86 14,14 29,98
Edremit Ayvalik 16 Mayis - 9 Haziran 3,64 0,53 23,40 85,26 14,74 24,72
Milas Memecik 16 Mayis - 6 Haziran 4,78 0,56 25,61 88,28 11,72 24,50
Antalya Tavsan Yiiregi 20 Mayzs - 4 Haziran 6,08 0,82 27,60 86,43 13,75 20,20
Antakya Saurani 16 Mayis - 9 Haziran 2,95 0,39 21,72 86,61 13,39 29,18
Nizip Nizip Yaglik 9 Mayis - 15 Haziran 2,17 0,40 20,82 81,31 18,69 27,36
Tablo 2. Secili istasyonlarda aylik ortalama sicaklik degerleri (°C) *.
ISTASYON AYLAR YILLIK
©) S M | N M H T A E E K A
Edremit 71 77 [ 97 | 142 | 193 | 23,8 | 262 | 257 | 22,1 | 16,7 | 12,0 [ 9,0 16,1
Gemlik 69 | 69 | 86 | 127 | 171 | 21,6 | 23,6 | 23,6 | 202 | 156 | 12,6 | 94 14,9
Milas 92 [ 99 [ 119 153 | 19,7 | 241 | 273 | 268 | 23,4 | 189 | 141 [ 10,8 17,6
Antalya 99 | 104 [ 126 162 ] 203 | 249 | 281 | 279 | 247 | 199 | 152 | 11,5 18,5
Antakya 81 [ 98 [ 127 | 17,0 [ 21,1 | 24,7 | 27,0 | 27,7 | 254 | 20,1 | 146 | 9,6 18,2
Nizip 50 [ 64 [ 104 160 | 21,3 | 269 304 ] 2991 259 | 193 | 11,8 6,5 17,5
Ortalama | 7,7 | 85 | 11,0 152 ] 198 ]| 243 | 27,1 | 269 | 23,6 [ 184 | 134 | 95 17,1
* Devlet Meteoroloji Tsleri Genel Midiirliigii Verileri
derecesine kadar sicakliklar, bitkilerin biiytimeleri
BT == En Dityok Orealorms tizerinde 6nemli rol oynar. Bu kapsamda sicaklik ile
30 = biiytime arasinda dogru bir oranti vardir. Aragtirma
\ sahalarinda sicaklik degerleri zeytin tanelerinin
25 S biiytimesine elveriglidir. Zeytin meyvesinin tane
g ,// ‘\\\ boylarina ve tane agirliklarina bakildiginda
g / ,/ \\ \ Antalya'y1 temsil eden Tavsan Yiiregi 6,08 gramla en
% 15 4 N\ iri gesidi olusturmaktadir (Tablo 1). Fakat bu tane
& / A AN iriligini yalmizca sicaklik derecesinin yiiksekligi ile
10 //’ \ iligkilendirmek miimkiin olmayip bu gelismede
s L=~ nem (su) faktdriiniin de ¢ok 6nemli bir etkisi s6z
konusudur.
0 —_— Agustos, meyve gelisiminin devam ettigi bir
O $ M NM H T A E E K A donemdir (Pensiot ve Rebour 1964). Bu ayda hem
AYLAR taneler bityimeye devam eder hem de c¢ekirdek

Sekil 2: Secili istasyonlarda aylik ortalama sicaklik
degerlerinin degigimi.
veriler olarak 6n plana c¢ikar. Gemlik ve Nizip'in

ortalama sicakliklar1 ise yelpazenin marjinal
degerleri olarak dikkat ¢eker.

Temmuz'da sicaklik artiglarina paralel olarak
taneler hizla biiyiir. Secili istasyonlarda Temmuz ay1
sicaklik ortalamalar1 23,6°C ile 30,4°C arasinda

degisir (Tablo 2, Sekil 2). Belirli bir iist egik
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sertlesir. Agustos ay1 sicaklik ortalamalari 23,6°C ile
29,9°C arasinda degisgir. 26,8°C olan Agustos ay1
ortalamasi, Milas'taki degerle ortigiir. Milas't temsil
eden Memecik, en yiiksek et orami (%88,28)'na
sahiptir. Antakya'y1 temsil eden Saurani ile Antalya'y1
temsil eden Tavsan Yiiregi ikinci ve digtincii sirayi
Bu gesitlerde et orami %86 ve
tizerindedir. Bu g tiirii temsil eden istasyonlarin
Agustos ortalama sicakliklar1 26,8°C ile 28,0°C ler

almaktadir.
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arasindadir. Et oram1 %81,31 ile en diisitk olan
Nizip'in Agustos ortalamasi ise 29,9°C'dir. Et
oranlar1 %85,86 ile 85,26 olan Gemlik ve Ayvalik
tiirlerinin  temsil ettigl istasyonlarin Agustos
sicakliklar1 23,6°C ile 25,7°C'dir. Bu nedenlerle
26°C ile 28°C arasindaki Agustos ortalamalarini
zeytinde et oraninin yiiksekligini tegvik eden sicaklik
kategorisi olarak kabul etmek miimkiindiir.

Eyliil, zeytin meyvesinin yag toplamaya bagladig:
donemdir (Kaya 2006). Eyliil ayinda kismen diigen
sicakliklara ve kisalan giineglenme sfiresine bagl
olarak fotosentez oraninda da nispi bir azalma olur.
Bu sartlar altinda zeytin meyvesi boy ve hacim
olarak biyiimekten daha ¢ok, biinyesinde yag
toplamaya baglar. Eyliil ay1 sicakliklar1 20,2°C ile
25,9°C arasinda degisir (Tablo 2, Sekil 2). Segilen
meteoroloji istasyonlarinda ortalama sicaklik degeri
ise 23,1°C'dir. Bu ortalama, Milas (23,4°C)'in bu
donemdeki ortalama degerine ¢ok yakindir. Milas
temsil eden Memecik ¢esidi, et orani en yiiksek bir
tlir oldugu igin 23°C ve yakin ortalamalarin zeytin
meyvesinin et orani tizerinde olumlu rol oynadigt
soylenebilir. Fakat 23°C'yi agan sicakliklar, daha ¢ok
¢ekirdek biiyiimesi tizerinde etkili olur. Gergekten
gesitler arasinda ¢ekirdek orami en yiitksek olan
Nizip, ayn1 zamanda bu aydaki ortalamasi (25,9°C)
ile de en yiiksek ortalamaya sahiptir. Buna karsilik
23°C'nin altindaki sicakliklarin ise yag orami
tizerinde olumlu rol oynayacag: diisiiniilebilir.
Zaten yag oraninin en yiiksek oldugu Gemlik'in
Eyliil ortalamasi da 20,2°C ile grubun en diisiik
degeridir.

Ekim ayinda sicakliklarin diigmeye baglamasiyla
fotosentez hizi da bir miktar azalir. Bu dénemde
zeytinde yag biriktirme faaliyetleri devam eder ve
renk degisimi baglar (Pansiot ve Rebour 1964, Kaya
2006). Secili istasyonlarda bu aya ait ortalamalar
15,6°C ile 20,1°C arasinda degistigi gorildr.
Bulunan ortalama deger 17,8°C olup, bu degere en
yakin veri 16,7°C ile Ayvalik'a aittir. Bu durumda
ortalama degerin altindaki sicakliklarin, zeytinin
meyve boyu ve ¢ekirdek biiytimesi tizerinde negatif
yonde bir etkisinin bulundugu dagtintilebilir. Buna
karsilik 17,7°C'den 20,1°C'ye kadar olan biitiin
sicakliklarin, zeytin meyvesinin yag biriktirmesi,
tane agirligi ve biytklagi, et oram ile ¢ekirdek
biiytimesi tizerinde tesvik edici yénde rol oynar.

Kasim ayinda fotosentez faaliyetleri yavagladig
igin zeytin siyah renge dénmeye devam eder. Bu
dénemde zeytinde irilesmeden daha ¢ok yag
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biriktirme 6n plana ¢ikar. Kasim ayina ait sicaklik
degerleri 11,8°C ile 15,2°C arasinda degismekte
(Tablo 2, Sekil 2) olup ortalama deger 13,5°C'dir.
Buna en yakin deger ise 14,1°C ile Milas'ta
kaydedilmigtir. Sicaklik degerlerinin 13,5°C ile
14,1°C arasinda oldugu dénemde, Memecik tiirii
zeytinde et orani artig yoniinde egilime sahiptir. Bu
dereceyi asan sicakliklarda ise ¢ekirdegin biytidiigii
ve et oraninin azaldig goriiliir. Ortalama deger olan
13,5°C'nin altindaki sicakliklarda yag olusumu
devam eder. Nizip cesidi zeytinler, maksimum yag
oranina Kasim ay1 sonlarinda erigir (Berk ve
Ulusarag 1974).

Aralik aymin ilk yarisinda zeytin, fizyolojik
faaliyetlerini yavaglatma siirecine girer. Sicakliklarin
diismesi nedeniyle ikinci yarisinda
dinlenmeye c¢ekilir. Bu ay ayni zamanda zeytin
hasadinin devam ettigi bir ddnemdir. Aralik ayina ait
ortalama sicakliklarin 6,5°C ile 11,5°C arasinda
degistigi gorilir (Tablo 2, Sekil 2). Ortalamasi
6,5°C olan Nizip'te zeytinin bu ayin bagindan
itibaren vejetasyon doénemi sona erer. Sicakliklari
9°C civarlarinda olan Edremit, Gemlik ve Antalya
istasyonlarinda zeytin fizyolojik faaliyetlerini Aralik

doénemin

aymnin ilk yarisinda da stirdiiriir. Sicakliklart 10,8°C
olan Milas ile 11,5°C olan Antalya'da fizyolojik
faaliyetlerin Aralik ayinin sonuna kadar devam eder.
Meyve boyu, tane agirligi bakimindan ilk siralarda
yer alan Tavsan Yiiregi ve Memecik gibi ¢esitler, bu
dzelliklerini biiyiik 6l¢iide vejetasyon dénemlerinin
diger tiirlerden biraz daha uzun olmasindan dolayi
kazanmis olmalidir. Aksine vejetasyon déneminin
daha kisa olmasi, Nizip zeytininin boyut ve agirlik
bakimindan diger gesitler iginde sonlarda olmasina
neden olmustur.

Yillik ve aylik sicaklik ortalamalari, zeytin
bitkisinin hem vejetatif ve hem de jeneratif
gelismesinde ¢ok o6nemli rol oynar. Ozellikle
soguklama siiresi bu konuda ¢ok kritik bir siireg
olarak 6n plana ¢ikar. Sonraki siiregte de ¢iceklenme
ve ¢igek agma faaliyetlerinde de sicakligin 6nemi
biyiiktiir. Ancak meyve baglama ve biylime
asamasinda sicaklik faktdriintin yaninda yagislar (su
veya nem) da devreye girer.

En diisiik ve en yiiksek sicakliklar

Sicakligin -7°C ve daha asagiya diismesiyle sira
ile gozler, somaklar, ug stirgiinleri, dane, yaprak,
ince dal ve dalciklar, gévde ve turplar zarar gérebilir.
Bu zararlar; agin1 yaprak dokiimii, kabuk gatlamasi,
kalin dal 6limleri vb. sekilde ortaya ¢ikar. Secilmis
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istasyonlara ait en diigiik sicaklik degerleri -4,2°C ile
-14,6°C arasinda degisir (Tablo 3). Bu durumda
Giiney Ege ve Bati Akdeniz, diisitk sicakliklar
acisindan zeytin igin risk tagimayan sahalar olarak
dikkati ¢eker. Ancak Antakya ve Nizip gibi
istasyonlarda en diisiik sicakliklarin  -10°C, hatta
Antakya'da -14,6°C'ye kadar diistiigii kaydedilmistir.
Zeytin gesitlerinin  6zelliklerine gore Antakya
civarinin tiirti olan Saurani (Savrani) soguga karsi
hassas bir tiirdiir (Cetin ve Mete 2006). Bu nedenle
Antakya civarindaki zeytin yetistiriciligi, disik
sicakliklar bakimindan risk tagir.
Anadolu bolgesini temsil eden Nizip'te de mutlak
minimum sicaklik degerinin -12,5°C ye diistiigi

Giineydogu

saptanmugtir. Bu sicaklik degeri, s6z konusu sahada
diisik sicakliklar  nedeniyle
olumsuzluklar yaganabilecegini kanitlar. Kuzey Ege'

zaman zaman
yi temsil eden Edremit'te simdiye kadar kaydedilmig
olan en az sicakligin -7,6°C olmasi, buranin diigiik
sicakliklar nedeniyle kayda deger bir tehlikeye
maruz kalma olasiliginin ¢ok disitk oldugunu
goOsterir. Yoreyi temsil eden Ayvalik ¢esidi, diigiik
sicakliklara kars1 pek hassas bir tiir degildir (Cetin ve
Mete 2006). Gemlik'te ise mutlak minimum
sicakligin -9°C ye kadar indigi saptanmigtir (Tablo
3). Gemlik ¢esidi zeytin, soguga karst dayanikli bir
tir olarak bilinse de yore zeytinlerinin sik
birlikte diisiik
sicakliklardan olumsuz bir sekilde etkilenme
olasilig1 bulunur.

olmamakla zaman zaman

Zeytin agaci, 40°C civarindaki sicakliklara
dayanabilir (Buldan ve Cukur 2003). Secilmig
istasyonlarin rasatlarina gore en yiksek sicaklik
degerleri 40,5°C ile 45,3°C arasinda degisir (Tablo
3). Bu verilere gore Giliney Marmara ve Kuzey
Ege'de yiiksek sicakliklardan dolayr zeytinin zarar
gormesi s6z konusu degildir. Fakat sicakligin
45,3°C'ye kadar yiikseldigi Giineydogu Anadolu'da
ise zeytin agacinin zarar gérme olasiligl bulunur.
Milas, Antalya ve Antakya'da da yiiksek sicakliklar,
zaman zaman zeytine zarar verebilecek diizeye
¢ikabilir.

Tim  bitkilerde oldugu gibi
yetismesinde de giindiiz ve gece arasindaki sicaklik

zeytinin

degismelerinin, ozelliklede yiiksek sicakliklarin
etkisi
Giindiiz yasanan yiiksek sicakliklar zeytin bitkisinin
fotosentez yapmasini gii¢lestirmesi bakimindan
dikkat ¢ekicidir. Ayrica gece devresindeki yiksek
sicakliklar da zeytinde solunumu arttirmakta, buna

giinlik temposunun belirleyici vardir.
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bagli olarak da meyvelerin biyokiitlelerinde azalma
meydana gelmektedir. Eger yeterli sulama imkamni
yoksa ve nem kosullart yetersiz ise Tiirkiye'nin
giiney kesimlerindeki zeytin tretiminde verimlilik
acisindan sorunlar olugmasi olasidir.

Don olayli giinler

Segili istasyonlarda yillik don olayl: giin sayis1 1,6
ile 30,3 giin arasinda degisir (Tablo 4). Donlu giin
sayistnin en diigitk oldugu istasyon, 1,6 giin ile
Antalya'dir. Nizip'te yillik donlu giin sayis1 30,3
giine kadar yiikselir. Zeytin tariminin yogun olarak
yapildigt yerlerde Antalya diginda Kasim - Mart
devresinde 5 ay1 kapsayan donlu giinler soz
konusudur. Bu devrenin siiresi Edremit'te 6 aya
kadar ¢ikar. Antalya'da ise bu dénem 3,5 aya kadar
diiser (Tablo 4). Donlu giinlerin gortldigi kig
aylari,
dénemidir. Bu yiizden s6z konusu doénemde
zeytinin dayanabilecegi alt esik (-7°C) degerinin

zeytin i¢in dinlenme ve soguklama

altina diismeyen sicakliklar zeytine belirgin zarar
vermez. Ancak tomurcuk gozlerinin patlamaya
bagladigi Mart aymin ikinci yarisindan itibaren ve
Nisan ay1 boyunca goriilen donlar zeytin i¢in zararh
olur. Bu durumda Nizip, Gemlik ve Edremit en
riskli sahalardir. Bu siiregte Antakya'da don riski
diisiik olup, Antalya'da ise bu risk tamamen ortadan
kalkmaktadir. Nisan ayinda zeytin tomurcuklar:
patlamig ve zeytin ¢igek salkimlarini (somaklar)
siirmeye baglayan Edremit'te Nisan ay1 igin ilkbahar
geg tehlikesi
(Dokuzoguz ve Mendilcioglu 1971). Zeytinin yag
toplama doénemi olan Kasim ve hasat dénemi olan
Aralik Antalya diginda
istasyonlarda kuvvetli olmasa da don riski vardir.

donlarinin  yaganma bulunur

ayinda diger tim
Riskin en yiiksek oldugu saha ise Nizip olup, daha
sonra da Edremit'tir. Diger sahalarda ise Aralik ay1
don riski ¢ok diistiktiir.

Nizip, sicakliklarin -7°C'nin altina diistigi
zamanlar degerlendirildiginde yiiksek bir oran ile 6n
plana cikar. Ayrica bu diisiik sicaklik degerlerinin
Aralik - Mart arasindaki 4 aylk doénemde
kaydedildigi dikkat ¢ekicidir. Edremit'te ise Aralik,
Ocak ve Subat aylarinda zeytin agacina zarar
verebilecek diisiik sicakliklarin olugabilme riski az
olsa bulunmaktadir. Gemlik'te Ocak ve Subat
aylarinda, Antakya'da ise sadece Ocak ay1 zeytine
zarara verebilecek sicakliklar goriilebilir. Milas ve
Antalya'da boyle bir risk yoktur. Segilen sahalarin hig
birinde -10°C yi asan ve siddetli donlu giin s6z
konusu degildir (Tablo 5).
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Tirkiye'de zeytin yetigtirilen sahalardaki
Akdeniz ikliminde sicaklik degerlerinde farkliliklar
goriilmektedir. Bu farklhiliklarin zeytinin yetigme
sartlarin1 belirlemesinin diginda, ayni zamanda
fenolojik 6zellikler, meyve buyukligi ve yag oram
tizerinde derecede etkisi bulunur.
Tiirkiye'de optimum sartlarda zeytin vyetigen
alanlarda yillik ortalama sicaklik 16,7°C civarindadir.
Kis sicakliklari nispeten diigiik olan bolgelerde
zeytin agaglari, soguklama ihtiyaclarimi kisa siirede

de OSnemli

tamamlar ve ¢icek gozlerinin olusum asamasina
daha erken geger. Kig sicakliklarimin daha yiksek
oldugu
tamamlanabilmesi i¢in daha uzun siireye ihtiyag
oldugundan dolay1 ¢icek gozlerinin olusumu da
daha ge¢ baglar.

Antakya, Antalya ve Milas'in Gemlik, Edremit ve
Nizip' e gore sicaklik bakimindan daha elverisli
sartlara sahiptirler. Antakya, Antalya ve Milas'ta
zeytinin diger yerlere oranla daha hizli gelisim
gOstermesi, iki grup arasindaki fizyolojik faaliyetler

yerlerde ise soguklama ihtiyacinin

Tablo 3. Segili istasyonlarda en diisiik ve en yiiksek sicaklik degerleri *.

. Mutlak Minimum Mutlak Maksimum
ISTASYON
STASYO Deger (°C) Tarihi Deger (°C) Tarihi
Edremit -7,6 18.01.1964 40,5 05.08.1962
Gemlik -9,0 23.12.1967 - 20.01.1967 40,6 11.08.1970
Milas -42 18.01.1964 44,8 18.08.1963
Antalya -4,6 5.02.1950 44,6 24.08.1958
Antakya - 14,6 15.01.1950 43,9 26.08.1962
Nizip -12,5 29.12.1979 45,3 14.07.1980
* Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirligii Verileri
Tablo 4. Segili istasyonlarda aylik ortalama don olayl giin sayilar1 *.
. AYLAR
ISTASYON YILLIK
O S M N M H T A E E K A
Edremit 1061 56 | 19 [ 0,1 - - - - - - 06 | 19 20,7
Gemlik 53 1 96 [ 19 - - - - - - 02 | 1,5 18,5
Milas 53 1 20 [ 01 - - - - - - - 04 | 1,5 9,3
Antalya 09 1 05 ] 00 - - - - - - - - 0,2 1,6
Antakya 38 1 15 ] 04 - - - - - - - 02 | 1,7 7,6
Nizip 11,71 88 | 3,0 - - - - - - - 04 | 64 30,3
* Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirlagii Verileri
Tablo 5. Segili istasyonlarda -5 °C ve altinda kaydedilmis olan sicakliklarin ortalama giin olarak sayilar1 *.
; Sicaklik AYLAR
ISTASYON' | g coorisi°C) [ O [ S [ M INIM|H[T]ATE[E[ K] A | VK
Edremit -5,0 ile -10,0 1,3 | 1,2 - -l -l -1 -1-1-+- - 101 ] 1,7
remi <-10,0 _ B B o T T -1- _ _
. -5,0 ile -10,0 0,1 {09 - -l -l -1 -1-1- - - 1,0
Gemlik <100 . . . T . . . .
. -5,0 ile -10,0 - - - -l -l -1 -1-1- - - -
Milas < -10,0 _ B B oo - 1= _ B
-5,0 ile -10,0 - - - -l -l -] -] -] - - - -
Antalya < _10’0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
-5,0 ile -10,0 0,3 | 0,0 - -l -l -1 -1-1-+- - - 0,3
Antakya <-10.0 _ _ B C oo - T T C _ B
Nizi -5,0 ile -10,0 1,0 | 0,7 | 01 -l -l -1-1-1-+- - 1051 23
121p <-10,0 B _ _ o T - -1 -1- _ _

* Devlet Meteoroloji Igleri Genel Miidiirligii Verileri
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acisindan gerceklesen zamansal farkin azalmasina
neden olur. Bu farkin azalmasinda, Nisan ve Mayis
aylarimin sicaklik ortalamalarinin daha yiiksek
oldugu yerlerde, fizyolojik faaliyetlerin daha hizli
gergeklegsmesinin 6nemli rolii bulunur. Vejetasyon
déneminin uzun olmasi Tavsan Yiiregi ve Memecik
gesitlerinin tane boyu ve agirhigmin daha fazla
olmasina yol acar. Vejetasyon dénemi, diger tiirlerin
yetistigi sahalara gore daha kisa olan Nizip cesidi,

boyut ve agirlik bakimindan alt siralarda yer alir.

Zeytin tariminda etkili olan en 6nemli sicaklik
parametresi ise giinlitk sicaklik degismesidir.
Ozellikle Ege Bolgesi kiy1 kesiminin kuzeyinde yaz
mevsiminde gece sicakliginin diigmesi, giindiiz
fotosentez ile iiretilen biyokiitlenin solunumla daha
az yakilmasina neden oldugundan, zeytin verimi ya
da tane iriligi de diger yerlere gore vyiiksek
olmaktadir.
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