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Cytogenetical analysis of endemic Matthiola montana (Goldlack) from Turkey
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Abstract

The genus Matthiola R.Br. is represented by about 50 species in the world and 10 species in Turkey. Matthiola
montana Boiss. (Goldlack) growing naturally in Malatya, Antalya, Isparta and Bursa is endemic for Turkey. The
species is assessed as lower risk (LR) category according to IUCN. The seeds of Matthiola montana used in this study
were collected from Uludag and germinated in laboratory. The chromosome number of the species Matthiola montana
is reported for the first time and the species have a diploid chromosome number of 2n=12 and main chromosome
number of n=6. Chromosome morphology of the species was also studied. Karyotype formulae of the species obtained
from mitotic metaphase chromosomes is 4m+2sm. Idiograms and karyograms of the chromosomes were depicted by
Image Analysis System (IAS). Karyotype characteristics of the species M. montana were compared with those of the
species M. odoratissima (Pall.) R.Br. and M. trojana T.Dirmenci, F.Satil & G.Tiimen. In addition, photographs of the
species and distribution map were presented.
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Turkiye icin endemik Matthiola montana (Uludag Sebboyu) tlrinin sitogenetik analizi

Ozet

Matthiola R.Br. cinsi diinyada yaklagik 50 tiirle, iilkemizde ise 10 tiirle temsil edilmektedir. Matthiola
montana Boiss. (Uludag Sebboyu) tlri Tirkiye i¢in endemik olup Malatya, Antalya, Isparta ve Bursa illerinde dogal
olarak yetismektedir. Bu tiirlin tehlike diizeyi (IUCN) az tehdit altinda (LR) kategorisine girmektedir. Bu ¢aligmanin
materyalini olusturan Matthiola montana tiiriiniin tohumlar1 Uludag’dan toplanarak laboratuvar ortaminda
¢imlendirilmistir. Matthiola montana’nin kromozom sayisi ilk defa belirlenmistir. Tiiriin diploid kromozom sayis1
2n=12 olup, temel kromozom sayis1 N=6 olarak tespit edilmistir. Ayrica kromozom morfolojisi de ¢alisilmistir. Tiiriin
mitotik metafaz kromozomlarindan elde edilen karyotip formiilii 4m+2sm seklindedir. Kromozomlarin idiyogrami ve
karyogrami Goriintii Analiz Sistemi (IAS) ile ¢izilmistir. M. montana tiriniin karyotipik 6zellikleri M. odoratissima
(Pall.) R.Br. ve M. trojana T.Dirmenci, F.Satil & G.Tiimen tiirlerinin karyotipleri ile karsilagtirilmistir. ilave olarak
bitkinin fotografi ve yayilig haritasi da verilmistir.

Anahtar kelimeler: Brassicaceae, Karyotip, Matthiola montana
1. Giris

Brassicaceae diinyada yaklasik 338 cins ve 3715 tiir ile temsil edilen monofiletik bir familyadir (Al-Shehbaz
vd., 2006). Ulkemizde ise Brassicaceae familyas1 91 cins ve 663 takson ile temsil edilmektedir. Brassicaceae
familyasinin tilkemizdeki endemizm oram %39.6’dir (Al-Shehbaz vd., 2007; Cullen, 1965; Davis vd., 1988; Gliner vd.,
2000; Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Yildirimli, 2001). Diinyanin ekonomik &neme sahip familyalarindan birisi de
Brassicaceae’dir. Basta kiiltiirleri yapilan Brassica tiirleri olmak iizere birgok iiyesi sebze ve baharat olarak tiiketilir.
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Lahana, karalahana, karnabahar, tere gibi bitkiler Brassicaceae familyasinin besin kaynagi olarak kullanilan iiyeleri
arasinda sayilabilir. Matthiola R.Br., Cheiranthus cheiri L., Iberis L., Malcolmia R.Br., Hesperis L. gibi Brassicaceae
tiirleri evlerde, park ve bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilirlar.

Avrupa, Asya ve Afrika’da yayilis gosteren Matthiola R.Br. (Brassicaceae) cinsi diinyada yaklasik 50 tiirle
temsil edilir. Matthiola cinsinin genetik farklilagma merkezi Iran-Turan fitocografik bolgelesi ve Tiirkiye kabul edilir
(Jaén-Molina vd., 2009). Bu cins tlkemizde on iki takson ile temsil edilir. Bu taksonlardan Matthiola montana, M.
anchoniifolia, M. trojana ve M. longipetala subsp. pumilio (lkemiz i¢in endemiktir (Al-Shehbaz vd., 2006; Cullen,
1965; Dirmenci vd., 2006; Heywood, 1993).

Matthiola cinsi lizerine yapilan karyolojik aragtirmalar bu cinsin somatik kromozom sayisinin 2n=10, 12 ve 14
oldugunu gostermistir (Tablo 1). Sitogenetik ¢aligmalar sonucunda Matthiola livida (Del.) DC. turiniin kromozom
sayisimin 2n=10, M. fruticulosa (L.) Maire subsp. fruticulosa, M. fruticulosa subsp. perennis (Conti) Ball., M.
fruticulosa subsp. valesiaca (L.) Maire, M. parviflora (Schousb.) R.Br., M. longipetala (Vent.) DC., M. bolleana Webb
ex Christ., M. odoratissima (Pall.) R.Br. ve M. trojana T.Dirmenci, F.Satil & G.Tiimen taksonlarmin kromozom
sayisinin 2n=12 ve M. incana (L.) R.Br., M. sinuata (L.) R.Br., M. tricuspidata (L.) R.Br. ve M. arabica Boiss.
tiirlerinde ise kromozom sayisinin 2n=14 oldugu rapor edilmistir (Canzobre ve Castroviejo, 1993; Dahlgren vd., 1971;
Darlintong ve Wylie, 1955; Izuzquiza, 1989; Martin vd., 2007a; 2007b; Polatschek, 1983; S&nchez vd., 2004; Soliman,
2002; Soliman ve Parker, 1986).

Bu ¢alismada, Matthiola montana (Uludag Sebboyu) tiiriiniin kromozom say1 ve morfolojisi ilk kez tespit
edilmistir.

2. Materyal ve yéntem

Bu ¢aligmada kullanilan Matthiola montana tiiriine ait 6rnekler 2007 yilinda Uludag’dan toplanmustir.
Matthiola montana tiiriiniin lokalitesi soyledir;, — A2 Bursa: Uludag, Zirve tepenin giineyi, alpin kusak, taslik ve
kayalik alanlar, 2000-2300 m, 06.09.2007, EA 4782 (Sekil 1).

Matthiola montana tiiriiniin kromozom say1 ve morfolojisinin belirlenebilmesi i¢in araziden toplanan tohumlar
laboratuvar ortaminda petri kutularinda ¢imlendirildi. Cimlenen ve yeterli uzunluga ulasan kok uclart kesilerek, ilk
islem igin o -monobromonaftaline konuldu ve 16 saat 4 °C’de bekletildi. Daha sonra kok uglar1 3:1 absolii alkol :
glasiyal asetik asit karisiminda tespit edildi. Tespit islemi sonrasinda %70’lik alkolde 4 °C’de buzdolabinda depolandi.
Buzdolabindan ¢ikarilarak kok uglari, 1IN HCI’de oda sicakliginda 12 dakika hidroliz edildi. Kok uglart %2’lik aseto-
orsein boyasi ile iki saat boyandi. Boyanan kok uglarin, %45°lik asetik asit ile ezme yayma preparatlar1 hazirlandi.
Hazirlanan preparatlar, sivi azot i¢erisinde dondurulduktan sonra, oda sicakliginda kurutularak Depex kapatma ortami
ile devamli duruma getirildi ve tiire ait karyotip analizi bilgisayar ortaminda Bs200Pro Goriintii Analiz Sistemi araciligi
ile yapildi.

Sekil 1. Matthiola montana tiiriiniin Tiirkiye’de yayilisgt
3. Bulgular
3.1. Tribus Matthioleae
Tiiyler basit veya catalli. Sepaller dik. Filamentlerde ¢ikint1 yok. Meyva silikuva. Radikula akumbent.
3.2. Matthiola montana Boiss. (Sekil 2) (Uludag Sebboyu)

Cok yillik otsu. Govde kuvvetli, en fazla meyveli donemde 17 cm uzunlugunda. Alt yapraklar ¢cok dar ters
yumurtamst, beyaz tliylii veya hemen hemen tiiysiiz. Sepaller 7-8 mm. Petaller kahverengimsiden sariya kadar degisir,
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en fazla 16 mm uzunlugunda. Meyve dik, darims: dikdortgen, yassilagmis, en fazla 13 cm uzunlugunda. Stigma
boynuzsuz. Cigeklenme 7-8. aylar. Tash egimli yerlerde yetisir. 1500 m yiikseltiye kadar olan alanlarda yayilis gosterir.

Sekil 2. Matthiola montana

3.3. Karyotip Analizi

Matthiola montana tiiriiniin kromozom sayis1 ve kromozom morfolojisi ilk kez bu ¢alisma ile tespit edilmistir.
Kromozom sayisi 2n=12 (Sekil 3) olarak belirlenmistir. Toplam kromozom uzunlugunun 1.85-4.25 um arasinda oldugu
gozlenmistir. Haploid kromozom boy uzunlugu 17.29um olarak tespit edilmstir. Bu tiiriin idiyogram1 ve karyogrami
cizilmistir (Sekil 4, Sekil 5). M. montana tiiriinden elde ettigimiz karyolojik veriler Tiirkiye’de dogal olarak yayilis
gosteren M. odoratissima ve M. trojana tirlerinin karyolojik verileri ile uyum gostermektedir (Martin vd., 2007a;
2007b). Her U¢ Matthiola tiiriiniin somatik kromozom sayisi 2n=12 olarak rapor edilmis ve karyotip formiillerinin
(4m+2sm) ayni oldugu gbzlenmistir. Fakat bu tiirlerin toplam kromozom boy uzunluklarmin ve haploid kromozom boy
uzunluklarmin farkli oldugu gézlenmistir.

M. odoratissima tiiriiniin toplam kromozom boy uzunluklari 2.85-6.06 um, M. montana tiriinde ise 1.85-4.25
pm olarak 6l¢iilmiigtiir. M. montana’nin toplam kromozom boy 6l¢iimleri M. odoratissima tirinin 6l¢iimlerinden
farklilik gostermektedir. M. montana’da toplam haploid kromozom boy uzunlugu 17.29m olup, M. odoratissima
(25.10 pm) tirline gore daha kuguktir. M. trojana tiiriiniin toplam kromozom boylar1 2.44-4.27 pm arasinda iken, M.
montana tiirtinde 1.85-4.25 um olarak dl¢iilmistiir. M. montana’nin toplam kromozom boy ol¢iimleri M. trojana ile
ortismemektedir. Ayni zamanda M. montana’da toplam haploid kromozom boy uzunlugu 1{m®9 olup, M.
odoratissima (20.59 pm) tirine oranla kiglktur. Matthiola bolleana tiiriiniin kromozom sayis1 2n=12 olarak rapor
edilmistir (Ardévol-Gonzales vd., 1993). Bu tiiriin kromozom sayis1 M. montana tiri ile uyum gostermektedir.
Brassicaceae familyasinda yer alan Matthiola, Erucaria, Cakile ve Eremobium cinsleri lizerine yapilan karyolojik bir
caligma da Matthiola arabica tiiriiniin kromozom sayis1 2n=14, M. livida tiiriiniin kromozom sayis1 2n=10, 12 ve M.
longipetala tirlinde 2n=12 olarak rapor edilmistir (Soliman, 2002).

Somatik kromozom sayisinin rapor edildigi farkli cinslere ait taksonlar bulunmaktadir (Madadi vd., 2009;
Duran vd., 2010; Kandemir, 2010). Bu kaynaklarda ¢esitli familyalarda yer alan taksonlarn kromozom say1 ve
morfolojilerinin farkli oldugu bildirilmistir. Sitogenetik yonden incelenen taksonlar, 6zellikle revizyon caligmalarina
katkida bulunmasi yoniinden 6nem arz etmektedir. Bitki Sistematiginin gliniimiizde disiplinler arasi g¢alismalara
yonelmesi, sistematik agidan tekrar gozden gecirilen taksonlarin saglikli bir sekilde incelendigini ifade etmektedir.
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Caligmamizda elde ettigimiz bu karyolojik sonuglarda ileride Matthiola cinsine ait yapilacak revizyon ¢aligmalarina 11k
tutacagi kanaatindeyiz.

Tablo 1. Matthiola cinsi iizerine yapilan karyolojik aragtirmalar

Takson adi Kromozom sayis1 Kaynak
M. afghanica 2n=12 Khosravi ve Maassoumi, 1377
M. alyssifolia 2n=14 Khosravi ve Maassoumi,1377
M. arabica 2n=14 Soliman, 2002
M. bolleana 2n=12 Sanchez vd., 2004
M. chorassanica 2n=12 Tutin vd., 1964
M. fruticulosa ssp. fruticulosa 2n=12,24 Tutin vd., 1964
M. fruticulosa ssp. perennis 2n=12 Tutin vd., 1964
M. fruticulosa ssp. valesiaca 2n=12,24 Tutin vd., 1964
M. incana ssp. incana 2n=14 Tutin vd., 1964
M. livida 2n=10,12 Soliman, 2002
M. longipetala 2n=12 Soliman, 2002
M. odorotissima 2n=12, 14 Martin vd. 2007 a, Tutin vd., 1964
M. ovatifolia 2n=12 Ghaffari, 2008
M. parviflora 2n=14,12 Tutin vd., 1964
M. sinuata 2n=28 Tutin vd., 1964
M. tricuspidata 2n=14 Tutin vd., 1964
M. trojana 2n=12 Martin vd., 2007b
W
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Sekil 3. Matthiola montana tiiriiniin metafaz kromozomlari. Olgek 5 um
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Sekil 4. Matthiola montana tiiriiniin idiyogrami
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Sekil 5. Matthiola montana tiiriiniin karyogrami
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