www.biodicon.com Biological Diversity and Conservation

“ ISSN 1308-8084 Online; ISSN 1308-5301 Print 9/2 (2016) 108-114

Research article/Arastirma makalesi

Investigation of micromorphological and anatomic characteristics of genus Hypericum L. (Hypericaceae)
exhibiting distribution in Giresun/Turkey

Ridvan POLAT !, Zafer TURKMEN 2, Siikrii HAYTA 3, Ugur CAKILCIOGLU ™, Selami SELVI ®

1 Giresun University, Espiye Vocational School, Programme of Medicinal and Aromatic Plants, Giresun 28600, Turkey
2Giresun University, Science and Art Faculty, Department of Biology, Giresun 28100, Turkey
3 Bitlis Eren University, Faculty of Engineering and Architecture, Bitlis 13000, Turkey
4 Tunceli University, Pertek Sakine Geng Vocational School, Tunceli, 62500, Turkey
5 Balikesir University, Altmoluk Vocational School, Programme of Medicinal and Aromatic Plants, Balikesir, Turkey

Abstract

In this study the species Hypericum L. exhibiting distribution in and around Giresun were examined
comparatively for micromorphological and anatomic characteristics. In anatomic examinations, cross sections from
stems and leaves of the plants were examined and anatomic comparisons were made between the species. In
micromorphological studies, epidermal surfaces of the stem and leaf and seed surface were examined. The
micromorphological and anatomic characters were presented comparatively in tables. It was determined that the
anatomic structure of the stem was almost identical in all species examined although the anatomic structure of the leaf
was anatomically different. As a consequence it is seen that the characters such as structure of the stem and leaf,
mesophyll type of the leaf, stoma configuration on the leaf surface (amphistomatic or hypostamatic), and canal types
(type A, B and C) are the ones which will be used in systematic species discrimination.
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*

Giresun ilinde yayilis gosteren Hypericum L. (Hypericaceae) cinsinin mikromorfolojik ve anatomik ozelliklerinin
arastirillmasi

Ozet

Bu ¢aligmada Giresun ve gevresinde yayilis gosteren Hypericum L. (Hypericaceae) tiirleri (H. androsaemum,
H. lydium, H. scabrum, H. linaroides, H. orientale, H. perforatum) karsilastirmali olarak mikromorfolojik ve anatomik
yonden incelenmistir. Anatomik incelemelerde, tiirlerin gévde ve yapraklarindan alinan enine kesitler incelenmis ve
tiirler arasinda anatomik yonden karsilastirmalar yapilmistir. Mikromorfolojik ¢aligmalarda govde ve yaprak epidermal
yiizeyleri ile tohum yiizeyi incelenmistir. Mikromorfolojik ve anatomik karakterler tablolar halinde karsilastirmali
olarak sunulmustur. Gévde anatomik yapisinin incelenen tiim tiirlerde hemen hemen benzer bir yapi gostermesine
ragmen yaprak anatomik yapisinin anatomik yonden farklilik olusturdugu tespit edilmistir. Sonug olarak gévde kanat
yapisi, yaprak mezofil tipi, stomalarin yaprak ylizeyinde bulunus sekli (amfistomatik ya da hipostomatik), kanal tipleri
(A, B ve C tipi) gibi karakterlerin sistematik agidan tiirleri ayirmada kullanilabilecek karakterler oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Hypericaceae, Hypericum, anatomi, mikromorfoloji, Giresun
1. Giris
Hypericum L. (Hypericaceae) cinsi, tropik ve subtropik bolgeler, Afrika, Kuzey Amerika, Asya ve Avrupa“da

yayilis gdsteren otsu ya da ¢calimsi iiyelerden olusan genis bir cinstir. (Campbell and Delfosse, 1984). Diinyada yaklasik
470 tirti (36 taksonomik seksiyon) bulunan cins; Avrupa’da 10, Tiirkiye’de ise 43 i endemik 96 tiirle temsil edilir
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(Robson 1967, 1988; Curtis ve Lestern 1990; Potoglu ve Tokur 2004; Cirak vd. 2006; Crockett, 2010; Aslan 2012;
Ozkan ve Mat 2013). Hypericum cinsinin Tiirkiye’de en yaygin temsil edilen tiirleri, Hypericum perforatum L., H.
triquetrifolium Turra, H. calycinum L., H. empetrifolium Willd., H. scabrum L. ve H. tetrapterum Fr.’dir (Robson,
1967; Baytop, 1999). Tiirkiye’de yoresel olarak Sar1 Kantaron, Binbirdelik otu, Kili¢ otu, Mayasil otu, Yara otu, Kuzu
kiran gibi isimlerle anilmaktadir (Baytop, 1999; Polat et al., 2011; 2015).

Hypericum cinsine dahil tiirler, gesitli tibbi etkilerinden dolay1 yiizyillardir tedavi amagh tercih edilen
bitkilerdendir. Giiniimiizde halk arasinda yaygin olarak antiseptik, antispazmodik ve sedatif olarak kullanilmaktadir
(Baytop, 1999; Miikemre et al., 2015). Hypericum tiirleri igerisinde tibbi amagli olarak en ¢ok kullanilan1 Avrupa ve
Amerika“da St. John“s Wort adiyla bilinen Hypericum perforatum dur. Tedavi amagl kullanilan diger Hypericum
tirleri: H. calycinum L. (Biiyiik ¢igekli binbirdelikotu), H. empetrifolium (Piiren, Sar1 piiren), H. scabrum L.
(Mayasilotu, Kepirotu), H. tetrapterum ve H. triquetrifolium dur. H. empetrifolium*un ¢igekleri Bati Anadolu®da
kumaglar1 sariya boyamak i¢in kullanilmigtir (Baytop 1999). Hypericum cinsleri iizerine yapilmis mikromorfoljik ve
anatomik caligmalarin kimyasal ¢aligsmalar kadar fazla yapilmadig: goériilmiistiir (Ciccarelli vd. 2001; Potoglu ve Tokur
2004; Perrore vd. 2013). Perrone vd. (2013); Sekiz Hypericum tiiriiniin yaprak ve gévde anatomisi ¢aligmiglardir.
Potoglu ve Tokur (2004); Eskisehir (Tiirkiye) ve ¢evresinde yayilis gosteren bazi Hypericum tiirlerini morfolojik ve
anatomik yonden arastirmustir.

Bu galisgmada Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesinde yer alan Giresun ilinde dogal olarak yetisen Hypericum
tirleri arastirilmistir.  Aragtirma sonucunda bolgede yayilisi tespit edilen alti tiir {izerinde karsilastirmali
mikromorfolojik ve anatomik ¢aligmalar ger¢eklestirilmistir.

2. Materyal ve yontem

Giresun ve cevresinde yayilis gosteren Hypericum tiirleri lizerinde yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda
yedi Hypericum tiirliniin Giresun ve g¢evresinde yayilis gosterdigi gorilmiistiir. Bu tiirler; H, androsaemum, H.
xylosteifolium, H. lydium, H. bithynicum, H. orientale, H. tetrapterum ve H. perforatum’ dur. Ancak bu tiirlerden H.
xylosteifolium, H. bithynicum ve H. tetrapterum tiirlerine bolgede defalarca yapilan arazi ¢aligmalarina ragmen
rastlanilmamugtir. Ayrica H. scabrum, H. orientale ve H. linarioides Giresun ve ¢evresinde ilk defa kayit edilmistir.
Anatomik ve mikromorfolojik ¢aligmalarda kullanilan tiirler ve toplayici numaralar1 Tablo 1° de sunulmustur.

Tablo 1. Hypericum tiirlerinin toplandigi lokaliteler ve toplayici numaralari

Tiir Toplanma Lokalitesi Toplayict numarasi
H. androsaemum A7 Giresun: Giinekdy RP-1501
H. lydium AT Giresun: Giresun-Dereli Yolu RP-1504
H. scabrum A7 Giresun: Sebinkarahisar-Alucra Yolu RP-1518
H. linarioides A7 Giresun: Sebinkarahisar-Sugehri Yolu RP-1513
H. orientale AT Giresun: Kiimbet Yaylast RP-1509
H. perforatum AT Giresun: Bahgecik kdyii Espiye RP-1514

Hypericum cinsine ait tiirler; ¢igeklenme zamanlarinda arazi yapilarak toplanmus ve gesitli floristik eserlerden
faydalanilarak teshisleri gerceklestirilmistir (Robson 1967; 1988). Teshisi yapilan 6rneklerin bir kismi mikromorfolojik
calismalar i¢in; bir kismi ise %70 lik alkol iceren plastik kapakli cam siselere konularak anatomik calismalar igin
saklanmigtir. Mikromorfolojik ¢alismalarda taksonlarin govde ve yaprak epidermal yiizeyleri SEM de incelenmistir.
SEM incelemeleri, Masa iistii SEM’de (JCM-500) gergeklestirilmistir. Govde ve yapraklardan alinan pargalar ¢ift tarafli
yapiskan bant yardimiyla aliiminyum stablar lizerine yerlestirildikten sonra altin kaplama islemi yapilmadan, 10 kV lik
voltajda NeoScope JCM-5000 ile fotograflar ¢ekilmis ve dijital ortama aktarilmistir. Anatomik ¢aligmalarda gévde ve
yapraklardan el ile enine ve ylizeysel kesitler alimmigtir. Alinan kesitler FAA (Formaldehit-Asetik asit-Alkol) iginde
fikse edilmistir. Mikroskobik incelemelerde yaprak kesitlerindeki klorofil pigmentlerini gidermek igin kesitler
kloralhidrat ¢6zeltisi iginde bir miiddet bekletilerek klorofil pigmentlerinin giderilmis daha sonra; Floroglusin-HCL
reaktifi kullanarak boyama islemi gerceklestirilmistir. Anatomik ¢izimler ve fotograflar igin uygun olan kesitler lam-
lamel arasina konarak gliserin-jelatin yontemiyle daimi preperat haline getirimis ve preparat kutusu i¢inde saklanmustir.
Cinsin govde ve yapraklarindan alinan enine kesitler ile yapraklardan alinan alt ve iist yiizeysel kesitlerin mikroskopik
goriintiileri Toupview 5 mp fotograf makinast ile ¢ekilmis ve fotograflar dijital ortama aktarilmistir.

3. Bulgular
3.1. Incelenen tiirlerin genel govde anatomisi
Incelenen tiirlerin gdvde anatomik yapismin hemen hemen benzer yapida oldugu goriilmektedir. En dista tek

sirali epidermis hiicreleri bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri karemsi ya da dikdortgenimsi sekillerdedir. Epidermis
altinda genelde 1-2 siral1 ve kesintisiz bir halka olusturan kollenkima tabakasi vardir. Kollenkimanin hemen altinda bazi
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tiirlerde (H. lydium, H. scabrum, H. perforatum) klorenkima goriilmektedir. Korteks parankimasi ¢ok tabakali olup 3-6
siralidir. Korteks parankimasinda A,B ve C tipi salgi kanallar1 goriilmektedir. Korteks parankimasinin en i¢ kismini tek
sirali ve dikdortgenimsi sekillerde endodermis tabakasi olusturmaktadir. Korteks parankimasinda A ve B tipi salgi
kanallarina rastlanmaktadir. Govdede ¢ikint1 olusturan kanatlarin sayis1 tiirler arasinda farklilik gostermektedir. H.
scabrum’da 3-5 arasit kanat gozlenirken; diger tim tiirlerde kanat sayist 2’ dir. Floem 3-8 sirali yuvarlagimsi
hiicrelerden olusup bazi tiirlerde salgi kanallari igerdigi goriilmiistir. Oz 1gmlar1 belirgindir. Ksilem trake ve
trakeitlerden olusmustur. Oz kismu parankimatik hiicrelerden olusur (Sekil 1; Tablo 3).

Sekil 1. Hypericum tiirlerinin karsilastirmali govde anatomik yapisi. A. H. androsaemum, B. H. linarioides, C. H.
lydium, D. H.orientale, E. H. scabrum, F. H. perforatum (Ol¢ii cubugu: 50 p).

3.2. Incelenen tiirlerin genel yaprak anatomisi

Bitkinin yaprak enine kesiti incelendiginde en dista tek sirali epidermis tabakasi oldugu goriilmektedir.
Epidermis {izeri ince bir kiitikula ile ortiilii olup incelenen tiirlerin higbirinde trikomlara rastlanmamaktadir. Yaprak
mezofili; H. androsaemum, H. linarioides ve H. perforatum tiirlerinde dorsiventral iken diger 3 tiirde ekvifasiyal
tiptedir (Tablo 2). Ust yiizeyde bulunan palizat parankimasi hiicreleri 2 (3) sirali, bol kloroplasth ve silindirik
sekillerdedir. Palizat parankimasinin altinda siinger parankimasi hiicreleri bulunmakta olup bu tabaka daha az
kloroplastli, hiicreler arasi bosuklari olan yuvarlagimsi hiicrelerden olusur. Alt yiizeydeki palizat hiicreleri 1(2)
siralidir. Yaprak orta damari genis bir kollateral demet igermektedir. Orta damarda, adaksiyal ve abaksiyal epidermisin
hemen altinda 1-2 sirali kollenkima yer almaktadir. iletim demeti parankmia hiicreleri ile gevrilmistir. Stomalar
anizositik nadiren diasitik tiplerde gézlenmistir. Stomalar yapraklarin ya altinda (hipostomatik) ya da her iki yiizeyinde
de (amfistomatik) gézlenmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Hypericum tiirlerinin karsilagtirmali yaprak anatomik yapisi. A. H. androsaemum, B. H. lydium, C. H. scabrum,
D. H. linaroides, E. H. orientale, F. H. perforatum (Olgii gubugu: 50 p)

4. Sonuglar ve tartisma

Bu c¢alismada; Giresun ve ¢evresinde yayilis gosteren altt Hypericum tiirii mikromorfolojik ve anatomik
yonden kapsamli bir sekilde karsilagrtirmali olarak incelenmistir. Arastirma sonucunda gévde yapisinin hemen hemen
benzer yapilarda oldugu gozlenmekle birlikte yaprak anatomik yapisinda karakterisitik farklarin oldugu goriillmiistiir
(Sekil 1, 2). Ciccarelli vd., (2001) yapmis olduklar1 ¢aligma ile Hypericum perforatum’da bulunan salgi yapilarimi
siniflandirmiglardir. Bu smiflandirmada A tipi kanallarinin; Dort koseli hiicrelerden olusan, ince ¢eperli ve dar bir ¢apa
sahip liimenlerden olustugunu B tipi kanallarin; Genis bir liimene sahip olup enine kesitlerde yar1 seffaf glandlara
benzer yap1 gostermekte oldugunu; C tipi kanallarin ise yogun renkli ve ince geperli salg1 hiicrelerinden olusan bir veya
birkag tabaka tarafindan sinirlandirilmis genis bosluklar oldugunu belirtmistir. Bizim ¢aligmalarimizda da 3 farkli salgi
kanallar1 goriilmiigtir. H. perforatum tiiriiniin diger tiirlere gére daha yogun ve daha fazla gesitte (A, B, C) salgi
kanallari igerdigi gézlenmistir. Anatomik calismalarda A ve B tipi salgi kanallarina daha ¢ok govdelerde rastlanirken C
tip salgi kanallarina yapraklarda rastlanmistir (Tablo 2 ve 3).

Perrone vd. (2013); H. perforatum tiiriiniin yapraklarinin dorsiventral tipte oldugunu; gévde anatomik yapsinin
2 kanat icerdigini, klorenkimatik hiicrelerin bulundugunu ve korteks ile floem icersinde Tip A ve Tip B salgi kanallar
bulundugunu vurgulamislardir. Bizim ¢alismamizda da benzer sonuglar elde edilmistir (Tablo 3). Potoglu ve Tokur
(2004), H. perforatum tiiriiniin gévde ve yaprak anatomik yapisini incelemislerdir. Elde ettikleri sonuglar ibizm
calismalara yakin benzerlik gosterdigi gorilmiistir. Ancak stoma tipini anizositik ve diasitik tipte oldugu
vurgulanirrken; bizim ¢alismamizda bu tiiriin sadece anizositik tip stoma igerdigi goriilmiistiir (Tablo 2).

Hypericum tiirlerinin yaprak anatomik kesitlerinde bazi karakterlerin sistematik agidan 6nemli oldugu
goriilmiistiir. Bu karakterler mezofil tipi, stoma tipi, stomalarin yaprakta bulunma sekli ve kanal tipleri olarak
belirlenmistir (Tablo 2). incelenen tiirlerden H. androsaemum, H. linarioides ve H. perforatum dorsiventral iken diger
tiirler ekvifasiyal olarak tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Hypericum tiirlerinin yaprak anatomik karakterleri

Tiirler Mezofil tipi Stomatipi Stomalarin  yaprakta Kanal tipi
bulunma tipi

H. androsaemum  Dorsiventral Anizositik Hipostomatik A tipi

H. lydium Ekvifasiyal Anizositik Amfistomatik A tipi

H. scabrum Ekvifasiyal Anizositik Amfistomatik A ve C tipi
H. linarioides Dorsiventral Anizositik Hipostomatik A tipi

H. orientale Ekvifasiyal Anizositik Amfistomatik A ve C tipi
H. perforatum Dorsiventral Anizositik Hipostomatik A ve Ctipi

Stoma tipi tiim tiirlerde anizositik goriilmekle birlikte bazen diasitik tipte olusum da gozlenmistir. Tiirler
arasinda stomalarin yaprak yilizeyinde bulunma sekilleri de farklilik gosterdigi gézlenmistir. H. androsaemum, H.
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linarioides ve H. perforatum tiirlerinde stomalar sadece yaprak yiizeyinin altinda yer alirken; diger tiirlerde her iki
yiizeyde de oldugu goriilmiistiir. Bu 6zellik mezofil tipiyle orantili oldugu da Tablo 2’ den anlagilmaktadir.

Tiirlerin govde anatomik yapisi incelendiginde hemen hemen benzer bir anatomik yapilari oldugu tespit
edilmistir. Ancak govdelerdeki kanatlarda say1 bakimindan farkliliklara rastlanmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Hypericum tiirlerinin govde anatomik karakterleri

Govde

Tarler Govde kanat sayist | o1jenkima | Klorankima | Parenkima | Endodermis Floem tabakasi Kanal tipi
H. androsaemum 2 1 - 4-6 1 3-5 A tipi
H. lydium 2 1(ezilmis) 2-3 3-5 1 5-7 A tipi
H. scabrum 3-5 1(ezilmis) 3-6 3-6 1 4-8 A tipi
H. linarioides 2 1(ezilmis) - 4-6 1 4-6 Atipi
H. orientale 2 1 - 3-6 1 6-8 A tipi
H. perforatum 2 1(ezilmis) 3-4 3-5 1 5-7 A ve B tipi

H. scabrum goévdesinde govde kanatlari belirgin olmayip 3-5 ¢ikinti seklinde oldugu goriilmiis; diger tiim
tirlerde ise belirgin olarak 2 kanat tasidigi goriilmistiir (Sekil 2). Hypericum tiirlerinin govde ve yapraklarinda
trikomlara da rastlanmamustir (Sekil 1-4).

Sekil 3 Hypericum tiirlerinin SEM de gévde goruntiisii. A. H. androsaemum, B. H. lydium, C. H. scabrum, D. H.
linaroides, E. H. orientale, F. H. perforatum (Olgii gubugu: 50 p).

Hypericum tiirlerinin tohum yapisi incelendiginde tohumlarin uzamis elipsoid, oblong ya da silindirik
sekillerde oldugu goriilmektedir. Tohumlarin rengi ¢ogunlukla kahve rengiden koyu kahve tonlarina dogru degisen
renklerde ve tohum yiizeyi ¢ogunlukla retikulat olarak tespit edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 4. Hypericum tiirlerinin SEM de yaprak gorintiisi. A. H. androsaemum, B. H. lydium, C. H. scabrum, D. H.
linaroides, E. H. orientale, F. H. perforatum.

Sekil 5. Hypericum tiirlerinin SEM’de tohum genel goriintiisii ve tohum yiizeyi. A. H. androsaemum, B. H. lydium, C.
H. linaroides, D. H. orientale, E. H. perforatum. F. H. scabrum (Ol¢ii gubugu: 100 p).
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