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OZET

MURATDAGI MELANJI’NIN JEODINAMIK OZELLIKLERI

DOKTORA TEZI
ALI KAMIL YUKSEL
BALIKESIR UNIVERSITESI / FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
JEOLOJi MUHENDISLiIGi ANABILIiM DALI

(TEZ DANISMANI: YRD. DOC. DR. ALI MURAT KILIC)
(ES DANISMAN: DOC. DR. TALIP GUNGOR)
BALIKESIR, 2013

Bu caligmada Murat Dag1 ve civarindaki kayaglarin stratigrafik 0zellikleri, yapisal
elemanlari, jeolojik konumu ve metamorfizmasi incelenmistir. Metapelitik, metarudit
ve metapsammitik kayaclardan olusan Orta-Ust Triyas yash Ikibasli Formasyonu
inceleme alaninda stratigrafik olarak en alt boliimii olusturur. Formasyon en altta
Triyas Oncesine ait parcalar iceren konglomera ile baslar. Uste dogru formasyon
genelde serizit—kuvars sist, klorit—serizit sist, biyotit—serizit—kuvars sist ve kloritoyit
siste gecis yapar. Jura yashh ve dolomitik kiregtaglarindan olusan Ciceklikaya
Formasyonu, Ikibasli Formasyonu iizerinde uyumlu bir dokanak boyunca yer
almaktadir. Mesozoyik yash bu birimler Muratdagi Melanj1 tarafindan diisiik agili
tektonik dokanak ile Uzerlenmektedir. Alp—Himalaya kusagi igerisinde kalan Bati
Anadolu’daki bu ofiyolitlerin ultramafikleri ve melanjlar1 arasinda tektonik olarak
metamorfik taban kayaglar1 yer almaktadir. Bu metamorfik kayaglarin hornblendleri
tizerinde *°Ar/*Ar yas analizi yaptiriimis ve 100.7+1.3 my plato yasi bulunmustur.

Muratdagi Melanji’'nin inceleme alanina tektonik olarak yerlesmesi Ikibash
Formasyonu icinde ikincil yapilarin gelismesine neden olmustur. Ikibash
Formasyonu’ndaki ikincil yapilar, belirlenen uzama lineasyonlar1 ve foliasyonlar ile
iliskili mostra ve mikro 6lgekli kink kivrimlari, foliasyoni¢i kivrimlar, makaslama
bandi klivajlart ve asimetrik deforme ¢akillart kapsamaktadir. Belirlenen tim
kinematik verilerin degerlendirilmesi sonucunda Ikibasli Formasyonu (zerinde
tektonik olarak yer alan Muratdagi Melanji’nin Kuzeydogu’ya dogru hareket ettigi
saptanmuistir. Yonlenme gostermeyen, 19-35 my yas verileri elde edilen holokristalin
dokuya sahip Baklan Graniti ve bolgesel metamorfizma yas verilerinin korelasyonu
sonucunda bu nap hareketinin zamanlamasi i¢in Eosen donemi bu tez kapsaminda
uygun gorilmistiir.

ANAHTAR KELIMELER: paleotektonik, kinematik analiz, Afyon Zonu,
stratigrafi.



ABSTRACT

GEODYNAMIC FEATURES OF MURATDAGI MELANGE
Ph.D. THESIS

ALI KAMIL YUKSEL
BALIKESIR UNIVERSITY / INSTITUTE OF SCIENCE
DEPARTMENT OF GEOLOGICAL ENGINEERING

(SUPERVISOR: YRD. DOC. DR. ALI MURAT KILIC)
(CO-SUPERVISOR: DOC. DR. TALIP GUNGOR)
BALIKESIR, 2013

In this study, Murat Mountain and surrounding rocks were studied to describe its
stratigraphy, structures, geological setting and metamorphism. The stratigraphically
lowest part of the investigated area consists of metapelitics, metarudites and
metapsammites of Middle-Upper Triassic age, and is named as Ikibasli Formation.
The formation begins with conglomerate of Pre-Triassic age at the bottom. The upper
part of the formation commonly comprises sericite-quartz schist, chlorite-sericite
schist, biotite-sericite-quartz schist and chloritoid schist. Ciceklikaya Formation
which comprises of dolomitic limestones of Jura age conformably overlies ikibash
Formation. All these Mesozoic aged units are tectonically overthrusted by the
Muratdagi Melange with a low-angle. Metamorphic sole rocks are tectonically
located between the ultramafics and melange of ophiolites of Western Anatolia in
Alp-Himalaya belt. “°Ar/**Ar age analysis were performed on hornblendes of
metamorphic rocks and the plateau age of 100.7+1.3ma was determined.

Tectonic emplacement of Muratdagi Melange to the study area caused secondary
structures to develop in Ikibasli Formation. Secondary structures in ikibash
Formation are represented by strecthing lineation, foliation, outcrop and micro scale
kink folds, intrafolial folds, shear band cleavages and asimetric deformed pebbles.
All kinematic indicators indicate NE tectonic emplacement direction of Muratdagi
Melange over lkibasli Formation. This NE directed nappe movement caused D;
deformation phase to form foliation (S;), lineation (L;) and folding (F1).Non-
foliated, 19-35ma aged holocrystaline Baklan Granite as well as regional
metamorphic age correlation shows that the emplacement of nappe package occurred
during Eosen times.

KEYWORDS: paleotectonics, kinematic analysis, Afyon Zone, stratigraphy.
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1. GIRIS

1.1 Cahiymanin Amaci Ve Kapsam

“Muratdagi Melanji’nin Jeodinamik Ozellikleri” konulu bu doktora tezi
caligmasinda, Kiitahya-Usak arasinda yer alan Kuzeybati—Giineydogu uzaniml
Murat Dag1 ve civarindaki kaya tiirleri incelenmistir. inceleme alaninda genis alanlar
kaplayan ve eski bir okyanus tabani kalintis1 olan Muratdagi Melanji’nin yerlesimi
esnasinda bolgede yer alan kayaglar tizerindeki kalici etkilerinin olup olmadigi ve
ayrica Neotetis’in kuzey kolunun kapanma yasi ile ilgili yeni verilerin ortaya
konulmasi bu tezin esas konusunu olusturmaktadir. Bu amagla bolgede yapilan daha
oncel caligmalara ait jeolojik haritalardan yararlanilmis, jeolojik iligkiler ortaya
konulmus, yonlii ve yonsiiz birgok kayag¢ 6rnegi ince kesit yapimi igin derlenmis,
caligma sahasindaki yashi ve geng tiim birimlerden diizlemsel ve ¢izgisel dl¢iimler

alimustr.

Alinan yonlii 6rneklerin tamami tektonizma sonucu biinyesinde kalici yapisal
unsurlar barindiran Triyas yash Ikibasli Formasyonu’ndandir. Bu yonlii 6rneklerden
ince kesitler yapilmis ve tasinma yonleri ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Yine ayni
formasyonda lineasyon ve foliasyon oélglmleri yapilmis; elde edilen olgtimler ile

nokta ve kontur diyagramlart hazirlanmigtir.

Muratdagi Melanji daha Once agilip—kapanan Tetis Okyanusu’na ait
kalintilardir. Bu kayaclar nadiren metamorfik dilim kayalar1 (metamorphic sole
rocks) icermektedir. Calisma alaninda da bu metamorfik dilim kayalar1 tespit edilmis
ve bunlar tizerinde K/Ar yéntemine gore daha kesin ve saglikli olan Ar/Ar yas analizi
yapilmistir. Bulunan yas, melanjin ait oldugu okyanusun kapanma yasidir. Yukarida

bahsedilen yontemlerin detayli agiklamalari ilgili boliimlerde verilmistir.



1.2 inceleme Alanimin Yeri

1/25.000 olgekli Usak K23 al ve K23 a2 paftalar igerisinde yaklagik 250
km?lik bir alan kapsayan inceleme alani, Kiitahya — Afyon — Usak ii¢geni ortasinda
yer almaktadir (Sekil 1.1). Kiitahya’ya 124 km, Eskisehir’e 172 km, Izmir’e 248 km,
Bursa’ya 367 km ve Istanbul’a 454 km uzaklikta olan inceleme alanina en yakin ilge
yaklasik 30 km. uzaklikta yer alan Gediz’dir (Kiitahya). Inceleme alani icerisinde yer
alan diger yerlesim yerleri ise Karacahisar, Goynik, Cukurdren, Belova, Sazkdy,

Cayboyu, Ugurluca, Sumakli ve Karaagagtir.

1.3 Morfoloji

KB-GD uzanimli Murat Dagi’n1 da igine alan inceleme alan1i morfolojik
acidan oldukg¢a engebeli, daglik bir bolgedir. Yiikseltiler ¢alisma alaninin batisindan
dogusuna dogru artmaktadir. En diisiik yiikselti sahanin Kuzeybatisinda yer alan
Kocakas Tepe (1006 m.), en yliksek kesim ise Murat Dagi’nin zirvesi olan 2310
metre yiiksekligindeki Kartal Tepe’dir. Kartal Tepe haricindeki diger Onemli
yiikseltiler ise EImali Tepe (2288 m.), Mermeriistii Tepe (2222 m.), Okiizkayas1 Tepe
(2213 m.), Salbali Tepe (2144 m.), Tinaz Tepe (2097 m.), Calustl Tepe (2003 m.),
Baklan Tepe (1964 m.), Kazikbatmaz Tepe (1857 m.), Sarigicek Tepe (1824 m.),
Sobealaninkas Tepe (1702 m.), Fikirsiz Kayas1 (1552 m.), Sakizocak Tepe (1543
m.), Ballikaya Tepe (1465 m.) ve Demirciislik Tepe (1347 m.)’dir.

1.4 iklim ve Bitki Ortusu

Inceleme alanindaki topografyanin yiiksek olusu ve bolgenin denizden uzak
olusu nedeniyle iklim karasal 6zelliktedir. Giindiiz ve gece arasindaki sicaklik farki
cok fazladir. Yillik ortalama sicaklik degeri 12.4°C, Temmuz ay1 sicaklik ortalamasi
23.1°C, Ocak ay1 ortalamasi ise 2.1°C’dir. Bolgede en yiiksek sicaklik 38.9°C
(07.07.1980) ve en diisiik sicaklik -29°C (21.01.1974) olarak &l¢iilmiistiir.



BULGARISTAN

ERMENIST,

Sekil 1.1: Inceleme alaninin yer bulduru haritasi

Bolgedeki dogal bitki ortiisii topografyaya bagli olarak degismektedir.
Yiikseltinin 1000 metrenin altinda kaldig1 engebeli alanlarda mese agaclar
yaygindir. Ozellikle inceleme alaninin giiney ve dogusundaki, 1000 metrenin
Uzerindeki alanlar ise ormanlarla kaplidir. 1000-1500 metreler arasinda mese
ormanlart yayginken 1500 metre ve Tlizeri kesimlerde karacam alanlari daha
baskindir. Akarsu yataklarinda ve kenarlarinda ise kavak ve soglit agaglan

yetismektedir.



1.5 Akarsular ve Yeralti1 Suyu

Yoredeki daglik alanlar Tiirkiye hidrografyasini sekillendiren bir 6zellige
sahiptirler. Bol yagis alan Murat Dagi, ¢cevresindeki pek ¢cok akarsuyu beslemektedir.
Batisindan Murat Cay1 adi ile ¢ikan su Gediz Nehri’nin, glineyden ¢ikan sular ise
Banaz Cayi’nin baslangi¢ kaynagidirlar. Kuzeyinde biriken sular da Porsuk Cayi’na
katilmaktadirlar. Kaynagimi Murat Dagi’ndan alan ve 401 km. uzunlugu olan Gediz
Nehri kendi adimi tasiyan ovayr suladiktan sonra Izmir Korfezi’nin dis kesiminde
blylk bir delta cgizerek Ege Denizi’ne dokilmektedir. Yoredeki diger dere ve
caylardan kirsal kesim ciftcileri yoresel imkanlari dogrultusunda sulama amagh

olarak faydalanmaktadir.

Calisma alan1 zengin yeraltt suyu kaynaklarina sahiptir. Bunlardan en
onemlileri Murat Dagi’nin yliksek kesimlerindeki Kartal Tepe eteklerinden ¢ikan
Kartal Suyu’dur. Murat Dagi’nin giiney yamaglarinda ise Giirlek Koyt civarindaki
Dede Dere ve bunun yani sira Tepedelen Tepe, Okiizkayas1 Tepe, Kazikbatmaz Tepe

civarinda kaynak sulari mevcuttur.

Gediz Murat Dag1 Kaplicalart Bakanlar Kurulunun 19.04.1987 tarih ve
87/11608 Sayili Karar1 ile Termal Turizm Merkezi olarak ilan edilmistir. 1450
metrede bulunan Murat Dagi kaplicalarinda yan yana insa edilen iki hamamin
Germiyanogullar1 donemine ait oldugu sanilmaktadir. Kaplica suyu meteorik vadoz
sular grubuna girmektedir ve sicaklig1 37 — 43°C’dir. Sodyum, Potasyum, Kalsiyum,

Magnezyum, Bromur ve Siilfat bakimindan zengindir.

1.6 Ekonomik Durum

Calisma alaninda yer alan kdy ve beldelerde ge¢im, tarim ve hayvancilik ile
saglanmaktadir. Baglica tarim iiriinleri seker pancari, bugday, yulaf, nohut, ay¢icegi,
hashas ve arpa gibi cesitli toprak mahsulleridir. Ayrica, bolge meyvecilik agisindan

da zengindir. Bunlarin basinda visne, elma ve kiraz gelmektedir.



Tarimin yani sira hayvancilik bolgedeki diger bir gecim kaynagidir. Calisma
alanm1 ve cevresinde kiigiikkbas ve biiyiilkbas hayvan yetistiriciligi yapilmaktadir.
Kiiclikbas hayvan yetistiriciliginde ise daha ¢ok keci yetistirilmektedir. Ayrica,
bolgede birgok alabalik tesisi ve ¢iftligi de yer almaktadir.

Murat Dag1 ve ¢evresi karagam ve mese agaglar1 agisindan zengin olmasindan
dolay1r bazi yerlesim alanlarinda orman f{iriinleri yoresel halkin ge¢cim kaynagini

oOlusturmaktadir.

Madencilik ag¢isindan ¢alisma sahasinda eski ve yeni komiir, demir, civa ile
Kursun, Cinko ve Bakir isletmeleri mevcut olup, gliniimiizde bunlarin ekonomik

olanlar1 isletilmektedir.

1.7 Onceki Calismalar

Colin (1955), Murat Dagi’nin dogu kesimlerinde yaptigi ¢alismada tabanin
metamorfik kayaclardan ve kumtaslarindan olustugunu ve yasinin Devoniyen
oldugunu, bu birimin iizerinde yer alan ofiyolitik istifin Ust Jura—Alt Kretase veya
daha yasli oldugunu, bunlarin da {iizerinde yer alan ¢ortlii kiregtaglarinin ve

radyolaritlerin ise Ust Kretase yash oldugunu ortaya koymustur.

Kalafat¢rtoglu  (1964), Balikesir—Kiitahya arasinda yapmis oldugu
caligmalarda bolgenin en altta yer alan biriminin metamorfitler oldugunu, bu
kayaglarin Permiyen yasl kayaglar tarafindan ortiildiiglinti, yine bolgede mevcut
olan kalin tabakali kiregtaglarinin Mesozoyik yaslt oldugunu ve bunlarinda iizerinde

uyumsuz olarak bir ofiyolitli serinin varligindan bahsetmistir.

Bingol (1974), 1/2.500.000 olgekli Tiirkiye Metamorfizma Haritasi’nda

Murat Dag1 metamorfitlerini yesil sist fasiyesi olarak belirtmistir.

Bingol (1975), “Bati Anadolu’nun Jeotektonik Evrimi” baslikli ¢alismasinda
Menderes masifinin kuzey kenarinda yer alan Murat Dagi'nda az metamorfik kirintili
fasiyesin Ust Jura’ya kadar c¢ikmakta oldugundan ve Ust Kretase melanjinin

genellikle glineydoguya dogru devrik oldugundan bahsetmistir. Ayrica melanjin,



Menderes masifi kuzeyindeki bolgeleri tektonik olarak ortmekte oldugunu ileri

surmiistiir.

Bingol (1977), “Murat Dag1 Jeolojisi ve Ana Kayag Birimlerinin Petrolojisi”
baslikli caligmasinda Murat Dagi ve civarinda yayilim sunan birimlerin petrolojisine
ve jeokronolojisine ayrintili bir sekilde deginmistir. Inceleme alanindaki en yash
birimin, Jura yash “Asagi Belova Formasyonu” oldugunu belirtmistir. Formasyon,
yesil sist fasiyesinde metamorfizma gecirmis, kaba taneli metakumtasi ve
metasilttaglarindan yapili “Yargedik Tepe Uyesi” ile onunla yanal-diisey gecisli
“Cigeklikaya Dolomitik Kirectasi Uyesi”nden kurulu oldugundan ve ayrica Asagi
Belova Formasyonunun, cesitli boyutlarda sedimanter, magmatik ve metamorfik
(sist, mermer) kaya kiitleleri kapsayan Ust Kretase yasl melanj ile ortiildiigiinden

bahsetmistir.

Yildiz (1978), calismasinda Murat Dagi bolgesinin jeolojisini ve tektonik
yapisina kisaca deginmis ve civa cevherlesmelerini Baltali, Intepe, Ciceklikayasi,
Evrendede, Karacahisar seklinde bes gruba ayirmis ve yataklarin parajenezlerine

detayli bir sekilde deginmistir.

Yildiz ve Bailey (1978), calismalarinda granodiyoritin Paleosen yasinda
oldugunu; mermer, sist ve fillatlarin Permiyen yasinda olup temeli olusturduklarin
ve bunlarin {izerine Jura yasinda dolomitik kirectasi, kuvarsit ve fillitlerin geldigini;
Kretase yasinda oldugunu disiindiikleri serpantinitlerin diger birimler Uzerinde
uyumsuz olarak yer aldigin1 ve bolgedeki civa cevherlesmelerinin silislesmis

kayaclar igerisinde oldugunu belirtmislerdir.

Ercan vd. (1978), “Usak Yoresindeki Neojen Havzalarin Jeolojisi” baslikli
calismada Paleozoyik serisini Menderes Masifi Metamorfitleri olarak adlandirmas,
altta ortognays, bununla yanal ve dikey gecisli paragnays ve en iistte gnayslarla
uyumlu mermerler olmak {izere {i¢ gruba ayirmistir. Paleozoyik yasli bu mermerler
icinde zimparatas1 ve diyasporitten bahsetmistir. Menderes Masifi Metamorfitleri
Uzerine uyumsuz olarak Jura—Kretase yasli kaya birimlerinin geldigini ve ayrica tiim

birimlerin iizerinde de bir melanjin (Vezirler Melanj1) var oldugunu ileri siirmiistiir.



Ercan vd. (1979), “Usak Volkanitlerinin Petrolojisi ve Plaka Tektonigi
Acisindan Ege Bolgesindeki Yeri” baglikli ¢aligmalarinda Usak ydresinde genis
alanlarda yiizlekler veren ve Orta Miyosende baslaylp Ust Pliyosen’e degin
etkinligini siirdiiren kalkalkalen nitelikteki volkanitlerin petrolojik inceleme
sonuclart verilerek, Ege bolgesindeki diger volkanitlerle karsilastirilmalart yapilmis

ve plaka tektonigi agisindan kdkensel yorumlarina deginilmistir.

Akdeniz ve Konak (1979), “Simav-Emet-Tavsanli-Dursunbey-Demirci
Yoresinin Jeolojisi” baslikli ¢alismalarinda, bolgede temeli Menderes Masifinin
cekirdegi olarak bilinen migmatitik kayalarin olusturdugunu ve bu kayaclarin iizerine
Menderes Masifinin yesilsist fasiyesindeki Ortii sistlerinin uyumsuz olarak geldigini
ve bu sistlerin metamorfizma yasiin Hersiniyen oldugunu belirtmektedirler. Ayrica
Mesozoyik yash kayaglarin Triyas—Ust Kretase aralifinda olustugunu ve inceleme
alaninda yer alan bir melanj ile bu Mesozoyik kaya toplulugunun birlikte giineye
dogru itilerek, Budagan Kiregtas1 lizerine bindirdigini ileri siirmiiglerdir. Melanjin
bolgeye yerlesiminin ise Maestrihtiyen—Eosen zaman araliginda tamamlanmis
oldugundan bahsetmislerdir. Tersiyer baslarinda masifin yikselmesi sonucu Simav
Grabeni’'ni sinirlayan kirik sistemlerinin gelistigini ve daha sonra bolgede granit
yukseliminin (intrlizyonu) gergeklestigini belirtmislerdir. Ayrica topografik ve
yapisal bosluklara Neojen formasyonlariin ¢okeldigini ve Miyosen yash

volkanizma dranlerinin ¢cokeller ile yanal gecisli olduguna da deginmislerdir.

Tokay ve Doyuran (1979), Gediz ilgesi ve civarinda yaptiklar1 “Gediz ve
Dolaylarinin Sismotektonik Ozellikleri” baslikli ¢alismalarinda inceleme sahasinin
tektonik yapisini ortaya ¢ikarmiglardir. Calismada Gediz Fayinin ve Murat Dagi’nin

guney kesiminden gecen Simav Fayinin diri fay olabilecegini belirtmektedirler.

Okay (1981), Kitahya—Tavsanl bolgesinde yaptigi ¢alismada ofiyolitler ile
mavisistlerin iligkisini incelemis, Tirkiye’nin Kuzeybatisindaki ofiyolitlerin

yerlesme yaslarinin Ust Kretase—Paleosen dolaylarinda gerceklestigini savunmustur.

Ercan vd. (1982), Simav, Emet, Tavsanli ve Gediz dolaylarinda yaptiklari
calismalarda, bolgede genis yiizlekler veren Senozoyik yasli volkanizmanin

petrografisi ve jeokimyasal tanimlamas1 hakkinda bilgiler vermislerdir.
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GoOkge (1986), “Cebrail (Gediz-Kutahya) Antimon Yataginin Jeolojisi”
baslikli ¢alismasinda Cebrail kdyii civarindaki antimon cevherlesmelerinin yoredeki
mermerlerin 6n kisimlarinda, tabaninda ve sistler tizerinde bulunan mermer ¢akillari

icerisinde tabakamsi tipte gelismis oldugunu belirtmektedir.

Glnay vd. (1986), bolgede yaptiklart galismada yesil sist fasiyesinde
metamorfizma gecirmis c¢esitli sist ve mermerlerden olusan birimi Baybuyan
Formasyonu olarak tanimlamislardir. Inceleme alanindaki en yashi birim olan
Baybuyan Formasyonu’nun, Menderes Masifi’nin ortii sistlerine tekabiil ettigini
ayrica mermerlerden olusan Paleozoyik yasli Arikaya Formasyonu ile uyumlu olarak
ortildigiint belirtmislerdir. Paleozoyik birimleri iizerine agisal uyumsuzlukla gelen
Mesozoyik yasli ¢okellerin tabaninda Ust Triyas-Alt Jura yash kirintililardan
olusmus “Kirkbudak Formasyonu” bulundugunu ve Sig denizel fasiyesteki bu
kirmtililarin Ust Triyas yash “Saphane Dag1 Kirectas1” ile yanal; dolomitik ve ¢ortli
kirectaslarindan olusan Jura yashh “Ciceklikaya Formasyonu” ile diisey gecisli
oldugunu belirtmislerdir. Bu karbonatlarin, Ust Kretase yash ve okyanusal
fasiyesteki ¢okel kayalar, bazik volkanitler ve ultramafitlerden yapili tektonik bir
karmasik olan “Muratdagi Melanj1” tarafindan tektonik dokanakla tizerlendigini
tamimlamiglardir. Melanj yerlesiminden sonra bolgede pliitonik ve volkanik
faaliyetler gergeklestigini ve Neojen yash sedimanter kaya birimlerinin tim eski

kayalar1 uyumsuz olarak orttiiglinii tanimlamiglardir.

Gokce (1987), Murat Dagi’nin  kuzey kesimindeki tim antimon
cevherlesmelerinin kirik hatlarinda ve yaygin olarak mermer, mermer ¢akili ve marn

gibi karbonatl kayaglarin dokanaklar1 boyunca meydana geldigini ileri stirmiistiir.

Gokce ve Spiro (1994), Tirkiye’nin bati kesiminde yer alan Murat Dagi
bolgesindeki antimon yataklarinin jeolojisini inceleyip ve durayli izotop incelemeleri

yaparak yataklarin kokenleri ile ilgili yaklagimlarda bulunmuslardir.

Yilmaz (1997), Bati Anadolu’da Menderes Masifi ve c¢evresindeki
metamorfik kayaclarin amfibolit veya granulit fasiyesinde meydana geldigini ve

metamorfizmanin 35 my 6nce olustugundan bahsetmistir.
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Onen ve Hall (2000), Kiitahya’nin giineydogusunda yapmis olduklart
calismada ofiyolit—altt metamorfik kayalarini incelemisler ve bunlarin kuvars—mika
sist, amfibol sist, amfibolit ve granat amfibolitlerden olustugunu belirtmislerdir.
Ayrica bu ofiyolit—alti metamorfik kayalariin, ofiyolitlerin altinda tektonik yerlesme
esnasinda olustugundan bahsetmislerdir. Yapmis olduklar1 kimyasal analizlerle bu
metamorfik kayalarin okyanus—ada bazalt1 kdkenini isaret ettigini ve yiiksek sicaklik
metamorfizma olaymin 93+2 my Once gergeklestigini Ar—-Ar yas analizi ile

belirlemiglerdir.

Onen (2003), Tiirkiye’nin kuzeybatisindaki Neotetis ofiyolitik kayalarinin
Torid ofiyolitleri ile olan kiyaslamasini yapmis, Torid ofiyolitleri ile Kinik
ofiyolitlerinin yas ve jeokimyasinin, bunlarin ayn1 Neotetis okyanusu i¢inde ve ayni

okyanus i¢i dalma—batma zonunda oldugunun kaniti oldugunu ileri stirmiistiir.

Oztiirk vd. (2003), Bolgede mostra veren Baybuyan Formasyonu’nun igerdigi
mineral birliklerine gore bu formasyonun Barrow tip yesilsist fasiyesinin alt

fasiyesine igaret ettigini belirtmislerdir.

Istk vd. (2004), Simav dolaylarinda yaptigi ¢alismada, Menderes Masifinin
cekirdek ve ortu serilerinin Simav Siyrilma Fay: tarafindan ayrildigini, ¢ekirdek
kayalarmin gnays, sist, amfibolit ve mermerlerden olustugunu ve ayrica Simav
makaslama zonu boyunca yesilsist fasiyesi kosullarinda ultramilonite doniistiiglinii
ileri stirmistiir. Styrilmanin tavan blogunda yer alan 6rtii kayaglariin ise diisiik—orta
dereceli sist—-mermer, Mesozoyik rekristalize kiregtasi ve ofiyolitik melanjdan
olustugundan bahsetmistir. Ayrica Menderes Masifinin kuzey kesimindeki gerilmeli

tektonizmanin Erken Miyosen doneminde oldugunu belirtmistir.

Minareci (2005), Gediz ve Banaz boélgelerinde magmatik kayaclarla (Baklan

graniti, Karacahisar volkanikleri) iliskili cevherlesmeleri incelemistir.

Aydogan (2006), KB-GD dogrultulu Murat Dagi (Banaz, Usak)’ nin

giineybat1 yamacglarinda mostra veren Baklan Graniti’nin izotop ¢alismalar1 ve



jeokimyasal analiz metodlart ile tlrinln, tipolojisinin ve petrojenetik evriminin

ortaya ¢ikarilmasi konusunda incelemeler yapmistir.

Aydogan vd., (2008), Yapmis oldugu calismada Baklan granitinin yiiksek
potasyumlu, kalk-alkalen ve tipik | tipi 6zellikler gosterdigini belirtmis ve Baklan

Graniti’ni ¢arpisma sonrasi graniti olarak siniflamistir.

Hastzbek vd. (2010), Menderes Masifi’nin kuzeyinde yer alan Erken
Miyosen yasli, I tipi granit olan Egrigdz Graniti’'nde yaptiklar1 calismada Afyon
Zonu’nun temelini kalin metapelitiklaerin olusturdugunu ve bunun da {izerinde kalin
platform tipi mermerlerin yer aldigini belirtmislerdir. DS-YB metapelitik kayaglarin
Menderes Masifi’nin YS-DOB kayaglarin1 dogrudan diisiik agili tektonik dokanak
boyunca Uzerledigini tanimlamislardir. Ayrica Egrigéz ve Koyunoba granitlerinin

yerlesiminin diisiik acili styrilma fayi ile iligkili olmadigini belirtmislerdir.

Gonciioglu  (2011), Kitahya-Bolkardag  Kusagi'ni,  Izmir-Ankara
Okyanusu’nun kapanmasi ve Torid-Anatolit kitasinin kuzey kenarinin Sakarya kitasi

ile carpismasi ile olugsmus napli/dilimli bir kusak olarak tanimlamistir.

Akay vd. (2011), Afyon Zonu batisinda yer alan Emet bolgesinde yaptiklari
calismada temelin Mesozoyik platform birliklerinden olustugunu belirtmislerdir.
Stratigrafik olarak en altta konglomera, kirectasi araseviyeleri ve rekristalize
kiregtas1 bloklar1 igeren fillit ve metariyolitlerin baskin oldugu metakirmtili Ikibash
Formasyonu’nun oldugunu tanimlamislar ve bu metakirintililarin tistte kalin karbonat
istifinden olusan Budagan Kiregtasi’na uyumlu gec¢is yaptigini belirtmisleridir.
Ayrica bolgedeki bu kayaclarin jeolojik ve jeokimyasal 6zelliklerine gore Erken-Orta
Mesozoyik donemde tektonik olarak aktif bir gerilmeli rejim igerisinde, kuzeye

bakan bir karbonat platformu oldugunu belirtmislerdir.
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2. INCELEME ALANI VE YAKIN CiVARININ OZELLIKLERI

Tiirkiye, tektonik bakimdan oldukga aktif bir kusak tizerinde ve Avrupa ile
Asya arasinda koprii gorevi goren bir bolgede yer almaktadir. Glineyde Gondwana
ve kuzeyde Lavrasya arasinda kalan Tirkiye, Alp-Himalaya orojenik kusagi
icerisinde bulunmaktadir (Sekil 2.1). Pek c¢ok kitasal mozaik pargalari igeren

Turkiye, Erken Tersiyer’e kadar butlin bir kara pargas1 olamamustir.

Anadolu, Permiyen déneminde Gondwana kitasinin Paleotetis’e bakan kuzey
Kenarinin bir pargasiydi. Orta Triyas’tan sonra, Anadolu’nun da yer aldigi
Gondwana’nin kuzey kenart riftlesmeye ve Kimmeriyen kitasal parcasi sekillenmeye
baglamis ayrica Neotetis okyanusunun giliney kolu sekillenmistir. Kimmeriyen
kitasinin daha ileri seviyede riftlesmesi ve bolinmesi Erken Jura dénemi boyunca
siirmiis, Neotetis’in kuzey kolu bu donemde olusmaya baslamis, giiney ve kuzey

kollar arasinda yer alan Anatolid—Torid blogu sekillenmistir (Sengér ve Yilmaz,
1981).

Kimmeriyen kitasi, Orta Jura doneminde, Paleotetis Okyanusunun
kapanmasiyla birlikte Avrasya kitas1 ile carpismistir. Pontid volkanik yayimni
sekillendiren bu olay Geg¢ Kretase’den Paleosen’e kadar dalma—batma ile devam

etmis ve Neotetis’in kapanmasina yol agmistir (Sengor ve Yilmaz, 1981).

Izmir-Ankara—Erzincan siituru boyunca Rodop-Pontid blogu, Anatolid—
Torid platformu ile ¢arpistigi zaman, kuzey gidisli dalma olayr sona ermistir. Pontid
zonu boyunca en gen¢ yay magmatizmasinin Orta Eosen zamaninda meydana
gelmesi, carpisma i¢in muhtemel yasi isaret etmektedir (Sengdr ve Yilmaz, 1981;

Aldanmaz vd., 2000). Carpisma sonrasi Izmir-Ankara okyanusunun yigisim
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malzemeleri ve ofiyolit kuitleleri, glneydeki Anatolid—Torid platformuna dogru

aktarilmistir (Sengoér ve Yilmaz, 1981).

Hindistan
Kalkani

Alpin orojenezi diginda kalan
Lavrasya ve Gondwana Kitalari

Alpin Lavrasya

Alpin Gondwana

Sekil 2.1: Turkiye’nin Alp-Himalaya kusagindaki yeri (Sengor, 1987 ve Okay,
2008’den degistirilerek )

Dogu Anadolu bélgesi ile Bati Iran dolaylarinda, Anadolu ve Arabistan
levhalar1 arasinda, zamanlamasi hakkinda ortak bir goriis olmayan (bu calismada
Miyosen) bir ¢arpisma gerceklesmistir. Dogu Anadolu’da kisalma ve yiikselime
neden olan bu ¢arpisma olayi ile birlikte Anadolu levhasi, Ge¢ Miyosen—Pliyosen’de
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(Ketin, 1966; Barka ve Hancock, 1984; Sengor vd., 1985) dogrultu atimli sag yonlii
Kuzey Anadolu Fay Zonu ve dogrultu atimli sol yonli Dogu Anadolu Fay Zonu
boyunca batiya dogru kagmaya baslamistir (McKenzie, 1972). Anadolu levhasinin bu
kacis1 Ege Bolgesindeki Helen Makaslama zonunda durmus ve bu engel Ege’de D-B
yonlii bir sikigma yaratmis, bu sikisma da K-G yonlii bir gerilme ile karsilanarak Ege
graben sistemini olusturmustur. Pontidler ile Anatolid—Torid platformunun
carpismasindan sonra, Bati Anadolu’da Erken Miyosen déneminde yaygin bir
volkanizma ve Oligosen—Miyosen doneminde ise yaygin bir plitonizma
gerceklesmistir (Bingol vd., 1982; Innocenti vd., 1982; Keller, 1983).

2.1 Bolgesel Jeoloji

Inceleme alanmin da icinde bulundugu Bati Anadolu, birgok tektonik
birlikten olusmaktadir. Kuzeyden giineye dogru bu tektonik birlikler su sekildedir;
Sakarya Zonu—Pontidler, izmir-Ankara-Erzincan Kenet Kusagi, Bornova Flis Zonu,
Tavsanli Zonu, Afyon Zonu, Menderes Masifi ve Likya Naplaridir. Eski bir Tetis
Okyanusu olan Izmir-Ankara kenet kusagi giineyde Gondwana’y1, kuzeyde
Lavrasya’dan ayirmis ve Kretase—Erken Senozoyik’te kapanmistir (Sengér ve
Yilmaz, 1981). Bu kenet kusagi, kuzeyde Sakarya—Pontidler ile guneyde Kirsehir
Masifi ve Anatolid—Torid platformu arasinda yer almaktadir (Sekil 2.2)

Anatolid-Torid platformunun kuzey kesimi Alpin orojenezinden etkilenmis
Ve metamorfizmanin yasi ve tipine gore birka¢ parcaya boliinmiis ve adlandirilmistir.
Calisma alanindaki bu birimler giineyden kuzeye dogru Likya Naplari, Menderes
Masifi, Afyon Zonu ve Tavsanli Zonudur. Murat Dag1, Kiitahya—Afyon—Usak {iggeni
ortasinda kalmakta ve Afyon Zonu igerisinde yer almaktadir (Okay, 1984).
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Sekil 2.2 Tiirkiye’nin tektonik birlikleri ve inceleme alaninin yeri (KAFZ: Kuzey
Anadolu Fay Zonu; BZSZ: Bitlis Zagros Siitur Zonu; DAFZ: Dogu Anadolu Fay
Zonu; ITSZ: I¢ Torid Siitur Zonu; 1.Z.: Istanbul Zonu; IAESZ: izmir-Ankara-
Erzincan Siitur Zonu; T.H.: Trakya Havzasi; RIZ: Rodop Istranca Zonu)

2.1.1 Afyon Zonu

Okay (1984) tarafindan tamimlanan Afyon Zonu, Anatolidlerin baslica
tektonik Dbirliklerindendir. Afyon Zonu, farkli arastirmacilar tarafindan cesitli
isimlerle adlandirilmistir (Afyon Zonu: Okay, 1984, Okay vd., 1996, 1998; Kitahya—
Bolkardag Kusagi: Ozcan vd., 1990a,b; Génciioglu vd., 1992). Calisma alanmn
bulundugu Afyon Zonu’nun kuzeybati kesiminin stratigrafisi Tavsanli Zonu’na ¢ok
benzemekte, farkliligi ise daha diisiik derecede metamorfik fasiyesteki kayag
tirlerinin Afyon Zonu’nda yer almasidir. Candan vd. (2005) yapmis olduklar1 Fe—
Mg karfolitleri iceren mineral parajenezine dayanarak Afyon Zonundaki YB/DS
metamorfizmasinin 350° C’nin altinda, 6-9 kbar basing kosullarinda gergeklestigini
ve bunun da 30 km’lik bir gomiilme derinligi gosterdigini belirtmislerdir. Tavsanl
Zonu’nda ise zirve basing ve sicakhik degerleri 24 kbar ve 440° C’dir (Okay, 2011).
Bu degerler de Afyon Zonunun, Tavsanli Zonuna gore daha sig derinliklere

gomiildiglini géstermektedir.

14



Kaya (1995), Tavsanhi gilineyinde yer alan, Tavsanli Zonu ile Menderes
Masifi arasindaki sleytimsi kayalar1 ankimetamorfik kayalar olarak tanimlamis ve bu
kayalar ii¢ belirgin stratigrafi birimine bolmiistiir. Bu birimler alttan {iste dogru: 1)
Alt Sleyt birimi (ikibasli Formasyonu) 2) Ust Sleyt birimi (Uyiicek Formasyonu) ve
3) Kirectast birimi seklindedir. Alt Sleyt Birimi, mikali sleyt, kloritik sleyt, kuvars
cakiltasi, kirectasi, riyolitik lav ve tiif ve ayrica ¢ortten olugsmaktadir. Kaya (1995) bu
birimin en iist kesimlerinde tespit ettigi fosiller ile yasmi Orta Triyas (Erken
Ladiniyen) olarak ve ayrica Alt Sleyt biriminin tabaninin yiizeylemedigini
belirtmistir. Ust Sleyt biriminin ise grimsi renkli ¢amurtasi, sleyt, litik arenit,
kirectas1, cakiltast ve kaba taneli mafik tiiften ibaret oldugunu, Ust ve Alt Sleyt
birimlerinin arasindaki dokanagin uyumlu ve ge¢isli oldugundan bahseden Kaya
(1995), Ust Sleyt biriminin en alt kesimlerinde elde ettigi fosiller ile birimin
Ladiniyen i¢inde kaldigini, iist kesimlerinin ise uyumlu ve dereceli olarak Orta Liyas
yash Kiregtasi birimi ile cevrili olusu nedeniyle Erken Jura igine kadar uzandigini

ileri stirmiistiir.

Simav bolgesindeki Afyon Zonu, “Mesozoyik dncesi temel” ve onu uyumsuz
olarak Uzerleyen “Triyas — Erken Tersiyer ortii serilerinden” olusmaktadir (Candan
vd., 2009). Simav bolgesinde, diisiik dereceli meta kirintililar ve onlar igerisine
sokulmus ¢ok sayida Alt Devoniyen granitinden yapili Devoniyen dncesi bir temel
tamimlanmistir ve bu temelin ortd serileri Afyon Zonu’nda 6zdes bir stratigrafi
sunmaktadir. Ortli serilerinin, Gondwana’nin kuzey kenarinda agilan Neotetis
Okyanusu kuzey kolunun riftlesme evresinde olustugu belirlenmis ve ayrica Alt-Orta
Triyas yaslh karasal ve s1g denizel ortam Ozellikleri sunan kuvarsit, kuvars fillit, sist
ve mermer ardalanmalart tamimlanmistir (Candan vd., 2009). Tim bu bulgular,
Triyas—Erken Tersiyer orti serilerinin, Kaya (1995)’in ankimetamorfik kayalar ile

ortlistiigiinu gostermektedir.

Inceleme alani ve cevresindeki Afyon Zonu’nun temelini, yesilsist fasiyesi
metamorfizmasi 6zelligi gosteren ve ayrica bazi yazarlar tarafindan Menderes Masifi
ortii sistleri ile korele edilen Triyas déneme ait kirintililar (ikibasli Formasyonu) ve

kirintililar i¢inde arakatkili olarak yer alan ince—orta tabakali, gri—-koyu gri renkli, bol
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catlak iceren karbonat kayaclari olusturur (Sekil 2.3) (Kaya vd., 1995; Akay vd.,
2011). Afyon Zonu’ndaki inceleme alaninin Mesozoyik kaya birimleri Triyas
tortullasma siirecinde olusan diisiik—cok diisiik derecede metamorfizma gecirmis
karasal kirmtililar (ikibasli Formasyonu) ve onunla yanal gegisli Ust Triyas
(Noriyen) vyasli, agik—koyu gri renkli, orta—kalin tabakali dolomitik kirectaglart
(Saphane Dag1 Kiregtasi) ile baslar. Bu birimler {izerine yanal ve diisey gecisli olarak
gri, beyaz, pembe renkli, orta—kalin tabakali, Jura yasli, s1g platform riini dolomitik
kiregtaslar1  (Ciceklikaya Formasyonu) gelir. Kretase doneminde, Neotetis
Okyanusu’nun kapanmasi ile okyanusal litosfer dilimleri, ¢okel ve volkanik kayalar
ile karigarak (Muratdagi Melanji) tiim birimler iizerine tektonik dokanak ile

yerlesmiglerdir.

Muratdagi Melanji’nin  yerlesimi sonrasinda bolgede magmatizma etkin
olmus ve Miyosen doneminde bolgeye granitik kiitleler (Baklan Graniti) sokulum
yapmustir. Granit sokulumundan sonra bolgede karasal ortam hakim olmus ve Alt-
Orta Miyosen yaslt kirmizi renkli, kaba taneli mermer, kiregtasi, sist ve ofiyolit
parcalari iceren aliivyon yelpazesi ve nehir yatagi ¢cokelleri (Kiirtkoyii Formasyonu)
¢okelmistir. Bu kaba taneli malzemeler (zerinde, Orta-Ust Miyosen yash kirli sar1
renkli golsel, plaketli kil-marn—kirectasi, kumtasi (Yenikoy Formasyonu) uyumlu bir
dokanak boyunca yer almaktadir. Daha sonra etkin olan bir volkanizma ile riyolit,
dasit, andezit, tiif ve aglomeralardan olusan Orta—Ust Miyosen yasli volkanik iiriinler
(Karacahisar Volkanitleri) daha yasli birimleri kesmistir. Siyah renkli, gozenekli
bazaltlar (Derekdy Bazalt1) ayni volkanik evrede olusmus ve tiim birimlerin {izerini
ince bir ortili seklinde Ortmiistiir. Daha sonra bolgede golsel alanlarda ¢okelme devam
etmis, alttaki golseller ile uyumlu ve diger birimler ile diskordans seklinde Pliyosen
yash kumtasi, kiltasi, tiifit, killi kirectast (Hisarcik Formasyonu) ¢okelmistir.
Pliyosen doneminde yine sedimantasyon devam etmis ve Hisarcik Formasyonu
lizerine uyumlu olarak golsel kiregtaglari (Emet Formasyonu) ¢okelmistir. Bu golsel
cokelimlerden sonra, bolgede Pliyosen doneminde son bir kez daha volkanizma aktif
hale gelip siyah renkli, gozenekli bazaltlar (Giiziingiilii Bazalt1) diger kaya tiirlerini

keserek bolgeye yerlesmistir.
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Sekil 2.3: Murat Dag1 ve civarin genellestirilmis stitun kesiti (Olgeksiz) (Giinay
vd., 1986°dan degistirilerek).
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3. STRATIGRAFI

Bu boliimde, dnce inceleme alaninin jeolojisi 6zetlenecek, daha sonra Afyon
Zonu’nun i¢inde yer alan inceleme alanindaki tiim kaya birimlerinin litolojisi, fosil
kapsami, yas1 ve diger kaya tiirleri ile olan dokanak iligkisi gibi ayrintilar yaslidan

gence dogru anlatilacaktir.

Afyon Zonu, “Mesozoyik dncesi temel” ve onu uyumsuz olarak 6rten “Triyas
— Erken Tersiyer ortu serilerinden” olusmaktadir (Candan vd., 2005, 2009). Simav
bolgesinde diisiik dereceli metakirintililar ve onlar igerisine sokulmus ¢ok sayida Alt
Devoniyen granitik sokulumlardan olusan Devoniyen 6ncesi bir temel bulunmaktadir
(Candan vd., 2009). Bu temel, calisma sahasinda yiizlek vermemektedir. inceleme
alam ve yakin cevresindeki temeli ise Orta-Ust Triyas yash, kuvarsit ve gri renkli
mermer ara seviyeleri ve mermer mercekleri iceren, serizit—kuvars sist, klorit—serizit
sist, biyotit-serizit-kuvars sistten olusan ve Kaya (1972) tarafindan tanimlanan
Ikibasli Formasyonu olusturmaktadir (Sekil 3.1 ve 3.2). Ikibasli Formasyonu uyumlu
bir dokanakla Ge¢ Triyas—Erken Malm yaslh, gri renkli, altta kalin ve istte ince
tabakali dolomitik Cigeklikaya Formasyonu’na geg¢mektedir (Sekil 3.1 ve 3.2).
Piroksenit, serpantinit, radyolarit, kristalize kiregtasi, seyl ve camurtagi igeren
Muratdagi Melanj1 bu birimler iizerinde tektonik olarak yer almaktadir (Sekil 3.1 ve
3.2).

Melanj yerlesiminden sonra, bolgede pliitonizma gergeklesmis ve Miyosen
yasli Baklan Graniti bolgeye sokulum yapmustir (Sekil 3.1 ve 3.2) (Aydogan vd.,
2008). Kendinden daha yash tiim birimlerden ¢akil ve blok alan, kirmizi renkli
akarsu ¢oOkelleri olan Kirtkdyu Formasyonu tum birimleri agisal uyumsuz dokanak
ile orter (Sekil 3.1 ve 3.2). Kurtkdyl Formasyonu tzerinde ise uyumlu bir dokanak
boyunca kirli sarimsi renkli, plaketli kiltasi, marn, kumtasi, kiregtas: ve tiiften olusan

Miyosen
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Sekil 3.1: Inceleme alaninin jeoloji haritas1 (Giinay vd., 1986°dan degistirilerek)
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Sekil 3.2: inceleme alaninin stratigrafik siitun kesiti (Olgeksiz) (Giinay vd., 1986’dan
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yasli Yenikdy Formasyonu bulunmaktadir (Sekil 3.1 ve 3.2). Yenikdy Formasyonu
ile es yasli, riyolit, trakit, dasit, andezitik piroklastik, aglomera ve trakiandezitlerden
olusan Karacahisar Volkanitleri tiim birimleri kesmektedir. Tutturulmamis cakil,
kum, kil ve siltlerden olusan aliivyon ve yama¢ molozlar1 tiim birimleri uyumsuz

olarak ortmektedir (Sekil 3.1 ve 3.2).

3.1 ikibash Formasyonu

Tammm ve Yayim: Formasyon ilk kez Kaya (1972) tarafindan
adlandirilmistir. Kaya (1972) ve Kaya vd. (1995) bolgedeki metakirintililar1 diger
birimlerden ayirmis ve Menderes Masifi ile Tavsanli Zonu arasinda kalan
“Ankimetamorfik Zon” olarak tanimlamustir. Ikibasli Formasyonu ayrica Giinay vd.
(1986) tarafindan Baybuyan Formasyonu ve Kirkbudak Formasyonu, Konak (1982)
tarafindan Saricasu Formasyonu, Akdeniz ve Konak (1979) tarafindan ise Simav
Metamorfitleri ve Saricasu Formasyonu olarak adlandirilmistir. Ayrica, Ozcan vd.
(1989, 1990a, b) ve Gonciioglu vd. (1992a, b) tarafindan ise Kiyir Formasyonu
olarak tanimlanmistir. Birim, inceleme alanimin K23 al ve a2 paftalarinda yer alan
Baybuyan Dere ve civarindaki kuru derelerde yaygin olarak gézlenmektedir. Dereler
haricinde ise Elmali Tepe civarinda, Baklan Tepe batisinda, Salbali Sirt1 giineyinde

yayilim sunmaktadir (Sekil 3.1 ve Sekil Al).

Litoloji: ikibasli Formasyonu, yiizlekler verdigi Baybuyan dere ve kuru
dereler boyunca agik—koyu grimsi, acik—koyu kahverengimsi, yer yer yesilimsi renk
tonlarina sahiptir (Sekil 3.3). Formasyon en altta Triyas Oncesine ait ¢ogunlukla
mermer, daha az oranda beyaz-kirmizi renkli kuvarsit ve sist parcalari igeren
metakonglomera ile baslar (Sekil 3.4) (Gonciioglu, 2011). Isiklar Koyt c¢ikist ile
Saraycik yolu yol yarmalarinda belirlenen konglomeranin ¢akillart elipsoidal
bicimde deforme olmustur ve yar1 yuvarlak-yuvarlak gériiniimdedirler. Uste dogru
formasyon, serizit-kuvars sist, klorit—serizit sist, biyotit-serizit—kuvars sist ve

kloritoyit siste gegis yapar (Sekil 3.5).
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Sekil 3.3: Ikibasli Formasyonu’nun arazideki a) yakin ve b) genel goriiniimii
(Agaoluk Tepe yamaglari) (Koordinatlar: 0730965 / 4312725)
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Sekil 3.4: Ikibasli Formasyonu’nun tabaninda yer alan konglomeratik seviyenin
mostra goriintiisii (Isiklar Koyii ¢ikisi — Saraycik Yolu) (Koordinatlar: 0747498 /
4326044)

Formasyona ait sistler igerisinde kuvarsit damarlari, gri renkli mermer ara
katkilar1 ve nadiren de olsa dolomitik seviyeler yer almaktadir. Formasyon
mezoskopik dlgekte ¢ok sik kivrimhidir, ayrica iyi gelismis foliasyon sunmaktadir.
Foliasyon diizlemleri arasinda irili—ufakli kuvars c¢akillart mevcuttur. Bu ¢akillar
basing dogrultusunda uzamis goriiniimdedirler. Ayrica formasyon bir¢cok kuvars
damar tarafindan da kesilmistir (Sekil 3.6). Ikibasl Formasyonu icerisinde ¢ok iyi
uzama lineasyonlar1 gelismistir (Sekil 3.3). Bu lineasyonlar genelde KD-GB
yonlemlidir. Formasyonun devrik oldugu alanlarda, 6zellikle Sarigigekyayla mevkii
dogusundaki  kuru dere yataginda KB-GD yonlemlidir. Formasyonun
metakirintililar1 i¢inde ara katkili olarak yer alan ince—orta—kalin tabakali, gri—-koyu
gri, mavi renkli, seker dokulu, iki veya daha fazla yonde bol catlak igeren, sik
kivrimli, karstik bosluklu karbonatli kayaclar mevcuttur. Bu metakarbonath kayaglar,
Ikibasli Formasyonu’nun alt-orta kesimlerinde ara katkili seklinde, iist kesimlerinde
ise boyutu artip mercek olarak gozlenmektedir (Sekil 3.7). Igerisinde yas verebilecek

herhangi bir fosile rastlanilmamis olan bu metakarbonath kayaglar, Glinay vd. (1986)
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Sekil 3.5: Ikibasli Formasyonundan a) serizit kuvars sist (IL. nikol, 10x) b) serizit
kuvars sist (I. Nikol, 10x) ¢) kloritoyit sist (I. Nikol, 10x) d) kloritoyit sist (I. Nikol,
40x) e) klorit kuvars serizit sist (II. nikol, 10x) f) klorit kuvars serizit sist (I. nikol,
10x) (Goruntt Boyutu: 2mm)
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tarafindan Arikaya Formasyonu olarak adlandirilmis, Akay vd. (2011) tarafindan ise

Ikibasli Formasyonu icerisinde blok olarak gosterilmistir.

Formasyon igindeki mermer mercekleri genelde metakirintililar ile sarilmistir.
Ikibasli Formasyonun iist kesimlerine dogru bu mermerlerin boyutlar1 artmaktadir.
Baslica bu mermerler Agaoluk Tepe’de, Salbali Tepe’de ve Tinaz Tepe ile Elmali

Tepe arasinda daginik bir sekilde yiizlek vermektedirler (Sekil 3.7).

Ikibasli Formasyonu icinde belitlenen kloritoyit sistlerdeki matriks ile
sarilmig ince, ignemsi ve tabular kloritoyitlerin varli§i ve buna ek olarak karfolitin
olmayis1 metamorfizma sirasinda basincin 3 Kb’1 gegmedigini ve biyotit ve granatin
olmayist da sicakligin 350°C’nin altinda, siiniimlii bir sekilde metamorfizma

oldugunu gostermektedir (Giingor, 2013).

Yasi: Simav ve Afyon arasinda stratigrafik olarak en altta iist yesilgist—
amfibolit fasiyesinde Pan—Afrikan temelinin ve bunun U(zerinde uyumsuz olarak
Mesozoyik ortii serilerinin yer aldigi belirlenmistir (Candan vd., 2005, 2009). Pan—
Afrikan temel inceleme sahasinda gozlenememistir. Kaya vd. (1995), Alt Sleyt
(Ikibasli Formasyonu) biriminin iist kesimlerinden elde ettigi foraminiferler ile yasini
Orta Triyas (Erken Ladiniyen), Ust Sleyt (Uyecek Formasyonu) biriminin ise alt
kesimlerinden Ladiniyen yasin1 veren fosilleri tespit etmistir. Akay vd. (2011),
Egrigoz Koyii ve Kiireci Koyleri arasinda Ikibasli Formasyonu igerisinde metariyolit
ve metabazaltik seviyeler tespit etmistir. Akal (2008) ise Afyon Zonu icerisinde yer
alan bu metariyolitik ve metabazaltik seviyelerdeki zirkonlardan *’Pb/*®®Pb yas
analizi ile yasim 240,8 + 3,7 My (Anisiyen—Orta Triyas) olarak bulmustur. Glingér
ve Erdogan (2002), Menderes Masifi’nin gilineyinde Lamelliconus multispirus,
Lamelliconus sp. ve Aulotortus sp. iceren Ge¢ Ladiniyen-Karniyen (Orta—Ust
Triyas) yasli metamorfik kirintililar tanimlamis ve bunlarin mafik volkanik kayalar
icerdigini ve levha i¢i gerilmeli jeokimyasal karakteristikleri gdsterdiklerini

belirtmislerdir.
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Sekil 3.6: Ikibasli Formasyonunu kesen kuvars damarlarindan a) yakin ve b) uzaktan
arazi goriniimii (Agaoluk Tepe kuzeyi) (Koordinatlar: 0731820 / 4312650)
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Sekil 3.7: Ikibasli Formasyonun ve iginde a) ara katkili ve b) mercek olarak yer alan
mermerlerin araziden goriiniimii ( Elmali Tepe Giineybatisi) (Koordinatlar: 0732850
/ 4313510)
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Menderes Masifi’nin bir ¢ok yerinde literatiire gegmis, Mesozoyik platform
karbonatlarina dereceli olarak gecis yapan ve Triyas yash mafik volkanik kayalar
iceren Ikibasli Formasyonunun litolojisine benzer metakirmtili kayaclar yer
almaktadir (Erdogan ve Giingor, 1993; 2004; Glngor ve Erdogan, 2002). Tiim bu
gostergeler, Afyon Zonu’nun, Anatolid-Torid blogunun devami oldugunu
gostermektedir (Akay vd., 2011). Bu tez kapsaminda Ikibasli Formasyonun yasi
Orta-Ust Triyas olarak almmistir. Farkli yazarlar; Giinay vd. (1986) bolgesel
korelasyon ile formasyonun yasimi Paleozoyik, Konak (1982) ise Permo-Triyas

olarak kabul etmislerdir.

Dokanak Tliskisi: Tkibasli Formasyonu, tabaninda yer alan konglomeralar ile
Triyas Oncesi kaya birimleri Gzerinde uyumsuz bir dokanak boyunca yer almaktadir.
Formasyonun tabani inceleme sahasinda tespit edilememistir. Formasyon iiste dogru
Cigeklikaya Tepe ve civarinda Cigeklikaya Formasyonu tarafindan uyumlu olarak
tizerlenmektedir. Uyumlu gecisin yasini, Akay vd. (2011) tespit ettigi fosiller ile Geg
Triyas—Liyas olarak belirlemistir. ikibasli Formasyonu, Ust Kretase yasli Muratdag
Melanji’nin serpantinit ve peridotitleri ile Kartal Tepe ve civarinda, melanjin
kirectasi, ¢cort ve radyolaritleri ile inceleme sahasinin batisinda tektonik olarak
uzerlenmektedir. Diger alanlarda ise Neojen yasli Karacahisar Volkanitleri, Yenikoy
Formasyonu ve Baklan Graniti ve Kuvaterner yasl giincel, tutturulmamais aliivyonlar

tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir.

3.2 Ciceklikaya Formasyonu

Tammm ve Yayihm: Formasyon ilk defa Bing6l (1977) tarafindan Qye
asamasinda adlandirilmistir. Formasyon, adimi en iyi gozlendigi Ciceklikaya
Tepe’den almustir. Inceleme alaninda vyiizlekleri Ciceklikaya Tepe ve Bereket
Tepe’de gozlenmektedir (Sekil Al). Ayni formasyon, Kaya (1972), Konak (1982) ve
Akay vd. (2011) tarafindan Budagan Kiregtasi, Kaya vd. (1995) tarafindan Kiregtasi
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birimi, Giinay vd. (1986) tarafindan ise Cigeklikaya Formasyonu olarak

adlandirilmstir.

Litoloji: Formasyon, altta gri renkli, kalin tabakali dolomitik kiregtaslari ile
baslayip tiste dogru tabaka kalinhigi degismektedir (Sekil 3.8). Birim icindeki
kiregtaslarinin geneli dolomitiktir. En st seviyelerinde ¢ort ara seviyeleri ve

rekristalize kiregtaslar: bulunur.

Fosil Kapsamm ve Yasi: Bing6l (1977), buldugu fosiller ile formasyonun
yasint Liyas — Malm (Jura) olarak belirlemistir. Konak (1982), Simav bolgesinde
yaptig1 ¢alismada Cigeklikaya Formasyonu icin Ust Triyas—Liyas yasini kullanmistir.
Kaya vd. (1995), Kirectast birimi olarak adlandirdigi formasyonun alt seviyelerinden
tespit ettigi algler ve foraminiferlerden yararlanarak birimin yasini Orta Liyas olarak
belirlemistir. Budagan Dag1 ve cevresinde yaptiklar1 ¢alismada, ikibashh Formasyonu
ile Budagan Kiregtasi gecisini tanimlayan Akay vd. (2011) bu ge¢is zonunda Kkoti
korunmus Geg¢ Triyas—Liyas mercanlarindan ve Geg Triyas algleri ile formasyonun
tist kesimlerinde Erken Malm fosilleri tespit etmislerdir. Bu verilerden yararlanilarak
bu tez ¢alismasi kapsaminda Ciceklikaya Formasyonu’nun yast Jura olarak kabul

edilmistir.

Dokanak 1ligkisi: Ciceklikaya Formasyonu, altinda yer alan Ikibash
Formasyonu ile gegislidir. Birim, Bereket Tepe civarinda Ust Kretase yash
Muratdagi Melanji tarafindan tektonik olarak tizerlenmektedir. Miyosen yash Baklan
Graniti, Baklan Tepe giineyinde birimi kesmistir. Ciceklikaya Formasyonu, Girlek
Koyl civarinda Miyosen yaslhi hem Kurtkéyl Formasyonu hem de Yenikdy

Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir.
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Sekil 3.8: Ciceklikaya Formasyonunun genel arazi gorinima (Koordinatlar:
0735025 / 4307125).

3.3 Muratdag Melanji

Tanmim ve Yayihm: Allokton ultramafik kutleler ve ofiyolitik karmasiktan
olusan Muratdagi Melanji, ilk kez Bingdl (1977) tarafindan adlandirilmistir.
Inceleme alaninda genis yiizlekler veren birim, ultramafik Kiitleler ile (Mermerustii
Tepe kuzeyi, Kartal Tepe zirve kesimleri, Baklan Tepe dogusu (Sekil 3.9))
radyolarit, ¢ort, kiregtasi, kumtasi ve amfibolitik kayaglardan (Catmalimezar Tepe
batisi, Kazikbatmaz Tepe ve civari, Fikirsiz Tepe ve g¢evresi, Karyagdi Tepe ve
civari, Muratdag1 Kaplicalar1 (Sekil 3.10)) olusmaktadir (Sekil 3.1; Sekil Al). Bu tez
caligmas1 kapsaminda ultramafik kiitleler ve diger kaya tiirleri birbirlerinden
ayrilmamis, Muratdagr Melanji1 olarak birlikte haritalanmistir. Muratdagi Melanj,
farkli arastirmacilar tarafindan Ovacik Grubu (Kaya, 1972), Afyon-Kiitahya arasinda
Cogiirler Karisign (Ozcan vd., 1989), Afyon batisinda Bloklu Istif (Metin vd., 1988),
Akhisar-Sindirg1 arasinda Eydemircay Formasyonu (Konak vd., 1980), Simav-
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Emet-Tavsanli-Dursunbey-Demirci arasinda Dagardi Melanj1 (Akdeniz ve Konak,

1979) gibi degisik isimlerle tanimlamistir.

Litoloji: Ultramafik kutlelerin, volkaniklerin ve ¢okellerin bolgeye tektonik
aktarimi ve yerlesimi gibi nedenlerden dolayr melanj1 olusturan birimler birbirleriyle
karismis, bundan dolayr da ilksel stratigrafik iliskileri arazi gdzlemlerinde
belirlenememistir. Giinay vd. (1986) biiyiik ultramafik kiitlelerin, melanjin diger
kaya tlirlerinden tektonik sinirla ayrilabildigini belirtmistir. inceleme sahasinda bu

sinirlar gozlenebilmektedir.

Ultramafitler —genelde peridotitlerden olusmustur ve c¢ogu yerde
serpantinlesmis olarak gozlenmektedir. Peridotitler ile melanj arasinda tektonik
olarak yer alan ve ilk kez Williams ve Smyth (1973) tarafindan tanimlanmig olan
metamorfik dilim kayalar1 Bayramtarla Tepe’de gozlenmistir. Kartal Tepe ve
Mermeriistii  Tepe arasindaki peridotit kiitlesi yaygin magmatik bantlasma

sunmaktadir ve hafif serpantinize olmuslardir (Sekil 3.11).

Gilinay vd. (1986) Karaagac—Karacahisar dolayindaki ultramafiklerin
bindirme dokanaginda asir1 ezilmis, ufalanmis (kataklazis ve milonitlesme) oldugunu
belirlemis ve kizilimsi, kahverengimsi renkli, silisifiye olmus listvenitleri ve

karbonatlagmay1 tanimlamastir.

Melanjin diger kaya tiirlerinden olan kumtaslar1 yesil-kahverengi renkte ve
duzensiz tabakalanmaya sahiptirler. Kumtaglar1 ile ardalanma gosteren seyller ise

ince yapraklanmali ve yesil renk tonlarindadir.

Kiregtaglar ise kirli beyaz, gri renkli, yer yer silisifiye (Fikirsiz Tepe civari),
ince—orta—kalin tabakali, ¢ort ve radyolarit ara seviyelidir (Sekil 3.10). Yesil renkli
tiifler, ileri derecede ayrigmis ve spilitler ile beraber bulunmaktadir (Giinay vd.,

1986).
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Sekil 3.9: Muratdagi Melanji’nin ultramafik kiitlelerinin genel gériiniimii
(Mermerustl Tepe kuzeyi) (Koordinatlar: 0736720 / 4311125).

Sekil 3.10: Muratdagi Melanji’nin a) rekristalize ve b) silisifiye kiregtaglarindan
goriiniim (Fikirsiz Tepe gilineybatisi) (Koordinatlar: 0723195 / 4314620).
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Sekil 3.11: Muratdagi Melanji’nin ultramafiklerindeki magmatik bantlagmanin
arazideki gorintimu (Koordinatlar: 0727428 / 4314050).

Yasi: Bingol (1977), tektonik karmasigin yerlesme yasinin Senomaniyen’den
geng, Paleojen’den eski oldugunu belirtmektedir. Akdeniz ve Konak (1979) Dagardi
Melanj1 olarak adlandirdiklar1 melanjin yerlesim yasim1i Mestrihtiyen sonu—Eosen
bas1 olarak vermektedir. Ozcan vd. (1989), Afyon ve Kiitahya arasinda yaptiklart
caligmada, melanjin esdegeri olan Cogiirler karigigi icinde Turoniyen—Kampaniyen
yaslh pelajik kiregtaslar tespit etmisler ve birimin olusumunun Orta Mestrihtiyen’e
kadar surdiigiinli belirlemislerdir. Bigadic—Akhisar arasinda Dagardi Melanj1 olarak
tamimlanan melanjin Eosen ¢okelleri tarafindan a¢ili uyumsuz dokanak boyunca
ortildigi belirtilmistir (Konak, 1982).

Afyon Zonu’nda yapilan c¢alismalarda, Afyon Zonu metamorfitlerini ve
ofiyolitlerini uyumsuz olarak (zerleyen ve paleontolojik veriler elde edilen Alt
Paleosen yasl olistostrom ile Ust Paleosen yasli metamorfik olmayan denizel
sedimanlar tanimlanmistir (Candan vd., 2005, 2009). Bu bulgu, ofiyolit yerlesiminin,
kitasal malzemenin gomiilmesinin, YB metamorfizmasinin ve metamorfizma sonrasi
yiikselmenin yagini Paleosen siiresiince oldugunu gostermektedir (Candan vd., 2005,

2009). Ayrica, Mesozoyik yash ofiyolit ve daha yash kayaclarin, Geg¢ Paleosen—
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Eosen yashi metamorfik olmayan karasal-sig denizel tortullar tarafindan uyumsuz

olarak ortiildiigii tanimlanmistir (Candan vd., 2009).

Bu tez kapsaminda ise peridotitler ile melanj arasinda tektonik olarak yer alan
metamorfik dilim kayalarindaki hornblendler iizerinde “Ar/°Ar yas analizi
yaptirilmis ve plato yast 100.7+1.3 my olarak bulunmustur. Bulunan bu yas verisi,
okyanusal kabuk kalintis1 olan Muratdagi Melanji’nin izmir-Ankara Okyanusu’ndaki

kapanma ile iliskili olusum yasidir.

Dokanak 1ligkisi: Muratdagi Melanji, Kartal Tepe, Mermeriisti Tepe,
Okiizkayas1 Tepe ve Catmalimezar1 Tepe’de, ikibasli Formasyonu ve Ciceklikaya
Formasyonu tizerinde tektonik olarak yer almaktadir (Sekil 3.12). Muratdagi Melanji
inceleme sahasinin dogu ve bati kesimlerinde ise Miyosen yasli hem Yenikoy
Formasyonu hem de Kurtkdyii Formasyonu tarafindan uyumsuz dokanak boyunca
ortllmektedir (Sekil 3.12) ayrica Mermeristl Tepe glneyinde Baklan Graniti ve
Karacahisar Koyl ve cevresinde Karacahisar Volkanikleri tarafindan kesilmektedir
(Sekil 3.1).

3.4 Baklan Graniti

Tanim ve Yayim: ilk kez Bingdl (1977) tarafindan adlandirilan birim,
Murat Dag1 giineyindeki Baklan Mevkii ¢evresinde, Gogyolu’nun batisinda, Giirlek
Koyl kuzeyinde ve Dede Dere’de gozlenmektedir (Sekil 3.1 ve Sekil Al).

Litoloji: Baklan Graniti pembe ve gri renklerde, ayrismis kisimlari ise
kahverengi—sar1 renk tonlarindadir. Ayrica yer yer kiiresel ayrisma yapilari
gozlenmektedir. Granodiyorite ait ince kesitlerde holokristalin doku yaygindir.
Granodiyorit icindeki ana mineraller biyotit, hornblend, plajiyoklaz, K-feldspat ve

kuvarstan olugsmaktadir ve minerallerde herhangi bir yonlenme yoktur.

Kayaci olugturan ana mineraller genelde es boyutlu olarak gozlenmektedir

(Sekil 3.13). Birimin kuzey kesimleri aplit damarlar1 tarafindan kesilmistir. Aplit
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damarli bolimin Baklan Graniti’nin kubbe kisimlar1 olmasi ihtimali vardir

(Aydogan, 2006).
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Sekil 3.12: Muratdagi Melanji ile a) Neojen yasli Yenikoy Formasyonu arasindaki

uyumsuz dokanak ve b) Ikibasli Formasyonu ile olan tektonik dokanak.

Sekil 3.13: Baklan Graniti’ne ait ince kesit mikroskop gortntisu (11.Nikol, 10x)
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Yasi: Baklan Graniti iizerinde c¢esitli arastirmacilar tarafindan degisik
yontemler ile yas analizleri yaptirilmistir fakat bulunan bu yaslar farkli yontemlerin
kullanilmasindan dolay1 pek uyusmamaktadir. Sr/Sr ve Rb/Sr yas analizleri yapan
Bingdl (1977), Baklan Graniti’nin yerlesim yasini1 52+7 my olarak belirlemistir.
Delaloye ve Bingdl (2000), granodiyoritin ortoklazlarindan K/Ar ile 35,5+0,3 my
elde etmistir. Minareci (2005), granitin hornblendlerinden 35,48+2,99 my,
biyotitlerden 18,72+1,62-25,40+2,1 my ve tum kaya¢ tayini ile 20,3£1,47-
25,09+0,67 my arasinda degisen yaslar elde etmistir. Aydogan vd. (2008) ise K/Ar
tiim kayac yas analizi ile granitin yasini 17,840,7-19,4+0,9 my arasinda oldugunu

belirtmistir.

Dokanak Iliskisi: Ikibasli Formasyonu ile Baklan Graniti arasindaki dokanak
Mermeristl Tepe’nin glney eteklerinde goriilmektedir (Sekil 3.14). Cigeklikaya
Formasyonu ile olan uyumsuz dokanak ise Dede Dere civarinda gozlenebilmektedir.
Baklan Graniti, diger formasyonlar1 kontak metamorfizmaya ugratmis hatta yer yer
cevherlesmelere kaynak olmustur. Giinay vd. (1986), bu metamorfik zonda, granat,
epidot, pirit, kalkopirit mineralleri ve kursun, ¢inko, mangan, nikel, kobalt, giimiis,
demir gibi cevherlerin olustuguna deginmistir. Baklan Graniti, Neojen yasli hem
Kirtkdyu Formasyonu hem de Yenikoy Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak

ortulir.

3.5 Kirtkoyt Formasyonu

Tanim ve Yayilhm: Ilk kez Ercan vd. (1978) tarafindan adlandirilan birim
inceleme alaninda en iyi Giirlek Koyii civart ve Dede Dere’de gozlenmektedir (Sekil
3.1 ve Sekil Al).

Litoloji: Kiirtkoyii Formasyonu polijenik ¢akiltasi ve kizil renkli
kumtasindan olusmaktadir. Inceleme alaninda kirmizi rengi dolayisiyla diger
birimlerden kolayca ayirt edilebilmektedir (Sekil 3.15). Allivyon yelpazesi ve nehir
yatag ¢oOkelleri seklinde olusan formasyon, 1 mm-50 cm arasinda degisen
boyutlarda serpantinit, kristalize kirectagi, iri kristalli mermer, cort ve sist

tanelerinden meydana gelir (Sekil 3.16). Bu parcalar kum ve karbonat ¢cimento ile
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Sekil 3.14: Baklan Graniti, Ikibasli Formasyonu ve Muratdag: Melanj1 arasindaki
dokanak iliskisi (Mermeriistii Tepe giiney yamaglar1) (Koordinatlar: 0737257 /
4310050).

Sekil 3.15: Kirtkdyl Formasyonu’nun araziden genel gérinimi (Koordinatlar:
0732827 / 4304720).
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Sekil 3.16: Kiirtkoyli Formasyonu i¢indeki yuvarlaklagmig ultramafik kayaglarin
yakin goriiniimii (Koordinatlar: 0732827 / 4304720).

yar1 siki—siki sekilde tutturulmuslardir. Birimdeki gakiltaslarinda boylanma koti—
orta, yuvarlaklagsma orta—iyi, tabakalanma ise gézlenememektedir.

Fosil Kapsamm ve Yasi: Fosil icermeyen Kiirtkoyii Formasyonu’nun yasi,
tzerinde uyumlu olarak yer alan Yenikdy Formasyonu’ndaki fosiller ve bolgesel
korelasyon ile Alt—Orta Miyosen olarak kabul edilmektedir (Giinay vd., 1986).

Dokanak fliskisi: Kiirtkoyii Formasyonu, stratigrafik olarak altinda bulunan
tim birimlerin ¢akillarim1 igermektedir. Altta blok boyutunda pargalar iceren
formasyon, iiste dogru tane boyu incelerek Yenikdy Formasyonu’nun kumtaslarina

uyumlu olarak gecis yapar.

3.6 Yenikdy Formasyonu

Tamm ve Yayihm: Kurtkéyu Formasyonu uzerinde uyumlu olarak yer alan
ve yer yer ince komiir mercekleri igeren birim ilk kez Ercan vd. (1978) tarafindan
tanimlanmistir. Akdeniz ve Konak (1979) ve Konak (1982) Murat Dagi’nin
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batisinda, Simav dolaylarinda ayni birimi Kizilbiik Formasyonu, Bing6l (1977) ise
Kirantarla Formasyonu olarak tanimlamistir. Yenikdy Formasyonu inceleme
sahasinda genis yiizlekler vermektedir. Yenikdy Formasyonu, Sazkdy ve cevresinde,
Karaaga¢ Koyii ¢evresinde, Sumakli-Ugurluca Kdyleri arasinda, Gokler Koyii ve
Cukuroren—Belova kdy yollarinin yol yarmalarinda mostralar1 gozlenebilmektedir
(Sekil 3.1 ve Sekil Al).

Litoloji: Degisik kalinlikta kumtasi, cakiltasi, plaketli marn, seyl, Killi
plaketli kirectast ve tiif seviyeleri iceren formasyon genelde gri, sar1 ve beyaz renk
tonlarina sahiptir (Sekil 3.17, 3.18). Yenikdy Formasyonu’nun alt kesimlerinin
Gediz—Sazkoy civarindaki mostralar1 ekonomik degere sahip kémuar mercekleri
icermektedir. Altta cakiltasi ile baglayan formasyon, iiste dogru tane boyu incelimi
gosterip kumtaslarina, marna veya killi kiregtagina gegis yapar. Formasyonun
kumtas1 seviyelerinde yaygin olarak siiriiklenme izleri, yiik kaliplar1 ve simetrik
dalga ripillart gézlenmektedir. Birim iginde goriilen bu yapilar formasyonun hem
akarsu ortammda hem de g6l ortaminda ¢okeldigini gostermektedir. Yenikoy
Formasyonu igerisinde gozlenen tiif seviyeleri ise formasyon ile es yaslt bir

volkanizmanin piroklastik malzemeleridir.

Fosil Kapsam ve Yasi: Ercan vd. (1978), Usak ili ve ¢evresindeki Neojen
havzalar1 incelemisler ve Yenikdy Formasyonunun komiir igeren alt seviyelerinde
asagidaki polenleri saptamiglar ve bu polenlere dayanarak formasyonun yasini Orta
Miyosen olarak belirlemiglerdir:

Tricolporopollenites microherrici (PoT.) TH. ve PF.

Tricolporopollenites cingulum (PoT.) TH. ve PF.

Tricolporopollenites megaexactus (PoT.) TH. ve PF.

Periporopollenites multippratus TH. ve PF.

Pityosporites microalatus (PoT.) TH. ve PF.

Inaperturopollenites hiatus (PoT.) TH. ve PF.

Triatriopollenites bituitus (PoT.) TH. ve PF.

Triatriopollenites caryphaeus (PoT.) TH. ve PF.

Triatriopollenites robustus (PoT.) TH. ve PF.

Subtriporopollenites verus (PoT.) TH. ve PF.

Polyporopollenites undulosus (WOLFF.) TH. ve PF.
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Sekil 3.17: YenikOy formasyonunun sarimsi kumtaglar1 ve ¢akiltaglarindan arazi
gorinimu (Sazkoy kuzeyi) (Koordinatlar: 0718744 / 4317655)

Sekil 3.18: Yenikdy Formasyonuna ait kumtaslarinin yakin goriintimii (Sumakli
Koyl guneyi) (Koordinatlar: 0721215 / 4313830).
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Formasyonun (st kesimlerinde ise Ercan vd. (1978) tespit ettikleri ostrokod
fosilleri ile Yenikdy Formasyonunun yasmi Orta-Ust Miyosen olarak
belirlemislerdir:

Cyprinotus cf. salinus Brady

Potamocypris cf. fulva Brady

Candona cf. angusta Ostermeyer

Pontoniella sp.

Dokanak Tliskisi: Yenikdy Formasyonu, inceleme sahasinda Kiirtkdyii
Formasyonu harig, kendinden daha yasl tiim kayaclar tizerinde uyumsuz olarak yer
almaktadir. Bu uyumsuzluk, Sumakli Koyii kuzeyi ve dogusunda, Bayramtarla Tepe
kuzeyinde ve Karaaga¢ Koyl dogusunda gozlenebilmektedir (Sekil 3.12a). Birimin
uyumlu olarak Gzerledigi Kurtkdyi Formasyonu ile olan dokanak ise en iyi Girlek

Koyii civarinda gézlenmektedir.

3.7 Karacahisar Volkanitleri

Tamim ve Yayilm: Inceleme alaninda yer alan volkanik iiriinler ilk defa
Bingol (1977) tarafindan Karacahisar Volkanitleri adi ile tanimlanmigtir. Birime ait
volkanik malzemeler en iyi Yukar1 Karacahisar Kdyii ¢evresinde, Karaaga¢c Koyt
giineyinde ve Sarigigekyayla Mevkii dogusunda gozlenebilmektedir (Sekil 3.1 ve
Sekil Al).

Litoloji: Karacahisar Volkanitleri dasitik, riyodasitik ve riyolitik lav ve tuf
tiiriindeki kayaglardan olugmaktadir (Sekil 3.19). Riyolitik tiifler acik gri ve beyaz
renk tonlarindadir. Volkanitler yer yer iri feldspath ve belirgin porfirik dokuludur
(Sekil 3.20). Bingdl (1977), volkanitlerin jeokimyasini incelemis ve bunlarin alkali

magmaya yakin, kalkalkali volkanizmaya ait seriler oldugunu belirtmistir.

Fosil Kapsanmu ve Yasi: Gunay vd. (1986), Yenikdy Formasyonu ile yanal
gecisli olan Karacahisar Volkanitlerinin Saphane Dag1 glineydogusunda Alt Pliyosen
yashh Hisarcik Formasyonu tarafindan uyumsuz dokanak boyunca ortiildiigiini
belirtmistir. Bingdl (1977) ise volkanitlerde K/Ar yontemiyle yas analizi yapmis ve
16,94+0,2 my, 18,34+0,5 my ve 20,9+0,5 my sonuglar1 almistir.
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Dokanak Iliskisi: Inceleme alaninda yiizlekler veren Karacahisar
Volkaniklerinin tiifleri Yenikd0y Formasyonu ile genelde yanal gecislidir.
Volkaniklerin tiif ve diger malzemeleri, inceleme alaninda stratigrafik olarak

kendinden altta yer alan birimleri hem kesmekte hem de Gzerini uyumsuz dokanak
ile 6rtmektedir.

3.8 Aluvyon ve guncel ¢okeller

Inceleme alaminda ¢ok ¢esitli kayag¢ pargalarindan meydana gelen
tutturulmamisg aliivyon malzemeleri genelde kuru ve aktif akarsu yataklarinin kenar

zonlar1 boyunca yer almaktadir (Sekil 3.1 ve Sekil Al).

Sekil 3.19: Karacahisar Volkanitleri’ndeki riyolitik tiifler (Sarigigekyayla Mevkii
dogusu) (Koordinatlar: 0728812 / 4313825)
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Sekil 3.20: Karacahisar Volkanitleri riyolitik tiflerinden ince kesit goruntisu
(I.Nikol, 10x)
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4. YAPISAL JEOLOJI

Bu bélumde ikibashi Formasyonu’nu olusturan metapsamit ve metapelitik

kayaclar iginde mezoskopik ve mikro dlgekte gelisen yapilar anlatilacaktir.

Arazi ve laboratuvar galismalarinda kullanilan yontemler, foliasyona dik ve
lineasyona paralel yiizeydeki mezoskopik yapilarin sistematik ol¢iimii ve yine bu
yiizeylerden alinan yonlii orneklerden hazirlanan ince Kkesitlerin laboratuvarda
mikroskop altinda incelenmesini kapsamaktadir (Sekil 6.1). Arazide ve mikroskopta
belirlenen mostra ve mikro olgekteki diizlemsel ve ¢izgisel yapilar bu bolimde sekil

olarak ve bunlarin yonlemleri ise stereografik plan olarak gosterilmistir.

4.1 ikibash Formasyonu

Afyon Zonu icerisinde yer alan Ikibasli Formasyonu inceleme alaninda
yapisal olarak en altta yer alan tektonostratigrafik birimdir. Formasyon altta Triyas
Oncesine ait kayag pargalar1 igeren metakonglomera ile baslar, tiste dogru ise serizit—
kuvars sist, klorit—serizit sist, biyotit—serizit-kuvars sist ve kloritoyit siste gegis

yapar.

4.1.1 Birincil Yapilar

Inceleme alaninda tabakalanma sunan ve yesilsist fasiyesinde metamorfik
kayaclardan ve mermer arakatkilarindan olusan Ikibashi Formasyonu’nun ilksel
tabakalanmalarin1 foliasyon diizlemlerinden ayirt etmek, metamorfizma nedeniyle
arazi ¢alismalarinda pek mimkin olamasa da litoloji farkliliklar1 sayesinde tabaka

duzlemleri (So) ender olarak gozlenebilmistir. Tabaka dizlemlerinin (Sp) ender
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olarak goriildiigii yerler genelde ara katki olarak sistler igerisinde yer alan ve litoloji
farklilig1 sunan metakarbonatlarin yer aldigi mostralarda belirlenebilmektedir (Sekil

4.1 ve 4.3)

Sekil 4.1: ikibasli Formasyonu’na ait birincil tabakalanmalarin mostra goriiniimii
(Koordinat: 0732056 / 4312625).

4.1.2 ikincil Yapilar

Inceleme alaninin en alt yapisal birimini olusturan ikibash Formasyonu’ndaki
ikincil yapilar, belirlenen uzama lineasyonlar1 ve foliasyonlar ile iligkili mostra ve
mikro Olgcekli asimetrik kivrimlar, kink kivrimlari, foliasyon i¢i kivrimlar,

makaslama bandi klivajlar1 ve asimetrik deforme ¢akillar1 kapsamaktadir.

Ikibasli Formasyonu’nda foliasyon, metakirintililar i¢inde yer alan ince serizit
ve kuvars kristalleri ile tanimlanmaktadir (Sekil 3.5). Formasyonda D; deformasyon
faz1 ile gelismis olan foliasyon dizlemleri (S;) kivrim eksen diizlemi
foliasyonlaridir. Formasyon i¢inde 182 adet foliasyon dogrultusu, egim yonii ve

egim agis1 Olcimii gergeklestirilmistir. Ancak formasyona ait metapsamit ve
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metapelitik kayacglarda herhangi bir yonde baskin foliasyon dogrultusu

belirlenememistir.

Metapsamit ve metapelitik kayaclardaki tiim kivrimlar D; deformasyon fazi
ile olusmustur ve hareket yonl belirteci olarak kullanilmistir. Bu konudaki detayli
aciklamalar bolim 4.1.3’te “Ikibasli Formasyonu’nun Kinematik Ozellikleri” baslig

altinda verilmistir.

Harita olgegindeki kivrimlar, antiklinaller ve senklinallerden olusmaktadir
(Sekil A 1). Antiklinaller, Baybuyanbasi Tepe kuzeydogusunda, Catmalimezar1 Tepe
kuzeyinde, Karakotek Sirt1 giineybatisinda, Agaoluk Tepe kuzeyinde, Elmali Tepe
giineybatisinda, Agaoluk Tepe dogusunda, Salbali Tepe kuzeyinde, ve Devecokegi
Mevkii kuzeybatisinda yer almaktadir. Senklinaller ise Agaoluk Tepe dogusunda ve
kuzeyinde, Tinaz Tepe giineydogusunda, Salbali Tepe kuzeydogusunda ve Elmali
Tepe giineydogusunda yer almaktadir (Sekil 4.2).

Inceleme alanindaki Ikibasli Formasyonu iginde 1-2 cm.’den 15-20 m.’ye
kadar degisen biiyiikliikkte kivrimlar mostra olgeginde gozlenmistir. Salbali Tepe
kuzeyinde, ardisik antiklinal ve senklinal seklinde gozlenen bu kivrimda
metapsamitler ile mermerler ara katkilidir. Kivrim ekseninin yonlemi KB-GD, dalim
yonu ise kuzeydoguya dogrudur ve kesit boyu yaklasik 18 m. genisligindedir (Sekil
4.3). Bir diger ardigik kivrim Agaoluk Tepe Kuzeydogu’sunda goézlenmistir. Bu
kiviim  Ikibagli Formasyonu’nun metapsamitlerinden olusmaktadir ve kivrimlar

KD’ya devriktir (Sekil 4.4)

Ikibashh  Formasyonu’nun foliasyon duzlemleri (izerinde belirlenen
lineasyonlar (L) uzama lineasyonlar1 ve burusma lineasyonlaridir. Bu lineer yapilar,
arazideki mostralarda ¢ok yaygin ve belirgindirler (Sekil 4.5). Tektonik taginma
dogrultusunu belirlemede bu lineer yapilarin yonlemleri kullanilmistir. Sistlerde
6lcilen lineer yapilar Schmidt ag1 alt yarim kiiresi tizerinde gosterilmistir (Sekil 4.6).

Stereografik diyagram, iki farkli lineasyon yonelimi gostermektedir. Belirlenen bu
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lineasyonlarinin yonlem ve dalimlar sirasiyla 214/21 ve 297/12 seklindedir. KD-GB
yonundeki lineasyon yonleminin baskin oldugu metapsamit ve metapelitik kayaclara
inceleme alanmnin genelinde rastlamak mimkiindir. Bu kayaglarin en iyi

gozlendikleri yer Baybuyan Deresi ve bu derenin kollaridir.

Dar alanlarda belirlenen KB-GD yo6nleme sahip linear yapilar 0zellikle
Sarigicekyayla Mevkii dogusunda, Karakotek Sirt1 ile Tinaz Tepe arasinda, Baklan
Tepe kuzeybatisinda ve Agaoluk Tepe Glineydogu’sunda gozlenmektedir (Sekil 4.2).
KB-GD yonlemli ve belirli alanlarda gozlenen bu lineasyon yapilari, arazi
gozlemlerine dayanarak lokal devrik kivrim kanatlarindaki yonleri degismis
cizgisellikler oldugu ve bunlarin ilksel yonleminin bolgedeki asil baskin yon olan
KD-GB oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 4.7). Dolayist ile bu gizgiselliklerin, bu tez

calismasinda, L1’in iginde yer almasi uygun gorilmiistiir.
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Sekil 4.2: Inceleme alaninda &lgiilen ve haritaya aktarilan foliasyon dogrultusu ve
lineasyon durumlari ile kayaglarin egim yonleri kullanilarak ortaya ¢ikarilan kivrim
haritasi.
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Sekil 4.3: KD’ya yatimli, mermer—metapsamit ardalanmali antiklinal ve senklinaller
(Salbali Tepe Kuzeyi) (Koordinatlar: 0732825 / 4312721)

Gl v i Eogd
y

Sekil 4.4: Ikibasl Formasyonu igerisinde yer alan devrik kivrimlar (Agaoluk Tepe
kuzeydogusu) (Koordinatlar: 0731558 / 4313475)

49



Sekil 4.5: ikibasli Formasyonu’nda gézlenen yaygin lineasyonlar (Lineasyon
Yonlemleri: KD — GB)
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Sekil 4.6: Ikibasli Formasyonu igindeki lineer fabrikleri gosteren stereografik plot.
Linear fabrikler KD-GB y0dninde yonlem gostermektedir.

Sekil 4.7: KB-GD yonlemli lineer yapilarin devrik kivrim kanatlarinda
yonlemlerinin a) sematik kesitte ve b) arazide mostra 6l¢egindeki degisimi. KB-GD
yonleme sahip bu lineer yapilarin ilksel yonleminin bolgedeki asil baskin yon olan
KD-GB oldugu diisiiniilmektedir (Koordinatlar: 0729138 / 4313725).
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Inceleme alaninda Muratdagi Melanji, Ikibasli Formasyonu ve Cigeklikaya
Formasyonu iizerinde yataya yakin bir tektonik dokanakla yer almaktadir (Sekil 4.2).
Bolgedeki en blylk fay olan bu bindirme fayi, inceleme alaninin Kuzeyinde,
batisinda ve dogusunda yer almaktadir. Bindirme faymin en iyi gozlendigi yerler
Muratdagi Kaplicalar ile Banaz yolundaki yol yarmalaridir (Sekil 3.12). Ayrica
Mermeriistii Tepe ve Okiizkayas1 Tepe’de de bu tektonik dokanak agik olarak
gozlenebilmektedir (Sekil 3.21). Detayli agiklamasi sonraki bolimlerde verilecek
olan Muratdagi Melanji ve Anadolu’da yer alan benzeri butliin ofiyolit kitleleri
Neotetis’in kapanmasindan sonra bdlgeye Eosen doneminde yerlesmistir (Sengor ve
Yilmaz, 1981; Sengor vd., 1984; Colins ve Robertson, 1997, 1998, 1999, 2003; Celik
ve Delaloye, 2003; Akdeniz ve Konak, 1979).

Inceleme alanindaki tim formasyonlarin foliasyonlarmm ve kivrimlarini
olusturan D; fazindan sonra gevrek D, deformasyon fazi gelismistir (Sekil 4.8, 4.9,
4.10, 4.11). Gevrek deformasyon fazi (D) yiiksek agili egim atimli normal ve verev
atiml faylar ile tanimlanmaktadir. Bu giincel faylarin, Ikibasli Formasyonu icindeki
verev atimli faylarimdan biri Karakoétek Sirti giineyinde goézlenmistir. Bu faymn
dogrultusu D-B, egim durumu 87° ile kuzeye ve 65”lik sapma agilidir (rake) (Sekil
4.8). Bir diger verev fay Devecokegi Mevkii Kuzeybati’sinda gozlenmistir (Sekil
4.9). Bu fayin konumu ise K48B/82GB olup 75”1ik sapma acisina (rake) sahiptir.

Ikibasli Formasyonu’nu kesen egim atimli normal faylar ise Sarigicekyayla
Mevkii batisindaki yol yarmasinda ve Salbali Tepe kuzeyinde belirlenmistir (Sekil
4.10, 4.11). Sirast ile bu faylarin konumlar1t K30D/42GD ve KG/71B’dir. Muratdagi
Melanj1 igerisindeki kirectaglarinda da bir fay tanimlanmistir ve Olgulen bu faymn
konumu K38B /85GB’dur.
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Sekil 4.8: ikibasli Formasyonu’nda, S; foliasyonunu kesen D, gevrek
deformasyonuna ait yiiksek agili faylarin mostra (a,c,d) ve mikro (b) 6lcekte
gOrinimd.

Sekil 4.9: ikibasli Formasyonu’nda gelisen ve S; foliasyonunu kesen D, gevrek
deformasyonuna ait yiiksek acili faylar.
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Sekil 4.11: ikibasli Formasyonu’nda, S; foliasyonunu kesen D, gevrek
deformasyonuna ait egim atimli normal fay goriintiisii.
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4.1.3 ikibash Formasyonu’nun Kinematik Ozellikleri

Bu bolimde, D; deformasyon fazi ile olusan metakirintili kayaglardaki
foliasyon, lineasyon ve kivrim gibi yapilar ile yine aynmi kayaglarda gdzlenen
asimetrik mineral taneleri, makaslama bandi klivaj1 (S/C ve S/C’ tip), o — tip ve 0 —
tip porfiroklastlar gibi mikro ve makro yapilarin kinematik ve tektonik Onemi
Uzerinde durulucak, ilgili fazin gerceklestigi hareket yonu ortaya konularak, inceleme

sahasinin tektonik evrimi aydinlatilmaya ¢alisilacaktir.

Makaslama deformasyonuna maruz kalmis bolgedeki kayaglarda, makaslama
boyunca yer degistiren blogun hareket yonii dogrultusunun belirlenmesinde
kullanilan yapisal belirteglerden biri de lineasyonlardir. Bu lineasyonlar ise uzama
lineasyonlar1, mineral lineasyonlar: ve arakesit lineasyonlaridir. Inceleme alaninda
tanimlanan ve Olglimii yapilan lineasyonlar (L;) bolgedeki tasinma yonii

dogrultusunun KD-GB oldugunu géstermektedir (Sekil 4.6).

Saraycik Koyii ¢ikist ile Altintas yolu iizerinde, ikibasli Formasyonu’nun
metapsamitlerinde belirgin kink bantlar1 gelismistir (Sekil 4.12). Sist ve fillit gibi
foliasyonlu kayaglarda yaygin olarak goriilen kink bantlari uzun kivrim kanatlarindan
ve bunlar1 keskin koseli seklinde birlestiren kisa bir kenardan olusmaktadir (Davis ve
Reynolds, 1996). Z sekilli kink kivrimlart “Sag Yonli”, S sekilli kink kivrimlari ise
“Sol Yonli” olarak tanimlanirlar (Davis ve Reynolds, 1996). inceleme alaninda
Ikibashh Formasyonu icinde gdzlemlenen kink bandlarimin Z seklinde olmasi

makaslama yOniiniin sag yonlii (KB’ya) oldugunu géstermektedir.

Inceleme alaninda ayrica Ikibashh Formasyonu icinde yer alan mermer
arakatkilarinda foliasyon i¢i kivrim (intrafolial fold) da gézlenmistir (Sekil 4.13). Bu
S seklindeki foliasyoni¢i kivrim ise hareket yonunin Ust tarafin saga (KD’ya) dogru
oldugunu gostermektedir. Aymi S sekilli foliasyonici kivrim, ikibash

Formasyonu’ndan alinan yonlii 6rnekte de gozlenmistir (Sekil 4.14). S seklinin
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yapist ve kesit yonleri dikkate alinarak Ust bolumin KD yoninde hareket ettigi

belirlenmistir.

Sekil 4.12: Z sekilli sag yonlii kink bantlar1 hareket yonuniin tst bolimin KB’ya
oldugunu géstermektedir (Koordinatlar: 0744104 / 4321219)

Sekil 4.13: Mermerlerde gelismis S sekilli foliasyonici kivrimlar iist b6limin KD’ya
hareket ettigini géstermektedir (Koordinatlar: 0732784 / 4311276).
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Sekil 4.14: ikibasli Formasyonuna ait yonlii drnekte goriilen S sekilli foliasyonici
kivrim. Ust boliim KD’ya hareket etmistir (Goriintii boyu: 2mm).

Makaslama deformasyonunun hareket yonuniin belirlenmesinde mostrada ve
ince kesitlerdeki asimetri goOsteren porfiroklastlardan da yararlanilmaktadir.
Porfiroklast ve porfiroblastlar, makaslama zonlarindaki kayaglarda matriksin
sarmaladig1 ve boyut olarak matriksten daha iri olan minerallerdir. Bu mineraller
cesitli olmakla birlikte genelde kuvars, kalsit, muskovit, biyotit, granat ve feldspat
tiirleri goze carpmaktadir. Porfiroklast ve porfiroblast arasindaki fark ise
porfiroklastin metamorfizma dncesinda var olan, matrikse gére daha iri olan mineral
tanelerinin metamorfizma sirasinda ufalanmalari, parcalanmalari ile olusmakta,

porfiroblast ise metamorfizma sirasinda biiytiyen minerallerdir.

Ince kesitlerde gozlenen tiim porfiroklastlar matriks ile sarilmustir.
Porfiroklast ile matriks ayni mineral bilesimine sahip ise bu matriks “manto”;
matriks, porfiroklasttan farkli bir mineralden olusuyorsa “basing golgesi” (strain
shadow) olarak tanimlanir (Passchier ve Trouw, 2005). Plastik deformasyon sonucu
olusan manto, makaslama deformasyonuna paralel, kuyruk seklinde deformasyona
ugrar ve bu kuyruklarin sekli makaslama yonii belirteci olarak kullanilmaktadir. ¢ tip
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ve d tip olmak tizere farkli porfiroklastlar tanimlanmistir ve bunlara ait kuyruklarin
farkli seviyelerde yer almasindan dolay1 bariz bakisimsiz sekil sunmaktadirlar (Sekil

4.15).

Inceleme alaninda Ikibasli Formasyonu’nu olusturan metapelit ve
metapsamitlerde, asimetrik kuvars sigmoidleri yaygin olarak gozlenmistir (Sekil
4.16, 4.17, 4.18, 4.19). Fakat bu sigmoidlerin makaslama yoénu belirteci olarak
kullanilabilmesi i¢in foliasyona dik, lineasyona paralel yiizeylerde gozlenmesi
gerekmektedir. Asimetrik kuvars sigmoidleri Baybuyan Dere ve onun kollarinda
gbzlenmistir. Sigmoidlerin hepsi lineasyona paralel foliasyona dik yiuzeyde

gbzlenmis ve Ust bolimin KD’ya dogru hareketini isaret etmektedirler.

Hareket yonuni belirlemek amaciyla Ikibasli Formasyonu igerisinden,
mikroskop altinda inceleyebilmek icin yonlii ornekler almmistir. Yonlii 6rnek
kesitlerindeki porfiroklastlar kuvars tiirii olup ¢evresi basing goélgesi (strain shadow)
ile ¢evrilidir (Sekil 4.20 ve 4.21). o tip porfiroklast olan kuvarslarin kuyruklari {ist
bolimin KD’ya dogru hareket ettigini gostermektedir.

—_—

L ‘ - /
Inceleme Yiizeyi
/

Sekil 4.15: Matriks — porfiroklast bilesimine gore a) mantolu porfiroklast b) basing
golgeli porfiroklastin; ayrica tanimlanmis olan porfiroklast tiirlerinin ¢) o tip ve d) 6
tip porfiroklastlarin sematik gosterimi.
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Sekil 4.16: Arazide mostra dl¢eginde gozlemlenen, foliasyona dik ve lineasyona
paralel olan ylzeylerdeki kuvars sigmoidleri, makaslama hareketinin st bolumun
KD’ya hareketi seklinde oldugunu isaret etmektedir (Koordinatlar: 0731715 /
4313880).

Sekil 4.17: Foliasyona dik ve lineasyona paralel yuzeydeki kuvars sigmoidi Ust
blogun KD’ya hareketini isaret etmektedir (Koordinatlar: 0732784 / 4311276).
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Sekil 4.18: Foliasyona dik ve lineasyona paralel yuzeydeki kuvars sigmoidi Ust
blogun KD’ya hareketini isaret etmektedir (Koordinatlar: 0732847 / 4312666).
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Sekil 4.19: Foliasyona dik ve lineasyona paralel yuzeydeki kuvars sigmoidi Ust
blogun KD’ya hareketini isaret etmektedir (Koordinatlar: 0732150 / 4313861).

4
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Sekil 4.20: Ikibasli Formasyonu igindeki o tip porfiroklastin kuyruklari iist blogun
saga dogru (Kuzeydogu’ya) hareketini gostermektedir (GOruntt boyu: 2 mm).

Sekil 4.21: Cevresi serizit ve kuvars ile ¢evrili o tip porfiroklast olan kuvarsin
kuyruklari iist blogun saga dogru (Kuzeydogu’ya) hareketini gostermektedir
(Gorintu boyu: 2 mm).
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Makaslama deformasyonuna maruz kalmis kayaglarda, makaslama
dogrultusundan farkli yonde makro veya mikro boyutta iki farkli foliasyon
gelismektedir. ikincil makaslama zonlar1 olan tiim bu yapiya makaslama bandi
klivaj1 (shear band cleavage) denilmektedir (White, 1979b; Gapais ve White, 1982).
S/C tip ve S/C’ tip olmak iizere iki makaslama band1 klivaji tanimlanmistir ve bunlar
orta dereceli makaslama zonlarinda gozlenmektedir (Passchier ve Trouw, 2005)
(Sekil 4.22). Onceki foliasyon (S), makaslama bandlar1 (C) ile kesilerek sigmoidal

bir yap1 kazanir ve bu yap1 makaslama yonii belirteci olarak kullanilir.

Inceleme alaninda Ikibasli Formasyonu igerisinde mostra dlgeginde S/C’ tip
makaslama bandlar tespit edilmistir (Sekil 4.23). Bu makaslama bandlar1 foliasyona
dik ve lineasyona paralel yiizeylerde goézlenmis olup {ist boliimiin makaslama zonu
boyunca KD’ya dogru hareket ettigini gostermekte ve aynmi foliasyondaki uzama

lineasyonlarina paralel dogrultuda oldugu goriilmektedir.

Makaslama zonlarinda hareket yonii belirteci olarak kullanilan en basit ve en
iyi bilinen belirtecler yon degistirmis dayklar, damarlar, ksenolitler ve tabakalardir
(Passchier ve Trouw, 2005). Bu belirteclerden yon degistirmis kuvars damari
inceleme alaninda metapsammitler iginde belirlenmistir (Sekil 4.24). Linecasyona
paralel yiizlekte, attma ugramis kuvars damari, kesit yonleri dikkate alindiginda

makaslama hareketinin (st sola yani KD’ya oldugunu gostermektedir.

Ince kesitlerde makaslama deformasyonunun dogrultusunu belirlemek
amaciyla Ikibash Formasyonu igerisinden yonlii drnekler alinmustir. Mikroskop
incelemesi sonucunda, kesitlerdeki makaslama bandi klivajlarinin S/C’ tip oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.25 ve 4.26). Yonli kesitlerdeki foliasyonlarin kuvars ve serizit

minerallerinden olustugu ve st bolimiin KD’ya dogru hareket ettigi belirlenmistir.
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Sekil 4.22: Makaslama yonii belirteci olarak kullanilan oblik foliasyon, S-C ve S-C’
tip makaslama bandi klivajlarinin sematik olarak gosterimi (Passchier, 1996).

Sekil 4.23: Arazide mostra 6lgeinde gbzlenen S/IC’ tp makaslama band livajl, iist
blogun KD’ya hareket ettigini gostermektedir (Koordinat: 0730609 / 4313385).
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Sekil 4.24: Mostra 6lgeginde gozlenen atima ugratilmis kuvars damari. Ust bolim
KD’ya dogru hareket etmektedir (Koordinat: 0730593 / 4313367).

Sekil 4.25: Yonlii kesitte belirlenen S/C’ tip makaslama bandi klivaji, makaslama
hareketinin st sola (Kuzeydogu’ya) seklinde oldugunu gostermektedir (Gorlntl
boyu: 2mm).
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Sekil 4.26: Metapsamitlerde belirlenen S/C’ tip makaslama band: klivajt.
Formasyon’daki makaslama yonu st sola (Kuzeydoguya) (Gorintl boyu: 2mm).

Sonug olarak, bu tez kapsaminda, arazide belirlenen lineer yapilarin KD-GB
olan genel yonlemi, foliasyoni¢i kivrimlarin ve kink kivrimlarinin nap hareketinin
KD’ya dogru oldugunu gostermesi, foliasyona dik ve lineasyona paralel yiizeylerdeki
kuvars ve feldspat minerallerinin nap hareketinin KD’ya dogru oldugunu gostermesi
ayrica mikro ve mostra Ol¢ekteki S/C’ tip makaslama bandi klivajlarinin yine nap
hareketinin kuzeydoguya dogru oldugunu gostermesi gibi tim kinematik verilerin
degerlendirilmesi sonucunda Ikibasli Formasyonu iizerinde tektonik olarak yer alan
Muratdagi Melanji’nin KD’ya dogru hareket ettigi saptanmistir. Bu KD yodnUndeki
nap hareketi de foliasyon (S1), lineasyon (L;) ve kivrim (F1) gibi yapilar1 olusturan

D1 deformasyon fazinin da kaynagidir.

Menderes Masifi’nin farkli alt masiflerinde yapilan ¢alismalarda, bu tez
calismasinda belirlenen KD yonll nap hareketi gibi Miyosen dénemi ve dncesinde
gerceklesmis K yonlii bir bindirmenin varligi farkli arastirmacilar tarafindan da
tanimlanmistir (Arslan vd., 2013; Bozkurt ve Park, 1999; Rimmelé vd., 2003 a,b;
Bozkurt ve Oberhansli, 2001; Bozkurt, 2001, Bugdaycioglu, 2004; Gingor ve
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Erdogan, 2001). Bunun yani sira farkli arastirmacilar belirlenen bu KD yonll nap
hareketinin aksine bu naplarin izmir-Ankara Zonu’ndan giineye dogru hareket
ettigini ve Menderes Masifi’nin ana metamorfizmasinin bu sirada gergeklestigini
(Erken-Orta Eosen) belirtmislerdir (Sengdér ve Yilmaz, 1981; Sengor vd., 1984;
Colins ve Robertson, 1997, 1998, 1999, 2003; Celik ve Delaloye, 2003).

Gerek inceleme alaninda yer alan holokristalin dokuya sahip ve ydnlenme
gostermeyen 19-35 myo6 yas verileri elde edilen Baklan Graniti’nin herhangi bir
deformasyona ugramamis olmasi ve gerekse bolgesel metamorfizma yas verilerinin
korelasyonu sonucunda bu nap hareketinin zamanlamasi i¢in Eosen donemi bu tez

kapsaminda uygun goriilmiistur.
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5. OFIYOLIT TABANI METAMORFIK KAYALARI

Inceleme alanmin icinde bulundugu Bati Anadolu’da, Izmir-Ankara
Kenedi’nden allokton olarak yerlesmis olan degisik boyutlarda ve ¢ok sayida ofiyolit
kiitleleri mevcuttur (Sekil 5.1) (Robertson, 2002). Alp—Himalaya kusagi igerisinde
kalan Bati Anadolu’daki bu ofiyolitlerin ve diger bolgelerdeki hemen hemen tiim
ofiyolitlerin tabaninda, ofiyolitin okyanus i¢i ortamda okyanusal litosferden
styrilmasi esnasinda olusan, iistte peridotitler ve altta melanj arasinda tektonik olarak
yer alan metamorfik taban kayaclar1 yer almaktadir (Sekil 5.2). Neotetis okyanusu
ile iliskili bu ofiyolit tabani metamorfik kayaglarin varligi cesitli aragtirmacilar
tarafindan tanimlanmistir (Onen ve Hall, 1993; Dilek ve Whitney, 1997; Okay vd.,
1998; Dilek vd., 1999; Parlak ve Delaloye, 1999; Onen ve Hall, 2000; Celik ve
Delaloye, 2003; Celik vd., 2006; Parlak vd., 2006; Celik ve Delaloye, 2006; Celik,
2007, 2008; Plunder vd., 2013).
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Sekil 5.1: Tiirkiye ve yakin ¢evresindeki Neotetis Ofiyolitlerinin dagilimi
(Robertson, 2002).
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Sekil 5.2: Manto peridotitleri ile melanj arasinda tektonik olarak yer alan metamorfik
kayaclarin basit dikme kesiti (Spray (1984)’den degistirilerek)

Kiitahya bolgesinde (Onen ve Hall, 1993, 2000; Okay vd., 1998; Plunder vd.,
2013) belirlenen ofiyolit tabani ile melanj arasinda yer alan metamorfik taban
kayaglari, inceleme alaninda Bayramtarla Tepe batisinda iki lokasyonda
belirlenmistir. Bu birimin kalmligi 100 m.’yi gecmemektedir. inceleme sahasinda
haritalanamayacak boyutlarda olan bu metamorfik kayaclarin Torid Kusagindaki

benzerlerinde de maksimum 500 m.’lik kalinliklar tanimlanmistir (Celik vd., 2006).

Litoloji: Kuzeybati Anadolu’da, allokton ofiyolit levhalari altinda olusan ve
100 m.’yi ge¢meyen kalinliklara sahip olan bu ofiyolit taban1 metamorfik kayaglari
genellikle amfibolitik kayaglar ile temsil edilmektedir (Sekil 5.3, 5.4) (Spray, 1984).
Bu amfibolitik kayaglar, okyanusal bazaltik kayalar ve sedimanter kayalarin
grandlit/amfibolit fasiyesinden yesilsist fasiyesine kadar degisen metamorfizma
sartlarinda olugmaktadir (Sekil 5.5, 5.6, 5.7, 5.8) (Spray, 1984).
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Sekil 5.4: Ofiyolit taban1 amfibolitik kayaglarindan arazi goriiniimii (Bayramtarla
Tepe batis1) (Koordinatlar: 0722720 / 4315625).
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Sekil 5.5: Ofiyolit taban1 amfibolitlerinin mikroskop goriintiileri: Granat hornblend
sist (IL.nikol 4x) (Goruntl Boyutu: 2mm)

Sekil 5.6: Ofiyolit taban1 amfibolitlerinin mikroskop goriintiileri: Granat hornblend
sist (L.nikol 4x) (GOriintii Boyutu: 2mm)
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Sekil 5.7: Ofiyolit taban1 amfibolitlerinin mikroskop goriintiileri: Plajiyoklas epidot
hornblend sist (I1.nikol 4x) (Gorintl Boyutu: 2mm)

Sekil 5.8: Ofiyolit taban1 amfibolitlerinin mikroskop goriintiileri: Plajiyoklas epidot
hornblend sist (I.nikol 4x) (Goriintii Boyutu: 2mm)
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Ofiyolit tabani metamorfik kayaclar1 ilk kez Williams ve Smyth (1973)
Kanada’daki ofiyolitlerde tanimlamistir. Bu metamorfik kayalarin kalinliklar1 birkag
m. ile 500 m. arasindadir ve yanal devamliliklar1 fazla olabilmektedir. Inceleme
sahasindaki ve diger tiim bolgelerdeki metamorfik kayaglar, okyanus i¢i bindirmeye
bagli olarak olusmustur ve yiiksek sicaklik—diisiik basing (YS—DB) metamorfizmasi
gostermektedirler. Fakat Kuzeybati Anadolu’da, bu YS-DB metamorfizmasini kesen
YB-DS mavisist fasiyesi de tanimlanmistir (Onen ve Hall, 1993; Dilek ve Whitney,
1997; Okay vd., 1998; Plunder vd., 2013).

Ofiyolit tabani amfibolitik metamorfik kayaclarin li¢ farkli jeokimyasal
ortami temsil ettikleri tanimlanmustir (Celik, 2007). Bunlar a) Okyanus Ada Bazaln
(OIB); b) Okyanus Ortast Swut Bazalti (MORB) ve c¢) Ada Yayr Bazalti (IAT)
seklindedir (Sekil 5.9) (Celik, 2007). Celik (2007), ayrica IAT tipi amfibolitlerin
ilksel kayaglarinin supra—subduction tip ofiyolitlerden tiireyebilecegini, MORB
amfibolitlerinin dalan N-MORB tipi okyanusal kabuktan ve OIB tipi amfibolitlerin
ise MORB kabugu iizerinde gelismis deniz dagindan olusmus olabileceginden
bahsetmistir (Sekil 5.9). KB Anadolu’da, Kaynarca bolgesinde Onen ve Hall (2000),
inceleme alanimizdaki metamorfik kayaglara benzer kaya tiirleri tanimlamis ve bu
kayaglarin mafik yapisi, dokusal iliskileri ve mineral kimyasina dayanarak

amfibolitlerin ilksel bilesiminin Okyanus Ada Bazalt1 (OIB) oldugunu belirlemistir.

Ofiyolit taban1 metamorfik kayaglarinin diger bir karakteristik 6zelligi ise ters
metamorfik zonlanma sunmasidir (Ustte amfibolit/granilit fasiyesi, altta
yesilsist/baslangic fasiyesleri) (Sekil 4.22) (Spray, 1984). Metamorfizmanin kaynagi,
okyanus i¢i bindirme esnasinda iizerleyen sicak ofiyolit dilimin getirdigi ve alta
dogru ilettigi 1s1 ve slirtlinme 1sisidir. Ayrica 1s1 lstten alta dogru aktarildigr igin
ofiyolit taban1 metamorfik kayalarda ters derecelenme goriilmektedir (Okay, 2011).
Inceleme alaninin kuzeyinde, Kaynarca bélgesinde, Onen ve Hall (2000) yaptiklar:
calismada metamorfik kayaglarin iistte ultramafikler ile olan kontakta yiksek derece
amfibolit fasiyesi, altta melanj ile olan kontakta ise yesilsist fasiyesi Ozellikleri
gosterdigini  belirtmislerdir. Bu tiir kayaglarda yogun deformasyon nedeniyle
peridotitler ile kontak zonlarinda gnaysik ve sistik doku, alt kesimlerinde ise daha az

deforme fillit ve sleyt tiirii kaya gruplar1 yer almaktadir.
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Sekil 5.9: Ofiyolit taban1 amfibolit tiirlerinin olusum yer ve modelleri
(Celik vd., 2006).

Celik (2007), Pozanti—Karsant1 ofiyolitlerinde (Torid Kusagi), hem ofiyolit
hem de metamorfik kayalar1 kesen piroksenit dayklari tanimlamis ve bu dayklarin
metamorfik kayaglari etkileyen metamorfizmadan etkilenmedigini belirtmistir.
Benzer dayklar Torid Kusagi ofiyolitlerinde cesitli arastirmacilar tarafindan da
belirlenmistir (Dilek vd., 1999; Parlak ve Delaloye, 1999; Robertson, 2000; Celik ve
Delaloye, 2003; Parlak vd., 2006). Hem manto peridotitlerini hem de metamorfik
kayalart kesen bu dayklar, ofiyolitlerin Anatolid-Torid platformu Gzerine
yerlesmesinden hemen oOnceki son satha magmatik aktivite seklinde gelismistir
(Dilek vd., 1999, Robertson, 2000; Parlak vd., 2006). Bu dayklar inceleme sahasinda
gozlenememistir fakat kuzeyde Tavsanli Zonu’nda, Okay (2011), D-B dogrultulu,
birka¢c m. kalinlikta ve kenarlarinda pisme zonu olan diyabaz dayklari tanimlamistir.
Ayrica yazar, pisme zonundan dolay1r dayklarin yerlesiminin peridotitlerin soguk
oldugu doneme denk geldigini ve mineral toplulugundan ise YB/DS

metamorfizmasindan etkilenmedigini belirtmistir.
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Yasi: Ofiyolit taban1 metamorfik kayagclar, okyanusal litosferin okyanus ici
ortam kosullarinda yitirilmesi siire¢lerinde olugmakta ve bu kayaclardan elde
edilecek yas verileri okyanusal litosferin yitim zamanini dolayis1 ile Neotetis
Okyanusu’nun kuzey kolunun kapanma yasimi veya bu yitim siirecinde olusan

kayaclarin (ofiyolit taban1 metamorfikleri) soguma yaslarinin elde edilmesini saglar

(Celik, 2008; Celik vd., 2006; Parlak ve Delaloye, 1999; Dilek vd., 1999).

Celik (2008), Tirkiye’nin giineyindeki ofiyolit tabani metamorfiklerinde
KIAr ile °Ar/°Ar yas analizlerinin tutariligimi karsilastirmis ve ““Ar/°Ar yas
verilerinin K/Ar yas verilerine gore daha tutarli sonuglar verdigini belirtmistir.
Bundan dolayi, bu tez kapsaminda Kanada Actlabs’da, Bayramtarla Tepe batisinda
gozlenen ofiyolit tabam1 metamorfik kayaglarimin hornblendleri iizerinde ““Ar/*°Ar
yas analizi yaptirtlmis ve 100.7 = 1.3 my plato yas1 bulunmustur (Tablo 5.1 ve Sekil
5.10).

Tablo 5.1. “°Ar/*°Ar yas analizinin 6zet sonuglari

e k —_ K Y
Orne ilo e Ma)+l o Ca/ orum
Iki basamakli
- iksek sicaklik
YK-424 103.9+2.0 1 100.4+1.5 | 100.7+1.3 | 15.7-48.8 i
hornblend ortalama plato

Onen ve Hall (1993), Tavsanli Zonu’ndaki Kaynarca Bolgesinde ofiyolit
taban1 metamorfik kayaglarindaki amfibolitlerden 93+£2 my OAr/PAr yas verisi elde
etmiglerdir. Yine Tavsanli Zonu’nda, Harris vd., (1994) Orhaneli Ofiyolit’lerindeki
metamorfik dilimin bir parcas1 olarak diisiindiikleri ofiyolitin tabaninda yer alan
granat amfibolitlerinde “°Ar/*°Ar yas analizi ile 101+4 my elde etmislerdir. Bu
yaglar, Toros Kusagi Likya Ofiyolitleri, Antalya Ofiyolitleri, Beysehir—-Hoyran
Ofiyolitleri, Mersin Ofiyolitleri, Pozanti—Karsant1 Ofiyolitleri ile iliskili ofiyolit
taban1 metamorfik kayaglarindan elde edilen 90-95 my arasinda degisen “Ar/*°Ar
muskovit ve hornblend yaslar1 ile de uyusmaktadir (Dilek vd., 1999; Parlak ve
Delaloye, 1999; Celik vd., 2006).
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KB Anadolu ve Toros kusagi ofiyolit taban1 metamorfik kayaglarina ait ortak
yas verilerinden ve diger ortak ozelliklerinden dolay1 Izmir—Ankara kenedinden
gineye Akdeniz’e kadar uzanan alan icinde yer alan Albiyen yash tiim ofiyolit
ktleleri, Ge¢ Kretase’de Anatolid—Torid blogu iizerine yerlesmis tek bir ofiyolit
kiitlesi oldugunu gostermektedir (Okay, 2011; Dilek vd., 1999; Onen, 2003).

Dokanak Iliskisi: Sekil 5.2°de gosterildigi gibi ofiyolit taban1 metamorfik
kayagclari, ultramafik kiitleler (peridotitler) ile melanj arasinda tektonik dokanakla yer

almaktadir.
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Sekil 5.10: Amfibolitlerin hornblendleri iizerinde yapilan “°Ar / **Ar yas analizinin
sonuclari
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6. YONTEM

Bu c¢alisma kapsaminda inceleme alaninin 1/25.000 6lcekli jeoloji haritasi
hazirlanmais, tiim formasyonlara ait diizlemsel ve ¢izgisel yapilar pusula ile 6l¢iilmiis
ve koordinatlar1 kaydedilmistir. Ikibasli Formasyonu’ndan kinematik analizler icin
yonlii 6rnekler ve diger formasyonlart mikroskop altinda incelemek i¢in yonsiiz
ornekler derlenmistir. Makaslama yonii belirteci olarak kullanilan asimetrik kuvars
sigmoidlerinin kuyruk yonelimleri Sl¢lilmiis ve resimleri ¢ekilmistir. Makaslama
yonii belirteci olarak kullanilacak olan asimetrik kuvars sigmoidlerinin dl¢imii ve
degerlendirilmesi foliasyona dik, lineasyona paralel yilizeylerde gerceklestirilmistir.
Aym sekilde foliasyonigi kivrimlar da foliasyona dik lineasyona paralel yiizeylerde
belirlenmistir. Arazi ¢calismalari sirasinda formasyonlara ait belirgin 6zellikler iceren
mostralarin resimleri ¢ekilmis, enine jeoloji kesitleri ¢izilmis ve teze eklenmistir.
Ayrica ofiyolit tabanm1 metamorfik kayaglarin hornblendleri iizerinde Kanada

ACTLABS’da “°Ar/*°Ar yas analizi yaptirilmustr.

6.1 Yonlii Ornek Alinm

Ikibasli Formasyonu’nda gelisen yapisal veriler iizerinde tasinma
dogrultusunun ve yoniinii belirleyebilmek i¢in yapilan kinematik analizlerde yonlii
ornekler kullanilmistir. Arazide yonlii 6rnek alimi igin gereken malzemeler pusula,
cekic, keski ve silinmez kalemdir (asetat kalemi). Yonlii 6rnek alimi igin asagidaki

yontem izlenmistir:

1. Yonli 6rnegin alinacagi temiz, diizgilin ve piirlizsiiz bir foliasyon diizlemi

belirlenir.
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2. Pusulanin uzun yan kenar1 cografi kuzey ile paralel konuma getirilir ve
pusulanin yan kenari vasitasiyla silinmez kalem ile kuzey ¢izgisi ve kuzey
harfi (K veya N) kayag Uzerine cizilir.

3. Pusula ile foliasyon dogrultusu, egim yonii ve egim miktar1 olgiiliir ve bu
Olglimler esnasinda olgiilen degerler alinacak ornek Uzerine silinmez
kalem ile kuzeye gore cizilir.

4. Aym sekilde lineer yapilarin Ol¢timii gergeklestirilir ve yine silinmez
kalem ile 6rnek Gzerine kuzeye gore cizilir.

5. Son olarak alinacak 6rnegin yiizeyine, drnegin arazideki konumuna gore
alt ve iist taraflarmin neresi oldugu “Alt” veya “Ust” seklinde yazilir,

ornek numarasi 6rnegin uygun bos bir yerine not edilir.

Ikibasli Formasyonu icerisinden alman yonlii 6rneklerden Dokuz Eylil
Universitesi Ince Kesit Atdlyesinde kinematik analizlerde kullanilacak yonlii ince

kesitler yaptirilmis, Sekil 6.1°de yapim asamalari izah edilmistir.
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Mostradaki makaslama
yonu

- Ornek Numarasi

Foliasyon Durumu: Ornek alinan lokasyondaki
K75DM8KB ., Ku_;ey yonu

Sekil 6.1: Yonlii 6rneklerin araziden alinma yontemi ve yonlii ince kesitlerin
hazirlanmasi.
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7. SONUCLAR

e Anatolid-Torid Blogu’nun kuzeydeki devami olan Afyon Zonu, inceleme
alaminda Ikibasli Formasyonu ile temsil edilmektedir. Orta-Ust Triyas yash
Ikibasli Formasyonu en altta polijenik metakonglomera ile baslar ve (ste
dogru yesilsist fasiyesinde metamorfizma gecirmis, serizit—kuvars sist, klorit—
serizit sist, biyotit—serizit-kuvars sist ve kloritoyit siste gecis yapar. ikibash

Formasyonu ust seviyelerine dogru mermer arakatkilar1 igermektedir.

e Jura yash dolomitik kiregtaglarindan olusan Cigeklikaya Formasyonu uyumlu

olarak ikibasl Formasyonu iizerinde yer alir.

e Mesozoyik c¢oOkeliminden sonra bolgeye, peridotitler ile kiregtasi, ¢ort,
kumtas1 ve seylden olusan Muratdagi Melanj1 diisiik acili bir fay ile tektonik
olarak yerlesir. Inceleme alaninda Muratdagi Melanji’nin peridotitleri ile
volkanik ve ¢okel kayalar1 arasinda tektonik olarak yer alan amfibolitik
metamorfik taban kayalari tanimlanmistir. Bu kayalar, okyanus i¢i ortamda
ofiyolitin okyanusal litosferden siyrilmasi esnasinda olusmaktadir. YS-DB
ozelligi gosteren bu metamorfik kayaclar amfibolitik kayaglar ile temsil
edilmektedir. Bu kayaclardan elde edilecek yas verileri okyanusal litosferin
yitim zamanini dolayisi ile eski Neotetis Okyanusu’nun kapanma yasini veya
bu yitim siirecinde olusan kayaglarin (ofiyolit taban1 metamorfikleri) soguma

yaslarinin elde edilmesini saglar.

e Amfibolitlerin hornblendleri iizerinde yapilan OArPAr yas analizi sonucu,
metamorfik kayalarin okyanus i¢i ortamda 100.7+1.3 my dnce olustugunu ve
inceleme alanina ofiyolitik melanjin yerlesiminin en erken Albiyen
doneminde basladigim1 gosterir. Ayrica Mesozoyik yasli bu ofiyolitik
kitlelerinin Ge¢ Paleosen—Eosen yasli metamorfik olmayan karasal-sig

denizel tortullar tarafindan uyumsuz olarak Ortiilmesi ise melanjin
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yerlesmesinin en ge¢ Ge¢ Paleosen-Eosen doneminde sonlandigini
gostermektedir.

KB Anadolu ve Toros kusagi ofiyolit taban1 metamorfik kayaglarina ait ortak
yas verilerinden ve diger ortak Ozelliklerinden dolayr Izmir—Ankara
kenedinden glineye, Akdeniz’e kadar uzanan alan icinde yer alan Albiyen
yaslt tiim ofiyolit kiitleleri, Ge¢ Kretase’de Anatolid—Torid blogu iizerine

yerlesmis tek bir ofiyolit kiitlesi oldugunu gostermektedir.

[zmir-Ankara Kenedi’nin kapanmasi ve Anatolid-Torid blogu {izerine
yerlesen ofiyolit naplari, Afyon Zonu’nda yesilsist, Tavsanli Zonu’nda
mavisist ve Menderes Masifi’nde yesilsist—Ust amfibolit fasiyesi kosullarinda

metamorfizmaya neden olmustur.

Bu tez kapsaminda yapilan kinematik ¢aligmalar, inceleme alaninda yesilsist
fasiyesinde metamorfizmaya neden olan nap yerlesiminin dogrultusunu ve

yoniinii belirlemek amaciyla yapilmastir.

Arazi caligmalarinda ve yonlii ince kesitlerde yapilan kinematik ¢alismalar
foliasyon, lineasyon ve kivrim, asimetrik mineral taneleri, makaslama band1
klivaji (S/C ve S/C’ tip), 6 — tip ve 6 — tip porfiroklastlar gibi mikro ve makro

yapilar1 kapsamaktadir.

Arazide belirlenen lineer yapilarin genel yonlemi KD-GB olarak
belirlenmistir. Bu da bolgede gergeklesen nap hareketinin dogrultusunun KD-

GB oldugunu gdstermektedir.

Mostra ve ince kesit 6l¢eginde belirlenen foliasyonici kivrimlarin ve kink
kivrimlarinin  geometrik sekli ve kesit yonleri dikkate alindiginda nap
hareketinin KD’ya dogru, lineer yapilarin yonlemine paralel yonde bindirme

yaptig1 belirlenmistir.

Gerek mostra Olceginde gerek ise mikro oOlcekteki, foliasyona dik ve

lineasyona paralel yuzeylerdeki kuvars ve feldspat mineralleri, nap
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hareketinin lineasyon yonlemine paralel olarak KD’ya dogru oldugunu
gostermektedir.

Inceleme alaninda Ikibasli Formasyonu igerisindeki mikro ve mostra
Olcekteki S/C’ tip makaslama bandi klivajlar1 diger tiim yapisal belirtecler

gibi yine nap hareketinin kuzeydoguya dogru oldugunu gostermektedir.

Bu tez kapsaminda gerceklestirilen arazi ¢alismalarinda yapilan gozlemler ve
tim kinematik analizler, yesilsist fasiyesinde metamorfizmaya ugramis
Ikibasli Formasyonu’nu iizerleyen napin KD’ya dogru diisiik agili bir fay ile

bindirdigini gdstermektedir.

Gerek bu tez kapsaminda ve gerekse farkli calismalarda belirlenen tiim
kinematik verilerinin paleomanyetik c¢aligmalar ile belirlenen ¢arpisma

sonrasi blok rotasyonu dikkate alinarak diizeltilmesinde yarar vardir.

Herhangi bir yonlenme gostermeyen ve holokristalin dokuda olan Baklan
Graniti’nde belirlenen yaklasik 19-35 my0 yas verileri de inceleme alanindaki
nap hareketi ile iligkili metamorfizmanin Eosen doneminde sonlandigini
gostermektedir. Bu veriler de inceleme alanindaki nap yerlesiminin Eosen

déneminde gergeklestigini desteklemektedir.

Ikibasli Formasyonu iginde belirlenen kloritoyit sistlerdeki matriks ile
sarilmig ince, ignemsi ve tabular kloritoyitlerin varligt ve buna ek olarak
karfolitin olmayis1 metamorfizma sirasinda basincin 3 Kb’1 gegmedigini ve
biyotit ve granatin olmayist da sicakligin 350°C’nin altinda, siniimlii bir

sekilde metamorfizma oldugunu gostermektedir.

Inceleme alaninda Alpin Orojenezi ile iliskili gerceklesen tek bir
deformasyon fazindan sonra (D;), b6lgede ve Turkiye genelinde Neotektonik
donem hakim olmustur. D, son deformasyon evresi Bati Anadolu’da gevrek,
yiiksek a¢ili normal faylanmalar ve grabenlesme evresidir. Arazide mostra

Olgeginde ve ince kesitlerde mikro Ol¢ekte gdzlenebilen bu deformasyon
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evresinin drdnleri, D; deformasyon iriinlerini kestikleri ¢ok agik
gortulmektedir. D, deformasyonu, Bati Anadolu’da etkin olan K-G yonli
gerilme ile iligkili olup bu gerilmeler sonucu D-B, KD-GB ve KB-GD yonli

horst ve graben sistemleri olusmustur.
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EK B inceleme Alaninda Gerceklesen Tektonik Olaylar Ve Bunlarin

Zamanlamalar.
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¢ Ofiyolitik Melanj Olugsumu
(100.7 my)

Ciceklikaya Formasyonu

ikibagli Formasyonu

Uyumsuzluk

Paleozoik veya daha yash

Sekil B 1: Ikibasli Formasyonu ve Cigeklikaya Formasyonu’ndan olusan Mesozoyik
istifin altinda muhtemel bir uyumsuzluk yer almaktadir. Neotetis’in kapanmasi ile
iligkili ofiyolit taban1 metamorfik kayaglar1 100.7 + 1.3 my Once olusmaya baslamis
ve inceleme sahasina tektonik olarak bindirmeye baglamistir. Ofiyolit yerlesimi ile
iliskili kabuksal kalinlasma Eosen donemindeki yesilsist metamorfizmasi ile es
yashdir. Herhangi bir yonlenme gostermeyen Baklan Graniti inceleme alanina 19-35
my once yerlesmistir. Neotektonik donemde ise kalinlasan kabuk genislemeli bir
rejim i¢ine girmistir.
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