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0OZ: Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye'de Elektrik Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime iliskisini
incelemektir. 1960-2012 donemini kapsayan yillik verilerin kullanildig1 calismada, iki de-
gisken arasindaki iliski ARDL (Autoregressive Distributes Lag) Smir Testi yaklagimiyla in-
celenmis ve degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin bulundugu goriilmiistiir. Esbii-
tiinlesme iligkisi bulunan seriler arasindaki iligkinin yoniinii belirlemek amaciyla Granger
Nedensellik testinden yararlanilmistir. Elde edilen bulgular literatiirdeki ¢alismalarla da
paralellik gostermekte olup, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda iki yonlii bir
nedensellige isaret etmektedir.

Anahtar Sozciikler: Elektrik Tiiketimi, Ekonomik Biiytime, ARDL Smnir Testi, Granger
Nedensellik Testi.

ABSTRACT: The aim of this study is to investigate the relationship between electricity
consumption and economic growth in Turkey. In the study that is used annual data for
1960-2012 period, the relationship between two series is investigated ARDL (Autoregressive
Distributes Lag) Bounds Testing method and is showed that there is cointegration between
two series. It's made use of Granger Causality Test for determining the side of relationship
between cointegrated series. The results have also parallel results with previous studies in
the literature and indicate that bidirectional causality between electricity consumption and
economic growth.
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GIRIS

Elektrik enerjisi, glintimiizde bireylerin giinliik faaliyetlerinin yaninda ekono-
mik faaliyetlerde de kullanilan 6nemli bir enerji kaynagidir. Elektrik enerjisi-
nin hem iiretim yerinden ¢ok uzaklara dagitim kanallari ile kolaylikla tasina-
bilmesi ve dagitimi kontrol altinda tutulabilen temiz bir enerji kaynag1 olma-
s1 (Hamzagebi ve Kutay, 2004: 227), hem de niteliginden kaynaklanan kolay
kullanim ve diger avantajlar1 sebebiyle yaygin olarak yararlanilan bir enerji
turtidiir (Akan ve Tak, 2003: 21).

Elektrik enerjisi pek ¢ok agidan fayda saglamakla birlikte, saglamis oldugu
fayda bizzat elektrik enerjisinin kendisi tarafindan saglanmayip, elektrik ener-
jisi ile calisan araglarin kullanimi araciligiyla dolayl bir sekilde gerceklesmek-
tedir. Dolayisiyla, bireylerin, firmalarin veya devletin elektrik enerjisi talebi,
elektrik enerjisine gereksinim duyan araglar1 kullanimlari ile birlikte dogmak-
tadir. Kisaca elektrik talebi dolayl: (tiirev) talep niteligindedir.

Diger mallar gibi elektrik talebi de gelir diizeyi ve fiyata baglidir. Bunlarin ya-
ninda teknolojik gelisme, kentlesme diizeyinin yiikselmesi gibi unsurlar elekt-
rik talebini yiikseltirken, yaz déneminde elektrik talebi kis donemine gore
daha yiiksek olmaktadir (Jamil ve Ahmad, 2011: 5519).

Diinyada elektrik enerjisi kullanimina bakildiginda ise, giiniimiizde diinya
niifusunun % 20’sinden fazla bir kismini olusturan yaklasik 1,4 milyar insan
halen elektrik enerjisine ulagabilmis degildir. Uluslararasi Enerji Ajans1 (IEA),
bu durumun daha uzun yillar stirecegini ve 2030 yilinda dahi 1,2 milyar insa-
nin elektriksiz yasamaya devam edecegini tahmin etmektedir (EUAS, 2010: 1).
Glintimtiizde elektrik enerjisinden 1,4 milyar insanin yoksun olmasi, aslinda
dolayl: olarak giinliik ihtiyaglardan da bu insanlarin belirli 6l¢iilerde yoksun
olmalar1 anlamina gelmektedir.

Bahsedilen tistiinliiklerinin yaninda elektrik enerjisinin stoklanamamasi, bu
enerji kaynagimin en 6nemli dezavantajin1 olusturmaktadir. Elektrik enerjisi-
nin stoklanamamasi, elektrigin ne kadar iiretilecegine iligkin olarak talep tah-
minleri de énemli kilmaktadir. Dolayisiyla, diinyada oldugu gibi {ilkemizde
de hem kurumlar (TEIAS vb.) hem de akademik cevreler tarafindan elektrik
enerjisine yonelik toplam ve/veya sektorel talep diizeylerini tahmin etmek icin
cesitli calismalar yapilmaktadir.

Elektrik enerjisine yonelik akademik galismalarin énemli bir boliimii de, elekt-
rik tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisini teorik ve/veya ampirik agilardan
analiz etmislerdir. Bu ¢alismalarin 6nemli bir boliimiinde, elektrik tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasinda esbiitiinlesme ve nedensellik iliskisinin varligina
yonelik kanitlar elde edilmistir.
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Bu calismada, 1960-2012 donemine iligkin yillik veriler yardimiyla Tiirkiye'de
elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki ekonometrik iliski incelemekte
ve bulunan sonuglarin literatiirdeki diger calismalarla karsilagtirilmasi amaglan-
maktadir. Bu kapsamda ¢alisma dort boliimden olusmaktadir. Giris boliimiinii
izleyen ikinci boliimde, Tiirkiye'de elektrik enerjisinin kurulu giig, {iretim ve talep
yapist 1923-2000 yillar1 arasinda onar yillik, 2005-2014 yillari arast ise yillik olmak
tizere gerceklesen degerler vasitasiyla degerlendirilmistir. Ayrica, baz1 OECD {il-
keleriyle Tiirkiye'deki elektrik enerjisi iiretimi ve tiiketimi degerleri 1973, 1990,
2000 ve 2013 y1l1 degerleri itibariyle karsilagtirilmigtir. Uciincii boliimde, literatiir-
de elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisini inceleyen ¢alismalarin bulgu-
larina yer verilmekte ve bu galismalarin sonugclari genel olarak 6zetlenmektedir.
Dordiinctii ve son boliimde ise, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliskinin belirlenmesinde kullanilan model, veri seti ve metodololojiye iliskin bil-
giler yer almakta ve elde edilen bulgular degerlendirilmektedir.

TURKIYE’'DE ELEKTRIK ENERJiSININ KURULU GUC, URETIiM VE TA-
LEP YAPISININDEGERLENDIRILMES]

Elektrik enerjisi, diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de ¢nemli kullanim alan-
larina sahip, dolayli olarak pek ¢ok kesimin ihtiyacini gideren ve fayda sag-
layan bir enerji kaynagi konumundadir. Elektrik enerjisi tiiketim mali olarak
konutlarin aydinlatilmasi, gesitli ev aletlerinin kullanilmasi ve 1sinma olmak
tizere ¢ok sayida ihtiyaci gidermekle birlikte, ara mali olarak da sanayi, tarim
ve hizmetler sektoriinde genis bir kullanim alanina sahiptir. Bununla birlikte
elektrik enerjisi temiz bir enerji olarak kolaylikla her yerde kullanilabilmekte,
artik, koku vs. birakmamaktadir (Akan ve Tak, 2003: 23).

Elektrik enerjisi, direkt olarak kullanilmakla herhangi bir ihtiyac1 gidermemek-
te, elektrikle ¢alisan arag ve aletler yardimiyla kullanilabilmektedir (Akan ve
Tak, 2003: 24). Daha 6nce de bahsedildigi gibi, elektrik enerjisi bireylerin veya
isletmelerin ihtiyaglarin1 dolayli olarak karsilamaktadir. Dolayisiyla elektrik
enerjisine bireyler veya firmalar tarafindan yoneltilen talep, dolayl (tiirev) ta-
lep niteligindedir. Ciinkii bireylerin elektrige yonelik talebi ancak elektrikli ev
aletleri ve benzeri araglarin talebinin artmasi sonucu ortaya ¢ikabilmekte iken,
sanayi sektoriinde elektrik enerjisine yonelik talep ise tiretimin artmasi sonu-
cunda ortaya ¢tkmaktadir.

Tiirkiye'de elektrik enerjisi ilk defa 1902 yilinda Tarsus’ta 60 kW'lik bir dina-
modan tiretilmeye baglanmistir (Kocak, 1994: 27; Kinik, 2008: 15). O donemde su
degirmeni kullanilarak iiretilen elektrik enerjisi daha sonralar: termal, hidrolik,
rlizgar ve jeotermal kaynaklardan iiretilmeye baglanmistir. Tiirkiye’de heniiz
elektrik enerjisi iretiminde niikleer santraller kullanilmamakla birlikte 27 Agus-
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tos 2010 tarihinde Bakanlar Kurulu karariyla Rusya ile ortak bir sekilde Akku-
yu'da niikleer santral kurulmasi ¢alismalar: baslamistir (Mavi Kitap, 2011: 30).

Tablo 1. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Kurulu Giiciiniin Yillar Itibariyle Geligimi
(1923-2014) (MW)*

Yillar |Termik| % |Hidrolik| % Jeotermal + Riizgar % Toplam
1923 32,7 | 99,70 0,1 0,30 - - 32,8

1930 | 74,8 | 9590 32 4,10 - - 78,0

1940 | 2092 | 96,41 7,8 3,59 - - 217,0

1950 | 389,9 | 95,61 17,9 4,39 - - 407,8

1960 | 860,5 | 67,63 411,9 32,37 - - 1272,4
1970 | 1509,5| 67,54 7254 | 32,46 - - 2234,9
1980 |2987,9 | 58,37 2130,8 | 41,63 - - 5118,7
1990 |9535,8 | 58,44 | 6764,3 | 41,45 17,5 0,11 | 16317,6
2000 [16052,5| 58,88 | 11175,2 | 40,99 36,4 0,13 27264,1
2005 |25902,3| 66,68 | 12906,1 | 33,23 35,1 0,09 | 38843,5
2006 [27420,2| 67,60 | 13062,7 | 32,20 81,9 0,20 40564,8
2007 |27271,6| 66,78 | 13394,9 | 32,80 169,2 0,41 | 408357
2008 [27595,0| 65,99 | 13828,7 | 33,07 393,5 0,94 41817,2
2009 |29339,1| 65,55 | 14553,3 | 32,51 868,8 1,94 | 447612
2010 [32278,5| 65,18 | 15831,2 | 31,97 1414,4 2,86 49524,1
2011 (33931,1| 64,13 | 17137,1 | 32,39 1842,9 3,48 52911,1
2012 [35027,2| 61,39 | 19609,4 | 34,37 2422,8 4,25 57059,4
2013 |38648,0| 60,38 | 22289,0 | 34,82 3070,5 4,80 | 64007,5
2014 |41801,8| 60,13 | 23643,2 | 34,01 4074,8 5,86 69519,8

Kaynak: TEIAS, Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Yillar itibariyle Gelisimi 1913-2014. *Megawatt

Yukaridaki Tablo 1, 1923-2014 yillar: arasinda Tiirkiye’deki elektrik enerjisi ku-
rulu giictine iliskin bilgiler sunmaktadir. Tablo 1'de de gortildiigii gibi termik,
hidrolik, riizgar ve jeotermal kaynaklardan iiretilen elektrik enerjisinin toplam
kurulu giicti 1923 yilinda 32,8 MW iken, bu kurulu giiciin % 99,7’si termik ve
% 0,311 ise hidrolik kaynaklardan olugsmaktadir. 1950l yillardan sonra kuru-
lu giig icerisinde termik kaynaklarin agirligi azalmaya baslamis ve hidrolik
kaynaklarin agirlig1 artmaya baslamistir. 1960 yilina bakildiginda termik sant-
rallerin kurulu giicti 860,5 MW’a yiikselirken, toplam kurulu giic igerisindeki
agirhigi % 67,63’e diismiistiir. Hidrolik santrallerin kurulu giicii ise 411,9 MW’a
yiikselmis ve toplam kurulu giig icerisindeki agirligi da % 32,37’ye ¢ikmustir.
1990 yilinda Jeotermal ve riizgar enerjileri de 17,5 MWlik kurulu giice ulas-
migtir. Toplam kurulu gii¢ icerisinde jeotermal ve riizgar enerjilerinin pay1
1990 yilinda % 0,11 ve 2000 yilinda ise yalnizca % 0,13 diizeyindedir.
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Kurulu giig igerisinde 1980, 1990 ve 20007i yillarda termik santrallerin pay1 %
5871er diizeyine gerilerken, hidrolik kaynakli kurulu giic kapasitesinin agirlig1
yine ayni donemlerde % 41’ler diizeyine ulagmistir. Ancak, 2000 yilindan sonra
tekrar termik santrallerin agirlig: artarak % 65-66lar seviyesine yiikselmistir.
2014 yilinda termik santrallerin kurulu gii¢ biiyiikliigii 41801,8 MW’a yiiksel-
mis, toplam kurulu giig icerisindeki pay1 % 60,13 olarak gerceklesmistir. Hid-
rolik kurulu giicli yine ayn1 donemde 23643,2 MW’a yiikselmis, fakat toplam
kurulu gii¢ igerisindeki agirligi 20007lerin basindaki seviyesini koruyamayarak
% 34,01’e diismiistiir. Riizgar ve jeotermal kaynakli kurulu giiciin kapasitesi
ve toplam kurulu gii¢ icerisindeki agirligi 2006 yilindan itibaren artmaya bas-
lamis ve 2014 yilinda kurulu gii¢ 4074,8 MW’a yiikselirken, toplam kurulu gii¢
icerisindeki pay1 ise sadece % 5,86 olarak gerceklesmistir. 2014 yil itibariyle
Tiirkiye'nin toplam kurulu giicii 69519,8 MW'tir ve 1923-2014 yillar1 arasinda
Tiirkiye'nin elektrik enerjisi kurulu giicti 2100 kattan fazla artis gostermistir.

Tablo 2. Tiirkiye’de Toplam ve Kisi Basina Briit Elektrik Uretimi (GWh)* ve
Net Elektrik Tiiketimi (kWh)** (1923-2014)

Yallar Briit Uretim | Net Tiiketim | Kisi Basina Briit Uretim Kisi Basina Net
(GWh) (GWh) (kWh) Tiiketim (kWh)

1923 44,5 41,3 3,6 3,3

1930 106,3 96,7 7,4 6,7

1940 396,9 359,3 22,4 20,3

1950 789,5 678,8 37,9 32,6

1960 2815,1 2395,7 102,0 87,0

1970 8623,0 7307,8 244,0 207,0

1980 232754 20398,2 520,0 456,0

1990 57543,0 46820,0 1019,0 829,0

2000 124921,6 98295,7 1841,0 1449,0

2007 191558,1 155135,2 2714,0 2198,0

2008 198418,0 161947,6 2774,0 2264,0

2009 194812,9 156894,1 2685,0 2162,0

2010 211207,7 172050,6 2865,0 2334,0

2011 229395,1 186099,5 3069,9 2490,5

2012 239496,8 194923,4 3166,8 2577,4

2013 240154,0 198045,2 31324 2583,2

2014 251962,8 207375,1 32429 2669,1

Kaynak: TEIAS, Tiirkiye Kisi Basina Kurulu Giig, Briit Uretim ve Net Tiiketimin Yillar itibariyle Ge-
lisimi (1923-1974) ve TEIAS, Tiirkiye ve Kisi Basina Kurulu Gii¢ — Briit Uretim — Arz — Net

Tiiketimin Yillar itibariyle Gelisimi (1975-2014), *Gigawatt saat, **Kilowatt saat.
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Tablo 2 ise, 1923-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye’de toplam ve kisi basina briit
elektrik tiretimi ve net elektrik tiiketimine iliskin bilgileri gostermektedir. Tab-
lo 2’de yer alan bilgilere gore, 1923 yilinda briit tiretim 44,5 GWh ve net tiike-
tim ise 41,3 GWh'tir. Ayrica, yine ayn1 yilda Tiirkiye’de kisi basina briit iiretim
3,6 kWh iken, kisi basina net tiiketim 3,3 kWh'’tir. Tabloya bakildiginda 19601
yillara kadar briit elektrik {iretimi ve net elektrik tiiketiminin yatay bir seyir
izledigi goriilmekte, 1970'1i yillardan itibaren ise hem briit elektrik {iretiminin
hem de net elektrik tiiketiminin hizla yiikseldigi goriilmektedir. 2014 yilin-
da briit elektrik tiretimi 251962,8 GWh'e ve net elektrik tiiketimi de 207375,1
GWh'e yiikselmistir. Yine ayn1 yil kisi bagina briit elektrik tiretimi 3242,9 kWh
olarak gerceklesirken, kisi basina net elektrik tiiketimi 2669,1 kWh olarak ger-
ceklesmistir.

1923-2014 yillar1 arasinda briit elektrik {iretimi ve net elektrik tiiketiminin ge-
lisimi Sekil 1'de de gosterilmistir.

Sekil 1. Tiirkiye'de Briit Elektrik Uretimi ve Net Elektrik Tiiketimi (1923-2014)
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Kaynak: Tablo 2'deki Veriler Kullanilarak Hazirlanmisgtir.

Buna gore, briit elektrik {iretimi ve net elektrik tiiketiminde 6zellikle 19601
yillara kadar yatay bir seyir izlenirken, 19601 yillardan itibaren briit elekt-
rik {iretimi ve net elektrik tiiketiminin hizl1 bir sekilde arttig1 gozlenmektedir.
Briit elektrik iiretimi ve net elektrik tiiketimi, kisi basina GSYIH, sanayi ve
hizmetler sektoriindeki hizli gelisme ve ayni1 zamanda kentlesmenin etkisiyle
istikrarli bir bigcimde biiylimiistiir (Bolitk ve Kog, 2010: 610). Yani, 19601arla

630 Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisi Dergsi
ilt: 19 - Sayi: 36-1, Aralik 2016, 1iBF - 10. Yil Gzel Sayisi



Tiirkiye'de Flektrik Taketimi ve Ekonomik Biyiime lliskisinin Sinir Testi Yaklasimiyla Analizi: 1960-2012 Donemi

birlikte ortaya ¢ikan sanayilesme siireci ve 19807lerde yasanan yapisal donii-
stim, hizl1 kentlesme gibi durumlar, Tiirkiye'de elektrik tiiketiminin ve iireti-
minin hizli bicimde artmasinin temel sebeplerini olusturmaktadar.

Tablo 3. Tiirkiye'de ve Bazi OECD Ulkelerinde Elektrik Uretimi ve Tiiketimi
(TWh)*, 1973-2013

Olk 1973 1990 2000 2013
e - - - -

Uretim |Tiiketim | Uretim | Tiiketim | Uretim | Tiiketim | Uretim |Tiiketim
Fransa 182,5 160,0 420,7 323,3 540,7 410,4 548,6 486,4

Almanya 375,9 337,6 550,0 481,0 576,5 501,4 596,7 576,4
Yunanistan| 14,8 13,0 35,0 29,7 53,8 45,0 52,5 55,1

italya 145,5 125,8 216,6 218,8 276,6 279,3 278,8 310,7
Japonya 470,3 421,7 842,0 758,8 1058,5 956,5 1007,3 | 997,7
G. Kore 14,8 12,8 105,4 94,4 290,1 263,1 521,4 523,6
ingiltere 282,0 242,5 319,7 284,4 377,1 340,3 341,2 346,7
ABD 1965,5 | 17159 | 3218,6 | 2712,6 | 4052,7 | 3589,8 | 4093,1 | 4109,8
Tiirkiye 12,4 10,5 57,5 46,8 124,9 98,3 228,9 209,2
OECD 4484,7 | 3901,4 | 7672,4 | 6630,1 | 9795,5 | 8577,6 | 10369,0 | 10179,0

Kaynak: OECD/IEA, (2011). Electricity Information 2011, IEA, Key World Energy Statistics 2015,
OECD, Energy Generation Data. * Terawatt saat.

Tablo 3 ise, baz1 OECD iilkelerinin ve Tiirkiye'nin 1973-2013 yillar1 arasinda
elektrik tiretimi ve tiiketimi degerleri TWh cinsinden karsilastirmaktadir. Tab-
lodaki verilere gore OECD iilkeleri arasinda Yunanistan'dan sonra en diisiik
elektrik tiretimi ve tiiketimi degerlerine sahip olan tilke Tiirkiye'dir. Tablo-
da yer alan tiim {ilkelerin (Yunanistan, Japonya ve Ingiltere’'nin 2000 ve 2013
yillar1 harig) elektrik tiretimi ve tiiketimleri 1973 yilindan 2013 yilina kadar
stirekli bir sekilde artmistir. Tiirkiye'de elektrik iiretimi ve tiiketimi degerleri
1973 yilinda 12,4 Twh ve 10,5 Twh iken, 1990 yilinda sirasiyla 57,5 Twh ve 46,8
Twh, 2000 yilinda sirasiyla 124,9 TWh ve 98,3 Twh ve son olarak 2013 yilinda
sirastyla 228,9 TWh ve 209,2 TWh'tir. Tiirkiye'nin elektrik iiretimi ve tiiketimi
degerlerinin Yunanistan’dan daha fazla olmasinin sebebi Tiirkiye'nin niifus
biiyiikliigiine baglanabilir. Ancak, Tiirkiye nin niifusundan daha az niifusa sa-
hip olan Ingiltere, Fransa, talya ve Giiney Kore'nin elektrik iiretimi ve tiiketi-
mi degerlerinin Tiirkiye’den daha fazla olmasmin en 6nemli nedeni olarak, bu
iilkelerdeki kisi basina diisen GSYIH degerlerinin yiiksekligi ve bu iilkelerin
sanayi ve hizmetler sektorlerinin gelismislik diizeylerinin Tiirkiye'nin gelis-
mislik diizeyinden daha ileride olmasi diisiiniilebilir.
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Elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisinin belirlenmesine yonelik ¢a-
lismalar literatiirde genis yer tutmaktadir. Bu ¢alismalardan bazilarma Tab-
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orneklem {iilke veya iilke grubu, ampirik modelde kullanilan degiskenler ve
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Modeline nedensellik iligkisi
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- Reel GSYIH Esbiitiinlesme ekonomik biiyiimeye
Analizi dogru tek yonlii
- Hata Dtizeltme nedensellik iligkisi
Modeline bulunmaktadir.
Dayal1 Granger
Nedensellik Testi
(Odhiambo 1971-2006 |Giiney - Kisi Bagma Diigen | - Johansen -Elektrik tiiketimi ve
(2009) Afrika Konut Elektrik Esbiitiinlesme istihdam ekonomik
Tiiketimi Analizi biiytimenin Granger
- Kisi Bagina Diigen | - Hata Diizeltme nedenidir
Reel Gayri Safi Modeline - Ekonomik biiyiime
Yurtici Hasila Dayali Granger elektrik titketiminin
- Istihdam Oram Nedensellik Testi Granger nedenidir
-Elektrik tiiketimi ve
ekonomik biiylime
istihdamin Granger
nedeni degildir
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Tablo 4. Literatiirde Elektrik Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Iliskisini Analiz
Eden Bazi Ampirik Calismalar (devamu)

YAZAR . .. .. ..

(YAYIN YILD) VERI ULKE DEGISKENLER YONTEM SONUC
Quedraogo  [1968-2003 [Burkina - Elektrik Tiiketimi | - ARDL -Ekonomik biiyiime
(2010) Faso - Reel GSYIH Esbuitiinlesme ve elektrik tiiketimi

- Briit Yatirnmlar Analizi arasinda iki yonli
- Hata Diizeltme nedensellik iligkisi
Modeline bulunmaktadir
Dayal1 Granger -Briit yatirimlar ve
Nedensellik Testi ekonomik biiylime
arasinda iki yonlii
nedensellik iligkisi
bulunmaktadir
Shahbaz ve 1971-2008 [Pakistan | - Kisi Basina Diigsen | - ARDL Ekonomik biiytimeden
Feridun (2012) Elektrik Tiiketimi Esbiitiinlesme elektrik tiiketimine
- Kisi Bagma Diigen | Analizi dogru tek yonlii
Gayri Safi Yurtigi - Hata Diizeltme nedensellik iligkisi
Hasila Modeline bulunmaktadir.
Dayali Granger
Nedensellik Testi
-Toda-Yamamoto
Nedensellik Testi
Belaid ve 1971-2010 |Cezayir - Kisi Bagina Diisen | - Johansen ve Ekonomik biiyiime
/Abderrahmani Elektrik Tiitketimi Gregory-Hansen ve elektrik titketimi
(2013) - Kisi Bagina Diisen | Esbiitiinlesme arasinda iki yonlii
Gayri Safi Yurtigi Analizi nedensellik iligkisi
Hasila - Hata Diizeltme bulunmaktadir
- Brent Petrol Fiyat1| Modeline
Dayali Granger
Nedensellik Testi
Karanfil ve Li [1980-2010 {160 Ulke | - Kisi Bagia Diisen Farkli tilke gruplarina
(2015) Elektrik Tiiketimi - Perdoni Panel yonelik farkli sonuglara
- Kisi Bagina Diigsen | Egbiitiinlesme ulasilmistir (Detayli
Gayri Safi Yurtigi Analizi bilgi igin bkz. ss. 270-
Hasila - Panel Granger 271 Tablo 2-3)
- Kisi Bagina Nedensellik Testi
Elektrik Ithalat: -Panel Vektor Hata
- Kentli Niifus Diizeltme Modeline
Orani Dayali1 Granger
Nedensellik Testi
Iyke (2015) 1971-2011 |Nijerya - Kisi Bagina Diisen -Tiiketici fiyatlar1
Elektrik Tiiketimi - TAR, MTAR endeksinden elektrik
- Kisi Bagina Diisen | ve Johansen tiiketimi ve ekonomik
Gayri Safi Yurtigi Esbiitiinlesme biiyiimeye dogru tek
Hasila Analizi yonlii nedensellik
- Tiiketici Fiyatlar1 | - Hata Diizeltme bulunmaktadir
Endeksi Modeline - Elektrik tiiketiminden
Dayali Granger ekonomik biiyiimeye
Nedensellik Testi dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi
bulunmaktadir
Bashier (2016) [1976-2013 [Urdiin - Kisi Bagina Diisen | - ARDL Ekonomik biiyiime
Elektrik Tiketimi Esbiitiinlesme ve elektrik tiiketimi
- Kisi Bagina Diisen | Analizi arasinda iki yonlii
Gayri Safi Yurtici - Hata Diizeltme nedensellik iligkisi
Hasila Modeline bulunmaktadir
Dayali Granger
Nedensellik Testi
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Literatiir incelemesi kapsaminda Tablo 4’te sonuglar1 6zetlenen ¢alismalar de-
gerlendirildiginde, calismalarin genel olarak toplam elektrik tiiketimi ve gay-
ri safi yurtici hasila (GSYH) veya kisi basina diisen elektrik tiiketimi ve kisi
basina diisen GSYH arasindaki iliskiyi analiz ettigi goriilmektedir. Analiz so-
nuglari, elektrik tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii, ekono-
mik biiytimeden elektrik tiiketimine dogru tek yonlii ve ekonomik biiyiime ile
elektrik tiiketimi arasinda iki yonlii nedensellik bulundugunu gostermektedir.

VERI SETi VE METODOLOJI

Calismada, Tiirkiye'de elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki ilis-
ki 1960-2012 donemi i¢gin arastirilmaktadir. Bu kapsamda elektrik tiiketimi ve
ekonomik biiylimeyi temsil eden veri seti yillik frekansta olup, Diinya Banka-
s1 veri tabanindan derlenmistir. Elektrik tiiketimini kisi basina diisen elektrik
kullanim1 (KWh) gosterirken, ekonomik biiylimeyi ise sabit fiyatlarla (2005)
kisi basina diisen Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH $) biiytikliigii temsil etmek-
tedir. Elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi temsil eden
model Denklem 1’de gosterilmektedir.

GDPPC; = a9 + oy ELC; + (1)

Denklem 1’de yer alan GDPPC; ABD dolar1 cinsinden sabit fiyatlarla kisi ba-
sma diisen GSYH'yi, ELC ise kilowatt saat cinsinden kisi basina elektrik tiike-
timini gostermektedir. p ise hata terimidir. Denklem 1’de ele alinan model ve
degiskenler, Ghosh (2002), Shahbaz ve Faridun (2012) ve Bashier (2016) calis-
malariyla da paralellik gostermektedir.

Ekonometrik analiz cercevesinde Denklem 1’de yer alan seriler arasindaki
uzun donemli iliski, yani esbiitiinlesme iliskisi belirlenmektedir. Seriler ara-
sindaki egbiitiinlesme iligkisi analiz edilmeden 6nce serilerin duraganlig in-
celenmektedir. Ekonometrik sonuglara EViews 8 paket programi yardimiyla
ulasilmstir.

Birim Kok Testi

Ekonometrik analiz ¢ercevesinde kullanilacak zaman serilerinin duraganhg:
onemli bir konudur. Granger ve Newbold (1974), duragan olmayan serilerle
analiz yapilmasi durumunda tahmin edilen regresyon iligkisinin sahte olabi-
lecegini belirtmistir (Savasan ve Cetintas, 2008). Bu nedenle oncelikle, ekono-
metrik calismalarin 6nemli bir kisminda serilerin duraganliginin incelenmesi
amaciyla kullanulan Phillips ve Perron (1988) tarafindan gelistirilen PP Birim
Kok Testi ile birlikte Kwiatkowski, Phillips, Schmidt and Shin (1992) tarafin-
dan gelistirilen ve KPSS testi olarak bilinen birim kok testi yardimiyla serilerin
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duraganlig: arastirilmistir. Tablo 5, PP ve KPSS birim kok test sonuglarini gos-
termektedir.

Tablo 5. PP ve KPSS Birim Kok Test Sonuglari

ELC Degiskeni icin PP Birim Kok Testi Sonuglart
MacKinnon (1996) Kritik Degerler

Model Diizey Birinci Fark
1% 5% 10%
Sabit 12.06 [16] -4.78 [0] -3.56 -2.91 -2.59
Sabit ve Trend | 1.83[17] -8.01 [17] -4.14 -3.49 -3.17

GDPPC Degiskeni i¢cin PP Birim Kok Testi Sonuglari
MacKinnon (1996) Kritik Degerler

Model Diizey Birinci Fark 1% 5% 10%
Sabit 2.37 [7] -7.00 [4] -3.56 -2.91 -2.59
Sabit ve Trend | -1.51[3] -7.74 [6] -4.14 -3.50 -3.17

ELC Degiskeni icin KPSS Birim Kok Testi Sonuglart
Kwiatkowski vd. (1992) Kritik Degerler

Model Diizey Birinci Fark 1% 5% 10%
Sabit 0.93 [5] 1.05 [3] 0.73 0.46 0.34
Sabit ve Trend 0.25 [5] 0.15 [15] 0.21 0.14 0.11

GDPPC Degiskeni i¢in KPSS Birim Kok Testi Sonuglart
Kwiatkowski vd. (1992) Kritik Degerler

Model Diizey Birinci Fark 1% 5% 10%
Sabit 0.96 [5] 0.30 [4] 0.73 0.46 0.34
Sabit ve Trend | 0.20 [5] - 0.21 0.14 0.11

Not: PP ve KPSS testinde yer alan koseli parantezler Bartlett Kernel bant genisligini gostermektedir.

PP Birim kok testinde “birim kok vardir” seklindeki sifir hipotezinin herhangi
bir kritik diizeyde reddedilmesi gerekmektedir. Sifir hipotezinin reddedilmesi
i¢in, PP testi sonucunda hesaplanan t-istatistik degerinin MacKinnon (1996) ta-
rafindan hesaplanan kritik degerlerden yiiksek olmasi gerekmektedir. ELC ve
GDPPC serilerine 6ncelikle PP testi yapilmis ve serilerin birinci farki alindigin-
da elde edilen t-istatistik degerinin, MacKinnon (1996) tarafindan hesaplanan
kritik degerleri % 1 seviyesinde astig1 belirlenmistir.

KPSS Birim kok testinde ise sifir hipotezi, PP testinin tersine “seri duragandir”
seklindedir. Burada da serinin duragan olabilmesi i¢in hesaplanan LM istatis-
tik degerinin, Kwiatkowski vd. (1992) tarafindan hesaplanan kritik degerler-
den kiiciik olmas: gerekmektedir. ELC serisine KPSS testi uygulandiginda sa-
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bitli ve trendli modelde birinci farkinda duragan oldugu goriilmektedir. GDP-
PC serisi ise sabitli modelde birinci farkinda duragan iken, sabitli ve trendli
modelde ise diizeyde duragan oldugu goriilmiistiir.

Esbiitiinlesme Analizi

Birim kok testlerini takiben seriler arasinda uzun donemli iliskinin varligini
saptamak amaciyla egbiitiinlesme analizi yapilmasi gerekmektedir. Literatiir-
de birbirlerine kars: istiin ve zayif yonleri bulunan ve seriler arasindaki uzun
donemli iligkileri arastiran gesitli yontemler bulunmakta ve bu yontemlerden,
Engle-Granger (1987), Johansen (1988) ve Johansen-Juselius (1990) serilerin bi-
rinci farkinda duragan olmalar1 durumunda uygulanabilmektedirler (Karagol
vd, 2007: 75). Calismada Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL (Au-
toregressive Distributes Lag) esbiitiinlesme (simnir testi) yaklasimi tercih edil-
mistir. ARDL yonteminde, duraganlik diizeyleri dikkate alinmaksizin serilerin
diizey degerleri arasinda egbiitiinlesme iliskisinin varligini incelemek miim-
kiindiir. Ayrica sinur testi yaklasimi, serilerin duraganlik diizeyleri ile ilgili bir
kisitlama getirmemesine ek olarak, az sayida veri setine sahip olan modellere
de uygulanabilmektedir (Narayan, 2005).

AGDPPC, = ay+ Y .a,AGDPPC,_, + Y a,AELC, ,+a,GDPPC_ +a,ELC_ +¢, (2)
i=1 i=0

Sinir testi, Denklem 2'de ifade edilen kisitlanmamis hata diizeltme mode-
li (UECM)'nin tahmin edilmesi yoluyla uygulanmaktadir. Denklem 2'de yer
alan m seriler i¢in uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir.

Seriler arasindaki egbiitiinlesme iliskisi Denklem 2’de yer alan katsayilar igin
H; a,=a,=0ve H: a, # a, # 0 hipotezlerinin test edilmesi sonucunda belirlen-
mektedir. Yapilan Wald testi sonucunda hesaplanan F istatistigi Pesaran vd.
(2001)'deki tablo alt ve tist kritik degerleri ile karsilastirilmaktadir. Hesaplanan
F istatistik degerinin tist kritik degerden yiiksek olmas: seriler arasinda egbii-
tiinlesmenin varligini gostermektedir. Diger iki alternatif durumdan birincisi
olan, hesaplanan F istatistik degerinin alt sinirdan kiiciik olmas1 durumunda
egbiitiinlesmenin olmadigina karar verilir. Tkinci alternatif durum olan, hesap-
lanan F istatistik degerinin alt ve {ist sinirlar arasinda kalmas1 durumunda ise
esbiitiinlesmeye iliskin herhangi bir karar verilememektedir.
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Tablo 6. Sinir Testi I¢in Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

m AIC LM Testi (prob.)
1* 12.32 0.27
2 12.36 0.38
3 12.44 0.12
4 12.45 0.06
5 12.35 0.29
Not: m gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriterine (AIC) gore belirlenmistir. LM testi otokorelasyonun

varhigina yonelik olasilik degerlerini gostermektedir. (Prob. > 0,05 olmasi otokorelasyonun varli-

g1na isaret eden sifir hipotezinin reddedildigini ifade etmektedir.)

Sinur testi yonteminin uygulanmasi sirasinda ilk olarak Denklem 2 i¢in uygun
gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. Tablo 6, AIC kriterine gore
belirlenen uygun gecikme uzunlugunun 1 oldugunu gostermektedir. 1 gecik-
me uzunluguna gore model tahmin edildiginde otokorelasyon sorunuyla da
karsilagilmamustir.

Tablo 7. Sinir Testi Sonuglari

% 5 Anlamlilik Diizeyindeki Kritik Alt ve
k | F istatistigi Ust Smnrlar Sonug
Alt Sinir 1(0) Ust Sinur (I)
1 10.65 3.62 4.16 Esbiitiinlesme Vardir

Not: k, modeldeki bagimsiz degisken sayisin gostermektedir. Kritik alt ve {ist sinir degerleri Peseran
vd. (2001: 300) Tablo CI(ii)'den alinmustir.

Tablo 7, sinir testi sonuglarini gostermektedir. Yukarida bahsedildigi gibi, ilgili
katsayilara Wald testi uygulanmas: sonucunda F istatistik degeri 10,65 olarak
hesaplanmustir. F istatistik degerinin % 5 anlamlilik diizeyindeki kritik ist s1-
nir1 agsmast seriler arasindaki esbiitiinlesmenin varligini gostermektedir.

Uzun ve Kisa Donem Katsayilarinin Tahmini

Sinir testi sonuglar: seriler arasinda egbiitiinlesmeyi gosterdigi icin, Denklem
3’te seriler arasindaki uzun dénemli iliskiyi ifade eden ARDL modelinin tah-
min edilmesi gerekmektedir.

GDPPC, =a,+ Y .a,,GDPPC,_, + > o, ELC, , +¢, 3)
i=0

i=1 =

Denklemde bulunan m ve n seriler i¢in uygun gecikme uzunlugunu ifade et-
mektedir. Uzun donem ARDL modelinin tahmininden 6nce yine seriler icin
uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. Uygun gecikme
uzunluklar1 Tablo 8'de gosterilmistir.
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Tablo 8. Uzun Dénem ARDL Modeli igin Gecikme Uzunlugunun Tespiti

(GDPPO) AIC LM Testi (Prob) /' AIC LM Testi (Prob.)
0 - - 0 13.39 0.13
1* 13.67 0.65 1 12.32 0.22
2 13.72 0.68 2% 12.31 0.13
3 13.77 0.16 3 12.32 0.29
4 13.82 0.07 4 12.38 0.13
5 13.78 0.21 5 12.38 0.07
Not: m ve n gecikme uzunluklar1 Akaike bilgi kriterine (AIC) gore belirlenmistir. LM testi otokorelas-

yonun varligina yonelik olasilik degerlerini gostermektedir. (Prob. > 0,05 olmasi otokorelasyonun

varligina isaret eden sifir hipotezinin reddedildigini ifade etmektedir.)

Tablo 8, AIC kriterine gore belirlenen uygun gecikme uzunluklarmin sirasiyla
1 ve 2 oldugunu gostermektedir. Buna gore, uzun dénemde tahmin edilecek
model ARDL (1,2) modelidir.

Tablo 9. ARDL (1,2) Modeli Igin Uzun Dénem Tahmin Sonuglari

Bagimli1 Degisken: GDPPC

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi

C 682.1633 3.71*

GDPPC(-1) 0.7545 11.14*

ELC 4.0147 11.97*

ELC(-1) -3.7882 -6.68*

ELC(-2) 0.1910 0.49
Uzun Dénem Katsayilar

ELC 1,7019 11,72*

C 2780,246 26,12*
Tanimlayici istatistikler

R? 0.9960

Diizeltilmis R? 0.9957

F-istatistigi 2919,95 (0,00)

Serisel Korelasyon (LM) 3.94 (0.13)

Degisen Varyans (BPG) 6.38 (0.17)

Normallik (JB) 0.37 (0.82)

Not: * % 1 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir. LM, Breusch-Godfrey Serisel Korelasyon Test Sonu-
cunu, BPG, Breusch-Pagan-Godfrey Degisen Varyans Test Sonucunu, JB, Jarque-Bera Normallik

Test Sonucunu ifade etmektedir.

Tablo 9, ARDL (1,2) modelinin tahmin sonuglarmi gostermektedir. Elde edilen
uzun donem tahmin sonuglarina gére, ELC uzun dénem katsayisi % 1 diize-
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yinde anlamlidir. Buna gore, 1960-2012 doneminde Tiirkiye’de kisi basina dii-
sen elektrik titketimindeki 1 KWh'lik artis, kisi basina diisen GSYH'yi yaklasik
1,70 dolar arttirmistir. Model istatistiksel olarak ta gtivenilirdir.

Uzun donem tahmininden sonra, kisa donemdeki etkileri belirlemek igin ise
Denklem 4 yardimiyla ARDL yaklasimina dayali hata diizeltme modeli (ECM)
gosterilmektedir.

AGDPPC, =a, + Y a,AGDPPC_, + Y a,AELC,, + ECT_, +¢, (1)

i=1 i=0

Yine denklemde bulunan m ve n seriler i¢in uygun gecikme uzunlugunu gos-
termektedir. Ayrica modelde yer alan ECT,, uzun donem denkleminden elde
edilen hata terimleri serisinin bir gecikmeli degeri olup, kisa donem modelin-
de yer alan “hata diizeltme terimi”dir. Hata diizeltme teriminin katsayusi, kisa
donem dengesizligin ne dlglide uzun donemde diizeltilecegini gostermekte-
dir. Teorik beklenti, katsayinin isaretinin negatif ve istatistik bakimindan an-
lamli olmas1 yoniindedir.

Kisa donem ARDL modelinin (hata diizeltme modelinin) tahmininden 6nce
uzun dénem modelinde oldugu gibi, yine seriler icin uygun gecikme uzunlu-
gunun belirlenmesi gerekmektedir. Hata diizeltme modeli i¢in uygun gecikme
uzunluklar1 Tablo 10'da gosterilmistir.

Tablo 10. Kisa Dénem ARDL Modeli i¢in Gecikme Uzunlugunun Tespiti

m LM Testi n .
(GDPPC) AIC (Prob.) (ELO) AIC LM Testi (Prob.)
0 - - 0 12.76 0.00
1* 13.76 0.09 1* 12.27 0.56
2 13.79 0.14 2 12.30 0.74
3 13.84 0.16 3 12.34 0.14
4 13.85 0.59 4 12.35 0.22
5 13.91 0.14 5 12.34 0.56
Not: m ve n gecikme uzunluklar1 Akaike bilgi kriterine (AIC) gore belirlenmistir. LM testi otokorelas-

yonun varligina yonelik olasilik degerlerini gostermektedir. (Prob. > 0,05 olmasi otokorelasyonun

varligina isaret eden sifir hipotezinin reddedildigini ifade etmektedir.)

Tablo 10, AIC kriterine gore belirlenen uygun gecikme uzunluklarinin her iki
degisken i¢in de 1 oldugunu gostermektedir. Buna gore, kisa donemde tahmin
edilecek model ARDL (1,1) modelidir.
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Tablo 11. ARDL(1,1) Modeline Dayal1 Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuglar1

Bagimli Degisken: AGDPPC

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi

C 8.4434 0.35

AGDPPC(-1) 0.6871 4.01*

AELC 4.005 13.05*

AELC(-1) -3.5533 -5.57*

ECT(-1) -1.1234 -4.88*
Kisa Dénem Katsayilar

AELC 1,4445 1,096

C 26,9859 0,3381

ECT(-1) -1.1234 -4.8812*
Tanimlayic Istatistikler

R? 0.7924

Diizeltilmis R? 0.7740

F-istatistigi 42,96 (0,00)

Serisel Korelasyon (LM) 1.15 (0.56)

Degisen Varyans (BPG) 8.10 (0.08)

Normallik (JB) 0.47 (0.78)

Not: * % 1 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir. LM, Breusch-Godfrey Serisel Korelasyon Test Sonu-

cunu, BPG, Breusch-Pagan-Godfrey Degisen Varyans Test Sonucunu, JB, Jarque-Bera Normallik

Test Sonucunu ifade etmektedir.

Tablo 11, ARDL (1,1) hata diizeltme modelinin tahmin sonuglarini gostermek-
tedir. Elde edilen tahmin sonuglarina gore, ELC kisa donem katsayisinin ista-
tistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Modelde hata diizeltme teri-
minin katsayis1 (ECT, ;) -1,1234 seklindedir. Katsayinin igareti teorik beklen-
tilere uygun olarak negatiftir ve katsay1 istatistiksel olarak da % 1 diizeyinde
anlamlidir. Hata diizeltme katsayisinin -1’den kiiglik olmas1 Narayan ve Smy-
th (2006)’e gore, sistemin dalgalanarak uzun déonem dengeye yonelecegini gos-
termektedir. Ayrica Banerjee vd. (1998), hata diizeltme katsayisinin istatistiki
agidan anlamliliginin yiiksek olmasinin, seriler arasindaki esbiitiinlesmenin
daha ileri derecede bir kanit1 oldugunu ifade etmektedir (Savasan ve Cetintas,
2008). Tiirkiye icin elektrik tiiketimi ve ekonomik biiytime iligkisini 1960-2012
donemi i¢in analiz eden kisa donem ARDL(1,1) modelinde hata diizeltme te-
rimine ait katsaymnin istatistiksel bakimdan anlamli olmasi, modelde yer alan
degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligkinin oldugunu dogrulamaktadar.

Granger (1969) Nedensellik Testi

Onceki boliimde yapilan egbiitiinlesme analizi sonucunda kisi basina diisen
elektrik tiiketimi ve kisi basina diisen GSYH degiskenleri arasinda esbiitiinles-
me iligkisine rastlanilmistir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme, degisken-
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ler arasindaki uzun dénemli iliskiyi gostermekle birlikte, Oladipo ve Akinbo-
bola (2011: 5)'ya gore; regresyon analizini neticesinde ortaya konulan iligkiler,
degiskenler arasindaki nedenselligin varlig1 ve bu nedenselligin yonii hakkin-
da bilgi vermemektedir. Ekonometrik ¢alismalarda degiskenler arasindaki ne-
densellik iligkisini analiz eden ve literatiirde en ¢ok kullanilan nedensellik testi
Granger (1969) tarafindan gelistirilen testtir. Granger (1969) nedensellik testi
asagidaki iki modelin tahminine dayanmaktadir.

X, =a,+Y a,X,_+> BY_  +e 5)
= =

Y, =xo+ D Y, +>.6X,  +n, 6)
=1 =1

Modellerde yer alan ¢, ve 1, hata terimleri birbirleriyle iligkisizdir. m, mevcut
zaman serisi boyutundan daha kiigiik olan uygun gecikme uzunlugunu gos-
termektedir (Granger, 1969, s.431).

Granger nedensellik testine gore ilk denklem Y'den X’e dogru, ikinci denklem
ise, X'ten Y'ye dogru nedenselligi gostermektedir. Granger nedensellik testin-
de oncelikle bagimli degiskenin gecikmeli degerleri uygun gecikme sayisiyla
modele bagimsiz degisken olarak dahil edilirken, daha sonra ayni gecikme
sayisiyla diger degisken de modele dahil edilir (Bagdigen ve Beser, 2009, s.9).
Uygun gecikme sayisinin belirlenmesinde bilgi kriterlerinden yararlanilmak-
tadir. Denklem 5'te yer alan 3 ve Denklem 6’da yer alan o katsayilarinin Wald
testi kullanularak gecikmeleriyle birlikte topluca anlamli olup olmadiklar: si-
nanur (H: f,=p,=...=p=0 ve H: 5=0,=.....=5). Wald testi sonucunda elde edi-
len F istatistigi, F tablo degerleriyle karsilastirilarak katsayilarin sifirdan farkl
olup olmadiklar: belirlenmektedir. Yukaridaki modellerde sifir hipotezini si-
nayan F istatistigi, Granger nedensellik istatistigi ve buna bagh olarak yapilan
stnama da Granger nedensellik sinamasi olarak ifade edilmektedir (Granger,
1969; Stock ve Watson, 2011, s.552).

Calismada da GDPPC ve ELC degiskenleri arasindaki Granger (1969) Neden-
sellik Testi sonuglar1 asagidaki Tablo 12’de 6zetlenmistir.
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Tablo 12. Granger (1969) Nedensellik Testi Sonuglari

Nedenselligin Safir Hipotezi Gecikme |Gozlem |F istatistigi Sonu

Yonii P Uzunlugu | Sayis1 (Prob.) §
ELC, GDPPC’nin Granger 2,2446

ELC > cDbrPe Nedeni Degildir. 4 B | (s1g) |HoRed
GDPPC, ELC'nin Granger 42718

CDPPC > ELC | ™ Nedeni Degildir. 4 | (0005 |HoRed

Gecikme uzunlugunun belirlemesinde, Olabilirlik Oran1 (LR), Son Tahmin Ha-
tas1 (FPE), Akaike (AIC) ve Hannan-Quinn (HQ) bilgi kriterleri uygun gecik-
me uzunlugunun 4 oldugunu gostermistir. Tablo 12'deki sonuglar incelendi-
ginde her iki durumda da sifir hipotezinin reddedildigi goriilmektedir. Buna
gore GDPPC ve ELC degiskenleri arasinda iki yonlii bir nedensellik iliskisi
bulunmaktadir.

SONUC

Tiirkiye'de elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin belir-
lenmesine yonelik olarak yapilan bu calismada, oncelikle degiskenlere iliskin
verilerin duraganliklari test edilmistir. Degiskenler arasindaki biitiinlesme de-
recesinin farkli oldugu durumlarda da kullanilabilen ve bu agidan diger esbii-
tiinlesme testlerine gore avantajli olan ARDL esbiitiinlesme yaklasimi tercih
edilmistir. Esbiitiinlesme test sonuglari iki degisken arasinda uzun donemli bir
iliskinin bulundugunu gostermis ve elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligki i¢in uzun ve kisa donem katsayilar tahmin edilmistir.

Uzun donem tahmin sonuglarina gore, ELC uzun dénem katsayis1 % 1 dii-
zeyinde anlamlidir. Bu durum, 1960-2012 doneminde Tiirkiye'de kisi basina
diisen elektrik tiiketimindeki 1 KWh'lik artisin kisi basina diisen GSYH'yi yak-
lasik 1,70 dolar arttirdigini ifade etmektedir. Elde edilen kisa donem katsa-
yilar1 ise anlamsizdir. Fakat, kisa donem hata diizeltme modelinde yer alan
hata diizeltme teriminin (ECT ) katsay1s1 -1,1234 olarak tahmin edilmistir. Bu
katsaymin % 1 diizeyinde anlamli olmasi teorik beklentilere de uyumludur ve
seriler arasindaki iligkinin giiglii olduguna dair bir kanttir.

Seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin yaninda bu iligskinin yonii de aras-
tirilmis ve Granger nedensellik testi sonucunda elektrik tiiketimi ve ekonomik
biiyiime arasinda iki yonlii nedensellik iliskisinin bulundugu sonucuna ula-
silmigtir.

Elde edilen sonugclar literatiirdeki ¢alismalarla da karsilastirildiginda sonug-
lar arasinda paralellik oldugu goriilmektedir. Literatiirdeki ¢alismalar iginde;
Ghosh (2002) ve Shahbaz ve Feridun (2012) ekonomik biiytimeden elektrik tii-
ketimine dogru tek yonlii nedensellik bulundugunu ifade ederken, Shiu ve
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Lam (2004), Altinay ve Karagol (2005), Akinlo (2009) ve Lyke (2015) ise neden-
selligin yoniiniin elektrik tiitketiminden ekonomik biiylimeye dogru oldugunu
ifade etmislerdir. 1960-2012 déneminde Tiirkiye ekonomisi ¢ergevesinde yapi-
lan analize en yakin sonuglar ise, Odhiambo (2009), Quedraogo (2010), Belaid
ve Abderrahmani (2013) ve Bashier (2016) tarafindan sirasiyla Giiney Afrika,
Burkina Faso, Cezayir ve Urdiin icin elde edilen sonuclardir. Bu iilkelere ve
1960-2012 yillar1 arasinda Tiirkiye’ye yonelik elde edilen sonuglar, ekonomik
biiyiime ve elektrik tiiketimi arasinda iki yonlii nedensellige isaret etmektedir.
Bu kapsamda Tiirkiye’de yasanan ekonomik ilerlemeler ve iiretimdeki artig
elektrik tiiketimini etkilerden, ayn1 zamanda elektrik tiiketimi de 6zellikle de
sanayi kesiminde {iretim artisina yol agmakta ve ekonomik ilerlemeyi destek-
lemektedir.
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