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oz

Bilimsel yaraticilik; bilimsel yaraticiliga 6zgii becerileri kullanip, bilimsel bilgiyi géz oOniinde
bulundurarak, yeni kavramlar ve kavramlar arasi baglantilarin kurulmasimi igeren siire¢ ve siireg
sonunda ortaya c¢ikan {irlinii kapsayan bir kavramdir. Bilim alaninda insanlarin ihtiyaglarim
karsilayacak yeni buluglarmm yapilmasi, karsilasilan problemlerin ¢o6ziilmesi agisindan bilimsel
yaraticiliga ihtiyag vardir. Ozellikle son yillarda, insanlarm karsilastiklar1 karmasik problemleri
cozebilmeleri i¢in farkli bakis acilarima sahip olmalar1 ve dolayisiyla yaratici diisiinmeleri dnem
tasimaktadir. Bilimsel yaraticilik, gelistirilebilen bir dzelliktir. Ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarim
gelistirmek i¢in simif ortaminda uygulanacak etkinliklere ihtiyag vardir. Bu calismanin amaci,
ilkdgretim 8. Smif 6grencilerinin bilimsel yaraticiliklarini harekete gegirecek, dogal segilim ile ilgili
olarak, yapilandirmaci yaklagimin S5E modeline gére hazirlanmis bir uygulama sunmaktir. Etkinlik, 8.
Siif 6grencileri ile gergeklestirilmis olmakla birlikte, lisede de yapilmasi uygundur. Uygulama
sonrasi, dgrencilerin ve dgretmenin diisiinceleri alimmistir. Ogretmen ve dgrencilerin goriisleri de goz
ontinde bulunduruldugunda, bu tiir etkinliklerin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarin gelistirebilecegi
ve bilimsel okur-yazar bireyler yetistirmeye katkida bulunabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kkelimeler: bilimsel yaraticilik, hiicre boliinmesi ve kalitim tinitesi, dogal se¢ilim.

A NATURAL SELECTION ACTIVITY TO MOBILIZE SCIENTIFIC
CREATIVITY: CLIPPY ISLAND

ABSTRACT

Scientific creativity contains new concepts and linkage between them and products that emerge at the
end of these processes by considering scientific knowledge and skills peculiar to scientific creativity.
Scientific creativity is necessary to do inventions to meet the needs of humans and to solve problems
encountered. Scientific creativity is an ability that can be improved and is important for solving
complex problems. There is a need for activities which can be performed in classroom environment to
improve students’ scientific creativities. Purpose of this study is to present an application, designed
based on 5E model of constructivism, to activate scientific creativities of 8" grade students related to
Natural Selection sub-topic in Cell Division and Heredity unit and Adaptation and Evolution topic.
Student and teacher opinions were collected after implementation of the activity. Data analysis
revealed that activities like this one can improve students’ scientific creativity and can promote
scientific literacy.
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GIRIS

Son yillarda yasanan teknolojik ve toplumsal
degisimler insanlarin Dbilgiye bakislarinin
yeniden gozden gegirilmesini saglamistir.
Boylece ¢ok yonlii yeteneklere ve becerilere
sahip “yaratici insan,” “lretici insanin” yerini
almistir  (Osho, 2005; Ustiindag, 2014).
Tammlanmas1 olduk¢a zor olan yaraticilik
Torrance (1962) tarafindan sOyle

tamimlanmaktadir:

Sorunlara,  yetersizliklere,  bilgideki
bosluklara, eksik elemanlara,
uyumsuzluklara, diizensizliklere duyarl
olma; giicliikleri belirleme, ¢éziimler
arama, yetersizliklere iliskin
tahminlerde bulunma veya denenceler
olusturma; bu denenceleri sinama,
yeniden  sinama, bunlari  gézden
gecirerek yeniden smmama ve en
sonunda sonuglart iletme siireci (s.16).

Tanim incelendiginde, Torrance (1962)
yaraticiligl bir stireg olarak
degerlendirmektedir. ~ Toplumda  bilimsel
kesiflerin yapilmasi i¢in gerekli olan yaraticilik
tiirii ise, genel yaraticiliga gore biraz daha dar
bir kapsama sahip olan bilimsel yaraticiliktir.
Bilimsel yaraticilik; dogada ve teknolojide yer
alan olasi en genis bilgiyi ortaya ¢ikarmay1, bu
bilgiyi 6ziimsemeyi, gozlem ve deneylerden
keyif almay1 ve savunmayi, Ozgiir ve elestirel
diistinmeyi gerektirir (Orhon, 2011). Hu ve
Adey (2002) bilimsel yaraticiligin yaratici
bilimsel aktiviteler, yaratici problem ¢6zme ve
yaratic1 bilimsel deneyler acisindan diger
yaraticilik  alanlarindan  farkli  oldugunu
belirtmektedir. ~ Ayas  (2010),  bilimsel
yaraticiliga 6zgii baz1 becerilerden s6z etmistir.
Bunlar bilimsel yetenek, hipotez olusturma ve
test etme, problem bulma ve ¢dzme, analoji,
cagrisimsal diisiinme ve ¢ogul diistinmedir.

Bilimsel anlamda yaratici insan tipini ortaya
¢ikarmak icin, bilimsel yaratici siirecin
uygulanmasi  ve  yaraticihi@in  egitimle
desteklenmesi  Onem  tagimaktadir.  Fen
egitimcileri, yaraticiligi gelistiren yontem ve
teknikler tizerinde ¢alismuglardir (Aktamus,
2007; Hu & Adey, 2002; Liang, 2002). Ayrica,
Milli Egitim Bakanlhigt Fen ve Teknoloji
Ogretim Progranu (2006)’nda, Milli Egitim
Bakanligi (MEB) Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi (2013)’nda ve 1739 sayihh Milli

ATED/JIBA

ATED/JIBA 2017; 7(1): 9-20

Egitim Temel Kanunu’'nda G6grencilerin
yaraticiliklarinin gelistirilmesinin amaglandigi
belirtilmektedir.

MEB Fen ve Teknoloji Ogretim Programm
(2006) ve MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi (2013) yaraticih@ gelistirmeyi
onermekle birlikte, yapilandirmact yaklasimi
esas alir. Yapilandirmact yaklasim  bir
O0grenme yaklagimidir ve Davis (1990),
yaratic1 diisiinmenin Oniindeki bes engelden
s0z ederken Ogrenmeyi de bir engel olarak
ifade etmektedir. Insanlarm aslinda yaratici
dogduklarimi ancak sosyallesme ve egitimin ilk
yillarinda yaratilan aliskanlik ve geleneklerin
yaratict  diislinmeye engel teskil ettigini
belirtmektedir (Davis, 1990). Egitimin genel
amaci, insan zekasinin her alandaki yaratici
diisinme yetenegini  gelistirecek ortamlar
yaratip dgrenebilen ve topluma yararl bireyler
yetistirmek olmakla birlikte, ne yazik ki egitim
kurumlarinin ¢ogu yaraticilik konusundaki ana
roliiniin farkinda degildir. Var olan egitim
felsefesi yaraticilign kabul edip gelistirmekten
olduk¢a wuzaktir (Orhon, 2011). Bununla
birlikte yapilandirmacilik, geleneksel
yaklagimlara alternatif olarak ortaya ¢ikmustir.
Yapilandirmact  yaklagimin  ilkeleri  ve
uygulama stratejileri Ogrenenleri, Ogrenme
ortammda daha oOzgir kilar. Bu durum

yapilandirmaci yaklagimin kullanildig1
siniflarda, yaraticiligin daha kolay
gelistirilebilecegini gosterir. Honebein

(1998)’e gore, yapilandirmact bir Ogrenme
ortaminda farkli bakis acilarmin  6nemi
bliyliktlir. Farkli bakis acgilar1 ve yeni fikirler
yaraticilik agisindan da son derece onemlidir.

Bu c¢alismada da, ilkogretim 8. Simf
ogrencilerinin bilimsel yaraticiliklarini
harekete gegirmeye yonelik yapilandirmact
yaklasimimn SE modeline gore bir uygulama
sunulmustur. Etkinlik, Hiicre Bdliinmesi ve
Kahtim initesi Adaptasyon ve Evrim
konusunda, dogal se¢ilim ile ilgilidir.
Uygulama sonunda etkinlik, Ogretmen ve
Ogrenci goriiglerine gore degerlendirilmistir.
Etkinligin hazirlanmasinda, yaraticilig1
gelistirmek i¢in uygulanabilecek teknikler ile
Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda temel
tasi niteliginde olan bilimsel siire¢ becerileri
dikkate alinmustir.

Caligmada, Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Unitesinin secilme nedeni ise, bu iinitenin
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ogrenciler tarafindan karmasik bulunmasi, tam
anlamiyla kavranamamasi, islemlerle
kavramlar arasinda iligki kurulmasmin zor
olmasi, ¢ok sayida simge icermesi ve
ogrencilerde bu inite ile ilgili bircok kavram
yanilgisinin, 6nyargilarin bulunmasi ve gorsel
olarak deney sansinin az olmasidir (Baker &
Lawson, 2001; Kiling, 2008; Knippels, Waarlo,
& Boersma, 2005; Marek, 1986; Oz-Aydin,
2015; Saka, 2006; Sevim, 2006; Tatar,
Canslingii, & Koray, 2004). Yine bu {nitede
yer alan evrim kurami (dogal se¢ilim)
Ogretmesi ve Ogrenmesi zor olan konular
arasindadir (Beardsley, 2004; Gregory, 2009).
Ogrencilerin ¢ogu, dogal segilim konusunda,
Lamarkg1 goriisii benimsemektedirler. Buna
gore, yasam boyu kazanilan 6zellikler kalitsal
yolla yeni nesillere aktarilabilir (Brumby,
1984). Bugiin kabul gérmeyen bu goriis yerini
Darwin ve Wallace’in olusturdugu dogal
secilim aciklamasina birakmustir. Darwin’in
evrim siirecinin nasil oldugunu agiklamak igin
Onermeleri su sekildedir:

1. Populasyonlar1 olusturan bireyler varyasyon
gosterirler.

2. Bireyler arasindaki varyasyon, en azindan
kismen ebeveynlerden dollere aktarilir,

3.Her nesilde bazi bireyler hayatta kalmak ve
iremek bakimindan digerlerine gore daha
basarilidirlar.

4 Bireylerin iiremeleri ve hayatta kalmalar
rastgele degildir. Hayatta kalmada ve liremede
daha basarili olan bireyler dogal olarak
secilmislerdir (Freeman, Herron, & Ciplak,
2009).

Darwin’in kuraminin giiniimiizdeki
arastirmalarla  gelistirilmesi sonucu bugiin
kabul edilen yaklasimla; c¢evresel kosullara
uyum, popiilasyonlarin genetik yapisina bagh
olup c¢evreyle etkilesim sonucu ortaya cikar.
Bu durumda tiirler ve tiirlerin yasadigi alanlar,
cevresel bir baski ile karsilastiginda,
popiilasyondaki bireylerin bazilart ya yok
olacaklar, ya da yeni yasam alanlarim isgal
edeceklerdir. Ancak bazilari, uyumsal ve
iistlinliik saglayici ozelliklere sahip
olduklarindan yasamda kalacak, bu
Ozelliklerini yeni nesillere aktarabileceklerdir.
Bu olgu, adaptasyon kavramin agiklar.
Adaptasyon, dogal secilimin sonucu olarak
gelisen uyumsal 6zelliklerdir (Futuyma, 2008).
Ogrenciler, adaptasyonun sadece g¢evresel
faktorlerle  orta  c¢iktigim  disiinmekte,
mutasyonun Onemini anlayamamaktadirlar.
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Mutasyon,  genetik  materyalde  olusan
degisimlerdir.  Bu  degisimler, kalitsal
materyalin normal kombinasyonunu
degistirirler. Bu mutasyonlar, popiilasyon
icindeki  bireylere = zarar yada  yarar
getirmeyebilir. Gelecekte olusabilecek cevresel
kosullarin degismesinde deger kazanip uyum
saglayacak  yetenckleri  kazandirabilirler

(Futuyma, 2008).

Glntimiizde kabul edilen dogal secilim
anlayisina gore hazirlanan bu  etkinlikle
Ogrencilerin bilimsel diisiinmelerine, konuyu
kavram yanilgilarina diismeden ve keyifli bir
sekilde oOgrenmelerine, hem de bilimsel
yaraticiliklarinin harekete gegirilmesine katki
saglanacagi  diigiiniilmektedir.  Kavramsal
anlamda, giniimiizde kabul gbéren modern
senteze gore glincellenmis, dogal segilimin
dort Onermesine uygun olarak etkinlik
basamaklar1 gergeklestirilmis ve adaptasyon
konusunda da sadece ¢evresel faktorlere degil,
ayn1 zamanda mutasyona da odaklanilmustir.

Etkinligin uygulanmasi, MEB Fen ve
Teknoloji Ogretim Programui (2006)’nda yer
alan su kazanimlarin edinilmesini saglayabilir:

1. Canlilarin yasadiklari gevreye
adaptasyonunu orneklerle agiklar.

2. Ayn1 yasam alaninda bulunan farkli
organizmalarin, neden benzer
adaptasyonlar gelistirdigini belirtir.

3. Canlilarin cevresel degisimlere
adaptasyonlarmin biyolojik ¢esitlilige ve

evrime katkida bulunabilecegine
ornekler verir.

4, Mutasyon ve modifikasyonu
tanimlayarak aralarindaki farki

orneklerle agiklar.

S6z konusu kazamimlarda 2006 Ogretim
Programmin  esas  alinmasinin  nedeni,
etkinligin bu 6gretim programinin kullanildig
siirecte  2011-2012 Egitim-Ogretim yilinda
uygulanmis olmasidir. Konu, Fen Bilimleri
Ogretim Programi (2013)’ndan  ¢ikarilmis
olmakla birlikte, MEB Lise Biyoloji Ogretim
Programi (2013)’nda yer almaktadir ve soz
konusu etkinlik, 12. Sinifta yer alan “Dogada
meydana gelebilecek iklimsel degisikliklerden
hareketle, zaman iginde hayatin nasil
etkilenebilecegini tartigir.” kazanimini
Ogrencilere vermek amaciyla kullanilabilir. Fen
Bilimleri Ogretim  Programi  (2013)’nin
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vizyonu incelendiginde; bilgi, beceri, duyus ve
fen-teknoloji-toplum-gevre 0Ogrenme alanlari
iizerine temellendirildigi gortilmektedir. Sz
konusu etkinlik, yeni programin vizyonu
dogrultusunda bilgi 6grenme alani1 boyutunda
7. Sinuf “Insan ve Cevre Iliskileri” iinitesinde
yer alan “Biyo-gesitliligi tehdit eden faktorleri,
arastirma verilerine dayali olarak tartisir ve
¢Oziim  Onerileri  dretir.”  kazammm  ile
ortigmektedir. ~ Beceri ~ Ogrenme  alam
boyutunda; hem bilimsel siire¢ becerileri
(karsilastirma-siniflama, gozlem ve c¢ikarim
yapma) hem de yasam becerilerine (analitik
diistinme ve yaratici diisinme) yer verilmistir.
Duyus boyutunda, sorumluluk ve fen-
teknoloji-toplum-gevre boyutunda ise,
stirdiiriilebilir kalkinma bilinci bulunmaktadir.

ETKINLIiGIN UYGULANMASI

Ogretim tasarimi, grencilerin dogal secilimi
uygulayarak anlamalarim  saglarken aym
zamanda bilimsel yaraticiliklarini  gelistirmek
ve degerlendirmek gibi iki temel hedef {izerine
kurgulanmustir. Bu kurgu i¢in hazirlanan ders
plamt 5E modeline goére yapilmistir. Toka
Gagalilar Adasi: Dogal se¢ilimin incelenmesi
etkinligi planinin giris, kesfetme ve agiklama
basamaklarinda yapilan caligmalar
arastrmacilar ~ tarafindan  kurgulanmustir.
Ozellikle kesfetme basamaginda Ogrencilerin
karsilagtirmalar yapmalann ve bdylece bir
yandan bilimsel siire¢ becerilerinin geligmesi,
bir yandan da yaraticiliklarinin harekete
gecirilmesi amaglanmistir. Derinlestirme ve
degerlendirme basamaklarinda yapilan
caligmalarda ise uyarlama yapilmistir (Furness,
Sutherland, Chalk, Bulleid, Bamford, &
McGhie, n.d.). Hazirlanan etkinlik, Balikesir
merkezde bulunan bir okulda ve Balikesir
Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi’nde
uygulanmis ve 0grenciler ile 6gretmen adaylar
tarafindan  belirtilen  diislinceler  dikkate
almarak gerekli degisiklikler yapilmistir.
Etkinligin asil uygulamas1 da Balikesir
merkezde bulunan bir ortaokulda, 30 kisilik bir
Ogrenci grubu ile ¢ ders saatinde
arastirmacilardan biri tarafindan
gerceklestirilmistir. Ogretmen ve 6grencilerin
etkinlik konusundaki diistincelerini almak icin
acik uclu sorular sorulmustur. Ogrencilerin
goriisleri, ders sonunda yazili olarak alinmigtir.
Uygulamay1 yapan Ogretmenin goriisleri ise,
gorlisme yapilarak alinmigtir.
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Uygulama sirasinda S5E modeline gore,
ogrencilerin dikkatini konuya ¢ekmek igin giris
basamaginda; eskiden yagsamis, ancak su anda
yasamayan canlilart  bilip  bilmedikleri
sorulmustur. Ogrencilerden gelen cevaplardan
yola ¢ikilarak bu canlilarin su anda neden
yasamadiklar1 ~ sorgulanarak  Ggrencilerin
tiirlerin Diinya iizerinde sabit olup olmadiklari
ve dogal secilim konusunda diisiinmeye
baslamalar1 saglanmistir.

Kesfetme basamaginda, projeksiyon
kullanilarak aymni tiirde fakat farkli ortamlarda
yasayan canli Ornekleri gosterilir. Yine
projeksiyon kullanilarak farkli tiirde olup ayni
ortamda yasayan canli Ornekleri gosterilir.
Aym tiirde olup farkli ortamlarda yasayan
canlilar arasindaki benzerlik ve farkliliklar ile
farkli tiirde olup ayn1 ortamda yasayan canlilar
arsindaki benzerlik ve farkliliklar sorulur.
Canlilar arasindaki benzerlikleri diisiinerek
yasanan ortamim bu duruma etkisini
tartigmalari saglanir. Canlilarin sahip olduklari
ortak o6zellikleri, ortam 6zelliklerini de dikkate
alarak neden kazanmis olabileceklerini
tartigmalar1 istenir. Bu g¢aligmada, Ogrenciler
bilimsel siire¢ becerilerinden karsilagtirma-
siniflama becerilerini kullanirlar. Bono (1997),
karsilagtirmalarin, yeni sonug¢lara ulasma
olanag1 tamdigim ve yaraticiligr gelistirdigini
belirtir. Giris ve kesfetme i¢in ayrilan siire
yaklasik 25 dakiadir.

Aciklama basamaginda, ogrencilerin
tartistiklar1 konulardan hareketle, adaptasyon
kavrami tanimlanir ve tiirlerin diinya tlizerinde
sabit olmadigi, nesli tiikenen canlilarin oldugu
orneklerle aciklanir (Dinazor, Dodo kusu v.b.).
Canlilarin yasadiklar1 ortama adaptasyonuna
farkli canlilardan oOrnekler verilir. Canlilarin
bulunduklari ¢evreye uyumunun biyolojik
cesitlilige katkisi, modifikasyon ile dogal ve
yapay se¢ilim konular tartigilir. Agiklama igin
ayrilan siire yaklagik 10 dakikadir.

Tartigsmalardan sonra derinlestirme
basamaginda etkinligin uygulamasina gegilir.
Iki masa yan yana yerlestirilir. Her bir masanin
lizerine kuzey adasi ve giiney adasi yazili
kagitlar yerlestirilir. Fotograf 1, masalarin ve
iizerindekilerin yerlesimini géstermektedir.
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Fotograf 2. Etkinlikte Gaga Olarak Kullanilan
Tokalar

Dort plastik tepsiye biiyiik, orta, kiiciikk ve en
kiigtik tokalar yerlestirilir. Etkinlikte kullanilan
tokalar Fotograf 2’de gosterilmistir. Tepsiler
ayr1 bir masanin tlizerine konur. Farkli tokalar,
tepsilere konur. En biiyilk toka disarida
birakilir. Beslenme igin plastik bardaklar,
kusun midesini canlandirmak amaciyla, her bir
Ogrenciye verilmek  iizere hazirlanir.
Popiilasyon kayit tablosu c¢ogaltilir ya da
projeksiyonla yansitilir (Ek 1: Popiilasyon
Kayit Tablosu). Ogrencilere Toka Gagalilar
Adas1 denilen hayali bir yerde, bir kus
popiilasyonunun liyeleri olacaklari sdylenir.

Uygulama Oncesi Aciklama

Toka Gagalilar Adasi’'nda, Toka gagali denilen
bir kus tiirii yagsamaktadir. Toka gagalilar basit
canlilardir; ucamazlar ve ada tizerindeki
topraklarda 3 fasulye tiirlinii yiyerek yasarlar.
Gaga biiylikligii ve yiyecek ihtiyaglar farkli
olan toka gagalilarin hepsi yasama ve lreme
egilimindedirler. Toka gagalilarin 5 farkli gaga
boyutu olabilmektedir. Ogrencilere farkli
boyutlardaki tokalar gosterilerek, onlara 3 ilkel
tiiriin (kiigiik, orta ve biiyiik) ve 2 mutantin (en
kiiciik ve en biiyiik) oldugu sdylenir. Mutant
terimi tartigilir. Mutasyonun ne demek oldugu
aciklanir. Modifikasyon kavrami ile mutasyon
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arasindaki farklara deginilir. Ogrencilerin 4
mevsimde de hayatta kalmalarimi saglayacak
gagalarn incelemeleri saglanir. Uygulama
oncesi agiklama i¢in ayrilan siire yaklasik 15
dakikadir.

Uygulama

30 saniyelik beslenme periyotlarinda miimkiin
oldukca c¢ok yiyecek biriktirecekleri uygulama
onlara anlatilir. Etkinlik kurallar1 projeksiyon
yardimiyla yansitilir yada 6grencilerin rahatga
gorebilecekleri bir yere asilir (Ek 2: Etkinlik
Kurallar1). Toka  Gagalilar  Adasindaki
yiyecekler 3 renk fasulye ile temsil edilir.
Ogrencilere 3 renk fasulye gosterilir ve
fasulyelerin farkl kalori degerleri agiklanir. Bu
degerler tabloda gosterilir (Ek 3: Besin-kalori
degerlert).

Kuslarin gaga biiyiikliiklerine bagli olarak
farkli gidalara gereksinimleri vardir. Her gaga
tiirlinlin hayatta kalmak i¢in bir esik degeri
vardir. Daha biiylik gagali olan kuslarin kiigiik
gagali kuslara gore hayatta kalmak i¢in daha
fazla yemege ihtiyaglarn vardir. Hayatta
kalmak i¢in esik degerleri tablo halinde smifin
gOriliniir bir yerine asilir (Ek 4: Hayatta kalmak
icin esik degerleri). Etkinlik uygulanirken bu
tablolar sinifta tiim 6grencilerin gorebilecekleri
bir tabloya asilmustir. Fotograf 3, tablolarin
asildig1 panoyu gostermektedir.

Fotograf 3. Besin-kalori Degerleri ve Hayatta
Kalmak I¢in Esik Degerleri

Tablo (Ek 4: Hayatta kalmak igin esik
degerleri) klavuz olarak kullanilarak kuslarin
Olmesi, hayatta kalmasi ve hayatta kalip
¢ogalmas1 durumlar1 hesaplanabilir. Toka
gagalilar oOliirse Ogrenciler gagalar1 birakip
yerlerine otururlar. Toka gagalilar hayatta
kalirsa aym1 adada yeni mevsimde de
beslenirler. Toka gagalilar hayatta kalir ve
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cogalirsa ayn1 adada 6grenci yeni mevsimde de
beslenebilir ve bagka bir O6grenciye ayni
boyutta bir toka verilerek yeni mevsim
boyunca beslenmesi saglanir. Veriler tabloya
gorevlendirilecek  bir  Ogrenci  tarafindan
kaydedilir. ~ Ogrencilerin ~ etkinligin  nasil
yapilacagini gormeleri i¢in her bir grenciye
bir gaga (toka) ve bir mide (bardak) verilerek
mevsim Oncesi uygulamasi yaptirilir. Mevsim
oncesi ve her bir mevsim i¢in ayrilan siire
yaklasik 10’ar dakikadir. Beslenme siireleri 30
saniyelik  periyotlar ~ olmakla  birlikte,
Ogrencilerin topladiklar yiyecekleri saymalari,
hayatta kalan ve Olen canlilarin sayilarim
tabloya islemeleri i¢in boyle bir yol izlenmistir.
Mevsim Oncesi kurgusunda tiim Ogrencilerin
beslenme denemesi yapmasi igin kullanilan
masalarin blylikliigline gore Ogretmen, iki
yada daha fazla grup olusturarak &grencilerin
beslenme deneyimi yapmalarini saglamalidir.

Mevsim Oncesi Kurgusu

Kuzey Adasi: Giiney Adasi:

4 avug beyaz fasulye 4 avug beyaz fasulye
4 avug yesil fasulye 4 avug yesil fasulye
4 avug mavi fasulye 4 avug mavi fasulye
30 tane herhangi bir boyutta toka

30 bardak

Ogrenciler mevsim  o6ncesi  kurgusunda
kendilerine verilen 30 saniyelik bir beslenme
periyodunda hayatta kalmak i¢in tokalarn ve
bardaklart nasil kullanabileceklerinin  bir
denemesini yaparlar. Sonra her bir mevsim
ayrmtilariyla agiklanarak 4 mevsimlik bir
beslenme periyodunda etkinlik gergeklestirilir.
Mevsim 1, Kuzey ve Giiney Adasi’nda 6’sar
ogrenci ile baslar. Bir 6grenci de, popiilasyon
kayitlarin1  tutmakla gorevlendirilir.  Yani
etkinlik toplamda 13 &grenci ile baglar, diger
ogrenciler izleyici konumundadir. Ancak,
stire¢ i¢inde, her bir adadaki 6grenci sayilar
degisir, adalara yen Ogrenciler eklenebilecegi
gibi, baz1 6grenciler de yasamak i¢in gerekli
kriteri saglayamadiklar1 i¢in adadan ayrilirlar.
Mevsim 1 Oncesinde Ogrencilerin konumlar
Ek 5’te yer almaktadir. Her bir mevsimin
kurgusu asagida sunulmustur:

Mevsim: Toka Gagalhlar Adas1 Ikiye
Boliiniir
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Mevsim 1 Kurgusu:

Kuzey Adasi: Giiney Adasi:
50 beyaz fasulye 50 beyaz fasulye
50 yesil fasulye 50 yesil fasulye

50 mavi fasulye 50 mavi fasulye
Her bir ada icin altisar tane toka (2 kiiglik, 2
orta, 2 biiyiik toka), altisar tane bardak

Senaryo: Toka Gagalilar Adasi 6nemli bir
degisime ugrar. Su seviyesinin yiikselmesi
aday1 bolerek Giiney adasi ve Kuzey adasini
yaratir. Toka gagalilarin sayis1 iki tarafta da
aynidir ve onlar ayn1 miktarda gidaya sahiptir.

Talimatlar: Kuzey Adasi isareti adanin bir
tarafina, Gliney Adas1 isareti de diger tarafina
yerlestirilir. 1. mevsimde her bir ada igin alt1
ogrenci segilir. Her ada iki kiiglik gaga, iki orta
gaga ve iki biiyiik gaga ile bagslar.

Beklenen Sonuglar: Kiiciik gagali  kuslar
beslenmede en etkili olmalidir ¢iinkii onlar
fasulyeleri daha kolay toplayabilir, hayatta
kalmak ve tremek i¢in daha az fasulyeye
ihtiya¢ duyarlar.

Mevsim  2:
Varyasyonlar

Mutasyon Yoluyla Yeni

Mevsim 2 Kurgusu:

Kuzey Adasi: Giiney Adasi:
50 beyaz fasulye 50 beyaz fasulye
50 yesil fasulye 50 yesil fasulye

50 mavi fasulye 50 mavi fasulye

Senaryo:  Rastgele mutasyon nedeniyle
popiilasyonda yeni bir varyant goriiniir. iki
Ogrenciye mutantlar verilerek, Kuzey Adasinda
en kiigiik gaga, Giiney Adasinda en biiyiik
gaga tamtilir. (Ipucu: Cok rekabetci bir
Ogrenciye en biiyiik gaga verilmemeli, ¢iinkii
mevsim sonunda o hayatta olmamalidir.)

Talimatlar: Birinci mevsimden sonra her bir
adada kalan &grenci sayisiyla baslanir. Bunlar
birinci mevsimden hayatta kalanlar ve bunun
yani sira yavrularidir. Etkinlik tekrarlanir ve
popiilasyonlar1 hesaplanir.

Beklenen Sonuglar: Bu ikinci mevsimde en
kiigiik gaga en ¢ok c¢ogalan olmalidir. Onlar
hayatta kalmak ve cogalmak icin ¢ok az
yiyecege ihtiya¢ duyarlar. En biiyiikk gaganin
Olmesi gerekir.
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Mevsim 3: Kuzey Adasinda Bir Kithk

Mevsim 3 Kurgusu:

Kuzey Adasi: Giiney Adasi:
20 beyaz fasulye 50 beyaz fasulye
20 yesil fasulye 50 yesil fasulye

10 mavi fasulye 50 mavi fasulye
Senaryo: Kuraklik nedeniyle Kuzey Adasi bir
gida sikintis1 ve kitlik deneyimler.

Talimatlar: Ikinci mevsimden sonra her bir
adada kalan &grenci sayisiyla baslanir. Bunlar
ikinci mevsimden hayatta kalanlar ve bunun
yani sira yavrularidir.

Beklenen Sonuglar: Gida eksikligi nedeniyle
Kuzey Adasi popiilasyonu azalmalidir. En
kiigik gagalar en fazla hayatta kalanlardir,
kiictik gaglar tarafindan takip edilir.

Mevsim 4: istikrar

Mevsim 4 Kurgusu:

Kuzey Adasi: Giiney Adasi:
50 beyaz fasulye 50 beyaz fasulye
50 yesil fasulye 50 yesil fasulye

50 mavi fasulye 50 mavi fasulye
Senaryo: Kosullar adanin her iki tarafinda da
esittir.

Talimatlar: Ugiincii mevsimden sonra her bir
adada kalan Ogrenci sayisiyla baglanir. Bunlar
liclincli mevsimden hayatta kalanlar ve bunun
yani sira yavrulardir.

Beklenen Sonuglar: Gida miktarindaki artisla
Kuzey Adasi’ndaki niifus dengelenmelidir.
Dort beslenme mevsiminden sonra Kuzey ve
Gliney Adasmin ikisinin de popiilasyonlari
artik ¢ok farkli goriinmelidir.

Elde edilen sonuglar Populasyon Kayit
Tablosuna kaydedilerek, dgrencilerle tartigilir.
Her bir mevsimin kurgusu agiklandiktan sonra
ogrencilere mevsim sonunda neler olabilecegi
sorulur. Ogrencilere yapilan etkinlik ile ilgili
olarak sorular sorularak degerlendirme yapilir:

1. Genel olarak hangi toka gagali tiirii en
basarili oldu?

2. Sonunda hangi popiilasyon biiyiidii?

3. Say1 ve gesit agisindan popiilasyonun
nasil oldugunu karsilastiriniz.
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4. Popiilasyonlar her bir gaga tiiriinde
ayni say1 ile basladiysa neden hepsi
ayni sekilde gelismedi?

Fotograf 4. Uygulama

SE’ye gore yapilan planda, degerlendirme igin
ayrilan stire yaklagitk 20 dakikadir. Bu
degerlendirme  oOncelikli  olarak  etkinlik
sonunda yapilan ve yukarida yer verilen agik
uclu sorular1 igermektedir. Bunun yaninda,
kazanimlar dogrultusunda bazi acgik uglu
sorular ile genel bir degerlendirme de
yapilmistir.  Etkinlige iliskin  uygulama
caligmasi Fotograf 4’te sunulmustur.

TARTISMA ve SONUC

Etkinlik, arastirmaci tarafindan uygulanarak,
ders Ogretmeni ve Ogrencilerin  goriisleri
almmustir. Ogretmen ile yapilan goriismede
ogretmenin kullandig1 ifadeler soyledir:

Cok giizel bir etkinlikti. Ust zihinsel
becerilere  hitap  eden,  yaraticiligi
gelistiren bir etkinlikti. Karsilastigim
kitaplarda béyle bir etkinlik yok. Cocuklar
hesaplamalar da yaptilar. Cocuklarin da
cok ilgisini ¢ekti. Bilim okullarinda, bilim
atolyelerinde kullanilabilecek bir etkinlik.
Bu etkinligi  ileride kullanabilecegimi
diistiinmiiyorum. Ciinkii konularla ilgili
zaman smrlamamiz var. Bu etkinlik de
oldukca zaman alict bir etkinlikti. Ama
harika bir etkinlikti. Ogrenciler de ¢ok
sevdi. Stnif mevcutlarinin daha az oldugu
siniflarda daha kolay kullanilabilecek bir
etkinlik.

Ogrenciler, etkinligi ilgi cekici ve egitici
buldular ve dogal segilimin  Onemini
anladiklarim belirttiler. Ornegin bir 6grenci
“Hangi tiirlerin daha kolay beslendigini ve
ayakta kalabilecegini dgrendim. Her gseyini
begendim, ¢ok giizel eksiksizdi.” seklinde
gorlisiinii agiklamistir (Ek 6). Baz1 6grenciler
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kullandiklar gagalar dolayisiyla
zorlandiklarin1  ifade etmislerdir. Bilimsel
yaraticiligl harekete gegirmek icin kullanilan
etkinligi, hem oOgretmen, hem de Ogrenciler
begendiklerini  ve eglenceli bulduklarini,
etkinlikler ile farkli bakis agilan gelistirildigini
belirtmiglerdir. Buradaki farkli bakis acilar
bilimsel yaraticilik agisindan son derece
onemlidir. Herrmann (2003), yaraticiligin yeni
ve  Ozgin  fikirlerle ilgili  oldugunu
belirtmektedir.  Dolayisiyla, bir  kisinin
yaraticiligmi gelistirmek i¢in, yeni ve 0zgilin
fikirler ortaya koymasina firsat sunan ortamlar
olusturmak gereklidir.

Bu etkinlik, yiiksek lisans tez c¢aligmasi
kapsaminda uygulanan ¢ok sayidaki etkinlikten
biridir. Calismanin sonunda, Ogrencilerin
bilimsel yaraticilik puanlari ve akademik basari
puanlart 6n test ile karsilagtirildiginda hem
bilimsel yaraticilik hem de akademik basari
acisindan son testler lehinde anlamlidir
(Ayverdi, 2012) (Ek 7).
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Ek 1

Popiilasyon Kayit Tablosu

Kuzey adas Giiney adast
En Kiigih | Orta | Biiyik | En En Kiigi | Orta | Biyvih | En
kigi | k gag | k bivi | kigi |k gag | k biryii
k gaga | a gaga | k k gaga | a gaga |k
gaga gaga | gaga gaga
1. Mevsim ] 2 2 2 0 0 2 2 2 0
2. Mevsim
3. Mevsim
4. Mevsim
Final
Popiilasyon
u
Ek 2
Etkinlik Kurallar

Toka gagahlarin 30 saniyelik beslenme dénemleri vardur.

Toka gagallar her seferinde bir tane fasulye toplamak zorundadirlar ve onlan plastik
bardaklara koymak zorundadirlar.

sayilir.

Toka gagallar gagalarmi kepce gibi kullanamazlar. Hileli sonuglar otomatik olarak yok

Toka gagallar dliirse, otomatik olarak hayatta kalanlar bir sonraki mevsime gecer ve bir
mevsimde elde ettikleri kalori miktarina bagl olarak tirerler. Bir mevsimden diger mevsime
gecerken kalori aktarimi olmaz.

Ek 3

Besin-Kalori Degerleri

Besin Tiiri Kalori degen
Mavi fasulye 10

Yesil fasulye 5

Bevaz fasulye 2

Ek 4

Hayatta Kalmak igin Esik Degerleri

Gaga biiyikligi Oliim Hayatta kalma Hayatta kalma ve
lireme

Biiyiik 75 kaloriden az 75 150

Orta 50 kaloriden az 50 100

Kiiciik 25 kaloriden az hign 50

En biviik 100 kaloriden az 100 200

En kiiciik 10 kalonden az 10 20
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Ek 5

Mevsim 1 Oncesinde Ogrencilerin Konumlari

01 |02 |03 07 |08 |09

Masa 1 (Kuzey

Masa 2 (Giiney
Adasi)

Adasi)

04 |05 |06 610|611]612

Ek 6

O 22’nin Toka Gagalilar Adasi Etkinligine Iliskin Diisiinceleri

Ek 7
Etkinlikle Dogrudan ilgili Olan Akademik Basar1 Testindeki iki Madde I¢in Yapilan Analiz Sonuglar

Tablo 1, Akademik Basar1 Testi (ABT) 9. Sorusu i¢in, Tablo 2 ise ABT 10. Sorusu i¢indir. 9. sorudan
almabilecek en yiliksek puan 7, 10. Sorudan alinabilecek en yiiksek puan 6’dir. Tablo 3 Bilimsel

Yaraticilik Testi i¢in olusturulmustur.

Tablo 1. ABT de 9. Sorudan Alinan Puanlar Acisindan On Test - Son Testin Karsilastiriimast

o ) Standart
Kisisayis1  Ortalama
Sapma t sd P
(N) (X e
(SS)
On test 30 1.07 1.999
-11.669 29 .000
Son test 30 5.67 1.583
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Tablo 2. ABT de 10. Sorudan Alman Puanlar A¢cisindan On Test - Son Testin Karsilastirilmast

o Standart
Kisi sayist  Ortalama
Sapma t sd P
N (X) :
(85)
On test 30 0.00 0.000
-6.015 29 .000
Son test 30 323 2.944

Tablo 3. BYT den Alinan Toplam Puanlar Agisindan On Test - Son Testin Karsilastirilmast

Standart
Kisi sayis1  Ortalama S?\En::l ; 5
(N) (X) (SS)
On test 30 55.80 20.419
3 /
Son test 30 62.90 22.112 A e
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