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Ozet

Bu ¢alisma Fen Bilgisi Ogretmenligi son sumf ogrencilerinin “Elektrik Devreleri” konusundaki kavram
yanilgilarint belirlemek amaciyla yapilmistir.  Kavramlardan “potansiyel fark” kavrami arastirilmistir.
Calismada 2006-2017 yillarinda uygulanmig olan kavram yanilgisi testi analiz edilmistir. Bu amaci
gerceklestirebilmek icin 8 soruluk agiklamali-¢oktan se¢meli test hazirlanmistir. Bu sorulardan potansiyel
fark ile ilgili kavram yanilgisimi élcen besinci soru secilip a ve b sikli sorulart analiz edilmigtir. Sorular
Balikesir Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenliginde 6grenim goérmiis 399 égrenciye uygulanmistir. Verilerin
analizi sonucunda 6grencilerin ¢cogunlukla kavram yanilgisina sahip oldugu ve bu kavram yanilgilarinin
benzer oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Elektrik, kavram yanilgisi, potansiyel fark, 6gretmen adaylari.

Last year science teacher candidates’ misconceptions about the potential
difference

Abstract

This study was conducted to determine the misconceptions about the "Electrical Circuits" of last year
students of Science Teacher Education. The concept of "potential difference” has been explored. The
misconceptions test, which was applied between the years 2006 and 2017, was analyzed. In order to achieve
the aim of the study, a misconception test with 8 open ended-multiple-choice questions was prepared. The
fifth question measuring the potential difference concept was selected and both a and b parts of the question
were analyzed. Questions were administered to 399 students who were registered at Balikesir University
Science Teacher Education department. As a result of the analysis of the data, it has been determined that
majority of the students have the misconception about the potential difference and that the misconception of
this concept is common.
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1. Giris

Yapilan arastirmalarda Ogrencilerin fen dersleri
basarisinin diger derslere gore daha disiik oldugu ve
Ogrencilerde motivasyon ile ilginin istenilen
derecede olmadigi gozlemlenmistir. [1, 2]. Bunun
nedeni olarak fen derslerinde kullanilan kavramlarin
daha soyut olmasi ve &grencilerin bu kavramlari
anlamlandirmakta gii¢liikk ¢ekmesi gosterilmektedir
[3, 4]. Fizik egitimi alaninda yapilan arastirma
sonuglar1 Ogrencilerin  kavramlar1 adlandirmada
yasadiklart giigliiklerden dolay:1 bilim insanlarinin
kabul ettigi tanimlardan farkli tanimlar1 kabul
ettiklerini ortaya koymaktadir. Bu durumdan dolay1
1980’11 yillardan giiniimiize kadar fen derslerinde
Ogretilen konularda gegen kavramlara ait kavram
yanilgilarmi belirlemek ve bu kavram yanilgilarimi
degistirmek ya da iyilestirmek amagli birgok ¢aligma
yapilmustir [5-11].

Ogrencilerin kavramlar ile ilgili sahip olduklari
bilimsel olarak tamamen yanlis olan tanimlar
“kavram yanilgist” olarak adlandirilmaktadir. Eger
bir &grenci bilimsel olarak yanlig ifade edilen
tanimda 1srarci, bu tanimi tamamen kabul ediyor ve
tanimin1 gerekeeleri ile agiklayarak kendinden emin
ifadeler veriyor ise bu durumda kavram
yanilgisindan bahsedilebilir [12]. Bu anlamda
kavram yanilgisi, bir kiginin bir kavrami anlama
seklinin, ortaklasa kabul edilen bilimsel anlamindan
onemli derecede farklilik gostermesi seklinde de
ifade edilebilir [13].

Elektrik konusunda farkli sinif diizeylerinde birgok
calisma yapilmigtir. Yapilan bir calismada Ankara il
merkezindeki 12 ilkdgretim okulunun 6., 7. ve 8.
smiflarinda  6grenim goéren 1162 Ogrenci ile
calisilmigtir. Calisma verilerinin analizi sonucunda
ogrencilerin elektrik akimi  konusunda birgok
kavram yanilgilarmin oldugu ve 6., 7. ve 8. smif
ogrencilerinin elektrik konusunda benzer yanilgilara
sahip olduklar tespit edilmistir [14]. Lise diizeyinde
yapilan ¢alismalarda da Ogrencilerin  elektrik
konusunda kavram yanilgilarma sahip oldugu
belirlenmistir. Bu gruptaki ¢alismalarda [15, 16]
elektrik konusu ile kavram yanilgilart arastirilirken
ayn1 zamanda kavramsal degisim yaklagimi altinda
kavramsal degisim metinleri gibi &gretim araglar
kullanilarak ortaya c¢ikarilan kavram yanilgilarinin
iyilestirilmesine doniik 6gretim planlarinin etkisine
bakilmistir. Universitelerde yapilan ¢alismalarda da
ogrencilerin elektrik devreleri konusunda kavram
yanilgilart oldugu tespit edilmistir. Ozellikle
iiniversite diizeyinde yapilan ¢alismalar ile lise
ogrencilerinde ve Universite 6grencilerinde bulunan
kavram yanilgilarmin benzerlik gosterdigi de
belirlenmistir [17].

Elektrik konusunda yapilan c¢alismalar icinde
potansiyel fark kavrammna ayrica odaklanan
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arastirmacilar, 6grencilerin potansiyel fark: ‘devrede
akim gibi dolasir’, ‘devrede akar’ seklinde
tanimladiklarina vurgu yapmaktadirlar. Bu tiirden
kavram yanilgist ‘potansiyel fark akim o6zelligi
gosterir’ seklinde tanmimlanmistir [18,19]. Bunun
yaninda yapilan literatiir taramasinda  fizik
egitiminde yiiksek lisans yapan &grencilerin
devredeki lambanin potansiyel farki harcadigi ve
akimin potansiyel fark olusturdugu seklinde kavram
yanilgilaria sahip olduklar1 da rapor edilmistir [19].
Potansiyel farki pile baglayip pil sayist degismedigi
siirece potansiyel farkin degismeyecegini diisiinen
ogrenciler de bulunmaktadir [16]. Bu tiirde
diistinceye sahip olan 6grencilerin pil degismedigi
siirece devrede yapilan degisikligin diger devre
elemanlart  {izerinde degisiklige sebep olup
olmayacagimi yorumlayamadiklari anlagiimaktadir.

Bu c¢alismanin amaci, Ogretmen olmak {izere
atanacak son smf {niversite Ogrencilerinin
potansiyel fark kavramu ile ilgili disiincelerini
belirlemektir. Caligma potansiyel fark kavraminin
son sinif 6grencileri tarafindan ne derecede ve hangi
diizeyde anlasildiginin ortaya konulmasi, {iniversite
egitiminin son yilina gelmis ayn1 zamanda dgretmen
olmak {lizere atanacak Ogrencilerin potansiyel fark
kavrami ile ilgili kavramsal anlamalarmin hangi
diizeyde oldugunun ve bu kavramsal anlamalarinin
kavram yanilgisi igerip i¢ermedigini belirlenmesi
acisindan onemlidir.  Ozellikle potansiyel fark
kavramina odaklanan ¢aligmalarin nispeten az
olmast da dikkati ¢eken bir bagka noktadir. Bu
acidan potansiyel fark kavraminin 6gretimi ile ilgili
olarak Ogretmenlere ve bu alanda caliganlara
onerilerde bulunmak agisindan caligmanin 6nemli
oldugu diistiniilmektedir.

Bu arastirmada tiniversite 6grencilerinin potansiyel
fark kavrami ile ilgili kavram yamlgilarini
belirlemek amaglanmistir. Bu amaca ulagmak igin
asagida verilen sorulara yanit aranmistir.

1. Potansiyel fark kavramu ile ilgili iiniversite son
simif Ogrencilerinin sahip oldugu kavram
yanilgilari nelerdir?

2. Ogrencilerin kavram yanilgilar1 yillara gore
degisim gostermekte midir?

2. Yontem

Calismada nitel arastirma yontemi kullanilmistir.
Arastirmada elde edilen veriler kategorilere ayrilarak
her bir kategori yiizdelikler halinde frekans analizi
yapilarak incelenmistir. Bu béliim altinda sirasiyla
calisma grubu, veri toplama araci, siireci ve veri
analiz yontemi a¢iklanmaktadir.
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2.1. Caliyma grubu

Bu calismada, 2006-2007, 2007-2008, 2008-2009,
2011-2012, 2012-2013, 2013-2014, 2014-2015,
2015-2016, 2016-2017 egitim-6gretim yillarinda
Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimiinde okuyan 299
son smif dgrencileri ile calisilmistir. Tlgili fakiiltede
Ogrenim goren son smif Ogrencileri sayist sinirlt
oldugundan daha fazla Ggrenciye eriserek Ogrenci
sayisini arttirtp daha genis bir kitleden gelen
verilerin  birlestirilerek  arastirma  bulgularinin
gecerligini arttirmak amaci ile dokuz yillik siiregte
toplanan anket verileri kullanilmigtir.

2.2. Veri toplama aract

Ogrencilerdeki kavram yamilgilarmi belirlemek igin
birgok  arastirmada  ¢oktan  se¢meli  testler
kullanilmaktadir. Ancak Ogrenci ¢oktan seg¢meli
soruda nigin o cevabi verdiginden bahsetmedigi igin
tam olarak kavram yanilgisina sahip oldugundan
bahsedilemez.  Ciinkii c¢oktan seg¢meli sorularda
ogrencilerdeki kavram yanilgist siklarla sinirhidir ve
ogrencinin gercek diisiincesini tam olarak yansitip
yansitmadig1 bilinememektedir [20,21]. Bu nedenle

testlerde  Ogrenciye  neden  nigin  sorular
yansitilmalidir ki 6grenci ifadelerinin tam olarak
kavram yanilgisi seklinde nitelendirilip

nitelendirilemeyecegine karar verilebilsin. Bu
arastirmada bu nedenle ¢oktan se¢meli sorunun
altina eklenen agik ug¢lu soru ile ¢oktan se¢cmeli
aciklamali soru tiirii kullanilmigtir.

Arastirmada veri toplama araci olarak; literatiirdeki
kavram yanilgilarindan yararlanilarak olusturulan ve
sekiz aciklamali-coktan segmeli test sorular igeren
anket birinci arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.
Testte  Ogrencilere  elektrikle ilgili  kavram
yanilgilarmi belirlemek amagh sorular sorulmustur.
Sorular lamba parlakligini etkileyen etmenler, akim
kavrami, potansiyel fark kavrami, direng kavrami ve
akim siddeti kavramini igermektedir. Bu ¢aligmada
sadece potansiyel fark kavramimi igeren sorular
kullanilarak &grencilerin agiklamalari incelenmistir.
Potansiyel fark kavrami ile ilgili sorular Shipstone
ve dig. [22] tarafindan yapilan ¢alismadan alinmistir.

2.3. Veri toplama siireci

Yapilan g¢alismaya ait veriler dokuz yillik siireci
kapsamakta olup iiniversite son sinif 6grencilerine
ilgili y1lin bahar doneminde agilan “Fizikte Kavram
Yanilgilart” dersinde elektrik konular1 islenmeden
once birinci aragtirmaci tarafindan uygulanmustir.

2.4. Verilerin analizi

Bu ¢alismada kullanilan kavramsal anlama testinde
aciklama gerektiren ac¢ik uglu sorular kullanilmistir.
Testteki sekiz sorudan 5. soru secilip a ve b siklart
incelenmistir.  Bu sorularda “potansiyel fark”
kavranmi analiz edilmistir. ~ Ogrencilerin vermis
oldugu yanitlar tek tek incelenmis ve verilen
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yanitlara gore icerik analizi yapilarak yanit
kategorileri olusturulmustur. Her sorunun coktan
secmeli kismina verilen yanitlar “Dogru Yanit” ve
“Yanlis  Yanit” olarak  kategorilendirilmistir.
Asagida dogru yanit verenlerin agiklamalarina ait alt
gruplar ilgili alt gruba ait 6rnek Ogrenci yanitlari
esliginde sunulmaktadr.

e  Tam dogru agiklamalar igeren ifadeler - Dogru
Cevap Bilimsel Tam Dogru A¢iklama,

012-20: 1-2 ve 3-4 arasinda direng cok
kiigiik  olugundan  Onemsenmez. 2-3
arasinda lamba direncinden dolayr bir
potansiyel fark olusur. Bu da 6V’dur.
(Dogru  Cevap Bilimsel Tam Dogru
Agiklama)

e Kismen dogru ifadeler yani tam dogru
aciklamaya gore eksik aciklamalar igeren
Ogrenci yanitlar1 - Dogru Cevap Bilimsel
Kismen Dogru Agiklama,

007-10: Direng gegen telin yani 2-3 arsinimn
potansiyel farki 6V olacak, digerlerinde bir
diren¢ olmadigindan sifir olacaktir. (Dogru
Cevap Bilimsel Kismen Dogru A¢iklama)

e  Elektrik konusu ile ilgili olup ancak
aciklamasinda bilimsel anlamda dogruluk
degeri bulunmayan 6grenci ifadeleri - Dogru
Cevap Bilimsel Tlgili A¢iklama,

006-2: Akimin bir voltaj olusturmasi igin
direngten geg¢mesi gerekir. Bu nedenden
dolay1 C sikki dogru. (Dogru Cevap
Bilimsel ilgili A¢iklama)

e  Sorunun agiklanmasinda anlasilir ifadeler
kullanilmamig - Dogru Cevap Kodlanamaz
Agiklama,

007-2: Yukaridaki ile aym V=i x R.
(Dogru Cevap Kodlanamaz)

e  Agciklama kisminin bos birakilarak herhangi bir
ifadenin yazilmamasi - Dogru Cevap Agiklama
Yok

Ote yandan, yanlis yanit verenlerin aciklamalarina
ait alt gruplar asagida  belirtildigi  gibi
diizenlenmistir.

e  Tam dogru aciklamalar iceren ifadeler - Yanlis
Cevap Bilimsel Tam Dogru Agiklama,

e Kismen dogru agiklamalar igeren Ogrenci
yanitlar1 - Yanliy Cevap Bilimsel Kismen

Dogru Aciklama,
e  Elektrik konusu ile ilgili olup ancak
aciklamasinda bilimsel anlamda dogruluk

degeri bulunmayan 6grenci ifadeleri - Yanlis
Cevap Bilimsel Ilgili A¢iklama,
008-6: V=1x R iiretecin iirettigi potansiyel
fark devrenin her tarafinda ayni olur.
Yukaridaki formiilden de anlagilacagi gibi
R degeri degismesi ile I yani akim degisir.
(Yanlhs Cevap Bilimsel {lgili Agiklama)
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e  Sorunun agiklanmasinda anlasilir ifadeler
kullanilmamis - Yanlis Cevap Kodlanamaz
Aciklama,

013-35:  Degismez. (Yanhs Cevap

Kodlanamaz Agiklama)
e Aciklama kisminin bos birakilarak herhangi bir
ifadenin yazilmamasi - Yanlis Cevap Ac¢iklama

Yok
Yukarida verilen kategorilendirmeler — disinda
cevapsiz birakilan sorular i¢in “Cevap Yok

Aciklama Yok’’ kategorisi olusturulmustur. Verilen
kategoriler icinde Elektrik konusu ile ilgili olup
ancak acgiklamasinda bilimsel anlamda dogruluk
degeri bulunmayan ogrenci ifadeleri kavram
yanilgilar iceren yanit kategorilerini
olusturmaktadir. Bu kategoriler analiz tablolarinda
‘Dogru Cevap Bilimsel Ilgili Aciklama’ ve ‘Yanlis
Cevap Bilimsel Ilgili ~ Agiklama’ baghklari ile
belirtilmistir. Her soruya verilen 0Ogrenci
yanitlarinin  kategorilendirilmesi tamamlandiktan
sonra olusturulan tablolar ile kategoriler tek tek
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incelenip Ogrenci yanitlarmin dagilimina iliskin
yorum yapilmustir.

3. Bulgular

Yapilan c¢alisma sonucunda iki sorudan elde edilen
verilere ait analiz bulgulart &grenci sayilari ve
yiizdelik frekanslar halinde iki ayr1 tabloda
sunulmustur. Asagida her bir soru igin veriler ayri
ayr1 verilmektedir.

3.1. Birinci soru i¢in bulgular

Birinci soruda Ogrencilere basit bir elektrik
devresinin belli noktalar1 arasindaki potansiyel
farklar sorulmugtur. Ogrencilerin verilen noktalar
arasindaki potansiyel fark degerlerini belirlemeleri
ve neye dayanarak bu se¢imi yaptiklarini
aciklamalar1 istenmistir.  Birinci soru asagidaki
sekilde verildigi gibidir.

Asagida verilen her iki devredeki lambalar O6zdestir. Her bir devrenin istenen iki noktasi arasindaki
potansiyel farki ile ilgili olarak asagida verilen yanitlarin basindaki kutucuklardan size gore dogru olanin
icine X isareti koyunuz. Verdiginiz cevabi kisaca agiklayiniz.

0 7 &) 1ile? aras=6 Volt, 2ile3 awras=6 Volt, 3 ile 4 aras=6 Valt
By lile2 sras=6Volt, 2ile3 aras=3 Volt, 3 ile 4 aras=3 Volt
[ R "<-.{ ) lile2 aras=0Volt, 21le3 srag=6 Volt, 3 ile 4 araz=0V olt
]’ Dy 1ile2 aras=2Volt, 2ile3 aras=2 Volt, 3 ile 4 aras=2 Volt
4

(a) Bu sikk se¢tim ¢iinkii

Sekil 1: Potansiyel fark kavramu ile ilgili birinci soru

Birinci sorunun tam dogru cevabi asagidaki gibidir.

(a). Ohm yasasina gore potansiyel fark, akim ve
direncin ¢arpimina esittir (V = I x R). Bu yasaya
gore 1-2 arasinda teldeki direng yok denecek kadar
azdwr ve ihmal edildigi icin potansiyel fark sifira
esittir. 2-3 arasinda ampul direnci ihmal edilemez
ve akim c¢arpi diren¢ dedigimizde direncin uclari
araswmnda potansiyel fark vardir ve bu iiretecin u¢lar
araswmdaki potansiyel farka esittir. 3-4 arasinda 1-2
arasindaki  durumda  oldugu  gibi  direncin
ihmalinden dolayr potansiyel fark sifira esittir.
Cevap C’dir.

Yukarida verilen bilimsel olarak tam dogru cevaba
gore birinci soruya verilen 6grenci yanitlarina iligkin
analiz sonuglari Tablo 1° de sunulmustur.

Tablo 1’1 inceledigimizde Yanlis Cevap Bilimsel
flgili Agiklama kategorisindeki kavram yanilgisi
iceren Ogrenci yanitlarinin  giiniimiiz  yillarina
gelindiginde fazlalagtigini goriiyoruz. Bir bagka
degisle, 2006-2007 yillarinda dogru cevap yiizdesi
%63 iken bu oran 2016-2017 yillarinda yiizde %5’e
diismiistir. ~ Ogrencilerin genel anlamda telin
direncini géz ardi ettikleri ve bundan dolay1 tam
dogru degil de kismen dogru yanmit fazlaliginin
olustugu anlasilmaktadir. Ancak giiniimiiz yillarina
yaklastikca Ogrencilerin kavram yanilgisinin daha
fazla oldugu, sorunun cevabini bile yanlis verdikleri
tespit edilmigstir. Telin direncinin olmamasi kavram
yanilgisinin  ¢ogunlukla devrenin her yerinde
potansiyel farkin ayni oldugu diisiincesinden dolay1
ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir. Asagida her bir yanit
kategorisine iligkin  &rnek  Ogrenci  yanitlari
sunulmustur.
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006-29: telin direncini (iletken telin) 0 kabul
edince V =1 x R oldugundan akim ne olursa
olsun 1-2 ve 3-4 arast V=0 olur. 2-3 arasi ise
6V olacaktir. (Dogru Cevap Bilimsel Tam
Dogru Agiklama)

012-5: Devredeki potansiyel fark 2 ile 3
arasinda 6V olur. 1 ile 2 ve 3 ile 4 arasinda
diren¢ olmadigindan potansiyel fark olusmaz.
(Dogru Cevap Kismen Dogru Agiklama)
012-32: 1 ve 2, 3 ve 4 arasinda pil bagh
yoktur. Bu yilizdende potansiyel degeri “0”
olur. (Dogru Cevap Bilimsel ilgili Aciklama)

BAUN Fen Bil. Enst. Dergisi, 19(3), 155-163, (2017)

014-17: Potansiyel fark lambay:1 yakar ve
devreyi tamamlar degisiklik olmaz. (Dogru
cevap Bilimsel Ilgili A¢iklama)

008-10: Potansiyel fark ayni olmasi gerekir.
Devreyi akim dolandigi igin potansiyel fark

degismez. (Yanlis Cevap Bilimsel Tlgili
Agiklama)
O11-4: Emin degilim. (Yanlis Cevap

Kodlanamaz Agiklama)

Tablo 1. Birinci soru i¢in dgrencilerin verdikleri yanitlarin yillar bazinda kategorilere gore dagilimi.

Ogrenci Yamtlar1 N (%)

Yillar
Yamt Tiirii 2006- 2007- 2008- 2011- 2012- 2013- 2014- 2015- 2016-
2007 2008 2009 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Dogru Ceva 34 28 24 12 16 10 13 1 1
g p (63.00)  (66.70) (72.70) (52.20) (72.70) (28.60) (32.50)  (5.00) (5.00)
Dogru Cevap Bilimsel 2 1 2 1
Tam Dogru Ag¢iklama (3.70) (2.40)  (6.10) B (4.50) B ) B B
Dogru Cevap Bilimsel 24 24 20 9 11 4 10 1 1
Kismen Dogru Agiklama  (44.40)  (57.10) (60.60) (39.10) (50.00) (11.40) (25.00)  (5.00) (5.00)
Dogru Cevap Bilimsel 8 2 2 2 3 5 2
ilgili Aciklama (14.80)  (4.80)  (6.10)  (8.70) (13.60) (14.30)  (5.00) . .
Dogru Cevap 1 1
Kodlanamaz ) (2.40) ) ) ) (2.50) . )
Dogru Cevap Ag¢iklama 1 1 1
Yok ) ) (4.30) (4.50) (2.85) ) )
Yanls cevap 19 14 9 11 6 24 26 17 19
(35.20)  (33.30) (27.30) (47.80) (27.30) (68.60) (65.00) (85.00) (95.00)
Yanhs Cevap Bilimsel
Tam Dogru Ag¢iklama ) ) ) ) ) ) )
Yanhs Cevap Bilimsel
Kismen Dogru Aciklama ) ) ) ) ) ) ) )
Yanhs Cevap Bilimsel 19 14 9 9 6 22 22 14 19
ilgili Agiklama (35.20)  (33.30) (27.30) (39.10) (27.30) (62.85) (55.00) (70.00) (95.00)
Yanhs Cevap 2 2
Kodlanamaz Agiklama ) ) (8.70) ) ) (5.00) . )
Yanhs Cevap Ac¢iklama 2 2 3
Yok ) ) ) ) (5.70) (5.00)  (15.00) )
Cevap Yok Aciklama 1 1 1 2
Yok (1.80) ] (2.90)  (2.50)  (10.00) ]

Birinci soruya verilen 6grenci yanitlar1 genel olarak
incelendiginde; lambanin  potansiyel farki
harcadigin1  diisiinen Ogrenciler bulunmaktadir.
Bunun yaninda lambayr direng olarak gormeyip
‘Devrede direng yoktur. Potansiyel fark azalmaz
yani harcanmaz bundan dolay1 her yerde potansiyel
fark 6V’ tur’ seklinde acgiklamada bulunan
ogrenciler de vardir. Potansiyel farkin degismeyip
sabit kalacagi fikrini dirence degil de pil sayisina
baglayan oOgrenciler ‘pil sayisi degismedigi igin
potansiyel  fark  degismez’  seklinde  yanit
vermislerdir. Devrenin her yerinde potansiyel farkin
sabit kaldig1 diisiincesini akima baglayan 6grenciler
teste verdikleri yanitlarinda ‘devre {lizerinden gegen

akim degismedigi i¢in potansiyel fark degismez’
aciklamasinda bulunmuslardir.

3.2. Ikinci soru icin bulgular

Ikinci soruda oOgrencilere yine basit bir elektrik
devresinin belli noktalar1 arasindaki potansiyel
farklart sorulmustur. Ogrencilerin  bir 6nceki
sorudan farkli olarak devreye ikinci bir direng seri
bagli olarak eklendiginde verilen noktalar arasindaki
potansiyel fark degerlerini belirlemeleri ve neye
dayanarak bu se¢imi yaptiklarini agiklamalar
istenmistir. Calismada kullanilan ikinci soru Sekil
2’ de verilmistir.
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Asagida verilen her iki devredeki lambalar G6zdestir. Her bir devrenin istenen iki noktasi arasindaki
potansiyel farki ile ilgili olarak agagida verilen yanitlarin basindaki kutucuklardan size gore dogru olanin
icine X isareti koyunuz. Verdiginiz cevabi kisaca aciklayimiz.

E)

: )
o T @ 2
E

F)

Ay lile 2 arms=6 Volt, 2ile 3 sras=6 Volt, 3ile 4 arazi=6 Volt
11le 2 aras= Volt, 2ile3 araa=3 Volt, 3ile 4 ata=s=0%Volt
11le 2 amas= Volt, 2ile3 araa=3 Volt, 3ile 4 atas=0Vaolt
11le 2 aras=2 Volt, 2ile 3 araa=2 Volt, 3ile 4 aras=2 Valt
11le 2 aras= Volt, 21ile3 araa=3 Volt, 31ile 4 ata=s=3 Volt
Bumnlanm tigmida oo

(a) Bu sikki sectim ¢iinkii

Sekil 2: Potansiyel fark kavramu ile ilgili ikinci soru

Sorunun tam dogru cevabi asagidaki gibidir.

(b). Ohm yasasina gore potansiyel fark akim ve
direncin ¢arpimina esittir (V = I x R). Bu yasaya
gore 1-2 arasinda teldeki direng yok denecek kadar
azdwr ve ihmal edildigi icin potansiyel fark sifira
esittir. 2-3 ve 3-4 arasinda lambalarin direnci ihmal
edilemez ve akim c¢arpr  direng  formiilii
kullamildiginda potansiyel fark vardwr. Ancak seri
bagl devrede ampuller ozdestir ve potansiyel farki
es olarak paylaswrlar. Toplam potansiyel fark 6V ve
ampullere esit olarak dagilir. 2-3 arasinda 3V, 3-4
arasinda 3V olacaktir. Cevap Edir.

Ikinci sorunun analizi sonucunda elde edilen veriler
Tablo 2’ de verilmistir. Tablo 2’yi inceledigimizde
Yanlis  Cevap  Bilimsel  {lgili ~ Agiklama
kategorisindeki kavram yanilgis1 igeren Ogrenci
yanitlarinin ~ giiniimiiz ~ yillarma  gelindiginde
fazlalastigin1 goriiyoruz. Bir baska degisle 2006-
2007 yillarinda dogru cevap yiizdesi % 63 iken bu
oran 2016-2017 yillarinda yiizde % 5’e diigmiistiir.

Birinci soru ile elde edilen bulgularin aynisi ikinci
sorunun  analizi  sonucunda da  karsimiza
cikmaktadir.  Ogrenciler 6zellikle devrenin her
yerinde potansiyel farkin ayni olacagi agiklamasini
yapmaktadirlar. Bu gruptaki 6grenciler direnci hige
sayarak devredeki potansiyel farkin degismeyecegini
belirtmektedirler. Ayrica seri bagl ve paralel bagh
devreler arasindaki  farkin  olusturulamadigi
anlasilmaktadir.  Ogrenciler seri bagh devreyi
paralel bagl gibi diisiiniip islemler yapmiglardir. Bu
tirden islem yapan &grenciler sayica fazla olup her

nokta arasindaki potansiyel farki degismez ve 6V
olarak tanimladiklar1 dikkati ¢ekmektedir. Asagida
her bir yanit kategorisine iliskin &rnek 06grenci
yanitlari sunulmustur.

006-29: 1-2 aras: iist soruda da oldugu gibi telin
direncini sifir kabul edince V=0 olur. 2-3 ve 3-4
0zdes iki lamba vardir. Bunlar i¢in V1 + V2=6V
V’ler ortak ¢ilinkii lambalar 6zdes dyleyse 6/2=3
volt her ikisi de ayni. (Dogru Cevap Bilimsel
Tam Dogru Ac¢iklama)
013-14: 1 ile 2 arast 0 volttur. Ciinkii burada
akim bir direng ile karsilasmaz direng 0’dir. 2 ile
3 ve 3 ile 4 arasinda ise seri bagli oldugundan
6volt’u esit olarak paylasir. (Dogru Cevap
Bilimsel Kismen Dogru Agiklama)
008-20: Lambalarn iizerinde potansiyel gerilim
olusacaktir. (Dogru Cevap Bilimsel Tlgili
Aciklama)
007-6: E sikki. Tam olarak e varlig: ile ilgili bir
durum. (Dogru Cevap Kodlanamaz)
008-9: Devrenin bir ucundan diger bir ucu
arasindaki potansiyel fark her bir ug¢ arasinda esittir.
(Yanhs Cevap Bilimsel Ilgili A¢iklama)

Ikinci soruda birden fazla direng kullanildiginda bazi
ogrencilerin lambanin oldugu 2-3 ve 3-4 noktalar1
arasinda potansiyel fark boliinlir diyerek 6V luk
gerilimi iki lambaya bolistiiriirken direncin olmadig1
1-2 noktalar1 arasindaki boliime 6V’ Iuk potansiyel
farki atamasi yaptiklar1 da gézlenmistir. Calismanin
bundan sonraki kisminda elde edilen bulgular 1sinda
ortaya ¢ikan sonuglar tartigilip konunun 6gretimine
doniik onerilerde bulunulmustur.
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Tablo 2. ikinci soru i¢in dgrencilerin verdikleri yanitlarin yillar bazinda kategorilere gére dagilimu.

Ogrenci Yamtlar1 N(%)

Yillar
Yamit Tiirii 2006- 2007- 2008- 2011- 2012- 2013- 2014- 2015- 2016-
2007 2008 2009 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Dogru Cevap 34 27 25 9 15 10 22 2 1
(63.00) (64.30) (75.70) (39.10) (68.20) (28.60) (55.00) (10.00)  (5.00)
Dogru Cevap Bilimsel Tam 1 2 1
Dogru Aciklama (1.80) ) (6.10) (4.50) . )
Dogru Cevap Bilimsel 29 24 21 7 11 7 15 1
Kismen Dogru Agiklama  (53.70) (57.10) (63.60) (30.40) (50.00) (20.00) (37.50) (5.00) .
Dogru Cevap Bilimsel 4 1 1 1 2 2 5 1
ilgili Agiklama (7.40) (2.40) (3.00) (4.30) 9.10) (5.70)  (12.50)  (5.00) )
Dogru Cevap 2 1 2
Kodlanamaz . (4.80)  (3.00) . ) (5.00) . .
Dogru Cevap A¢iklama 1 1 1 1
Yok ) ) ) (4.30) (4.50) (2.85) ) ) (5.00)
Yanlg cevap 18 14 8 14 16 22 14 16 18
(33.30) (33.30) (24.20) (60.90) (72.70)  (62.90) (35.00) (80.00) (90.00)
Yanlhs Cevap Bilimsel
Tam Dogru A¢iklama . ) . . ) ) . .
Yanlhs Cevap Bilimsel
Kismen Dogru Aciklama ) ) ) ) ) ) ) )
Yanhs Cevap Bilimsel 17 13 7 12 15 16 12 9 17
ilgili Agiklama (31.50) (30.90) (21.20) (52.20) (68.20) (45.70) (30.00) (45.00) (85.00)
Yanhs Cevap 1 1 1 2 1 2 1
Kodlanamaz Ac¢iklama (1.80) (2.40) (3.00) ) (5.70) (2.50)  (10.00)  (5.00)
Yanhs Cevap A¢iklama 2 1 4 1 35
Yok . ) . (8.70) (4.50)  (11.40) (2.50) (25.00) .
2 1 1 3 4 2 1
Cevap Yok Agiklama Yok 35, 5 4 - 450)  (8.60) (10.00) (10.00)  (5.00)

3. Sonuglar ve tartisma

Ogrencilerin bu ¢alismada kullanilan  sorulara
verdikleri yanitlardan devreye uygulanan potansiyel
farkin direngle olustugunu disiindiikleri
anlagilmaktadir. Bunun yaninda kablonun direncini
yok sayarak ‘diren¢ olmadigr i¢in potansiyel fark
sifira esit olur’ seklinde kavram yanilgisina sahip
olduklar1 anlasilmaktadir.  Yapilan agiklamalarda
ogrenciler devredeki direng degeri degisir ise
potansiyel farkinda degisecegi cevabini vermislerdir.
Bu tiirden kavram yanilgis1 yapilan baska calismada
da ortaya ¢cikmustir [23]. Ogrenciler i¢in temel sorun
telin direncini yok saymaktir. Sorulara yanit verirken
islemleri bu diislinceyle yapmislardir. Teli direngsiz
kabul etme fikrinin yaninda, seri bagli devrelerde
potansiyel farkin degismedigi, devrenin her
noktasinda ayni oldugu ve tel {izerinden de gegen
akim oldugu siirece potansiyel farkin var olacagi
diisiincesi ¢ogu Ogrenci tarafindan benimsenen bir
goriistiir.  Bununla birlikte seri bagli devrenin
paralel bagh devre ile karistirilmas ve iki devre tiirii
arasindaki farkin kavranamamasi durumu dikkate
deger bir sonuctur. Benzer sonuca literatiirde bagka
aragtirmalarda da rastlanmistir [19]. Bdyle bir
sonug, ortaokul ve lise yillarindaki G&gretimlerde
ortaya ¢ikan kavram yanilgillarinin  {izerine
diisilmemesi  nedeniyle {iniversite egitiminde
O6grenme giicliiklerinin devam etmesinin sebebi
olarak diisliniilebilir. ~ Bu nedenle 0grencilere
potansiyel fark konusunun 0&gretimini ilk defa
yapacak fen bilimleri dersi Ogretmenlerinin bu

konuda kavram yanilgisina sahip olmamalar1 da
Oonem tagimaktadir.

Arastirmanin bir bagka ¢arpict sonucu da, tespit
edilen kavram yanilgilarinin 2006-2007 egitim
ogretim yilindan 2016-2017 egitim 6gretim yilina
dogru artig gostermesidir. Bu artigin en 6nemli
nedeninin egitim fakiiltesine giris puanlarinin
diismesi oldugu digiiniilmektedir. Bunun yaninda
Ogretim programlarindaki degisimler, kazanimlarin
sayisinin azaltilmasi ve {inite bazinda &grencilerin
konular1 birlestirmekte zorluklar yasamasi ve
ogretmenlerin bu degisimlere ayak uydurma giicligii
gibi etkenler neden olarak sdylenebilir [23,24].

Bu calismada oOrneklem grubunun fen bilgisi
O0gretmen adaylari oldugu diisiiniiliirse, meslege
adim atmadan 6nce fizik konularinda sahip olduklar
kavram yanilgilarmin farkindaliginin saglanmasi ve
bunlarin bilimsel gerceklerle degistirilebilmesine
yonelik derslerin lisans programlarina zorunlu olarak
dahil edilmesi onerilebilir. Ayni zamanda benzer
uygulama fenin kimya ve biyoloji disiplin
alanlarinda da yapilabilir. Ogrencilerin saptanan
kavram yanilgilarinin diizeltilebilmesi i¢in 6zellikle
lisans programinda Genel Fizik II ve laboratuvar
derslerinde uygulamaya doniikk ogretim planlar
olusturulmalidir.  Ozellikle potansiyel fark gibi
olduk¢a soyut olan bu kavramin Ogretiminde
Tahmin Go6zlem Aciklama teknigi gibi tekniklerle
ogrencilerin diigiinceleri ve gergek sonug arasindaki
fark hissettirilebilir. Bu anlamda kurulacak degisik
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devre diizenekleri ile voltmetreleri kullanarak 6lgiim
yapmalart ve Ol¢iimden Once tahminleri istenerek
6l¢lim sonucu ile karsilagtirmalart saglanmalidir. Bu
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