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OZET

SAPHANE DAGI (SAPHANE-KUTAHYA) GUNEY KESiIMINDEKi KUVARS
DAMARLARININ OLUSUMU VE KOKENI
YUKSEK LISANS TEZI
ALI CICEK
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
JEOLOJi MUHENDISLiIGi ANABILIiM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. CEMAL BOLUCEK)

BALIKESIR, OCAK - 2019

Inceleme alan Kiitahya il merkezine 70 km kadar giineybatisinda, Usak il
merkezinin 35 km kadar kuzeyinde, Saphane-Gediz arasinda yaklasik 50 km? lik bir
alan1 kapsamaktadir.

Calisma alaninda en yasl birim dolomit ve dolomitik kirectaslarindan meydana
gelen Ust Triyas (Noriyen) yash Saphane Kirectaglar1 bulunmaktadir. Saphane
Kirectas: lizerinde, ¢ortlii kiregtaglarindan olusan Jura yash Cigeklikaya Formasyonu
uyumsuz olarak gozlenmektedir ve bdlgenin farkli kesimlerinde iki birim birbiriyle
yanal ve dikey gecisler gostermektedir. Ciceklikaya Formasyonu, farkli kaya
bloklarindan olusan Kretase yasli Dagardi Melanji tarafindan tizerlenmektedir,
Inceleme alaninda hakim tepelerde gdzlenen ve golsel sedimanter kayaclar ile yanal
gecisli olan Miyosen yasli Akdag Volkanitleri, genel olarak sarimsi-kahve, yesilimsi
renk tonlarinda andezit, dasit tiiri kayag litolojilerinden olusmaktadir. Pliyo-Miyosen
yash golsel sedimater kayaglar kendinen daha yasl birimler iizerinde uyumsuz olarak
gozlenmektedir. Inceleme alaninda rakim olarak daha alt kesimlerinde bu birimler
gozlenebilmektedir.

Bolgede bulunan kuvars kristalleri Miyosen yashi Akdag Volkanitleri’ne ait
altere andezitler igerisinde ve Jura yash ¢ortlii kiregtaslarindan olusan Cigeklikaya
Formasyonu’nun KB gidisli kirik ve catlak sistemleri igerisinde gdzlenmektedir.
Kuvars kristalleri mostra gornliimii  agisindan  seffaf/siit kuvars gseklinde
gozlenmektedir. Araziden toplanan kuvars kristalleri {izerinde taki tasarim acisindan
kullanilabilirliginin arastirilmasi amaciyla metal kok ¢erceve, ¢ivi ile delme modeli ve
faset kesimle kolye tasarimi seklinde 3 farkli model uygulamasi yapilmistir. Altere
andezitlerin kirik ve catlaklarinda gézlenen kuvars kristalleri’nden ozellikle altere
andezitler igerisindeki kuvarslarin uygun oldugu tespit edilmistir. Kiregtaslari
icerisinde gozlenen kuvars kristalleri sokiilme asamasinda kirilip parcalandigi igin
kullanima uygun goriilmemistir.

Kuvars kristallerinden gergeklestirilen sivi kapanim c¢alismalar1 ile bu
minerallerin homojenlesme sicakliklarinin 220-241°C civarinda olduklari ve sicaklik
degerlerine gore hidrotermal-tip olusumlardan mezotermal-tip kuvars olduklari tespit
edilmistir. Kuvars kristallerin muhtemel olusumunu saglayan ana kaynagin bolgede
gozlenen Miyosen yasli Pinarbasi Granitoyidi ile iliskili olabilecegi diisiiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Kristal kuvars, altere andezit, kirectas, Saphane



ABSTRACT

FORMATION AND SOURCE OF QUARTZ VEINS IN SOUTHERN PART OF
THE SAPHANE MOUNTAIN (SAPHANE-KUTAHYA)
MSC THESIS
ALI CICEK
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
GEOLOGICAL ENGINEERING
(SUPERVISOR: PROF. DR. CEMAL BOLUCEK )

BALIKESIR, JANUARY 2019

The study area covers an area of approximately 50 km? between Saphane-
Gediz, 70 km southwest of Kiitahya city center, 35 km north of Usak city center.

In the study area, the oldest unit is Saphane Limestone of Upper Triassic
(Norian) aged comprising dolomite and dolomitic limestones. Jurssic aged Ciceklikaya
Formation, composed of cherty limestones, is unconformably observed on the
limestone and the two units show lateral and vertical transitions in different parts of
the region. The Ci¢eklikaya Formation is overlain by the Cretaceous aged Dagardi
Melange made up mainly of different rock blocks. The Miocene Akdag volcanites,
observed in dominant hills in the study area and laterally transitional with lacustrine
sedimentary rocks, consist of generally of andesite and dacite rock lithologies. Plio-
Miocene lacustrine sedimentary rocks unconformably overlie older units.

The quartz crystals in the region are observed within the altered andesites
belonging to the Miocene Akdag Volcanites and occur in the NE-trending fracture and
crack systems of Ciceklikaya Formation composed of cherty limestones. These quartz
crystals are observed as transparent/milk quartz in terms of outcrops. In order to
investigate the usefulness of the jewelry on the quartz crystals collected from the field,
3 different models were applied in the form of metal root frame, nail drilling model
and necklace design with facet cut. Especially the quartz crystals in the altered
andesites were found to be suitable. The quartz crystals observed within the limestones
are not suitable for use as they are broken and crushed during the dismantling phase.

It has been determined that the homogenization temperatures of these minerals
are around 220-241°C and they are mesothermal-type quartz from hydrothermal-type
formations. It is thought that the main source of quartz crystals is the Miocene
Pinarbagi Granitoid observed in the region.

KEYWORDS: Crystal quartz, altered andesite, limestone, Saphane
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1. GIRIS

1.1. Konu

Bu calisma Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji
Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir. Tez,
Saphane (Kiitahya) ilgesi civarmin jeolojisinin ortaya konmasi ve Ayvacik, Glirlek
koyleri civarinda yayilim sunan Miyosen yasli altere andezit ve Jura yasli karbonath
kiregtaglar1 icerisindeki kristal kuvarslarin siis tasi olarak kullanilabilirliginin
arastirilmasidir. Dogada farkli tip ve sekillerde gézlenen kuvarslar renklerine gore
farkl1 isimler ile ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin; siit kuvars, ametist (mor kuvars), sitrin
(sar1 kuvars), dumanli (koyu duman renkli), giil (pembe kuvars) seklinde
isimlendirilmektedir. Bu kuvars olusumlarin bircogu hidrotermal olarak yogun
etkilenmis bolgelerdeki kayaglarin kirik ve ¢atlaklarinda gozlenirken; dumanli
kuvars geng intriiziflerin kirik ve c¢atlaklarinda 6z sekilli ortoklas kristali ile
gozlenebildigi gibi (6rnegin; Simav Egrigéz Pliitonu), tilkemizde ¢ogunlukla
pegmatitik olarak yasli gnaysik kayaglar1 kesen pegmatit dayklarinda (6rnegin;
Kocarli, Cine) gézlenmektedir. Tezin konusunu olusturan kristal kuvarslar daha ¢ok
seffaf ve nadir olarak siit kuvars seklinde gézlenmektedir. Tez kapsaminda, bolgede
gozlenen kristal sekilli siit kuvars ve seffaf kuvarslarin kullanilabilirliginin ortaya
konmas1 amaglanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda hazirlanan tez, 11 boliimden
olusmaktadir. Birinci boliim olan “Giris” kisminda, calisilan bolge tanitilmis ve
amacina deginilmistir. Tkinci boliim olan “Onceki Cahsmalar” kisminda, Saphane
(Kiitahya) ve civarinda bugiine kadar yapilmis ¢alismalar 6zetlenmistir. “Materyal
ve Metod” kisminda ¢alismanin ana konusunu olusturan Kristal kuvarslar iizerinde
gergeklestirilmis analiz yontemlerine deginilmistir. Dérdiincti boliim olan,*“Bolgesel
Jeoloji” boliimiinde ¢alisma alani1 ve civarinda 6zellikle Simav-Gediz hatt1 ile ilgili
gozlenen tektonik unsurlara deginilmistir. Besinci bolim olan “Stratigrafi”
kisminda bolge ve civar sahalarda gozlenen formasyonlarin oOzellikleri ve
birbirleriyle olan iliskileri anlatilmaya g¢alisilmistir. Altinci boliim olan “Kuvars

minerallerinin genele ozellikleri” kisminda kuvarsin fiziksel ve kimyasal



Ozelliklerinden bahsedilmistir. Yedinci boliim olan “Kuvars minerallerinin tiirleri”
kisminda kuvars cesitleri ve Ozelliklerinden bahsedilmistir. Sekizinci boliim olan
“Siistag1 tammmi”’kisminda siistaglarinin  genel o6zelliklerinden ve degerlendirme
kriterlerinden bahsedilmistir. Dokuzuncu boéliim olan, “Siistaslarinin olusumu”
kisminda siistaglarinin nasil olustugundan bahsedilmistir. Onuncu bolim olan
“Siistas1 ve islemeciligi” kisminda, degerli ve yaridegerli siistas1 olarak kullanilan
taglarin genel Ozellikleri anlatilmistir. “Saphane Kkristal kuvarslarin ozellikleri”
baslikl1 Onbirinci boliimde, Saphane ve civarinda gozlenen kristal kuvarslarin siistasi
anlaminda kullanilip kullanilamayacagi ve bu kristal kuvarslar iizerinde yapilan
siistas1 uygulamalar1 detayli olarak anlatilmistir. “Sonuglar ve Oneriler” kisminda
ise elde edilen sonuglar verilmisve Onerilere deginilmistir. “Kaynaklar” kisminda
tezdeyararlanilan bilimsel ¢alismalar verilmistir. “Ekler” kisminda inceleme alani ve

cevresinin 1/25000 Slgekli jeoloji haritasi ve jeoloji enine kesiti verilmistir.

1.2. Amacg ve Yontem

Bu ¢alismanin konusu, Saphane Dag1 (Kiitahya) bdlgesinin gliney kesiminde
yayilim sunan formasyonlarin genel ozellikleri ve bdlgede volkanik kayaglar ve
kirectaslar1 igerisinde goézlenen kuvars damarlarinin olusum mekanizmasini ve
yayilimini jeokimyasal analizlerle ve gézlemsel olarak ortaya koymaktir. Bu amag
kapsaminda bolgenin 1/25 000 Olgekli jeolojik haritast daha Onceden yapilan
calismalar ile birlikte revize edilmistir. Birgok lokasyondan 6rnekler alinmis, sivi
kapanim analizleriyle homojenlesme sicakliklar: tespit edilmis ve bu kuvarslarin siis

tas1 olabilme 6zellikleri incelenmistir.

1.3.Cografi Konum

1.3.1. Calisma alaninin yeri

Incelme alami Kiitahya ilinin 70 km giineybatisinda, Usak ilinin 35 km

kuzeyinde yer almaktadir (Sekil 1.1). Calisma alani, batida Saphane, doguda ise



Gediz ilgesi ile snirlandirilmistir. 1/25 000 6lgekli Usak paftasinin J22d3, J22¢,4 pafta

siirlari igerisinde yaklasik olarak 50 km?lik alam kapsamaktadir.

1.3.2. Morfoloji

Saphane bolgesi morfolojik olarak peneplenden daha cok yiiksek tepelerin
olusturdugu bir morfolojiye sahiptir (Sekil 1.2). Saphane Dagi’nin giiney kesimini
kapsayan inceleme alanindaki onemli yiikseltiler Ulugedik Tepesi (211 9m),
Doguklukaya Tepe (1954 m), Dizlak Tepe (1943 m) Karkuyusu Tepe (1847 m),
Deveboynu Tepe (1628 m), Erenlerdiizii Tepe (1436 m), Kizaklipinar Tepe (1725
m)’dir. Topografik olarak bolge kuzeybatidan giineydoguya dogru egimlidir ve

inceleme alani disinda Gediz Ovasi’na gegilmektedir.

1.3.3. iklim ve Bitki Ortiisii

Bolgenin iklimi Ege, Marmara ve I¢ Anadolu arasinda “gecis iklimi”
ozelligini gostermektedir. Iklim olarak her ii¢ iklim tipinin &zelliklerini gormek
miimkiindiir. Yillik ortalama sicaklik 10.6°C olup, morfolojik olarak yiiksek
kesimlere dogru ¢ikildikca sicaklikta azalma gozlenir. Yillik ortalama yagis miktari
568 mm’yi bulmaktadir. Ancak, bu deger de yiikseklik farkiyla degisiklik
gosterebilmektedir. Akdeniz, Karadeniz ve I¢ Anadolu bélgelerinin bitki ortiisii
Ozelliklerinden tgiinii birden gérmek miimkiindiir. Karagam, mese ve ardi¢c hakim

olan bitki tiirleridir.

1.3.4. Akarsular

Saphane il¢esi ve civarinda yer alan inceleme alaninda yaz-kis akan dere

bulunmayip, genellikle kuru derelerden olusan bir drenaj ag1 bulunmaktadir.

1.3.5. Yerlesim merkezleri

Saphane ve Gediz ilgelerinin arasinda, Degirmendere Kdyii, Ayvacik Koyii,
Giirlek Koyt ve Piarcik Koyt bulunmaktadir.
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1.3.6. Ekonomik durum

Saphane ilgesi ve civar kdylerde genel ge¢im kaynagi tarim ve hayvanciliktir.

Ozellikle kiraz ve visne ckonomik gegim kaynaklarinin baginda gelmektedir.
calismamaktadir.
BULGARISTAN

Saphane il¢esinde bulunan sap isletmeciligi bulunmakta olup, su an i¢in aktif olarak

KARA DENiz

Caligsma alani

¢ TURKIYE =

SURIYE

Dumlupinar

B\
2
o
X
D

Sekil 1.1: inceleme alaninin yer bulduru haritast




st

Sekil 1.2: Saphane Dagi’nin genel goriiniimi



2. ONCEKI CALISMALAR

Akkus (1962), Kiitahya ve Gediz ilgeleri arasinda kalan bolgede yapmis oldugu
calismada bolgenin temelini olusturan metamorfik kayaclarin Paleozoyik yasinda
oldugunu ve bunlarin Mesozoyik kirectaglar1 ile uyumsuz olarak ortiildiigiini
belirtmistir. Yazar, bolgede yayilim sunan yeniden kristallenmis kiregtasi ve sistlerin

Ust Kretase yasl ofiyolitler ile kontak iliskilerini anlatmistir.

Kalafatcioglu (1964), Tavsanli-Dagardi-Kiitahya-Balikesir arasindaki bolgede
yaptig1 c¢aligmalarda, farkli tiirden metamorik kayacglardan meydana gelen
metamorfitleri bolgenin en yasli birimi olarak tanimlamistir. Yazara gore, bolgenin
temel birimi olan metamorfitler, Permiyen yash kayaclar tarafindan uyumsuz olarak
ortiilmistiir. Bolgedeki kalin tabakali kiregtasi istifinin, Triyas, Jura-Kretase yash
oldugunu ve filis, ofiyolit litolojilerinden meydana gelen birimlerin kiregtaglar

lizerinde uyumsuz olarak gozlendigini ifade etmistir.

Bingol (1977), Murtdag: ve civarinda genis bir seklide yayilim sunan ve farkl tiirde
formasyonlarin jeolojik ozelliklerine, kontak iligkilerine ve detay jeokimyasina
deginmistir. Yazar, bolgede farkli tiirde volkanik kaya litolojilerinden meydana gelen
Karacahisar Volkanitleri’nin K/Ar ve Rb/Sr yontemleri ile birimin yasinin 16.9 + 0.2

ile 20.9 £ 0.5 my arasinda (Orta Miyosen) degistigini ortaya koymustur.

Akdeniz ve Konak (1979), yapmis olduklari calismada, bolgedeki en yash
birimlerin Menderes Masifi’'nin ¢ekirdegi olarak bilinen migmatitik kayalarin
olusturdugunu ve bu kayaglarin iizerine Menderes Masifi’nin Ortii sistlerinin
uyumsuz olarak geldigini ifade etmislerdir. Calismaya gore, yesilsist fasiyesindeki
sistlerin metamorfizma yas1 Hersiniyen’dir ve bunlarin iizerine gelen Mesozoyik
yash kayaglarin Triyas doneminden baslayarak Ust Kretase zamanina kadar gecen
donemde transgresif asama gosteren, komprehensif bir seriyi olusturdugunu, Ust
Kretase’nin 3 farklh fasiyeste olusmus kayaclarin kapsadigini, Laramiyen Orojenizi
ile Permiyen-Ust Triyas yaslh Imranlar formasyonunun bolgede gdzlenen Kirkkavak

Melanj1 ile birlikte bolgede yaygin olarak gozlenen Budagan Kiregtas: iizerine



bindirdigi tezini ortaya atmislardir. Melanjin Bolgeye yerlesimi ise Maestrihtiyen-
Eosen zaman araliginda tamamlanmistir. Tersiyer baslarinda masifin ylikselmesi
sonucu Simav Grabeni’ni siirlayan kirik sistemleri gelistigini, daha sonra bolgede
granit yiikselimi (intriizyon) oldugunu, topografik ve yapisal bosluklara Neojen
formasyonlarmin ¢okeldigini, Miyosen doneminde gelisen volkanizmanin ¢okeller
ile yanal gecisli oldugunu, Kuvaterner’de grabeni smirlayan faylar1 boyunca
yiikselen en geng bazaltik levhalarin kaba klastikler iizerine yayilmis oldugunu

belirtmislerdir.

Giinay vd. (1986), Usak-Banaz il¢esinin kuzey kesiminde gozlenen Murat Dagi
bolgesi ve civarinin jeolojisini, yorede mostra veren litolojilerin alt-list dokanak
iligkilerini ortaya koymuslardir. Yazarlar, yapmis olduklar1 detay calismada bdlgenin

1/100 000 6lgekli jeoloji haritalarint ve enine kesitlerini de hazirlamislardir.

Mutlu vd. (2005), Yapmis olduklari ¢alismada Saphane Bolgesi’ndeki alunit (sap)
yataklarini incelemislerdir. Calismada, bolgedeki alunit yataklarinin ornatma tipi bir
alunit olusumu oldugunu, cevherlesmenin riyolitik-riyodasidik Civanadag Tif iiyesi
icerisinde yer aldigimi ve alunit yataklariin alunit, kuvars, kaolinit ve ¢ok az pirit
minerallerden meydana geldigini ifade etmislerdir. Diger taraftan, bolgedeki alunit
yataginin i¢ kisminda agiri kil alterasyonu ve dis kesiminde ise proplitik-Kil
alterasyonundan meydana geldigini belirtmislerdir. Yazarlar, hem yataktan hem de
bolgedeki volkanik kayaglar {izerinde gerceklestirdikleri K-Ar yas tayinine gore 12-
13 My’lik bir yas verisi elde etmislerdir. Bolgedeki alunit yatagini olusturan sistemin

orijinal kayacin asit siilfat alterasyonu sonucu oldugunu belirtmislerdir.



3. MATERYAL VE METOD

Tez kapsaminda “Giris” boliimiinde deginilen bilgiler dahilinde saha,
laboratuvar ve biirocaligmalart ile dikkatli jeolojik calisma ve buna bagl olarak

bolgedeki siis taglari lizerinde gerceklestirilen uygulamalar gergeklestirilmistir.

3.1. Saha Calismalari

Saha c¢alismalar1 Saphane Dagi (Saphane, Kiitahya) ve civarina ait 1/25 000
Olgekli J22c, ve J22d; kodlu topografik haritalar kullanilarak, 2015 tarihinde
baglatilmistir. 2015-2018 yillan1 arasindaki yaz aylari igerisinde farkli zamanlarda
gerceklestirilen saha c¢aligmalarinda baslangigta bolgede mostra veren farkli
birimlerin litolojik dzellikleri tanimlanmistir. Inceleme alaninda Saphane ilgesi kuzey
kesiminde ve Saphane Dagi giliney yamaglarinda gozlenen farkli kayaglara ait
jeolojik ozellikler (foliyasyon, lineasyon, kivrimli yapilar, fay ve c¢atlaklar,
tabakalanmalar, ayrisma zonlari, skarn zonlar1i) saha incelemeleri ile
degerlendirilmistir. Buna ek olarak, sahada daha Onceden farkli yazarlar ve

arastirmacilar tarafindan gerceklestirilmis olan ¢aligmalar gézden gecirilmistir.

Ayrica, arazi incelemeleri ile bolgede gozlenen kristal kuvarslar ile ilgili
olusumlarin gozlenebildigi bolgelerin jeolojik dzellikleri belirlenmesi amaciyla EK-1
ve EK-2 olmak iizere 2 adet 1/25 000 olgekli jeoloji haritasi ve enine kesitleri
hazirlanmistir. Bu haritalar bolgede daha onceden arastirmalar gerceklestirmis olan
Akdeniz ve Konak (1979), Mutlu vd. (2005) ve Delibas vd. (2012, 2017) tarafindan

farkli calismalar i¢in hazirlanmis haritalardan yararlanilmistir.

3.2. Laboratuvar Calismalari

Tez kapsaminda inceleme alanindan toplanan 2 farkl tipte gozlenen kristal
kuvarslar {izerine taki tasarim ve kullanilabilirliginin arastirilmast amaciyla

calismalar gerceklestirilmistir. Bu caligsmalar, Dursunbey Meslek Yiiksek Okulu
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Kuyumculuk ve Taki Tarasim programinda yer alan laboratuvarlarda
gerceklestirilmistir. Srvi kapanim analizleri Istanbul Teknik Universitesi’nde
yapilmistir. Kristal kuvarslar iizerinde 3 farkli tipte uygulama gergeklestirilmistir.

Bunlar sirasiyla agsagidaki verilmistir:

1) Kristal kuvarslarin temizlikleri yapidiktan sonra laboratuvarda bulunan siis
tas1 kesim makinalarinda kristal kuvarslarin alt (dip) kismi kesilmistir.

2) Taki tasarimda kullanilabilmek amaciyla dip kismi kesilen kristal kuvarslarin
dogal hali bozulmadan dip kismina metal c¢erceve gegirilme islemi
uygulanmigtir.

3) Bazi kristal kuvarslarin dip kismi florantin uglara sahip makinalar yardimiyla
delinerek delme islemi yapilmistir.

4) Segilen temiz kristallerden fasetér makinasiyla belli acilarla yilizeyler

verilerek faset kesimi uygulanmustir.

3.3. Biiro Cahismalan

Inceleme  alaminda, Kuyumculuk ve Taki Tasarim  Programu
laboratuvarlarinda gerceklestirilen verilerin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi biiro
calismalarinda  kapsaminda  gerceklestirilmistir. Bu  calismalar, literatiir
caligmalarinin taranmasi, arazide ¢ekilmis fotograflarin teze adepte edilmesi, jeolojik

haritalarin ¢izilmesini ve tez yazimini kapsamaktadir.



4. BOLGESEL JEOLOJI

Inceleme alaninda gozlenen temel kayaclar, yesilsist fasiyesinde
metamorfizma gecirmig farklt sist litolojilerinden meydana gelen Simav
Metamorfitleri’dir. Simav Metamorfitleri igerisinde ara seviyeler halinde ve {izerine
mermerlerden olusan Arikaya Formasyonu bulunmaktadir. Bu formasyon iizerinde
uyumsuz olarak metagakiltasi, metakumtasi litolojilerinden meydana gelen Triyas
yaslt Kirkbudak Formasyonu yer almaktadir (Sekil 4.1). Triyas yashh dolomitik
kiregtaglarindan meydana gelen Saphane Kirectaglari, Kirkbudak Formasyonu
tizerinde uyumsuzolarak oturmaktadir. Saphane Kiregtaglar1 tizerinde ¢ortliikirectast,
dolomitik kKiregtaslarindan meydana gelen Jura yash Cigeklikaya Formasyonu
uyumsuz olarak yer almaktadir. Triyas yash Kirkbudak Formasyonu, Saphane Dag1
Kirectast ile yanal olarak; Jura yagli, dolomitize ve ¢ortlii kirectaglarindan olusan
Cigeklikaya Formasyonu ile yanal ve diisey gegislidir (Akdeniz ve Konak, 1979).
Radyolarit, kiregtasi, serpantinit, mafik lav bloklarindan olusan Kretase yasli Dagardi
Melanji, Cigeklikaya Formayonu’nu tektonik olarak tizerlemektedir. Miyosen yasli,
Pinarbas1 Granitoyidi tiim birimleri intriizif kontakla kesmektedir. Kestigi
kontaklarda, ozellikle kirectagi ile yaptigt kontak zonlarinda skarn-tip Pb
cevherlesmeleri gelistirmistir (Sekil 4.1). Pinarbasi Granitoyidi inceleme alaninda
porfiri-tip Cu-Mo cevherlesmeye de ev sahipligi yapmaktadir (Delibag vd. 2017).
Inceleme alaninda Miyosen yasli havza kayaclarinin en alt taban kesiminde
bolgedeki yash birimlerin yuvarlaklagmis parcalarini igeren muhtemelen kanal
dolgusu seklinde olugsmus Kiirtkdyli Formasyonu yeralmaktadir. Bu formasyon, yassi
cakillardan olusan Kizilbiik Formasyonu ile yanal gecislidir. Bolgede Civanadag
Tiifleri havza kayaclari ile yanal gecisli olup, alunit (sap) yataklarina ev sahipligi
yapmaktadir (Mutlu vd., 2005). inceleme sahasinda tezin konusunu olusturan kristal
kuvars damarlarina ev sahipligi yapan ve andezitik kayaclardanolusan Miyosen yash
Akdag Volkanitleri kirectasi, kiltasi ve siltast litolojilerinden olusan Yenikdy
Formasyonu ile yanal gecislidir. Havza kayaclarindan Orta Miyosen yash kumtasi,
kiltas1 ve tiif ardalanmasindan olusan Hisarcik Formasyonu, Yenikéy Formasyonu
tizerinde uyumsuz olarak goézlenmektedir. Kuvaterner yasli Aliivyon en iistte bu

birimlerin iizerinde uyumsuzlukla mostra verir (EK-1).
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YAS LITOLOJI ACIKLAMALAR
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Sekil 4.1:Saphane Bolgesi ve civarinin tektono-stratigrafik kolon kesiti (Delibas vd., 2012, 2017°dan
degistirilerek alinmistir).

11



5. STRATIGRAFi

Inceleme alaninda temel birim koyu-acik grimsi renk tonlarida dolomit ve
dolomitik kiregtaslarindan meydana gelen Ust Triyas (Noriyen) yasli Saphane
Kirectaglar1 bulunmaktadir (Sekil 5.1). Saphane Kirectas: iizerinde, agik grimsi renk
tonlarinda ¢ortlii  kirectaglarindan olusan Jura yash Ciceklikaya Formasyonu
uyumsuz olarak goézlenmektedir. Baz1 lokasyonlarda iki birim birbiriyle yanal ve
dikey gecisler sunmaktadir. Serpantinit, kiregtasi, kaya bloklarindan olusan Kretase
yasli Dagardi Melanji, Jura yash Cigeklikaya Formasyonu’nu tektonik olarak
tizerlemektedir. Tektonik hat boyunca bazi lokasyonlarda lisfenitik silislesmeyle
birlikte Sb olusumlar1 gozlenebilmektedir (Delibas vd. 2017; Sekil 4.2). Bu silisli
zonlarda tezin konusunu olusturan kristal kuvarslar gozlenebilmektedir. Melanj
igerisindeki bazi kiregtasi bloklarinin silislesmis kesimlerinde Sb-Ag ceherlesmeleri

bulunmaktadir.

Inceleme alaninda hakim tepelerde gdzlenen ve gélsel sedimanter kayaglar ile
yanal gecisli olan Miyosen yasli Akdag Volkanitleri, genel olarak sarimsi-kahve,
yesilimsi renk tonlarinda andezit, dasit tiirii kayag litolojilerinden olugmaktadir.

Tezin ana konusunu olusturan kristal kuvarslara ev sahipligi yapmaktadir.

Bolgede Pliyosen-Miyosen yasli gdl havzasinda olusmus litolojik
formasyonlar “g6lsel sedimanter kayaclar” adi altinda incelenmistir (Sekil 4.2). Bu
birimler, tabanda kizilims1 renkli, az yuvarlaklagmis, kaba kirintiki ¢akiltaglarindan
meydana gelen Kiirtkdyli Formasyonu; Kiirtkdyii Formasyonu ile yanal ve dikey
gecisli olan ve bu birim {izerine gelen marn, kiltasi, silttagi birimlerinden meydana
gelen  Yenikdy  Formasyonu; yasst  cakiltaslarindan  olusan  Kizilbiik
Formasyonu’ndan olusmaktadir. Golsel sedimater kayaglar kendinen daha yash
birimler {izerinde uyumsuz olarak gdzlenmektedir. Inceleme alaninda rakim olarak

daha alt kesimlerinde bu birimler gézlenebilmektedir.
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YAS LITOLOJI ACIKLAMALAR
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Sekil 5.1: inceleme alaninin tektono-stratigrafik kolon kesiti (Delibas vd., 2012°den degistirilerek).
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5.1.Saphane Dag1 Kirectasi

Birim ilk kez Akdeniz ve Konak (1979) tarafindan adlandirilmistir. Saphane
Dag1 Kiregtas1 adi altinda ayirtlanan kaya birimleri Saphane Dagi’nda yiizeylenen,
dolomit ve dolomotize kirectaslaridir. Tip kesiti, Boztasidiizii Tepe ve civarinda
gozlenmektedir. Saphane Dagi kuzey ve kuzeybatisinda genis yayilim sunmaktadir.
Dolomit ve dolomotik kiregtaslari, koyu-acik gri renklerde, ince yer yer iri kristalli,
bazen bresik dokulu, bol algli, diizenli orta-kalin tabakali; {ist seviyerde camsi
goriintiilii, sert ve bol kiriklidir. Karstik morfolojisi ve sirtlarda bloklar halinde
goriintisiiyle karakteristiktir. Birimin kalinlig1 300°dir. Altta silttaglariyla ardalanmali
dolomitlerle baglayan formasyon iiste dogru dolomitize kirectaslarina gecmektedir
(Sekil 5.2). Dolomitik kirectaglari, iiste dogru daha agik renkli, ince tabakali, ince
dokulu sparimikritik kiregtaslarina (Cigeklikaya Kirectas1) yanal ve diisey yonde
gecmektedir. Saphane Dagi Kirectagi, Ayvacik koyli kuzey kesiminde golsel
sedimanter kayaclar tarafindan acisal uyumsuzlukla ortiillmektedir. Fosil iceriklerine

gdre, Saphane Dag1 Kiregtagi’nin yas1 Ust Triyas (Noriyen) tir.

Sekil 5.2: Saphane Kiregtaslarinin mostra goriiniimii
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5.2.Ciceklikaya Formasyonu

Bolgesel olarak Kirkbudak Formasyonu ve Saphane Dagi kirectast lizerine
yanal ve diisey olarak gelen kirecgtasi istifi, Ciceklikaya kirectast adi altinda
ayrintilanmistir. Birimin adi, ilk defa Bing6l (1977) tarafindan iiye asamasinda
kullanilmistir. Genellikle, tabanda dolomotize kiregtasi ile baslayan Ciceklikaya
Formasyonu, iiste dogru ince dokulu, yer yer ¢ort banthi seyl-kum ara seviyeli, rekli
stalize kirectaslarina gecer (Sekil 5.3). Saphane Dagi'nda dolomitlerle gecisli olan
Ciceklikaya formasyonu'nun alt seviyelerinde, agik- koyu gri renkli, ince dokulu,
kalin tabakali, kristalize kiregtasi gozlenir. Bunlar bej renkli, ince ¢ort bantl ve agik
gri renkli, kalin tabakali, ince taneli kirectaslarina geger. Uste dogru kalin tabakali
siit beyaz1 veya bej renkli kiregtaslari ile ardalanmali olarak tekrarlanan kumlu kireg

taslar1 icindeki ¢ort bantlar1 artar ve kalinlasir.

Sekil 5.3: Cigeklikaya Formasyonu’nu olusturan kiregtaslart ve ¢ort bantlarmin yakin goriiniimi

Inceleme alanmin diger kesimlerinde, Ciceklikaya Formasyonu, Kretase yasl
Dagardi Melanj1 tarafindan Kepez Tepe, Karakepez Tepe kuzeyinde tektonik olarak
iizerlenmektedir. Bun ek olarak, Sarimsakli Tepe giineybati kesiminde golsel
sedimanter kayaglar tarafindan acisal uyumsuzlukla ortiilmektedir. Fosil iceriklerine

gore, Ciceklikaya Formasyonu, Jura (Liyas-Dogger-Malm) yasindadir.
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5.3. Dagardi Melanji

Birim, Bingol (1977) tarafindan adlanmistir. Dagardi Melanji, Giirlek,
Pinarbas1 koyleri civarinda, Kepez Tepe, Sarimsakli Tepe kuzey kesiminde
gbzlenmektedir. Bu birim, grovak, seyl, ¢camurtasi, radyolarit, kristalize kiregtasi, tiif,
spilit diyabaz ve ultramafik kayalar (harzburjit, dunit, lerzolit, serpantinit)'dan olusur
(Sekil 5.4). Nadir olarak baz1 lokasyonlarda ilksel statigrafik iligkilerin
izlenebilmesine karsilik, litofasiyeslerin, tektonik iligkilerin sonucu sundugu yap1 ¢ok
iri taneli (¢ok biiyiik ¢akilli) bir brese benzetilebilir. Ozellikle biiyiik ultramafik
kiitleler diger litofasiyeslerden net bir tektonik sinirla ayrilir. Ancak bazi alanlarda
cokeller iginde ezik bloklar seklindedir. bu bresin ¢okel kismini olusturan grovak,
seyl, camurtasi, radyolarit, ¢ort ve kirectaslarinda yer yer ardalanmali, gegisli
dizilimler gozlenebilir. Bazi alanlarda ise Ozellikle kiregtaslari, ultramafitler
cevrelenmis, bloklar seklindedir. Tiim kayaglar, kirli kahve, yesilimsi renklerde,
kolay ayrisabilir ve diizensiz yapraklanmalidir. Grovaklarda ardalanmali goriilen
koyu yesil renkli seyller ise diizenli, ince yapraklanmali, ¢ubuksu ayrigmalidir.
Morumsu kirmizi renkli ve ¢ok ince yapraklanmali, yapraklarin yilizeyleri cilali, bol
karbonatli ve ¢ortlii kirecgtaslar1 veya radyolaritler arasinda ince bantlar halindedir.
Kiregtaslari, genellikle ¢ortlii, kirli beyaz, krem pembemsi renklerde, ince tabakali ve
kivrimeikli, yer yer kristalize ve orta tabakalidir. Fosil bulunmayan bu
kirectaslarindan bazilar1 Ciceklikaya Kiregtaslari’na ¢ok benzediginden, ayrimda
giicliik cekilmistir. Kirmiz1 renkli radyolaritler, sert, ince tabakali, tabaka aralari
mangan (Mn) sivamali, ve kivrimcikli olup, genellikle kiregtaslariyla iliskili
goriiliirler. Yesil renkli tiif, kolay ayrismali, gevsek, yer yer ince dokulu tiifler, mor
renkli, benekli goriiniimlii spilitler, genellikle beraber bulunur. Bunlarin iginde
gozlenen yesil renkli diyabazlar ise sert oluslar1 nedeniyle zor ayristiklarindan,
bloksu gorilintimleriyle kolayca ayrilirlar. Saphane Dagi gilineyinde, yastik yapisina
benzer yapida olan spilitler; tiifler, camurtasi ve radyolaritlerle i¢ ice olarak

gozlenmektedir.

16



Sekil 5.4: Dagardi melanjini olusturan serpantinitlerin mostra gériiniimii

Saphane Dagi glineydogusunda koyu yesil, zeytin yesili renkli serpantinler, D
— B dogrultulu, bir¢ok kiiclik fay diizlemiyle kesilmis, asbestlesmis, asir1 derecede
ezilmis ve karbonatlasmiglardir. Bazen ince toz halinde ufalanmis veya yapraklanma
kazanmig serpantinlerin kivrimlandigir gozlenir. Dagardi Melanji, Neojen ¢okelleri

tarafindan acisal uyumsuzlukla ortiiliir.
5.4. Pmarbasi Granitoyidi

Birim ilk kez Semiz vd. (2010) tarafindan adlandirilmistir. inceleme alaninda
birim yaklasik olarak 3 km?lik bir alanda mostra vermektedir. Parbasi
Granitoyidi’nin inceleme alaninda birden fazla apofiz sokulumlar1 mevcuttur (EK-2,
Delibag vd., 2017). Birim Tasyakan Tepe, Arapyeri Tepe vecivarinda giiglii
mostralar1 bulunmaktadir. Ayrica, Pinarbasi koyii’niin KB kesiminde porfiri-tip
cevherlesmelere ev sahipligi yapan mostralar1 genellikle yogun olarak ayrismis ve
stokvork (agsal) damarlar ile porfiri-tip bir Cu-Mo cevherlesmesine sahiptir. Birim
genellikle granit, granodiyorit ve kuvars monzonitik kayaglardan yapilidir (Sekil
5.5). Yaygin mineral parajenezi plajiyoklas, K-feldspat, kuvars, biyotit ve
hornblendtir. Pliiton, yiiksek potasyumludur ve sub-alkali kerakterli olup, I-tipi
granittir (Semiz vd., 2010).

Inceleme alaninda Pinarbasi Granitoyidi Jura yash ¢ortlii kirectaslarindan
yapili Ciceklikaya Formasyonu ve kirectasi, radyolarit bloklarindan meydana gelen

Dagardi Melanjim1 kesmektedir (EK-2). Kiregtaglari ile olan kontak kesimlerinde
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skarn-tip Pb cevherlesmeleri gelismistir. Ozellikle Dagardi Melanji’nin serpantinitik

kesimleri ile olan kontak kesimlerinde ise yogun silislesmeler mevcuttur.

Sekil 5.5: Pinarbag1 Granitoyidi’nin yakindan goriiniimii

5.5. Akdag Volkanitleri

Inceleme alanindaki bir kisim volkanitler, Ercan (1980) tarafindan
Karacahisar Volkanitleri adiyla tanimlanmistir. Genellikle riyodasit, andezit, trakit ve
trakiandezit bilesiminde olan kayacglar Saphane Dagi giineyindeki Ayvacik Koyt
cevresinde riyolitik; Pinarbagi giineyinde kiiciik tepe, Ayvaci koyli gliney batisinda
monstralar goriilmektedir. Cogu kesimlerde, feldispatlarin ayrismasi sonucu, kaya
kolayca dagilir, ufalanir bir 6zellik kazanmistir (Sekil 5.6). Tiflerin bosluklarinda ve
lav catlaklarinda, bolca ikincil kuvars gozlenir. Andezit; mavimsi gri, yesilimsi
kahve renklerde, genellikle porfirik dokulu, yer yer ¢ok iri feldispat, biyotit,
hornblend kristalli ve camsi hamurludur. Akdag Volkanitleri, Saphane Dagi
giineybatisinda Pliyo-Miyosen yasli gélsel sedimanter kayaclar tarafindan uyumsuz

olarak ortiilmektedir ve kayalara yanal gegislidir.
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Sekil 5.6: Akdag Volkanitlerine ait altere andezitlerin mostra goriinimii

5.6. Golsel sedimanter kayaclar

Inceleme alanindaki Pliyo-Miyosen yash gdlsel havzada olusmus
formasyonlar “bolgede Kiirtkoyli Formasyonu, Yenik0y Formasyonu, Kizilbiik
Formasyonu ve Hisarcik Formasyonu olmak iizere 4 formasyon ayirtlanmis olup, bu
calismada golsel sedimanter kayaglar” adiyla incelenmistir (Sekil 5.7, 5.8). Kiirtkoyii
Formasyonu kizil renkli, az yuvarlaklagsmis kaba kirintilili ¢akil taglarindan meydana
gelmektedir. Genellikle birimin taban seviyelerinde izlenen ¢akiltaglarinin,
istiflenme, tane tiiri, tane boyu, c¢imentolanma ve renk gibi Ozellikleri, yerel
alanlarda biraz degisik gorlinlir. Cakillar az yuvarlaklasmis olup, orta-koti
boylanmalidir. Bazi alanlarda 1iyi boylanmis, yuvarlak cakilli ¢akiltaslarina
rastlanmaktadir. Kiirtkoyli Formasyonu liste dogru, tane boyu incelimi ve rengin
degisimine dayanilarak ayirt edilen Yenikdy Formasyonu’nun kumtaslar1 ile
yanal/dlisey geg¢islidir. Fosil bulunmayan cakiltaslarina, {stteki  Yenikoy
Formasyonu’nda bulunan fosillere ve bolgesel karsilastirmalara dayanilarak Alt-Orta
Miyosen yas1 verilmistir (Akdeniz ve Konak, 1979; Gilinay vd. 1986). Yenikoy
Formasyonu, yanal ve diisey gecisli Kiirtkdyii Formasyonu iizerine gelen, komiir
mercekli, genellikle sar1 renkli, kumtast ve ince taneli kirintililardan olusmaktadir.
Birime bu adi Ercan ve digerleri (1978) Usak yoresindeki calismalarinda
vermiglerdir. Alttan {iste dogru, birbirleriyle yanal ve diisey ge¢isli, degisik kalinlikta
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seviyeler olusturan kumtasi, cakiltasi, marn, seyl, killi kiregtasi ve liye olarak
ayirtlanan tiifit merceklerinin ardalanmasindan olusan Yenikdy Formasyonu,
genellikle gri, kirli beyaz, krem renklidir. Cakiltaglar1 orta-iyi boylanmis, yuvarlak,
kit koseli, polijenik ¢akillar1 kapsar. Genellikle kumtaslar1 i¢inde merceksel sekilli
olan ¢akiltaslari, kumtagma derecelidir. Ust seviyelerde, seyl-kartonsu yarilmalr killi
kiregtas1 ardalanmasina doniisen Yenik0y Formasyonu, alt seviyelerinde kalinca, iist
seviyelerde ince tabakalar halinde tiif mercek ve bantlar1 kapsar. Yenikoy
Formasyonu’nun inceleme alanindaki kalinligi 800 m dolayindadir (Ercan vd. 1978).
Altta, Miyosen Oncesi yasl kaya birimleri lizerine agmal1 ve Kiirtkdyii Formasyonu
lizerine, gegisli olarak gelen Yenikdy Formasyonu, iistten Hisarcik Formasyonu’na
geemektedir. Bingdl (1977)’e gore, birimin yasi Orta Miyosen’dir. Kizilbiik
Formasyonu, Akdeniz ve Konak (1979) tarafindan adlandirilmis olup, birim
Saphane ilgesinin dogu-kuzeydogu kesiminde mostra vermektedir ve bdlgedeki
kendinden daha yasli birimlerin yassilasmis c¢akillart igermektedir. Birim
muhtemelen gol havzasina giris kismini olusturmaktadir. Hisarcik Formasyonu, altta
Yenikdy Formasyonu ile gecisli, veya Miyosen Oncesi kaya birimleri iizerinde
diskordansli olan kirli beyaz renkli, kirmtili kayalari, Hisarcik Formasyonu adi
altinda ayirtlanmistir. Birim ilk kez Akdeniz ve Konak (1979) tarafindan
adlandirilmistir ve Hisarcik bolgesinde bor yataklarina ev sahipligi yapmaktadir.
Pimarbas1 koyilintin dogu, kuzeydogu kesiminde mostra vermektedir (EK-1). Hisarcik
Formasyonu, Yenikdy Formasyonu flizerine geldigi alanlarda, ince merceksel;
Miyosen Oncesi temel kayalar lizerine geldigi yerlerde kalin tabakalar olusturan;
genellikle gevsek, kirli beyaz renkli, yer yer iyi boylanmali, yuvarlak cakilli bir
cakiltasi ile baslar. Cakiltaginin iizerinde yine, kirli beyaz, hafif sarimsi renkli ve
gevsekce dokulu kumtasi yer alir. Uste dogru; tiif, marn seyl ve killi kiregtasi
ardalanmasina gecen kumtaslar icinde, yer yer capraz tabakalanma, oygu- dolgu
yapilart ve bitki kalintilar1 go6zlenebilir. Marn-killi kiregtagi- c¢amurtas1 (seyl)
ardalanmas1 ise Hisarcik batisinda boraks mercekleri, Akc¢aalan kuzeyi ve Gliziingiili

dolaylarinda jipsli seviyeler icermektedir.
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Sekil 5.7: Golsel sedimanter kayaglarin mostra goriiniimii

Sekil 5.8: Golsel sedimanter kayaglarin mostra goriiniimii
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6. KUVARS MINERALININ GENEL OZELLIKLERI

Kimyasal formiilii: SiO, No:1,544
Sertlik: 7 Ne: 1,553
Ozgiil agirhg: 2,65 Ciftkirma: 0,009
Kristal sistemi: Trigonal Optik Isaret (+)

Kiymetli (veya yar1 kiymetli) tas grubuna girsin girmesin RO-bilesiklerinden
olan mineraller sunlardir: Kuvars, kuvarsit, tridimidit, kalsedon, opal, kristobalit,
uraninit, kassiterit gruba adin1 veren mineral), rutil vs. saf halde iken terkibinde
%46.7 Si ile %53.3 O bulunan Kuvars heksagonal sistemde trapezoedrik tetraedri
simifinda kristallesir.Renksiz veya mubhtelif renklerde olur. Cift kirilma o6zelligine

sahiptir: Uflecte erimez, yalmiz HF asidinde ¢oziiniir (Etem, 1990).

Renk:Kuvars kristali incekesitte her zaman renksizdir. El 6rneklerinin
incelenmesinde degisik renkler gosteren kuvars kristallerinin rengi, ince bir
bi¢imdeyayilmis kapanmalardan (rutil, turmalin, hematit, klorit v.d.) kaynaklanabilir

veya radyoaktivite sonucunda olusabilmektedir

Sekil: Yikseksicaklik ve alcak sicaklik kuvarslarinin igerdikleri sekiller asagidaki
resimde goriilmektedir. Kayaglari olusturan mineral olarak nadiren ideal sekline
sahiptir. genellikle 6zsekilsiz tanesel agregatlar seklinde bulunabilmektedir. Riyolit,
dasit v.d. gibi volkanik kayaglarda fenokristaller halinde, kenarlari, kdseleri magma
tarafindan yenilmis, yuvarlatilmis sekilde bulunabilirler. Ortoklaz veya mikroklin ile
grafik dokuyu, plajiyoklaz ile birlikte mirmekitik dokuyu olusturmaktadir. Anhidritik
kayaglardaki taglasma sonucu olusmus kuvars kristalleri genellikle yildiz seklinde

agregatlar olugturmaktadirlar.

T

Yiiksek sicakhik kuvarsi Diistik sicaklik kuvarsi

Sekil 6.1: Kuvarslarin sicakliklarina gore gosterdikleri kristal sekilleri
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Dilinim: incekesitte dilinim gdstermez. Bazen kesit kenarlarmda (1011) romboeder
yiizeyine gore kot bir dilinime sahip olabilmektedir. Kuvars kristallerinin genellikle

diizensiz egriler seklinde gatlaklar igerdigi de gozlenebilir.

Ikizlenme: Kayag olusturan kuvars kristallerinde ikizlenme dogaldir. Ancak bu
ikizlenmenin incekesitte taninmasi1 miimkiin degildir. Kristallerin hangi diizleme gore
ikizlendikleri olusum kosullarina baglidir;(Erkan, 2011) Ornegin Brezilya Ikizleri
daha ¢ok nisbeten alcak sicaklik, Dauphinee Ikizleri nisbeten yiiksek sicakliklarda
olusurlar.  Ayrica Japon ikizive Cevrilen  kuvarlar ikizlenmeleri de
bulunmaktadir(Etem, 1990).

Sonme: Volkanik kayaglarda bulunan o6zsekilli kristalleri paralel sonme
gostermektedir. Optik eksene dik kesitleri, mikroskop tablasini cevirirken her
asamada sonme durumunda kalmaktadirlar. Gerilmenin etkili oldugu kayalardaki
kuvars kristallerinde, dalgali sénme(unduléz) denilen ve bir kuvars kristalinde
degisik alanlarinda farkli sonme durumlar1 gostermesi ile ortaya ¢ikan bir sonme
gozlenebilir. Ileri evrelerde yiiksek basing altinda kalmis olan kuvars kristalinin
birbirinden farkli optik yonlenme gosteren pargalara ayrildigi (kataklaz) ve bu
pargalarin arasindaki catlaklarin ¢ok kiigiik kuvars agregatlari ile doldurulmus oldugu

(morter dokusu) gézlenebilmektedir.

Optik Engebe: Isikkirma indisi kanada balzaminm 1g1kkirma indisine yakindir. Diger
minerallerin 1sikkirma indislerini Becke Cizgisi ile kiyaslayarak bulmak igin
faydalanilir. Analizor olmadanbakildiginda, kapanim igermeyen kuvars kristalleri
belirgin optik engebeye icermediklerinden, ilk bakista, incekesitte bulunabilen

bosluklarla karistirilabilmektedirler.

Ciftkirma: Zayiftir; 0,030 mm kalinligindaki incekesitte I. Dizinin ¢ok hafif sariya
calan beyaz rengi goriiliir. Bu renk incekesitlerin yapilmasi esnasinda kesit

kalinliginin kontrol edilmesinde kullanilmaktadir.

Optik Sekil: Tek optik eksenlidir ve optik isareti pozitiftir. Optik eksene dik kesitleri

belirgin bir ha¢ verir ve renkli halkalara sahip degildir. Stres altinda kalmis kuvars
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kristallerinin optik 6zelliklerinin degismesi nedeni ile bazilar ¢ift optik eksenli (2VX
= 10°) bir durum da gdsterebilmektedir.

Uzanim isareti : c kristal ekseni yoniinde ne indikatriks ekseni bulunmaktadir. Bu

nedenle 6zsekilli kristallerinin uzanim isaretleri pozitiftir.

Kapanim: Cok ince olarak dagilmis rutil, hematit, turmalin v.b. gibi mineraller
nedeniyle el 6rneklerinde renkli goriilebilirler. Gaz ve sivi kapanimdan da igerir.
Bunlardangok miktarda bulundugu zaman kuvars beyaz, bulanik bir renk gosterebilir.
Kapanimlar bulutumsu sekilde daginik olarak, zonlu olarak veya c¢izgisel dizilim

olarak kristal i¢cinde bulunabilmektedirler.

Bozunma: Kuvars bozunmaya karsi ¢ok direngli bir mineraldir. kuvarsin bu

ozelliginden dolay1 diger minerallerden ayirt etmede kullanilmaktadir.

Asitlerden Etkilenme: Kuvarsa etki eden tek asit HF asitidir. Ancak bunun kuvarsi
¢ozmesi feldispatlara kiyasla ¢ok daha yavas gerceklesir. Bu asitle asindirilmig
incekesitlerde kuvars yiizeyi suda ¢oziinmiis anilin boyasi i¢ermez ve kuvarsinbu
ozelligi feldispat ve feldispatoyidlerden boyama teknigi ile ayirt edilmesinde

onemlidir.

Benzedigi Mineraller: Incekesitte diger minerallerden optik ozellikleri (optik
engebesi ve dilinim, ikizlenme, renk, bozunma gostermemesi) nedeni ile kolayca
ayrilir. Beril ve nefelin mineralleri de tek optik eksenlidir ve kuvars gibi alt1 kdseli
sekiller gosterebilirler. Ancak her ikisi de optik isaretlerinin negatif ve g¢iftkirma
degerlerinin ¢ok kiigiik olmalar1 ile ayrilirlar. Feldispatlar ikizlenme ve dilinim
gostermeleri, cogunlukla bozunmus olmalart ile kuvarstan ayirt edilirler. Konoskopik
inceleme yapilmadigi takdirde kuvars kordiyerit ile karistirilabilir. Jips de oldukca
benzer optik 6zelliklere sahiptir. Ancak ¢ift optik eksenli olmasi, dilinim gostermesi

ve ayrica kolay ¢oziinmesi nedeni ile kuvarstan kolayca ayrilabilir (Erkan, 2011).

Bulunusu: Kuvars yerkabugunda feldispatlardan sonra en ¢ok bulunabilen
mineraldir. Bir¢ok kayacin bilesimlerinde ana mineral veya yardimei mineral olarak

bulunurlar. Kuvarsin magmadan kristallesmesi, magmanin silis bakimindan ¢ok
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zengin olmasina baglidir. Nadiren olivin ve feldispatoyidler gibi silis bakimindan
fakir bir mineral ile beraber bulunabilmektedir. Ancak bu dengesizlik durumu,
minerallerden birinin digerinin olusumundan 6nce kristallestigi ve soguma esnasinda
magmanin resorbsiyon ve diger siireglerle bilesimini degistirmesi ile

agiklanabilmektedir.

Magmatik kayaglarda bulunan kuvars miktar1 kayaglarin renk indisi ile ters
orantilidir. Melanokrat magmatik kayaglar yaklasik olarak % 5 (hacim) kuvars
icerirken, 16kokrat kayaclarin igeriginde % 25 - 35 oraninda bulunurlar. Bu miktarin
tizerinde kuvars igeren kayaclar kirlenme (kontaminasyon) veya resorbsiyon sonucu
olusmus magmatik kayaglardir. Kuvars-feldispat sistemindeki 6tektik nokta % 25 -
30 kuvars arasindadir. Dolerit, gabro, lamprofir gibi kayaclarda bu otektikum,
mikropegmatit olarak kristallesme sirasinda kalan bosluklar1 doldururken, granitik
kayaglarda ana bileseni olusturur. Su buhari basinci altinda bu Otektik eriyigin
kristallesmesi, kuvars ve feldispatin aralarinda yazi graniti veya grafik doku denilen
6zel bir doku olusturacak sekilde gelisir. Yan yana bulunan iki kuvars kristalinin
romboeder yiizeylerinin kesistigi kenar, feldispatin ¢ogunlukla [001] prizma kenarina
paralel bulunur ve bunun sonucu tek bir feldispat kristali iginde bulunan bu kuvars
kristalleri mikroskobik incelemede beraberce sonerler. Doyterik evrede veya yiiksek
mertebeli metamorfizma esnasinda kristaller arasinda bu tip bir o6tektikum da
gelisebilir ve bazi1 kuvars-feldispat implikasyon dokutan ve mirmekitik doku

metasomatik olusum disinda, bu yolla da acgiklanabilir.

Riyolit ve benzeri volkanik kayaglarda ilk olarak kristallesen kuvars
kristalleri, magmanin yeryiiziine ¢ikis1 ve buna bagli olarak da basincin diigmesi
sonucu magma ile denge durumunu koruyamaz ve magma tarafindan kemirilerek,
incekesitte kenarlari, koseleri yuvarlatilmis ve oyulmus bir durum gdsterirler. Kuvars
her metamorfizma mertebesinde rastlanilan ve metamorfizmada tipik olmayan bir
mineraldir. Ancak kayaglarda 6zsekilsizve ¢ogunlukla birbiri ile girift sinirlara sahip
kuvars kristalleri goriilir. Metamorfik kayaglardaki bu kuvars kristalleri ¢
kristalografik eksenleri birbirine paralel olacak sekilde yonlenmis durumdadir ve bu
durum petrotektonikte c¢ok oOnemli bir ozelliktir. Makroskobik olarak ayirt
edilemeyen bu yonlenme jips kamasinin kullanilmasi ve mikroskop tablasinin

cevrilmesi ile kristallerde ayn1 renk dagiliminin goriilmesi ile ayirt edilebilir.

25



Kuvars sert ve bozunmaya karsi dayanikli olmasi nedeni ile epiklastik
sedimanterkayaglarda, 0Ozellikle kumtaslarinda ¢ogunlukla zenginlestirilmis
durumdadir. Igerdikleri kapanimlar nedeni ile renkli bir durum gosteren kuvars
kristallerinden tiiredikleri koken kaya¢ hakkinda, ayrica biiyiik kuvars kristallerinin
sahip olduklar sekillerden ve yuvarlakliktan ise taginma uzakligir hakkinda bir fikir
edinilebilir. Ancak 100 mikrometre altindaki kuvars kirintilar1 uzun tasinma

mesafesine ragmen yine de kdseli kalabilirler.

Kumtaglarinin bilesenlerini baglayan malzeme silis olabilir. Diyajenez
esnasinda bu silis ¢imentosu detritik kuvars tanelerinin iizerine, bunlarla ayni optik
yonlenmeye sahip olacak sekilde ¢okebilir. Ilksel detritik kuvars tanelerinin sinirlari,
incekesitte bu tanenin ¢evresindeki yabanci tanecikler veya kapanimlar ile
taninabilir. Kuvars silisli sedimanter kayaglarin ana bilesenini teskil edebilir. Ayrica

kiregtas1 ve marnlarda otijen kuvars olusumlarina da rastlanilir.

Silisin yliksek basing modifikasyonu olan bu mineral, yalniz 75 kilobar
tizerindeki basinglar altinda duraylidir. Dogada meteor carpma kraterlerinde cok
kiiclik, cogunlukla submikroskopik taneler halinde koezit ve lehateliyerit ile beraber
bulundugu saptanmistir. HF asitte ¢6ziinmez ve dolayisi ile kuvars ve silis camindan
ayrilabilir. Ancak cok kiiciik olmasi dolayisi ile yalmiz rontgenografik yolla

belirlenebilmektedir (Erkan, 2011).

6.1.Fiziksel veKimyasal Ozellikleri

Kuvars 870 °C ve iizerindeki sicakliklarda kristallesmis silika (SiO,) seklinde
duraylhidir. 573 °C civarindaki bir sicaklikta yapi stabil yapidan yiiksek dereceli
kuvars veya beta kuvarsa altere olmaktadir (Etem, 1990). Kuvars 870 °C’de
Tridimite, 1470 °C’de kristobalite déniisiir. Monoklinik veya pisedohegzogonal
olabilen Trigonal Kkuvars, tridimit ve tetragonal Kkristobalit SiOz’nin tiim

polimorflaridir.
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Kuvars Trigonal sistemin bir liyesidir. Rombohedranin iki tipi yaygin olarak
pozitif bulundugu yerde bazen major veya minor isimler kullanilmaktadir. Kiigiik
oranda degisiklikler sunan sekiller ayn1 zamanda gozlenebilmektedir. Bunlar
Trigonal piramit ve pozitif Trigonal trapezohedron igerir. Kuvarslarin tanimlanan
formlarinin tiimii zor olabilir 6zellikle yuvarlaklasmig zonlar bazi kristaller ayni
boyuta sahip hem pozitif hem de negatif rombohedra seklinde gelismis

olabilmektedir.
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7. KUVARS MINERALININ TURLERI

Kuvarslar epitermal damarlarda sik¢a gozlenen bir mineraldir. Bu mineral
granitlerin ve granit pegmatitlerin karakteristik mineralidir. Bazen kumtagslarinda ve
kuvarsitlerde de gozlenebilmektedir. Bu mineral karbonat kayaclardaki hidrotermal
metal yataklarinda olusmaktadir (O’Donoghue, 2006). Siistasi anlaminda kuvars,
kristalin kuvars, ametist, kaya kristali ve daha az anlamda crpitokristalin kuvars veya
kalsedonu igermektedir (O’Donoghue, 2006). 570°C’nin iizerindeki sicakliklar
kuvars kristalin silikanmn (SiO;) degisiminde dayaniklidir. Yaklasik 573°C’lik bir
sicaklikta stabil kuvarstan (alfa kuvars veya diisiik dereceli kuvars) beta kuvars veya
yiiksek dereceli kuvarsa déniismektedir. Bu 870°C’lik bir sicaklikta ise artan bir
hacim ile tridimite; 1470°C’lik bir sicaklikta ise kristobalite doniismektedir.
Monoklinik ve psedo-hegzagonal (veya trilinik) olabilen kuvars (trigonal), tridimit
ve tetragonal kristobalit SiO,’nin tiim polimorflardir. 1728°C’lik bir sicakligin

tizerinde kristobalit ergir (O’'Donoghue, 2006).

Kuvars trigonal sistemin bir iiyesidir ve morfolojik olarak karmagsik bir
yaptya sahiptir. Bu mineral enantiyomorfik prizmatik kristaller saklinde
olusmaktadir. Anthony vd. (1995)’e gore, 500’tin {izerinde kuvars formu
bulunmaktadir. Prizma yiizeyleri yatay olarak cizgilidir ve positif ve negatif
rombohedra ile prizmanin yaklasik kapsamli sekilleri ile cogunlukla sona ermektedir.
Rombohedronun 2 tipi, genellikle pozitiftir; majéor ve mindr isimler bazen
kullanilmaktadir. Kii¢lik miktardaki degisim gosteren formlar ayni zamanda
goriilmektedir. Bunlar trigonal piramit ve pozitif trigonal trapezedron igerir.
Formlarin tiimii (6zellikle ¢izikli ve koseleri yinmis olanlar) kuvars mineralinin

tanimlanmasinda zordur (O'Donoghue, 2006).

7.1. Fenokristalin Kuvarslar

Kristalli ve kristallenmis agregat oldugu belli olan kuvarslar yani; dag
kristali, dumanli kuvars, sitrin, morion, ametist ve siitkuvars bu gruptandir (Etem,
1990).
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7.1.1.Siit Kuvars

Siit kuvars seklinde de isimlendirilen beyaz kuvars sivi halde su veya
karbondioksit igeren oldukca kiicliik kisimlarin biiyiik oranda bulunmasi ile
olusmaktadir. Fazla oranda kuvars damar1 bir¢ok sahada gozlenebilir ve bu tipler sik
sik altin igerirler. Altin taneleri iceren bu tip kuvarslar kendinden daha yaslhi yan
kayaglar1 keser sekilde gozlenmektedir. Siit kuvars diisiik oranda siistasi olarak

kullanilabilmektedir (Sekil 7.1, Webster 1994).

Sekil 7.1: Kristal siit kuvars (https://crystal-information.com)
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7.1.2. Dumanh Kuvars

Acik kahverenginden kahverengiye kadar degisen renkteki kuvars kristali
olduk¢a yaygindir. Bazi kahverengi renkli kuvarslar da dumanli kuvars olarak
adlandirilmaktadir. Diinya’dan ornek verilecek olursa; Caringorm daglar
(Iskogya)’nda granitin i¢inde kahverengi kuvars kristalleri bulunmustur. Bu bélgede
gozlenen kahverengi kuvarsin faset taslari “kairngorm” olarak bilinmektedir ve
geleneksel olarak Highland elbisesinin resmini slislemek i¢in kullanilmaktadir.
Giliniimiizde Caringorm daglari’ndan ¢ikartilan kahverengi kuvarslarin biiylik bir
kismi, Isko¢ miicevherleri igin kullamm alam1 bulmaktadir. Kahverengi kuvars
kristallerindegozlenen inkliizyonlar 30 ila 31 °C civarinda bir 1siya tabi oldugu

zaman, inkliizyonlar kaybolabilmektedir.

Kahverengi  kuvars i¢cin en onemli  kaynaklar Alp  Daglar
(Isvigre)’ndabulunmaktadir. Bu bélgede bulunan kayaglar icerisinde olusmus karstik

bosluklarda yaklasik 1400 kg agirliginda bir kristal tespit edilmistir.

Dumanli kuvarsin ¢ok ince kristalleri Pike’s Peak (Colorado)’da, Kuzey
Amerika bolgeleri Auburn County, Maine ve Alexander County, Kuzey Carolina'da
bulunmaktadir. Cordoba (Ispanya) eyaletindeki Hinojosa bolgesinde, dumanli kuvars
iiretimi yapilmaktadir. Ulkemizde,Aydmn ili dumanli ve renksiz kuvars kristalleri
acisindan 6nemli bolgelerimizden bir tanesidir. Karacasu-Cine (Aydin) bolgesi ve
civarindadumanli kuvars kristalleri, Menderes Masifi’ne ait Prekambriyen yash
g6zIi ganys i¢indeki pegmatitlerde yaygin olarak gozlenmektedir. Bu bolgede Cam
Koy ve Palamutguk, Isiklar, Ata Kdyleri civarinda dumanhi kuvarsin ¢ikartildig: iki
yatak bulunmaktadir. Bu bolgeden ¢ikartilan dumanli kuvars kristallerinden bazilar

Sekil 7. 2°de verilmistir. (Webster, 1994).
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Sekil 7.2: Karacasu-Cine (Aydin) bélgesinde gézlenen ¢esitli boyutta dumanli kuvars kristalleri

(Hasim Ercoban’dan)
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7.1.3. Sitrin

Sarimsi-kirmizims1 renklere sahip olan kuvarslar sitrin kuvars olarak
adlandirilmaktadir (Sekil 7.3). Bu kuvars gesitinde, sar1 kuvars rengi sari-saridan
kirmizimsi-sariya kadar degisen renkler demir (Fe+3) ile ilgilidir. Sitrin algilanabilir
dikroizm gosterir. Gegmiste sik sik Topaz adi altinda satilan sar1 ve kahverengimsi

sar1 kuvars ¢ogu 1s1l islem gormiis ametisttir (Webster, 1994).

Sekil 7.3: Farkli boyutta ve renkte sitrin kuvars (http://www.thebainclan.co.uk)
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7.1.4. Ametist

Mor-morumsu renk tonlara sahip olan kuvarslar “ametist kuvars” olarak
tamimlanmaktadir. Bu tip kuvarslar Brezilya’da olduk¢a yaygindir.Eski Yunan’da
ametist kuvarsa asir1 alkol tiiketiminden kaynaklanan aciy1r ¢ektirmeyecegine
inanildigindan bu isim verilmistir. Ametistin uykuyu dagitmak, zekay1 gelistirmek
gibi ozelliklere sahip oldugu diisiiniilmektedir. Ulkemizde Giigii (Balikesir,
Dursunbey) koéyiinde ametist ocagi bulunmaktadir (Sekil 7.4). Bu kuvars tiirtindeki
mor renk genellikle icerdigi Mn ve Ti elementinden kaynaklanmaktadir (Ethem,

1990).

Sekil 7.4: Giigti (Dursunbey, Balikesir) Ametist kuvars kristalleri
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7.2. Kriptokristalin Kuvarslar

Diistik 1sida (120 °C) tesekkiil eden kuvarslar bu gruba dahil olup, basta
kalsedon olmak iizere pek cok cesidi vardir. Kristal yapis1 ancak mikroskop altinda

gortlebilir (Etem, 1990).

7.3. Adi Kuvars

Adi Kuvarslar dogada, renksiz, beyaz, gri, sarimsi, kirmizimsi, yesilimsi veya
mavimsi renklerde goriilmektedir. Bu kuvars tiirii magmatik kayaclarda (granit,
kuvarsporfir), sedimanter kayaglarda (konglomera, kumtasi)ve metamorfik
kayaclarda (kuvarsit) gézlenmektedir. Kuvarsit tiirii metamorfik kayaglarda bulunan
adi kuvars tiirleri, kaya¢ kirilarak i¢inden c¢ikartilmaktadir.Bu kuvarslar, olusum
sekline gore Lifli Kuvars, Kedigozii, Kaplangozii, Yildiz Kuvars (Aventurin) ve
Hiicreli Kuvars seklinde tamimlanmaktadir. Kristalleri olduk¢a kiiciik olan adi
kuvarsa “Jasperoid”adir verilmektedir. Adi Kuvars 180-575°C arasindaki
sicakliklardaolusmaktadir.  Jasperoitik kuvars tiirleri, genellikle silislesmis

kiregtaslarinda oldukca sik goriilmektedir.

7.4. Aventurin Kuvars (Yildiztasn)

Mika pullarinin karigmast sonucu kirmizimsi esmer rengini alan, ayrica sart,

yesil ve giimiisi renkli de olabilen kuvars kristali.

7.5. Dag Kristali (Necef Tas1)

Dag Kiristali (Necef Tasi) buza benzedigi icin bu ismi almistir. Dogada,

seffaf, renksiz sekilde gézlenmektedir.
Bunlarin disinda, nadir olarak gozlenen Pencereli Kuvars, Tiefkuvars,

Prasem, Veniis Sac¢i, Kaplangozii, Kedigozii, Sahingozii, Kilims1 Kuvars, Pembe

Kuvars, Rutilli Kuvars ¢esitleri de bulunmaktadir (Bakiniz Sekil 7.5).
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(a) (b) (c)
Cift priamit uglu Prizmatik Prizmatik stitunlu, Prizmatik Romboederli
stitunu az gelismis stitunu tam glesmis

(d) (e) (f)

Sol Trapezli (Sol Kuvars) Sag Trapezli (Sag Kuvars) Iki Sol Kuvars ' meydana
getirdigi Dauphiné Ikizi

(g) ~ (h) _ L
Berizlya Ikizi Japon Ikizi (Girik Ikizi) Iki Sag Kuvars'in meydana
getirdigi Dauphiné lkizi

(1) Sola Saga

Cevrilebilen Kuvars Sekil 6. Piramit uglu prizmatik kuvars (Sofya‘da bir

Sekil 7.5: Kuvars Kristalinin muhtelif sekilleri (Ethem, 1990).
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8. SUS TASI TANIMI

Mevcut literatiirde siis taslar1 (kiymetli taslar) olarak tanimlanan malzemeler,
ekonomik degeri olan ve siis tast anlaminda kullanim alani bulabilen taglardir.
Bunlar; kendi arasinda yar1 kiymetli ve kiymetli siis taslar1 olmak iizere iki
grupaayrilmaktadir. Siis taslari, hemen hemen her kayacta belirli miktarda bulunan
elementler (C, Al, Si, Ca, Mg) tarafindan olusmaktadir. Bu malzemeler, dogal
anlamda farkli fiziksel ve kimyasal sartlar altinda ve yiliksek basinca maruz kalan
bolgelerde olusmaktadirlar. MOHS sertlik cetveline gore bu malzemelerin sertligi 6

ve lizeridir. Siis taglar1 kullanim alanlarina gore ti¢ grup altinda toplanmaktadir.

A) Endiistriyel siis taslari:Endiistriyel siis tas1 olarak,yapay elmas (silisyum karbiir)
ve kristal formlarda olusmus farkli tipteki kuvars tipleri i¢in endiistri dallarinda

kullanilan degerli taglardir.

B) Miicevher taslari:Miicevher olaraka degerlendirilecek olan siis taslari, genellikle
ziynet esyast olarak kullanilmaktadir. Bu taslar, degisik tipteki kiymetli metallere
(altin, giimiis ve platin) monte edilerek kullanim alani bulmaktadir. Bunlarin en
yaygin olarak kullanilanlar1 elmas, ziimriit ve yakut gibi dogal olusumlu siis

taslaridir.

C) Siisleme taslari:Ekonomik degeri yiiksek olan degerli siis taslari adi {izerinde

hatira amach kullanilan egyalarin siislenmesinde kullanilmaktadir.

8.1. Siis Taslarin1 Degerlendirme Kriterleri

Siis tasi anlaminda degerlendirilecek malzemelerde, gilizellik, dayaniklilik,
nadirlik, tagmnabilirlik olmak tizere dort 6zellik aranmaktadir. Bunun yanisira, diger
Ozelliklerden; Kkesilebilme, parlatilabilme, 1s1k yansitma veisik kirma, taslarin
degerini belirleyen en Onemli o&zellikler arasinda yer almaktadir. Kokensel
olusumlarina gore siis taglarii iki ana gruba ayrilmaktadir. Bunlar; organik ve
kimyasal olusumlardir. Oltu tas1 ve Kehribar organik kdkenli siis taglarina; Opal ve
Ametistkimyasal kokenli siis taglarinadrnek olarak verilebilir. Toplam sayilar
200’ten fazla olan kimyasal kokenli siis taglar1 bilesimlerine gore farkli gruplarda

toplanmaktadir.
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8.2. Kimyasal kokenli siis taslar:

Silikatlar:Beril, granat, olivin, jadeit, nefrit, opal, zirkon, spodiimen, kuvars, topaz
Aliiminosikatlar: feldspat, lazurit, krizoberil
Oksitler:Korund, hematit, spinel
Borosilikat: Turmalin
Karbonat: Turkuaz
Siilfat:Jips
Siilfiir: Pirit
Elmas
Fosfat
Yapay olarak laboratuvar ortamlarinda elde edilen siis taslar1 da
bulunmaktadir. Gilinlimiizde sentetik liretim artmasinin nedeni, kiymetli taslarin

dogal kaynaklardan yapilan iiretimle karsilanamamasindan kaynaklanmaktadir.
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9. SUS TASLARININ OLUSUMU

Siis taglar1 dogada ender bulunan olusumlardir. Bu olusumlar hidrotermal
kokenli maden yataklarmin bulundugu boélgelerdeki belirli zonlar igerisinde
gozlenebilmektedir. Bu tip olusumlara Ornek olarak; yiiksek 1sida magma
olusumundan itibaren silika bakimindan zengin sivilarin kristallesmesi sonucu,
metamorfik sartlar altinda kristallenme, yeniden kristallenme, sulu ¢ozeltilerden
itibaren ¢okelme, organik aktiviteler ile bunlardan ikisinin veya daha fazlasinin aym
anda etkili olmasi1 sonucu siis taslar1 olusabilmektedir. Bu olusumlardan bazilari

plaser ortamlarinda kiigiik boyutlar halinde bulunabilir.

9.1.Magmatik Kayaclara Bagh Siis Tas1 Olusumu

MgO bakimindan zengin olan ultramafik kayaglarda dayk seklinde olusan
ultramafik kimberlitler igerisinde gozlenen elmas olusumlart birincil olarak
olusmaktadir. Yakut, diyopsit, enstatit, hipersten, olivin ve granat grubu
minerallerden pirop;SiO2 bakimindan fakir olanultramafik kayaclara bagli olarak
olugsmaktadir. Bu minerallerden, pirop (granat) ve yakut (korund) ekonomik anlamda
kullanim alani bulan minerallerdir. Pegmatitik olusumlar 6nemli oranda siis tasi
potansiyeli iceren magmatik olusumlardir. Bu kayac¢lar daha ¢ok gnaysik tiirii
kayaclarin kirik ve catlak zonlarinda ozellikle feldispatga zengin kayaglardir ve
dogada degerli sayilabilecek minerallere ev sahipligi yapmaktadirlar. Bunlara 6rnek
olarak; anatas, apatit, aksinit, zlimriit ve beril basta olmak iizere krizoberil,
kordiyerit, diyopsit, feldspat, fluorit, granat, disten, lazurit, skapolit, spodiimen,
topaz, turmalin ve zirkon verilebilir. Intriizif kayaglara baglh olarak siis tasi
olusumlar1 dabulunmaktadir. Ornegin; granat, sfen, zirkon, kuvars, felspat ve topaz
mineralleri bu kayaglar igerisindeki aplitik zonlarda gozlenebilmektedir. Asit
bilesimli magmadan bazik bilesimli magma olusumlarina kadar alkalin karakterdeki
intriizif kayaglarda gok yakutve granat mineralleri gdzlenebilmekteir. Ulkemizden

Malatya ilinde metamorfik kayaglara bagli olarak rubby zoisit olusumlart yaygindir.
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9.2. Metamorfik Kayaclara Bagh Siis Tas1 Olusumu

Karbonath kayaglarin metamorfizmasi sonucunda olusan kayaglar, spinel tiirii
kayaglara ev sahipligi yapan olusumlardir. Buna ek olarak, yakut ve ziimriit
olusumlar1 da bolgesel metamorfizma sonucu olusmus olan bu tip kayaclarda
bulunabilmektedir. Buna o6rnek olarak; apatit, kordiyerit, diyopsit, epidot, granat,
fluorit, skapolit, sfen, turmalin gibi siis taslar1 olagandir bazilar1 bolgesel
metamorfizmaya ugramis mermer tiirii kayaglarda yaygin oalrak gézlenmektedir.
Bazi durumlarda az karbonat igeren kil partikiilli metamorfik kayaclarin
metamorfizmasi sonucu olusan sist ve gnaysik kayaclarda ziimriit ve yakut tiirii siis

tas1 anlaminda 6nemli olan olusumlar bulunabilmektedir.

9.3. Hidrotermal Cozeltilere Bagh Siis Tas1 Olusumu

Diistik sicakliga sahip hidrotermal kokenli ¢ozeltiler ile olusan bazi mineral
ya da amorf tiirii olusumlar (opal, epidot ve kuvars kristalleri)ekstriizif kayaglarin
kirikk ve catlak sistemleri igerisinde belirli zonlar boyunca farkli boyutlarda
izlenmektedir. Buna Eskischir-Saricakaya kalsedon olusumlari 6rnek olarak

verilebilir.

9.4. Organik Kokenli Siistas1 Yataklar:

Organik kokenli siis taslari, dogada nadir olarak gozlenir ve genellikle ¢okel
kayaglar igerisinde gozlenebilen siis taslaridir. Bunlardan, kehribar ¢cam reginelerinin
fosillesmesi ile olusan bitkisel kdkenli bir siis tasi olusumudur. Kehribar 6zellikle
tesbih yapimindan giiniimiizde bolca kullanim alan1 bulmaktadir. Aragonit

kristallerinden olusan sedef siis tagi anlaminda kullanilabilmektedir.

Dogadan elde edilen, diger bir degisle yer kabugundan ¢ikarilan ve islenip
sekillendirildikten sonra siis, ziynet esyasi olarak veya dekor olarak insanlarin
begenisine sunulan renk, renkli mineral, tas ve organik kokenli dogal malzemeye siis
tas1 ad1 verilmektedir. Kiymetli tag (precious stone), yari1 kiymetli tas (semiprecious

stone), miicevher tasi (jewellery Stone) da siis tas1 (gemstone, ornamental Stone,
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lapidary stone) ile ayni anlamda kullanilmaktadir. Giiniimiizde altin, platin, elmas
gibi nadir bulunan, ayricalikli 6zellikleri olan mineraller disinda genellikle kiymetli
ve yar1 kiymetli ayrimi1 yapay bir ayrimdir, kesin bir sinir olusturmamaktadir. Siis
taslarinin ayirt edilmesinde ve taninmasinda 6lgiit olusturan 6zellikler su sekildedir:
Giizellik ve estetik goriinim parlaklik, saydamlik, saflik vesertlik, saglamlik-
dayaniklilik iri ve tek kristal olma ender bulunma kolay taginmasi islenmeye ve
sekillendirilmeye uygun olmasi insanlarin begenisini kazanmasi i¢in siis taslarinin
dogal sekillerinin karakteristik Ozelliklerinin kaybedilmemesi, Ozellikle ortaya
cikartilmas1 gerekmektedir. Isleme yapilirken bilingli olarak tras edilmesi,
sekillendirilmesi, parlatilarak cilalanmasi gereklidir. En giizel renklerini yansitacak
bicimde ve uygun yerlerinden kesildiginde ve ayrica kesilip parlatilip cilalandiginda

siis tas1 daha fazla begeni ve deger kazanmaktadir.
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10. SUSTASI VE ISLEMECILIGI

10.1. Siistaslarinin Islenmesinde Kullanilan Makinalar

10.1.1 Kesme Makinasi

Biiyiik kesme ve kiiciik kesme makineleri olarak ikiye ayrilir. Bunlar tam
muhazafali, yarim muhafazali ve muhafazasiz olmaktadir. Biiyiik kesme
makinelerinde hammadde halindeki biiyiik taslar istenen boyutlara ve formlara
indirilir. Kiiciik kesme makinelerinde ise kiigiiltilen bu taslarin diizeltme ara

kesimleri yapilmaktadir.

Biiyiik kesme makineleri i¢in 2000-3000 devir/dakika hizla dénen 4 fazli,2-5
beygir giiciinde elektrik motorlar1 kullanilmaktadir (Sekil 10.1). Bu makinelerde
kullanilan bigaklar celik veya bakir metalin i¢ine elmas tozlarinin emdirilmesi veya
katilmasiyla olusturulurlar. En sert mineral elmas oldugu i¢in elmas tozu
kullanilmaktadir. Bigagin dis kisminda 1-10mm.aras1 elmas bant vardir. Ancak bu
elmas kesikli degil tek parca seklindedir. Biiyiilk bicaklarin ¢aplart 350-750

milimetre arasinda degisir. Et kalinligi ise 0.00-2 milimetre arasindadir.

Kesme aninda bigaklarin sogutulmasi gerekmektedir bunu da kesim esnasinda
bicagin lzerineiistten sivi damlatilmasiyla yapilmaktadir. Sogutma isleminde

kullanilan sivilar su, koruyucu yag ya da sadece bor yag kullanilmaktadir.

Kiigliik kesme makinelerinin motor 6zellikleri biiyiik kesim makineleri ile
aynidir. Biitiin kesme makinelerinde ¢ap 150-300 milimetre arasi, et kalinligr ise

0.50-1.50 milimetre arasinda degigmektedir.

Stistag1 kesim makinesi lizerinde 20 cm capinda elmas disk bulunmaktadir.
Sogutucu olarak su kullanir. Siistaglarinin boyutnaldirilmasinda kullanilir. Dénen
disk oniinde elle tutulan taslarin belli bir giic uygulanacak sekilde iteklenmesi ile

yapilan kesim seklidir.
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Sekil 10.2: Siistas1 dilimleme makinesi
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Dilimleme makinesi iizerinde 30 cm elmas disk bulanan siistasi dilimleme
makinesi sogutucu olarak 10 numara yag kullanilmaktadir (Sekil 10.2). Dilimleme
makinesi, kaya kiitlelerini yanda bulunan mengeneler sayesinde tutar ve makinenin
disinda bulunan kol sayesinde diske dogru itekleme yaparak siistaglarinin dilim

seklinde kesilmesini saglar.

Sekil 10.3: Siistas1 kesme makinesi

Stistast kesme makinesi lizerinde 10 cm ¢apinda elmas disk bulunan ve daha
kiigiik taglarin istenilen sekilde kesilmesini saglayan, disk iizerine yukaridan su
damlatilarak sogutma islemini saglayan, silistasi kesim makinesidir (Sekil 10.2).
Parmak uglar ile tutulan tasi donen diske dogru gilic uygulanarak diiz ylizeyler

olusturarak yapilan siistasi kesim islemidir.
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10.1.2 Kabason Makinasi

Kabason makineleri islenecek taslara istenilen her tiirlii formun verildigi
makinelerdir (Sekil 10.4). Sadece biiyiik plakalar bu makinede islenemez. On ve yan
tiraglama diski ad1 altinda iki disk kullanilir bu disklerde elmas toz emdirilmesi veya
takilmastyla olusturulur. On tiraslama diskleri muhtelif genisliklerde, yan tiraslama

celikleri de degisik formlarda yapilabilir bu disklerin ¢aplart 100—-150-200 mm dir.

Kabason makinelerinde genel olarak ortalama 3000devir/dakika hizla donen 3

fazli, 2,5 beygir giiclinde elektrik motorlar1 kullanilmaktadir.

Sekil 10.4: Kabason makinesi

Elmas diskler sayesinde dop sopasina baglanmis siistaglarinin istenilen
sekilde kabason kesilmesini saglar. Sogutma yapmak i¢in su kullanilir. Genellikle

opak siistaglarinda kabason tercih edilmektedir.
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10.1.3.Polisaj Masasi

Polisaj masasi taglarin agindirma ve parlatma islemlerinin yapildigi makinedir
(Sekil 10.5). Polisaj masasinda 600-900 devir/ dakika hizla dénen 3 fazli 0,25
beygir giliciinde motorlar kullanilir. Bu makinede asindirmanin yapildigi metal
diskler ve parlatmanin yapildigi kece diskler kullanilir. Asindirma diskleri dokme
demir, pik demir, bakir piring, tung gibi malzemelerden yapilir. Bu disklerin ¢ap1
250-350mm c¢apinda, kalinligr ise 10-15mm dir. Asindirma ve parlatma sirasinda

diskleri sogutmak icin su kullanilir.

Sekil 10.5: Yatay lap makinesi

Yatay lap olarak adlandirilan polisaj masasi genellikle kabason kesilmis
taglarin zimparalanmasi ve ardindan kege yardimi ile selyumoksit tozlar1 kullanilarak

parlatilmas1 saglanir.
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10.1.4. Tambur Makinasi

Tambur makinesi taslarin sivri koselerini yuvarlastirmak veya taslar
parlatmak i¢in kullanilir. iki mil iizerinde donen 6zel bir silindirden ibarettir (Sekil
10.6). Igine atilan taslar zimpara tozlari, su ve birbirine carpma etkisiyle

yuvarlaklagir.

Tambur makineleri i¢in 50-55 devir/ dakika hizla donen 1 fazli 300 watt
giictinde motorlar kullanilir. Tambur kaplarinin i¢i lastik, kauguk ya da kece gibi

maddelerden yapilir. Bu kaplarin kapaklar su gecirmezdir.

Sekil 10.6: Siistasi Tambur makinesi

Tambur makinesinde 6zel kabina konulan taglar sertlik olarak ayni yapida
olduklar1 i¢in birbirlerine siirtiinme yaparak kose kisimlarinin yuvarlatilmasinda
kullanilir. S1 gegirmez 6zel kabin igerisine taglar ve su konulur kapagi kapatilir ve
tambur miller iizerine konulur motor ¢alistirildiginda donen miller tizerinde bulunan

tamburu ¢evirir bu iglem giinler siirebilir.
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10.1.5. Matkaplar

Matkaplar taglar tizerinde ince iscilik yapmaya veya taslari delmeye yarayan
makinalardir (Sekil 10.7, 10.8). Matkaplarin devir sayilar1 ¢ok hizli olmas1 gerekir.
Bunun i¢in 8000-25000 devir/dakika hizla donen 1 fazli ve giicii cok diisiik motorlar
kullanilir. Matkap uclar1 metallere elmas tozu emdirilerek yapilir. En ideal boylar
0,5-1-1,5-2-2,5-3-3,5-44,5 milimetredir. Baz1 matkap uclar1 ise delmeye degil,
tag lizerinde oyma, graviir ve sekil yapmaya yarar. Karot matkap uclar ise i¢i bos

uclardir. Delmeyle bosaltilan malzeme matkap boslugundan digar1 alinir. Matkabin

igine verilen basingli su delme isine yaramaktadir.

Sekil 10.7: Siistas1 delme makinasi

Otomatik delme makinsi ve mamuel delme makineleri bulunmaktadir. Bu
islemde makineye sabitlenen florantin u¢ kendi eksene etrafinda doner, delinecek tas
elde tutulur ve donen uca yaklastirilir donme siddeti ve tasin sertliginden dolayi

kesme islemi esnasinda sogutucu olarak su kullanilir.
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Sekil 10.8: Siistas1 Delme makinesi
10.2 Siistas1 Kesimi

10.2.1 Faset Kesim

Stis tasi anlaminda kullanilabilecek olan mineralin 15181 yansitma agisi
degisiktir. Bu mineraller igin 6zel olarak 15181 yansitma agilari hesaplanmig olan
desenler kullanilmaktadir. Bu desenler maksimum yansima ile birlikte en iyi rengi
vermesi amaclanmaktadir. Bun ek olarak, her iki 6zellik de istenebilmektedir.
Secilen desen ne ise tasta da ayni desenin her bir yiizeyin birbiriyle belirli bir
noktada toplanmas1 dikkate alinarak kesilmektedir. Bu islem, biiyiik efor gerektiren
bir ¢aligmadir. Mineralin veya siis tasi anlaminda kullanilabilecek olan malzemenin
cila veriminin de iyi olmasi gerekmektedir.Cila almayan malzemelerin c¢ekiciligi

olmadigindan dolay1 kullanim alan1 dardir ve fazla talep bulmamaktadir.
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Sekil 10.10: Siistas1 Faset Makinesi
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Faset tasin 15181 yansitma Ozelligine gore belirli agilar verilerek tasin
yiizeyinde diizlemler olugturmaktir. Bu islem olduk¢a zahmetlidir. Genel olarak
yuvarlak kesimlerde pirlanta kesim kullanilir bu kesimde tas yilizeyinde 57 adet ag1
bulunmaktadir. Herbir ac1 i¢cin elmas disk ilizerinde hem kesim yapilir hem de
asindirici toz kullanilarak parlatmasi yapilir.

Fasetor aparati iizerinde dereceler bulunan, siistaslarina belirli agilar
verilmesini saglayan, iizerinde dop sopasmnin tutturulacagt mengenesi olan

slistaslarina ag1 vermeye yarayan alettir (Sekil 10. 11).

Sekil 10.11: Siistag1 Fasetdr Makinesi

10.2.2 Ticari Kesim

Kesimi ¢ogunlukla Uzakdogu iilkelerinde yapilan malzemelerin (siis
taglarinin) agirliginin ve yiizey alaninin korunmasi 6énemlidir. Giiniimiizde acemice
ve gelisiglizel olarak yapilan fasetler tasa iyi bir goriinim vermemektedir. Bazi
kesimlerde kisiye 6zel kesim yapilmaktadi. Bu tip kesimler genel kesim oldugu i¢in
hemen hemen her kisi de gormek miimkiindiir. Ticari kesim anlaminda Almanya ve

yakin iilkelerde ve Brezilya’daki tas isleeme atdlyelerinde kalibrasyonu (ayari)
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yapilmis makinalarda da daha kaliteli malzemeler ve sarf malzemeleri birlikte
kullanilarak nihai olarak elde edilen tiriin daha kaliteli olmaktadir. Sonug olarak bu
triinlerin fiyatlar1 da Uzakdogu iilkelerinde gergeklestirilen ticari kesimlere gore

daha yiiksektir.

10.2.3 Kabason Kesim

Kaboson kesim, siis tasi olarak kullanilabilecek malzemelerin yuvarlak ve
yuvarlaga yakin bir sekilde sekli verilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir. Degerli
taglar oval ve yuvarlak sekillerde ya da gelisigiizel olarak islenmesi kabason kesim
ile yapilabilmektedir. Bu kesim tiirii daha ¢ok 15181 absorbe eden veye seffaf olmayan
siis taglart i¢in kullanilmaktadir. Bununla birlikte, nadir durumlarda seffaf olan siis

taglarina da uygulanabilmektedir.
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11. SAPHANE BOLGESI KUVARS KRISTALLERI
11.1. Kuvars Kristallerinin jeolojik ozellikleri

Saphane Dag1 (Kiitahya) ve civarinda yer alan ¢alisma bolgesindeki kuvars
olusumlar iki ayr1 birim igerisinde gozlenmektedir. Bunlardan birincisi ¢ogunlukla
seffaf kuvarslar ve daha az olarak siit kuvars kristalleri, Miyosen yash andezit, dasit
kompozisyonlu volkanik kayaglarin ait oldugu Akdag Volkanitleri igerisinde
gozlenmektedir. Bu tiir kuvarslar, Saphane ilgesinin dogusunda ve Ayvacik kdyiiniin
kuzeybati kesiminde andezit bilesimli volkanik kayaglarin kirikk ve ¢atlak
kesimlerinde gozlenmektedir (Sekil 11.2). Hakim kirik sistemleri yaklasik olarak
K30B olarak 6l¢iilmiistiir. Kuvars damarlarinda 6lgiilen kirik sistemleri Simav-Gediz
arasinda gozlenen kirik hattina paralel olarak gozlenmektedir. Saphane Dagi
bolgesinde gozlenen diger kuvars kristali olusumlart Kretase yasli Dagardi melanjina
ait kirectag1 bloklar1 igerisinde gozlenmektedir. Bu olusumlar, ¢ok ince kiigiik
kristaller seklinde jasperoid seklinde olusmuslardir. Ancak, bazi zonlarda
kiregtaglarinin karstik bosluklarin1 doldurmus sekilde kuvars kristalleri tespit

edilmistir (Sekil 11.1, Sekil 11.2).
11.2. Kuvars Kristallerinin olusumu ve kokeni

Bolgedeki kuvars kristalleri 2 farkl tipte ve yastaki litolojik birim igerisinde
bulunmaktadir. Bunlar Miyosen yasli Akdag Volkanitleri’ne ait altere andezitler ve
Jura yasl Ciceklikaya Formasyonu’na ait olan kirectaslaridir. Bolgede her iki
birimin disinda golsel sedimanter kayaglarinbazi lokasyonlarda bu birimlere ait
tabakali kayaclar icerisinde de kuvars kristali gozlenmistir. Boylece, kuvars
kristalleri muhtemelen bolgedeki hidrotermal bir sistemin {irlinii olarak meydana
gelmis olmalidir. Buna baz olusturacak olusumlardan biri de bdlgede tiiflerden
igletilen alunit (sap) olusumlaridir. Literatiirden bilindigi kadariyla aliinit yiiksek
siilfidasyonlu epitermal bir sistem ile olusabilir. Diger bir olusum ise Miyosen yasl
Pmarbast  Granitoyid igerisinde gozlenen porfiri-tip Cu-Mo olusumlaridir.
Dolayisiyla, her iki olusum da hidrotermal etkinliklerin yogun oldugu bdlgelerde
gozlenmektedir. Bolgedeki kristal kuvarslar herhangi bir birim takip etmeksizin

sahada mostra veren birimler icerisinde gozlenen kuzeybati gidisli kirik zonlar
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igerisinde goriilmektedir. Bu kirik-gatlak sistemleri igerisine giren ve kristal
kuvarslarin olusumunu saglayan silisli eriyikler muhtemelen bolgede mostra veren
Miyosen yasli Pinarbast Granitoyidi’dir. Olusum ve kokeni acisindan kristal
kuvarslar, bolgedeki magmatik ya da meteorik sularin Pinarbasi Granitoyidi
tarafindan 1sinmasiyla olusan silisli eriyiklerin bdlgede mostra veren volkanik ve
kiregtaglarinin KB yonlii kirik-gatlak sistemleri ve 6zellikle kirectaglar igerisindeki
karstik bosluklar icerisine girerek kristal yapisi kazanmistir (Sekil 11.1). Bolgedeki
kuvars kristallerinden yapilan sivi kapanim analizleri sonuglarma gore bu kuvars
olusumlarmin  homojenlesme sicaklik arahigi 220°C ile 241°C arasinda
degismektedir. Bu degerler, kuvars olusumlariin hidrotermal bir olusum oldugunu

ve ayn1 zamanda mezotermal bir aralikta olustugunu gostermektedir (Tablo 11.1).

Tablo 11.1. Saphane Dagi kuvars kristallerinde yapilan sivi kapanim analizleri

Ornek No Te (C°) Tm (C°) Th (C°)
SAC-1 27,1 3.1 220
SAC-2 -4.4 -1,8 241
SAC-3 -34,5 2,9 233
SAC-4 -43,3 -18 239

Kiregtas! igerisindeki
kristal kuvarslar

Volkanikler igerisindeki
kristal kuvarslar

Agiklamalar
Miyosen (Yenikdy Fm) ’s Kretase (Dagardi Melaniji)
(Golsel sedimanter kayaglar) < (Ofiyolitik melanj)

Triyas (Saphane Kiregtasi)

Miyosen (Akdag Volkanitleri)
(Volkanik kayaclar) (Dolomitik kiregtast)

Miyosen (Pinarbagi Granitoyidi)
(Intruizif kayaglar)

Sekil 11.1: Saphane Dag: giiney kesiminde iki tip kuvars kristali olusumlarinin sematik jeoloji enine
kesit lizerinde konumu

blceksiz
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Sekil 11.2: a-b) Saphane Dag1 bolgesinde gozlenen altere adenzitik kayaglar icerisinde gozlenen siit

kuvars damari, c) Altere andezit ve kuvars damarinin goriiniimii, d) Altere andezit kayacini stokvork

(agsal) sekilde sarmis kuvars damarciklari, e-h) Altere andezit igerisinde damar seklinde gbzlenen 6z
sekilli kuvars kristalleri.
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Sekil 11.3: a-d) Saphane Dag1 bolgesinde ofiyolitik melan;j igerisindeki kiregtasi bloklarinda gozlenen
kuvars kristallerinin mostra goriiniimii, e-f) Mostradan sokiilen kuvars kristallerinin demirli
toprakla stvanmis halinin goriiniimii, g-h) Kuvars kristallerinin yiizeyinin temizlenmis/dogal

hali.
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Sekil 11.4: Saphane Dag1 kuvars kristallerinden drnekler
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11.3 Saphane Dag1 Kuvars Kristallerinin Taki Tasarim Uygulamalar:

Yapisi itibariyle berrakligina gore smiflandirilan kuvars kristalleri, fasetor
makineleri yardimiyla kesildigi zaman elmas parlakligi vermektedir. Buna ek olarak,
kristaller yiiksek 1siya karsi dayanikli oldugu i¢in taki yapiminda yiizey siisleyici
eleman olarak uzun zamandan bu yana siis tast anlaminda kullanim alan

bulmaktadir.

Kuvars kristaline agisal yilizey vermek i¢in dncelikle kesilecek sekil belirlenir
ve ardindan Krsital, tizerinde mithiir mumu bulunan tasi tutmaya yarayan dop sopast
ile sabitlenir. Ayn1 zamanda, elmas disk kullanilarak tasin {izerine belirli agilarda
sekiller verilir. Yapilan sekillerin her birine faset denilir ve her bir tagin lizerinde 57
yiizey bulunur. Bu fasetler silisyumkarbur adi verilen abrasiv yardimiyla temizlenir.

Selyumoksit tozu ile ylizey parlatmasi yapilarak dogal tasin 1s1ltis1 ortaya ¢ikartilir.

Bu tezin ana konusunu olusturan Saphane Dagi’nin giiney kesiminde yer alan
calisma alanindan toplanan kuvars kristalleri Dursunbey Meslek Yiiksekokul
Kuyumculuk ve Taki tasarimi programi siistasi isleme atdlyesinde kesilerek taki

yapimina uygun hale getirildikten sonra kuyumculuk atdlyesinde taki yapilmaktadir.

Saphane Dag kuvars kristallerinin taban kesimine metal ¢erceve uygulanarak taki

haline getirilmesi islemleri asagida sirasiyla verilmistir:

1) Takiya uyarlanacak olan kuvars kristali segilir ve fazlaliklar siistagi kesim
makinelerinde su verilerek elde tutulan siistasi elmas disk yardimu ile ileriye
dogru giic uygulayarak kesilmesi saglanir (Sekil 11.3.1:a).

2) Taki yapiminda kullanilacak metal istenlen kalinliga getirilmek tizere silindir
makinesinde merdaneler arasinda ezilerek inceltilme islemi yapilir (Sekil
11.3.1:b).

3) Kuvars kristaline uygun olarak karga burun penseler kullanilarak

sekillendirilen metal saloma yardimi ile uglar1 kaynatilir (Sekil 11.3.1:c).
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

Kristale uygulanacak metalin sekillendirildikten sonra, uglarinin saloma
yardimiyla kaynatma igleminin yapilmasi (Sekil 11.3.1:d).

Kaynatilan ¢ercevenin boyutuna gore taban kismina yerlestirilecek plakanin
hazirlanmasi islemi (Sekil 11.5e).

Hazirlanan plakanin saloma yardimiyla metal plakaya kaynatilmasi islemi
gercgeklestirilir (Sekil 11.5f).

Kristalin taban kismina oturtulacak metale kaynatilan plakanin fazlalik
kisminin kil testere yardimiyla kesilmesi iglemi yapilir (Sekil 11.5g).

Kristalin taban kesimine oturtulacak olan hazirlanmis metal ¢ergevenin freze
motoru kullanilarak laztik u¢ yardimi ile ege yapilmis yiizeylerin
temizlenmesi saglanir (Sekil 11.5h).

Son sekli verilen takinin parlatildiktan sonra kullanima hazir hale getirilmesi

islemi yapilir (Sekil 11.51).
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Sekil 11.5: Saphane Dag1 seffaf kuvars kristallerinde kristalin taban kesimine metal yerlestirme ile
taki tasarim amaciyla yapilan islemler a) siistasinin kesme makinasinda taban kisminin kesilmesi, b)
Takiya uyarlanacak metalin hazirlanmasi islemi, ¢) Kuvars kristali boyutuna gére metalin

sekillendirilmesi, d) Sekillendirilen metalin uglarinin saloma yardimiyla birlestirilmesi, ¢) Hazirlanan
metal ¢ergevenin alt taban kisminin hazirlanmasi islemi, f) Metal ¢ercevenin taban plakaya
kaynatilmasi iglemi, g) Taban plakanin fazlaliklarinin testere yardimiyla kesilmesi, h) Kristale
uyarlanan takinin freze motoru kullanilarak temizliginin yapilmasi ve parlatilmasi, 1) Takinin son hali.
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Saphane Dagr kuvars kristallerinin delme islemi uygulanarak taki haline

getirilmesi iglemleri asagida sirasiyla verilmistir:

1) Florantin uglar kullanilarak sulu sistem freze motoru ile taki uygulanacak
kuvars kristalinin taban kesiminin orta kesiminden delinmesi islemi
gerceklestirilir (Sekil 11.6a).

2) Freze yardimi ile delinen kuvars kristalinin taki olarak kullanilabilmesi igin
zincirin gececegi kadar halka olusturulur ve diiz birakilan tel delinen kuvarsin
icine gegirilerek yapistirtlir (Sekil 11.6b).

3) Son sekli verilen takinin parlatilmasi islemi yapilir (Sekil 11.6c).

4) Taki olarak kullanilacka kristal hazir hale getirilmesi islemi yapilir (Sekil
11.6d).

Sekil 11.6: a) Florantin u¢lar kullanilarak sulu sistem freze motoru kuvars kristali delinmesi islemi,
b) Delinen kuvars kristalinin taban kesimine halka olusturulmasi ve yapistirilir, ¢) Takinin
parlatilmasi iglemi yapilir, d) Tak: olarak kullanilacak kristal hazir hale getirilmesi.
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Saphane Dag fasetli kiiciik kuvars kristallerinin taki yiizeyinesiisleme islemleri

asagda sirasiyla verilmigtir:

1) Hazir model yiizeyine top bas ile tas seklinin verilmesi islemi (Sekil 11.7a),

2) Fasetli kiiglik kuvars kristallerinin tas sekli verilen taki yilizeyine dizilmesi
(Sekil 11.7b),

3) Celik kalem kullanilarak taki yiizeyine fasetli kuvars kristallerinin mihanmasi
(Sekil 11.7c),

4) Takinin kullanima hazir hale getirilmesi (Sekil 11.7d).

Sekil 11.7: a) Taki yiizeyinin oyulmast, b) Fasetli kiigiik kuvars kristallerinin taki yiizeyine dizilmesi,
¢) Taki yiizeyine fasetli kuvars kristallerinin montelenmesi, d) Takinin kullanima hazir hale
getirilmesi.

61



Sekil 11.8: Saphane Dag1 seffaf kristal kuvarslara yapilan taki uygulamalarindan goriiniim
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12. SONUC VE ONERILER

Bu tez kapsaminda asagidaki sonuglar elde edilmistir:

1) Calisma alaninda en yasli birim dolomit ve dolomitik kirectaslarindan
meydana gelen Ust Triyas (Noriyen) yasli Saphane Kiregtaslari
bulunmaktadir. Saphane Kiregtas1 lizerinde, ¢ortli kirectaslarindan olusan
Jura yaghh Ciceklikaya Formasyonu uyumsuz olarak gozlenmektedir ve
bolgenin farkli kesimlerinde iki birim birbiriyle yanal ve dikey gegisler
gostermektedir. Ciceklikaya Formasyonu, farkli kaya bloklarindan olusan
Kretase yasl Dagardi Melanj1 tarafindan iizerlenmektedir. Inceleme alaninda
hakim tepelerde gozlenen ve golsel sedimanter kayaglar ile yanal gegisli olan
Miyosen yash Akdag Volkanitleri, genel olarak sarimsi-kahve, yesilimsi renk
tonlarinda andezit, dasit tlirii kayag¢ litolojilerinden olusmaktadir. Pliyo-
Miyosen yash golsel sedimater kayaglar kendinen daha yash birimler
lizerinde uyumsuz olarak gozlenmektedir. inceleme alaninda rakim olarak
daha alt kesimlerinde bu birimler gozlenebilmektedir.

2) Bolgede bulunan kuvars kristalleri Miyosen yasli Akdag Volkanitleri’ne ait
altere andezitler igerisinde ve Jura yash ¢ortlii kiregtaslarindan olusan
Ciceklikaya Formasyonu’nun KB gidisli kirik ve ¢atlak sistemleri icerisinde
gozlenmektedir.

3) Kuvars kristalleri mostra goérniimii ag¢isindan seffaf/siit kuvars seklinde
gbzlenmektedir.

4) Araziden toplanan kuvars kristalleri {izerinde taki tasarim agisindan
kulalnilabilirliginin arastirilmasi amaciyla metal kok cerceve, ¢ivi ile delme
modeli ve faset kesimle kolye tasarimi seklinde 3 farkli model uygulamasi
yapilmustir.

5) Altere andezitlerin kirik ve catlaklarinda gozlenen kuvars kristalleri’nden
ozellikle altere andezitler icerisindeki kuvarslarin uygun oldugu tespit
edilmistir. Kirectaslar1 igerisinde gozlenen kuvars kristalleri sokiilme

asamasinda kirilip pargalandigi i¢in kullanima uygun goriilmemistir.
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6) Kuvars kristallerinden gergeklestirilen sivi kapanim ¢alismalart ile bu
minerallerin homojenlesme sicakliklarinin 220-241°C civarinda olduklar1 ve
sicaklik degerlerine gore hidrotermal-tip olusumlardan mezotermal-tip kuvars
olduklari tespit edilmistir.

7) Kuvars kristallerinin olusumu ve kokeni degerlendirildiginde bu kristallerin
muhtemel olusumunu saglayan ana kaynagin bolgede gozlenen Miyosen yaslt
Pinarbas1 Granitoyidi ile iliskili olabilecegi diisliniilmektedir.

8) Siistasi arama ve ¢ikarma proseslerine uygun olarak dogadan alinmasi,
biiyiikliilk ve berraklik siiflandirilmasi yapimindan sonra taki yapiminda
kullanilmast ekonomik olarak hem bdlgeye hem de isletmeciye fayda

saglayacag diistiniilmiistiir.

Sonug olarak, bolgede bulunan altere andezitler igerisinde gbzlenen kuvars
kristallerinin siistagi niteliginde oldugu ve taki tasarim agisindan kullanilabilecegi
yapilan uygulamalar ile gergeklestirilmistir. Bu kristaller iizerinde daha ileri asamada
ise profesyonel siis tasi ¢ikartma yontemleri kullanilarak bunlarin dogadan alinmasi

saglanabilir ve farkli model tiirleri lizerinde uygulamalar1 yapilabilecektir.
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EK-1: Saphane Dag1 ve civarinin jeoloji haritasi ve jeoloji enine kesitleri

EK-2: Inceleme alaninin jeoloji haritas1 ve jeoloji enine kesitleri
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