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OZET

ORTAOKUL 6. SINIF HACIM KONUSUNUN OGRETIMINDE
TEKNOLOJi ENTEGRASYONUNA YONELIK BiR OGRETIM
TASARIMININ GELISTIRILMESI
YUKSEK LiSANS TEZI
BUSRA BAYEZIT
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIiM DALI
ILKOGRETIM MATEMATIK EGIiTiMi
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESI FiLiZ TUBA DiKKARTIN OVEZ)

BALIKESIR, OCAK - 2019

Bu ¢alismanin amaci 6gretim tasarimi modellerinden ADDIE modeli ile
teknoloji  entegrasyonu  modellerinden  Sistematik ~ Planlama  Modeli
biitiinlestirilerek matematik egitiminde BIT entegrasyonuna yonelik bir dgretim
tasariminin gelistirilmesi ve gelistirilen bu tasarima yonelik uzman ve 6gretmen
goriislerinin  belirlenmesidir. Altinct smif Geometrik Cisimler alt 6grenme
alanindan secilen kazanim temel alinarak gelistirilen tasarimin dijital igerikleri bir
Ogrenme yonetim sistemi olan Moodle yaziliminda bir araya getirilmistir.

Calismada nitel arastirma yaklagimlarindan temel nitel arastirma modeli
benimsenmistir. Arastirmaya amagli 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit drnekleme
yontemi kullanilarak belirlenen 38 ilkogretim matematik 6gretmeni ve 9 alan
egitim uzmani katilmistir. Gelistirilen 6gretim tasarimina yonelik alan egitim
uzmanlarinin ve Ogretmenlerin goriisleri yapilandirilmis olarak gelistirilen
“Ogretim Tasarim1 Uzman Gériisme Formu” ve “Ogretim Tasarimi Ogretmen
Goriisme Formu” kullanilarak elde edilmistir. Goriisme formlarindan elde edilen
verilerin analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Ayrica 6gretmenlerin
Ogretim tasarimi kapsaminda gelistirilen Moodle’a yonelik degerlendirmelerini
belirlemek igin “Egitim Yazilimlar1 Degerlendirme Olgegi” uygulanmustir.
Olgekten elde edilen veriler frekans, yiizde, ortalama ve standart sapma degerleri
hesaplanarak analiz edilmistir. Analiz sonucunda Ogretmenlerin gelistirilen
Moodle’1 nitelik agisindan yeterli olan egitim yazilimi olarak degerlendirdikleri
belirlenmistir. Goriisme formlarindan elde edilen verilerin analizinde ise
ogretmenlerin % 81.6’sinin, uzmanlarin ise % 77.8’inin gelistirilen &gretim
tasarimin1 uygulanabilir olarak degerlendirdikleri tespit edilmistir. Tasarima
yonelik Ogretmen ve uzman goriisleri dogrultusunda cesitli degerlendirmeler
yapilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: BIT entegrasyonu, sistematik planlama modeli,
Ogretim tasarimi.



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF AN INSTRUCTIONAL DESIGN FOR
TECHNOLOGY INTEGRATION IN TEACHING THE SUBJECT OF
VOLUME 6TH GRADE OF SECONDARY SCHOOL
MSC THESIS
BUSRA BAYEZIT
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

PRIMARY SCIENCE EDUCATION
PRIMARY MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. FiLiZ TUBA DiKKARTIN OVEZ)

BALIKESIR, JANUARY 2019

The aim of this study is to develop an instructional design for ICT
integration in mathematics education defragmenting with Systematic Planning
Model from technology integration models with ADDIE which is one of the
instructional design models and to determine the opinions of experts and teachers
about this design. The digital content of the design, which was developed on the
basis of the acquisition selected from the sixth grade Geometric Objects sub-
learning area, was brought together in the Moodle software, which is a learning
management system.

In this study, basic qualitative research model which is one of the
qualitative research approaches is adopted. 38 primary mathematics teachers and 9
course education specialists, who were determined by using criterion sampling
method, participated in the research. The views of the course education specialist
and teachers’ opinions about developed instructional design is obtained with using
“Instructional Design Specialist Interview Form” and “Instructional Design
Teacher Interview Form” which are developed as structured. Descriptive analysis
technique was used to analyze the data obtained from the interview forms. In
addition, “Education Software Assessment Scale” was applied to determine the
evaluations of teachers about Moodle which was developed within the scope of
instructional design. The data obtained from the scale were analyzed by
calculating the frequency, percentage, mean and standard deviation values. As a
result of the analysis, it was determined that the teachers evaluated Moodle as an
educational software which is sufficient in terms of qualification. And in the
analysis of the data obtained from the interview forms, it was determined that
81.6% of the teachers and 77.8% of the specialists evaluated the design of the
instructional design that was developed, as applicable. Various evaluations have
been made in line with the opinions of teachers and experts on design.

KEYWORDS: ICT integration, systematic planning model, instructional design.
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1. GIRIS

Calismanin bu boliimiinde problem durumu, arastirmanin énemi, arastirmanin

amaci, problem ciimlesi, sayiltilar, sinirliliklar ile tanimlar yer almaktadir.

1.1 Problem Durumu

Degisen diinyamizda gelecegin toplumlarin1 olusturabilmek icin diisiinen,
yaratici, kendini ifade edebilen, muhakeme yetenegine sahip bireylerin
yetistirilmesinde matematik egitiminin rolii biiyiiktiir (Tekes, 2008). Bir iilkenin
kalkinma seviyesi, ekonomisi, bilimsel ve teknolojik alanlarda ilerlemesi o iilkedeki
matematik egitiminin kalitesi ile birebir iligkilidir. Bu nedenle giiniimiizde
matematigi kullanabilme ve anlayabilme ihtiyaci siirekli olarak artmaktadir (Isik,

Ciltas ve Bekdemir, 2008).

Diinyadaki degisimlerle birlikte, her alanda oldugu gibi matematik egitiminde
de olusan ihtiyaglara uygun yeni diizenlemelere ihtiya¢ duyulmustur. Bu kapsamda
Tiirkiye’de Matematik 6gretim programlart da ¢agin gereklerini yerine getirmek ve
teknolojik degisimlere ayak uydurmak icin yenilenmistir. Son olarak 2018 yilinda
yenilenen ve 2018-2019 egitim dgretim yilinda 1. smiftan 8. sinifa kadar tim smif
seviyelerinde uygulanacak olan Matematik Dersi Ogretim Programinda, bilim ve
teknolojiyi aktif sekilde kullanarak gerekli bilgi, beceri ve yeterliliklere sahip olacak,
tilkesini uluslararas1 alanda gelistirecek ve kiiltiiriine, evrensel degerlere bagh
bireyler yetistirmek hedeflenmektedir. Bu hedefin gergeklestirilebilmesi igin
Ogretimde elestirel diisiinme, inovatif fikir {iretme, problem ¢ézme ve is birligine
dayali 6grenmeye vurgu yapilmaktadir. Boylece bireylerin birbirlerinin diistincelerini
kendisinin anlamlandirarak giinliik hayatta kullanabildigi ve 6grenme eylemini
sadece okulda degil biitliin hayatinda gerceklestirdigi bir yaklasim benimsenmektedir.
Olgme-degerlendirme anlayisinda ise siire¢ odakl1 ve sonug¢ odakli degerlendirmenin

yani sira 0grencilerin iist diizey diisiinme becerileri, kazanimlar ve degerler agisindan



on o0grenmelerinin diizeyinin belirlendigi tanima amacgli degerlendirmeye de 6nem
verilmektedir (MEB, 2018a). Ogretim programinda 6zel bir 6gretim yontemi veya
yaklasimi ismi belirtilmese de yukaridaki agiklamalar goz Oniine alindiginda
programin Ogrenme-6gretme yaklasimlarinin, yapilandirmaci 6grenme kuraminin

temel ilkeleri ile benzerlik gosterdigi sdylenebilir (Usun ve Karagéz, 2009).

Yapilandirmacilik, insanin bilgiyi nasil elde ettigini agiklayan bir kuramdir.
Bu kuramin temelinde, bilginin dis diinyada bireyden bagimsiz olarak bulunmadigi
ve bireye aktarilmadigi, aksine birey tarafindan zihinde yapilandirildig diistincesi
yatmaktadir. Bu yaklagimda, 6grenme siirecinde Ogrenci etkin katilimcidir. Yeni
O0grenmeleri saglamada On Ogrenmeleri dikkate alir ve On bilgilerle yeni bilgi
arasinda bag kuruldugunda yeni Ogrenmelerin kolayca gerceklesecegini savunur.
Ogrencilerin 6zgiin bilgi yapilarini kendilerinin olusturabilecekleri gercek¢i dgrenme
ortamlar1 yaratilarak Ogrenme yasantilar1 diizenlenmeli ve bu siiregte 6grenme
sorumlulugu 6grencilere birakilmalidir. Ayrica bu kurama gore sosyal etkilesim,
kiiltiir ve dil de biiyiik 6neme sahiptir. Ciinkil bilginin, bireyin diger akran gruplar
veya yetiskinlerle birlikte arayisinin sonucu olarak zihinde yapilandirildigi
diisiincesini  savunmaktadir. Bu nedenle 6grenme siirecinde sosyal etkilesimin

saglikli bir sekilde saglanmasi gerekmektedir (Altun, 2012).

2018 yilinda revize edilen Matematik Dersi Ogretim Programinm &nceki
programlardan farkli olarak vurguladigi noktalardan birisi de egitim siireciyle
beraber bireylerin yasamlarinda sahip olmalari beklenen temel becerilerdir. Bu
baglamda programda hayat boyu 6grenme kapsaminda her bir bireyin sahip olmasi
istenen sekiz anahtar yetkinlik belirlenmistir. Bu becerilerden birisi de dijital
yetkinlik olarak ifade edilmistir. Bu yetkinlik ile bireylerden beklenen, bilginin
erisiminde, iiretiminde, sunumunda, saklanmasinda, aligverisinde ve iletisimde bilgi
ve iletisim teknolojilerini (BIT) giivenli, elestirel ve etkin bir sekilde kullanabilme
becerisine sahip olmalaridir (MEB, 2018a). Ciinkii bilisim teknolojilerindeki
gelismeler hayatin her alaninda oldugu gibi egitim sistemini de etkilemistir.
Gilintimiiz 6grencileri dogduklar1 gibi teknolojiyle tanisip onunla biiyiimiislerdir ve
bilgisayar, cep telefonlari, internet onlarin hayatlarinin 6nemli birer pargasi
halindedir. Giinliik yasamlarinin merkezinde teknoloji vardir ve arastirma, 6grenme,

iletisim, paylasim, eglence gibi her tiirlii etkinligi gerceklestirirken teknolojiyi



kullanirlar, geleneksel yontemleri tercih etmezler. Bu durum onlarin 6grenme ve
bilgiyi isleme tarzlarini da etkilemektedir. Teknolojik gelismelerin ortasinda diinyaya
gelen, tiim islerinde ve hayatinin merkezinde teknoloji yer alan bu 21. yy c¢ocuklari
ve gengleri alanyazinda dijital yerliler olarak adlandirilmaktadir. Dolayisiyla boyle
bir kusagin 6grenme ortamlarini teknolojiden bagimsiz olarak diisiinmek imkansizdir
(Prensky, 2001; Bilgi¢c, Duman ve Seferoglu, 2011). Artik sorulmasi gereken soru;
Ogretmenlerin egitim teknolojisini kullanmalarinin gerekip gerekmedigi degil, cesitli
egitim teknolojilerinin sinif ortamina en iyi sekilde nasil uyarlanabilecegi olmalidir

(Cheung ve Slavin, 2013).

Egitimde teknolojinin kullanimi1 yapilandirmaci kuramin prensipleriyle de
bagdasmaktadir. Ciinkii yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda ezbere bilgiden
kaginilmasi, Ogrencilere verilen bilgilerin 6nceden sahip olduklar1 bilgilerle
birlestirilmesi ve Ogrencilerin 6grenmeye aktif katiliminin saglanmaya calisilmasi
amaglandigr i¢in kavramlarin somutlastirilmasinda ve Ogrencilere zengin ve
kendilerinin  yapabilecekleri 6grenme etkinliklerinin  sunulmasinda teknoloji

kullanimi faydali bir ydntem olarak goriilmektedir (Ozmen, 2004).

Yapilandirmact kuram ve teknoloji entegrasyonu arasinda karsilikli ve
tamamlayict bir iliski bulunmaktadir. Teknoloji entegrasyonunun etkili olabilmesi
icin bir 6grenme kuraminin igine gOmiilmesi gerekmektedir ve sahip oldugu
ozellikler ile bu duruma en uygun kuram yapilandirmaciliktir. Bu durumun tersi
olarak da yapilandirmact  kuramm  dgretimde  uygulamalari  BiT’lerin
yayginlagsmasiyla olmustur ve bu kuramin teknoloji ile bir araya geldiginde daha
etkili olacagi alanyazinda belirtilmektedir. Buradan hareketle etkili bir 6gretim icin
bu iki degiskenin bir araya getirilmesi gerekmektedir (Gilakjani, Lai-Mei ve Ismail,
2013; Aldoobie 2015)

Yapilan arastirmalar da gostermektedir ki matematik 6gretiminde teknoloji
entegrasyonu égrencilerin 6grenmesine olumlu katki saglamaktadir (Li ve Ma, 2010;
Icel,2011; Cheung ve Slavin, 2013; Gengoglu, 2013; Ramsay, 2014). Egitimde
teknolojinin kullanimina yonelik Tip-I kullanim ve Tip-II kullanim olmak tizere iki
bakis acgis1 vardir. Tip-I kullamimda teknoloji ile Ogretmenden Ogrenciye bilgi
aktarilmasi stireci desteklenir. Boylece daha sistemli, hizli ve gorsel olarak bilgi

iletilir. Sunum programlarinin egitimde kullanilmasi Tip-I kullanima &rnektir. Bu
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kullanimdaki 6nemli nokta sunum programi olmadan da dgretmenin 6grenciye bilgi
aktarabilecegidir. Fakat Tip-II kullanimda teknoloji sinifta Oyle bir sekilde
kullanilmalidir ki teknoloji olmadan 6gretim gergeklestirilememelidir. Yani teknoloji
merkezdedir ve smif etkinlikleri ona gore yiiritiiliir. Kisacast Tip-I kullanimi
teknoloji kullanimi iken Tip-II kullanimi ise egitimde teknoloji entegrasyonudur
(Maddux ve Johnson, 2005). Bu nedenle egitimde teknoloji entegrasyonu, egitimde

teknoloji kullanimina gore daha kapsamli bir kavramdir.

Teknolojinin matematik Ogretimine nasil ve ne sekilde entegre edilecegi
egitimin basarisin1 etkileyecek onemli bir 6gedir (Karaarslan, Boz ve Yildirim,
2013). Bu noktadan hareketle bu g¢alismada matematik Ogretimine teknolojinin
entegre edildigi ve yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun Ornek bir Ogretim

tasariminin gelistirilme asamalar1 agiklanmustir.

1.2 Arastirmanin Onemi

Caga uyum saglamak adina 6grenme ortamlarinda teknoloji entegrasyonu
artik bir tercih olmaktan ¢ikip zorunluluk haline gelmistir Fakat egitimde teknoloji
entegrasyonunu etkileyen, donanim ve ag alt yap1 durumu, destek, zaman, program
ve miifredat yogunlugu, 6gretmen egitim durumu, 6gretmen algi ve tutumlar1 gibi
bir¢ok faktor bulunmaktadir. Bu faktorlerden en dnemlisi 6gretmen boyutudur ¢ilinkii
her ne kadar gerekli donanim, alt yap1 ve destek saglansa da entegrasyon siirecinin
tim asamalarinda sorumlulugun c¢ogu Ogretmene aittir. Yapilan arastirmalar da
gostermektedir ki teknolojiyle egitimin kalitesi lizerinde en fazla etkiye sahip olan

faktor 6gretmenlerdir (Cox ve Cox, 2009; Arslan, 2016).

Ogretmenlerin  hizmet &ncesi veya hizmet igi egitimlerde teknoloji
entegrasyonu konusundaki egitim durumlari, teknolojiyle 6gretim deneyimleri,
uygun BIT araclar1 ve ydntemi segebilme becerileri, 6gretim dncesi plan hazirliklari,
teknoloji entegrasyonunun yararina iliskin algi ve tutumlari, 6gretime teknoloji
entegre etmede Ozgiiven ve Ozyeterlikleri entegrasyon siirecinin basariya
ulasmasinda énemli etmenlerdir. Ogretmenler genellikle ne sekilde dgrendilerse o
sekilde ogretmeye elveriglidirler. Bu durumun degismesi i¢in hizmet 6ncesinde ve

hizmet i¢i egitimlerde mevcut ve yeni teknolojilerin tanitiminin yapilmast ve bu
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teknolojilerin dgretime nasil entegre edilecegi konusunda egitimler verilmesi ve
ornek planlar, uygulamalar sunulmasi biiyiik 6nem teskil etmektedir. Bu egitimlerle
Ogretmenlerin Ogretime teknoloji entegrasyonu konusunda algilari, tutumlari,
ozgiivenleri ve dzyeterlikleri gelisecek, uygun BIT araglar1 ve yontemleri segerek
etkili ders planlar1 hazirlayarak uygulayabileceklerdir. (Niess, 2006, 2009; Cox ve
Cox, 2009; Arslan, 2016).

Bu nedenle bu calismada gelistirilen, 6gretime BIT’in entegre edildigi ve
yapilandirmaci kurama uygun 6gretim tasarimi O6rnegi hizmet 6ncesi ve hizmet igi
Ogretmenlere kendi 6gretimlerinde teknoloji entegrasyonunu saglamalar1 noktasinda

yol gosterici bir harita olmasi bakimindan énemlidir.

1.3  Arastirmanin Amaci

Matematik Dersi Ogretim Programinda BIT’in etkin bir sekilde kullanilmas1
gerektigi vurgulanmasina ragmen teknolojinin matematik 6gretimine nasil entegre
edilebilecegine iligkin somut uygulama, etkinlik ve ders plan1 6rneklerinin yapilan
literatiir taramasi sonucunda ¢ok az sayida oldugu tespit edilmistir (Haslaman,
Mumcu ve Usluel, 2007; Wang ve Woo, 2007; Mumcu, 2011; Yildiz, 2013; Damick,
2015). Literatiirdeki bu eksiklikten hareketle bu calismada BIT’in matematik
Ogretimine nasil entegre edilecegine yonelik ornek bir Ogretim tasariminin
gelistirilmesi ve gelistirilen bu tasarima yonelik uzman ve ogretmen goriislerinin

belirlenmesi amaglanmustir.

Bu calismada &gretim tasarimi modelleri ve BIT entegrasyonu modelleri
incelenmis ve bu modellerden ¢alismaya en uygun olanlar1 segilerek aragtirmanin
amact kapsaminda matematik egitiminde etkili bir teknoloji entegrasyonu igin
belirlenen kazanimlar cergevesinde bir O6gretim tasarlanmistir. Yapilan literatiir
incelemesinde ogretim tasarimi modellerinden basari, motivasyon, O6grenmede
kalicilik ile 6zgiiveni arttirdigi, 6grenci tutumuna olumlu yonde etki ettigi, diger
Ogretim tasarimi modellerini de kapsayarak genel bir cerceve sundugu ve
caligmalarda diger modellere gore en cok tercih edilen model oldugu i¢in ADDIE
modeli (Goksu, Ozcan, Cakir ve Goktas, 2014; Berigel, 2017); BIT entegrasyonu

modellerinden teknolojiyi bir disipline entegre etmek i¢in mikro, orta ve makro
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diizeyde tanimlamalar yaptig1, BIT entegrasyonunu sinifta kullanim baglaminda ele
aldig1 ve boylece 0gretmenlere entegrasyon siirecinin planlanmasinda yol gosterici
oldugu i¢in (Izmirli, 2012) Wang ve Woo (2007) tarafindan gelistirilen Sistematik
Planlama Modeli segilerck bu modeller 6gretme-6grenme siirecini  6grencilerin
bilimsel diisiinme siirecini ortaya koymalarini saglayacak big¢imde yapilandirarak
bilginin yeni durumlara transfer edilmesini saglayan yapilandirmaci 6grenme

anlayisina dayanan 5E Ogrenme Modeli ile biitiinlestirilmistir.

1.4 Problem Ciimlesi

1. Ogretim tasarim1 modellerinden ADDIE &gretim tasarim1 modeli ile BiT
entegrasyonu modellerinden Wang ve Woo (2007) tarafindan gelistirilen
sistematik planlama modeli temel alinarak yapilandirmaci 6grenme
kuramina uygun 6. sinif Matematik dersi hacim konusuna yonelik bir
Ogretim tasarimi nasil gelistirilmelidir?

2. Gelistirilen 6gretim tasarimina yonelik uzman gorisleri nelerdir?

3. Gelistirilen 6gretim tasarimina yonelik 6gretmen goriisleri nelerdir?

4. Gelistirilen Moodle’a yonelik 6gretmenlerin degerlendirmeleri nasildir?

1.5 Sayiltilar

1. Arastirmada yer verilen Olgekler i¢in basvurulan uzmanlarin ve
ogretmenlerin goriislerinin yeterli oldugu varsayilmistir.
2. Calisma kapsaminda gelistirilen 6gretim tasariminin ortalama diizeyde bir

okul ve ortalama diizeyde 6grenciler igin gelistirildigi varsayilmistir.

1.6 Simirhiliklar

Bu arastirma,;

1. Ortaokul 6. simf Matematik dersi, “Dikdortgenler prizmasinin igine

bosluk kalmayacak bicimde yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin



hacmi oldugunu anlar, verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak
hesaplar.” kazanima ile,

Ogretim tasarimi1 modellerinden ADDIE Ogretim Tasarimi Modeli ile,
Teknoloji entegrasyonu modellerinden Sistematik Planlama Modeli ile,

Yapilandirmaci 8gretim modellerinden SE Ogrenme Dongiisii Modeli ile,

o~ N

Ogretim tasarimim gelistirme siirecinde goriislerine basvurulan 5 kisilik

uzman grubu ile,

6. Calisma grubunda yer alan 9 kisilik uzman grubu, 2017-2018 egitim
ogretim yilinda mezun olan 38 ilkogretim matematik 6gretmeni ile,

7. Arastirmada veri toplama araci olarak “Egitim Yazilimlar1 Degerlendirme

Olgegi”, “Ogretim Tasartmi1 Uzman Gériisme Formu”, “Ogretim Tasarimi

Ogretmen Goriisme Formu” dlgekleri ile smirhidir.

1.7 Tanimlar

Bilgi ve Tletisim Teknolojileri (BIT): Bilginin toplanmasinda, islenmesinde,
dijital olarak saklanmasinda, aglar aracilifiyla transferinde ve kullanicilarin

hizmetine sunulmasinda yararlanilan biitiin teknolojilerdir.

ADDIE: Analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme

basamaklarindan olusan bir 6gretim tasarimi1 modelidir.

Sistematik Planlama Modeli: Wang ve Woo (2007) tarafindan gelistirilen

ve yedi agamadan olusan bir teknoloji entegrasyonu modelidir.

Ogretim Yonetim Sistemi (0YS): Ogrenme materyali, odev, smav
diizenleme, sunma, paylasma, kayit tutma, raporlar alma gibi 6grenme etkinliklerinin

yonetilebildigi yazilimlarin genel adidir.

Moodle: Ogretim ydnetim sistemi dzelligi gosteren acik kaynak kodlu bir

yazilim paketidir.



2. LITERATUR (KAVRAMSAL CERCEVE)

Arastirmanin ~ kavramsal  ¢ergevesi;  Teknoloji ~ Entegrasyonu  ve
Yapilandirmacilik, Matematik Egitiminde Bilgi ve lletisim Teknolojileri (BIT)
Entegrasyonu, Ogretim Modeli Tasarlama, Matematik Egitiminde Teknoloji
Entegrasyonu Konusunda Yurt Icinde ve Yurt Disinda Yapilan Calismalar ve
ADDIE Tasarim Modeli Temel Alinarak Yurt Iginde ve Yurt Disinda Yapilan

Caligsmalar basliklar1 altinda agiklanmustir.

2.1  Teknoloji Entegrasyonu ve Yapilandirmacilik

Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) ticaret, bankacilik, saglik, aligveris vb.
gibi hayatin ¢ogu alaninda yerini almis ve almaya devam etmektedir(izmirli, 2012).
Her alanda teknolojik gelismelerde yasanan hizli degisiklikler egitim alanini da
etkilemektedir. Cagimiz 6grencileri dogduklar1 andan itibaren teknolojiyle tanisip
onunla biiyiimiislerdir ve teknolojik araglar onlarin hayatlarinin 6nemli birer parcasi
haline gelmistir. Yagsamlarinin merkezinde teknoloji yer alir ve arastirma, 6grenme,
iletisim, paylasim, eglence gibi her tiirlii etkinligi gerceklestirirken geleneksel
yontemleri tercih etmeyerek teknolojiden yararlanirlar. Bu durum onlarin 6grenme
ve bilgiyi isleme tarzlarini da etkilemektedir (Bilgi¢ vd., 2011). Ayrica giinimiizdeki
kiiresel rekabet 0grencilerin girmeye hazirlandigi is giicli i¢in teknolojik becerileri
sart kogmaktadir (Cox ve Cox, 2009). 21. yiizyilda verilen kararlari uygulayan
calisanlardan ziyade karar verme asamalarinda yer alan, teknolojiyi etkin bir sekilde
kullanan, ekip ¢alismasiyla projelerde gorev alabilen yaratici ve iiretken bireylere
ihtiya¢c duyulmaktadir (Aybat, 2016). Dolayisiyla bdyle bir kusagin O6grenme
ortaminda teknoloji artik dgretimsel bir tercih olmayip zorunluluk haline gelmistir
(Cox ve Cox, 2009). Fakat sadece bu teknolojilerin okullara getirilmesi yeterli
degildir. Bu teknolojilerin 6grenme Ogretme siirecine etkili bir sekilde entegre

edilmesi gerekmektedir (Gokoglu, 2014).

Ulusal ve uluslararasi alanyazin incelendiginde teknoloji entegrasyonu

kavrammin farkli arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde tanimlandigi



goriilmektedir (Cakir ve Yildirrm, 2009). Ornegin; Hew ve Brush (2007)’ye gére
teknoloji entegrasyonu siniflarda 6grencilerin basarisini arttirmak igin dgretmenlerin
her tiirlii teknolojiyi kullanmasi iken Usluel ve Yildiz (2012)’ye gore ise dgrenci
ogrenmesine katki saglamak i¢in 6grenme 6gretme siire¢lerinde uygun teknolojilerin

secilerek siirecin kaliciliginin ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasidir.

Maddux ve Johnson (2005)’in tamimlamasina gore egitimde teknoloji
kullanimi Tip-I kullanim ya da Tip-II kullanim seklindedir. Tip-I kullanimda
geleneksel yontemlerle 6gretime devam edilirken kullanilan teknolojilerle 6gretim
daha hizli, daha kolay veya baska acilardan da daha uygun hale getirilir. Ogretmenin
derste tahtaya yazi yazmak yerine bir sunum programi kullanmasi Tip-I kullanima
ornektir. Buradaki 6nemli nokta sunum programi olmadan da 6gretmenin 6grenciye
geleneksel olarak bilgi aktarabilecegidir. Tip II kullanimda ise teknoloji sinifta dyle
bir sekilde kullanilir ki teknoloji olmadan o sekilde 6gretim yapmak miimkiin
degildir. Yani teknoloji merkezde yer alir ve sinif etkinlikleri ona gore yiiriitiiliir.
Tip-1 kullanim1 sadece teknoloji kullanimi iken Tip-II kullanimi ise egitimde
teknoloji entegrasyonudur (Maddux ve Johnson, 2005). Bu calismada da teknoloji

entegrasyonu kavrami Tip-II teknoloji kullanimi baglaminda kullanilmistir.

Geleneksel bir ogretim yaklasimina teknoloji araglarimin eklenmesi daha
etkili bir 6gretim tiretmemektedir. Teknolojinin egitime etkili bir sekilde entegre
edilebilmesi i¢in smf, Ogrencilerin tek bir kaynaktan bilgi alict konumunda
bulunduklari 6gretmen merkezli ortam yerine Ogrencilerin kendi 6grenmesinden
sorumlu oldugu, diger 6grencilerle igbirligi icinde problem bazli 6grenme projeleri,
bilgi raporlart ve sunumlar hazirlama, iiriin yaratma vb. anlamli etkinliklerde
bulunduklar1 ve boylece {ist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesinin
hedeflendigi bir ortam haline getirilmelidir. Yapilan ¢aligmalar da teknoloji entegre
edilmis smiflarda yapilan 6gretimle 6grencilerin basarisinin arttigin1 ancak sadece
kullanilan teknolojik araglarin bu artistan sorumlu olmadig1 bunun yaninda tutarl bir
egitim vizyonu, temel ve teknik destek ve isbirligi gibi unsurlarin da bu basari i¢in
gerekli oldugunu gostermektedir. Buradan hareketle teknoloji entegrasyonunun bir

Ogrenme teorisi igine gdmiilmesi gerektigi soylenebilir (Gilakjani vd., 2013).

Ogrenme kuramlarindan biri olan yapilandirmaci yaklasim, savundugu

goriiglerle  egitime  teknoloji  entegrasyonunun  saglanmasinda iyi  bir

9



eslesmedir(Gilakjani vd., 2013). Yapilandirmaci kuram insanin bilgiyi nasil elde
ettigini agiklamaktadir. Bu kurama gore 6grenme, belirli bir zamanda, belirli bir bilgi
birikiminin 6grenenlere aktarilmasiyla olusan bir olgu olmayip, gercek yasam
durumlarina uygun iliskisel merkezli zengin yasantilara etkin bir sekilde katilan
Ogrenenlerin On bilgileriyle bag kurarak ve deneyimlerinden yararlanarak yeni bilgiyi
zihinlerinde yapilandirdiklar bir siirectir. Ogrenmede sosyal etkilesim, kiiltiir ve dil
de biiyiik 6neme sahiptir ¢iinkii bu kuram bilginin bireysel ve diger akran gruplar1 ya
da yetiskinlerle birlikte arayisin bir sonucu olarak toplumsal bir sekilde
olusturuldugunu  savunmaktadir  (Demirel, 2010). Yapilan arastirmalar
yapilandirmact kuramin bircok olumlu yonilinii gostermektedir. Buna gore
yapilandirmaci 6grenme sayesinde Ogrenciler zihinlerinde yapilandirdiklar: bilgiyi
gercek diinyaya ve baska bir disipline aktarabilir, boylece problemlerini ¢dzebilir,
Ogretmenleri, arkadaglari, aileleri ve toplum ile isbirligi yapabilir ve bdylece sosyal

becerilerini gelistirebilirler (Aldoobie, 2015).

Yapilandirmacilik egitim ortaminda kullanilan en O6nemli ve en etkili
kuramlardan biridir. Ayrica egitim ortaminda meydana gelen herhangi bir
degisiklikle ugrasan en iyi teorilerdendir. Yapisalcilik teorisinin uyarladigi en 6nemli
degisiklik ise teknolojinin egitime entegre edilmesidir. Bdylece yapisalcilik,
teknolojinin egitimde entegrasyonu ile takip edilen temel yaklasimlardan biri haline
gelmistir. Aslinda yapilandirmacilik ve teknoloji entegrasyonu arasindaki iliski
karsiliklidir. Teknoloji entegrasyonunun etkili olabilmesi i¢in bir 6grenme kuramiyla
biitiinlestirilmesine ihtiya¢ vardir ve 6zellikleri sebebiyle bu duruma en uygun kuram
yapilandirmaciliktir. Tam tersi olarak da yapilandirmaci kuram eger teknoloji ile
biitiinlesirse etkisi daha fazla olmaktadir (Gilakjani vd., 2013; Aldoobie 2015)
Yapilan arastirmalar da yapilandirmaci 6gretim stilleri olan O6gretmenlerin diger
ogrenme felsefelerini benimseyen Ogretmenlere gore teknolojiyi 6gretimlerine daha

fazla entegre ettiklerini gostermektedir(Gilakjani vd., 2013).

Yapilandirmaci prensiplerin  dgrenmeye uygulanmasi icin BIT araglar
giderek daha iyi bir yol katetmektedir. Cok sayida g¢evrimi¢i ortam ve yazilim,
Ogrencilerin yapitlar tasarlaylp olusturabilecegi, simiilasyonlar1 kesfedebilecegi,
problem ¢o6ziip doniit alabilecegi, sanal deneyler yapabilecegi, arastirmalarda

bulunabilecegi yapilandirmaci yontemlerde kullanilabilir (Gilakjani vd., 2013).
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Yapilandirmaci kuram igbirlikli grenmeye de onem vermektedir. BIT araclari
sayesinde bu isbirligi fiziksel smifla smirli kalmayip cevrimig¢i ortamlarda da

gergeklestirilebilir (Cox ve Cox, 2009).

Kisaca; yapilandirmact teori ve teknoloji entegrasyonu  birlikte
kullanildiginda, ders tasarimindan 6gretim yOntemlerine ve hatta degerlendirmeye
kadar 6gretimin her yoniinii degistirmekte ve etkili hale getirmektedir. Bu nedenle
verimli bir simif ortami olusturmak i¢in bu iki degiskenin etkili olarak bir araya

getirilmesi gerekmektedir(Gilakjani vd., 2013).

2.1.1 5E Ogrenme Dongiisii Modeli

Yapilandirmact 6gretim modellerinden birisi olan 5E Ogrenme Dongiisii
Modeli Rodger Bybee tarafindan gelistirilmistir. Bu model 6grencilerin yeni bilgileri
kesfetmelerini ve onlar1 Onceki bilgileriyle kaynastirmalarini amaglamaktadir.
Modeldeki 5 tane E harfinden her biri modelin basamaklarin1 temsil eder. Bu
basamaklar ve her birinde yapilmasi gerekenler asagida belirtilmistir (Barufaldi,
2002; Bybee, Taylor, Gardner, Scotter, Powell, Westbrook ve Landes, 2006;
Goldstone, Day, Sundberg ve Dantzler, 2010):

Girme Basamagi (Engage): Bu basamakta 6grencilerin konu ile ilgili 6n
kosul bilgilerini ortaya ¢ikaran ve bu yeni konuya meraklarin1 uyandiran kisa
etkinlikler diizenlenir. Bu etkinliklerde 6grenciler bir nesne, problem ya da duruma
odaklanarak konuya girig yaparlar. Girme basamagindaki faaliyetler 6grencilerin
ge¢mis deneyimlerine dayanmalidir. Boylece Ogrencilerin 6n kosul bilgilerindeki

yanliglar ortaya ¢ikarilarak bu yanliglarin giderilmesi saglanir.

Bu basamakta Ogretmenin rolii durumu sunmak ve oOgretim gorevini
tammlamaktir. Ogretmen ayrica dgretim gérevinin kurallarmi ve ydnergelerini de

belirler.

Kesfetme Basamagi (Exploration): Girme basamaginda yeni konuya ilgiyi
ceken sorular ve etkinliklerle 0grencilerde bilissel dengesizlik olusur. Kesfetme

basamaginda ise dengeleme siireci baslar. Kesfetme faaliyetlerinin amaci,
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Ogretmenlerin ve Ogrencilerin kavramlari, siiregleri veya becerileri tanimalart ve
tartisabilmeleri i¢in konuyla ilgili ortak somut deneyimler olusturmaktir. Bu
etkinlikler sirasinda, 6grenciler nesneleri, olaylar1 veya durumlar1 kesfedebilecekleri
zamana sahip olurlar. Aktiviteler i¢indeki zihinsel ve fiziksel katilimlarinin bir
sonucu olarak, oOgrenciler iligkileri kurar, gozlemler, degiskenleri ve sorularin

cevaplarini belirler. Bu agamada egitim yazilimlar1 kullanilabilir.

Kesfetme basamaginda 6gretmen kolaylastiric1 ve kog roliindedir. Ogretmen,
ogrencileri 6grenilecek gorev iizerinde diger dgrencilerle aktif is birligi yapmalar
icin cesaretlendirir. Ogretmen kolaylastirict olarak hareket ederken ydnergeleri saglar

ve problemlere kendi cevaplarin1 aramalari i¢in 6grencilere firsatlar saglar.

Ac¢tklama Basamag: (Explanation): Bu asamada ilk olarak, ogretmen
Ogrencilerden kesfetme basamagindaki deneyimlerinden elde ettikleri sonuglari
aciklamalarini ister. Ikinci olarak ise, dgretmen bilimsel ve teknolojik aciklamalari
dogrudan, agik ve resmi bir sekilde sunar ve kavramlari tanimlar. Ogretmen bu
asamay1 0grencilerin agiklamalarina dayandirmali ve agiklamalari girme ve kesfetme
basamaklarindaki deneyimlere agik bir sekilde baglamalidir. Ogretmenler, 6grenci
aciklamalarin1 ortaya ¢ikarmak ve gelistirmek icin sozlii aciklamalar, videolar ve
egitim yazilimlar1 gibi ¢esitli stratejiler kullanabilirler. Bu asamanin sonunda
ogrenciler kesfetme deneyimlerini Ogretmenleriyle ortak terimler kullanarak

aciklayabilmelidirler.

Derinlestirme Basamagi (Elaboration): Acgiklama basamagindan sonra
Ogrencilerin 6grenme gorevleri icin agiklamalar1 ve terimleri oldugunda, onlar
kavram, siire¢ veya becerileri detaylandiran diger deneyimlere dahil etmek
onemlidir. Bazi durumlarda ise 6grencilerin hala kavram yanilgilar1 olabilir ya da bir
kavrami sadece kesfetme asamasindaki tecriibeleri agisindan anlayabilirler. Bu
nedenle bu asamada oOgrencilere ayni veya benzer acgiklamalarin aktarilmasini
gerektiren yeni durumlar veya problemler verilir. Boylece ayrintili faaliyetler ile

daha fazla zaman ve 6grenmeye katkida bulunan deneyimler saglanir.

Ogrenci gruplarindaki etkilesimler derinlestirme siirecinin dnemli bir

parcasidir. Grup tartigmalart ve igbirlikli 6grenme durumlari, 6grencilerin konuyla
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ilgili anlayislarin1 ifade etmelerini ve kendi goriislerine ¢ok yakin olanlardan geri

bildirim almalarini saglar.

Degerlendirme Basamag: (Evaluation): Degerlendirme basamagi, 6grencileri
kendi oOgrenmelerini degerlendirme konusunda tesvik eder ve Ogretmenlerin
Ogrencinin egitim hedeflerine ulasma yolundaki ilerlemesini degerlendirmesine
imkan saglar. Degerlendirme baslangigta ve SE dizisi boyunca gerceklesebilir.
Derinlestirme asamasindan sonra ise 0gretmen her Ogrencinin 6grenme diizeyini
belirlemek i¢cin mutlaka bir degerlendirme yapmalidir. Bu siirecte 6grencilere agik
uclu bir soru yoneltilmekte ve Ogrencilerin agik uglu sorulara verdigi cevaplarla
kendi ilerlemelerini degerlendirmeleri de amaglanmaktadir. Boylece Ogrenciler

ogrenme yeterlilikleri hakkinda geri bildirim almis olurlar.

Tablo 2.1: 5E dgretim modeli: Ogrenci ve 6gretmen ne yapar? (Bybee vd., 2006).

.y Ogrenci Ne Yapar? Ogretmen Ne Yapar?
EE &
£5
S g ) Bu Model ile Bu Model ile Bu Model ile Uvumlu Bu Model ile
Uyumlu Uyumsuz y Uyumsuz
e“Bu neden oldu?” eflgi olusturur
Zigr;l;r;hakkmda o”Dosru” cevabi eMerak yaratir. eKavramlari
bilivoruz?” “Bunun SOrarg boeev eSorulart yiikseltir. aciklar.
; hak}lim da.ne 0“Dc;'ru” cevabi eOgrencilerin kavram ya | eTanimlar ve
~ Sorenebilirim?” sunarg v da konu hakkinda ne cevaplar saglar.
T en : A bildiklerini ya da eSonuglari
gibi sorular sorar. e Tek bir ¢6ziim et D -
eKonuva ilei ister diislindiiklerini ortaya belirtir.
oonuyatig ' ¢ikartan cevaplari ortaya | eDers verir.
gosterir.
cikarir.
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Tablo 2.1: (Devam).

eder.
e Aciklamalarda
kaydedilmis

gozlemleri kullanir.

eKendi anlayisini
degerlendirir.

kullanur.
eOprencilerin gelisen
anlayisini degerlendirir.

= Ogrenci Ne Yapar? Ogretmen Ne Yapar?
EE &
E8E
53 5 . . .
S § Z Bu Model ile Bu Model ile Bu Model ile Uyumiu Bu Model ile
Uyumlu Uyumsuz Uyumsuz
eOgrencileri 6gretmenin eCevalar
dogrudan talimati saslar p
e Aktivitenin olmadan birlikte OPgrOb.lemin
sinirlar1 dahilinde calismaya tesvik eder. nasil
Ozgiirce diisiintir. eOgrencileri etkilesimde . .
L - coziilecegini
eTahminleri ve bulundukga gézlemler ve
hipotezleri test .B%kalan onun. dinler anlatir veya
eder yerine diisiinmeyi ve o Gerék tiginde agiklar.
; .Ye;li tahminler ve kesfetmeyi saglar 6grencile%in eOgrencilere
= hipotezler (.pSSIfl; act;l(;:l)' arastirmalarini g?slﬂlkslarml
= olusturur. usu yonlendirmek i¢in o ..
r I amagsizca dogrudan soyler.
= o Alternatifleri S arastirma sorulari sorar. -
M geligigiizel oynar. g o eProblemi ¢ozen
dener ve oTek bir ¢ozlimle *Ogrencilerin bilgi veya
bagkalariyla tartigir. durur ¢ problemleri ¢ézmesi i¢in or eklg/r verir
o Gozlemleri ve ' zaman saglar. % (")Q“rencileri k;ir
fikirleri kaydeder. eOgrenciler igin o
L ¢Oziime adim
e]llgili sorular danigman olarak hareket
sorar eder adim
o“Bilmeniz gereken” seti yonlendirir
olusturur.
eBagkalarina
muhtemel
¢oziimleri veya
cevaplari agiklar. eOgrencileri kendi
eBagkalarinin sozctikleriyle kavram ve
Clstrel oarake | *Oneck eikeder, | Gerekges
dinsler deneyimlerle higbir o (S) “rencilér den olmayan
) iliskisi olmayan & . aciklamalari
eBagkalariin . gerekgelendirme (kanit)
§ aciklamalarini aolqillkliasl?zlﬂ::l;:nii?lrér ve agiklama istenir. I:a("t))yrleenc::?lrérin
< sorgular. ve gmekler Ztirir o Gerektiginde tanimlari, a 1kglamalar1n1
= eOgretmenin & ' aciklamalar1 ve yeni ¢ .
% 9 o Aciklamalari . . ; . talep etmeyi
— sundugu N etiketleri agik bir sekilde | .
% aciklamalar: dinler gerekce gostermeden aciklar |h.mal eder.
ve anlamaya ¢aligir. l:e]l;)i%lei(ii;kul eOgrencilerin dnceki l:;bg";srﬁlar veva
oOnceki & deneyimlerini kavramlari . y
- . agiklamalara . beceriler
aktiviteleri ifade agiklamanin temeli olarak
katilmaz. kazandurir.
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Tablo 2.1: (Devam).

Ogretim
Modelinin

Asamasi

Ogrenci Ne Yapar? Ogretmen Ne Yapar?
Bu Model ile Bu Model ile Bu Model ile Uyumiu Bu Model ile
Uyumlu Uyumsuz Uyumsuz

eYeni ancak
benzer durumlarda
yeni etiketler,
tanimlar,

eOgrencilerin 6nceden
saglanan resmi etiketleri,
tanimlar1 ve agiklamalar1

eKesin cevaplar

32212?'2?1? lear o Aklinda higbir kullanmasini bekler. SoaOgl“;iancilere
ygular. amag¢ olmadan eOgrencileri yeni £
e Soru sormak, yanlis
= Sziimler onermek, | L durumlarda kavram ve olduklarim
§ ﬁararlar vermek ve’ eOnceki bilgileri becerileri uygulama veya dodrudan sdvler
= tasarim denemeleri | VEY? kanitlar1 yok genisletme konusunda olsgers verir yiet.
(g apmak icin onceki | YA tesvik eder. OC")“renciler.i bir
= gilpileri kgullamr e Zayi1f sonuglar o Alternatif agiklamalari 6z§ime adim
Z £ ' cikarir. ogrencilere hatirlatir. ¢
e~ eKanitlardan A . adim
= makul sonu eTartigmada, eOgrencilere mevcut snlendirir
= karir ¢ yalnizca 6gretmenin | verilere ve kanitlara atifta };Problemiﬁ
grrart. . sagladig1 etiketleri bulunarak “Zaten ne
oGozlemleri ve .- 9% 1 nasil
aciklamalart kullanur. biliyorsunuz?”, "Neden coziilecegini
k(; deder diistiniiyorsun ...?" diye aciklar
o y] anla.r arasinda sorar. (Kesif stratejileri ¢ ’
anlayis icin kontrol de burada gegerlidir.)
eder.
eOprencileri yeni
oGozlemleri, kavramlar ve beceriler
kanitlar1 ve uygularken gézlemler.
. eKanit veya e oS . e
onceden kabul N eOgrencilerin bilgi ve o Sozliik
) onceden kabul o . - .
edilen agiklamalar1 . becerilerini degerlendirir. | kelimeleri,
edilen agiklamalari iy o - .
kullanarak agtk eOgrencilerin terimler ve izole
kullanmadan sonug . . .
= uclu sorulart karir diisiincelerini veya gercekleri test
> yanitlar. ¢ ) davraniglarini eder.
I~ eCevaplar olarak NI . e
— eKavram veya degistirdigine dair kanit eYeni fikir veya
2 beceri hakkinda bir sadece evet-hayir arar kavramlari
z o cevaplari ve N .
= anlayis veya bilgi . eoOgrencilerin kendi tanitir.
- v ezberlenmis (o .. L
o gosterlf. tanimlart veya ogrenmelgrlnl ve grup eBelirsizlik
5 eKendi siireclerini yaratir.
. - aciklamalari sunar. o . ..
= ilerlemesini ve e degerlendirmelerini eKavram veya
a o eKendi sozleriyle < -
bilgisini Lo saglar. beceri ile ilgisiz
N .. tatmin edici ; e
degerlendirir. aciklamalar e"Neden diistiniiyorsun acik uglu
oGelecek apmada basarisiz ...7", “Hangi kanitin tartigmay1 tesvik
sorusturmalar1 (})]ILIJ)I’ 3 var?”, “X hakkinda ne eder.
tesvik edecek ilgili ' biliyorsun?”, “X'i nasil

sorular sorar.

aciklarsiniz?” gibi acik
uglu sorular sorar.

Tablo 2.1’de goriildiigii gibi SE 6grenme dongiisii modelinin her asamasi

dikkatli olarak planlanmali ve 6gretmen rehber gorevini 6grenciye yasantilar sunarak

tamamlamalidir.
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2.1.2 Teknoloji Entegrasyonu Modelleri

BIT entegrasyonu ile ilgili ¢aligmalar incelendiginde arastirmacilar tarafindan
cok sayida teknoloji entegrasyonu modelleri gelistirildigi goriilmektedir. Her bir
modelin vurgu yaptigr noktalar birbirinden farklidir. “Bes asamali bilgisayar
teknolojileri entegrasyonu (five-stage model for computer technology integration)”,
“etkinlik sistemi (activity system model)”, “esmerkezli halka (concentric circles
model)” ve “e-kapasite (e-capacity model)” modelleri BIT entegrasyonunu kurumsal
ve kiiltiirel baglamda ele alirken; “teknolojik pedagojik alan bilgisi (technological
pedagogical content knowledge model)”, “teknoloji entegrasyonunu planlama
(technology integration planning model)”, “sistematik planlama (systemic planning
model for ict integration)”, “5N 1K (5W 1H unified integration model)” ve “pedagoji
sosyal etkilesim ve teknoloji jenerik (generic model of pedagogy, social interaction
and technology)” modelleri ise BIT entegrasyonunu, ogretmenlerin sinifta
kullanimlarina yardimei olacak sekilde ele almaktadir. Bu calismada teknoloji
entegrasyonu modellerinden dgretmenlerin BIT entegrasyonuna rehberlik edebilecek
ozellikte olan Wang ve Woo (2007) tarafindan gelistirilen sistematik planlama

modeli temel alinmistir.

2.1.2.1 Bes Asamal Bilgisayar Teknolojileri Entegrasyonu Modeli

Egitsel kurumlarin ve alt birimlerinin bilgisayar teknolojisi kullanimi ve
entegrasyon seviyelerini tanimlamak ve bulunduklari seviyeden ileri gitmelerine
yardimc1 olmak amaciyla bir Ogretmen yetistirme programina yonelik olarak

gelistirilmistir (Toledo, 2005; Mazman ve Usluel, 2011).

Modelin dayandig1 teorik ¢ergeve Tablo 2.2°de verilmektedir.
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Tablo 2.2: Bir yenilik kabulii asamalar1 modellerinin 6zeti (Toledo, 2005).

Rogers (1995) Gladhart (2001) Russell (1996)
(5]
|
i Yenilige Karar Bilgisayar Teknolojileri Teknoloji Kullanmayi
Asamalan Entegrasyonu Rubrigi Ogrenme Asamalari
1 Bilgi Giris Farkindalik
2 Ikna Benimseme Ogrenme siireci
Siirecin uygulanmasini
3 Karar Adapte olma
anlama
4 Uygulama Kendine gore uydurma Asinalik ve gliven
5 Onay Orijinal bulus Diger baglamlara uyarlama
6 Yeni baglamlarda yaratici
uygulama

Tablo 2.2 incelendiginde bes asamali Rogers (1995), Gladhart (2001), Russell
(1996) tarafindan gelistirilen teorilere dayanan modelin asamalar1 goriilmektedir.

Buna gore bes asamali1 bilgisayar teknolojileri entegrasyonu modelinin basamaklari

sOyledir (Toledo, 2005):

1) Entegrasyon Oncesi: Universite liderliginin eksikligi, birkag fakiiltenin
bilgisayar teknolojisi kullanmasi, sadece egitsel belge verme amaciyla smiflarin

olusturulmasi, destek ve kaynaga yonelik alt yap1 eksikligi.

2) Gegig: Kurumsal liderlikte tniversite, okul ya da bolim seviyesinde
degisiklik, 6gretmen egitimcilerinin teknoloji kullanimi ve entegrasyonuna yonelik

ilgi ve vizyonunda artis, degisimi saglayan teknoloji standartlari ihtiyaci.

3) Gelistirme: Egitim kurumlar1 teknolojiyi O6gretim programi boyunca
entegre edecek gorevleri tamamlamaya baglarlar; bilgisayar gibi teknik kaynaklar
temin edilir, egitim teknolojisi uzmanlari ¢aligtirilir, yeni fakiilte gelisim programlari

planlanir ve uygulanir.

4) Yayilma: Teknoloji entegrasyonunda basari i¢in gerekli donanim, yazilim
ve egitimi saglamaya yoOnelik daha fazla gelismeler; okul ile destek personel

arasindaki iliskileri giiclendirme; teknoloji kullanimi ve entegrasyonu iizerinde
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olumlu etkiler yaratan iliskilerin varligi; yeni teknolojiler ve yontemler denemeye

risk alma konusunda tesvigin oldugu bir ortamin saglanmas.

5) Biitiin sistem genelinde entegrasyon: Ogrenciler igin belirtilen yeterlilik
standartlarinin entegre edildigine dair kanitlar, bilgisayar teknolojilerinin 6gretmen
egitimlerinin her birine yerlestirilmesi, kurumun ve Ogrencilerin entegrasyonu

arttirmaya yonelik ilgisi.

2.1.2.2 Etkinlik Sistemi Modeli

Bu model 6gretime BIT entegrasyonunda bulunan dgeleri ve bu dgelerin
slireg igerisinde birbirleri ile olan etkilesimini ortaya koymaktadir. Etkinlik sistemi
modelinin temel Ogeleri; 6zne, nesne, araglar, Kurallar, topluluk ve is bolimiidiir
(Usluel ve Demiraslan, 2005; Mazman ve Usluel, 2011). Modelin temel dgelerine
iligkin sema Sekil 2.1°de verilmektedir.

_ _ Araclar
BIT ve BIT harici araglar, kullanilan yoniemler, karsilagilan

sorunlar, Erencilerin bilgi ve becert seviyeleri, SErencilsrin
BIT in kullamldify derslerle ilgili duypulan

) Ome

Ogretmenlik denevimi, GEretim vaklagum,

BIT kigisel, yonetsel ve Giretimsel amach
kullanma, BIT ile ilgili bilgi ve becen thiya

Nesne )  Ciku
BiTin sgrenme BiTin 6irenme
Gfretme siirecinde dEretme siirecinde
ullanim amaglary kullanmimn GErenci

dErenmesi ve GEretime
vansimalar
_ 15 Baliimii
Kurallar . Topluluk Ok retmen ve Sgrencilerin rol ve
Degerlendirme Slgifleri, Otrenciler, dfretmenler, sorumlutuklan, dtrenc-
dgretmenin beklentileri, ool okul yinetimi, BIT Giretmen. GErenci-gfrenci
turallar koordinatéri eflilesimleri, Giretmenler aras:

ighitligi, BIT koordinatorii ve
vinetim destefi

Sekil 2.1: Etkinlik sistemi modeli (Mazman ve Usluel, 2011).
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2.1.2.3 Es Merkezli Halka Modeli

Bu model teknolojinin kullanim amacin1 merkeze yerlestirerek teknoloji
entegrasyonunu okul ozellikleri ve 6gretmen Ozellikleri agisindan incelemektedir
(Tondeur, Valcke ve van Braak, 2008; Mazman ve Usluel, 2011).

Merkezdeki teknoloji kullanim amacini belirleyen yapilar; 6gretmenin yapisal
Ozellikleri, Ogretmenin kiiltiirel 6zellikleri, okulun kiiltiirel 6zellikleri ve okulun

baglamsal 6zellikleridir.
Ogretmenin yapisal ozellikleri: BIT araglar1 deneyimi, cinsiyet

Osretmenin kiiltiirel ozellikleri: egitime yonelik inanglari, BIT tutumlari,

yenilik¢i yonleri

Okulun kiiltiirel ézellikleri: liderlik, BIT politikas1, BIT kullanimina destek,
degisime aciklik

Okulun baglamsal ozellikleri: alt yapi, uygun yazilimlarin ve donanimlarin

bulunmasi (Giintepe, 2015).

Bu modelde olumlu teknolojik inanca sahip yenilik¢i 6gretmenler ve etkili
teknoloji politikasina sahip okullar BIT kullanimimi destekler ve benimser. Sonug
olarak teknoloji O6grenme-Ogretme siireglerinde etkili bir sekilde kullanilmig olur

(Y1ldiz, 2013).

Modelde teknolojiyi kullanim amacii belirleyen 4 6zelligin birbiriyle

etkilesimini gosteren sema Sekil 2.2°de sunulmaktadir.
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Olmulun baglamsal dzellikleri
Okulun kiltirel dzellilkleri

l‘jgretm enin yapisal dzellikleri

Q ) ) ) } > l‘jgretm enin kiiltiirel dzellikleri
>Telmoloji lmllanim1

Sekil 2.2: Es merkezli halka modeli (Giintepe, 2015).

2.1.2.4 E-Kapasite Modeli

Bu model BIT entegrasyonunu okul ve dgretmen diizeyinde degerlendirir.
BIT entegrasyonunu saglamak ve bu degisimi giiclii kilmak i¢in okul seviyesinde ve
Ogretmen seviyesinde siirdiiriilebilir kosullar olusturmayir ve bunlari en iyi hale
getirmeyi amaglar. Okulun teknolojik kosullarinin ve Ogretmenlerin teknoloji
kullanimlarinin yeterli seviyede olmasi sonucunda BIT, &gretim programlarina

uygulanabilmektedir (Vanderlinde ve van Braak, 2010; Mazman ve Usluel, 2011).

Model; 6z-yeterlik, 6gretmen sorumluluklar1 ve Ogretmenlerin belirsizlige
yonelik duygularini aciklamada sinirlidir. Modeli giiglendirmek igin 6gretmenlerin
psikolojik faktorleri, Ogrencilerin bilgisayar tutumlart ya da BIT yeterlikleri
eklenebilir (Gokoglu, 2014).

2.1.2.5 Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Bu modele gore egitimde teknoloji entegrasyonunda ii¢ temel boyut vardir:
Alan bilgisi, Pedagojik bilgi, Teknolojik bilgi. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
(TPAB) bu ii¢ temel bilgi pargasimi (teknoloji, pedagoji ve alan) ve aralarindaki
iligkileri ortaya koyan yedi bilesenden olusan bir modeldir (Mishra ve Koehler, 2006;
Ovez ve Akyiiz, 2013). Bu bilesenlerin birbirleriyle olan etkilesimleri Sekil 2.3’te

verilmektedir.
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-————

P Tekmolojik Pedagojik Alan ~
/ Bilgisi (TPAB) N

! Tekmolojik
I Pedagojik Bilgi
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Bilgisi (TAB) |
|
I
Alan Bilgis !
(AB)

-

Pedagojik Alan
Bilgisi (PAB)

. -~
~ Baglamlar _ -~

. . — -

Sekil 2.3: TPAB modeli ve bilesenleri (Koehler ve Mishra, 2009).

Sekil 2.3’te goriildiigii gibi pedagoji, teknoloji, alan bilgisi ve etkilesimleri ile
yedi bilgi tiirii tammmlanmistir (Koehler ve Mishra, 2009; Kaya ve Yilayaz, 2013):

Teknoloji bilgisi (TB): Gelencksel teknolojiler ve ist diizey dijital

teknolojilerin kullanimlart ile ilgili bilgilerdir.

Alan bilgisi (AB): Ogretilecek alana ydnelik kavramlar, iliskiler vb. bilgileri

ifade etmektedir.

Pedagoji bilgisi (PB): Ogretim ile ilgili strateji, uygulama ve yOntemler
bilgisidir.
Pedagoji alan bilgisi (PAB): Alan bilgisinin farkli 6grenme ortamlarindaki

Ogrencilerin en iyi anlayabilecegi hale donistiiriilmesidir.

Teknolojik alan bilgisi (TAB): Alan ve teknolojinin iliskili oldugu 6gretim
hakkinda bilgidir.

Teknolojik pedagoji bilgisi (TPB): Ogretmenlerin sahip olduklari teknolojik
bilgilerini pedagojik yonden anlamli ve etkili bir sekilde nasil kullanabilecekleriyle

ilgili bilgidir.
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Teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB): 3 g¢ekirdek bilesenin (igerik,
pedagoji, teknoloji) 6tesine gegerek bu bilgiler arasindaki etkilesimden ortaya ¢ikan
bilgi formudur. Pedagojik tekniklerin, teknoloji kullanarak igerigi yapici yollarla

o0gretmede kullanilmasidir.

Bu modelin anahtar noktast entegrasyon ig¢in Ogretmen rolleri ve
yeterlikleridir. Ogretmenlerden sahip olduklari igerik bilgisini dgretmede
kullandiklar1 pedagojik yontemlerini teknoloji ile kaynastirarak 6gretim siirecini

daha etkili hale getirmeleri beklenir (Mazman ve Usluel, 2011).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) &grenme ve ogretme siirecine
entegrasyonuna iligkin arastirmalarda en fazla yararlanilan modelin Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi Modeli (TPAB) oldugu belirlenmistir (Ozmen, Usluel ve
Celen, 2014).

2.1.2.6 Teknoloji Entegrasyonunu Planlama Modeli

Bu model teknolojinin o6gretime entegrasyonunda karsilasilan engellere
¢oziim bulmada sistematik bir yol sunmaktadir (Roblyer, 2006). Modelin 6nerdigi

sistematik yola iliskin bes asamanin etkilesim semas1 Sekil 2.4’te verilmektedir.
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Asama 1:
Gireli yarann belirlenmesi

Asama 2:

@ Asama 3:
Hedeflerin ve Entegrasyon

degerlendirmelerin stratejilerinin
belirlenmesi belirlenmesi

Asama 4
Ogretimsel
ortamin

ha=arlanmasy

Aszama 5:
Entegrasyon stratejilerinin
degerlendirilimesi ve
dilzenlenmesi

Sekil 2.4: Teknoloji entegrasyonunu planlama modeli (Mumcu, 2011).

Sekil 2.4’te belirtilen agamalara gore teknoloji entegrasyonunu planlama
modelinin ilk asamasinda BIT entegrasyonunun géreli yarar: belirlenir. Yani bu
teknoloji temelli yontemin probleme ¢6ziim agisindan yararlt olup olmadigina karar

verilir.

Ikinci asamasinda hedefler ve bu hedeflerle elde edilen kazanimlarin nasil

degerlendirilecegi belirlenir.

Ucgiincii asamasinda hangi 6gretim stratejileri ve etkinliklerin kullanilacag1 ve
teknolojinin bunlar1 en 1yl nasil destekleyecegi belirlenir. Ayrica 6grenciler

kullanilacak teknoloji i¢in yeterli hale getirilir.
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Dordiincii asamasinda yazilim, ara¢ gere¢ ve medya gibi ihtiya¢c duyulan

kaynaklar belirlenerek ve temin edilerek 6gretsel ortam hazirlanir.

ikinci, iigiincii ve dordiincii asamalar kendi iglerinde déngiisel bir siireci takip

etmektedirler.

Son asamada ise entegrasyon siireci degerlendirilir ve gerekirse Onceki ii¢

asamaya geri doniiliir (Mazman ve Usluel, 2011; Mumcu, 2011).

2.1.2.7 Sistematik Planlama Modeli

Bu modele gére BIT entegrasyonu, Sekil 2.5°teki gibi ii¢ farkli alanda
gerceklestirilebilir (Wang ve Woo, 2007).

Mikro diizey

Ogretim
programi

Makro diizey

Sekil 2.5: BIT entegrasyonu alanlar1 (Wang ve Woo, 2007).

Makro diizeyde Fen Bilgisi dersi gibi belli bir disiplin alanina BIT entegre
edilirken, orta diizeyde ogretim programindaki belli bir konu alanma BIT’in
entegrasyonu gerceklestirilir. Mikro diizeyde ise konu alaninda tek bir derse BIT

entegrasyonu saglanir.

Bu modele gore BIT, donamim veya yazilim aracidir. Egitim igin
tiretilmemistir fakat uygun sekilde kullanildiginda egitimi ve 6grenci 6grenmelerini

destekler. Egitimde sadece teknolojiyi saglamak kesinlikle BIT entegrasyonu
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degildir. BIT entegrasyonu, igerik ve pedagoji gibi diger énemli egitim bilesenleri ile

birlikte ele alinmalidir.

Bu modelde oOnerilen teknoloji entegrasyon siirecinin bilesenleri Sekil
2.6’daki gibidir. Her bir bilesen birbiriyle etkilesim icerisindedir ve siire¢ mantiksal
bir akis izler. Her bir bilesenin gelisimi bir 6nceki bilesenlerin tamamlanmasina

baghdir.

Problem durumu

'

Ogrenm e hedefler

'

Teknoloji kaynaklan

'

Gerekee

'

Stratejiler

!

Degerenditm e

!

Yanama

A A A A e

Sekil 2.6: Sistematik planlama modeli (Wang ve Woo, 2007).

Sekil 2.6’da goriildiigii gibi sistematik planlama modelinde her bilesen
birbiriyle etkilesim halindedir ve siire¢ mantiksal bir akis takip eder. Her bir

bilesenin gelisimi kendisinden onceki bilesenlerin tamamlanmasina baglidir.
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Sekil 2.6’da da goriildiigii gibi model problem durumu ile baslar. Problem
gercekci ve dgrencilerin ilgisini ¢ekecek nitelikte olmalidir. Ogrenme hedeflerinde,
konunun sonunda amaglanan 6grenme g¢iktilar1 belirtilir. Teknoloji kaynaklari
asamasinda, O6gretmenler problemi ¢6zmede ve Ogrenme hedeflerine ulasmada
kullanilabilecek olasi tiim teknoloji kaynaklarini inceleyerek en uygun BIT aracim
secerler. Bu secilen teknoloji aract sadece wulasilabilir oldugu igin tercih
edilmemelidir. Siireci etkinlestirmek ve 6grenmeyi gelistirmek icin kullanilmalidir.
Bu nedenle 6gretmenler uygun teknolojiyi segmeli ve bunu gerekcelendirmelidir.
Uygun BIT arac1 belirlenip segilme nedeni agiklandiktan sonra gretmenler bu
teknolojiyle konunun nasil etkili ve anlaml1 bir sekilde birlestirilecegine karar verip
uygulama stratejilerini  belirlemelidir. Degerlendirme, siirecin ve iiriiniin
degerlendirilmesi olmak tizere iki sekilde yapilir. Siire¢ degerlendirilirken
ogrencilerin 6grenme etkinliklerini nasil gerceklestirdikleri dikkate almr. Uriin
degerlendirmesinde ise Ogrenciler tarafindan gelistirilen problem ¢oziimleri
degerlendirilir. Bu degerlendirme, BIT tabanli ya da BIT tabanli olmayan sekilde
gerceklestirilebilir. BIT tabanli degerlendirmede; bilgisayar tabanl test, PowerPoint
sunumu gibi iiriinler yer alirken, BIT tabanli olmayan degerlendirmede ise calisma
kagidi gibi kagit kaynakli yazilar yer alir. Son agama olan yansimada, dgretmenler
BIT entegre edilmis dersi isledikten sonra BIT entegrasyonu iizerine deneyimlerini
aciklamalidirlar. Bu yansitma; kullanilan teknolojilerin uygunlugu, giiglii ve zayif
yonleri, 6gretim yontemleri, miimkiin iyilestirme ve gelistirmeler iizerine olabilir

(Wang ve Woo, 2007).

Wang ve Woo (2007) tarafindan gelistirilen sistematik planlama modeline

yonelik olarak hazirlanan 6rnek bir plan Tablo 2.3’te goriilmektedir.

Tablo 2.3: Sistematik planlama modeli ders plani 6rnegi (Wang ve Woo, 2007).

Ders: Fen o Co L
Bilimleri Ogrenci seviyesi: Express/S2
Konu: Enerji Sure?: H.er b.1r.1 70 dakika olan iki ¢ift periyot ve ders saatleri disinda bir
¢evrimigi aktivite
Singapur'da sahip oldugumuz kit enerji kaynaklari, uzun vadede hayatta kalmak
Problem Lo . . . P, Iy
icin bir tehdit olusturdu. Biz gelecekte bir enerji krizini onlemek igin ne
Durumu L
yapabiliriz?
Bu konunun sonunda 6grenciler sunlari yapabilecektir:
. 1. Singapur’daki mevcut enerji durumunu zihin haritasi {izerinde gorerek
Ogrenme 1
Hedefleri tanimiama . . o
2. 20 y1l i¢inde Singapur’da potansiyel enerji krizlerini belirtme
3. PowerPoint kullanarak, enerji krizini 6nlemek igin smifta bir ¢oziim sunma
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Tablo 2.3: (Devam).

Teknoloji
Seviyesi

Orta diizey

Teknoloji
Kaynaklar

1. Bilgi arama i¢in internet tarayicisi

2. Fikirleri organize etme i¢in Mind Manager

3. Sunum aract: PowerPoint

4. isbirligi aract: Blackboard tartisma forumu

5. Iletisim araglar1: Blackboard tartisma forumu ve e-posta

Teknoloji
Kullanim
Gerekcesi

e Yerel enerji profilleri hakkinda en giincel bilgiler internette bulunabilir.

e Fikirler Mind Manager kullanarak daha iyi organize edilebilir ve sunulabilir.
e Isbirligi forumlarda ve e-posta yoluyla yapilabilir.

e Fikirler ve kavramlar PowerPoint ile daha etkili gosterilebilir.

Uygulama
Stratejileri

Ders 1 (70 dakika): Singapur’daki Enerji Kaynaklarim Bilmek

Ders http://www.eia.doe.gov/emeu/cabs/singapor.html web sitesini 6grencilerin
bireysel ziyaret etmeleri sorularak baslar. Onlar Singapur enerji sorunlarmni
¢ozmek icin hem 6zel hem de kamu kurumlan tarafindan istlenilen gelistirme
konusunda bilgilerle birlikte enerji durumunu anlatan giincel bilgileri burada
bulabilirler. Ayrica, 6grenciler 20 yil boyunca bizim enerji arzinin ne olacagi
hakkinda internette diger destekleyici bilgileri aramak i¢in tegvik edilir.

Bilgi arayisindan sonra 6grenciler mevcut enerji kosullari ve 20 yil iginde
olabilecek herhangi bir enerji krizi hakkinda bulgularmi gruplarda paylasir ve
tartigirlar. Tartigmanin ardindan her grup Mind Manager’t kullanarak mevcut
enerji kosullar {izerine bir zihin haritas1 olusturur. Ogrenciler potansiyel enerji
krizi ile ilgili bulgularin1 ¢evrimigi tartisacaklardir.

1. Ders Etkinliginden Sonra (¢cevrimici): Cevrimici Tartismalar

Ders 1’den sonra ogrenciler Blackboard’taki ¢evrimici tartismalara katilacaktir.
Her grup potansiyel enerji krizi hakkinda bulgularini yeni bir is olarak ve zihin
haritalarim1 bir ek olarak gonderecektir. Diger gruplardan iiyeler agiklama ve
kritik onerilerde bulunmak i¢in vardir. Cevrimici tartigmalar ii¢ giin siirecektir.
Ogretmen e-mail yoluyla tartismalara baskanlik edecek ve dgrencilerin bireysel
olarak sahip olduklar1 belirli sorunlar1 veya problemleri aydinlatabilecektir.

Ders 2 (70 dakika): Sunum

Bu derste 6grenciler 20 yillik siire iginde meydana gelen enerji krizini 6nlemek
igin bir ¢dziim ortaya atarlar. Son dersi bu derse baglamak i¢in dgretmen ilk
olarak Ogrencilerin ¢evrimigi tartigmalarina bir brifing verir ve grup iyeleri
arasinda kendi ¢oziimlerini tartigmalari igin 6grencileri alir. Ogretmen herhangi
bir ¢6ziim saglamayacaktir ama yerine yapi iskelesi saglar. Coziim dosyalari,
Ogrencilerin gegmis gorevlerinin deposu olan smifin ana sayfa sitesinde
goriiciiye ¢ikacaktir. Ogrenciler sonraki hafta kendi ¢oziimlerini PowerPointte
sunacaktir.

Ogrenci
Degerlendir
me

Ogrenciler sunlar iizerine degerlendirilecektir:

1. Zihin haritas1

2. Icerik, ilgili baglanti sayisi, goriis agiklamalarinim kalitesi, fikirlerini
kanitlamak i¢in kullanilan herhangi bir 6rnek

3. Cevrimigi tartismalar

4. Tlanlarin miktar1, aydinlatma, yaratic1 diisiinme ve elestirel diisiinme

5. PowerPoint sunumu

6. Coztimlerinin gerekcesi, pratikligi ve etkililigi

Yansimalar
ve Oneriler

Ana sayfa sitesi olmayan simiflar i¢in, plan elektronik kopya yoluyla PowerPoint
sunumunun sunulmasima izin vermeyle degistirilebilir. Ogretmen daha sonra
gelecek sinif tartigmalarinda 6rnek nitelikteki eserleri vitrinde sunabilir.
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Tablo 2.3’te goriildiigii gibi sistematik planlama modeline uygun ders plani

gelistirilirken modelin her bir basamagi ayrintili olarak agiklanmalidir.

2.1.2.8 5N 1K Birlestirilmis Entegrasyon Modeli

Bu model entegrasyon siirecine 5N 1K sorulari kapsaminda -ni¢in, ne,
nerede, ne zaman, nasil, kim- sorularina yanmt vermek amaciyla siirecin uygulama
boyutuna 6nem vermistir (Haslaman, Mumcu ve Usluel, 2008; Mumcu, 2011). Bu

modele gore SN 1K sorular1 ve etkilesimi Sekil 2.7’de sunulmustur.

Neller?

Nerede?

Nigin? -
Amacin ortaya Gereksinim )
konulmas duyulan BIT Uyzun ortamin
kaynaklanmn hazidanmas
beliflenm esi

Na=l?

Yéntem ve stratejilenin
belirlenm est

Ne zaman?
Uygulam amin
planlanmas

Kim igin?
Hedef kitlenin
dzelliklerinin
ortaya
komulm as

Sekil 2.7: 5N 1K birlestirilmis entegrasyon modeli (Mumcu, 2011).

Sekil 2.7°de gorildiigii gibi dongiisel bir yapist olan modelde kim, ni¢in ve
nasil sorular1 ile nasil sorusunun altinda ne, nerede ve ne zaman sorulari yer
almaktadir. Modelde sorular dogrultusunda olusturulmus olan yapilarin her biri hem

tek tek, hem de birbirleriyle olan etkilesimleri a¢isindan ele alinmistir.

1) Nigin: Entegrasyon siirecinin amaglarnin ortaya konulmasi ve BIT’i

kullanma gerekgelerinin belirlenmesini igermektedir.
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2) Kim i¢in: Entegrasyon siirecinin hedef Kkitlesi olan &grencilerin
ozelliklerinin tanimlanmasin gerektirir. Ogrencilerin bilissel, duyussal, psikolojik ve

sosyal dzellikleri ile BIT okuryazarlik becerileri dikkate alinmalidir.

3) Nasil: BIT kaynaklar1 ve uygulamalarinin uygun &gretim ydntemleri ve

stratejileri ile nasil kullanilacagi sorusu yanitlanir.
a) Ne: Hangi BIT kaynaklarinin ve uygulamalarmin kullanilacag: belirlenir.

b) Nerede: BIT kaynaklar1 ve uygulamalarmin sinif, laboratuvar, ¢evrimigci

ortam vb. gibi nerede kullanilacag: belirlenir.

¢) Ne zaman: BIT kaynaklar1 ve uygulamalarinin ne zaman kullanilacag

planlanir.

Bu model sayesinde BiT sistemli ve planl bir sekilde dgretimde kullanilir ve

boylece 6grenci 6grenmeleri arttirtlir (Mazman ve Usluel, 2011; Mumcu, 2011).

2.1.2.9 Pedagoji, Sosyal Etkilesim ve Teknoloji Jenerik Modeli

Modele gore pedagoji, sosyal etkilesim ve teknoloji olmak {izere 3 anahtar
bilesenden olusur. Pedagoji ve sosyal etkilesim bilesenleri entegrasyondaki temel
yap1 taslaridir. Teknoloji ise bu yapi taslarini destekleyen bir bilesendir. Ogretim
stirecindeki pedagoji ve sosyal etkilesim herhangi bir teknoloji ile desteklenir ve

etkililigi arttirilir (Wang, 2008; Mazman ve Usluel, 2011).

Araglarin kullaniciyt memnun edecek ve verimliligi arttiracak sekilde etkili

ve yararli bir sekilde nasil kullanilacagina odaklanir.

Model teorik olarak yapilandirmacilik, etkilesim tasarimi ve yarar boyutlar
tizerinde olusturulmustur (Wang, 2008; Mazman ve Usluel, 2011). Modelin
teknoloji, pedagoji ve sosyal etkilesim boyutlar ile alt boyutlar arasindaki etkilesimi
gosteren sema Sekil 2.8de verilmektedir.
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Sekil 2.8: Pedagoji, sosyal etkilesim ve teknoloji jenerik modeli (Wang, 2008).

2.2  Matematik Egitiminde Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT)
Entegrasyonu

Siirekli degisen diinyamizda matematigi anlayabilme ve kullanabilme becerisi
gitgide 6nem kazanmaktadir. Clinkii alisveris, 6lgcme, saglik vb. gibi giinliik hayatin
tim ayrintilarinda matematik yer almaktadir. Ayrica tim c¢alisma alanlarinda
matematiksel diisiinen ve problem ¢6zme yetenegine sahip calisanlara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle matematigi anlayan ve matematik yapabilen bireyler
geleceklerini sekillendirmede daha fazla segenege ve sansa sahip olacaklardir

(NCTM, 2000).

Teknolojide yasanan gelismelerle birlikte her alanda yasanan degisiklikler
gibi matematik ogretme ve Ogrenme siirecinin de dogas1 degismektedir (BECTA,
2003). Aslinda matematik ve teknoloji arasinda karsilikli bir iligki vardir. Matematik
olmadan teknoloji gelisememektedir, teknolojinin gelismesiyle de matematik sadece
kagit lizerinde yapilan halinden ya da hayal edilen boyutlarindan ¢ok dteye ge¢mistir
(Tanyeri, 2008).

Teknoloji entegrasyonu ile ilgili ¢alismalar incelendiginde matematigin
teknoloji entegrasyonuna uygun bir alan olmasinin yaninda matematik egitiminin de
bu teknoloji destegine ihtiya¢ duydugu goriilmektedir (Yiiksel, Urhan, Ozer ve
Kocadere, 2016). Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi de (National
Council of Teachers of Mathematics — NCTM) 2000 yilinda yayimladigi Okul

Matematigi Igin Standartlar ve Ilkeler (Principles and Standards for School
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Mathematics) dokiimaninda yiiksek kalitede matematik egitimi i¢in 6 temel ilkeden
biri olarak teknoloji ilkesini belirlemistir. Bu ilkeye gore matematik 6grenimi ve
Ogretiminde teknoloji esastir ¢iinkii teknoloji matematigin Ogretimini ve o6grenci
O0grenmesini zenginlestirmektedir. Bu nedenle matematik 6gretiminde etkili teknoloji

entegrasyonu saglanmalidir (NCTM, 2000).

BIT araglarmimn matematik dgretimine entegrasyonunun getirecegi katkilar
asagidaki gibi agiklanabilir (NCTM, 2000; Baki, 2001; BECTA, 2003; Niess, 2006;
Tanyeri, 2008; Yiiksel vd., 2016):

e Ogrenciler hesap makineleri veya bilgisayarlar sayesinde kagit kalemle
yapilamayacak problemler {izerinde calisabilirler.

e C(Cizim, geometri ve grafik araglari, Ogrencilerin tek baslaria
yapamayacaklart  gdrsel modellerin  ve  matematiksel  yapilarin
olusturulabilmesini saglar.

e Matematikteki soyutlamalarin belirli bir 6l¢iide somutlastirilmasini ve gergcek
diinya ile iliskilendirilmesini saglar.

e Teknoloji, problem ¢dzme, akil yiiriitme, kanitlama ve iletisimi kolaylastirir.

e Teknolojik araglar sayesinde hesap yapma, denklem c¢ozme gibi faaliyetler
hizli ve eksiksiz olarak yapilarak modelleme, kavramsallagtirma, genelleme
ve soyut diislinme gibi {iist diizey becerilerin gelistirilmesi amact 6n plana
cikar.

e Istatistik konularinda verilerin toplanmasmi, diizenlenmesini ve analizini
kolaylastirir.

e Teknolojik araglar 6grencilerin ilgisini ¢ekerek onlar1 6grenmeye giidiiler.

e [llgisi ¢abuk dagilan 6grencilerin bilgisayar etkinlikleri ve egitsel oyunlariyla
ilgileri canli tutulabilir.

e Teknoloji tabanli gorevler 6grenciler arasinda isbirligi saglar.

e Teknolojik ortam tiim oOgrencilere matematik problemleri ve fikirlerini
kesfetme, pratik yapma, 6zel ilgiye ihtiyaci olan dgrencilere yardimer olma,
engelli 6grencilere 6zel teknolojik araglarla Ggretim yapma gibi firsatlar
saglayarak egitimde esitligin uygulanmasina yardime1 olur.

e (esitli BIT araclarinda 6grenciler kendi matematiksel iiriinlerini gelistirebilir

ve sunabilir.
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e BIT araglar1 dgrenci 6grenmesini giiclendirmesinin yani sira dgretmenlerin
Ogretim becerilerini de destekler.
e Ogrenciler aktarilan matematiksel bilgileri 6grenmek yerine BIT araglari ile

kendi matematiklerini kurma deneyimine sahip olurlar.

Matematik 6grenmeye tiim bu katkilarina ragmen bazi 6gretmenler teknolojik
araclarin Ogrencilerini matematik yapmadan yoksun birakacagindan korkmaktadir
(Niess, 2009). Ornegin; ogrencilerin problem ¢ozerken hesap makinesi
kullanmalarina islem kurallarin1 6grenmelerinin Oniine gececegi endisesiyle ¢ogu
egitimci ve veli izin vermemektedir. Egitimciler bu konuda kismen hakli gibi
dursalar da bu tiir teknolojik araglarin olast yararlarini yok sayarak kullanimim
tamamen yasaklamalar1 6grencilerin {ist diizey 6grenmelerine engel olusturmaktadir.
Burada onemli olan nokta hangi durumlarda teknoloji kullanilacagina, hangi
durumlarda ise Ogrencilerin kendi 6z kaynaklarindan yararlanmalar1 gerektigine
Ogretmenin karar vermesi ve bunu 6grencilere 6gretmesi gerektigidir. Eger islem
yapma  becerilerinin  gelistirilmesi  amacglaniyorsa o  derste  teknoloji
kullanilmamalidir. Fakat 6grenciler islemleri tam olarak anladiklarinda, igerisinde
gercekei sayilarin oldugu gergek hayat problemlerini ¢ozerken, arastirma yaparken,
varsayimlari test ederken, Oriintiileri kesfederken, i¢inde hesaplama bulunan ama
amacin hesaplama yapmak olmadigi durumlarda ve Ozel egitim &grencilerini
O0grenme siirecine dahil etmede hesap makinesi gibi teknolojik araglardan
yararlanilmalidir. Yapilan arastirmalar da hesap makinelerinin 6gretimde uygun
durumlarda kullanilmasmin temel becerileri, diisinme becerilerini, kavramsal
anlamayi, stratejik yetenekleri ve pozitif egilimi gelistirdigini gostermektedir (Van

De Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014).

Tiim bu bilgilerden hareketle matematik 6gretmenlerinin 6grencilerinin
ogrenmelerini gelistirebilmeleri igin derslerine BIT araclarmi etkili bir sekilde

entegre etmeleri gerektigi sOylenebilir (Perkmen ve Tezci, 2011).

32



2.2.1 Matematik Ogretimi icin BIT Siniflar1 ve Teknolojik Araclar

Matematik Ogretim siirecine teknoloji entegrasyonunun saglanmasinda
kullanilabilecek baslica BIT araglar1 sunlardir (Tanyeri, 2008; Van De Walle vd.,
2014; Yiiksel vd., 2016):

e Web iizerinde Ogretimin her boyutunun gergeklestirilebilecegi, Moodle,
Google Classroom gibi Ogretim Yonetim Sistemleri (OYS)

e Ug¢ boyutlu, dinamik ortamlarda &gretimin gergeklestirilmesine imkan
saglayan sanal siniflar

e Bloglar, wikiler, sosyal aglar vb. gibi kullanicinin web igerigini ve
materyalleri 0gretime uygun olarak olusturup degistirebilecegi web 2.0
araclari

e khanacademy.org gibi 6gretmen ve Ogrencilerin 0gretim siirecinde kaynak
olarak yararlanabilecekleri ¢esitli kaynak platformlar

e Mathematica, Mathlab ve Maple programlari gibi matematiksel ifadelerin
hesaplanmasina, fonksiyon ve veri grafiklerinin ¢izilmesine imkan saglayan
Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS)

e Cabri Geometry, Cabri 3D, Geometer’s Sketchpad ve Geogebra yazilimlari
gibi geometrik yapilarin olusturulmasina ve incelenmesine imkan veren
Dinamik Geometri Yazilimlari (DGY)

e Matematiksel islemlerin hizli ve dogru bir sekilde yapilmasini saglayan cesitli

tiirlerde hesap makineleri

Belirtilen bu teknolojilerin yani sira yenilik teknolojileri olarak da bilinen
gorsel gerceklik, artirilmis gergeklik gibi pek c¢ok teknolojik kaynak bulunmaktadir.
Teknolojinin ilerleme hiziyla birlikte bu tiir araglar da siirekli olarak gelismektedir.
Bu nedenle 6gretmenlerin var olan ve yeni ortaya ¢ikan imkanlar1 kesfetmeleri ve
thtiyaci olan araglar1 secip kullanabilmeleri gerekmektedir. Hatta Ogretmenler
gelistirilmek iizere yeni bir BIT araci fikri bile bulabilir (Niess, 2006; Yiiksel vd.,
2016).

Bu arastirmada gelistirilen 6gretim tasariminda yararlanilan BIT araglar1 ve

aciklamalari soyledir.
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2.2.1.1 Ogrenme Yonetim Sistemleri

Uluslararas1 literatiirde Learning Management System (LMS), ulusal
literatiirde ise Ogrenme Yonetim Sistemi (OYS) olarak ifade edilen sistem, adindan
da anlagilacagi gibi 6grenme etkinliklerinin yonetimini saglayan yazilimlarin genel
adidir (Ozan, 2008). OYS’lerin dgrenme materyali diizenleme, sunma ve paylasma,
tartisma, ddevler alma, sinavlara girme, 6dev ve sinavlara yonelik geri bildirim
saglama, 0grenci, 6gretmen ve sistem kayitlarini tutma, 6grenci gelisimini izleme,

raporlar alma gibi islevleri bulunmaktadir (Duran, Onal ve Kurtulus, 2006).

OYS’lerin amaci, Ofrenme ve Ofretme faaliyetlerinin  ydnetimini
kolaylastirmaktir. OYS’ler 6grencilere dgrenme etkinlikleri, arkadaslariyla iletisim
ve onlarla birlikte c¢alisma imkanm1 saglayarak yardimci olurken egitimci ve
yoneticilere ise plan, etkinlik, cesitli bilgiler ve ders materyallerini &grencilere
ulagtirma, 6grenci katilimimi izleme, analiz etme ve raporlama imkani saglayarak

yardime1 olmaktadir (Bayram, Ibili, Hakkari, Kantar ve Dogan, 2009).

OYS’ler ticari amagcli ve agik kaynak kodlu olmak iizere ikiye ayirilir. Ticari
amaclh OYS’ler iicretlidir ve bunlarm kaynak kodlar gizlidir. Acik kaynak kodlu
OYS’ler ise iicretsizdir. Bu yazilimlarin kaynagina rahatga erisilebilir ve farkli
kullanicilarca bu yazilimlar gelistirilip, degistirilip, kopyalanip, dagitilabilir (Ergiil,
2013).

Acik kaynak kodlu OYS’lerin ortak 6zellikleri sdyledir (Duran vd., 2006):

e Kaullanabilmek i¢in 6zel bir egitime ihtiya¢ yoktur yani kullanimi
kolaydir.

e Farkl dillerde kullanma imkani vardir.

e Standartlara (SCORM) uygundur.

e Pedagojik gerekliliklere uygundur.

e Yonetici, egitmen ya da Ogrenci profili olmak {izere {i¢ farkli erisim
tipine kullanic1 adi ve sifresi ile giris yapilir. Bazen konuk profili de
bulunabilir.

e Yoneticiler ve egitmenler icin kayit, kurs yonetimi, yedekleme gibi

yonetimsel araglar bulunmaktadir.
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e Takvim, sozliik, arama motoru gibi yardimc1 programlar barindirir.

e Kullanicilar ¢aligsma alanlarini 6zellestirebilir.

ATutor, Bodington, Claroline, Docebo, Dokeos, DotLRN, Drupal, EFront,
EStudy, Moodle, OLAT, Sakai en ¢ok tercih edilen agik kaynak kodlu OYS’lerdir
(Kiigiikonder, 2014). Bu calismada Moodle programi kullanildigi i¢in bu yazilim

ayrintili olarak agiklanacaktir.

22111 Moodle

Yukarida bahsedilen yazilimlardan biri olan Moodle (Modular Object
Oriented Dynamic Learning Environment), bir c¢evrimi¢i Ogrenme yonetim
sistemidir. Diinyada bircok kurum ve egitmen tarafindan kullanilmaktadir.
Ulkemizde de Kog¢ Okullar1, Bilkent Universitesi, Ankara Universitesi gibi bir¢ok
kurumda kullanilarak, en yaygin tercih edilen OYS’lerden biri haline gelmistir

(Kiigiikonder, 2014).

Moodle 6grenme yonetim sisteminin 6zellikleri sdyle siralanabilir (Aydin ve

Birogul, 2008; Ergiil, 2013; Pesen, 2014; Beyazsekeroglu, 2015):

e Tamamen ticretsizdir ve kullanimi kolaydir.

e Her tiirlii isletim sisteminde ¢alisir.

e Tiirkce de dahil olmak iizere ¢cok sayida dil destegi vardir.

e Giivenlik bakimindan diger OYS’lere gére daha basarilidir.

e Acik kaynak kodlu oldugu i¢in tizerinde ¢alisan ¢ok sayida kisi vardir ve bu
sayede siirekli giincellenmektedir.

e Dersler haftalik olarak hazirlanabilir ve derslerin takvim iizerinde ilerlemesi
izlenebilir.

e Egitmenler, ¢oktan se¢meli, karsilastirmali veya kisa cevapli gibi cesitli
tirlerde sorular1 otomatik olarak hazirlayabilirler ve sorularin cevaplarina
ayrintili geri bildirim atayabilirler.

e Video-konferans 6zelligi ile belirlenen tarih ve saatte, ¢evrimici sohbet, dosya
paylasimi, beyaz tahta, iki yonlii video ve ses transferi imkanlari ile uzaktan

sanal sinif uygulamasi gerceklestirilebilir.
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e Ogrencinin kendini degerlendirmesine imkan veren dgrenci kisisel sayfalari
vardir.

e Kurulum, tamir ve ilgili ¢esitli dokiimanlara Moodle.org ve birgcok siteden
erisilebilir.

e Hazirlanan modiiller yedeklenebilir.

Diger acik kaynak kodlu OYS’ler ile karsilastirldiginda sahip oldugu bu
ozellikler ile Moodle 6grenme yoOnetim sisteminin en 6ne ¢ikan yazilimlardan biri

oldugu goriilmektedir (Aydin ve Birogul, 2008).

2.2.1.2 Web 2.0 Araclan

Web uygulamalarindan Web 1.0 sabit olan ve sadece bilgiye ulasmada
kullanilan web kaynaklarini ifade ederken Web 2.0 kavrami ise; duragan, standart
HTML vyapisindaki bu klasik web ortamindan sonra gelistirilen, kullanicilarin
mevecut web igeriklerini iliretebildigi ve degistirebildigi, etkilesim orani yliksek,
paylasim ve igbirligini 6ne ¢ikaran, kullanict merkezli, yeni web ortaminin tanimidir.
Bu yeni teknoloji egitimcilerin de ilgi alanina girmistir. Egitimde kullanilabilen
baslica Web 2. 0 araglari; bloglar, wikiler, dosya paylasim siteleri, sosyal aglar vb.dir
(Deperlioglu ve Kose, 2010). Bu araclar ile kullanicilar, bireysel olarak ya da diinya
capinda diger kullanicilar ile isbirligi icinde metin, resim, videolarin eklenebildigi ve
sosyal aglarda paylagilabilen materyaller {iretebilirler. Uretilen bu materyaller
herkesin erisimine acik oldugu i¢in siirekli olarak diizenlenebilir, yenilenebilir ve
gelistirilebilir. Web 2.0 araglarina kolaylikla erisim saglanabilmektedir ve bu araglar
genellikle tcretsizdir (Horzum, 2010). Web 2.0 teknolojilerinin egitim ortaminda
kullanilmasinin; grup caligmasi, etkili 6grenme, iist diizey diisiinme, bilgi okur-
yazarligi, problem ¢dzme, Ogrenci ilgisini ¢ekme, sorumluluk alma ve bireysel
gelisim alanlarinda olumlu katkisinin bulundugu literatiirde belirlenmistir (Karaman,

Yildirim ve Kaban, 2008).

Web 2.0 araglart farkli arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde
gruplandirilmistir. Bu gruplandirmalardan hareketle 6grenme Ogretme siirecinde
kullanilabilecek web 2.0 araglar1 su sekilde siniflandirilabilir (Horzum, 2010; Elmas
ve Geban, 2012; Van De Walle vd., 2014; Giin, 2015; Firat, 2015; Bozna, 2017):
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Web Giinliikleri (Blog): Kisilerin veya gruplarin kendini tanittig1, goriis ifade
ettigi, cesitli konularda bilgilendirmeler yaptigi, metin haricinde resim, ses ya da
baglantilar da eklenebilen web siteleri web giinliigii (blog) olarak adlandirilmaktadir.
Egitimde web giinliiklerinden kaynak, bilgi, 6dev paylasiminda, gesitli konularda
grup tartismalarinda, 6grencilerin ¢alismalarini sergilemelerinde, haftanin problemi
gibi etkinlikler diizenlemede vb. sekillerde faydalanilabilir. Edublogs, web

giinliiklerine bir 6rnektir.

Wikiler: Wikiler, kullanicilarimin igerik ekleme, diizenleme ve silmesine
imkan vererek ortak bilgilerin birlesimiyle olusan igerikleri yayinlayan web temelli
araclardir. Egitimde wikilerden is birligi ile konu dokiimanlari, projeler, sinif ya da
okul gazetesi olusturmada ve bunlar1 diinya ¢apinda diger 6grencilerle paylasmada

yararlanilabilir. Wikipedia ve Google Docs wikiye ornek verilebilir.

Podcastlar: Web iizerinden ses yayinlayan kaynaklardir. Egitimde sesli
materyallerle O6grenen Ogrenciler icin igerik sunmada ayrica web gilinliigli ve

wikilerde sesli sunum saglamada podcastlardan faydalanilabilir.

RSS: Internette farkli yerlerde bulunan iceriklerin bir sayfada
toplanabilmesini saglayan sisteme RSS adi verilir. Egitimde RSS ile 6grencilerin
uriinleri, arastirma sonuclari, web sayfalar1 kolay incelenebilmesi i¢in bir araya

getirilebilir.

Sosyal Aglar: Sosyal aglar bireylerin kendilerini tanittiklar1 ve baskalariyla
iletisim, etkilesim ve cesitli paylasimlarda bulunabildikleri sitelerdir. Iletisim kurma
ve bilginin yayilmasini saglama yoniiyle egitim ortamlarmma katkida bulunma

potansiyelleri vardir. Facebook, Myspace ve Linkedin bu aracglara 6rnek verilebilir.

Dijital Oyun: Ogrenme 6gretme siirecinde egitsel web sayfalarinda yer alan
dijital oyunlardan faydalanilabilir. NCTM Illuminations All Games sayfasi dijital

oyunlara 6rnek verilebilir.

Cevrimigi Toplanti: 1ki veya daha fazla kisinin yaziyla ya da sesli olarak es
zamanh iletisimini saglayan araclardir. Bu araglar video, dosya ve ek materyal
paylasimint da desteklemektedir. Egitimde ¢evrimici toplantidan cesitli konularda

tartismalar yliriitmede yararlanilabilir. Voki ve Todaysmeet bu araglara 6rnektir.
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Dosya Depolama ve Paylagsma: Bilgisayar hafizasi haricinde ¢evrimigi olarak
dosya depolamaya ve kisiler arasinda bu dosyalar1t paylasma imkani saglayan

araclardir. Google Drive ve Dropbox bu araglara 6rnektir.

Interaktif Sunum Olusturma: Klasik sunumlardan farkli olarak degisik
tarzlarda sunumlar hazirlamaya imkan saglayan araglardir. Prezi, Sliderocket ve

Slideshare bu araglara 6rnektir.

Animasyon ve Video Olusturma: Bu araglarin kendi kiitliphanesindeki
dosyalarla ya da kisinin kendi dosyalariyla ses, miizik, komutlar vb. ekleyerek ¢esitli
animasyonlar ve videolar hazirlamak miimkiindiir. Animoto, GoAnimate ve Powtoon

bu araglara ornek verilebilir.

Video Paylasma: Egitsel ya da cesitli amaclarla hazirlanmis videolarin
internet sayfalarinda paylasilmasina imkan saglayan sitelerdir. YouTube, Google

Video ve TeacherTube bu sitelere drnektir.

Interaktif Alistirma ve Sinav Hazirlama: Bu araglarla resim, ses veya videolar
ekleyerek c¢esitli tiirlerde interaktif alistirmalar ya da yarisma tarzi sinavlar

hazirlamak miimkiindiir. LearningApps ve Kahoot bu araglara 6rnektir.

Kavram Haritast ve Cizim: Farkli sekillerde cizimler ve kavram haritalari

olusturmaya yarayan araglardir. Mindmeister ve Scribblar bu araglara 6rnektir.

Kelime Bulutlari: Herhangi bir konunun 6nemli noktalarini vurgulamak igin
kelime demetleri olusturmay1 saglayan araglardir. Wordle ve Tagul bu araglara

ornektir.

Cevrimi¢i Anket: Herhangi bir arastirma konusunda hedef gruptaki kisilerin
cevrimigi olarak doldurabilecekleri g¢esitli anketlerin hazirlanmasinda kullanilir. Bu

araglara ornek olarak Poll Everywhere ve Survey Monkey 6rnek verilebilir.
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2.2.1.3 Dinamik Geometri Yazilimlari

Matematik 6gretiminde gesitli yazilimlarin kullanilmasiyla 6grenciler, kagit
lizerinde olusturamayacaklar1 gorsel modelleri inceleyebilir, soyut konulari
kavrayabilir ve teknoloji olmadan yasanmasi zor deneyimler elde edebilirler.
Buradan hareketle 6grencilerin matematik 6grenmelerini gelistirmek i¢in bu tiir
teknolojilerin  kullanilmasi1 gereklidir (NCTM, 2000). Matematik 06gretiminde
kullanilabilecek yazilimlar alanyazinda c¢esitli sekillerde gruplandirilmistir. Bu
gruplardan biri, dinamik geometri yazilimlar1 (DGY) diye ifade edilen programlardir.
Dinamik geometri yazilimlari, bilgisayar ekraninda geometrik sekiller (nokta, dogru,
¢ember) olusturma, bu sekillerle ilgili uzunluk, a¢i gibi 6l¢iimler yapma ve bu
sekilleri koselerinden siiriikleyerek ¢esitli iliskiler inceleme imkani1 saglamaktadir
(Van De Walle vd., 2014). Yazilimlarin adindaki dinamik kelimesi bu siiriikleme
ozelliginden gelmektedir. Olusturulan sekildeki herhangi bir nokta bilgisayar faresi
ile siiriklendigi zaman sekil ile ilgili daha once yapilmis dlglimler de degisir ve
boylece sekilde olusan ve olusmayan degisikliklerin gozlenmesine imkan saglar

(Perkmen ve Tezci, 2011).

Cabri Geometry, Cabri 3D, Geometer's Sketchpad ve Geogebra en ¢ok
bilinen dinamik geometri yazilimlaridir (Giines, 2016). Caligmada bu yazilimlardan
Geogebra kullanildig1 i¢in bu yazilim ayrintili olarak diger dinamik geometri

yazilimlari ise kisaca agiklanacaktir.

Cabri Geometry: Cabri Geometry ilk dinamik geometri yazilimi olarak
bilinmektedir (Gillis, 2005). Bu programda asama asama bir geometrik sekil veya
yap1 olusturulabilir (nokta, dogru, paralel vb.) ,bu yapilarda yeni noktalar, sabitler ve
degiskenler tanimlayarak bunlar karsilikli olarak iliskilendirilebilir ve sekillere
doniistim hareketleri uygulanabilir. Olusturulan sekiller sabit olmayip dinamik bir
yapiya sahip oldugu i¢in sekillerin durumlart degistik¢e iligkiler de degisir ve
boylece bu yazilim geometrik yapilarda arastirma, inceleme, kesfetme, problem
¢Ozme firsat1 saglar. Kagit iizerinde olusturulamayan ve goriilemeyen bir ¢ok iliski,

ozellik ve genellemeye bu yazilim sayesine rahatlikla ulasilabilir (Baki, 2001).
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Cabri geometri ile sadece diizlem geometrisi iizerine g¢alisilabiliyorken son
yillarda bu program gelistirilerek uzay geometriyi de i¢ine alan ve Cabri programinin

son siirtimii olan Cabri 3D yazilimi ortaya ¢ikmistir (Glines, 2016).

Cabri 3D: Cabri 3D yazilimi ile nokta, dogru, ¢okgenler vb. geometrik
yapilar olusturulabilecegi gibi prizma, silindir, piramit, koni, kiire vb. gibi 3 boyutlu
cisimler olusturulabilir. Olusturulan bu cisimlere ait uzunluk, alan, hacim gibi
Olctimler de yapilabilir. Dinamik bir program oldugu i¢in cisimlerde degisiklikler

yapilarak farkli iliskileri gorme ve inceleme imkani saglar (Gtlines, 2016).

Geometer's Sketchpad: Bu yazilim ile basit ve karmasik geometrik sekiller
olusturulabilecegi gibi model cizimleri, perspektif ¢izimleri, donlisim hareketleri,
fonksiyon grafikleri, animasyonlar ve ozellestirilmis araclar olusturulabilir. Insa
edilen yapilarin tizerinde degisiklikler yapilarak cesitli iliskiler incelenebilir. Biitiin
bu ozellikleriyle Geometer’s Sketchpad programinin geometri 6gretiminde dnemli

bir yazilim oldugu sonucuna varilabilir (Oz, 2012).

22131 GeoGebra

GeoGebra, tiim egitim seviyeleri i¢in geometri, cebir, grafik, hesap tablolar
ve istatistigi bir programda birlestiren agik kaynak kodlu, dinamik bir matematik
yazilimidir (Yiiksel vd., 2016). Nokta, dogru, ¢okgen vb. matematiksel yapilarin insa
edilerek incelenebilmesi yoniiyle geometri; koordinat, denklem ve fonksiyonlari
cebirsel olarak tanimlayabilme, grafiklerini olusturabilme ve dinamik olarak
degistirilebilme yonleriyle bir cebir programidir. Boylece geometri ve cebir
arasindaki iliskiyi kurmada 6nemli bir program oldugu sdylenebilir (Hohenwarter ve

Jones, 2007).

GeoGebra yazilimi ilk olarak, Salzburg Universitesi’nde yiiksek lisans
Ogrencisi olan Markus Hohenwarter tarafindan 2001 yilinda tez ¢alismasi sirasinda
gelistirilmistir. Yazilim internette yayinlandiktan sonra biiyiik bir ilgi gorerek
kullanim1 yayginlasmistir (Hohenwarter ve Lavicza, 2007). Yazilim ag¢ik kaynak
kodlu olarak farkli kullanicilarca gelistirilmeye devam etmektedir (Kabaca,
Aktiimen, Aksoy ve Bulut, 2010a).
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Daha bir¢ok farkli dinamik geometri yazilimi bulunmasina ragmen GeoGebra
egitimciler tarafindan yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu tercihin sebeplerinden
biri GeoGebra yaziliminin sadece geometri yazilimi olmayip, geometriyle birlikte
cebir, grafik, tablolama, 3D ve simiilasyonu bir araya getirmis olmasidir (Agikgiil,
2017). Bu sayede cebirsel komutlarin geometrik karsiligini gézlemleyebilmenin yani
sira siiriikleme 0zelligi ile degistirilen geometrik nesnelerin cebirsel karsiligin1 da

inceleyebilmek miimkiindiir (Kabaca vd., 2010a).

GeoGebra ticretsiz bir yazilimdir ve www.geogebra.org sitesinden kolaylikla
indirilebilir (Kanbur, 2017). Diinyadaki goniilliler tarafindan 40’in {izerinde dile
cevrilmistir ve Tiirkge versiyonu da bulunmaktadir. Ayrica kullanimi kolaydir.
Caligsmasi icin yalnizca Java programina ihtiya¢ vardir ve tiim isletim sistemlerinde
kullanilabilir. Dinamik c¢alisma sayfasi olusturulabildigi i¢in yazilimin yiikli
olmasma gerek duyulmadan 6grencilere sunulabilir (Kabaca, Aktiimen, Aksoy ve

Bulut, 2010b).

2008’de faaliyete baslayan Uluslararasi GeoGebra Enstitiisii ile yazilimin
teknik olarak siirekli gelisimi saglanmakta, dgretmen ve arastirmacilara licretsiz
olarak destek verilmekte ve ¢esitli 6gretim materyalleri sunulmaktadir (Hohenwarter

ve Lavicza, 2007).

Bu calismada kullanilan GeoGebra 5.0 siiriimiiniin ana ekrani sekil 2.9’daki

gibidir.
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Sekil 2.9: GeoGebra 5.0 ana ekran goriiniimii.

GeoGebra 5.0 ana ekraninda yer alan bolimlerin 6zellikleri soyle
aciklanabilir (Oz, 2015):

Menii Cubugu: Bu boliimde dosya, diizenle, goériiniim, secenekler, araclar,
pencere ve yardim bagliklar1 altinda kullandigimiz GeoGebra dosyasiyla ilgili

islemleri yapabilecegimiz islevler yer almaktadir.

Ara¢ Cubugu: Bu boliimde geometrik cizimler yapabilecegimiz araglar
vardir. Cizilmek istenen sekil ile ilgili buton secilerek fare yardimiyla cizim
yapilabilir. Ayrica menii ¢ubugundaki araglar basligindan 6zel ara¢ olusturularak

ara¢ ¢ubuguna yerlestirilebilir.

Grafik Penceresi: Geometrik sekillerin ve grafiklerin olusturulabildigi

bolgedir.

Cebir Penceresi: Grafik penceresinde yer alan sekillerin ve grafiklerin

cebirsel karsiliklarinin yer aldigi bolgedir.

Fonksiyon Giris Alani: Bu bolime dogrudan fonksiyon yazilabilecegi gibi

yazilimda tanimli olan islemler de kullanilabilir.
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2.3 Ogretim Modeli Tasarlama

Ogretim tasarimi, Ogretimi  saglamak igin, Ogrenme kuramlarindan
faydalanilarak ilerleyen, genel olarak analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme asamalarindan olusan sistematik bir gelistirme siirecidir. Bu siirecte,
Ogrenenlerin nasil daha iyi 6grenecegine odaklanilarak 6grenmenin daha etkin ve
daha kalic1 olmast igin gerekli durumlarin tasarimi yapilir. Dolayistyla iyi planlanmis
bir 6gretim tasarimi, etkili bir 6grenme ortami saglayarak Ogrenci Ggrenmesini
giiclendirir ve bu bagarili 6gretim sonucunda siiregteki tiim katilimcilarin olumlu
tutumlar elde etmesine ve giidiilenmesine katki saglar (Akkoyunlu, Altun ve Soylu,
2008).

Ogretim tasarrmi olgusu 1920’lerde baslamis ancak II. Diinya Savasi ve
sonrasinda kullanimi artarak devam etmistir. Gagne, Flagan, Briggs gibi psikologlar
savasta askerlere verilen egitimler sirasinda gelistirdikleri ¢esitli yontemler ile
Ogretim tasarimini gelistirmisler ve bundan sonra devam eden siiregte de Ogretim

tasarimi1 konusunda bir¢ok model gelistirme c¢alismasi yapilmistir (Akkoyunlu vd.,

2008).

2.3.1 Ogretim Tasarim Modelleri

Literatiirde ¢ok sayida 6gretim tasarimi modeli yer almaktadir. Bu boliimde

literatiirde en sik karsilasilan 6gretim tasarimi1 modelleri ile ilgili bilgi verilecektir.

2.3.1.1 ARCS Motivasyon Tasarim Modeli

Keller (1983) tarafindan gelistirilen ve 6gretimde motivasyon faktdriine Gnem
veren bir tasarim modelidir. Dort ana kategori ve bu ana kategorilerin her birinin

altinda ii¢ alt kategoriden olusur (Akkoyunlu vd., 2008):
Dikkat

Algisal uyandirma: Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilmek icin ne yapmaliyim?
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Sorgusal uyandirma. Sorgulama becerisini nasil etkinlestirebilirim?

Degiskenlik: Dikkatlerini devamli uyanik tutabilmek i¢in hangi taktikleri

nasil kullanabilirim?
Uygunluk
Hedef tanitimi: Ogrencilerin ihtiyaglarina nasil cevap verebilirim?

Giidii eslemesi: Ogrenenlere ne zaman ve nasil uygun secenek ve sorumluluk

verebilirim?

Benzerlik: Ogrencilerin deneyimlerine déniik 6grenme yasantilarmi nasil

diizenleyebilirim?
Giiven

Ogrenme gereklilikleri: Basari icin olumlu beklentinin olusturulmasina nasil

yardimci olabilirim?

Bagan firsatlari: Ogrenme deneyimleri, 6grencilerin kendi yeterliklerine olan

inancini nasil destekleyip arttirabilir?

Kisisel kontrol: Ogrenciler, basarilarinin kendi yetenek ve giiglerine bagli

oldugunu nasil bilebilir?
Doyum

Igsel pekistiregler: Ogrencilerin yeni edindikleri bilgi ve yetenekleri

kullanmalar1 i¢in nasil firsatlar yaratabilirim?
Dissal odiiller: Ogrencilerin basarisi ne ile pekistirilebilir?

Esitlik: Ogrencilerin basarilari ile ilgili olumlu duygulara sahip olmalarini

nasil saglayabilirim?
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2.3.1.2 Dick ve Carey Tasarim Modeli

Dick ve Carey (1985) tarafindan gelistirilen modelin asamalarina iligkin sema
Sekil 2.10°da verilmektedir.

Ogretimi yeniden
...................................... sozden gagirerel
: dilzenleme yap
¥
Ot ratim
s | analizerini
> yarit grrsssessinasenanas ereier ety s prensnn :
A ¥ ¥ ¥ v
ot Performans Olgiit tabanh Ggretim C'}:Erelim Bigimlendirmeyz
belirle kazantmlarim testler stratsjisi [ materyallerini | 5 donok degerlendirme
BHre Vaz gelishr gelistir sep veya gelistir gelistir ve yiiriit
h 4
Girig Biifiine déniik
L | davramslanm degerlendirme
belirle R e TP PR e T e P EE TP LT EE AR EEEPFAREEPERPEPEPRRI TECEPRRFETERRRE _Eg]j_;u'_r ve vilrit

Sekil 2.10: Dick ve Carey 6gretim tasarimi modeli (Akkoyunlu vd., 2008).

Sekil 2.10’da gorildiigii gibi modelin asamalar1 birbiriyle iliskili ve dongii

bicimindedir. Bu modele gore Ogretimin tasarlanma siireci basamaklari

sOyledir(Akkoyunlu vd., 2008):
1. Ogretim hedeflerinin belirlenmesi

Ogretim hedeflerinin yanidgretimle gergeklestirilecek istendik durumlarin
tanimi1 yapilir.

Ogretim hedefleri dogrultusunda varilmak istenen nokta ile var olanlar

arasindaki fark analiz edilerek ihtiya¢ analizi yapilir.
2. Ogretimsel analiz
Hedeflere ulagmak i¢in gerekli olan becerileri belirlemek amaclanir.

Bu becerilerin ne zaman, nerede, nasil kullanilacagi adim adim belirlenerek
gorev analizi yapilir.
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Karmagik beceriler edinecek olan Ogrencinin gegirecegi zihinsel siireg

incelenerek bilgi igsleme analizi yapilir.

Entelektiiel becerileri de igeren Ogretim hedeflerinin analizi ile 6grenme

gorevi analizi yapilir.
3. Giris davranislari

Ogrencilerin 6grenme gorevini yerine getirmesi igin sdzel anlama, uzamsal
yonelme, kisilik oOzellikleri ve entelektiiel beceriler gibi gerekli becerilerin

belirlenmesi amaglanir.
4. Performans hedefleri:

Ihtiyaglarin detayli ve belirli bir sekilde hedef ifadelerine doniistiiriilmesi

amaclanir.

Uygun 6grenme sartlar1 ile 6gretimi planlama, 6grenci performansinin nasil
Olciilecegine yonelik rehber hazirlama, 6grenci ¢abalarina destek olma gibi islevler

belirlenir.
5. Olciit tabanl test maddeleri
Yeni beceriler i¢in gerekli olan bireysel hazirbulunusluklar belirlenir.
Ders esnasinda 6grencilerin 6grenme sonuglarinin kontrolii yapilir.

Veli ve yoneticiler igin 6grencilerin ilerleme durumunu gosteren belgeler

hazirlanir.

Ders plan1 ve oOgretim materyallerini gelistirmeden 6nce On performans

Ol¢timleri yapilir.

Ogretim sisteminin kullanighlik degerlendirmesi yapilir.

46



6. Ogretim stratejilerinin gelistirilmesi

Ogretim etkinlikleri ile hedeflerin kazanilmas:1 arasindaki baglarin

belirlenmesi ve en i1yi ders tasariminin yapilmasi amaglanir.
7. Ogretim materyallerinin secimi ve gelistirilmesi

Ogretimi gerceklestirmek i¢in medyalarin segilmesi, miimkiinse var olan
materyallerin  kullanilmasi, mimkiin degilse yeni materyallerin gelistirilmesi

amaglanir.
8. Bi¢cimlendirmeye doniik degerlendirme

Ogretim materyallerini diizenlemek ve gelistirmek igin veri toplama, kiiciik

grup gorlismeleri, birebir goriismeler yapma amagclanir.
9. Biitiine doniik degerlendirme

Sistemin  bir  biitiin  olarak  etkililiginin  belirlenmesi  amaglanir.
Bi¢imlendirmeye doniik degerlendirmeden sonra uygulanarak kiigiik-biiylik Slgekli

ve kisa-uzun zaman araliklarinda tekrarlanir.

2.3.1.3 ASSURE Tasarim Modeli

Bu modelde &gretim 6nceden sistematik bir bicimde planlanir ve 6gretim
sirasinda ortaya cikabilecek tiim sorunlar belirlenir. Ayrica materyal se¢imi ve
kullaniminda verim arttirma amaclanir. 6 asamadan olusur. Bu asamalar 6grenen
analizi, hedeflerin belirlenmesi, 6gretim yontem, medya ve materyallerin se¢imi,
medya ve materyallerin kullanimi, 6grenen katilimi, degerlendirme ve gézden gegirip

diizeltme olarak siralanmaktadir (Akkoyunlu vd., 2008):

Ogrenenlerin analizi: Ogrenenlerin genel ozellikleri, giris yeterlikleri ve

O0grenme stilleri belirlenir.

Hedeflerin belirlenmesi: Ogrenenlere kazandirilmak istenen bilgi, beceri veya

tutuma yonelik hedef ifadeleri yazilir.
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Osretim yontem, medya ve materyallerinin segimi: Ogrenen ozellikleri,
hedefler ve igerige uygun yontem, medya (metin, ses, resim, ¢oklu ortam) ve
materyaller segilir. Materyaller hazir olarak kullanilabilecegi gibi, yeniden

hazirlanabilir ya da var olan materyallerde diizenleme yapilabilir.

Medya ve materyallerin kullamimi: Secilen medya ve materyaller
kullanilmadan &nce kontrol edilir. Ozellikle elektronik materyaller kullanilacaksa

yasanilabilecek sorunlara karsi ikinci bir plan hazirda bulundurulur.

Ogrenen katilimi: Ogrenenlerin en iyi ogrenmelerini derse aktif olarak
katildiklarinda elde ettikleri sayiltisindan yola ¢ikarak ve soru-cevap, grup
calismalari, tartisma vb. etkinliklerden yararlanarak 6grencinin derse aktif katilimi

saglanir.

Degerlendirme ve gozden gegirip diizeltme: Ogretim dncesinde, sirasinda ve
sonrasinda Ogrenci degerlendirmesi yapilir. Ayrica yontem, medya ve materyaller

degerlendirilip bunlarin islemeyen yonleri bulunarak diizeltilir.

2.3.1.4 Kemp, Morrison ve Ross Ogretim Tasarinu Modeli

Kemp, Morrison ve Ross Ogretim Tasarimi Modeli (1994), 6gretim tasarimi
stirecinde biitlinciil bir yaklasim izlemektedir ve amaglar, 6grenciler, yontemler ve
degerlendirme olmak tlizere dort temel bileseni bulunmaktadir (Babayigit, Calp ve
Dogan, 2015). Kemp, Morrison ve Ross Ogretim Tasarimi Modeli Sekil 2.11°de

goriilmektedir:
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Planlama

Ogretim
Kavynaklan
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Amaclan dziimlem esi
Ogretimin Ogretim
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Ogretim Igena
Stratejileni Duzenlem e

Ara Degerlendirme

ANLIIPUALIATA(] WOy

Destelk Hizmetleri

Proje Yinetimi

Sekil 2.11: Kemp, Morrison ve Ross modeli (Babayigit, Calp ve Dogan, 2015).

Kemp, Morrison ve Ross modelinin merkezinde yer alan yapilar, 6gretim
tasariminin dokuz temel adimin1 géstermektedir. Bu adimlar1 kapsayan iki oval ise
stirecte yapilan etkinlikleri belirtmektedir. Diizeltme ve ara degerlendirme, gelistirme
boyunca her bir adimda gergeklestirilmekte ve boylece etkili Ogrenme
materyallerinin gelistirilmesi istenmektedir. Planlama, destek hizmetleri, proje
yonetimi ve son degerlendirme iglemleri; merkezdeki dokuz temel adim ve bu
adimlarda yapilan ara degerlendirme ve diizeltme islemleriyle birlikte

yiriitiilmektedir (Babayigit, Calp ve Dogan, 2015).

Oteki modellerin biiyiik cogunlugu ardisik bir yapidayken, bu model dairesel
bir yapiya sahiptir. Kemp ve digerlerine gore, ardisik bir yap1, her 6gretim durumuna
uygulanamamakta ve bazi asamalar yer almayabilmektedir (Aydin, 2001). Bu
modelde yer alan 9 adim birbirinden bagimsizdir ve sirali sekilde ele alinmalar

gerekmez. Bu 9 temel adim soyle agiklanabilir (Yilmaz ve Yilmaz, 2008):

Ogretim Sorunlari: Ogretim tasarrmi1 problemleri tespit edilir ve ilgili

hedefler belirlenir.
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Osrenci Nitelikleri: Ogrenenlerin yaslari, sosyoekonomik diizeyleri, zeka

alanlar1, 6grenme stilleri ve giris yeterlikleri gibi 6zellikleri tespit edilir.

Géorev Coziimlemesi: Ogretim hedefleriyle ilgili konu igerigi belirlenir ve

gorev bilesenlerinin analizi yapilir.
Ogretim Amaclari: Ogrenenler i¢in 6grenme hedefleri saptanur.

Icerigi Diizenleme: Igerik, mantikli dgrenme icin diizenlenir. Icerigin
diizenlenmesinde Ogrenmeyle iliskili, diinyayla iliskili ve kavramlarla iliskili

siralamaya dikkat edilir.

Osretim Stratejileri: Her 6grenen icin hedeflerin gergeklesmesini saglama

amactyla 6gretim stratejileri tasarlanir.
Osretimin Sunumu: Ogretim mesajlar1 ve dagitimi planlanur.
Degerlendirme Amaclari: Degerlendirme araglar gelistirilir.

Osretim Kaynaklari: Ogrenme etkinliklerini destekleyen kaynaklarin secimi
yapilir. Kaynaklar secilirken kolay elde edilme, kullanim rahatligi ve benzeri
ozelliklere dikkat edilmelidir.

Bu calismada Ogretim tasarimi planlanirken ADDIE Ogretim Tasarimi
Modeli gbéz Oniine alindigr i¢cin bu model ve basamaklari ayrintili olarak

aciklanacaktir.

2.3.1.5 ADDIE Ogretim Tasarimi Modeli

ADDIE, adim1 modelin asamalarmin Ingilizce hali olan Analyze (Analiz),
Design (Tasarim), Develop (Gelistirme), Implementation (Uygulama), Evaluate
(Degerlendirme) sozciiklerinin bag harflerinden alan bes agamal1 bir 6gretim tasarimi
modelidir (Akkoyunlu vd., 2008). Bu model ilk kez 1975 yilinda Florida Eyalet
Universitesi'nde ABD Silahli Kuvvetleri igin olusturulmustur. Baslangicta Analiz,
Tasarim, Gelistirme, Uygulama, Degerlendirme ve Kontrol olmak iizere yine 5

asamadan olusmaktadir. Ik gelistirildiginde dogrusal bir model olmasina ragmen
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1984 yilinda ABD ordusu tarafindan modelin tiim asamalar1 Dbirbiriyle

iligkilendirilmis ve son asama olan Degerlendirme ve Kontrol agsamasi,
Degerlendirme asamasi olarak yeniden adlandirilmis ve modelin asamalar1 bugilinkii
halini almistir. ADDIE kisaltmasi ise ilk olarak 1995’te Schlegel tarafindan
kullanilmistir. Sekil 2.12 ADDIE modelinin ilk orijinal bes basamagini, Sekil 2.13
ise Watson (1981) tarafindan yapilan revizyon sonucunda olusan model ve

asamalarini gostermektedir (Spacilova, 2012).

Asgamal Asama II Asama III Asama IV .:\sama ‘_"’
Analiz Tasarmm Geligtirme Uygulama Degerlendirme
ve Kontrol
. Ogrenme Fyaratim v e . ;
. . Hedefl Ogreti ti 5
I N e e
‘ aktivitelerini belirt ) yap
. . .. . Ogretim yonetim Ao . . Dis deserlend
Giirev islevlerini Testleri lam ve das Ogretimi 15 degerlendirme
sec gelistir p. am \.e . agl.t'lm vinet vap
sistemini belirle
is performans Giris Meveut . Sistemi
dlciimleri olustur davramslarm "materyal.len revize et
tammla giizden gecir/sec
v ¥ -
Mevcat dersleri Siray1 ve vapiyl Ogretimi
analiz et belirle gelistir
Ogretim ayanm Ogretimi
sec onayla

Sekil 2.12: ADDIE modelinin ilk orijinal bes basamagi.
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Asamal Asama II Asama ITT Asama IV Asama V
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ve Kontrol
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verilerini topla

icin 6@renme
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v

v
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Y
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Capraz girev
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Her girev icin
egitim siteleri sec

Uygun yontemleri
ve medyayi seg

Ogretimi yonet

Verileri degerlendir
ve sistemi revize et

v

v

v

Osrenci hedef
kitlesi aciklamas

Davramssal
hedefler gelistir

Tiim veni ders
materyallerini

gelistir gelistir
v v v
Tiim ders

Kritik gorevi sec

Olciit referansh
testler olustur

materyallerini
onavla

v

v

b

Her bir kritik
gorevi analiz et

Ogretimi sirala

Bir dgretim vinetim

plam gelistir

Sekil 2.13: Watson (1981) tarafindan yapilan revizyon sonucu ADDIE modeli.

Baslangicta askeri egitim igin iiretilen bir model olmasina ragmen is¢i egitimi
ve Ozellikle kamu egitiminde bir standart haline gelmistir (Spacilova, 2012). Farkli
disiplinlere rahatlikla uygulanabilmesi ve diger 6gretim tasarimi modellerinin
bilesenlerini de kapsiyor olmast ADDIE modelini diger 6gretim tasarimi modellerine

gore daha ¢ok tercih edilir duruma getirmistir (Berigel, 2017).

ADDIE Modeli, her bir agamanin degerlendirmesinin sonuglarinin tasarimciy1
bir onceki asamaya yonlendirebilecegi yinelemeli ve dolayisiyla tiim asamalari
birbiriyle iligkili bir 6gretim tasarim siirecidir. Ayrica bir asamanin son tirlinii, bir
sonraki asamanin baslangi¢ iirlinii olmaktadir (Mcgriff, 2000). ADDIE modelinin

asamalar1 arasindaki iliski Sekil 2.14°te goriilmektedir.
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Sekil 2.14: ADDIE 6gretim tasarimi1 modeli (Mcgriff, 2000).

ADDIE modelinin bes agamasi farkli bir amaca hizmet eder. Bu modele gore
tasarim siirecine baglamadan 6nce sorulmasi gereken iki 6nemli soru bulunmaktadir.
[k soru; “Ogrenenlerin dgrenmesi gerekenler nelerdir?” sorusudur. Siirecin sonunda
ise oOgrenenlerin durumunu degerlendirmeyi amaglayan “ihtiyag duyduklarim
ogrendiler mi?” sorusu sorulmalidir. Modelin agamalarinin 6nemli iki tanesi olan ve
bireysel ADDIE asamalar1 olarak tanimlanan Analiz ve Tasarim asamasi dikkatli

olusturulmasi gereken iki asamadir.

Modelin asamalar1 soyle agiklanabilir (Mcgriff, 2000; Shank ve Sitze, 2004;
Kaminski, 2007; Akkoyunlu vd., 2008; Carr-Chellman, 2010; Spacilova, 2012):

Analiz: Bu asama diger tiim basamaklarin temelini olusturmaktadir. Bu
asamada problem, problemin kaynagi ve olasi ¢oziimler belirlenir. Buna gore
ogrenme hedefleri olusturulur. Ogrenme hedeflerinin  dgretim  programina
uygunluguna dikkat edilmelidir. Ogrenme hedefleri belirlendikten sonra dgrenenleri
ve dgrenme kosullarini analiz etmek ¢ok énemlidir. Ogrencinin mevcut bilgi, beceri
ve davranislari ile istenen sonuglar arasindaki fark belirlenir. Ogrencilerin yast,
ogrenme stilleri, vb. ozellikleri de belirlenmelidir. Ogrenen analizinden sonra
o0grenme ortaminin nasil olacagi ve hangi kaynaklarin kullanilacaginin sebepleriyle

beraber ifade edilmesi gerekir. Basit olarak bu asamada kim, ne, nerede, ne zaman,
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ne ile, ni¢in ve kime sorulart cevaplandirildigr sdylenebilir. Bu dogrultuda yapilmasi
gerekenler, katilimcilarin ¢6zmesi gereken problem durumunu tanimlamak, hedef

analizi, 6grenen analizi, 6gretim analizi, kaynak analizi yapmaktir.

1. Adim: ADDIE modelinde tiim siirecin ilk adimi, dersin amacim1 temsil
eden 6gretim ya da 0grenme hedefini olusturmaktir. Bagka bir deyisle,
ogrencinin dersten sonra ne elde etmesini istiyorsunuz? lkinci adim,
o0grenme hedefinin daha kii¢iik 6grenme adimlarina ayrilmasidir. Burada
sorulmast gereken soru, ders hedeflerinin program veya okul
gereksinimlerine dayanip dayanmadigidir.

2. Adm: Ogrenme hedeflerini belirledikten sonra, grenenleri ve ayni
zamanda 6grenme ve 0grenme kosullarini analiz etmek dnemlidir. Buna
gore, 0grencinin 6grenme stili de dahil olmak t{izere mevcut bilgi, beceri
ve Ozellikleri, 6grencinin gegmisi gibi faktdrleri, 6grencinin kursa iliskin
beklentileri, dersin 6grenci sayisi, Onkosullari, 6gretimin ne icin gerekli
olacagi (dersin basinda bir on test, bir gézden gecirme vb.) ve neyin
beklenecegi belirlenir. Daha sonra, mevcut 6grenme kisitlar1 incelenir
(6rnegin Ogrencinin yasi, Ogrencilerin farkli diizeyleri, Ogrencilerin
engelleri vb.). Ogretimin nasil gergeklesecegi yani 6grenme ortaminin
ozellikleri; yiiz yiize, ¢evrimici ya da her ikisinin kombinasyonu (hibrid
dersler) olup olmayacagi belirlenir. Olusturulmus tasarimi tamamlamak
icin ¢evrimici pedagojik hususlar yani isitsel, gorsel, dokunsal vb.
araglarin se¢imi yapilmalidir.

3. Adim: Ders igerigi belirlenmeli ve kaynak degerlendirmesi yapilmalidir.
Bu, hangi materyallere ihtiya¢ duyuldugu (kitaplar, ders kitaplar1 veya
caligma kitaplar1) ve hangi icerigin olusturulmas: gerektigi (ders
programi, Odevler, c¢alisma kilavuzlari, sunumlar, illiistrasyonlar,
ses/video materyalleri, alistirmalar, sinavlar, kaynaklar vb.) ile ilgili
sorular1 sormay1 igerir. Bunu yaparken zaman ve maliyet tasarrufu goz
oniline alinmalhidir. Ayrica kullanilacak yazilim ve donanimlar ile 6gretim
stirecinde ihtiya¢ duyulacak 6gretim yonetim sistemlerinin (6rn. Moodle)
belirlenmesi gerekmektedir. Bunun yaninda dersin siiresi, dersin girisi,
gelistirilecek beceriler, yapilacak uygulamalar ve sinavlar gz Oniine

alinarak belirlenmelidir.
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Tasarim: Bu agamada performans hedefleri belirlenir, gelistirilen 6gretim
stratejileri, uygun test yontemleri ve hesaplamalar yapilir. Modele gore ilk iki asama
eszamanlt olarak gercgeklestirilebilir. Tasarim asamasi, bir Ogretim siirecinin
planlanmasini, gelistirilmesini, yoOnetilmesini ve degerlendirilmesini igeren
sistematik bir prosediirii temsil eder. Amag dersin planini olusturmak igin genel bir
cergeve c¢izmektir. Bu asamada konuya iliskin analizler siirdiiriilmeli ve performans
hedefleri, 6grenme alanlari, 6gretim stratejileri, sunum yontemleri gibi bir dizi faktor
dikkate alinarak tanimlanmalidir. Ulasilacak her hedef ve spesifik 6grenme hedefleri,
icerik, 6gretim stratejileri kullanilacak yazilim araglar1 6rnegin testler, sohbet odalari,

tartisma alanlar1 belirlenmelidir.

Ayrica 6grenme etkinligini arttirmak icin, 6gretim stratejisini belirlemek
gereklidir. Burada tartisilacak konular arasinda pedagojik konular, etkilesim,
hedeflerin karsilanmasi ve bunlarin dl¢lilmesi yer almaktadir. Bu asamanin bir diger
onemli admmi ders planlamasidir. ik olarak, O6grenme hedefleri, ders igerigi,
gorseller, etkinlikler gibi bir dizi faktdriin géz 6niinde bulundurulmasi gereken bir
ders planinin tasarlanmasi hedeflenir. Ayrica 6grenme siirecinde hangi beceri, bilgi
ve tutumlarin gelistirilmesi gerektigi gibi konulara karar vermek, &gretim
tekniklerini, uygun kaynaklari, uygun etkinlikleri diisiinmek gereklidir. Dersleri

dogru planlarken farkli 6grenme stilleri de dikkate alinmalidir.

Bu nedenle dikkatle tasarlanmis ders planlari, temel tipteki 6grencilere, yani
gorsel, isitsel ozelliklere uygun etkinlikleri igermelidir. Iyi planlanmis teknoloji
kullanim1 gretimin etkinliine katki saglayacagindan, derse dahil edilecek BIiT’i
secmeden Once cesitli degerlendirmeler yapilmalidir. Secilecek BIT ve medya
oncelikle 6grenme hedeflerini desteklemelidir. Uygunsuz ortam secimi, ders siirecini

engelleyebilir.

Son olarak, ders arayiizii ile birlikte ders plani tasarlanabilir. Dikkat ¢ekici bir
arayiiz, 6grencilerin derse katilimi i¢in etkili bir arag olabilir. Arayiiz tasarimi, ¢esitli
unsurlari, yani ders yoOnlendirmelerini, sekmeleri, renk semalarini, meniileri,
diigmeleri ve bir ders ortamini igermelidir. ADDIE modelinin ilk iki asamasinin
detayli analizi, yani Analiz ve Tasarim, gercek ders gelistirmeden Once dersin
diizenleme ve diizeltmesi i¢in biiylik esneklik saglar. Boylece zamandan, paradan ve

emekten tasarruf edilir. Basitge, tiim siireci tamamladiktan sonra dersin nasil
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goriinecegi bu asamada kararlagtirillir. Dersin prototipi, ana menii, O0grenme
modilleri, dersler, 6n test, sinavlar, tartisma forumlar1 ve diger 6geler gibi tiim ders

bilesenlerini i¢ermelidir.

Gelistirme: Bu asamada, tasarimda almman kararlara gore tiim ders
icerigiolugturulmaktadir. Gelistirme, ilgili 6gretim materyallerinin gelistirildigi ve
etkili 6gretim yontemleri ile birlikte uygun ortamlarin se¢ildigi asamadir. Bu
asamanin temel amaci, ders igerigini olusturmak, degerlendirmek ve projeyi revize
etmektir. Bir onceki asamada olusturulan plan gézden gecirilmis olur. Bu adimda
onemli olan, onceki iki agamada tespit edilen 6grenme hedeflerine odaklanmaktir.
Gelistirme asamasinda ses, video, gorunti, grafik, veri tabanlari, oyunlar,
simiilasyonlar, cevrimici kitaplar ve metin materyallerini igeren materyaller
gelistirilmekte ya da bunlar temin edilmektedir. Segilen BiT’ler 6grenme igerigini
desteklemelidir. Ayrica, tiim materyaller derse dogru siralama ile dahil edilmelidir.
Bu asamada Ogrencilerin etkinlikler siirecinde izlemesi gereken yoOnergeler
diizenlenmelidir. Yonergeler; cok fazla bilgi icermemeli, kisa, 6zli ve acik olmalidir.
Yonergelerin amaci, 6grencileri 6grenme alistirmalar1 yoluyla hareket ettirmek ve
onlara ne yapmalar1 gerektigi konusunda rehberlik etmek olmalidir. Gelistirme
asamasinin sonunda, eksiklikleri azaltmak i¢in ders gbzden geg¢irilmelidir. Bu adimda
kullanict araylizii anlasilabilirligi, tutarliligi, igerik, ders linklerinin islerligi,
yonergeler, degerlendirme sorularinin hedefleri destekleyip desteklemedigi, etkilesim
kontrol edilir. Gelistirme asamasinin basarisi, analiz asamasinda dikkatlice toplanan

bilgilere (ihtiyaclarin belirlenmesi) ve tasarim asamasinda karar verilmesine baghdir.

Uygulama: Tasarlanan ve Gelistirme basamaginda tiim &geleriyle hazirlanan
planin, gergek Ogrencilerle gergcek ortaminda tam olarak uygulamaya konuldugu
asamadir. Ogretimin etkili ve verimli bir sekilde gerceklestirilmesi gerekmektedir.
Bunun i¢in 6grencilere materyali anlamada ve hedeflerin farkina varmada destek
olunmal1 ve 6grencilerin bilgiyi transfer edebildiklerinden emin olunmalidir. Ayrica
bu asamada, gergeklestirilen Ogretim hakkinda o6gretmene gerekli geribildirimi
saglamasi icin raporlama yapilmasi gerekmektedir. Bu noktada 6grenme yonetim
sistemleri genellikle verimli raporlama araglari sunmaktadir, bdylece &gretmene
zaman kazandirir. Bu asamada dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalardan biri eger

teknolojik araglar kullaniliyorsa internet erisiminin ve tiim baglantilarin diizgiin
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calistigindan emin olunmalidir. Uygulama oncesi ve sirasinda kullanilacak araclarin
ve materyallerin dogru yerlere yerlestirilmesi, Ogrenci bilgisayarlarina gerekli
yiiklemelerin yapilmasi ve yasanabilecek olumsuzluklara karst yedeklemelerin

yapilmasi tavsiye edilebilir.

Degerlendirme: BU asamada, kriterler ve degerlendirme araglart segilir ve
Ogretim tiriinlerinin ve siireglerin kalitesi, uygulamadan 6nce ve sonra degerlendirilir.
ADDIE modeli, iyi bir egitim programinin temelini olusturan dikkatli planlama,
gbzden gegirme ve revizyonu vurguladigindan, degerlendirme tiim siiregte onemli bir
unsuru temsil eder, 6gretim tasariminin kalitesini ve 6grenme ¢iktisina etkisini
belirler. Sonuna kadar, tiim siire¢ boyunca degerlendirme siireci s6z konusudur ve bu
siire¢ analiz asamasinda bagslar. Son degerlendirme asamasinin amaci ise ders
tasariminin etkililigini degerlendirmek i¢in Ogrencilerin 6grenme ¢iktilarinin yani
sira Ogretim ve Ogrenme etkinliklerini degerlendirmektir. Ayrica, degerlendirme
nedeniyle, gelecekteki dersleri iyilestirmek icin gerekli bilgileri elde etmek
miimkiindiir. Bu asamada sorulmasi gereken sorular sunlardir: “Ogrenciler ders igin
belirlenen 6grenme hedeflerini basardilar m1?”,“Ogretme stratejileri ve O6grenme
gorevleri 6grencilerin 6grenme ¢iktilarina dogru ilerlemesine yardimci oldu mu?”,
“Ogrenme hedefleri yeterince spesifik miydi?” ve “Ders nasil gelistirilebilir?”.
Degerlendirilecek konular Ogrencilerin tepkileri, 6grenme sonuclar1 ve &grenme
davranislar1 olmak iizere iic kategoriye ayrilabilir. Ogrenci tepkilerini ortaya
cikarmak icin, Ogrencilerden, dersi bitirdikten sonra Ogrenmeyi/Ogretmeyi
degerlendirmeleri istenmelidir. Bilgi, beceri, tutum gibi 68renme sonuglarini
degerlendirmek i¢in, 6grenme hedeflerinin karsilanip karsilanmadigini kesfederek,
on test ve son test derse dahil edilmelidir. Ogrenme davramisini degerlendirmek icin
dersi bitirdikten sonra {i¢ ile alt1 ay sonra gézlemler ve davranigsal arastirmalar veya
miilakatlar seklinde olglimler yapilabilir. Dolayisiyla, 68retimin 6grenciler lizerinde
kalic1 etkisi olup olmadigi ve 6grenim davraniglarinin 6gretim sonucunda degisip

degismedigi goriilebilir.

ADDIE modelinde degerlendirme asamast iki bolimden olusur:
bicimlendirici ve biitline doniikk degerlendirme. ADDIE prosediiriiniin  her

asamasinda bi¢imlendirici degerlendirme gerceklesirken, her bir adimin etkililigi,
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belirli kullanicilardan geri bildirim firsatlar1 saglayan ve Ogrencilerin 6grenme

ciktilarin1 degerlendiren bireysel 6geler i¢in tasarlanmis testler kullanilarak belirlenir.

Bicimlendirici degerlendirmede amag, eksiklikleri aciga c¢ikarmak, hatalar
tespit etmek ve dersin basarisini engelleyen unsurlar1 ortadan kaldirmak i¢in uygun
¢oziimler bulmaktir. Bi¢cimsel degerlendirmenin agsamalar1 degerlendirme hedeflerini,
Olgme araglarin1 belirlemek, veri toplamak, elde edilen sonuglara gore derste

revizyon yapmak, dersi tekrar test etmek ve eksiklikleri gidermeyi igerir.

Biitiine doniik degerlendirme, uygulama asamasii takip eder, etkinligini
belirler ve O0gretim amaglarini yerine getirir. Bilgi aktarimi, 68renme ¢iktilari,
maliyet faktorleri ve 6grencilerin tutumlarini 6lgmeyi saglar. Asil amaci, dersin
etkililigini degerlendirmektir, yani dersin Ogrenciler tarafindan tercih edilip
edilmedigi, ne kadar 6grenildigi ve Ogretmenlerden alinan yansimalar gibi diger
potansiyel sonuglarin degerlendirilmesidir. Bu nedenle, olas1 tiim kaynaklardan, yani
Ogrencilerden ve Ogretmenlerden gelen veriler nihai degerlendirme igin
toplanmalidir. Bilgilerin yetersiz olmasi durumunda, bigimlendirici degerlendirmeler
yeniden gozden gegirilmeli ve Ogrencilerden daha fazla geri bildirim talep

edilmelidir.

2.4  Matematik Egitiminde Teknoloji Entegrasyonu Konusunda Yurt

Icinde ve Yurt Disinda Yapilan Cahsmalar

Bu boéliimde yurt ici ve yurt dis1 alanyazinda matematik egitimine teknoloji

entegrasyonu ile ilgili yapilmis aragtirmalara kronolojik sirada yer verilmistir.

Haspekian (2005) calismasinda, bir bilgisayar araci olan Spreadsheets’in
matematik 6gretimine entegrasyonuna odaklanan arastirmalari1 ve bu arastirmalarin
sonucunu sunmugstur. Sonrasinda bu sonuglar 1s1¢nda 7. simf Ogrencileriyle
Spreadsheet kullanarak bir 6gretim gerceklestirmis ve bu 6gretimi ayrintili olarak

aciklamistir.

Haslaman, Mumcu ve Usluel (2007) ¢alismalarinda BIT’in 6grenme-6gretme

siirecine entegrasyonunu mikro diizeyde, yani ders hazirlama diizeyinde ele alarak,
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MEB 6gretim programina uygun sekilde, bir ders plani sablonu gelistirmiglerdir.
Sablonda geleneksel ders planlarindan ayr1 olarak problem durumuna, kullanilacak
BIT kaynaklarina, gerekli olan BIT kullanma becerilerine, BIT’in 6grenme-6gretme
siireciyle biitiinlestirilmesi ile ilgili uygulama stratejilerine, yansima ve Oneriler
kismina yer vermislerdir. Bu ders plani sablonuna uygun olarak Matematik ile Fen ve

Teknoloji derslerine ait birer ders plan1 6rnegi sunmuslardir.

Tanyeri (2008) doktora ¢alismasinda, ilkégretim matematik Ogretmeni
adaylarmin BiT’in matematik 6gretimine entegrasyonuna yonelik goriislerini cesitli
degiskenler agisindan incelemeyi amaglamistir. Bu  dogrultuda, 1255
katilimcininteknolojik arag  geregleri, bilgi okuryazarligt yazilimlarmi ve
matematiksel yazilimlar1 kullanma diizey ve sikliklari ile BIT gostergeleri arasinda
iliski aramistir. Arastirmanin sonucunda katilmcilarin BIT entegrasyonuna iliskin
icerik ve yontem, isbirligi ve ag olusturma, toplumsal konular ve teknik konular
boyutlarindaki  goriislerinin, teknolojik ara¢ gerecleri, bilgi okuryazarlhig
yazilimlarin1 ve matematiksel yazilimlari kullanma diizey ve sikliklarina gore
degismedigi tespit edilmistir. Ayrica katilimcilarin goriiglerinin cinsiyetlerine gore
degistigi belirlenmistir.

Tay, Lim, Lim ve Koh (2012) calismalarinda Singapur’da bir ilkokulda
BIT’in Ingilizce ve matematik 6gretimine nasil entegre edildigini arastirmayi
amaglamiglardir. Calismada ayrica dgretmenlerin Ingilizce ve matematik dgretimi
i¢in BIT entegrasyonunda benimsedikleri pedagojik yaklasim agisindan bir fark olup
olmadigini da arastirmislardir. Durum caligmasi yontemi kullanilan ¢calismada, belge
ve ders planlarinin gézden gegirilmesi, 6gretmenlerle goriismeler, dgrencilerle grup
goriismeleri ve oOgrencilerin BIT kullamm sikliklar1 konusunda yapilan anket
caligmas: ile elde edilen bulgular sonucunda Ingilizce ve matematik 6gretmenleri
tarafindan benimsenen pedagojik yaklasimda bir farklilik oldugu belirlenmistir. BIT
kullanimmnin siklig1 da matematik derslerine gore Ingilizce derslerinde anlamli olarak

daha yiiksek bulunmustur.

Akkog’a (2012) gore teknolojinin 6gretime tam anlamiyla entegre olmasi i¢in
teknolojik araglarin bir 6lgme-degerlendirme araci haline de gelmesi gerekmektedir.
Ancak aragtirmaci, teknolojinin 6l¢me-degerlendirmeye entegrasyonu konusunda

yeterli ¢aligmanin olmadigini tespit etmistir. Buradan hareketle Akkog¢ ¢aligmasinda
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41 matematik O6gretmen adayina yonelik Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisinin
(TPAB) kuramsal c¢ercevesini temel alarak bir program gelistirmis ve uygulamistir.
Programda “Ogretmen aday1 teknolojik 8lgme ve degerlendirme araglarini bilir.” ve
“Ogretmen aday1r olgme ve degerlendirmenin farkli araglarimi  kullanir.”
kazanimlarina uygun olarak hazirlanan ders igerigi ve etkinlikler Ggretmen
adaylarina hem kuramsal hem de uygulamali bir sekilde hazirlanan c¢alistaylar
kapsaminda verilmistir. Sonrasinda 6gretmen adaylarindan ders plan1 hazirlamalari
istenerek, ders planlarinda nasil bir 6lgme-degerlendirme yapmay1 planladiklari
hakkinda bilgi vermeleri istenmistir. Ogretmen adaylarina bu uygulama éncesinde ve
sonrasinda ders planlari, ders notlar1 ve ders hazirliklari izerine anket uygulanmis ve
program bu anket cevaplarina gore degerlendirilmistir. Bulgular, dgrencilere ders
esnasinda soru sormanin ve ddevlerin uygulama oncesinde ve sonrasinda 6gretmen
adaylar tarafindan en ¢ok tercih edilen O6lgme degerlendirme aract oldugunu
gostermektedir. Programin uygulanmasindan sonra ise dgretmen adaylari siklikla
bilgisayar destekli ¢alisma yapragi kullanmaya baglamiglardir. Sonug¢ olarak
uygulanan program sonucunda Ogretmen adaylarinin teknoloji destekli dlgme

degerlendirme konusunda gelisim gosterdikleri belirlenmistir.

Yildiz (2013), doktora tezi ¢alismasinda SE 6grenme dongiisii modeline gore
hazirlanmis BIT Entegrasyonu saglamaya yonelik hazirlanan bir grenme ortaminda,
ogretmen adaylarinmn  etkili matematik Ogretimi  icin BIT Entegrasyonu
gergceklestirme durumlarini incelemeyi amaglamistir. Bu amacgla 47 ilkégretim
matematik 6gretmeni adayiyla bir donem siiren bir uygulama gergeklestirerek bu
uygulamada her hafta 6gretmen adaylarindan 5-E Déngiisiiniin her asamasi igin BIiT
entegre edilmis etkili matematik 6gretimi etkinlikleri ve ders planlar1 hazirlamalarini
istemistir. Derslerin her biri video olarak kaydedilmis ve her hafta 6gretmen
adaylarmin yansimalari alinmigtir. Hazirlanan ders planlari BIiT Entegrasyonu
(BITE) Kontrol Listesi, Etkili Matematik Ogretimi (EMO) Kontrol Listesi ve 5E
Ogrenme Déngiisii Kontrol Listesi kullanilarak degerlendirilmistir. Arastirmanin
sonucunda, etkili matematik 6gretimi, BIT entegrasyonu ve SE 6grenme dongiisii
kapsaminda kurulan 6grenme ortamiin Ogretmen adaylarmin etkili matematik
ogretimi i¢in BIT entegrasyonu saglamaya ydnelik ders plani hazirlama siireclerine
olumlu katkist oldugu belirlenmistir. Arastirmaci bu siiregte karsilastigir ve siirece

etki ettigini gozlemledigi tiim degiskenleri inceleyerek planlama, uygulama ve
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degerlendirme agamalarindan olusan bir teknoloji entegrasyonu modeli ortaya

koymustur.

Ramsay (2014) doktora ¢alismasinda, web tabanli bir egitim programi olan
Study Island ile teknoloji entegre edilmis 9. sinif cebir 6gretiminin etkililigini
belirlemeyi amaclamistir. Bu dogrultuda c¢alismada 28’er Ogrenci ile deney ve
kontrol gruplari olusturularak 6n test-son test kontrol gruplu yari1 denecysel desen
kullanilmistir. Kovaryans analizi sonuglarina gére Study Island programinin basari

puanlar lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Damick (2015) master galismasinda egitim arastirmalarindan teknolojik
pedagojik alan bilgisini (TPAB) matematik miifredatindan cebir konularina entegre
etmeyi amaglamistir. Bu dogrultuda Grafik Hesap Makinesi, QR Kod, Plickers, Poll
Everywhere, Geogebra, Socrative, Kahoot ve Edmodo olmak iizere 8 farkli
teknolojiyle cebir konularina yonelik ders planlart sunmus ve bu planlari iki kidemli
Ogretmene geribildirim i¢in gondermistir. Bu geri bildirimler 1s18inda arastirmaci
baz1 teknolojik yontemlerin digerlerinden daha yararli oldugu ve teknolojinin

kavramsal anlamay1 derinlestirmek i¢in kullanilmasi gerektigi sonucuna varmistir.

Kurt (2016) doktora caligmasinda, matematik 6gretmeni adaylarindan iki
mikro &gretim ders arastirmast (MODA) grubu olusturarak bu adaylarm sanal
manipulatifler ile istatistik konularinin 6gretimi agisindan teknolojik pedagojik alan
bilgisi (TPAB) gelisimlerini incelemeyi amaclamistir. Calismasinda nitel arastirma
yontemleri kullanmistir. Arastirmact Oncelikle 9 gonillii katilimeinin istatistik
ogretimi ve teknoloji entegrasyonu hakkindaki goriislerini 6grenmis ve MODAdan
once istatistik Ogretiminde kullanilabilecek sanal manipulatifleri katilimcilara
tamtmistir. Gruplar MODA siiresince istatistik konular1 igin sanal manipulatiflerin
kullanildig1 ders planlar1 hazirlamistir. Calismanin sonucunda katilimcilarin TPAB

seviyelerinin degistigi ve gelistigi belirlenmistir.

Ardi¢ (2016) doktora calismasinda, ortadgretim matematik Ogretmenlerinin
bilgisayar cebiri sistemlerinden (BCS) Mathematica programiyla matematik
ogretimini gergeklestirme diizeylerini ve bu 6gretimin 6grencilerin basarisina ve
bilgilerinin kalicilifina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Calismay1 10 ortadgretim

matematik 6gretmeni ve 145 10. simf 6grencisi ile gergeklestirmistir. Caligmasinda
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karma aragtirma yaklagimi kullanmigtir. Arastirmaci once katilimecir 6gretmenlere,
Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi (BDMO) Calistayr ismi  altinda
Mathematica programinin 6gretime entegrasyonu konulu bir hizmet i¢i egitim
vermistir. Daha sonra ii¢ 6gretmen bu dogrultuda smiflarinda 6gretim faaliyetleri
gerceklestirmistir. Veri toplama araglart olarak, yart yapilandirilmig goriisme
formlari, Ogrencilerin karne notlar1 ve basart testi kullanilmistir. Calismanin
sonucunda dgretmenlerin BDMO’ye yénelik goriislerinin olumlu ydnde degistigi,
yiikseltme ve doniistiirme diizeylerinde teknoloji entegrasyonu sagladiklar1 ve
derslerinde teknoloji entegrasyonunu st diizeyde gerceklestirmek istedikleri
belirlenmistir. Ogretmen ve 6grencilerin derslerdeki BDMO etkinliklerini dikkat
cekici, eglenceli, 6gretici ve faydali bulduklar tespit edilmistir. Ayrica bu 6gretim
etkinliklerinin 6grencilerin basarisina ve bilgilerinin kaliciligina olumlu yonde etkisi

oldugu goriilmiistiir.

Yiiksel, Urhan, Ozer ve Kocadere (2016) calismalarinda matematik 6gretimi
siirecine  teknoloji  entegrasyonunun Onemine vurgu yaparak bu siirecte
kullanilabilecek teknolojik araglart siniflandirmay1 ve tanitmayi amaglamiglardir. Bu
dogrultuda 6gretim yonetim sistemleri, sanal siniflar, sosyal medya araglari, kaynak
platformlar, materyal gelistirme araglari, mobil uygulamalar, bilgisayar cebiri

sistemleri ve dinamik geometri yazilimlarini tanitmislardir.

Yildiz (2017) doktora c¢alismasinda, Teknoloji Entegrasyon Modeli
asamalarina uygun ve geometri Ogretiminde GeoGebra programinin kullanimina
yonelik olarak bir hizmeti¢i egitim kursu yapilandirarak, bu kursta matematik
ogretmenlerinin geometri alanindaki teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB)
gelisimlerini incelemeyi amaglamistir. Bu dogrultuda ortadgretim kurumlarinda
gorev yapan 4 matematik dgretmeni ile kurs programinda materyaller ile Geogebra
yazilimimin kullanimi ve derslerde bu programdan nasil yararlanilabilecegi
islenmistir. Veri toplama araglar1 olarak miilakat, gézlem, 6z degerlendirme formu ve
alan notlar1 kullanilmistir. Veriler betimsel ve igerik analizi teknikleriyle analiz
edilmistir. Sonu¢ olarak matematik Ogretmenlerinin, TPAB bilesenleri olan
geometrinin teknoloji ile Ogretimine uyum saglama, geometrinin teknoloji ile
ogretiminde 6gretim programi bilgisi, 6grenciyi anlama bilgisi, 6gretim stratejileri ve

yontemleri bilgisi bilesenlerinde gelisim gosterdikleri belirlenmistir. Bu sonugtan
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hareketle calismada Ogretmenlerin TPAB gelisimini amaglayan bu tiir hizmetici

egitimlerin diizenlenerek etkililiginin incelenmesi 6nerilmektedir.

Daher, Baya’a ve Anabousy (2018) ¢alismalarinda bes ortaokul matematik
Ogretmeninin bir dgretim yili boyunca uygulanan mesleki gelisim okulu modeli
sonrasinda egitime BIT entegrasyonu konusundaki gelisimlerini agiklamayi
amaclamislardir. Bu aciklama siireci Rogers’in bes asamadan olusan (yenilik bilgisi,
yenilige karsi tutum olusturma, benimseme veya reddetme karari alma, yeniligin
uygulanmasi, kararin onaylanmasi ya da reddedilmesi) Yeniligin Yayilmasi
Modeline goére yapilmistir. Veri toplamak i¢in goézlem ve yart yapilandirilmis
gorismeler yapilmistir. Arastirma bulgularina gore, O6gretmenlerin matematik
ogretiminde BIT entegrasyonunun yararlarina iliskin tutum ve inanglarinin,
uygulamanin baslangicinda ve sonunda olumlu oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica
mesleki gelisim okulu uygulamasi ile dgretmenlerin matematik gretiminde BIT
araglarii kullanma konusundaki bilgi ve deneyimlerinin gelistigi ve bu aracglar
simiflarina  uyarlama  kararlarinin = onaylanmasina olumlu katki  sagladigi

belirlenmistir.

2.5 ADDIE Tasarim Modeli Temel Alinarak Yurt icinde ve Yurt
Disinda Yapilan Calismalar

Bu boliimde yurt i¢i ve yurt dis1 alanyazinda matematik egitiminde ADDIE
tasarim modeli temel almarak yapilmis arastirmalara kronolojik sirada yer

verilmistir.

Arkiin (2007) yiiksek lisans calismasinda, 4. sinif matematik dersi siitun
grafigi konusunda ADDIE 6gretim tasarimi modeline gore gelistirilen etkilesimli
coklu Ogrenme ortaminin erisiye etkisini belirlemeyi ve bu tasarim siirecini
aciklamay1 amaglamistir. Ayrica bu 6grenme ortami hakkinda 6grenci goriislerini de
belirlemistir. Aragtirmaci, ¢alismay1 85 4. sinif d6grencisiyle gerceklestirmis, on test-
son test uygulamis ve 20 Ogrenciyle de goriisme yapmistir. Calismanin sonucunda
geligtirilen coklu 6grenme ortamimin erisi iizerinde olumlu etkisi oldugu
belirlenmigtir. Goriisme sonucunda ise 0grencilerin 6grenme ortaminda kendilerine

secim sansi verilmesinden, etkinliklerde 6zgiir davranmalarina firsat saglanmasindan,
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saglanan igbirliginden, konunun giinliik yasamla iliskilendirilmesinden ve

etkinliklerin oyuna benzemesinden hoslandiklart belirlenmistir.

Arkiin ve Akkoyunlu (2008) ¢alismalarinda, 4. sinif matematik dersi siitun
grafigi konusunda ADDIE 06gretim tasarimi modeline gore gelistirilen etkilesimli
coklu 6grenme ortaminin basariya etkisini ve bu 6grenme ortami hakkinda 6grenci
goruslerini belirlemeyi amaclamislardir. Calisma 85 4. sinif 6grencisine uygulanmis
ve On test-son test uygulamasi yapilmistir. Calismanin sonucunda etkilesimli ¢oklu
ogrenme ortammin basartya olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin
yazilimi kullanmada herhangi bir zorluk yasamadigi ve bu O6grenme ortamini
eglenceli ve oOgrendiklerini kullanma konusunda tegvik edici bulduklar1 tespit

edilmistir.

Arkiin, Bas, Avci, Cevik ve Giircan (2009) ¢alismalarinda, 4. Sinif matematik
dersi olasilik konusuna yonelik ADDIE tasarim modeline gore bir web tabanh
O0grenme ortaminin gelistirilmesi ve degerlendirilmesini amaglamislardir. Bu
dogrultuda hazirlanan o6gretim ortaminda 45 Ogrenciyle ders islenmis, slirecin
sonunda Ogrencilerin 6grenme etkinliklerine yonelik goriisleri alinmig ve etkinliklere
verilen dogru cevaplara gore degerlendirme yapilmistir. Calismanin sonucunda
Ogrencilerin etkinlikleri eglenceli bulduklari, begendikleri ve kazanim agisindan

basar1 sagladiklar belirlenmistir.

Cakiroglu ve Tagkin (2016) calismalarinda okul 6ncesi 6 yas grubu 20 ¢ocuga
uygulanan 1’den 10’a kadar say1 6gretimini igeren ADDIE tasarim modeline uygun
olarak gelistirilen etkilesimli ¢oklu o6grenme ortaminm (ECOO) etkisini
arastirmiglardir. Calismada bir deney ve bir kontrol grubu ile yar1 deneysel desen
kullanmuslardir. Calismanin sonucunda ECOO uygulanan deney grubu ile kontrol
grubunun son test puanlar1 arasinda istatistiksel bir fark belirlenememesine ragmen

ortalama puanlarin deney grubu lehine oldugu gézlenmistir.

Coruk ve Cakir (2017) calismalarinda 4. Simif matematik dersi kesirler
konusunda ADDIE tasarim modelinin basamaklar: takip edilerek hazirlanan c¢oklu
ortamin Ogrencilerin basar1 diizeylerine, matematik kaygi diizeylerine, bilgisayar
kaygi diizeylerine ve bu tiir 6grenme ortamlar1 hakkindaki diisiincelerine etkisini

arastirmiglardir. Calismada 31°er 6grenci ile deney ve kontrol gruplart olusturularak
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On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Calismanin
sonucunda c¢oklu Ogrenme ortamlarinin bagartyr arttirmada geleneksel Ogretim
yontemlerine gore daha etkili oldugu belirlenmistir. Iki 6grenme ydnteminin de
matematik kaygilarin1 gidermede etkili olmadigr sonucuna varilmistir. Deney
grubunda arastirma 6ncesinde dgrencilerde var olan bilgisayar kaygisinin uygulama
sonucunda anlamli derecede azaldigi tespit edilmistir. Yapilan goériismeler sonucunda
ise Ogrencilerin bu 6grenme ortami hakkinda etkili konu anlatimi, konu tekrari,
eglenceli ders caligma imkani sagladig1 ve derse ilgiyi arttirdigi diistincelerine sahip
olduklart belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda ¢oklu ortamlarin diger derslerde

de kullanilmasi 6nerilmistir.

Berigel (2017) doktora ¢alismasinda, ADDIE 6gretim tasarimi modeline gore
isitme engelli 6grenciler igin tasarlanan teknoloji destekli matematik &grenme
ortamlarinin bu 6grencilerin matematiksel becerilerinin gelisimine etkisini incelemis
ve bu siirecten yansimalara yer vermistir. Calisma 3 isitme engelli 6grenciye
uygulanmis ve veri toplama araci olarak miilakat, gozlem, dokiimanlar, alan notlar
ve video kayitlart kullanilmigtir. Elde edilen bulgulara gére bu 6grenme ortamlarinin
Ogrencilerin derse olan ilgilerini ve katilimlarini arttirarak basarilarina olumlu

katkilar sagladig1 sonucuna ulagilmistir.

Aryanti, Suryadi ve Turmudi (2017) calismalarinda matematiksel baglamda
ADDIE tasarim modeline uygun yap1 iskelesi testi ile birlikte probleme dayali
ogrenme gelistirmeyi amaglamiglardir. Gelistirilen model 30 ilk6gretim 6grencisine
uygulanmistir. Calismanin  sonucunda bu 0Ogrenme modeli ile O6grencilerin
kavramlarmi %80'den fazla gelistirebilecegi sonucuna ulagilmistir. Buradan

gelistirilen modelin 6grenci basarisint olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Fitrani ve Ekawati (2018) calismalarinda gercek¢i matematik egitimi
yaklasimi ile trigonometri 6gretimi i¢in ADDIE modeli kullanilarak etkilesimli coklu
O0grenme ortami gelistirme siirecini agiklamayr ve bu 6grenme ortaminin gegerli,
pratik ve etkili yonlerini 6lgmeyi amaclamislardir. Veri toplama araci olarak uzman
goriisli, saha testleri ve medya etkililigi kullanilmistir. Uzman degerlendirmesi ve
saha testi sonuglarina gore gelistirilen etkilesimli ¢oklu 6grenme ortaminin gegerli,

pratik ve etkili oldugu sonucuna varilmstir.
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Albalawi (2018) c¢alismasinda bir {liniversitede hazirlik sinifi 6grencilerine
Math2 dersinin 6gretiminde ters yiiz simif yonteminin kullanilmasinin etkinligini
arastirmayl amaglamistir. Bu amagla 5 farkli bolimden (tip, uygulamali tip bilimi,
miithendislik, bilgisayar bilimi ve bilim) 47 6grenci deney grubu ve 45 6grenci
kontrol grubu olacak sekilde ¢alisma gruplart olusturulmus, 6gretilecek konunun
ADDIE tasarim modeline uygun olarak video kaydi yapilmis ve Moodle platformuna
yiiklenerek deney grubunun erisimine acgilmistir. Her iki gruba da on test ve son test
uygulanmistir. Arastirmanin bulgularinda, 6grencilerin performansinda, ters yliz sinif
uygulamasi kullanilan deney grubunun lehine anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Ancak, Ogrencilerin okuduklar1 boliimlere gore anlamli bir farklilik

bulunamamustir.
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3. YONTEM

Calismanin bu boliimiinde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama

araglari ile verilerin analizi yer almaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

ADDIE ogretim tasarimi modeli ile Sistematik Planlama Modeli temel
alinarak gelistirilen 6gretim tasarimima yonelik uzman ve Ogretmen goriislerini
belirlemeyi amaclayan bu calismada nitel arastirma yaklagimlarindan temel nitel
arastirma modeli benimsenmistir. Nitel arastirma, bilgi, olgu, durum ve olaylar
kendi dogal ortamlarmin igerisinde ¢esitli metotlar kullanarak uzun siireli ve ¢ok
yonlii olarak derinlemesine incelemeyi, anlamayr ve yorumlamayir amaglayan
arastirma tiirlidiir (Isikoglu, 2005). Temel nitel arastirma bireylerin bakis agilarini ve
diinya gorislerini kesfetmeyi amaglar ya da bir fenomeni, siireci kesfetme ve
anlama/anlamlandirma arayisinda da olabilir (Merriam, 1998; akt. Yildirim ve
Yavuzsoy, 2018). Temel nitel arastirma desenini kullanan arastirmacilar, insanlarin
yasamlarini nasil yorumladiklariyla, deneyimlerine ne anlam kattiklariyla ilgilenirler.
Bu aragtirma yonteminde veriler; goériisme, gozlem veya dokiimanlar araciligiyla
toplanir (Merriam, 2015). Bu arastirmada gelistirilen 6gretim tasarimina ydnelik
O0gretmen ve uzman goriislerini genel hatlariyla tespit etmek amacglandigindan temel

nitel arastirma deseni kullanilmistir.

3.2 Calisma Grubu

Arastirmanin amaci dogrultusunda gelistirilen Ogretim tasarimina yonelik
Ogretmen ve alan uzmanlarinin goriisleri alinmistir. Bu dogrultuda ¢alisma grubunda
yer alan 6gretmenler amacli ornekleme yontemlerinden olgiit dérnekleme ydntemi
kullanilarak belirlenmistir. Olgiit 6rnekleme; 6nceden belirlenmis bir dizi &lgiitii
karsilayan durumlarin ¢alisilmasi olarak tamimlanir. Olgiit, arastirmaci tarafindan

olusturulur ya da daha 6nceden hazirlanmis bir liste kullamlir. Olgiit drnekleme
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yalnizca zaman Olgiitii ile yapilmamakta, aragtirmanin konusu olan bir durum da
dlgiit olarak belirlenebilmektedir. Olgiit 6rneklemedeki énemli nokta segilecek olan
kisilerin ya da olaylarin bilgi verme acgisindan zengin olmasidir (Baltaci, 2018).
Amagl 6rnekleme yontemlerinden 6lgiit 6rnekleme yontemi ile tespit edilen ¢alisma
grubu icin olgiit; ilkdgretim matematik Ogretmenligi lisans programindan mezun
olmak, lisans 6grenimi siirecinde “Matematik Egitiminde Teknoloji Entegrasyonu”
dersini almis olmak olarak belirlenmistir. Bu dogrultuda 2017-2018 egitim 6gretim
yilinda mezun olmus olan ve heniiz herhangi bir kurumda ¢alismayan 38 ilkogretim
matematik  6gretmeni ¢alisma kapsamima almmistir.  Arastirmaya katilan

ogretmenlerin 29’u (% 76) kadin, 9’u (% 24) erkektir.

Ogretim tasariminin uzman goriislerine gére degerlendirilmesi asamasinda ise
dokuz kisiden olusan uzman grubu olusturulmustur. Uzman grubu igin 6lgiit en az
matematik egitimi alaninda bilim uzmani derecesine sahip olmak olarak
belirlenmistir. Uzman grubu 4 matematik egitimi alan uzmani 6gretim iyesi, 1
Ogretim tasarimcist ve matematik egitimi alan uzmani ile 4 matematik egitimi bilim

uzmanindan olusmaktadir.

Ogretim tasariminin gelistirilme asamasinda ise 1 alan egitim uzmani dgretim

iyesi, 2 bilim uzmani ve 2 ilkdgretim matematik egitimi 6gretmeni yer almistir.

3.3  Veri Toplama Araglan

Arastirmanin amaci dogrultusunda gelistirilen Ogretim tasarimina yonelik
uzman goriislerini belirlemek icin “Ogretim Tasarimi1 Uzman Goriisme Formu”,
ilkdgretim matematik dgretmenlerinin goriislerini belirlemek igin, “Ogretim Tasarimi
Ogretmen Goriisme Formu” kullanilmustir. [lkégretim matematik 6gretmenlerinin
Ogretim tasarimi kapsaminda gelistirilen Moodle’a yonelik degerlendirmelerini
belirlemek icin Kara (2007) tarafindan gelistirilen “Egitim Yazilimlar

Degerlendirme Olgegi” kullanilmustir.

Kara (2007), tarafindan gelistirilen “Egitim Yazilimlar1 Degerlendirme
Olgegi”; egitsel yazihm icerigi, kullanim kolayligi, teknik yeterlilikler, egitsel

yeterlilikler ve kisisel diisiinceler olmak iizere bes ana kategoride toplanan likert
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tipinde bir dlcektir. Olgekte 47 madde bulunmaktadir. Yapilan giivenirlik analizinde
Cronbach alpha degeri; tiim o6lgek icin 0.920; alt 6lceklere iliskin Cronbach alpha
degerleri; icerik 0.885; kullanim kolaylig1 0.875; teknik yeterlilik 0.850; egitsel
yeterlilik 0.831; kisisel goriisler 0.723 olarak belirlenmistir. Olgegin yap1 gegerliligi
icin her bir testin toplami ile alt 6lgeklerin toplamlar1 arasinda korelasyonlarin
anlamli oldugu sonucuna ulasgilmistir. Olgekten minimum 47, maksimum 235 puan
alinmaktadir (EK A).

Geligtirilen Ogretim tasarimiyla ilgili uzmanlarin goriislerini belirlemek
amaciyla yapilandirilmis goriisme formundan yararlanilmistir. Bu kapsamda
arastirmaci tarafindan ADDIE Modeli, BIT-SPM Modeli ve SE Ogrenme Dongiisii
Modeli basamaklari dikkate alinarak ve literatiir taramas1 yapilarak 20 maddelik 6n
goriisgme formu olusturulmustur. 2 matematik egitimi alan uzmani goriisleri
dogrultusunda 6l¢ek degerlendirilmis ve bazi maddeler atilarak 14 maddelik olgek
elde edilmistir. Elde edilen 6lgek calisma grubunda yer almayan, 6gretim tasarimi ve
teknoloji entegrasyonu dersini lisansiistii diizeyde almig bir yiiksek lisans 6grencisine
uygulanmistir.  Yapilan uygulama sonucunda anlasilmasinda sorunlar oldugu
belirlenen bazi maddeler diizenlenmis ve 14 maddelik “Ogretim Tasarimi Uzman

Goriisme Formu” 6lgegine son hali verilmistir (EK B).

[Ikogretim matematik &gretmenlerinin gelistirilen 6gretim tasarim ve bu
tasarimin uygulanabilirligine yonelik goriislerini belirmek i¢in “Ogretim Tasarimi
Ogretmen Goriisme Formu” gelistirilmistir. Bu kapsamda arastirmaci tarafindan
ADDIE Modeli, BIT-SPM Modeli ve 5E Ogrenme Déngiisii Modeli basamaklari
dikkate alinarak ve literatiir taramasi yapilarak 20 maddelik 6n goriisme formu
olusturulmustur. 2 matematik egitimi alan uzmani goriisleri dogrultusunda Olcek
degerlendirilmis ve bazi maddeler atilarak 14 maddelik olgek elde edilmistir. Elde
edilen 6l¢ek calisma grubunda yer almayan ancak caligma grubunda belirtilen
Olclitlere uygun bir Ogretmene uygulanmistir. Yapilan uygulama sonucunda
anlasilmasinda sorunlar oldugu belirlenen bazi maddeler diizenlenmis ve 14

maddelik yapilandirilmis gériisme formuna son hali verilmistir (EK C).
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3.4 Verilerin Analizi

Bu calismada uzman goriisme formlar1 ve 0gretmen goriisme formlarindan
elde edilen verilerin analiz edilmesinde, nitel arastirma yontemlerinde yer alan analiz
tekniklerinden biri olan betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Betimsel analiz,
verileri anlamli bir sekilde sunabilmek amaciyla verilerin diizenlenmesi,

yorumlanmasi ve sonuglara ulasilmasi siirecidir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Ogretmenlerin  yapilandirilmis  goriisme sorularina verdikleri yanitlar,
aragtirmacit ve bir alan uzmani tarafindan birbirlerinden bagimsiz olarak kodlanmis
ve kodlama sonuglarinin birbirleriyle olan iliskisi incelenmistir. Kodlayici
giivenirligi (Miles ve Huberman, 1994) % 93 olarak bulunmustur. Uzmanlarin

yapilandirilmis goriisme sorularina verdikleri yanitlar, arastirmaci ve bir alan uzmani

3 2 (13 2 (13

tarafindan “uygun”, “gelistirilmeli”, “uygun degil” basliklar1 altinda birbirlerinden
bagimsiz olarak kodlanmis ve kodlama sonuglarinin birbirleriyle olan iliskisi
incelenmistir. Kodlayic1 giivenirligi (Miles ve Huberman, 1994) % 97 olarak
bulunmustur. Her iki kodlama ¢alismasindan elde edilen islenmis veriler
goriismecilerden dogrudan alintilarla desteklenmistir. Dogrudan alintilarin basinda
01, U1 vb. gibi goriismeci numarasi verilmistir. Sonrasinda arastirmaci, ulasilan bu

bulgularla ilgili agiklama ve yorumlamalarda bulunmus ve iligskilendirmeler

yapmigtir.

“Bgitim Yazilimlar1 Degerlendirme Olgegi” nde yer alan her bir madde
“kesinlikle katilmiyorum” cevabi 1, “Kesinlikle katiliyorum™ cevabi 5 puan olacak
sekilde puanlandirilmistir. Elde edilen veriler ise frekans, yiizde, ortalama ve standart
sapma degerleri hesaplanarak analiz edilmistir. Alt 6lgeklerdeki maddelere verilen
cevaplar igerik puani, kullanim kolayligi puani, teknik yeterlilik puani, egitsel
yeterlilik puam ve kisisel goriis puani olarak dzetlenmistir. Olgegin tiimiine verilen
cevaplar, yapilan degerlendirmenin toplam puani olarak degerlendirilebilmektedir.
Olgegin tamamindan alinabilecek en az puan 47 iken en fazla puan 235 olmaktadir.
Olgegi gelistiren Kara (2007) tarafindan dlgekten elde edilen toplam puanin siirekli
bir degisken olarak kullanilabilecegi ya da siniflamali 6lgek mantigiyla (a)
kullanilmas: anlamsiz olan egitim yazilimi, (b) nitelik agisindan kabul edilemez

egitim yazilimi, (c) nitelik agisindan zayif olan egitim yazilimi, (d) nitelik acisindan
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yeterli olan egitim yazilimi olarak degerlendirilebilecegi Onerilmektedir. Bu
baglamda ilgili olgekten edilen puan araliklari dort ¢eyrekte degerlendirildiginde
puanlar (47-93) puan araligi i¢in (a) kullanilmasi anlamsiz olan egitim yazilimi, (94-
140) puan araligi i¢in (b) nitelik agisindan kabul edilemez egitim yazilimi, (141-187)
puan araligi i¢in (c) nitelik agisindan zayif olan egitim yazilimi, (188-235) puan
araligt icin (d) nitelik acisindan yeterli olan egitim yazilimi olarak
degerlendirilmistir. Bu agiklamalar dogrultusunda verilerden elde edilen toplam puan

ile gelistirilen Moodle yazilimina yonelik degerlendirme yapilmustir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin amaci kapsaminda “Ogretim tasarim modellerinden ADDIE
ogretim tasarim modeli ile BIT entegrasyonu modellerinden Wang ve Woo (2007)
tarafindan gelistirilen sistematik planlama modeli temel alinarak yapilandirmaci
O0grenme kuramina uygun 6. simif Matematik dersi hacim konusuna yonelik bir
Ogretim tasarimi nasil gelistirilmelidir?” problemi dogrultusunda gelistirilen 6gretim

tasariminin agamalar1 agagida siralanmistir.

4.1  ADDIE Modeli ve Sistematik Planlama Modeline Gére Ogretim

Tasariminin Asamalari

411 Analiz

Bu calismada segilen kazanimlara iligskin 6gretim tasarlandigindan Sistematik
Planlama Modeline gore planlama mikro diizeyde gergeklestirilmistir. BIT
entegrasyonu icin Sistematik Planlama Modeline gore Ogretimin planlanmasi
siirecinde dikkate alinmasi gereken 7 asamadan s6z edilmektedir. Bu asamalar;
problem durumunu belirleme, 6grenme hedefleri, gerekli teknolojiler, teknolojilerin
se¢imi ve kullanma gerekgesi, uygulama igin stratejilerin  belirlenmesi,
degerlendirme ve yansitma olarak siralanmaktadir. Bu kapsamda ADDIE modelinin
ilk asamas1 olan analiz asamasinda yapilmasi beklenen analizler; BIT entegrasyonu
icin Sistematik Planlama Modelinin (BIT-SPM) ilk ii¢ asamasi olan “Problem
durumunu belirleme”, “Ogrenme hedeflerini belirleme”, “Gerekli teknolojileri
belirleme” yapilan analizler ile biitiinlesmektedir. ~ ADDIE modelinin analiz
basamagi ve BIT-SPM modelinin ilk {i¢c basamagmin biitiinlestirilmesine ydnelik

sema Sekil 4.1°de verilmektedir.

72



[ HEDEF
L ANALIZI

BIT- SPM

Froblem durumo

L

r

Ofrenme hedeflerd

'

Tekneloy kaynaklan

.

Sekil 4.1: Ogretim tasariminin analiz basamagi.

4.1.1.1 Hedef Analizi

Bu asamada 6gretim tasariminda ulasilmasi planlanan konunun kazanimlari,
simirhiliklar, alt hedefler belirlenmistir. Yani “Konunun kazanimlart nelerdir?”,
“Kazanimlarin smirliliklar1 nelerdir?”, “Ogrenenler bu konuyu dgrendiklerinde neleri

biliyor olacaklar?” (Demir, 2015) gibi sorularin cevaplandirilmasina yonelik

calismalar yapilmstir.

Matematik Dersi Ogretim Programi Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanlig
tarafindan diizenlenmekte, belirlenen calisma takvimi dogrultusunda programin
O0grenme Ogretme hedefleri
Ogrencilerin ulagsmasi1 beklenen kazanimlar 6gretmenlere sunulmaktadir. 2017°de
yenilenen ve 2018’de tekrar diizenlenen Matematik Dersi Ogretim Programi’nda

egitim sistemi yetkinliklerde biitiinlesmis bilgi, beceri ve davranislara sahip

kapsaminda belirlenen beceriler

73

dogrultusunda



karakterde bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Ogrencilerin hem ulusal hem de
uluslararasi alanda; kisisel, sosyal, akademik ve is hayatlarinda ihtiya¢ duyacaklari
beceriler olan yetkinlikler Tiirkiye Yeterlilikler Cer¢evesinde (TYC) belirlenmistir. i.
Anadilde iletisim, ii. Yabanci dillerde iletisim, iii. Matematiksel yetkinlik ve
bilim/teknolojide temel yetkinlikler: Matematiksel yetkinlik, Bilimde yetkinlik,
Teknolojide yetkinlik, iv. Dijital yetkinlik, v. Ogrenmeyi 6grenme, vi. Sosyal ve
vatandaslikla ilgili yetkinlikler, vii. Inisiyatif alma ve girisimcilik viii. Kiiltiirel

farkindalik ve ifade olmak tizere sekiz baslikta ele alinmistir (MEB, 2018a).

Matematiksel yetkinlik olarak kastedilen giinliik hayatta karsilasilan bir dizi
problemi ¢6zmek i¢in matematiksel diisiinme tarzini gelistirme ve uygulama olarak
aciklanirken; diisiinme (mantiksal ve uzamsal diisiinme) ve sunmanin (formiiller,
modeller, kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel modlarmi farkli derecelerde
kullanma beceri ve istegini igermek olarak tanimlanmaktadir. Teknolojide yetkinlik;
algilanan insan istek ve ihtiyaclarim1 karsilama baglaminda bilgi ve metodolojinin
uygulanmas1 olarak goriilmekte; dijital yetkinlik ise BIT’in giivenli ve elestirel

sekilde kullanilmasini kapsadigi vurgulanmaktadir (MEB, 2018a).

Bunun yaninda Matematik Dersi Ogretim Programinin ulagmaya galistig

genel amaclar su sekilde siralanmistir. Ogrenci;

1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde
kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlari anlayabilecek, bu kavramlar1 giinlik hayatta
kullanabilecektir.

3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diislince ve akil yiirlitmelerini rahatlikla ifade
edebilecek, baskalarinin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya
bosluklar1 gorebilecektir.

4. Matematiksel diistincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagsmak igin
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iliskileri
ve nesnelerin birbirleriyle iliskilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ustbilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi dgrenme siireglerini

bilingli bigimde yonetebilecektir.
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7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde
kullanabilecektir.

8. Kavramlan farkli temsil bi¢imleri ile ifade edebilecektir.

9. Matematigi 0grenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum
gelistirerek matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklagim gelistirecektir.

10. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

11. Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

12. Matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilecektir.

13. Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak

matematige deger verecektir (MEB, 2018a).

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi; Sayilar ve Islemler, Cebir,
Geometri ve Olgme, Veri Isleme ve Olasilik olmak iizere bes 6grenme alanindan
olugmaktadir. Ayrica Ogrenme-6gretme silirecinde etkili olan birgok faktoriin
programin uygulanma siirecinde etkili oldugu vurgulanirken, 6gretim yaklasiminin
belirlenmesinde ve 0grenme ortamlarinin diizenlenmesinde programin Onerileri ve

kazanimlar gercevesinde kalmak kosuluyla 6gretmenlere esneklik taninmaktadir.

Programin uygulanmasinda dikkat edilecek esaslar olarak; bireysel
farkliliklarin ihmal edilmemesi, dgrencilerin 6nceki 6grenmelerinin tespit edilmesi
gerektigi ve etkin 6grenmeyi desteklemek icin Ogrencilerin yeni matematiksel
kavramlar1 6nceki kavramlarin {izerine insa etmeleri i¢in etkinliklerle firsatlar
sunulabilecegi ayrica matematiksel kavramlarin icsellestirilmesi, anlasilmasi ve
yapilandirilmasina deginildigi goriilmektedir. Matematiksel kavramlarin 6grenimi
siirecinde Ogrencilerin  diisiincelerini  ifade edebilmeleri i¢in  Ogretmenlerin
yonlendirmeleri  gerektigi, bu sliregte problem ¢6zme  becerilerinden
faydalanilabilecegi bdylece Ogrencinin diisiinme siirecini ortaya koymasina ve
giiclendirmesine firsat verilmesi gerektigi belirtilmektedir. Ogrencilerde matematige
yonelik olumlu tutum gelistirecek uygulama, oyun ve calismalara yer verilmesi,
diger derslerle iliskilendirerek matematigin giinliik yasamla baglantisinin kurulmasi,
programin uygulanmasinda 6grenciler arasindaki bireysel ve kiiltiirel farkliliklarin
dikkate alinmas1 gerektigi iizerinde durulmaktadir. Ozel olarak cebir dgrenme
alanina ait kazanimlar islenirken kazanimlarin sirasina dikkat edilmesi diger 6§renme

alanlarinda bulunan kazanimlarla iligkilendirilmesi istenmistir. Bunun yaninda siif
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seviyesine gore kazanimlarin birlestirilerek islenebilecegi, gerekli hallerde bir
kazanimin bagka bir iinite altinda da ele alinabilecegi; bir kazanimin islenis siiresinin
Ogrencilerin seviyesi gibi bir¢cok degiskene bagli olmasi nedeni ile kazanimlara
yonelik verilen islenis siireleri ve ylizdeleri kesin olmayip yaklasik degerleri belirttigi
ifade edilmektedir. Matematik Dersi Ogretim Programi dgrenciyi merkeze alan ve
kavramsal anlamayi 0nemseyen bir bakis acisina sahip olmakla birlikte, Tiirkiye
Yeterlilikler Cergevesinde (TYC) belirlenen 8 anahtar yetkinlikle birlikte esneklik,
estetik, esitlik, adalet ve paylasim gibi degerleri de uygun kazamimlarla
iliskilendirmeyi 6ne ¢ikarmaktadir (MEB, 2018a).

Ogretim Programindan elde edilen bu bilgiler 1s181nda gelistirilen dgretim
tasarimy, ilgili programda gecen kazanim ve agiklamalar ¢ercevesinde secilmistir. Bu
dogrultuda secilen hedeflerin Matematik Dersi Ogretim Programi ve Milli Egitim
Bakanligina bagli okullarin gereksinimlerine dayanmasi amaglanmistir. Belirlenen
kazanimlar Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 6gretmen ve dgrencilerin kullanimina
acilmis olan Egitim Bilisim Aginda 6gretmenlere yonelik olarak hazirlanmis
kazanim ve bilesenleri boliimiinde yer alan alt kazanimlar dikkate alinarak kiigiik
O0grenme adimlari olusturulmustur. Kazanim belirleme siirecinde ise 1 alan egitim
uzmani Ogretim iiyesi, 2 bilim uzmani matematik G6gretmeni ile 2 ilkogretim
matematik egitimi 6gretmeni bir araya gelerek konunun segiminde fikir aligverisinde
bulunmustur. Anlasilmasinda zorluklar oldugu bilinen Geometri konularinda
dinamik yazilimlarin ve teknolojinin entegrasyonunun etkili olabilecegi goriisiine
dayali olarak (Tan-Sisman ve Aksu, 2009; Kutluca ve Zengin, 2011) yeni
uygulamaya giren Ortaokul Matematik Dersi 0gretim programinda yer alan
kazanimlar incelenmis ve 6. Simf Geometri ve Olgme 6grenme alaninda yer alan

M.6.3.4.1. nolu kazanim kapsaminda tasarimin gelistirilmesine karar verilmistir.

2018°de diizenlenen Matematik Dersi Ogretim Programinda 6. sinif diizeyi
hacim konusuna iliskin 6grenme alani, alt 6grenme alani, kazanim cilimlesi ve

kazanim agiklamalar1 sdyledir:
Osrenme Alani: M.6.3. Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alani: M.6.3.4. Geometrik Cisimler
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Kazanim: M.6.3.4.1. Dikdortgenler prizmasmin igine bosluk kalmayacak
bicimde yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar, verilen

cismin hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.
Kazamma Iliskin Aciklamalar:

a) Ogrencilerin hacmi dlgmeye yonelik stratejiler gelistirmesine firsat verilir.
Omegin birim kiipler sayilirken olusan tabakalarda kagar tane birim kiip
olduguna ve toplam kag tabaka bulunduguna dikkat ¢ekilir.

b) Hacmi anlamlandirmaya yonelik ¢alismalara yer verilir. Hacmin, herhangi bir

cismin boslukta kapladig1 yer oldugu vurgulanir.

Egitim Bilisim Aginda kazanim bilesen listesi olarak ilgili kazanima iliskin

Ogretmenlere sunulan ii¢ bilesene yer verilmektedir. Bunlar;

e Hacmi, herhangi bir cismin boslukta kapladigi yer olarak agiklama,
e Dikdértgenler prizmasinin hacmini birim kiiplerle ifade etme
e Verilen bir cismin hacmini birim kiipleri sayarak hesaplama olarak ifade

edilmistir.

Kazanima yonelik agiklamalardan ve Ogrenciyi merkeze alan, kavramsal
anlamay1 Onemseyen bir bakis a¢isina sahip oldugu belirtilen Matematik Dersi
Ogretim Programina gore kazanimda ulasilmasi istenen becerilere ulasabilmek igin
secilecek Ogretim yontemlerinin, dgrencilerin hacim kavraminmi zihinlerinde 6nceki
bilgilerine dayali olarak anlamlandirmalarini saglamayr hedeflemesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Ayrica hacmi 6lgmeye yoOnelik stratejiler gelistirmesi beklenen
Ogrencinin bu siireci yasayabilmesi i¢in problem ¢6zme siirecine dahil edilmesi

gerektigi diigiiniilmektedir.

4.1.1.2 Ogrenen Analizi

Ogrenen analizinin, ogrenci merkezli egitim icin mutlaka yapilmasi
gerekmektedir. Bu asamada ogrencilerin hazir bulunusluk seviyeleri ile fiziksel,
kiiltiirel, biligsel ve duyussal gelisim 6zellikleri belirlenir (6grenme stili, mevcut bilgi
ve becerileri, yast vb.) (Demir, 2015). Tasarimin 6grenen analizi kisminda 6grenen
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analizi; Ogrencilerin hazirbulunusluk seviyeleri, Ogrencilerin fiziksel ve biligsel

gelisim Ozellikleri, 6grencilerin kiiltliirel gelisim ozellikleri, 6grencilerin duyussal

gelisim ozellikleri basliklarinda ele alinmustir.

41121

Ogrencilerin Hazir Bulunusluk Seviyeleri

Ogrencilerin hacim konusu ile ilgili énceki yillardan sahip olmalar1 gereken

kazanimlar bir matematik egitimi alan uzmani1 ve bir matematik egitimi bolimii

Ogretim tiyesi olmak iizere iki uzmanin gorlsii alinarak tespit edilmistir. Bu

kapsamda temel kaynak oOgrencilerin 6n Ogrenmeleri s6z konusu oldugu igin

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Prograni ve Egitim Bilisim Aginda yer verilen

kazanim bilesenleri olarak se¢ilmistir.

Tablo 4.1°de 6grencilerin ulasmis olmasi beklenen 6n kosul kazanimlari,

O0grenme alanlar1 ve alt 6grenme alanlarina yonelik agiklamalar yer almaktadir.

Tablo 4.1: On kosul kazanimlar ve bilesenleri.

Siuf Ogrenme Al
. £ Ogrenme Kazanim Kazanim Bilegenleri
Diizeyi Alan
Alan
Dikdoértgenin alanini hesaplama
M.5.2.4.1.
Dikdortgenin Karenin alanini hesaplama
M.5.2.
. M.5.2.4.Al | alanini hesaplar,
5 Geometri o .
- an Olgme santimetrekare ve Ayrit uzunluklar1 metre olan kare ve
ve Olgme . R .
metrekareyi dikdortgenin alanini hesaplama
kullanir. - - - -
Alani ve bir ayritt verilen dikdortgenin
diger ayritin1 bulma
M.5.2.4.2.
Belirlenen bir alant
M.5.2. santimetrekare ve Bir alani santimetrekare ve metrekare
. M.5.2.4.Al R . .
5 Geometri an Oleme metrekare alan 6lgme birimlerinden en uygun
ve Olgme ¢ birimleriyle tahmin | olani ile tahmin etme
eder.
M.5.2.4.3.Verilen
M.5.2. . M.5.2.4. bir alana sahip Verilen bir alana sahip farkli
5 Geometri Alan e -
" - farkli dikdortgenler | dikdortgenler olusturma
ve Olgme Olgme
olusturur.
M.5.2.4.4.Dikdortg
M.5.2. M524. | 0 all;;lll;ll Dikdértgenlerin birlestirilmesi ile
5 Geometri Alan p amay olusmus farkli geometrik sekillerin
" A gerektiren
ve Olgme Olgme alanlarint hesaplama

problemleri ¢ozer.
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Tablo 4.1: (Devam).

Sinif Ogrenme Al . .
. Ogrenme Kazanim Kazanim Bilegenleri
Diizeyi Alan
Alam
Dikdoértgenler prizmasini tanimlama
Prizmalarin kosesini belirleme
Prizmalarin ayritlarini belirleme
Prizmalarin yiizlerini belirleme
Dikdértgenler prizmasinin temel
M.5.2.5.1.Dikdértg | dzelliklerini belirleme
M.5.2. M.5.2.5. enler prizmasini Kare prizmanin temel 6zelliklerini
5 Geometri Geometrik | tanir ve temel listeleme
ve Olgme Cisimler elemanlarint Kiipiin temel 6zelliklerini listeleme
belirler. Kare prizmanin 6zel bir dikdértgenler
prizmasi oldugunu aciklama
Kiiptin 6zel bir dikdortgenler prizmasi
oldugunu agiklama
Kiipiin 6zel bir kare prizma oldugunu
aciklama
Dikdoértgenler prizmasinin yiizey
acimimlarini ¢izme
Verilen ¢izimlerden dikdortgenler
prizmasi aginimi olani ayirt etme
M'5'2'5I 2.Dikdortg Dikdértgenler prizmasinin aginiminda
enler prizmasinin hanei cokeenler olacasim belirl
N gi gokgenler olacagini belirleme
yiizey aginimlarimni
M.5.2. M.5.2.5. gizer ve verilen Bir prizmanin farkli aginimlari
5 Geometri Geometrik | farkli aginimlarin oldugunu fark etme
ve Olgme Cisimler dikdértgenler Kare prizmanin agimiminda hangi
prizmasina ait olup | ¢okgenler olacagini belirleme
olmadigina karar Kare prizmanin yiizey aginimlarini
verir. cizme
Verilen ¢izimlerden kare prizma
acinimi olan1 ayirt etme
Giinliik hayattaki bir prizma modelinin
acik halini olusturma
M.5.2.5.3.
M.5.2. M5.25 | Dikdortgenler o . .
. . prizmasinin yiizey Dikdortgenler prizmalarinin yiizey
5 Geometri Geometrik A N
" o alanini1 hesaplamay1 | alanlar ile ilgili problem ¢6zme
ve Olgme Cisimler

gerektiren
problemleri ¢ozer.

Bu baglamda o6grencilerin 5. simifta 6grendikleri ve hacim konusu i¢in 6n

kosul olan tablodaki kazanimlara yonelik bilgilerini agiga ¢ikartmayi ve on bilgileri

ortaya koymayir amaclayan On test gelistirilecek ve bu bilgilerin eksiklikleri

ogrencilerde tespit edilirse giderilmesine yonelik uygulama Oncesi 6n ¢aligmalar

gergeklestirilecektir.
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41.1.2.2 Ogrencilerin Fiziksel ve Bilissel Gelisim Ozellikleri

Ogrenciler genel olarak 11-12 yasindadir. Bu yaslarda olan ¢ocuklar
Piaget’in bilissel gelisim kuramina gore somut islemler déneminde ya da soyut
islemler donemindedir (Yapic1 ve Yapici, 2006). Ogrencilerin 6grenme stillerini ve
zeka alanlarint belirlemek i¢in ¢esitli envanterler uygulanabilir. Ciinkii 6grenme
ortami Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 g6z Oniine alinarak tasarlanmali ve bu
dogrultuda materyaller gelistirilmelidir. Bu kapsamda 6grenme stillerinin tespiti i¢in
¢oklu zeka kurami gibi modeller temel alinarak 6grencilerin agirlikli 6grenme stilleri
tespit edilebilir. Bunun i¢in EK D’de verilen McClellan ve Conti (2008) tarafindan
gelistirilen ve Babacan (2012) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan Coklu Zeka Olgegi
kullanilabilir. Ayrica bu ¢alismadaki kazanim geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait
oldugu i¢in 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri de belirlenmelidir.
Bunun i¢in EK E’de verilen Usiskin (1982) tarafindan gelistirilen ve Duatepe (2004)
tarafindan Tiirkgeye uyarlanan ve Yildiz (2018) den alinan Van Hiele Geometrik
Diisiinme Diizey Belirleme Testi kullanilabilir. Eger o6grenciler ilgili gelisme
diizeyine gelmeden konuyu 6grenirlerse bilgiyi ezbere akillarinda tutabilmekte ancak
kullanima aktaramamaktadirlar. Bu nedenle 6gretmenin bu diizeyleri bilmesi uygun
Ogretim etkinlikleri diizenleyebilmesi bakimindan 6nemlidir (Altun, 2012). Van
Hiele diizeylerinin temel 6zelliklerine gore; bir 6grenci ancak belli bir diizeydeki
anlamalarin1 gerceklestirmisse diger diizeye gecebilmektedir. Ayrica dgrencinin bir
diizeyden diger bir diizeye gecisi dogal bir siire¢ degildir ve 6gretimin konusuna,
nitelifine ve Ogretim yontemlerine baglhdir. Ogrencinin yasma veya Piaget'nin
zihinsel gelisim stratejilerine bagl degildir. Bu yiizden ilkokul iigiincii sinif 6grencisi
ile lise ikinci sinif dgrencisi ayni diizeyde bulunabilir. Ogrencilerin sahip oldugu
deneyimler ileri diizeylere gegmelerine olanak saglamaktadir. Her diizeyde kendine
ait dil sembolleri ve bu semboller arasi iliskiler vardir. Bir seklin birinci diizeyindeki
tanim ile ikinci diizeyindeki tanimi farklidir. Ornegin; bir dikdortgen ayn1 zamanda
bir paralelkenardir; birinci diizeyindeki bir 6grenci bunun ne anlama geldigini
anlamazken, ikinci diizeyindeki 6grenci kolaylikla anlamaktadir. Bir 6grencinin
bulundugu diizeyle, Ogretimin yapildig1 diizey farkliysa, Ogrenme ve basari
gerceklesmez. Ogretmenin kullandig1 6gretim materyalleri, islenen konuda kullanilan
kelimeler vb. 6grencinin diizeyinden daha yiiksek diizeyde ise, 6grenci kullanilan dil

terminolojisini anlayamaz. Ogrencileri kesfetmeye, elestirel diisiinmeye, tartigmaya
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ve bir sonraki diizeydeki konularla etkilesime yonlendiren bir egitim, dgrencilerin
bulunduklar diizeylerdeki gelisimlerine ve sonraki diizeylere daha hizli bir sekilde
gegislerine yardimci olacaktir (Usiskin, 1982). Bu nedenle 6gretmenin gelistirilen
Ogretim tasariminin basariya ulagmasini saglamak i¢in Ogrencilerin geometrik
diisiinme diizeylerini bilmesi, gerekirse kullanilan dili en diisiik 6grenci seviyesine

gore indirgemesi gereklidir.

Bunun yaninda ¢evrim i¢i ve ¢evrim dis1 pek ¢ok uygulamanin yer aldig1 ve
farkli BIT araglarmmn kullanilabilecegi 6gretim tasariminda dgrencilerin dgrenme
ortamina ayak uydurmasi onemlidir. Bu nedenle 6grencilerin bilgisayar kullanma
becerileri géz oniine alimmalidir. Ogrenciler ilkokulda ve 5. smifta Bilisim dersi
aldiklart i¢in bilgisayar kullanma bilgisine sahiptirler. Ayrica 2011-2012 egitim
ogretim yilindan itibaren iilkemizde uygulanmaya baslanan FATIH Projesi (Firsatlar:
Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) ile 6nce ortadgretim kurumlarina
sonrasinda ise ortaokullara etkilesimli tahta kurulumu gerceklestirilmis ve bu siire¢
tamamlanmistir (Arslan, 2016). Bu nedenle 6grenciler etkilesimli tahta kullanma
becerisine de sahiptirler. Bunun disinda 6gretim tasariminda kullanilmasi hedeflenen
BIT araglarinin kullanimi i¢in herhangi bir egitim gerekli olup olmadig1 6gretmen

tarafindan tespit edilmeli ve gerekirse 6grenciler bu konuda egitim almalidir.

Uygulamaya gec¢ilmeden Once oOgrenenlerin istenen teknolojik 6n kosul
becerilerini kazanmasi Onemlidir. Bu dogrultuda segilen konu ve tasarimin
gerektirdigi teknolojik alt yapinin 6n kosullarina sahip olan 6grenciler ile ikinci

basamaga gegilebilir (Yanpar-Yelken, Sancar-Tokmak, Ozgelen ve Incikabi, 2013).

Ogrenmede 6nemli olarak gériilen ve kavramlarin 6grenilmesinde zorluklara
neden olabilen bazi faktorler soz konusudur. Kavramlarin 6grenilmesine engel olan
bu zorluklarin basinda kavram yanilgilar1 gelmektedir (Ay ve Bagbay, 2017).
Ogrencilerin yasadiklar1 d6grenme giigliikleri ve kavram yanilgilar1 epistemolojik
nedenler, psikolojik nedenler ve pedagojik nedenler olmak iizere {i¢ temel sebepten
kaynaklanabilir. ~ Epistemolojik nedenler, 06grenilen kavramin dogasindan
kaynaklanir, psikolojik nedenler ise biyolojik, biligsel ve duyussal boyutlar igerir.
Pedagojik nedenlerin basinda ise 6gretim siirecinde kullanilan 6gretim modelleri ve
bu modellerin uygulanma bigimleri, konularin islenis siralari, 6gretmenin kullandigi

metaforlar ve analojiler gibi faktdrler yer almaktadir (Ozdemir, Bayraktar ve Yilmaz,
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2017). Kavram yanilgilariin giderilmesinde, 6grencilerin kavram yanilgist fark
edildiginde onlarla bunun yanlis oldugu konusunda sorgulama temelli tartisilarak
kendilerini fark etmelerinin saglanmasi etkili bir yontem olarak goriilmektedir. (Ural,
2017). Bu nedenle kavramlarin 6grenilmesinde Ogretim siirecinde yasanilabilecek
problemlerin fark edilebilir olmasi i¢in pedagojik kavram yanilgilarinin 6gretmenler

tarafindan bilinmesi 6nemli goriillmektedir.

Ogrenciler hacim konusu ile ilgili énceki yillardan sahip olmalar1 gereken
kazanimlarda cesitli kavram yanilgilarina sahip olabilirler. Ya da ilgili kazanima
yonelik olarak gergeklestirilecek dgretim uygulamalar1 sirasinda kavram yanilgilar
ortaya ¢ikabilir. Literatiirde bu kazanimlar ve hacim konusundaki kavram yanilgilari
hakkinda bilgi sahibi olmak, bu yanilgilarin giderilmesi ve olusmasini engellemek
icin O6gretmenlerin nasil tedbirler almalar1 gerektigi konusunda onlara yol gosterici

olmasi bakimindan énemlidir (Dagli, 2010).

Bu dogrultuda konunun 6n kosul kazanimlar1 ve konu ile ilgili olarak yapilan
calismalar incelenmis ve asagida siralanan kavram yanilgilarinin var olabilecegi

tespit edilmistir (Altun, 2012; Van De Walle vd., 2014; Ural, 2017):
Dikdortgenin alant konusunda égrenciler;

e (evre ile alan1 kanstirabilirler. Bu durum genellikle kavramsal temelleri
olmadan formiillere yapilan asir1 vurgudan kaynaklanmaktadir.

e Dogru pargast gibi dogrusal bir birimle alan Ol¢limii yapilabilecegini
diistinebilirler.

e Alan Olgmek icin es birimler kullanma ihtiyact hissetmeden farklh
biiyiikliiklerdeki birimlerle Olgme yaparak sonucu sanki tek bir birim
kullanarak bulmus gibi ifade edebilirler.

e Alanm1 Olgiilmek istenen bir dikdortgenin birim karelerle kaplanmasi
eyleminde, gorsel boyuta takilarak ve bu durumu bir yapboz gibi diistinerek
bu eylemin aslinda bir diizen i¢inde yapildigina ve sayma, yineleme gibi
matematiksel eylemler gerektigine odaklanamayabilirler.

e Birim kareyi alan i¢in bir birim olarak diisiinemeyebilirler.

e Bir seklin parcalarina ayrilip, aym parcalarin tekrar kullaniimasiyla

olusturulan yeni seklin alaninin degistigini diistinebilirler.
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Prizmalar konusunda;

e Ogrenciler prizmalar1 tanimayabilirler. Bir prizmay1 tanitmanim en iyi yolu
Ogrencilerin kapali haline bakarak agik seklini ¢izmeleri ve sonra kesip

acmak suretiyle elde ettikleriyle sekil ile ¢izdiklerini karsilastirmalardir.
Hacim konusunda ogrenciler;

e Alan Ol¢limiinde de belirtildigi gibi dogrusal bir birimle hacim 6l¢iimii
yapilabilecegini diistinebilirler.

e Hacim ile kiitleyi birbirine karistirabilirler.

e Hacim formiiliinii tiim kat1 cisimlere yanlig genelleyebilirler. Bu durumun
temelinde formiiliin arkasindaki matematiksel yapi bilinmeden sadece
ezberlenmesi yatmaktadir.

e Birim kiiplerden olusan bir cismin icerdigi birim kiip sayisini bulurken sadece
goriiniirdeki kiipleri sayarak hacim hesabi1 yapabilirler.

e Bir cismin hacmi ile bu cismin par¢alanmis halinin hacminin farkli olacagini

diistinebilirler.

Yukarida belirtilen kavram yanilgilarindan formiillerin  dgretilmemesi
gerektigi gibi bir sonu¢ ¢ikarilmamalidir. Aksine temel kavramlar olustuktan sonra
kavramsal bilgilerden hareketle formiillerin gelistirilmesi anlamli  6grenme
bakimindan yararlidir (Ural, 2017). Formiillerin nereden geldigini anlayan &grenciler
onlar1 kolaylikla hatirlar ve bu yolla birimlere fiziksel anlamda ihtiya¢ duymadiklar
icin matematiksel yontemlere olan inanglar1 gelisir. Ezbere kullanilan formiiller ise

bu avantajlarin higbirini saglamaz (Van De Walle vd., 2014).

41.1.23 Ogrencilerin Kiiltiirel Gelisim Ozellikleri

Ogretim planlanirken dgrencilerin yasadig: gevre ve kiiltiiriin &zellikleri de
g0z onilinde bulundurulmalidir. Ciinkii 6gretim ilkelerinden biri olan yakindan uzaga
ogretim ilkesine gore Ogrenme faaliyetleri yasanti, yer ve zaman agisindan yakin

konu ve ilgilerden baslamali ve sonra uzaga yonelmelidir.
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Ogretim siirecinde kullanilacak problemlerin konusunun dgrencilerin yasadig
cevre ile uyumlu olmasi 6nemlidir. Bu sayede 6grenci kendisi i¢in anlamli bir
problem durumu ile karsilasacak ve 6gretimin igeriginden kopmayacaktir. Bu unsur
BIT-SPM modelinin ilk basamagi olarak kabul edilmektedir. Sistematik Planlama
Modeli problemlerin adres gosterilmesiyle aciklanan problem durumuyla
baglamaktadir. Problem durumu hedef kitleye uygun degil ise dgrenciler problemi
oziimseyememektedir.  Problem  durumunun  tespitinin  yapilmasit  BIT
entegrasyonplaninin hazirlanmasinda baslangi¢c noktasi olarak kabul edilmektedir
(Wang ve Woo, 2007). Bu nedenle Ogretim tasariminin gelistirme bdliimiinde
deginilecek problem, Ogrencinin Kkiiltiirel 6zellikleriyle uyumlu olacak sekilde

belirlenmistir.

41124 Ogrencilerin Duyussal Gelisim Ozellikleri

Bir 6grencinin bir derse yonelik duygusal egilimleri o dgrencinin duyussal
ozellikleridir. Duyussal giris 6zellikleri ilgiler, tutumlar ve kendi kendine goriislerin

karmasik bir bilesimi olarak algilanabilmektedir (Bloom, 1995).

Bloom’un taksonomisine gore 6grenmenin farkli tipleri agiklanirken biligsel
O0grenme alanlarinin bilgi, olgular, anlama, karsilastirma, problem ¢6zme ve bilis
Otesi gibi becerilerden olustugu ifade edilmistir. Duyussal alan dgrenmelerinin ise
duygular, hisler, tutumlar, degerler, ahlak, etik ve kisisel gelisim O6gelerinden
olustugu belirtilmektedir. Tutum, benlik saygisi, kaygi, gidi, ilgi, Ozyeterlik,
motivasyon gibi duyussal ozellikler, duyussal 6grenme agisindan dnemlidir. Bireyin
icinde bulundugu duruma bagli olarak, bu o6zellikler, 6grenmeyi olumlu ya da
olumsuz etkileyebilir. Ogrencinin davranislarim1 ydnlendiren duyussal &zellikler,
etkin ve kalict bir 6grenmenin ger¢eklesmesinde belirleyicidir ayrica biligsel
hedeflerin gerceklesmesi i¢in bir arag olarak diisiiniilmektedir. Her ne kadar duyussal
davraniglarin 6lgiilmesinde gelistirilmis 6lgekler kullanilsa da gelismesi igin siireg

gerekli oldugundan 6lciilmesi zor olarak goriilmektedir (Ozden, 2003).

Yapilandirmaci ortamda 6grenenlerin kazandig en 6nemli duyussal iirtinler
ogrenmekten zevk alma, sorumluluklarini yerine getirme, etkinliklere katilma, etkili

bir iletisim kurma, goriislerini arkadaslariyla paylasma, arkadaslarinin 6grenmesine
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yardimer olma, arkadaslarina saygi duyarak onlart kabullenme, kendisine giiven
duyma ve smifa uyum saglama olarak sdylenebilir. Ogrencilere saglanan
yapilandirmaci ortamin onlarin derse olan ilgilerini arttirdigi, dersten zevk almalarini
sagladig1 ve 6grenmelerini olumlu olarak etkiledigi bilinmektedir. Bununla birlikte
ozellikle o6grencilerin 6n bilgilerle yeni bilgiler arasinda baglanti kurma, diger
bireylerin goriislerini inceleme, gercek yasamla baglanti kurma gibi 6zellikleri goz
Oniine alindiginda bilissel 6grenme agisindan daha anlamli ve kalict 6grenmenin

saglandig1 belirlenmistir (Gomleksiz ve Kan, 2012).

Bu calismada gelistirilen Ogretim tasarimmnin uygulamasi Oncesi ve
sonrasinda Ogrencilerin derse karsi tutumu, kullanilan BIT araglarma yénelik

motivasyonu, derse yonelik goriisleri duyussal 6zellikler olarak belirlenmistir.

4.1.1.3 Ogretim Ortam Analizi

Teknolojinin bir liiks olmadigi, yasamin bir parcasi haline geldigi giiniimiizde
teknolojinin entegre edildigi O6grenme ortamlarmin dinamiklerinin dogru tespit
edilmesi gerceklestirilecek 6gretim uygulamalarinin basarisi ile dogrudan iligkilidir.
Ogrenme ortami dgrencilerin yeni bilgileri tekrarli ve ¢ok yonlii olarak dziimseme
firsatlar1 saglayacak bigimde tasarlanmalidir. Bilgisayar gibi c¢esitli teknolojilerin
ogretim siirecinde kullanimi, diisiinme, problem ¢6zme ve Ogrenme sirasinda
ogrencilerin biligsel gli¢lerini gelistirme gibi pek ¢ok faydalar saglamaktadir. Buna
karsin egitim kurumlar iginde, teknolojideki miktar, kalite ve uzmanlik yetersiz
goriilmektedir. Ogrenciler, sadece onlara Ogretmek icin degil, Ogrenmelerine
yardimci olacak Ogrenme ortamlarinin saglanmasiyla Ogrenebilirler (Gilakjani

vd.,2013).

Bu perspektif yapilandirmaci prensiplerin  6grenmeye uygulanmasi ile
teknoloji entegrasyonunun ayni ¢izgide gittigini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda
Ogretim uygulamalarinin gelistirilmesinde teknolojinin potansiyelini anlamak i¢in
yapilandirmaciligin simif uygulamalarina olan etkisi birgok arastirmaci tarafindan
incelenmis ve yapilandirmaci stratejilerin etkili teknoloji entegrasyonu saglamada
etkili oldugunu ortaya koymustur (Brush ve Saye, 2000; Nanjappa ve Grant, 2003;
Venkatesh, Rabah, Fusaro, Couture, Varela ve Alexander, 2016; Irby, 2017). Bu
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nedenle teknoloji entegrasyonunu tartisirken kullanilan en yaygin pedagoji
yapilandirmacilik olarak goriilmektedir. Yapilandirmacilar, bir 6grencinin 6n bilgi ve
anlayisina dayanarak bilgi birikimine olanak taniyan 6zgiin 6grenme etkinlikleri ile
yeni bilginin elde edildigine inanmaktadir (Papert, 1980). Ogrencilerin konuyla ilgili
daha derin bir anlayis kazanmaya basladigi problem ¢ézme bilgi olusturmadir. Bu
dogrultuda sinifta kullanilan yenilik teknolojileri ve bilgisayarlar bu tiir 6grenmeyi
saglayabilir (Irby, 2017). Maddux ve Johnson (2006) teknoloji entegrasyonunu Tip |
ve Tip II kullanimi olarak iki gruba ayirmistir. Buna goére teknolojinin Tip |
kullanimi; teknolojinin, 6grenme ya da 6gretimde bilgiyi aktarmada hizli bir arag
olarak kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir. Yani 6gretmenlerin sinifta kullanilacak
teknolojileri tasarlarken amaci Ogrenilecek bilgiyi Ogrencilerine aktarmak ve
yardimci ara¢ olarak kullanmaktir. Tip II kullanimi ise; 6grencilere yeni ve daha iyi
dgretim yontemleri sunmak igin bilgisayarlar kullaninudir. Ogrenci etkilesimdeki en
onemli aktordiir ve ekranda ne oldugunun birincil denetleyicisidir. Problem ¢6zme ve
diger diisiinme becerileri lizerinde durulur ve bilgisayar biligsel siireclere yardimci
olacak bir ara¢ olarak kullanilir. Tip II kullanim &rnekleri programlama, simiilasyon
ve kelime islemedir. Bu yaklasim 6grenci merkezliligi yansitir. Ogrenci aktif olarak
dgrenmesini yonetir ve dgrendiklerini teknoloji kullanarak yansitir. Ogretmen sadece
Ogrencilerin 6grenmeleri igin teknolojik bir cevre tasarlar. Bu yaklasim Ogrenci

merkezli 6grenme-dgretme stratejileri ile tutarlilik gostermektedir (Tezci, 2016).

Bu dogrultuda o6grenci merkezli yaklagimlardan olan yapilandirmaciliga
yonelik 6gretim stratejilerinin teknolojiyi entegre etmede Tip II perspektifinde biiyiik
etkisi olmasi (Duffy ve Cunningham, 1996) nedeni ile Sistematik Planlama Modeli
ve ADDIE modeli cercevesinde tasarlanan 6gretim tasariminda yapilandirmaci
perspektif etkili teknoloji entegrasyonunu saglamak agisindan temel alinmistir. Bu
kapsamda 6grenme ortami yapilandirmacit 6grenme ortaminin Ozellikleri dikkate

alinarak dizenlenecektir.

Yapilan caligmalar egitim ortaminda kullanilan ¢ok sayida ¢evrimici ortam ve
teknoloji tabanli projeler, yapilandirmaci teorinin egitim pratigine etkili bir sekilde
rehberlik edebilecegini gdstermektedir. Bir ¢ok yazilim Ogrencilerin ¢esitli yapitlar
tasarlayip olusturabilmelerine, simiilasyonlar1 kesfedebilmelerine, multimedya

sunumlarinda problem ¢o6zebilmelerine, sanal diinyalarda deney yapabilmelerine,
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web siteleri veya robotik yapilar1 arastirabilmelerine imkan saglayarak
yapilandirmaci stratejileri kullanabilme imkani saglamaktadir. Bu karmasik,
isbirlik¢i ve otantik projeler, 6grencilerin 6grendikleri ve anladiklar1 yollar1 onlara
sunmaktadir. Bu tiir aktiviteler, bilgiyi kelime islemciye kopyalayarak zihin
depolamayr en aza indirmekten ziyade Ogrenme firsatlarini en iist diizeye
cikarmaktadir (Gilakjani vd., 2013). Teknoloji, 6grenciler ile etkilesimli olan
tasarimlar ve ortamlardir. Bu 06grenme ortamlari, Ogrenmeleri olusturabilecek
Ogrencilerin kendi bilgisini insa edebilecegi birlikte calisma ve problem ¢dzme firsati
saglayan araglar igerirler (Hannafin ve Hill, 2002). Bu dogrultuda bu galismada
tasarlanan 6grenme ortaminin yapilandirmaci 6grenme ortamlariin da hedefi olan
Ogrencilerin 0n bilgilerine dayali olarak hedef analizinde belirlenen kazanimlara
ulagsmalar igin sirali bir 6grenme ortami tasarlamak yerine dgrencilere deneyimler
yasatmaylr amaglamaktir. Bu nedenle olusturulacak 6grenme ortaminin analizi
yapilirken okul sisteminin, 6gretmen Ozelliklerinin, okuldaki teknolojik donanim ve
yazilimin, mevcut arag-gereclerin ve smif diizeninin 6gretim ortamina uygun olup
olmadiginin analizi (Ozdemir ve Uyangér, 2011) konusunda asagida belirlenen

kriterler géz Oniine alinmigstir.

Yapilandirmact bir 6grenme kuramina uygun olarak gelistirilen 6grenme
ortamlarinda 6grenmenin gergeklesebilmesi icin bes temel unsur 6ne ¢ikmaktadir
(Driscoll, 1994). Bunlar; i. Ogrenme ortammin ogrenci merkezli olmasi, ii.
Ogrencilerin giinliik hayat ile ilgili bir problem durumu ile karsilasmasi ve bu
problemi ¢dzmeleri igin firsat saglanmasi iii. Ogrenme siirecinde ihtiya¢ duyulacak
farkli yontem ve tekniklere yer verilerek anlamanin gergeklesmesinin saglanmasi iv.
Ogrencilerin sosyal etkilesime girmelerinin saglanmasi, v. Ogrencinin ne bildigini

fark ederek bilgisini savunabilecegi bir ortam olusturulmasi.

Yapilandirmaci 6grenme ortaminin 6zellikleri ve kullanilabilecek teknolojik
araclarin  Ozellikleri g6z Oniine alinarak belirlenen 6grenme ortaminin  temel

ozellikleri sunlardir:

e Ogrenme ortaminda Ogrenci merkezli demokratik bir 6grenme ortaminin
kurulmasi saglanmalidir.

e Ogrenme siirecine konu ile dgrencinin baglantisim saglayacak ve bireysel
yasant1 imkan1 verecek glinliik hayat problemi ile baglanmalidir.
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Ogrencinin sosyal cevre ile etkilesimi &n plana cikartilmali, bu dogrultuda
grup halinde galismalar yapilabilecek fiziksel kosullar ve oturma diizeni
saglanmalidir.

Yapilandirmac1 ~ 6grenme  kurami  igerisinde  Ogrencinin  bilgisini
yapilandirmasinda ona yardimci olacak yonlendirilmis kesif yada SE
ogrenme dongiisii modeli gibi gesitli yontem ve stratejilere yer verilmelidir.
Yapilandirmact yaklasimda zaman ve mekan bagimsizligi s6z konusudur.
Yapilandirmaci yaklasimda Ogrenciler yalnizca belli bir yerde yada siirede
ogrenmeleri kisitlanamaz (Brooks ve Brooks, 1999). Ogrencilere iyi
ogrenmeleri icin mekanlar sunulmalidir. Teknolojinin Tip II baglaminda
Ogrencilerin birebir 6grenmesine firsat verecek bi¢imde kullanilmasini ve
ilgili teknolojilerin 6grenme ortamindan c¢ekilmesi durumunda dersin
islenememesini temel alan bu tasarimda 6grenme ortami belirlenen kazanim
cergevesinde secilecek teknolojik kaynaklar ve imkanlar dogrultusunda sinif,
bilgisayar laboratuvari ya da okul koridorlari olarak diistintilebilir. Sinif
diizeni 6grencilerin ¢aligmalarin birlikte yiiriitebilecegi kiime diizenini igeren
sekilde tasarlanabilir.

Ogrencilerin oturma plani, daire diizeni diger bir adiyla U diizeni seklinde
olmasi1 Onerilir. Ciinkii boyle bir smifta 6gretmen 6grencilerin tiimiiyle ve
ogrenciler de birbirleriyle rahatlikla etkilesim kurabilmektedir. Ogrencilerin
tamaminin konusma, tartisma ve kendini gosterebilme firsat1 vardir. Boylece
ogretim daha kolay ve etkili yapilmaktadir (Yiicel, 2008).

Ogrenme ortaminin fiziksel o6zellikleri itibariyle &gretim materyallerinin
sorunsuz kullaniminin saglanmasi i¢in etkilesimli akilli tahta, internet erisimi,
bir yada iki 6grenciye en az bir tane olacak bigimde temin edilecek bilgisayar
ya da tablet, artirilmis gergeklik materyalleri kullanilacaksa bu uygulamalarla
uyumlu panolar diizenlenmelidir. Bu kapsamda okullarda var olan teknolojik
donanim ve yazihm FATIH projesi kapsaminda her okula saglanan
etkilesimli tahta ve internet alt yapisi ile bilgisayar laboratuvarlar sayesinde
belirlenen kriterlere gore yeterli goriilmektedir. Bunun yaninda
bilgisayarlarda donanim olarak kulaklik ya da hoparlér mutlaka bulunmalidir.
Bilgisayar programlarinda hazirlanan etkinlikler ve materyaller ders

oncesinde tiim bilgisayarlara yiiklenmis olmalidir. Ogretmen, etkilesimli
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tahtada bulunan Fatih Projesinin resmi yazilimi olan AntropiTeach
programini etkin bir sekilde kullanabilmelidir. Ciinkii bu program ile ¢esitli
dokiimanlar {izerinde isaretlemeler yapilabilir, yapilan calismalar video
olarak kaydedilip sonrasinda 6grencilere gonderilebilir (Arslan, Pala, Battal

ve Ozding, 2017).

4.1.1.4 Kaynak Analizi

Bu asamada 6gretimde kullanilacak kitap, egitim yazilimi gibi materyallerin

tespit ve analizi yapilir (Korkusuz, 2007). Analiz basamaginin kaynak analizi

asamas1 BIT-SPM modelinin iiciincii asamas1 olan “Gerekli teknolojik kaynaklarin

belirlenmesi” ile ortiismektedir. BIT-SPM  modelinin  “Teknolojik kaynaklar”

asamasi 0grenme siirecinin en verimli sekilde gergeklestirilmesi i¢in kullanilacak her

tirlii yazilim ve donanimin belirlenmesini igermektedir (Wang ve Woo, 2007). Bu

kapsamda ADDIE modelinin “Kaynak Analizi” asamas1 ile BIT-SPM modelinin

“Teknolojik kaynaklar” asamasi birlikte degerlendirilmistir. Bu dogrultuda belirlenen

kaynaklara iligskin agiklamalar asagida siralanmistir.

Ogretim siireci igin Milli Egitim Bakanlig: tarafindan diizenlenen ve 2018-
2019 egitim ogretim yilinda 6. smif seviyesinde ilk kez kullanilacak olan
2018 Matematik Dersi Ogretim Programina uyumlu Matematik ders kitabi
kaynak olarak kullanilabilir. Bu calismada MEB 6. Sinif Matematik ders
kitab1 ve Egitim Bilisim Aginda yer alan icerik ve uygulamalar dikkate
alinmustir.

Ogretim  siirecinde  kullanilacak ~ dijital —materyallerin maliyetlerinin
olmamasina ve iicretsiz kullanim imkan1 saglamasina dikkat edilmistir. Bu
kapsamda ticretsiz kullanim imkani sunan web 2.0 araglari, dinamik geometri
yazilimlari, video hazirlama programlari, Fatih Projesi kapsaminda okullarda
ticretsiz kullanimi saglanan etkilesimli tahta ve EBA temel kaynaklar olarak
tespit edilmistir.

Egitim Bilisim Ag1 yani kisaca EBA, bilgi teknolojileri araglarini kullanarak
etkili materyal kullanimini1 destekleyip teknolojinin egitime entegrasyonunu

saglamayr amaclayan MEB tarafindan gelistirilmis bir ¢evrimigi sosyal
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egitim platformudur. Bu platforma MEB haricinde goniillii egitim kuruluslari,
ogretmenler ve Ogrenciler de icerik ekleyebilmektedirler. Boylece olusan
zengin kaynak arsivinde her simif seviyesine uygun, kontrolden ge¢mis,
giivenilir ve dogru e-igerikler bulmak miimkiin olmaktadir. EBA’da bulunan
etkilesimli alistirmalar ile konu Ogretimi ya da 6grenci degerlendirmesi
yapilabilir. Ogretmenler &grencilere ¢esitli gorevler gondererek bunlarin
takibini yapabilir. Ayrica Duvarim boliimiinde 6grencilerin tartigabilecegi ve
gorlslerini belirtebilece8i haberler, etkinlikler ya da sorular paylasilabilir
(Ince, 2018).

Bunun yaninda Khan Academy, kullanilabilecegi diisiiniilen bir diger kaynak
olarak tespit edilmistir. Amerika’da Ulusal Teknoloji Egitim Dernegi(ITEA),
teknolojinin diinya c¢apinda yayginlagmasiyla 1994 yilinda okul c¢agindaki
tiim ¢ocuklar1 kapsayan ve 2006 yilinda ise Salman Khan tarafindan kurulan
Khan Academy diinyanin en Onemli icretsiz bir egitim portalidir. Bu
kapsamda gelisen portal Tiirk¢e dahil 40 dile ¢evrilmistir. Khan Academy,
ogrencilere smif i¢cinde ve diginda kendi hizlarinda egitim almalarini saglayan
pratik alistirmalar, egitici videolar ile kisisellestirilmis bir egitim panosu
sunmaktadir. Matematik, fen, bilgisayar programlama, tarih, sanat tarihi,
ekonomi gibi pek ¢ok disiplini igermektedir. Etkilesimli teknolojik kaynaklari
kullanarak anaokulundan tiniversiteye ogrencilere rehberlik
etmektedir. Ayrica NASA, Modern Sanatlar Miizesi, California Bilimler
Akademisi ve MIT gibi kurumlarla da ortaklik kurarak ozel icerikler
gelistirmektedir (Goldberg ve LaMagna, 2012). Discovery Education ise
ABD’de kirsal okul bolgelerindeki dgrencilere esit 6gretim firsat1 sunan bir
egitim platformudur. igeriginde; interaktif dijital ders kitaplari, ilgi cekici
programa uyumlu igerikler, 6l¢me degerlendirme materyalleri, 6grenme
topluluklar yer almaktadir.

Kullanilabilecegi tespit edilen bir diger dijital kaynak ise Colorado
Universitesi tarafindan gelistirilen PhET "Physics Education Technology
(Fizik Egitim Teknolojisi)” uygulamasidir. Ogretim ve &grenmede
yararlanilabilecek, fizik, kimya, matematik ve diger bilimler i¢in arastirma
tabanl interaktif bilgisayar simiilasyonlar1 icermektedir.

“http://phet.colorado.edu” adresinden ulasilan PhET simiilasyonlar1 ¢evrimici
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calistirilabilir veya PhET web sitesinden iicretsiz indirebilir. Simiilasyonlar
etkilesimli ve animasyonludur (Wieman, Adams ve Perkins, 2008).

e Matematik egitiminde uluslararasi diizeyde kabul goren bir merkez olan
“National Council of Teachers of Mathematics” (NCTM)’nin belirledigi okul
matematiginin genel prensip standartlarina gore gelistirilen (Umay, Cikla ve
Duatepe, 2006) ve tiim Ogrencilerin matematik G6grenimini destekleyen
iceriklerin yer aldig1 kaynaklar ve materyaller saglayan c¢evrim i¢i egitim
portali “illuminations.nctm.org” diger bir kaynak olarak belirlenmistir

(NCTM, 2000).

4.1.2 Tasarim

ADDIE modelinin tasarim asamasinda yapilmasi beklenenler BIT-SPM
modelinde yer alan “Teknolojiler ve gerekgeleri” ile “Stratejiler” asamalarinda
yapilmasi beklenenlerle uyusmaktadir. BIT-SPM modeline gére “Teknolojiler ve
gerekgeleri”asamas secilen teknolojilerin tercih edilme nedenleri, BIT kaynaklarinin
hedefleri destekleyip desteklemediginin incelenmesi, motivasyonu yiikseltme ve
O0grenmeyi arttirma tizerindeki etkisi, yenilik¢i 0gretim yaklasimlarimi destekleyip
desteklemedigi gibi konulara yonelik degerlendirmeleri igermektedir. “Stratejiler”
boliimiindeyse hangi BIT araglariin nasil kullanilacag: bu araglarin 6gretime hangi
Ogretim strateji ve yontemlerle entegre edilecegi gibi konularin agiklanmasi

beklenmektedir. (Wang ve Woo, 2007).

ADDIE modelinin tasarim basamagi ve BIT-SPM modelinin “Teknolojiler ve
gerekgeler1”, “Stratejiler” basamaklarinin biitiinlestirilmesine yonelik sema Sekil

4.2°de verilmektedir.
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Ofretim
tasarimive
Ogretim
Stratejileri

Teknolojiler ve
Gerekgeleri

BIT- SPM

BIT
kaynaklari
ve Medya

Performans
hedefleri

Sekil 4.2: Ogretim tasariminin tasarim basamagi.

4.1.2.1 Ogretimin Tasarim ve Ogretim Stratejileri

Hedef analizi basamaginda 6gretim programi kapsaminda belirlenen kazanim
cercevesinde gelistirilen tasarimda etkili teknoloji entegrasyonunun saglanmasi,
secilen teknolojik araglarin 6grencilerin 6grenme siirecinde kendi 6grenmelerinin
oznesi olmalarmi saglamasi, BIT kaynaklarinin Tip II kullammi gergevesinde
Ogretim siirecinde ise kosularak Ogrenci merkezli, bir O6grenme ortaminin
olusturulmasi amaciyla yapilandirmaci yaklagimin 6gretim siirecine adaptasyonunu
saglamak icin gelistirilen modellerden olan S5E ogrenme dongilisii modeli

cergevesinde dersin akisinin hazirlanmasi planlanmistir.

Yapilan ¢alismalar dogrultusunda 68renciyi i¢eren deneyimler yaratma ve bu
deneyimleri anlamlandirmak i¢in gerekli olan bilimsel modellerin kendi
diisiinceleriyle agiklanmasini saglama, degerlendirme, iletisim kurmalarini saglama,
yapilandirmaci 6gretimdeki zorluk olarak agiklanmaktadir (Akinbobola ve Afolabi,
2010). Yapilandirmact 6gretim, bagimsiz bir 6grenme, yaraticilik, elestirel diistinme

ve problem ¢6zme odaklidir. Yapilandirmact 6gretim becerileri, bilgi edinme ve
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bilginin pasif olarak alimmasiyla degil, bilgi edinme, bilgi ve O6grenim yoluyla

Ogrencilerin aktif katilimini igerir.

Yapilandirmaci Ogretimde oOgretmen rolleri, 6grencilerin sorumlu, Ozerk
olmaya tesvik edildigi ve her bir bilimsel kavramin kendi anlayislarini insa ettigi
Ogrenmenin kolaylastiricis1 olarak hizmet etmektir. Bu nedenle, faaliyetler 6grenen
merkezli, demokratik ve etkilesimlidir. Yapilandirmaci sinifta, 6gretmen 6grencilere
gozlemleme, Olgme, smiflandirma, iletisim kurma, ¢ikarim yapma, say1 kullanma,
alan/zaman iliskisi kullanma, sorgulama, kontrol etme ve manipiile etme, hipotez
kurma gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarina olanak veren deneyimler sunar
ve saglar. Ayrica Ogrencilerden operasyonel olarak deneyimlerini tanimlamalari,
modelleri formiile etmeleri ve verileri yorumlamalar1 beklenir. Ancak kimi zaman
ogrenciler kendi baslarina farkli genellemeler yaparak beklenen bilgi durumundan
farkli bir sonuca ulasirlar. Bu dogrultuda 6gretmenin bir motivasyon araci olarak
gelmesine yardimci oldugu bir ortam yaratmak i¢in 6grencilerin bilgi kaynaklarina
yonlendirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda one siiriilen yaklagimlardan birisi
“Yonlendirilmis kesif yaklasimi” dir (Udo, 2010). Yonlendirilmis kesfetme, 6grenci
merkezli ve gorev tabanli yaklagimlari birlestiren didaktik bir yapiya sahiptir.
Geleneksel 6gretime zit bir felsefe icerisinde olan yonlendirilmis kesfetme bulus
yolu ile 6grenme yontemi ve sosyal yapilandirmaci felsefeye dayanan bir yapiya
sahiptir. Ogretim siirecinde egitimciler, rehber sorular yardimiyla 6grencilerin
kurallar1 ve fikirleri kesfetmesini saglayici grup c¢alismasi ortamlarini dizayn ederek,
Ogrenenin sorunlar1 ¢dzmesine izin verirler. Kesfetme yonteminde kisitli miktarda
yonlendirme uygulanirken yonlendirilmis kesif siirecinde 6grencilere 6gretmenin
rehber sorulari ve geribildirimleri ile problem ¢6zme ve genellemeleri olusturma

imkani1 sunulur.

Yapilandirmac1 Ogrenme anlayist temel alinarak gelistirilen Ogretim
tasariminda 6grencilere bireysel yasantilart dogrultusunda genelleme yapma firsati
verme, oOgrencilerin  bilimsel modeller ve deneyimleri kendi disiinceleriyle
aciklamasint saglamada dogru Ogretmen rehberligini saglama disiincesi ile
yonlendirilmis kesfetme yaklagimini temel alan c¢alisma yapraklar1 gelistirilmesi

hedeflenmistir.

93



Ayrica sosyal yapilandirmacilik perspektifinin temel alindig1 tasarimda grup
caligmalari, isbirlikli 6grenme, problem ¢ozme gibi yontem ve stratejiler tercih
edilmistir. Secilen BIT araglar1 ve SE &grenme dongiisiiniin girme, kesfetme,
aciklama, derinlestirme ve degerlendirme basamaklar1 cercevesinde hazirlanan
calisma yapraklari, dijital materyaller, dinamik uygulamalar, videolar,
degerlendirmeye yonelik etkilesimli uygulamalar gelistirilmistir. Daha sonra
gelistirilen igerik Moodle OYS’ye eklenerek cevrimigi ortama aktarilmasi

saglanmustir.

4.1.2.2 Performans Hedefleri

Gelistirilen 6gretim tasarimi ile ogrencilerin dgretim igerisine aktif olarak
katildiklar1 ve kendi deneyimlerini gerceklestirdikleri, teknolojik araclarin bilgiyi

olusturmak amaci ile kullanildig1 bir ortam sunulmasi planlanmistir.

Analiz basamaginda duyussal ozellikler olarak belirlenen BIT araclarina
yonelik motivasyon, derse yonelik goriisler, matematik dersine yonelik tutum ile
biligsel olarak kazanima ulasilma diizeyi, basar1 ve kalicilik diizeyleri performanslar
olarak belirlenmistir. Bu performanslarda BIT kullanilarak vyiiriitilen 6gretme
O0grenme siire¢lerinde 6grencilerin basari ve motivasyonlarinin artmasi, tutumlarinin
olumlu yonde degisiminin gozlenmesi ve Ogretim siirecine yonelik goriislerinin

olumlu olmasi1 performans hedefleri olarak belirlenmistir.

4.1.2.3 BiT Kaynaklan ve Gerekgeleri

Ogretim tasarim siirecinde secilen ve tasarlanan BIT araglarinin erisilebilir,
Ogretmen ve Ogrenci tarafindan kolay kullanilabilir, belirlenen kazanim igerigi ve
Ogrenci diizeyi ile uyumlu olmasi belirlenen teknolojilerin genel olarak secilme

gerekgeleridir.

e 2005 yilinda baslanan FATIH projesi ile uygulamanin gergeklestirilebilecegi
ortam olarak bilgisayar laboratuvari segilmistir. Her O6grencinin tabletinin

olmayabilecegi ancak bilisim smifinin her okulda yer almasi nedeni ile bu
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smif tercih edilmistir. Bilisim teknolojileri siiflarnt MEB tarafindan
diizenlenmekte, U biciminde oturma plani olan siniflarda etkilesimli akilli
tahta, internet erisimi ve bilgisayarlar yer almaktadir.

Ogretim siireci sirasinda 6gretim uygulamalarini planli bir yapida 6grencilere
sunmak, her 6grencinin teknolojik ara¢ gereclerin deneyiminden faydalanarak
kendi bilgilerinin yapilandirmasini yapmasina firsat vermek, bireysel
degerlendirme imkani saglamak, siire¢ icinde ve sonunda degerlendirmeler
yapmak ve verilecek geri doniitlerle Ogrencilerin kendi ilerlemelerinin
gbzlemcisi olmalarini saglamak i¢in Moodle kullanilmistir. Moodle; {icretsiz,
acik kaynak kodlu, bir¢ok farkli materyal tiiriiniin sistem iizerine eklenmesini
destekleyen, eklenen igerikleri farklt sekillerde diizenleyebilen araglar
icermesi sebebiyle tercih edilmistir. Bu dogrultuda Moodle iizerine
gelistirilen igerikler yiiklenerek ders akisinin planli ve sistematik olmasina
dikkat edilmistir.

Ogretim tasariminda etkilesimli tahta, bilgisayar, GeoGebra dinamik
geometri yazilimi, web 2.0 araglar1 (dijital hikayeler, videolar, animasyonlar,
oyunlar) gibi BIT kaynaklar1 kullanilmistir. Teknolojik materyallerin
tasarlanmasinda kaynak olarak kullanilan uygulamalardan bir digeri de web
2.0 araglaridir. Web 2.0 kavrami; duragan, standart HTML yapisindaki klasik
web ortamindan sonra ortaya ¢ikan, kullanicilarin mevcut web iceriklerini
iiretebildigi ve degistirebildigi, etkilesim orani yiiksek, paylasim ve isbirligini
one ¢ikaran, kullanict merkezli, yeni web ortaminin tanimidir. Bu teknolojiler
egitimcilerin de ilgi alanina girmektedir. Egitimde kullanilabilen baglica web
2. 0 araglart; bloglar, wikiler, dosya paylasim siteleri, sosyal etkilesim siteleri
vb.dir (Deperlioglu ve Kdse, 2010). Bu araglar ile kullanicilar, bireysel olarak
ya da diinya c¢apinda diger kullanicilar ile isbirligi iginde metin, resim,
videolarin eklenebildigi ve sosyal aglarda paylasilabilen materyaller
iiretebilirler. Uretilen bu materyaller herkesin erisimine acik oldugu igin
stirekli yenilenebilir ve gelistirilebilir. Web 2.0 araglarinin erisimi kolaydir ve
bu araglar genellikle iicretsizdir (Horzum, 2010). Web 2.0 teknolojilerinin
egitim ortaminda kullanilmasi; grup calismasi, etkili 6grenme, iist diizey
diisiinme, bilgi okur-yazarligi, problem ¢6zme, Ogrenci ilgisini ¢ekme,
sorumluluk alma ve bireysel gelisim alanlarinda olumlu katkisinin bulundugu

literatiirde belirlenmistir (Karaman vd., 2008).
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Web 2.0 araclarindan olan Learningapps; learningapps.com adresinden
ulasilabilen, ogretmenlere ¢alisma yapraklar1 ve interaktif uygulamalar gibi
materyaller ve bunlar1 direkt olarak &grencilerle paylasma imkani sunan bir
web sitesidir. Bu sitede 6gretmenler kendi materyallerini {iretebilecekleri gibi
diinyanin dort bir yanindan arastirmacilarin ve Ogretmenlerin {rettigi
materyallere de ulasabilirler (Yiiksel vd., 2016).

Calismada kullanilmas tercih edilen diger bir program ise video hazirlama
programlarindan olan Microsoft Photo Story’dir. Bu program fotograflari,
yazilart ve sesleri bir araya getirerek video haline getirme imkant
sunmaktadir (Ozeskici ve Ince, 2016). Bu tiir videolardan, égrencilerde konu
ile ilgili farkindalik saglamada, 6grenimi desteklemede ve biligsel yiikii
azaltmada faydalanilabilir. Microsoft Photo Story iicretsizdir, Tiirk¢edir ve
kullanim1 kolaydir (Tatli ve Aksoy, 2017). Ayrica olusturulan videolar mp4
formatinda oldugu i¢in Egitimde Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi Projesi (FATIH) cercevesinde dgretmen ve dgrencilerin
kullanimina sunulan Egitim Bilisim Agi’na (EBA) yiiklenebilen video
stirimlerine uygundur.

GeoGebra, ilkokuldan tiniversiteye kadar tiim egitim seviyeleri i¢cin geometri,
cebir, grafik, hesap tablolar1 ve istatistigi bir programda birlestiren dinamik
bir matematik yazilimidir (Yiiksel vd., 2016). Daha bir¢ok farkli dinamik
geometri yazilimi bulunmasma ragmen GeoGebra egitimciler tarafindan
yaygin olarak kullanilmaktadir. Fazla tercih edilmesinin sebeplerinden biri
sadece geometri yazilimi olmayip, geometriyle birlikte cebir, grafik,
tablolama, 3D ve simiilasyonu bir araya getirmis olmasidir (A¢ikgiil, 2017).
Ayrica tcretsiz bir yazilimdir, Tiirk¢e versiyonu bulunmaktadir ve kullanimi
kolaydir. Calismasi icin yalnizca Java programi gereklidir ve tiim isletim
sistemlerinde kullanilabilir. Dinamik calisma sayfasi olusturmaya imkan
verdigi i¢in yazilimin yiikli olmasina gerek duyulmadan Ogrencilere
sunulabilir. Goniillii Geogebra toplulugu sayesinde kullanicilar1 arasinda
yardimlagma imkani saglar (Kabaca vd., 2010b). Ayrica GeoGebra yazilimi,
basit bir ara yilize sahip olmasi; 6grencilerin uygulamada bulunan araglar
etkin bir sekilde kullanarak, nesneleri siiriikleyerek ve siirgiileri kullanarak
matematiksel iliskileri dinamik olarak kesfetmesine yardimci olmasi; dinamik
calisma sayfalarinda secili araclarin kullanilabilmesi sebebiyle GeoGebra
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yazilimin ilk defa kullanacak olan 6grenciler i¢in dnceden egitici ¢alisma
yapilmasina gerek olmamasi ve ¢alisma sayfalarinin dinamik ¢alisma sayfasi
olarak isimlendirilen HTML sayfalarina doniistiiriilerek Moodle iizerinde yer
alan icerik sayfalarina kolayca gomiilerek eklentinin tim web tarayicilarinda
calisabilmesi nedeni ile segilmistir (Ancsin, Hohenwarter ve Kovacs, 2011).

Microsoft Office Excel programi, sahip oldugu, veri listeleme, veriler arasi
iligki tanimlama ve bu iliskilerden yeni veriler olusturma gibi 6zellikleriyle
matematik egitiminde kullanmaya elverigli bir yazilimdir. Kolay hesaplama
yapma, formiile etme ve grafikleme imkani saglar. Ayrica ¢cogu bilgisayarda
yiikli oldugu icin kolay ulasilabilirdir ve bdylece hazirlanan materyaller

sorun olusturmadan kullanilabilir (Kutluca, 2013).

4.1.3 Gelistirme

Gelistirme asamasinda takip edilen siireglere iliskin agsamalar sunlardir:

Belirlenen kazanima ulasilmasi i¢in O6grencilerin sahip olmasi gereken 6n
kosul kazanimlarini 6l¢en hazir bulunusluk 6lgeginin gelistirilmesi
Ogrencilerin kazanima ulasma, basar1 ve kalicilik diizeyinin belirlenmesi icin
uygulama Oncesi ve sonrasinda uygulanmasi Onerilen basar1 testinin
gelistirilmesi

BIT-SPM modeli ve 5E &grenme dongiisii modeli ¢ercevesinde girme,
kesfetme, acgiklama, derinlestirme ve degerlendirme basamaklarina yonelik
senaryolarin, c¢aligma yapraklarinin, degerlendirme araglarinin igeriklerinin
gelistirilmesi

Segilen BIT kaynaklar cercevesinde tasarlanan dijital materyal, video,
etkilesimli uygulama ve dinamik uygulamalarin gelistirilmesi

Gelistirilen materyaller ve ders igeriklerinin Moodle sistemi igeriSine

eklenmesi
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4.1.3.1 Kazamimla 1lgili Ogretim Uygulamalaria iliskin E-iceriklerin
Gelistirilmesi ve BIT-SPM Modeli ve 5SE Ogrenme Déngiisii Modeline
Adapte Edilme Siireci

4131.1 Kazamim Cercevesinde Hazir Bulunusluk Olgeginin

Gelistirilmesi

Ogretim tasarimu icin ilk olarak belirlenen “Dikdértgenler prizmasimin igine
bosluk kalmayacak bi¢gimde yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi
oldugunu anlar, verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.” kazanimi
cergevesinde Ogrencilerin bireysel yasantilari araciligi ilgili kazanima ulasmalarini
saglamak icin 6n kosul bilgilerinin degerlendirilmesinin yapilmasi amag¢lanmistir. Bu
dogrultuda iki matematik egitimi alan uzmaninin goriisi ve MEB tarafindan
yayinlanan Matematik Dersi Ogretim Programi ile Egitim Bilisim Aginda yer alan
kazanim ve bilesenleri boliimlerinden yararlanilarak 6n kosul kazanim ve bilesenleri
belirlenmistir. Bu kazanimlarin her birini 6lgen 3 veya 4 sorudan olusan acgik uglu
madde havuzu olusturulduktan sonra uzman goriistine sunulmustur. Ardindan uzman
goriisii dogrultusunda kazanim ve bilesenlerini 6lgen birer soru secilerek 6n kosul
kazanim &lgegine son hali verilmistir (EK F). Ilgili dlgekte yer alan sorularmn hangi
kazanim bilegenlerini 6lgmeyi hedefledigi, bulundugu 6grenme, alt 6grenme alani ve

siif diizeyine iliskin agiklamalar Tablo 4.2°de verilmektedir.

Tablo 4.2: On kosul kazanim &lgegi kazanim ve bilesenleri.

= o
N
R
A § = |8 = [Kazamm Kazanim Bilegenleri )
| Heh <€ [:O < z
S0 | = 2
»n < 3
QE) Dikdortgenin alanini hesaplama S1
O O
:% E’ Karenin alanini hesaplama S2
Z |2 M5241
5 |3 |<£ |Dikdortgeninalamnm  |Aynt uzunluklar metre olan kare ve dikddrtgenin s3
g < hesaplar, santimetrekare |alanini hesaplama
3 : ve metrekareyi kullanir.
. e}
% s IAlan1 ve bir ayrit1 verilen dikdortgenin diger sa
s ayritini bulma
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Tablo 4.2: (Devam).

Bl (]
N
5|5 2
A § = |8 & | Kazamm Kazanim Bilegenleri >
| Hen < [0 < o
=) QO = wn
n <
M.5.2.4.2.
Belirlenen bir alani . . ..
. Bir alan1 santimetrekare ve metrekare alan 6lgme
santimetrekare ve o ; . S5
Q L . birimlerinden en uygun olani ile tahmin etme
g | metrekare birimleriyle
g tahmin eder.
§ | M5243.
<¢ | Verilen bir alana sahip | Verilen bir alana sahip farkli dikdortgenler 6
:: farkli dikdortgenler olusturma
vy | olusturur.
g | S [ Mb244,
:g Dikdértgenin alanini Dikdortgenlerin birlestirilmesi ile olusmus farkli s7
v hesaplamay1 gerektiren | geometrik sekillerin alanlarini hesaplama
= problemleri ¢6zer.
5 ‘é’ Dikdértgenler prizmasini tanimlama S8
g’ Prizmalarin kdsesini belirleme
o iE) Prizmalarin ayritlarini belirleme S9
\n - —
] 2 Prizmalarin yiizlerini belirleme
= | S | M525.1. e -
Xx P, Dikdértgenler prizmasinin temel 6zelliklerini
T | Dikdortgenler .
= . belirleme
g | prizmasini tanir ve K . remel ozelliklerini listel S10
S | temel elemanlarin: are prizmanin temel Szelliklerini listeleme
O | pelirler. Kiipiin temel 6zelliklerini listeleme
o Kare prizmanin 6zel bir dikdortgenler prizmasi
o oldugunu agiklama
s Kiipiin 6zel bir dikddrtgenler prizmasi oldugunu S11
aciklama
Kiipiin 6zel bir kare prizma oldugunu agiklama
Dikdértgenler prizmasinin yiizey aginimlarin S12
gizme
Verilen ¢izimlerden dikdértgenler prizmasi s13
acimimi olan1 ayirt etme
M.5.2.5.2.
Dikdortgenler Dikdortgenler prizmasinin aginiminda hangi s14
prizmasinin yiizey cokgenler olacagini belirleme
= % aglplmlarlnl gizer ve Bir prizmanin farkli aginimlari oldugunu fark
5 = verilen farkli
= @ etme S15
’% o aciimlarin
> x dikdortgenler . .
g= = . Kare prizmanin aginiminda hangi ¢okgenler
5 @ prizmasina : .
5 g = . < olacagini belirleme
£ S ait olup olmadigina i _ i
g R karar Verir. Kare prizmanin yilizey aginimlarini ¢izme S16
o 0 Verilen ¢izimlerden kare prizma ag¢inimi olant
v $ ayirt etme
= s Giinliik hayattaki bir prizma modelinin agik halini S17
olusturma
M.5.2.5.3.
Dikdértgenler
prizmasinin yiizey Dikdortgenler prizmalarinin yiizey alanlar1 ile s18

alanini hesaplamay1
gerektiren problemleri
cozer.

ilgili problem ¢dzme
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Ilgili sorular web 2.0 araglarindan Tiirkge menii 6zelligi bulunan QR kod ile
tablet ya da android isletim sistemleri ile ulasilabilen ya da PC ortamina yiiklenebilen
LearningApps programi kullanilarak dijital hale
getirilmistir.(https://learningapps.org/watch?v=p3dzm55pc18). Uygulamaya iliskin
gorsel Sekil 4.3’te verilmistir.

ON KOSUL KAZANIM OLCEGI

Sekil 4.3: On kosul kazanim &lgegi LearningApps uygulamas.

Ilgili smnava &grenciler Moodle ortamindan ulasabilmekte ayrica sinav

sonunda ya da sirasinda verdikleri yanitlara iliskin geri bildirim alabilmektedirler.

413.1.2 Girme Basamag

Girme basamaginda Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilecek TRT Cocuk ulusal
televizyonunda “Bulmaca Kulesi” ismiyle yayinlanan ¢izgi filmin karakterleri
probleme konu edilerek “Bulmaca Kulesi Problemi” isimli senaryo olusturulmustur.

Bu senaryo soyledir.
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Bulmaca Kulesi Problemi

“Bulmaca Kulesi”™ ¢izgi filminden tamidigmiz
kahramanlarmmiz Mert, Can ve Asli veni bir macera ile
karsmizdalar. Bilime, arastmmava ve denevlere merakli
olan ve projeler gelistiren bu ii¢ arkadas, bir giin Can'm
icat ettifi bir makinevi denerken kendilerini daha &nce
hi¢ gémedikleri fantastik bir ver olan “Bulmaca Kulesi™
nde buldular. Mahsur kaldiklari bu degisik wverden
kurtulmak igin c¢ikis  volunu aramava  baglavan
kahramanlarmmiz cesit cesit problemlen cézerek cikis
kapisina ulagmawva calismaktadirlar.

Sekil 4.4: Bulmaca Kulesi problemi.

Bulmaca kulesine diistiikten sonra {i¢ farkli kapiyr agarak genis bir odaya
gelen Mert, Can ve Ashi yine kilitli bir kapr ile karsilagirlar. Onlara cesitli konularda
yardim eden ve bulmaca kulesinde yasayan bir canli olan Miu bu sorunu ¢dzmeleri
icin yine yol gostermektedir. Ancak bu sefer karsilarinda ¢ok asamali bir problem ve

kilitli kapilar vardir. Bu kilitli kapilar1 agmalart i¢in onlara yardim etmeye ne dersin?

Birinci Seviye: Ilk kilitli kapiyr agmak igin ugrasan ii¢ arkadas kapinin
yamindaki bilgisayari, 5 farkli kutuyu ve birim kiipleri fark ederler. Ug arkadas
bilgisayar ekranini, kutular1 ve kiiclik kiipleri incelerler. Baslangigta tiim bunlara bir
anlam veremezler fakat sonrasinda ne yapmalar1 gerektigini Miu gelip onlara anlatir

ve sOyle der:
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Her bir kutununigme bukiguk
ktiplerden en fazlakagtane

sigdirabilecegmzi bulup bilgisavara
vazmamz gerekiyor. Boylece kapiyi
agabilirsiniz.

-
-
-

L

Sekil 4.5: Bulmaca Kulesi problemi agiklamalari.

Kahramanlarimizin ilk kapiyr agmalar1 igin bilgisayar ekraninda verilen

bosluklar1 doldurmalarina yardim edelim.

Olusturulan bu senaryo, Ogrencilerin ilgisini ve dikkatini ¢ekme amaciyla
video hazirlama programlarindan biri olan Microsoft Photo Story 3 programinda,
resimler, yazilar ve ses kayitlar1 uygun bir sekilde bir araya getirilerek Sekil 4.6’da

goriildiigii gibi bir dijital hikayeye dontistiiriilmiistiir.
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Sekil 4.6: Bulmaca Kulesi probleminin Microsoft Photo Story 3 programinda dijital
hikayeye donistiiriilmesine ait gorsel.

Bu asamada 6grencilerden dijital hikayeyi dikkatli bir sekilde takip etmeleri
istenir. Problem ¢6zme siirecinde yer alan problemin anlasilmasi basamagina yonelik
calismalar bu asamada gergeklestirilmelidir. Ogrencilerin 6nceki bilgilerine
dayanarak yeni bilgiyi olusturmasi ve kesfetme basamaginda gerekli caligmalari
gerceklestirmeleri problemin anlagilmas1 ile dogrudan iligkilidir. Bu siiregte

ogrencilerden beklenen gostergeler (Altun, 2012):

e Verilenleri ve istenenleri belirlemeleri

e Eksik, fazla ve gerekli bilgileri belirlemeleri

e Problemi alt problemlere (pargalara) ayirmalari

e Problemi kendi ciimleleriyle ifade etmeleri

e Problemde anlatilmak istenen olay ve iliskilerle ilgili s6zel, sembolik, tablo

veya grafiksel gosterimleri agiklama ve iligkilendirmeleridir.

Bu asamada dijital hikayenin ses diizeninin anlasilirliginin kontrol edilmesi,

problemin &grenciler tarafindan anlasilirliginin saglanmasi agisindan énemlidir.
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413.1.3 Kesfetme Basamag

Bu asamada giris bolimiinde dijital hikaye olarak sunulan Bulmaca Kulesi
probleminin ¢6ziim siireci kesfetme basamaginin temeli olarak diisiiniilmiistiir. Bu
dogrultuda problem durumuna uygun olarak farkli boyutlardaki ve renklerdeki bes
tane dikdortgenler prizmasi seklindeki kutularin birim kiiplerle doldurulabildigi Sekil

4.7’deki etkilesimli GeoGebra uygulamalart olusturulmustur.
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Sekil 4.7: Bulmaca Kulesi probleminin ¢6ziimiine yonelik gelistirilen GeoGebra
uygulamasina ait gorsel.

Bu uygulamada 6grenciler Sekil 4.8’de goriildiigli gibi siirgiileri kullanarak
kutular1 birim kiiplerle doldurabilmekte bdylece problem durumundaki her bir

kutunun en fazla kag tane birim kiip alabilecegi sonucuna ulasabilmektedirler.
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Sekil 4.8: GeoGebra uygulamasinda siirgiilerin kullanilmasina yonelik gorsel.

Bu asamada oOgrenciler sosyal yapilandirmact yaklagim dogrultusunda
gruplara ayrilarak probleme yonelik ¢oziim Onerilerini ve arastirmalarini isbirlikli
O0grenme ortami ile gelistirmeleri beklenmektedir. Bu siiregte dgrencilerin isbirlikli
caligma ile her bir kutunun en fazla ka¢ tane birim kiip alabilecegini bulmalar

beklenir.

Ogrencilerin bu uygulamadaki gézlemlerinin sonuglarimi kaydedebilmeleri ve
hacim konusundaki genellemelere ulasabilmeleri i¢in Microsoft Office Excel
programinda Sekil 4.9°da goriilen yonlendirilmis kesfetme sorulari igeren interaktif

calisma yapragi hazirlanmistir.
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1) Mert, Can v Asli‘'nin buldugu bes kutunun icine en fazla kag tane birim kiip yerlestirebilirsiniz?
IB’lrim kiipleri kullanarak hesaplaymiz ve nasil buldugunuzu agrklayimz.
IKlr muz Kutu birim kilp Bir

Mavi Kutu birim kilp Bir
JFembe Kutu birim kip Bir

Yegil Kutu birim kip

San Kutu birim kilp

2) Ugilincii kutudan sonra birim kiipleri saymaktan sikalan Ash bunun daha pratik bir yolu olup
olmadigin arkadaglarina sorar, Sence bir kutunun igerisine kag birim kiip yerlestirilebilecegini
|pratik olarak nasil bulabiliriz?

Kutunum ayrit uzunluklan Kutunun ayrit
Kutunumn )
icine urunluklan ile
Kutunun Kutunun Hk
Kutu Kutunun erlestirilen Igine
Mo tabanimin tabaminin ) yeries erlestiniien
yiikseklik bicim kii yerlegtiry
kisa kenar | uzun kenar MR | birim ki
uzunlugu (br) sayist Irim kup sayisi
uzunlugu {br) | uzunlugu (br) arasindaki iligki
1 Kirmizi Kutu
YAMNLIS NLIS NLIS FAMLIS
B .
2 2 Mavi Kutu
E YAMLIS WL LS AMLES
3
=
5 3 Pembe Kutu
z TiAML YANLLS YAMNLIS AN
E
3. 4 Yesil Kutu
- LIS LIS LIS NLIS
5 San Kutu
AML ¥AMLI YAMLI AN

Sekil 4.9: Yonlendirilmis kesfetme sorularini iceren ve Microsoft Office Excel
programinda hazirlanan interaktif ¢aligma yapragina ait gorsel.

Bu uygulamada 6grenciler yazdiklar1 cevaplarm dogrulugu hakkinda Sekil
4.10’daki gibi geri doniit alabilmektedirler.
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1) Mert, Can ve Asli’nin buldugu bes kutunun igine en fazla kag tane birim kiip yerlestirebilirsiniz?

Birim kiipleri kullanarak hesaplayiniz ve nasil bulduunuzu agiklayimiz.

Kirmuz Kutu 60| birim kip Tebrik r aj
Mavi KEutu 64| biiri rm ki Tebrikler dogr
Pembe Kutu 30| birim kip a

Yesil Kutu 100] birim kiip Tebrik U Cevap
San Kutu 120| birim kip Tebrik T

pratik olarak nasil bulabiliriz?

2) Uglinci kutudan sonra birim kiipleri saymaktan sikilan Ash bunun daha pratik bir yolu olup
olmadigini arkadaslanna sorar. Sence bir kutunun icerisine kag birim kiip yerlestirilebilecegini

Kutunun ayrit uzunluklan Kutunun aynt
Kutunun
Igine uzunluklan ile
Kutunun Kutunun .
Kutu tab taba Kutunun | verjestirilen |v,‘|n‘E.
Mo aninin abanimin yiikseklik yerlestirilen
sakenar | eunkenar | L b Brtm KIP | pirim i sayrsi
uzunlugiu (br) | uzunlugu (br) s araswndaki iligki
3 5 4 60
1 Kirmizs Kutu
-] _ 4 4 - 64
= £ Mavi Kutu
=
-] DO
e
] a a 5 80
H 3} Pembe Kutu
= ¥ i 15
r - wE r
-]
g 5 5 4 100
. 4 Yesil Kutu
gl DOG DOAG GRI
5 7 4 120
5 San Kutu
B W] (3RL R

Sekil 4.10: Microsoft Office Excel programinda hazirlanan interaktif ¢alisma
yapraginda cevaplara geri doniit alinmasina ait gorsel.

Bu asamada ogrencilerden GeoGebra uygulamasindaki deneyimlerinin
sonuglarii interaktif caligma yapragina dogru bir sekilde aktarmalari ve her
tek tek

gelistirmeleri  beklenmektedir.

saymak yerine pratik olarak
Bu

seferinde kutulardaki birim kiipleri

bulabilecekleri

basamaginda izlenen dijital hikayede sunulan problemin ¢odziimiine yonelik olarak

bir strateji slirecte  girme

problemin ¢6ziimiinli planlama-strateji segcme ve plani uygulama-segilen stratejiyi
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uygulama basamaklarina yonelik olarak 6grencilerin ¢alismasi beklenmektedir. Bu

kapsamda 6grencilerden beklenen gostergeler sunlardir:

e Verilen iligkileri belirleyerek hipotez olugturmalari

e Sonucu tahmin etmeleri

e Problemin ¢6ziimiine yonelik bir stratejinin uygunlugunu degerlendirmeleri

e (oziime yonelik bir stratejinin gerektirdigi islem ve algoritmalari yiirtitmeleri

beklenmektedir.

Kesfetme asamasinda gerceklestirilen bu uygulamada, &grenciler BIT
araglarindan dinamik GeoGebra programini kullanmaktadir. Bu siire¢ O6grencileri
arastirmaya ve kesfetmeye yonlendirmektedir. Ogrencilerin kendi bilgilerini
denedikleri ve deneyim kazandiklar1 bu asamada 6gretim siirecine entegre edilen
dinamik ve etkilesimli BIT araclar1 ile gerceklestirdikleri bireysel ya da grup
caligmalariyla bir dikdortgenler prizmasini birim kiiplerle doldurmak yani hacmini
tespit etmek i¢in prizmanin ayrit 6zelliklerinin 6nemli oldugunun farkina vararak,

bilimsel bilgiyi kesfedip problemlere ¢oziimler iiretebilmektedir.

41314 Aciklama Basamag

Ogretmen bu asamada ogrencilerin bir 6nceki basamakta elde ettikleri
deneyimleri agiklamalarini ister ve bilgilerde dogrulama veya diizeltmeler yapar. Bu
dogrultuda bu asamada o6grencilerden onceki basamaklarda yapilan etkilesimli ve
dinamik uygulamalardaki deneyimlerini, elde ettikleri problem c¢oziimlerini ve
¢Oziim stratejilerini her bir grupta secilen grup sozciileri araciligi ile paylagmalar: ve
sinifa sunmalart istenir. Ogrencilerin ulastiklar1 sonuglar simif ortaminda tartisilir,
varsa hatalar tespit edilerek giderilir ve bdylece informal bilgiden formal bilgiye
gecis saglamir. Agiklama basamaginda BIT araglar1 kullanilarak 6grenci gruplarmin
elde ettikleri yanitlar sinifca gézlemlenebilir. Bu bilgileri degerlendirmek ve simif
icinde meydana getirilecek tartisma ya da bilissel ¢atisma ortami ile dogru bilginin
ogrenciler tarafindan elde edilmesi konusunda rehberlik yapilir. Bu siiregte, BIT
kaynaklar1 cevrimici tartisma ortamlari olarak kullamilabilir. Ogrencilerin farkli
renklerdeki dikdortgen prizmalarinin ayrit uzunluklar: ile bu prizmalarin igerisine
yerlestirebilecekleri birim kiip sayilari arasindaki iliski konusunda elde ettikleri
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sonuglar1 tartigmalar1 saglanir. Bu asamada Ogrencilerin  prizmanin  ayrit
uzunluklarimin ~ ¢arpiminin  birim  kiip sayisina esit oldugunu sdylemesi
beklenmektedir. Hacim bagintisinin informal olarak elde edilmesi ve simif bilgisi
haline gelen yeni bilginin formal tanimlamalarinin 6grencilere agiklanmasi gorevi bu
asamadan sonra gergeklesir. Bu kapsamda 6gretmen tarafindan Moodle ortamina
yiikklenen gorsel gercek durumlar igeren dijital video, resimler, animasyonlar,
simiilasyonlar kullanilabilir. Bu dogrultuda birim kiiplerle hacim hesabma iliskin
Khan Academy de yer alan video Moodle platformuna igerik olarak eklenmistir. Bu
video Ogrencilere izletilebilir.
(http://www.khanacademy.org.tr/matematik/cebironcesi/olcum/dikdortgen-
prizmanin-hacmi/sekli-parcalayarak-birim-kup-cinsinden-hacim-hesaplama/600).

lgili videoya iliskin gorsel Sekil 4.11°de verilmistir.

¥ Khan Academy

Sekli Parcalayarak Birim Kiip Cinsinden Hacim Hesaplama

Avica

Sekil 4.11: Agiklama basamagi hacim hesabina iliskin Khan Academy videosu.

Benzer sekilde EBA Materyaller boliimii igerisinde yer alan, dikdortgenler
prizmasinin hacmini birim kiipler kullanarak aciklayan ve
http://www.eba.gov.tr/video/izle/60135c2e1c3037d56425h85271438d52d3d8d2d09¢c
001
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linkinden ulagilabilen video Moodle ortaminda agiklama béliimiine eklenmistir. flgili

videoya ait gorsel Sekil 4.12°de verilmektedir.

2o tvviun hacwa viediv? Yan

Whev \Op, | wetvellp hacwandediv.

Sekil 4.12: A¢iklama basamaginda kullanilan “Birim Kiiplerle Hacim Hesab1” isimli
EBA’da yer alan video.

41.3.1.5 Derinlestirme Basamag

Ogrencilerin ulastiklar1 sonuglar1 benzer veya yeni durumlara, problemlere ve
giinliik hayat orneklerine uygulayabilmeleri i¢in onlardan kendi sifreleri ile EBA’ya
giris yapmalari istenir ve Dikddrtgenler Prizmasinin Hacmi konu basligi altindaki
Sekil 4.13’te goriilen ve bir giinlik yasam problemi olarak tasarlanan etkilesimli
problemi ¢dzmeleri istenir. Problemin konusu, ayrit uzunlugu 3 br olan bir kiipiin,
bes farkli  dikdortgenler  prizmasmmin  birlesiminden  olugmasi  {izerine
kurgulanmaktadir. Prizmalarin dért tanesinin boyutlari verilmistir. Ogrencilerden bu
prizmalar1 kiipe tamamlayacak olan besinci prizmayr bulmalart istenmektedir.
Problem hacim hesab1 yaparak ya da prizmalarla ¢alisarak iki farkli yoldan ¢6zmeye

imkan saglamaktadir.
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Problem

Aynt uzunlugu 3 birim olan bir kip, 5 farkli
dikdortgs i un $
olugmaktadir. Prizmalarin 4 tanesi verilmistir.
Bu prizmalari kupe tamamlayacak olan
besinci prizmanin aynit uzunluklar nelerdir?

Verilenler: 3
5 dikdortgenler S 3
prizmasindan oluguyor.
3

Problemi hangi yontemle ¢é6zmek istersiniz?

Hacim Hesabi Yaparak

Prizmalarla Kiipii

1) e—é [4) T Olusturmaya Galisarak
. e | s v

bulmamiz gereken

Sekil 4.13: EBA etkilesimli probleme ait gorsel.

Ayrica bu asamada &grencilerden, Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi’nin (National Council of Teachers of Mathematics — NCTM), igerisinde
Matematik dersine yonelik ¢ok sayida etkilesimli alistirma bulunan resmi sitesindeki,
https://www.nctm.org/Classroom-Resources/Illuminations/Interactives/Cubes/
linkinden ulagilabilen Sekil 4.14°deki interaktif alistirmayr uygulamalari istenir. Bu
uygulamanin linki Moodle ortamina eklenerek Ogrencilerin faydalanmasi

saglanmalidir.

Width:4 Depth:5 Height:3 ‘ Volume:- SurfaceArea:- } u B

Cube @

Layer gp

Cubes: 2
Rows: 0

Layers: 0

Clear ri}

Undo ¢

Sekil 4.14: Hacim konusuna yonelik NCTM “Kiipler” isimli etkilesimli uygulamaya
ait gorsel.

Bu uygulamada 6grencilerden prizmalar1 birim kiiplerle doldurarak hacmini

ve prizmalar1 agip kapatarak yiizey alanini hesaplayip istteki cevap kutucuklarma
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yazmalart beklenmektedir. Alistirma ekranindaki yabanci kelimelerin Tiirkgesi
ogrencilere verilmelidir. Ilgili uygulama &grencinin buldugu yamtin dogrulugunu
geribildirim olarak 6grenciye sunmaktadir. Bunun yaninda pek ¢ok farkli prizma
Orneginin inCelenmesine ve bu prizmalarin agik bigimlerinin kullanilmasi ile
aciklama basamaginda kesfedilen ayrit uzunluklar1 ve birim kiip sayilar1 arasindaki
iliski konusunda 6grencilere farkli uygulamalar yapma imkani sunmaktadir. Ayrica
bu etkilesimli uygulama masaiistii PC ve tablet i¢in optimize edilmistir. Ogrenciden

beklenen farkli modelleme durumlarinda geometrik kavramlari uygulamalaridir.

4.1.3.1.6 Degerlendirme Basamagi

Bu asamada oOgrencilerden dikdortgenler prizmasinin igine bosluk
kalmayacak bicimde yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugunu
anlama ve verilen cismin hacmini birim kiiplerle anlama konusunda giinlilk yagsam
problemi olusturup bu problemi ¢dzmeleri istenerek Sgrencilerin yapilan derslerde
inga ettikleri tiim bilgileri kullanip bu bilgileri giinliikk yasama transfer etmeleri ve
yeni lirlin olusturmalari hedeflenmistir. Bu amagcla O6grencilere asagidaki soru

yoneltilir.

“Dikdortgenler prizmasmin hacmini birim kiipler yardimi ile hesaplama
konusundaki uygulamalar1 giinliik yasamda nerelerde kullanabiliriz? Siz de
dikdortgenler prizmasinin hacmini birim kiipler yardimi ile hesaplamay1 gerektiren
bir giinlilk yasam problemi kurunuz ve ¢oziiniliz. Bildiginiz baska hangi geometrik
sekillerin hacmini birim kiipler yardimi ile hesaplayabiliriz? Ornekler veriniz. Kendi

0zgiin seklinizi olusturarak hacmini birim kiipler yardimi ile hesaplaymiz.”

Ayrica bu asamada Ogrencilerden ne Ogrendiklerini agiklamalar1 istenerek
kabul gormiis kanitlarla acgiklik getirmeleri saglanir. Bu asamada 6grencilerden web
2.0 araglarindan LearningApps’te 6z degerlendirme yapma imkani saglayan
etkilesimli bosluk doldurma sorulart iceren, Sekil 4.15’te goriilen ve
https://learningapps.org/display?v=p0o5e213g517 linkinden ulasilabilen  “Ne
Ogrendim?” isimli uygulamaya katilmalar1 istenir. ilgili uygulama Moodle sistemine
yiiklenerek Ogretim siirecinden kopmadan Ogrencilerin uygulamaya ulagmalari

saglanir.

112


https://learningapps.org/display?v=po5e213g517

DEGERLENDIRME
&

1) Bir cismin boslukta kapladidi yere o cismin denir.
2) Dikdértgenler prizmasinin cak sekilde
yerlestirilir. Gorevlendirme
3) Aynt uzunluklar 2 br, 7 br| Asagidaki bosluklan uygun kelime ya da sayilarla birim kuptar.
4) Hacmi 80 birim kap olan bj 9°'durunuz. br, br,
br olabilir.

Sekil 4.15: Degerlendirme basamagi LearningApps “Ne 6grendim?” uygulamast.

4.1.3.2 Gelistirilen ~Ogretim Tasarimma Yoénelik Moodle Ders

Olusturulmasi

Moodle Ogretim Yonetim Sistemi, moodle.org web sitesinden iicretsiz
indirilerek ve https://teknolojiylematematik.com alan adi kiralanarak kurulumu
yapilmistir. Moodle’a igerik ekleyebilmek i¢in “Matematik™ adiyla yeni bir ders

olusturulmustur. Site ana sayfasinin goriiniimii Sekil 4.16°daki gibidir.

X

Teknolojiyle Matematik Dersine Hosgeldiniz!
@ Konrol panel - ‘ ) \
W, 4

[ Takvim

9 Kisisel dosyalar

& Site yénetimi

Mevcut dersler

Matematik

Sekil 4.16: Moodle site ana sayfasina ait gorsel.
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Ogrencilerin hacim konusu ile ilgili n kosul bilgilerini ag13a ¢ikartmak igin
web 2.0 araglarindan Learningapps kullanilarak farkli tiirlerde sorularla (¢oktan
secmeli, bosluk doldurma, eslestirme gibi) hazirlanan onkosul kazanim Olcegi

Moodle derse eklenmistir. ilgili gérsel Sekil 4.17°de verilmistir.

X e smmmuu‘ -

Sorular

Sekil 4.17: Moodle derste 6n kosul kazanim 6lgegi.

Ayrica Ogrencilerin hacim konusuna dikkatlerini ¢ekmek amaciyla yine
Learningapps programinda etkilesimli alistirmalar olusturulmus ve hazirlanan bu
materyal Moodle derste igerik sayfalarina gomiilmiistiir. Bu igerige ait gorseller Sekil

4.18°de verilmistir.
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System Adminisirator o -
X 4 ® Sy -

& Katiimcilar -

11
U Nisanlar °

Emre'nin dretment yukandaki kutularin hangisinin daha biyok

™ Yetkinlikler oldugunu beliemesini istemektedir. Emre mutfakta buldudu yumurta ve
patiamig misirien oyuncaklan srasinda buldugu birim kupleri slarak
B8 Notlar hangi kutunun dsha biyk olduguna kerar vermek istemektedir, Sence

hangi maizemeyi kullanmas: en dodru olur? Neden?

0 Genel

3 Bulmaca Kulesi D S — _—=— === EE—
.,
oS (oMo

@& Kontrol paneli

# Site ana sayfasi

A Takvim

™ Kigisel dosyalar e

# Site ydnetimi

Sekil 4.18: Moodle derste giris sorulari.

Ogrenciler bu sorular1 cevaplandirdiktan sonra sag alttaki tik butonuna
tikladiklarinda cevaplar1 hakkinda Sekil 4.19°daki gibi dogru cevaplar yesil renkte,

yanlig cevaplar kirmizi renkte olacak sekilde geri doniit alabilmektedirler.

- 8 ® Sytem Admiru's?rcﬁov& %
& Katimcilar - -
@
U Nisanlar c
& Yefkinlikler

B8 Notiar

0 Genel

3 Bulmaca Kulesi
Problemi

@ Kontrol paneli

# Site ana sayfasi

4 Takvim

[ Kisisel dosyalar e

# Site yénetimi

Sekil 4.19: Sorularda geri doniit alinmast.

Girig sorularimi cevaplandirdiktan sonra Ogrencilerin “Bulmaca Kulesi

Problemi” ni bir kere daha inceleyebilmeleri i¢cin Microsoft Photo Story 3
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programinda problem durumu, resimler ve ses kaydiyla birlikte dijital hikayeye

doniistiirilmiis ve Moodle derse eklenmistir.

Girme Basamagi

Bu basamakta oncelikle 6grencilerin konuya ilgisini olusturmak amaciyla
kesfetme basamaginda lizerinde calisacaklar1 giinliilk yasam problem durumu olan

“Bulmaca Kulesi Problemi” adli dijital hikaye Sekil 4.20’de gorildigli gibi

Moodle’da olusturulan derse eklenmistir.

Sekil 4.20: Moodle derste Bulmaca Kulesi problemi.

Kesfetme Basamagi

Bu basamakta 6grencilerin “Bulmaca Kulesi Problemi” inde verilen problem
durumuna yonelik ¢oziim Onerileri gelistirebilmeleri i¢in etkilesimli GeoGebra
uygulamalari olusturulmus ve bu icerikler Sekil 4.21°de goriildiigii gibi Moodle derse

eklenmistir.
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Sekil 4.21: Moodle derste kesfetme basamagi GeoGebra uygulamasi.

Ogrencilerin  dinamik uygulamada siirgiileri hareket ettirerek farkl
biiyiikliikklerdeki prizmalarin iclerini birim kiiplerle doldurmalar1 saglanmaktadir.

Mgili gorsel Sekil 4.22°de verilmektedir.

System Administrator & ~
X L ® 5 3

= Matematik

# Kotimeior e
b=5
U Nisanlar -
c=4
& Yetkinlikier I
&8 Notlar

0 Genel

[ Bulmaca Kulesi
Problemi

@& Kontrol paneli

# Site ana sayfasi

) Takvim

[ Kigisel dosyalar

Sekil 4.22: Moodle derste GeoGebra uygulamasinda siirgiilerin kullanilmasina
yonelik gorsel.

Ogrencilerin bu uygulamadaki gdzlemlerinin sonuglarini kaydedebilmeleri ve

hacim konusundaki genellemelere ulasabilmeleri i¢in Microsoft Office Excel
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programinda Sekil 4.23’te goriilen yonlendirilmis kesfetme sorulari igeren interaktif

calisma yapragi hazirlanmig ve Moodle’a eklenmistir.

sdcaaioy 1) Mert, Canve Ash‘nin buldugu beg kutunun igine en fazla kig tane birim kiip yerlestirebilirsiniz?
|Birim kiipleri kullanarak hesaplayiniz ve nasil buldugunuzu agklayiniz,

0 Ngonior Kirmizi Kutu birim kGp

Mavi Kutu birim kGp

Pembe Kutu birim kUp

Yesil Kutu birim kip

Sar Kutu birim kGp

# Kontrol pore 2) Uglineii kutudan sonra birim kilpleri saymaktan sikidan Ash bunun daha pratik bir yolu olup
olmadigint arkadaslanna sorar. Sence bir kutunun igerisine kag birim kiip yerlegtirilebilecegini
pratik olarak nasil bulabiliriz?

Sekil 4.23: Moodle derste kesfetme basamagi ¢calisma yapragi.

Ag¢tklama Basamag

Bu basamakta grup sozciileri, kesfetme basamaginda ulastiklar bilgileri sinif
ile paylasirlar. Ogretmen ise ogrencilerin yanlis Ogrenmeleri varsa gerekli
diizeltmeleri ve agiklamalari yapar, Ogrenciler arasindaki tartigmalar1 yonetir.
Hacmin, herhangi bir cismin boslukta kapladig: yer oldugu vurgulanir. Dikdortgenler
prizmasinin i¢ine bosluk kalmayacak bi¢imde yerlestirilen birim kiip sayisinin o
cismin hacmi oldugu belirtilir. Dikdortgenler prizmasinin hacminin kisaca en, boy ve
yiiksekligi ¢arpilarak bulunabilecegi bilgisine Ogrencilerin ulagmalar1 saglanir.
Boylece bu basamakta informal bilgiden formal bilgiye gecis saglanir. Hacim
bagintisinin informal olarak elde edilmesi ve siif bilgisi haline gelen yeni bilginin
formal tanmimlamalariin 6grencilere agiklanmasi gorevi i¢in EBA Materyaller
boliimiinde yer alan dikdortgenler prizmasmin hacmini birim kiipler kullanarak
aciklayan videonun linki Moodle ortamina aciklama boliimiine eklenmistir. Ilgili

gorsel Sekil 4.24°te verilmektedir.
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Sekil 4.24: Moodle derste agiklama basamagi EBA videosu.

Derinlestirme Basamagi

Ogrencilerin ulastiklar1 sonuglari benzer veya yeni durumlara, problemlere ve
giinlik hayata uygulayabilmeleri amaciyla EBA’da Dikdortgenler Prizmasinin
Hacmi konu baglig: altindaki etkilesimli probleme ulasabilmeleri icin EBA giris linki
Moodle’a eklenmistir. Tlgili gorsel Sekil 4.25te verilmektedir.

System Administrator & ~
X A ® sy =

Derinlestirme

= Matematik

hitp://gifs.eba.gov.ir/EBA_GIRIS/giris.isp
& Katlimcilar LRSS g - =
Problem
U Nisanlor Aynt uzunlugu 3 birim olan bir kup, 5 farkli
& Yetkinliler P 2 bt s Problemi hangi yontemle ¢6zmek istersiniz?
) Bu prizmalan kupe tamamiayacak olan
- beginci prizmanin aynit uzunlukian nelerdir?
il lotiar .
Hacim Hesabi Yaparak
0 Genel Verilenler: 3
5 Bubnacs Kiea 5 dikdortgenler > 3
prizmasindan oluguyor.
Problemi 3
Prizmalarla Kiipi
@ Kontrol panefi 0O © [S) [4) [5) Olusturmaya Calisarak
# Site ana sayfasi 2 ! 1 ) >
@ | s o
3 2 7.
) Takvim 1
[ Kisisel dosyalar /
X i mimnim mmealsmm

Sekil 4.25: Moodle derste derinlestirme basamaginda EBA materyali.
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Ayrica 6grencilerin farkli boyutlardaki prizmalar1 birim kiiplerle doldurarak
hacmini ve prizmalar agip kapatarak yiizey alanini hesaplayabilecekleri, NCTM nin
sitesinde yer alan etkilesimli alistirmanin linki Moodle ortamina eklenmistir. Ilgili

gorsel Sekil 4.26°da verilmektedir.

X & ® System Adminisirator & ~
4
i Derinlestirme
& Katlmeilar Jminations/Interactives/Cubes
U Nisanior Width:4 Depth:5 Height:3 I Volume: Surface Area:
& Yefkinlikler :
B8 Notlar
|
O Genel Row e
[ Bulmaca Kulesi Layer |'
Problemi
Cubes: 2
@ Kontrol paneli
Rows: 0
# Site ana sayfasi
Layers: 0
i Takvim
[ Kigisel dosyalar

Sekil 4.26: Moodle derste derinlestirme basamaginda NCTM uygulamasi.

Degerlendirme Basamagi

Bu agsamada web 2.0 araglarindan LearningApps’te 6z degerlendirme yapma
imkan1 saglayan etkilesimli bosluk doldurma sorular igeren “Ne Ogrendim?” isimli

uygulama Moodle sistemine yiiklenmistir. Tlgili gorsel Sekil 4.27°de verilmektedir.
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@ Kontrol paneli

# Site ana sayfasi
) Takvim

[ Kisise! dosyalar

& Site yonefimi e

Sekil 4.27: Moodle derste degerlendirme sorulari.

Ayrica bu asamada 6grencilerin 6grenmelerini giinliik hayata aktarabilmeleri

ve yeni Uriinler olusturabilmeleri i¢in agik uglu bir soru Sekil 4.28’de goriildiigi gibi

Moodle ortamina eklenmistir. Boylece 6grencilerden geri doniitler alinabilir.

A ® Sysiem Adminisirator

& Katlimcilar -

Bulmaca Kulesi Problemie

© Nisanlor Onizeme  Dizenle  Roporor  Yazlilan degerlendir

& Yetkiniikier

Dikdérigenler prizmasinin hacmini birim kUpler yardimi fle hesaplama konusundaki uygulamalan giniUk yasamda nerelerde
kullanabiliriz? Siz de dikddrigenler prizmasinin hacmini birim kUpler yardimi fie hesaplamay gerektiren bir ginlUk yasam problemi
kurunuz ve ¢&z0nUz. Bildiginiz baska hangi geomedrik sekillerin hacmini birim kipler yardimi ile hesaplayabilirizz Omekler veriniz. Kendi
©6zgUn seklinizi olusturarak hacmini birim kUpler yardimi ile hesaplayinz.

O Bulmaca Kulesi Cevabiniz ” — |1
- = B l - = % ¢° L‘_‘

@ Kontrol paneli

&8 Notlar

0 Genel

# Site ana sayfas
£ Takvim

[ Kisisel dosyalar

/& Site ydnefimi

Sekil 4.28: Moodle derste agik uglu degerlendirme sorusu.
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4.1.4 Uygulama

2018 Matematik Dersi Ogretim Programi 6. Siiflarda 2018-2019 egitim
ogretim yilinda uygulanmaya baslayacagi i¢in bu ¢alismada tasarlanan ve gelistirilen

planin uygulamasi gerceklestirilememistir.

4.1.5 Degerlendirme

Ogretim tasariminin  degerlendirme asamasinin bir boliimii olan hangi
degerlendirme stratejilerinin kullanilacagi ve kullanilacak BIT araglarmin bu siiregte
roliiniin belirlenmesi s6z konusudur. Bu tasarimda BIT-SPM modelinde deginilmesi
beklenen  “Degerlendirme (BIT kaynaklarinin roli))” asamasi bu béliimde
incelenerek ogretim siireci ve sonucun degerlendirmesi ve BIT kaynaklarmin

degerlendirmedeki rolii bu boliimde ele alinacaktir.

Degerlendirmeler i¢in akilda tutulmasi gereken Onemli unsurlardan birisi
takviye, geribildirim ve &grencilere tesvik saglamasidir. Olgme sorulari igin aciklik
onemlidir. Ayrica, siirekli iyilestirme siireci saglanmasi i¢in 6grenenlere geri bildirim
saglama konusunda yeterli firsat saglanmalidir. Boylece, gelecekteki eksiklikler
derse katilan Ogrencilerden elde edilen geri bildirimlere dayanarak ortadan
kaldirilabilir. Bu siiregte alternatif degerlendirme yollar1 da g6z oniine alinmalidir

(Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2010).

Matematik Dersi Ogretim Programmmn 6l¢gme ve degerlendirme yaklasimi
incelendiginde 6lgme degerlendirme siirecinin “herkese uygun”, “herkes i¢in gegerli
ve standart olmas1” insanin dogasina aykiri olarak nitelendirildigi belirtilmektedir.
Bu nedenle d6lgme ve degerlendirme siirecinde c¢esitlilik ve esneklik anlayisiyla
hareket edilmesi gerektigi vurgulanmistir (MEB, 2018a). Bu dogrultuda 6gretim

programlarinda 6lgme ve degerlendirme uygulamalarina yon veren ilkeler;

I. Olgme ve degerlendirme galigmalari dgretim programmin tiim bilesenleri
ile uyumlu olmasi,
ii. Olgme siirecinde kullanilabilecek dlgme arag ve ydntemlerinin sadece yol

gosterici olmasi
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iii. Olgme ve degerlendirme arag ve yonteminde, gereken teknik ve akademik
standartlara uyulmasi

iv. Olgme ve degerlendirme uygulamalarinin egitim siireci boyunca devam
etmesi ve sonuclarin izlenen siireclerle birlikte biitiinliikk i¢inde ele
alinmasi

V. Olgme ve degerlendirme uygulamalarinin gretmen ve dgrencilerin aktif
katilimiyla gergeklestirilmesi

Vi. Bireylerin konuya olan ilgi, tutum, deger ve basar1 gibi 6zelliklerinin

stirec igindeki degisimlerinin dikkate alinmasi olarak siralanmistir.

Bu dogrultuda ADDIE 6gretim tasarim siireci, BIT-SPM  modeli,
yapilandirmaci yaklasim ve teknoloji entegrasyonu anlayisina ve Ogretim
programinin savundugu 6lgme ve degerlendirme yaklasimi dogrultusunda tasarimin

degerlendirme siirecine yonelik olarak yapilan ¢alismalar sunlardir.

Gelistirilen O6gretim tasarimi ¢ercevesinde biitline doniik degerlendirme

stirecinde verilerin elde edilmesi i¢in asagidaki sorulara yanit aranabilir:

1. Ogrencilerin 6gretim siireci sirasinda problem ¢dzme performanslari
nasildir?
2. Ogretim siirecinde kullamlan BIT materyallerine yonelik grencilerin

materyal motivasyonlar1 nasildir?

3. Belirlenen kazanim g6z oOniline alindiginda o6gretim siirecine katilan
ogrencilerin kazanima ulagsma diizeyi nasildir?

4. Belirlenen kazanim g6z Oniine alindiginda o6gretim siirecine katilan
ogrencilerin 6n-son basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilhik var
midir?

5. Belirlenen kazanim g6z oOniine alindiginda o6gretim siirecine katilan
ogrencilerin 6n-son kalicilik diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

6. Belirlenen kazanim goz oOniline alindiginda Ogretim siirecine katilan
ogrencilerin 6n-son tutum diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

7. Ogretim tasarim1  gercevesinde gerceklestirilen Ofrenme Ogretme

stiresinin dgrenciler agisindan degerlendirmesi nasildir?
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Ogretim uygulamalarina katilan dgrencilerin 6gretim siirecine yonelik
gortisleri nelerdir?
Ogrencilerin  6gretim siirecindeki performanslarinin incelenmesi i¢in

akran, grup ve 6z degerlendirmeleri nasildir?

Belirlenen degerlendirme sorular1 kapsaminda biitiine doniik degerlendirme

ile ilgili verilerin toplanmasi i¢in asagidaki 6lgme araglari 6nerilmistir:

Yapilandirmaci yaklasim ve BIT-SPM modeli gergevesinde problem durumu
ile baslayan ogretim siirecinde oOgrencilerin gelistirilen BIT araglarini
kullanarak yeni bilgilerini, problem ¢6zme siireglerini gegerek yapilandirmasi
beklenmektedir. Bu siirecin saglikli iglemesi dncelikle 6grencilerin problem
¢ozme performanslart ile dogrudan iliskilidir. Ogretim siirecinin girme,
kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme basamaklarinda problem
¢ozme siireclerinin yasandigi her asamada Ogretmenin &gretim siireci
icerisinde gerek etkilesimli uygulamalar, gerek biligsel tartisma ortamlari
gerekse sunum ve Moodle uygulamalar: sirasinda devamli geri doniit vererek
Ogrencilerin  gelisimlerini onlara da fark ettirerek degerlendirmeleri
konusunda Onerilerde bulunulmustur. Bu dogrultuda 6gretim tasariminin
genel olarak Ogrencilerin problem ¢dzme performanslarina etkisini ortaya
cikartmak i¢in 6grencilerin Moodle ortaminda elektronik olarak diizenlenen
calisma yapraklarina verdigi yanitlarin degerlendirmesi onerilmektedir. Bu
kapsamda problem ¢6zmede dgrenci basarilarinin belirlenmesinde Ozgen ve
Alkan (2014) tarafindan gelistirilen derecelendirilmis puanlama anahtari
kullanilabilir (EK G).

Belirlenen kazanim ¢ergevesinde Ogretim siirecine katilan Ogrencilerin
kazanima ulagma diizeyini belirlemek amaciyla basar1 dlgegi gelistirilmistir.
Kazanim ve bilesenleri géz oniine alinarak agik uclu sorulardan olusan madde
havuzu olusturulmus, iki alan uzmaninin goriisleri alinarak igerige uygunlugu
kontrol edilmistir. Aciklig1, anlasilirligr ve Tiirk¢eye uygunlugu konusunda
kontrolii yapilan 6lgege son hali verilmistir. Bu 6l¢egin 6gretim siireci ve
sonrast 6n-son test olarak, kaliciligin belirlenmesi i¢inde uygulamadan en az

2 ay sonra kalicilik 6l¢egi olarak uygulanmasi 6nerilmektedir (EK H).
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Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlarin1 6lgmek amaciyla Baykul
(1990) tarafindan gelistirilen "Matematik Dersi Tutum Olgegi" (EK 1)
kullanilmas: &nerilmektedir. Ilgili lcek 1056 kisi iizerinde uygulanmis ve
yapilan faktor analizi sonucunda tek faktorle agiklanan varyansi %56 olarak
bulunmustur. Maddelerin gecerlilikleri %27'lik alt ve iist gruplardan
hesaplanan t degerlerine bakilarak saptanip maddelerin hepsi 0.05 diizeyinde
anlamli  bulunmustur. Olgegin alpha giivenirlik katsayis1 0.96 olarak
bulunmustur.

Gelistirilen &gretim tasarimi cercevesinde gelistirilen BIT materyallerine
yonelik 6grenci motivasyonlarini ortaya koymak amaciyla Keller (1987)
tarafindan gelistirilen, Tiirk¢e’ye uyarlamasi i¢in gecerlik ve giivenirlik
calismas1 Kutu ve Sozbilir (2011) tarafindan yapilan “Ogretim Materyalleri
Motivasyon Olgegi” kullanilmasi 6nerilmektedir (EK J). 5°li likert tipte olan
Olgek, dikkat-uygunluk ve giliven-tatmin olmak ftzere iki faktorden
olusmaktadir. Olgekte yer alan 1-11. maddeler dikkat-uygunluk faktorii, 12-
24. maddeler giliven-tatmin faktoriinde yer almaktadir. Bu faktorlerin
giivenirlik katsayisi sirastyla 0.79 ve 0.69 olarak hesaplanmistir. Tiim Slgegin
giivenirlik katsayisi 0.83 olarak tespit edilmistir (Kutu ve Sozbilir, 2011).
Matematik egitiminde teknoloji entegrasyonuna yonelik bir uygulama
sonucunda oOgrenci gorislerini belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmig
goriisme formu (Kiyici, 2018) kullanilmasi Onerilmektedir. Gegerlilik ve

giivenirligi yapilan goriisme formunda yer alan maddeler sunlardir:

1. Teknoloji kullanilarak gergeklestirilen 6gretim uygulamalarina

yonelik gortisleriniz nelerdir?

a. Ogretim uygulamalarinda ilginizi ¢eken ya da hoslanmadiginiz
seyler nelerdir?

b. Ogretim uygulamalari sirasinda zorluk gektiniz mi?

c. Ogretim uygulamalar1 sirasinda  zorluk ¢ektiyseniz  bu

zorluklart agiklar misiniz?

2. Okulda matematik derslerinin nasil islenmesini isterdiniz?
3. Normal bir matematik dersi ile teknoloji  kullanarak
gergeklestirdigimiz dersleri karsilastirir misiniz?
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e Ogretim tasarimi cercevesinde gerceklestirilen dgrenme &gretme siirecinin
ogrenciler agisindan degerlendirilmesi amaciyla bigimlendirmeye ve
yetistirmeye  yonelik  degerlendirme  formu  (Akkoyunlu  vd.,
2008)  kullanilmasi  Onerilmektedir (EK K). Bdylece &grencilerin
bicimlendirmeye yonelik goriisleri de degerlendirme kapsamina alinarak
Ogretim tasarimi bu yonde gelistirilebilir.

e Ogrencilerin yaptiklar1 grup calismalarinda bireysel olarak kendilerini ve
akranlarint1  degerlendirmeleri, 06z degerlendirme yapmalart sosyal
yapilandirmaci 6grenme ortaminda neler oldugu konusunda aydinlatici
bilgiler verebilir. Bu kapsamda 6z degerlendirme, akran degerlendirmesi veya
grup degerlendirmesi gibi yontemler ile 6grencilerin siirecteki performansinin
degerlendirilmesi, Ogrencilerin davranig ve diislincelerindeki degisimin
gozlemlenmesi olarak tamimlanabilir. Bunun i¢in EK L’deki 06z
degerlendirme formu (Kutlu vd., 2010), EK M’deki akran degerlendirme
formu (Kutlu vd., 2010) ve EK N’deki grup degerlendirme formu (MEB,
2009) kullanilabilir.

Onerilen degerlendirme stratejileri, dgretimin icerigine, dgrenme ortamina
ogrenci profiline, 6grenme hedeflerine ve siireye gore farklilik gosterebilir. Ayrica
dijital ortamda kullanilan pek ¢ok farkli 6gretim materyali degerlendirme siirecine
katilabilir.Burada dikkat edilmesi gereken unsur Ogrencileri sonuglara gore

degerlendirmenin 6gretim tasarimini gelistirme konusunda yeterli gelmeyecegidir.

Bu 6gretim tasarimi gelistirilirken asagidaki bigimlendirici degerlendirme

caligmalar1 yapilmistir:

Ogrencilerin hazir bulunusluk seviyelerinin belirlenmesine yonelik én kosul
kazanimlar1 incelenmistir ve bununla ilgili Olgek gelistirilmistir. Eger analiz
basamaginda 6n kosul kazanimlarinda eksiklik tespit edilirse 6grenci merkezli bir
Ogretim ortami olusturulamayacag i¢in bu eksikliklerin giderilmesi gerekmektedir.
Bu nedenle bi¢imlendirici degerlendirme kapsaminda 6n kosul bilgilerinin

tamamlanmasi i¢in asagida verilen 6gretimin gergeklestirilmesi 6nerilmektedir.

Ogrencilerden kendi sifreleri ile EBA’ya giris yapmalari istenir. Ogrencilerin

5. Smif Geometri ve Olgme dgrenme alani icinde Alan Olgme ve Geometrik Cisimler
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alt 6grenme alanlarindan hangi kazanimda eksiklikleri var ise Sekil 4.29 ve Sekil
4.30°da goriilen EBA’daki sirali anlatimlari takip etmeleri ve burada yer alan

etkilesimli alistirmalar1 yapmalar istenir.

& DERSLER

Dikdortgenin Alani Dikdortgenlerin Alanlanni Tahmin Alanlan Es Dikdortgenler Olusturma

© Konular
Etme

Farkh Geometrik Sekillerin Alanlan

Sekil 4.29: EBA’da 5. simif Alan Olgme alt 6grenme alanina yonelik uygulamalar.

o Geometrik Cisimler

&) DERSLER

Dikdortgenler Prizmasinin Aginimi ve

° Konular
Yizey Alami

Sekil 4.30: EBA 5. Sinif Geometrik Cisimler alt 6grenme alan1 uygulamalari.

Secilen problem durumu Tirk kiiltiiriine uygun olarak 6grencilerin ilgisini
cekebilecek giincel bir ¢izgi film temel alinarak belirlenmistir. Farkli kiiltiirlerde
gelistirilen 6gretim tasariminin uygulanmast durumunda problem durumu o 6grenci

kitlesinin kiiltiiriine gore degistirilebilir.

Biitine doniik degerlendirme ¢ercevesinde BIT araclarma yonelik
motivasyonlarin tespit edilmesi onerilmektedir. Hangi araglarin 6grenciler tarafindan

en ¢ok begenildigi ya da hangi araglarda aksaklik olup olmadigi 6gretim siirecinde
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ortaya cikacaktir. Buna gore Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilecek, motivasyonlarini

arttirabilecek sekilde segilen BIT araglar1 yeniden diizenlenebilir.

Internet erisimi imkanimnin bulunmadig1 bir 6grenme ortami séz konusu ise
bilgisayarlara indirilebilen ve agda paylasilabilen 6zellikte olan 6grenme yonetim

sistemleri kullanilabilir ve boylece internet zorunlulugu ortadan kaldirilabilir.

4.1.6 Yansima ve Gelecek Icin Oneriler

Sistematik Planlama Modelinin son basamagi olan “Yansima ve gelecek i¢in
Oneriler” asamast bu c¢alismada ADDIE Modelinin Degerlendirme asamasindan
sonraya yerlestirilmistir. Ciinkii yansima asamasinda BIT entegre edilmis ders plam
uygulamaya konulup degerlendirme siireci de sona erdikten sonra 6gretmenler BiT
entegrasyonu iizerine deneyimlerini yansitirlar. Bu yansimalar secilen BIT
kaynaklariin uygunluguna, giiclii ve zayif yonlerine ve yapilabilecek iyilestirmelere
odaklanmalidir. Ayrica bu asamada &gretmen kullanilabilecek diger teknolojiler,
ogretim yontemleri, etkinlikler, degerlendirme yaklagimlar1 ve BIT entegrasyonunun
gelistirilmesine yonelik olarak diger 6gretmenlere tavsiyelerde bulunabilir (Wang ve
Woo, 2007). Bu nedenle bu calismada gelistirilen, ayrintili olarak agiklanan ve
sunulan BIT entegre edilmis dgretim tasarimini derslerinde uygulamayi tercih eden
ogretmenlerin, bu 6gretim siiregleri hakkindaki deneyimlerini diger meslektaslariyla

paylasarak yansitmada bulunmalar1 6nemlidir.
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4.2 Gelistirilen Ogretim Tasarimina Yénelik Uzman Goriisleri

Geligtirilen Ogretim tasarimina yonelik uzmanlarin goriislerini belirlemek

amaciyla “Ogretim Tasarimi1 Uzman Goriisme Formu” 6lgegi kullanilarak dokuz alan

egitim uzmanindan veriler toplanmistir. Veriler betimsel olarak analiz edilmis,

ADDIE modelinin basamaklarina gore belirlenen kodlar altinda diizenlenmistir.

Uzmanlarin degerlendirmelerine iliskin incelemede elde edilen kodlar ve frekans,

yiizde degerleri Tablo 4.3’te verilmektedir.

Tablo 4.3: Uzmanlarin 6gretim tasarimina yonelik goriisleri.

é Uygundur Gelistirilmeli Uygun degil
<§E MADDELER
(</E) f % f % f %
)
Hedef Analizi 7 77.8 2 22.2 - -
E Ogrenen Analizi 7 77.8 2 22.2 - -
:zz Ogretim Ortam Analizi 8§ | 89 | 1 | 11| - -
Kaynak Analizi 8 88.9 1 111 - -
Tasarim basamaginin uygunlugu 8 88.9 1 111 - -
Tasarimin hedef kitlenin|
9 100 - - - -
ozelliklerine uygunlugu
S [Tasarimda kullanilan 6grenme-
| "
< [0gretme yaklasmm, yontem ve
%) o ) 9 100 - - - -
< ftekniklerin  hedef kitleye ve
lkazanima uygunlugu
Tasarimda belirlenen performans
8 88.9 1 11.1 - -
hedeflerinin 6grencilere uygunlugu
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Tablo 4.3: (Devam)

ié( Uygundur Gelistirilmeli Uygun degil
<§E MADDELER
‘<’E f % f % f %
a8)]
= Kolay ulagilabilirlik 9 100 - - - -
S
[}
= Teknolojik alt yapiya
= ! i 9 100 - - - -
m uygunluk
E’ Kazanima uygunluk 9 100 - - - -
2 Ogrenen seviyesine
. 8 88.9 1 111 - -
e e uygunluk
SR Ogrenen BIT kullanim|
. 8 88.9 1 111 - -
= becerisine uygunluk
5 é Ogretmen BIT kullanim|
8 = . 9 100 - - - -
-_‘,; becerisine uygunluk
g = [Segilen BIiT kaynaklarinn
o B
5y 8h o 5 9 100 - - - -
O 8 |gerekeelerinin uygunlugu
5 Girme 9 100 - - - -
=
E)D 2 Kesfetme 9 100 - - - -
o =
aa) 5 €
E ‘& & |Aciklama 9 100 - - - -
E |12 Z
2 |5 .E . .
3 2 8 Derinlestirme 8 88.9 1 11.1 - -
S =
B & |Degerlendirme 9 100 - - - -
Gelistirilen etkinliklerin kazanima
8 88.9 - - - -
uygunlugu
Biitiine donik degerlendirmede
8 88.9 1 111 - -
sunulan 6lgeklerin uygunlugu
m
=
=
A [Bi¢cimlendirmeye Onelik|
E . y Y 7 77.8 2 22.2 - -
é degerlendirmenin uygunlugu
=)
2
A Bigimlendirici degerlendirme
9 100 - - - -
stratejilerinin yeterliligi
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Tablo 4.3 incelendiginde uzmanlarin %77.8’inin (7 uzman) hedef analizi
calismalarinin uygun oldugu, %22.2’sinin (2 wuzman) ise bu c¢alismalarin
gelistirilmesi gerektigi yoniinde goriis bildirdigi goriilmektedir. Hedef analizinin

gelistirilmesi gerektigini belirten U2 ve U4’{in yanitlar soyledir.

U2. “ Hedef analizi yapilirken mevcut hedefin bilissel alanin hangi basamagina ait
oldugu vurgulanmalidir. Béylece yapilan etkinliklerin gerekgeleri de daha iyi

actklanabilir.”

U4. “Hedef analizinde 6grenme alani, alt 6grenme alani, kazanmim ve agiklamalar
EBA ile desteklenerek sunulmus. Matematik programinin hedefleri dogrultusunda

rasgele bir kazanim se¢ilmis havasi uyandirryor. Neden bu kazanim secildi?”

Uzman goriisleri dogrultusunda belirlenen kazanim yenilenmis Bloom
taksonomisine gore degerlendirilmistir. Bloom taksonomisinde, kazanimlarin tek
boyuttan incelenmesi yetersiz goriilmiis ve taksonominin karmasik bir yapida oldugu
disiiniilmistiir. Bu kapsamda taksonomi bilgi ve biligsel siire¢ boyutu olmak iizere
iki boyutta diizenlenmistir Bilgi boyutu; olgusal, kavramsal, islemsel, iistbilissel bilgi
olarak siniflandirilmistir. Yapilandirmaci yaklasim temel alinarak hazirlanan bilissel
stire¢ boyutu ise hatirlama, anlama uygulama, ¢oziimleme, degerlendirme ve yaratma
olarak gruplanmigstir. Taksonomi ile kazanimin anlasilmasi 6grenme, Ogretim,
degerlendirme gibi konularda fikir sahibi olunmasina olanak tanimaktadir.
Kazanimin taksonomideki yerinin belirlenmesi i¢in fiil ifadesi bilissel siire¢ boyutu
icin incelenirken isim boyutunun ise bilgi boyutu konusunda delil sundugu
savunulmaktadir. Ancak bazi kazanimlarda bir ya da daha fazla fiil yer almaktadir.
Bu durumda kazanimin boyutu belirlenirken {iist boyutta yer alan fiil seg¢ilmelidir.
(Anderson ve Krathwohl, 2001; Zorluoglu, Sahintiirk ve Bagriyanik, 2017). Segilen

kazanim ciimlesi;

“Dikdortgenler prizmasiin igine bosluk kalmayacak bigimde yerlestirilen
birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar, verilen cismin hacmini birim

kiipleri sayarak hesaplar” olarak verilmektedir. Buna gore;

“Dikdortgenler prizmasimin igine bosluk kalmayacak bicimde yerlestirilen

birim kiip sayist .... verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak™ isim ifadeleri
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bilimsel siire¢ becerileri gerektiginden islemsel bilgi diizeyinde, “anlar....hesaplar”
fiil ifadesi ise anlama ve uygulama diizeyindedir. Kazanim i¢in en istteki biligsel
siire¢ becerisi secileceginden, uygulama boyutu (bireyin 6grendigi bilgilerle ilgili
problem ¢ozmesi, uygulama ve alistirma yapmasi islemi) ve islemsel bilgi (herhangi
bir islem veya isin nasil yapilmasi gerektigi ile ilgili bilgi) olarak kazanimin boyutu

belirlenmistir.

Ogretim tasariminin hedef analizi basamaginda kazanim belirleme siirecinde
5 kisinin olusturdugu uzman grubunun goriisleri alinarak anlasilmasinda zorluklar
oldugu bilinen (Tan-Sisman ve Aksu, 2009; Kutluca ve Zengin, 2011) geometri
konularinda dinamik yazilimlarin ve teknolojinin entegrasyonunun etkili olabilecegi

goriisiine dayali (Kutluca ve Zengin, 2011) kazanim segilmistir.

Tablo 4.3’te uzmanlarin % 77.8’inin (7 uzman) 6grenen analizi ¢aligmalarinin
uygun oldugu, % 22.2’sinin (2 uzman) ise bu ¢aligmalarin gelistirilmesi gerektigi
yoniinde goriis bildirdigi goriilmektedir. Ogrenen analizinin gelistirilmesi gerektigini

belirten U4 ve U9’un yanitlari sdyledir.

U4. “Hazirbulunusluk kapsaminda belirtilen kazammlar uygundur ve yeterlidir.
Kiiltiirel diizeyde yapilanlar belirtilmis. Benzer sekilde her boliim sonunda béoyle
birka¢ ciimle sunulursa konunun anlasilirligi (6zetleyici olur) artar. Duyussal
diizeyde yapilanlarin ozetlenmesi de uygun ve yeterlidir. Ama ogrencilerin 5. sinifta
Bilisim dersi almis olmalar: bilgisayar kullanma konusunda yetkin olduklarini

gosterir mi?”’

U9. “Ogrencilerin hazirbulunusluklar: dikkate alinmis. Ogrenci tiim yonleriyle ele
alinmaya ¢alisilmis. Fakat 6grencilerin BIT kullamimi yeterliklerinin uygun olup

’

olmadigi kontrol edilerek varsa eksiklikler giderilebilir.’

Calismanin sayiltilarinda gelistirilen 0gretim tasariminin ortalama diizeyde
bir okul ve ortalama diizeyde 6grenciler i¢in gelistirildigi varsayilmaktadir. Yine de
Ogrencilerin  Ogretim siireci Oncesinde Bilisim teknolojileri  yetkinliklerinin
belirlenmesi ve gerekirse bilisim dgretmeninin de yardimlar: alinarak belirlenen bazi
eksikliklerin giderilmesi ya da 6grencilerin derste kullanilacak dijital materyallere

asinalik kazanabilmesi i¢in ders oncesinde c¢aligmalar yapilmasi yerinde olabilir. Bu
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kapsamda Ogretim tasarimina Tirkiye’deki ortaokul Ogrencilerinin  bilisim
teknolojileri yetkinliklerini belirlemek ve degerlendirmek amaciyla Misirli ve
Akbulut (2013) tarafindan gelistirilen “Egitim Teknolojisi Standartlarina Iliskin
Yeterlik Olgegi” eklenmis ve ogretim siireci Oncesi Ogrenen ozelliklerinin
belirlenmesi i¢in kullanilmasi onerilmistir. 21 maddeden olusan, 7 faktorlii olan bu
dlgekte belirlenen faktorler: “Giris Seviyesi Becerileri”, “Isletim Sistemi Kullanma
Becerileri”, “Word Kullanma Becerileri”, “Excel Kullanma Becerileri”, “PowerPoint
Kullanma Becerileri”, “Interneti Kullanma Becerileri” ve “Bilgisayardaki Giivenlik

Sorunlartyla Bagsetme Becerileri” olarak isimlendirilmistir (EK O).

Tablo 4.3’te uzmanlarin % 88.9’unun (8 uzman) Ggretim ortami analizi
calismalarinin uygun oldugu, % 11.1°inin (1 uzman) ise bu ¢aligmalarin gelistirilmesi
gerektigi yoniinde goriis bildirdigi goriilmektedir. Ogretim ortami analizinin

gelistirilmesi gerektigini belirten US5’in yanit1 sdyledir.

U5. “Ogrenme ortamimin analizinde amaca uygun olarak yapilandirmaci, ogrenci
merkezli, grup c¢alismasina uygun, teknolojiye erigimi olan etkilesimli tahta,
bilgisayar laboratuvar: kullanilabilecegi ve U diizeni oturma plani oldugu
belirtilmistir. Grup c¢alismasimin  yapilabilecegi  ortamlarin  olusturulmasina
deginilmistir. Ancak U diizeni ile oturma bu durumu fkisitlayabilir. Bu nedenle

’

fiziksel oturma diizeninin esnek tutulmasi faydali olabilir.’

Ogretim tasarrminin 6grenme ortami analizi kapsaminda dgrencilerin oturma
plani, daire diizeni ya da U diizeni seklinde olusturulmasi 6nerilmistir. Bu diizen bir
oneri niteligindedir. Ogretmen, o&grenme ortamimin fiziksel o6zelliklerine ve
ihtiyaglara bagli olarak Ogrencilerin de birbirleriyle rahathikla etkilesim

kurabilecekleri farkli bir sinif diizeni tercih edebilir.

Tablo 4.3’te uzmanlarin % 88.9’unun (8 wuzman) kaynak analizi
caligmalarinin uygun oldugu, % 11.1’inin (1 uzman) ise bu ¢aligmalarin gelistirilmesi
gerektigi yonlinde goriis bildirdigi goriilmektedir. Kaynak analizinin gelistirilmesi

gerektigini belirten U5’ in yanit1 sdyledir.

US. “Kaynak analizinde en temel kaynak olan ogretim programinin eklenmesi

’

onerilmektedir.’
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Hedef analizi kapsaminda segilen kazanima yonelik aciklamalar ve 0gretim
programina iligkin perspektif direkt 6gretim programina atif yapilarak agiklanmasi ve
sekiz uzmanin “uygun” diisiincesinde olmasi nedeni ile kaynak analizi uygun olarak

kabul edilmistir.

Tablo 4.3’te uzmanlarin % 88.9’unun (8 uzman) tasarim basamagi
calismalarinin uygun oldugu, % 11.1°inin (1 uzman) ise bu basamagin gelistirilmesi
gerektigi yoniinde goriis bildirdigi goriilmektedir. Tasarim basamaginin gelistirilmesi

gerektigini belirten U2 yanit1 soyledir.

U2. “Bilissel alanda yer alan kazamima yonelik igerik tasaruim basamaginda
verilmelidir. Yani bu kazammn icerigini ders kitabinda yer aldigi sekli ile tezde bu

3

baslikta verirseniz iyi olur.*

U2’nin goriisii dogrultusunda tasarima kazanima yonelik ders kitab1 etkinlik

ornekleri eklenmistir.

Tablo 4.3’te uzmanlarin % 100’tiniin (9 uzman) tasarimin hedef kitlenin
ozelliklerine ve tasarimda kullanilan o6grenme-6gretme yaklagimi, yontem ve
tekniklerin hedef kitleye ve kazanima uygun oldugu yoniinde goriis bildirdigi
goriilmektedir. Uzmanlarin tasarimda belirlenen performans hedeflerinin 6grencilere
uygunluguna yonelik degerlendirmeleri incelendiginde % 88.9’unun (8 uzman)
uygun oldugunu diislindiigli, % 11.1’inin (1 uzman) ise gelistirilmesi gerektigi
yoniinde gorlis bildirdigi  goriilmektedir. Belirlenen performans hedeflerinin

gelistirilmesi gerektigini belirten US5’in yanit1 sdyledir.

US. “Tasarida basarida artis, BIT araclari motivasyonunda artis, derse yonelik
olumlu goriisler, matematige yonelik olumlu tutum performans hedefleri
belirlenmistir. Performans hedefleri ogrencilere genel olarak uygundur. Fakat
duyussal beceriler acisindan matematige karsi olumsuz tutuma sahip ogrencilerin
tutumlarini tersine ¢evirmek zaman alacaktir. Bu ogrenciler dersi karst olumlu gériis
gelistirebilirken totalde matematik igin tutum gelistirmeleri ¢cok genel gibi duruyor.

)

Tek bir uygulama ile bunu gelistirebilir miyiz, emin olamadim.’

Tablo 4.3 incelendiginde uzmanlarin tamaminin tasarim icin segilen BIT lerin

kolay ulagilabilir, teknolojik alt yapiya uygun ve kazanima uygun oldugu yoniinde
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goriis bildirdigi goriilmektedir. Uzmanlarin % 88.9’unun (8 uzman) tasarim igin
secilen BIT’lerin 6grenen seviyesine uygun oldugunu diisiindiigii, % 11.1’inin (1
uzman) ise gelistirilmesi gerektigi yoniinde goriis bildirdigi goriilmektedir. Ogrenen

seviyesine uygunlugun gelistirilmesi gerektigini belirten U1’in yanit1 soyledir.

Ul. “Bu konudan emin degilim ¢iinkii ogrenciler degisik seviyelerde olabilir. Dogal

’

olarak her tiirlii seviyeye hitap eden nitelikte olmasi gerekir.’

Uzman goriisleri dogrultusunda analiz basamaginda yer alan 0grenen analiz
boliimiine “Egitim Teknolojisi Standartlarina iliskin Yeterlik Olcegi” eklenmis ve
Ogretim siireci Oncesi O6grenen Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in  kullanilmasi
Onerilmistir. Ayrica kullanilacak dijital materyallere iliskin 6rnek uygulamalar
ogretim siireci oncesi yapildiginda secilen BIT’lerin dgrenci seviyesine uygunlugu

saglanacaktir.

Tablo 4.3’te uzmanlarin % 88.9’unun (8 uzman) tasarim igin segilen
BiT’lerin 6grenenlerin BIT kullanim becerilerine uygun oldugu % 11.1’inin (1
uzman) ise bu caligmalarin gelistirilmesi gerektigi yonilinde goriis bildirdigi
goriilmektedir. Ogrenenlerin BIT kullanim becerilerine uygunlugun gelistirilmesi

gerektigini belirten U8’in yanit1 sdyledir.

U8. “Ogrenciler dijital yerli bireyler olarak yetistikleri i¢in kullanilmasi planlanan
BIT araglar: 6grenci seviyesine uygundur. Yine de égrencilerin BIT araclarim
kullanmaya baslamadan once BIT araglarmi  kullanmaya yénelik kisa  bir

bilgilendirme yapilabilir.”

Bu kapsamda 6gretim siireci 6ncesi kullanilmasi 6nerilen “Egitim Teknolojisi
Standartlarma Iliskin Yeterlik Olgegi” ile elde edilecek bilgiler sonrasinda
ogrencilerin GeoGebra c¢alisma yapragina ait dinamik uygulamaya aligmalari
acisindan farkli GeoGebra uygulamalarinin 6grencilerle calisiimasi, kullanilan web
2.0 araglan ile hazirlanan farkli ¢alismalarin 6grenciler tarafindan kullanilmasinin
saglanmas1 tasarimdaki BIT araglarmin kullanimi konusunda &grencilere deneyim

kazandirabilir.

Tablo 4.3 incelendiginde uzmanlarin tiimiiniin tasarim igin secilen BIT’lerin

ogretmenlerin BIT kullanim becerilerine uygun oldugu, secgilen BIT kaynaklarmin
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gerekcelerinin  uygun oldugu, S5E modelinin girme, kesfetme, agiklama ve
degerlendirme basamaklari i¢in gelistirilen ig¢eriklerin uygun oldugu yoniinde goriis

bildirdigi goriilmektedir.

Tablo 4.3’te uzmanlarin % 88.9’unun (8 uzman) 5E modelinin derinlestirme
basamagi i¢in gelistirilen igeriklerin uygun oldugu % 11.1°inin (1 uzman) ise bu
caligmalarin  gelistirilmesi  gerektigi yoOniinde goriis bildirdigi goriilmektedir.

Derinlestirme basamaginin gelistirilmesi gerektigini belirten U5’in yanit1 sdyledir.

US. “Bu basamaga kadar ogrencilerin genel bilgi olarak kazanima ulasmis olmalar
gerekir. Etkinlikte farkli ayritlara sahip prizmalarin kullamimi idealdir. Ozellikle tiim
ayritlart esit dikdortgenler prizmasinin kiip oldugu diistincesi 6grencileri daha soyut
diigiinmeye sevk edebilir. EBA etkilesimli problemde d&grenciye iki farkli strateji
secenegi verilmesi avantajli olabilir. Ayrica NCTM 'nin matematik dersine yénelik
¢ok sayida etkilesimli alistirmalar Geogebra 'nin farklh bir versiyonu gibi farklr ayrit
uzunluklart i¢in hacmi bulma etkinligi olarak iglev gormektedir. Bu siirecte
ogrenciler genel hacim bilgisini olusturduklar: diistiniilerek daha karmasik gorevleri
gerektirecegini  diigiiniiyorum. Yani o6grenciler olusturduklart hacim bilgisini

derinlestirecekler.”

Derinlestirme basamag icin verilen ve EBA’ da yer alan etkilesimli problem
bir giinliik yasam problemi olarak tasarlanmistir. Problemin konusunda ayrit
uzunlugu 3 br olan bir kiipiin, bes farkli dikdortgenler prizmasinin birlesiminden
olusmasit tlizerine kurgulanmaktadir. Bu problem kazanimi derinlestirerek
ogrencilerin akil yiiriitme becerilerini kullanmalarina odaklanmaktadir. Uzman grubu
goriisli dogrultusunda ortalama Ogrenci seviyesi i¢in uygun oldugu diisiiniilen
probleme ek olarak 6grenci seviyeleri goz Oniine alinarak daha karmagsik problemleri

Ogretmen Ogretim siirecine dahil edebilir.

Uzmanlarm % 88.9’unun (8 wuzman) Ogretim tasariminda gelistirilen
etkinliklerin kazanima uygun oldugu yoniinde goriis bildirdigi goriilmektedir.
Uzmanlarin % 11.1°1 (1 uzman) ise goriis bildirmemistir. Tasarimda biitiine dontik
degerlendirmede sunulan o6l¢eklerin uygun oldugu konusunda ise uzmanlarin %
88.9’unun (8 uzman) uygun oldugu % 11.1’inin (1 uzman) ise bu calismalarin

gelistirilmesi gerektigi yoniinde goriis bildirdigi goriilmektedir. Biitline doniik
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degerlendirmede sunulan olgeklerin gelistirilmesi gerektigini belirtmis ancak bu
konuda nasil gelistirilmesi gerektigine yonelik bir agiklama yapmamistir. Bu

dogrultuda U4’iin yanit1 sdyledir.
U4. “Cok fazla degerlendirme aract var. Cok yogun bir degerlendirme siireci var.”

Tablo 4.3’te uzmanlarin % 77.8’inin (7 uzman) bi¢imlendirmeye yonelik
degerlendirmelerin uygun oldugu % 22.2°sinin (2 uzman) ise bu calismalarin
gelistirilmesi gerektigi yoniinde goriis bildirdigi goriilmektedir. Uzmanlarin tiimiiniin
bicimlendirmeye yonelik degerlendirme stratejilerinin ise yeterli oldugu yoniinde

goris bildirdigi goriilmektedir.

Big¢imlendirmeye yonelik degerlendirmelerin  gelistirilmesi  gerektigini

belirten U8 ve U9 un yanitlar1 s6yledir.

U8. “Ogrenci merkezli bir 6grenme ortami hazirlamak amaciyla én kosul bilgilerin
tamamlanmast i¢in yapilmasi planlanan ¢alismalar uygundur. Farkl BIT araclar ile

zenginlestirilebilir.”

U9. “Ogrencilerin on kosul ogrenmelerinde varsa eksiklerin giderilmesine yonelik
EBA gibi kolay ulasilabilir tekrar edilebilir etkinliklerin kullaniimasin olumlu
degerlendiriyorum. Birkag farkli platform veya etkinlik kullanilmasinin daha faydal

olacagini diistiniiyorum.”

Iki uzman 6n kosul bilgilerinin eksikligi durumunda faydalanilmasi i¢in EBA
disinda daha fazla dijital kaynak eklenmesini dnermektedir. Bu kapsamda belirlenen
on kosul kazanimlarmin eksikligi durumunda 6gretmenin 6gretim siireci dncesi bu
eksikligi gidermesi konusunda yardimci olacak igerikler Tablo 4.4’te sunulmustur.
Bu icerikler hem konu anlatim videolari, kolaydan zora &grencinin kendisini

ilerletmesini saglamak icin gelistirilmis etkilesimli sorular icermektedir.
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Tablo 4.4: On kosul bilgilerin eksikligine yonelik kullanilabilecek dijital icerikler.

Kazanim Kazanim Bilesenleri
Alam Bulmak I¢in Birim Kareleri Sayma
e Alan ve birim kareler
M5241 e Dikdortgeni degisik birim karelerle

Dikdértgenin alanini hesaplar,
santimetrekare ve metrekareyi kullanir.
M.5.2.4.2.

Belirlenen bir alan1 santimetrekare ve
metrekare birimleriyle tahmin eder.
M.5.2.4.3.

Verilen bir alana  sahip farkh
dikdortgenler olusturur.

M.5.2.4.4.

Dikdortgenin -~ alanini hesaplamay1

gerektiren problemleri ¢zer.

Olgme

Kismi birim karelerle alan bulma
Belirli bir alana sahip dikdortgenler
olusturma

Dikdortgenin Alani

Birim karelerden alan formiiliine gegis
Alani verilen dikdortgenin bilinmeyen
kenar1 bulma

Alan formiiliinii bulmak i¢in birim
kareleri sayma

https://tr. khanacademy.org/math/basic-geo/basic-
geo-area-and-perimeter

M.5.2.5.1.
Dikdortgenler prizmasini tanir ve temel
elemanlarim belirler.

M.5.2.5.2.
Dikdortgenler prizmasinin ylizey
acimimlarin1 - ¢izer ve verilen farkll

acimimlarin dikddrtgenler prizmasina
ait olup olmadigina karar verir.

M.5.2.5.3.

Dikdértgenler prizmasinin yilizey alanini
hesaplamayr  gerektiren  problemleri
¢ozer.

Yiizey Alant

Seklin agik halini kullanarak yiizey alant
hesaplama

Kutunun yiizey alan1 (dikdortgenler
prizmast)

Kutunun yiizey alanini agilmis halini
kullanarak hesaplama

https://tr khanacademy.org/math/basic-geo/basic-
geo-volume-sa#basic-geometry-surface-area

Ogrenen analizi sonuglarini tasarimciya ve Ogretmene Ogrenci Ozellikleri

hakkinda gerekli bilgileri verme yeterliligine yonelik olarak uzmanlarin yaptiklar

degerlendirmelerde uzmanlarin tiimiiniin yeterli buldugu belirlenmistir. Bu konuda

U8’in goriisii sOyledir.

U8. “Gerekli bilgilere ulasabilmek icin veri toplama ara¢larina basvurulmalidir.

Ogrencilerin ilgi alanlarimn tespit edilmesi amacwyla kiiciik bir anket calismast

vapilabilir. Ek A ve Ek B kullanimi gerekli bilgileri vermektedir. Diger ozellikler icin

de veri toplama aract kullanilmasi yerinde olacaktir.”

Geligtirilen Ogretim tasarimimin uygulanabilirligi hakkinda uzmanlarin

yaptiklar1 degerlendirmelerde uzmanlarin % 77.8°1 tasarimin uygulanabilir oldugunu

ifade etmistir. Bu dogrultuda uygulanabilecegini diisiinen U8’in yanit1 sdyledir.
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https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/basic-geo-unit-squares-area/v/introduction-to-area-and-unit-squares
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/basic-geo-unit-squares-area/v/introduction-to-area-and-unit-squares
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/modal/v/introduction-to-area-and-unit-squares
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/modal/v/introduction-to-area-and-unit-squares
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/modal/v/measuring-the-same-rectangle-with-different-unit-squares
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/modal/v/measuring-the-same-rectangle-with-different-unit-squares
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/modal/v/measuring-area-with-partial-unit-squares-math-3rd-grade-khan-academy
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/modal/v/creating-rectangles-with-a-given-area-1-math-3rd-grade-khan-academy
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/modal/v/creating-rectangles-with-a-given-area-1-math-3rd-grade-khan-academy
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/area-formula-intuition/v/transitioning-from-counting-to-multiplying-to-find-area-3rd-grade-khan-academy
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/modal/v/finding-missing-side-when-given-area-math-3rd-grade-khan-academy
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/modal/v/finding-missing-side-when-given-area-math-3rd-grade-khan-academy
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/modal/v/finding-missing-side-when-given-area-math-3rd-grade-khan-academy
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/modal/v/finding-missing-side-when-given-area-math-3rd-grade-khan-academy
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/modal/v/rectangle-area-as-product-of-dimensions-same-as-counting-unit-squares
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/modal/v/rectangle-area-as-product-of-dimensions-same-as-counting-unit-squares
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-volume-sa/basic-geometry-surface-area/v/nets-of-polyhedra
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-volume-sa/basic-geometry-surface-area/v/nets-of-polyhedra
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-volume-sa/modal/v/finding-surface-area-using-net
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-volume-sa/modal/v/finding-surface-area-using-net
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-volume-sa/modal/v/finding-surface-area-using-net
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-volume-sa/modal/v/surface-area-of-a-box
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-volume-sa/modal/v/surface-area-of-a-box
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-volume-sa/modal/v/surface-area-of-a-box-using-nets
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-volume-sa/modal/v/surface-area-of-a-box-using-nets
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-volume-sa#basic-geometry-surface-area
https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-volume-sa#basic-geometry-surface-area

U8. “Gelistirilen ogretim tasarimi igerisinde bulundugumuz c¢agin gereklilikleri,
matematik dersinde BIT araclart kullanmimumn somutlastirmayr, etkin katilimi
saglamasi, okullarda bulunan altyapimin BIT araclarimi kullanmaya uygun olmasi ve
her gecen giin gelistirilmesi, oégrencilerin matematik dersinde BIT araclarim
kullanmaya hazir halde bulunmasi, secilen BIT araclarimn hem Ogrenen hem
tasarimcimin kullanabilecegi, neden kullanildigi bilinen, her adimin neden atildig
gerekgeleriyle agiklanan bir ogretim tasarimi olmast sebebiyle bu tasarum é6gretim

’

ortamlarinda uygulanabilir.’

Uzmanlarin % 11.1°1 (1 uzman) bu konuda goriis belirtmemistir. Uzmanlarin
% 11.1°’1 (1 uzman) ise tasarimin uygulanmasinda zorluklar yasanabilecegini ifade

etmistir. Bu dogrultuda goriis bildiren U5’in goriisleri soyledir.

US. “Gelistirilen égretim tasarimi BIT yeterliklerine sahip dgretmenler tarafindan
uygulanabilir. Fazla etkinlik olmasi siireci zenginlestirebilir ama uzun zaman
alabilir. Ogrencilere yénlendirilecek élgeklerler, basari testi ve uygulamalardaki
sorular 6grenen analizi igin genis bilgi sunar. Ancak siirekli sorulara maruz kalan
ogrenciler cevaplandirmak istemeyebilirler. Tasarimda teknoloji kullanimi ve
ogrenen merkezli 6gretim yaklasimlar: giincel 6gretim uygulamalari ile tutarlidir.
Tasarumin problem ¢ozme ile iligkilendirilmesi yerinde olmugstur. Grup ¢alismast ya
da isbirligi belli basamaklarla simrhdir. Ogretimde uygulamaya ge¢meden once
ogretmenin sorumluluklar: fazladir. Bu nedenle o&gretmenler tasarimi tercih

’

etmeyebilirler.’

Her oOgretim siirecinde oldugu gibi gelistirilen Ogretim tasariminin
uygulanmasinda da aksakliklar yasanabilir. Bu silire¢ 6gretmenin becerisi ve sinif
yonetimi ayrica teknoloji entegrasyonu konusundaki deneyimi ile iliskili
goriinmektedir. Ogretmenin kullanilan teknolojik araglarm uygulamasini dnceden
yapmasi faydali olacaktir. Ayrica 6gretmenlere Milli Egitim Bakanligi tarafindan
sunulan ve 2012’de yayin hayatina baslayan EBA etkilesimli uygulamalari, sorulari,
konu anlatimlarin1 ve daha pek cok dijital igerigi bulunduran bir platformdur ve

MEB 6gretmenlerinden bu platformu kullanmasini1 beklemektedir.
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4.3 Gelistirilen Ogretim Tasarimina Yonelik Ogretmen Goriisleri

Arastirmaya katilan O6gretmenlerin gelistirilen 6gretim tasarimina yoOnelik
gorlsleri ve bu Ogretim tasariminda kullanilan Moodle yazilimina yonelik
degerlendirmeleri “Ogretim Tasarimi Ogretmen Goériisme Formu” ve “Egitim
Yazilimlar1 Degerlendirme Olgegi” kullanilarak elde edilmistir. 14 maddeden olusan
goriisme formu betimsel olarak analiz edilmis, ADDIE modelinin basamaklarina

gore belirlenen kodlar altinda diizenlenmistir.

4.3.1 Analiz Basamagma Yonelik Ogretmen Goriisleri

Ogrenen Analizi:

Ogretim tasariminin analiz basamaginda 6grenen analizine yonelik yapilan
calismalara iliskin 6gretmen goriislerini elde etmek amaciyla ilkgretim matematik
Ogretmenlerine hedeflenen 6grenci kitlesi icin belirlenen 6grenen o6zelliklerinin
yeterli olup olmadigma yénelik bir soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin % 84.2’si yani
32 dgretmen belirlenen 6grenen 6zelliklerinin yeterli oldugunu belirtmistir. Bu yonde

goriis bildiren 021 nin yamti sdyledir.

021. “Ogrenen ézelliklerini belirlemek icin bilissel, duyussal ve kiiltiirel yeterlilikler

olciilmiistiir. Bu olcekler 6grenen ozelliklerini belirlemek icin yeterlidir.”

Ogretmenlerin % 15.8°1 yani 6 dgretmen ise 6gretim tasariminda Kaynastirma
ogrencilerine yonelik diizenlemeler yapilmasi gerektigini belirtmistir. Bu yonde

goriis bildiren O11’in yamit: dyledir.

Ol1. “Hedeflenen égrenci kitlesi icinde smif icinde olabilecek kaynastirma
ogrencileri de goz oniine alinarak oOgrenme ortaminin diizenlenmesine yer

verilebilir.”

Kaynastirma &grencilerinin her birinin kendilerine 6zel bireysellestirilmis
egitim planlar1 (BEP) bulunmaktadir. Smiftaki 6grenciler bu kazanima yonelik
etkinlikleri yaparken kaynastirma 6grencileri ise kendi planlarinda o tarihte yer alan

kazanima yonelik etkinlikleri yapacaklari i¢in goriiste bahsedildigi gibi kaynastirma
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ogrencilerine yonelik bir diizenleme yapilmamistir. Ancak o6grencilerin engelleri
dogrultusunda dijital kaynaklar bu 6grenciler igin erisilebilir hale getirilebilir ve

tasarim bireysel engeller ¢ergcevesinde yeniden planlanabilir.

Ogretmenlerin  6grenen oOzelliklerine yonelik degerlendirmelerine iliskin
yapilan betimsel analizde 3 kod belirlenmistir. Elde edilen kodlar ve frekans, yiizde
degerleri ile 6rnek o6gretmen gorislerine iliskin dogrudan alintilar Tablo 4.5°te

verilmektedir.

Tablo 4.5: Ogretmenlerin 6grenen dzelliklerine yonelik goriisleri.

Kodlar f | % Ornek Gériisler

Tiim gelisimsel | 5 | 35.71 | O34. Ogrenen 6zelliklerinde hazirbulunusluk, duyussal, biligsel,

alanlarina kiiltiirel ve fiziksel gelisim 6zelliklerini dikkate alarak yapilmasi

yonelik olma yeterlidir, ¢iinkii 6grencinin biitiin gelisimsel alanlarina yonelik

Ogrenen 5 | 35.71 | bir ¢alisma hazirlanmis ve 6grenci ¢cok yonliive biitiinsel olarak

analizinde analiz edilmis. Buna uygun etkinlikler hazirlanmistir.

biitiinlik

Ogretim 4 | 28.58 | 027. Tasarlanan 6gretimde belirlenen dgrenen dzellikleri dgretim

programi programmin genel amagclariyla ortiismektedir. flgili kazanimin

amaglarina ogrencide gerektirdigi akademik becerilerin yaninda duyugsal ve

uygunluk kiiltiirel O6zelliklerin de analiz edilmesi biitiinliik ilkesiyle de
bagdasmaktadir.

Toplam 14 | 100

Tablo 4.5 incelendiginde 6gretmenlerin 6gretim tasarimi kapsaminda yapilan
Ogrenen analizi ¢alismalarina yonelik olarak degerlendirmelerinin 6grencinin “tiim
gelisimsel alanlarma yonelik olma”, “Ggrenen analizinde biitlinlik”, “6gretim
programi amaclarina uygunluk™ kodlar1 altinda gruplandigi goriilmektedir. Yapilan
incelemede Ogretmenlerin Ogrenen analizi ¢aligmalarini en ¢ok Ogrenenlerin tiim
gelisimsel alanlarina yonelik olma ve 6grenen analizinde biitlinliik (% 35.71) oldugu

goriilmektedir. Bu konuda O34’iin belirttigi goriis soyledir.

034. “Ogrenen ozelliklerinde hazirbulunusluk, duyussal, biligsel, kiiltiirel ve fiziksel
gelisim ozelliklerini dikkate alarak yapimas: yeterlidir ¢iinkii ogrencinin biitiin
gelisimsel alanlarina yonelik bir ¢alisma hazirlanmis ve ogrenci ¢ok yonlii olarak

analiz edilmis. Buna uygun etkinlikler hazirlanmistir.”
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Goriisler incelendiginde oOgretmenlerin  genel olarak O&grenen analizi

calismalarini yeterli ve uygun olarak degerlendirdikleri belirlenmistir.

Ogretim tasarimmin analiz  basamaginda 6n kosul kazanimlarmn
belirlenmesine yonelik yapilan ¢aligmalara iliskin 6gretmen gortslerini elde etmek
amactyla ilkdgretim matematik 6gretmenlerine belirlenen 6n kosul kazanimlarinin
yeterli olup olmadigina yonelik bir soru ydneltilmistir. Ogretmenlerin % 81.6’s1 yani
31 6gretmen belirlenen 6n kosul kazanimlarinin yeterli oldugunu belirtmistir. Bu

yonde goriis bildiren O11’in ve 06 nin yanit1 sdyledir.

O11. “On kosul kazamimlarin belirlenmesi yeterlidir. Secilen bu kazanimlarin
bilesenlerine ayrilarak incelenmesi ayrica hedeflenen kazanima ulasilmasini daha da

kolaylastirmigtir.”

06. “Kazamm icin gerekli olan tiim én kosul beceriler eksiksiz belirlenmistir. Bu

kazanmim igin yeterlidir.”

Ogretmenlerin % 18.4°ii yani 7 6gretmen ise sadece 5. sinif kazanimlarindan
degil daha oOnceki simif kazanimlarindan da 6n kosul kazanimlar eklenmesi

gerektigini belirtmistir. Bu yonde gdriis bildiren 022’nin yanit1 sdyledir.

022. “On kazammlar icin sadece 5. simif kazanimlarina degil daha onceki yillar icin

de on kazamimlara dikkat edilebilirdi.”

5. sinif kazanimlar1 6nceki sinif kazanimlarini da kapsadig: i¢in daha alt sinif

seviyesindeki kazanimlar 6n kosul kazanim olarak se¢ilmemistir.

Yapilan incelemede 6gretmenlerin ayrica belirlenen 6n kosul kazanimlarin
hedeflenen kazanima ulasmayi kolaylastirdigini diislindiigli goriilmektedir. Bu

konuda O11’in belirttigi goriis sdyledir.

O11. “On kosul kazanimlarin belirlenmesi yeterlidir. Secilen bu kazanimlarin
bilesenlerine ayrilarak incelenmesi ayrica hedeflenen kazanima ulasilmasini daha da

kolaylastirmistir.”
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Gortisler incelendiginde Ogretmenlerin genel olarak belirlenen 6n kosul
kazanimlar1 yeterli ve segilen kazanima uygun olarak degerlendirdikleri

belirlenmistir.
Osretim Ortami Analizi

Ogretim tasariminin analiz basamaginda 6gretim ortami analizine yonelik
yapilan calismalara iliskin 6gretmen goriislerini elde etmek amaciyla ilkogretim
matematik Ogretmenlerine tasarlanan Ogretim igin tanimlanan Ogretim ortaminin
yeterli olup olmadigima yénelik bir soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin % 94.7’si yani
36 dgretmen tanimlanan Ogretim ortaminin yeterli oldugunu belirtmistir. Bu yonde

goriis bildiren O21’in yanit1 sdyledir.

021. “Plan i¢in tammlanan &gretim ortami plam uygulamak icin yeterlidir.
Teknoloji kullanan, akilli tahta ve internet erigimi bulunan bir okulda tablet veya

bilgisayar destegi ile bu plan rahat bir sekilde uygulanabilir.”

Ogretmenlerin % 5.3’ yani 2 6gretmen ise dgretim ortamindaki teknolojik
aletlerde ariza olabilecegini bunun ig¢in yetkili bir calisanin olmasi1 gerektigini

belirtmislerdir. Bu yonde gériis bildiren O14’{in yamt1 sdyledir.

014. “Ogretim ortaminda kullanilacak teknolojik aletlerin olasi bir bozulma aninda
ogretmenin yetersiz kaldigi bir durum olabilir. Okulda bu durumlar igin yetkili bir

calisanin olmasi gerekir.”

Bilisim teknolojileri 6gretmeni olan okullarda bu Ogretmenler genellikle
formator olarak gorevlendirilmektedir. Formatdr Ogretmenlerin gorevlerinden
bazilar1 okullarinda gorev yapan diger o6gretmenlere bilisim teknolojileri alaninda
destek olmak ve ders sirasinda kullanilan teknolojik araglarin sorunlarini aninda

cozerek ders ortaminin devamini saglamaktir.

Ogretmenlerin dgretim ortami analizine yonelik degerlendirmelerine iliskin
yapilan betimsel analizde 8 kod belirlenmistir. Elde edilen kodlar ve frekans, ylizde
degerleri ile 6rnek Ogretmen goriislerine iliskin dogrudan alintilar Tablo 4.6’da

verilmektedir.
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Tablo 4.6: Ogretmenlerin dgretim ortam1 analizine yonelik goriisleri.

Kodlar f | % Ornek Gériisler

Ogrenci merkezli | 9 | 20.45 | O1. Ogrenci merkezli ve demokratik olusturulan smif ortami
U diizeninin | 8 | 18.18 | hedeflenen kazanima ulasilmas: i¢in 6nemli rol oynamustir.
uygunlugu Ortamin fiziksel kosullar olarak U diizeni yapilmasi dgretimi
Demokratik 7 | 15.91 | gerceklestirir.

Yapilandirmaci 7 | 15.91 | O8. Yapilandirmaci bir dgrenme ortami 6ngdriilmiis. Ogrenci

Grup caligmasi 5 | 11.36 | merkezli ve demokratik bir ortam olmasina 6zen gosterilmis.

Grup c¢aligmasina olanak saglayan bir ortam ongorilmiistiir. ..

Teknik alt yap1 3 |6.82 | O6. Yapilandirmaci bir &grenme ortami, internet, akill
tahtakisacasi teknik alt yapi ne gerekliyse belirtilmis. Bunlar

saglanirsa yeterli olacaktir.

Aktif  katihm | 3 | 6.82 | O25. ... Grup c¢alismasina imkan saglayacak fiziksel kosullarin

saglama da saglanmig olmasit Ogrencilerin Ogretime aktif olarak
Ogretimi 2 | 455 | katilimlarini saglamis ve kolaylastirmstir.

kolaylastirma

Toplam 44 | 100

Tablo 4.6 incelendiginde 6gretmenlerin dgretim tasarimi kapsaminda yapilan
Ogretim ortami analizi ¢aligmalarina yonelik olarak degerlendirmelerinin 6grenci
merkezli, U diizeninin uygunlugu, demokratik, yapilandirmaci, grup c¢alismasi,
teknik alt yapi, aktif katilimi saglama, Ogretimi kolaylastirma kodlar1 altinda
gruplandigi goriilmektedir. Yapilan incelemede 6gretmenlerin 6gretim ortami analizi
icin 0grenme ortaminin en ¢ok Ogrenci merkezli bir ortam (% 20.45) olarak
tasarlandifina yonelik goriis bildirmislerdir. Bu konuda O1’in belirttigi goriis

sOyledir.

O1.“Ogrenci merkezli ve demokratik olusturulan sinif ortam: hedeflenen kazanima
ulastlmast i¢in onemli rol oynamistir. Ortamun fiziksel kosullar olarak U diizeni

vapilmasi 6gretimi gerceklestirir.”

Gortsler incelendiginde 6gretmenlerin tamaminin (%100) 6gretim ortami
analizi sonucu yapilan tanimlamalari ve agiklamalari uygun olarak degerlendirdikleri

belirlenmistir.
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Kaynak Analizi

Ogretim tasariminin analiz basamaginda kaynak analizine yonelik yapilan
caligmalara iligkin 6gretmen goriislerini elde etmek amaciyla ilkogretim matematik
Ogretmenlerine secilen kaynaklarin uygun ve yeterli olup olmadigina yonelik bir soru
yoneltilmistir. Ogretmenlerin % 92.1°i yani 35 dgretmen secilen kaynaklarin uygun
ve yeterli oldugunu belirtmistir. Diger 3 6gretmen yanit vermemistir. Bu yonde goriis

bildiren O6’ni yanit1 sdyledir.

06. “Ogretim programina uygun ders kitabi, web 2.0 araclari, dijital materyaller,

EBA gibi bir¢ok kaynak kullanilmig ve bunlarin uygun olmasina ozen géosterilmis.”

Ogretmenlerin kaynak analizine yonelik degerlendirmelerine iliskin yapilan
betimsel analizde 11 kod belirlenmistir. Elde edilen kodlar ve frekans, yiizde
degerleri ile 6rnek Ogretmen goriislerine iliskin dogrudan alintilar Tablo 4.7°de

verilmektedir.

Tablo 4.7: Ogretmenlerin kaynak analizine yonelik goriisleri.

Kodlar fl% Ornek Goriisler

Ogretim programu | 8 | 20 026. Tasarim hazirlanirken yeni 6gretim programi amaglarina
amaglarina uygun uygun, programa gore diizenlenen matematik  kitabi
Motive edici 51125 | kullanilmistir. Web 2.0 araglar1 kullanilmistir. Web 2.0 araglari

iicretsizdir, erisim imkani yiiksektir, her tiirlii igerik tiretilebilir

ve 6grencinin motivasyonunu arttirir.

Giivenli 41 10.00 | O21. Segilen kaynaklar giivenli, kullanisli, iicretsiz, kullanim
icin ek beceri istemeyen, konuya uygun, 6gretim ortaminda
uygulanabilir, Moodle’a gémiilebilir kaynaklardir. Ogrencilerin
konuyu somutlagtirmasini  destekler. Ayrica kazanimin

saglanmasinda yeterlidir.

Tgi cekici 3|75 05. Igerik olarak kazamm MEB’in belirledigi programla
Zaman ve isgiicii | 3| 7.5 uyusmaktadir. Ogrenci igin dinamik yazilimlar, web 2.0 araglari,
acisindan EBA, Khan Academy, ve NCTM uygulamalar1 ilgi ve dikkat
maliyetli cekici, heveslendirici, kavramada somutlastiran bir yardimci,
Somutlagtirici 2 | 5.00 | 6gretmen acisindan tasarlanmasi zaman ve isgiicii agisindan

Yapilandirmaci 3175 maliyetli, uygulanig bakimindan yiik azaltict bir islevde

Ogrenci merkezli | 5 | 12.5 | 0grenme ortami icin yapilandirmaci ve 6grenci merkezli ortam

saglamada etkili.
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Tablo 4.7: (Devam).

Kodlar f | % | Ornek Goriisler

Ogrencilerin bilgiyi | 2 | 5.00 | 02. Ogrencinin bilgiyi kendi olusturmasi igin kaynak
olusturmasinda etkili yeterliligi mevcuttur...

Gelisim diizeyine uygun | 3 | 7.5 | Ol. ....Kullanilan web 2.0 araclari, oyunlar dgrencilerin

gelisim diizeyine uygun oldugu ic¢in O6grenmeyi

kolaylastirmaya yaramustir.

Uluslararasi 2 | 500|025 .. .Uluslar aras1 NCTM’den de oyun alinmasi
ogretimde uluslar aras1 etkinliklerin de O6grencilere

sunulmasini saglamistir.

Toplam 40 | 100

Tablo 4.7 incelendiginde 6gretmenlerin dgretim tasarimi kapsaminda yapilan
kaynak analizi ¢alismalarina yonelik olarak degerlendirmelerinin dgretim programi
amaglarima uygun, motive edici, giivenli, ilgi ¢ekici, zaman ve isgiicii acisindan
maliyetli, somutlastirici, yapilansdirmaci, 6grenci merkezli, 6grencilerin bilgiyi
olusturmasinda etkili, gelisim diizeyine uygun, uluslararast kodlar1 altinda
gruplandigr goriilmektedir. Yapilan incelemede Ogretmenlerin kaynak analizi
caligmalarmi en ¢ok Ogretim programi amaglarina uygun (%20) olarak

degerlendirdigi goriilmektedir. Bu konuda O26°nin belirttigi goriis soyledir.

026. “Tasarim hazirlanirken yeni ogretim programi amaclarina uygun, programa
gore diizenlenen matematik kitabt kullanilmistir. Web 2.0 araglart kullanilmistir.
Web 2.0 araglari iicretsizdir, erisim imkani yiiksektir, her tiirlii icerik iiretilebilir ve

ogrencinin motivasyonunu arttirir.”

Goriigler  incelendiginde  Ogretmenlerin  tamammin  kaynak — analizi

caligmalarini yeterli ve uygun olarak degerlendirdikleri belirlenmistir.

4.3.2 Tasarim Basamagma Yonelik Ogretmen Goriisleri

a) Ogretim Stratejilerinin Belirlenmesi

Ogretim  tasariminin  tasarim  basamaginda  dgretim  stratejilerinin

belirlenmesine yonelik yapilan ¢alismalara iligkin 6gretmen goriislerini elde etmek
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amaciyla ilkogretim matematik §gretmenlerine tasarimda segilen 9grenme-6gretme
yaklagimi, yontem ve tekniklerin hedef kitleye ve kazanimlara uygunlugu agisindan
degerlendirmeleri istenen bir soru yoéneltilmistir. Ogretmenlerin % 100’{i yani 38
Ogretmen, tasarimda segilen 6grenme-Ogretme yaklagimi, yontem ve tekniklerin
hedef kitleye ve kazanimlara uygun oldugunu belirtmistir. Bu yonde goriis bildiren
021’in yanit1 sdyledir.

O21. “Bu calismada 5E, yonlendirilmis kesif, grup calismasi, problem ¢ézme yontem
ve teknikleri kullamlmistir. Genellemeye gidilmesi i¢in ortam hazirlanmistir.
Yapuandirmact yaklasim esas alinmigtir. Tiim bu kullanilan yaklasim, yontem ve

teknikler hem hedef kitleye hem de kazanima uygundur. ”

Ogretmenlerin segilen dgrenme-6gretme yaklasimi, yontem ve tekniklerin
hedef kitleye ve kazanimlara uygunlugu acisindan degerlendirmelerine iliskin
yapilan betimsel analizde 7 kod belirlenmistir. Elde edilen kodlar ve frekans, yiizde
degerleri ile 6rnek Ogretmen goriislerine iliskin dogrudan alintilar Tablo 4.8’de

verilmektedir.

Tablo 4.8: Ogretmenlerin secilen 6grenme-6gretme yaklasimi, yontem ve tekniklerin
hedef kitleye ve kazanimlara uygunluguna yonelik gortisleri.

Kodlar fl% Ornek Goriisler

Etkili 9130 026. Bilgiler ¢ocuklara sunus yoluyla verilmemistir. Segcilen
dgrenmeyi Ogrenme-Ogretme Yaklasimi, Problem ve etkinlikler ile 6grencinin
saglama derse aktif katilimini saglayarak 6grencinin bilgiye kendi ulagsmas1 ve

etkili 6grenmenin ger¢ceklesmesi amaglanmugtir.

Aktifkatilim | 5 | 16.66 | O13. Yapilandirmaci yaklasimin uygulanabilirligi acisindan segilen

Kalict 4 | 13.34 | 5E modeli ¢ok uygundur. Hedeflenen kazanmima ulagilmasinda 5E

6grenme modeli uygundur, 6grencilerin aktif katilimin1 ve kalici 6grenmeyi
saglar.

Ogrenci 3110 014. Ogretim programinin bizden kullanilmasim istedigi yaklasim

merkezli yapilandirmaci yaklagimdir. Ona uygun O6grenme modeli ise SE

Ogretim 4| 13.34 | ogrenme dongiisi modelidir. Bu kazanim i¢in 5E uygundur.

programi Ogrenciler bu yasta somut-soyut diisiinme becerilerine sahip oldugu

icin 5SE modeli 6grenci merkezli bir yaklagim olarak ele alinabilir.
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Tablo 4.8: (Devam).

Kodlar f | % | Ornek Goriisler
Anlamh 3 |10 | O27. Ogrencilerin yas1 itibariyle iginde bulunduklari fiziksel ve
O0grenme biligsel donemler g6z Oniinde bulundurularak 6grenmelerini

anlamli hale getirmek adma kullanilan yontemler 6grencinin
gelisim donemine de uygundur. Aymi zamanda c¢agimizin
ogrencilerden bekledigi beceriler ve c¢agin getirdigi teknolojik

gelismeler segilen yontemlere adapte olabilmektedir.

Teknoloji 2 | 6.66 | O6. ADDIE &gretim tasarimi modeli, yapilandirmaci yaklasim ve
entegrasyonu SE o6gretim modeli teknoloji entegrasyonu olan ders igin ¢ok
icin kullanish kullanigh ve uygun yaklasimlardir.

Toplam 30 | 100

Tablo 4.8 incelendiginde 6gretmenlerin tasarimda segilen 6grenme-6gretme
yaklagimi, yontem ve tekniklerin hedef kitleye ve kazanimlara uygunlugu agisindan
degerlendirmelerinin etkili 6grenmeyi saglama, aktif katilim, kalic1 6grenme, dgrenci
merkezli, 6gretim programi, anlamli 6grenme, teknoloji entegrasyonu igin kullanigh
kodlar1 altinda gruplandigi goriilmektedir. Yapilan incelemede 6gretmenlerin segilen
ogrenme-ogretme yaklasimlari, yontem ve tekniklerin 6grencilerde etkili 6grenmeyi
sagladigimi (% 30) en ¢ok diisiindiigii goriilmektedir. Bu konuda 026’nin goriisii
sOyledir.

026. Bilgiler ¢ocuklara sunus yoluyla verilmemistir. Secilen Ogrenme-Ogretme
Yaklagimi, Problem ve etkinlikler ile ogrencinin derse aktif katilimimi saglayarak
ogrencinin  bilgiye kendi ulasmasi ve etkili ogrenmenin  gerceklesmesi

amaclanmistir.”

Goriisler incelendiginde 6gretmenlerin tamaminin tasarimda segilen 6grenme-
ogretme yaklasimi, yontem ve teknikleri, hedef kitleye ve kazanimlara uygun olarak

degerlendirdikleri belirlenmistir.
b) Performans Hedeflerinin Belirlenmesi

Ogretim  tasarimmin tasarim basamaginda performans hedeflerinin
belirlenmesine yonelik yapilan ¢alismalara iligkin 6gretmen goriislerini elde etmek

amaciyla ilkogretim matematik Ogretmenlerine belirlenen performans hedeflerinin
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Ogrencilere uygun ve yeterli olup olmadigi ve eklemek istedikleri farkli performans
hedefleri varsa belirtmelerine yonelik bir soru sorulmustur. Ogretmenlerin % 94.7’si
yani 36 Ogretmen belirlenen performans hedeflerinin 6grencilere uygun ve yeterli

oldugunu belirtmistir. Bu yonde goriis bildiren O4’iin yanit1 sdyledir.

04.“Ogrencilerin motivasyonunu yiiksek tutan, Van Hiele geometrik diisiinme

diizeylerine uygun, basari, tutum ve gortislere onem veren bir ¢alisma yapilmis.”

Bu 36 o6gretmen iginden 5 Ogretmen yani tim &gretmenlerin % 13.15°i
belirlenen performans hedeflerinin G6grencilere uygun oldugunu fakat farkl
performans hedefleri de ekleyebileceklerini séylemislerdir. Bu yonde goriis bildiren
08, 09, 018, 029 ve 030’un yanitlar1 sdyledir.

“O8. ...Ek olarak oOgrencilerin problem ¢ézme becerisi ve elestirel diisiinebilme
becerilerini arttirmay! da koyabiliriz. Ogrencilerin derse katihmlarim saglayabilmek

1

de performans hedefleri arasinda géosterilebilir.’

“09. ...Bunlarin disinda sosyal beceriler ve teknolojik ézyeterlik algisi da hedefler

arasinda olabilir.”

“O18. ...Teknolojive olumlu tutum gelistirme de performans hedeflerine

eklenebilir.”

“029. ...Kiiltiirel ozellikleri de arttirmaya yonelik milli degerleri iceren, kiiltiirel

gelisim ozelliklerini arttirmayt da hedefleyebilirdi.”

“030. ... Bana gore égrencinin dgrenilen bilgiyi giinliik hayatta kullanma becerisi

)

de olciilmelidir.’

Bu degerlendirmeler dogrultusunda Ogretmenlerin eklemek istedikleri
performans hedeflerinin ¢ogunun tiim 6gretim siirecinde yapilan calismalarla ortiik

olarak hedeflendigi sylenebilir.

Ogretmenlerin % 5.3’ yani 2 oOgretmen ise bu konuda bir gdriis

belirtmemistir.
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Ogretmenlerin belirlenen performans hedeflerine yonelik degerlendirmelerine

iligskin yapilan betimsel analizde 9 kod belirlenmistir. Elde edilen kodlar ve frekans,

yiizde degerleri ile 6rnek 6gretmen goriislerine iliskin dogrudan alintilar Tablo 4.9°da

verilmektedir.

Tablo 4.9: Ogretmenlerin performans hedeflerine yonelik goriisleri.

Kodlar Frekans | Yiizde | Ornek Gériisler

Basari 13 20.63 | O6. Ogrencilerde olumlu tutum, basari arttirma, ilgi,

Motivasyon 11 17.46 | istek, merak, motivasyon gibi bir¢ok uygun performans

fgi 6 9.52 hedefi belirlenmis.

Olumlu Tutum 16 25.40 | 025. Ogzellikle giiniimiizde Matematik dersine olan
tutumlarin olumlu olacak sekilde gelistirilmesi ¢ok
onemlidir. ..

Duyussal  gelisim | 5 7.94 029. Belirlenen performans hedefleri ile bilissel

ozelliklerine gelisim 6zelliklerini ve duyugsal gelisim 6zelliklerini

yonelik arttirmak hedeflenmis. ..

Biligsel gelisim | 5 7.94 010. Ogretim tasariminda yer alan her bir etkinligin

ozelliklerine hedefleri 6grencilerin biligsel, duyussal ozelliklerine

yonelik gore ayarlanmistr.

Istek 3 477 | O12. Ogrencilerde ilgi, istek, merak, basari, olumlu

Merak 2 3.17 tutum gibi birgok hedef yoniinden yeterlidir.

Ozgiiveni 2 3.17 | 026. ... Aym zamanda Ogrencinin derse karsi 6n

gelistirmeye yargisini yikmak, 6zgiivenini gelistirmesini saglamak

yonelik ve motivasyonunun artmasini saglamak amag¢lanmstir.

Toplam 63 100

Tablo 4.9 incelendiginde 6gretmenlerin belirlenen performans hedeflerine

yonelik olarak degerlendirmelerinin bagar1, olumlu tutum, motivasyon, ilgi, duyussal

gelisim Ozelliklerine yonelik, biligsel gelisim ozelliklerine yonelik, istek, merak,

ozgiiveni gelistirmeye yonelik kodlar1 altinda gruplandigi goriilmektedir. Yapilan

incelemede Ogretmenlerin belirlenen performans hedeflerinde en ¢ok matematige

yonelik olumlu tutum gelistirmeye (% 25.40) yonelik performans hedefini 6nemli

gordiikleri belirlenmistir. Bu konuda 025’in goriisii soyledir.

025.

“Ozellikle giiniimiizde Matematik dersine olan tutumlarin olumlu olacak

sekilde gelistirilmesi ¢ok 6nemlidir.”
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Goriigler incelendiginde 6gretmenlerin tiimiiniin  belirlenen performans

hedeflerini 6grencilere uygun ve yeterli bulduklari belirlenmistir.
c) Bilgi ve Iletisim Teknolojileri

Ogretmenlerden; tasarim basamaginda segilen bilgi ve iletisim teknolojilerini
(BIT) kolay ulasilabilirlik, teknolojik alt yapiya uygunluk, belirlenen kazanima
uygunluk, &grenen seviyesine uygunluk, 6grenenlerin BIT kullanim becerilerine
uygunluk ve oOgretmenlerin BIT kullanim becerilerine uygunluk agilaridan

degerlendirmeleri istenmistir.

Ogretmenlerin % 92.1°1 yani 35 dgretmen segilen BIT’lerin kolay ulasilabilir

oldugunu belirtmistir. Bu yonde gériis bildiren O30’un yanit1 sdyledir.
030. “Secilen BIT lerin ¢cogu iicretsiz ve kolay ulasilabilirdir.”

Ogretmenlerin % 2.6’st yani 1 &gretmen (O7) bu konuda goriis
belirtmemistir. Ogretmenlerin % 5.3’ii yani 2 Ogretmen ise Ogrencilerin evinde
internet olmadiginda etkinliklere ulasamayacaklarini belirtmislerdir. Bu yonde goriis

bildiren O13’iin yanit1 sdyledir.

013. “Ogrencilerin evinde internet veya bilgisayar yoksa Moodle’dan verilen

uygulamalarin yapilmasi zor olur.”

Ilgili degerlendirme yasanabilecek bir durumdur. Bu durumdaki égrencilerin

etkinlikleri okulda yapmalar1 saglanarak sorun ¢oziilebilir.

Ogretmenlerin % 76.3’{i yani 29 dgretmen segilen BIT’lerin teknolojik alt

yapiya uygun oldugunu belirtmistir. Bu yonde goriis bildiren O3’iin yamt1 sdyledir.

03. “Secilen BIT ler hemen hemen biitiin okullara gerek devlet, gerek FATIH projesi

sayesinde saglanan alt yapiya uygundur.”

Ogretmenlerin % 5.3’ yani 2 &gretmen (O7, O17) bu konuda gériis
belirtmemistir. Ogretmenlerin % 18.4’ii yani 7 6gretmen ise her okulda segilen
BiT’lere yonelik teknolojik alt yapinin bulunmayabilecegini belirtmislerdir. Bu
yonde goriis bildiren O38’in yanit1 sdyledir.
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038. “Bu durumun riskli oldugunu diisiiniiyorum. Her okulun alt yapisinin bu modeli

uygulamak icin yeterli olacagini diisiinmiiyorum. >

Ilgili degerlendirme yasanabilecek bir durumdur. Fakat iilkemizde &zellikle
FATIH Projesiyle birlikte okullardaki teknolojik alt yap: gelistirilmektedir. Ayrica
bu tasarim, ortalama imkanlara sahip FATIH projesi kapsaminda akilli tahta, internet
ve laboratuvar imkanlari saglanmis bir okulda yapilmasi varsayilmis ve gerekli

O0grenme ortaminin nitelikleri analiz asamasinda siralanmistir.

Ogretmenlerin % 97.4°i yani 37 Ogretmen secilen BIT’lerin belirlenen
kazanima uygun oldugunu belirtmistir. Bu yonde goriis bildiren O20’nin yaniti

sOyledir.

020. “Belirlenen kazamm bir geometri kazammi oldugu i¢in Geogebra’da yapilan
etkinlik, LearningApps’te yapilan etkinlikler, Khan Academy’de ogrenciye sunulan

video bu kazanima olduk¢a uygun.”

Ogretmenlerin % 2.6’st yani 1 oOgretmen (O7) bu konuda gbriis

belirtmemistir.

Ogretmenlerin % 92.1°i yani 35 &gretmen secilen BIT’lerin 6grenen
seviyesine uygun oldugunu belirtmistir. Bu ydnde goriis bildiren O19’un yanmiti

sOyledir.

019. “Ogrencilerin anlayamayacagi, karmasaya  diisecegi  bir  teknoloji

secilmemistir. Tiim materyaller 6grenci seviyesine uygundur.”

Ogretmenlerin % 7.9’u yani 3 dgretmen (07, 016, O17) bu konuda gériis

belirtmemistir.

Ogretmenlerin % 97.4ii yani 37 6gretmen secilen BIT lerin 6grenenlerin BIT
kullanim becerilerine uygun oldugunu belirtmistir. Bu yonde goriis bildiren O35’in

yanit1 soyledir.

035. “Ogrenenenin hazirlamasina gerek kalmadan sadece kullandigi icin herhangi

bir tist diizey beceri gerektirmemekle beraber uygundur.”
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Ogretmenlerin % 2.6’st yani 1 &gretmen (O7) bu konuda gbriis

belirtmemistir.

Ogretmenlerin % 84.2°si yani 32 dgretmen secilen BIT’lerin dgretmenlerin
BIT kullanim becerilerine uygun oldugunu belirtmistir. Bu ydnde goriis bildiren

024’iin yanit1 sdyledir.

024. “Uygulamalarin cogu ogretmenler tarafindan iiniversitede ogrenilmistir diye
diistiniiyorum. Bilmeseler de 6grenebilecekleri, kolay uygulamalar. Ogretmenler icin

de sorun olacagini diigiinmiiyorum.

Ogretmenlerin % 2.6’s1 yani 1 o6gretmen (O7) bu konuda goriis
belirtmemistir. Ogretmenlerin % 13.2°si yani 5 &gretmen ise secilen BiT’leri
kullanma becerisine sahip olmayan dgretmenler bulunabilecegini belirtmislerdir. Bu

yonde goriis bildiren O14iin yanit1 sdyledir.

O14.“Ogretmenler degisen teknoloji ile dogmamistir. O yiizden d&grenciler

ogretmenlere gore 1-0 éndedir. Ogretmenler kendilerini bu konuda gelistirmelidir.”

Gelistirilen Ogretim tasariminda 32 Ogretmenin goriisii  dogrultusunda
dgretmenler icin sade ve kullanimi kolay BIT’lerin tercih edildigi sdylenebilir. Fakat
5 oOgretmenin goriisii dogrultusunda da ogretmenlerin kendilerini bu konuda

gelistirmeleri gerektigi diigiincesi 6ne ¢ikmaktadir.

Ogretmenlerin segilen BiT lere yonelik degerlendirmelerine iliskin yapilan
betimsel analizde 10 kod belirlenmistir. Elde edilen kodlar ve frekans, yiizde
degerleri ile 6rnek ogretmen gorislerine iliskin dogrudan alintilar Tablo 4.10’da

verilmektedir.

Tablo 4.10: Ogretmenlerin segilen BIT araglarma yonelik goriisleri.

Kodlar f % Ornek Goriigler

Kolay kullanim | 26 26.00 | Ol. Segilen bilgi ve iletisim teknolojilerinin Tiirkce,
Tiirkce ve | 14 14.00 | iicretsiz, kolay kullanilabilir olmas1 nedeniyle hedeflenen
ticretsiz kazanima ulasabilmede kolayliklar saglamistir.
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Tablo 4.10: (Devam).

Kodlar f % Ornek Goriisler

On egitime | 23 23.00 | O5. Ogrenciler dogustan teknolojiyle i¢ icedirler ve bu
gerek araglarin kullanimi egitim gerektirmemektedir.
duyulmamasi Ogrencilerin seviyesine uygundur.

Teknik alt | 9 9.00 | O9. Secilen BIT araglart FATIH Projesi sonucu her okulda
yaplya uygun etkilesimli tahta ve internet bulundugu icin teknolojik alt

yapiya uygundur.

Kazanima 11 11.00 | O3. Kazanmima kesin olarak uygun olmasinin yaninda
uygun belirlenen kazanimla iligkili diger kazanimlara da uygun
Somutlagtirma | 3 3.00 olmasit daha giizel olmus. Belirlenen kazanimi da gayet

acik somutlastirmasi da iyi olmus.

Zaman ve | 3 3.00 026. Internet ve elektronik araglarin oldugu ortamlarda yer

mekandan ve zamandan bagimsiz olarak icerikler kullanilabilir.

bagimsiz

Gorsel ve isitsel | 3 3.00 034. ... Ayrica dgrencilerin yaslarma gore gorsel ve isitsel
yoniiyle de etkilidir.

Kullanish 3 3.00 04. Moodle kullanimi basit, kullanisli, yeni nesil
Ogrencilerin hemen kavrayabilecegi diizeyde.

Kolay 5 5.00 029. Secilen BIT’lerin ulagimi her dgrenci ve 6gretmen

ulasilabilir icin kolaydir. Ucretsizdir ve genel olarak Tiirkge’dir. ...

Toplam 100 100

Tablo 4.10 incelendiginde secilen BiT lere yonelik degerlendirmelerin kolay
kullanim, Tiirk¢e ve lcretsiz, on egitime gerek duyulmamasi, teknik alt yapiya
uygun, kazanima uygun, somutlastirma, zaman ve mekandan bagimsiz, gorsel ve
isitsel, kullanigh ve Kolay ulasilabilir kodlar1 altinda gruplandigi goriillmektedir.
Yapilan incelemede dgretmenlerin secilen BIiT’lere yonelik olarak en cok Kkolay
kullanim (% 26) 6zelligi konusunda goriis bildirdikleri belirlenmistir. Bu konuda

O1’in belirttigi goriis soyledir.

O1. “Secilen bilgi ve iletisim teknolojilerinin Tiirkge, ticretsiz, kolay kullamilabilir

olmasi nedeniyle hedeflenen kazanima ulasabilmede kolayliklar saglamistir.”

Goriisler incelendiginde 6gretmenlerin genel olarak secilen BIT leri yeterli ve

uygun olarak degerlendirdikleri belirlenmistir.
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Tasarim basamaginda secilen teknolojik kaynaklarin  gerekgelerinin
belirlenmesine yonelik yapilan ¢aligmalara iliskin 6gretmen gortslerini elde etmek
amaciyla ilkogretim matematik Ogretmenlerine tasarimda segilen teknolojik
kaynaklarin secilme gerekgelerinin uygunlugunu degerlendirmeleri istenen bir soru
yoneltilmistir. Ogretmenlerin % 97.4’i yani 37 &gretmen tasarimda segilen
teknolojik kaynaklarin gerekgelerinin uygun oldugunu belirtmistir. Bu yonde goriis

bildiren 033’iin yanit1 sdyledir.

033. “Zaten gerekli yerde gerekli teknolojiler kullanilmisti. Her materyalin altinda
neden kullanilmas: gerektigi, neden tercih edildigi uygun ve eksiksiz bir sekilde

belirtilmistir.”

Bir 6gretmen (O17) ise goriis kismini bos birakarak bu konuda goriis
belirtmemistir. Ogretmenlerin tasarimda secilen BIT kaynaklarmin secilme
gerekgelerinin uygunlugunu degerlendirmelerine iligskin yapilan betimsel analizde 14
kod belirlenmistir. Elde edilen kodlar ve frekans, ylizde degerleri ile 6rnek 6gretmen

goriislerine iliskin dogrudan alintilar Tablo 4.11’de verilmektedir.

Tablo 4.11: Ogretmenlerin secilen BIT kaynaklarinin segilme gerekgelerine yonelik

goriigleri.
Kodlar f | % Ornek Goriisler
Ucretsiz 15 | 17.44 | 029. Kaynaklarin secim gerekgeleri olarak; iicretsiz olma, erisim
Erisim 15 | 17.44 | kolayligi, zaman kazandirict olma, isbirligine olanak saglama ve
Kolaylig1 motivasyon arttirict olma 6zellikleri var ve segilen kaynaklarin
Zaman 7 |8.13 | gerekgeleri uygundur.
kazandirma
Isbirligine 8 |9.30
olanak saglama
Bireysel 6 | 6.98 | O8. Moodle’da dgrenciler birebir degerlendirme yapabiliyorlar.
degerlendirme Her sey yapilabilen, erisimi kolay ve iicretsiz olan bir¢cok web 2.0
Tiirkce ve | 4 | 465 | araglart kullanilmig. Ayrica web 2.0 araglar1 grencilerin
icretsiz motivasyonunu arttirict da arttirict bir etkiye sahiptir. Eba her
Motivasyon 8 |9.30 | zaman her yerden erisilebilen iicretsiz bir egitim platformudur.
arttirici Geogebra iicretsiz ve Tiirkge olan dinamik yazilimdir. Tiim bu

gerekceler Ogretim tasariminda kullanilmasi uygun olanak

teknolojik kaynaklar i¢in yeterlidir.
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Tablo 4.11: (Devam).

Kodlar f | % | Ornek Goriisler

Ekonomik 4 | 4.65 | 06. Segilen web 2.0 araclar1 ekonomik oldugu igin, kullanilan
Moodle birebir 0grenci degerlendirmeleri ig¢in  secilme
gerekceleri uygun, materyal kullanimi ile dikkat edilmesi

gereken her sey goz oniline alinmis.

Kazanimlara 3 |3.48 | O21. Bu araglar zamandan tasarrufu sagladigi icin, kolay
uygun ulagilabilir oldugu i¢in, kazanima uygun oldugu icin segilmistir.

Tiim araglar gerekgelerine uygun segilmistir.

Ogrenci 6 |6.98|032. ..NCTM’nin dili Tiirkce degildir ama anlasilir bir
seviyesine uygun oyundur. Ogrenci seviyesine uygun, iicretsizdir ve erigimi
Zengin 3 | 3.48 | kolaydir. EBA, iicretsizdir. Icerisinde ¢ok ¢esitli zengin veriler
vardir.

Giivenli 3 | 3.48 | 020. ...EBA hem &gretmen hem &grencinin ulasabilecegi bir
Zaman ve | 2 | 2.32 | platform. Ayrica zaman ve mekandan bagimsiz. Moodle gibi agik
mekandan kaynak kodlu. Ayni zamanda da gilivenilir. Geogebra, dili
bagimsiz Tiirkce, ayn1 zamanda online olarak her yerden ulagilabilir.

Stirdiiriilebilir 2 | 2.32 | O34. Aciklamalara baktigimizda ulasilabilirlik, ekonomiklik,
icretsiz olmasi, siirdiiriilebilirlik vb.’den bahsedilmistir. Bu

gerekeeler gayet uygun bir sekilde aktarilmistir.

Toplam 86 | 100

Tablo 4.11 incelendiginde Ogretmenlerin tasarimda segilen teknolojik
kaynaklarin secilme gerekcelerinin uygunlugunu degerlendirmelerinin iicretsiz,
erisim kolaylifi, zaman kazandirma, isbirligine olanak saglama, bireysel
degerlendirme, Tiirkce ve iicretsiz, motivasyon arttirici, ekonomik, kazanimlara
uygun, 0grenci seviyesine uygun, zengin, giivenli, zaman ve mekandan bagimsiz,
sirdiiriilebilir kodlar1 altinda gruplandigir goriilmektedir. Yapilan incelemede
ogretmenlerin segilen teknolojik kaynaklarin secilme gerekgeleri olarak en cok
licretsiz olmasi ve erisim kolayligi (%17.44) konusunda goriis bildirdikleri ve bu
gerekgeleri yeterli ve uygun gordiikleri belirlenmistir. Bu konuda 029’un gbriisii

sOyledir.

029. “Kaynaklarin secim gerekgeleri olarak; iicretsiz olma, erigim kolayligi, zaman
kazandirici olma, isbirligine olanak saglama ve motivasyon arttirict olma ozellikleri

var ve segilen kaynaklarin gerekgeleri uygundur.”
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Gortisler incelendiginde goriis belirtmeyen 1 oOgretmen haricinde %
97.36’smin tasarimda segilen BIiT kaynaklarinin secilme gerekcelerini uygun olarak

degerlendirdikleri belirlenmistir.

4.3.3 Gelistirme Basamagma Yonelik Ogretmen Goriisleri

a) Hazirlanan Etkinliklerin Segilen Kazanima Uygunlugu

Ogretim tasarimin gelistirme basamagina yonelik yapilan ¢alismalara iliskin
Ogretmen goriislerini elde etmek amaciyla ilkogretim matematik Ogretmenlerine
tasarimda hazirlanan etkinliklerin seg¢ilen kazanima uygun olup olmadigina yonelik
bir soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin % 94.7°si yani 36 Ogretmen olusturulan
etkinliklerin se¢ilen kazanima uygun oldugunu belirtmistir. % 5.3’1 yani 2 6gretmen
etkinliklerin uygun oldugunu ancak derinlestirme basamaginda farkli disiplinlerle
iligkilendirme  yapilarak  etkinliklerin  gelistirilebilecegine  yonelik  goriis

belirtmislerdir. Bu yonde goriis bildiren O11’in yanit1 sdyledir.

O11. “Dikkat ¢ekme icin gosterilen video ve soru érnekleri ve olusturulan etkinlikler
kazanima uygundur. Ogrenci kesfetme basamaginda genellemeye ulasabilir ancak
derinlestirme basamag icin diger disiplin alanlariyla ilgili etkinlikler ve projeler

hazirlanabilir.”

Ogretmenlerin olusturulan etkinliklere yonelik degerlendirmelerine iligkin
yapilan betimsel analizde 10 kod belirlenmistir. Elde edilen kodlar ve frekans, yiizde
degerleri ile ornek Ogretmen goriislerine iliskin dogrudan alintilar Tablo 4.12°de

verilmektedir.

Tablo 4.12: ilkogretim matematik dgretmenlerinin etkinliklere yonelik goriisleri.

Kodlar f | % | Ornek Goriisler

Dikkat ¢ekici 15 | 26.7 | O2. Etkinlikler dgrencilerin dikkatini ¢ekmek y&niinden olumlu

diizeydedir. Kazanima bakildiginda biitiin etkinlikler uygundur.

Zamandan 2 | 3.57 | Hazirlanan etkinlikler sadece segilen kazanima degil bir sonraki
tasarruf kazanimlarin 6gretiminde de etkisi olacagindan dolayir dgretmen
saglama icin zamandan tasarruf saglar ve ekonomiktir.

157




Tablo 4.12: (Devam).

Kodlar f | % Ornek Gériisler

Ogrenmeyi 4 |72 Yapilan etkinlikler 6n kazanimlar1 6l¢gmek, hazirbulunuslugu

kolaylagtirma belirlemek acismdan ve bu  kazanimin  Ogrenciye

Motivasyonu 3 | 5.35 | kazandirilmast agisindan olduk¢a uygundur. Web 2.0

arttirma araglariyla zenginlestirildigi i¢in hem dgrenmeyi kolaylastirir,
hem motive eder hem de derse karst ilgisini arttirir.

Somutlastirma 7 | 125 | O37. Segilen etkinlikler ilgili kazanima aittir. Bu kazanim
soyut diisiinmeyi gerektirmektedir. Dinamik yazilimlar ve web
2.0 araclartyla olusturulan etkinlikler sayesinde kazanim
somutlastirilmis  ve Ogrenci seviyesine uygun  gegis
saglanmustir.

Kalicihigi artirma | 3 | 5.35 | O8. Ogrencilerin kesfederek 6grenmesi bilglerin kaliciligint
arttirir. Bu dogrultuda yonlendirilmis kesif ¢alisma yaprag: ve
SE’nin basamaklarma gore olusturulan etkinlikler kazanima
uygundur ve kalicilig1 arttirir.

Kesfederek 9 |16.12 | O17. Hazrlanan etkinlikler —dikdortgenler —prizmasinin

O0grenme  imkani hacminin nasil hesaplanacaginin anlagilmasina yardimcidir. Bu

saglama nedenle kesfetmeye yardimer olur. Etkinlikler 6. Simuf
kazanimma ve diizeyine uygundur. Ogrencilerin ilgisini geker
ve konuya merak uyandirir.

Aktif 6grenme 5 | 8.92 | O13. Etkinlikler segilen kazanima uygundur. Ogrencinin aktif
hale gelmesini ve aktif 6grenmeyi saglar.

Gorsellestirme 7 | 125 | O16. Dersin giris, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve
degerlendirme kisimlarinda agiklanan etkinlikler secilen
kazanima uygundur. Ozellkle Geogebra ile ii¢ boyutlu olarak
gorsellestirmeyi etkin hale getirerek 6grencinin 6grenmesine
katkida bulunur.

Etkilesimli 1 | 1.78 | O26. Etkinlikler o6grencilerin derse dikkatini ¢eken bir

6grenmeyi problem, aktif katilim saglayarak etkilesimli 6grenmeyi

saglama saglayan uygulmalar ile aninda geri bildirim alabilme imkani
sunabilmektedir.

Toplam 56 | 100
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Tablo 4.12 incelendiginde Ogretmenlerin &gretim tasarimi  kapsaminda
olusturulan etkinliklere yonelik olarak degerlendirmelerinin dikkat ¢ekici, zamandan
tasarruf saglama, 6grenmeyi kolaylastirma, motivasyonu arttirma, somutlastirma,
kalicilign  arttirma, kesfederek Ogrenme imkani saglama, aktif Ogrenme,
gorsellestirme ve etkilesimli Ogrenmeyi saglama kodlar1 altinda gruplandigi
goriilmektedir. Yapilan incelemede 0gretmenlerin etkinlikleri en ¢ok dikkat cekici

(% 26.7) buldugu goriilmektedir. Bu konuda O2’nin belirttigi goriis sdyledir.

02. “Etkinlikler ogrencilerin dikkatini ¢ekmek yéniinden olumlu diizeydedir.

1

Kazamma bakildiginda biitiin etkinlikler uygundur.’

Gortgler incelendiginde dgretmenlerin genelde 6grenci merkezli bir 6grenme
ortaminin ihtiyaci olan etkinliklerin 6gretim tasarimi i¢in gelistirildigi yoniinde goriis
bildirdigi ve etkinlikleri secilen kazanima uygun olarak degerlendirdikleri

belirlenmistir.

b) Ogretmenlerin; Ogretim Tasarmnda Kullanian S5E Ogrenme Déngiisii

Modeli Kapsaminda Olusturulan Iceriklere Yonelik Goriisleri

Ogretmenlerin; 6gretim tasariminda kullanilan SE Ogrenme Déngiisii Modeli
kapsaminda olusturulan igeriklerin girme, kesfetme, acgiklama, derinlestirme,

degerlendirme basamaklarina uygunlugu agisindan degerlendirmeleri istenmistir.

Gortsler incelendiginde 6gretmenlerin % 89.47’si (34 kisi) girme, % 100’1
(38 kisi) kesfetme, % 89.47’si (34 kisi) agiklama, % 97.37’si (37 kisi) derinlestirme
ve % 94.74°1 (36 kisi) degerlendirme basamaklarinda gelistirilen etkinliklerin uygun
oldugu yoniinde goriis bildirmistir. Girme basamagindaki etkinliklerin uygun oldugu

yoniinde goriis bildiren O3’e ait goriis soyledir.

03. “Girme basamaginda kullanilan problemin ¢cogu 6grenci tarafindan izlenen ve
bilinen bir ¢izgi filme uyarlanmis olmasi ogrenciler icin oldukga ilgi ¢ekici olmustur.
Ayrica 6grencilerin hedeflenen kazanimi ogrenebilmeleri icin gerekli 6n bilgilerini
olgmek igin kullanilan hazirbulunusluk testi icerisinde yer alan sorular yeterli
ol¢meyi saglayacak diizeydedir. Bunun disinda hazirlanan etkinlikler girme

basamag igin uygundur.”
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Dort Ogretmen ise girme basamaginda yer verilen 6n kosul bilgilerini
degerlendirmeye yonelik Olgekteki soru sayisini yetersiz bulmustur. Bu kapsamda

037’ye ait goriis soyledir.

037.“Girme basamaginda belirlenen 6n kazammlar icin daha fazla soru cesidi

kullamilabilirdi. Her bir alt kazanim i¢in tek bir soru yeterli olmayabilir.”

Ilgili degerlendirmeye gére 6n kosul kazanimlarmi belirleme dlgeginde yer
alan soru sayisinin eksik goriilmesi 6gretmenlerin bakis acilarinin farkliligindan
kaynaklanabilir. Her alt kazanimi O6lgen bir soru yazilarak uzman goriisi
dogrultusunda 6l¢ek gelistirilmistir. Her kazanimi 6lgen bir soru yazilmasinin nedeni
on kosul kazanimlarina ulasilma diizeyinin tespit edilmesi ve 6gretim dncesi var olan
eksik bilgilerin giderilmesi konusunda veri elde edilmesidir. Ayrica goriisleri alinan
34 matematik 6gretmeni bu konuda bir eksiklik tespit etmedigi i¢in uzman goriisii

dogrultusunda gelistirilen hazirbulunusluk 6l¢eginde bir diizeltmeye gidilmemistir.

Ogretmenlerin tamami kesfetme basamaginda gelistirilen etkinliklerin uygun
oldugu yoniinde goriis bildirmistir. Kesfetme basamagindaki etkinliklerin uygun

oldugu yoniinde goriis bildiren 027 ve 034’¢ ait goriisler soyledir.

027. “Bu basamakta kullanilan dinamik Geogebra ¢alisma yapragi secilen kazanim
gibi diger geometri konulari icin ¢ok uygun bir aractir. Ayrica bu kazamm
olusturulan Geogebra icerigi ve yonlendirilmis kesif ¢alisma yapragi 6grencnin
kesfetme, basarma ve informal bilgiyi iiretme ve sonraki asamalarda genellemeye
varmasini saglayacak sekilde olusturulmugstur. Ayrica etkilesimli bir icerik olmasi

ogrencinin ogrenmeye karsi giidiilenmesine imkan saglamistir.”

034. “Problemi ¢cozmek icin kullamlan etkinlikler ogrencilerin bilgiyi kesfetmesi icin
gayet uygundur. Geogebra’da siirgiiler yardimiyla ne kadar birim kiip alabilecegini
gorsel bir sekilde olusturmasi ve ¢alisma yapragiyla bilgiyi kesfetme ydniinde

sorulan sorular uygun olmustur.”

Ogretmenlerin tamami agiklama basamaginda gelistirilen etkinliklerin uygun

oldugu yoniinde goriis bildirmistir. Bu dogrultuda O32’ye ait goriis sdyledir.
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032.“A¢iklama basamaginda erisim kolay olan siteler karsimiza ¢ikmaktadir. Khan
Academy ve EBA igerikleri gibi. Diiz bir anlatim yapmaktansa agiklamalart
etkilesimli videolar ile desteklemek c¢ocuklarin sadece isitsel degil gorerek ve

vaparak anlamalarini saglayarak konuyu daha kalici hale getirecektir.”

Dort 6gretmen ise agiklama basamaginda yer verilen etkinlikleri uygun olarak
nitelendirmis ayrica Khan Academy ve EBA’dan yer verilen videolar1 benzer

bulmustur. Bu kapsamda O37’ye ait goriis soyledir.
037.“Khan Academy ve EBA daki videolarin benzer oldugunu diisiiniiyorum.”

Ogretim tasariminda yer verilen Khan Academy’den elde edilen video “Sekli
pargalayarak birim kiip cinsinden hacmini hesaplama” ; EBA’dan yer verilen video
ise “Birim kiiplerle prizmanin hacmini hesaplama” konularina yonelik olarak
ogrencilerin kesfettikleri informal bilgiyi formal bilgiye c¢evirme agisindan
Ogretmene yardimci olmasi ve farkli diisiince yapilarini ortaya koyarak ogrencilere
farkli bakis agilarin1 kazandirmasi amaciyla tercih edilmistir, 34 6gretmenin “uygun”

goriisii dogrultusunda iki videonun da tasarimda yer almasina karar verilmistir.

Ogretmenlerin 37’si derinlestirme basamaginda gelistirilen etkinliklerin
uygun oldugu yoniinde goriis bildirmistir. Etkinliklerin uygun oldugu yoniinde goriis
bildiren O33’e ait goriis soyledir.

033. “Bu basamakta kullanilan oyunu cok begendim ve cok ilgimi ¢ekti. Kesinlikle

)

derinlestirme basamagina ¢ok uygun etkinlikler.’

Bir 6gretmen ise derinlestirme basamaginda sadece NCTM’de yer alan
oyunun kullanildigini diisiinerek ve bu basamaktaki EBA etkilesimli giinliik hayat
problemini goz ardi ederek buradaki etkinlikleri yetersiz buldugunu ifade etmistir.

Bu kapsamda O14’¢ ait goriis sdyledir.

Ol14. “NCTM tek olarak vyetersiz kalmistir. Farkli érneklerde &grendigini

uygulayabilmesi agisindan eksik kalmigtir.”
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Derinlestirme asamasinda NCTM oyunu haricinde EBA’daki etkilesimli
giinliik hayat problemine de yer verilmistir. Diger 37 6gretmenin “uygun” goriisii

dogrultusunda bu asamadaki uygulamalarin yeterli oldugu sdylenebilir.

Ogretmenlerin tamami degerlendirme basamaginda gelistirilen etkinliklerin
uygun oldugu yoniinde goriis bildirmistir. Bu yonde goriis bildiren 032’ye ait goriis
sOyledir.

032. “Ogrenci bu égretim tasarmmimn sonunda ne 6grendigini LearningApps ten
degerlendirebilecek, eksikliklerine geri donebilecektir. Daha sonra benzer

problemler kurmasini isteyerek ogrendiklerini kullanmasi istenmistir.”

Iki 6gretmen ise uygun goriisiiniin yani sira basari testi ve 6n kosul
kazanimlarina iliskin 6l¢ek disindaki kendini tanima ve degerlendirme &l¢eklerinin

Moodle’a eklenebilecegini sdylemistir. Bu kapsamda O2’ye ait goriis soyledir.

’

02. “Kendini tamima ve degerlendirme formlar égrenciye sunulabilir.’

Ogretmenlerin; Ogretim tasarrminda kullanilan 5E  Ogrenme Déngiisii
Modeli’ne gore olusturulan etkinliklerin uygunlugu agisindan degerlendirmelerine
iliskin gortsleri kapsaminda elde edilen kodlar ve frekans, yiizde degerleri ile 6rnek

ogretmen goriislerine iliskin dogrudan alintilar Tablo 4.13te verilmektedir.

Tablo 4.13: 5E Ogrenme Déngiisii Modeline gére olusturulan etkinliklerin
uygunluguna yonelik goriisler.

Kod f % Ornek Goriis
Ilgi gekici 14 |63.64 | O5. Girme basamaginda segilen giinliik hayat
Anlamay1 5 22.73 | probleminin konusu ve video ile verilmesi anlamay1
o kolaylastirici kolaylastirma ve ilgi ¢cekme agisindan uygun olmustur.
& | Motivasyon 3 13.63 | O8. Bu basamakta problemin dgrencilere verilis tarzi ve
arttirici yapisi ogrencilerin  dikkatini ¢ekmekte  ve
motivasyonlarini arttirmakta yardimer olacaktur.
Toplam 22 | 100
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Tablo 4.13: (Devam).

Kod f % Ornek Goriis
Zamandan 2 8.33 | 03. Bu basamakta kullanilan Geogebra calismasi
tasarruf dogrudan kazanimla iligkilidir. Ayrica ¢alisma
saglama yapraginda aninda doniit verilmesi, etkinliklerin dijital
ortamda sunulmasi1 zamandan tasarruf saglamistir.
Kesfetmeye 10 | 41.7 | 020. Kesfetme basamaginda Geogebra uygulamasi
olanak saglama kullanilarak ilgili kazanim somutlastirilmistir. Excel’de
Somutlagtirma | 4 16.67 | hazirlanan yonlendirilmis kesif calisma yapragi ile
é Kendini 5 20.83 | Ogrencilere aninda doniit saglayarak kendilerini
% degerlendirmey degerlendirme firsati verilmistir. Dolayisiyla bu kisimda
* i saglama kullanilan ~ materyaller —kesfetme basamagi igin
uygundur.
Eglenceli 2 8.33 | 024. Bu basamaktaki etkinlikler gayet eglenceli ve
sayfalar arasinda geri doniis olmasi ¢ok yararli.
Gidiileme 1 417 | 027. Kesfetme basamaginda etkilesimli bir icerik
olmas1 0Ogrencinin Ogrenmeye karsi gilidiilenmesine
imkan saglamstir.
Toplam 24 | 100
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Tablo 4.13: (Devam).

Kod f % Ornek Goriis
Formal 11 | 50 013. Segilen etkinlikler dgrencilerin kesfettigi informal
bilgiden bilgiyi formal bilgiye ¢evirmek igin uygun ve yeterlidir.
informal
bilgiye gegisi
saglama
Ilgi ¢ekici 5 22.72 | 029. Kullanilan videolar ilgi ¢ekici niteliktedir ve
aciklama basamagi i¢in yeterli diizeyde ve anlasilirdir.
Pekistirme 2 9.09 | O8. Bu basamakta Khan Academy ve EBA iizerinden
orneklerin bulundugu videolar uygundur. Ogrencilen
problem ¢6ziimii sonucu hacimle ilgili vardiklar1 sonucu
% pekistirerek  kalic1  0grenmesi  saglayan igeriklere
= sahiptir.”
< Kalici hale | 2 9.09 | 032. Aciklama basamaginda erisim kolay olan siteler
getirme kargimiza ¢ikmaktadir. Khan Academy ve EBA
Gorsellestirme | 1 455 |igerikleri gibi. Diliz bir anlattim yapmaktansa
aciklamalar1 etkilesimli videolar 1ile desteklemek
cocuklarin sadece isitsel degil gorerek ve yaparak
anlamalarm1 saglayarak konuyu daha kalici hale
getirecektir
Sikici 1 4,55 | O3. Bu basamakta kullanilan Khan Academy ve EBA
kazanim i¢in giizel olmus. Fakat hizli Ogrenen
Ogrenciler i¢in sikici olabilir.
Toplam 22 | 100
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Tablo 4.13: (Devam).

Kod f % Ornek Goriis
Tlgi gekici 5 35.71 | 027. Bu basamakta kullanilan her iki igerigin de
Etkilesimli 2 14.29 | etkilesimli olmas1 &grencilerin motivasyonunu arttirict
Motivasyon 4 28.57 | niteliktedir. Oncelikle EBA’dan alinan icerik dgrencinin
arttirici farklh stratejilerle ayn1 genellemeye varmasma olanak
tanidigl, Ogrenciyi sinirlandirmadigi i¢in, NCTM’den
© alman oyun da ilgi cekici ve kullamigh bir sekilde

é sunuldugu icin derinlestirme basamagma ekstra uyum

_Lé saglamustir.

g Kalicilik 3 21.43 | 08. Kazanim dogrultusunda EBA iizerinden alisilmadik
tarzda soru sorulmus. Ogrencilerin 6grendigi bilgileri
kullanarak verilen soruyu ¢6zmeleri beklenir. NCTM
iizerinden bir oyun ile de farkli dikdortgenler
prizmalarinin hacimlerini bulmalar ve bilgilerinin iyice
kalict hale gelmesi saglanir.

Toplam 14 | 100

Kendini 6 23.06 | O19. Cesitli degerlendirme &lgekleri sunulmustur. Bu

degerlendirme olgekler ayni zamanda cocugun kendini

imkan degerlendirmesine de olanak saglar. Hangi konuda
yeterli olup olmadigini 6grenci kendisi de gorebilir.

é Siirec 8 30.78 | 026. Degerlendirme basamaginda hem siire¢ hem de

E degerlendirme sonu¢ degerlendirmesi vardir...

’% Sonug 10 | 38.47

a degerlendirme

Ogrenci 2 7.69 | 03..Ogrencinin kendini degerlendirmesi ogrencinin
merkezli dogrudan merkezde oldugunu gosteriyor...

Toplam 26 | 100

Ogretim tasariminda yer verilen dlgeklere yonelik yapilan ¢alismalara iliskin

Ogretmen gorlslerini elde etmek amaciyla ilkogretim matematik Ggretmenlerine

tasarimda sunulan dlgeklerin uygun olup olmadigina yoénelik bir soru yoneltilmistir.

Ogretmenlerin % 89.5’i yani 34 &gretmen sunulan 6lgeklerin uygun oldugunu

belirtmistir. Bu yonde goriis bildiren O2’nin yamit1 sdyledir.
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O2.“Tutum olcegi, kullanilan BIT aracina karsi motivasyon élgegi, goriisme formu,

grup ve akran degerlendirme 6grenci ve ogretim hakkinda detayli bilgi verecektir.”

Ogretmenlerin % 5.25’i yani 2 dgretmen bu konuda goriis belirtmemistir. 2
ogretmen ise (% 5.25) olgeklerin ¢ok fazla oldugunu belirtmistir. Bu yonde goriis
bildiren O30’un yanit1 syledir.

030.“Olgek sayist cok fazladir. Ogrenci bu olcekleri doldururken sikilabilir.

Olgeklerin fazlaligi zamanin kullamimin: da etkiler.”

Tiim Olgekler aym1 anda uygulanmayacagi igin siire agisindan 6grencilerin

sikilma sorunu yasamayacagi diistiniilmektedir.

[Ikdgretim  matematik ~ dgretmenlerinin  girme basamagina  ydnelik
degerlendirmeleri incelendiginde ilgi ¢ekici (%63.64), anlamay1 kolaylastirict
(%22.73), motivasyon arttirict (%13.63) kodlar1 altinda goriislerinin gruplandigi
goriilmektedir. Bu yonde goriis bildiren O5’in yanit1 sdyledir.

05. “Girme basamaginda segilen giinliik hayat probleminin konusu ve video ile

verilmesi anlamayi kolaylastirma ve ilgi ¢ekme agisindan uygun olmugstur.”

Ogretmenlerinin -~ kesfetme ~ basamagina  yonelik  degerlendirmeleri
incelendiginde goriislerin, zamandan tasarruf saglama (%8.33), kesfetmeye olanak
saglama (%41.7), somutlastirma (%16.67), kendini degerlendirmeyi saglama
(%20.83), eglenceli (%8.33), giidilleme (%4.17) kodlar1 altinda gruplandigi
goriilmektedir. Kesfetmeye olanak saglama, somutlasgirma ve  kendini
degerlendirmeyi saglama kodlar1 dogrultusunda goriis belirten O20’nin yaniti

sOyledir.

020. “Kesfetme basamaginda Geogebra uygulamasi kullamlarak ilgili kazanim
somutlastirilmistir. Excel’de hazirlanan yonlendirilmis kesif ¢alisma yaprag ile
ogrencilere aminda doniit saglayarak kendilerini degerlendirme firsati verilmistir.

Dolayisiyla bu kisimda kullanilan materyaller kegfetme basamagi i¢in uygundur.”

Ogretmenlerinin  agiklama  basamagina  yonelik  degerlendirmeleri

incelendiginde goriislerin; formal bilgiden informal bilgiye gegisi saglama (%50),
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ilgi ¢ekici (%22.72), pekistirme (%9.09), kalict hale getirme (%9.09), gorsellestirme
(%4.55), sikict (%4.55) kodlari altinda gruplandigi goériilmektedir. Formal bilgiden
informal bilgiye gecisi saglama kodu dogrultusunda goriis belirten O13’iin yaniti

sOyledir.

O13. “Secilen etkinlikler ogrencilerin kesfettigi informal bilgiyi formal bilgiye

cevirmek i¢in uygun ve yeterlidir.”

Ogretmenlerinin ~ derinlestirme  basamagina yonelik  degerlendirmeleri
incelendiginde gorislerin; ilgi g¢ekici (%35.71), etkilesimli (%14.29), motivasyon
arttirict (% 28.57), kalicilik (%21.43) kodlar altinda gruplandigi goriilmektedir. Ilgi
cekici, etkilesimli, motivasyon arttirict kodlart dogrultusunda goriis belirten O27’nin

yanit1 soyledir.

027. “Bu basamakta kullamlan her iki icerigin de etkilesimli olmasi 6grencilerin
motivasyonunu arttirict niteliktedir. Oncelikle EBA’dan alinan icerik Ogrencinin
farkli  stratejilerle aymi  genellemeye varmasina olanak tamidigi, ogrenciyi
stmrlandirmadigr i¢in, NCTM den alinan oyun da ilgi ¢ekici ve kullanish bir sekilde

sunuldugu icin derinlestirme basamagina ekstra uyum saglamistir.”

Ogretmenlerinin  degerlendirme basamagma yonelik degerlendirmeleri
incelendiginde goriislerin; kendini degerlendirme imkan1 (%23.06), siireg
degerlendirme (% 30.78), sonug¢ degerlendirme (% 38.47), 6grenci merkezli (% 7.69)
kodlart altinda gruplandig1 goriilmektedir. Degerlendirme uygulamalarinin kendini

degerlendirme imkan1 verdigi goriisiinii tastyan Q19 ‘un goriisii soyledir.

019. “Cesitli degerlendirme olcekleri sunulmustur. Bu olcekler aymi zamanda
cocugun kendini degerlendirmesine de olanak saglar. Hangi konuda yeterli olup

’

olmadigini 6grenci kendisi de gorebilir.’

Ayrica dgretmenlerin sunulan degerlendirme olgeklerine yonelik goriigleri
incelendiginde oOlgekleri giivenilir, gecerli, detayli, uygun ve yeterli bulduklar

belirlenmistir. Bu dogrultuda O13 ve 022 nin gériisleri sdyledir.

O13. “Her basamak icin ayri ayri biitin detaylar géz oniine alinarak élgekler

hazirlanmis. Olgekler amaca uygun ve yeterlidir.”’
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022. “Ogrenci diizeylerine uygun, giivenirlik ve gecerligi yiiksek olan élcekler

kullanilmigtir.”

4.3.4 Degerlendirme Basamagina Yonelik Ogretmen Gériisleri

Ogretim tasariminda degerlendirme etkinliklerine yonelik yapilan galismalara
ilisgkin Ogretmen goriislerini  elde etmek amaciyla ilkdgretim matematik
ogretmenlerine tasarimda belirlenen degerlendirme etkinliklerinin yeterli ve uygun
olup olmadigina ve 0&grencilerin kendi degerlendirmelerini yapmasina imkan
saglayip saglamadigima yonelik bir soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin % 89.5°i yani
34 ogretmen belirlenen degerlendirme etkinliklerinin uygun ve yeterli oldugunu,
ogrencilerin kendi degerlendirmelerini yapmasina imkan sagladigini belirtmistir. Bu

yonde goriis bildiren O25’in yanit1 sdyledir.

025.“Bence hepsi yeterli ¢iinkii 6z degerlendirme, akran degerlendirme, grup
degerlendirmesi yapilmasi ogrencinin 6gretime katilmasini saglamis ve ogrencilerin
birbirleriyle olan iliskilerinde ilerlemesini saglamistir. Ogrencilere siirecte geri
bildirim yapimaya calisilmistir. Ogrenci kendini degerlendirerek daha sonraki
adima gecmistir. Yanls ve dogrularint siire¢ icinde gormeleri saglanmistir.
Ogretimin sonunda da 6z degerlendirme olcesi verilerek ogrencilerin kendilerini

degerlendirmelerine imkan saglanmigtir. ”

Ogretmenlerin %10,5°1 yani 4 dgretmen ise bu konuda goriis belirtmemistir.
Ogretmenlerin degerlendirme etkinliklerine yonelik goriislerine iligskin yapilan
betimsel analizde 6 kod belirlenmistir. Elde edilen kodlar ve frekans, yiizde degerleri

ile 6rnek 6gretmen goriislerine iliskin dogrudan alintilar Tablo 4.14’te verilmektedir.

Tablo 4.14: Ogretmenlerin degerlendirme etkinliklerine yonelik gériisleri.

Kodlar fl|% Ornek Goriisler

Siireg 7 | 23.33 | 029. Siireg degerlendirme agisindan Excel uygulamast ile siirekli
degerlendirme olarak aninda geri doniit saglanmistir ve 6grencilerin siiregte ve
Sonug 7 | 23.33 | sonugta yeterince degerlendirildigini diisiiniiyorum.

degerlendirme
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Tablo 4.14: (Devam).

Kodlar f | % Ornek Gériisler

Geridoniit | 6 | 20 038. Degerlendirme etkinliklerinin yeterli ve uygun oldugunu

Etkilesimli | 4 | 13.33 | diislinliyorum. Ayrica etkinlikler etkilesimli oldugundan dolay1
Ogrenciye geri doniit almasinda yardimct olarak  kendini

degerlendirmesine imkan saglamaktadir.

flerleme 4 | 13.33 | 026. ... Oz degerlendirme &lgegi ile 6grencinin kendi eksikliklerini

ve ilerlemesini gérmesine imkan sagliyor.

Tasarima 2 | 6.68 | O6. Belirlenen degerlendirme etkinliklerinin tasarima 6zgii ve uygun

ozgl hazirlanmas yeterli olmustur.

Toplam 30 | 100

Tablo 4.14 incelendiginde 6gretmenlerin degerlendirme etkinliklerine yonelik
goriiglerinin slire¢ degerlendirme, sonu¢ degerlendirme, geri doniit, etkilesimli,
ilerleme ve tasarima 0zgili kodlar1 altinda gruplandigi goriilmektedir. Yapilan
incelemede Ogretmenlerin degerlendirme etkinliklerinin siire¢ degerlendirme ve
sonug¢ degerlendirme sagladigin1 (% 23.33) belirttikleri goériilmektedir. Bu konuda
029’un belirttigi goriis sdyledir.

029.“Siire¢ degerlendirme agisindan Excel uygulamast ile siirekli olarak aminda geri
doniit saglanmistir ve 6grencilerin siirecte ve sonugta yeterince degerlendirildigini

diistintiyorum.”

Goriigler incelendiginde Ogretmenlerin genel olarak ADDIE modelinin
degerlendirme basamagina yonelik olarak olusturulan 6l¢me ¢aligmalarinin uygun ve
yeterli oldugu ve 6grencilerin kendi degerlendirmelerini yapmasina imkan sagladigi

yoniinde degerlendirmelerde bulunduklar1 belirlenmistir.

435 Ogretim Tasariminda Yapilmasi Gereken Diizeltmelere ve

Tasarimin Uygulanabilirligine Yonelik Ogretmen Gériisleri

Gelistirilen Ogretim tasariminda yapilmasi gereken diizeltmeler olup

olmadigma iliskin 6gretmen goriislerini elde etmek amaciyla ilkdgretim matematik
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Ogretmenlerine gelistirilen tasarimda ne tiir diizeltmeler gerektigine yonelik bir soru
yoneltilmistir. Ogretmenlerin % 76.4°i yani 29 dgretmen tasarimda herhangi bir
diizeltmeye gerek olmadigini belirtmistir. Bu ydnde goriis bildiren O20’nin yaniti

sOyledir.

020.“Bence her sey oldukca kapsaml, égrencilerin tiim ozelliklerine (bilissel,

duyugssal, vs.) hitap eden oldukg¢a etkili bir ogretim tasarimi olmugstur. ”

Dokuz 6gretmen ise (% 23.7) diizeltme Onerisinde bulunmustur. 2 6gretmen
daha karmasik problemler ve O&grencilerin giinliik hayatta hacim tahmininde
bulunmasina yonelik etkinlikler konulabilecegini 6nermistir. Bu yonde goriis bildiren

013’{in yanit1 sdyledir.

013.“Daha karmasik problemlere yer verilebilir ve giinliik hayatta kullanabilecegi

tahmin becerilerini gelistirmeye yonelik orneklerle zenginlestirilebilir.”

Ogrencilerin 6grenmeye giidiilenmesi icin dgrencilerin diizeyinde gorev ve
sorumluluklar verilerek her 6grencinin bir seyler basarmasi saglanmalidir (Dilekmen
ve Ada, 2005). Bu nedenle tasarimda ¢ok karmasik olmayan problemler tercih
edilmisgtir. Hacmin tahmin edilmesi ise Ogretim programinda “M.6.3.4.5.

Dikdortgenler prizmasinin hacmini tahmin eder.” kazaniminda yer almaktadir.

Ug 6gretmen teknolojik alt yapida problem yasanmasi durumunda yedek bir
tasarimin bulunmas1 gerektigini ifade etmistir. Bu yonde goriis bildiren O023’iin

yanit1 soyledir.

023.“Herhangi bir aksaklik durumunda (Ornegin internete baglanamama gibi)

’

kullanilabilecek ikinci bir plan olmaldir.’

Yasanabilecek boyle bir durumda 6gretmen problem durumu, yonlendirilmis
kesif ¢alisma yapragi, degerlendirme sorulari vb. gibi materyalleri yazili olarak
Ogrencilere sunabilir. GeoGebra uygulamasinda kutularin  birim  kiiplerle
doldurulmasina yonelik etkinligi gergek kutularla ve birim kiiplerle gergeklestirebilir.
Gortsler incelendiginde 6gretmenlerin genelde tasarimda herhangi bir diizeltmeye

gerek olmadig yoniinde goriis bildirdigi belirlenmistir.
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Geligtirilen 6gretim tasarimimin uygulanabilirligine iliskin  6gretmen
goriislerini elde etmek amaciyla ilkdgretim matematik 6gretmenlerine gelistirilen
Ogretim tasarimini uygulanabilirligi agisindan degerlendirmelerine yonelik bir soru
yoneltilmistir. Ogretmenlerin % 81.6’s1 yani 31 Ogretmen gerekli kosullar
saglandiginda 6gretim tasariminin uygulanabilir oldugunu belirtmistir. Bu yonde

goriis bildiren O9’un yanit1 sdyledir.

09.“Gelistirilen 6gretim tasarimi belirtilen kosullarda, uygun sumf ortaminda

uygulanabilirdir.”

Ogretmenlerin % 18.4’i yani 7 Ogretmen ise Ogretim tasariminin
uygulanabilirliginin az oldugunu belirtmistir. Bu yonde gériis bildiren O4’{in yanit1

sOyledir.

O4. “Her okulda istenen diizeyde bilgisayar, internet imkani olamayacagi icin

uygulanabilirligi azdwr.”

Ogretmenlerin ~ dgretim  tasarimmmin  uygulanabilirliine yonelik
degerlendirmelerine iligkin yapilan betimsel analizde 10 kod belirlenmistir. Elde
edilen kodlar ve frekans, yiizde degerleri ile 6rnek Ogretmen goriiglerine iliskin

dogrudan alintilar Tablo 4.15°te verilmektedir.

Tablo 4.15: Ogretmenlerin dgretim tasariminin uygulanabilirligine yonelik goriisleri.

Kodlar Frekans | Yiizde | Ornek Goriisler

Ogretmen 13 26 O11. Internet erisimi, bilgisayar laboratuvari, yeterli alt yapi
yeterliligi ve uygulamalar hazirlayabilen &gretmenler ve bilgisayar
Teknolojik alt | 10 20 becerisine sahip 6gretmenler oldugunda uygulanabilir....
yap1

Zaman 5 10 06. ...Siireg iyi yonetilmezse zamanda sikintilar olabilir.
Uygun 2 4 O18. Uygun ogretim ortami, Ogrenen ve Ogretmen
Ogretim yeterlilikleri saglandigi siirece gelistirilen O0gretim tasarimi
ortami uygulanabilir.

Ogrenen 5 10

yeterliligi
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Tablo 4.15: (Devam).

Kodlar Frekans | Yiizde | Ornek Goriisler

Kolay 4 8 034. ...Ogrenci BIT kullaniminda yeterli seviyede olursa

kullanim uygulanabilirligi gayet kolay, ekonomik, etkin katilimli, ilgi

flgi gekici | 3 6 cekicidir.

Ekonomik | 3 6

Kalabalik 3 6 030. Sinifin kalabalik olmasi uygulamay zorlastirir. ..

stf

Kullanigh 2 4 05. Kazanim igin programda verilen siire icinde
uygulanabilirligi miimkiindiir. Ekonomik ve kullanighdir.

Toplam 50 100

Tablo 4.15 incelendiginde Ogretmenlerin gelistirilen Ogretim tasariminin
uygulanabilirligine yonelik olarak degerlendirmelerinin  6gretmen yeterliligi,
teknolojik alt yap1, zaman, uygun 6gretim ortami, 6grenen yeterliligi, kolay kullanim,
ilgi ¢ekici, ekonomik, kalabalik siif ve kullanighh kodlari altinda gruplandig
goriilmektedir.  Yapilan incelemede  Ogretmenlerin  Ogretim  tasariminin

uygulanabilirligini en ¢ok 6gretmen yeterliligi (% 26) ile agikladiklar1 gériilmektedir.

Ogretmenler gelistirilen 6gretim tasarimima ydnelik olarak gerekli teknolojik
alt yapr saglanmasi kosuluyla Ogretim tasarimini  uygulanabilir  olarak
degerlendirmislerdir. Ancak bazi unsurlar 6gretmen goriisleri incelendiginde One
cikmaktadir. Bu unsurlar gerek gelistirilen O6gretim tasarimi gerekse teknoloji
derstekli olarak planlanan herhangi bir O6grenme ortami igin gecerli olan
faktorlerdendir. Ogretmenlerin % 10’u &grenen oOzellikleri, % 26’s1 Ogretmen
yeterlilikleri ve % 4 ‘i uygun 6grenme ortami konularinin etkili bir faktor olduguna

yonelik goriis bildirmislerdir. Bu yonde agiklama yapan O18 ‘in goriisii sdyledir.

018. “Uygun 6gretim ortami, dgrenen ve ogretmen yeterlilikleri saglandigi siirece

gelistirilen ogretim tasarimi uygulanabilir.”

BIT entegrasyonunun siniflarda gerceklestirilmesi sirasinda bazi zorluklar da
ortaya ¢itkmaktadir. Simif icerisinde bulunan baz1 Ogrencilerin bilgisayar
okuryazarlig1 seviyeleri farkli olabilmektedir. Bu durumda 6gretmenlerin destege

ihtiyag duyan Ogrencilere yardim etmesi ve yetenekli Ogrencilerin Ogrenme
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stireglerinin yavaglamamasi i¢in bu farklilik ile basa ¢ikmasi gerekmektedir (Zaranis,
2016). Bu sayede bu tiir dezavantajli durumlar azaltilabilir. Ayrica 6grenciler Bilisim
teknolojileri Ogretim Programi kapsaminda 5 ve 6. smiflarda haftada iki saat zorunlu
olarak okutulacak derste 0grencilerin temel bilgisayar kullanimi ve programlama
becerileri kazanmalar1 hedeflenmektedir (MEB, 2018b). Bu kapsamda Bilgisayar
Sistemleri Dosya Yonetimi ve internet kullanimi basta olmak iizere pek ¢ok konuda
besinci sinifta 6grenciler beceri kazanmis olacagindan tasarimda yer alan teknolojik
araclarin Ogrenciler tarafindan kullanilmasinda beceri agisindan sorun olmayacagi

distiniilmektedir.

4.3.6 Ogretmenlerin Moodle’ a Yonelik Degerlendirmeleri

Gelistirilen 0gretim tasarimi igeriginin ogretim ortamina uyumunu saglamak,
kolay ve esit firsatlarda sunmak amaciyla 6gretim yonetim sistemlerinden olan
Moodle kullanilarak igerigin ve ders akismnin dijital bir ortamda sunulmasi
amaglanmistir. Bu amagcla olusturulan Moodle ortaminin ¢alisma grubunda yer alan
matematik 6gretmenleri tarafindan degerlendirilmesi amaciyla 6gretmenler Moodle’a
Ogrenci olarak eklenmis ve tiim dijital iceriklere ulasmalarina imkan saglanmistir.
Ardindan olusturulan Moodle’1 degerlendirmeleri istenmis ve bu amagla “Egitim
Yazilmlar1 Degerlendirme Olgegi” kullanilmigtir. Toplanan veriler 1s1ginda
ogretmenlerin verdikleri yanitlarin Glgekteki maddelere gore dagilimlari, frekans,

yiizde, degerleri alinarak analiz edilmis ve bu sonuglar Tablo 4.16’da verilmistir.
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Tablo 4.16: Ogretmenlerin Egitim Yazilimlar1 Degerlendirme Olgegi maddelerinin
frekans, yiizde degerleri.

Alt Olgekler

Maddeler

Cevap Secenekleri

Kesinlikle
Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle

Katilmiyorum

—h

—h

—

% %

—h

%

—h

X

Ortalama

SS

Igerik

1. Igerik hedef ve davranislar
gergeklestirici niteliktedir.

474

=
o

50 2.6

[y

»
~
~

0.56

2. Yazilimda islenen konunun
icerigi miifredata uygundur.

23

60.5

14

368 |1 |26

0.55

3. Yazilim igerisinde bulunan
bilgiler giinceldir.

15

39.5

21

553 |2 |53

4.34

0.58

4. Yazilm igerisinde bulunan
bilgiler dogrudur.

20

52.6

18

474 |- |-

4.52

0.51

5. Yazilim igerisinde kullanilan
dil 6grencilerin hazir bulunugluk
diizeylerine uygundur.

11

28.9

25

658 | 2 |53

4.23

0.54

6. Yazilimdaki metinler, agik,
net ve anlasilir bir dille imla
hatalar1 yapilmadan yazilmistir.

18

474

18

47412 |53

4.42

0.59

7. Konularda akicilik, mantik
dokusu ve fikir biitiinligi
saglanmigtir.

14

36.8

18

47416 | 158

4.21

0.70

8. Yazilim, gereksiz bilgiler
icermemektedir.

10

26.3

25

658 | 2 |53

2.6

4.15

0.63

9. Yazilimin igerigi, modiiler
(kiiciik ~ boliimler)  seklinde
diizenlenmistir.

10

26.3

19

50 9 | 237

4.02

0.72

10. Yazilim daha fazla bilgi
edinmek isteyen Ggrenciler igin
ilerleme olanagi (veya agiklayict
bilgiler) verebilmektedir

12

31.6

17

447 | 7 | 184

53

4.02

0.85

Kullanim kolayligt

11. Yazilim bilgisayara kolayca
kurulabilmektedir.

14

36.8

17

447 1 6 | 158

2.6

4.15

0.79

12. Bilgisayar bilgisi ve
deneyimi olmayan &grenciler
tarafindan  da  kullanilabilir
niteliktedir.

15.8

15

395 | 14 | 36.8

79

3.63

0.85

13. Yazilimda ilgili dersin biitiin
terimlerini igeren &grencilerin
kolaylikla ulasabilecegi sozliik
ve hesap makinesi gibi yardimei
materyaller bulunmaktadir.

5.3

12

316 | 15 | 394

211

2.6

3.15

0.91

14. Yazilim ogrencilerin
yaptiklari yanlislar
diizeltmelerine olanak
tanimaktadir.

18

474

17

4713 |79

4.39

0.63

15. Ogrencinin  takildif
noktalarda bundan sonra
yapilmasi gerekenler
belirtilmelidir.

11

28.9

23

605 |3 |79

2.6

4.15

0.68

16. Yazilimin kullanimina ait
aciklamalar1 igeren ve kolayca
ulagilabilen yardim ve ¢ikis
meniileri bulunmalidir.

17

447

18

474 13 |79

4.36

0.63

17. Kullanimla ilgili yonergeler
kisa, basit, a¢ik, tutarli bir
sekilde hazirlanmugtir.

14

36.8

19

5003 |79

53

4.18

0.80
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Tablo 4.16: (Devam).

Cevap Secenekleri

hizlarina goére ¢alisma olanagi
saglamaktadir.

= = =
% Maddeler § § § g g é, g
o > S z 2 =
= N = G
= N N M N/ 2|5
o (%]
f | % f | % f | % fl% fl% @
18. Ogrencinin karsisma gelen | 5 | 132 | 16 | 421 | 11 [ 289 |6 | 158 | - | - 3.52 | 0.92
_ | ekran1 istediginde atlayarak
20| gegebilmesine olanak
E tanimalidir.
£ [19. Kullamicx istedigi zaman | 9 | 23.7 |23 | 605 |6 | 158 |- | - - - 4.07 | 0.63
€ | yazihma kaldig1 yerden devam
& | edebilmektedir.
3 20. Kullanic1 istedigi zaman | 8 | 21.1 | 19 [ 500 (8 |[211 3|79 |- |- 3.84 | 0.85
yazilimdan kolayca
¢ikabilmektedir.
21. Yazilim degisik isletim | 9 | 23.7 | 10 | 26.3 | 18 | 474 |1 |26 |- | - 3.71 | 0.86
sistemlerini desteklemektedir.
22. Yazilim, bilgisayar1 her | 10 | 26.3 | 18 | 474 |9 | 237 |1]|26 |- | - 3.97 | 0.78
actigimizda dogru bir sekilde
calismaktadir.
23. Program durdugu zaman | 7 | 184 | 18 | 474 | 13 | 342 | - | - - |- 3.84 | 0.71
kolayca yeniden
¢alistiritlmaktadir.
24. Yazihmda farkli ekran | 4 | 105 |27 | 711 |4 | 105 (3|79 |- |- 3.85 | 0.72
gosterimleri kullanilmigtir.
~ | 25. Yazilimda kullanilan renkler | 9 237 | 26 | 684 | 2 5.3 1|26 - - 413 | 0.62
= | kullanicinm dikkatini
% dagitmamaktadir.
> | 26. Kullanilan ekran goriintiisii | 11 | 28.9 | 21 | 553 | 6 | 158 | - | - - |- 4.13 | 0.66
é kullanicinin dikkatini
< | dagitmamaktadir.
=127 Yazilimmn icerisinde | 10 | 26.3 | 24 | 632 |4 | 105 | - | - - |- 4.15 | 0.59
bulunan  yonergeler  dogru
calismaktadir.
28. Yazilimm sayfalari ekranda | 7 | 184 |27 | 711 |3 |79 |1]26 |- |- 4.05 | 0.61
en kisa stirede
goriintiilenebilmektedir.
29. Kullanilan sesler dinleme | 5 | 13.2 | 19 | 50.0 [ 10 | 263 |2 |53 | 2| 5.3 | 3.60 | 0.97
becerisini gelistirecek
niteliktedir.
30. Kullanict yazihmin ses | 12 | 316 | 20 | 526 | 4 | 105 |2 |53 |- |- 4.10 | 0.79
diizeyini ayarlayabilmelidir.
31. Yazilimin egitimsel | 9 | 237 |27 | 711 |2 |53 |- |- -l - 418 | 0.51
hedefleri program iginde agik
bir sekilde yazilmig olarak
kolayca bulunmaktadir.
2 | 32. Yazilim, Onemli bilgileri | 15| 395 |21 | 553 |2 |53 |- |- - |- 4.34 | 0.58
= | ogretmek icin degisik metotlar
S | icermektedir.
> | 33. Yazilmin iginde bulunan | 17 | 447 | 20 | 526 |1 |26 |- |- - - 442 | 0.55
2 | konular ve beceriler hedef
Eﬁ ogrencilerin yasina ve
geligimine uygundur.
34. Yazilim, 6grencilere kendi | 12 | 31.6 | 20 | 526 | 6 | 158 | - | - - - 4.15 | 0.67
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Tablo 4.16: (Devam).

Cevap Segenekleri
= = =
% Maddeler § g g g g § g
& 2 ES z 2 sz
= N = G
< » M M N S| g
f 1% |f [% [f [% [f]l% [f]%]|° |2
35. Yazilim igerisindeki | 11 | 289 [ 19 | 500 |7 |[184 | 1|26 |- |- | 4.05]| 0.76
pekistiregler 6grencilerin
6grenme isteklerini
arttirmaktadir.
36. Amaglara uygun | 15395 |21 553 |2 |53 |- |- - |- |434| 058
animasyonlara yer verilmistir.
37. Yazilimin sonunda | 16 | 421 [ 21 | 553 |1 |26 |- | - -|- | 439|054
Ogrencinin  sunulan  konuyu
=] ogrenmedeki bagarisin1 6lgmek
T:) icin  bir  basan testi
‘g bulu{lmaktadlr.
< 38. Ogrenciler i¢in birden fazla | 16 | 42.1 | 20 | 526 | 1 2.6 1126 |-|- |431]0.67
Rz soru formu (goktan segmeli,
o} dogru yanlis gibi)
gelistirilmistir.
39. Ogrenci yanlis cevap | 21 [ 553 |14 (368 |3 |79 |- |- - |- | 447 | 0.64
verdiginde dogru cevap
konusunda doniit
saglanmaktadir.
40. Yazilim, dersi erken bitiren | 14 | 36.8 | 10 | 26.3 | 14 | 368 | - | - - - 4.00 | 0.86
Ogrencilere ek  etkinlikler
sunmaktadir.
41. Yazilimin Ogretici | 18 | 47.4 | 20 | 52.6 | - - - |- - |- | 447 | 050
olduguna inaniyorum.
42. Yazilimin Ogrenci | 20 | 52.6 | 17 | 447 |1 |26 |- | - - |- | 450 0.55
basarisini arttiracagina
inantyorum.
43.  Yazilmin Ogrencilerin | 22 | 57.9 | 16 | 42.1 | - - -] - -|- | 457 | 0.50
O0grenme isteklerini
= arttiracagina inantyorum.
- 44.  Yazilmn  destekleyici | 21 | 55.3 | 17 | 44.7 | - - - - -|- | 455|051
E materyal  olarak  yardimci
(2* olacagina inantyorum.
e 45, Yazilimimn eksik | 15| 395 | 17 | 447 |6 | 158 | - | - - |- | 423|072
2 tamamlama amaciyla
ﬁ” kullanilabilecegine inantyorum.
46. Yazilimin alistrma- | 18 | 47.4 | 17 | 44.7 | 2 5.3 1126 |-|- |436]0.71
uygulama amaciyla
kullanilabilecegine inantyorum.
47. Yazilmm ilgili konunun | 18 | 47.4 | 19 | 500 |1 |26 |- | - -|- | 445|055
Ogretimi amaciyla
kullanilabilecegine inantyorum.
Moodle’1 inceleyen O0gretmenlerin “Egitim Yazilimlari

Degerlendirme Olgegi” ne verdikleri yanitlar degerlendirildiginde “igerik™ alt dlgegi
altinda yer alan birinci madde; “Icerik hedef ve davramslari gergeklestirici
niteliktedir” ifadesini icermekte ve birinci madde i¢in 6gretmenlerin % 97.4’{linilin

olumlu cevap seceneklerini isaretledigi, olumsuz secenekleri isaretleyen
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bulunmadigi, % 2.6’sinin ise “kararsizim” secenegini isaretledikleri goriilmiistiir.
Diger maddeler incelendiginde, ikinci maddede “Yazilimda islenen konunun igerigi
miifredata uygundur” diisiincesine iliskin ortalama puan degeri (X=4.57) olmus,
ogretmenlerin % 97.3'nilin olumlu secenekleri isaretledigi, % 2.6’sinin ise kararsiz
kaldig1 goriilmiistiir. Bunun disinda &gretmenlerin % 94.8°i; “Yazilim igerisinde
bulunan bilgiler giinceldir.” (X=4.34), maddesi icin; % 100’#; “Yazilim igerisinde
bulunan bilgiler dogrudur.” (X=4.52), maddesi i¢in; % 94.7°si; “Yazilim igerisinde
kullanilan dil O6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerine uygundur.” (X=4.23),
maddesi i¢in; % 94.7’si; “Yazilimdaki metinler, agik, net ve anlasilir bir dille imla
hatalar1 yapilmadan yazilmistir.” (X=4.42), maddesi i¢in; % 84.2’si; “Konularda
akicilik, mantik dokusu ve fikir biitlinliigli saglanmistir.” (X=4.21), maddesi i¢in; %
92.1’i; “Yazilim, gereksiz bilgiler icermemektedir.” (X=4.15), maddesi igin %
76.3°1; “Yazilimin igerigi, modiiler (kiiclik boliimler) seklinde diizenlenmistir.”
(X=4.02), maddesi i¢in; % 76.3’1; “Yazilim daha fazla bilgi edinmek isteyen
ogrenciler i¢in ilerleme olanagi (veya agiklayici bilgiler) verebilmektedir.” (X=4.02),

maddesi i¢in olumlu cevap segeneklerini isaretledigi belirlenmistir.

“Kullanim kolaylig1” alt 6lgegi altinda yer alan maddelere verilen yanitlar
incelendiginde en yiiksek ortalama puanin “Yazilim 6grencilerin yaptiklar1 yanlislart
diizeltmelerine olanak tanimaktadir.” (X=4.39) ifadesinin yer aldigi 14. madde
oldugu diger maddelere iliskin degerlendirmelerde ise en az X=3.15 ortalama puan
ile 13. madde olan “Yazilimda ilgili dersin biitiin terimlerini iceren Ogrencilerin
kolaylikla ulasabilecegi sozlilkk ve hesap makinesi gibi yardimcit materyaller

bulunmaktadir.” ifadesi oldugu belirlenmistir.

“Teknik yeterlilik” alt Olgegi altinda yer alan maddelere verilen yanitlar
incelendiginde en yiiksek ortalama puanin “Yazilimin igerisinde bulunan yonergeler
dogru c¢aligmaktadir.” (X=4.15) ifadesinin yer aldigi 27. madde oldugu diger
maddelere iliskin degerlendirmelerde ise en az (X=3.60) ortalama puan ile 29. madde

2

olan “Kullanilan sesler dinleme becerisini gelistirecek niteliktedir.” ifadesi oldugu

belirlenmistir.

“Egitsel yeterlilik” alt Olcegi altinda yer alan maddelere verilen yanitlar
incelendiginde en yiiksek ortalama puanin “Ogrenci yanls cevap verdiginde dogru

cevap konusunda doniit saglanmaktadir.” (X =4.47) ifadesinin yer aldig1 39. madde
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oldugu diger maddelere iliskin degerlendirmelerde ise en az (X =4.00) ortalama puan
ile 40. madde olan “ Yazilim, dersi erken bitiren Ogrencilere ek etkinlikler

sunmaktadir.” ifadesi oldugu belirlenmistir.

“Kigisel Diiglinceler” bolimiinde yer alan maddeler incelendiginde
ogretmenlerin % 100'iniin Moodle’in dgretici olduguna inandigi (X=4.47); %
97.4’lnlin; Ogrenci basarisint arttiracagina inandigr (X=4.50); % 100’{iniin
Ogrencilerin 0grenme isteklerini arttiracagina (X=4.57) ve destekleyici materyal
olarak yardimci olacagina inandigr (X=4.55); % 84.2 sinin Moodle’in eksik
tamamlama amaciyla kullanilabilecegine (X=4.23); % 92.1 ‘nin alistirma-uygulama
amactyla kullanilabilecegine (X=4.36); % 97.4’lniin ise ilgili konunun 6gretimi

amactyla kullanilabilecegine inandig1 belirlenmistir.

Olgekte yer alan alt Slceklere iliskin 6gretmenlerin diisiincelerine yonelik
toplam puanlarin ortalamalari ve standart sapma degerleri Tablo 4.17’de

verilmektedir.

Tablo 4.17: Alt 6lgeklerin ortalama ve standart sapma degerleri.

Alt olgekler N Ortalama Ss

Igerik 38 4.25 0.42
Kullanim Kolaylig1 38 3.95 0.43
Teknik Yeterlilik 38 3.90 0.39
Egitsel Yeterlilik 38 4.40 0.38
Kisisel Diisiinceler 38 4.42 0.43
Toplam 38 4.14 0.32

Tablo 4.17 incelendiginde Ogretmenlerin Olgekteki alt olgeklere iligkin
ortalama puanlarinin “Igerik” alt 8lgegi igin (X=4.25); “Kullanim Kolaylig” alt
Olcegi i¢in (X=3.95); “Teknik Yeterlilik” alt Olcegi i¢in (X=3.90); “Egitsel
Yeterlilik” alt olgegi icin (X=4.40); “Kisisel Diisiinceler” i¢cin (X=4.42) oldugu
belirlenmistir. Olgekten elde edilen toplam puan ortalamasi (X=4.14) olarak tespit

edilmistir.
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Olgekten elde edilen toplam puan en fazla 235 puan en az 47 puan
olmaktadir. Olgegi gelistiren Kara (2007)° ye gore olgek puanmi siirekli degisken
olarak ya da siniflamali degisken olarak degerlendirilebilmektedir. Siniflamali 6l¢ek
mantid1 ile degerlendirildiginde (a) Kullanilmasi anlamsiz olan egitim yazilimi, (b)
nitelik acisindan kabul edilemez egitim yazilimi, (c) nitelik agisindan zayif olan
egitim yazilimi, (d) nitelik acisindan yeterli olan egitim yazilimi olarak
degerlendirilebilecegi Onerilmektedir. Bu baglamda ilgili Ol¢ekten edilen puan
araliklart dort c¢eyrekte degerlendirildiginde puanlar degerlendirildiginde (47-93)
puan aralig1 i¢in (a) kullanilmasi anlamsiz olan egitim yazilimi, (94-140) puan aralig1
icin (b) nitelik acisindan kabul edilemez egitim yazilimi, (141-187) puan araligi icin
(c) nitelik agisindan zayif olan egitim yazilimi, (188-235) puan aralig1 i¢in (d) nitelik
acisindan yeterli olan egitim yazilimi olarak degerlendirilmistir. Bu kapsamda elde
edilen toplam puan 194.58 olarak tespit edilmistir. Bu dogrultuda 6gretim tasarimina
gore gelistirilen Moodle nitelik agisindan yeterli olan egitim yazilimi olarak

degerlendirilebilir.

179



5. SONUC VE ONERILER

Calismanin bu boliimiinde aragtirmada ulasilan sonuglara ve Onerilere yer

verilmistir.

5.1 Sonugclar

Bu calismada BiT’in matematik dgretimine nasil entegre edilecegine yonelik
ornek bir 6gretim tasariminin gelistirilmesi ve gelistirilen bu tasarima yonelik uzman
ve Ogretmen goriislerinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu ¢aligmada 6gretim tasarimi
modellerinden ADDIE modeline uygun, BIT’in 6gretime nasil entegre edilecegine
iliskin olarak BIT entegrasyonu modellerinden Wang ve Woo (2007) tarafindan
geligtirilen Sistematik Planlama Modelini temel alan ve Ogrenci merkezli
yaklagimlardan yapilandirmaci 6grenme anlayisina dayanan 5E Ogrenme Déngiisii
Modeline adapte edilmis 6. simif Matematik dersi hacim konusuna yonelik bir
Ogretim tasarimi gelistirilmistir. Gelistirilen 6gretim tasarimi ile yapilandirmaci
yaklasim, teknoloji entegrasyonunda Tip II anlayisi, Sistematik Planlama Modeli ve
ADDIE &gretim tasarimi modeli biitiinlestirilmistir. Ogretim tasarlanirken dgretim
yonetim sistemleri, web 2.0 araglari, dinamik geometri yazilimlari, video
programlari, Microsoft Office programlar1 ve EBA olmak iizere ¢ok cesitte BIT
kullanilarak tasarimin her asamasinda teknoloji entegrasyonu saglanmistir. BIT
araglariyla gelistirilen alistirmalar ve materyallerin ¢ogu bir 6grenme yonetim sistemi
olan Moodle yaziliminda diizenli sekilde bir araya getirilerek kullanim, &grenci
takibi ve 6grenci gelisimini raporlama kolayligi saglanmustir. Ogretim &ncesinde,
sirasinda veya sonrasinda kullanilabilecek cesitli 0lgekler sunulmustur. Gelistirilen
Ogretim tasarimina yonelik uzman goriisleri ve ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin
goriisleri incelenmistir. Ayrica 6gretim tasarimi kapsaminda gelistirilen Moodle’a
yonelik 6gretmenlerin degerlendirmelerini elde etmek amaciyla “Egitim Yazilimlari

Degerlendirme Olgegi” kullanilmustir.

Geligtirilen Ogretim tasarimina yonelik uzman goriisleri incelendiginde

uzmanlarin % 100’tniin “tasarimin  hedef kitlenin 6zelliklerine uygunlugu”,
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“tasarimda kullanilan 6grenme-6gretme yaklagimi, yontem ve tekniklerin hedef
kitleye ve kazanima uygunlugu”, secilen BiT’lerin; “kolay ulasilabilirligi”,
“teknolojik alt yapiya uygunlugu”, “kazanima uygunlugu” , “6gretmen BIT kullanim
becerisine uygunlugu”, “BIT kaynaklarinin gerekgelerinin uygunlugu”, SE modelinin
“girme”, “kesfetme”, “aciklama”, “degerlendirme” basamaklar1 icin gelistirilen
iceriklerin ve “bicimlendirici degerlendirme stratejilerinin yeterliligi” konularinda

tasarimin uygun oldugu yoniinde goriis bildirdikleri belirlenmistir.

9 13

Uzmanlarin % 88.9’u “6gretim ortami analizi”, “kaynak analizi”, “tasarim

2 <6

basamaginin uygunlugu”, “tasarimda belirlenen performans hedeflerinin 6grencilere
uygunlugu”, “tasarim i¢in segilen BIT lerin 6grenen seviyesine uygunlugu” , “secilen
BiT’lerin &grenenlerin BIT kullanim becerilerine uygunlugu” , “SE modelinin
derinlestirme basamagi i¢in gelistirilen etkinliklerin uygunlugu”, “6gretim
tasariminda gelistirilen etkinliklerin kazanima uygunlugu”, “biitiine doniik

degerlendirmede sunulan Olceklerin uygunlugu” konularinda tasarimin uygun

oldugunu belirtmislerdir.

199 G

Uzmanlarin % 77.8’1 analiz basamaginin “hedef analizi”, “6grenen analizi”,
“bigimlendirmeye doniik degerlendirme” konusunda 6gretim tasariminda sunulan

etkinliklerin ve dl¢eklerin uygun oldugu goriisiinii belirtmislerdir.

Ogretmenlerin  gelistirilen ~ &gretim  tasarimina  yonelik  goriisleri
incelendiginde % 84.2°sinin analiz basamaginda hedeflenen Ogrenciler igin
belirlenen 6grenen ozelliklerinin yeterli oldugu, % 81.6’smin belirlenen 6n kosul
kazanimlarini yeterli buldugu, % 94.7’sinin 6gretim ortaminin dzelliklerini yeterli ve
uygun buldugu, % 92.1’inin kaynak analizini yeterli buldugu, % 100’iiniin se¢ilen
o0grenme-ogretme yaklasimi, yontem ve tekniklerin hedef kitleye ve kazanima uygun
oldugunu diisiindiikleri, % 94.7’sinin belirlenen performans hedeflerinin yeterli
oldugunu diisiindiikleri, % 92.1’inin se¢ilen BIT leri kolay ulasilabilir bulduklari, %
76.3’iiniin secilen BIT lerin teknolojik alt yapiya uygun oldugunu diisiindiikleri %
97.4’{iniin segilen BIT’lerin kazanima uygun oldugunu diisiindiikleri, % 92.1’inin
secilen BIT’lerin &grenen seviyesine uygun oldugunu diisiindiikleri, % 97.4’{iniin
secilen BIT lerin grenenlerin kullanim becerilerine uygun oldugunu diisiindiikleri,
% 84.2’sinin segilen BiT lerin dgretmenlerin kullanim becerilerine uygun oldugunu

diisiindiikleri, % 97.4’iiniin secilen BIT’lerin gerekcelerinin uygun oldugunu, %
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94.7’sinin olusturulan etkinliklerin kazanima uygun oldugunu diisiindiikleri, 5E
modeli kapsaminda olusturulan etkinlikler konusunda % 89.47°sinin girme ve
aciklama basamaklar1 igin, %100’lniin kesfetme basamagi i¢in, % 97.37’°sinin
derinlestirme basamagi icin, %94.74’liniin degerlendirme basamagi i¢in uygun
oldugunu diistindiikleri belirlenmistir. Ayrica % 89.5’inin sunulan dlgeklerin uygun
oldugunu ve belirlenen degerlendirme etkinliklerinin uygun ve yeterli oldugunu

diisiindiikleri goriilmiistir.

Ogretmenlerin % 76.4’ii tasarimda herhangi bir diizeltmeye gerek olmadigin
belirtirken, % 81.6’smin uygun kosullarda tasarimin uygulanabilir oldugunu
diisiindiikleri  belirlenmistir. Gelistirilen 0gretim tasariminin uygulanabilirligi
hakkinda uzmanlarin yaptiklar1 degerlendirmelerde uzmanlarin % 77.8’1 tasarimin

uygulanabilir oldugunu ifade etmistir.

Ogretmenlerin gelistirilen Moodle’a ydnelik olarak yazilim degerlendirme
goriigleri incelendiginde Moodle’1 nitelik agisindan yeterli olan egitim yazilimi

olarak degerlendirdikleri belirlenmistir.

Ogretim tasarimma yonelik olarak ogretmen ve uzman goriisleri ile
onerilerine dayali olarak Ogretim tasariminda bazi eklemeler yapilmistir. Oneriler

dogrultusunda yapilan degisiklikler ve yonergeler Tablo 5.1°de verilmistir.

Tablo 5.1: Uzmanlarin ve 6gretmenlerin 6gretim tasarimina yonelik goriisleri
dogrultusunda yapilan degisiklikler.

4
< . : e
<§E MADDELER ONERILER YAPILAN DEGISIKLIKLER
<
o
Mevcut hedefin Kazanim yenilenmis Bloom taksonomisine
E o biligsel alanin hangi |gore degerlendirilmis ve biligsel siireg
< |Hedef Analizi ' . o
<ZC basamagina ait oldugu | boyutu uygulama, bilgi boyutu ise islemsel
eklenmeli bilgi olarak tespit edilmistir.
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Tablo 5.1: (Devam).

O0grenme-ogretme
yaklagimi, yontem ve
hedef

kitleye ve kazanima

tekniklerin

uygunlugu

X
:5(( MADDELER ONERILER YAPILAN DEGISIKLIKLER
)
&
Ogrencilerin  6gretim  siireci  dncesinde
Bilisim  teknolojileri  yetkinliklerinin
belirlenmesi  ve  gerekirse  bilisim
Ogretmeninin de yardimlart alinarak
belirlenen eksikliklerin giderilmesi ile
Ogrencilerin BIT ogrencilerin derste kullanilacak dijital
kullanim1 materyallere asinalik kazanabilmesi igin
yeterliklerinin uygun | ders oncesinde c¢aligmalar  yapilmasi
Ogrenen Analizi olup olmadigi gereklidi.,  Bu  kapsamda  &gretim
E kontrol edilerek varsa | tasarimima ogrencilerin biligim
<zt eksiklikler teknolojileri yetkinliklerini belirlemek ve
< giderilmeli degerlendirmek amaciyla  gelistirilmis
“Egitim Teknolojisi Standartlarma iliskin
Yeterlik Olcegi” eklenmistir. Bu olgek
Ogretim stireci oncesi Ogrenen
Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in
kullanilmalidir.
Ogretim Ortam
Analizi ] )
Kaynak Analizi - -
Kazanimin igerigi
Tasarim basamaginin ders kitabinda yer | Tasarima kazanima yonelik ders kitabi
uygunlugu aldig1 sekliyle etkinlik ornekleri eklenmistir (EK-P).
orneklendirilmeli
Tasarimin hedef
s kitlenin ozelliklerine - -
% uygunlugu
|<£ Tasarimda kullanilan
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Tablo 5.1: (Devam).

N4
< . . S
<§( MADDELER ONERILER YAPILAN DEGISIKLIKLER
<
o
Tasarimda belirlenen
= | performans
T o - -
<C | hedeflerinin
%)
|<£ ogrencilere uygunlugu
Kolay
ulasilabilirlik
Teknolojik  alt
yaptya uygunluk
Kazanima
uygunluk
Ogrenciler degisik “Egitim Teknolojisi Standartlarina Iliskin
% | Orenen S.eVIyEI.e.rC.ie Yeterlik Olgegi” nin 6gretim siireci ncesi
= L olabilecegi i¢in her | ... T . oL
‘= | seviyesine ogrenen oOzelliklerinin belirlenmesi igin
E uygunluk tiirli s.ev1yeye hitap kullaniimas:
5 eden nitelikte olmasi
0]
'q'; saglanmali Kullanilacak dijital materyallere iliskin
:EJ . . (LearningApps, Geogebra dinamik caligma
[ Ogrenciler BIT .
I yapragi, NCTM, EBA, Khan Academy
S 1% . .| araglarini kullanmaya . .
A 2 | Ogrenen BIT ~ | uygulamalar1) 6rmek uygulamalar 6gretim
39 baglamadan 6nce BIT | = .
# | kullanim stireci Oncesi farkli konularda kullanilir.
g o araglarmi kullanmaya
= | becerisine o .
g uygunluk yonelik kisa bir Tasarimdaki BIT araglarnm  kullanimi
g bilgilendirme konusunda Ogrencilere deneyim
£ yaptlmalt kazandirilir.
0]
5 | :
‘O | Ogretmen  BIT
kullanim
becerisine
uygunluk
Secilen BIT
kaynaklarinin
gerekeelerinin
uygunlugu
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Tablo 5.1: (Devam).

BASAMAK

MADDELER

ONERILER

YAPILAN DEGISIKLIKLER

GELISTIRME

Girme

Kesfetme

Aciklama

Derinlestirme

Degerlendirme

5E igeriklerinin uygunlugu

Gelistirilen
etkinliklerin kazanima

uygunlugu

DEGERLENDIRME

Biitiine doniik
degerlendirmede
sunulan Olceklerin

uygunlugu
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Tablo 5.1: (Devam).

N4
:5(( MADDELER ONERILER YAPILAN DEGISIKLIKLER
)
&
On kosul kazanimlarim eksikligi
durumunda 6gretmenin 0gretim siireci
oncesi bu eksikligi gidermesi konusunda
yardime1 olacak konu anlatim videolari,
etkilesimli sorular igeren kaynaklar
On kosul bilgilerinin | kullanilir.
Bigimlendirmeye eksikligi durumunda | Konular:
- yonelik faydalanilmasi i¢in e Alani Bulmak Igin Birim Kareleri
E degerlendirmenin EBA diginda daha Sayma
% uygunlugu fazla dijital kaynak e Alan ve Birim Kareler
E eklenmeli e Dikdortgenin Alant
)(E e Yiizey Alam
A https://tr.khanacademy.org/math/basic-
geo/basic-geo-area-and-perimeter
https://tr. khanacademy.org/math/basic-
geo/basic-geo-volume-sa#thasic-geometry-
surface-area
Big¢imlendirici
degerlendirme
stratejilerinin ) )
yeterliligi

Tablo 5.1°de verilen degisiklerin yapilmasi sonucunda gelistirilen 6gretim

tasariminin son durumunun ozetlenmis hali EK R’de verilmistir.

Bu calismada gelistirilen, uzman ve 6gretmen goriisleriyle desteklenen, bu
gorlsler dogrultusunda gerekli diizeltmeleri yapilan ve EK R’de 6zetlenmis hali
verilen 6gretim tasariminin ¢alismada elde edilen veriler 1s18inda uygulanabilir ve
islevsel bir ogretim tasarimi oldugu sOylenebilir. Tasarlanan Ogretimin Ogrenci
merkezli yaklagimlardan yapilandirmaci yaklasimi temel almasi, SE O6grenme
dongiisiiyle tasarlanmis olmasi, sistematik planlama modeli ile teknolojinin

entegrasyonuna iligkin siral1 ve sistematik bir yol haritas1 ¢izmesi, biligsel, duyussal,
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https://tr.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-and-perimeter/basic-geo-unit-squares-area/v/introduction-to-area-and-unit-squares
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motivasyonel temellere dayanmasi ve bu duyussal oOzellikleri gelistirmeyi

hedeflemesi tasarimin gii¢lii yonleridir.

Ulusal alanyazinda bu c¢alismaya benzer nitelikte matematik egitimine
teknoloji entegrasyonunu saglamayr amaglayan Yildiz (2013)’tin ¢alismasi
bulunmaktadir. Yildiz (2013) bu calismasinda 6gretmen adaylarindan 5-E 6grenme
dongiisiinin her asamasi icin BIT entegre edilmis etkili matematik 6gretimi
etkinlikleri ve ders planlar1 hazirlamalarii isteyerek 6gretmen adaylarinin etkili
matematik dgretimi icin BIT entegrasyonu gergeklestirme durumlarimi incelemis ve
calisma sonunda bir teknoloji entegrasyonu modeli ortaya koymustur. Caligmada
O0gretmen adaylarmin hazirladig1r 6rnek ders planlar1 sunulmustur. Bu ¢alismada ise
yapilandirmaci yaklasima ve teknoloji entegrasyonuna ADDIE ogretim tasarimi
modeli de eslik etmektedir. Bu nedenle bu g¢alismanin 6gretmenlerin teknoloji
entegrasyonuna yonelik bir O6gretimin nasil tasarlanacagina iliskin 6n Dbilgi
kazanmalari, bu siiregteki dinamikleri gérmeleri i¢in bir kaynak niteliginde oldugu
sOylenebilir. Bu 6gretim tasarimi ile uygulama siireci oncesi teorik planlamanin nasil

olmas1 gerektigi gozler Oniine serilmistir.

Tasarlanan 6gretimin gii¢lii yonlerinin yani sira bazi uygulama zorluklar1 da
bulunmaktadir. Uygulama esnasinda teknolojik alt yapida problemler yasanabilir,
idareci destegi eksikligi yasanabilir, Ogretmenler teknoloji entegrasyonunun
yararindan emin olmayabilir (Arslan, 2016), o6gretmen yanlis uygulamalarla siireci
ogrenci merkezli olmaktan c¢ikararak O0gretmen merkezli hale getirebilir ve bazi

ogrenciler grup ¢aligmalarina katilmayarak diger 6grencilerden faydalanabilir.

5.2  Oneriler

2018 yilinda yenilenen Matematik Dersi Ogretim Programi 6. smiflarda
2018-2019 egitim Ogretim yilinda uygulanmaya baslayacagi i¢cin bu g¢alismada
tasarlanan Ogretimin uygulamasi gerceklestirilememistir. Gelistirilen bu 6gretim
tasariminin etkilerinin belirlenebilmesi ig¢in gergek Ogrenenlerle gercek ortaminda
uygulanmasi1 Onerilmektedir. Bu dogrultuda o6gretim tasarimi degerlendirmesi

yapilarak iyilestirme ve gelistirme ¢alismalar1 yapilabilir.
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Calismada o6gretim tasarimi ADDIE modeline gore gelistirilmistir. ADDIE
modeli, diger 6gretim tasarimi modellerinin asamalarin1 da kapsayarak genel bir
cerceve sunmasi, farkli alanlara uygulanabilmesi, yazilim gelistirmede de
kullanilabilmesi, sahip oldugu sistematiklik ve esneklik ile kullanicilarina kolayliklar
saglamasi Gzellikleriyle 6gretim tasarimi ¢alismalarinda en ¢ok kullanilan modeldir
(Berigel 2017). ADDIE modeli tiim bu olumlu 6zelliklerine ragmen ¢ok sistematik
ve dogrusal oldugu gerekgesiyle yaraticilignr onledigi, kisitlayict ve zaman alici
oldugu gibi elestiriler de almaktadir (Spacilova, 2012). Bu nedenle 6gretim tasarimi
gelistirecek arastirmacilara bu avantaj ve dezavantajlari géz oniinde bulundurarak

caligsmalarina uygun olan modeli se¢gmeleri dnerilebilir.

Sistematik Planlama Modelinden farkli olarak kullanim amacina uygun
olacak sekilde eger BIT entegrasyonu kurumsal ve kiiltiirel agidan ele alinacaksa bes
asamal1 bilgisayar teknolojileri entegrasyonu, etkinlik sistemi, esmerkezli halka ve e-
kapasite modelleri; smifta kullanim ag¢isindan ele alinacaksa teknolojik pedagojik
alan bilgisi, teknoloji entegrasyonunu planlama, SN 1K, pedagoji sosyal etkilesim ve
teknoloji jenerik modelleri gibi diger teknoloji entegrasyonu modellerinden

faydalanilabilir.

Ogretim tasarimu, yiiz yiize gerceklestirilen geleneksel dgretim ile ¢evrimigi
egitim teknolojilerinin birlestirildigi ortam olarak tanimlanan harmanlanmis 6grenme

ortamiyla (Pesen, 2014) zenginlestirilebilir.

Ogretmen yetistirme siirecinde ve hizmet igi egitimlerde, 6gretimde BIT

entegrasyonunun nasil saglanacagina iliskin 6rnek bir tasarim olarak kullanilabilir.

Ogretim tasarimi, yenilenen dgretim programina uygun olarak yapildigi igin
bu O&gretim programi uygulanmaya baslandiginda Ogretmenlere derslerinde

kullanmalar1 Onerilebilir.

Farkli alanlarda ve farkli kazanimlarda, arttirilmis gerceklik, sanal gerceklik,
kodlama, robotik vb. gibi yenilik¢i BIT araglart kullamlarak o6gretimde BIT
entegrasyonunun nasil saglanacagma dair 6rnek teskil edecek bu tiir 6gretim

tasarimlari gelistirilebilir.
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1 | Ierik hedef ve davramslar gerceklestirici niteliktedir.
2 | Yazilimda islenen konunun igerigi miifredata uygundur.
3 | Yazilim igerisinde bulunan bilgiler giinceldir.
4 | Yazilim igerisinde bulunan bilgiler dogrudur.
5 Yazilim igerisinde kullanilan dil 6grencilerin hazir bulunugluk
diizeylerine uygundur.
6 Yazilimdaki metinler, agik, net ve anlasilir bir dille imla hatalar1
yapilmadan yazilmustir.
7 | Konularda akicilik, mantik dokusu ve fikir biitiinliigii saglanmistir.
8 | Yazilim, gereksiz bilgiler igermemektedir.
9 | Yazilimin igerigi, modiiler (kii¢iik boliimler) seklinde diizenlenmistir.
10 Yazilim daha fazla bilgi edinmek isteyen 6grenciler i¢in ilerleme
olanagi (veya agiklayici bilgiler) verebilmektedir.
Kullanim kolayhg:
11 | Yazilim bilgisayara kolayca kurulabilmektedir.
12 Bilgisayar bilgisi ve deneyimi olmayan dgrenciler tarafindan da
kullanilabilir niteliktedir.
Yazilimda ilgili dersin biitiin terimlerini i¢geren 6grencilerin kolaylikla
13 | ulasabilecegi sozliik ve hesap makinesi gibi yardimer materyaller
bulunmaktadir.
14 Yazilim 6grencilerin yaptiklari yanlislar diizeltmelerine olanak
tantmalidir.
15 Ogrencinin takildig1 noktalarda bundan sonra yapilmasi gerekenler
belirtilmelidir.
16 Yazilimin kullanimina ait agiklamalar1 iceren ve kolayca ulasilabilen
yardim ve ¢ikis meniileri bulunmalidir.
17 Kullanimla ilgili yonergeler kisa, basit, agik, tutarli bir sekilde
hazirlanmstir.
18 Ogrencinin karsisina gelen ekran istediginde atlayarak gecebilmesine
olanak tanimalidir.
19 Kullanici istedigi zaman yazilima kaldig1 yerden devam
edebilmektedir.
20 | Kullanici istedigi zaman yazilimdan kolayca ¢ikabilmektedir.
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Teknik yeterlilik
Yazilim degisik isletim sistemlerini (WinXp, Linux vb.)
21 .
desteklemektedir.
22 | Yazilim, bilgisayari her agtigimizda dogru bir sekilde ¢aligsmaktadir.
23 | Program durdugu zaman kolayca yeniden ¢aligtirtlmaktadir.
24 | Yazilimda farkli ekran gosterimleri kullanilmustir.
25 | Yazilimda kullanilan renkler kullanicinin dikkatini dagitmamaktadir.
26 | Kullanilan ekran goriintiisii kullanicinin dikkatini dagitmamaktadir.
27 | Yazilimm igerisinde bulunan yonergeler dogru calismaktadir.
28 | Yazilimin sayfalar1 ekranda en kisa siirede goriintiilenebilmektedir.
29 | Kullanilan sesler dinleme becerisini gelistirecek niteliktedir.
30 | Kullanic yazilimin ses diizeyini ayarlayabilmelidir.
Egitsel yeterlilik
Yazilimin egitimsel hedefleri program i¢inde acik bir sekilde yazilmig
31
olarak kolayca bulunmaktadir.
32 | Yazilim, dnemli bilgileri 6gretmek icin degisik metotlar icermektedir.
33 Yazilimin i¢inde bulunan konular ve beceriler hedef 6grencilerin
yagina ve geligimine uygundur.
34 Yazilim, 6grencilere kendi hizlarina gére ¢alisma olanagi
saglamaktadir.
Yazilim igerisindeki pekistiregler 6grencilerin 6grenme isteklerini
35
arttirmaktadir.
36 | Amaglara uygun animasyonlara yer verilmistir.
37 Yazilimin sonunda 6grencinin sunulan konuyu 6grenmedeki basarisini
Olgmek i¢in bir basari testi bulunmaktadir.
38 Ogrenciler icin birden fazla soru formu (goktan segmeli, dogru yanlis
gibi) gelistirilmistir.
39 Ogrenci yanlis cevap verdiginde dogru cevap konusunda doniit
saglanmaktadir.
40 | Yazilim, dersi erken bitiren 6grencilere ek etkinlikler sunmaktadir.
Kisisel diisiinceler
41 | Yazilimin &gretici olduguna inantyorum.
42 | Yazilimin &grenci basarisini arttiracagina inantyorum.
43 | Yazilimin 6grencilerin 6grenme isteklerini arttiracagina inantyorum.
44 | Yazilimin destekleyici materyal olarak yardime1 olacagina inantyorum.
45 | Yazilimin eksik tamamlama amaciyla kullanilabilecegine inantyorum.
46 Yazilimin alistirma-uygulama amactyla kullanilabilecegine
inantyorum.
47 Yazilimin ilgili konunun 6gretimi amaciyla kullanilabilecegine

inantyorum.
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EK B Ogretim Tasarimi Uzman Gériisme Formu

Yiiksek lisans tezi kapsaminda bu ¢alismada ADDIE 6gretim tasarimi modeli,
BIT entegrasyonu modellerinden Sistematik Planlama Modeli ve SE 6grenme
dongiisii modeli birlestirilip biitiinlestirilerek 6. sinif “Dikddrtgenler prizmasinin
icine bosluk kalmayacak bi¢cimde yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi
oldugunu anlar, verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.” kazanimina
yonelik olarak bir 6gretim tasarimi gelistirilmistir. Bu 6gretim tasarimini inceleyerek
gorlslerinizi belirtmeniz ¢alismaya katki saglayacaktir. Katiliminiz i¢in tesekkiir

ederim.

1) Ogretim tasariminda hazirlanan etkinliklerin segilen kazanima uygunlugunu

degerlendiriniz.

2) Hazirlanan 6gretim tasariminda analiz basamaginin uygunlugunu ve

yeterligini degerlendiriniz.

a) Hedef Analizi

b) Ogrenen Analizi

c) Ogretim Ortam1 Analizi
d) Kaynak Analizi

3) Ogrenen analizi sonuglarini, tasarimeiya ve 6gretmene dgrencilerin 6zellikleri

hakkinda gerekli bilgileri verme yeterligi acisindan degerlendiriniz.

4) Hazirlanan dgretim tasariminda tasarim basamaginin uygunlugunu

degerlendiriniz.
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5) Ogretim tasarimini ve etkinlikleri hedef kitlenin &zelliklerine uygunlugu

acisindan degerlendiriniz.

6) Hazirlanan 6gretim tasariminda kullanilan 6grenme-6gretme yaklasima,
yontem ve teknikleri hedef kitleye ve kazanimlara uygunlugu agisindan

degerlendiriniz.

7) Ogretim tasariminda belirlenen performans hedeflerini 6grencilere uygunlugu

yoniinden degerlendiriniz.

8) Ogretim tasarimu igin segilen bilgi ve iletisim teknolojilerini asagidaki

maddelere gore degerlendiriniz.

a) Kolay ulasilabilirlik

b) Teknolojik alt yapiya uygunluk

c) Belirlenen kazanima uygunluk

d) Ogrenen seviyesine uygunluk

e) Ogrenenlerin BIT kullanim becerilerine uygunluk

f) Ogretmenlerin BIT kullanim becerilerine uygunluk

9) Ogretim tasariminda segilen teknolojik kaynaklarin gerekgelerinin

uygunlugunu degerlendiriniz.

10) Ogretim tasariminda kullanilan SE Ogrenme Dongiisii Modeli kapsaminda
olusturulan igerikleri girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve

degerlendirme basamaklarina uygunlugu acisindan degerlendiriniz.

a) Girme Basamagi

b) Kesfetme Basamagi
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c) Aciklama Basamagi
d) Derinlestirme Basamagi

e) Degerlendirme Basamagi

11) Ogretim tasariminda biitiine doniik degerlendirme kapsaminda sunulan

6l¢eklerin uygunlugunu degerlendiriniz.

12) Ogretim tasariminda belirlenen bigimlendirmeye yonelik degerlendirme

etkinliklerini modele uygunluk yo6niinden degerlendiriniz.

13) Ogretim tasariminda secilen bicimlendirici degerlendirme stratejilerinin

yeterligini degerlendiriniz.

14) Gelistirilen 6gretim tasarimini uygulanabilirlik agisindan degerlendiriniz.
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EK C Ogretim Tasarimi Ogretmen Gériisme Formu

Yiiksek lisans tezi kapsaminda bu ¢alismada ADDIE 6gretim tasarimi modeli,
BIT entegrasyonu modellerinden Sistematik Planlama Modeli ve SE 6grenme
dongiisii modeli birlestirilip biitiinlestirilerek 6. sinif “Dikddrtgenler prizmasinin
icine bosluk kalmayacak bicimde yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi
oldugunu anlar, verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.” kazanimina
yonelik olarak bir 6gretim tasarimi gelistirilmistir. Bu 6gretim tasarimini inceleyerek
gorlslerinizi belirtmeniz ¢alismaya katki saglayacaktir. Katiliminiz igin tesekkiir

ederim.

1) Tasarlanan 6gretimde hazirlanan etkinliklerin se¢ilen kazanima uygunlugunu

degerlendiriniz.

2) Hedeflenen 6grenci kitlesi i¢in belirlenen dgrenen 6zelliklerinin yeterliligini

degerlendiriniz.

3) Segilen kazanim kapsaminda belirlenen 6n kosul kazanimlarinin yeterliligini

belirleyiniz.

4) Tasarlanan 6gretim i¢in tanimlanan dgretim ortaminin yeterliligini

degerlendiriniz.

5) Tasarlanan 6gretimde segilen kaynaklarin uygunlugunu ve yeterliligini

(igerik, 68renci, 6gretmen, 6grenme ortami agisindan) degerlendiriniz.
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6) Hazirlanan 6gretim tasariminda secilen 6grenme-6gretme yaklasimi, yontem
ve teknikleri hedef kitleye ve kazanimlara uygunlugu agisindan

degerlendiriniz.

7) Ogretim tasariminda belirlenen performans hedeflerini dgrencilere uygunlugu
ve yeterliligi yonlinden degerlendiriniz. Eklemek istediginiz farkli

performans hedefleri varsa belirtiniz.

8) Ogretim tasarimi igin secilen bilgi ve iletisim teknolojilerini asagidaki

maddelere gore degerlendiriniz.

a) Kolay ulasilabilirlik

b) Teknolojik alt yaptya uygunluk

c) Belirlenen kazanima uygunluk

d) Ogrenen seviyesine uygunluk

e) Ogrenenlerin BIT kullanim becerilerine uygunluk

f) Ogretmenlerin BIT kullanim becerilerine uygunluk

9) Ogretim tasariminda segilen teknolojik kaynaklarin gerekgelerinin

uygunlugunu degerlendiriniz.

10) Ogretim tasariminda kullanilan 5SE Ogrenme Déngiisii Modeli kapsaminda
olusturulan igerikleri girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve

degerlendirme basamaklarina uygunlugu agisindan degerlendiriniz.

a) Girme Basamagi

b) Kesfetme Basamagi

c) Aciklama Basamagi

d) Derinlestirme Basamagi

e) Degerlendirme Basamagi
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11) Ogretim tasariminda sunulan dlgeklerin uygunlugunu degerlendiriniz.

12) Ogretim tasariminda belirlenen degerlendirme etkinliklerinin yeterliligini,
uygunlugunu ve 6grencilerin kendi degerlendirmelerini yapmasina imkan

saglayip saglamadigini degerlendiriniz.

13) Gelistirilen 6gretim tasariminda ne tiir diizeltmeler gereklidir?

14) Gelistirilen 6gretim tasarimini uygulanabilirlik agisindan degerlendiriniz.
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EK D Coklu Zeka Olcegi

Asagidaki maddeleri, size uygun olacak sekilde 1’den 9’a kadar siralayimz.

Maddeler

Siralama

—_—

. Hareketli bir yasam tarzim var.

. Diistinme egzersizleri faydalidir.

. Grupla beraber hareket ederim.

. Adil olmak, benim i¢in énemlidir.

. Sistemli olmak, basarili olmama yardimci olur.

. Farkli miizik tiirlerinden hoslanirim.

. Yasadigim yerde geri doniisiimii saglamak i¢in ¢aba gosteririm.

. Gunluk tutarim.

O oo I O | K| LW N

. Ug boyutlu yap-boz yapmaktan hoslanirim.

Asagidaki maddeleri, size uygun olacak sekilde 1’den 9°a kadar siralayiniz.

Maddeler

Siralama

10.

Disarida oynanan oyunlar1 severim.

11.

Hayatin anlamu ile ilgili sorular benim i¢in dnemlidir.

12.

Baskalariyla etkilesim i¢inde oldugumda, en iyi sekilde 6grenirim.

13.

Sosyal adalete iliskin sorunlarla ilgilenirim.

14.

Diizeni bozan insanlar, beni kolaylikla sinirlendirir.

15.

Bir miizik aleti calmakla her zaman ilgilenmigimdir.

16.

Hayatimda hayvanlarin 6nemli bir yeri vardir.

17.

Yazmaktan hoglanirim.

18.

Nesneleri, zihnimdeki resimleriyle canlandirabilirim.
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Asagidaki maddeleri, size uygun olacak sekilde 1’den 9’a kadar siralayiniz.

Maddeler

Siralama

19.

Aletlerle ¢alismay1 severim.

20.

Hayatla ilgili sorulari tartigmay1 severim.

21.

Ders disi etkinlikler ve kuliip etkinlikleri eglencelidir.

22.

Konuyu seversem en iyi sekilde 6grenirim.

23.

Adim adim ydnlendirmeler bana ¢ok katki saglar.

24.

Sarki sozlerini kolaylikla hatirlarim.

25.

Doga gezintilerini eglenceli bulurum.

26.

Yabanc diller ilgimi geker.

27.

Diisiinceleri zihnimde canlandirabilirim.
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EK E Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizey Belirleme Testi

1) Asagidakilerden hangisi ya da hangileri
karedir?

ANy

K L )

a. Yalmz K

b. Yalmz L

c. YalnizM
d.LveM

e. Hepsi karedir.

2) Asagidakilerden hangisi ya da hangileri
icgendir?

a. Higbiri liggen degildir.
b. Yalniz V

c. Yalmz Y

dYveZ

e.VveY

3) Asagidakilerden hangisi ya da hangileri
dikdortgendir?

A
AR
5 \/‘I v
a. Yalniz S
b. Yalmz T
c.SveT
d.SveU

e. Hepsi dikdortgendir.

4) Asagidakilerden hangisi ya da hangileri
karedir?

a. Higbiri kare degildir.
b. Yalmz G

c.FveG

d.Gvel

e. Hepsi karedir.

5) Asagidakilerden hangisi ya da hangileri
paralelkenardir?

v

I
M L

a. Yalniz J

b. Yalmz L

c.JveM

d. Higbiri paralelkenar degildir.
e. Hepsi paralelkenardir.

6) PORS bir karedir. Asagidakilerden
hangisi her kare i¢in dogrudur?

a. [PR] ve [RS] esit uzunluktadir.
b. [OS] ve [PR] birbirine diktir.
c. [PS] ve [OR] birbirine diktir.
d. [PS] ve [OS] esit uzunluktadir.
e. O agis1 R agisindan biiyiiktiir.
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7) Bir GHLK dikdortgeninde [GL] ve [HK]

kdsegendir. Buna gore asagidakilerden
hangisi her dikdortgen i¢in dogrudur?

] H

a. 4 dik agis1 vardir.

b. 4 tane kenan vardir.

c. Kdsegenlerinin uzunluklar esittir.

d. Karsilikl1 kenarlarin uzunluklar esittir.
e. Secgeneklerin hepsi her dikdortgen i¢in
dogrudur.

8) Eskenar dortgen tiim kenar uzunluklari
esit olan, 4 kenarli bir sekildir. Asagida 3
tane eskenar dortgen verilmektedir.

"

Asagidakilerden hangisi her eskenar
dortgen icin dogru degildir?

a. Iki kdsegeninin uzunluklari esittir.

b. Her kdsegen ayn1 zamanda agiortaydir.
c. Kosegenleri birbirine diktir.

d. Karsilikli agilarinin 6l¢iisii esittir.

e. Karsilikli kenarlar paraleldir.

9) ikizkenar iicgen, iki kenari esit olan
ticgendir. Asagida 3 tane ikizkenar iiggen
verilmektedir.

Asagidakilerden hangisi her ikizkenar
ticgen i¢in dogrudur?

a. 3 kenari esit uzunlukta olmalidir.

b. Bir kenariin uzunlugu digerinin 2 kati
olmalidur.

c. Olgiisii esit olan en az 2 acis1 olmalidir.

d. 3 agisinin da Sl¢lisii esit olmalidir.

e. Seceneklerden higbiri her ikizkenar tiggen
icin dogru degildir.

10) Merkezleri birbirinin iginde yer
almayan ve merkezleri P ve O ile
adlandirilmis olan iki gember dort kenarlari
PROS seklini olusturmak tizere R ve S
noktalarinda kesisirler. Asagida 2 6rnek
verilmektedir.

-
B

A

"lu ) AL

N

i - -

| P ! e Y L

\ o ! t "'b,_“/’
g

Asagidakilerden hangisi her zaman dogru
degildir?

a. PROS seklinin 2 kenar1 esit uzunlukta
olacaktir.

b. PROS seklinin en az 2 agisimin 6l¢iisii
esit olacaktir.

C. [PO] ve [RS] birbirine dik olacaktir.

d. P ve O acilarmin 6l¢iileri esit olacaktir.
e. [PO], [RS]’nin orta dikmesidir.

11) Asagida iki farkli ifade verilmistir.
Ifade 1: Bir ABC iicgeninin ii¢ kenar1 esit
uzunluktadir.

Ifade 2: ABC iiggeninde, B ve C agilarinin
Olciileri esittir.

Buna gore hangisi dogrudur?

a. Her iki ifade ayn1 anda dogru olamaz.
b. Eger 1 dogruysa, 2 de dogrudur.

c. Eger 2 dogruysa, 1 de dogrudur.

d. Eger 1 yanligsa, 2 de yanlistir.

e. Yukaridaki seceneklerin hicbiri dogru
degildir.

12) Asagida iki farkli ifade verilmistir.
Ifade 1: F sekli bir dikdortgendir.
Ifade 2: F sekli bir {icgendir.

Buna gore hangisi dogrudur?

a. Eger 1 dogruysa, 2 de dogrudur.

b. Eger 1 yanlissa, 2 dogrudur.

C. 1 ve 2 ayn1 anda dogru olamaz.

d. 1 ve 2 ayn1 anda yanlis olamaz.

e. Yukaridaki seceneklerin hicbiri dogru
degildir.

220



13) Asagidaki sekillerden hangisi ya da
hangileri dikdortgendir?

a. Hepsi

b. Yalmz O
c. Yalmz R
d.PveO
e.0OveR

14) Tim dikdortgenlerde olup, bazi
paralelkenarlarda olmayan 6zellik nedir?

a. Karsilikli kenarlarin uzunluklari esittir.
b. Késegen uzunluklari esittir.

c. Karsiliklt kenarlar1 paraleldir.

d. Karsilikli agilarimin dlgiisii esittir.

e. Yukaridaki seceneklerin hig¢biri dogru
degildir.

15) Hangisi dogrudur?

a. Dikdortgenin tiim 6zellikleri, tiim kareler
icin gecerlidir.

b. Karelerin tiim 6zellikleri, tim
dikdortgenler igin gecerlidir.

c. Dikdortgenin tiim 6zellikleri, tim
paralelkenarlar i¢in gecerlidir.

d. Karelerin tiim 6zellikleri, tim
paralelkenarlar igin gecerlidir.

e. Yukaridaki seceneklerin hig¢biri dogru
degildir.

16) Asagida bir ABC dik ii¢ggeni verilmistir.
ABC iiggeninin kenarlar1 tizerinde: ACE,
ABF ve BCD eskenar ti¢genleri ¢izilmistir.

Bu bilgilerden [AD], [BE] ve [CF]’nin
ortak bir noktadan gectikleri kanitlanabilir.
Bu kanit neyi ifade eder?

a. Yalnizca bu ABC tiggeni igin; [AD],
[BE] ve [CF]’nin ortak bir noktasi
oldugundan emin olabiliriz.

b. Sadece bazi dik tiggenlerde; [AD], [BE]
ve [CF]’nin ortak bir noktas1 vardir.

c. Herhangi bir dik iiggende; [AD], [BE] ve
[CF]’nin ortak bir noktas1 vardir.

d. Herhangi bir tiggende; [AD], [BE] ve
[CF]’nin ortak bir noktas1 vardir.

e. Herhangi bir eskenar iiggende; [AD],
[BE] ve [CF]’nin ortak bir noktasi vardir.

17) Asagida bir seklin 3 6zelligi
verilmektedir.

Ozellik D: Bu seklin kosegenleri esit
uzunluktadir.

Ozellik S: Bu sekil bir karedir.
Ozellik R: Bu sekil bir dikdértgendir.

Bu ozellikler dikkate alindiginda hangisi
dogrudur?

a. D olursa S olur, S olursa da R olur.
b. D olursa R olur, R olursa da S olur.
¢. R olursa D olur, D olursa da S olur.
d. R olursa S olur, S olursa da D olur.
e. S olursa R olur, R olursa da D olur.

221



18) Asagida iki ifade verilmistir.

1. Eger bir sekil dikdortgense, kosegenleri
birbirini ortalayarak keser.

II. Eger bir seklin kdsegenleri birbirini
ortalayarak kesiyorsa sekil dikdortgendir.

Buna gore hangisi dogrudur?

a. I’in dogru oldugunu kanitlamak i¢in,

II’'nin dogru oldugunu kanitlamak yeterlidir.

b. I’nin dogru oldugunu kanitlamak igin,
I’in dogru oldugunu kanitlamak yeterlidir.
c. [’nin dogru oldugunu kanitlamak igin,
kosegenleri birbirini ortalayan bir
dikdortgen bulmak yeterlidir.

d. I’nin yanlis oldugunu kanitlamak i¢in,
kosegenleri birbirini ortalayan dikdortgen
olmayan bir sekil bulmak yeterlidir.

€. Yukaridaki seceneklerin hig¢biri dogru
degildir.

19) Asagida ti¢ ifade verilmistir.

I. Ayn1 dogruya dik olan iki dogru
paraleldir.

1. iki paralel dogrudan birine dik olan
dogru, digerine de diktir.

1. Eger iki dogru es uzakliktaysa
paraleldir.

Asagidaki sekilde, m ve p, n ve p
dogrularinin birbirine dik oldugu
verilmistir. Buna gore yukaridaki
ifadelerden hangisi ya da hangileri m
dogrusunun n dogrusuna paralel olmasinin
nedeni olabilir?

Pa
< 1 >
n
v
a. Yalniz |
b. Yalnmz Il
c. Yalmz I
d. lyadalll
e. llyadalll

20) Asagidakilerden hangisi dogrudur?
Geometride,

a. Her terim tanimlanabilir ve her dogru
onermenin dogru oldugu kanitlanabilir.
b. Her terim tanimlanabilir ama bazi
onermelerin dogru oldugunu varsaymak
gerekir.

. Bazi terimler tanimsiz kalmalidir, ama
biitiin dogru dnermelerin dogrulugu
kanitlanabilir.

d. Bazi terimler tanimsiz kalmalidir ve
dogru oldugu varsayilmis baz1 6nermelere
gerek vardir.

e. Yukaridaki seceneklerin hicbiri dogru
degildir.

21) 1847 yilinda P.L. Wantzel bir a¢inin
yalnizca pergel ve birimsiz cetvel
kullanilarak ii¢ esit parcaya
boliinemeyecegini kanitlamistir. Bu kanittan
nasil bir sonuca varabilirsiniz?

a. Agilar yalnizca pergel ve birimsiz cetvel
kullanarak iki es parcaya ayrilamazlar.

b. Acilar yalnizca pergel ve birimli cetvel
kullanarak ti¢ es pargaya ayrilamazlar.

C. Agilar herhangi bir ¢izim araci kullanarak
ii¢ es parcaya ayrilamazlar.

d. Gelecekte, birinin yalniz pergel ve
birimsiz cetvel kullanarak agilari ii¢ es
pargaya ayirmasi mimkiin olabilir.

e. Hi¢ kimse agilar1 yalnizca pergel ve
birimsiz cetvel kullanarak ii¢ es parcaya
ayiracak genel bir yontem bulamayacaktir.

22) Ali isimli bir matematik¢inin kendi
tanimladig1 geometriye gore, asagidaki
ifade dogrudur.

Bir iiggenin i¢ acilarimin 6lciileri toplami
180° den azdir.

Buna gore hangisi dogrudur?

a. Ali, liggenin agilarin 6lcerken hata
yapmuistir.

b. Ali, mantiksal bir hata yapmustir.

c. Ali, dogru sdzciigiiniin anlamini
bilmiyordur.

d. Ali, bilinen geometrilerden farkl
varsayimlarla baglamistir.

e. Yukaridaki seceneklerin hi¢biri dogru
degildir.
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23) F geometrisinde, her sey aligik
olduklarimizdan farklidir. Burada sadece 4
nokta ve 6 dogru vardir. Her dogru iki nokta
igerir. Eger P, O, R ve S nokta ise, {P, O},
{P, R}, {P, S}, {O, R}, {O, S} ve {R, S}
dogrulardir.

O,

Ry 1 S

“Kesisme” ve “paralel” terimlerinin F
geometrisindeki kullanimi séyledir.

- {P, O} ve {P, R} dogrular1 P’de kesisirler
¢iinkii P {P, O} ve {P, R}’nin ortak
noktasidir.

- {P, O} ve {R, S} dogrular paraleldir
¢linkii ortak hicbir noktalar1 yoktur.

Buna gore hangisi dogrudur?

a. {P, R} ve {O, S} kesisirler.

b. {P, R} ve {O, S} paraledir.

c. {O, R} ve {R, S} paraleldir.

d. {P, S} ve {O, R} kesisirler.

e. Yukaridaki seceneklerin higbiri dogru
degildir.

24) iki ayr1 geometri kitab1 “dikddrtgen”
sOzciigiini iki farkli sekilde tanimlamustir.
Buna gore hangisi dogrudur?

a. Kitaplardan birinde hata vardir.

b. Tanimlardan biri yanligtir. Dikdortgen
i¢in iki farkli tanim olamaz.

c. Bir kitapta tanimlanan dikdortgenin
ozellikleri diger kitaptakinden farkl
olmalidir.

d. Bir kitapta tanimlanan dikdortgenin
ozellikleri diger kitaptakiyle ayni olmalidir.
e. Kitaplarda tanimlanan dikddrtgenlerin
farkli 6zellikleri olabilir.

25) Varsayalim asagidaki 6nerme I ve II’yi
kanitladiniz.

1. Eger p ise r’dir.

I1. Eger s ise r degildir.

Buna gore 6nerme I ve II kabul edildiginde
asagidakilerden hangisi her zaman
dogrudur?

a. Eger s ise p degildir.

b. Eger p degil ise r degildir.
c. Eger p veyar ise s’dir.

d. Eger p ise s’dir.

e. Eger s degil ise p’dir.
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EK F On Kosul Kazanim Olcegi

S1) Asagida kareli zeminde verilen dikdortgenin alanini1 bulunuz.

]
T
I
|
|
|
|
|
i
i
|
|
|
I
I
I
I
|
4
|
|
|
|
RN S P R

S2) Asagida verilen kare seklindeki not kagidinin alan1 kag cm? dir?

8cm

8cm 8cm

8cm

S3) Asagida Mehmetlerin evinin plani verilmistir. Evin tiim odalar1 dikdortgen

seklindedir. Her bir odanin alanini bulunuz.

4 m 3m
Yatak
odasi Am
Koridor
Salon 6 m
Mutfak Im
3m
2m Balkon Banyo Tuvalet Balkon

2m Iim 2m
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S4) Asagida verilen dikdértgenin alani1 72 cm? ve kisa kenarmim uzunlugu 6 cm

olduguna gore bu dikdortgenin uzun kenari kag cm’dir?

6 cm

S5) Bir defterin alanini ve bir basketbol sahasinin alanini tahmin ediniz.

S6) Alam1 36 cm? olan ve kenar uzunluklari dogal say1 olan kag farkl dikdortgen

olusturulabilir? Cizerek gdsteriniz.

S7) Asagidaki seklin alani kag m?dir?

Sm

5] —

9m

S8) Cevrenizden dikdortgenler prizmasina 6rnek olan ve olmayan ornekler veriniz.
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S9) Asagidaki prizmada okla gosterilen kisimlart uygun se¢enceklerle eslestiriniz.

taban — ayrit — yan yiizey - kose

— -

—__]

=

$10)

GIRIS SORULARI
2

*Dikdortgenler prizmasinin tane ylza vardir.

*Dikdortgenler prizmasinin tane aynti vardir.

*Dikdértgenler prizmasinin tane kosesi vardir.

*Tam yuzleri kare olan dikdortgenler prizmasina denir.

*Karsilikh yuz ciftlerinden biri kare olan dikdortgenler prizmasina denir.

&

S11) Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basina D yanlis olanlarin bagina Y harfi

yaziniz.

( ) Dikdortgenler prizmasi ayn1 zamanda bir kiiptiir.

( ) Kare prizma ayn1 zamanda bir kiiptiir.

() Kiipiin biitiin ayritlarinin uzunluklari birbirine esittir.

( ) Kare prizma ayn1 zamanda bir dikdortgenler prizmasidir.

226



S12) Asagida ayrit uzunluklar verilen dikdortgenler prizmasinin aginimini dlgiilere

uygun olarak birim kareli kagida ¢iziniz.

3 br

1br

2 br

S13) Asagida verilen sekillerden prizma aginimi olanlari isaretleyiniz.
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S14) Asagida ayrit uzunluklari verilen dikdortgenler prizmasinin aginiminda ortaya

c¢ikan dikddrtgenleri dlgiilere uygun olarak birim kareli kagida ayri ayri ¢iziniz.

3 br

1br

2 br

S15) Asagidaki aginimlardan kiip aginimi olanlar1 isaretleyiniz.

S16) Kare prizma bi¢iminde bir kutu tasarlayarak a¢inimini ¢iziniz.
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S17) Asagida verilen dikdortgenler prizmasi seklindeki ilag kutusunun agik halini

¢iziniz.

T ——
R s
e e Ry S P e s,
LSRRI e, Aot

7

S18) Asagida ayrit uzunluklar: verilen dikdortgenler prizmasi bigimindeki hediye
kutusu renkli kagit ile kaplanmak isteniyor. Buna gore en az kag cm? renkli kagit

gereklidir?
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EK G Derecelendirilmis Puanlama Anahtari

Degerlendirme PUANLAR
Olgiitleri
PROBLEM 4 3 2 1 0
COZME
Problemi tam ve
< dogru tespit eder. - Problemi
= Problem . Problemin bir birgok yanlis | Problemi tam
< P Problemi tam ve | kismini yanhs ya - .
¢oziimiinde - . . ; ve ve dogru tespit
= dogru tespit eder. | da eksik tespit s
Z yaklagimini eder eksikliklerle edemez.
< etkileyen kritik : tespit eder.
noktalar belirler.
Probleme
e iliskin mevcut
= ir:\?gﬁ?leolll_lskm Probleme iliskin | Probleme iligkin | yol-
= on temliri mevcut yol- mevcut yol- yontemleri
= Yo Ksek ustalik ve yontemleri yontemleri bazi uygularken Probleme
:% %)’gceri llé ha tas‘iz onemli hatalar eksiklik ve birgok hata ve | iligkin mevcut
= ve oto?na’tik yapmadan yeterli | hatalarla daolsa | eksiklik yol-y6ntemleri
al' olarak olarak kabaca yapar, konuda | uygulayamaz.
. .... . | uygulayabildigini | uygulayabildigini | oldukca
> ;gf;lﬁzabﬂdlgml gosterir. gosterir. yetersiz
' oldugunu
gosterir.
Problemin Problemin
¢Oziimiine ¢Oziimiine . .
%J yonelik yonelik P.ro?lerpm Pfo?'em'” Problemin
. . . - ¢Oziimiine ¢Oziimiine P,
L matematiksel bir | matematiksel bir Snelik bir kismi Snelik vanlys | §07imiine
:I' model olusturur, | model olusturur, ganhs va da E)/ir yanis yonelik bir
g g]ooudellz?, nu dmoo‘ciillﬁ'unu eksik bir matematiksel m?)tde;natlksel
Q al%r;bilso?r1 , al% abilgir , matematiksel model olusturamaz
= g | dﬁgunu fam §1 djgunu model olusturur. | olusturur. 3 :
olarak gosterir. gosterir.
. Problem Problem
< Problem ¢6zme Problem ¢6zme P,FObl.e m gozme ¢Ozme ¢Ozme
= L N L slirecinin ve o o
stirecini ve tim stirecini ve sonuclarnm bir stirecini ve stirecini ve
5 sonuglarini tam sonuglarini klsm?m anlis va sonuglarini sonuglarini
o) ve dogru Ozetler, | Ozetler, kanitlara L yanis ¥ yanlis 6zetler, | Ozetleyemez,
~ da eksik 6zetler,
kanitlara dayali dayali kanitlara kanitlara
QD kanitlara dayal
o ¢ikarimlarda ¢ikarimlarda dayali dayali
=} bulunur bulunur gikarimlarda ¢ikarimlarda ¢ikarimlarda
' ' bulunur.
bulunur. bulunamaz.
E Farkli varsayim Farkli varsayim Farkli varsavim Farkli Farkli
= ve yaklagimlarla | ve yaklasimlarla ve vakla 1m¥arla varsayim ve varsayim ve
E farkli bir kismen farkli bir farth birs yaklagimlarla | yaklasimlarla
@ problem gelistirir | problem gelistirir roblem kismen farkli | farkl bir
Z ve ¢ozimiini ve ¢Ozimiini peli tirir bir problem problem
% yapar. yapar. gelstir. gelistirir. geligtiremez.
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EK H Basan1 Olcegi

Degerli ogrenciler, verilen sorulari gerekli hesaplamalar: yaparak ¢oziiniiz.

Bilmediginiz soru varsa liitfen bos birakiniz.

1) Asagidaki prizmanin hacmi kag birim kiiptiir?

L S S S S

2) Asagidaki prizmanin hacmi kag birim kiiptiir? Nasil buldugunuzu

aciklayiniz.

<

3) Dikdortgenler prizmasinin hacmini nasil buluruz? Agiklayiniz.
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4)

Yukarida verilen yapiy1 dikdortgenler prizmasina tamamlamak icin en az kag

tane birim kiip ilave edilmelidir?

5)

Nazli’nin 58 tane birim kiipii vardir. Bu birim kiiplerle bir ayritinin uzunlugu
4 birim olan yukaridaki kiipli tamamen doldurmasi i¢in, Nazli’nin kag¢ birim kiipe

daha ihtiyaci vardir?

6) Asagida verilen dikdortgenler prizmasinin i¢ine bir ayrit uzunlugu 5 cm

olan kiiplerden en fazla kag tane yerlestirilebilir?

30 cm

. e d 20 em

5 em 45 cm
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EK | Matematik Dersine Yonelik Tutum Olcegi

sE| £ |8 |5|gt
€ o S N g = g
S > > 2 = | =
RV S B B Rl

1. Matematik, ¢ok sevdigim dersler arasindadir.

2. Matematik ¢aligmak beni dinlendirir.

3. Matematik derslerindeki konular azaltilirsa mutlu

olurum.

4, Matematik caligirken canim sikilir.

5. Matematikle ugrasmak beni eglendirir.

6. Bos zamanlarimda matematik ¢aligmaktan zevk alirim.

7. Matematik derslerinden korkarim.

8. Matematik problemi ¢dzmek beni yorar.

9. Matematik bana korkutucu gelir.

10. Matematik problemi ¢dzmekten zevk alirim.

11. Matematik, derslerin en giizelidir.

12. Ileride, matematikle yakindan ilgili bir meslek se¢cmeyi

isterim.

13. Matematikten hi¢ hoglanmam.

14. Programda matematik derslerinin sayis1 azaltilirsa mutlu

olurum.

15. Ileride, matematikle iliskisi en az olan bir meslek

segmek isterim.

16. Elime gecen her matematik problemini ¢6zmek isterim.

17. Matematik konusunda her sey ilgimi ¢eker.

18. Dersler arasinda en ¢ok matematikten hoslanirim.

19. Matematik oyunlarindan hoslanirim.

20. Miimkiin olsa, matematik yerine baska bir ders alirim.

21. Matematik ddevlerini sikilmadan, zevkle yaparim.

22. Matematik derslerine mecbur oldugum igin ¢aligtyorum.

23. Bos zamanlarimda matematik problemleri ¢6zmek bana

zevk verir.

24, Bir matematik sorusunun cevabini bulmak i¢in kendi

kendime uzun bir zaman harcamaktansa, onu bir bilene sorup
O6grenmeyi tercih ederim.

25. Matematik derslerinde kendimi rahat hissetmem.

26. Diger derslere gére, matematigi daha biiyiik bir zevkle
calisirim.

27. Bana gore, matematik en gekici derstir.

28. Matematik derslerindeki konular azaltilirsa sevinirim.
29. Matematik dersinden ¢ekinirim.

30. Matematik dersine, sadece sinif gegmek icin
calistyorum.
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EK J Ogretim Materyalleri Motivasyon Olcegi

Sevgili 6grenciler,

Bu anket derslerde kullanilan 6gretim materyallerinin derse karsit olan

motivasyonu nasil etkiledigini 6l¢gmeyi hedefleyen 24 maddeden olusmustur. Anketi

cevaplarken, liitfen her bir ifadenin, karsisinda yer alan Tamamen Katiliyorum, Cok

katilyyorum, Orta Derecede Katiliyorum, Az Katiliyorum, Hi¢ Katilmiyorum

seceneklerinden size en uygun olanii isaretleyiniz. Unutmayiniz ki bu bir smav

degildir ve sonugta sizlere derslerinizi etkileyebilecek herhangi bir puan ya da not

verilmeyecektir. Bu sebeple sizden sorulari igtenlikle ve samimi bir sekilde

cevaplamaniz beklenmektedir. Olmasini istediginiz ya da baskalarinin sizden

duymayi istedigi cevabi vermeyiniz. Liitfen hicbir soruyu cevapsiz birakmayiniz. lgi

ve katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

@ =
522858 2lg3
e eI
FS| EEE|S| B
@) < i
1- Icerigini ilk dgrendigimde, bu derste dikkatimi ¢eken
ilging bazi seylerin oldugunu gordiim.
). Dersin islenis sekli ve derste kullanilan materyaller
dikkat ¢ekiciydi.
3- | Derste kullanilan materyallerde yeterli bilgi yoktu.
A- Derste kullanilan materyallerde bilgilerin islenis sekli
dikkat ¢ekiciydi.
5- | Bu derste dikkat cekici seyler vardi.
6- | Derste dikkat gekici yeni bilgiler 6grendim.
7. Alistirmalarin, materyallerin, sunumlarin cesitliligi
dikkatimi derse vermeme yardimci oldu.
8- Derste kullanilan materyallerde islenen konunun
Onemini gosteren hikayeler, resimler ve 6rnekler vardi.
9- | Derste kullanilan materyaller benim i¢in uygundu.
10- Derste Ogrendigimiz Dbilgilerin nasil uygulamaya
yansitilabilecegine dair agiklama ve drnekler vardi.
Derste kullanilan materyallerin gerek igerigi gerek
11- | sunumu konularin 6grenilmeye deger oldugu izlenimi
uyandiriyor.
12- | Dersi anlamak bekledigimden daha zor oldu.
13- Ierigini ilk inceledigimde, bu ders kapsaminda neler

Ogrenecegimi anladim.
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Tamamen
katiliyorum

Cok
katiliyorum
Orta derecede

katiliyorum

Az katiliyorum

Hig
katilmiyorum

14-

Derste kullanilan materyallerde c¢ok fazla bilgi
verildiginden nelerin  6nemli oldugunu ayirt
edemedim.

15-

Verilen 6devleri yaptik¢a konulart dgrenebilecegime
dair kendime giivenim artt1.

16-

Dersteki alistirma ve uygulamalar oldukg¢a zordu.

17-

Ders konularim1 c¢alistiktan sonra, bu dersten
gegebilecegime dair giivenim artti.

18-

Ders kapsamindaki konularin birgogunu tam olarak
anlayamadim.

Dersteki  konu  diziliminin iyi olmasi  dersi
Ogrenebilecegime dair giivenimi arttirdu.

Dersteki uygulamalari/aligtirmalar: tamamlamak bende
basari hissi uyandird.

Dersten zevk aldigim igin, dersteki konular hakkinda
daha ¢ok sey 6grenmek istiyorum.

Derse zevk alarak ¢alistim.

Odev sonrasindaki doniitler ve dersteki diger yorumlar
emegimin karsiligini aldigim hissini verdi.

Dersi basariyla tamamlamaktan mutluluk duydum.
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EK K Ogretim Siirecinin Bicimlendirme ve Siireye Gore Degerlendirilmesi

OLCUT ACIKLAMA

Ogrenme yasantiniz i¢in ne kadar siire

harcadiniz?

Harcadiginiz siire 6grenmeniz i¢in

yeterli miydi?

Harcadiginiz zaman ile istediginiz

hedeflere ulasabildiniz mi?

Ne kadar 6grendiginize nasil karar

verdiniz?

Sizce calistiginiz materyallerde
Ogrenmeniz i¢in en ¢ok yardimci olan

yerler nerelerdi? Ornek veriniz.

Kullandiginiz materyalin tasarimini siz

yapsaydiniz neleri farkli yapardiniz?
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EK L Oz Degerlendirme Formu

Degerlendirme Tarihi:......... [oeseenne [oeernens
Sevgili 6grencim,

Asagidaki ciimleleri dikkatle oku. Siyah kutucugun icinde yer alan yargilardan

sana en uygun olan birinin iizerini (X) ile isaretle.

Bu ¢calismamda Az | Orta Diizeyde | Cok | bilgi 6grendim
Bu calismadan Az | Orta Diizeyde | Cok | hoslandim

Bu calismada ogrendigim Az | Orta Diizeyde | Cok [ yararioldu
bilgilerin

Bu calisma sirasinda Az | Orta Diizeyde | Cok | caba harcadim
lb}é;g:cekl ¢ahsmama gore Az | Orta Diizeyde | Cok | gelisme var

Bu calismada en ¢ok basarili oldugum yonlerim;

Ogretmen Yorumu:
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EK M Akran Degerlendirme Formu

Bu calisma arkadasim

tarafindan yapilmstir.

Degerlendirecegi calismanin adi:.........cooveeeevvereicnrccsnncssnnrcssnnncssssscsansees

Degerlendirme tarihi:....../........ J -

Bu calismanin en iyi yani;
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EK N Grup Degerlendirme Formu

GrubUun AdI: ceeeeeeeeeeeeeeeeeererenesesesesesesesssesssssesssssssases ) 1111 LSOO

1. Grup iiyelerinin birbirlerinin diisiincelerini dinlemesi

. Grup tiyelerinin birbirlerine saygi gostermesi

. Grubun kendi i¢indeki ¢atigmalar1 grup i¢inde ¢dzmesi

. Grup tiyelerinin goriislerini rahatlikla ifade etmesi

. Grup lyelerinin bireysel sorumluluklarini yerine getirmesi

. Grup lyelerinin bilgileri birbirleri ile paylagmasi

N | N 0B W N

. Grup tiyelerinin birbirlerine glivenmesi

8. Grup tiyelerinin ihtiya¢ duyduklarinda birbirinden yardim
istemesi

9. Grup tiyelerinin birbirlerine destek olmasi

10. Grup iiyelerinin birbirlerini cesaretlendirmesi

11. Grup tiyelerinin birbirlerini takdir etmesi

12. Grup iiyelerinin birbirlerinin duygularini anlamasi

13. Grup iiyelerinin birbirinin hakkin1 korumasi

14. Grup tyelerinin birlikte ¢alismaktan hoslanmasi

15. Grubun verimli bir sekilde ¢alismasi

YORUMLAR VE ONERILER:
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EK O Egitim Teknolojisi Standartlarina iliskin Yeterlik Olcegi

Degerli Ogrenciler,

Veri toplama araci iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde sizinle ilgili kisisel
bilgiler, ikinci boliimde teknoloji standartlari ile ilgili profilleriniz yer almaktadir.

Tiim sorularin yanitlanmasi yaklasik 5—10 dakikanizi alacaktir. Sorularin dogru ya da

yanlis yanit1 yoktur. Bu nedenle sorular1 dikkatle okuyarak size en uygun secenegi

isaretleyiniz.

BOLUM I - KiSISEL BiLGI FORMU

1 Cinsiyetiniz

‘ Kiz ‘Erkek

2  Ebeveynlerinizin ¢alisma durumu

Calisiyor

d d

Calismiyor

a a

3

Ebeveynlerinizin egitim diizeyleri

ilkégretim

‘ Anne ‘ Baba

Lise

Universite

Lisansistl

H N
H N

4  Okul disinda sahip oldugunuz teknolojik m

Masadsti Bilgisayar

Dizistl Bilgisayar

internet baglantisi

Cep telefonu

Oyun konsolu (Playstation, Wii...)

Mobil teknolojiler (cep bilgisayari, Ipad, Ipod...)

) ] ) ] ).
) ] ) ] ).
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BOLUM II - TEKNOLOJI STANDARTLARI

Asagidaki ifadelere katilim durumunuzu belirtiniz.

= g
(3] E E E D
S S 2|25 85| ¢
5] 2= |22 5 EgE
w V] =] e S = L =
1 | Amacina uygun bir sunum hazirlayabilirim.
2 | Grafik diizenleme yazilimlarini kullanarak resim yapabilirim.
3 Sunumlarimda ses, grafik ve animasyonlari bir arada
kullanabilirim.
4 | Okulum ve sinifimla ilgili bir video hazirlayabilirim.
5 Sosyal paylasim sitelerini (Facebook, Youtube...) rahatlikla
kullanabilirim.
6 | Teknolojik yeniliklere kolayca uyum saglayabilirim.
7 e-posta hesabimi etkin olarak kullanabilirim. (dosya eklemek, e-
posta listesi olusturmak, gelen mesaji iletmek...)
g | Internet kaynaklarina mobil cihazlar iizerinden ulasabilirim.
9 Farkh teknoloji kaynaklarini kullanarak aradigim bilgilere
ulasabilirim.
10 | Farkli web sayfalarindan buldugum bilgileri karsilastirabilirim.
1 Sosyal paylasim sitelerinde istemedigim birinin benimle
etkilesim kurabilmesini engelleyebilirim.
12 Verilen bir 6devi kelime islemci (word) kullanarak istenilen
bicimsel 6zelliklerde hazirlayabilirim.
13 | Teknolojiyi etkin bir sekilde kullanabilirim.
14 | Ogrendigim yeni teknolojileri arkadaslarimla paylasirim.
15 | Teknolojik gelismelerle ilgili haberleri takip ederim.
16 | Arama motorlarini etkin olarak kullanirim.
17 | internet izerindeki tartisma ortamlarina katilirm.
18 Odev ve arastirmalarimi yaparken giincel internet kaynaklardan
yararlanirim.
19 Bazi evrak islemlerini (fatura 6deme, sinav basvurulari...)
teknolojiyi kullanarak hallederim.
20 | internet ortamindaki anketlerde gériislerimi belirtirim.
21 Teknolojik bir Griint almadan dnce bu urinle ilgili kullanici

yorumlarina dikkat ederim.
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EK P Kazamima Yoénelik MEB 6. Simf Ders Kitabi I¢erigi (Caglayan, Dagistan

ve Korkmaz 2018)

Yanda verilen dikdértgenler prizmasi geklindeki kutunun igine
bogluk kalmayacak bigimde kag tane birimkip yerlegtirilebile-
cegini agomalan ile inceleyelim.

1. adim
Kutunun igini en alttan doldurmaya boglodi@imizda vzun kena-
ra yon yana & tane binmkip dizebilinz.

& tane clan binmkip siralanm yan yana tabam kaplayacak
gekilde dizebilinz. Tabana her bir sirada & fone clocak gekilde
4 zira birimkUp dizebilinz.

Tobaondao toplamda & - 4 = 24 tane birnmkOp vardir.

3. adim

Elde =ttigimiz fobanin Ozerine her katta 24 tane olocok gekilde
2 kat daha binmkip dizebiliriz.

Baylece her kotta 24 tane olan birimkOplerden 3 kat dizerek kutunun igini doldurduk.

Dikdartgenler prizmas geklindeki kutuyu doldurmak igin her katta 24 birimkOp olmak Ozere 3

katta 24 - 3 = 72 binmkOpe ihtrygarmiz vardir.

Tom aynt vzunluklan 1 binm olan kip, binmkoptior. ——

1 br
1 br*1 br

Dikdartgenler prizmasinin igine bogluk kalmayacak gekilde yerlegtirdigimiz binmkip sayis o

dikdartgenler pnzmasimin hacmini verir.
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EK R Gelistirilen Ogretim Tasariminin Ozetlenmis Hali

ADDIE MODELI VE SISTEMATIK PLANLAMA MODELINE GORE OGRETIM

TASARIMININ ASAMALARI

ANALIZ

Kazamim: M.6.3.4.1. Dikdortgenler prizmasinin igine
bosluk kalmayacak bicimde yerlestirilen birim kiip
sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar, verilen cismin

hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.

e Yapilandirmaci sinif

eOgrenci merkezli ve
demokratik ortam

e Grup calismasina uygun
kosullar

e Sinif, bilgisayar laboratuvari
ya da okul koridorlar1

e U diizeni
Onerisi

oturma plani

e Etkilesimli tahta, internet
erisimi, bilgisayar, tablet vb.

BIT- SPM

Froblem durumo

v

Ofrenme hedeflen

v

l'cknoloji kaynaklan

e Matematik ders kitab1

e EBA

e Web 2.0 araglari

e Dinamik geometri yazilimlari
e Video hazirlama programlari
o Etkilesimli tahta

e Khan Academy

e PhET

o NCTM

Ogrencilerin Hazir Bulunusluk Seviyeleri
e On kosul kazanimlarin belirlenmesi

Ogrencilerin Fiziksel ve Bilissel Gelisim Ozellikleri
e Piaget’in bilissel gelisim kurami

e Ogrenme stilleri, zeka alanlar

e Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri

e BIT araclarini kullanma becerileri

e Kavram yanilgilari

Ogrencilerin Kiiltiirel Gelisim Ozellikleri

e Yakindan uzaga dgretim ilkesi

e Problem durumu (BiT-SPM)

Ogrencilerin Duyussal Gelisim Ozellikleri
e Derse karsi tutumlar

e BIT araclarina yonelik motivasyon

e Derse yonelik goriisler
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TASARIM
e 5E Ogrenme Dongiisii Modeli

o Yonlendirilmig Kesif Yaklagimi
e Grup Calismasi

o isbirlikli Ogrenme

e Problem Cozme

Ogretim
tasarimi ve
Oifretim
Stratejileri

Teknolajiler ve
Gerekgeleri
Statejiler
Perfarmans BIT- SPM k;y:;-:lan
hedefleri ve Medya

o Basanda artis o Bilgisayar laboratuvari

. . oEBA eKhan Academ
e BIT araglari motivasyonunda artig y

Moodl
e Derse yonelik olumlu goriisler ¢ Vioodle

® Lecarni b 2.0
e Matematige yonelik olumlu tutum SATHIEApPs we aract

® Microsoft Photo Story

® GeoGebra
GELISTIRME e Microsoft Office Excel
Y eHazir bulunusluk dlgeginin gelistirilmesi
Y eBasari testinin gelistirilmesi
3. eSenaryolarin, ¢calisma yapraklarinin, degerlendirme araglarinin gelistirilmesi

4, eDijital materyallerin gelistirilmesi

5. eGelistirilen iceriklerin Moodle sistemine eklenmesi
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UYGULAMA

Yenilenen Matematik Dersi Ogretim Programi 6. siniflarda 2018-2019 egitim

Ogretim yilinda uygulanmaya baglayacagi igin bu ¢alismada tasarlanan ve gelistirilen planin
uygulamasi gerceklestirilememistir.

DEGERLENDIRME

[

Butuine Donuk
Degerlendirme

e Derecelendirilmis Puanlama Anahtari

eBagari Olgegi

» Matematik Dersi Tutum Olgegi

» Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi

e Gorusme Formu

e Bicimlendirmeye ve Yetistirmeye Yonelik Degerlendirme Formu
0z, Akran, Grup Degerlendirme Formlari

J

\_
-

Bicimlendirici

\_

»On kosul kazanimlardaki eksiklikleri EBA ve Khan Academy ile tamamlama ¢alismalari
e Problem durumunun 6grenci kitlesinin kilturiine gore degistirilmesi
*Ogrencilerin materyal motivasyonlarina gére BiT araglarinin yeniden diizenlenmesi

Dege rlend irme einternet olmayan yerlerde internet olmadan kullanilabilen OYS'lerin tercih edilmesi

~N

J

YANSIMA VE GELECEK iCiN ONERILER

O Ogretmenler BIT entegrasyonu iizerine deneyimlerini yansitirlar.

O Bu yansimalar segilen BiT kaynaklarinin uygunluguna, giiclii ve zayif ydnlerine ve

yapilabilecek

O Ogretmenler,

iyilestirmelere odaklanmalidir.

kullanilabilecek diger teknolojiler, 6gretim yontemleri, etkinlikler,

degerlendirme yaklasimlar1 ve BIT entegrasyonunun gelistirilmesine yonelik olarak

diger 6gretme

nlere tavsiyelerde bulunabilir.
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