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OZET

EGE DENiZi EDREMIT KORFEZi’NDE DAGILIM GOSTEREN Sarpa
salpa (LINNAEUS, 1758) (SALPA BALIGI)’NIN BAZI BIiYOLOJIK
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

YUKSEK LiSANS TEZi
GOKHAN KIZILYUCE
BALIKESIR UNIiVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJi ANABILIiM DALI

(TEZ DANISMANI:DR. OGR. UYESI DIiLEK TURKER)
(ES DANISMAN:DR. HABIB BAL)
BALIKESIR, TEMMUZ - 2018

Ege Denizi’nin Edremit Korfezi’nde dagilim goésteren Salpa baligina ait
bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in Agustos 2012-Ocak 2014 tarihleri
arasinda 106 birey drneklenmistir.

Elde edilen 6rneklerin bulgularma gore tiirtin 12.2-32.4 c¢cm total boy ile
18.62-446.47 g agirhk araliginda oldugu tespit edilmistir. Boy-agirhik iligkisi
erkek, disi ve tiim bireyler i¢in sirastyla W=0.0057 TL*?%%" W=0.0073 TL3***®?ve
W=0.0059 TL**"olarak belirlenmistir.

89 adet S. salpa bireyinin otolitleri kullanilarak yas tayini yapilmis ve
yaslarin I ila V yas arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir.

106 birey i¢in esey oranlarina bakilmis ve D:E oranin 0.68:1 oldugu bu
oran i¢in uygulanan xz testi sonucunun 1.87, P>0.05 oldugu bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER:Edremit Kérfezi, Salpa baligi, balik biyolojisi, otolit.



ABSTRACT

SOME BIOLOGICAL FEATURES OF THE SALEMA FISH
(Sarpa salpa (LINNAEUS, 1758)) POPULATION WHICH DISTRIBUTION
IN THE EDREMIT BAY, AEGEAN SEA

MSC THESIS
GOKHAN KIZILYUCE
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY

(SUPERVISOR:ASSIST PROF. DR. DILEK TURKER. )
(CO-SUPERVISOR:DR. HABIB BAL)
BALIKESIR, JULY 2018

This study was conducted in order to determine the some features of Salema
fish (Sarpa salpa (Linnaeus, 1758)) in Edremit Bay between August 2012 and
January 2014. During the study, a total of 106 specimens were investigated from
Edremit Bay, Northern Aegean Sea.

Total length and weight distribution of inviduals were designated between
12.2-32.4 cm and 18.62-446.47g. The length-weight relationships were
determined for males, females and combined sexes as W=0.0057 TL3?%%
W=0.0073 TL*?*®2and W=0.0059 TL*?"*" respectively.

Ages of 89 S. salpa individuals have been determined using otoliths and the
age stranged from I to V years.

The sex ratios for 106 individuals were examined and the F: M ratio was
found to be 0.68: 1, and the XZ test was found to be 1.87, P > 0.05 for this ratio.

KEYWORDS:Edremit Bay, Salema, fish biology, otolith.
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1. GIRIS

Glinlimiiz sartlarinda bile diinya niifusunun 6nemli bir kismi halen aglikla
miicadele etmektedir. Diinya saglik Orgiitiiniin belirlemelerine gore ise protein
ihtiyac1 ilk sirada yer almaktadir. Karbonhidratlardan farkli olarak proteinlerin
yapisal olarak kolay bozunabilir olmasi stoklanmasmi maliyetli bir hale
getirmektedir. Bu durumda siirdiiriilebilir protein ihtiyacinin kargilanmasi igin
karasal kaynaklarin yani sira, denizel protein kaynaklarmin nasil kullanilabilecegi ve
nasil arttirilabilecegi arastirilmaya baslanmistir. Bu arastirmalar son ¢eyrek yiizyilda
daha fazlalasmigsa da, artan insan niifusu ve insanin denizel habitatlara yaptigi av
baskisi, kirlilik vs. etkisinin olumsuz etkilerinin de g6z Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Tiim bu gerceklere ragmen denizlere hi¢ kiyisi olmayan, ya da ¢ok az
kiyist olan iilkelerin bile denizlerden faydalanma istekleri gormezden gelinemeyecek
kadar onemlidir. Hatta kuzey iilkelerin sicak sulara inmeyi istemeleri yiiz yillar
boyunca hep savaslara konu olmustur. Her seye ragmen geri kalmis ve gelismekte
olan {ilkeler yiizde 70’1 sularla kapl diinya denizlerinden daha az faydalanmislardir.
Ulkemizde gelismekte olan iilkeler arasinda ve ii¢ tarafi denizlerle gevrili bir
yarimadadir. Ulkemizin yillik milli geliri i¢indeki su iiriinleri gelirlerinin diisiik
olmas1 potansiyel olmasma ragmen ne kadar az yararlandi§imizin bir gostergesi

olarak diisiiniilebilir.

Denize kiyis1 bile olmayan iilkelerle kiyaslandiginda, iilkemizin sahip
oldugupotansiyel ¢ok yiiksek olmasina ragmen su iirlinlerinden faydalanma oraninin
az oldugu apacik ortadadir. Bu yiiksek potansiyelin kaynagi tilkemizin denizlerinin
cografi konumu ve ekolojik yapisinin ¢ok ¢esitli canlilarin yasamasina imkan veren
yapida olmasindandir. Ulkemiz denizlerinin tiir gesitliligi genel olarak kuzeyden
giineye dogru gidildikge artarken av verimliliginde durum tam tersidir. Ayrica son
zamanlarda kiiresel 1sinma ve gogler nedeniyle bu durum daha dinamik hal almaya
baslamistir. Bu nedenle hem denizel biyogesitlilik hem de stok arastirmalarina
iilkemiz denizleri i¢in daha fazla 6nem verilmelidir. Denizlerimizdeki biyogesitlilikte
en yogun degisimin ve tiirlere gére popiilasyon olusturma egiliminin de en fazla yine

Akdeniz’de oldugu bir gergektir.



Akdeniz Deniz tabani igerisinde yer alan Ege Denizi tiim bu degisimlerden en
cok etkilenen alanlardandir. Sahip oldugu iliman gecis kusagi ve ¢cok adali sistemiyle
pek cok tiiri kucaklamistir. Cok yazik ki bu deniz, sadece iki lilkeye kiy1
olusturmasina ragmen siirdiiriilebilir balik¢ilik adina ortak bir planlama yapilmadan
pek ¢ok etkenle karsi karsiya kalmistir. Bu etkenlerin basinda yine gogler, goglerle
olusan populasyon baskisi olusturan istilaci tiirler biyolojik etkenler arasinda
ozellikle onem arz etmektedir. Kiiresel 1sinma, tasit trafiginin neden oldugu kirlilik,
evsel ve sanayi atiklarinin neden oldugu kirlilikle fiziksel ve kimyasal etkenler i¢ ige

girmis durumdadir.

Ege Denizi ¢ok sayida ada, korfez ve koylardan olusur. Bu korfezlerden
biride nispeten kuzeyde yer alan Edremit Korfezi’dir. Korfez 1996 yilinda Tarim ve
Orman Bakanlig1 tarafindan olta, uzatma ag disinda her tiirlii avciliga kapatilmistir.
Korfez’de yapilan arastrmalar alanin biyogesitliliginin zenginligini ortaya koyarken
(Torcu ve Aka, 2000; Tirker-Cakir, Bagirtlak, Coktug ve Oztiirk, 2012) son
zamanlarda daha fazla arastrmayla da Edremit Korfezi’nin de egzotik tiirlerle
tanistig1 hatta istilaci tiirlerin ilgi alan1 oldugu tespit edilmistir (Tirker, Kara ve
Zengin, 2018).

Calisma konusunu olusturan Salpa balig1 (Sarpa salpa L., 1758) bentopelajik
bir tiir olup balik¢1 tezgahlarinin daimi liyelerinden biridir. Ayrica son zamanlarda
iilkemizde de gittikge yayginlasmaya baslayan deniz akvaryumlarinda salpa baligi
sikga gorsel zenginlik i¢in sergilenmektedir. Salpa baligi deniz akvaryumlarinda
genel olarak siirtiler olusturmalar1 ve akvaryumun cam yliizeylerinde olusan yosun
benzeri yapilarla beslenmeleri, temizlik yapmalar1 ve akvaryum ortamina kolay
adapte olmalar1 sebebiyle tercih edilmektedir. Salpa baligmin Ege Denizi’nde
dagilim gosterdigi goriilmektedir (Mater, Kaya ve Bilecenoglu, 1998). Ulkemizde

yaygin olarak mevsim ¢ipurasi, salpa baligi gibi degisik isimlerle bilinmektedir.

Ozellikle Edremit Korfezi’nden iilkemizdeki deniz akvaryumlarma yolculugu
devam eden salpa baliginin bolge i¢in yapilan literatiir taramalarinda tiiriin Edremit
Korfezi’nde biyolojik ¢alismasina rastlanmamis olmasi ve tiirlin yosun agirlikli
beslenmesi akvaryum balik¢iliginda ekonomik olarak Oneminin artabilecegi
ongoriisii bu arastirmanin gerekliligini ortaya koymustur. Biitlin bunlara ilave olarak

tilkemizde hem canli olarak akvaryumlarda degerlendirilmesi hem de insan besini



olarak kullanilmasi tiirlin 6nemini arttirmistir. Ayrica besin zincirinin bir halkasini
olusturan Salpa baliklarinin bazi biyolojik 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi ve bunun
yani sira Salpa baliklar1 hakkinda daha ayrmtili ¢alismalarin olusturulabilmesi adina

bu arastirma gergeklestirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu ¢aligmanin konusunu olusturan Salpa (Sarpa salpa (Linnaeus, 1758))
baligmin biyolojisi ile ilgili yapilan ¢aligmalar hem iilkemiz deniz sularinda hem de
diger deniz sularinda ¢ok sayida degildir. Bu konu ile ilgili giiniimiize kadar yapilmis

olan galigsmalarmn 6zeti igin kronolojik bir sira takip edilerek asagida 6zetlenmistir.

Havelange, Lepoint, Dauby ve Bouquegneau (1997) Revellata Korfezi’nden
(Calvi Korfezi, Korsica, Fransa) S. salpa baligiin beslenmesini igeren bir galisma
yapmuslardir. Calismanin bulgularmma goére S. salpa baliginin Posidoniaoceanica (L.)
Delile 1813 bir deniz yosunu tiiriiniin ana tiiketicisi oldugu belirlenmistir. Baligin
beslenme rejimini belirlemek i¢cin baligin kas dokusundan ve olas1 besin
kaynaklarindan (alg, P.oceanica yapraklari ve onun epifitleri) C**/C*%isotop oranlari
Olglilerek mide icerigi analiz edilmistir. Yasla iliskili olarak beslenme rejimini
degistirdigi tespit edilmistir: Juveniller plankton ile; alt yetigskinler ve yetiskinler
herbivor iken daha yasli bireylerde beslenmeye P.oceanica’ nin katkisi nispeten daha

yiiksektir.

Van Der Walt ve Beckley (1997) Giiney Afrika’nin dogu kiyilar1 boyunca
(Ballito Korfezi ve Part Edward arasi, Kwazulu-Natal kiyilar1) 808 birey
ornekleyerek yas ve biiylime parametrelerini ¢alismistir. Calismanin bulgularina gore
okunan en biiyiik yas 6 iken en kiiglik yas 0 olarak belirlenmistir. von Bertalanffy
Biiylime Denklemine gore tiim bireyler i¢in L,224.4 mm, K ve ty degerleri sirasiyla

0.549 ve -0.512 olarak hesaplanmustir.

Van Der Walt ve Mann (1998) Giiney Afrika’nin dogu kiyilar1 boyunca
(Ballito Korfezi ve Part Edward arasi, Kwazulu-Natal kiyilart) dagilim gosteren S.
salpa baligmin iireme biyolojisi 6zelliklerini inceleyen bir ¢aligma yapmiglardir.
Calismanin bulgularma gore nisan aymdan eyliil ayma kadar uzun bir iireme donemi
tespit edilmistir ve baz1 bulgular mevsimsel olarak Dogu ve Bati Burnu’nda juvenil
bakim bolgelerinden Kwazulu-Natal’a go¢ ettiklerini gdstermistir. Boy frekans
dagilimma gore erkek bireylerin daha kii¢iik boyutlarda, disi bireylerin ise daha
biiyiik boyutlarda smiflandirildigi tespit edilmistir. Gonadal gelisimin histolojik
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olarak incelenmesi sonucu, farklilasmamis, juvenil, erkek, interseks ve disi olmak
tizere bes farkli gonad tiiri oldugu ortaya konulmustur. Cinsiyet degisiminin erkek
bireylerin disi bireylere doniismesi seklinde oldugu belirlenmistir. Ureme
davraniglarinin cesitli morfolojik ve indirekt davranigsal karakterlere dayandig: tespit

edilmistir.

Abdallah (2002) Akdeniz’in Misir kiyilaridan trol 6rneklemesi ile elde ettigi
39 bireye ait boy-agirlik iligkisini igeren c¢aligmasmna gore total boy Ol¢timii
kullanarak boy arahig: 8.9-13.0 cm, a degeri 0.014, b degeri 2.90 ve r? 0.958 olarak

hesaplanmigstir.

Moutopoulos ve Stergiou (2002) Ege Denizi Yunan sularinda farkli av
araglar1 kullanarak 6rnekledikleri 48 S. salpa bireyine ait boy araligin1 14.9-25.1 cm;
boy-agirlik iligkisini W = 0.01445 TL*%® ve r® degerini 0.98 olarak hesaplamustir.
Ayrica ¢aligmasinda standart boy-total boy; ¢atal boy-total boy ve standart boy—gatal

boy doniisiim denklemlerini de vermislerdir.

Koutrakis ve Tsikliras (2003) Kuzey Ege Denizi’nden farkli av materyalleri
kullanarak elde ettigi 10 bireye ait boy-agirlik iliskisini W = 0.0104 TL 3!%°
Verzdegerini de 0.996 olarak hesapladigi ¢alismasinda boy araligini 7.9-11.7 olarak

vermislerdir.

Mati¢-Skoko, Kraljevi¢, Dul¢i¢ ve Pallaoro (2004) Dogu Adriatik Denizi’nde
juvenilS. salpa bireylerinin gelisimini analiz etmislerdir. Toplam 1515 bireyin elde
edildigi ¢alismada boy aralig1 1.6-14.2 cm olarak tespit edilmistir. Boy-agirlik iliskisi
incelendiginde pozitif allometri ( b = 3.284) gosterirken, boy-agirlik iliskisinin bir
sonucu olarak kondisyon faktorii CF = 1.41; Parabolik (¢ = 0.023 mm days*; R?=
0.936) veGompertz (¢ = 0.047 mm days™; R?= 0.897) biiyiime modelleri geng S.

sarpa bireylerinin tanimlanabilmesi i¢in en uygun olarak goriilmiistiir.

Criscoli, Colloca, Carpentieri, Belluscio ve Ardizzone (2006) italyan Akdeniz
kiyilarmdan (Merkez Italya) Civitavecchia Limani ingas1 sirasinda sualt1 patlamalari
ile oldiiriilen ve trol 6rneklemesinden elde ettigi 444 S. salpa bireyinin cinsel
olgunlasma ve biiylimesini igeren c¢aligmasinda; tiiriin protandrikhermafroditizm

gosterdigini ve cinsiyet degisim siirecinin genis bir yas araliginda (3-7) ve 24 — 31



cm gibi dar total boy araliginda oldugunu tespit etmislerdir. Ilkbaharda Mart-May1s
aylarinda ve sonbaharda ise Eyliil-Kasim aylarinda olmak f{izere iki farkli iireme
donemi saptanmustir. Otolitlerde bir yi1l boyunca diizenli halka birikimi oldugu ve
hiyalin halkalarin ki mevsiminde; opak halkalarin ise yaz mevsiminde biriktigi
tespit edilmistir. Tiirlin izometrik biiytime (b = 3.04; P = 0.84; t = 0.19) gosterdigini
tespit etmislerdir vebiiylime modeli olan von Bertalanffy parametreleri L, = 37.27
cm, k = 0.27 yil*and to = -0.53 yil olarak hesaplanmislardir.

Jadot, Donnay, Acolas, Cornet ve Begout-Anras (2006) Akdeniz’de
Korsika’nin Calvi ve Achiarina Korfez’lerinde S. salpa baliginin habitat kullanimini,
kaydetmek amaciyla akustik telemetri (uzaktan izleme) kullanarak bir g¢alisma

yapmuiglardir.

Karakulak, Erk ve Bilgin (2006) Kuzey Ege Denizi Tiirk sularinda 80 tane S.
salpa bireyine ait boy-agirlik iliskisinde W = 0.0087 TL*™** ver’= 0.979 iken
boyaraligmni 11.1-31.2 cm olarak tespit etmislerdir.

Ozaydin ve Taskavak (2006) Izmir Kérfezi’nden farkli av araglar1 kullanarak
elde ettigi 93 S. salpa baliginin boy-agirlik iliskisini W = 0.0063 TL *3" ve r 2= 0.99
olarak verdigi c¢alismada c¢atal boy kullanarak boy araligin1 13.9-27.5 cm, viicut

agirhgi ise 48.1-401.106 g olarak belirlemislerdir.

Verdiell-Cubedo, Oliva- Paterna ve Torralva (2006) Mar Menor Kiyisal
Lagiinii’nde 138 adet S. salpa baligmmn boy-agirlik iliskisini W = 0.01271 TL 0%
ver’= 0.921 olarak hesapladig1 calismasinda total boy kullanarak boy arahigmi 35-59

mm olarak belirlemislerdir.

Pallaoro, Dulgi¢, Mati¢-Skoko, Kraljevi¢ ve Jardas (2008) Orta-Dogu
Adriyatik Denizi’nden 601 adet erkek, 209 adet disi, 5 adet hermafrodit ve 83 adet
olgunlasmamis toplam 898 birey S. salpa baliginin biyolojisi tizerine bir ¢alisma
yapmuslardir. Bu ¢alismada yas gruplar1 1-15 olarak belirlenirken von Bertalanffy
bliyiime parametreleri disi bireyler i¢in L., = 40.85 cm, k = 0.179 ve ty = - 2.606 y1l
iken erkek bireyler i¢in L, = 33.11 cm, k = 0.514 ve t; = - 0.312 yil olarak

hesaplamiglardir.



Ceyhan, Akyol ve Erdem (2009) Ege Denizi Gokova Korfezi’nde kiigiik
Olgekli fanyali aglar ve paragat balik¢iligindan elde ettigi 77 adet S. salpa baligmin
boy-agirlik esitligini; W = 0.0102 FL *2% ve r? = 0.929 olarak hesaplamuslardir.
Calismalarinda gatal boyu kullanmiglar ve boy araligin1 14.0-23.2 cm olarak tespit

etmislerdir.

Giirkan, Bayhan, Akc¢inar ve Taskavak (2010) Kuzey Ege Denizi Candarh
Kérfezi’nden 12 bireye ait S. salpa tiirii igin boy-agirlik iligkisini W = 0.0087 TL %’
ve r’=0.928 olarak hesaplarken total boy 6l¢limiinii kullanarak boy araligini 4.70-

8.20 cm ve viicut agirligimi 0.74-10.53 g olarak tespit etmislerdir.

Cengiz (2013) Gelibolu Yarimadasi ve Canakkale Bogazi’ndan farkli av
araglari ile elde ettigi 99 birey ile yaptig1 boy-agirlik iliskisini W = 0.0126 TL *%ve
r?= 0.99olarak hesaplarken boy araligini 8.1-32 cm ve viicut agirhigmi 7.4-442.00 g

olarak tespit etmistir.

Acarli, Kara ve Bayhan (2014) Ege Denizi HomaLagiinii’'nde 78 juvenil
bireye ait boy-agirlik iligkisini W = 0.0060 TL ***?ve r’= 0.998 olarak hesaplarken
boy araligini 6.7-12.4 cm ve viicut agirhigimi 2.65-18.40 g olarak tespit etmislerdir.

Altin, Ayyildiz, Kale ve Alver (2015) Kuzey Ege Denizi Gok¢e Ada sig
sularinda 37 bireye ait boy-agirlik iliskisini W = 0.010 TL *%"* ve r* = 0.965 olarak
hesaplarken boy araligmmi 4.4-32.6 cm ve viicut agirh@ini da 0.7-260.8 g olarak

belirlemislerdir.

Bayhan ve Kara (2015) Ege Denizi Izmir Korfezi’nde 927 bireye ait boy-
agirlik iliskisini W = 0.0189 TL 2% olarak hesaplarken boy-boy déniisiimlerini de

vermistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri

Edremit Korfezi Ege Denizi’nin en biiyiik korfezlerinden birisi olup en dar
alan134 km, en genis alan1 45 km’dir ve 39° 17 00 K - 26° 34' 00" D ve 39° 35' 12"
K-26° 57" 12" D koordinatlar1 arasinda yer almaktadir. Bu koordinatlar icerisindeki
caligma alanmi olusturan Edremit Koérfezi’nin dogu sinirindan bati sinirina34.5 km,
kuzey sinirindan giiney sinirma 25.5 km uzunlugunda oldugu kaydedilmistir. Soykan
(1997)’a gore ortalama derinlik 40-60 m arasinda tespit edilip derinligin yatay ve
yataya ¢ok yakin tabakalar halinde dogudan batiya dogru arttig1 ifade edilmektedir.

Kuzey Ege’de Balikesir’in gilineybatisinda yer alan Edremit Korfezi basta

Alibey (Cunda)Adas1 olmak iizere irili ufakli 12 adaya sahiptir. (Soykan, 1997).

Edremit Korfezi’nde, Mihli Deresi’nin denize dokiildiigii yer; Kiigiikkuyu, ile
Maden Adasi, Giines Adast Feneri, Ciplak Ada Yumru Burnu ve Egribucak
Burnu’nu birlestiren hattin dogusunda kalan saha igerisinde trol avciligina “T.C.
Tarim ve Koyisleri Bakanligi’na bagli Koruma Kontrol Genel Miidiirligii’ niin
“Denizlerde ve I¢ Sularda Ticari Amagcli Su Uriinleri Aveiligmi Diizenleyen 2004-
2006 Av Donemine Ait 36/1 Numarali Sirkiiler”inde de belirtildigi gibi 1995
yilindan itibaren yasaklanmistir (Anonim, 2006; 36/1 Numarali Sirkiiler). Edremit

Korfezi’nin genel goriiniimii Sekil 3.1°de verilmistir.

Akalin (2004) c¢alismasinda Edremit Korfezi’ndeki balik¢iligin  genel
degerlendirilmesinde, avcilik kiigiik ¢aplt balikg1 tekneleriyle yapilirken; korfezdeki
balik¢1 barmaklarinda 5 adet trol, 1 adet trol-girgir, 1 adet girgir ve 246 tane uzatma
agiparaketagibi farkli 6zelliklere sahip kiigiik ¢apta avcilik faaliyetlerinin yapilmasini

saglayan toplam 253 tanebalik¢1 teknesinin bulundugunu tespit etmistir.
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Sekil 3.1: Arastirma bolgesini olusturan Edremit Korfezi’nin genel goriiniimii

(Tirker-Cakir, 2004).

3.2  Bahk Orneklerinin Temin Edilmesi

Agustos 2012 ve Ocak 2014 tarihleri arasinda Edremit Korfezi’nde
mevsimsel olarakarazi ¢alismalar1 yapilmistir. Salpa baligina ait ornekler, farkli
biiyiikliikteki ag g6z acikliginasahip trata aglar1 ve paraketa yardimi ile elde
edilmistir. Yapilan arazi ¢alismalar1 sonucu elde edilen balik 6rnekleri, soguk zincir
ile Balikesir Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Zooloji
Anabilim Dali’'na ait Balik Miizesi laboratuvarina getirilmis ve gerekli dlgtimler

alinmis ve kaydedilmistir.

3.3 Bahk Orneklerine Ait Laboratuvar Calismasi

Salpa baligina aitorneklerin istatistik olarak degerlendirilmesi ve bazi bilyiime

parametrelerinin hesaplanabilmesi i¢in Catal Boy (FL), Standart Boy (SL), Total Boy



(TL) dlgtimleri 1 mm duyarlhiliktaki cetvel ile dl¢iilmiistiir. Tiirii temsil eden bireylerin
her biri i¢in viicuda ait yiikseklik, basboyu, yatay gbéz capi ve burun ile agiz
arasindaki mesafe (miizo) oOl¢timlerinde ise, 1 mm hassasiyete sahip kumpas
kullanilmistir. Viicut, gonad, dolu ve bos mide agirliklarina ait dlgtimler ise 0.01 g
hassasiyete sahip elektronik terazi ile yapilmustir. Ayricayas tayini igin sagittal
otolitler ¢ikartilmis, yag ve kan dokusundan temizlemek igin %3’liik NaOH
¢ozeltisinde bekletilmistir (Chugonova, 1963). Temizlenen otolitler analizleri

yapilmak tizere otolit kaplarinda muhafaza edilmistir.

3.4  Morfometrik ve Meristik Degerler

Elde edilen Salpa baligin1 6rneklerin tamaminda ii¢ boy tiiriine ait (total boy
(TL), standart boy (SL), ¢atal boy (FL)) 6lgtimler ile viicuda ait yiikseklik(VY), bas
boyu (BB), yatay g6z ¢ap1 (GC), burun-agiz aras1 mesafe (miizo)(MU) dlglimlerinin
yani sira yanal ¢izgi lizerinde yer alan pul sayis1 (LL), dorsal yiizgeclere (D) ait sert
ve yumusak 1smnlarm sayisi, anal ylizgeclere (A) aitsertveyumusak ismlarn sayisi,
pektoral yiizgeclere (P) ait sert ve yumusak 1smlarin sayisi, ventral ylizgeclere (V) ait
sert ve yumusak 1smlarm sayisi, viicut agirhigi (BW), gonad agirligit (GW), dolu
(FSW) ve bos mide (ESW) agirliklar1 kaydedilmistir.

3.5  Biiyiime Parametrelerinin Degerlendirilmesi

3.5.1 Boy ve Agirlik Verilerinin Degerlendirilmesi

Kuzey Ege Denizi Edremit Korfezi'nde yayilis gosteren Salpa
baligmmagirhk ve boy dagilimlarina ait % frekans degerlerinin erkek, disi ve tiim
bireyler icin agirlik ve boy gruplari olusturularak siklik dagilimlari tizerinde

degerlendirmeler yapilmustir.
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3.5.2 Boy-Agirhk iliskisi

Baliklardaki boy ve agirlik arasindaki iliskiyi ifade ederken genellikle tissel
bir ifadeden faydalanilir (Ricker, 1968). Bu ifade denklem olarak su sekilde

gosterilir:
W=axTL
Burada;
W : viicut agirligmi (g),
TL: total boyunu (cm)
a : kesisim noktasini,
b:egimigosterir.

Degiskenler arasinda gergeklesen iliskinin  derecesini  belirleyebilmek
amactyla r’(determinasyon Katsayis1) hesaplanmustir. Tahmin edilen bparametresi
icin %95 giiven araligi (GA) hesaplanarak her eseye ait “b” degerinin izometrik
biiyiimeden (b=3) farkli olup olmadig1 ve farkli ise pozitif allometrik biiyiime yada
negatif allometrik biiyiime gdsterdigine karar verilmistir (Avsar, 2005).

3.5.3 Farkh Morfometrik Ol¢iimlerin Total Boy iliskisi

Salpa baliginin standart boy-total boy; catal boy-total boy; viicut yiiksekligi

total boy ve bas boyu-total boy iliskisini anlamak igin lineer bir ifade olan;
X=a+b*TL
ifadesinde,
X: Santimetre cinsinden morfometrik 6lgiimleri
a: Lineer denklemi belirleyen egrinin Y eksenini kestigi noktay1
b: Regresyon iliskisinin egimini
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TL: Santimetre cinsinden total boyu ifade etmektedir (Shakman, Winkler,
Oeberst ve Kinzelbach, 2008)

3.5.4 Yas Tayini ve von Bertalanffy Biiyiime Modeli

Baliklarda yas tayini genellikle otolitlerden ve pullardan yararlanilarak
yapilmaktadir. (Campana 1990.) Ancak embriyonik sathada olusmalar1 ve baligin
hayat dongiisiiyle ilgili slirecin tamaminin takibine imkan veren otolitler daha ¢ok
tercih edilmektedirler (Jearld 1983.) Baliklarda isitme ve denge organi olan otolitler
basin sag ve sol tarafinda yarin daire kanallarinda ii¢ ¢ift olarak bulunur. Sakkular
kanaldakine “sagitta” lagenar kanaldakine “asteriskus™ ve utricular kanaldakiler ise
“lapillus” ad1 verilmektedir (Bal 2015) Yas tayinlerinde daha ¢ok sagitta otolitler
kullanilmaktadir. Bu tez ¢aligmasinda da yas tayini i¢in sagitta otolitlerden

yararlanilmagtir.

Yas okuma islemi i¢in iistten ve alttan aydinlatmali triokiiler mikroskopta
(Leica 125) %37’lik alkol igerisine alinan otolitler distal yiizeyden 10x1.25
biiylitmede okunarak yas belirleme ¢aligsmasi yapilmistir. Her bir cinsiyet grubu i¢in
yas-boy ve yas-agirlik aralig1 belirlenerek asagida verilen von Bertalanffy biiylime

denklemleri olusturulmustur.
Lt = L [(1-e™t)]
denkleminde,
L: Boy (cm)
k: Brody biiyiime katsayis1
L¢: t yasindaki bir baligin boyu (cm)
to: Balik boyunun sifir oldugu varsayilan teorik yasi (y1il)
L. : Baligin ulasabilecegi maksimum boyu (cm)
e: Logaritma taban sabiti (e = 2.71828)

t: Yas (y1l)’dir (Avsar, 2005).
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Ayrica her bir cinsiyet i¢in yas-agirhik iliskisini ortaya koymak amaciyla von

Bertalanffy Biiyiime Parametresi,
Wi= W [(1-e%C0)]
burada:
W: Agirlik (g)
k: Brody biiyiime katsayis1
Lt: t yasindaki bir baligin agirhigi (g)
to: Balik agirliginimn sifir oldugu varsayilan teorik yasi (yil)
W, : Baligin ulasabilecegi maksimum agirligi (g)
e: Logaritma taban sabiti (e = 2.71828)

t: Yas (y1l)’dir(Avsar, 2005).

3.5.5 Otolitler

Otolitler yas belirlenme isleminde kullanildiklar1 gibi son donemde
morfolojik Ozelliklerine bagli sekil ve boyut analizleri de yapilabilmektedir. Otolit
morfolojisi tiirlerin veya stoklarin tanimlanmasma ontogenetik gelisimlerine bagl
olarak yasam dongiileri, beslenme ve yasam alanlar1 ile i¢inde bulunduklar
ekosistem hakkinda bilgi veren yardimci temel yapilardir.Ozellikle mide analiz
caligmalarinda mide igeriginde sindirilmemis olarak tespit edilen otolitler ile tiirler
aras1 beslenmeye dayali prey-predator (av-avci) iligkisinin belirlenmesine 6nemli
katki sunar (Tuset vd., 2008). Ayrica mide igeriginden alinan otolitin sekil boyut
veya farkli morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ile besin olarak tiiketilen tiiriin
biiyiikliigliniin tespit edilmesini saglar (Sekil 3.2). Otolitlerin tiim yas okumalar1

LeicaM 125 marka triokiiler mikroskop ile yapilmistir.
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3.6 Cinsiyet Tayini

Edremit Korfezi’nden elde edilen 106 adet Salpa baligindan gerekli
morfometrik Olglimlerin alinmasindan sonra disekte edilerek makroskobik olarak

cinsiyet tayini yapilmstir.
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4. BULGULAR

4.1  Sarpa salpa (Linnaeus, 1758)’min Sistematikteki Yeri

Salpa baliginin sistematikteki yerinin belirlenmesi i¢in Zootaxa ve FishBase
veri tabanindan yararlanilmistir (Bilecenoglu, Taskavak, Mater ve Kaya, 2002;

Froese ve Pauly, 2018).

Superregnum: Eukaryota

Regnum: Animalia

Phylum: Chordata

Subphylum: Vertebrata

Superclassis: Osteichthyes

Classis: Actinopterygii

Subclassis: Teleostei

Ordo: Perciformes

Familia: Sparidae

Genus: Sarpa

Species:Sarpa salpa (Linnaeus, 1758)
Sinonimleri: Sparus salpa Linnaeus, 1758; Boops salpa (Linnaeus, 1758); Box salpa
(Linnaeus, 1758), Eusalpa salpa (Linnaeus, 1758); Box goreensisValenciennes,

1830; Boopsgoreensis (Valenciennes, 1830) (Froese ve Pauly, 2018)

4.2  Sarpa salpa (Linnaeus, 1758)’in Diinya Denizlerindeki Dagilim

Salpa baligi diinya iizerinde Dogu Atlantik: Biscay Korfezi, Cebelitarik
Bogazi, Madeira, Kanarya Adalari, Cape Verde; Giiney Afrika: Kongo ve Akdeniz
olmak tizere genis bir dagilima sahiptir(Sekil 4.1). Genel olarak deniz yosunu ile

kapli kayalik ve kumlu, yaklagik 70 m derinlige kadar olan bolgelerde yasamaktadir.
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Sekil 4.1: Salpa baliginin diinya tizerindeki dagilimi (AquaMaps, 2018).

Bilecenoglu vd. (2002) Salpa baliginin iilkemiz sularinda Akdeniz, Ege
Denizi, Marmara Denizi ve Karadeniz’de dagilim gosterdigini belirtmislerdir.

4.3  Sarpasalpa (Linnaeus, 1758)’mn Morfolojik Ozellikleri

Viicut oval, st ¢cene alt ¢eneden biraz daha uzundur. Bu caligmada yanal
cizgi iizerinde 61-81 adet pul sayilmistir ve viicut gri mavimsi, karin beyaz giimiisi
renkte oldugu, yanlarda 9-15 adet sarimsi renkte bantlar tespit edilmistir. Bazi
sarims1 bantlarin basa kadar uzandig1 goriilmiistiir. Ayrica gogiis yiizgecinin dipleri

siyah noktalidir.
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Sekil 4.2: S.sarpa morfolojisi (Fishbase, Margies, 2003).
Bu ¢alismada yiizgeg¢ formiilii:
Dorsal ylizgeg i¢in: Dxj.13/17;
Anal yiizgeg i¢in: Ayj13/1s;
Pektoral yiizge¢ icin Py-1014

Ventral yiizge¢ i¢in V.56 olarak bulunmustur.

4.4  Bilyiime Parametrelerinin Degerlendirilmesi

4.4.1 Boy-Frekans Dagihm

Edremit Korfezi’nde yasayanS. salpabireylerinin i¢ boy tiiriine (Total Boy,
Catal Boy ve Standart Boy) ait 6l¢iim alinmistir ve tiim hesaplamalar da total boy
degerleri kullanilmustir. Incelenen bireylerin boy dagilimlarma ait istatistiki degerler
Sekil 4.3; Sekil 4.4; Sekil 4.5 ve Tablo 4.1’ de verilmistir.
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Sekil 4.3: S. salpa disi ve erkek bireylerine ait boy-frekans dagilima.
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Sekil 4.4: S. salpa disi bireylerine ait boy-frekans dagilima.
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Sekil 4.5:S. salpa erkek bireylerine ait boy-frekans dagilima.

Tablo 4.1: S. salpa bireylerine ait Total Boy (cm) degerleri.

Esey N Min-Max Ort. SS SH

Q 43 18.4-29.2 23.9 2.514 0.383
3 63 12.2-32.4 22.78 3.733 0.470
Q+3 106 12.2-32.4 23.23 3.325 0.323

4,42 Agirhk-Frekans Dagilin

S. salpa orneklerinin viicut agirliklar1 disi bireylerde 85.34 g ile 363.58 g
arasinda; erkek bireylerde ise 18.62 g ile 446.47 g arasinda degistigi tespit edilmistir.
Incelenen tiim drneklere ait agirlik dagilimlar: ile ilgili istatistiki veriler Sekil 4.6;

Sekil 4.7; Sekil 4.8 ve Tablo 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.6:S. salpa disi ve erkek bireylerine ait agirlik-frekans dagilima.
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Sekil 4.7: S. salpa disi bireylerine ait agirlik-frekans dagilimi.
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Sekil 4.8: S. salpa erkek bireylerine ait agirlik-frekans dagilima.

Tablo 4.2: S. salpa bireylerine ait agirlik (g) degerleri.

Esey N Min-Max Ort. SS SH

Q 43 85.34-365.58 201.28 67.988 10.368
3 63 18.62-446.47 179.84 84.999 10.708
Q+4 106 18.62-446.47 188.84 78.911 7.664

4.4.3 Boy-Agirhk Iliskisi
Boy agirlik ¢alismasi igin 106 adet S. salpa 6rneklerinin disi, erkek ve tiim

bireyleri ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Istatistiki verileri Sekil4.9; Sekil 4.10; Sekil
4.11 ve Tablo 4.3’te verilmistir.
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Sekil 4.9: S. salpa disi ve erkek bireyleri i¢in boy-agirlik iligkisi.
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Sekil 4.10: S. salpa disi bireylerine ait boy-agirlik iliskisi.
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Sekil 4.11: S. salpa erkek bireylerine ait boy-agirlik iliskisi.

Tablo 4.3: S. salpa bireylerine ait boy agirlik degerleri.

Esey N a b SE(b) %95CI  r?®

Q 43 0.0073 3.2082 0.129 0.261 0.9378
3 63 0.0057 3.2837 0.089 0.179 0.9568
Q+4 106 0.0059 3.2717 0.070 0.139 0.9545

Boy agirlik arasindaki iliski incelendiginde eseysel ayirim olmaksizin
iligkinin kuvvetli oldugu gozlenmektedir. Ancak en yiiksek iliskiden diisiige dogru
srralandiginda; erkek bireylerde r’= 0.9568, disi bireylerde r’= 0.9378 ve genel
olarak tiim bireylere bakildiginda r’= 0.9545 olarak hesaplanmistir. bdegerine gore

biitiin cinsiyet gruplarmnin pozitif allometri (b>3) gosterdigi tespit edilmistir.

4.4.4 Farkh Morfometrik Ol¢iimlerin Total Boy Iliskisi

S. salpa bireylerinin Catal Boy-Total Boy, Standart Boy- Total Boy, Viicut
Yiiksekligi- Total Boy ve Bas Boyu-Total Boy arasindaki iliskiyi gosteren grafikler
tiim bireyler i¢in Sekil 4.12; 4.13; 4.14; 4.15, disi bireyler i¢cin 4.16; 4. 17; 4. 18; 4.19
ve erkek bireyler i¢cin 4.20; 4.21; 4.22; 4.23’de verilmistir.
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Sekil 4.12: S. salpa disi ve erkek bireylerine ait FL-TL doniisiimii.
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Sekil 4.13: S. salpa disi ve erkek bireylerine ait SL-TL doniisiimii.
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Sekil 4.14: S. salpa disi ve erkek bireylerine ait VY-TL doniisiimii.
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Sekil 4.15: S. salpa disi ve erkek bireylerine ait BB-TL doniigiimii.
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Sekil 4.16: S. salpa disi bireylerine ait FL-TL doniistimii.
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Sekil 4.17: S. salpa disi bireylerine ait SL-TL doniigiimii.
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Sekil 4.18: S. salpa disi bireylerine ait VY-TL doniisiimii.
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Sekil 4.19: S. salpa disi bireylerine ait BB-TL doniigiimii.
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Sekil 4.20: S. salpa erkek bireylerine ait FL-TL doniistiimii.
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Sekil 4.21: S. salpa erkek bireylerine ait SL-TL doniistimii.
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Sekil 4.22: S. salpa erkek bireylerine ait VY-TL doniistimii.
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Sekil 4.23: S. salpa erkek bireylerine ait BB-TL doniigiimii.
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4.45 Yas Tayini ve Yas-Frekans Dagilim

Edremit Korfezi’nden elde edilen 106 S. salpa bireylerden 89 tanesinde yas
tayini yapilabilmistir ve hesaplamalarda bu bireyler lizerinden gercgeklestirilmistir.
Yas dagilimi incelendiginde % 8.98°1 1 yas; %39.32’si 2 yas; %37.07’si3 yas; %
13.48’1 4 yas ve % 1.12°s1 5 yas gruplarinda oldugu belirlenmistir. Yas ve esey
dagilimi Sekil 4.24’te verilmistir. Her yasi temsil eden goriintiiler Sekil 4.25te

verilmistir.
25 -~
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7))
by
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1 2 3 4 5
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Sekil 4.24: S. salpa 6rneklerinin yas-frekans dagilima.
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Sekil 4.25: S. salpa 6rneklerine ait sagittal otolit yapisi.

Yas ve boy arasindaki iliskinin daha iyi anlasilmasi i¢in hesaplanan von
Bertalanffy Biiyiime Parametreleri Lt = L.[(1-€™"™)] her esey i¢in Tablo 4.4’te
verilmistir. GOriildiigii lizere en biiyiik boylu bireyden daha kii¢iik bir L.degeri
hesaplanmistir, bunun nedeni de en biiylik boya ait bireyin otoliti ¢ikartilamamis ve

yas okumasi gergeklestirilememistir.

Tablo 4.4:S. salpa 6rneklerinin boyca von Bertalanffy Biiylime Parametreleri.

Cinsiyet N L. k to

Q 37 30.48 0.37106 -1.49051
3 52 31.64 0.34927 -1.23685
Q+3 89 31.04 0.37863 -1.1504

Yas ve agrrlik arasindaki iliskinin daha iyi anlasilmasi i¢in hesaplanan von
Bertalanffy Biiyiime ParametreleriWi= W.,[(1-€™"™)] her esey icin Tablo 4.5’te

verilmistir.

Tablo 4.5: S. salpa bireylerinin agirlikga von Bertalanffy Biiylime Parametreleri.

Cinsiyet N W., k to

Q 37 467.28 0.13926 0.346446
3 52 460.99 0.24808 0.576512
Q+3 89 513.90 0.20236 0.364629
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45  Cinsiyet Tayini

Edremit Korfezi’nden elde edilen 106 S. salpa drneklerinden 43’1 disi, 63’1
erkek bireyleri olusturmaktadir. Disi erkek orani (D:E) 0.68:1 olarak hesaplanmustir.
Uygulanan ki-kare (y°)testi sonucunda disi ve erkek bireyler arasindaki oranlarin

istatistiksel agidan farkli olmadig1 saptanmustir (°=1.87, p>0.05).
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5. TARTISMA

Kuzey Ege Denizi Edremit Korfezi’'nde dagilim gdsteren 43 adet disi, 63 adet
erkek toplamda 106 adet Salpa baliginin bazi biyolojik Ozelliklerini arastirmak

amaciyla Agustos 2012 ve Ocak 2014 tarihleri arasinda 6rneklenmistir.

Sarpa salpa (Linnaeus, 1758)tiiriiniin boy-agirlik iliskisi parametreleri Tablo
5.1°de S. salpa (Linnaeus, 1758) Bireylerine Ait von Bertalanffy Biiylime Denklemi

ise Tablo 5.2°de verilmistir.

Yapilan calisma sonucunda tire ait total boy ve agwhk dagilimlar
sirastylal?2.2-32.4 cm ve 18.62-446.47 ¢ olarak tespit edilmistir. Arastirma
kapsaminda korfezdeki en baskin boy grubu % 45.28 ile 22.0-25.9 cm iken en az boy
dagilimi %0.94 ile 10.0-13.9 cm ve30.0-33.9 cm’lik boy gruplart olusturmustur.
Boy-agirhik iliskisi ise W = 0.0059 TL *2"*” ve r = 0.95450larak hesaplanmustir.
Boy ve agirlik frekansi, boy-agirlik iligkisine ait parametreler ile ilgili farkh

bolgelerden elde edilen daha dnceki kayitlar ise su sekilde siralanabilir;

Abdallah (2002) Akdeniz’in Misir kiyilarindan trol 6rneklemesi ile elde ettigi
39 bireye ait boy-agirlik iliskisini igeren ¢alismasma gore total boy Olglimii
kullanarak boy araligi 8.9-13.0 cm iken, a degeri 0.014, b degeri 2.90 ve r?0.958

olarak hesaplanmustir.

Moutopoulos ve Stergiou (2002) Ege Denizi Yunan sularinda farkli av
araglar1 kullanarak elde ettigi 48 S. salpa bireyine ait boy araligin1 14.9-25.1 cm;
boy-agirlik iliskisini W = 0.01445 TL***® ve r? degerini 0.98 olarak hesaplamustir.

Koutrakis ve Tsikliras (2003) Kuzey Ege Denizi’nden farkli av materyalleri
kullanarak elde ettigi 10 bireye ait boy-agirlik iliskisini W = 0.0104 TL 3%
ver’degerini de 0.996 olarak hesapladigi ¢alismasinda boy arahigin1 7.9-11.7 olarak

vermislerdir.
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Mati¢-Skoko vd., (2004) Dogu Adriatik Denizi’nde juvenilS. salpa
bireylerinin gelisimini analiz etmislerdir. Toplam 1515 bireyin elde edildigi

calismada boy aralig1 1.6-14.2 cm olarak tespit edilmistir.

Karakulak vd., (2006) Kuzey Ege Denizi Tiirk sularinda 80 tane S. salpa
bireyine ait boy-agirlik iliskisinde W = 0.0087 TL*"** ve r’= 0.979 iken boy

araligini 11.1-31.2 cm olarak tespit etmislerdir.

Ozaydin ve Taskavak (2006) Izmir Kérfezi’nden farkli av araglar1 kullanarak
elde ettigi 93 S. salpa baliginin boy-agirlik iliskisini W = 0.0063 TL *3"* ve r 2= 0.99
olarak verdigi c¢aligmada c¢atal boy kullanarak boy araligin1 13.9-27.5 cm, viicut
agirhigi ise 48.1-401.106 g olarak belirlemiglerdir.

Verdiell-Cubedo vd., (2006) Mar Menor Kiyisal Lagiinii’'nde 138 adet S.
salpa baliginin boy-agirlik iliskisini W = 0.01271 TL *°® ve r’= 0.921 olarak
hesapladig1 ¢alismasinda total boy kullanarak boy araligmi 35-59 mm olarak

belirlemislerdir.

Ceyhan vd., (2009) Ege Denizi Gokova Korfezi’nde kiigiik 6lgekli fanyali
aglar ile paregat balik¢iligindan elde ettigi 77 adet S. salpa baliklarinin boy-agirlik
calismasinda W = 0.0102 TL 3209 e r2=0.929 olarak hesaplanan ¢aligmasinda ¢atal
boy kullanarak boy araligini1 14.0-23.2 cm olarak tespit etmislerdir.

Giirkan vd., (2010) Kuzey Ege Denizi Candarli Korfezi’nden 12 bireye ait S.
salpa tiirii icin boy-agirlik iliskisini W = 0.0087 TL *¥" ve r? = 0.928 olarak
hesaplarken total boy Olglimiinii kullanarak boy araligmi 4.70-8.20 cm iken viicut

agirligini 0.74-10.53 g olarak tespit etmislerdir.

Cengiz (2013) Gelibolu Yarimmadasi1 ve Canakkale Bogazi’'ndan farkli av
araglari ile elde ettigi 99 birey ile yaptig1 boy-agirlik iliskisini W = 0.0126 TL *%ve
r*= 0.99olarak hesaplarken boy arahigmi 8.1-32 cm ve viicut agirhigmi 7.4-442.00 g

olarak tespit etmistir.

Acarli vd., (2014) Ege Denizi HomaLagiinii’'nde 78 juvenil bireye ait boy-
agirlik iliskisini W = 0.0060 TL ****ve r’= 0.998 olarak hesaplarken boy araligmi
6.7-12.4 cm ve viicut agirhigmi 2.65-18.40 g olarak tespit etmislerdir.
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Altin vd., (2015) Kuzey Ege Denizi Gokge Ada sig sularinda 37 bireye ait
boy-agirlik iliskisini W = 0.010 TL > ve r? = 0.965 olarak hesaplarken boy
araligini 4.4-32.6 cm ve viicut agirligini da 0.7-260.8 g olarak belirlemislerdir.

Boy-agirlik iligkisi karsilastirildiginda Abdallah (2002) ve Moutopoulos ve
Stergiou (2002) ¢aligmalar1 haricindeki diger ¢alismalar ile uyumlu oldugu ve pozitif
allometrik biiyiime gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica bu c¢aligmada bulunan

maksimum total boy diger ¢caligmalardan daha biiyiiktiir.

Bu ¢alismada von Bertalanffy Biiylime Parametreleri ise disi bireylerde boy
olarak Lt = 30.48[(1-e037106C(140DN]  a51rlik olarak W= 467.28[(1-e¢0139%6(t
03464461 erkek bireylerde boy olarak Lt = 31.64[(1-e(0-34927(-(1236830y1 "o 5111k olarak
W= 460.99[(1-e(024808(-0576512)]- tiim bireylerde ise boy olarak Lt = 31.04[(1-e*
0.37863(t-(-1.1504)))] ve agirlk olarak W= 513_90[(l_e(-o.20236(t-0.364629))] olarak

hesaplanmistir.

Van Der Walt ve Beckley (1997) Giiney Afrika’nin dogu kiyilar1 boyunca
(Ballito Korfezi ve Part Edward arasi, Kwazulu-Natal kiyilar1) 808 birey
ornekleyerek von Bertalanffy Biiyiime Denklemine gore tiim bireyler i¢in L..224.4

mm, K ve ty degerleri sirastyla 0.549 ve -0.512 olarak hesaplamistir.

Pallaoro, Dulci¢, Mati¢-Skoko, Kraljevic ve Jardas (2008) Orta-Dogu
Adriyatik Denizi’'nden 601 adet erkek, 209 adet disi, 5 adet hermafrodit ve 83 adet
olgunlagsmamis toplam 898 birey S. salpa balig1 i¢in yaptiklar1 yas gruplarmi 1-15
olarak belirlenirken von Bertalanffy Biiyiime Parametreleri disi bireyler igin L, =
40.85 cm, k = 0.179 ve to = - 2.606 y1l iken erkek bireyler i¢in L., = 33.11 cm, k =
0.514 ve tg = - 0.312 yil olarak hesaplamislardir.

Boy i¢in hesaplanan von Bertalanffy Biiyiime Parametrelerinin her iki
calismadan farkli olmasinda yas gruplarinin ve gruplardaki birey sayilarmin farkli
olmas1 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica ¢aligmalar arasindaki zaman farklarnmn da
dikkate almmasi degisen iklim kosullarmin da tiir {lizerinde etkili olabilecegini

diistindiirtmektedir.
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Tiir ile ilgili ulagilabilen literatiirler sonucunda Onceki ¢aligmalarda otolit
yapisinin incelenmemesi nedeniyle balik ile otolit yapisi arasindaki biyometrik iligki

diger ¢aligmalar ile karsilagtirilamamistir.
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Tablo 5.1:S. salpa tiiriine ait diger caligmalardan elde edilen boy-agirlik iligkisi parametreleri.

2

Yazar N TL min.  TL max. a b r W min-max FL min - max.
Abdallah (2002) 39 8.9cm 13 cm 0,014 2.90 0.958

Moutopoulos ve Stergiou (2002) 48 149cm 25.1cm  0.01445  2.946 0.98

Koutrakis ve Tsikliras (2003) 10 79cm  11.7cm  0.0104 3.195 0.996

Mati¢-Skoko vd., (2004) 1515 (Jivenil) 1.6cm  14.2cm

Karakulak vd., (2006) 80 111cm 31.2cm  0.0087 3.134 0.979

Ozaydin ve Taskavak (2006) 93 13.9cm  27.5cm 0.0063 3.373 0.99 48.1 - 401.106 g

Verdiell-Cubedo vd., (2006) 138 35 mm 50mm  0.01271  3.003 0.921

Ceyhan vd., (2009) 77 0.0102 3.209 0.929 14 -23.2 cm
Giirkan vd., (2010) 12 4,7cm 8,2¢cm 0.0087 3.127 0.928 0.74-10.53¢g

Cengiz (2013) 99 8.1cm 32cm 0.0126 3.02 0,99 7.4-442 ¢

Acarli vd., (2014) 78 (Jiivenil) 6,7cm  124cm  0.0060 3.142 0.998

Altin vd., (2015) 37 44cm  32.6cm 0.010 3.074 0.965 0.7-260.8¢9

Bu Caligmada 106 122cm  324cm  0.0059  3.2717  0.9545 18.62 -446.47 g 11.1-29.5cm
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Tablo 5.2:S. salpa bireylerine ait diger ¢alismalardan elde edilen von Bertalanffy Biiylime Denklemi (D: disi, E:Erkek N: Birey sayisi, H:

Hermafrodit, J: Jiivenil, M: Minimum, X: Maximum).

Yazar N Loo Lo D-E(cm) K kD-E to toD-E N E-D H-J  Yas M-X
Van Der 808 2244 0.549 0.512
WaltveBeckley mm
(1997)
Pallaoro ve 898 40.85-33.11 0.179-0.514 2.606 -0.312 601-209 5-83 1-15
ark.,(2008)
Bu Calismada 89 31,04 30.48-31.64 0.37863 0.37106- -1.1504 -1.49051/- 63 -43 1-5
cm 0.34927 1.23685
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6. SONUC VE ONERILER

Aragtirma sahasini olusturan KuzeyEge Denizi Edremit Korfezi’nden
yakalanan Salpa baligina ait elde edilenbiyolojik veriler, genel olarak diger
caligmalar ile karsilastirildiginda bulunan sonuglarin mevcut ¢alismalara ait degerler

arasinda oldugu goriilmiistiir.

Edremit Korfezi’'nde dagilim gosteren tiiriin  biiylime ve beslenme
ozelliklerinde goriilen kiiciik sayilabilecek degisimlerinin olasi nedeni mevsimsel ve
deniz suyunun fiziko-kimyasal 6zellikleri ile dogrudan veya dolayli olarak tiir i¢i

veya tiirler arasi iligkilerden kaynaklanabilecegini diisiindiirtmektedir.

Arastirma bolgesi olan Edremit Korfezi 1996 yilindan itibaren olta ve uzatma
ag1 aveih@r hari¢ her tiirlii avciliga kapatilmustir. Bunun yaninda “Su Uriinleri
Kaynaklarinin Yapay Resifler ile Korunmasi ve Gelistirilmesi Edremit Korfezi Pilot
Projesi” kapsaminda bolgede, biyolojik c¢esitliligi arttrmak, kiigiikk balik¢iligi
desteklemek, yasa dis1 balik¢ilig1 engellemek, sportif balik¢ilik ve dalis turizmi igin
yeni alanlar olusturmak, cesitli nedenlerle yok olmus ya da zarar gormiis habitatlarin
eksikligini gidermek, dalga kaynakli kiy1 erozyonunu Onleyebilmek,ve bilimsel
aragtirmalara katki saglamak i¢in, 2011-2013 yillar1 arasinda 224 adet anti-trol blogu
ile 6120 adet resif blogu deniz zeminine yerlestirilmistir. Ayn1 bolgede ayni tiire ait
bir arastirmanin olmamasi; s6z konusu bdlgede aveiligin koruma altina alinmasi ve
resif bloklarmin atilmasi ile meydana gelen ekolojik ortam degisimlerinin gelecek
zamanda yapilacak baska caligmalar ile karsilastirilmasi i¢in bu ¢alismanin
yapilmasia karar verilmistir. Ayrica s6z konusu tiiriin beslenme rejiminden kaynakli
akvaryum balik¢ilig1 i¢in 6neminin artacagi diisiincesi ile dagilim gosterdigi Edremit
Korfezi’'ndeki balik ve balik¢ilik biyolojisi agisindan suan ki durumunu ortaya
koymak bir diger ¢alisma nedenidir. Resifler atilmadan 6nce, bolgede baska tiirlerin
ayrintili biyolojisini ele alan ¢ok fazla sayida arastrmanm bulunmamis olmasi, bu
tiriin bu degisimlerle nasil etkilendiginin godzlenmesinin baska tiirler iginde
etkilesimi boyutunda izleme agisindan Onemi adma 11k tutulacagi da

diistiniilmektedir.
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