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OZET

MANYAS KUS GOLU’NUN ZOOPLANKTON KOMMUNITE YAPISI
DOKTORA TEZi
ELiF IRMAK TURKMEN
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU

BiYOLOJi ANABILIM DALI

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. KEMAL CELIK)

BALIKESIR, 2018

Manyas Kus Golii’niin zooplanktonik kommunite yapisini ortaya ¢ikarabilmek igin
Manyas Goli'’nde Ocak 2013-Eyliil 2014 tarihleri arasinda mevsimsel olarak
gerceklestirilen 8 arazi ¢alismasi sonucunda 17 tiir Rotifera, 9 tiir Kladosera ve 3 tiir
Kopepoda olmak tizere toplam 29 zooplankton tiirii belirlenmistir.

Manyas Golii'nde teshis edilen Rotifera grubuna ait tiirler; Brachionus angularis,
Brachionus calyciflorus, Brachionus diversicornis, Brachionus forficula, Keratella
cochlearis, Keratella tecta, Lecane clostrocerca, Trichocerca capucina, Trichocerca
elongata, Trichocerca similis, Ascomorpha ovalis, Polyarthra vulgaris, Asplanchna
brightwellii, Asplanchna priodonta, Hexarthra mira, Filinia terminalis, Collotheca
mutabilis, Kladosera grubuna ait tirler; Diaphanosoma brachyurum, Daphnia
cucullata, Daphnia longispina, Ceriodaphnia reticulata, Moina micrura, Bosmina
longirostris, Chydorus sphaericus, Leydigia leydigi, Oxyurella tenuicaudis,
Kopepoda grubuna ait tiirler ise; Cyclops vicinus, Acanthocyclops robustus,
Mesocyclops leuckarti’dir.

Tespit edilen tiirlerden Rotifera’ya ait Brachionus forficula, Keratella tecta, Lecane
clostrocerca, Trichocerca elongata, Ascomorpha ovalis, Asplanchna priodonta,
Hexarthra mira, Filinia terminalis, Collotheca mutabilis, Kladosera’ya ait Daphnia
longispina, Oxyurella tenuicaudis tiirleri Manyas Kus Golii i¢in yeni kayittir.
Manyas Golii’'ndeki zooplankton gruplarinin g6l icerisindeki yiizdelik dagiliminda;
Rotifera %45,02, Kladosera %33,32 ve Kopepoda %21,66’lik dilimi olusturmaktadir.
Manyas Golii, Tirkiye’deki Rotifer grubunun %4,08’ini; Kladoser grubunun
%8,74’linili; Kopepod grubunun %2,13’nii ve toplamda Tiirkiye zooplankton
faunasinin %4,39’unu biinyesinde barindirmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Manyas Kus Golii, zooplankton, kommunite.



ABSTRACT

MANYAS KUS LAKE ZOOPLANKTON COMMUNITY STRUCTURE
PH. D. THESIS
ELIiF IRMAK TURKMEN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF BIOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. KEMAL CELIK)
BALIKESIR, 2018

In order to determine the zooplankton community structure of Manyas Bird Lake, a
total of 29 zooplankton species, 17 species of Rotifera, 9 species of Cladocera and 3
species of Copepoda, were identified as the result of 8 seasonal field studies in Lake
Manyas between January 2013 and September 2014.

Species of the Rotifera group collected at Lake Manyas, Brachionus angularis,
Brachionus calyciflorus, Brachionus diversicornis, Brachionus forficula, Keratella
cochlearis, Keratella tecta, Lecane clostrocerca, Trichocerca capucina, Trichocerca
elongata, Trichocerca similis, Ascomorpha ovalis, Polyarthra vulgaris, Asplanchna
brightwellii, Asplanchna priodonta, Hexarthra mira, Filinia terminalis, Collotheca
mutabilis, Species belong to Cladocera group, Diaphanosoma brachyorum, Daphnia
cucullata, Daphnia longispina, Ceriodaphnia reticulata, Moina micrura, Bosmina
longirostris, Chydorus sphaericus, Leydigia leydigi, Oxyurella tenuicaudis, Species
belong to Copepoda group, Cyclops vicinus, Acanthocyclops robustus, Mesocyclops
leuckarti.

Among the identified species, Brachionus forficula Keratella tecta, Lecane
clostrocerca, Trichocerca elongata, Ascomorpha ovalis, Asplanchna priodonta,
Hexarthra mira, Filinia terminalis, Collotheca mutabilis belonging to Rotifera;,
Daphnia longispina, Oxyurella tenuicaudis species of Cladocera are new records for
Manyas Bird Lake.

The percentage distribution of zooplankton groups in Lake Manyas is as follow;
Rotifera is 45,02%, Cladocera is 33,32% and Copepoda is 21,66%. Lake Manyas
mades 4.08% of Rotifera; 8.74% of Cladocera; and 2.13% of the Copepoda groups in
Turkey.

KEYWORDS: Manyas Kus Lake , zooplankton, community.
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1. GIRIS

Su, canliligin temel yapi1 tasi olup yalniz insanlar i¢in degil tiim canlilar i¢in
en dnemli maddedir. Bu sebeple ge¢misten giiniimiize kadar yasamis ve yasamakta
olan medeniyetler, sularin bulundugu bolgelerde kurulmustur. Su, toplumsal yasamin
saglikli ve ¢agdas kosullarda siirdiiriilmesine katki sagladigi gibi, ayni zamanda
kullanimina ihtiya¢ duydugumuz maddelerin iiretimi i¢in de gereklidir. Tarihsel
siirece baktigimizda, hemen tiim kiiltiirlerde su, tanrilarla bagdastirilip, suyun
biyolojik ve sosyokiiltiirel agidan Oneminin yani sira ruhani 6zelligi de oldugu
diistiniilmistiir. Tanrilarin bir litfu olarak sudan iiriinler alindig1 veya bir ceza olarak
sellerin, biiyiik dalgalarin olustugu varsayildigindan ibadet yerleri her zaman ¢esme

ya da nehir gibi su kaynagi yakinlarina yapilmislardir (Yanmaz ve Usul, 2006).

Suyun Onemi, ilk insanlardan beri ¢ok i1yi anlasildigindan, suyun istenilen
miktarda ve kalitede bulunabilmesi i¢in hemen her dénemde insanlar, suyla ilgili
yapilar inga etmislerdir. Su cevirmeyle ilgili en eski yapilarin tarihi tam olarak
bilinmemekle birlikte yaklasik olarak M.O. 10000 yillarinda oldugu tahmin
edilmektedir. Insanlarin akarsu vadilerini yasam alani olarak sectigi ve M.O. 5000
yillarinda ilk sulama sistemlerini Mezopotamya, Misir, Orta Asya, Hindistan ve
Cin’de yaptig1 bilinmektedir. Ulkemizde ise su ile ilgili bilinen en eski yapilar M.O.
1800 yillarindan itibaren Hititliler tarafindan yapilan barajlar ve giinlimiizde halen
kullanilmakta olan Urartular tarafindan M.O. 1300 yillarinda yapilan Van ilindeki
Samran kanalidir. Bilinen en eski yazili kanun da yine su ile ilgilidir. Babil Kral
Hammurabi tarafindan yapilan, asma bahgelerinin hangi sirayla ve ne siireyle

sulanacaklariyla ilgili kanundur (Yanmaz ve Usul, 2006).

Suyu, ihtiyacimiza gore gesitli alanlarda kullandigimizdan, suyun kalitesi de
ihtiyacin cinsine gore degismektedir. Igme suyu, sulama suyu veya enerji elde etmek
icin kullanilacak suyun ayni kalitede olmasi gerekmemektedir. Dolayisiyla suyun
kalitesi hangi amagla kullanildigina ve/veya kullanilacak olduguna bakilarak karar
verilmelidir. Ancak; ylizey ve yer alt1 sular1 toprak ile etkilesim halinde oldugundan
su kaynaklarinin koruma ve yonetiminde toprak kaynaklarmin koruma ve yonetimi

de birlikte olmalidir (Yanmaz ve Usul, 2006).

1



Su, tiim canlilarin yasam ve saglig1 agisindan temel ihtiya¢ maddesi olmakla
birlikte ekosistemlerin dengeli stirdiiriilebilirligi ve de kalkinmaya dayali ekonomiler
icin de baslica itici glictiir (Anonim, 2010). Ancak, sular diinya genelinde esit
dagilim gostermemektedir. Su bollugu olan bdlgelerin yani sira bazi bolgeler su
azlig1, bazi bolgeler ise su kitligr yasamaktadir. Ortak goriis ise diinya sularinin hizla
kirlenmekte oldugudur. Su kalitesinde diisme veya su kirliligi, canli hayatinin
tehlikeye girmesi sorunu basta olmak {iizere sosyoekonomik ve zincirleme diger

sorunlar1 da beraberinde getirmektedir.

Tiirkiye yaygin bilinenin aksine su azligi ¢eken bir iilkedir. Bir yilda kisi
basina diisen kullanilabilir su miktarina gore tilkeler siniflandirilmakta ve buna gore
su miktar1 1000 m®’ten az olanlar su fakiri, 1000-2000 m?3 arasi su azlig1 ¢eken, 2000
m3 dstli ise su zengini olarak tanimlanmaktadir (Usta, 2016). Tiirkiye’de 112
milyarm? kullanilabilir su biit¢gesinin yalnizca %39 u kullanilmaktadir. Kullanilan bu
suyun %73’ sulamada, %16’s1 igme ve kullanmada, %11°1 ise sanayide
kullanilmaktadir. 2013 yili hesaplamalarinda kisi bagina diisen 1500 m3 kullanilabilir
su miktar1 ile Tiirkiye su kisitt bulunan iilkeler arasinda yer almaktadir. 2030
yillarinda ise bu miktarin 1100 m®’e diismesi ve su sikintis1 ¢ceken iilke konumuna
gelmesi beklenmektedir (Kkp, 14.02.2017). Mevcut sularimizi kirlilik ve kuraklik
etkisinden en az etkilenecek sekilde koruyarak, bolgelerin sosyoekonomik sartlari

gozetilerek yapilacak dengeli dagitimla etkili bir sekilde idare edebiliriz.

Toplumsal kalkinmanin ve gelismislik seviyesinin bir Ol¢iitii de suyun
istenilen zaman, mekan ve miktarda hazir bulunmasidir. Birlesmis Milletler, igme ve
kullanma amaciyla kisi basina giinliik en az 50 L su tiiketimi 6nermektedir. Geligmis
tilkelerde kisi basi1 giinliik su tiiketimi yaklasik 100 L’dir (Yanmaz ve Usul, 2006).
Tiirkiye’de ise glinliik kisi basina diisen ortalama briit icme ve kullanma suyu miktari
2012 yilinda 213 L’dir (Basaran, 2015, s. 2). Diinyada su miktarinin artmadigi, suyun
diinyada esit dagilmadigi ancak; niifusun ve basta su kaynaklart olmak iizere
kirliligin giderek arttigint goz Oniine aldigimizda, sularin kalitesinin 6nemi de
artmaktadir. Bu sebeple, sularin kalite caligmalar1 artarak devam etmektedir

(Yanmaz ve Usul, 20006).



2030 yili i¢in su kaynaklariyla ilgili c¢esitli hesaplamalar yapilmaktadir.
Bunlardan ilki diinya niifusunun yaklasik %17 artacagi ve toplam niifiisun %60’ 1nin
kentlerde yasayacagidir. Digeri ise kurak bolgelerin daha kurak, yagish bolgelerin ise
sel baskinlariyla karsi karsiya kalacagiyla ilgili olan iklim degisikligi faktoriidiir.
Iklim degisikligi, artan niifus ve tiiketim ihtiyaglari, kullanma suyunu biiyiik kent
merkezlerine getirebilmek i¢in yapilan baraj sayisinin artmasi; ve dolayisiyla, evsel
ve sanayide kullanilan su miktarindan daha ¢ok su kaybina sebep oldugu bilinen
baraj gibi acik su kiitlelerinde meydana gelen buharlasma ile kullanilabilir su
kaybinin daha ¢ok olacagi ongoriilmektedir. Bu sebeple 2030°lu yillarda mevcut
kullanilabilir su tiiketiminin %40 artmas1 beklenmektedir. Oniimiizdeki 25 yil iginde
ise su ihtiyacinin ii¢ kat artacagi ongoriilmektedir (Basaran, 2015). Degisen iklim ve
su kaynaklarinin azalmasiyla 2020’li yillarda ise Tiirkiye’de kurak iklime gegilecegi
ve i¢ bolgelerde yogun olmak iizere birgok yerde ¢ollesme egilimli kurak alanlar
olusacag belirtilmektedir (Yalgin Celik ve Eryilmaz, 2013). Bu durum, Tiirkiye’nin,
13 yil gibi ¢ok kisa bir siire sonra su kaynaklar1 miktar1 ve kalitesi tlizerinde ciddi

sorunlarla karsilagacaginin bir gostergesidir.

Su kaynaklar1 iizerindeki baskinin giderek artmasiyla su kaynaklarinin
ekolojik ve sosyoekonomik yonden en verimli sekilde kullanilmasi i¢in suyun
yonetimi gereklidir. Su kaynaklar1 yonetim c¢alismalarinda temel amag, mevcut su
kaynaklarinin  siirdiiriilebilir ~ kullaniminin  tesvik  edilmesi ve saglanmasi,
gelistirilmesi ve kaynakta kalic1 zararlar vermeden gelecek nesillere yeterli ve kaliteli
su birakmaktir (Anonim, 2010; Yal¢in Celik ve Eryilmaz, 2013). Bu sebeple T.C.
Cevre Bakanligi (Miilga Cevre Bakanlig1, su anki adi: Orman ve Su Isleri Bakanligr)
tarafindan 1997 yilinda Manyas Golii Sulak Alan Ydnetim Plani Projesi yapilmistir.
Aynmi kapsamda, su ekosistemlerinin ve bunlara baglh diger ekosistemlerin
lyilestirilmesi ve tahribatinin Onlenmesi, ekolojik dengenin siirdiiriilebilirligini
hedefleyen hukuksal diizenlemelerin yapilmasi i¢in koruma eylem planlar
yapilmaktadir (Anonim, 2010). Calismaya konu olan Manyas Golii’niin de dahil
oldugu T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 (Miilga Cevre ve Orman Bakanlig1, su anki
adi: Orman ve Su Isleri Bakanlig1) Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii’niin 2009
yilinda baglatip 2010 yilinda tamamladigr Susurluk Havza Koruma Eylem Plani
bulunmaktadir. Bu kapsamda Susurluk alt havzasinda bulunan Manyas Golii’niin de

mevcut su kalitesini belirleme ¢alismalar ile kisa, orta ve uzun vadede siirdiiriilebilir



planlamalar1 yapilmistir. Susurluk Havzasi Koruma Eylem Plani’nin mevcut ve
ileriye doniik 30 yillik degerlendirmeleri sonucunda; Susurluk havzasinin ve Manyas
Goli'nlin  ¢evresel Ozelliklerinin tanimlanmig, halihazir ve gelecekteki yararh
kullanimlar1 i¢in gerekli kalite oOlgiitlerinin saptanmus, kirletici kaynaklarin
tanimlanmig, halihazir su kalitesinin yararli kullanimlara gore degerlendirilmesi,
mevcut kirliligin kontrolii i¢in uygun strateji belirlemesi yapilmistir (Anonim, 2010).
Ayrica, Orman ve Su Isleri Bakanhigi Su Yoénetimi Genel Miidiirliigii Su Kalitesi
Yonetimi Dairesi Bagkanligi 2016 yilinda Manyas Golii Alt Havzast Su Kalitesi

Eylem Plan1 hazirlamistir.

Giliniimiizdeki mevcut durum ve gelecekte ongoriilen hesaplamalar ile hayat
kaynagi suyun énemi daha da artmaktadir. Bu sebeple mevcut su kaynaklariin gerek
miktar gerek kaliteleriyle ilgili caligmalar artan ivmeyle hiz kazanmistir. Suyun,
fiziksel, kimyasal parametrelerinin ortaya cikarildigi ¢alismalarin yaninda su kalitesi,
kirlilik seviyesi ve Otrofikasyonu belirlemede zooplankton gruplarmin indikator

olmalarindan planktonik ¢aligmalar da artarak devam etmektedir.

b

Plankton, Yunanca “hareketsiz” anlamina gelen “planktos” kelimesinden
koken almistir. Bu kelimeyi ilk kez 1887°de Victor Hensen Oseanoloji biliminde
kullanmistir. Hensen planktonu “suda ylizen her sey” olarak tanimlamistir (Bat,
Satilmus, Sahin, Ustiin, Birinci Ozdemir ve Ersanli, 2008). Bugiin bu tanima “seston”
denilmektedir. Sestonun cansiz kismi “tripton”, canli kismi ise “plankton”dur
(Tanyolag, 2009, s. 86). Plankton; su igerisinde yasayan, 6zel hareket organeli
olmayan, olsa da bunlann yer degistirmede aktif olarak kullanamayan, su
hareketleriyle pasif olarak yer degistiren ya da sinirli hareket kabiliyetine sahip
organizmalar toplulugudur (Bat vd., 2008; Cirik ve Gokpinar, 2005). Bitkisel
planktona fitoplankton, hayvansal planktona ise zooplankton denilmektedir
(Tanyolag, 2009, s. 86). Sucul ortamda, besin zincirinin en alt basamaginda bulunan
ve inorganik maddeleri organik hale getiren fitoplankton, herbivor zooplanktonun
ana besin saglayicisidir (Horne ve Goldman, 1994). Protein, karbonhidrat, yag,
vitamin ve mineral tuzlari primer iiretici olan fitoplanktondan saglayan, bitkisel
besinleri hayvansal proteine ¢eviren primer tliketici zooplankton planktivor, omnivor
ve karnivor balik tiirlerinin larva ve yavrularimin besin kaynaklarini olusturarak

omurgali ve omurgasiz hayvanlar arasinda besin ge¢isini saglamaktadir (Giiher,



1999; Tas ve Géniilol, 2007; Yalim ve Ciplak, 2008; Olmez Aydin ve Altindag,
2004; Yigit, 2006). Dolayisiyla fitoplankton ve zooplankton verimliligi, balik

popiilasyonlar1 verimliliginin sinirlarini belirlemektedir.

Zooplanktonik organizmalar omurgasiz hayvanlarin, baliklarin ve kismen
kuslarin besin kaynagidir (Ozdemir ve Atamanalp, 2006; Altindag ve Yigit, 2004).
Hemen tiim tath su baliklari, yasamlarinin ilk evrelerinde planktivordur. Planktivor
baliklar ise ¢cogunlukla kiiciik zooplanktonla beslenmektedirler (Horne ve Goldman,
1994). Ozbas, Goksan ve Ak, 2006 calismasinda, yag asitleri ve vitamince zengin
mikroalg ile beslenen rotiferlerin yiiksek seviyede yag asidi ve vitamine sahip
oldugunu gostermistir. Rotiferlerin zengin yag asidi igerikleri rotifer araciligi ile
balik larvalarina aktarilarak larvanin yasama oranini ve biiylimesini iyilestirmektedir
(Ozbas vd., 2006). Ayrica proteince zengin planktonla beslenen baliklarin protein
miktarinda artis oldugu bildirilmistir (Sanal ve Kdksal, 2004). Niifusla paralel artan
besin ihtiyaci agigini karsilayabilmek i¢in gerek tiikettigimiz baliklarin protein, yag
asidi, vitamin ve mineral miktarinin arttirilarak besin ihtiyaci acigiin kapatilmasi
gerek planktonun icerdigi yiiksek protein miktarlar1 nedeniyle yeni beslenme
stratejileri olusturmak adimna planktonik calismalar giderek artmaktadir (Ozbas vd.,
2006; Erdogan ve Savas, 2008; Giiher, 1999).

Yasanilan bolgeye gore degismekle birlikte zooplanktonun protein miktari
%44-57°dir (Tanyolag, 2009, s. 93). Bu ylizdeler tiikettigimiz karasal canlilarin
etlerinde bulunan miktarlarla karsilagtirildiginda oldukca fazladir. Sikca tiikettigimiz
dana etinde bulunan protein miktar1 %19,1; tavuk etinde %18,6; koyun etinde %17,5
ve yumurtada ise %12,1’dir (Kusgribi, 14.02.2017).

Niifus artisiyla paralel artan besin ihtiyac1 ve protein agigini karsilamak ig¢in
deniz ve tathh sularda su drlinleri yetistiriciligi calismalar1 artan ivmeyle
yapilmaktadir (Cirik ve Gokpinar, 2005). Yetistiriciligi yapilan bircok balik ve
larvanin ilk beslenme evresinde rotifer, Daphnia sp. ve Artemia sp. gibi
zooplanktonik  organizmalar canlt yem kaynagi olarak kullanilmaktadir.
Kulugkahanelerde canli yem olarak kullanilan zooplanktonik organizmalarin biiyiik
miktarlarda iiretimi yapilmaktadir (Erdogan ve Savas, 2008). Bunlar, zooplanktonu

ekonomik agidan da 6nemli bir hale getirmektedir.



Tatlisu balik ve kabuklu larvalarinin yetistiriciliginde canli yem olarak
partenogenetik lireme ile kisa silirede biomasin baskin grubu olmalari nedeniyle
rotiferler ile kladoserler kullanilmaktadir. Kladoserlerden Daphnia sp., Moina sp.
Ceriodaphnia sp. ve Cimocephalus sp. tercih edilmektedir (Ozdemir ve Atamanalp,
2006; Ozbas vd., 2006; Erdogan ve Savas, 2008). Rotiferlerden Brachionus sp. kis
yumurtasi olusturma kapasitesinin yiiksekligi, pestisitler agir metalar ve bazi toksik
kimyasallarin olumsuz etkilerinin hayat evresine yansimasmin diger sucul
omurgasizlara oranla daha az oldugu ve toksisite testlerinde “az hassas” tlirler
arasinda bulundugundan &zellikle tercih edilmektedir (Ozdemir ve Atamanalp, 2006;
Ozbas vd., 2006). Cogu kopepod tiiriiniin ise iireme siiresi araliginin uzun olmasi
nedeniyle tercih edilmemektedir (Erdogan ve Savas, 2008). Ayrica akvaryum
baliklarinin renk parlakliginin arttirilmasinda, tireme verimi ve basarili bir sekilde
yavru almada canli yem olarak Daphnia sp.’ler kullanilmaktadir (Sanal ve Koksal,

2004).

Gollerdeki zooplanktonun ana bileseni biiyiikliikleri 0,5-50 um arasinda olan
Protozoa ve Rotifera’y1r iceren mikrozooplankton, 50-500 pm arasinda olan
Cladocera ve Crustacea’y1 igeren mesozooplanktondur (Horne ve Goldman, 1994).
Chaoborus gibi bocek larvalart ve Dreissena gibi mollusk larvalari, Ostracoda,
arachnidlerden su oOriimcekleri gibi 500 pm’den biiylik olanlar1 ise

makrozooplanktondur (Tanyolag, 2009, s. 86; Horne ve Goldman, 1994, s. 265).

Protozoanin ¢ogu 0,5-10 pm’lik nanoplankter oldugundan bunlar plankton
kepcesinden siiziilen su siitunuyla birlikte asagiya inmekte ve oOrnekler elde
edilememektedir. Plankton kepgesinde gz agikligina bagh olarak 10-500 pm
biiylikliige sahip zooplanktonun ana bileseni olan mikro-mesozooplanktonun

Rotifera, Clacocera ve Copepoda gruplari kalmaktadir (Tanyolag, 2009).

Zooplanktonun kii¢iik boyutlar1 sucul yasama adaptasyondur. Sigrama tarzi
aktif hareketler, hizli ireme, giines 151¢1m1n fazla oldugu saatlerde dip kisma yapilan
vertikal go¢ ve kiyidan kaginma, predatorlerinden korunmak ic¢in bazilarinin spin
olusturmasi ve balik baskisini azaltmak icin genellikle seffaf olma diger adaptasyon

sekilleridir (Horne ve Goldman, 1994).



Cogu kladoser ve rotiferlerin uygun olmayan kis kosullar1 boyunca dinlenme
faz1 ve kotl sartlar1 atlatabilecek direncli yumurtalar1 bulunmaktadir. Bu sebeple
genellikle besinin bol bulundugu ilkbahar ve yaz aylarinda kladoser ve rotiferler nitel
ve nicel olarak artmaktadir. Kopepodlar ise yil boyu goriilmektedir. Direngli kis
yumurtalar1 riizgarlar veya kuslarla diger yerlere dagilmaktadirlar (Horne ve

Goldman, 1994).

Zooplanktonun g6l i¢indeki yatay dagilimina etki eden faktorler; gol suyunun
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri, riizgar, akintilar, gole giren akarsular, littoral
bolgenin yapisi, derinlik, mevsim ve predatorlerdir. Zooplanktonun dikey
dagiliminda ise 151k, besin ve sicaklik etkilidir. Isik fazla oldugu zaman plankton
yilizeyden derine inmekte ve 151k azalinca yiizeye dogru ¢ikmaktadir. Tiim canlilar
gibi plankton da besinin bol oldugu yere dogru hareket etmektedir. Sicaklik ise suyun
viskozite ve yogunlugunun degismesine sebep oldugundan canlilar kendileri i¢in en

uygun sicakligin oldugu tabakaya dogru yonelmektedirler (Tanyolag, 2009).

Sucul ortamda derinlikle birlikte sartlarda degistiginden her derinlik
bolgesinde ve Ozellikle stagnasyon donemlerinde nitel ve nicel olarak farkh
zooplankton populasyonlar1 bulunmaktadir. Ancak si1g gollerde goliin dip kismi ile
ylzey sular1 yil boyu karistigindan tabakalasma olmamakta ve planktonun dikey
dagilimi 6zellikle tabakalagma olan derin gollere oranla daha tekdiizedir (Tanyolac,

2009).

Cogu zooplankton siizerek beslenmektedir. Besinleri bakteriler, fitoplankton,
zooplankton ve detritustur (Horne ve Goldman, 1994; Tanyolag, 2009; Ozbas vd.,
2006; Elmaci ve Obali, 1997). Sicaklik, besin biiyiikliigli ve organizmanin boyutlari
tiikketim tercihinde 6nemlidir (Tanyolag, 2009; Horne ve Goldman, 1994; Elmaci ve
Obali, 1997). Siizme orani sicaklikla artmaktadir. Genis mavi-yesil alg kolonileri
organizmanin siizme yapilaria girebilmek i¢in biiyiik oldugundan genellikle ¢ogu
zooplankton tarafindan tercih edilmemektedir (Horne ve Goldman, 1994). Rotiferler
icin tiiketilen besinlerin optimum biiylkligi 3-5 um, st ve alt sinir 2-20 pm’dir

(Ozbas vd., 2006).

Manyas Baraji, Manyas Golii’'nli besleyen ana akarsu Kocagay {iizerinde

kurulmustur. Sulama, tagkin koruma ve enerji elde etme amach 1993 yilinda
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ingasina, 2008 yilinda da su tutulmasina baslanan baraj, 2009 yilinda
tamamlanmistir. Manyas Baraji, Manyas il¢esinin 18,5 km giineybatisinda, Manyas

Go6li’niin ise 70 km nehir yukar1 kisminda yer almaktadir (Celik, 2015).

Barajlar, akarsularin iizerine kurulduklari kisimlar1 lotik sistemden lentik
sisteme ¢evirerek, barajin lizerinde kalan nehir yukar1 ve asagisinda kalan nehir asag:
kisimlarin ekolojik yapisini degistirmektedir. Baraj goliinde sediment, organik ve
inorganik maddelerin birikmesi, nehir asag1 kisimda bulunan akarsu ve gollerin besin
maddeleri bakimindan fakirlesmesine, fauna ve flora agisindan ise, lotik sisteme
adapte olan canlilarin yerine lentik sistemde bulunan canlilarin ortama yerlesmesine
sebep olmaktadir. Bu sebeple Manyas Baraji yapimindan sonra gerek su kalitesi
gerek zooplanktonun tiir kompozisyonunda ve yogunlugunda 6nemli degisiklikler

olup olmadig1 arastirilmasi gereken énemli bir konudur (Celik, 2015).

I¢inde bulundugumuz yiizy1l boyunca ve ézellikle son 50 yillik siirecte, sulak
alanlarin kurutulmasi ve kontrolsiiz ormansizlagsma gibi karalarin yanlis yonetimi
erozyonun giderek artmasina sebep olmustur. Erozyon, yiizey sedimentasyonunun
kayb1 siirecidir. Iklim, erozyon, ormansizlasma ve sedimentasyon oram birbiriyle
yakindan iligkilidir. Drenaj havzasinin sediment iiretkenligi iklimsel faktorlere ve
vejetasyon Ortlisiiniin varligina gore degismektedir. Tathisulardaki sediment ise,
ozellikle drenaj havzasindaki erozyondan kaynaklanmaktadir. Manyas Golii'nde de
sedimentin ¢ogunlugunu Manyas, Ivrindi ve Balya ilgelerinden gecen 162 km
uzunlugundaki Kocagay tagimaktadir. Kocagay Nehri’ne yapilan miidahaleler golii
etkilediginden goliin sedimentasyonunda hem dogal hem de antropojenik iiretim
etkili olmaktadir (Celik, 2015). Manyas Baraji’nin su tutmaya baglamasi ile
Kocagay’n tasidigr sediment yiikiiniin bir boliimii baraj i¢inde tutulmakta ve bunun
sonucu olarak gole tasinan sediment miktarinda degisimler olmast muhtemeldir.
Barajin alt kisminda yer alan Manyas Golii, baraj olusumu nedeniyle meydana
gelebilecek cevresel degisimlere direkt maruz kalacagindan, zooplankton tiir
bolluklari, dagilimlar1 ve tiir kompozisyonlarinda meydana gelecek degisimlerin

belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Cevre bozulmasinin hizlanmasi ve ¢evresel risklere maruz kalmanin artmasi
ile bolgeler ve sosyoekonomik gruplar arasindaki gelir esitsizliklerinin yol agtigi

yoksulluk arasinda bir baglanti bulunmaktadir. Manyas Kus Goli’'ndeki mevcut
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cevresel bozulmanin nitel ve nicel olarak ortaya konulmasi, bolgede yasayan
insanlara bu sonucun gelecekteki olasi etkilerini gostereceginden yoksulluk veya
gelir diizeyi azalmalaryla ilgili yapilacak caligmalara 151k tutacagi diistiniilmektedir.
Tiirkiye’de planli kalkinma donemi 1963 yilinda baslamistir. 1973-1977 yillan
arasindaki III. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda stirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evreyi de
kapsayarak gerceklesecegi irdelenerek c¢evresel konular ilk kez Tiirkiye’nin
giindemine girmistir (Devlet Planlama Tegkilati, 1998). Daha sonralar1 1982
anayasasl, 1983 ¢evre kanunu ve ilgili yonetmelikleriyle desteklenerek ¢evre koruma
politikalart ve yoOnetim mevzuatlari olusturulmustur. Ulusal ¢evre politikalarini
uluslararas1 yaklasimlarla uyumlu hale getirebilmek i¢in 1995 yilinda hazirliklarina
baglanan UCEP (Ulusal Cevre Stratejisi ve Uygulama Plan1) 1998 yilinda
tamamlanarak yayimlanmistir (Devlet Planlama Teskilati, 1998). Burada
Tiirkiye’deki sulak alanlarin sorunlari ii¢ konu olarak vurgulanmistir. Ik konu
Tirkiye’de sulak alan nitelik ve nicelikle ilgili bilgilerin yetersiz olusu, sulak
alanlarin korunmasina yonelik politikalarin yasama ge¢irilmesini zorlagtirmakta

oldugudur (Giirliik, 2006).

Onuncu 5 yillik kalkinma planina gore su kaynaklar1 yonetimindeki ana
sorunlardan bazilari, su kaynaklarinin planlama, izleme, degerlendirme, ortak veri
taban1 ve bilgi akisinin olmamasi seklinde gosterilmistir. Su yOnetiminde havza
bazinda koruma planlari uygulanarak siirdiiriilebilir su kullanimi saglanabilecegi
vurgulanmistir. Bu kapsamda 26 havza i¢in koruma eylem planlar1 uygulanmaya
baslamistir. Calismaya konu olan Manyas Golii’niin de i¢inde bulundugu Susurluk
Alt Havzas1 Eylem Plani bulunmaktadir. Eylem planlar ile ilgili alanlardaki su
kaynaklar1 icin tehdit ve tedbirler ortaya konulacak; su kalitesi belirlenecek; bilgi
sistemleri olusturulacak; koruma ve kirliligin 6nlenmesi saglanacaktir. Bu calisma
ile, Susurluk Alt Havzasi Eylem Plani’nin ana bagliklarindan biri olan Manyas
Goli’'nlin biyolojik, fiziksel ve kimyasal parametrelerle mevcut su kalitesi ortaya
konuldugundan uzun yillar eksikligi bulunan sucul sistemin alt pargasina ait gol
hakkinda veriler elde edilecek olup bu c¢alismanin yiiriirliikteki ve gelecekte
yapilacak planlama faaliyetlerinde olusturulacak bilgi sistemlerine veri saglayacagi

distiniilmektedir.



Yapilan bu ¢alisma ile 1990 yilindan beri zooplankton faunasinda uzun siireli,
fizikokimyasal parametrelerle tiir bazinda iligkilendirilerek kapsamli bir ¢alisma
yapilmayan Tiirkiye’nin uluslararasi 6neme sahip bir sulak alani olan Manyas
Goli’nlin  zooplanktonik kommunite yapisinin, fiziksel-kimyasal parametrelerle
incelenen su kalitesinin ve trofik seviyesinin ortaya ¢ikarilmasi ile Manyas Baraji’nin
yaklagik 70 km nehir asagi kisminda yer alan goliin barajdan ne sekilde
etkilenecegini, zooplankton ekolojisi lizerine uzun dénemde yapacagi etkiler
tizerinden gostererek belirlenmesi; gdlde yillar igerisinde meydana gelen
zooplankton fauna degisimlerini ¢ikararak meydana gelen ¢evresel degisimlerin nitel
ve nicel olarak ortaya konulmasi ve bunun sonuglarimin yore halkina gelecekteki
olasi etkilerinin tartisilmasi; iilke envanterine katkida bulunulmasi; Susurluk Havzasi
Eylem Plan1 gibi yapilan ve gelecekte yapilacak olan diger ¢aligmalara 151k tutmasi

hedeflenmistir.

Anayasamiz, her yurttagin saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakki
oldugunu, cevreyi iyilestirme ve ¢evre sagligini koruma ve kirliligi 6nlemenin hem
devletin hem de yurttaglarin gorevi oldugunu belirtmektedir. Bu caligmada, bir
yurttaglik gorevi olarak Manyas Kus G6lii’niin zooplankton kommunite yapisi ortaya
cikarilarak goliin kirlilik diizeyi belirlenmis olup, buradan hareketle kirlilik 6nleme

caligsmalarina ve ulusal literatiire veri saglanmas1 hedeflenmistir.
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2. LITERATUR OZETi

Tiirkiye i¢ sularindaki zooplankton faunasiyla ilgili ilk yayimi 1903 yilinda
Apolyont ve iznik gollerini konu alan ¢alismast ile “Daday” gergeklestirmistir. 1903
yilindan gliniimiize kadar Tiirkiye i¢ sularinin zooplanktonik yapistyla ilgili cesitli
arastirmalar yapilmis olup zooplanktonik kokenli olanlarmin bazilar1 kronolojik

olarak asagida verilmistir.

Lindberg (1953), Tiirkiye’de yapmus oldugu calismada Istanbul, Ankara,
Bolu, Bursa, Zonguldak civarinda, yeralt1 sularinin da i¢inde bulundugu 26 farkl

lokalitede bulunan cyclopoid kopepodlar1 bildirmistir.

Demirhindi (1972), Meli¢, Gala, Bafa, Giilliik, Kdycegiz, Apolyont, Manyas,

Salda ve Yarisl gollerinin mevsimsel zooplanktonik organizmalarini belirlemistir.

Ongan vd. (1972), Burdur, Yarish, Karatags ve Beysehir golleri Cladocera

tiirlerini arastirmislardir.

Giindiiz (1984), Karamuk ve Hoyran Golleri’nde zooplankton tiirlerinin
tespiti ve kirlenmenin zooplanktonlar tizerindeki etkisi konulu arastirmay: doktora

tezi olarak bildirmistir.

Giindiiz (1986), Karamik ve Hoyran Golleri’nin Copepoda tiirlerini

aragtirmistir.
Ustaoglu (1986), Karagdl’iin zooplankton yapisin1 ¢alismig ve gélden toplam
30 tiir bildirmistir. Bu tiirlerden 18’1 Rotifera’ya, 6’s1 Cladocera’ya ve 6’s1 da

Copepoda’ya aittir.

Gilindiiz (1987), Karamik ve Hoyran Golleri’nin Cladocera tiirlerini

yayinlamaistir.
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Ortak ve Kirgiz (1988), Gala Golii kladoser ve kopepod tiirlerini tespit

etmislerdir.

Glindiiz (1989), Bafra Balikgoli'nden Mesochra aestuarii tiriini Tiirkiye

kopepod faunasi i¢in yeni kayit olarak vermistir.

Ustaoglu (1989), Marmara Golii’'niin zooplanktonunu arastirdigi doktora
tezinde Rotifera’dan 18, Cladocera’dan 10, Copepoda’dan 4 ve Ostracoda’dan 1 tiir
olmak iizere toplam 33 takson tespit etmistir.

Demirhindi (1990), Demirkdprii Baraj Goli’niin planktonik organizmalar
tizerinde ilk arastirmalar isimli g¢aligmasinda zooplanktonik organizmalar1 da

bildirmistir.

Emir (1990), Samsun ilinde Bafra Go6li’niin rotifer faunasini taksonomik

yonden incelemistir. Bu ¢alismada Rotifera’ya ait 25 tiir bildirmistir.

Temel ve Ongan (1990), Gala Golii zooplankton gruplarinin mevsimsel

degisimlerini incelemislerdir.

Ustaoglu ve Balik (1990), Kus G6lii’niin zooplanktonunu incelemislerdir.

Demirhindi  (1991), Egirdir Goli’niin planktonik organizmalar: isimli

calismasinda zooplanktonik organizmalar1 da arastirmistir.

Emir (1991), Tiirkiye’de 20 farkli lokaliteden aldig1 6rneklerden Rotifera’ya
ait 30 takson bildirmistir.

Giindiiz (1991a), Bafra Balik Goli'niin Calanoida ve Cyclopoida tiirleri

tizerine taksonomik bir ¢alisma yapmaistir.

Giindiiz (1991b), Bafra Balik Goli’niin Cladocera tiirleri lizerine taksonomik

bir ¢aligma bildirmistir.
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Giiher ve Kirgiz (1992), Edirne ili Cladocera tiirlerini aragtirmiglardir.

Kazancit vd. (1992), Koycegiz Goli'niin limnolojisi {izerine arastirma

yapmuslardir.
Segers vd. (1992), Anadolu’nun Kuzey ve Kuzeydogu Bolgelerinde 21 farkli
lokaliteden rotifer tiirlerini arastirmislardir. Bu arastirma sonucunda 42 takson

Tiirkiye i¢in yeni kayit 6zelligi tagimaktadir.

Balik ve Ustaoglu (1993), Goék¢eada’nin tath su faunasi iizerine 6n bir

calisma bildirmislerdir.

Bekleyen ve Bilgin (1994), Dicle Universitesi Kampiisii Kabakli Goleti’nin

Rotifera faunasini taksonomik agidan incelemislerdir.
Emir (1994a), I¢ Anadolu Bolgesi Cavuscu, Aksehir, Eber ve Karamuk
Golleri Rotatoria faunasinin taksonomik ve ekolojik acidan degerlendirilmesi

calismasini doktora tezi olarak bildirmistir.

Emir (1994b), Cavus¢u ve Eber Golleri’nin zooplankton kommunitesini

aragtirmistir.

Giiher ve Kirgiz (1994), Edirne ili Tatlisu Copepoda tiirleri ve dagilimlari

lizerine aragtirma yapmuslardir.

Ustaoglu ve Akytirek (1994), Aksehir Golii zooplanktonunu arastirmiglardir.

Akil ve Sen (1995), Cip Baraj Golii’niin kopepod ve kladoser tiirleri iizerine

taksonomik bir arastirma yapmuslardir.

Altindag ve Sozen (1996), Seyfe Golii rotifer faunasimi taksonomik yonden

incelemislerdir.
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Bekleyen (1996), Kabakli Géleti’nin Cladocera ve Copepoda faunasi ve bazi

ekolojik ozellikleri lizerine bir ¢alisma yapmistir.

Emir ve Demirsoy (1996), Eylil 1990- Temmuz 1993 tarihleri arasinda
Karamuk Golii zooplanktonik organizmalarini incelemis Rotifera’ya ait 88 tiir tespit

etmislerdir.

Ustaoglu vd., (1996), Glimiildiir Deresi’nin Rotifera faunasini bildirmislerdir.

Altindag (1997), Aksehir Golii zooplankton faunasinin mevsimsel degisimini

incelemistir.

Bozkurt (1997), Seyhan Baraj Golii zooplanktonunu yiiksek lisans tezi olarak
bildirmistir. Bu ¢alismasinda Rotifera’dan 5 cins, 26 tiir, 3 alttiir, Cladocera’dan 10
tiir, Copepoda’dan 5 tiir, Protozoa’dan 1 cins, Nematoda’dan ise 1 familya tespit

etmistir.

Giindiiz (1997), Tiirkiye i¢ sularinda yasayan Cladocera tiirlerinin listesini

bildirmistir.

Ustaoglu vd., (1997), Glimiildiir Deresi’nin Cladocera ve Copepoda faunasini

aragtirmislardir.

Altindag ve Ozkurt (1998), Kunduzlar ve Catdren Baraj Goélleri’nin

zooplankton faunasi iizerinde bir ¢alisma yapmislardir.

Yalim ve Ciplak (1998), Yaman Sazligi’nda (Antalya) yasayan Cladocera

tiirlerinin mevsimsel populasyon yogunluk degisimlerini arastirmislardir.
Altindag (1999), Abant Goli'niin rotifera faunasi iizerine taksonomik bir

calisma yapmustir. Rotifera’ya ait 22 tiir belirlemis ve bu tiirlerin 4’iinii de Tiirkiye i¢

sular1 i¢in yeni kayit olarak bildirmistir.
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Altindag ve Yigit (1999a), Aksehir Golii rotifer faunasi tizerine taksonomik

bir arastirma ¢alismasini yayinlamislardir. Rotifera’ya ait 32 tiir belirlemislerdir.

Altindag ve Yigit (1999b), Yedigoller (Bolu)’in zooplankton faunasi ve

mevsimsel degisimini arastirmiglardir.

Demirsoy (1999), Tiirkiye Gollerindeki kladoser ve rotifer tiirlerinin listesini

vermistir.

Gtiher (1999), Mert, Erikli, Hamam ve Pedina Golleri’'nde 32 Cladocera ve
19 Copepoda tiiriinii tespit etmistir.

Gille (1999), Kovada Golii zooplanktonunu sistematik ve ekolojik yonden

arastirmigtir.

Kazanct vd. (1999), Koycegiz, Beysehir, Egirdir, Aksehir, Eber, Corak,
Kovada, Yarisl, Bafa, Salda, Karatas, Cavuscu Golleri, Kiiclik ve Biiyilk Menderes
Deltas1, Giillikk Sazligi, Karamuk Batakligi’'nin Limnolojisi, Cevre Kalitesi ve
Biyolojik  Cesitliligi isimli ¢alismada zooplanktonun mevsimsel dagilimi

belirlenmistir.

Ozdemir Mis (1999), Gélciik Golii’niin zooplanktonu {izerine arastirmalar

konulu ¢aligsmay1 doktora tezi olarak bildirmistir.

Altindag (2000), Yedigoller (Bolu)’in rotifer faunasi iizerine taksonomik bir
caligma isimli arastirma yapmuslardir. Bu ¢alismada Rotifera’ya ait 31 tiir tespit
etmistir. Dicronophorus caudatus, Synchaeta lokowitziana, Trichocerca bidens
tiirleri ise Tirkiye i¢ sulari igin yeni kayit olarak bildirilmistir.

Bozkurt ve Goksu (2000), Seyhan Baraj Golii rotifer faunasini bildirmislerdir.

Emir Akbulut (2000), Aksehir GOli zooplanktonik organizmalarinin

kommunite yapisindaki degisimleri arastirmigtir.
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Giiher (2000), Edirne, Tekirdag ve Kirklareli’'nde 47 farkli lokaliteden
topladig1 orneklerle yaptig1 calismada 39 Cladocera’ya ait tiir tespit etmistir.

Altindag ve Yigit (2001a), Tiirkiye’den rotiferlerin kisa bir listesini

yayinlamiglardir.

Altindag ve Yigit (2001b), Tiirkiye’den kladoserlerin kisa bir listesini
bildirmistir.

Bekleyen (2001), Devegec¢idi Baraj GoOli'nlin Rotifera faunasi {izerine
taksonomik bir ¢alisma yapmistir. Golde Rotifera’ya ait 34 tiir tespit edilmistir.
Brachionus caudatus, Lecane (M.) scutata ve Testudinella truncata tiirleri Tiirkiye i¢

sular1 i¢in yeni kayit olarak bildirilmistir.

Emiroglu Saler ve Sen (2001), Hazar Goli'ne dokiilen Zikkim Deresi’nin

rotiferlerini ve mevsimsel degisimlerini caligmiglardir.

Tellioglu ve Sen (2001), Hazar Golii Cladocera ve Copepoda faunasi {izerine

taksonomik bir ¢alisma yapmuslardir.

Ustaoglu vd. (2001b), Demirkdprii Baraj Goli'niin kladoser ve kopepod

faunasini arastirmiglardir.
Ustaoglu vd. (2001), Ikizgé!’iin kladoser ve kopepod faunasini ¢alismuslardir.
Altindag ve Yigit (2002), Burdur Goli’niin  zooplankton faunasini
inceledikleri ¢aligmada Rotifera’dan 10, Cladocera’dan 5 ve Copepoda’dan 2 tiir

olmak {izere toplam 17 zooplankton tiirii tespit etmislerdir.

Bozkurt vd. (2002), Asi Nehri (Hatay) rotifer faunasini inceledikleri

calismada 31 tiir, 5 alttiir olmak {izere toplam 36 takson bildirmislerdir.
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Bozkurt (2002), Aslantag Baraj Golii (Osmaniye) zooplanktonu konulu
doktora tezinde Rotifera’dan 33 tiir, 2 alttiir, Cladocera’dan 14 tiir ve Copepoda’dan

4 tiir olmak tizere toplam 51 tiir, 2 alttiir belirlemistir.

Emir Akbulut ve Akbulut (2002), Mogan Go6lii’nilin plankton kompozisyonu

calismasinda zooplanktonik organizmalar1 da belirlemislerdir.

Gtiher (2002), Terkos (Durusu) Golii’nde yaptig1 ¢alismada Cladocera’dan 28

tiir ve Copepoda’dan 13 tiir tespit etmistir.

Saler ve Sen (2002), Tadim Goleti’nde rotifer faunasi tizerine taksonomik bir

calisma yapmuslardir. Bu ¢aligmada Rotifera’ya ait 11 tiir saptamiglardir.

Tellioglu ve Sen (2002), Hazar Golii rotifer faunasini taksonomik yonden

incelemisler ve Rotifera’ya ait 16 tiir saptamislardir.

Yigit (2002), Kesikkoprii Baraj Golii rotifer faunasinin mevsimsel degisimini

arastirmigtir. Bu ¢alismada Rotifera’ya ait 11 tiir saptamistir.

Aladag (2003), Catalan (Adana) Baraj Goli’'nde 8 Cladocera, 2 Copepoda’ya

ait toplam 10 tiir saptamustir.

Bekleyen (2003), Goksu Baraj Golii'niin zooplanktonu {izerine taksonomik
bir caligma yapmustir. Golden 28 Rotifera, 16 Cladocera ve 3 Copepoda tiirii olmak
tizere toplam 47 tiir bildirmistir. Monommata arndti Tiirkiye i¢ sular1 i¢in yeni kayit

olarak verilmistir.

Ustaoglu vd. (2003), Sazlig6!’iin Mikrokrustase Faunasi konulu ¢alismada 21
tiir kladoser, 8 tiir ve 1 alt tiir kopepod belirlemislerdir.

Alper (2004), Uluabat Golii Cladocera ve Copepoda tiirlerinin tespiti ve
mevsimsel dagilimlarinin belirlenmesi konulu yiiksek lisans tezinde Cladocera’dan
10 tiir, Copepoda’dan 13 tiir olmak iizere toplam 23 tiir tespit etmistir. Megacyclops

gigas tiirii ise Tiirkiye i¢ sulari i¢in yeni kayit olarak verilmistir.
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Altindag ve Yigit (2004), Beysehir Golii zooplankton faunasi ve mevsimsel
degisimini arastirmistir. Calismanin sonucunda Rotifera’dan 32, Cladocera’dan 9 ve

Copepoda’dan ise 2 tiir olmak tizere toplam 43 tiir tespit etmislerdir.

Balik vd. (2004), Birgi Goletleri ve Sazlig6l’iin Sucul Faunasi hakkinda bir

On caligma isimli aragtirmada zooplanktonik organizmalar da arastirilmistir.

Bozkurt (2004a), Akdeniz Bolgesindeki Bazi Akarsularin Zooplankton
Faunasini arastirdig1 ¢alisma sonucunda Rotifera’dan 46 tiir, 2 alttiir, Cladocera’dan

14 ve Copepoda’dan 8 tiir olmak iizere toplam 70 takson tespit etmistir.

Bozkurt (2004b), Dogu Akdeniz Bolgesindeki Bazi Baraj ve Goletlerin
Zooplankton Faunasini inceledigi c¢alismasinda Rotifera’dan 32 tiir, 2 alttiir,
Cladocera’dan 9, Copepoda’dan 7 tiir ve Cnidaria’dan 1 tiir olmak {izere toplam 51

takson tespit etmistir.

Bozkurt vd. (2004), Yarseli Baraj Golii’niin (Hatay) zooplankton faunasini
inceledigi calismada Rotifera’dan 18 tiir, 2 alttiir; Cladocera’dan 11 tiir ve

Copepoda’dan 7 tiir olmak iizere toplam 38 organizmanin varligini belirlemislerdir.

Giiher ve Kirgiz (2004), Tirkiye’den Edirne, Kirklareli, Tekirdag
bolgelerinde 58 farkli lokaliteden yaptiklar1 ¢alismada 28 kopepod tiirii
bildirmislerdir.

Ustaoglu vd. (2004), Sazligél’iin rotifer faunasim1i 47 takson olarak
bildirmislerdir. Bu calismada Asplanchnopus multiceps ve Notholca salina Tirkiye

i¢ su faunasi i¢in yeni kayit olarak verilmistir.

Ustaoglu (2004), Tiirkiye I¢ sularindaki zooplanktonun kontrol listesini
vermistir. Bu kontrol listesinde 229 Rotifera, 92 Cladocera ve 106 Copepoda tiirii

olmak iizere toplam 427 takson bildirmistir.

Aygen ve Balik (2005), Isikli Golii ve kaynaklarinin Crustacea faunasini
calismis olup 16 Cladocera ve 12 Copepoda tiirii tespit etmislerdir.
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Bozkurt ve Dural (2005), Topbogazi Goleti (Hatay) Zooplanktonunun
Vertikal gogiinii inceledikleri ¢alismada Rotifera’dan 34, Cladocera’dan 6 ve

Copepoda’dan 4 olmak iizere toplam 44 organizma tespit etmislerdir.

Erdogan ve Giiher (2005), Edirne il sinirinda bulunan Gala G6li’niin Rotifera
faunasini inceledikleri ¢aligmada toplam 3 cins, 68 tiir, 2 alttiir tespit etmis olup 6 tiir

Tiirkiye i¢ su faunasi i¢in yeni kayit olarak belirtilmistir.

Goksu vd. (2005), Asi Nehri Cladocera ve Copepoda faunasini belirledikleri
calismada Cladocera grubuna dahil 15 ve Copepoda grubuna dahil 7 tiir olmak tizere

toplam 22 tiir tanimlamislardir.

Tellioglu ve Yilmaztirk (2005), Keban Baraj Golii, Pertek Bolgesi’nin

kladoser ve kopepod faunasi lizerine taksonomik bir ¢aligsma bildirmislerdir.

Yigit ve Altindag (2005), Hirfanli Baraj Goli’niin zooplankton faunasi
lizerine bir ¢alisma yapmislardir. Rotifera’dan 19, Cladocera’dan 9 ve Copepoda’dan

4 tiir olmak tizere toplam 32 takson tespit etmislerdir.

Bekleyen (2006), Devegecidi Baraj Goli'nde (Diyarbakir) yaptigi ¢alismada

Cladocera’dan 12, Copepoda’dan 5 tiir olmak {izere toplam 17 tiir tespit etmistir.

Bozkurt (2006), Hatay ili Reyhanli ilgesinde bulunan Yenisehir Golii’niin
zooplanktonu ve bazi su kalite 6zeliklerini arastirdig1 calisma sonunda Rotifera’dan
33, Cladocera’dan 5 ve Copepoda’dan 4 tiir olmak iizere toplam 42 takson tespit

etmistir.
Tiirkmen vd. (2006), Golbasi Golii’niin zooplankton tiir kompozisyonu ve

biyomasi konulu ¢alismalarinda Rotifera grubundan 23 tiir, Cladocera grubundan 2

tiir ve Copepoda grubundan 2 tiir, toplam 27 tiir bildirmislerdir.
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Ustaoglu vd. (2006), Akgdl’de (Selguk-izmir) 18 Cladocera ve 10 Copepoda
olmak tizere toplam 28 takson tespit etmislerdir. Cladocera’dan Kurzia latissima tirii

Tiirkiye i¢ su faunasi i¢in yeni kayittir.

Yalim (2006), Akdeniz kiyisina yakin bir alanda yer alan Yamansaz

Goli’nilin Rotifera faunasindan 17 tiir saptamustir.

Alper vd. (2007), ikizcetepe Baraj Gélii’nde yaptiklar calismada 8 Cladocera

ve 4 Copepoda’ya ait olmak iizere toplam 12 tiir bildirmislerdir.

Didinen ve Boyaci (2007), Egirdir Goli Hoyran Bdlgesi’nde yaptiklar

calismada Rotifera’ya ait 35 tiir tespit etmislerdir.

Ertugrul Giiven (2007), bitkili ve bitkisiz su ortamlarindaki zooplankton
faunasinin tespiti konulu ytiksek lisans tezinde, Hatay il sinir1 icinde bulunan 3 farkh
lokalitedeki gollerde yaptig1 calismada, Rotifera’dan 55, Cladosera’dan 19 ve

Copepoda’dan 13 tiir olmak tizere toplam 87 tiir teshisi yapmustur.

Kaya ve Altindag (2007a), Gelingiillii Baraj Golii’niin zooplankton faunasi ve
mevsimsel degisimini c¢alismislardir. Rotifera grubundan 54 tiir, Cladocera

grubundan 9 tiir ve Copepoda grubundan da 2 tiir bildirmislerdir.

Kaya ve Altindag (2007b), Tirkiye'nin 11 farkli lokalitesinde

gerceklestirdikleri ¢alismalarinda toplam 13 Cladoser tiiriinii bildirmislerdir.

Kundak Ertosun (2007), Ucpimnar (Usak) Géletinin trofik statiisiiniin tespiti
konulu doktora tezinde zooplankton gruplarindan Rotifera’dan 26, Cladocera’dan 2
ve Copepoda’dan 2 tiir olmak iizere toplam 30 tiir ve zoobentik organizmalardan ise

3 familya tespit etmistir.
Ozgalkap (2007), Istanbul il sinirnda bulunan Kiiciikcekmece Golii'ne ait

zooplankton gruplarinin mevsimsel dagilimini incelemistir. Caligma sonucunda,

gblde Rotifera’dan 13, Cladocera’dan 2 ve Copepoda’dan 3 tiir tespit etmistir.
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Yildiz vd. (2007), otrofik bir gél olan Marmara Goli’niin zooplankton

kompozisyonundaki mevsimsel degisimleri arastirmislardir.

Bekleyen ve Tas (2008), Cernek Goli’'nden (Samsun) topladiklar
zooplanktonda Rotifera’dan 18, Cladocera’dan 10 ve Copepoda’dan 3 tiir olmak

lizere toplam 31 tiir tespit etmislerdir.

Bozkurt ve Sagat (2008), Birecik Baraj Golii zooplanktonunun vertikal
dagilimmi incelemis olup golde, Rotifera’dan 21, Cladocera’dan 11 ve

Copepoda’dan 7 olmak iizere toplam 39 tiir tespit etmiglerdir.

Gliher ve Erdogan (2008), Edirne il smirinda bulunan Alig Goleti’nde
yaptiklar1 calismada 60 Rotifera, 15 Cladocera, 12 Copepoda olmak iizere toplam 87

zooplankton tiirii bulmuglardir.

Ustaoglu vd. (2008), Uludag (Bursa)’daki buzul gollerinde yaptiklar
calismalarinin zooplankton drneklemelerinde Rotifera’dan 24, Cladocera’dan 7 ve

Copepoda’dan 5 takson olmak {izere toplam 31 takson saptamislardir.

Yalim ve Ciplak (2008), Yesil Gol’de (Antalya) Cladocera’ya ait 3,

Copepoda’ya ait 4 tiir olmak tizere toplam 7 tiir saptamislardir.

Altindag vd. (2009), 151k ve taramali elektron mikroskobu kullanarak

Tiirkiye’de kaydedilen bazi rotifer tiirleri iizerine ¢caligmalar yapmustir.

Aygen vd. (2009), Egrigol’iin zooplankton kompozisyonu ve bollugunu tespit
etmek amaciyla yaptiklari ¢aligmalar sonucunda Rotifera’dan 30, Cladocera’dan 8 ve

Copepoda’dan 3 tiir olmak iizere toplam 41 tiir tespit etmislerdir.
Deveci (2009), Stinnet GoOlii zooplankton faunasi ve c¢evre kalitesini

inceledigi yliksek lisans tezinde 23 rotifer tiirli, 3 kladoser tiirii ve 2 cins diizeyinde

kopepod tespit etmistir.
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Dirican vd. (2009), Camligoze Baraj Golii’'niin rotifer tiirlerini belirlemek

amaciyla yaptiklari ¢aligmalarinda 11 tiir tespit etmislerdir.

Kaya vd. (2009), Kayseri ilinde 6 farkli bdlgeden yaptiklar1 6rneklemede
Rotifera’ya ait 20 tiir tespit etmislerdir.

Mis vd. (2009), izmir il smirlarinda bulunan Tahtali Baraj Gélii’ndeki
zooplanktonlarin incelenmesi iizerine yapilan caligmalarinda, Rotifera’dan 37,

Cladocera’dan 20, Copepoda’dan 8 olmak tizere toplam 65 tiiriin varligi saptanmistir.

Tuna (2009), Kemer Baraj Go6li’'niin (Aydin) zooplanktonu {izerine
arastirmalar konulu doktora tezinde Rotifera’dan 14, Cladocera’dan 8 ve

Copepoda’dan 2 tiir tespit etmistir.

Aladag (2010), Catalan Baraj Golii(Adana) Rotifera faunasi ve mevsimsel
degisimi konulu doktora tezinde 14 familya icerisine dagilmis 19 cinse ait 25 rotifer

tiirli tespit etmistir.

Bozkurt ve Giiven (2010), Asi Nehri (Hatay) zooplankton siiksesyonunu
inceledikleri ¢alismada Rotifera’dan 58, Cladocera’dan 16 ve Copepoda’dan 15

olmak iizere toplam 89 takson tespit etmislerdir.

Buyurgan vd. (2010), Asartepe (Ankara) Baraj Golii’'nde yaptiklar1 ¢caligsmada
Rotifera’dan 43, Cladocera’dan 3 ve Copepoda’dan 2 takson olmak iizere toplam 48
takson tespit etmislerdir. Rotifera filumundan Encentrum felis Tiirkiye i¢ su faunasi

i¢in yeni kayittir.

Erdogan (2011), Iki nehiragz1 bolgesinde (Kopriicay ve Manavgat nehirleri)
zooplanktonun taksonomik ve ekolojik yonden arastirilmasi konulu doktora tezinde
Kopriicay Nehri nehiragzi bolgesinde zooplanktonda Rotifera'dan 20, Cladocera'dan
7, Copepoda'dan 34; Manavgat Nehri nehiragzi bdlgesinde zooplanktonda
Rotifera'dan 22, Cladocera'dan 12, Copepoda'dan 33 tiir saptamistir.
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Yildiz (2011), Vercenik Dag1 (Rize, Tiirkiye)'nin kuzey ve giiney gollerinin
zooplankton faunasi agisindan karsilastirilmast konulu yiiksek lisans tezinde
Rotifera'dan 17, Cladocera'dan 9, Copepoda'dan 3 olmak iizere toplam 29 tiir

tanimlamistir.

Didinen (2012), Beysehir GoOlii zooplanktonunun sistematik ve ekolojik
yonden incelenmesi konulu doktora tezinde Rotifera'ya ait 37, Cladocera'ya ait 4 ve

Copepoda'ya ait 5 tiir tespit etmistir.

Ustaoglu vd. (2012), Tiirkiye’de bulunan Rotifera subesine ait tiirlerin
tamamini iceren bir liste yayinlamiglardir. Bu listede Rotifera’ya ait 341 takson

bildirilmistir.

Yazgan Tavsanoglu (2012), doktora tezinde Tiirkiye’de bulunan s1g
gollerdeki zooplankton komiinite yapisini etkileyen etmenleri dort ana yaklasim

kullanarak agiklamistir.

Akinct (2013), Kurugdl (Bolu) zooplankton kompozisyonunun mevsimsel
degisimi ve bazi g¢evresel parametrelerle iligkisi konulu yiiksek lisans tezinde
Rotifera'dan 46, Cladocera'dan 12 ve Copepoda'dan 1 tiir olmak {izere toplam 59 tiir

teshis etmistir.

Buyurgan vd. (2013), bes farkli tath su ekosisteminin (dogal gdl, baraj goli,
golet, akarsu, havuz) zooplankton faunasinin mevsimsel degisiminin belirlenmesi ve
kanonik uyum analizi (CCA) ile karsilastirilmasi konulu doktora tezinde Rotifera’ya
ait 59, Cladocera’ya ait 10 ve Copepoda’ya ait 2 takson olmak iizere toplam 71
takson teshis etmistir. Teshis edilen tiim tiirlerin cesitli parametrelerle olan iligkilerini
Kanonik Uyum Analizi (Canonical Correspondence Analysis) kullanilarak

yorumlamuistir.

Giirleyen (2013), Gonen Cayr (Balikesir) havzasi durgun sularinin
zooplankton faunasi ve mevsimsel degisimi konulu yiiksek lisans tezinde Rotifera
grubundan 25, Cladocera grubundan 14 ve Copepoda grubundan 9 tiir olmak iizere

toplam 48 tiir tespit etmistir.
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Ozhan Turhan (2013), Farkli mikrohabitatlarda zooplankton davranisi ve
toleransliligt konulu doktora tezinde Rotifera’ya ait 14, Cladocera’ya ait 6,

Copepoda’ya ait 2 olmak {izere toplam 22 tiir teshis etmistir.

Velioglu (2013), Mogan Go6lii zooplanktonunun mevsimsel degisimi konulu
yiiksek lisans ¢aligmasi sonucunda Rotifera'dan 25, Cladocera'dan 7, Copepoda'dan 1

tiir teshis etmistir.

Bulut (2014), Maryap, Kaldirnm ve Halikan Goletleri'nin zooplanktonunun
incelendigi calismada Rotifera'dan 71, Cladocera'dan 13, Copepoda'dan 6 tiir olmak

tizere toplam 90 tiir teshis etmistir.

Kaya (2014), Sanlurfa-Adiyaman il sinirlar1 iginde yer alan Atatiirk Baraj
golii set ile tiinel girisi arast bolgenin zooplankton faunasini arastirdigi calisma
sonucunda Rotifera'dan 46, Cladocera'dan 12 ve Copepoda'dan 1 tiir olmak {izere,

toplam 59 tiir teshis etmistir.

Ozgiil (2014), Kdycegiz Goliiniin (Mugla) bazi fiziko-kimyasal 6zelliklerini
ve zooplankton faunasini belirlemek amaciyla yaptigi calismada Rotifera'dan 59 tiir,
3 cins, Cladocera'dan 1 tiir, 2 cins ve Copepoda'dan 3 tiir olmak iizere toplam 68

takson belirlemistir.

Alis (2015), Keban Baraj Golii Yurtbast Mevkii, Hazar Golii ve Dedeyolu
Goleti'nin zooplankton faunasi ve mevsimsel degisimlerinin incelenmesi konulu
doktora tezinde Keban Baraj Golii Yurtbast Mevkii'nde Rotifera'ya ait 29
Cladocera'ya ait 9 tiir ve Copepoda'ya ait 2 tiir; Hazar Golii'nde Rotifera'ya ait 32 tiir,
Cladocera'ya ait 10 tiir ve Copepoda'ya ait 2 tiir; Dedeyolu Goleti'nde ise Rotifera'ya
ait 17 tiir, Cladocera'ya ait 6 tiir ve Copepoda'ya ait 2 tiir teshis etmistir.

Bulut ve Saler (2015), Tirkiye’nin Dogu ve Giineydogu Anadolu

Bolgelerinin Zooplankton Kontrol Listesinde ilgili bolgede yapilan ¢alismalarda 185
zooplankton tiirliniin kaydedildigini belirtmislerdir.
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Cankaya (2015), Siirt, Batman ve Diyarbakir illerinin 12 farkli lokalitesindeki
akarsularda bulunan zooplankton faunasi ve alg florasinin incelendigi yiiksek lisans
tezinde 73 tanesi Rotifera, 9 tanesi Cladocera ve 4 tanesi Copepoda'dan olmak tizere
toplam 86 tiir tespit edilmistir. Bunlardan 3 Rotifera tiirii Tiirkiye i¢ sulari i¢in yeni

kayittir.

Dorak ve Albay (2015), Ocak 2009-Mayis 2010 tarihleri arasinda Sapanca
Goli’nde yaptiklar: caligmada Rotifera filumuna ait Ploesoma truncatum (Levander,

1894) tiirtinii Tiirkiye i¢ sulari i¢in yeni kayit olarak bildirmistir.

Giiher ve Colak (2015), Siiloglu Baraj Goélii'nde bulunan zooplanktonik
organizmalarin tlir ¢esitliliginin ve bu tiirlerin populasyon yogunluklarinin
belirlenmesi amaciyla yapilan g¢aligmasinda Rotifera'dan 32, Cladocera'dan 11,

Copepoda'dan 6 tiir olmak tizere toplam 49 tiir tespit etmistir.

Ocalan (2015), Tahar gay1 (Tunceli) zooplanktonunu inceledigi yiiksek lisans
tezinde Rotifera’dan 15 familyaya ait 28 tiir, Cladocera' dan 4 familyaya ait 5 tiir,
Copepoda'dan ise 1 familyaya ait 2 tiir saptamustir.

Ustaoglu (2015), yaymladigr Tiirkiye i¢ sularinin zooplankton kontrol
listesinde 417 rotifer, 103 kladoser ve 141 kopepod olmak iizere toplam 661 takson
bildirmistir.

Dogan (2016), Biiyiikcekmece Korfezinin zooplankton komiinite yapist ve

cevresel faktorler konulu yiiksek lisans tezini sunmustur.

Duysak (2016), Seyhan Baraj Golii (Adana) zooplanktonunun vertikal
gdclerinin tespiti konulu yiiksek lisans tezinde Rotifera’dan 20, Cladocera’dan 4 ve

Copepoda’dan 2 tiir olmak iizere toplam 26 organizma tespit etmistir.

Bozkurt (2017), Lecanidae ve Lepadellidae familyalariyla yaptigi
taksonomik calismasinda 47 farkli lokaliteden topladigi orneklerden Lecane
acanthinula, L. thalera ve L. unguitata taksonlarin1 Tiirkiye i¢ sulari igin ii¢ yeni

kayit olarak bildirmistir.
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Manyas (Kus) Goli'nde yapilan limnolojik, faunal, floral ve sosyolojik

aragtirmalarin 6zeti agsagida ayrica verilmistir.

Mann (1940), Tiirkiye’nin Pelajik Kopepodlar1 isimli yayininda Manyas
(Kus) Goli'niin de bulundugu 25 farkli lokaliteden zooplankton ve fitoplankton

tiirlerini bildirmistir.

Kirgiz ve Soylu (1975), Apolyont ve Manyas gollerinde su iiriinleri
prodiiksiyonunu etkileyen dip fauna elementlerinin yillik goriinim ve yayilislarini

incelemislerdir.

Zimbiil (1983), Manyas Goliiniin ve goldeki su iiriinlerini inceledigi ytliksek

lisans tezini sunmustur.

Yilmazoglu (1988), Manyas Goli (Balikesir) ve cevresi yosun (musci)

florasini yiiksek lisans tezinde incelemistir.

Hoscan (1990), tarimsal kullanimlar yoniinden Kus (Manyas) Golii su kalitesi
konulu yiiksek lisans tezinde gol suyu kalitesinin hangi yonde degistigini

aragtirmistir.

Ustaoglu ve Balik (1990), Kus Golii (Bandirma) zooplanktonunu incelemisler
ve calisma sonucunda Rotifera’dan 15, Cladocera’dan 5 ve Copepoda’dan 3 tiir

olmak {izere toplam 23 organizma tespit etmistir.
Inan (1991), Bati Anadolu géllerinde (Apolyont-Manyas-Egirdir-Civril ve
Marmara) yasayan tatlisu istakozunda (Astacus lepdotactylus ESCH., 1823) baz1 agir

metal birikimleri ve bu elementlerin toksik etkilerini doktora tezinde arastirmistir.

Akytliz (1995), Manyas-Susurluk-Kepsut (Balikesir) civarmin jeolojisini

doktora tezi olarak sunmustur.
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Yal¢in (1995), Manyas (Kus) Golii'nde yasayan turna baliklarinin mide

icerikleri ve beslenme bi¢imini yiiksek lisans tezi olarak bildirmistir.

Omeroglu (1996), Manyas (Kus) Golii'nde yasayan turna baliklarinin (Esox

lucius L, 1758) biiylime ve iireme biyolojisini yiiksek lisans tezi olarak bildirmistir.

Anonim (1997), Manyas Golii sulak alan yonetim plan1 projesi sunulmustur.

Alemdaroglu  (1998), Manyas GoOli ve gole karisan akarsularin
sedimentlerinin yaklasik 5-15 cm iistiinden 6rnekler toplayarak iz metal elementlerin

seviyelerini tespit etmislerdir.

Celtemen (1998), Manyas Golii i¢in su kalitesi yonetim plani gelistirilmesi

konulu yiiksek lisans tezini sunmustur.

Akgaalan (1999), Manyas GoOli Phragmites australis (Su sazi) topluluklari
lizerinde yasayan diyatomelerin mevsimsel degisimlerini yiiksek lisans tezi olarak

sunmustur.

Akbulut ve Emir Akbulut (2000), Manyas Goli'niin planktonik
organizmalarini inceledikleri c¢aligmada Rotifera’dan 16, Cladocera’dan 11 ve

Copepoda’dan 3 tiir bildirmislerdir.

Dalkili¢ (2000), Manyas (Kus) Goli dogal ¢evre sorunlarimi yiiksek lisans

tezi olarak sunmustur.

Oztiirk (2000), Manyas (Kus) Golii baliklarmin helmintofaunasini doktora

tezi olarak bildirmistir.

Oztiirk ve Altunel (2001), Manyas Golii'ndeki dort cyprinid tiiriinde (Blicca
bjoerkna, Rutilus rutilus, scardinius erythropthalmus, Vimba vimba) belirlenen
sestod olgusunu Aralik 1996-Kasim 1998 tarihleri arasinda ¢alismis olup dort balik
tirinde cestoda’dan 3 tiir (Caryophyllaeus laticeps, Caryophyllaeides fennicus,

limala intestinalis) tespit etmislerdir.

27



Tellioglu (2001), Manyas Golii ve yakin cevresinin jeomorfolojisi ve

uygulamali jeomorfolojisi konulu doktora tezini sunmustur.

Azaz (2002), Bandirma Kus Cenneti i¢inde kalan topraklarin mikrofungus

florasini incelemis ve bunun sonucunda 33 takson tespit etmistir.

Oztiirk ve Altunel (2002), Manyas Gélii’nde yaptig1 calismada Dactylogyrus

chalcalburni tirtini Tirkiye helmint faunasi i¢in yeni kayit olarak bildirmistir.

Albay ve Akgaalan (2003), s1g bir g6l olan Manyas Golii’'ndeki Phragmites
australis lizerindeki perifiton kolonilerini ile substrati karsilastirmali olarak

incelemistir.

Mater vd. (2003), Uluabat ve Manyas golleri ile yakin g¢evrelerinin

jeomorfolojik gelisiminin modelini gelistirmislerdir.

Odabas1 (2004), Manyas Goli kerevitlerinin (Astacus leptodactylus

Eschscholtz, 1823) baz1 biyolojik 6zelliklerini yiiksek lisans tezinde sunmustur.

Ongun (2004), Manyas Kus Go6li fitoplanktonunu inceledigi yiiksek lisans
tezinde Bacillariophyta grubuna ait 58, Chlorophyta grubuna ait 55, Cyanobacteria
grubuna ait 18, Euglenophyta grubuna ait 22 olmak {izere toplam 153 tiir

tanimlamistir.

Oren (2004), Manyas Kus Golii cevresi ve Erdek Kapidag Yarimadasi
karayosunlar1 (Musci) florasim1 incelemistir. Calisma sonucunda 79 takson
tanimlanmis olup Isothecium holtii Kindb. tiirii Tiirkiye bryofit floras1 i¢in yeni kayit

olarak belirlemistir.

Arslan (2005), Kus Cenneti Milli Parki kirlilginden sorumlu tutulan

Bandirma'daki sanayicilerin algisinin yansitildig: yiiksek lisans tezini sunmustur.
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Balik vd. (2005), Kus Golii Bandirma makrobentik omurgasiz faunasindan,
1987-1988  wyillar1 arasinda yaptiklar1  arastirmada  Oligochaeta’dan 10,
Chironomidae’den 5 ve Ceratopogonidae’den 1 olmak iizere toplam 16 takson tespit

etmislerdir.

Berber (2005), Manyas, Apolyont, Iznik géllerindeki kerevit (Astacus
leptodactylus Eschscholtz, 1823) populasyonlarinin biyo-ekolojik ve morfometrik

ozellikleri ile hastalik yoniinden karsilagtirmali olarak doktora tezinde arastirmistir.

Karafistan ve Arik Colakoglu (2005), Manyas Golii’niin su kalitesini fiziksel,

kimyasal ve mikrobiyolojik olarak incelemislerdir.

Turan vd. (2005). Alburnoides cinsine ait 6rnekleri 2004-2012 yillar1 arasinda
105 farkli lokaliteden  toplamislar  ve  Alburnoides manyasensis
(Actinopterygii, Cyprinidae)  tiiriinii Manyas Goli'nii  besleyen Kocagay

akarsuyundan ilk kez bildirmislerdir.

Turan vd. (2005), Manyas Golii balik faunasinda Knipowitschia longicaudata

tiiriinii ilk kez tespit etmisglerdir.

Berber ve Balik (2006), Manyas Golii Balikesir tatlisu 1stakozunun (4stacus
leptodactylus Eschscholtz, 1823) baz1 biliyime ve morfometrik 6zelliklerinin
belirlenmesi konulu ¢aligmasinda Nisan 2002-Mart 2003 tarihleri arasinda yakalanan

1118 tatlisu 1stakozu iizerinden 6l¢lim ve hesaplamalar yapmislardir.

Carik¢1r Ulucutsoy (2006), Manyas Kus Cenneti Milli Park sahasi gel-git
zonundaki yaz sezonu makrofitleri lizerine sistemetik bir ¢alisma konulu yiiksek
lisans tezinde 26 familyaya ait 51 cins ve bu cinslere ait toplam 57 takson

saptamistir.

Celik (2006), S1g, hipertrofik Manyas Golii'nde fitoplankton biomasi ile

niitrient iliskisini mekansal ve mevsimsel olarak incelemistir.
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Girlik (2006), Manyas Golii ve Kus Cenneti’nin ¢evresel degerlemesi

lizerine yaptig1 arastirmay1 doktora tezi olarak sunmustur.

Arslan ve Ahiska (2007), Manyas Goli Oligochaeta (Annelida) faunasinin
taksonomik agidan belirlenmesine yonelik bir 6n aragtirma yapmuslardir. Calismada

5 Tubificid, 7 Naidin olmak iizere toplam 12 Oligochaeta bildirilmistir.

Avan (2007), Manyas Golii balik¢ilarinin sosyo-ekonomik yapisini yiiksek

lisans tezinde sunmustur.

Celik ve Ongun (2007), S1g ve hipertrofik bir g6l olan Manyas Golii’niin giris
ve cikig ayagindaki fitoplankton topluluklarinin mevsimsel dinamikleri ile suyun

fiziksel ve kimyasal etkilerini incelemislerdir.

Kesapli Didrickson (2007), Manyas Kuscenneti Milli Parki'nda ( Kuzeybati
Anadolu) Sogiit Biilbiilii'niin (Phylloscopus trochilus 1758) sonbahar go¢ dinamigi,

agirligi, yag yikii ve konaklama davranigini yiiksek lisans tezi olarak sunmustur.

Cakir (2008), Manyas Kus Cenneti Milli Parki Sigirc1 Deresi deltasindaki
tepeli pelikanlart (Pelecanus crispus) (L.,1758) inceledigi yiiksek lisans tezini

sunmustur.

Efe vd. (2008), Manyas Golii’nde meteorolojik veriler ve GIS kullanarak su

seviyesindeki degisimleri belirlemislerdir.

Balaban (2010), Manyas Kus Golii'nlin balik faunasi ve tiirlerin bazi
biyolojik 0Ozellikleri konulu yiiksek lisans tezinde balik faunasmna ait 12 takson

belirlemistir.
Simgek (2011), Manyas Golii giineyindeki pull-apart havzada bulunan

komiirlerin jeolojik 6zellikleri ve ekonomik potansiyelini yiiksek lisans tezinde

sunmustur.
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Yurttag (2011), Manyas (Kus) Goli'nde Platalea leucorodia L. 1758
(Pelecaniformes: Threskiornithidae)nin ~ biyo-ekolojisi  konulu doktora tezini

sunmustur.

Ergun (2013), Manyas Golii (Balikesir) ve ¢evresi ge¢ kuvaterner tortullarinin

organik madde kapsamlarinin incelenmesi konulu yiiksek lisans tezini sunmustur.

Giritlioglu (2013), Manyas Golii’nii besleyen ana akarsu iizerine kurulu
Manyas Baraj1 zooplankton ekolojisi konulu yiiksek lisans tezinde, Rotifera’dan 24,

Cladocera’dan 14 ve Copepoda’dan 5 tiir olmak iizere toplam 43 tiir tespit etmistir.

Sanikhani vd. (2015), Manyas ve Tuz gollerinin su seviyelerindeki

dalgalanmalar1 incelemislerdir.
Anonim (2016), Manyas Golii alt havzasi su kalitesi eylem plani

hazirlanmistir. Go6liin kirlenmesine sebep olan tiim baski unsurlart belirlenip ilgili

kurum ve kuruluslarla koordineli olarak yiiriitiilecek 10 eylem belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Calisma Alaninin Tanim ve Ozellikleri

Manyas Go6lii, Marmara Bolgesi’nin glineyinde, 40°12" kuzey ve 27°58" dogu
koordinatlarinda, idari olarak Balikesir ilinin Bandirma ve Manyas ilge sinirlar
icinde, Uludag ile Biga Yarimadasi arasinda uzanan bir ¢Okiintliniin i¢inde yer
almaktadir (Anonim, 2006; Anonim, 2016; Ramsar, 07.03.2017). 20 km uzunluga,
14 km genislige sahip dogu bat1 istikametinde uzanan tektonik kokenli, hipertrofik
bir tath su goliidir. GOl tabani deniz seviyesinden 13 m ylikseklikte bulunmaktadir.
Goliin alam yaklagik 17.000 hektardir (Anonim, 2016). Gol sularn ilkbaharda
yiikselerek kiyilar1 kaplamakta ve yaz aylarinda geri ¢ekilmektedir. Bu ritmik olay;
her sene diizenli bir sekilde tekrarlanmakta ve ekosistemin ¢esitliligi ile devamliligini
saglamaktadir (Ormansu, 01.06.2017). En derin yeri ortalama 3 m iken gdliin
glineyine insa edilen setlerden sonra su seviyesinde 3 m’yi gecen mevsimsel
yiikselmeler olmaktadir. Manyas Golii’'niin glineyine insa edilen Manyas Baraji’nin
da zaman zaman kapaklarinin agilmasiyla maksimum su seviyesi 5,15 m derinlige
ulagsmaktadir. Gol, kolloidal kil ihtiva ettiginden suyu devamli bulaniktir. Manyas
Golu kuzeydogudan esen siddetli riizgarlarin etkisindedir (Kazanct vd., 2004). Sig
bir g6l oldugundan bu riizgarlar yiizey ve dip kisminin karigimina sebep olup secchi
diski derinligini 3 cm’ye kadar degistirebilmektedir. Gol, Manyas ilce merkezine 10
km; Bandirma ilge merkezine 19 km; Balikesir il merkezine 85 km, Bursa il

merkezine 100 km uzakliktadir (Balikesir, 14.02.2017).

Manyas Goli akarsular ve yagislar ile beslenmektedir. Goli besleyen
akarsular kuzeyden Sigirci, giineyden Kocacay, Kocaavsar ve Miirvetler dereleridir.
Golin ¢ikis ayagi ise Karadere’dir (Anonim, 2016). Ergili koyl yakinindan ¢ikan
Karadere, kuzeyde Susurluk Irmagi ile birleserek Marmara Denizi’ne dokiilmektedir
(Balikesir, 14.02.2017). Karadere’den su ¢ikis1 Karadere ve Ergili olmak iizere iki
regiilatorle kontrol altina alinmustir (Carik¢1 Ulucutsoy, 2006, s. 17). Sigirc1 Deresi
fabrikalarin yogun oldugu Bandirma ilgesinden gecgerek geldigi i¢in endiistriyel
kirlilik yiikii bakimindan dikkatle degerlendirilen bir akarsudur. Manyas Kus

Cenneti’nin de ortasinda bulunmasindan ornitoturizmde Onemli yeri olan basta
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avifauna elemanlarmma daha sonra tiim faunaya verecegi etkiyi iyi degerlendirme
acisindan Sigirct Deresi ayrica énemlidir (Anonim, 2016). Madra Dagi’ndan dogan
ve gol suyunun yaklasik %70’ini tagiyan Kocacay, bol miktarda aliivyon da tastyarak
Manyas GoOli’niin glineyinde 110 km?*‘lik bir alan1 kaplayan Manyas Ovasi’ni
verimli hale getirmektedir (Anonim, 2016; Manyas, 14.02.2017). Kocagay, Balikesir
ilinin Ivrindi, Balya ve Manyas ilgelerinden geger ve bu yerlesimlerde kentsel Atiksu
Arntma Tesisi ve kati atik diizenli depolama alani olmamasindan dolay1 gelen
kirlilige maruz kalmaktadir. Ozellikle bu bolgedeki tavuk yetistiriciligi ve
kesimhanelerin Kocagay araciligi ile gol tizerinde ciddi bir etkisi bulunmaktadir

(Anonim, 2016).

Antik donemlerden beri isletildigi bilinen; fakat 1839‘dan sonra yabanci
sermayeli sirketlerce isletilen Balya kursun madeni 1939 yilinda; maden ve atiklarla
ilgili yeniden isletmeye yonelik ¢aligmalarla 1997 yilina kadar stirmiistiir. O glinden
sonra bu madende ¢alisma olmamistir. Ancak maden isletmesinin geride biraktigi
milyonlarca ton atiktan ¢ikan zehir Kocagay vasitastyla, 70 km kuzeyindeki Manyas
Goli’'nli de kapsayacak kadar yayilmis ve bolge iizerinde ciddi bir baski unsuru

olusturmustur (Anonim, 2016).

Dogal durumunda Manyas Goli’niin sulari, ki mevsimiyle beraber
ylkselmekte ve ilkbaharda en yiiksek seviyelere ulasarak kiyilar1 kaplamaktadir. Yaz
mevsimindeki su seviyesindeki diisiis ile sular geri cekilmektedir. Yagislarin
cogunlugunun ekim-nisan aylar1 arasinda olmasi ve kar sularinin eriyip gole ulagmasi
belli bir zaman aldigindan sularin en yiiksek seviyesi de ilkbahar mevsiminde
olmaktadir. Su seviyesinin artmasiyla Ozellikle goliin giiney kiyilar1 su ile
kaplanmakta; su seviyesinin diismesiyle birlikte bu alanlar yore halki tarafindan
tarim arazisi olarak kullanilir. Sularin yiikseldigi ilkbahar aylarinda gole gelen
gbemen kuglarin guanasiyla sediment zenginlesir. Niitrientce zenginlesen sediment,
sularin geri ¢ekilmesiyle ¢esitli bitki ve hayvanlarin beslenme, lireme ve gelismesine
olanak saglar. Her yil diizenli olarak tekrarlanan bu ritmik gel-git olay1r zengin

biyogesitlilige sebep olmaktadir (Anonim, 2006; Anonim, 2008).

Manyas Golii’niin gliney kiyilarinin seddelerle ¢evrilip goliin ¢ikis ayagi olan

Karadere’nin {izerine iki regiilator insaa edilerek su rejimine yapilan miidahalelerle
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goliin ritmik gel-git hareketi bozulmustur (Anonim, 2008). Kocagay {izerine insa
edilen Manyas Baraji’nin isletilmeye baslamasiyla birlikte yagislarin ¢ok oldugu
donemlerde kapaklarin agilmasiyla sularin kapladigi alanlarda farklilik olmaktadir.

Go6lde meydana gelen bu olaylar dogal su rejimini bozmaktadir.

Manyas Go6li’ne ilk miidahale, 1940’11 yillarda goliin giineyine yapilan
setlerdir (Cakir, 2008). 1943 yilinda Karadere iizerine Karacabey Ovasi’ndaki tarim
arazilerinin sulanmasi amaciyla bir regiilatér insa edilmistir. Ancak bu regiilator
isletilememistir. Bu nedenle gol su seviyesi lizerinde onemli bir etkisi olmamistir

(Anonim, 2008).

Karacabey ve Manyas ovalarinin sulanmast ve tagkinlarin Onlenmesi
amactyla 1983 yilinda DSI Genel Miidiirliigiince Asag1 Susurluk Manyas 1. Merhale
projesi baslatilmistir. Proje kapsaminda Karadere lizerine iki regiilatdr ve gdoliin
giiney kiyilarina sedde ingsas1 gerceklestirilmigtir. 1943 yilinda yapilan regiilatoriin
oldugu yerde 1992 yilinda Ergili regiilatorii isletmeye agilmistir. Karadere’nin 9.
kilometresinde ise Karadere regiilatorii insa edilmistir. Goliin giiney kiyilart 22
km’lik set ile ¢evrilerek sularin yiikselmesiyle su altinda kalan 3800 hektarlik gel-git
alani tarim arazisi olarak kullanilmaya baglanmigtir. 1943 ve 1992 yillarinda yapilan
setler ile 6000 hektarlik gel-git alanm1 ortadan kaldirilarak tarim alanina

dontstiirilmiistiir (Plan, 01.05.2018).

Manyas Golii su rejimine nispeten miidahale yapilmayan 1992 yilina kadar
olan donem ile su rejimine miidahale yapilan dénem karsilastirildiginda; 1992-1997

yillar1 arasinda gol su seviyesi 1 m daha yiiksek seyretmistir (Plan, 01.05.2018).

Manyas Golii II. Merhale Projesi ile Manyas Golii’nili besleyen ana akarsu
olan Kocacay tlizerine 1993 yilinda yapimina, 2008 yilinda ise su tutulmaya baslanan
Manyas Baraj1 insa edilmistir. Hidroelektrik santral tesisleri kurulup Manyas Ovasi

sulama sebekesi tamamlanmistir (Baraj, 11.01.2018).

Gol kiyilarinda yer yer sazlik alanlar ve Sigirct Deresi’nin gole karistigi
noktada sogiit topluluklari bulunmaktadir (Anonim, 2006). Go6l alant %350,61

oraninda tarimsal alanlar, %41,82 oraninda orman ve yar1 dogal alanlar, %0,56
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oraninda sulak alanlar ve %1,66 oraninda yapay bdlgeler ile cevrilidir (Anonim,

2016).

Manyas Golii yakin c¢evresinde akarsularin olusturdugu, yogun tarimin
yapildig1 aliiviyal topraklar ve %30’dan fazla kil igeren ince biinyeli toprak olan

vertisoller ana toprak gruplaridir (Plan, 01.05.2018).

Manyas Gdlii, lilkemizin en verimli tarim alanlarindan birine sahip Manyas
Ovasi’nda bulunmaktadir. Yore halki ge¢imini genellikle balik¢ilik, tarim ve tarima
dayali sanayiden saglamaktadir. GOl g¢evresindeki tarim alanlarinda yaygin olarak
yetistirilen baglica {iriinler seker pancari, bugday, aycicegi, musir, piring ve
baklagillerdir. Seddelerin yapilmasiyla giiney kiyilarindaki g6l alaninin tarim
arazisine donistiiriilmesiyle bu alanlarin  biiyiik boliimiinde c¢eltik  ekimi
yapilmaktadir. 1980'li yillardan sonra goliin kuzey kesimlerindeki tarim alanlarinin

onemli bir boliimii sanayi ve tavuk ciftliklerine ayrilmistir (Plan, 01.05.2018).

Manyas havzasinin giineyinde Susurluk-Mustafakemalpasa caylarinin agtig
vadiler arasinda yer alan 1.336 m ve 1.306 m yiiksekliklerinde iki zirveli bir masif
olan Cataldag (Kepezdagi) en yiiksek rakimli yer olmaktadir (Anonim, 2010; Kiiltiir,
14.02.2017). Manyas Golii’nilin giineyinde ise yiikseltileri fazla olmayan Keltepe ve
doguya dogru Sularya daglart bulunmaktadir (Kiiltiir, 14.02.2017; Manyas,
14.02.2017). Keltepe (Gelgal), goliin giineyindeki en yiiksek tepe olup 881 m’dir
(Manyas, 14.02.2017). Sularya Dag1 ise 600 m’dir (Anonim, 1997). Genel olarak gol
cevresindeki tepelerin kuzeye bakan yamaglar1 giineye bakan yamaclarina gore ¢ok
daha diktir (Mater vd., 2003). Manyas Golii’niin kuzeyinde Kapidag yer almakta ve
803 m rakimi ile Kapidag Yarimadasi’nin en yiiksek yeridir (Kiiltiir, 14.02.2017).

Go6liin bulundugu alanda, Akdeniz iklimi gecis tipi 6zellikleri goriildiigiinden
yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagish; kuzeyden yiiksek basing sisteminin
geldigi zamanlarda da soguk olmaktadir (Carik¢r Ulucutsoy, 2006). Akdeniz iklimi
etkisi altinda kalan gollerde gorildiigii gibi, goliin su seviyesindeki maksimum
ilkbaharda, minimum sonbaharda olmaktadir. Bu seviye degisimleri ise canlilarin

gel-git alanin1 doniisiimlii olarak kullanmasini ve buna bagli olarak verimliligin
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artmasini saglamaktadir. Ancak, insa edilen regiilatorler, setler ve Manyas Baraji’nin

yapimi su rejiminde yapay bir seviye degisimi meydana getirmistir.

Manyas Golii ve c¢evresinde yapilan arastirmalarda; ihtiyofaunada 12,
herpetofaunada 18, ornithofaunada 266, fitoplanktonik gruplarda 153 tiir
belirlenmistir (Balaban, 2010, s. 132; Anonim, 2006; Ongun, 2004, s. 65). Bu
nedenle Manyas Golii, Tiirkiye nin en zengin dogal yasama sahip sulak alanlarindan

birisidir.

Tiirkiye’nin cografik konumu, topografya ve iklimdeki g¢esitlilik ile
kuvaternerdeki buzul ve buzullararasi ¢aglar iilkemizdeki biyolojik c¢esitlilige
zenginlik olarak yansiyan temel biyocografik etkenlerdir. Tiirkiye zoocografik
konum olarak, dogu ve bati Palearktik bolgelerin sinirlar1 arasinda yer almaktadir.
Asya, Afrika ve Avrupa kitalarinin kesisme noktasinda bulunmasi ve kitalar arasi
gb¢ eden kus tiirlerinin genis su kitlelerinden gegmeme egiliminin bir sonucu olarak
Tirkiye kus goc yollart lizerinde 6nemli bir koprii vazifesi gormektedir. Bu nedenle
yurdumuz iizerinden, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde sayilari yiizbinleri bulan
onemli kus gogleri gerceklesmektedir (Irmak Tiirkmen, 2009). Avrupa, Asya ve
Afrika arasindaki kus go¢ yollar iizerinde kalmasi ve 266 kus tiiriiniin 3 milyonu
bulan birey sayisiyla gélde konaklamasi ile Manyas Golii uluslararasi 6neme sahip

bir sulak alandir (Efe, Ciirebal, Soykan ve Sénmez, 2008).

1938 yilinda Kurt Kosswig tarafindan kesfedilen Manyas Goli, 1959 yilinda
Sigirc1 Deresi’nin olusturdugu 64 hektarlik delta kulugka yapan kuslart korumak
adina Milli Park ilan edilerek Tiirkiye'nin en kii¢lik milli parki tinvanin1 almigtir
(Giirliik, 2006). 2006 yilinda Resmi Gazete ile sinirlari, goliin tamami ve ¢evresinin
de bir kismin1 alacak sekilde genisletilerek 24047 hektar olmustur (Ormansu,
01.06.2017). Manyas Kus Cenneti’nin “Milli Park™ olarak ayrilmasinin tek nedeni,
barmdirdig1 kus topluluklaridir. G6l, 1976 yilinda, Avrupa Konseyi tarafindan ¢ok
iyi korunan, yonetilen ve sahip oldugu biyolojik ¢esitlilik nedeniyle kita dlgeginde
deger tasiyan dogal alanlara verilen "Avrupa Konseyi A Siifi Diplomas1" almistir.
Diploma her 5 yilda bir yenilenmektedir (Ramsar, 07.03.2017). 2001 yilina kadar 4
kez yenilenen diploma “Mevsime bagl seviye dalgalanmasi" seklindeki hidrolojik
yapisinin bozulmasiyla 2001 yilinda askiya alinmis, hazirlanan "Kus G6li Y 6netim

Plani"nin basarili sekilde uygulanmasiyla 2004 yilinda ise geri almmistir. 2011
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yilinda diplomanin tarihi Mart 2021 tarihine kadar uzatilmistir (Onerge, 14.02.2017).
1977 yilinda, golii ve yakin ¢evresini i¢ine alan 25000 hektarlik alan Yaban Hayati
Koruma Alani olmustur. 2005 yilinda Yaban Hayati Koruma Sahasi mevzuat
karigikligina sebebiyet vermemek amaciyla iptal edilmistir. Milli Park ve cevresi
1981 yilinda birinci derece dogal koruma alani ilan edilmistir (Giirliik, 2006). 1994
yilinda Tiirkiye'nin Ramsar (Ozellikle Su Kuslart Yasama Ortami Olarak
Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alanlarin  Korunmasi) Sézlesmesi’ne taraf
olmasiyla birlikte, oncelikle 10.200 hektarlik alan; 1998 yilinda da goliin tamanmui
Ramsar listesine dahil edilmistir (Balikesir, 14.02.2017).

Ramsar Sozlesmesi (Ozellikle Su Kuslar1 Yasama Ortami Olarak Uluslararasi
Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda Sézlesme), 2 Subat 1971 tarihinde Iran’in
Ramsar kentinde, karakteristik bitki ve hayvan topluluklarimin o6zellikle de su
kuslarinin barinmasina olanak saglayan sulak alanlarin degerlerinin anlagilamamasi
sonucu yok olmaya baslamasina diinya kamuoyunun dikkatini ¢ekmek amaci ile
korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi i¢in yapilmig 169 {ilkenin taraf oldugu
uluslararasi bir sozlesmedir (Ramsar, 07.03.2017). Sozlesmenin imzalandig1 2 Subat
tarihi, sulak alanlarin korunmasiin 6énemine kamuoyunun dikkatini ¢ekmek iizere
1997 yilindan bu yana "Diinya Sulak Alanlar Giinii" olarak kutlanmaktadir. Ramsar
Sozlesmesi’nde bir sulak alanin uluslararasi 6neme sahip olabilmesi i¢in 8 kriter sart1
getirilmigtir. Bu kriterlerin tamamini tasiyan sulak alanlara A sinifi sulak alan
denilmektedir. A sinifi sulak alanlar; uluslararasi 6neme sahip, az bulunan veya essiz
bitki ve hayvan tiirlerine ev sahipligi yapan sulak alanlardir (Giirliik, 2006).
Tiirkiye’nin 1994 yilinda taraf oldugu Ramsar Sozlesmesi’nde, uluslararasi dneme
sahip sulak alanlar “Ramsar Alan1” kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu sézlesme
ile Ramsar alanlarinin korunmasi ve gelistirilmesi, sulak alanlarin kaybina neden
olabilecek faaliyetlerin Onlenmesi uluslararasi diizeyde taahhiit edilmistir (Irmak
Tiirkmen, 2009). Bu s6zlesmeye taraf olan iilkeler; en az bir sulak alanin1 Ramsar
Listesi’ne sokup onu korumay1 ve gelistirmeyi saglayacak politikalar1 uygulamali;
Ramsar alanlarinin arastirilmasi, gelistirilmesi, yonetimi, korunmasi ve halkin
egitimi ile ilgili ¢calismalar1 tesvik etmelidir. Ramsar listesine girebilmek i¢in sulak
alanin ekolojisi, botanigi, zoolojisi, limnolojisi veya hidrolojisinin yeterli kalitede
olmasi1 gerekmektedir (Ramsar Handsbook, 07.03.2017). Diinyada 2263 Ramsar
alan1 218550858 hektar; Tiirkiye’de 14 Ramsar alan1 184487 hektarlik yiizey alanini
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kaplamaktadir. Manyas Golii, barindirdigi kus tiirleri ile 20400 hektarlik Ramsar
Sozlesmesi A sinifi sulak alanidir (Ramsar, 07.03.2017).

Marmara Denizi ve kiyilari, Neojen ve Kuvaterner’de sekillenen, jeolojik
acidan genc bir havzadir. 11 milyon yil dnce Arap Yarimadasi’nin Anadolu’ya
carpmast ile Anadolu belli bir seviyeye kadar sikistiktan sonra batiya dogru hareket
etmeye baslamistir. Anadolu’nun batiya hareketi Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu
faylar1 boyunca olmaktadir. Arap Yarimadasi her yil yaklagik 18 mm kuzeybatiya,
boylelikle de Bat1 Anadolu ise yilda yaklasik 30 mm gilineybatiya hareket etmektedir.
Bati Anadolu’nun giineybatiya donmesi, Kuvaterner’de (Pleistosen ve Holosen)
Kuzey Anadolu Fay hattinin bati kesiminde kollara ayrilip genis bir fay zonuna
doniismesine ve bu kollar boyunca ¢okiintii alanlarinin olugmasina sebep olmustur.
Giliney Marmara’nin en belirgin ¢okiintii alan1 Karacabey-Manyas depresyonudur.
Kuzeyde Bandirma ve Kapidag, giineyde ise Uluabat ve Manyas gollerini de igine
alarak bu goéllerin giineyinden gecen dogu-bati uzanimli faylarla sinirlanan alandir.
Pleistosen’de Manyas ve Uluabat gollerinin tabanlart asimim olugu halinde iken
Holosende, Marmara Denizi’nin 5 m ylikselmesi ile deniz, Karacabey Bogazi ve
Biga-Gonen ovalarmin igerisine sokulup Giliney Marmara’da vadi ve havza
tabanlarinda aliivyon bogulmasina yol agarak Uluabat ve Manyas gollerini (Uluabat
ve Manyas goélleri tek bir gol seklindeydi) olugturmustur. Yine Holosen’de Manyas
Goli’'niin ¢ikis ayagr Karadere’nin kuzeyde birlestigi Kocasu ve kollarinin havza
boyunca asindirarak getirdigi aliivyonlarin set seklinde dolmasiyla da Uluabat ve

Manyas golleri iki ayr1 gol ¢anagi olarak sekillenmistir (Erturag, 2002).

Manyas Goli’niin bulundugu bolgede yapilan ¢aligmalarda bronz ¢agina ait
kalintilar bulunmustur. 1k insan yerlesimlerinin M.O. 4000’lerde basladig1 tahmin
edilmektedir (Plan, 01.05.2018). M.O. 8. yiizyildan itibaren Anadolu’ya yerlesmeye
baslayan Lydialilar, Ergili kdyiiniin batisinda ve goliin giineydogu kiyilarinda yer
alan Hisartepe’ye, Daskyleon ismini verdikleri bir yerlesim yeri kurmuslardir. Persler
Anadolu’ya geldikten sonra Lidyalilar1 yikmig ve kendilerine bu bdlgede bir valilik
kurarak buraya “paradeisos” (cennet) adin1 vermislerdir. Persler “cennet”i krallarina
ait park ve av sahasi olarak kullanmislardir. Daskyleion, M.O. 7. yiizyildan
Bizanslilarin bélgeyi terk etmesine kadar siirekli kullanilmistir. Bizanslilardan sonra

bu yerin kullanilmadigi disiiniilmektedir. Ayrica iinlii Tiirk gezgini Evliya
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Celebi’nin  Seyahatname adli eserinde Manyas Kus Goli'niin  zengin
biyogesitliliginin anlatildig1 boliimler vardir. Seyahatname’de 6zellikle baliklarin bol
olusu ve ticaretinin yapildigindan, goldeki kuslarin ise avcilar tarafindan

avlandigindan bahsedilmektedir (Celik, 2012; Kuscenneti, 14.02.2017).

Sulak alanlar, kara ve su habitatlar1 arasinda gegis bolgeleridir ve yasamsal
Ooneme sahip ekosistemleri olusturmaktadir. Sulak alanlar su kuslarinin yasam ortami
olmasi yaninda, bulunduklari bolgedeki su rejimini dengeleyen ve c¢ok zengin
biyolojik degerlere sahip olan ekosistemlerdir. Yeryiiziiniin tropikal ormanlarla
birlikte en yiiksek organik madde iireten ekosistemleri olup ¢ok yiiksek bir ekonomik

degerleri vardir (Giirliik, 2006).

Sulak alanlar basta olmak iizere tiim dogal kaynaklardaki kayip, yitirilme
veyahut kalite degerlerindeki diislis, insanoglunun kurmus oldugu para akish
ekonomik sistem icerisinde bu dogal kaynaklarin sundugu imkanlarin parasal degere
cevrilmemesinden kaynaklanmaktadir. insanlarm insa ettigi yapilarin para olarak
karsiligr daha ise baslamadan dnce hesaplanip bitirilir ve bu maliyet hesabina gore
yapilarin kiymeti bigilmekte iken doganin bize bedava olarak sundugu sulak alan,
orman gibi nice dogal kaynagin yarattigi imkanlarin ederinin parasal degeri
hesaplanmadigi i¢in ekonomide kiymeti anlagilamamaktadir. Bu sebep ile Tiirkiye’de
dogalkaynak-kullanicr iliskileri esasinda, ilgili alanin ekonomik degerlerinin tahmin
edilmeye calisildig1 arastirmalar yapilmaya baslanmistir. Manyas Goli’niin de,
kullanim ve kullanim dis1 ile rekreasyonel kullanim degerleri belirlenerek toplam
ekonomik degerinin tahmin edildigi bir ¢alisma bulunmaktadir. Giirliik’iin yaptigi bu
calismaya gore Manyas Goli’niin sagladigi bir yillik toplam ekonomik degeri
14.809.183,74 TL dir (Giirliik, 2006). Manyas Go6lii ve diger dogal kaynaklarin mal
ve hizmetlerinin parasal olarak ifade edilmesi, insanlarin buralarin kiymetini daha iyi

anlamasina ve ulusal biit¢e i¢inde yer almasina olanak saglayacaktir.

Manyas Go6li’nde yapilan ¢esitli aragtirmalar sonucu, Manyas Golii’niin
sorunlart endiistriyel, tarimsal ve evsel atiklar ile igme-sulama amagl agilan ¢ok
sayidaki sondaj kuyularidir. Goliin kuzeyinde kalan Bandirma ilgesi, Marmara
Bolgesi’nde endiistrinin yogunlastigi bolgelerden birisidir. Bandirma’da, tarim ve

tarima dayal1 zeytinyag1, aycicegi yagi, un, hayvan yemi, salca gibi fabrikalarin yani
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sira Etibank Boraks ve borik asit fabrikasi, Bandirma Hava Ussii ve sayilar1 yiizleri
gecen tavuk ciftlikleri bulunmaktadir. Bandirma ilgesinden gecerek gole karisan ve
girig yaptig1 yerde Manyas Kus Cenneti Milli Parki bulunan Sigirci Deresi, hem
ilceninkini hem de yogun sanayi atiklariyla gelen kirliligi gole tasimaktadir (Anonim,

1997; Anonim, 2008; Plan, 01.05.2018).

Manyas GoOlii cevresinde yapilan tarimsal faaliyetler g6liin kirliligini
arttirmaktadir. Goliin ¢evre ilgelerinde yapilan tarima ilaveten, gol sularinin
cekilmesiyle ortaya ¢ikan guanalarla zenginlesmis verimli alanlarda da donemsel
tarim yapilmaktadir. Tarimda kullanilan zirai ilaglar gol suyunu agir metallerce
zenginlestirmektedir. Giiney kiyilarina ¢ekilen setler, regiilatorler ve golii besleyen
ana akarsu lizerine insa edilen baraj ile goliin su rejimine miidahalede bulunulmustur.
Ozellikle goliin giiney kiyilarindaki gel-git alanlar1 cekilen setlerle yil boyu tarim
yapilabilen alanlara doniigmiistiir. Buralarda yi1l boyunca yapilan tarimla, zirai ilag
kullanimi artmistir. Tiim bunlara ilaveten gol ¢evresinde yasayan halkin gdliin su
rejiminde meydana gelen degisimler sonucu entansif tarima yonelmesi de tarim
ilaglar1 tiiketimini arttirarak goliin tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan agir metal

yiiklemesini arttirmistir (Plan, 01.05.2018).

Cevre Bakanligi Cevre Koruma Dairesi Bagkanligi Sulak Alanlar Sube
Miidiirliigli’niin yiriittiigi Manyas GOli’niin meveut durumunun ortaya konulmasi
ve elde edilen veriler 1s1ginda belirlenen hedeflerle Manyas Go6lii sulak alaninin
yonetim planmin olusturulmasi igin Hacettepe Universitesi tarafindan bir yil siiren
bir arastirma projesi yapilmistir. 1996-1997 yillar1 arasinda mevsimsel olarak
gerceklestirilen toplam 4 arazi ¢alismasinda gdlden; su, sediment, toprak, kayaclar,
zooplankton, fitoplankton, bentik omurgasizlar, kuslar ve baliklardan ornekler
toplanarak veya gozlenerek elde edilen veriler hidrolojik, hidrojeolojik ve biyolojik

acidan degerlendirilmistir.

Manyas Kus Golii Yonetim Plani, Ramsar Sozlesmesi’nin dngordiigii format
ve siiregte hazirlanarak 2001 yilinda yiiriirlige konmustur. Koruma-kullanim
ilkelerini hassas ve katilimci bir siiregte belirleyen plan, yiiriitiilen ve yliriitilmesi
diisiiniilen iyilestirme caligmalarin1 bir diizen altina toplayarak goldeki sorunlari
gidermeyi amaglamistir. Yonetim Plan1 revize edilerek uygulamaya devam

edilmektedir. Bu kapsamda eylem planlar1 yapilmaktadir.
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Orman ve Su Isleri Bakanligi Su Yonetimi Genel Miidiirliigii Su Kalitesi
Yonetimi Dairesi Bagkanlig1 tarafindan 2016 yilinda Manyas Go6li Alt Havzasi: Su
Kalitesi Eylem Plan1 hazirlanmistir. Bu planin amaci, endiistriyel, evsel ve tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan kirleticilerin yogun kirlilik tehdidi ile baskiladigi Manyas
Goli'nlin  su kalitesinin iyilestirilmesi ve ekolojik yapisinin korunabilmesidir
(Anonim, 2016). Ilgili eylem planinda, belirlenen 10 eylemin géliin kirlenmesine
sebep oldugu sonucuna varilmistir. Bunlar; evsel atiksularin aritilmasi; endiistriyel
atiksularin yonetimi; kati atiklarin yonetimi; tarimsal kirliligin 6nlenmesi; maden
sahalarinin rehabilitasyonu; agaclandirma ve erozyonla miicadele; goldeki taban
camuru yonetimi; uzun devreli gelisme plan1 uygulamalarmin takibi; su kalitesinin
izlenmesi, denetim ve yaptirim faaliyetleri; su dengesinin korunmasi faaliyetleridir.
Belirlenen 10 eylem i¢in ilgili kurum ve kuruluslarla koordineli ¢aligmalar yapilarak

Manyas Goli, kirleticilerin etkisinden korunabilecektir.

3.2 Zooplankton Orneklerinin Alinmasi

Manyas GoOli’niin zooplanktonik kommunite yapisini ortaya c¢ikarabilmek
amaciyla Ocak 2013-Eyliil 2014 tarihleri arasinda, her mevsime en az bir arazi
gelecek sekilde toplam 8 Ornekleme yapilmistir. Her bir orneklemede golii
karakterize eden 4 sabit istasyon segilmistir (Istasyonlarmn goriiniimleri Ekler
boliimiinde sunulmustur). GOl zooplanktonunu kalitatif ve kantitatif olarak
belirleyebilmek icin her bir istasyonda vertikal ve horizontal ¢ekim yapilarak ayri
ornekleme kaplarina konulmustur. Manyas Golii, en derin yeri yaklasik 5 m olan s1g
bir gol oldugu i¢in 6rneklemeler ylizey-dip ayirimi yapilmadan tek seferde alinmistir

(Ek C).
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Sekil 3.1: Manyas Kus Go6lii (Balikesir)

1. Istasyon: Sigirc1 Deresi agiklaridir. Bandirma ilgesinden gecerek gelen ve
endiistriyel atik yiikii fazla olan Sigirct Deresi’nin Manyas Golii’ne dokiildiigli yerde
Manyas Kus Cenneti Milli Parki bulunmaktadir. Kus Cenneti Milli Park sinirlari
icerisinde iireyen ya da konaklayan yerli, yaz go¢meni veya kis gocmeni kus
tiirlerinin yuvalarina zarar vermemek adina 6rnekleme yapilan yer sazliklarla kaplh
alanin disinda yer almaktadir. Su ylizeyinde goriilmeyen sazliklar su i¢inde yogun

olarak bulunmaktadir. Ornekleme yapilan istasyonlar icinde en s1g nokta olmaktadir.

2. Istasyon: G&l ortasidir. Sigirct Deresi agiklarindan yaklasik 5-6 km

gidilerek varilan istasyondur.

3. Istasyon: Karadere agiklarinda bulunmaktadir. Manyas Golii’niin tek cikis
ayagi olan Karadere aciklarinda bulunan istasyon her daim en fazla akintinin oldugu

lokalitedir. Su yiizeyinde veya i¢inde sazliklar bulunmamaktadir.

4. Istasyon: Kocagay agiklaridir. Manyas gdl suyunun yaklasik %70’ini

tastyan Kocacay agiklarinda bulunmaktadir. Gole giineyden giris yapan Kocacay, su
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ile birlikte getirdigi allivyonlarla, goélde sediman birikiminin 6nemli Jlgiide

artmasinin baglica sebeplerindendir.

Istasyonlardan goliin fizikokimyasal dzelliklerini belirlemek amaciyla ayrica
su Ornekleri alinmistir. Fizikokimyasal 6zelliklerden sicaklik, derinlik, tiirbidite,
¢Oziinmiis oksijen, pH, tuzluluk ve elektriksel iletkenlik her 6rneklemede yerinde

Olciilmiistiir.

Sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, pH, tuzluluk ve elektriksel iletkenlik YSI 660

model arazi seti kullanilarak yerinde dl¢iilmiistiir.

Isik gegirgenligi, 30 cm capindaki secchi diski; su derinligi ise iskandil

yontemi ile cm cinsinden 6l¢tilmiistiir.

Kimyasal 6zelliklerden toplam azot ve toplam fosfor dl¢limleri i¢in 6nceden
belirlenen dort istasyondan alinan ornekler, 151k gegirmeyen koyu renkli 0,5 L’lik
kaplara konulup Balikesir DSI 25. Bolge Miidiirliigii laboratuar1 ile &zel bir

laboratuara gétiiriilerek ol¢iimler yaptirilmstir.

Zooplankton ornekleri, her bir istasyondan 50 cm c¢apinda, 44-60 mm goz
acikligia sahip 1,5 m boyunda kapanabilen Hydrobios marka plankton kepgesiyle
vertikal ve horizontal c¢ekimle alinmistir. Vertikal ¢ekim; goliin s1§ olmasindan
dolayi tek seferde plankton kepgesi en derine indirilip yiizeye dogru ¢ekilmistir. Bu
islem en az 4 kez tekrarlanmistir. Horizontal ¢ekim ise; se¢ilen her bir istasyona
gelindiginde tekne durdurulup plankton kepcesi ylizey suyunu alabilecek sekilde gole
birakilmistir.  Toplanacak  zooplankton  gruplarinin  teknenin  yarattigi
sirkiilasyonlardan en az etkilenmesini saglamak amaciyla plankton kepgesine bagh
20 m uzunlugundaki ip yavagca salinarak tekne ile kepce arasina 20 m mesafe
konulmustur. Ayrica; tekne diisiik hizda ilerletilerek, teknenin olusturdugu akimlarin
en aza indirilmesi saglanmistir. En az 10 dakika siiren horizontal ¢ekim sonunda
kepge, bu mesafeden yine yavas ve sabit bir hizla tekneye dogru ¢ekilmistir. Vertikal
ve horizontal ¢ekimle toplanan 6rnekler bekletilmeden, 151k gecirmeyen, 0,5 L’lik,
igerisinde %4’liik formaldehit bulunan plastik siselere ayr1 ayr1 aktarilmistir. Elde
edilen 6rneklerin kantitatif tayinleri i¢in vertikal; kalitatif tayinleri i¢in horizontal ve

vertikal ¢ekimle toplanan 6rnekler kullanilmigtir.
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Zooplankton drneklerinin sayimi i¢in, 6rneklerin bulundugu siseler calkalanip
sigselerin icerisindeki materyalin homojen bir sekilde dagilmasi saglanmistir. Daha
sonra pipet yardimi ile sisenin i¢inden yeterli miktarda alt 6rnek alinmistir. Alinan alt
ornekler, taban1 1 ml’lik karelere boliinmiis petri kabi icerisine konulmus ve her bir
tiir icin ayr1 sayim gergeklestirilmistir. Bu sayimlar, mevsimlere gore barindirdig: tiir
ve birey yogunluklar1 da farkli olan her bir istasyon i¢in en az 3 farkli kez yapilip bu

sayimlarin ortalamasi alinarak 1 ml’de bulunan birey sayisi elde edilmistir.

Metrekiipteki birey sayisini hesaplamak ig¢in, vertikal ¢ekimde kullanilan
kepgenin siizdiigii alan hesaplanmistir. Her bir istasyonda c¢alisilan su derinligi ile
stizme alan1 carpilarak vertikal ¢ekimdeki su siitunun hacmi bulunmustur. 1 ml’deki
birey sayilar1 su siitununun hacmiyle oranlanarak 1 m*’teki ortalama birey sayilari

elde edilmistir.

Zooplanktonik organizmalarin kalitatif ve kantitatif analizleri Olympus BX51

ve Olympus CX21 model binokiiler mikroskoplarda yapilmistir.

Organizmalarin teshisinde Ruttner-Kolisko 1974, Pontin 1978, Koste 1978,
Segers 1995, Negrea 1983, Einsle 1996, Dussart 1969, Scourfield ve Harding 1972,
Harding ve Smith 1974 gibi tiir teshis anahtarlar ile Glindiiz 1997, Ustaoglu 2012,

Giiher 2012 gibi Tiirkiye’ye 6zgii zooplankton kontrol listelerinden yararlanilmastir.
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4. BULGULAR

Manyas Goli’nde Ocak 2013-Eyliil 2014 tarihleri arasinda mevsimsel olarak
gerceklestirilen 8 arazi ¢aligmasi sonucunda 17 Rotifera, 9 Cladocera ve 3 takson

Copepoda’ya ait olmak iizere toplam 29 zooplankton tiirii bulunmustur.

4.1 Arastirma Alanimin Fiziksel Ozellikleri

Manyas Goli’niin fiziksel ozellikleri, 8 arazi ¢alismasinda, her birine 6zgii
olarak alman su orneklerinden belirlenmistir. Ugiincii istasyonda, 05.01.2013,
02.06.2013, 30.10.2013 tarihlerinde riizgarin siddetini giderek arttirmasiyla
ornekleme yapilan teknenin alabora olma ihtimali olusmus ve olumsuz hava kosullar
nedeniyle bu istasyondan 6rnekleme yapilamadan dordiincii istasyona gecilmistir.
Yukarida bahsi gecen tarihler i¢in iiglincii istasyonda telafi ¢alismasi yapilmamustir.
Ancak; biri ilkbahar digeri sonbahar mevsiminde olmak {izere 2015 ve 2016
yillarinda, ¢calismamizdan vardigimiz sonuca dayanarak golii karakterize eden birinci
istasyondan, kiyidan gerek su ici bitkilerini sallayarak gerek acikliktan 4 6rnekleme
daha yapilmistir. Bu Orneklemeler kalitatif yonden farkliik  bulunup
bulunmayacagint  belirlemek amaciyla yapilmis olup kantitatif acidan
degerlendirilmedigi gibi bu Orneklemelerin fizikokimyasal parametrelerine de

bakilmamustir.

4.1.1 Sicakhk

Manyas Golii’niin su sicakligi her 6rneklemede, yerinde dlgiimle yapilmistir.
Belirlenen sicaklik degerleri Sekil 4.1 ve Tablo C.1°de verilmistir. Caligma siiresince
kaydedilen en diisiik sicaklik Ocak 2013’te 9 °C; en yiiksek sicaklik ise Haziran
2014°te 29,4 °C olarak olgiilmiistiir.
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1. Istasyon (Sigiral Agiklari) 2. Istasyon (Gl Ortasi) 3, Istasyon 4, Istasyon
(Kocacgay Agiklarn) (Karadere Agiklart)

m5 Ocak 2013 W 2 Haziran 2013 w31 Agustos 2013 = 30 Ekim 2013
H 16 Mart 2014 ¥ 31 Mayis 2014 = 27 Haziran 2014 = 3 Eylil 2014

Sekil 4.1: Manyas Golii’nde 6l¢iilen gol suyu sicakliklari (°C)

4.1.2 Derinlik

Manyas Goli’niin derinlik degerleri her orneklemede, yerinde oOl¢iimle
iskandil yontemi ile yapilmistir. Belirlenen derinlik degerleri Sekil 4.2 ve Tablo
C.2’de verilmistir. Calisma siiresince kaydedilen en diisiik derinlik 100 cm ile Mayis

2014; en yiiksek derinlik ise 300 cm ile Haziran 2013 ve Mart 2014’te dl¢tilmiistiir.

0

1. istasyon (Siirer Agiklar) 2. istasyon (Gél Ortasi) 3. istasyon 4. istasyon
(Kocagay Aciklan) (Karadere Aciklari)

B 5 Ocak 2013 W 2 Haziran 2013 w31 Agustos 2013 » 30 Ekim 2013
H16 Mart 2014 m31Mayis2014 M 27 Haziran 2014 W 3 Eyliil 2014

Sekil 4.2: Manyas Golii’nde dlgiilen derinlik degerleri (cm)
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4.1.3 Tiirbidite

Manyas Goli'niin tiirbiditesi her 6rneklemede, secchi diski ile yerinde
olgiilmiistiir. Olgiilen tiirbidite degerleri Sekil 4.3 ve Tablo C.3’de verilmistir.
Calisma siiresince kaydedilen en diisiik secchi derinligi 3 cm ile Eylil 2014; en

yiiksek secchi derinligi ise 62 cm ile Mart 2014’te 6l¢iilmiistiir.

62

1. istasyon (Sigire1 Aciklar) 2. istasyon (Gél Ortasi) 3. istasyon 4. istasyon
(Kocacay Agiklan) (Karadere Agiklari)

m 5 Ocak 2013 ¥ 2 Haziran 2013 w31 Agustos 2013 = 30 Ekim 2013
N 16 Mart2014 W31 Mayis2014 W27 Haziran 2014 W 3 Eylil 2014

Sekil 4.3: Manyas Golii’nde dlgiilen tiirbidite degerleri (cm)

4.1.4 Elektriksel iletkenligi (E.C.)

Manyas Goli'niin elektriksel iletkenligi her orneklemede, yerinde ol¢timle
yapilmistir. Olgiilen elektriksel iletkenlik Sekil 4.4 ve Tablo C.4’te verilmistir.
Calisma siiresince kaydedilen en diisiik elektriksel iletkenlik 282 pS/cm ile Mart
2014; en yiiksek elektriksel iletkenlik ise 732 puS/cm ile Eyliil 2014’te 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.4: Manyas Golii’'nde Olgiilen elektriksel iletkenlik degerleri (E.C.) (uS/cm)

4.2 Arastirma Alaninin Kimyasal Ozellikleri

Manyas Go6li’niin kimyasal 6zellikleri, 8 arazi ¢aligmasinda, her birine 6zgii

olarak alinan su Orneklerinden belirlenmistir. Baz1 istasyonlarda, hava sartlarinin

uygun olmamasindan dolay1 6rnekleme yapilamamugtir.

4.2.1 Hidrojen Iyon Konsantrasyonu (pH)

Manyas Goli'niin pH degerleri, her oOrneklemede, yerinde Olgiimle

yapilmustir. Olgiilen pH degerleri Sekil 4.5 ve Tablo C.5’te verilmistir. Calisma

stiresince kaydedilen en diisiik pH 7,52 ile Mart 2014; en yliksek pH ise 9,1 ile Ocak

2013’te ol¢iilmiistiir.
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1. istasyon (Sigira Aciklan) 2. istasyon (Gl Ortasi) 3. istasyon 4. istasyon
(Kocacay Aciklarn) (Karadere Aciklar)

m 5 Ocak 2013 ™ 2 Haziran 2013 m 31 Agustos 2013 = 30 Ekim 2013
¥ 16 Mart 2014 ¥ 31 Mayis 2014 W 27 Haziran 2014 M3 Eylil 2014

Sekil 4.5: Manyas Golii’nde 6lgiilen pH degerleri

4.2.2 Coziinmiis Oksijen

Manyas Golii’niin ¢ézlinmiis oksijen degerleri her Orneklemede, yiizeyin
yaklastk 20-30 cm asagisindan yerinde olgiimle yapilmistir. Olgiilen ¢oziinmiis
oksijen degerleri Sekil 4.6 ve Tablo C.6’da verilmistir. Calisma siiresince kaydedilen
en diislik ¢coziinmiis oksijen 8,48 mg/l ile Agustos 2013; en yiiksek ¢ozlinmiis oksijen

ise 15,50 mg/l ile Haziran 2014’te dl¢iilmiistiir.

15,5
16

14 13,67 13 57

12

1o

1. Istasyon (Sifira Aciklar) 2. Istasyon (G5l Ortasi) 3. Istasyon 4, Istasyon
(Kocacay Aciklar) (Karadere Aciklar)

m 5 Ocak 2013 M 2 Haziran 2013 m 31 Agustos 2013 = 30 Ekim 2013
H16Mart2014 w31 Mayis 2014 ™27 Haziran 2014 = 3 Eyliil 2014

Sekil 4.6: Manyas Golii’'nde 6lgiilen ¢oziinmiis oksijen degerleri (mg/1)

49



4.2.3 Tuzluluk

Manyas Goli’nilin tuzlulugu her 6rneklemede, yerinde oOlgiimle yapilmistir.
Olgiilen tuzluluk degerleri Sekil 4.7 ve Tablo C.7°de verilmistir. Calisma siiresince
kaydedilen en diisiik tuzluluk 9,11 mg/l ile Ocak 2013; en yiiksek tuzluluk ise 13,9
mg/l ile Eyliil 2014’te 6l¢iilmiistiir.

0 0

1. Istasyon (Sigirc Aciklar) 2. Istasyon (G&l Ortasi) 3. Istasyon 4. lstasyon
(Kocacay Acgiklari) (Karadere Aciklar)

5 Ocak 2013 m 2 Haziran 2013 m 31 Agustos 2013 = 30 Ekim 2013
m 16 Mart 2014 ® 31 Mayis 2014 = 27 Haziran 2014 m 3 Eyliil 2014

Sekil 4.7: Manyas G6li’nde 6lgiilen tuzluluk degerleri (mg/1)

4.2.4 Toplam Azot

Manyas Go6li’'nde 6Slgiilen toplam azot degerleri Sekil 4.8 ve Tablo C.8’de
verilmigtir. Calisma siiresince kaydedilen en diisiik toplam azot 4,61 mg/1 ile Mayis

2014; en yliksek toplam azot ise 19,04 mg/1 ile Eyliil 2014 te dl¢iilmiistiir.

20
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16

1z

10

5,26:556.27

0o 0 ® 0 0000% % [° o000 o °
0
1. Istasyon (Sifira Agiklar) 2. lstasyon (GBI Ortasi) 3. lstasyon 4. Istasyon
(Kocacay Aciklar) (Karadere Aciklan)

m 5 Ocak 2013 W 2 Haziran 2013 = 31 Agustos 2013 = 30 Ekim 2013
= 16 Mart 2014 m 31 Mayis 2014 m 27 Haziran 2014 = 3 Eyliil 2014

Sekil 4.8: Manyas Golii’nde 6lgiilen toplam azot degerleri (mg/1)
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4.2.5 Toplam Fosfor

Manyas Golii’nde Olciilen toplam fosfor degerleri Sekil 4.9’te verilmistir.
Calisma siiresince kaydedilen en diisiik toplam fosfor 0,057 mg/I ile Mayis 2014; en
yiiksek toplam fosfor ise 0,798 mg/l ile Haziran 2014’te 6l¢iilmiistiir.

0,798
0,79

1. Istasyon (Sigiral Aciklar) 2. Istasyon (G6l Ortasi) 3. Istasyon 4. Istasyon
(Kocacay Agiklari) (Karadere Aciklari)

m 5 Ocak 2013 ® 2 Haziran 2013 = 31 Agustos 2013 = 30 Ekim 2013
M 16 Mart 2014 ¥ 31 Mayis 2014 M 27 Haziran 2014 H 3 Eyliil 2014

Sekil 4.9: Manyas G6lii’nde 6lgiilen toplam fosfor degerleri (mg/1)

4.3 Manyas Golii Zooplanktonunun Kalitatif ve Taksonomik Durumu

Manyas Golii'nde Rotifera’dan 17, Cladocera’dan 9 ve Copepoda’dan 3

takson olmak iizere toplam 29 zooplankton tiirii belirlenmistir.

Calisma sonucunda teshis edilen Rotifera, Cladocera ve Copepoda
gruplarindaki tiirlerin taksonomik durumu Ustaoglu (2015) eserine ait sistematik

diizen esas alinarak siniflandirilmastir.

4.3.1 Rotifera

Calisma sonucunda Rotifera subesinden 9 familyaya dagilmis 10 cinse ait 17

tur saptanmustir.

Phylum: Rotifera Cuvier, 1817
Classis: Eurotatoria De Ridder, 1957
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Subclassis: Monogononta Plate, 1889
Superordo: Pseudotocha Kutikova, 1970
Ordo: Ploima Hudson & Gosse, 1886
Familia: Brachionidae Ehrenberg, 1838
Genus: Brachionus Pallas, 1766
Brachionus angularis Gosse, 1851
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766
Brachionus diversicornis (Daday, 1883)
Brachionus forficula Wierzejski, 1891
Genus: Keratella Bory de St. Vincent, 1822
Keratella cochlearis (Gosse, 1851)
Keratella tecta (Gosse, 1851)

Familia: Lecanidae Remane, 1933
Genus: Lecane Nitzsch,1827

Lecane clostrocerca (Schmarda, 1859)

Familia: Trichocercidae Harring, 1913

Genus: Trichocerca Lamarck,1801

Trichocerca capucina (Wierzeski & Zacharias, 1893)
Trichocerca elongata (Gosse, 1886)

Trichocerca similis (Wierzeski 1893)

Familia: Gastropodidae Harring, 1913
Genus: Ascomorpha Perty, 1850
Ascomorpha ovalis (Bergendahl, 1892)

Familia: Synchaetidae Hudson & Gosse, 1886
Genus: Polyarthra Ehrenberg, 1834
Polyarthra vulgaris Carlin, 1943

Familia: Asplanchnidae Eckstein, 1883
Genus: Asplanchna Gosse, 1850
Asplanchna brightwellii Gosse, 1850
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Asplanchna priodonta Gosse, 1850

Superordo: Gnesiotrocha Kutikova, 1970
Ordo: Flosculariacea Harring, 1913
Familia: Hexarthridae Bartos, 1959
Genus: Hexarthra Schmarda, 1854
Hexarthra mira (Hudson, 1871)

Familia: Filiniidae Harring & Myers, 1926
Genus: Filinia Bory de St. Vincent, 1824
Filinia terminalis (Plate, 1886)

Ordo: Collothecaceae Harring, 1913
Familia: Collothecidae Harring, 1913
Genus: Collotheca Harring, 1913
Collotheca mutabilis (Hudson, 1885)

4.3.2 Cladocera

Calisma sonucunda Cladocera alttakimindan 5 familya igerisine dagilmis 8

cinse ait 9 tlir saptanmistir.

Phylum: Arthropoda Latreille, 1829
Subphyllum: Crustacea Brunnich, 1772
Classis: Branchiopoda Latreille, 1829
Subclassis: Phyllopoda Preuss, 1951
Ordo: Diplostraca Gerstaecker, 1866
Subordo: Cladocera Latreille, 1829
Infraordo: Ctenopoda Sars, 1866
Familia: Sididae Baird, 1850

Genus: Diaphanosoma Fischer, 1850

Diaphanosoma brachyurum (Lievin, 1848)

Infraordo: Anomopoda Stebbing, 1902
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Familia: Daphniidae Sars, 1865

Genus: Daphnia O.F Miiller, 1785
Daphnia cucullata G.O.Sars, 1862
Daphnia longispina (O.F.Miiller, 1785)
Genus: Ceriodaphnia Dana, 1853

Ceriodaphnia reticulata (Jurine, 1820)

Familia: Moinidae Goulden, 1968
Genus: Moina Baird, 1850

Moina micrura Kurz, 1874

Familia: Bosminidae Baird, 1845
Genus: Bosmina Baird, 1845
Bosmina longirostris (O.F.Miiller, 1785)

Familia: Chydoridae Stebbing, 1902
Subfamilia: Chydorinae Stebbing, 1902
Genus: Chydorus Leach,1816

Chydorus sphaericus (O.F Miiller, 1785)

Subfamilia: Aloninae Frey, 1967

Genus: Leydigia Kurz, 1875

Leydigia leydigi (Schoedler, 1863)

Genus: Oxyurella Dybowski & Grochowski, 1894
Oxyurella tenuicaudis (G.O.Sars, 1862)

4.3.3 Copepoda

Calisma sonucunda Copepoda altsinifindan 1 familyadaki 1 subfamilyadan 3

cinse ait 3 tlir saptanmustir.

Phylum: Arthropoda
Classis: Maxillopoda Dahl, 1956
Subclassis: Copepoda H. Milne-Edwards, 1840
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Superordo: Podoplea Giesbrecht, 1882
Ordo: Cyclopoida G.O.Sars, 1918
Familia: Cyclopidae G.O. Sars, 1913
Subfamilia: Cyclopinae Kiefer, 1927
Genus: Cyclops O.F Miiller, 1785
Cyclops vicinus Uljanine, 1875
Genus: Acanthocyclops (Kiefer, 1927)

Acanthocyclops robustus (G.0O.Sars, 1863)

Genus: Mesocyclops Kiefer, 1927
Mesocyclops leuckarti (Claus, 1857)
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Tablo 4.1: Manyas Goli’nde tespit edilen rotifer tirlerinin Orneklemelere ait miktarlart

(m3/birey)

IRotifera/Tarih

05.01.2013

02.06.2013

31.08.2013

30.10.2013

16.03.2014

31.05.2014

27.06.2014

03.09.2014

Brachionus
angularis

69507

10470

344

1138

38968

13131

Brachionus
calyciflorus

54270

10470

4886

5017

15530

32553

467823

52183

Brachionus
diversicornis

10669

8911

6560

2650

1588

28384

981630

40261

Brachionus
Sforficula

510

2399

Keratella
cochlearis

5902

1707

742

255

Keratella
tecta

22726

14943

1315

1698

3624

19210

15241

Lecane
clostrocerca

344

898

Trichocerca
capucina

2276

929

255

2378

3048

Trichocerca
elongata

1010

938

Trichocerca
similis

2140

371

344

7592

938

Ascomorpha
ovalis

20875

2140

573

1738

5083

Polyarthra
vulgaris

18956

61452

9108

62705

109908

4577

Asplanchna
brigthwelli

4837

1993

Asplanchna
priodonta

5334

2140

2982

12815

Hexarthra
mira

742

Filinia
terminalis

45040

2845

37832

51984

Collotheca
mutabilis

25397
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Tablo 4.2: Manyas Golii’nde tespit edilen kladoser tiirlerinin 6rneklemelere ait miktarlar

(m3/birey)

Cladocera/Tarih

05.01.2013

02.06.2013

31.08.2013

30.10.2013

16.03.2014

31.05.2014

27.06.2014

03.09.2014

Diaphanasoma
brachyurum

2140

6351

344

1138

5083

7176

Daphnia
cucullata

2140

Daphnia
longispina

1325

7176

Ceriodaphnia
reticulata

4370

1529

Moina micrura

4538

2276

33781

Bosmina
longirostris

67475

6692

44585

82549

50632

58257

448677

147841

Chydorus
sphaericus

2675

4268

947

344

2276

2969

821147

Leydigia
leydigi

377

938

Oxyurella
tenucaudis

Tablo 4.3: Manyas Golii’'nde tespit edilen kopepod tiirlerinin

orneklemelere ait miktarlari

(m3/birey)

Copepoda/Tarih  {05.01.2013 [02.06.2013 |31.08.2013 |30.10.2013 | 16.03.2014 | 31.05.2014 | 27.06.2014 | 03.09.2014
Acanthocyclops 6301 157762 53092 7473 107835 278254 442816 5515
robustus

Cyclops vicinus - - - 1707 15168 - - -
Mesocyclops - 14943 - - 3414 - - -
leuckarti
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Manyas Golii’nde tespit edilen zooplankton tiir sayisinin en yiiksek 19 tiir ile
Ekim (2013); en diisiik 9 tiir ile Mayis (2014) ayinda oldugu belirlenmistir. Rotifera
grubunda en yiiksek 14 tiir ile Ekim (2013); en diisik 5 tiir ile Mayis (2014);
Cladocera grubunda en yiiksek 7 tiir ile Eyliil (2014); en diistik 1 tiir ile May1s (2014)
ay1; Copepoda grubunda ise en yiiksek 3 tiir ile Mart (2014) ve Ekim (2013); en
diisiik 1 tiir ile Ocak (2013), May1s (2014), Agustos (2013) ve Eyliil (2014) aylar
oldugu belirlenmistir (Tablo 4.1; Tablo 4.2; Tablo 4.3; Tablo 4.4).

1. istasyon tiir ¢esitliligi bakimindan 15 tiir ile en zengin istasyon olmaktadir.
Bunu 12 ve 11 tiir ile 2. istasyon takip etmektedir. En az tiir ¢esitliligi ise 3 tiir ile

yine 1. istasyonda ve 3. istasyonda kaydedilmistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4: Ornekleme zamanlarma gére istasyonlardaki tiir sayilart

Tarihler 1. Istasyon | 2.Istasyon | 3.Istasyon | 4. Istasyon Toplam
05.01.2013 10 9 - 7 13
02.06.2013 15 9 - 4 17
31.08.2013 3 12 9 9 15
30.10.2013 10 6 - 10 19
16.03.2014 7 11 7 7 15
31.05.2014 9 5 8 7 9
27.06.2014 7 7 6 8 11
03.09.2014 7 9 3 9 17

Keratella cochlearis, 2013 yili Orneklemelerinde bulunurken, 2014 yili

orneklemelerinde rastlanilmamastir.

Keratella tecta tiriine, 2013-2014 yili orneklemelerinin Haziran 2014

orneklemesi hari¢ hepsinde rastlanilmistir.
Hexarthra mira, sadece Agustos 2013 drneklemesinde goriilmiistiir.

Daphnia cucullata sadece Haziran (2013) ayinda 1. istasyonda (Sigirc1 Deresi

aciklar1) gorilmiistir.

Oxyurella tenuicaudis, sadece Eyliil 2014 6rneklemesinde ve bir birey olarak

gorilmiistiir.
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44 Manyas Golii Zooplanktonunun Biyoekolojik Ozellikleri ile
Populasyon Dinamikleri

4.4.1 Rotifera Grubu
4.4.1.1 Brachionidae Ehrenberg, 1838
4.4.1.1.1 Brachionus angularis Gosse, 1851

Polimorfik, eurytermik, planktonik ve kozmopolit bir tiirdiir. Tatli ve aci
sularda planktonik olarak yasar. Tek hiicreli alg ve detritusla beslenirler. pH 4,8-9; su
sicakligr 0,5-28°C araliklarindaki ortamlarda bulunmaktadirlar. Alkalin gollerin
karakteristik tiirii olup 6trofikasyon indikatoriidiir (Eoll, 25.07.2016; Yagci, 2008, s.
88).

Manyas Golii'nde her mevsim goriilen tiirlerden olan B. angularis, Ocak
(2013) ayinda 69507 birey/m? ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip iken,
Ekim (2013) ayinda 344 birey/m® ile en diisiik popiilasyon yogunlugunda
bulunmustur (Tablo 4.1).

B. angularis ¢alisma periyodu boyunca; sicaklik 9-29,4 °C; derinlik 100-300
cm; secchi diski 15-40 cm; E.C.328-553 uS/cm; pH 7,52-9,1; ¢0zlinmiis oksijen
9,71-12,97 mg/L; tuzluluk 9,34-12,89 mg/L; toplam azot 4,61-14,72 mg/L; toplam
fosfor 0,082-0,315 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.1.1.2 Brachionus calyciflorus Pallas, 1766

Kozmopolit ve polimorf bir tiirdiir. pH 7-9 degerlerinde, tathi su ve euryhalin
bir tiir oldugundan az tuzlu sularda pelajik olarak bulunurlar (Eol2, 25.07.2016;
Yagci, 2008, s. 82). Ekolojik valans1 genis olan bu tiir, 6trof ve hiperdtrof sularda
yiiksek yogunluklara ulasirlar (Yagci, 2008, s. 82). Mikroalgler ve bakterilerle
beslenir. Mikroalglerden  Chlorella pyrenoidosa 6nemli besin 6gesidir (Eol2,
25.07.2016). Suda yapilan toksikoloji testlerinde kullanilan test organizmalarindandir
(Eol2, 25.07.2016; Yagc1, 2008, s. 82).

Manyas GoOlii'nde yil boyu goriilen tiirlerden olan B. calyciflorus, Haziran

(2014) ayinda 467823 birey/m? ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip iken,
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Agustos (2013) ayinda 4886 birey/m*® ile en diisiik popiilasyon yogunlugunda
bulunmustur (Tablo 4.1).

B. calyciflorus ¢aligma periyodu boyunca; sicaklik 9-29,4 °C; derinlik 100-
300 cm; secchi diski 3-62 cm; E.C. 282-732 uS/cm; pH 7,52- 9,1; ¢oziinmiis oksijen
8,48-15,5 mg/L; tuzluluk 9,11-13,9 mg/L; toplam azot 4,61-19,04 mg/L; toplam
fosfor 0,057-0,798 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.1.1.3 Brachionus diversicornis (Daday, 1883)

Kozmopolit bir tiirdiir. Tatlisularda ara sira da tuzlu sularda goriilmektedir.
Sicak stenotermik ve euryhalin olan bu tiir 6trofik kosullart tercih etmektedir. Iliman
bolgelerde yaz mevsimi tiirleri arasindadir. Planktonik Cyanobacteria ile

beslenmektedir (Hausdernaturl, 25.07.2016).

Manyas Goélii’'nde yil boyu goriilen tiirlerden olan B. diversicornis Haziran
(2014) ayinda 981630 birey/m? ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip iken,
Mart (2014) ayinda 1588 birey/m?® ile en diisiik popiilasyon yogunlugunda
bulunmustur (Tablo 4.1).

B. diversicornis ¢aligma periyodu boyunca; sicaklik 9,7-29,4 °C; derinlik 100-
300 cm; secchi diski 9,5-41 cm; E.C. 282-724 uS/cm; pH 7,57-8,91; ¢ozlinmiis
oksijen 8,48-15,5 mg/L; tuzluluk 9,11-13,9 mg/L; toplam azot 4,61-19,04 mg/L;
toplam fosfor 0,057-0,798 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.1.1.4 Brachionus forficula Wierzejski, 1891

Palaearktik ve Dogu yarimkiire taksonudur. Gol, akarsu ve tath sularda

bulunur (Hausdernaturl, 25.07.2016).

Manyas Golii'nde sonbahar mevsiminde goriilen tiirlerden olan B. forficula,
Eyliil (2014) aymnda 2399 birey/m? ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip
iken, Ekim (2013) ayinda 510 birey/m® ile en diisiik popiilasyon yogunlugunda
bulunmustur (Tablo 4.1).
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B. forficula, ¢calisma periyodu boyunca; sicaklik 22,2-25 °C; derinlik 120-270
cm; secchi diski 3-28 cm; E.C. 342-732 uS/cm; pH 7,54-8,79; ¢oziinmiis oksijen
9,47-14,15 mg/L; tuzluluk 9,47-13,21 mg/L; toplam azot 14,72-19,04 mg/L; toplam
fosfor 0,22-0,287 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.1.1.5 Keratella cochlearis (Gosse, 1851)

Kozmopolit, eurytopik, euryterm ve polimorf bir tiirdiir (Yagei, 2008, s. 92;
Cmichl, 25.07.2016). Planktoniktirler. Tatli, ac1 ve tuzlu; asitli ve hiperotrof sularda
bulunurlar (Eol4, 25.07.2016). Diisiik miktarlardaki besin varliginda hayatta
kalabildiklerinden, besince fakir sularda da yiiksek birey sayisina ulagmadan
bulunabilirler. Degisik sekil ve boyuttaki besinleri tiiketebilmekte ancak oOncelikli
tercihi Cryptomonas sp. ve Chlamydomonas sp. olmaktadir (Cmichl, 25.07.2016).

Manyas Golii’'nde yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde goriilen tiirlerden olan
K. cochlearis, Ocak (2013) aymnda 5902 birey/m® ile en yiiksek popiilasyon
yogunluguna sahip iken, Ekim (2013) ayinda 255 birey/m? ile en diisiik popiilasyon
yogunlugunda bulunmustur (Tablo 4.1).

K. cochlearis ¢alisma periyodu boyunca; sicaklik 9-25 °C; derinlik 150-300
cm; secchi diski 10-34 cm; E.C. 322-487 uS/cm; pH 7,71-9,1; ¢6zlinmiis oksijen 8,9-
11,26 mg/L; tuzluluk 9,46-12,54 mg/L; toplam azot 6,1-14,72 mg/L; toplam fosfor
0,082-0,139 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.1.1.6 Keratella tecta (Gosse, 1851)

Kozmopolit, eurytop, euryterm ve planktonik bir tiirdiir (Hausdernatur2,
25.07.2016); Cmichl, 25.07.2016). Genis pH araliginda yasarlar (Hausdernatur2,
25.07.2016). Mesotofik, otrofik ve distrofik sularda bulunur. Bulundugu ortamin
genellikle otrofik kosullarda oldugunu gosterir. Genellikle gol ve golciiklerdeki tath
sularda bulunmakla birlikte hali¢lerde, akarsularda ve aci sularda da bulunabilir
(Hausdernatur2, 25.07.2016). Littoral, pelajik ve makrofitlerde ozellikle
Ceratophyllum, Myriophyllum’da bulunur (Cmichl1, 25.07.2016).
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Manyas Golii’nde her mevsim goriilen tiirlerden olan K. tecta, Ocak (2013)
ayinda 22726 birey/m? ile en yliksek popiilasyon yogunluguna sahip iken, Agustos
(2013) ayinda 1315 birey/m?® ile en diislik popiilasyon yogunlugunda bulunmustur
(Tablo 4.1).

K. tecta galigma periyodu boyunca; sicaklik 9-25°C; derinlik 100-300 cm;
secchi diski 10-62 cm; E.C. 322-712 uS/cm; pH 7,52-9,1; ¢6zlinmiis oksijen 282-712
mg/L; tuzluluk 9,47-13,28 mg/L; toplam azot 4,61-19,04 mg/L; toplam fosfor 0,073-

0,22 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.1.2 Lecanidae Remane, 1933
4.4.1.2.1 Lecane clostrocerca (Schmarda, 1859)

Antartika dahil genis bir dagilima sahip littoral tiirdiir (Hausdernatur3,
25.07.2016; Mtu, 01.05.2018). 6,7-9,1 gibi asidik karakterdeki gollerden bazik
karakterdeki gollere kadar genis bir pH aralifinda bulunabilirler (Mtu, 01.05.2018;
Yagci, 2008, s. 114). Euryhaline ve eurytermik olan bu tiir sicaklig1 5-32 °C olan
tatl, aci ve tuzlu durgun ya da akarsularda, musluk suyunda, batakliklarda,
ultraoligotrofik ve oOtrofik gollerde bulunur (Hausdernatur3, 25.07.2016; Yagc,
2008, s. 114; Mtu, 01.05.2018).

Manyas Golii’nde ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde goriilen tiirlerden olan
L. clostrocerca, Mart (2014) ayinda 898 birey/m*® ile en yiiksek popiilasyon
yogunluguna sahip iken, Ekim (2013) ayinda 344 birey/m? ile en diisiik popiilasyon
yogunlugunda bulunmustur (Tablo 4.1).

L. clostrocerca c¢alisma periyodu boyunca; sicaklik 10,1-22,1 °C; derinlik
200-210 cm; secchi diski 18-62 c¢cm; E.C. 317-340 uS/cm; pH 7,7-7,8; ¢6zliinmiis
oksijen 9,71-11,5 mg/L; tuzluluk 9,67-9,71; toplam azot 7,13-14,72 mg/L; toplam
fosfor 0,102-0,18 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.
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4.4.1.3 Trichocercidae Harring, 1913

4.4.1.3.1 Trichocerca capucina (Wierzejski& Zacharias, 1893)

Kozmopolit ve planktonik olup oligotrofikten otrofik seviyeye kadar tath
sularda bulunurlar. Nadiren yiiksek yogunluklara ulasan bu tiir basta Keratella sp.
olmak iizere diger rotiferlerin tasidigi yumurtalar iizerinden beslenirler (Aladag,

2010, s. 68; Hausdernatur4, 25.07.2016).

Manyas Golii’'nde yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde goriilen tiirlerden olan
T. capucina, Eylil (2014) ayinda 3048 birey/m® ile en yiiksek popiilasyon
yogunluguna sahip iken, Ekim (2013) ayinda 255 birey/m? ile en diisiik popiilasyon
yogunlugunda bulunmustur (Tablo 4.1).

T. capucina calisma periyodu boyunca; sicaklik 9-28,2 °C; derinlik 150-280
cm; secchi diski 9,5-27 cm; E.C. 322-712 pS/cm; pH 7,69-9,1; ¢oziinmils oksijen
8,48-15,5 mg/L; tuzluluk 9,46-13,28 mg/L; toplam azot 5,98-19,04 mg/L; toplam
fosfor 0,13-0,341 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.1.3.2 Trichocerca elongata (Gosse, 1886)

Kozmopolittir. Tath su gol ve golciiklerde, batakliklarda bulunur.
Vejetasyonun yogun oldugu yerlerde, perifitikte, 12-22°C araliginda yasarlar
(Hausdernatur5, 25.07.2016).

Manyas Go6lii'nde sonbahar mevsiminde goriilen 7. elongata, Ekim (2013)
ayinda 1010 birey/m® ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip iken, Eyliil
(2014) ayinda 938 birey/m?® ile en diisiik popiilasyon yogunlugunda bulunmustur
(Tablo 4.1).

T. elongata g¢alisma periyodu boyunca; sicaklik 22,2 -24,8 °C; derinlik 220-
270 cm; secchi diski 15-28 cm; E.C. 342-698 uS/cm; pH 7,54-8,77; ¢oziinmiis
oksijen 9,47-14,42 mg/L; tuzluluk 9,47-13,2 mg/L; toplam azot 14,72-19,04 mg/L;
toplam fosfor 0,153-0,22 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.
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4.4.1.3.3 Trichocerca similis (Wierzeski, 1893)

Kozmopolittir (Eol5, 25.07.2016). Tatl, sicak sularda genellikle makrofitlerin
oldugu alanlarda planktonik olarak bulunurlar (Aladag, 2010, s. 68; Yagci, 2008,
s.100). Makrofit tercihi Ceratophyllum ve Myriophyllum’dur. Her trofik seviyede
bulunmasina karsin c¢ogunlukla alg patlamalarina eslik eder. Fitoflagellat ve
Crysomonadina  tikettigi  besinlerdir. pH 4,8-8,99 araliginda bulunurlar
(Hausdernatur6, 25.07.2016). Ayak bezlerinden salgilanan mukus ile substrata
tutunur. Bu salgt ayni zamanda su kolonunda asili halde kalmasimi da

kolaylastirmaktadir (Unh2, 25.07.2016).

Manyas Golii’nde ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde goriilen tiirlerden
olan 7. similis, Mart (2014) ayinda 7592 birey/m® ile en yiiksek popiilasyon
yogunluguna sahip iken, Ekim (2013) ayinda 344 birey/m? ile en diisiik popiilasyon
yogunlugunda bulunmustur (Tablo 4.1).

T. similis ¢alisma periyodu boyunca; sicaklik 12,4-25 °C; derinlik 150-230
cm; secchi diski 10-23 cm; E.C. 322-698 uS/cm; pH 7,7-8,86; ¢6ziinmiis oksijen 8,9-
14,42 mg/L; tuzluluk 9,15-13,22 mg/L; toplam azot 6,27-19,04 mg/L; toplam fosfor
0,112-0,18 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistir.

4.4.1.4 Gastropodidae Harring, 1913
4.4.1.4.1 Ascomorpha ovalis (Bergendahl, 1892)

Kozmopolittir  (Eol6, 25.07.2016). Tath su g6l ve goletlerinde
ultraoligotrofikten Otrofik seviyeye kadar yasamaktadir. Genellikle yaz formudur
ancak bazi lokalitelerde yil boyu bulunabilirler (Hausdernatur7, 25.07.2016; Aladag,
2010). Cogu planktonun kalin hiicre duvari ve biiyiikk boyutlarindan dolay1
tilketemedigi dinoflagellatlardan Ceratium ve Peridinium genuslari da bu tiiriin diyeti
arasindadir (Stelzer, 1998). Ceratium bol oldugunda maksimum birey sayisina

ulagirlar (Aladag, 2010)

Manyas Golii’'nde yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde goriilen tiirlerden olan

A. ovalis, Ocak (2013) ayinda 20875 birey/m? ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna
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sahip iken Agustos (2013) ayinda 573 birey/m* ile en disik popiilasyon
yogunlugunda bulunmustur (Tablo 4.1).

A. ovalis ¢aligma periyodu boyunca; sicaklik 9-28,6 °C; derinlik 150-210 cm;
secchi diski 10-34 cm; E.C. 328-553 uS/cm; pH 7,71-9,1; ¢oziinmiis oksijen 8,77-
13,62 mg/L; tuzluluk 9,46-12,77 mg/L; toplam azot 5,98-6,55 mg/L; toplam fosfor
0,11-0,798 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.1.5 Synchaetidae Hudson & Gosse, 1886
4.4.1.5.1 Polyarthra vulgaris Carlin, 1943

Kozmopolittir. Littoral zona goére limnetikte daha bol bulunur. Yil boyu
goriilen tlirlerdendir (Cmich2, 25.07.2016). Biiyiikligi nedeniyle su siitununda
batmasini 6nlemek i¢in dikey yonde hareket edebilmektedir (Wetzel, 2001, s.455).
Bu tiiriin popiilasyonunu sinirlayan faktoérler, alg bollugu ve predasyon baskisidir.
Bakteri, tek hiicreli yesil alg, diatom ve Chrysophytes gibi kiiciik boyutlu
organizmalarla beslenmeyi tercih ederler (Cmich2, 25.07.2016).

Manyas Go6li’nde her mevsim goriilen tlirlerden olan P. vulgaris, May1s
(2014) ayinda 109908 birey/m* ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip iken,
Eylil (2014) ayinda 4577 birey/m® ile en diisiik popiilasyon yogunlugunda
bulunmustur (Tablo 4.1).

Polyarthra vulgaris ¢alisma periyodu boyunca; sicaklik 9-25 °C; derinlik
100-300 cm; secchi diski 13-62 cm; E.C. 282-712 puS/cm; pH 7,52-9,1; ¢ozlinmiis
oksijen 9,46 -13,27 mg/L; tuzluluk 9,11-13,28 mg/L; toplam azot 4,61-19,04 mg/L;
toplam fosfor 0,073-0,186 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.1.6 Asplanchnidae Eckstein, 1883
4.4.1.6.1 Asplanchna brightwellii Gosse, 1850

Kozmopolit ve gercek pelajik tiirdiir. Littoralden limnetige horizontal olarak
hareket edebilmektedir. Gergek pelajik olmayan tiirler horizontal hareket

gostermezler (Wetzel, 2001, s.455; Cmich3, 25.07.2016). Diger rotifer, kladoser,
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kopepod ve siliatlarin predatoriidiir. Ayn1 zamanda genis boyutlardaki algleri de
tilketmektedir. Anuraeopsis, Brachionus ve Keratella sp. gibi rotiferler lizerinden
beslenir. Asplanchna genusu, Anuraeopsis fissa ve Brachionus calyciflorus tiirlerini
fazla miktarda tiikettiklerinde biiylime hizlar1 daha az tiiketmelerine oranla daha hizli
olmaktadir. Karnivor olan bu genustan diger rotiferler biiyiikliikklerinde degisiklik
yaparak ka¢gmaktadirlar. Béylece Asplanchna genusu, herbivor rotiferlerin bollugunu

kontrol etmektedir (Cmich3, 25.07.2016).

Manyas Golii’nde yaz ve sonbahar mevsiminde goriilen tiirlerden olan A.
brightwellii, Haziran (2013) ayinda 4837 birey/m* ile en yliksek popiilasyon
yogunluguna sahip iken, Ekim (2013) ayinda 1993 birey/m? ile en diisiik popiilasyon
yogunlugunda bulunmustur (Tablo 4.1).

A. brightwellii galigma periyodu boyunca; sicaklik 14-22,1 °C; derinlik 170-
300 cm; secchi diski 13-28 cm; E.C. 434-553 uS/cm; pH 7,71-7,9; ¢6zlinmiis oksijen
9,46-11,35 mg/L; tuzluluk 9,46-12,77 mg/L; toplam azot 6,55-14,72 mg/L; toplam
fosfor 0,082-0,13 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.1.6.2 Asplanchna priodonta Gosse, 1850

Kozmopolit bir dagilima sahiptirler (Aladag, 2010, s. 28). Genellikle y1l boyu
gozlenen pelajik bir tiirdiir.

Manyas Golii'nde her mevsim goriilen tiirlerden olan A. priodonta, Mayis
(2014) ayinda 12815 birey/m?® ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip iken,
Haziran (2013) aymnda 2140 birey/m* ile en diisilk popiilasyon yogunlugunda
bulunmustur (Tablo 4.1).

A. priodonta galisma periyodu boyunca; sicaklik 9,7-22,1 °C; derinlik 100-
200 cm; secchi diski 13-41 cm; E.C. 320-553 uS/cm; pH 7,71-8,66; ¢oziinmiis
oksijen 9,46-11,35 mg/L; tuzluluk 9,11-12,77 mg/L; toplam azot 4,61-14,72 mg/L;
toplam fosfor 0,09-0,186 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.
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4.4.1.7 Hexarthridae Bartos, 1959
4.4.1.7.1 Hexarthra mira (Hudson, 1871)

Kozmopolit ve planktoniktirler (Eol7, 25.07.2016). Detritus ve bakteriler ana
besin kaynagidir. Gol ve golciiklerde ilkbahardan sonbahara kadar goriiliirler. Yaz

mevsiminde bollugu en yiiksek seviyelere ulasir. Mesotrofik ve oOtrofik sularda

bulunurlar (Unh3, 25.07.2016).

Manyas Golii’'nde sadece Agustos 2013 orneklemesinde goriilen H. mira, 742

birey/m? popiilasyon yogunlugunda bulunmustur (Tablo 4.1).

H. mira ¢alisma periyodu boyunca; sicaklik 25°C; derinlik 230 cm; secchi
diski 10 cm; E.C. 322 uS/cm; pH 8,49; ¢6zlinmiis oksijen 8,9 mg/L; tuzluluk 9,75
mg/L; toplam azot 6,27 mg/L; toplam fosfor 0,135 mg/L degerlerinde goriilmiistiir.

4.4.1.8 Filiniidae Harring & Myers, 1926
4.4.1.8.1 Filinia terminalis (Plate, 1886)

Genis bir dagilima sahip planktonik bir tiirdiir. Mesotrofikten Otrofik
kosullara kadar bulunurlar. Aci sularda, o&trofik gollerdeki diisiik oksijen
konsantrasyonlarinda bile yasayabilirler. Genis sicaklik ve pH aralifinda bulunurlar.
Bu tiiriin bolluguna su seviyesi etki edebilmektedir. Diisiik su seviyesinde bulunma
miktar1 az olurken, yiiksek su seviyesinde daha bol bulunmaktadirlar. Asidik sularda
bolluklar1 azalmaktadir. Omnivor olan tiir, ¢ogunlukla bakteri, detritus ve kiiciik
alglerden 10-12 pm boyutlarindaki Chorella ile beslenir. Ozellikle Conochilus
genusu ile besin rekabetine girmektedirler. Derinlik ve oksijen azalmasiyla birey

sayisinda azalma goriiliir (Mtu, 01.05.2018; Cmich4, 25.07.2016).

Manyas Golii'nde kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde goriilen F. terminalis,
Mayis (2014) ayinda 51984 birey/m? ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip
iken, Haziran (2013) ayinda 2845 birey/m? ile en diisiik popiilasyon yogunlugunda
bulunmustur (Tablo 4.1).
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F. terminalis ¢aligma periyodu boyunca; sicaklik 9-14 °C; derinlik 100-300
cm; secchi diski 18-62 cm; E.C. 282-487 uS/cm; pH 7,52-9,1; ¢oziinmiis oksijen
9,72-11,53 mg/L; tuzluluk 9,15-12,54 mg/L; toplam azot 4,61-7,13 mg/L; toplam
fosfor 0,057-0,181 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.1.9 Collothecidae Harring, 1913
4.4.1.9.1 Collotheca mutabilis (Hudson, 1885)

Kozmopolit ve pelajik bir tiirdiir. Littoralde perifitonda, sazliklar ve yosunlar
arasinda bulunabilir. Her trofik seviyeden tatli sularda bulunabilir. Eurytermik ve
euryhalin olan bu tiir, bazen sahillere yakin aci sularda da bulunabilir. Yaz ve
sonbahardaki sicak sulari tercih etmekle birlikte kisin soguk sularda da goriilebilir.
Flagellat, chlorococcal algler ve kii¢iik diatomlar beslenme diyetini olusturmaktadir

(Hausdernatur8, 25.07.2016).

Manyas Goli’nde sadece Eyliil 2014 6rneklemesinde goriilen C. mutabilis,

25397 birey/m? popiilasyon yogunlugunda bulunmustur (Tablo 4.1).

C. mutabilis iki yillik ¢alisma periyodu boyunca; sicaklik 24,8 °C; derinlik
220 cm; secchi diski 15 cm; E.C. 698 uS/cm; pH 8,77; ¢6zlinmiis oksijen 14,42
mg/L; tuzluluk 13,22 mg/L; toplam azot 19,04 mg/L; toplam fosfor 0,153 mg/L

degerlerinde goriilmiistiir.

4.4.2 Cladocera Grubu
4.4.2.1 Familia: Sididae Baird, 1850
4.4.2.1.1 Diaphanosoma brachyurum (Lievin, 1848)

Amerika, Avrupa, Asya ve Afrika kitalarinda tropik ve iliman bolgelerinde
bulunan planktonik bir tlirdiir. Iliman bolgelerde Diaphanosoma genusundan
genellikle ortamda sadece bir tiir bulunur. Nadiren iki veya daha fazla tiir bir arada
yasar (Cmich5, 25.07.2016; Aygen, 2003). Pelajik ve littoralde, bol bitkili veya si1g
sularin iist tabakalarinda bol miktarda bulunurlar. 18-28°C arasindaki sularda en
yiiksek birey sayisina ulasirlar. Balik yogunlugu azaldik¢a populasyon yogunlugu
artar, Ceriodaphnia sp. ve rotiferler azalir (Dodson ve Frey, 2001; Aygen, 2003).
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Uremeleri genellikle partenogenezle olur. Yasadiklari su kolonunda degisimler
basladiginda eseyli iiremeyle erkek bireyleri meydana getirirler. Chlorophyte ve
diatomlarla; silizerek beslenirler. Besin biyiikliigli 154pm’den biiyilk olmalidir

(Cmichs5, 25.07.2016).

Manyas Goli’'nde ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde goriilen D.
brachyurum, Eylil (2014) aymnda 7176 birey/m® ile en yiiksek popiilasyon
yogunluguna sahip iken, Mart (2014) ayinda 1138 birey/m? ile en diisiik popiilasyon
yogunlugunda bulunmustur (Tablo 4.2).

D. brachyurum iki yillik ¢alisma periyodu boyunca; sicaklik 10,4-25 °C;
derinlik 120-300 cm; secchi diski 3-40 cm; E.C. 322-732 uS/cm; pH 7,52-8,79;
¢cOziinmiis oksijen 8,48-15,5 mg/L; tuzluluk 9,34-13,21 mg/L; toplam azot 5,98-
19,04 mg/L; toplam fosfor 0,112-0,798 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.2.2 Familia: Daphniidae G.O.Sars, 1865
4.4.2.2.1 Daphnia cucullata G.O.Sars, 1862

Daphnia sp. 1liman bdlgelerdeki limnetik kladoser faunasinin sik sik
dominant bileseni olmaktadir (Fernando, 25.07.2016; Cmich6, 25.07.2016;
Smakulska and Gorniak, 2004). Cogunlukla niitrient¢e zengin ve balik yogunlugunun
fazla oldugu gollerde bulunurlar (Nina2, 25.07.2016). Herbivor olan bu tiir diatomlar
ve diger algler lizerinden siizerek beslendiginden gollerin temizlenmesinde rol alirlar.
(Dodson and Frey, 2001). pH 6’nin altindaki sularda bulunmazlar (Nina2,
25.07.2016).

Manyas Golii'nde sadece Haziran 2013 6rneklemesinde goriilen D. cucullata,

2140 birey/m? popiilasyon yogunlugunda bulunmustur (Tablo 4.2).

D. cucullata ¢alisma periyodu boyunca; sicaklik 14 °C; derinlik 200 cm;
secchi diski 20 cm; E.C. 553 uS/cm; pH 7,72; ¢0zlinmiis oksijen 11,35 mg/L;
tuzluluk 12,77 mg/L; toplam azot 6,55 mg/L; toplam fosfor 0,112 mg/L degerlerinde

goriilmiistiir.
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4.4.2.2.2 Daphnia longispina (O.F.Miiller, 1785)

Orta Asya ve Avrupa’da yaygin bulunan iliman bdlge tiirlerindendir. Diisiik
sicakliklart tercih etmektedir. Yiiksek rakimlarda ve enlemlerde veya serin aylarda
bulunurlar (Davies ve Walker, 1986). Cogunlukla littoralde bulunur. Otrofikasyon
indikatoriidiir (Kaya ve Altindag, 2007a). Diatomlar ve diger algler iizerinden
stizerek beslendiginden gollerin temizlenmesinde rol alirlar (Dodson ve Frey, 2001).

pH 5’in iizerindeki sularda bulunurlar (Aygen, 2003).

Manyas Go6lii’nde yaz ve sonbahar mevsiminde goriilen D. longispina, Eyliil
(2014) ayinda 7176 birey/m?® ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip iken,
Agustos (2013) ayinda 1325 birey/m? ile en diisiik popiilasyon yogunlugunda
bulunmustur (Tablo 4.2).

D. longispina iki yillik ¢alisma periyodu boyunca; sicaklik 25-26 °C; derinlik
120-150 cm; secchi diski 3-9,5 cm; E.C.330-732 uS/cm; pH 8,33-8,79; ¢oziinmiis
oksijen 8,48-14,15 mg/L; tuzluluk 9,8-13,21 mg/L; toplam azot 6,27-19,04 mg/L;
toplam fosfor 0,135-0,287 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.2.2.3 Ceriodaphnia reticulata (Jurine, 1820)

Ureme tiim y1l boyunca partenogenetik olarak devam eder. Cevre sartlari
olumsuzlastiginda eseyli iiremeyle erkek bireyler meydana getirirler (Unh4,
25.07.2016). Yazin limnetik, sonbahar ise littoral alanlar1 tercih etmektedirler. Biiyiik
yapilt zooplankton bulunmayan littoral alanlarda yasamak Oncelikli tercihleridir.
Diel horizontal go¢ yaparlar. Geceleri littoralde, gilindiizleri ise limnetige dogru
hareket ederler. En fazla tiikettigi besin Chlorobium phaeobacterioides ve daha
sonrasinda Chlamydomonas genusudur. Hiicre duvari olan besinleri daha zor
sindirebildigi i¢in bdyle bir tercih yapiyor olmasi muhtemeldir. Belirli bir sicakliga
kadar sicaklik arttikga tiirlin beslenme oran1 da artig gosterir. Beslenmesi igin
optimum sicaklik 20-22 °C olup siizerek beslenirler. Yiiksek miktarlarda alg
yogunlugu ise beslenme miktarini azaltmaktadir. Alkalinitesi yiiksek goéllerde ndtre
daha yakin pH’a sahip gollere nazaran daha az birey meydana getirmektedirler.
22°C’nin lizerinde solunumun azalmasiyla enerji ihtiyaci azaldigindan, biiylime ve

tireme oranlar1 da azalmaktadir (Dodson and Frey, 2001; Cmich7, 25.07.2016).
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Manyas Golii’'nde yaz ve sonbahar mevsiminde C. reticulata, Haziran (2014)
ayinda 4370 birey/m? ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip iken, Eyliil
(2014) ayinda 1529 birey/m? ile en diisiik popiilasyon yogunlugunda bulunmustur
(Tablo 4.2).

C. reticulata ¢calisma periyodu boyunca; sicaklik 25-29,4 °C; derinlik 130-280
cm; secchi diski 15-22 cm; E.C. 458-712 uS/cm; pH 8,15-8,91; ¢6ziinmiis oksijen
12,97-13,27 mg/L; tuzluluk 9,75-13,28 mg/L; toplam azot 5,98-19,04 mg/L; toplam
fosfor 0,147-0,315 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.2.3 Familia: Moinidae Goulden, 1968
4.4.2.3.1 Moina micrura Kurz, 1874

Diinya geneline yayilmus bir tiirdiir. Ozellikle s1g ve hipertrofik gélleri tercih
eder (Cmich8, 25.07.2016). Sicak seven yaz formudur. Littoralde vejetasyon
arasinda veya disinda planktonik olarak bulunur (Aygen, 2003). Kiiciik
fitoplanktonlar siizerek beslenir. Besinlerini genellikle algler teskil eder. Bakteri,
protozoa ve organik detritus ta tiiketilen besinler arasindadir. Besinler oncelikle
biiylikliigiine gore secilir. Daha sonra sekil, kimyasal uyaranlar, tadi ve besin
icerigine gore segilir. Cok kiiciik ve cok biiyiik partikiiller beslenme i¢in uygun
degildir. Uygun alg biyiikliigii yaklasik olarak 15um, iist limit ise 35um’dir
(Cmich8, 25.07.2016).

Manyas Golii’'nde ilkbahar ve yaz mevsiminde M. micrura, Haziran (2014)
ayinda 33781 birey/m?® ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip iken, Mart
(2014) ayinda 2276 birey/m? ile en diisiik popiilasyon yogunlugunda bulunmustur
(Tablo 4.2).

M. micrura iki yillik c¢alisma periyodu boyunca; sicaklik 10,4-29.4 °C;
derinlik 100-300 cm; secchi diski 9,5-40; E.C. 322-465 uS/cm; pH 7,52-8.9;
¢Oziinmiis oksijen 8,48-15,5 mg/L; tuzluluk 9,34-11,00; toplam azot 5,98-7,13 mg/L;
toplam fosfor 0,132-0,798 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.
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4.4.2.4 Familia: Bosminidae Baird, 1845
4.4.2.4.1 Bosmina longirostris (O.F.Miiller, 1785)

Kozmopolittir. G061, golciiklerin genellikle littoralinde ve batakliklarda
planktonik olarak yasamaktadirlar. Alg ve protozoa iizerinden siizerek beslenir.
Besinlerinin boyutu 1-3um’dir. Bosmina sp. ikili beslenme mekanizmasiyla bilinir.
2. ve 3. bacaklarini kullanarak suyu filtre ederken 1. bacagiyla yakaladig: partikiilleri
tiiketirler. 2. ve 3. bacaklarda setalara bagl kiigiik setiiller ag benzeri yapisiyla suyun
filtre edilirken partikiillerin burada takilmasini saglamaktadir. Bosmina sp.’nin
ylizmesi insanlardaki kurbagalama yilizme teknigine benzemektedir. Bu tiir, ¢ogu
baligin baslica olarak tiikettigi besindir. Partenogenetik olarak iirerler. Antenlerini
karapasin igine sokup yavagca batarak oOlii taklidi yaparlar ve bu sayede

predatorlerinden kacarlar (Cmich9, 25.07.2016).

Manyas Goli'nde yil boyu goriilen tiirlerden olan B. longirostris, Haziran
(2014) ayinda 448677 birey/m? ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip iken
Haziran (2013) aymnda 6692 birey/m* ile en diisilk popiilasyon yogunlugunda
bulunmustur (Tablo 4.2).

B. longirostris ¢alisma periyodu boyunca; sicaklik 9-29,4 °C; derinlik 100-
300 cm; secchi diski 3-62 cm; E.C. 282-732 uS/cm; pH 7,52-9,1; ¢oziinmiis oksijen
8,48-15,5 mg/L; tuzluluk 9,11-13,28 mg/L; toplam azot 4,61-19,04 mg/L; toplam
fosfor 0,057-0,798 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.2.5 Familia: Chydoridae Stebbing, 1902
4.4.2.5.1 Chydorus sphaericus (O.F.Miiller, 1785)

Kozmopolit, ekolojik valansi genis ve euryhalin bir tiirdiir (Bora, 25.07.2016;
Researchgate, 25.07.2016; Unh6, 25.07.2016). Soguk sularda bulunabilirler
(Researchgate, 25.07.2016). pH araligi 3,4-9,9’dur (Nina5, 25.07.2016). Genis
¢Oziinmiis oksijen araliginda, oksijen konsantrasyonu %3’e kadar olan sularda
yasayabilir. 0,36 mg/l altinda yasadig: sular bildirilmistir. Bentik ve littoralde, tatl
ve hafif ac1 sularda, Ceratophyllum, Potamogeton, Typha, Phragmites ile 6zellikle

Cyanophyceae’nin bol oldugu yerlerde; cogunlukla littoralde sediment iizerinde veya
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yakininda bulunurlar (Unh6, 25.07.2016; Bora, 25.07.2016). Hiperotrofik golleri
daha cok tercih etmektedir. Beslenmek i¢in geceleyin dipteki sedimentten az 15181n
bulundugu yere dogru go¢ etmektedir. Diatomlar, flagellatlar ve sediment lizerindeki
ince detrituslar besin tercihleri arasindadir (Bora, 25.07.2016). 11k olarak tiiketilen
alg Anabaena sp.’dir. Kisa mesafeleri ¢ok iyi yiizebilir. Ancak ¢ogu zaman ¢esitli
ipliksi alglere tutunmus halde bulunur. iki ayr1 beslenme sekli vardir. Birincisi,
kiiciik partikiillii algleri ve detritusu siizerek beslenir. Ikincisi ise, genis ipliksi alglere
tutunur ve detritus ve diatomlar1 kaziyarak yer. Her giin kendi viicut agirliginin
%2,1°’1 kadar yemektedir. Populasyon yogunlugu 1sik, sicaklik gibi fiziksel
parametrelerle direkt iliskili degildir. Bunun yerine ortamdaki alg tiir ve bolluguyla
iligkilidir. Larval dénemdeki tiim karnivor baliklarin ana besin kaynagi oldugu icin
besin ve enerji akisinda ¢cok 6nemli bir yere sahiptirler. Cevrelerinde kiiclik bir
tiirbiilans yaratarak omurgasiz predatdrlerinin mekanoreseptorlerini etkisizlestirerek
bulunmalarini biraz zorlastirirlar. Predatér kopepodlar bunlarin izini siirdiiiinde ise
antenlerini karapasin i¢ine sokup 0lii taklidi yaparlar. Bu, yavasca batmasini saglar

ve bu sayede predatorlerinden kagmis olurlar (Cmich10, 25.07.2016).

Manyas Golii’nde y1l boyu goriilen tiirlerden olan C. sphaericus, Eyliil (2014)
ayinda 821147 birey/m? ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip iken Ekim
(2013) ayinda 344 birey/m? ile en diisiikk popiilasyon yogunlugunda bulunmustur
(Tablo 4.2).

C. sphaericus ¢aligsma periyodu boyunca; sicaklik 9,7-28,5 °C; derinlik 120-
300 cm; secchi diski 3-41 cm; E.C. 320-732 puS/cm; pH 7,52-8,91; ¢oziinmiis oksijen
8,48-14,59 mg/L; tuzluluk 9,11-13,9 mg/L; toplam azot 5,98-19,04 mg/L; toplam
fosfor 0,112-0,79 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.2.5.2 Leydigia leydigi (Schoedler, 1863)

Kozmopolit ve littoraldir (Unh5, 25.07.2016). Gol ve goletlerdeki sedimentin
genellikle birka¢ metre {ist tabakalarinda yasarlar (Nina3, 14.02.2017). Kendini 1.
anteniyle yumusak camur iizerinde ittirerek ilerler. Karapas marjini boyunca bulunan

setalar1 kullanarak ¢amurdan besinini elerler (Book, 25.07.2016).
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Manyas Golii'nde yaz ve sonbahar mevsiminde goriilen L. leydigi, Eyliil
(2014) ayinda 938 birey/m* ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip iken,
Agustos (2013) ayinda 377 birey/m® ile en diisiik popiilasyon yogunlugunda
bulunmustur (Tablo 4.2).

L. leydigi ¢aligma periyodu boyunca; sicaklik 24,8-25 °C; derinlik 220-230
cm; secchi diski 10-15 cm; E.C. 322-698 uS/cm; pH 8,49-8,77; ¢Oziinmiis oksijen
8,9-14,42 mg/L; tuzluluk 9,75-13,22 mg/L; toplam azot 6,27-19,04 mg/L; toplam
fosfor 0,135-0,153 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.2.5.3 Oxyurella tenuicaudis (G.O.Sars, 1862)

Holarktik ve neotropik gollerde goriilen kozmopolit bir tlirdiir (Bora,
25.07.2016).Vejetasyonun bol oldugu kiigiik gollerde goriiliir. Genis pH araligina
sahiptir. pH 6,0-8,2 deger araligindaki sularda bulunurlar (Nina4, 14.02.2017).

O. tenuicaudis sadece Eylil 2014 Orneklemesinde ve bir birey sayisiyla
goriilmiistiir. Bu sebeple kalitatif olarak degerlendirilmis fakat kantitatif olarak

degerlendirilmemistir.

O. tenuicaudis ¢alisma periyodu boyunca; sicaklik 25 °C; derinlik 120 cm;
secchi diski 3 cm; E.C. 732 uS/cm; pH 8,79; ¢oziinmiis oksijen 14,15 mg/L; tuzluluk
13,21 mg/L; toplam azot 19,04 mg/L; toplam fosfor 0,287 mg/L degerlerinde

goriilmiistiir.

4.4.3 Copepoda Grubu
4.4.3.1 Familia: Cyclopidae G.O. Sars, 1913
4.4.3.1.1 Cyclops vicinus Uljanine, 1875

Kozmopolittir. Mezotrofik ve 6trofik seviyelerdeki sularda bulunurlar. Soguk
seven, Oriterm ve Orihalin bir tiirdiir. (Aygen, 2003; Yagci, 2008, s.156). Tatl sularda
en fazla goriilen kopepod tiirlerindendir. Predator olan Cyclops vicinus, Pompholyx
sulcata, Synchaeta oblonga, Filinia longiseta, Keratella quadrata, Keratella
cochlearis, Polyarthra dolichoptera ve Brachionus angularis tirleri iizerinden

beslendigi gibi sivrisinek larvalariyla da beslenirler. Sivrisineklerin kontrol altina
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alinmasinda etkili olmaktadirlar. Kigin yilda bir jenerasyon verir ve mayis-haziran
aylarinda diapoza girer. Baz1 gollerde ilkbaharda 2. jenerasyonu olusturabilir ancak,

bu bireylerin boylar kiigiik olur (Giiher ve Erdogan, 2008, s. 518; Aygen, 2003).

Manyas Golii’'nde sonbahar ve ilkbahar mevsiminde goriilen C. vicinus, Mart
(2014) ayinda 15168 birey/m? ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip iken,
Ekim (2013) aymda 1707 birey/m* ile en diisik popiilasyon yogunlugunda
bulunmustur (Tablo 4.3).

C. vicinus ¢aligma periyodu boyunca; sicaklik 12,4-22,1 °C; derinlik 150-200
cm; secchi diski 18-23 cm; E.C. 337-340 uS/cm; pH 7,7-8,86; ¢oziinmiis oksijen
9,71-11,1 mg/L; tuzluluk 9,15-9,71 mg/L; toplam azot 7,13-14,72 mg/L; toplam
fosfor 0,132 -0,18 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.3.1.2 Acanthocyclops robustus (G.O.Sars, 1863)

Kozmopolit bir tiirdiir. Littoral bolge kopepodudur. Su kolonundan ziyade
sedimente yakin yerlerde daha ¢ok bulunur. Cogunlukla niitrientce zengin O6trofik
goller olmak {iizere her trofik seviyedeki gollerde bulunabilirler. A. robustus ve
Mesocyclops leuckarti birlikte bulunan predator tiirlerdir. Genis beslenme diyeti
vardir. Daphnia cucullata gibi kiiglik yapili kladoserler {izerinden beslenir.
Planktivor baliklarin predasyonu o6zellikle disiler lizerinde daha fazla olmaktadir.
Embriyonik ve post embriyonik gelisimi hizli olmaktadir. Diisiik sicakliklarda da
bulunabilirler (Unhl, 24.12.2015). Bazik sular tercih ederler. Zayif asidik sularda
bulunabilirler ancak, kuvvetli asidik sularda yasayamazlar. pH 6,42 minimum
yasayacagt smirdir (Wiley, 25.07.2016). Synchaeta pectinata Brachionus
calyciflorus, Brachionus diversicornis, Keratella cochlearis, Asplanchna priodonta,
Polyarthra major, Pompholyx sulcata, Daphnia sp. ve Bosmina longirostris
beslenmede tercih ettikleri tiirlerdir. Avladiklar1 organizmalarin viicut hacmi A4.
robustus’un besin tercihinin esas nedenidir (Springerl, 25.07.2016). Predatorii
oldugu tiirler i¢inde beslenme orani en az K. cochlearis’te, en fazla ise A. priodonta
tiirtindedir. 4. robustus’un beslenme hiz1 K. cochlearis, B. calyciflorus ve Daphnia
sp. taksonlarinin yogunlugundaki artista daha az, predatorii oldugu diger tiirlerin
yogunlugundaki artista ise daha fazla olmaktadir. Giinliikk vertikal gd¢ii giindiizleri

asagi, geceleri ise yukar1 dogru olmaktadir (Unhl, 24.12.2015).
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Manyas Golii’nde y1l boyu goriilen tiirlerden olan A. robustus, Haziran (2014)
ayinda 442816 birey/m? ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip iken, Eyliil
(2014) ayinda 5515 birey/m? ile en diisiik popiilasyon yogunlugunda bulunmustur
(Tablo 4.3).

A. robustus ¢alisma periyodu boyunca; sicaklik 9-29,4 °C; derinlik 100-300
cm; secchi diski 9,5-62 cm; E.C. 282-712 uS/cm; pH 52-9,1; ¢6ziinmiis oksijen 8,48-
15,5 mg/L; tuzluluk 9,11-13,28 mg/L; toplam azot 4,61-19,04 mg/L; toplam fosfor
0,057-0,798 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.4.3.1.3 Mesocyclops leuckarti (Claus, 1857)

Kozmopolittir. Littoral ve bentikte  planktonik olarak yasar (Ninal,
25.07.2016). Karnivor ve detritivordur. Sedimentteki detritusla beslenmesi 6zellikle
pelajikte  hayatta kalmasin1 kolaylastirmaktadir.  Sivrisinek larvalarim1i  da
tilkkettiklerinden sivrisinek populasyonunun biyomiicadelesinde rol oynarlar (Aygen,
2003). Ergin birey olana kadar Chlamydomonas sp., Cryptomonas sp. ve Brachionus
sp. tiirleri iizerinden beslendiklerinden, gelisim hizlar1 ortamda bu tiirlerin bolluguyla
iliskilidir. Acanthocyclops robustus ve M. leuckarti birlikte bulunan predator tiirlerdir
ancak; A. robustus tiiriine gore daha temiz ve sicak sularda bulunurlar (Unhl,
24.12.2015). Termofil olup 22-27 °C’deki sicakliklarda yetiskin disilerin yumurta
tiretimi ve yavru gelisiminin yiiksek oranda oldugu belirtilmistir (Aygen, 2003;
Springer2, 25.07.2016). Canlilar i¢in oksijen sinirlamasi olan alanlarda da yasayabilir
(Nilssen and Waervagen, 2000). Elektriksel iletkenlik 1,5 mS/m’nin altindaki
degerlerde bulunur (Ninal, 25.07.2016).

Manyas Golii’nde ilkbahar ve yaz mevsiminde goriilen M. leuckarti, Haziran
(2013) ayinda 14943 birey/m® ile en yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip iken
Mart (2014) aymnda 3414 birey/m® ile en diisiik popiilasyon yogunlugunda
bulunmustur (Tablo 4.3).

M. leuckarti galigma periyodu boyunca; sicaklik 10,4-14 °C; derinlik 200-300
cm; secchi diski 20-40 cm; E.C. 335-372 uS/cm; pH 7,52-7,72; ¢6ziinmiis oksijen
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11,08-11,35 mg/L; tuzluluk 9,34-12,77 mg/L; toplam azot 6,55-7,13 mg/L; toplam
fosfor 0,112-0,132 mg/L arasindaki degerlerde goriilmiistiir.

4.5 Manyas Golii Zooplanktonunun Kantitatif Durumu

Manyas Golii'nde Ocak 2013-Eyliil 2014 tarihleri arasinda belirlenen 29

zooplankton tiirlinlin 17’si Rotifera, 9’u Cladocera ve 3’ii Copepoda grubuna aittir.

17 Rotifera tiyesi, 10 cins, 9 familya, 3 ordoya dahildir. 9 Cladocera tiyesi, 8
cins, 5 familya, 2 infraordoya dahildir. 3 Copepoda iiyesi, 3 cins, 1 subfamilya, 1
familyaya dahildir.

Ustaoglu (2015) eserine gore, Tiirkiye i¢ sular1 zooplankton faunasi 417
rotifer, 103 kladoser, 141 kopepod olmak iizere toplam 661 taksondan olugmaktadir.
Bu calisma ile kiyaslandiginda Manyas Golii Tiirkiye zooplankton faunasinin

%4,39’unu biinyesinde barindirmaktadir (Sekil 4.10).

8,74
4,08 a2
( | 2,13 ( |

Rotifera Cladocera Copepoda Toplam

S = MNOW s~ WD

Sekil 4.10: Manyas Golii zooplankton faunasi alt gruplarinin Tiirkiye zooplankton
faunasi alt gruplarinda kapsadigi yiizdelik dilimi
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Manyas Golii’'nde tespit edilen tiirlerin tamami, her bir arazi kendi iginde
degerlendirilmek tiizere, farkli niceliklerde ancak; her istasyonda mutlaka

goriilmiistiir (Tablo 4.7).

Oxyurella tenuicaudis tiri iki yillik ¢aligma periyodu boyunca sadece 1
istasyonda ve 1 adet gorilmiistiir. Bu sebeple O. tenuicaudis, kalitatif

degerlendirmede yer almakta olup kantitatif degerlendirmeye alinmamustir.

Manyas Go6lii’nde 2013-2014 yillarinda tespit edilen zooplankton gruplarinin
toplam sayis1 5467593 birey/m?; rotifer grubuna ait toplam 2461738 birey/m?;
kladoser grubuna ait toplam 1821673 birey/m?; kopepod grubuna ait toplam 1184183
birey/m*’tiir. Zooplankton gruplarmin g6l igerisindeki dagilimi yiizde olarak
degerlendirildiginde, rotifer %45,02, kladoser %33,32 ve kopepod grubu %21,66’lik
dilimleri olusturmaktadir (Tablo 4.5; Sekil 4.11).

Tablo 4.5: Calismada tespit edilen toplam zooplankton gruplarinin dagilimi

Rotifera Cladocera Copepoda Toplam

Birey/m? 2461738 1821673 1184183 5467593

% 45,02 33,32 21,66 100
6000000 5467593
5000000 |
4000000
3000000 2461738

1821673
Pt : 1184183
1000000
v}

Rotifera Cladocera Copepoda Toplam

Sekil 4.11: Tespit edilen zooplankton gruplarinin toplam miktari (birey/m?)
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Manyas Golii’nde tespit edilen zooplankton gruplarmin her bir 6rnekleme
icin m*‘teki toplam birey sayisi incelendiginde, en yiiksek birey sayisin1 2416057
birey/m? ile Haziran (2014), en diislik birey sayisin1 120320 birey/m? ile Ekim (2013)
aymda gostermektedir. Iki yillik caligma siiresince bulunan toplam birey sayilari
yiizdelik dilimlerle ifade edildiginde, Haziran (2014) %44,19’luk bulunma orani ile
baskin iken; Ekim (2013) ay1 %2,2’lik oran ile en diisiik baskinlik orani ile
bulunmaktadir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6: Her bir 6rnekleme i¢in zooplanktonun m?’teki toplam birey sayisi, yiizde
dagilimi ve tiir sayis1

Tarihler Toplam Birey Sayisi (birey/m?) Yiizde Dagilim (%)/

Tir Sayisi
05.01.2013 334683 6,12/13
02.06.2013 321357 5,88 /17
31.08.2013 127339 2,33/15
30.10.2013 120320 2,20/19
16.03.2014 352375 6,44 /15
31.05.2014 659157 12,06/9
27.06.2014 2416057 44,19/ 11
03.09.2014 1136304 20,78 /17

Tablo 4.7: Zooplankton gruplarinin istasyonlarda bulunan m?’teki toplam birey
sayist ve yilizde dagilimi

Istasyonlar Rotifera/ Cladocera/ Copepoda/ Toplam/
Yiizdesi Yiizdesi Yiizdesi Yiizdesi
1. Istasyon 830588/ 601022/ 529450/ 1961060/
42,35 30,65 27 35,87
2. Istasyon 734044/ 452607/ 294440/ 1481092/
49,56 30,56 19,88 27,09
3. Istasyon 473695/ 400044/ 160197/ 1033935/
45,81 38,69 15,49 18,91
4. Istasyon 423411/ 368000/ 200096/ 991507/
42,70 37,12 20,18 18,13
Toplam 2461738/ 1821673/ 1184183/ 5467593/
45,02 33,32 21,66 100

Manyas Goli’'nde, zooplankton gruplarinin dagilimina gore Rotifera grubu
tiyeleri, 1470046 birey/m? ile Haziran (2014) ayinda en yiiksek; 16124 birey/m? ile
Agustos (2013) ayinda en diisiik birey sayisim gostermektedir. Rotifera grubu
liyelerinin birey sayilar1 yilizdelik dilimlerle ifade edildiginde, zooplankton

gruplarmin dagilimi igerisinde Haziran (2014) %59,72’1lik bulunma orani ile baskin
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iken; Agustos (2013) aymnda %0,65’lik oran ile bulunmaktadir (Tablo A.7; Tablo
A.3).

1. istasyonda zooplanktonun diger iki grubuna gore Rotifera grubu iiyeleri,
230497 birey/m?® ve %27,75 ile Mayis (2014) ayinda en yiiksek; 13953 birey/m?® ve
%1,68 ile Ekim (2013) ayinda en diisik birey sayisint ve bulunma oranini

gostermektedir (Tablo A.6; Tablo A.4).

2. istasyonda zooplanktonun diger iki grubuna gore Rotifera grubu iiyeleri,
593388 birey/m® ve %80,84 ile Haziran (2014) ayinda en yliksek; 5058 birey/m* ve
%0,69 ile Ekim (2013) aymnda en diisiik birey sayisint ve bulunma oranini

gostermektedir (Tablo A.7; Tablo A.4).

3. istasyonda zooplanktonun diger iki grubuna gore Rotifera grubu tyeleri,
415619 birey/m* ve %87,74 ile Haziran (2014) ayinda en yiiksek; 6828 birey/m?® ve
%1,44 ile Agustos (2013) ayinda en diisiik birey sayisin1 ve bulunma oranimi

gostermektedir (Tablo A.7; Tablo A.3).

4. istasyonda zooplanktonun diger iki grubuna gore Rotifera grubu iiyeleri,
275032 birey/m® ve %64,96 ile Haziran (2014) ayinda en yiiksek; 1121 birey/m? ve
%0,26 ile Agustos (2013) ayinda en diisiik birey sayisim1i ve bulunma oranini

gostermektedir (Tablo A.7; Tablo A.3).

Manyas Go6li'nde, Cladocera grubu tyeleri, 494880 birey/m* ile Haziran
(2014) ayinda en yiiksek; 15240 birey/m?® ile yine Haziran (2013) ayinda en diisiik
birey sayisini gostermektedir. Cladocera grubu iiyelerinin birey sayilar1 yiizdelik
dilimlerle ifade edildiginde, zooplankton gruplarinin dagilimi igerisinde Haziran
(2014) ay1 %27,17°lik bulunma oram ile baskin iken; yine Haziran (2013) ayinda
%0,84’liik oran ile bulunmaktadir (Tablo A.7; Tablo A.2).

1. istasyonda zooplanktonun diger iki grubuna gore Cladocera grubu iiyeleri,
392081 birey/m® ve %65,24 ile Eyliil (2014) ayinda en yiiksek; 10688 birey/m® ve
%1,78 ile Haziran (2013) ayinda en diisiikk birey sayisint ve bulunma oranim

gostermektedir (Tablo A.8; Tablo A.2).
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2. istasyonda zooplanktonun diger iki grubuna gore Cladocera grubu iiyeleri,
361228 birey/m*® ve %79,81 ile Eyliil (2014) ayinda en yiiksek; 1712 birey/m® ve
%0,38 ile Mayis (2014) ayinda en diisik birey sayisini ve bulunma oranini

gostermektedir (Tablo A.8; Tablo A.6).

3. istasyonda zooplanktonun diger iki grubuna gdre Cladocera grubu iiyeleri,
356245 birey/m* ve %89,05 ile Haziran (2014) ayinda en yiiksek; 3427 birey/m?® ve
%0,86 ile Agustos (2013) ayinda en diisiik birey sayisim1 ve bulunma oranini

gostermektedir (Tablo A.7; Tablo A.3).

4. istasyonda zooplanktonun diger iki grubuna gore Cladocera grubu iiyeleri,
208790 birey/m® ve %56,74 ile Eyliil (2014) ayinda en yiiksek; 3770 birey/m?* ve
%1,02 ile Agustos (2013) ayinda en diisiik birey sayisin1 ve bulunma oranimi

gostermektedir (Tablo A.8; Tablo A.3).

Manyas Go6li’nde, Copepoda grubu iiyeleri, 451131 birey/m® ile Haziran
(2014) ayinda en yiiksek; 5515 birey/m?® ile Eyliil (2014) ayinda en diisiik birey
sayisini gostermektedir. Copepoda grubu iiyelerinin birey sayilar yiizdelik dilimlerle
ifade edildiginde, zooplankton gruplarinin dagilimi icerisinde Haziran (2014) ay1
%38,10’luk bulunma orani ile baskin iken; Eyliil (2014) ayinda %0,47°1ik oran ile
bulunmaktadir (Tablo A.7; Tablo A.8).

1. istasyonda zooplanktonun diger iki grubuna goére Copepoda grubu iiyeleri,
192051 birey/m* ve %36,27 ile Mayis (2014) ayinda en yiiksek; 2276 birey/m* ve
%0,43 ile Ocak (2013) ayinda en diisiik birey sayisint ve bulunma oranini

gostermektedir (Tablo A.6; Tablo A.1).

2. istasyonda zooplanktonun diger iki grubuna gore Copepoda grubu iiyeleri,
246564 birey/m® ve %83,74 ile Haziran (2014) ayinda en yiiksek; 1350 birey/m? ve
%0,46 ile Ocak (2013) ayinda en diisiik birey sayisin1 gostermektedir (Tablo A.7;
Tablo A.1).

3. istasyonda zooplanktonun diger iki grubuna gore Copepoda grubu liyeleri,

92030 birey/m?* ve %57,45 ile Haziran (2014) ayinda en yiiksek; 4548 birey/m?® ve
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%?2,84 ile Agustos (2013) ayinda en diisiik birey sayisin1 gostermektedir (Tablo A.7;
Tablo A.3).

4. istasyonda zooplanktonun diger iki grubuna gore Copepoda grubu iiyeleri,
97212 birey/m*® ve %48,58 ile Haziran (2014) ayinda en yliksek; 938 birey/m* ve
%0,47 ile Eyliil (2014) aymnda en diislik birey sayisin1 gostermektedir (Tablo A.7;
Tablo A.8).

Manyas Go6lii’'nde yapilan her 6rnekleme kendi i¢cinde degerlendirilmek tlizere
rotifer, kladoser ve kopepod gruplarinin baskinlik oranlart yiizde olarak
karsilagtirildiginda Ocak (2013) ve Haziran (2014) aylart rotiferlerin; Agustos
(2013), Ekim (2013) ve Eyliil (2014) aylar1 kladoserlerin; Haziran (2013), Mart
(2014) ve Mayis (2014) aylan ise kopepodlarin dominant oldugu aylardir (Sekil
4.12; Sekil 4.14; Sekil 4.16; Sekil 4.18; Sekil 4.20; Sekil 4.22; Sekil 4.24; Sekil
4.26).

Her o6rnekleme igin, istasyonlarda tespit edilen m®’teki zooplankton gruplarin
(rotifer, kladoser ve kopepod) m®*teki toplam zooplanktona yiizdesel
oranladigimizda, Haziran (2014) ve Eyliil (2014) aylar1 harig, 1. istasyon her zaman
en yiiksek ylizde ile bulunmaktadir (Sekil 4.13; Sekil 4.15; Sekil 4.17; Sekil 4.19;
Sekil 4.21; Sekil 4.23; Sekil 4.25; Sekil 4.27).
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" Botifera  » Clodocere  » Copepoda

Sekil 4.12: 05.01.2013 6rneklemesindeki

zooplanktonun (Rotifera, Cladocera,

Copepoda) m*’teki toplam birey sayisina

gore ylizdelik dagilimi

Sekil 4.14: 02.06.2013 6rneklemesindeki

zooplanktonun (Rotifera, Cladocera,
Copepoda) m*’teki toplam birey sayisina
gore yiizdelik dagilimi

" Cladocera

" Rotifera

" Copepoda

Sekil 4.16: 31.08.2013 6rneklemesindeki

zooplanktonun (Rotifera, Cladocera,
Copepoda) m*’teki toplam birey
sayisina gore ylizdelik dagilimi

83

H1istasyon W2.istasyon © 3.istasyon W4, istasyon

Sekil 4.13: 05.01.2013 6rneklemesinde
tespit edilen zooplanktonun (Rotifera,
Cladocera, Copepoda) istasyonlara
dagiliminin yiizde olarak ifadesi

13,17

81,69

m 1. istasyon M 2.0stasyon © 3.istasyon M4, istasyon

Sekil 4.15: 02.06.2013 6rneklemesinde
tespit edilen zooplanktonun (Rotifera,
Cladocera, Copepoda) istasyonlara
dagiliminin yiizde olarak ifadesi

1143

12,84

B listasyon N2Z.istasyon ©3.istasyon M4, istasyon

Sekil 4.17: 31.08.2013 6rneklemesinde
tespit edilen zooplanktonun (Rotifera,
Cladocera, Copepoda) istasyonlara
dagiliminin yiizde olarak ifadesi



o Bofifera  ® Oodocevo @ Copepoda

Sekil 4.18: 30.10.2013 6rneklemesindeki
zooplanktonun (Rotifera, Cladocera,
Copepoda) m*’teki toplam birey

sayisina gore ylizdelik dagilimi

= Botifera = Uodocera = Copepode

Sekil 4.20: 16.03.2014 6rneklemesindeki
zooplanktonun (Rotifera, Cladocera,
Copepoda) m*’teki toplam birey

sayisina gore ylizdelik dagilimi

= Bolifere = Clodocere = Copepodo

Sekil 4.22: 31.05.2014 6rneklemesindeki
zooplanktonun (Rotifera, Cladocera,
Copepoda) m*’teki toplam birey

sayisina gore yiizdelik dagilimi

84

14,25
Hlistasyon W2.istasyon © 3.istasyon W4, istasyon

Sekil 4.19: 30.10.2013 6rneklemesinde
tespit edilen zooplanktonun (Rotifera,
Cladocera, Copepoda) istasyonlara
dagiliminin yiizde olarak ifadesi

10,36

N 1istasyon m2.istasyon & 3.istasyon W4.istasyon

Sekil 4.21: 16.03.2014 6rneklemesinde
tespit edilen zooplanktonun (Rotifera,
Cladocera, Copepoda) istasyonlara
dagiliminin yiizde olarak ifadesi

10,12

B 1istasyon m2.istasyon 1 3.istasyon m4.istasyon

Sekil 4.23: 31.05.2014 6rneklemesinde
tespit edilen zooplanktonun (Rotifera,
Cladocera, Copepoda) istasyonlara
dagiliminin yiizde olarak ifadesi




" Rotifera  » Cladocera  » Copepoda

Sekil 4.24: 27.06.2014 6rneklemesindeki
zooplanktonun (Rotifera, Cladocera,
Copepoda) m*’teki toplam birey

sayisina gore yiizdelik dagilimi

" Rotifera = Clodocere  » Copepodo

Sekil 4.26: 03.09.2014 6rneklemesindeki
zooplanktonun (Rotifera, Cladocera,
Copepoda) m*’teki toplam birey

sayisina gore ylizdelik dagilimi
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3576

W listasyon m2.istasyon © 3.istasyon W 4.istasyon

Sekil 4.25: 27.06.2014 6rneklemesinde
tespit edilen zooplanktonun (Rotifera,
Cladocera, Copepoda) istasyonlara
dagiliminin yiizde olarak ifadesi

3,55

36,35

u1.istasyon M2.istasyon © 3.istasyon M 4.istasyon

Sekil 4.27: 03.09.2014 6rneklemesinde
tespit edilen zooplanktonun (Rotifera,
Cladocera, Copepoda) istasyonlara
dagiliminin yiizde olarak ifadesi




5. TARTISMA VE SONUC

Manyas Golii’nde Ocak 2013-Eyliil 2014 tarihleri arasinda 17 Rotifera, 9

Cladocera ve 3 Copepoda olmak tizere toplam 29 taksa zooplankton tespit edilmistir.

Manyas Golii’'nde teshis edilen Rotifera grubuna ait tiirler; Brachionus
angularis, Brachionus calyciflorus, Brachionus diversicornis, Brachionus forficula,
Keratella cochlearis, Keratella tecta, Lecane clostrocerca, Trichocerca capucina,
Trichocerca elongata, Trichocerca similis, Ascomorpha ovalis, Polyarthra vulgaris,
Asplanchna brightwellii, Asplanchna priodonta, Hexarthra mira, Filinia terminalis,
Collotheca mutabilis; Cladocera grubuna ait tiirler; Diaphanosoma brachyurum,
Daphnia cucullata, Daphnia longispina, Ceriodaphnia reticulata, Moina micrura,
Bosmina longirostris, Chydorus sphaericus, Leydigia leydigi, Oxyurella tenuicaudis;
Copepoda grubuna ait tiirler ise; Cyclops vicinus, Acanthocyclops robustus,

Mesocyclops leuckarti’dir.

Tespit edilen tiirlerden Rotifera’ya ait Brachionus forficula, Keratella tecta,
Lecane clostrocerca, Trichocerca elongata, Ascomorpha ovalis, Asplanchna
priodonta, Hexarthra mira, Filinia terminalis, Collotheca mutabilis; Cladocera’ya ait
Daphnia longispina ve Oxyurella tenuicaudis olmak tizere 11 tiir Manyas Kus Goli

icin yeni kayittir.

Ustaoglu (2015) eserine gore, c¢alismamizda tespit edilen tiirlerin tamami

tilkemiz i¢sularinda dnceden tespit edilmis tiirlerdir.

Manyas Goli’'nde teshis edilen tiirlerin tamami1 6trofikasyon indikatorii veya
diger trofik seviyelerde de bulunmalarima karsin c¢ogunlukla otrofik kosullarda
bulunmay1 tercih eden tiirlerdir (Giiher, 2003; Erdogan ve Giiher, 2005; Kaya ve
Altindag, 2007a; Mis vd., 2009; Cmich3, 25.07.2016; Unh3, 25.07.2016;
Hausdernatur7-8, 25.07.2016).
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Manyas Golii’'nde teshis edilen tiirlerden Brachionus forficula harig tiirlerin
tamami kozmopolittir. Brachionus forficula, yalmzca dogu yarimkiirede bulunan
tirdiir (Aygen, 2003; Yagci, 2008; Buyurgan vd., 2010; Aladag, 2010; Bora,
25.07.2016; Eol6-7, 25.07.2016; Hausdernatur5, 25.07.2016).

Manyas Go6lii, Tirkiye’deki Rotifera grubunun %4,08’ini; Cladocera
grubunun %38,74’iinii; Copepoda grubunun %2,13’linii ve toplamda Tiirkiye
zooplankton faunasinin  %4,39’unu  biinyesinde  barindirmaktadir.  Goldeki
zooplankton gruplarinin dagilimi ise Rotifera %58,62, Cladocera %31,03 ve
Copepoda %10,35 seklindedir.

Tespit edilen zooplankton gruplari icinde en zengin familya 6 tiir ile
Brachionidae; 3’er tiir ile Trichocercidae, Daphniidae, Chydoridae ve

Cyclopidae’dir.

Brachionidae, s1g ve oOtrofik gollerde sik goriilen, degisken fiziksel ve
kimyasal ¢evre kosullarina adapte olabilen familyadir (Giiher, 2003; Bozkurt, 2004).
Brachionidae familyas1 6 takson ile en yiiksek tiir sayisimin goriildiigii familya
olmustur. Manyas Goli’nde iki yillik calisma periyodu boyunca elde edilen
Brachionidae familyasina ait birey sayisinin toplam birey sayisinda yiizdelik olarak
kapsadig1 dilim ise %50,34’tiir. Toplam birey sayisinin yarisinin &trofikasyon
indikatorii Brachionidae familyasina ait olmasit goliin otrofik yapisinin giderek

ilerledigini diislindiirmektedir.

Manyas Golii'nde tespit edilen tiirlerin tamami, her bir arazi kendi icinde
degerlendirilmek tiizere, farkli niceliklerde ancak; her istasyonda mutlaka
goriilmiistiir. Manyas Golii’'nde segilen istasyonlar arasinda tiir ¢esitliligi bakimindan
belirgin bir farklilik bulunmamaktadir. Her bir tiiri mevsimsel farklilig1 dikkate
alarak goliin degisik yerlerinden elde etmek miimkiindiir. Ancak, Kocagay agiklar
(2. istasyon) ve Karadere aciklar1 (3. istasyon) ile gol ortasi (4. istasyon) olmak iizere
tic istasyonda Sigirct Deresi aciklarinda secilen istasyona gore, zooplanktonun
nicelik olarak az bulunmasindan, dar bir alanda yapilan 6rneklemede her tiiriin elde
edilememe durumu olabilmektedir. Sigirci Deresi agiklarinda segilen istasyonda

(1.istasyon), zooplanktonun nicelik olarak fazla bulunmasindan 2., 3. ve 4.
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istasyondan alinan 6rneklerde bulunan tiirlerin tamami dar bir alanda yapilan kisa
ornekleme siiresi sonunda elde edilebilmektedir. Bu sebeple 1. istasyon, Manyas

Golii zooplankton kompozisyonunu yansitan, golii karakterize eden istasyondur.

Iki y1llik ¢alisma siiresi sonunda 1. istasyon en fazla tiir gesitliliginin ve yine
m?’te en fazla birey sayisinin goriildiigli yerdir. 1. istasyonda en fazla birey sayisi ise
Rotifera’ya aittir. 1. istasyon Kus Cenneti Milli Parki’nin ilk olarak ilan edildigi,
kuslarin iireme, beslenme ve barinma i¢in yogun olarak tercih ettigi yerdir.
Orneklerin alindig1 derinlik 2 m.’yi gegmemektedir. Alan, yogun su igi bitkileriyle
kaplidir. Bandirma’daki sanayi bolgelerinden gecerek Manyas Golii'ne karigan
Sigirct Deresi de bu istasyonun bulundugu lokaliteye dokiilmektedir. Gerek Sigirct
Deresi’nin getirdigi kirlilik ytkii fazlaligi gerekse kuslarin guanasiyla zenginlesen
alanda otrofik karakterli sularda sik goriilen rotiferlerin bollugu, tiir ¢esitliligi ve yine
bu sularin tipik indikator tiirleri olarak bilinen taksonlarin sayica fazlaligina bakarak

goliin trofik seviyesinin hipertrofik oldugunu sdyleyebiliriz.

Brachionus calyciflorus, Brachionus diversicornis, Bosmina longirostris ve
Acanthocyclops robustus tiirleri Manyas Goli’nde yil boyu goriilen tiirlerdendir. Bu
tiirlerin tamamu 6zellikle 6trofik kosullarda bulunan tiirlerdir (Erdogan ve Gtiher,

2005; Kaya ve Altindag, 2007a; Bekleyen ve Tas, 2008).

Chydorus sphaericus ve Trichocerca sp. Mayis (2014) orneklemesi harig
diger tiim orneklemelerde goriilmiistiir. C. sphaericus tiirlintin y1l boyu goriilen tiir
oldugu tahmin edilmektedir. Bu tiiriin, ilgili orneklemede birey sayisinin azligi
nedeniyle drneklenen alana denk gelmedigi diisiiniilmektedir. Trichocerca genusu yil
boyu golde bulunmaktadir. Bahsi gecen bu iki takson, 6zellikle otrofik kosullarda
bulunan taksadir (Erdogan ve Giiher, 2005; Kaya ve Altindag, 2007a).

Oxyurella tenuicaudis, Eylil 2014 o6rneklemesinde, 1. istasyonda (Sigirci
Deresi agiklarinda), su sicaklifinin sonbahar mevsimine girerken azalmaya basladigi,
su seviyesinin diistiigii, derinligin 120 cm, Secchi diski derinligi 3 cm ve ¢camurlu
vejetasyonun bol oldugu zamanda goriilmiistiir. Tiiriin ortamda ¢ikmaya baglamasi
i¢in sartlarin yeni olusmaya basladigi ve eger drnek alindig: tarihten sonraki birkag
hafta i¢inde yeni bir 6rnekleme yapilmis olmasi halinde bu tiiriin fazla birey sayisiyla

goriilecegi tahmin edilmektedir.
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Keratella cochlearis, 2013 yili Orneklemelerinde bulunurken, 2014 yili
orneklemelerinde rastlanilmamistir. Bunun nedeni bilinmemektedir. Bu tiir iizerinden
beslenen Tricocerca sp., Asplanchna sp., Cyclops vicinus ve Acanthocyclops
robustus’un 2014 yil1 populasyon yogunluklarina bakildiginda 2013 yiliyla bariz bir
fark olmadig1 ve bu tiirlerin K. cochlearis’te yogun predasyon baskisi olusturacak
kadar yiiksek sayisal degerlere ulagsmadigi goriilmektedir. Bu sebeple tiirler arasi
rekabetten s6z edilememektedir. Bunun nedeninin, golde dl¢limii yapilmayan diger

kimyasal parametrelerden oldugu sanilmaktadir.

Keratella tecta tiriine, 2013-2014 yili orneklemelerinin Haziran 2014
orneklemesi hari¢ hepsinde rastlanilmistir. Yine bu tiiriin de yil boyu goriilen tiir
oldugu tahmin edilmektedir. Otrofikasyon indikatérii olan K. tecta’nm, ilgili
orneklemede birey sayisimin azligi nedeniyle Orneklenen alana denk gelmedigi

distiniilmektedir.

Hexarthra mira, sadece Agustos 2013 Orneklemesinde goriilmiistiir.
[lkbahardan sonbahara kadar gériilen ve yazlar1 en yiiksek populasyon degerlerine
ulasan detritivor olan bu tiirlin sadece yazin goriilmesi literatiirle uyumlu sonuglar

gostermektedir (Unh3, 25.07.2016).

Daphnia cucullata sadece Haziran (2013) ayinda 1. istasyonda (Sigirc1 Deresi

aciklar1) goriilmiistiir. Bunun sebebi ile ilgili herhangi bir yorum yapilamamaktadir.

Otrofik gollerin dominant tiirleri Brachionus, Keratella, Polyarthra ve Filinia
cinsleridir (Gtiher, 2003; Kaya ve Altindag, 2007a). Manyas Golii'nde iki yil
icerisinde tespit edilen tiirlerin 6rneklemelere gore dagilimi incelendiginde en fazla
gozlenen tirler sirasiyla; Brachionus sp. (8 kez), Bosmina sp. (8 kez),
Acanthocyclops sp. (8 kez), Keratella sp. (7 kez), Chydorus sp. (7 kez), Trichocerca
sp. (7 kez), Diaphanosoma sp. (6 kez), Polyarthra sp. (5 kez), Ascomorpha sp. (5
kez), Filinia sp. (4 kez), Asplanchna sp. (4 kez), Daphnia sp. (3 kez), Moina sp. (3
kez), Lecane sp. (2 kez), Ceriodaphnia sp. (2 kez), Leydigia sp. (2 kez), Cyclops sp.
(2 kez), Mesocyclops sp. (2 kez), Hexarthra sp. (1 kez), Collotheca sp. (1 kez)’dir.
Tiirlerin gdlde bulunma sikligina bakarak Manyas GoOli’niin Otrofik karakterde

oldugu soylenebilir.
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Rotifera grubunun 9%50,34’1i 6 tiirle Brachionidae familyasi, %10,83’i
Polyarthra vulgaris ve %5,59’u Filinia terminalis olustururken, populasyonun geri
kalan %33,24°liikk kismimi ise 9 tlire ait bireyler olusturmaktadir. Brachionus,
Keratella, Polyarthra ve Filinia sp. otrofikasyon indikatorleridir (Giiher, 2003).
Populasyonun %66,76’lik kismini bu tiirlere ait bireylerin olusturmasindan gdliin

otrofik yapida oldugunu sdyleyebiliriz.

Tatli su ekosistemlerinde zooplankton icerisinde Rotifera’nin dominant grubu
olusturdugu bildirilmektedir (Giiher, 2003). Manyas Golii’'nde de Rotifera dominant,

Copepoda ise en az bulunan grup olmustur.

Rotifer ve kladoserlerin oran1 kopepodlarin oranindan fazladir. Genel olarak
rotiferler oOtrofik, kladoser ve kopepodlar oligotrofik gollerde yogun olarak
bulunurlar (Kaya ve Altindag, 2007a). Tiir kompozisyonu ve bolluklarina
baktigimizda rotifer grubu, kladoser ve kopepod grubuna nazaran daha yiiksek
oranda bulunmustur. Bu durum o6trofik gollerin tipik 6zelliklerinden biri

sayildigindan Manyas Golii’niin 6trofik karakterde oldugunu sdyleyebiliriz.

Gollerin trofik seviyesinin belirlenmesinde OECD’nin sistemine gore, 1,5 m
ve altindaki secchi diski derinligine sahip g6l hipertrofik karakterdedir (OECD,
11.01.2018). 30.11.2012 tarih ve 28483 sayili “Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’ne
(YSKY) gore otrofikasyon degerlendirmesinde kullanilan secchi disk derinligi 1 m
altindaki sular hipertrofiktir. Manyas Golii'nde 3-62 cm arasinda oOlgiilen degerler,
OECD ve YSKY’de belirtilen bu sinirlara gore, goliin hiperdtrofik karakterde

oldugunu gostermektedir.

Elektriksel iletkenlik, suyun elektrik akimini iletmesi kabiliyetidir. Sicaklik,
kirlilik suyun icinde ¢oziinmiis halde bulunan nitrat, fosfat, siilfat, kalsiyum,
aliminyum ve demir gibi maddeler arttik¢a suyun elektriksel iletkenligi artmaktadir
(Bekleyen, 2006). Bu sebep ile elektriksel iletkenlik kirliligin izlenmesinde
kullanilmaktadir. Sucul hayat icin kabul edilebilir sinir 250-500 pS/cm, tist sinir ise
2000 pS/cm olarak bildirilmistir (Bozkurt, Dural, ve Yilmaz, 2004). Kirlilik ytiki

fazla olan sular ise 1000 uS/cm degerini agmaktadir (Dirican ve Musul, 2008).
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Belirtilen bu smirlara gore, Manyas GoOli elektriksel iletkenligi 282-732 pS/cm
arasindaki degerler ile bu sinir degerini agmamis ve suda yasayan canlilar1 tehdit
edecek boyutlarda degildir. Elektriksel iletkenlik her 6rneklemede belirgin degisiklik
gostermis olup bu degisikligin etkileri go6lin kommunite yapisiyla korelasyon

gostermemektedir.

Tath sularda sucul canlilar i¢in optimum pH degeri 6,5-9,0 arasindadir
(Bozkurt ve Sagat, 2008). Manyas Golii’nde ol¢iilen 7,52-9,10 degerleri arasindaki
pH, optimum sinirlar i¢cinde kalmakla birlikte 6rneklemelere ait zaman dilimine gore
belirgin farkliliklar gostermektedir. Sadece Ocak 2013 orneklemesinde optimum
simirin  biraz {stline ¢ikmigtir. GOl suyunun, zaman zaman pH 9,0’un istiine
cikabildigini gdstermistir. pH’1n 9-10 arasinda olmasi bir¢ok balik tiiriinde sublethal
etki gosterebilir (Egemen, 2006b). Bu durum, goélde bulunan balik tiirlerinin
dolayisiyla zooplanktonun nicelik ve niteliginde degisimlere sebep olabilir. Algler
fotosentez i¢in CO:2 kullanirlar. Fotosentez olayi ile ortamdan CO2’in uzaklagmasi
suyun pH’1n1 arttirmaktadir (Horne and Golman, 1994). Ocak 2013 6rneklemesinde
yakalanan 9,10 pH degerinin, Ol¢iim yapilan lokalitedeki alg yogunlugundan
kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.

Cozlinmiis oksijen, sucul canlilarin yasami i¢in en 6nemli gazdir. Sudaki
¢Oziinmils oksijen miktarinin artmasinda fotosentez, akinti ve riizgarlarin etkisi
vardir (Bozkurt vd, 2004). Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginin kitai¢i su
kaynaklariin siniflarina gore kalite kriterlerine gore 8 mg/l ¢6zlinmiis oksijen iceren
I. kalite, temiz su sinifina girmektedir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 14.02.2017).
Belirtilen bu simirlara gore, Manyas Golii'nde 8,48-15,50 mg/l arasinda seyreden
¢Ozlinmiis oksijen degerlerine bakildiginda Manyas Golii su kalitesinin 1. sinif temiz
su sinifina girdigi goriilmektedir. Ancak golde ¢oziinmiis oksijen miktarinin yiiksek
c¢ikmasinin nedeni, yiiksek oranda gerceklesen fotosentez olayina bagli oldugu
diisiiniilmektedir. Gollerin trofik seviyesi arttikca primer prodiiktivite artmakta ve bu
da fotosentezle agiga ¢ikan oksijen miktarini arttirmaktadir (Egemen, 2006a). Golde
cikan yiliksek oksijen degerleri suyun temizliginden ziyade goliin primer

prodiiktivitesinin yiiksek, hipertrof karakterde bir gol oldugunu diistindiirmektedir.

Sular sertlik derecelerine gore siniflandirildiginda, Fransiz sertlik derecesi

bakimindan 0-7.2 arasi ¢ok yumusak, 7.2-14.5 arast yumusak su sinifina girdigi
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bildirilmektedir (Egemen, 2006b). Belirtilen bu sinirlara gére, Manyas Goli’niin
sular1 tiim 6rneklemeler ve istasyonlarda 9,11-13,9 mg/l arasinda seyreden degerler

ile yumusak su sinifina girmektedir.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nin goéllerin 6trofikasyon kontrolii sinir
degerlerine gore, sularin igerdigi toplam azot miktar1 ¢esitli kullanimlar i¢in 1,0 mg/I
olmalidir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 14.02.2017). Manyas Golii’nde 4,61-19,04 mg/I
arasindaki degerler 30.11.2012 tarih ve 28483 sayili “Yertsti Su Kalitesi

Yonetmeligine gore II. iyi ve III. orta simif sular sinifina girmektedir (YSYK,

11.01.2018).

Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi’ne gore, sularin igerdigi toplam fosfor 0.02
mg/1 ise L. smif, 0.16 mg/1 ise II. smif, 0.65 mg/1 ise III. sinif, >0.65 mg/1 ise IV.
simifa girmektedir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 14.02.2017). Belirtilen bu siirlara gore,
2013- 2014 yillar1 6rneklemelerinde icerdigi toplam fosfor miktarina gére Manyas
Golii su kalitesi, II. kalite az kirli, III. kalite kirli ve IV. kalite ¢ok kirli su sinifina
girmektedir. Ayrica, toplam fosfor konsantrasyonu 0,02 mg/I’den yiiksek sular
otrofik tip olarak gecmektedir (Egemen, 2006b). Belirtilen bu sinirlara gére, Manyas
Goli, igerdigi toplam fosfor konsantrasyonuna gore Otrofik goller grubuna
girmektedir. 30.11.2012 tarih ve 28483 sayil1 “Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi”ne
gore ise I. ¢okiyi sif sular sinifina girmektedir (YSYK, 11.01.2018). Sediment
gbzenek suyundaki fosforun suya gegisi zoobentosun biyotiirbiilans yaratmasi, gol
suyunun siirekli karigmasi, yiiksek sicakliklar, 8,5’tan yiiksek pH’larda ve organik
madde dekompozisyonu ile daha hizli ger¢ceklesmektedir (Topgu ve Pulatsii, 2004).
Siirekli karigim halinde olan Manyas Goli’'niin pH degerinin ytiksekligi, m®’teki
birey sayist yogunlugu ve buna bagli dekompozisyonu ile evsel, zirai, endiistriyel
atiklarla fosfor miktarinin su siitununa gecisi kolaylasmakta ve bu da yiiksek fosfor

oraninin nedeni olarak goriilmektedir.

Manyas Golii’'nde 2013-2014 yillarnn arasinda gergeklestirilen iki yillik
calismada, zooplanktonun suyun fizikokimyasal parametreleriyle iliskilerindeki
etkilerinin bildirildigi literatiirle uyumlu sonuclar elde edilememistir. Manyas Golil
icin, fizikokimyasal parametrelerden yalnizca sicaklik parametresinin literatiirle
uyumlu karsilagtirmalar1 yapilabilmistir. Golde gerceklestirilen sekiz 6rnekleme

icinde sadece en fazla tiir ve m®’te en az birey sayisinin goriildigii Ekim (2013)
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ayinda yapilan sonbahar 6rneklemesinde sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen ve toplam fosfor
parametreleri birlikte kritik edilebilmistir. Manyas Golii’nde arastirmak icin ele
aliman parametrelerde stirekli ve belirgin dalgalanmalarin olmasi gol ortami
sartlarinin ¢ok degisken yapida oldugunun ve bununda si1ig gollerin tipik
Ozelliklerinden biri olan degisken cevre sartlarindan cabuk etkilenme gdstergesi

olarak diistiniilmektedir.

Su sicakliginin artisi, basta rotiferler olmak tizere birgok canlinin miktarinda
artisa sebep olmaktadir (Ipek ve Saler, 2008). Manyas Golii'nde yapilan bu
calismada literatiir ile uyumlu olarak sicaklik artisina paralel zooplankton gruplarinin
toplam miktarinda artis gézlenmistir. G6l su sicakliginin 29,4 °C ile en yiiksek olarak
Olciildiigli Haziran 2014 oOrneklemesinde, calisma siiresince diger drneklemelerde

hesaplanan m?®’teki toplam birey sayisina gore en yliksek birey sayisina ulagilmistir.

En fazla tiir 19 takson ile m®’teki toplam birey sayisinin da en az oldugu 2013
yilinin sonbahar mevsiminde goriilmiistiir. En fazla tiir goériilmesinin nedeni, tiirlerin
cogunun genis ekolojik valansa sahip tiirler olmasinin yaninda, yagislarin etkisiyle
g0l suyu sicakligiin 22°C’ye diismesi ve ¢Oziinmiis oksijenin artmasiyla goliin
fizikokimyasal parametrelerindeki degisimin optimum kosullara dogru kaymasi
olarak disiiniilmektedir. m3’teki toplam birey sayisinin azliginin nedeni ise, yaz
mevsiminin kurak aylarindan sonra gelen sonbahar yagislariyla toplam fosfor miktari
diismiis ve fosfat ile zooplankton miktar1 arasindaki dogru orantili diisiis olarak

goriilmektedir (Bozkurt, 2006).

Kalanoid kopepodlar oligotrofik, kladoser ve siklopoid kopepodlar ise 6trofik
kosullarda daha bol bulunurlar (Kaya ve Altindag 2007a). Ayrica kalanoidler
planktoniktir; siklopoidler ise littoral veya bentikte substratta bulunurlar (Basak,
Aygen, Kiilkoyliioglu, 2014). Calisma siiresince Manyas Golii’'nde hi¢ kalanoid
kopepoda rastlanilmamasi, ¢ok seyrek bulunmasindan Orneklemelerde denk
gelmemesine veya bulunmamasi ise suig¢i bitkileriyle zengin hipertrofik kosullarin

hiikiim siirdiigli gélii uygun habitat olarak tercih etmemeleri olarak diistiniilmektedir.

Siklopoid kopepodlar etkin rotifer predatorleridir. Siklopoid kopepodlardan
Acanthocyclops robustus, diyeti i¢inde bulunan Manyas Goli’ndeki pelajik

rotiferlerden Asplanchna priodonta, Keratella cochlearis, Brachionus diversicornis
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ve Brachionus calyciflorus tirleri iizerinden beslenmektedir (Giiher ve Erdogan,
2008). Calisma siiresince 4. robustus’un nicel olarak fazla oldugu 02.06.2013,
31.08.2013, 16.03.2014 ve 31.05.2014 te predatorii oldugu bu tiirlerin yogunluklarini
baskilandigi goriilmektedir. Ancak diger orneklemelerde boyle bir predasyon
baskisindan s6z edilememektedir. A. robustus’un yogunlugu, predatérii oldugu B.
diversicornis ve B. calyciflorus tiirlerinin yogunlugundan diisiik kalmaktadir.
Ozellikle 27.06.2014’te bu iic tiir ¢alisilan iki yiln en yiiksek sayilarina ulasmakla
birlikte Brachious sp. A. robustus’un 3 katindan fazla sayisal yogunluga
ulagsmaktadir. Bunun sebebi, 29 °C’lerde seyreden gol suyu sicakliginin rotifer tiir
yogunlugunu arttirmasi olarak goriilmektedir. Sicaklik artisina paralel rotifer
tirlerinin embriyonik siireleri kisalmakta ve kisa bir siirede ortamda hizla
cogalmaktadirlar (Ipek ve Saler, 2008). Bu sebep, rotifer tiirlerinin ilkbahar ve yaz
mevsiminde yiiksek yogunlukta goriilmelerini agiklamaktadir. Ocak 2013 ve Eyliil
2014 orneklemelerinde ise A. robustus, iki yillik ¢alisma siiresince hesaplanan en
diisiik birey sayilariyla ortamda bulunmaktadir. Predatorii oldugu tiirler ise baskin
haldedir. Bunun nedeni tiirler arasi rekabet veya calisilan fizikokimyasal

parametrelerle agiklanamamaktadir.

Cyclops vicinus, Manyas GoOli'nde bulunan Keratella cochlearis ve
Brachionus angularis tiirleri iizerinden beslenmektedir (Giiher ve Erdogan, 2008). C.
vicinus, sadece ilkbahar ve sonbahar o6rneklemesinde toplamda iki kez goriilmiistiir.
Mart (2014) aymnda yapilan ilkbahar oOrneklemesinde C. vicinus’un beslenme
diyetinde olan rotiferlerden ortamda yalmizca B. angularis bulundugundan, bu tiir

tizerinde ciddi bir predasyon baskisi olusturdugu diistiniilmektedir.

Kopepod ve kladoserler genellikle 15181n bol oldugu zamanlarda derine inip
15181n azalmastyla ylizeye dogru ¢ikarak giinliik vertikal go¢ yapmaktadirlar (Bozkurt
ve Dural, 2005). Daphnia cinsine ait kladoser tiirleri de geceleri ve 151k miktarinin az
oldugu zamanlarda yiizeyde bulunurken UV isinlarinin zararlarindan korunmak i¢in
giindiizleri derinlerde daha bol bulunur (Bozkurt ve Sagat, 2008). Daphnia cinsine ait
tirlerin higbir Orneklemede diger tiirler kadar nicel olarak yiiksek sayilara
ulagamamasinin nedeni birka¢ kritere baglanmistir. Bu kriterlerin ilki, Manyas
Goli’nilin s1g bir gdl olmasindan kaynakli gilines 1sinlarinin bu cinse verdigi zarar

oldugu diisiiniilmektedir.
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Daphnia cinsi gibi bliylik boyutlu tiirler, Ceriodaphnia sp. ve Moina sp. gibi
kiiciik boyutlu tiirlere nazaran biyolojik 6zellikleriyle ilgili olarak daha derine go¢
edebilmektedirler (Erdogan ve Savas, 2008). Diger taraftan, gol su seviyesinin ilk 10
m’sinden sonra kladoser ve kopepodlarin artis gosterdigini ve suyun orta ve dip
kisimlari tercih ettigi bildirilmistir (Bozkurt ve Dural, 2005). Si1g bir g6l olan
Manyas Goli’nde ise orneklemeler en fazla 3 m derinlikten alinmistir. Daphnia
cinsine ait taksonlarin, biyolojik 6zellikleriyle ilgili olarak 1siktan kagmak i¢in fazla
derine inemedigi ve bu tiir igin goliin en derin yeri olan 3 metrenin de yiizey tabakasi
gibi kalmasindan yiiksek yogunluklara ulasamadigi diger bir kriter olarak

diistiniilmektedir.

Manyas Golii'nde Moina micrura yiiksek yogunluklara ulasirken Daphnia
genusuna ait tlirler M. micrura’ya gore daha az yogunlukta kalmakta ve hi¢bir zaman
yiiksek niceliklerde goriilmemistir. Daphnia sp. ve Moina sp. tatli su baliklarinin
larval doneminde en onemli besin grubudur (Erdogan ve Savas, 2008). Cyprinid
larvalar ilk basta rotifer, 7 mm’den itibaren Chydorus, Bosmina, Ceriodaphnia ve
Moina, 13 mm’den sonraki doneminde ise Daphnia sp.’yi besin olarak tiiketmektedir
(Dirican ve Musul, 2008; Sanal ve Koksal, 2005). Tiirleraras1 bu iliskinin Manyas
Golu i¢in de gegerli oldugunu varsayarsak Moina sp.’ye goére Daphnia sp.’nin
niceligindeki azligin diger bir nedeni olarak goéldeki dominant balik grubu olan

Cyprinid predasyonu ile iligkili oldugu diistintilmektedir.

Diger bir kriter ise; Daphnia sp. tiirleri 8-10 giin gibi uzun siirede sekstiel
olgunluga ulasirken Ceriodaphnia ve Moina sp. 3-6 giin gibi daha kisa siirede
seksiiel olgunluga ve dolayisiyla yiiksek niceliklere ulagmaktadir (Erdogan ve Savas,
2008). Daphnia genusunun biiylimesi sicaklik, pH, oksijen seviyesi gibi c¢evresel
kosullardan ¢ok fazla etkilenmektedir (Cmich6, 25.07.2016). Manyas Golii’nde
Olctiigiimiiz degerlerden ¢evresel kosullarin ¢ok degisken oldugunu gérmekteyiz. Bu
sebeple de Daphnia’nin Manyas GoOli'nii habitat olarak cok tercih etmedigini

varsayabiliriz.

Yogun balik predasyonu zooplankton tiir kompozisyonunu ve viicut

biiytlikliigiinii sekillendirmede 6nemlidir. Balik predasyonu yogun oldugunda biiyiik
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boyutlu tiirlerin yerine kiiciik boyutlular gelmektedir (Yazgan Tavsanoglu, 2012).
Onceki calismalarda teshis edilen ancak calismamizda rastlamadigimiz Leptodora
kindtii gibi biiyiik boyutlu tiirlerin yerine yine Onceki ¢alismalarda goriilmeyen
Oxyurella sp. gibi kiiclik boyutlu tiirlerin ¢alismamizda ortaya ¢iktigi; Bosmina,
Chydorus, Moina sp. gibi kiiclik boyutlu tiirlerin ise dominant grup oldugu
goriilmiistiir. Viicut boyutu bliylik Daphnia sp.’nin ortamda az bulunmasinin
oncelikli sebebi, yiiksek predasyon karsisinda zooplankton viicut biiylikliigiiniin
azaltilmast stratejisi olarak diisiiniilmiistiir. Predasyon, biyoekolojik 6zellikler ve su
kalitesi kriterleriyle iliskili oldugu tiim bu sebepler, Moina sp.’nin ulasip Daphnia

sp.’nin ulasamadigi yliksek yogunlugun gerekgeleri olarak diisiiniilmektedir.

Mann (1940) calismasinda, Manyas Golii’nde Rotifera’dan 1, Cladocera’dan
3 ve Copepoda’dan 3 olmak tizere toplam 7 tiir bildirilmistir. Bu tiirler: Brachionus
urceolaris, Moina brachiata, Diaphanosoma brachyurum, Leptodora kindltii,
Eucyclops serrulatus, Mesocyclops leuckarti ve Cyclops vicinus’tur. Yaptigimiz
calismalar sonucunda Brachionus urceolaris, Moina brachiata, Leptodora kindtii ve
Eucyclops serrulatus tirlerine rastlanilmamistir. M. brachiata tirii yerine M. micrura
tespit edilmistir. Yapmis oldugumuz bu c¢alismayr Mann (1940)’a ait eserin
sonuglariyla kiyasladigimizda toplam tiir kompozisyonunda 989,66 oraninda

degisiklik bulunmaktadir.

Demirhindi (1972) calismasinda, Manyas Golii’'nde Rotifera’dan 7 genus,
Cladocera’dan 8 tiir ve Copepoda’dan 5 olmak iizere toplam 20 takson bildirmistir.
Bu taksonlar: Brachionus, Keratella, Trichocerca, Polyarthra, Asplanchna,
Hexarthra, Filinia genuslan ile Diaphanosoma brachyurum, Moina dubia, Bosmina
longirostris, Leydigia leydigi, Alona rectangula, Chydorus sphaericus, Leptodora
kindtii, Cercopagis tanera, Cyclops agilis, Cyclops vicinus, Cyclops vernalis,
Cyclops leukartii sequstorialis, Calanipeda aquaedulcis tirleridir. Yaptigimiz
calismalar sonucunda Moina dubia, Alona rectangula, Leptodora kindtii, Cercopagis
tanera, Cyclops agilis, Cyclops vernalis, Cyclops leukartii sequstorialis ve
Calanipeda aquaedulcis tirlerine rastlanilmamigstir. Demirhindi  (1972)’nin
calismasinda Rotiferler cins diizeyinde calisildigindan tiir diizeyinde degisiklik olup
olmadig1 bu calisma i¢in kiyaslanamamaktadir. Bu ¢alismada 7 olarak verilen rotifer

genus sayisini ¢calismamizda mevcut 7’ye ilaveten 3 genus daha tespit edilerek 10
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genus seklinde sunmaktayiz. Demirhindi’nin g¢alismasiyla yaptigimiz calismanin
kladoser ve kopepodlart karsilagtirildiginda Manyas Goli tiir kompozisyonunda
%66,67 oraninda degisiklik bulunmaktadir.

Anonim (1997) calismada, Manyas Golii'nde gerceklestirilen, 1996-1997
yillar1 arasinda mevsimsel olarak toplam 4 sefer toplanan zooplanktonik
organizmalardan yalnizca Rotifera grubuna ait tiirler belirlenmistir. Bu ¢alismada,
Manyas Golii'nde toplam 16 rotifer tiirii bildirilmistir. Bu tiirler; Brachionus
angularis, Brachionus calyciflorus, Brachionus quadridentatus, Brachionus
diversicornis, Notholca squamula, Keratella quadrata, Keratella cochlearis, Filinia
longiseta, Pompholx complanata, Trichocerca cylindrica, Trichocerca similis,
Polyarthra vulgaris, Polyarthra euryptera, Hexarthra oxyurus, Conochilus dossuaris
ve Testudinella patina’dir. 2013-2014 yillar1 arasinda yapilan bu calismada ise;
Rotifera grubundan 17 tiir teshis edilmistir. Teshis edilen tiirlerin 6 tanesi (B.
angularis, B. calyciflorus, B. diversicornis, K. cochlearis, T. similis, P. vulgaris) ayn
tirlerdir. 2 takson (Hexarthra sp. ve Filinia sp.) ise cins diizeyinde aynidir. Ayrica,
calismada one ¢ikarilan mart ayinda, B. angularis, B. calyciflorus ve F. longiseta
tiirlerine yogun olarak rastlandig: bildirilmistir. Mart (2014) ayinda yapilan bizim
calismamizda ise rotiferler arasinda en yiiksek yogunluga sirasiyla P. vulgaris, F.
terminalis ve B. calyciflorus ulagsmistir. B. calyciflorus, sz konusu ¢alismada sadece
mart ve agustos ayinda goézlenmisken bizim c¢alismamizda yil boyu, yogun olarak
gbzlenen tiir olarak belirlenmistir. B. angularis, ¢alismamizda her mevsim goriilen
tiir olmakla beraber Ocak (2013), Haziran (2013) ve May1s (2014) 6rneklemelerinde
yiiksek yogunluklara ulagsmakta ancak; diger orneklemelerde birey sayist diisiik
yogunluklarda seyretmistir. F. longiseta tliriine ise rastlanilmamistir. Calismamizda
F. terminalis tiirii bulunurken, ocak-haziran aylar1 arasindaki 6rneklemelerde yiiksek
yogunluklarla bulunan takson olmustur. S6z konusu caligmalar karsilastirildiginda B.
angularis tiirii hari¢ herhangi bir uyusma bulunmamaktadir. B. angularis’in her
mevsim goriilen tiir olmasi, Anonim (1997) ile yaptigimiz calismanin goriilme

periyodu bakimindan benzerlik gdsteren tek ortak noktasi olmustur.

Onceki paragrafta bahsedilen iki ¢alismanin karsilastirilmasinin sonucunu su
sekilde 6zetleyebiliriz: 1996-1997 yillarinda yapilan calismada teshis edilen rotifer

tiirlerinin birgogu oligo-mesotrof gdllerde bulunan tiirler iken, bu ¢alismada teshis
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edilen rotifer tiirlerinin tamamina yakini ya 6trofikasyon indikatorii ya da ¢ogunlukla
otrofik kosullarda bulunan tiirlerden olugsmaktadir. Ayrica, s6z konusu iki ¢aligmada
rotiferadan yalnizca 6 tiir ortak, 11 tiir ise farkli olmustur. Yaptigimiz ¢alisma ile
karsilastirildiginda Manyas Golii rotifer tiir kompozisyonunda %64,71 oraninda
degisiklik bulunmaktadir. Zooplanktonik organizmalardan rotifera grubunun tiir
kompozisyonundaki bu denli koklii degisim Manyas Golii'niin su kalitesinin giderek

bozuldugunun ve gdlde otrofik kosullarin hiikiim siirdiigiiniin gostergesidir.

Akbulut (2000) calismasinda, Manyas Golii’nde toplamda 30 tiir olmak tlizere
16 rotifer, 11 kladoser ve 3 kopepod tiirli bildirmistir. Bu tiirler; Brachionus
angularis, Brachionus calyciflorus, Brachionus quadridentatus, Brachionus
diversicornis, Notholca squamula, Keratella quadrata, Keratella cochlearis, Filinia
longiseta, Pompholx complanata, Trichocerca cylindrica, Trichocerca similis,
Polyarthra vulgaris, Polyarthra euryptera, Hexarthra oxyurus, Conochilus
dossuaris, Testudinella patina, Diaphanosoma orghidani, Daphnia cucullata,
Simocephalus vetulus, Ceriodaphnia reticulata, Scapholeberis kingi, Moina micrura,
Bosmina  longirostris, ~Chydorus  sphaericus, Alona rectangula, Alona
quadrangularis, Leydigia acanthocercoides, Arctodiaptomus pectinicornis, Cyclops
vicinus, Acanthocyclops robustus’dir. Bu ¢alismada belirlenen B. quadridentatus, N.
squamula, K. quadrata, F. longiseta, P. complanata, T. cylindrica, P. euryptera, H.
oxyurus, C. dossuaris, T. patina, D. orghidani, S. vetulus, S. kingi, A. rectangula, A.
quadrangularis, L. acanthocercoides, A. pectinicornis tiirlerine ¢alismamizda
rastlanilmamigtir.  Yaptigimiz calisma ile karsilastirlldiginda Manyas Golii tiir

kompozisyonunda %>55,17 oraninda degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

Otrofikasyonun gol ekosistemi {izerindeki etkilerinden biri gdlde tiir
kompozisyonu ve dominant biyotanin degismesidir (Aksu, 2017). Onceki yapilan
calismalar yaptigimiz ¢alismayla kiyaslandiginda tiir kompozisyonunun yarisindan
fazlasinin degisime ugramasinin ve ¢alismalarda bahsedilen bazi tiirlerin
bulunamayip yerine 6trofikasyon indikatorii tiirlerin bulunmasinin nedeni; gol suyu
karakterinin kokli degisime ugradiginin, trofik seviyenin giderek ilerlediginin ve de

hipertrofi varliginin gostergesi olarak disiiniilmektedir.
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Manyas Golii’nde gergeklestirilen ¢alismamizdaki ilging bir nokta ise 2013
yilt ile kiyaslandiginda 2014 yilinda her orneklemede tiir ¢esitliliginde azalma
olurken, m®teki toplam birey sayisinin ise 2013’e gore yaklasitk 5 kat fazla
bulunusudur. ileri dtrofikasyonda ortamdaki tiir ¢esitliligi azligia karsin tiire ait
birey sayisi1 fazla olmakta ve alanda dominant gruplar ortaya ¢ikmaktadir (Aksu,
2017). Manyas Golii'nde, kendi igersinde, yildan yila tiir ¢esitliliginde azalma
yasanirken goliin tiir cesitliligi Tiirkiye’deki degisik trofik seviyelerdeki gollerle
kiyaslandiginda yaklasik benzer sonuclar ¢ikmaktadir. Ancak, Brachionus, Bosmina,
Chydorus sp. bolluk ve bulunurluklarina gére dominant gruplardir. Bunlar genellikle
otrofik kosullarda bulunan tiirlerdir (Kaya ve Altindag, 2007a). Dominant gruplarin
tire ait birey sayilarina baktigimizda ise c¢ok yiiksek bulunma degerlerine

ulastiklarindan goliin hipertrofi gosterdigini sdyleyebiliriz.

Manyas Goli’nti  farkli  zaman dilimlerinde zooplanktonik agidan
degerlendiren calismalar olmakla birlikte, bunlar igerisinde, 1987-1988 yillari
arasindaki bir yil siireli, fizikokimyasal parametrelerle tiir bazinda, kalitatif ve
kantitatif olarak incelenen ilk kapsamli ¢alisma Ustaoglu (1990)’na aittir. Akbulut
(2000)’a ait 1996-1997 yillar1 arasindaki bir yil siireli ¢alisma ise gol sadece kalitatif
olarak incelenmistir. Bu ¢alisma ise, Manyas Goli’niin zooplanktonunu 2013-2014
yillar1 arasindaki iki yillik degerlendirme periyodunda degerlendiren ilk uzun siireli
ve fizikokimyasal parametrelerle hem kalitatif hem de kantitatif olarak 28 yil aradan
sonra ortaya ¢ikaran kapsamli bir ¢alismadir. Manyas Baraj1 insa edildikten sonra
zooplankton faunasinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik yapilan ilk ¢alisma olmasindan
Otirli ayrica Onem tasimaktadir. Manyas Golii'niin giincel durumunun ortaya
konuldugu bu ¢alisma ile ileride alanda yapilacak benzer calismalar kiyaslanarak
Manyas Baraji’nin Manyas Golii'ne olan etkileri ve goliin gelecekteki olasi
durumlari,  zooplankton  faunasindaki  olast  degisiklikler  kullanilarak
belirlenebilecektir. Hipertrofik bir golii besleyen kirlilik yiikii fazla akarsu iizerine
insa edilen bir baraj, géldeki azot ve fosfor oranini en az %30 azaltmaktadir (Aksu,
2017). Manyas Baraji’nin yapimindan sonra ilk kez ortaya c¢ikarilan zooplankton
yapisi, ileride tekrar c¢ikarilarak barajin Otrofikasyonu azaltici etkisinin olup

olmadigina 151k tutacaktir.
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S1g bir g6l olmasi, yi1l boyu suyun bulanik ve kahverengi-yesil renkte
bulunmasi, yaptigimiz fizikokimyasal 6l¢iimler ve teshis ettigimiz tiirler ile alanda
yapilmis Onceki calismalarda ortaya konan zooplankton faunasindaki degisimlerde
incelenip calismada elde edilen tiim veriler degerlendirildiginde son olarak Manyas

GOl niin trofik seviyesinin hiperdtrofik karakterde oldugu rahatlikla sdylenebilir.

Gelecek nesillere biyogesitliligi miimkiin oldugunca azaltmadan birakabilmek
icin ekoturizmde Onemli yeri olan Manyas Kus Golii'nden maksimum seviyede
yararlanip goliin ekonomik girdisini arttirarak Manyas GOli'niin bolge ve iilke
ekonomisindeki yeri saglamlastirilabilir. Bunun i¢in bilimsel ¢alismalarin

desteklenmesi Onem arz etmektedir.
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8. EKLER

EK A Zooplankton Gruplarinin Istasyonlara Gére m*’teki Birey Sayilari

Tablo A.1: 05.01.2013 tarihli 6rneklemede tespit edilen zooplankton gruplarinin

istasyonlara gore m>’teki birey sayist

05.01.2013 Rotifera Cladocera Copepoda
1. Istasyon 193461 36416 2276

2. Istasyon 30089 7046 1350

3. Istasyon - - -

4. Istasyon 32006 26688 5350
Toplam 255556 70150 8977
Yiizdelik Dilim 76,36 20,96 2,68

Tablo A.2: 02.06.2013 tarihli 6rneklemede tespit edilen zooplankton gruplarinin

istasyonlara gdre m>’teki birey sayisi

02.06.2013 Rotifera Cladocera Copepoda
1. Istasyon 108854 10688 142981

2. Istasyon 9104 4552 2845

3. Istasyon - - -

4. Istasyon 4097 - 38237
Toplam 122054 15240 184063
Yiizdelik Dilim 37,98 4,74 57,28

Tablo A.3: 31.08.2013 tarihli 6rneklemede tespit edilen zooplankton gruplarinin

istasyonlara gdre m>’teki birey sayisi

31.08.2013 Rotifera Cladocera Copepoda
1. Istasyon - 44611 17019

2. Istasyon 8175 6314 1861

3. Istasyon 6828 3427 4548

4. Istasyon 1121 3771 9665
Toplam 16124 58123 53092
Yiizdelik Dilim 12,66 45,64 41,69

Tablo A.4: 30.10.2013 tarihli 6rneklemede tespit edilen zooplankton gruplarinin

istasyonlara gdre m>’teki birey sayisi

30.10.2013 Rotifera Cladocera Copepoda
1. Istasyon 13953 40854 3237

2. Istasyon 5058 9606 2529

3. Istasyon - - -

4. Istasyon 9236 32433 3414
Toplam 28246 82893 9180
Yiizdelik Dilim 23,48 68,89 7,63
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Tablo A.5: 16.03.2014 tarihli 6rneklemede tespit edilen zooplankton gruplarinin

istasyonlara gore m>’teki birey sayist

16.03.2014 Rotifera Cladocera Copepoda
1. Istasyon 83465 22760 136561

2. Istasyon 27312 7966 12518

3. Istasyon 9014 8129 8129

4. Istasyon 11115 17467 7940
Toplam 130907 56322 165147
Yiizdelik Dilim 37,15 15,98 46,87

Tablo A.6: 31.05.2014 tarihli 6rneklemede tespit edilen zooplankton gruplarinin

istasyonlara gdre m*’teki birey sayis1

31.05.2014 Rotifera Cladocera Copepoda
1. Istasyon 230497 42675 192051

2. istasyon 13666 1712 22196

3. Istasyon 25631 8535 55490

4. Istasyon 24029 5334 37341
Toplam 293822 58257 307078
Yiizdelik Dilim 44,58 8,84 46,59

Tablo A.7: 27.06.2014 tarihli 6rneklemede tespit edilen zooplankton gruplarinin

istasyonlara gdre m>’teki birey sayisi

27.06.2014 Rotifera Cladocera Copepoda
1. Istasyon 186007 10936 15326

2. Istasyon 593388 54183 246564

3. Istasyon 415619 356245 92030

4. Istasyon 275032 73517 97212
Toplam 1470046 494881 451131
Yiizdelik Dilim 60,84 20,48 18,67

Tablo A.8: 03.09.2014 tarihli 6rneklemede tespit edilen zooplankton gruplarinin

istasyonlara gore m>’teki birey sayist

03.09.2014 Rotifera Cladocera Copepoda
1. Istasyon 14352 392081 -

2. Istasyon 47252 361228 4577

3. Istasyon 16603 23708 -

4. Istasyon 66775 208790 938
Toplam 144982 985807 5515
Yiizdelik Dilim 12,76 86,76 0,49




Tablo A.9: istasyon ve 6rnekleme zamanlarma gére zooplanktonun (Rotifera,
Cladocera, Copepoda) m*’teki toplam birey sayisinin yiizde olarak ifadesi (%)

Tarihler 1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon
05.01.2013 69,36 11,50 - 19,14
02.06.2013 81,69 5,13 - 13,17
31.08.2013 64,10 12,84 11,62 11,43
30.10.2013 48,10 14,25 - 37,65
16.03.2014 68,90 13,56 7,17 10,36
31.05.2014 70,58 5,70 13,60 10,12
27.06.2014 8,79 37,00 35,76 18,45
03.09.2014 35,77 36,35 3,55 24,33

EK B Arastirma Alammin Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerini Gosterir Tablolar

Tablo B.1: Manyas Golii’nde her istasyonda 6lciilen gol suyu sicakliklari (°C)

Tarihler 1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon
05.01.2013 9 9,2 - 9,7
02.06.2013 14 14 - 14,4
31.08.2013 25 25 26 26
30.10.2013 22,1 22,2 - 22,1
16.03.2014 12,4 10,4 10,1 10,2
31.05.2014 12 11,8 11,6 11,5
27.06.2014 29,4 28,6 28.5 28,2
03.09.2014 25 25 24.5 24,8

Tablo B.2: Manyas Golii’nde her istasyonda 0l¢iilen derinlik degerleri (cm)

Tarihler | 1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon
05.01.2013 150 200 - 160
02.06.2013 200 300 - 250
31.08.2013 100 230 200 150
30.10.2013 170 270 - 200
16.03.2014 150 300 210 215
31.05.2014 100 250 200 160
27.06.2014 130 210 230 180
03.09.2014 120 280 180 220
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Tablo B.3: Manyas Golii’nde her istasyonda 0l¢iilen secchi diski derinlikleri (cm)

Tarihler 1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon
05.01.2013 27 34 - 41
02.06.2013 20 28 - 23,5
31.08.2013 12 10 10 9,5
30.10.2013 13 28 - 18
16.03.2014 23 40 62 34
31.05.2014 18 28 20 34
27.06.2014 15 21 22 15
03.09.2014 3 22 13 15

Tablo B.4: Manyas Goéli’nde her istasyonda olgiilen elektriksel iletkenlik degerleri

(E.C.) (uS/cm)

Tarihler 1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon
05.01.2013 372 350 - 320
02.06.2013 553 487 - 433
31.08.2013 414 322 328 330
30.10.2013 434 342 - 340
16.03.2014 337 335 317 282
31.05.2014 355 341 328 357
27.06.2014 458 425 453 465
03.09.2014 732 712 724 698

Tablo B.5: Manyas Golii’nde her istasyonda dlciilen pH degerleri
Tarihler 1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon
05.01.2013 9,1 9,02 - 8,66
02.06.2013 7,72 7,9 - 7,75
31.08.2013 8,11 8,49 8,67 8,33
30.10.2013 7,71 7,54 - 7,7
16.03.2014 8,86 7,52 7,8 8,03
31.05.2014 7,8 8,17 7,57 7,63
27.06.2014 8,15 8,64 8,9 7,69
03.09.2014 8,79 8,91 8,81 8,77
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Tablo B.6: Manyas Golii’'nde her istasyonda o6l¢iilen ¢oziinmiis oksijen degerleri

(mg/1)

Tarihler 1.istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4 istasyon
05.01.2013 9,75 9,72 - 9,95
02.06.2013 11,35 11,26 - 10,87
31.08.2013 9,5 8,9 8,77 8,48
30.10.2013 9,46 9,47 - 9,71
16.03.2014 11,1 11,08 11,53 10,48
31.05.2014 10,74 10,24 10,43 10,68
27.06.2014 12,97 13,62 14,59 15,5
03.09.2014 14,15 13,27 14,7 14,42

Tablo B.7: Manyas Golii’nde her istasyonda 0l¢iilen tuzluluk degerleri (mg/1)

Tarihler 1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon
05.01.2013 9,64 9,71 - 9,11
02.06.2013 12,77 12,54 - 12,89
31.08.2013 11 9,75 9,75 9,8
30.10.2013 9,46 9,47 - 9,71
16.03.2014 9,15 9,34 9,67 9,67
31.05.2014 10,41 10,41 10,44 10,65
27.06.2014 9,75 9,86 9,77 9,89
03.09.2014 13,21 13,28 13,9 13,22

Tablo B.8: Manyas Golii’nde her istasyonda 6l¢iilen toplam azot degerleri (mg/1)

Tarihler 1.istasyon 2.Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon
05.01.2013 6,1 - - -
02.06.2013 6,55 - - -
31.08.2013 6,27 - - -
30.10.2013 14,72 - - -
16.03.2014 7,13 - - -
31.05.2014 4,61 - - -
27.06.2014 5,98 - - -
03.09.2014 19,04 - - -
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EK C istasyonlarin Gériiniimleri

Sekil C.1: Her bir 6rneklemede gole agilmak i¢in sectigimiz baslangi¢ noktast

Sekil C.1: (Devami)
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Sekil C.1: (Devami)

Sekil C.1: (Devami)
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Sekil C.2: Birinci istasyondan Kug Cenneti’ne bakis

Sekil C.3: Birinci istasyon
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Sekil C.3: (Devami)

Sekil C.4: ikinci istasyon

146



Sekil C.5: Uciincii istasyon

Sekil C.6: Dordiincii istasyon
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Sekil C.7: Ornekleme ekipmanlari

Sekil C.7: (Devami)
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Sekil C.8: Ornekleme alirken ¢ekilen goriintii

Sekil C.8: (Devami)
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Sekil C.8: (Devami)
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EK D Teshis edilen tiirlerin mikroskobik goriintiisii

Sekil D.1: Brachionus angularis

Sekil D.5: B. diversicornis Sekil D.6: B. diversicornis
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Sekil D.7: Keratella cochlearis Sekil D.8: K. tecta

Sekil D.11: Asplanchna sp. Sekil D.12: Hexarthra mira
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Sekil D.15: D. brachyurum

Sekil D.17: Ceriodaphnia reticulata
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Sekil D.14: Diaphanosoma
brachyurum

Sekil D.18: Moina micrura



Sekil D.23: Oxyurella tenuicaudis Sekil D.24: Acanthocyclops robustus
(genital segment)
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Sekil D.25: 4. robustus (furka)
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