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Bu arastirmanin amaci, 10. smif dgrencilerinin matematik dersinde parabol
kavramint olusturma siire¢lerinde Ogretmenin roliinlin belirlenmesidir. Aragtirma,
2015-2016 egitim Ogretim yilinda 6gretmen profillerinin belirlenmesi, 6grencilerin
bilgiyi olusturma siirecinin ve dgretmenin bu siirece etkisinin incelenmesi ve ders
modelinin gelistirilmesi ve uygulanmasi olmak iizere ii¢c asamada gerceklestirilmistir.
Geleneksel ve yapilandirmaci yaklasimi benimsedigi belirlenen birer dgretmenin
parabol 6gretimi sirasinda 6grencilerin bu kavrami olusturma siireci ve 6gretmenin
bu siirece etkisi, RBC+C modeli referans alinarak incelenmistir. Arastirma nitel
arastirma yontemlerinden Ornek olay caligmasi desenindedir. Arastirmanin birinci
asamasina Kolay ulasilir durum orneklemesi ile segilen 12 matematik Ggretment;
ikinci asamaya birinci asamada profilleri belirlenen Ogretmenler arasindan
maksimum ¢esitlilik orneklemesi ile segilen bir geleneksel ve bir yapilandirmaci
Ogretmen ile geleneksel Ogretmenin smifindaki 32, yapilandirmaci 6gretmenin
siifinda 27 6grenci katilmistir. Yapilandirmaci 6grenme kurami 1s181inda hazirlanan
teknoloji destekli ders modelinin uygulamalar1 ise kolay ulasilabilir durum
orneklemesi ile secilen bir 6gretmen ve 20 dgrenci ile gergeklestirilmistir. Aragtirma
verileri, yar1 yapilandirilmig goriisme, yapilandirilmis ve yapilandirilmamis gozlem,
dokiiman analizi ve klinik miilakatlarla elde edilmistir. Verilerin analizinde betimsel
ve igerik analizinin yan1 sira konusma analizi ve seviye belirleme testi ve acik uglu
sorularin analizinde betimsel istatistikler kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore
aragtirmaya katilan matematik ogretmenlerinden 7'si geleneksel yaklagima yatkin
iken, 5'i yapilandirmaci Ogretmendir. Bilgiyi olusturma siireci bireye oOzgidiir.
Ogrencilerin bilgiyi olusturma siireglerinde 6n bilgileri onemlidir. Ogrencilere firsat
verildiginde on bilgileri dogrultusunda 6gretmenin ipuglarini ve yonlendirmelerini
kullanrak kendi bilgilerini olusturabilmektedirler. Sinif igerisinde 6grenci-6grenci
etkilesimleri, tartisma ortamlari, bilgiyi kesfetmelerine ve kendilerini ifade
etmelerine imkan taninmasi, 6grencilerin bilgiyi olusturma siireglerine olumlu yonde
etkilemektedir. Ancak Ogretmen miidahaleleri ve Ogretmen merkezli 6grenme
ortamlari, 6grencilerin bilgiyi olusturmalarina engel teskil etmektedir. Aragtirma
sonunda bilgiyi olusturmay1 kolaylastiric1 teknoloji destekli yapilandirmaci yaklagim
1s1¢1nda hazirlanmis ders modeli ve ilgili arastirmaya iligkin 6neriler sunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Bilgiyi olusturma, RBC+C modeli, parabol, 6gretmen
profili, matematik egitimi



ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF THE MATHEMATICS TEACHERS' ROLE ON
THE PROCESS OF STUDENTS' CONSTRUCTING KNOWLEDGE
PH.D THESIS
MEVHIBE KOBAK DEMIR
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

SECONDARY SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATION
MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR. HULYA GUR)

BALIKESIR, NOVEMBER 2017

The purpose of this research is to determine the role of the teacher on the
process of 10th grade students' constructing the parabola concept in the mathematics
lesson. The research was carried out in three stages: the identification of teacher
profiles, the process of the students' constructing knowledge and the study of the
effect of the teacher on this process and the development and implementation of the
course model in the 2015-2016 academic year. The process of constructing this
concept and the effect of the teacher on this process were examined with reference to
the RBC + C model during the parabola teaching of a teacher determined to adopt the
traditional and constructivist approach. The research is based on the case study of
qualitative research methods. 12 mathematics teachers selected with an easily
accessible case sampling method in the first phase of the research; a traditional and a
constructivist teacher selected with a maximum diversity sampling among the
teachers whose profiles were determined in the first stage to the second stage, and 32
students in the class of the traditional teacher and 27 students in the class of the
constructivist teacher participated. The application of the technology supported
course model prepared in the light of the constructivist learning theory was carried
out with a teacher and 20 students selected with an easily accessible case sampling
method. The research data were obtained through semi-structured interviews,
structured and unstructured observations, document analysis and clinical interviews.
In the analysis of the data, descriptive and content analysis as well as speech analysis
and level determination test and descriptive statistics were used in analysis of open
ended questions. According to the results of the research, 7 of the mathematics
teachers are inclined to traditional approach, and 5 of them are constructivist
teachers. The process of constructing knowledge is individual. The pre-knowledge is
important in the process of constructing knowledge of students. When the students
are given opportunity, they can construct the knowledge themselves with the tips and
guidance of the teacher. Student-student interactions, discussion environments, the
ability to discover knowledge and express themselves positively affects students'
processes of constructing knowledge. However, teacher interventions and teacher-
centered learning environments are obstacles for students' constructing knowledge.
At the end of the research, the course model prepared in the light of the
technologically assisted constructivist approach that facilitates the construction of
knowledge are presented and offered the proposals related to the research.

KEYWORDS: Constructing knowledge, RBC+C model, parabola, teacher profiles,
mathematics education
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1. GIRIS

Bu boliimde; problem durumu, arastirmanin amaci, énemi, problem ve alt

problemleri, sayiltilar ve sinirliliklar yer almaktadir.

1.1 Problem Durumu

Fonksiyon kavrami, matematigin en temel alanlarindan birini olusturur.
Fonksiyon kavrami, matematikte her seviyede karsimiza ¢ikmakta ve farkli tiirden
problemlerin  ¢oziimiinde aktif olarak kullanilmaktadir. Tarihsel gelisimi
incelendiginde fonksiyon kavraminin degiskenler arasindaki iligkilerden daha c¢ok
egri grafiklerinden olusan geometrik ortamlarda ve smirli araliklarda incelendigi
goriilmektedir. Fonksiyon ve egri kavramlar1 ile ikinci dereceden fonksiyonlar
konusunun alti gizilmektedir. ilk olarak 16. Yiizyillda Galileo'nun 6nciiliik ettigi
devinim ve hareket kavramlari ile karsimiza ¢ikan (Bayazit ve Aksoy, 2013) ikincli
dereceden fonksiyonlar, sonraki konularin anlasilmasinda koprii niteligi tasiyan
onemli bir konudur. Ancak yapilan calismalar Ogrencilerin biiylik cogunlugunun
ikinci dereceden fonksiyon kavrammi agiklamakta ve grafigini ¢izmekte
zorlandiklarini ve ¢esitli hatalar yaptiklarimi gostermektedir (Eisenberg ve Dreyfus,
1994; Zaslavsky, 1997; Sajka, 2003; Zazkis, Liljedahl ve Gadowsky, 2003;
Tiirkdogan, 2006; Tatar, Okur ve Tuna, 2008; Kutluca ve Baki, 2009; Tiirkdogan,
Mandaci Sahin ve Baki, 2011; Kutluca ve Baki, 2013). Grafigi ikinci dereceden bir
egri olan parabol, ¢esitli gercek hayat problemlerinde model olarak kullanilmaktadir.
Ancak ogrencilerin zihninde "parabol ad1 verilen egrinin neden ikinci dereceden bir
fonksiyon ile temsil edildigi?" sorusuna yanit bulunamamaktadir (Kabaca, Contay ve
Iymen, 2011). Parabol kavramma iliskin yasanilan bu sikintilarin giderilmesi igin
oncelikle Ogrencilerin bu kavrami nasil olusturduguna agiklik getirilmesi

gerekmektedir.

Ogrencilerin bilgiyi olugturma siirecini etkileyen faktorler 6grencinin ¢alistigt

konu, O&gretim programi, Ogretim i¢in tasarlanmis etkinlikler, Ogrencilerin



kullanabilecekleri arag gerecler, 6grenci deneyimleri ve 6n 6grenmeleri, tarihsel ve
kiiltiirel gevre, 6grencinin grup i¢indeki konumu ve bireysel calisma aliskanliklardir
(Dreyfus, 2007; Kidron ve Dreyfus, 2010). Nevarki 6grencilerin yardimsiz, kendi
cabalariyla bilgiyi olusturmalar1 kolay bir asama degildir (Sezgin Memnun, 2011).
Ogrenmeye rehberlik eden 6gretmenin rolii bilgi olusturma siirecinde yadsinamaz.
Ogretmen bu siiregte dgrenci ¢aligmalarina yonlendirme yaparak, imalarda bulunarak
ve etkinliklerdeki degiskenlere odaklanarak desteklemektedir (Ozmantar, 2004).
Ayrica Dooley (2012) 6gretmen miidahalelerinin, siniftaki bazi 6grencilerin bilgiyi

olusturmalarina engel teskil edebileceginin altin1 ¢izmektedir.

Yukaridakilerden hareketle, 10. smif Ogrencilerinin parabol kavramini
olusturma siireclerinin ve gelecek nesillerimizi yetistiren 6gretmenlerin profillerinin
incelenerek bilgiyi olusturma siirecini destekleyen/engel teskil eden davranislarin

ortaya koyulmasi agisindan bu ¢alismaya ihtiya¢ duyulmustur.

1.2 Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, 10. smif 6grencilerinin matematik dersinde parabol

kavramini olusturma siire¢lerinde 6gretmenin roliinii belirlemektir.

Bu dogrultuda aragtirmanin problemi asagida sunulmustur:

1.3  Arastirmanmin Problemi

P: 10. smif ogrencilerinin parabol kavramimi olusturma siireclerinde

Ogretmenin rolii nedir?

Buna bagli olarak arastirmanin alt problemleri asagidaki sekilde ifade

edilmistir:
P1: Lise matematik 6gretmenlerinin 6gretim profilleri nasildir?

P2: 10. Sinif 6grencilerinin parabol bilgisini olusturma siirecleri nasildir?



P3: Lise matematik dgretmenlerinin profilleri 6grencilerin parabol bilgisini

olusturma siireclerini nasil etkilemektedir?

P4: Parabol kavraminin soyutlanmasi siirecine yonelik bir ders modeli nasil

olmalidir?

1.4 Arastirmanin Onemi

Ogrenme kuramlarinda meydana gelen ve ¢ogunlukla bilissel siireglerle ilgili
gelismeleri temel alan ciddi degisikliklerle birlikte, son yillarda 6grenmenin ne
diizeyde gerceklestiginin incelenmesinden daha ziyade anlamli 6grenmenin nasil
gerceklestigi, Ogrenmede nelerin etkili oldugu, ne tiir kosullarin O6grenmeyi
arttirabilecegi vb. konularin incelenmesi 6nem kazanmistir (Akkaya, 2010; Sezgin
Memnun, 2011). Matematigin bir soyutlama bilimi olmasi ve matematiksel
kavramlarin soyutlama sonucu elde edilmeleri (Altun, 2008) matematiksel
kavramlarinin =~ olusumunun incelenmesinde soyutlamanin  Onemini ortaya
koymaktadir. Nitekim soyutlamanin goézlenememesi pek c¢ok arastirmayr da
beraberinde getirmistir. RBC+C (Recognizing + BuildingWith + Constructing +
Consalidation) modeli soyutlama (bilgiyi olusturma) siirecinin goézlenebilmesine
imkan taniyan epistemik eylemleri ortaya koymasi bakimindan pek ¢ok

aragtirmacinin ilgi odagi olmustur.

Yapilan c¢alismalar incelendiginde c¢alismalarin bir kisminin soyutlama
sirecinin ve RBC+C modelinin tanitilmasi, diger bir kismimnin ise Ogrenenin
soyutlama siirecindeki gozlenebilir epistemik eylemleri ile ilgili oldugu
goriilmektedir. Ancak soyutlama siirecinin tiim bilesenleri epistemik eylemlerle
sinirh degildir. Ogrencinin ¢alistig1 konu, 6gretim programi, dgretim icin tasarlanmisg
etkinlikler, 6grencilerin kullanabilecekleri ara¢ gerecler, 6grenci deneyimleri ve 6n
ogrenmeleri, tarihsel ve kiiltiirel ¢cevre, 6grencinin grup i¢indeki konumu ve bireysel
calisma aligkanliklarinin her biri soyutlama siirecini etkileyen faktorlerdir (Dreyfus,
2007; Kidron ve Dreyfus, 2010). Ancak bu faktorlerin yani sira &grencilerin
soyutlamalarina (bilgiyi olusturmalarina) imkan tanityacak 6grenme ortamlarinin ve
etkinliklerin diizenlenmesinde 6gretmenlerin rolii de yadsinamaz. Nitekim Dooley

(2012) dgretmen miidahalelerinin siniftaki bazi 6grencilerin bilgiyi olusturmalarina
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engel teskil edebilecegini isaret etmektedir. Schwarz, Dreyfus, Hadas ve
Hershkowitz (2004)' e gore sinifta etkinlikler sirasinda 6gretmenin rolii dolaylidir.
Smif i¢indeki diyaloglar sirasinda Ogretmen bir gozlemcidir ve soyutlama siireci
diyaloglar yoluyla gézlemlenir. Bu nedenle 6grencinin bilgiyi olusturma siirecinde
Ogretmenin siirece nasil rehberlik ettigi siif i¢i diyaloglarin asamalart ile
gdzlemlemek miimkiindiir. Ozmantar (2004)' a gére dgretmen, soyutlama siirecinde
Ogrenci ¢alismalarini yonlendirme yaparak, imalarda bulunarak ve etkinliklerdeki
degiskenlere odaklanarak desteklemektedir. Ogrencilerin yardimsiz ¢abalarla bilgiyi
olusturma/soyutlama stiregleri kolay bir asama degildir (Sezgin Memnun, 2011).
Bahsedilen ¢aligmalardan yola c¢ikarak 6grencinin bilgiyi olusturma siireglerinde
Ogretmen miidahale ve yonlendirmelerin, segtigi etkinlik ve yontemlerin, kullandig:

diyalog tiirlerinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Ogretmen, egitim sisteminin temel &gelerindendir. Ciinkii etkili bir siif
yonetimi i¢in gerekli olan egitim siire¢lerinin diizenlenmesinden ve yiiriitiilmesinden
Ogretmen sorumludur. Egitimin niteligi ve kalitesi 0gretmenlerin niteligi ve kalitesi
ile dogru orantilidir (Terzi, 2005). Seferoglu (2004) 6gretmen niteliklerinin birtakim
standartlara bagli oldugunu ifade etmektedir. Her ne kadar Ogretmenlerin sahip
oldugu nitelikler pek ¢ok arastirmada belirtilmis, bir standarda baglanmis olsa da
ogretmenler, sinif i¢cinde dnem verdikleri olaylara gore farklilik gostermektedir. Bazi
ogretmenler i¢in ders programi 6grenciden Onemliyken bazilarinda 6grenci ders
programlarindan daha &nemlidir (Terzi, 2005). Ogretmenlerin énem verdigi
olaylardaki farkliliklar, O&grencilerin Ogrenmelerinde de farkliliklara neden

olmaktadir.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun ikinci
dereceden fonksiyon kavramimi agiklamakta ve grafigini (parabol) ¢izmekte
zorlandiklarint ve cesitli hatalar yaptiklarin1 gostermektedir (Eisenberg ve Dreyfus,
1994; Zaslavsky, 1997; Sajka, 2003; Zazkis, Liljedahl ve Gadowsky, 2003;
Tiirkdogan, 2006; Tiirkdogan vd., 2011; Kutluca ve Baki, 2013). Ogrencilerin bu
konudaki bilgiyi olusturma siire¢lerinin incelenmesi, yasadiklar1 sikintilar ve
yaptiklar1 hatalarin kaynaklarmin belirlenmesi agisindan dnem tasimaktadir. Ayrica
yapilan calismalarin biiylik bir ¢ogunlugunun modelin tanitilmasi ve 6grenenlerin

bilgiyi olusturma stirecine yonelik olmasi, siirecteki diger etkenlerin ihmal edildigini



gostermektedir. Yapilan calismalarda (Ozmantar, 2004; Monaghan ve Ozmantar,
2006; Schwarz vd., 2004) bilginin olusturulmasi siirecinde destekleyici yani
O0gretmenin Onemi vurgulanmis olsa da siirecteki 6gretmenin roliiniin ne oldugu,
Ogrencilerin bilgiyi olusturma siireglerine etkisi belirgin bir bigimde ortaya
koyulmamistir. Bu baglamda arastirmada Ggrencilerin parabol bilgisini olusturma
(soyutlama) siireclerinde Ogretmenin roliinlin incelenmesi amaglanmistir. Ayrica
arastirmanin sonunda Ogrencilerin parabol konusunda yasadiklar1 sikintilarin
giderilmesi ve konunun Ogrenciler tarafindan daha iyi anlamlandirilabilmesi
amactyla yapilandirmact yaklasim 1s1ginda teknoloji destekli ve 10. Sinif matematik
dersi Ogretim programi kazanimlarina uygun bir ders modeli gelistirilmistir.
Arastirma, Ogrencilerin  bilgiyi olusturma siireglerinde 6gretmenin etkisinin
incelenebilecegine iligkin bir ornek teskil edecek, bu siiregte dgretmenin rolii ve

stirece etkilerinin belirlenmesi alanyazina katki saglayacaktir.

15  Arastirmamin Simirhliklar

Bu arastirma

e (Calismaya katilan 12 matematik 6gretmenti,

e (Geleneksel 6grenen 32 ve yapilandirmaci 6grenen 27 dgrenci,

e Ders modelinin uygulandig1 20 6grenci,

e Ortadgretim matematik dersi 10.smif 6gretim programinda "Sayilar ve Cebir"

tinitesinde yer alan "parabol” konusu ile sinirhidir.

Arastirmaya katilan Ogretmenlere, kullandiklar1 Ogretim

strateji/yontem/teknikler konusunda bir miidahalede bulunulmamastir.

1.6  Arastirmanin Sayiltilar

Katilimcilarin arastirma ¢ergevesinde uygulanan testlerde ve gergeklestirilen

miilakatlarda gercek diislincelerini yansittiklar1 varsayilmistir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Her bilim dalinin amaglar1 dogrultusunda kendine 6zgii 6gretim sekli vardir.
Matematigin yapisina uygun 6gretim de dgrencilerin matematikle ilgili kavramsal ve
islemsel bilgiyi anlamalarina ve kavramsal ve islemsel bilgi arasinda iliski kurmaya
yonelik olmalidir (Soylu ve Aydin, 2006; MEB, 2013). Nitekim matematik dersi
Ogretim programlarinda da islemsel ve bilgi odakli matematik G6gretimi yerine
matematiksel kavramlarin sinif ortaminda tartismalarla yapilandirildigi, islemsel ve
kavramsal bilginin dengeli bir sekilde ele alindigi bir yaklasim esas alinmakta;
Ogrencilerin informal deneyimlerinden ve sezgilerinden yola ¢ikarak matematiksel
anlamlart  olusturmalarina ve soyutlama yapabilmelerine yardimecr olmak

amaclanmaktadir (MEB, 2013).

Evrendeki olgular1 anlama ve aciklama amaciyla gerceklestirilen bilimsel
etkinlik sonucu ulasilan bilgiler genel olarak olgular, kavramlar, islemler ve
genellemeler bi¢iminde siniflandirilmaktadir. Bir bilim dalinin ya da disiplinin
icerigi olgular, kavramlar, islemler ve genellemelerden (ilkeler) olusur (Merrill,

1983; Romiszowski, 1984; Akbulut Tas ve Demir, 2011). Bu boliimde sirasiyla,

e Kavramsal bilgi,

e Islemsel bilgi,

e Genelleme bilgisi,

e Soyutlama siireci ve bilginin olusumu,

e Ogretim siirecinde dgretmen nitelikleri,

e Matematik dersi Ogretim programi ve parabol konularina yer

verilecektir.

2.1 Kavramsal Bilgi

Kavramsal bilgi, birey tarafindan i¢sel olarak olusturulmus anlamli iliskilerdir
(Ersoy, 2002). Kavramsal bilginin en temel 6zelligi icerik olarak dogru ve iliskisel

acidan zengin olmasidir. Bireyin igerik agidan dogru bilgiye sahip olmasi, bir



matematiksel bilginin esasin1 ve temel Ozelliklerini bilmesini gerektirir. Ancak
kavramsal bilgiyi sadece bu boyutlariyla anlamak yetersizdir (Bayazit, 2008).
Hiebert ve Lefevre (1986) kavramsal bilginin en temel 6zelligini, bir kavramin
esasimin ve oOzelliklerinin yani sira o kavramin diger matematiksel kavramlarla olan
iligkilerinin bilinmesi olarak ifade etmektedir. Matematikte tek bir kavram kendi
bagina anlam ifade etmez. Bir kavram diger matematiksel kavramlarla
iliskilendirilirse s6z konusu kavram anlam kazanir ve bireyin zihninde kavramsal
ogrenme gerceklesir. Bireyler matematiksel kavramlar arasinda iligskilendirmeler
yaparak ve bu kavramlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar {izerine diisiinsel
aktiviteler yiiriterek kavramsal bilgiyi gelistirebilirler (Bayazit, 2008).
Matematikteki kavramlarin iligskilendirilmesi ve kazanilmasi, bireyin belli bir zihinsel
gelismiglik seviyesine ulagsmis olmasini gerektirir. Ancak okullarda, o6grencileri
yariga sokan sinavlarin gerektirdigi ortamdan oOtiirii kavramlarin olusmasma 6zen
gosterilmeden 6gretim yapilmaktadir. Bu durum 6grencinin zihninde iliskiler heniiz
olugsmadigindan, kavramlarin kazanilamamasina ve bu kavramlar baska kavramlarla
iligkili oldugundan sonraki O6grenmelerin zorlagmasina hatta imkéansizlasmasina
sebep olmaktadir (Soylu ve Aydin, 2006). Kavramsal bilgiye iliskin zihinsel yapiy1
(Tall ve Vinner, 1981) ifade eden kavram imajlar ile kavram Ogrenme asagida

aciklanmustir:

2.1.1 Kavram Iimajlar

Bireyler, diistinlirken ya da problem ¢ézerken kavramin formal tanimi yerine,
zihninde yapilandirtlmis olan kavram imajlarin1 kullanmaktadirlar. Kavram imajt,
matematiksel diisiinceye iligkin kisinin hafizasina kodlamis oldugu zihinsel
yapilardir (Tall ve Vinner, 1981). Bu imaj, kavramla ilgili zihnimizdeki biitiin
zihinsel goriintiiler, kavramla ilgili 6zellikler ve olusumlardir (Saglam, Kanadli ve
Usak, 2012). Bunlar resimler, grafikler, semalar, matematiksel semboller, islemler,
formiiller ve hatta giincel hayattan bazi &rnekler olabilir. Ornegin bir dgrencinin
fonksiyon diigiincesine ait kavram imaj, diizgiin artan veya azalan bir egri olabilecegi
gibi tanim kiimesinin alt araliklarinda farkli kurallarla tanimlanmis pargali bir
fonksiyon da olabilir. Kisi bir matematiksel diislinceye iliskin birden fazla kavram

imajina sahip olabilir ve o alanda problem ¢o6ziimleri yaparken durum ve sartlara



gore bu kavram imajlarindan herhangi birisini hatirlayip kullanabilir (Bayazit ve

Aksoy, 2010).

Ogrenciler uzmanlarin sahip oldugu teori benzeri kavramsal yapilara sahip
degildirler (Palmer, 1999). Ogrencilerin sahip olduklari bu yapilar, birbirlerinden
bagimsiz ve izoledir (Nakhleh, Samarapungavan ve Saglam, 2005). Bunun sonucu
olarak, 6grenciler yeni bir problem durumu ile karsilastiginda, bu bagimsiz yapilarin
bir veya birkacini ¢agristirmak suretiyle problemi ¢6zmeye calistiklar1 goriilmektedir
(Saglam vd., 2012). Ornegin yapilan uluslararas1 ¢alismalar 6grencilerin
fonksiyonlarla ilgili problem ¢ozerken kavramin tanimindan ziyade bu kavrama
iliskin sahip olduklar1 kavram imajlari ile hareket ettiklerini gostermektedir (Vinner,
1983). Fakat bu smirl yapilar problemin baglami daha genis oldugunda yetersiz
kalmakta ve problemin ¢Ozliimiinde hata yapmalarina neden olmaktadir. Bunun
sebebi, 6grencilerin bu kavramsal yapilari olustururken sinif ortaminda aldiklari
ogretimden kaynaklanmaktadir (Saglam vd., 2012). Bu asamada &gretmenlere

onemli gorevler diismektedir.

2.1.2 Kavram Ogrenme

Kavramlar, biitiin 6grenme ve diisiinme siireclerinin temelindedir, yasamimizi
zenginlestirir ve insanlarla iletisimimizi kolaylastirir. Ayn1 zamanda, bilgilerimizi
diizenlememize yardimci olurlar. Ayrica ¢ok sayida insani, nesneyi ve olaylari,
arabalar, bitkiler, iilkeler ve kahramanlar gibi kategorilere yerlestirmemize yardimci
olurlar. Bu ylizden kavramlar, bilgi olusturma sisteminin 6nemli bir pargasidir

(Martorella, 1986).

Cocuklarin kavramlart ve kelime anlamlarini nasil gelistirdikleri, kavramlari
nasil 6grendikleri uzun yillar arastirmacilarin ilgi odagi olmustur. Kavram 6grenme,
biiyiikk oOlciide "ayirt etme" ve soyutlayarak "genelleme™ becerilerinin gelisimine
dayanmaktadir (Hunt, 1962). Kavram 6grenmede On sart ayirt etmedir. Bir kavrami
ogrenmek, 6rnek olan ve olmayan durumlari ayirt etmeyi gerektirir. Birey kavram
Ogrenimi siirecinde Oncelikle ayirt eder, daha sonra ayirt ettigi bilgiyi geneller

(Gagne, 1966). Kavram edinme siirecine katilan birey duygularma etki eden



uyaricilar algilamaya ¢alisarak anlamlandirmakta, zihninde uyaricilarin 6zelliklerini

canlandirmak yoluyla genellemeler yapmaktadir (Karadiiz, 2004).

Kavram 6grenme, esas olarak dgrenilmesi istenilen kavramin gesitli zihinsel
stireclerden gegirilerek, gecmis bilgi ve yasantilar ile sentezlenip yapilandirilarak
anlamlandirilmasidir. Kavram 6grenmeye iliskin olarak cok farkli fikirler ortaya
konulmaktadir. Belli noktalarda kavram 6grenmenin zihinsel bir siire¢ olup, bilginin
kazanilmasi oldugu fikri ©6ne ¢ikmaktadir (Tural, 2011). Kavram oOgrenmede
soyutlama becerisi ve bu soyutlamanmn diizeyi onemlidir (Hunt, 1962). Bireyin
soyutlama becerisinin gelismesi kavram Ogrenmenin niteligini de olumlu yonde
etkilemektir (Akyiirek, 2003). Matematik bir soyutlama bilimidir ve matematik
kavramlarmin biliylik ¢ogunlugu soyutlama sonucu elde edilir (Altun, 2008).
Matematik kavramlarmin olusumunun incelenmesinde soyutlama becerisi 6nemli bir
yeterliliktir. Bu nedenle calismada soyutlama siirecinin agiklanmasina ihtiyag

duyulmustur. Soyutlama siireci Boliim 2.4 de ayrintili olarak verilmistir.

2.2 lIslemsel Bilgi

Islemsel bilgi rutin matematiksel islemleri yerine getirmek igin kullanilan
kurallar, islemler, formiiller ve matematige ait semboller bilgisidir (Baykul, 2009;
Bayazit, 2008). Diger bir deyisle islemsel bilgi, matematikteki islemlerin
algoritmasinin (yapilis yollarinin veya islem tekniklerinin), kurallarin ve sembollerin
bilgisidir (Baykul, 2009). islemsel bilgide, bir kavram ya da islemini bilmeye gerek
gormeden yalnizca nasil kullanilacagimi bilmek s6z konusudur (Soylu ve Aydin,
2006). Islemsel bilginin bir diger ézelligi de islemlerin siraya konularak mantikli

adimlarla yiiriitiilmesi ve sonuca gidilmesidir (Aksoy, 2007).

Matematik 6grenmede hem islemsel hem de kavramsal bilgiye gereksinim
vardir. Kavram bilgisi, iglem bilgisinden daha onemli ya da bunun tersi
diisiiniilmemelidir (Aksoy, 2007). Islemsel bilgilerin iginde kavramsal bilgi,
kavramsal bilginin i¢inde de islemsel bilgi yer alir. Kavramsal ve iglemsel bilgi
birbirini tamamlayan iki bagimli bilesendir (Soylu ve Aydin, 2006). Kavramsal
bilgiden yoksun islemsel bilgi matematigin Oziine terstir ve ezberlemekten Oteye

gecemez. Bu nedenle bir matematiksel siire¢ olusturulurken, adimlar anlamli olmali
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ve her adimin ni¢in yapildig1 aciklanabilmeli yani islemlerin her adiminin kavramla
iligkisi kurulabilmelidir. Kisaca, kalic1 ve islevsel 6grenme i¢in kavramsal bilgi ve
islemsel bilgi arasinda iliski kurulmalidir (Baki, 1998). Kavramsal ve islemsel bilgi
arasinda iliski kurma; uygun kavramlar1 temsil etme ve agiklamada, kurallar1 ve
islemsel bilgiyi kavramlara uygun, anlamli bir akil yiiriitme ve semboller temeline

oturtmadir (Aksoy, 2007).

Kavramlar ile iglemler arasindaki iliskinin kurulmasi, ilkogretimde 6zellikle

problem ¢ozmede 6nem tasimaktadir. Bu 6nem,

e Problemin matematik ciimlesinin yazilmasinda (problemin ¢6ziimii i¢in
hangi isleme veya islemlere bagvurulacagina karar vermede)

e Islemlerin yapilmasinda (Baykul, 2009) kendini gostermektedir.

Bernardo (1999)' ya gore dgrenciler, problem ¢dzme siirecinde matematiksel
kavramlar ile matematikte kullanilan islem ve formiilleri bir araya getirmekte ve
bunlart biitiinlesik olarak uygulamaktadirlar. Bu nedenle 06grencilerin bilgiyi
olusturma ve problem c¢ozme slireclerinde kavramsal ve islemsel bilgileri

iliskilendirerek kullanmalar1 6nem tasimaktadir.

2.3 Genelleme Bilgisi

Kavramlar kendi arasinda bir iliski i¢cindedir. Kavramlar arasinda bir iligki
kurularak olusturulan ve olgularca dogrulanabilir olan bilgi tiirii ise genellemelerdir
(Akbulut Tas ve Demir, 2011). Genelleme, en iyi kanitla elde edilebilen tiim 6rnekler
icin kanitlanan ya da dogrulanan kavramlar hakkindaki ifadelerdir. Genellemeler ¢ok
sayida olgunun analizinden elde edilen biiyiik miktardaki bilgiyi diizenlemeyi ve
Ozetlemeyi saglamaktadir (Martorella, 1998). Boylece c¢evrenin karmagsikligini
basitlestirmektedir (Kauchak ve Eggen, 2012). Ayrica genellemeler, sebep sonug
iliskilerini bulmaya; olgu, olay ve durumlar1 anlamaya; onlar1 yonlendirmeye yardim

ederler ve problem ¢6zmede kullanilirlar (Davis, Alexander ve Yelon, 1974).

Genelleme bilgisi ile ilgili 6ne ¢ikan en 6nemli 6zellik, kavramlar arasi

iliskilerdir. Kavramlar arasindaki iliskilerin g¢esitlerine gore genellemeler de dorde
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ayrilmaktadir (Marzano vd., 1988; akt. Akbulut Tag ve Demir, 2011; Akyiirek,
2006):

Neden Sonu¢ Iliskisi Bildiren Genellemeler: Kavramlar arasindaki sebep sonug
iligkisini ortaya koyar. Eger... Oyleyse anlamina sahip iliskileri agiklayan

genellemelerdir. Ornegin "1ki negatif tamsay1 carpilir ise carpim pozitif tamsayidir".

Karislikli Baglanti Iliskisi Bildiren Genellemeler: Bir olay veya durumdaki artisla
baska bir olay veya durumdaki artisa ve azalisa gore yordanan iliskileri aciklayan
genellemelerdir. 1ki kavram arasindaki nitelik veya nicelik bakimindan nasil
iliskilendigini ortaya koyarlarken, sebep-sonug iliskisi hakkinda herhangi bir bilgi

sunmazlar. Ormegin "Say1 dogrusunda saga dogru gidildikce sayilar biiyiir".

Olasilik Iliskisi Bildiren Genellemeler: Bir olaym meydana gelme olasiligini
aciklayan genellemelerdir. Gergek olaylarin sayisi ile olma olasiligl olan olaylarin
sayisi arasindaki iliskiler olarak da ifade edilebilir. Ornegin, "Hilesiz bir zar havaya

atildiginda iist yiize gelen sayilarin tek say1 olmasi olasiligt %50°dir".

Aksiyomatik Genellemeler: Evrensel olarak kabul edilen inanglari agiklayan

genellemelerdir. Ornegin, "Biitiin pargalarindan biiyiiktiir".

Bireyin matematiksel bir kavrami ya da yontemi genellestirmesi {i¢ sekilde
olabilir (Harel ve Tall, 1989): genisletici genelleme (Expansive generalization),
diizenleyici genelleme (reconstructive generalization) ve ayirict genelleme
(disjunctive generalization). Genisletici genelleme; bireyin zihinde var olan semasini
yeniden yapilandirmadan, semasmin uygulama sahasini genisletmesi durumudur.
Genisletici genellemeden farkli olarak eger birey mevcut zihinsel semasini,
uygulanabilir oldugu alan1 genisletmek icin yeniden yapilandiriyor ise
gerceklestirdigi genelleme tiiriine diizenleyici genelleme adi verilir. Eger birey, bir
baglamdan farkli bir baglama geg¢is siirecinde yeni baglam icinde yer alan problem
durumlart ile basa ¢ikabilmek i¢in, eski baglamda s6z konusu kavram ya da
prosediire iliskin olusturdugu semadan ayri1 yeni bir sema olusturuyorsa, bireyin

gerceklestirdigi genelleme tiiriine ayric1 genelleme denir (Cekmez, 2013).

Genellemeler, kavramlar arasi iligkiler kurularak olusturulur ve 6grenilir. Bu

nedenle, nasil kavram Ogrenme genellemelerin Ggrenilmesi i¢in 6n kosul ise,
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genellemelerin 6grenilmesi de problem ¢ézme icin 6n kosuldur (Akyiirek, 2006).
Ayrica genelleme 6gretimi, 6grencilerin analiz, sentez, degerlendirme gibi {ist diizey
diisiinme becerilerini kazanmalarina katki sunmasi bakimindan da Onemlidir

(Akbulut Tas ve Demir, 2011).

2.4  Soyutlama Siireci ve RBC+C (TKO+P) Modeli

Bu boliimde soyutlama siireci ve bilginin olusumu ile soyutlama siirecinin

incelenemesine imkan tanityan RBC+C modeli incelenecektir.

2.4.1 Soyutlama Siireci ve Bilginin Olusumu

Soyutlama; 2000 yildan fazla siiredir iizerinde ¢alisilmaya devam edilen,
Aristo ve Platon'dan beri sik sik tartisilan konudur (Mitchelmore ve White, 2007).
Ancak matematik egitimindeki 6nemi bir¢ok ¢alismada ortaya koyulmasina ragmen,

soyutlamanin tanimi ve anlami {izerinde tam bir fikir birligi bulunamamaktadir

(Ohlsson ve Regan, 2001; Tsamir ve Dreyfus, 2002).

"Soyut" sozciigii, latince ab (den,dan) trahere (siiriiklemek) sozciiklerinden
tiiretilmistir. Fiil olarak siireg, sifat olarak 6zellik, isim olarak kavram belirten soyut
sOzclgliniin Ui¢ farkli kullanimi s6z konusudur. "Soyutlama" ise durumsal bir siire¢
Ve o siirecin ¢iktis1 olan kavram olarak ¢oklu kullanimi s6z konusudur (Gray ve Tall,
2007). Aristo'un ¢alismalarinda "alip gotiirmek" anlamina gelen "aphairesis" olarak
karsilasilan soyutlama konusunda Locke'un ¢aligmalar1 soyutlamaya iliskin klasik bir
bakis acisinin olusmasinmi saglamistir (Van Oers, 2001). Bu donem caligmalarinda,
soyutlamanin, diisiince yapist i¢inde iist diizeylerde gerceklesen bir siire¢ oldugu ve
ogrenmenin gergeklestigi zaman, mekan ve ortamdan bagimsiz gergeklesebilecegine
inanilmaktadir (Yesildere ve Tiirniikli, 2008). 20. yiizyila gelindiginde ¢aligmalarda
klasik bakis acisinin varsayimlarinin ilerletildigi, soyut diisiincenin insan zekasinin
en st diizey basarisi ve aracisi olarak belirtildigi goriilebilir (Russel, 1926; akt.
Yesildere ve Tiirniikli, 2008). Gilinlimiizde ise soyutlama fikri iki farkli bakis

acistyla yorumlanmaktadir: biligsel ve Sosyokiiltiirel Bakis Acilart.
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Soyutlamayi biligsel bakis agisi ile ele alan kuramecilar, soyutlamanin bir dizi
matematiksel siire¢ ve nesneden olustugunu, 6grencilerin zihinlerindeki nesnelerin
ortak Ozelliklerini iliskilendirmek suretiyle daha ileri bir matematiksel nesneye
ulastiklarin1 belirtmislerdir (Herskhowitz, Schwarz ve Dreyfus 2001). Bu bakis
acisina dnemli katkilar getiren isimler Piaget, Dienes ve Skemp'tir (Ozmantar ve

Monaghan, 2008).

Soyutlamay1 biligsel bakis agis1 iginde ele alan kuramcilarin basinda gelen
Piaget deneysel, sozde deneysel, yansitict olmak iizere 3 farkli soyutlamadan
bahsetmektedir (Ozmantar ve Monaghan, 2008). Deneysel soyutlama, nesnelerin
ozelliklerini kullanarak; s6zde deneysel ise nesnelerin ortak 6zelliklerinin yani sira
olusturdugu eylemlerin 6zelliklerine de bakarak soyutlama yapmaktir (Mitchelmore
ve White, 2004; Tall, 2004). Yansitict soyutlama ise 6grenenin bir konu iizerinde
calisirken yaptig1 eylemler {izerine egilip onlar {lizerine diisiinerek, ¢alistigi konuya
yonelik yeni ¢ikarimlarda bulunmasidir (Zembat, 2007). Bu soyutlama fikri sonraki
arastirmalarin temelini olusturmus; mantikli tutarli teorik modellerin olusturulmasini

saglamistir (Tall, 1991; Herskhowitz vd. 2001).

Piaget'in ¢alismalarin1 izleyen Skemp (1986), "Soyutlama, deneyimlerimiz
arasinda benzerliklerin farkina vardigimiz bir etkinliktir. Siniflama, bu benzerliklere
dayanarak deneyimlerimizi bir araya toplamak anlamina gelir. Soyutlama bir g¢esit
devam eden degisim, soyutlamanin zaten bi¢cimlendirilmis bir sinifin benzerliklerini
gérme gibi yeni deneyimleri fark etmemizi saglayan sonucudur. Bir aktivite olarak
soyutlama ve onun son iiriinii olarak soyutlama arasindaki farki ayirt etmek,
sonrakini bir kavram olarak adlandirabiliriz.” seklinde ifade etmektedir. Dienes
(1961)'e gore "Soyutlama, belli sayidaki farkli durumda yer alan ortak noktalarin
¢ikarilmasidir. Bunu yapmak, bir simiflamanin olusturulmasim1 ve simiflamaya ait
olmayan elemanlarin 0Ozelliklerinin kavranmasinda son noktaya ulasilmasini

sOylemenin bir bagka yoludur."

Soyutlama konusunda biligsel bakis acisinda sahip kuramcilarin diisiinceleri
Ozetlenecek olursa, Piaget ve onu izleyen diger biligsel yaklasim kuramcilar;
soyutlamanin bir dizi matematiksel silire¢ ve nesneden olustugunu, 6grencilerin
zihinlerindeki bu nesneleri ortak 6zelliklerine gore iliskilendirmek suretiyle daha ileri

bir matematiksel nesneye ulastiklarini belirtmislerdir (Herskhowitz vd., 2001).
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Soyutlamanin ¢evreden, 0grenme ortami kosullarindan, kullanilan ara¢ ve
sosyal etkilesimden ayr1 gerceklesemeyecegi  diislinceleriyle soyutlamaya
sosyokiiltiirel bakis acis1 getirilmistir (Yesildere, 2006). Sosyokiiltiirel bakis agisi
Davydov'un etkinlik kuramindan beslenir (Ozmantar ve Monaghan, 2007). Davydov
(1990) kavramay1 deneysel ve teorik olmak tizere iki seviyede inceler. Bu diisiinceye
gore giinliik kavramlar deneysel diisiinme ile kazanilmasina ragmen soyut bilimsel
kavramlara ulasilamaz. Soyut bilimsel kavramlar1 yolu, diisiincenin durmayan bir
devinim ve degisim i¢inde bulunmasi ve diisiincedeki evrenin i¢ c¢ekismelerinin

yaganmast sonucunda ortaya ¢ikmasi anlamina gelen diyalektik mantiktir
(Hershkowitz vd., 2001).

Sosyokiiltiirel ~ bakis acis1  icinde soyutlamayr ele alan Onemli
arastirmacilardan biri de Leont'ev (1981)' dir. Leont'ev soyutlama siirecinde dnemli
yeri olan "aktivite teorisi” ni gelistirmistir. Bu teoriye gore baglam, insan
davraniglarinin anlam ve yapilarii diizenleyen faktorler toplamidir. Aktiviteler;
verilen icerigin anlamlandirilmasi, yeni bilgi edinilmesi ve 6grenilen yeni bilginin
kalict olmasi igin ¢evresel diizenlemenin temelini olusturur. Ancak bahsedilen
diizenlemeler sadece dis ¢evreyi diizenleyen fiziksel bir faktdr degil, ayn1 zamanda
katilimcinin duyussal o6zelliklerine de cevap verip katkida bulunacak sekilde
tasarlanmalidir. Sonug¢ olarak cevre aktivitenin ayrilmaz bir parcasi haline gelir

(Hershowitz vd., 2001).

Soyutlamay1 sosyokiiltiirel bakis acisi ile ele alan aragtirmacilarin basinda
Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus gelmektedir. Soyutlama siirecini Davydov'un
diyalektik yaklasimi ve Leont'ev'in aktivite teorisine dayanarak agiklayan bu
arastirmacilar (Yesildere, 2006; Sezgin Memnun, 2011) soyutlamayr "Onceden
edinilmis matematiksel bilgilerin, yeni bir yapi olusturmak iizere dikey olarak
yeniden organizasyonu aktivitesi” olarak tanimlamaktadirlar (Hershkowitz vd.,
2001). Bu tamimda gecen “aktivite” sozcligii ile bireysel veya grup calismalari i¢in
tasarlanmis O6grenme ortamlarinda, Ggrencilerin yirittiikleri eylemler, "Yeni bir
matematiksel yap1" ile soyutlama sonucunda olusan matematiksel diisiince (kavram,
bagint1 veya genellemeler), "dikey orgiitleme" ile ise Ger¢ek¢i Matematik Egitimi
(Realistic Mathematics Education) kuraminda matematiklestirme stirecinin ikinci

safhas1 (Hershkowitz vd., 2001) (birincisi yatay matematiklestirme), yani sembollerle
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calisma, kavramlar arasinda iligkiler kurmak suretiyle mevcut matematiksel
nesnelerden daha formal bir matematiksel nesneye ulasma (De Lange, 1996; Hauvel-
Panhuizen, 1996) kastedilmektedir (akt. Altun ve Yilmaz, 2008).

Soyutlama siireci dogrudan gozlenebilir bir durum degildir (Dreyfus, 2007).
Bu nedenle Hershkowitz vd. (2001) tarafindan soyutlama siireci hakkinda bilgi
verebilecek gozlemlenebilir eylemlerin tanimlandigi RBC soyutlama modeli ortaya

atilmastir.

242 RBC+C: Recognizing, BuildingWith, Constructing +
Consalidation (TKO+P: Tanima, Kullanma, Olusturma + Pekistirme)

Soyutlama Modeli

RBC (Recognizing+BuildingWith+Constructing) modeli, matematiksel
bilgiyi olusturma ve soyutlama siireglerini analiz etmek amaciyla gelistirilmistir.
Hershkowitz vd. (2001), soyutlama siirecinin i¢erdigi baslica epistemik eylemleri,
tamima (recognizing), kullanma (building with) ve olusturma (constructing) olarak
tanimlamis ve soyutlama siirecini ac¢iklamak icin gelistirdikleri bu modele
sozciiklerin ilk harflerini kullanarak RBC modeli adin1 vermislerdir (Altun ve
Yilmaz, 2010). Soyutlanan bu yeni bilginin kirillgan olmasit ve soyutlanan bilginin
kalict hale gelmesi kosullarinin incelendigi arastirmalarin (Sezgin Memnun, 2011)
ardindan Dreyfus (2007) tarafindan modele pekistirme (consalidation) epistemik
eylemini de eklenmistir. Model, RBC+C halini almistir. Katranct ve Altun (2013) bu
stireci gozlenebilir eylemlerin Tiirk¢esi Tanima, Kullanma, Olusturma ve Pekistirme
sozciiklerinin ilk harflerinin birlesiminden meydana gelen TKO+P modeli olarak
adlandirmaktadir. Bu ¢aligma da modelin orijinaline uygun olarak RBC+C modeli

ifadesi kullanilacaktir.

Epistemik eylemler, bilginin olusturulmast ve kullanilmasi ile ilgilidir
(Yesildere, 2006). Bu eylemlerin tanimlanmasimin temel amaci, soyutlama siireci
hakkinda bilgi edinmektir. Epistemik eylemlerin her biri sozlii ifadeler ve fiziksel
eylemler ile g6zlenebilir (Hershkowitz vd., 2001; Dreyfus, 2007) ve birbiriyle i¢
icedir. Bu eylemler sirali olabilecegi gibi bazen biri digerinin tamamlayicis1 da

olabilir (Dreyfus, 2007). Bu eylemlerden ilki tanimadir. Tanima, bilinen bir
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matematiksel yapinin fark edilmesidir (Bikner-Ahsbahs, 2004). Genel olarak
Ogrencinin ugrastigi problemle ilgili 6nceden yapilandirdigi bilgilerinin farkina
vardig1 an ortaya ¢ikar (Schwarz, Dreyfus ve Hershkowitz, 2009). Dreyfus (2007)'a
gore tanima iki yolla gerceklesebilir: analoji ve ozellestirme. Bu durumlardan
hangisinin ger¢eklesecegi icinde bulunulan epistemik eyleme gore degisebilir. Eger
yeni bir durumla karsilasilip daha onceki etkinligin sonucuna bagvuruluyorsa, bu
yeni durumun bir 6ncekine benzedigine karar verilebilir ki bu duruma analoji denilir.
Yeni durumun daha 6nceki duruma 6zdes olduguna karar verilebilir ki, bu duruma
ise Ozellestirme denilir. Tanima, tanidik yapinin 6grencinin zihnine ilk geldigi an
degil, ¢ogu zaman deneysel diisiinme seviyesinde gerceklesir. Diger bir ifadeyle,
tanidik olunan (bilinen) yapinin ilgilenilen problemle baglantili ve ilgili oldugu fark
edildiginde ortaya cikar. Kisaca tanima eski bilgiyle yeni bilgiyle iliskilendirme
stireci denilebilir ve bu siire¢ kisiden kisiye degiskenlik gosterebilir. (Hershkowitz
vd., 2001; Dreyfus, 2007).

Kullanma, problemin ¢oziimiine ulagsmak amaciyla taninan yapilarin bir
kombinasyonunu igeren eylemdir (Schwarz vd., 2009). Diger bir deyisle verilen bir
hedefe ulasmak i¢in taninan yapilari bir araya getirme olarak ifade edilebilir (Hassan
ve Mitchelmore, 2006). Ogrencilerin bir durumu anlama, anlamlandirma, anlatma,
bir Oneriyi savunma, bir varsayimda bulunma hallerinde ve problem ¢6zmeyle karsi
karsiya olduklarinda gozlenir (Dreyfus, Hershkowitz ve Schwarz, 2001; Dreyfus,
2007). Siire¢, bilinen bilgilerin yeni bilgiyle birlestirilmesi seklinde
gerceklestiginden kullanma eylemi tanima siirecini de igine alir (Bikner-Ahsbahs,
2004).

Olusturma, "Var olan matematiksel bilgi bilesenlerinin bir araya getirilmesi
ile bu bilgiler arasinda yeniden diizenlemeye gidilerek yeni bir anlam olusturulmasi
stirecidir" (Bikner-Ahsbahs, 2004). Olusturma eylemi, soyutlamanin merkezini
olusturur. Bu eylem; kisinin bir problem durumunda tanidigi yapilari, problem
¢oziimiinde kullanarak yeni yapilara ulasmasidir. Ulasilan yeni yapilar ise,
karsilagilacak benzer problem durumlarinda tanima eylemindeki bilinmeyen yapilar
ifade edecektir (Katranci, 2010). Buradan da anlasilabilecegi gibi olusturma eylemi

tanima ve kullanmadan bagimsiz degildir ve iki eylemi de igerir.
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Soyutlama siirecinde olusturulan yeni bilgiler kirilgan durumdadir.
Olusturulan yeni bilgilerin kirilgan yapisi, yeni bilginin muhafaza edilmesini
zorlastirmaktadir. Bu nedenle soyutlamanin gergeklesmesinin yani sira, edinilen yeni
kavramlar1 pekistirmeye de ihtiyag vardir. Pekistirme yapilarinin birbirleri ile
iliskilendirilmesi, yeni bir yap1 olustururken bu yapilarin kullanilmasi ve {izerlerinde
yogun bir bicimde diisiiniilmesi halinde gergeklesebilmektedir (Dreyfus, 2007).
Pekistirme oOgrencilerin iyi bildigi matematik konularim1 c¢alisirken ve yeni
soyutladiklar1 bir durumu, kavrami daha ileri bir soyutlama i¢in kullanirken ortaya
¢ikabilir (Dreyfus ve Tsamir, 2004). Baslica iki sekilde pekistirme gerceklesir. Ilki
edinilen bilginin tekrari, bilgiyi igeren problemlerin ¢6ziilmesi ile, digeri bilginin

bagska bir kavramin kazandirilmasinda kullanilmasina vesile olmasidir.

Yesildere ve Tirnikli (2008)' ye gore Ogrencilerin soyutlama (bilgi
olusturma) siireclerinin gozlemlenebilir eylemlerle yani RBC+C ile incelenmesi,
matematik 6grenmede sorun yasayan bir 6grencinin hangi biligssel adimda takildigin
anlamlandirmada yararhdir. Nitekim 6grenmede yasanan sikintilarin giderilmesinde
bu siirecin belli bir 6grenme teorisi g¢ercevesinde derinlemesine incelenmesi,
matematik egitiminde yapilan ¢alismalara katki saglamaktadir. Bu agidan soyutlama

stireglerinin incelenmesinde RBC+C modelinin kritik 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

25  Ogretim Siirecinde Ogretmen Nitelikleri

Bir iilkenin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik kalkinmasinda ve ¢agdaslagsmasinda
en Onemli unsur bireylerin nitelikli olarak yetistirilmesidir (Dilekman, 2008).
Nitelikli bireylerin yetistirilmesi ve toplum degerlerinin korunmasi, siirdiiriilmesi ve
yeni degerlerin kazandirilmasinda ise en Onemli unsur, egitimin verimliligini

etkileyen 6gretmendir (Tanel, Kaya Sengdren ve Tanel, 2007; Dilekman, 2008).

Ogretmenler, egitim oOgretim faaliyetlerini nceden belirlenmis amaglar
dogrultusunda okullarda yiiriiten kisilerdir (Simsek, 2008). Yaptig1 is geregi insan
davraniglarint ve kisiliklerini bigimlendiren sanatkarlar olarak adlandirabilecegimiz
ogretmenlerin meslegin gerekliliklerini tam anlamiyla yerine getirebilmeleri i¢in bazi

yeterliklere sahip olmalar1 gerekmektedir (Sigsman ve Acat, 2003; Sisman, 2008).
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Ulkemizde, Cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren 6gretmenin nitelikleri
konusu c¢esitli yaklagimlarla ele alinmistir. 1. Milli Egitim Surasinda (1939)
ogretmenlik meslegi ¢esitli boyutlariyla tartisilmis, III. Milli Egitim Surasinda (1946)
Ogretmenlerin yliksekogretimden yetistirilmesine yonelik kararlar almmistir. IV.
Milli Egitim Surasinda (1949) nitelikli 6gretmenlerin bulunmayisindan yakinilarak,
ideal 6gretmene yonelik isaretler verilmistir. 1973 tarihinde ¢ikarilan 1739 sayili
Milli Egitim Temel Kanunu ile Ogretmenlik mesleginin 6zellikleri ve islevi
tanimlanarak "Ogretmenlik, devletin egitim, &gretim ve bununla ilgili ydnetim
gdrevlerini iizerine alan 6zel bir ihtisas meslegidir. Ogretmenler bu gorevlerini Tiirk
Milli Egitim temel ilkelerine ve amacglarma uygun olarak yerine getirmekle

yiikiimliidiir." ifadesi yer almistir (Yoncalik, 2002).

Giliniimiizde de dgretmenlerin istenilen niteliklere sahip olmadiklar1 yoniinde
yaygin bir goriis vardir. Toplum olarak ilerleyebilmek, 6grenci basarisini ve egitimin
niteligini arttirabilmek icin Oncelikli olarak iyi 6gretmenlere diger bir ifadeyle
nitelikli 6gretmenler ihtiya¢ vardir (Seferoglu, 2004). Egitimin kalitesi ve niteligi,
bliyiik 06l¢iide Ogretmenlerin  niteligi ile dogru orantilidir (Sisman, 2008).
Ogretmenlerin bu niteliklere sahip olabilmesi de birtakim standartlarin olmasina
baghdir (Seferoglu, 2004). Alanyazinda 6gretmenlik mesleginin istenilen niteliklere
ulagabilmesi icin Ogretmenin sahip olmasit gereken 3 temel Ozellikten s6z

edilmektedir:

1) genel kiiltiir ve genel yetenek,
2) alan bilgisi ve
3) mesleki bilgi (pedagojik formasyon) (Terzi, 2005; Oztiirk, 2010).

Gelecekte Ogretmen egitiminin nasil bir nitelik tasiyacagi, ogretmenlerin
sahip olmas1 gereken rol ve yeterliklerin neler olacagi, 6gretmenlik meslegine giriste
hangi niteliklerin aranacagi ve Ogretmen egitiminde halen hangi yetersizliklerin
bulunmasi, bu hususlarin toplumdan topluma ve kiiltiirden kiiltiire degismesi
ogretmenlerin sahip olmasi gereken yeterliklerin ayrintili bir bicimde belirlenmesini

gerekli kilmistir (Gokge, 2003).

Bu amagla Milli Egitim Bakanligi Ogretmen Yetistirme Dairesi Baskanlig
tarafindan Temel Egitime Destek Projesinin (TEDP) "Ogretmen Egitimi" bileseni
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kapsaminda Ogretmenlik mesleginin genel yeterlik ve ©zel alan yeterliklerinin
belirlenmesi ile Ogretmen yeterliklerinin 1iyilestirilmesine yonelik g¢aligmalar
yiritilmistir (URL 1). Bu c¢alismalar sonunda Ogretmenlik meslegini etkili ve
verimli bir sekilde gerceklestirebilmek i¢in sahip olunmasi gereken bilgi beceri ve
tutumlart iceren 0gretmenlik meslegi genel yeterlikleri (URL 2), Kisisel ve Mesleki
Degerler - Mesleki Gelisim, Ogrenciyi Tanima, Ogrenme ve Ogretme Siireci,
Ogrenmeyi, Gelisimi Izleme ve Degerlendirme, Okul-Aile ve Toplum iliskileri ve
Program ve Icerik Bilgisi olmak iizere 6 ana yeterlik alani, bu yeterliklere iliskin 31
alt yeterlik ve 233 performans gostergesi seklinde belirlenmistir (URL 1). Ayrica her
brans icin farkli olarak hazirlanan 6gretmenlik meslegini etkili ve verimli bir sekilde
gerceklestirebilmek icin alanlara 6zgii olarak sahip olunmasi gereken bilgi, beceri ve
tutumlar igeren 6zel alan yeterlikleri; ortadgretim matematik 6gretmeni igin alan
bilgisi, alan egitimi bilgisi, tutum ve degerler, mesleki gelisim ve matematik
kiiltiirtinii destekleme olmak iizere 4 ana yeterlik alani, bu yeterliklere iligkin 14 alt

yeterlik ve 87 performans gostergesi seklinde belirlenmistir (URL 2).

2.5.1 Etkili Ogretmen Ozellikleri

Ogretmen niteligi hakkinda yapilan calismalara gore 6gretmen performansi
kompleks bir kavramdir ve 6gretmenin etkililigi kesinlikle basit bir konu degildir
(Siinbiil, 1996). Ogretmen yetistirdigi bireylerle toplumu gelistirebilecegi gibi yanlis
bir insan modelini vurgulamakta etkili 6gretmenlik kavrami sik¢a kullanilmaktadir.
Burada "Ogretmeni etkili kilan nedir?" sorusu akla gelmektedir. Alanyazin
incelendiginde "Etkili 6gretmen nedir?" sorusuna iliskin pek cok tanim oldugu

goriilmektedir (Dilekman, 2008)

Etkili 6gretmenin kisisel 6zelliklerine odaklanan Ozdemir ve Yalin (1998)
etkili Ogretmeni, Ogrencilerin 6grenmesine yardimci olan, onlarin 6grenmelerini
kolaylasgtiran, giidiileyici kisilik ve basartya adanmislik olarak tanimlamiglardir. Sen
ve Erisen (2002) ise etkili 6gretmenleri diisiinen, soru soran, elestiren, gelisme ve
yeniliklere ag¢ik, kendini siirekli yenileyen ve meslegini seven kisiler olarak ifade
etmektedir. Etkili 6gretmen, 68rencilerine karst agik, onlarla iyi anlasan, samimi,

kararli, duyarli, sevecen, hosgoriilii ve anlayishi kisidir. Ayrica bu Ogretmenler,
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pedagojik olmayan yanli davranislardan arinmis ve pedagojik olan biitiin unsurlar
yeterince igsellestirerek yasantiya gecirme becerisi gosterebilenlerdir. (Stanton,
1985; Capel, Leask ve Touner, 2013).

Etkili 0gretmeni meslegin gerektirdigi niteliklere bagli olarak tanimlayan
Senemoglu (1992)" e gore etkili ve basarili bir 6gretmen, 6gretmenlik davranislarini
kavramig, hedefler dogrultusunda &gretimini bigimlendirebilen, uygun Ogretme
yaklasimini segebilen, 6gretimini degerlendiren, bu dogrultuda hedeflerini ve
O0gretme-O0grenme siirecini yeniden diizenleyebilen kisidir. Diger bir tanima gore
etkili O0gretmen, smifta neyin iyi gittiginin farkinda olan, sinifta isleyen veya
islemeyen faktorleri belirleyen kisidir (Stephens ve Crawley, 1994). Berliner (1987)
etkili 6gretmeni, sinifin basarisinda standart bir ortalamayi tutturmus veya siifi
ortalama basar1 diizeyinin tizerine ¢ikaran kisi olarak tanimlamigtir. Doveston (1985)'
a gore etkili 6gretmen, smifi basarili, 6grenciler ile iyi iliskiler i¢inde bulunabilen,
sundugu konuya yonelik 6gretim stratejisi gelistirebilen, yeni 6gretim teknik ve
kaynaklarini kullanan 6gretmendir. Kilig (2003) etkili 6gretmeni genel kiiltiirti, konu

alan1 bilgisi, mesleki bilgi ve becerileri gii¢lii olan 6gretmen olarak ifade etmektedir.

Mesleki niteliklere dikkat ceken diger bir tanim da Walker ve Thomas
(1999)'a aittir. Walker ve Thomas (1999)a gore etkili dgretmen, &grencilerin
gelisimini siirekli izler, esnektir, yeni tekniklerin uygulanmasinda isteklidir, hatanin
hem 6gretmen hem de Ogrenci tarafindan yapilabileceginin farkindadir, 6grenciyi
sisteme daha fazla katmanin, uygun olmayan davranisin ortadan kalkmasinda etkili
bir yontem oldugunu bilir. Polk (2006) ise etkili bir 6gretmenin, iyi bir akademik
performansa, iletisim becerisine, yaraticiliga, profesyonellige, pedagojik bilgiye,
dogru 6grenci degerlendirmesine, kendini gelistirmeye ve yasam boyu 6grenmeye,

kisilik ve yetenek alanlarinda bilgiye sahip olmasi gerektiginin altin1 ¢izmektedir.

Yiiksel (2001) etkili 6gretmen Ozelliklerini; 6gretim uzmanligi, yonetici,
gidileyici, lider, danigman, g¢evre diizenleyici, model olarak 6gretmen seklinde
siralamaktadir. Bir bagka yaklasima gore Ogretmenlik meslegi su boyutlart
icermelidir:  Konu uzmanhgi, giidileyici, Ogrenenlerin farkliligi, O6gretimin

planlanmasi, 6grenme stratejileri, 6grenme gevresi, iletisim ve degerlendirme.
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Demirel (2006) ise 6gretmenin sahip oldugu ve gostermesi gereken nitelikleri
temelde iki ana grupta toplamaktadir: kisisel ve mesleki nitelikler. Ogretmenin
kisisel niteliklerini; giidiileyicilik, basariya odaklanmislik, profesyonellik olmak
lizere ii¢ grupta; mesleki niteliklerini ise, 6gretim etkinliklerini planlama, 6gretim
yontem ve tekniklerinden yararlanma, etkili iletisim kurma, sinifi yonetme, zamani
etkili kullanma, 6grenenleri degerlendirme, rehberlik yapma olmak iizere yedi grupta

ifade etmektedir.

Ogrenme ogretme siirecinin iiriinleri iizerinde etkili olabilecek Ogretmen
davraniglarint siniflamaya calisan arastirmacilarin yani sira, 6gretim siirecini etkili
kilabilecek Ogretmenlerin davraniglarimi listeleme yoluna giden arastirmacilar da
vardir (Ag¢ikgoz, 2009): Ausubel (1969), 6gretmen Ozelliklerini biligsel yetenekler
(zeka, konu alani bilginin yaninda dgretmenin gelisimi, giidii, 6grenme vb siireclerle
ilgili bilgisi), kisilik 6zellikleri (6grenciye yakinlik, 6grenciyi destekleme ve deger
verme, diizenliligi sevme...), 6gretme stili (uygulanan yontem teknik, sinif icinde
gosterdikleri pekistirme, 6grencileri derse katma, doniit ve diizeltme, konuyu sunma,
aciklama yapma, soru sorma, Ogrencilere s6z verme...) ve disiplin (sinifta bazi
kurallart1 uygulama ve Ogrencileri kontrol etme) olmak tizere dort kategoride
toplamistir. Perrot (1984), Ausubel'in ¢alismasinda yer alan 6gretme stili boyutunu
detaylandirarak dersi planlama, dersi sunma ve soru sorma kategorilerinde toplamuis,
kisisel ozellikleri boyutu yerine siniftaki duyussal iletisim, disiplin boyutu yerine

sinif diizeni kavramlarin1 kullanmastir.

Etkili o6gretmen Ozelliklerini Ogretim siirecini etkili kilacak Ogretmen
ozellikleri olarak siniflandiran bir ¢alisma Flanders (1970)'e aittir. Flanders (1970)
calismasinda etkili 6gretmen davramiglarini 6greten-o6grenci etkilesimi ¢ercevesinde

analiz ederek soyle ifade etmistir:

1) Duygular kabul etme,

2) Basarilar1 6vme, d6grenciyi tesvik etme,
3) Ogrenci diisiincelerine deger verme

4) Soru sorma,

5) Diiz anlatim yapma,

6) Yonergeleri verme,

7) Elestirme ve otorite saglama,
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8) Ogrenci konusmalar1 yanitlama,
9) Ogrenci tarafindan baslatilan dgrenci konusmalarini1 6zendirme,

10) Sinifta sessizligin saglanmasi ve kargasanin sorumlusu olma.

Flanders (1970) 6gretmenin miimkiin oldugunca daha az konustugu, basarilar
diistincelerini agiklamaya 6zendirdigi dolayli yoldan yapilan 6gretimin -daha sonra
buna "Ortili Ogretim" admi vermistir- daha etkili oldugunun altin1 ¢izmistir.
Flanders'in yan1 sira 0gretim alaninda yonlendirici etki birakan Rosenshine ve Furst
(1973)'a gore Ogretimi etkili hale getiren Ogretmen davramiglari sunlardir: dersi
coskuyla isleme tretkenlik ve ise doniikliik, bir konuyu anlasilir bigimde sunma,
cesitli arag gere¢ ve yoOntemlerden yararlanma, Ogrencilerin Ogrenmeyi

gerceklestirebilmeleri i¢in firsatlar yaratma (A¢ikgoz, 2009).

Acikgoz (2009)" iin etkili 6gretmen davranmiglarini 5 grupta inceledigi

goriilmektedir:

Ogretmenin Akademik ve Bilissel Gelismisligi: Ogretmenin konu alani bilgisi,
entelektiiel ilgileri, okuma aliskanliklar gibi 6zellikleri kapsamaktadir. Bu grupta yer

alan ozellikler etkili 6gretim i¢in gerekli ancak yeterli degildir.

Sumif I¢i Ogretmen Davranislari: Ogretmenin 6gretmeyi kolaylastirmak amaciyla
etkinlikler diizenlerken gosterdigi soru sorma, agiklama yapma, pekistirme,
doniit/diizeltme, giidiileme, alistirma, 6grencinin dikkatini canli tutma, ipucu verme,

dersin akiciligini saglama vb. davranislari igerir.

Ogretmenin Kisiligi: Ogretmeninin sevecenlik, baskalarina deger verme, 6zsaygi,
benlik kavrami denetim odagi, giivenilirlik, diiriistliik, saydamlik gibi 6zellikleri bu
gruba girer. Daha ¢ok etkili 6gretmenin smif dis1 ozellikleri ile ilgili olsa da
Kiiciikahmet (1983)' e gore Ogretmenin kisiligi olumlu bir smif atmosferi

yaratilmasinda etkili olmaktadir.

Osretmen-Ogrenci Iliskileri: Ogrenciler yakinlik duydugu, kendisine deger veren ve
dostca davranan bir Ogretmenin simifinda kendilerini daha rahat hissedecektir.
Ogretmen ve dgrenci arasinda karsilikli giivene ve saygiya dayali sicak iliskilerin

kuruldugu simiflarda iiretkenlik artacak, disiplin sorunlar1 azalacak, egitimsel
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amaglara ulasma olasilig1 yiikselecektir. Ayrica yapilan g¢aligmalar, §gretmenlerin
Ogrenciyi 6vme, okuma, 6grenciyle ilgilenmekten zevk alma, ¢esitli sosyal gruplara
katilma, kendisi daha az konugma ve 6grenciyi daha ¢ok konusturma davranislarinin
basarty1 getirdigini gostermektedir. Bu boyuta iliskin iizerinde durulan diger bir

noktada 6grencilerin 6gretmen destegine ihtiya¢ duymalaridir.

Sinif Yonetimi: Smif diizeninin saglanmasi, disiplin sorunlarinin dersin akiciligini
bozmadan ve oOgrenciyi rencide etmeden ¢Oziilmesi ile ilgili davranislari

kapsamaktadir.

Stronge (2007) "Qualities of Effective Teachers" isimli kitabinda etkili
ogretmenin ne demek oldugu, etkili 6gretmenin sahip olmasi gereken nitelik ve
beceriler ile ilgili caligmalara yer vermistir. Stronge (2007) etkili 0gretmende
bulunmas1 gereken nitelikleri, kisisel o6zellikler, smif yonetimi ve organizasyon,
planlama ve §gretim i¢in organizasyon, dgretim uygulamalari, 6grenci ilerlemelerini
ve potansiyelini izleme olmak iizere 5 smifta incelemistir. Ayrica ¢alismada
okuyucularin etkili 6gretmeni belirlemek i¢in kullanabilecekleri arastirmaci
tarafindan ilgili literatiir taranarak hazirlanmis gozlem formu ve bu gozlem formunu

degerlendirmek i¢in gelistirilen rubrik yer almaktadir.

Ekici (2009) Ogretim siirecinde smif i¢i Ogretim ortamlarinda ve bu
ortamlarin saglanmasinda 6gretmenin Ustlendigi rol geregi, 6gretmenin Ogretecegi
konuyla ilgili yeterli alan bilgisine sahip olmasimin yani sira belirlenmis olan
program amaglarim1 dikkate alma, Ogretimi planlama, Ogrenciyi taniyabilme,
ogrencinin Ogrenme problemlerini belirleme, 06grenciye daha kolay nasil
ogrenebilecegi konusunda destek saglama, pekistire¢, motivasyon ve giidii saglama,
yetenekleri degerlendirme, zeka tiirlerini/6grenme stillerini belirleme, tekrar 6gretim
gibi etkili Ogretim yOntemi saglamaya yonelik pek c¢ok beceriye sahip olmasi
gerektigini vurgulamistir. Bu becerilerin 6grenciyi 6grenmeye yonlendiren veya
yonlendirmeye yetecek minimum beceriler oldugunun altin1 ¢izen arastirmaci etkili
ogretim icin gerekli 6gretmen becerilerini organizasyon, iletisim, yeterli igerik bilgisi
ve ifade diizgilinliigii, dikkat ¢ekme, geribildirim, kontrol altina alma, tekrar gézden
gecirme ve 0zetleme, soru sorma, soru diizeyi, 6gretim yaklasimlarinin se¢imi olarak

tanimlamistir.
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2.5.2 1Ideal Ogretmen Ozellikleri

Cagdas egitim anlayisiyla, egitimin merkezinde 6gretmen degil, 6grenci yer
almaktadir. Bu egitim anlayisi, 68renciyi degerli ve onemli kabul etmekle beraber,
onu duygu, diisiince ve degerleri ile bir biitiin olarak gérmekte ve onun tiim bu
yonleri ile gelisim saglamasini amaglamaktadir. Bu nedenle 6grenci ile siirekli olarak
etkilesim i¢inde bulunan 6gretmen, konunun ve baglantili olarak dersin, okulun ve
milli egitimin amagclar1 dogrultusunda Ogrencinin davraniglarin1  degistirmekle
sorumludur. Hizla degisen diinya kosullari, degisen insan iliskileri ve iletisimine yeni
bir boyut getirmektedir. Siif ortamlar1 da bu degisimden etkilenmektedir. Ogrenciler
Ogrenirken de birey olduklarin1 daha fazla hissetmek istemekte, daha duyarli bir

iletisim istemektedirler (Ozabac1 ve Acat, 2005).

Telli, Den Brok ve Cakiroglu, 2003 yilinda yaptig1 arastirma sonucunda ideal
Ogretmeni, Ogrencilere rehberlik eden, onlar1 yonlendiren, motive eden,
cesaretlendiren, onlara giiven veren, onlarla daha olumlu iligkiler kurma egiliminde
olan ve oOgrencilerin saygisint kazanmis olan seklinde tanimlanirken, ideal
ogretmende olmamas1 gereken davranislar ise; 0grencilerine gereken dikkati 6zeni
gostermeme, cok fazla elestiride bulunma, Ogrencilerin yaptig1r seylere siipheyle
bakma, tutarsiz davranma seklinde belirtmislerdir (Akt. Telli, Den Brok ve
Cakiroglu, 2005).

Ozabaci ve Acat (2005) ideal dgretmende bulunmas1 gereken en dnemli on
ozelligi soyle siralamistir: bilgilendirici, meslegini seven, dile hakim, isini seven,

giivenilir, bilgili, iletisim kurabilen, demokratik, diiriist ve tarafsiz.

Cetin (2001) oOgretmen adaylarinin ideal Ogretmene iliskin yazdigi
kompozisyonlardan yola ¢ikarak; ideal 6gretmeni; "Ogrencileriyle dostca ve is birligi
icinde calisma aliskanligi kazanmis, alan bilgisi tam, Ogrencisinin tabiatin1 ve
thtiyacin1 anlayan, genel egitiminde ve bilimsel tavrinda eksigi olmayan, saygili,
sevgi dolu, dgrenciler arasindaki bireysel ayriliklart analiz edebilen, derslerinde

cesitli metot ve teknikleri kullanabilen 6gretmen" olarak tanimlamaistir.
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Ogretmen nitelikleri ile ilgili karsilasilan diger bir kavram da "iyi 6gretmen”
dir. Iyi dgretmenin tanimi ve iyi bir &gretmende bulunmasi gereken oOzellikler

asagida yer almaktadir.

2.5.3 1lyi Ogretmen Ozellikleri

Ilgili literatiir incelendiginde iyi dgretmen tanimima iliskin benzer tanimlara
sikca rastlamak miimkiindiir. Iyi 6gretmen 6zelliklerini siniflandirarak tanimlamaya
calisan Miron (1983) iiniversite 6grencileri ile gerceklestirdigi arastirmasinda iyi

O0gretmen 6zelliklerini dort grupta toplamistir:

1. Dersin sunus bi¢imi (agik-anlasilir agiklama, dersi somutlastirma, uygun
Ogretim yontemlerini kullanma, diisiince gelisimi saglama),

2. Yardim (bilgi iletimi, glidiileme, yaratici diisiinmeyi gelistirme),

3. Damigmanlik; "6gretmen- 6grenci arasindaki duygusal ve sosyal etkilesimin
niteligi" (doniit saglama, ilgi ve tesvik etme, esnek, samimi, hosgoriili, icten,
diiriist, ve yardimsever),

4. Kisisel nitelikler (dis goriiniim, espri anlayisi, zeki, bilgili ve arastirmaci

olma) (Ozabac1 ve Acat, 2005).

Literatiirde karsilasilan en ayrintili tanim Smith (1993)' e aittir. Arastirmaci,

1yi ve kotll 0gretmeni asagidaki gibi tanimlamistir:
Iyi bir 6gretmen;

e Daima {liziinti ve gerginlikleri hisseder ve bu durumu en asgari diizeye
indirger,

e Ogrencilerin ayr1 ayr1 bireyler olduklarin1 ve her birinin bireysel ilgiye
thtiyaclar1 oldugunu bilir ve kendilerini iyi hissetmelerini saglar,

e (Calisma hayatina ve gorev anlayisina kuvvetle inanir fakat bunu menfi bir
baski ile yapmaz,

e Ogrenciler ve ailelerini olumlu bir sekilde yonlendirir ve ortak calisma
geregini kabul eder,

e Sert davranmaktan kaginir,
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e Elestirmekten ziyade ddiillendirmeye 6nem verir,

e Ogrencilerin, isteklerini, yeteneklerini ve kisiliklerini bilir,

e Sonuglari, degisken ve ilging olarak goriir,

e Genis kapsamli miifredat: temel becerileri gelistirmek icin en iyi yol olarak
gordr,

e Ogrenim deneyimleri i¢in merak ve yaraticilig1 anahtar kavram olarak goriir,

e Icerik ve 6grencilere uyum saglamak igin 6gretim faaliyetlerini cesitlendirir.

Boyle bir Ogretmen tarafindan yonetilen smif canli, ilging ve basaril
ogrencilerle dolu olacaktir. Az bir stres ve kiiciik bir gerginlik olacaktir. Buna karsin
birgok grup is birligi ve hosgorii olacaktir. Ogrenciler 6grenmek icin istekli olacak ve
ona gore davranacaklardir. Ayrica hepsi kendilerine giivenilen, kendi kendilerini

disipline etmis ve 0zgiiveni yliksek dgrenciler olacaklardir.
Kotii bir 6gretmen;

e Genellikle 6grencileri korkutur ve sert bir yetiskin gibi davranur,

e Gergek dist amaglar lizerine dayali baski ile stres olusturur,

o Ogrencileri ve ailelerini olumsuz yonden ele alir,

e Odiilden cok cezaya dnem verir, siik(inetten ziyade stresi benimser ve ¢ok az
giiliimser,

e Her zaman cezalandiracak seyler bulur ve bir olayda bunu yapilandirir,

e Istekleri dondurur, canli ve merakli 6grencileri tehdit olarak goriir,

¢ Genis kapsaml miifredat: sevmez egitimde temel becerileri dar sartlar i¢inde
diistindr,

e Sonuglar standart goriir ve kisitlayici bir zaman cetveli gelistirerek her seyde
bunu hakim kilar,

o Kendi tariflerini gelistirir,

e Degisikliklere siiphe ile yaklasir,

e Pasif 6gretimi tercih eder,

e (Cogu kez Ogrencileri taciz eder, ancak onlardan iyi bir davranis ve tolerans

bekler.
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Bayrak (2001) iyi 6gretmen olmayi; egitim dgretimde basaridan zevk alma,
stres dolu okul ortamina karsi1 dayanikli olma, hem okul i¢inde hem de okul disinda
baskalariyla iletisim kurabilme, egitim sorunlarini ¢6zebilme, gii¢ egitim kosullarinin
yerine getirilmesinde 6grencilere ve anne babalarina onerilerde bulunma, sorumlu ve
tutarli olma olarak tanimlamaktadir. Arastirmaciya gore iyi 0gretmen olma, meslek
hakkinda diisiinme, siirekli olarak kendini milkemmel yapma, yansitict bir egitimci
olma ve iyi bir dgretmen olma arzusunu tasimak demektir. Istenilen dgretmen
Ozelliklerini elestirel diisiinme becerilerini destekleyebilme baglaminda ele alarak
sOyle siralar; Elestirel disiinmeyi destekleyen bireysel Ogrenme stratejilerinin
kullanilmasi, bireysellestirilmis ve is birligine dayali egitim programlarini geligtirme
becerisi, derinligine alan bilgisi, sinif dinamigini gozleme ve bas etme becerisi vb.

gibi.

Ogretmenlik mesleginin temel &zelliklerini kisisel ve mesleki ozellikler
olmak tizere iki bashk altinda toplayan Celikten, Sanal ve Yeni (2005); iyi bir
Ogretmende bulunmasi gereken kisilik 6zelliklerini; 6grencilerine karst agik goriislii
ve objektif olma, dgrencilerin beklenti ve gereksinmelerini dikkate alma, egitimle
ilgili sorunlart bilimsel yontemlerle arastirabilme, egitimde bireysel farkliliklart
dikkate alma, yenilik ve gelismelere agik, kendini siirekli yenileyebilme, toplumsal
degismeleri anlayip yorumlayabilme, egitim teknolojisindeki gelismeleri yakindan
izleme, arastirmact bir yapiya sahip olma ve yiiksek basar1 beklentisi olmak tizere 9
alt baslikta 6zetlemistir. Ogretmenin kisilik 6zellikleri ne kadar olumlu olursa olsun
O0grenmeyi saglayabilecek mesleki 6zellikleri olmadigi siirece etkili bir dgretmen
olmasmin miimkiin olmadigin1 vurgulayan arastirmacilar mesleki ozellikleri alan
bilgisi, 6gretmenlik meslek bilgisi (6gretim siirecini planlama, gesitlilik getirebilme,
ogretim siiresini etkili kullanma, katilimecr ogretim ortamini  diizenleme,

ogrencilerdeki gelisimi izleme) ve genel kiiltiir olarak 3 baslikta incelemislerdir.

Literatiir incelendiginde etkili, ideal ve 1yi 6gretmen kavramlarimin birbirinin
yerine kullanildigi goriilmektedir. Yapilan c¢aligmalar; etkili, ideal ve iyi 6gretmen
ozelliklerinin Ortlistiigiinii gostermektedir. Alanyazinda yer alan tanimlardan da
goriildiigi gibi etkili 6gretmen 6zellikleri denildiginde akla 6gretmenin sinif icindeki
ozellikleri gelmektedir. Egitimde oOgretmenin kisisel Ozellikleri 6nemlidir, ancak

bunlar mesleki niteliklerle tamamlandiginda bir anlam ifade etmektedir. Ciinki
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Ogretmenin asil gorevi olan dgrenmeyi saglamak igin gerekli mesleki yeterliklere
sahip olmasi gerekmektedir. Aksi taktirde goérevini yapamaz (Celikten vd., 2005).
etkilemektedir (Creemers, Kyriakides ve Antoniou, 2013). Nitekim Bozkus ve
Marulcu (2016)'nin ¢alismasi en dnemli etkili 6gretmen niteligini, 6gretme alaninda
sahip olunan nitelikler oldugunu gostermektedir. Bu alanda en Onemli goriilen
nitelik, '6grencilerin ilgisini derse yoneltme'; digerleri ise sirasiyla 'farkli 6gretim
yontem ve stratejilerini kullanma', ‘ezberciliktense anlayarak 6grenmeyi saglama’,
‘acik Ornekler vererek Ogrencileri yonlendirme' ve 'soru sormay: etkili bir sekilde
kullanma' olarak ifade eden arastirmacilar, yine mesleki nitelikleri vurgulayarak 'sinif

yonetimi', '6gretimi planlama', '6grenci ilerlemesini izleme' ve 'kisilik 6zellikleri' dir.

Yukaridakilerden hareketle bu arastirmada alanyazindaki etkili/ideal/iyi
Ogretmenin sahip olmasi gereken mesleki 6zellikler ve 6gretmenlik mesleginin genel
yeterlikleri dikkate alinarak bir 6gretmende bulunmasi gereken 6zellikler arastirmaci

tarafindan tekrar degerlendirilmis ve Sekil 2.1'de sunulmustur.

/ ALANA HAKIM
e GiRis
2

ETKiLi GGRETMEN _ L.
OZELLIKLERI 5|  DERSINISLENIS

" 1 OGRENMEYE REHBERLIK ]

SINIF YONETIMI PR
‘ I_lf ZAMAN YONETiMI ]

\ 1 iLETiSiM ]

Sekil 2.1: Etkili 6gretmen ozellikleri.

Bu arastirmada ilgili literatiirden yola ¢ikarak etkili 6gretmen "alanina hakim,
derse giris, dersi sunma, sonuclandirma ve degerlendirme siireglerini iyi organize

edebilen, sinif yonetimi becerileri gelismis kisi" olarak tanimlanmistir.
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Ogretmenin sahip oldugu bilgi ve becerinin 6grencinin anlamasmi ve
ogrenmesini dogrudan etkiledigi bir gercektir (Baki ve Arslan, 2015). Ogretmen
egitimiyle ilgili literatliir incelendiginde Ogretmen bilgisinin farkli sekillerde
tanimlandigt ve bu bilgiyi olusturan g¢esitli degiskenlerden bahsedildigi
goriilmektedir (Shulman, 1986; Grossman, 1990; Fennema ve Franke, 1992; Hill,
Ball ve Schilling, 2008; Akt. Bastiirk ve Donmez, 2011). Konu hakkindaki ilk
siniflandirma ise Shulman (1986)' a aittir. Shulman (1986) 6gretmenin alan bilgisinin
yan sira igerik bilgisini 6grencilerin 6grenme zorluklarii, dnceki anlamalarini ve
ogretimle ilgili kavramlar1 baglaminda nasil 6gretime doniistiirecegi ve bu bilgiyi
donistiiriirken de bilginin 6grenci tarafindan nasil kazanilacagini bilmesi olarak
tanimladig1 pedagojik alan bilgisi terimini ortaya koymustur. Shulman (1986)'a gore
pedagojik alan bilgisinin iki anahtar bileseni vardir (Kind, 2009). Bu bilesenler

ogrencilerin anlamalarini bilme bilgisi ve 6gretim stratejileri bilgisidir:

i) Ogretim stratejileri bilgisi (Ogretim sunumlar1 bilgisi): Ogretim sunumlari
bilgisi, kavramlarin ve fikirlerin anlasilmasinda kullanilan gosteri veya agiklama
yollar1 olarak tanimlanmakta (Shulman, 1987), 6grenmeyi kolaylastirmada, 6zel
kavram ve prensiplerin sunulma yollarina iliskin 6gretmen bilgisini kapsamaktadir
(Magnusson, Krajcik ve Borko, 1999). Genel 6gretim stratejileri bilgisi, (6rnegin
isbirlikli 6gretim), belirli konular ile ilgili kavramlar1 (modeller, diyagramlar,
resimler, tablolar ve grafikler) ve konuya 6zgii temsilleri (deneyler, gosterimler,

simiilasyonlar ve problemler) igerir (Ozel, 2012).

ii) Ogrencilerin anlamalarmi bilme bilgisi (Ogrencileri anlama bilgisi):
Ogrencilerin  konuyla ilgili 6n bilgilerini, 6grencilerin &grenme zorluklarini,
hatalarini ve bunlarin arkasinda yatan sebepleri anlamay1 igerir (Gokbulut, 2010, akt.

Gokkurt, Sahin, Soylu ve Dogan, 2015).

Ernest (1989a), matematik ogretimine iliskin 68retmenlerin uygulamalar1 ve
sinif aktivitelerinden yola ¢ikarak 6gretici, agiklayici ve kolaylastirict 6gretmen
modellerini ortaya atmistir. Ogretici dgretmenin dogru performansla hakimiyet
becerisi vardir. Bu modeldeki 6gretmenler, bir metin veya diizene siki sikiya
baghdir. Derslerinde 6gretmen merkezli 6gretimi benimsemektedir. Agiklayici
ogretmen, bilgiler1 birlestirerek kavramsal 6grenmeye Onem verirler. Ders kitabi

yaklasimint degistirebilir, ek soru ve faaliyetlerle derslerini zenginlestirebilirler.
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Ogrencilerin tiim bilgilerini yapilandirmalarin1 énemsemesine ragmen, agiklayici
Ogretmene gore Ogrenci bilgiyi alict durumdadir (Ernest, 1989b). Kolaylastirici
Ogretmenler problem c¢O6zme ve kurma konusunda Ogrenene giivenirler ve
gerektiginde Ogretim programini tekrar diizenleyebilirler (Ernest, 1989a). Bu
Ogretmenlerin  Ogretimlerinde Ogrenciler problem ¢ozme ve kurma konusunda

Ozerktir ve anladiklarini yapilandirmada aktiftir (Ernest,1989b).

Bilginin birey tarafindan yapilandirilmasi, yapilandirmacilik yaklagiminin
temel felsefesidir. Eski ve yeni bilgiler arasinda iliskiler kurarak bireyin aktif
cabasiyla yeni bir bilginin olusturulabilecegini savunan bu yaklagimda bilgi bir
bireyden digerine aktarilamaz. Bilgi bireyin ancak kendi aktif ¢abasi sonucunda
zihninde olusur ve bireye 6zgiidiir (Olkun ve Toluk Ugar, 2014). Dolayisiyla bir
bireyin kendisi i¢in olusturdugu yapilari bir baskasina aktarmasi olanaksizdir. Bir
baska deyisle 6gretmen kendi zihnindeki bilgi, kavram ya da diisiinceleri 6grencilerin
zihinlerine aktaramaz (A¢ikgoz, 2009). Degisen yasam kosullari, buna bagh degisen
ihtiyaglar ve yapilandirmaci yaklasimin egitim sistemlerimizi etkilemesi ile birlikte
bilgiyi aktarict 6gretmen rolii de degismistir (Odabasi, Coklar, Kiyic1 ve Akdogan,

2005). Yapilandirmaci bir yaklasimi benimseyen 6gretmen rolleri asagidaki gibidir:

e Yapilandirmaci 6gretmen alanina hakim olmalidir (Brooks ve Brooks 1999;
Onen Mertoglu, Saka ve Giirdal, 2009).

e Yapilandirmacit bir Ogretmen, Ogrencilerin bilgiyi zihinlerinde dogru
yapilandirabilmesi ic¢in kavramlar arast iligskiler kurmalidir (Ocak ve
Yurtseven, 2009).

e Ogretmen dgretimlerinde giinliik yasamla iliskili etkinliklere yer vermelidir
(Brooks ve Brooks 1999; Ocak ve Yurtseven, 2009). Ogrenci yeni bilgilerin
giinliik hayatla iligkisini kurabilirse 06grenme zihninde daha somut

gerceklesecektir (Yurdakul, 2004).

Yukarida verilen 6zellikler sadece yapilandirmaci 6grenme kuraminda degil,

tiim 6grenme kuramlarinda 6gretmenlerin sahip olmasi gereken 6zelliklerdir.

e Yapilandirmaci 6grenmede 6gretmen gerekli ipuglari ile dgrencilerin bilgiyi

olusturmalar1 i¢in rehberlik etmelidir. Clinkii yapilandirmaci 6grenmeye gore
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bilgi her bireye 6zgiidiir ve 6gretmen bu bilgiyi aktaramaz (Savery ve Duffy,
1996; Marlowe ve Page, 1998; Brooks ve Brooks, 1999; Yurdakul, 2004;
Kog, 2006; Agikgoz, 2009; Olkun ve Toluk Ugar, 2014).

Yapilandirmaci bir 6gretmen 6grenmenin gerceklesmesi i¢in Oncelikle iyi bir
problemle derse baglamalidir (Duman, 2007:314).

Ogrenme ortamlarinda Ogrencilerin  soru sormasi, arastirmasi, problem
¢Oozmesi gibi etkinliklere yer vermelidir (Von Glasersfeld, 1995).
Ogrencilerin kendi &grenmesinin sorumlulugunu almasi i¢in desteklemelidir
(Brooks ve Brooks, 1999).

Her 6grencinin derse etkin katilimini saglamalidir (Akpinar ve Ergin, 2005;
Kog, 2006; Olkun ve Toluk Ugcar, 2014). Pasif 6grenci 6grenemiyordur. Bu
nedenle 6gretmen, 6grencileri zihinsel olarak aktif hale getirecek etkinlikler
planlamalidir (Olkun ve Toluk Ugar, 2014)

Ogretmen derslerinde cesitli materyaller diger bir deyisle zengin materyal
kullanmalidir (Erden ve Akman, 2001; Akpinar ve Ergin, 2005; Kog, 2006).
Ogretmenin 6gretiminde tek bir kitaba bagli kalmasi 6grenme ve dgretmenin
otoriter olmasina neden olmaktadir. Boylece 6gretmen/ders kitabi otoriter rol
tistlenmekte ve ders kitaplart nelerin Ogretileceginin temel belirleyicisi
olmaktadir (Akpinar ve Ergin, 2005).

Yapilandirmaci O6gretmen Ogretimlerinde farkli strateji/yontem/teknikleri
birlikte kullanmalidir. Ogrencilerin ihtiyag ve basar1 durumlarma gore,
meraklarini  gelistirmek icin Ogretim stratejilerinde farklilik yapmalidir
(Brooks ve Brooks, 1999; Duman, 2004; Kog, 2006; Onen vd., 2009).
Ogrencilerin  6zgiin problemleri ¢dzmelerine imkan taniyacak firsatlar
saglamalidir. Ogretmen, problemi ¢dzmek yerine Ogrencinin problemi
¢ozmesi i¢in diistindiiriicii sorular sorarak problemi g¢dzebilmesine imkan
tammaktadir. Ogretmen neyi nasil diisiinecegini sdylememeli, "Bu konu ile
ilgili ne disiiniiyorsun?", "Ni¢in boyle diisiiniiyorsun?", "Nasil bu sonuca
ulastin?" gibi sorular yonelterek yol gostermelidir (Alkove ve McCarty, 1992;
Brooks ve Brooks, 1999).

Ogrencilerin  problemlere  alternatif ¢dziim  yollar1  gelistirmesini

desteklemelidir (Aykag, 2007).
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Acik uclu sorular sorarak 6grencilerini diisiinmeye yoneltmelidir (Brooks ve
Brooks 1999; Kog, 2006). Ogrencilere soru yonelttikten (sorunlar1 ortaya
koyduktan) sonra bekleme siiresi tanimalidir. Rowe (1970) 6gretmenin soru
sorduktan sonra en az 3 saniye beklenmesinin yararli oldugunu ifade
etmektedir. Ogretmen &grencilerin  sordugu sorunun dogru cevabini
verdiginde Ogrencide diisiinmeyi durdurmakta ve her zaman 6gretmenden
cevap beklemesine neden olmaktadir.

Ogretmen, dgrencilerin yanlis yapmasi durumunda "Suradaki islemin hatali,
diizelt" diyerek hataya isaret etmek yerine hatanin "Problemin ¢dzlimiiyle
ilgili olarak hangi islemleri, hangi gerekceyle yaptin?", "Islemlerinin hatali
oldugunu diisiiniiyor musun?", "Eger varsa, bu hatanin nerde oldugunu
diisiiniiyorsun?", "Bu hatay1 nasil diizeltebiliriz?" gibi sorular yonelterek
hatanin 6grenci tarafindan bizzat goriilerek diizeltilmesine yardimer olmalidir
(Yasar, 1998).

Ogrencileri diisiinmeye sevk ederek 6n bilgilerini aciga ¢ikarmahdir. Bu
acidan yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda Ogretmenin Ogrencilerin 6n
bilgilerini ag1ga ¢ikaracak sorularla onlar1 diisiinmeye sevk etmesi 6nemlidir
(Brooks ve Brooks, 1999; Yurdakul, 2004; A¢ikgoz, 2009; Olkun ve Toluk
Ugar, 2014).

Yapilandirmact  Ogretmen,  Ogrencilerin  cevaplarindaki/fikirlerindeki
celigkileri ortaya ¢ikaracak tartisma ortamlar1 olusturmalidir. Boylece
ogrenciler yeni bilgiler olusturur. Yapilandirmaci yaklagimda 6grenci kendi
ve bagkalarmin ¢oziim yollarini, diisiincelerini sorgulayarak, kendi ¢6ziim
yollarin1 agiklayarak ve savunarak, ¢6ziim yollarini tartisarak yeni bilgiyi insa
eder (Brooks ve Brooks, 1999; Yurdakul, 2004; Kog, 2006; Olkun ve Toluk
Ugar, 2014).

Ogretmen, dgrencilerin kendisi ve diger 6grenciler ile isbirligi ve diyalog
icinde olmalart i¢in tesvik etmelidir. Yapilandirmaci siniflarda demokratik bir
ortamda, herkes goriislinli rahatlikla agiklayabilmeli, 6gretmen Ogrenenlere
deger vermeli ve Ogretmenle Ogrenenler arasinda etkili bir iletisim
kurulmalidir (Marlowe ve Page, 1998; Brooks ve Brooks, 1999; Akpinar ve
Ergin, 2005; Yildirnm ve Donmez, 2008). Yapilandirmact yaklasima gore
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O0grenme, Ogretmen-0grenci ve Ogrenci-Ogrenci etkilesimi ile gerceklesir
(Steffe, 1998).

Ogretmen, Ogrenme ogretme siirecinde sade anlasilir ve akict bir dil
kullanmalidir (Akpinar ve Ergin, 2005). Ogretmenin smif icinde kullandig
dil, 6grencilerin kavramlari dogru bir sekilde 6grenmelerinde biiyilk 6nem
tasimaktadir. Bu a¢idan Ogretmenin giinlik konugmanin yan1 sira
matematiksel dil ve sembollerin dogru bir sekilde kullanmasi 6nem
tasimaktadir.

Ogretmen, dgrencileri isbirligine tesvik etmelidir. Isbirlikgi gruplarla calisma
ve tiim smf paylagimlari, yapilandirmaci simiflardaki Ogrenen-6grenen
etkilesimini artirmaktadir (Brooks ve Brooks, 1999; Kog, 2006).
Yapilandirmact 6gretmen bireysel farkliliklari dikkate almalidir (Selley,
1999; Akpinar ve Ergin, 2005).

Yapilandirmact 6gretmen Ogrencilerin gelisim 6zelliklerini dikkate almalidir
(Akpinar ve Ergin, 2005).

Ogrencileri siireg iginde ve ¢oklu degerlendirme ydntemleri kullanarak
degerlendirmelidir. Yapilandirmaci degerlendirme, 6gretimden ayr1 degildir.
Ogretimin icinde yer alan, dgretime yon veren ve devam eden bir siirectir

(Marlowe ve Page, 1998; Yurdakul, 2004; Yildirim ve Dénmez, 2008).

Schwarz vd. (2004), smifta etkinlikler sirasinda 6gretmen roliiniin dolayli

oldugunu ancak smif igindeki diyaloglar sirasinda dogrudan oldugunu ve bu

diyaloglar yoluyla kolaylikla gézlenebilecegini ifade etmistir. Bu nedenle 6grencinin

bilgiyi olusturma siirecinde, 6gretmenin bu siirece nasil rehberlik ettigi sinif ici

diyaloglarin asamalari ile gdzlemlemek miimkiindiir. Ogretmen eger yapilandirmaci

yaklasima uygun bir ders islemek istiyorsa, bilginin Ogretmenden Ogrenciye

aktarailmasini gerektiren otoriter sOylev yerine; ogrencilerin fikirlerini dikkate alan

ve bunlar tizerinde ¢alismaya olanak taniyan diyalojik s6ylevi kullanmalidir (Scott,

Mortimer ve Aguiar, 2006). Diyalojik sdylevin hakim oldugu bir sinifta 6gretmenin

ic temel gorevi vardir. Bunlar (Mortimer ve Scott, 2003); (1) 6gretmenin bilimsel

fikirleri smifin sosyal ortaminda kullanilabilir hale getirmesi, (2) Ogretmenin

ogrencilerin bilimsel fikirleri anlamlandirmasina ve 6ziimsemesine yardimci olmast,
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(3) ogrencilerin  6grendikleri bilimsel fikirleri uygulamalari i¢in onlar
desteklemesidir. Bu gorevleri yerine getirmek icin 6gretmen, 6grencilerin fikirlerini
paylasmalari i¢in onlar1 destekler; 6grencilerin bireysel bakis agilarini sunmalarini,
birbirlerini ve 6gretmeni dinlemelerini ve fikirleri anlamaya g¢alismalarini ister ve
birbirleriyle iletisim kurararak yeni fikirler gelistirmelerini ve bunlar1 uygulamalarini

bekler (Scott vd., 2006).

Soyutlama siirecinde 6gretmenin iki 6nemli gérevi vardir: uygun etkinlikler
diizenlemek ve diizenledikleri etkinlikler hakkinda diyaloglar baslatip bunlar
yonetmek. Ogretmenin bilginin yapilandirmasinda sagladig: rehberligin bilesenleri
O0gretmenin diyaloga ekledigi bilgiler, ne sdyledigi, nasil sOyledigi, hareketleri, takip
ettikleri diyalog cesitleridir (Schwarz vd., 2004). Ozmantar (2004)'a gore 6gretmen
soyutlama siirecinde 6grenci ¢alismalarina yonlendirme yaparak, imalarda bulunarak
ve etkinliklerdeki degiskenlere odaklanarak desteklemektedir. Ayrica 6grencilerin
yardimsiz cabalarla bilgiyi olusturma/soyutlama siiregleri kolay bir asama degildir
(Sezgin Memnun, 2011). Bu nedenle bilgiyi olusturma siirecinde dgretmenin rolil

yadsinamaz.

2.6 Matematik Dersi Ogretim Programi ve Parabol

Antik ¢aglarda, Pergeli Apollonius tarafindan (M.O. 262-190) bir koni ile
diizlemin arakesiti olarak statik bir yapida tanimlanan konik kesitler (parabol,
hiperbol, elips, cember) (Sertdz, 1996); 17. yiizy1ll matematik diinyasinda dinamik bir
karakter kazanmaya baslamistir. Konik kesitlerinden biri olan parabol egrisi Galileo
tarafindan firlatilan bir top mermisinin izi olarak tanimlanmigtir. Matematigin dogal
gelisim siireci ig¢inde Once geometrik yapist ile tanistiZimiz parabol kavrami,
matematigin daha teorik bir goriiniim kazanmasi ile birlikte cebirsel olarak da temsil
edilmistir. Bu acidan bakildiginda da kavramin yapilandirma = siirecinin

planlanmasinda geometrik temsil ihmal edilmemelidir (Kabaca vd., 2011).

Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde parabol konusunun 10.
Smifta Sayillar ve Cebir Ogrenme alanmin Ikinci Dereceden Denklem ve
Fonksiyonlar alt 6grenme alani igerisinde, 12. sinifta Geometri alaninin Analitik

Geometri alt Ogrenme alani igerisinde yer aldigr goriilmektedir. Kavramin
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Ogretiminde 10. siifta 18 ders saati ayrilmistir ve asagida verilen 2 kazanim

bulunmaktadir:

e ikinci dereceden bir degiskenli fonksiyonu agiklar ve grafigini gizer.

e Ikinci derece denklem ve fonksiyonlarla modellenebilen problemleri ¢dzer.

12. smifta ise 16 ders saatinin ayrildigi ve paraboliin analitik incelendigi

kazanim asagida yer almaktadir:

e Parabol, elips ve hiperbolii tanimlar, standart denklemlerini elde eder ve

uygulamalar yapar (MEB, 2013).

Ogrenciler parabol kavrami ile ilk olarak, 10. sinifta ikinci dereceden
fonksiyonlar konusunda karsilasmaktadirlar. Parabol kavrami, ikinci dereceden
fonksiyon tarafindan temsil edilen bir egrinin ad1 olarak tanitilmaktadir. Her ne kadar
cesitli gercek hayat problemlerinde Ogrencilere ikinci dereceden bir fonksiyonun
parabol ile temsil edilecegi fikri kazandirilmaya galigilsa da 6grencilerin zihninde
“parabol ad1 verilen egrinin neden ikinci dereceden bir fonksiyon ile temsil edildigi?”
sorusuna yanit verebilecek bir Oneriye rastlanmamaktadir. Ust smiflarda analitik
ozellikleri incelendiginde parabol egrisi uzun siire boyunca anlamlandirilamayan bir
kavram olmakta, daha iist siniflardaki analitik geometri dersinde de yine kavramin
yapilandirilmasi felsefesine ters bir sekilde bilinen denklemden yola ¢ikilarak odak
noktasi, dogrultman gibi analitik Ozellikler ele alinmaktadir. Yani, kavramin
geometrik temsili ile cebirsel temsili arasindaki iligki ihmal edilmektedir. Bu durum
ogrencilerin paraboliin geometrik temsili ve cebirsel temsili arasindaki ¢ift yonli

iliskiyi fark edememelerine neden olmaktadir (Kabaca vd., 2011).

2007 yilinda gilincellenen O6gretim programlarinda ise paraboliin analitik
ozelliklerinin incelenmesi kaldirilmistir. 11. smifta Sayilar ve Cebir 6grenme alan,
Fonksiyonlarda Uygulamalar alt 6grenme alaninda yer alan kavramin 6gretimine 12

ders saati ayrilmistir. Konuyla ilgili asagida yer alan 2 kazanim bulunmaktadir:

e Ikinci dereceden bir degiskenli fonksiyonun grafigini gizerek yorumlar.

e Ikinci dereceden fonksiyonlarla modellenebilen problemleri ¢ozer (MEB,

2017).
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Ikinci dereceden fonksiyonlar konusu sonraki konularin anlasilmasinda koprii
niteligi tasiyan énemli bir konudur. ikinci dereceden fonksiyonlar konusu ile ilgili
yapilan c¢alismalarda, Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun o6grenmede bir takim
zorluklar yasamakta olduklar1 ifade edilmektedir (Eisenberg ve Dreyfus, 1994;
Zaslavsky, 1997; Sajka, 2003; Zazkis vd., 2003; Tiirkdogan, 2006; Tiirkdogan vd.,
2011; Kutluca ve Baki, 2013). Literatiirde 6grencilerin ikinci dereceden fonksiyon
kavramini acgiklamada ve grafigini ¢cizmede zorlandiklar1 ve g¢esitli hatalar yaptiklar
tespit edilmistir (Sajka, 2003; Tiirkdogan, 2006). Bunun yaninda ikinci dereceden
fonksiyonlar konusunda onuncu sinif Ogrencilerinin zorlandiklar1 ve Ogretmen
adaylar tarafindan da bu konunun zor olarak algilandig1 yapilan arastirmalarda goze

carpmaktadir (Borgen ve Manu, 2002; Tatar vd., 2008; Kutluca ve Baki, 2009).

Ozellikle iilkemizde onuncu smif matematik dersinde 6grencilerin
zorlandiklar1 konular arasinda yer alan parabol kavraminin nasil olustugu konusunda
yapilan bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Yapilan bu calismanin 6grencilerin kavrami
nasil olusturdugu konusuna aciklik getirerek literatiire katki saglayacagi

distiniilmektedir.

2.7  Tlgili Arastirmalar

Bu boéliimde arastirma konusu ile ilgili aragtirmalara yer verilmektedir.
Arastirmalar, soyutlama ve bilginin olusumuna iligkin yapilan ¢aligmalar ve
ogretmen profillerine iliskin yapilan ¢alismalar olmak tizere iki baslik altinda ele

alinmistir.

2.7.1 Soyutlama ve Bilginin Olusumuna fliskin Yapilan Calismalar

Bu boéliimde soyutlama ve bilginin olusumu ile ilgili yapilan g¢alismalar;
Soyutlama siirecine iliskin model olusturmaya yonelik ¢calismalar, Soyutlanan kismen
dogru yapilara iliskin ¢aliymalar, Tiirkiye'de soyutlama siireci ile ilgili yapilan
calismalar, Soyutlama siirecinde disaridan destek kavraminin oneminin vurgulandig
calismalar ve Soyutlama siirecinde smf tartismalarimin etkisine odaklanan

calismalar olmak iizere bes baglik altinda ayrintili ele alinmastir.
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2.7.1.1 Soyutlama Siirecine Iliskin Model Olusturmaya Yonelik

Cahismalar

Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001)'un ¢alismas1t RBC modelinin ortaya
atildign  ilk calisma olmasi bakimindan Onem tasimaktadir. Bu ¢alismada
gbzlenemeyen soyutlama siirecine iligkin siirecin analizinde gozlenebilir tanima,
kullanma ve olusturma gibi biligsel eylemleri tanimlanarak bu epistemik eylemlerin
ilk harflerini kullanarak RBC adin1 verdikleri model tanitilmistir. Tek bir 6grenciyle
gergeklestirilen ornek olay caligmasinda soyutlamanin problem ¢ézme esnasinda
olustugunu ileri siirmiislerdir. Ogrenciye 1 hayvan parkindaki 3 hayvan toplulugunun
zamana bagli degisimi ile ilgili 4 agik uclu soru yoneltmigler ve 6grenci cevaplarini
video ile kaydetmislerdir. Calisma sonunda 6grenci cevaplarini bu modeli referans
alarak analiz eden arastirmacilar, Ogrencinin problemdeki degisim oranini
fonksiyonel bir kavram olarak yapilandirdigini ve kismen de olsa olusturma eylemini

gosterdigi sonucuna ulagsmislardir.

Tsamir ve Dreyfus (2002), Herskowitz, Schwarz ve Dreyfus'un ¢alismasina
benzer sekilde {istiin yetenekli bir Ogrenci olan Ben ile gerceklestirdigi
calismalarinda Ben'in sonsuzluk kavramini soyutlama siirecini RBC modelini
referans alarak incelemislerdir. Verilerin toplanmasinda goriisme metodu
kullanilmistir. Arastirmacilar, Ben'in soyutlama siirecinde yeni bilgiyi olusturma ve
bu bilgiyi olusturmak icin gerekli bilgileri tanima siireclerinin i¢i ige oldugu
sonucuna ulagmiglardir. Calismada yeni bilgiler olusturmanin yani sira 6grencinin
mevcut bilgilerini ilerlettigi de ifade edilmistir. Ancak Ogrencinin sonsuz kiime
kavramin1  olusturmasimma ragmen bilgilerinin hala pekistirmesi  gerektigi
vurgulanmaktadir. Herskowitz, Schwarz ve Dreyfus'un ¢alismasindan farkli olarak
bu calismada pekistirme epistemik eyleminin eksikliginin hissedildigi goéze

carpmaktadir.

Williams (2007) "Abstracting in the Context of Spontaneous Learning" isimli
calismasinda 6grencilerin kendiliginden 6grenmede soyutlama siirecini incelemek
amaciyla caligmasini, iki 8. smif Ogrencisine odaklanarak yiiritmustiir. Sinif
ortaminda biri tiim sinif birisi 6gretmene bir digeri ise odak dgrenciler olmak iizere

toplam ii¢ kamera ve goriismeler yoluyla veriler elde edilmistir. Calismada odak grup
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Ogrencilerinin diisiincelerinin kendiliginden olup olmadig1 incelenmistir. Calismanin
ilk boliimiinde kendiliginden 6grenme ve soyutlama siireci hakkinda bilgi verilmis ve
siirecin gdzlenmesi i¢in bir model ortaya koyulmustur. ikinci bélim dgrencilerle
yapilan uygulamalarin agiklandig1 boliimdiir. Uygulamalar sirasinda 6gretmen sinifa
oncelikle olusturmalarini istedigi bilgi icin gerekli on bilgileri hatirlatmis ve
goriigmeler yoluyla her iki 6grencinin de bilgi olusturmasina imkan tanimistir.
Calismanin sonunda her iki 6grencinin de kendiliginden bilgi olusturabildigi ancak
siireclerinin, tanidiklar1 ve kullandiklar1 bilgilerin birbirinden farkli oldugu ortaya

koyulmustur.

Mitchelmore ve White (2007) "Abstraction in Mathematics Learning” isimli
calismasinda soyutlamanin Aristo ve Platon'un ¢aligmalarindan itibaren ele alinig
bicimlerini incelemis, soyutlamanin teorik c¢ercevesini agiklamiglardir. Ayrica
calismada Ingiltere, Israil, Tiirkiye, Hollanda ve Avustralya gibi 5 iilkeden segilen 5
farkli makalenin matematik 6grenmede soyutlamanin rolii hakkindaki bakis acilarini

ele almislardir.

Dreyfus (2012) da c¢alismasinda Freudenthal, Davydov ve digerlerinin
soyutlama konusundaki c¢aligmalarina deginerek RBC modelinin teorik temellerini
ortaya koymustur. Soyutlama siirecini 7. smuf Ogrencileriyle cebir 0gretimi
konusunda Dreyfus, Hershkowitz ve Schwarz (2001) yilinda gergeklestirdikleri bir
ornek uygulama iizerinden agiklamistir. Ayrica c¢alismada soyutlama konusundaki

RBC disindaki modellerden bahsedilmistir.

2.7.1.2 Soyutlanan Kismen Dogru Yapilara iliskin Calismalar

Ron, Dreyfus ve Hershkowitz (2010) yapilan ¢alismalardan oldukga farklilik
gostermektedir. Onceki ¢aligmalarda &grencilerin bilgiyle ilgili yapilandirdiklari
dogru bilgilere odaklanmasina ragmen Ron, Dreyfus ve Hershkowitz (2010)
ogrencilerin kismen dogru yapilarina odaklanarak bilginin yapilanma siireglerini
incelemek amaciyla gerceklestirdikleri ¢alismalarinda soyutlama modelindeki i¢ ice
yuvalanmis biligsel eylemlerin dgrencilerin kismen dogru yapilarinin ortaya cikisini
nasil kolaylastirdigini gostermeye calismislardir. Calismada iki degiskenden sz

edilmektedir: o6grencilerin yanlis yanitlart yapilandirdiklar1 anlamli bilgilerin
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golgesinde kalir ve dogru yanitlari bilgi bosluklar1 arasina saklanir. Bu kismi bilgiler
ortaktir ve bazen tutarsiz 6grenci yanitlar1 veya eylemlerinin agiklanmasina katkida
bulunur. Bilgi dogasi geregi dinamiktir. Ogrencilerin ele alman matematiksel
kavramlarin biitiin yon ve anlamlarimmi anlamalar1 beklenemez. Bu yonii ile
Ogrencilerin bilgisi daima kismidir. Bu nedenle calisma okul &grenmeleri gibi
hedeflenen O6grenme durumlar1 ile sinirlandirilmistir. Calisma, olasilik  dersi
kapsaminda 7 normal 8. simif ve laboratuvar kosullarinda egitim goren 6 c¢ift
Ogrenciyi iceren 177 Ogrencinin katilimiyla 45 dakikalik 10 derste yiiriitiilmiistiir.
Arastirma verileri odak 6grencilerin video kamerayla gozlenmesi (3 kisilik ve 4
kisilik gruplar halinde 17 6grenci), alan notlar1 ve goriismeler yoluyla elde edilmistir.
Calismada matematiksel bilgilere karsilik gelen kismi eslestirmeler sunulmustur. Bir
baska deyisle 6grencinin matematiksel bilginin bilesenleriyle ilgili basarisiz oldugu,
Ogrenilecek bilgiyle bagdasmayan ya da kopuk (ilgisiz) kalmis ya da 6grenilecek
bilgiye hizmet etmeyen yonleri ortaya koyulmustur. Caligmada ulasilan sonuglardan
hareketle arastirmalar her Ogrencinin bilgiyi yapilandirma siireglerinin bireysel
oldugu, bu nedenle farkli 6grenciler icin farkli yollarin dikkate alinmasi gerektigini

ifade etmislerdir.

2.7.1.3 Tiirkiye'de Soyutlama Siireci ile Ilgili Yapilan Calismalar

Tiirkiye'de yapilan soyutlama ile ilgili ilk calisma 2006 yilinda karsimiza
cikmaktadir. Yesildere (2006) calismasinda farkli matematiksel gilice sahip
ilkdgretim 6, 7 ve 8. siuf 6grencilerin matematiksel diisiinme ve bilgiyi olusturma
stireglerini incelemistir. Nicel ve nitel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildigt
calisma Ornek olay ¢aligmasi benimsenerek gergeklestirilmistir. Caligmaya tabakali
ornekleme stratejisi ile secilen 40 okuldan toplanan 798 6grencinin katilmigtir. Agik
uclu sorular yardimiyla verilerin toplandig1 calismanin sonunda farkli matematiksel
giice sahip oOgrencilerin bilgiyl olusturma siirecinde farkliliklar oldugu, diisiik
matematiksel gilice sahip 0grencilerin bu siirecten yasa ve sorunlu gectigi, yiiksek
matematiksel giice sahip Ogrencilerin ise Onceden olusturulan bilgileri tanima,
kullanma ve olusturmada daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ayrica matematiksel gii¢
bilesenlerinin bilgi yapisinin olusumundaki roliine iligkin bir model ortaya

koyulmustur. Model incelendiginde Yesildere'nin de RBC modelini referans
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almasina ragmen matematiksel gili¢ bilesenleri ile olusturulan bilginin pekistirme

eyleminin ardindan soyutlanabileceginin altin1 ¢izdigi agik¢a goriilmektedir.

Yesildere (2006)'nin ¢alismasimin ardindan Altun ve Yilmaz (2008) iki lise
Ogrencisinin grup c¢alismalariyla tam deger fonksiyonu olusturma siirecini
inceledikleri bir 6rnek olay calismasinda Ogrencilerin bilgiyi olusturma siirecleri
RBC+C soyutlama modeli kullanarak arastirmislardir. Bu ¢alismada Yesildere'nin
caligmasindaki gibi bir model ortaya koyulmamis, ancak caligmadan farkli olarak
Altun ve Yilmaz (2008)m RBC modeline +C yani pekistirme eyleminin de
eklenmesiyle olusturulan RBC+C modelinin referans aldig1 goriilmektedir.
Soyutlama siirecinin yapilandirmaci yaklagima gore diizenlenmis bir 6grenme
ortamina firsat veren ¢alismanin verileri goriisme, katilimli gézlem ve 6grencinin
soyutlama  siirecindeki  eylemlerinin  g6zlenebilmesine uygun tasarlanmis
problemlerin cevaplarinin analiz edildigi dokiiman analizi ile edinilmistir. Calismada
ogrencilerin ilk problemde olusturduklar1 bilgiyi, sonrakilerde de kullandiklari
Parcali Fonksiyon ve Tam Deger Fonksiyonu bilgisini belirli bir seviyede dogru
olarak olusturabildikleri gozlenmistir. Arastirmacilar ayrica, fonksiyonlarin
Ogretiminde ¢evresel olay ve problemlerin kullanilmasinin soyutlamaya giiglii katkisi

oldugunu iddia etmislerdir.

Benzer bir ¢alismada Sezgin Memnun ve Altun (2008) tarafindan y=kx+b
dogru denklemi bilgisinin olusturulmasi iizerine gercgeklestirilmistir. Dogrunun
denklemi kavraminin soyutlanmasi {izerine gergeklestirilen bir Ornek olay
calismasinda iki altinc1 sinif 6grencisine tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme
gibi bilissel eylemlerin fark edilmesine imkan verebilecek arastirma ve uygulama
tarzindaki problemler ¢ozdiiriilmiistiir. Bu problemleri ¢6zme siirecinde 6grencilerin
y=kx+b dogru denklemi bilgisini olusturma stirecleri, bu biligsel eylemler {izerinden
incelemelerin yapildigi RBC+C soyutlama modeli ile kullanarak aragtirilmistir.
Calismanin verileri yar1 yapilandirilmig goriisme ve katilimer gézlem teknigi ile elde
edilmistir. Arastirmacilar ¢alismanin sonunda Ggrencilerin  dogru denklemi
kavraminin edinilmesinde gerekli o6n bilgileri taniyip kullanabildikleri, dogru

denklemi kavramini olusturduklari sonucuna ulagmislardir.

Yesildere ve Tiirniiklii (2008), Yesildere (2006)'nin doktora tezinden yola

cikarak hazirladiklari, ilkdgretim 8. sinifta 6grenim goren matematiksel giicii diisiik
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ve yliksek olan dort 6grenciyle gerceklestirdigi calismalarinda farkli matematiksel
giice sahip ogrencilerin bilgi olusturma siireglerini incelemislerdir. Ornek olay
caligmasimnin benimsendigi ¢alismada veri toplama araci olarak Ogrencilerin
matematiksel  giiclerini  belirlemede arastirmacilar  tarafindan  gelistirilen
Matematiksel Gii¢ Olgegi ve bilgi olusturma siirelerinin incelenmesine uygun agik
uclu problemler kullanilmigtir. Elde edilen verilerden farkli matematiksel giice sahip
Ogrencilerin matematiksel diisiinme Ve bilgi olusturma siireclerinde izledikleri yollar
arasinda farkliliklarin  oldugu tespit edilmistir. Ulasilan veriden hareketle
matematiksel glic olusumunda temel olan iligkilendirme, iletisim ve akil yiiriitme
becerileri ile RBC teorisinin bilgi olusumunu gdézlemlemede yararlanilan tanima,
kullanma ve olusturma eylemlerinin bilgi yapisim1 olusturma siirecinde birlikte

hareket ettigi ve i¢ i¢e olduguna iliskin modeller olusturulmustur.

Onceki calismalarda herhangi bir 6grenme yaklagimmin kullanilmadig1 goze
carparken Akkaya (2010) digerlerinden farkli olarak calismasini yapilandirmacilik ve
gercekei matematik egitimi yaklagimlarina uygun 6grenme ortamlari tasarlayarak
gerceklestirmistir. Calismada 6grencilerin anlamli matematik bilgi olusturabilmeleri
icin matematik egitimini etkileyen Yapilandirmacilik ve Gergekci Matematik Egitimi
yaklagimlarina uygun 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi ve tasarlanan 6gretimin
uygulanmasinin ardindan Ogretimi rapor edip bu siirecteki bilgi olusumunun
niteligini incelemek amaglamistir. Ornek olay ydnteminin kullanildig1 arastirmada
goriisme, goézlem ve dokiiman analizi yontemleri veri toplamakta kullanilmstir.
Calisma 118 dgrenci arasindan Olasilik ve Istatistik grenme alaninda on bilgileri
yeterli ve goniillii olarak segilen on 7. sinif 6grencisiyle yliriitiilmiistiir. Caligmanin
bulgularindan hareketle 6gretimde 6grenci kesiflerinin temele alinmasimin 6gretimde
niteligi arttirabilecegi, gergek problemlerin ya da oyun tarzindaki etkinliklerin
ogretimde kullanilmasinin, matematiksel bilginin daha nitelikli olusturulmasinda

etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Altun ve Yilmaz (2010), 2008 yilinda tam deger fonksiyon bilgisini
olusturma ve pekistirme siireclerini inceledikleri ¢alismanin ardindan bu c¢alismada
lise Ogrencilerinin parcali fonksiyon bilgisini olusturma ve pekistirme stirecleri
incelemistir. Iki lise 6grencisi ile grup calismas seklinde gerceklestirilen ¢alismada

ornek olay yontemi benimsenmis, 6gretimde dgrencilerin 6n deneyim ve bilgilerini
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kullanabilmelerine imkan veren, bes problem kullanilmistir. Calismada 6grencilerin
daha once olusturduklar bilgiyi, sonrakilerde de kullandiklari, Pargali Fonksiyon
bilgisini belirli bir diizeyde dogru olarak olusturduklart ve pekistirdikleri
gozlenmistir. Ayrica aragtirmacilar, problem tabanli 6gretimin  bilginin

yapilandirilmasina giiclii katkisini ortaya koymuslardir.

Kose Tunali (2010) calismasinda Akkaya (2010)'nin ¢alismasina Gergekei
Matematik Ogretimi ve Yapilandirmaci Yaklasiminin her ikisini de temel alarak
calismasini gerceklestirmistir. "A¢1 Kavrammin Gercek¢i Matematik Ogretimi ve
Yapilandirmact Kurama Gére Ogretiminin Karsilastirilmas1” isimli ¢aligmasinda
Gergekgi Matematik Ogretimi ve Yapilandirmaci Yaklasiminin matematiksel bir
kavraminin elde edilis slirecine odaklanilarak soyutlanmanin nasil olustugunu
incelemistir. Ornek olay yonteminin benimsendigi ¢alismada soyutlama ve bilgi
olusturma siiregleri RBC+C (tanima-Kullanma-olusturma-+pekistirme) modeli ile
analiz edilmistir. Caligsma 6 's1 pilot 6's1 ana uygulama olmak {izere toplam 12 ilkokul
3. siif 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Calismanin verileri arastirmaci tarafindan
her iki 6gretim kurami dikkate alinarak gelistirilen acik uclu sorularla toplanmistir.
Kose Tunali'nin ¢alismast ulagilan sonuglar bakimindan Akkaya (2010)nin
calismasindan farklilik gostermektedir. K6se Tunali (2010) incelemeler sonucunda
her iki kuramda da matematiksel bilgiye ulasilmis ve soyutlamalar gerceklestirilmis;
ancak bireysel ve grup c¢alismalarinda Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagiminin
baglamsal yapisimin bilgi olusturma siirecinde olduk¢a etkili oldugunun,

Yapilandirmaci yaklagimda ise grup ¢aligmasinin énemli oldugu sonucuna ulagmistir.

Sezgin Memnun (2011); Sezgin Memnun ve Altun'un 2008 yilinda
gerceklestirdigi calismasmin gelistirilmis hali olan doktora ¢alismasinda Analitik
Geometri’ye iliskin kavramlarin 6grenilmesi esnasindaki bilgi olusumunun
(soyutlamanin) niteliginin degerlendirilmesinin amaglamistir. Koordinat Sistemi ve
Dogru Denklemi kavramlarinin Yapilandirmact Ogrenme ile Gercek¢i Matematik
Egitimi kuramlarina uygun olarak tasarlanan 6grenme ortamlarinda uygulamalar
gerceklestirilmistir. Durum ¢aligmasiin benimsendigi ¢alismada grencilerin bilgiyi
olusturma siire¢lerinin  incelenmesinde RBC+C modeli referans alinmustir.
Arastirmanin verileri, goriigme, katilimci gozlem ve dokiiman analizi teknigi ile

edinilmistir. Gergeklestirilen uygulamalar sonunda, her iki uygulamaya uygun
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gerceklestirilen uygulamalarda, 6grenciler ciddi bir 6gretmen miidahalesine gerek
kalmadan koordinat sistemi ve dogru denklemi kavramlarini olusturdugu
gbzlenmistir. Ayrica arastirmaci, bu iki kuramin ya da bu kuramlara ek olarak farkl
O0grenme kuram ve yoOntemlerinin birlikte kullanilmasinin 6gretimin niteligini

arttirabilecegini iddia etmistir.

Benzer bir calismada calismasinda ilkogretim 7. smif 6grencilerinin birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik grafigi bilgisi olusturma siireclerinin
incelendigi Ayanoglu (2012) tarafindan yapilmistir. Bilgi olusturma siireclerinin
incelenmesinde RBC modeli referans alinmistir. Ornek olay ydnteminin
benimsendigi calismada gozlem ve dokiiman analizi yontemleri kullanilmistir.
Calisma biri pilot 3'er okuldan 3'er 6grenci olmak tiizere toplam dokuz 7. sinif
ogrencisiyle gergeklestirilmistir. Caligmanin sonunda arastirmaci, bilgi olusturma
stirecinin ¢ok yonlii oldugu, siiregte gdzlenebilen eylemlerin birbiriyle i¢ ice oldugu
ve kisiden kisiye degistigi, siirecte bireylerin birbirinden farkli hizlarda yollar aldig
belirlemistir. Ayrica ¢alismada soyutlamanin gerceklesmesinde genel anlamda

basarili olmanin ve grup ¢aligmalarinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.

Ozcan (2012) 7. smuf ogrencilerinin  geometrideki bilgiyi olusturma
stireglerini inceleyerek diisiinsel siireglerini ortaya ¢ikarmayr amagladigi ¢alismasini
deneysel ve 6rnek olay olmak iizere iki boliimde gergeklestirmistir. Arastirmanin
deneysel boliimiinde bulus yoluyla Ogretimin Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerine etkisini belirlemek amaciyla 6n test- son test kontrol gruplu deneysel
desen kullanilmigtir. Arastirma 2010-2011 6gretim yilinda iki 6zel okulda 7. sinifa
devam eden 118 0&grenciyle gerceklestirilmistir. Arastirmanin bu boliimiinde
Ogrencilere arastirmaci tarafindan gelistirilen "Geometrik Diisiinme Diizeyleri Testi"
ve deney grubundaki Ogrencilere bulus yoluyla O6grenme stratejisine uygun
hazirlanan etkinlikler uygulanmistir. Arastirmanin ikinci olarak o6rnek olay
caligmasinin benimsendigi boliimiinde fakli geometrik diistinme diizeylerine sahip
Ogrencilerde bilgiyl olusturma siireclerinin nasil gergeklestigini ortaya koymak
amagclanmistir. 7. sinif 6grencilerinden farkli geometrik diisiinme diizeylerindeki on
iki Ogrencinin bilgiyi olusturma siiregleri incelenmistir. Bu siire¢te aragtirmanin
verileri goriisme ve gozlem teknikleri ile toplanmistir. Bilgi olusturma siireci RBC

soyutlama teorisi temel alinarak incelenmistir. Arastirmanin sonunda arastirmact;
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deneysel calisma bulgularindan bulus yoluyla 6grenme yaklasimina gore tasarlanan
ogretimde kesfetmeye yonelik etkinliklerin 6grencilerin geometrik diisiinme
diizeylerini gelistirdigini, 6rnek olay c¢alismas1 bulgularindan farkli geometrik
diisiinme diizeyine sahip 6grencilerin bilgiyi olusturma siirecinde izledikleri yollar,
kullandiklar1 matematiksel dil, olusturduklar1 hipotezlerin ve gerekgelendirme
sekillerinin arasinda farkliliklar oldugunu tespit etmistir. Ozcan (2012); Yesildere
(2006)'nin ¢alismasina benzer olarak bir model ortaya koymustur. Ancak onun
calismasinda olusturdugu model, Yesildere (2006)'dan farkli olarak geometrik

diisiinme diizeylerinin bilgiyi olusturma siire¢lerine etkisini ortaya koymaktadir.

Sezgin Memnun ve Altun (2012); Sezgin Memnun (2011)'in doktora tezinin
bir boliimiinii sunduklar1 g¢alismalarinda "Iki Altmci Smif Ogrencisinin Dogru
Denklemini Olusturma Siirecinin Incelenmesi" isimli ¢alismalarinda dgrencilerin
y=kx bi¢cimindeki dogru denklemini olusturma siirecini RBC+C modeli araciligiyla
incelemislerdir. Arastirmada ornek olay calismast benimsenirken, arastirmanin
verileri yar1 yapilandirilmis goriisme ve gozlem teknigi ile edinilmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda, iki &grencinin de y=kx bi¢imindeki dogru denklemini
olusturmalart i¢in gerekli on bilgileri taniyip kullanabildikleri ve dogru denklemini

olusturduklari anlasilmistir.

Cildir (2013); Sezgin Memnun ve Altun (2008)'un ¢aligmasina benzer olarak
iki Ustilin yetenekli 6grenciyle gerceklestirdigi ornek olay ¢aligmasinda 6grencilerin
y=ax+b denklemi kavramini yapilandirma siireclerini incelemistir. Bu amagla
RBC+C modelinin kullanildig1 ¢aligmada 6grencilere bilginin olusturulmasina imkan
taniyabilecek agik uglu problemler sunulmustur. Uygulamalar video ile kayit altina
alinmis ayrica Ogrenciler ile goriismeler yapilmistir. Arastirmada Ogrencilerin
y=ax+b seklindeki birinci dereceden denklemi diyalektik olarak soyutlayabildigi ve

pekistirebildigi sonucuna ulagilmistir.

Katranct ve Altun (2013) c¢alismalarinda uygun bir 68renme ortaminda,
ilkdgretim ikinci kademe &grencilerinin, Olasilik Ogrenme Alan ile ilgili; deneysel
olasilik, teorik olasilik, bagimli ve bagimsiz olaylar kavramlarini, olusturma ve
pekistirme siiregleri incelemislerdir. Bilgi olusturma ve Ornek olay yOnteminin
benimsendigi calisma basar1 diizeyi yiiksek iki 6grenci ile grup ¢alismasi seklinde
gerceklestirilmistir. Calismanin sonunda Ogrencilerin daha o6nce olusturduklar
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bilgiyi, sonrakilerde kullandiklari, olasilikla ilgili bilgileri kismen olusturabildikleri
ve pekistirdikleri sonucuna ulasilmistir. Ayrica gercek etkinliklerin ve etkinlik

tabanli 6gretimin bilginin yapilandirilmasindaki 6nemi de vurgulanmistir.

Celebioglu (2014) "Kesir Kavramma iliskin Bilgi Olusturma Siirecinin
Incelenmesi” isimli doktora tez calismasinda kesirler konusunda yer alan
kavramlarin 6grenilmesi siirecinde bilgiyi olusturmanin (soyutlama) niteliginin
degerlendirilmesi amacglanmistir. Farkli matematik basar1 diizeylerindeki ikiser
kisilik gruplar halindeki ilkogretim dordiincii sinifta 6grenim goren dort dgrenciyle
yiriitilen c¢alismanin sonunda Gergek¢i Matematik Egitimi ve Yapilandirmaci
Ogrenmeye gore hazirlanmis etkinliklerin uygulandig1 6rnek olay ¢alismasina katilan
Ogrencilerin biliylikk bir boliimiiniin kesirler kavramini olusturdugu sonucuna

ulastimistir.

Tiirniiklii ve Ozcan (2014)1n galismasmin amaci farkli geometrik diisiinme
diizeylerindeki Ogrencilerin bilgiyi olusturma siireglerini incelemektir. Geometrik
diisinme diizeyleri yiiksek ve diisiik olan iki tane 7.siif Ogrencisinin bilgiyi
olusturma stiregleri karsilastirildigi ¢alismada farkli geometrik diistinme diizeyindeki
Ogrencilerin matematiksel diisiinme ve bilgi olusturma siireclerinde bir takim
farkliliklarin oldugu ve diisiikk geometrik diisiinme diizeyindeki O6grencinin bilgi

olusturmada yavas ve tahmine dayali bir yol izledigi gézlemlenmistir.

Kaplan ve Agil (2015) ortaokul 4. Sif 6grencilerinin esitsizlik konusunda
bilgiyi olusturma siirecini inceledikleri calismasini diisiik, orta ve yiiksek basari
durumundaki ii¢ farklt Ogrenciyle gergeklestirmistir. Arastirma sonuglari, farkh
matematik basar1 diizeylerinde olsalar bile o6grencilerin eski bilgilerini taniyip
kullanabildikleri ve yeni bilgilerini, eski bilgilerini kullanabildikleri o&lgiide
olusturabildiklerini gostermektedir. Arastirmada yeni bir kavramin olusturulmasinin
ancak Onsart niteligindeki kavramlarin i¢sellestirilmesi ile miimkiin oldugu ve tanima
eyleminin matematiksel bilgi olusturma siirecinin temel yap1 tasit oldugunu kanitlar

nitelikte oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ulas (2016) "Sekizinci Simif Ogrencilerinin Ozdeslik Kavramini Olusturma
Siireclerinin Incelenmesi” isimli yiiksek lisans tez ¢alismasinda 6zdeslik kavraminin

Ogrenilmesi  esnasindaki  bilgi  olusumunun niteliginin  degerlendirilmesi

45



amaclanmistir. Ug farkli matematik diizeyindeki iicer kisilik dgrenci gruplan ile
gerceklestirilen ¢aligmanin sonuglart farkli basar1 diizeylerindeki 6grencilerin bilgiyi
olusturma hizlar1 ve yollarmin farkli oldugu ancak buna ragmen iletisim
kurabildikleri ortamda bulunan Ogrencilerin  bilgi  yapilarinin ~ gelistigini
gostermektedir. Ayrica diisiik ve orta diizeyde matematik basarisina sahip 6grenciler
(X+y)2 ozdesligini olusturamamislar. Iyi ve orta diizeyde basar1 seviyesindeki
Ogrenciler (x-y)2 0zdesliginin olusturulmasinda kullanma basamaginda kalmislardir.
Xz-y2 0zdesligi ise tiim katilimcilar tarafindan olusturulmustur. Arastirmaci ¢alismada
matematik basaris1 yliksek olan Ogrencilerin siireci digerlerine gore daha iyi
icsellestirdigi, daha hizli ve pratik sekilde tiim 6zdeslikleri olusturabildiklerinin altini

cizmektedir.

Altayli Ozgiil ve Kaplan (2016) ¢alismalarinda 7. smif dgrencilerinin dik
silindirin ylizey alanini olusturma konusundaki soyutlama siireglerinin incelenmesi
amaglanmistir. Matematik basar1 diizeyleri yiiksek, iyi, orta ve diisiik olan dort
ogrenciyle gerceklestirilen calismada Ogrencilerin soyutlama siireclerinin yani sira
grup halinde c¢alisan oOgrencilerin paylasilan bilgileri de (shared knowledge)
incelenmistir. Calismanin sonunda o6grencilerin silindirin yiizey alani formiiliinii
birlikte olusturduklar1 (constructing) ve pekistirdikleri (consolidation) goriilmiistiir.
Ayrica bireysel bilgiden grubun bilgisine dogru paylasilan bilginin olustuguda

gozlemlenmistir.

Sezgin Memnun, Aydin, Ozbilen ve Erdogan (2017) durum calismasi
deseninin benimsendigi ¢aligmalarinda limit kavraminin olusturma ve pekistirilmesi
siirecini incelemeyi amacglamistir. RBC+C modelinin teorik g¢ergevesinin ve limite
yonelik kavram yanilgilarinin ayrintili incelendigi ¢alisma 12. Sinifta 6grenim goren
iki dgrenciyle yiiriitilmiistiir. Calisma sonuglar1 6grencilerin dizi, islev ve sonsuzluk
hakkindaki o6n bilgilerini tanityip kullanabildikleri, bdylece limit kavramini

yapilandirmay1 basarabildiklerini gostermektedir.

46



2.7.1.4 Soyutlama Siirecinde Disaridan Destek Kavramimm Oneminin

Vurgulandig1 Calismalar

Yapilan ¢alismalarin ¢ogunlugunun bir modelin tanimlanmasi ve epistemik
eylemler ve RBC+C modeli ile amagl olarak se¢ilen az sayida Ogrencinin bilgi
olusturma siireclerinin incelenmesi seklinde oldugu asikardir. Ancak tiim bu
calismalardan farkli olarak Ozmantar (2004) c¢alismasinda disaridan  destek
kavraminin (scaffolding) &nemini vurgulamaktadir. Iki 6grenciyle gerceklestirdigi
calismada disaridan deste§in matematiksel soyutlamadaki roliinii incelemistir.
Veriler, goriisme yoluyla elde edilmistir. Calismada 6grencilerin y=f(x) fonksiyonu
bilgilerinden yararlanarak farkli y=f(|x|) fonksiyonlarinin grafiklerini olusturmalar1
istenmistir. Caligmada disaridan destek saglayanin Ogrenci etkilesimlerini nasil
algiladigi, degerlendirdigi, nasil yonlendirdigi, bu yonlendirmelerin 6grenciler

tarafindan nasil algilandig1 ve degerlendirildigini agiklanmustir.

Ozmantar (2004)%in ¢alismasindan farkli olarak Monaghan ve Ozmantar
(2006), disaridan destek (scaffolding) kavraminin yan sira sosyal etkilesim kavrami
lizerine odaklanarak RBC modelinin gegerliligini arastirmiglardir. Bu amag
dogrultusunda c¢alisma, 14 kisiyle ikili gruplar halinde 6's1 ile bireysel olmak tizere
20 kisiyle yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere verilen problemlerden birinci ve ikincisi
mutlak deger fonksiyonlarimin grafiginin ¢izimi ile ilgili iken, iigiincii problem bir
onceki problemlerdeki bilgi yapilarini pekistirmeye yoneliktir. Uygulamalar sonunda
arastirmacilar, arabuluculuk ile Ogrencilerin matematiksel davraniglarinin
miidahaleleri kolaylastirdigi sonucuna ulagsmiglardir. Ayrica soyutlanan matematiksel
yapilarin kirilgan oldugu ve ancak bagka bir yapinin olusturulmasinda kullanildig:

zaman pekistirilebilecegini ifade etmislerdir.

Schwarz, Dreyfus, Hadas ve Hershkowitz (2004) disaridan destek kavramini
daha da oOzellestirerek Ogretmenlerin smifta bilginin yapilanmasina nasil rehberlik
ettigine odaklanmislardir. Uygulamalar 8. smif 6grencileriyle olasilik dersinde
gerceklestirilmistir. Calismanin ilk boliimiinde 6gretmenin bilgiyi yapilandirmadaki
diyaloglarda roliiniin 6nemli oldugu diisiincesiyle bilginin yapilanmas1 siireciyle
ilgili farkli diyalog tiirleri tanitilmistir. ikinci béliimde ise dgretmenin hedefler ve

uyguladigi yontemler dogrultusunda ogrencilerin dahil oldugu diyalog tiirleri
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belirlenmis, ozelikle elestirel diyalogun bilginin yapilanmasinda etkili oldugu
vurgulanmigtir. Arastirmada bilginin yapilanmasinda rehberligin; 6gretmenin ders
siiresince siniftaki diyaloglari nasil diizenledigi, bu diyaloglar siiresince hangi
yontemleri uyguladigi ve Ogrencilerin ne Olgiide bilginin yapilandirilmasindaki

biligsel eylemlere katildigina dayandig1 sonucuna ulagilmstir.

2.7.1.5 Soyutlama Siirecinde Simif Tartismalarinin Etkisine Odaklanan

Cahsmalar

Az sayida Ogrencilerle calisilmasimin bilgiyi olusturma siireclerine etkisinin
incelendigi pek ¢ok arastirmanin yani sira Dooley (2012), Monroy (2013) ve Tabach,
Hershkowitz, Rasmussen ve Dreyfus (2014) tiim smif tartismalarinin etkisine
odaklanmiglardir. Dooley (2012) tiim siif tartismalarinda ilkégretim 6grencilerinin
matematiksel bilgiyi yapilandirma ve pekistirmelerinin analizi ve tanimlanmasi
amaciyla gergeklestirdigi calismasini Irlandadaki 3 farkli ilkdgretim okulunda 31
Ogrenciyle yiiritmistlir. Deneysel desenin benimsendigi ¢alismanin verileri alan
notlar1, grup etkilesimi ve tiim smifa ait ses kayitlari, 6grenci notlari, fotograflar,
Ogretmenlerle goriismeler, 6grenci giinliikleri ve ders sonrasinda kiiciik gruplarla
yapilan goriismeler sonunda elde edilmistir. Uygulamalar sirasinda tokalagsma
problemi ogrencilere  sunulmustur. Arastirmanin  sonunda 31 Ggrencinin
uygulamalara katilmasina ragmen sadece 5 Ogrencinin bilgiyi yapilandirma ve
pekistirme siireglerinin analiz edilebildigi ifade edilmistir. Aragtirmaci 6gretmenlerin
tim smif tartismalarindaki miidahalelerinin siniftaki bazi o6grencilerin bilgiyi
yapilandirmasina engel olabilece8i, bu nedenle Ogrencilere yapilacak katkilar

konusunda dikkatli olunmasi gerektiginin altini ¢izmistir.

Monroy (2013) sayilarin yeniden insa edilmesi siirecinde kii¢iik grup ve tiim
sinif etkilesimleri sirasinda ortaya c¢ikan bilissel eylemlerin neler oldugunu
aciklamay1 amagladiklar1 calismasinda arastirmaci tarafindan sinif ortami tasarlanmis
ve kiiciik gruplarla ve tim smif etkilesimleriyle ¢alismayr yiirlitmiistir.
Uygulamalarda 6grencilerin kiiclik grup calismalarinda bildigi terimler yardimiyla
yeni kavrami yapilandirmalar1 daha sonra tanimlarimi 6gretmen araciligiyla biiyiik

grup tartismasiyla tiim smifla tartismalar1 istenmistir. Ogrencilerin  bilgiyi
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yapilandirma siirecleri RBC+C modelinin teorik cercevesi 1siginda ince