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ONSOZ

Bu c¢alismada yenilenebilir enerji sektoriinde gerceklestirilen faaliyetlere
iliskin muhasebe organizasyonunun nasil gergeklestirilebilecegi iizerine goriisler
belirtilmektedir. Ayrica diinyada ve iilkemizde enerji kaynaklarinin durumuna ve
potansiyeline iliskin giincel veriler sunulmaya calisilmistir. Ozellikle yenilenebilir
enerji sektorii tizerinde detayl bilgilerin verilmeye calisildig1 calisma, riizgar enerjisi
sektoriinde muhasebe organizasyonunun ne sekilde yapilabilecegine dair agiklama ve

ornekler de icermektedir.

Yiiksek lisans egitimim ve tez hazirh@m boyunca destegini benden
esirgemeyen kiymetli hocam ve danismanim Sayin Prof. Dr. Hiiseyin AKAY’a,
sahsima gostermis olduklart hosgorii ve giivenden dolayr tesekkiirlerimi sunarim.
Calismamda sahsima verdigi destek ve gilivenle benim igin isleri oldukca kolay kilan
Sayin Ars. Gor. Mustafa OGUZ’a, Saym Hasan SEZGIN’e, ¢alisma arkadaslarima,
dostlarima ayrica tesekkiir ederim. Her zaman i¢in sunduklar1 sabir, destek ve
hosgoriileriyle kendimi gilivende hissettigim kiymetli aileme de siikranlarimi

sunarim.

Metin YALCIN

Balikesir, 2017



OZET

YENILENEBILIR ENERJi SEKTORUNDE MUHASEBE
ORGANIZASYONU

YALCIN, Metin

Yiiksek Lisans, Isletme Anabilim Dal - Muhasebe ve Finansman Bilim Dali

Tez Damismani: Prof. Dr. Hiiseyin AKAY

2017, 118 Sayfa

Stirdiirtilebilir yoniiyle tiilkenmeyen enerji kaynaklari olarak kabul edilen
yenilenebilir enerji kaynaklari, diinyanin her cografyasinda neredeyse esit dagilim
gdstermesi sebebiyle fosil yakitlarm ikamesi olarak goriilmektedir. Ulkeler igin
enerjide yiiksek maliyetli ithalat giderlerini diisiirmede, disa bagimlilig1 azaltmada ve
cevresel sorunlart bertaraf etmede fosil yakit kullanimina en gii¢lii alternatif olarak
yenilenebilir enerji kaynaklar isaret edilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
diger enerji kaynaklarina (fosil enerji, niikleer enerji gibi) kiyasla emisyonlar, hava
kirliligi ve iklim degisikligi acisindan ¢evreye hemen hemen hi¢ zarar
vermemektedir. Diinyanin gelismis ve gelismekte olan pek ¢ok iilkesi bugiin

yenilenebilir enerji yatirimlarini hizla arttirmaktadir.

Tiirkiye oOzellikle riizgar ve giines enerjisi bakimindan, bulundugu
cografyanin en yiiksek enerji potansiyeline sahip iilke olarak gosterilmektedir. Fakat
tilkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarindan istifade edilerek enerji iiretme
caligmalar1 potansiyelin ¢ok altinda seyretmektedir. Yatirimin artmasi i¢in kamu
otoritelerinin bir takim gabalar1 bulunsa da yeterli goriilmemektedir. Ozellikle riizgar
enerjisinde ithalata bagli yatirnm maliyetleri yiikseltmektedir. Tezde iilkemiz
acisindan potansiyeli de goz oOniinde bulundurularak, riizgar enerji sektoriinde

muhasebe organizasyonu Orneklerle anlatilmaya ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, Riizgar enerjisi, Muhasebe Organizasyonu



ABSTRACT

ACCOUNTING ORGANIZATION IN RENEWABLE ENERGY
SECTOR

YALCIN, Metin
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Supervisor: Prof. Dr. Hiiseyin AKAY

2017, 118 Pages

Renewable energy sources, which are accepted as non-consumable in the
aspect of sustainability, are seen as a substitute for fossil fuel because of its almost
equal distributed to every geography of the world. For countries, in decreasing high
energy import expenses, external dependence and in eliminating environmental
problems, renewable energy sources are underlined as the best alternative to fossil
fuel usage. In comparison with other energy sources (fossil energy, nuclear energy
etc.), renewable energy sources hardly harm the environment in terms of emissions,
air pollution and climate change. Many developed and developing countries of the

world increase renewable energy investments rapidly today.

Turkey is shown as a country which has the highest energy potential
especially in terms of wind and solar energy. However, studies on energy production
by benefiting renewable energy sources are below its potential. Although there is a
number of public authority efforts in order to increase investment, it is found
insufficient. Especially in wind energy, investment dependent on import increases
the costs. In this thesis, accounting organization in wind energy sector is tried to

explain with examples by taking its potential for our country into consideration.

Key Words: Renewable energy, wind energy, accounting organisation
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1. GIRIS

Enerji, bireylerin giinliikk yasamlarinda ikame edemeyecegi vazgeg¢ilmez bir
unsur olarak ele alinmaktadir. Enerjisiz bir yasam siirmek, giiniimiiz sartlarinda
neredeyse miimkiin goézilkmemektedir. Gelisen teknoloji ve onun yasamsal
tirlinlerine olan zorunlu baglilik ile diinya genelinde giderek artmakta olan enerji
talebi, diger tilkelerde oldugu kadar iilkemizde de yeni enerji kaynaklar1 elde etmek
icin daha fazla mesai harcanarak alternatiflerin tretilmesi hususunu zorunlu hale

getirmektedir.

Ulkelerin toplumsal ilerlemelerinin temelini olusturan enerji kullaniminda
enerji kaynaklar1 giindelik yasamin, enerji ve sanayi iriinleri ise iiretimin hayati
girdileri konumundadir. Bu baglamda iilkenin yonetiminde ve enerji alaninda s6z
sahibi olanlar, toplumun ve ekonominin ihtiyaglarina cevap verecek ol¢iide enerjiyi
kesintisiz, gilivenilir, zamaninda, temiz ve uygun yollardan karsilamak ve yasanilir
bir iilke meydana getirmek i¢in kaynak cesitliligi yaratmak zorundadirlar (Pamir,

2005: 57-58).

Ozellikle giiniimiizde fosil yakitlarin kullanim1 yoluyla olusan sera gazlarinin
kiiresel 1smma ve iklim degisiklerine yol agmasi, niikleer enerji Santrallerinde
gerceklesen niikleer kazalarin varligi, itlkelerin yerli ve yenilenebilir kaynaklara
yonelmesine neden olmaktadir. Kiiresel diinyanin daha fazla iiretmek ve daha fazla
kar elde etmek icin her seyi gbze alan tavri; giinimiizde hem cevreye hem de
canlilara onarilmasi miimkiin olmayan zararlar vermektedir. Bu agidan, toplumun her
kesiminden gelen enerji talebinin insanliga, dogaya zarar vermeden nasil
karsilanabilecegi sorusu ve arastirmalart alternatif enerji kaynaklart kullanimini da
beraberinde getirmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari olarak da bilinen bu
alternatif yontemler siirdiiriilebilirligi saglamada ve miimkiin oldukca dogal dengeyi

korumada tlkelere ciddi kazanimlar sunmaktadir.

Bu c¢alismada, yenilenebilir enerji kaynaklar1 genel hatlariyla ele

alinmaktadir. S6z edilen enerji kaynaklarindan riizgar enerjisi yatirimlart detayli



olarak incelenerek bu yatirnmlarin ne sekilde muhasebelestirilecegi iizerinde

goriiglere 6rnek uygulama tizerinden yer verilmektedir.

Tezin, ikinci boliimiinde, enerji kavrami ve enerji kaynaklari {izerinde
durulmaktadir. Enerji kaynaklarinin ne sekilde siiflandirildigina ve hangi unsurlar
icerdigine genel hatlariyla yer verilmektedir. Ugiincii boliimde, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 iizerinde durulmaktadir. Bu kaynaklarin neler oldugu aciklanarak,
diinyada ve iilkemizdeki goriinlimii hakkinda bilgiler verilmektedir. Dordiincii
boliimde, {iilkemizde yenilenebilir enerji sektoriinde riizgar enerjisi alanindaki
yatirnmlar detayli olarak agiklanmaktadir. Yatirnmin teknik ve finansal analizinden
tesvik ve desteklere, cevresel degerlendirmelerden muhasebe uygulamalarinda
Ozellik arz eden durumlara kadar pek¢ok hususta agiklamalara yer verilmektedir.
Besinci boliimde ise, muhasebe organizasyonu kavrami ele alinarak agiklanmistir. Bu
kapsamda muhasebe organizasyonunun tasarimi, gerekliligi ve faydasi gibi hususlara
deginilmistir. Altinct boliimde, yenilenebilir enerji sektoriinde yapilacak riizgar
enerjisi yatirrminin muhasebe organizasyonunun ne sekilde yapilabilecegi iizerinde
durularak, 6rnek muhasebe uygulamalarina ve bu uygulamalarda 6zellik arz eden
durumlara da yer verilmistir. Yedinci boliimde, tez ¢alismasindan elde edilen
sonuglar ortaya konulurken, en son bdliimde ise tezin olusturulmasinda yararlanilan

kaynaklara yer verilmistir.



2. ENERJi KAVRAMI VE ENERJI KAYNAKLARI

21. Enerji Kavram

Enerji kelimesi koken olarak Yunanca, “Energeia” dan gelmektedir. Enerjinin
ne oldugu hakkinda ortak bir kavramsal anlayis bulunmakla birlikte, enerjinin
tanimin1 tam olarak yapmak bir dizi zorluk igermektedir. Enerji, degisikliklere yol
acan etken ya da is yapabilme yetenegi olarak ifade edilse de fizik, kimya, biyoloji,
matematik ve ckonomi gibi pek ¢ok alanda farkli anlamlara gelen tanimlar

barindirmaktadir (Acaroglu, 2007; Karatepe, 2011:4).

Enerji kullanimi ve siirekliligi modern toplumlarin yasantisinda hayati 6nem
arz etmektedir. Oyle ki elektrigin, petroliin ve dogal gazin olmadig: bir diinyay:
hayal etmek giiniimiiz modern yasamindan tamamiyla uzaklasmak anlamina
gelmektedir. Giiniimiizde ulasim, haberlesme, iiretim, 1sinma, aydinlanma gibi
gereksinimler farkli enerji kaynaklarmin kullanimi yoluyla saglanmaktadir. Bu
kaynaklarin nasil siniflandirilacagi ya da gruplandirilarak isimlendirilecegine dair bir
takim gorlisler bulunmaktadir. Bu goriislere dair aciklamalara asagida yer

verilmektedir.

22. Enerji Kaynaklari

Enerji kaynaklari yenilenemeyen enerji kaynaklari ve yenilenebilir enerji
kaynaklar1 seklinde iki ayr1 gruba ayrilmaktadir. Aslinda higbir enerji kaynagini
tekrar kullanilamayacak formda tiiketmek miimkiin olmamaktadir. Ancak fosil
yakitlarin yenilenmesi, tekrar kullanilmasi uzun zaman aldigindan yenilenemeyen
enerji kaynagi olarak isimlendirilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ise
tikenmeyen, tekrar kullanimi olabildigince hizli enerji kaynaklari olarak ele
alinmaktadir (Cepik, 2015:43).

Enerji kaynaklar ¢ok degisik bi¢cimlerde siniflandirilabilmektedir. Bunlar su
sekilde ifade edilmektedir:

J Enerji Kaynaklarinin Déniistiiriilebilirligine Gore Siniflandirilmast:
3



- Birincil (Primer) Enerji Kaynaklari (komiir, petrol, dogal gaz,
biokiitle, glines, riizgar, su giicii, niikleer gibi)

- kincil (Sekonder) Enerji Kaynaklar1 (elektrik, termik,
elektromagnetik gibi)

J Enerji Kaynaklarinin Kullanilabilirligine Gére Siiflandiriimas:

- Alisilagelmis (Klasik-Konvansiyonel) Enerji Kaynaklart (komiir,
petrol, dogal gaz, niikleer gibi)

- Yeni (Alternatif) Enerji Kaynaklart : (giines, riizgar, su giicd,
biokditle gibi)

J Enerji Kaynaklarinin Yenilenebilirlige Gore Siniflandirilmast:

- Yenilenemeyen (Fosil-Tiikenebilir) Enerji Kaynaklar1 : (komiir,
petrol, dogalgaz ve niikleer gibi)

- Yenilenebilir (Yeni-Alternatif) Enerji Kaynaklari: Potansiyeli
eksilmeyen kaynaklara “yenilenebilir enerji kaynaklar” denilmektedir (giines,
riizgar, biokiitle ve hidrolik, jeotermal, dalga enerjisi, sicaklik gradyen
enerjisi, akinti enerjisi ve gel-git enerjisi gibi) (Karaosmanoglu, 2004;
Karatepe, 2011:5).

Enerji kaynaklarina iliskin bir diger smiflandirma, ekosisteme

verdikleri zarara gore yapilmaktadir. Bunlar soyle ifade edilmektedir:

J Kirli Enerji Kaynaklari: Komiir, petrol, dogal gaz, niikleer, biiyiik

barajl1 su giicii

o Temiz Enerji Kaynaklari: Giines, riizgar, jeotermal, biokiitle, barajsiz
su glicli, hidrojen enerjisi, tasarruf enerjisi ve diger olarak

siralanmaktadir (Giirsoy 2004; Karatepe, 2011:5).



Tablo 1. Enerji Kaynaklar

Enerji Kaynaklar
Birincil Enerji Kaynaklar ikincil Enerji Kaynaklar
1. Yenilenemeyen Enerji 1. Elektrik Enerjisi
Kaynaklari 2. Hidrojen Enerjisi

a. Fosil Kaynaklar
(Petrol, Dogal Gaz, Komiir)
b. Niikleer Enerji
2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar
a. Geleneksel Kaynaklar
(Hidroelektrik, Biokiitle)
b. Yeni Kaynaklar
(Giines, Riizgar, Gel-Git,

Jeotermal, Dalga)

Kaynak: Energy Information Administration (EIA, “Scientific Forms of Energy”)
(http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=about_home-basics)

Tablo 1’de yer verilen siniflandirmaya uygun olarak, enerji kaynaklar1 genel

hatlartyla asagidaki boliimlerde agiklanmaktadir.

221. Birincil Enerji Kaynaklari

Enerjinin herhangi bir degisim veya donilisiime ugramamis, olagan sekline
birincil enerji kaynaklar1 denmektedir. Birincil enerji kaynaklari; petrol, komiir,
dogalgaz, niikleer, hidrolik, biokiitle, deniz kokenli enerjiler, giines ve riizgardir

(Y1lmaz, 2015:4).

Uluslararas1 Enerji Ajanst (UEA)’'nin farkli senaryolar i¢in yapmis oldugu
projeksiyonlara gore 13,5 milyar ton esdeger petrol (TEP) olan diinya birincil enerji
talebinin 2040 yilinda en az 15,2 en ¢ok ise 19,6 milyar TEP diizeyine ulagsmasi
beklenmektedir. S6z konusu senaryolarin tamamina gore 2040 yilina kadar olan
donemde komiir ve petroliin paylarinin nispeten azalmasia ragmen fosil yakitlar

hakim kaynaklar olmaya devam edecektir. Diinya birincil enerji kaynaklarmin
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%81’ini olusturan fosil yakitlarin 2040 yilindaki payi, mevcut enerji politikalar ile
devam senaryosuna gore %79’a, yeni politikalar senaryosuna gore %75’e¢ ve sera

gazi emisyonunun 450 ppm diizeyine ¢ekilmesi senaryosuna gore %60°a diisecektir.

UEA projeksiyonlarina gore 2040 yil1 birincil enerji talebinde komiiriin payi,
mevcut politikalar ile devam edilmesi durumunda %28,6, yeni politikalar
senaryosuna gore %24,6 ve 450 ppm senaryosuna gore %16,4’tiir. Petrol ve dogal
gazin pay1 her iki senaryoda da onemli derecede farkliliklar gdstermemekte ve
petroliin paymin yiizde 27 ve dogal gazin payinin yiizde 24, 450 ppm senaryosunda
ise petrol ve dogal gazin paylarinin ylizde 22 seviyelerinde olacagi tahmin
edilmektedir. Niikleer enerjinin birincil enerji kaynaklari i¢inde pay1 %4,8 iken, 2040
yilinda mevcut enerji politikalar1 ile devam senaryosuna gore %5,3’te olmasi
beklenirken, yeni politikalar senaryosuna gore %6,7’ye ve 450 ppm senaryosuna
gore %10,7’e cikacagr diistiniilmektedir. Projeksiyonlar, niikleer enerjinin enerji
kaynaklar1 igindeki paymin artacagini goéstermektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklariin 2040 yilindaki paymin ise mevcut politikalar senaryosuna gore %12,8
oraninda, yeni politikalar senaryosuna gore %15,7 ve 450 ppm senaryosuna gore ise

%25 olacag1 beklenmektedir.

Projeksiyonlar, enerji tiiketimindeki artisin OECD iiyesi olmayan iilkelerden
kaynaklanacagini gostermektedir. Elektrik {iretimi i¢in kullanilan enerji miktarinin
2040 yilina kadar yillik ortalama %?2 olmak iizere %70 oraninda artacagi eklenmekte
olup bu artis, kiiresel birincil enerji biiylime oraninin %42’sine karsilik gelmektedir
(ETKB, 2016:4-8). Diinya birincil enerji talebinin bolgelere, sektorlere ve kaynaklara
gore olan dagilimi Sekil 1°de verilmektedir. EK olarak ABD Enerji Bakanligi’nin
gelecek  projeksiyonu da  Uluslararasi  Enerji  Ajansi’ndan  ¢ok  farkli
goziikmemektedir. Buna gore; mevcut enerji politikalarmin  6nemli o6lgiide
degismeyecegini varsayan senaryoya gore 2040 yili kiiresel enerji arzinda komiiriin
pay1 %26,8, petroliin pay1 %28,4, dogal gazin payr %?23,3, niikleerin pay1 %5 ve
diger kaynaklarin pay1 ise %14,5 olarak hesaplanmaktadir (EIA, 2013: 181-182). Bu

arastirmaya dair verilere asagida Tablo 2’de yer verilmektedir.



Sekil 1. Diinya Birincil Enerji Talebinin Bolgelere, Sektorlere ve Kaynaklara
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Kaynak: Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar Gériiniimii (ETKB,2016)

Tablo 2. Diinya Birincil Enerji Arzinda Kaynak Artis Oranlar:

Dénem | Petol . Komir . Dogalgw . Nikeer | Diger
002220 F 93 . #9 . B0 . N5 4
2020-2030 97 165 20 142 22
2030-2040 61 129 209 50 159
20122040 73 511 667 565 718

Kaynak: EIA, International Energy Outlook 2013

2211. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar:

Yenilenemeyen enerji kaynaklari; kisa bir siirede etkisini kaybetmesi tahmin
edilen, enerji kaynaklar1 olup fosil kaynaklilar (komiir, petrol ve dogalgaz) ve
cekirdek kaynaklilar (uranyum ve toryum) olmak iizere iki farkli sekilde tasnif
edilmektedir (Kog¢ ve Senel, 2013: 33). Bu enerji kaynaklan tiiketildigi anda zararli
gaz emisyonuna neden olan ve tekrar kullanim i¢in yenilenmesi uzun zaman alan

enerji kaynaklar1 olarak tanimlanmaktadir.



22111. Fosil Enerji Kaynaklari

Fosil enerji kaynaklar1 bitkisel kokenli dogal kaynaklarin zaman icinde
doniislimii sonucu olusan komiir, petrol, dogalgaz gibi yakitlardan meydana
gelmektedir. Petrol ve gaz gibi yakitlarin islenmesiyle de ¢esitli alternatif yakitlar
elde edilebilmektedir. Bu boliimde en ¢ok kullanilan kémiir, dogalgaz ve petrol gibi

fosil enerji kaynaklar1 genel hatlariyla ele alinmaktadir.

Diinyadaki fosil enerji kaynaklari, komiir, petrol ve dogalgaz olarak
bilinmektedir. Yeryiiziinde kati, sivi ve gaz halinde bulunan fosil kaynaklar, ¢esitli
reaksiyonlar sonucunda biinyelerinde bulundurduklari enerjiyi digar1 vermektedirler.
Bu tiir enerjiler, hayvansal ve bitkisel kokenli kalintilarin milyonlarca yil toprak
altindaki basinca ve yer kiirenin i¢inden gelen yiiksek sicakliklara maruz kalarak
fosillesmesinden olusmaktadir. Giiniimiizde kullanilan fosil yakitlarin nihai amaci
1sitma, elektrik iiretimi ve hareket giicii saglamaktir. Fosil kaynaklarin yakilarak
enerji elde edilmesinin ardindan tekrar kullanilmasi s6z konusu olmamaktadir. Her
gecen giin artan tiiketim neticesinde mevcut kaynaklar da bu gerekgeyle hizla
azalmaktadir. Diinyada oldugu gibi, lilkemizde de en temel enerji kaynagi olan petrol
ve dogalgaz, giliniimiizde stratejik Onemini daha da arttirmakta, endiistrinin ve
ekonominin vazgecilmez bir girdisi ve itici giicii haline gelmektedir (Torunoglu,

2015:13-14).

Stirekli artig gosteren diinya enerji talebinin bir sonucu olarak fosil yakit
rezervleri hizla azalmakta olup ozellikle petrol ve dogal gaz rezervleri kritik
seviyelere yaklagsmaktadir. Diinyada toplam kanitlanmis petrol rezervleri 1,7 trilyon
varil civarinda olup bu miktarin, 52 yillik tiiketimi karsilayacagi ifade edilmektedir.
Kalan {iretilebilir petrol rezervlerinin yaklasik %60°1 kara, %37’si deniz ve geri kalan
kismimin ise Kuzey Kutbunda yer aldigi bildirilmektedir. Geri kazanilabilir petrol
kaynaklarinin ise ¢ok kademeli hidrolik ¢atlatma gibi yeni teknolojilerin gelismesi ve
kaynak yerlerinin belirlenmesinde kullanilmaya baslanmasiyla birlikte artis

egiliminde oldugu belirtilmektedir.



Diinya kesinlesmis dogalgaz rezervi 2014 yili sonunda 216 trilyon m3 olarak
belirlenmistir ve bu miktarin kiiresel iiretimi 61 yil kadar karsilayabilecegi tizerinde
durulmaktadir. Rezervlerin diinyadaki dagilimlar1 gz oniline alindiginda en yiiksek

paya sahip olan bolge ise Orta Dogu olarak goriilmektedir.

Diinya kesinlesmis komiir rezervleri kiiresel iiretimi 122 yil boyunca
karsilamaya yetebilecek olup, tiim yakitlar arasinda en yiiksek rezerv tiretim oranina
sahip olarak goriilmektedir. Amerika en fazla yerel rezerve sahip tilke olup, Rusya ve
Cin bu iilkeyi takip etmektedir. Komiir tiiketimini 2000-2009 yillar1 arasinda yillik
ortalama ytizde 9,5 arttiran Cin, 2013 yil1 sonu itibariyla diinya kdmiir iiretiminin
yarisini tiiketirken, Amerika tiiketim oraninda yiizde 11 ile ikinci sirada gelmektedir

(ETKB, 2016:6).

22112. Niikleer Enerji Kaynaklari

Niikleer enerji, atomik parcalarin ¢esitli reaksiyonlarla birlesmesi veya
parcalanmasi yoluyla elde edilen bir enerji tiiriidiir. Niikleer enerji ayrica, yakitinin
ucuz olmasi ve atiklarin da diger kaynaklara nazaran oldukca kiiglik olmasiyla da
bilinmektedir. Niikleer yakitlarin taginmasi kolaydir, tekrar kullanilmalar
miimkiindiir. Ote yandan ilkyardim, atik ydnetimi ve radyo aktivite kontrolii gibi
konulardan dolay1 yiiksek ilk yatirim maliyetleri vardir ve uzun vadeli plan ve
yatirimlan gerektirmektedir. Niikleer enerji kaynaklariin amag dis1 kullanilabilme
olanagi diinya barisi i¢in tehdit olusturabilmektedir. Bu durum ise niikleer enerjinin
yogun bir denetim sistemi altinda ve uluslararasi anlasmalar dogrultusunda

kullanilmasimi gerektirmekte, bu ise niikleer enerji kullanimimi smirlamaktadir

(Savrul, 2010: 11).

Niikleer enerjinin kullanim alanlar1 oldukg¢a genis olsa da giiniimiizde sivil
tilketime uygun tretim agirlik kazanmis durumdadir. Bu duruma Ornek olarak
niikleer enerji Uretiminin gelismis iilkelerde elektrik tiiketimindeki paylar
gosterilebilir. Fransa’da elektrik iiretiminin yaklasik % 80’1, ABD’nin ise % 20’si
niikleer santrallerden karsilanmaktadir. Niikleer enerjiden yararlanilan diger alanlar
ise, askeri ucak gemileri, denizaltilar, endiistriyel tesisler, tarim ve hayvancilik,
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genetik (tip) calismalari olarak siralanabilmektedir. Niikleer ¢aligmalardan ekonomik
anlamda en biiyiik katki ise, enerji sektoriinden saglanmaktadir. Bugiin pek c¢ok
gelismis tilke, fosil enerji kaynaklarina sahip olsa dahi, niikleer enerji iiretimi ile i¢
taleplerini karsilarken fosil kokenli enerjileri ihra¢ etme yoluna gitmektedirler. Bu
durumun baslica sebebi ise, ayni miktar enerjinin niikleer yolla daha ucuza

tiretilebilmesidir (Agagbiger, 2010:8-9).

Tirkiye niikleer enerjiyle, Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim
Merkezi’nce 1 MW giiciinde TR-1 deneme reaktoriiniin faaliyete girdigi 1962 yilinda
tanismistir. Takip eden yillarda siirekli enerji arz sikintis1 yasayan Tiirkiye, tim
diinyay1 sarsan petrol krizlerinden en ¢ok etkilenen iilkelerden biri olurken, Ikinci
Bes Yillik Kalkinma Plani’ndan itibaren hemen her kalkinma planinda niikleer
santral projeleri iilke Oncelikleri arasinda yer almaktadir (Savrul, 2010: 12).
Gilintimiizde iilkemiz elektrik talebini kargilamak ve bu alanda disa bagimliliktan
kaynaklanacak riskleri bertaraf edebilmek gibi amaglarla 2023 yilina kadar 2 niikleer
enerji santralinin devreye alinmasini1 ve 3. santralin de temelinin atilmasini igeren
stratejileri eyleme gecirmektedir. Yapilmasi planlanan niikleer enerji santrallerinden
birisi Mersin-Akkuyu’ da santralin insasina baslanmis durumdadir ve bu santralin 7
yil igerisinde de devreye almmasi ongoriilmektedir. Ingasi planlanan bir diger

santralin ise Sinop’ta yer almasina karar verilmistir.

Niikleer santrallerin varligi ve insasi hususunda toplumda tam bir uzlasi
goriilmemektedir. Toplumun bir kismi niikleer santralleri, hem g¢evre etkisi
bakimindan tercih edilmesi gereken hem de iirettigi enerji miktar: ile mutlaka olmasi
gerektigini savunmaktadir. Diger kisim da ge¢miste teknolojik bakimdan gelismis
tilkelerde yasanan niikleer kazalarin ¢evre ve insan saghgina etkilerini
unutmamaktadir. Niikleer enerji santralleri hata kabul etmeyen sistemlerden
olusmakta, uygun olmayan arazilere insa edildigi takdirde olas1 bir depremde biiyiik
patlamalara dolayisiyla biiylik can kayiplarina ve yillarca siirecek hastaliklara neden
olmaktadir. Ne var ki niikleer enerji kullanimi sahip oldugu diger alternatif enerji
varliklarindan istifade etme agisindan bakildiginda iilkemiz i¢in bir zorunluluk olarak
goziikmemektedir. Oyle ki Tiirkiye’de su an igin hidroelektrik potansiyelinin sadece
ticte biri kullanilmaktadir. Riizgarda ise 20.000 MW’lik potansiyel olmasina ragmen
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kurulu giic 3630 MW civarindadir. Sadece Bogaz’in altindaki akintidan 5000
MW’lik gii¢ elde edilebilecegi de belirtilmektedir. Tiirkiye’nin glines potansiyeli de
cok fazladir. Bu degerlendirme sonucu olarak niikleere alternatif yenilenebilir temiz
enerji kaynaklarina yonelim olabilmektedir. Sinop riizgar, Mersin giines enerjisi

santralleri i¢in uygun bolgeler olarak goriilmektedir (Torunoglu, 2015: 27-28).

2212. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynaklari genel olarak kaynagini giinesten alan ve hig
tilkenmeyen, ¢evreye zararli atik birakmayan, emisyon yaymayan enerji tiirii olarak
bilinmektedir. Cogu yenilebilir enerji kaynag: enerjisini, direkt veya endirekt olarak
giinesten almaktadir. Diinya enerji sektoriinde Onceleri petrol krizine bagli olarak
gelisen arz kisitlamalarina, sonralar1 ¢evresel etki ve ¢evresel baskilarin eklenmesi,
degisik enerji kaynak tiirlerini giindeme getirmis olup genelde temiz, ¢evre dostu
yesil enerji olarak adlandirilan yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarini 6n plana
cikarmistir. Fosil yakit fiyatlarindaki artis seyri, kiiresel 1sinma tehdidi eksenli
kaygilar ile birlikte enerji sektoriinde yenilenebilir kaynaklarin énemi artmaktadir

(Gtines, 2009: 25).

Diinyadaki enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismi, petrol, komiir, dogalgaz gibi
fosil kokenli birincil enerji kaynaklarindan karsilanmakta olup ayrica niikleer ve
hidrolik enerjiden de yaralanilmaktadir. Ekonomik ve toplumsal kalkinmanin en
onemli etkenlerinden olan enerji, niifus artig1 ve teknolojik gelismelere paralel olarak
var olan fosil yakit kaynaklarinin tiilkenmesine sebep olup arastirmacilar alternatif
enerji kaynaklarint arastirmaya yonlendirmistir. Bu yilizden gliniimiizde yenilenebilir
enerji  kaynaklarinin  iretilmesi, enerji  teknolojisinde  kullanilmasi  ve
degerlendirilmesi konusuna ilgi her gegen giin biraz daha artmaktadir (Akgiin vd,
2009: 131).

Giintimiizde kullanilan tim temel enerji girdilerinde rezerv dagihimlarina
bakildiginda diinya genelinde enerji kaynaklarinin belli bdlgelerde yogunlastig
goriilmektedir. Enerji kaynaklarinin dagilimindaki esitsizlik ve bu kaynaklarin belirli
tilkeler tarafindan kontrol ediliyor olmasi, enerjiye olan gereksinimin gelismisligi
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saglamak i¢in giderek artmasi ve biitiin bunlarin yaninda fosil enerji kaynaklarinda
yolun sonunun goriiniiyor olmas: kiiresel enerji gergegi olarak karsimizda
durmaktadir (Ulusahin, 2009: 155). Biitiin bu gelismeler ihtiya¢ duyulan enerjiyi
saglamada yenilenebilir enerji kaynaklarinin iyi ve dogru yonetilerek kullanima
alinmast  zorunlulugunu dogurmaktadir. Diger yandan yenilenebilir enerji
alternatiflerinin kullaniminin yayginlastirilarak fosil yakitlarin enerji tiretimi ¢indeki
paymin azaltilmasi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine neden olan sera gazi

emisyon oraninin da ciddi derecede diismesi anlamina gelmektedir.

En genel ifadesiyle, enerji kaynagindan alinan enerjiye esit oranda veya
kaynagin tiilkenme hizindan daha cabuk bir sekilde kendini yenileyebilmesi ile

tanimlanan yenilenebilir enerji kaynagi;

o Geleneksel Enerji Kaynaklari
- Hidroelektrik Enerjisi

- Biokiitle Enerjisi

. Yeni Enerji Kaynaklari
- Riizgar Enerjisi
- Glines Enerjisi
- Jeotermal Enerji
- Dalga Enerjisi

- Hidrojen Enerjisi

seklinde gruplandirilmaktadir. Tezin t¢iincii boliimiinde yenilenebilir enerji

kaynaklar1 detayl olarak ayrica ele alinacaktir.
222. Ikincil Enerji Kaynaklar

Henliz herhangi bir doniisiim islemine tabi tutulmamis olan ve dogada
kendiliginden bulunan birincil enerji kaynaklari, belirli enerji doniisiim yontemleri

vasitasiyla kullanilabilir enerji kaynagi haline getirilebilmektedir. Bu tiir enerji
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kaynaklarma elektrik ve hidrojen enerjileri Ornek verilmektedir. Asagidaki

kisimlarda bu iki enerji kaynagi hakkinda bilgiler yer almaktadir.

2221. Elektrik Enerjisi

Elektrik enerjisi, elektriksel potansiyel enerjiden yeniden tiiretilen enerji
olarak tanimlanmaktadir. Bir elektrik devresi tarafindan ¢ekilen ve tiiketilen enerjiyi
aciklamaktadir. Ornegin elektriksel bir giigten elde edilmektedir. Bu enerji, devrede
tretilen elektrik akimi ve elektrik potansiyeli kombinasyonu tarafindan elde
edilmektedir. Bu noktadaki elektriksel potansiyel enerji, baska bir enerji tiiriine
dontistiriilmekte boylece tiim elektriksel enerji, kullanilmadan onceki potansiyel
enerji olarak kalmaktadir. Potansiyel enerjiden elde edilen elektrik enerjisi daima

bagka bir enerji tiirii olarak agiklanabilir (1s1, 151k, hareket, vb.) (www.wikipedia.org).

Aydinlatma amaciyla kullanilan ilk elektrik, dinamolarla iiretilmis, dinamoyu
tahrik kaynagi olarak buhar makineleri kullanilmistir. Daha sonra su ve buhar
tirbinlerinden istifade edilmis ve dinamolarin yerini alternatif akim jeneratorleri
almaya baslamistir. Elektrik enerjisi liretiminin esas1 ¢esitli enerji kaynaklariyla
caligan su tlirbini, buhar tiirbini, patlamali motor, riizgar tiirbini vs. gibi tahrik
kaynaginin jeneratoriin rotorunu dondiirmesiyle, stator sargilarinda elektrik
akimi meydana  gelmesi  olarak  tamimlanmaktadir.  Elektrik  enerjisine
duyulan ihtiya¢ her gegen giin artmaktadir. Bu yiizden elektrik iiretmek igin gerekli
enerji kaynaklar1 arastirlmakta ve bunlarin, kullanisl, c¢evre kirliligine mahal
vermeyen cinsten olmalarina dikkat edilmektedir. Komiir, petrol, su
potansiyeli, niikleer yakitlar, giines, jeotermal enerji gibi pek ¢ok kaynaktan elektrik
iiretmek iizere yapilan ¢alismalar yaninda, elektrigin ucuz olarak iiretilmesi i¢in de

calismalar gergeklestirilmektedir (www.elektrikenerjisinedir.com).

2222. Hidrojen Enerjisi

Renksiz, kokusuz, evrenin en basit ve en ¢ok bulunan elementi olup, havadan
14.4 kez daha hafif ve tamamen zehirsiz bir gazdir. Giines ve diger yildizlarin
termontikleer tepkimeye vermis oldugu 1smin yakitt hidrojen olup, evrenin temel
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enerji kaynagidir. Hidrojen dogada serbest halde bulunmaz, bilesikler halinde
bulunur. En ¢ok bilinen bilesigi ise sudur. Yeryiiziinde var olan hidrojen su
molekiiliinde, canlilarda ve fosil maddelerde bulunmaktadir. Uretim kaynaklar1 bol
ve cesitli olan hidrojen fosil yakitlardan elde edildigi gibi giines, riizgar, hidrolik
enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi ile suyun elektrolizi yolu
ile tretimi, biokiitleden {retimi ve biyolojik siireglerle {iiretimi miimkiindiir.
Giliniimiizde hidrojen agirlikli olarak dogal gazdan buhar reformasyonu sonucu elde

edilmektedir (Celik, 2012: 19)

Hidrojen, yenilenebilir enerji  kaynaklarin  girisini  kolaylagtirmak
dogrultusunda kullanilabilir. Ciinkii hem bir enerji tasiyicisi, hem de pek ¢ok
yenilenebilir kaynagin aralikli olma 6zelligini dengelemek i¢in bir depolama araci
olarak kullanilabilir. Yenilenebilir kaynaklart ve hidrojeni kullanarak, hem elektrik
sektoriine, hem de ulastirma sektoriine hizmet sunulabilir (Clark ve Rifkin, 2006:
2631; Aslan, 2007: 286). Hidrojen bir elektrik santralinde, i¢ten yanmali motorda
veya bir yakit hiicresinde kullanilirsa, tek yan iirlin sudur. Fakat bu durum, hidrojenin
kirlilige yol agmayan bir sekilde iretildigi anlamina gelmemektedir. Hidrojenin
cevresel etkileri, hidrojenin tiretilmesi sirasinda, hidrojen yakit dongiisiiniin basinda

belirlenmektedir. (Waegel vd., 2006: 290; Aslan, 2007: 286).

Hidrojen enerjisinden istifade etmek amaciyla iilkemizde de bir takim
caligmalar gergeklestirilmektedir. Tiirkiye dogal kaynaklari ve jeopolitik konumu
bakimindan, hidrojen enerjisi tiretimine elverisli cografi avantaja sahip bir ilke
durumundadir. Birlesmis Milletler Uluslararasi Hidrojen Enerjisi Teknolojileri
Merkezi (ICHET) tarafindan Tiirkiye i¢in hidrojen enerjisinin degisik kaynaklardan
temin edilmesine dair bir dizi 6ngérii s6z konusudur. Buna goére hidrojenin Kuzey
Anadolu’da Karadeniz’deki hidrojen siilfiir’den, Bati Anadolu’da (Canakkale-izmir
hattinda) riizgar enerjisinden, Dogu Anadolu’da hidroelektrik potansiyelinden,
Gilineydogu Anadolu’da giines enerjisinden ve linyit kdmiirli rezervi olan Yatagan ile
Afsin FElbistan bolgelerinde komiirden elde edilmesi hedeflenmektedir. Bu
kaynaklardan tretilecek olan hidrojenin de yakit olarak mevcut dogalgaz agi

kullanimi ile hem iilke i¢inde hem de Avrupa’ya dagitiminin yapilmasi
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ongoriilmektedir. Caligmalar halen arastirma ve gelistirme asamasindadir

(Torunoglu, 2015: 90).
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3. YENILENEBILIR ENERJi

31. Yenilenebilir Enerji Cesitleri

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 siirekli kullanima a¢ik kaynaklar olarak
bilinmektedir ve siirdiiriilebilirlik agisindan fosil yakitlara kiyasla daha verimli olarak
tanimlanmaktadir. Fosil yakit kullaniminda {ilkeleri bekleyen sorunlari genel
hatlartyla; c¢evre kirliligine dair endiseler, yiiksek ithalat giderleri, enerjide disa
bagimlilik, kaynaklardaki azalmaya bagli olarak yasanabilecek kiiresel enerji krizleri
olarak siniflamak miimkiindiir. Siirdiiriilebilir yoniiyle tilkenmeyen enerji kaynaklar
olarak kabul edilen yenilenebilir enerji kaynaklari, diinyanin her cografyasinda
neredeyse esit dagilim gostermesi hasebiyle de fosil yakitlarin karsisinda daha da
onemli bir pozisyonda yer almaktadir. Ulkeler icin enerjide yiiksek maliyetli ithalat
giderlerini dislirmede, disa bagimlilig1 azaltmada ve g¢evresel sorunlari bertaraf
etmede fosil yakit kullanimina en giiglii alternatif olarak yenilenebilir enerji
kaynaklar1 isaret edilmektedir. Mevcut siyasi, teknik ve ekonomik sorunlarin
¢oziilmesi halinde yenilenebilir enerji kaynaklari, cagimizin en 6nemli enerji kaynagi

olacak potansiyele sahip goziikmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin ortak Ozellikleri su sekilde ifade
edilmektedir (Bozkurt ve Kurtoglu, 1980:94) :

o Bu enerji kaynaklar1 giines ve riizgar gibi kendiliginden

yenilebilmektedir ve her zaman insan yardimi ile kurulabilmektedir.

J Az ya da ¢ok miktarda olmak {izere hemen hemen her iilkede
bulunmaktadir.

J Bu kaynaklardan  gereksinimler  merkezi  olarak  kolayca
karsilanabilmektedir.
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. Yenilebilir enerji kaynaklari, geleneksel enerji kaynaklarma gore

cevre kirlenmesi bakimindan ¢ok daha az zararli olmaktadir.

Yenilenebilir enerji ¢esitlerini asagidaki gibi yedi baslikta ele almak

mimkindiir.

J Hidrolik Enerji

J Giines Enerjisi

o Riizgar Enerjisi
. Jeotermal Enerji
o Biokiitle Enerjisi
. Hidrojen Enerjisi
. Dalga Enerjisi

Calismanin bundan sonraki kisimlarinda yukarida genel hatlar1 ile ifade
edilen yenilenebilir enerji ¢esitlerine deginilmektedir. Digerlerinin aksine Tiirkiye’de
heniiz bir gelisim gostermemis durumda olan ve pratik uygulamasi goriilmeyen

Hidrojen Enerjisi ile Dalga Enerjisi’ne dair agiklamalara ise yer verilmemistir.

311. Hidrolik Enerji

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi olan hidrolik enerji, yenilenebilir
enerji kaynaklari i¢inde teknoloji gelisimi en ileri diizeyde olan enerji kaynag: olarak
bilinmektedir. Bu enerjinin kaynagini su olusturmaktadir. Elektrigin daha uzak
mesafelere iletilebilmesi hidrolik enerjinin daha da ¢ok kullanilmasina imkan
saglamistir. Akan suyun giiclinii elektrige dontistirmek Hidroelektrik Santraller
vasitasiyla gerceklestirilmektedir. Akan su i¢indeki enerji miktarini, suyun akis ya da
diisiis hizi belirlemektedir. Belirli yollarla kanal ya da borular igine alinan su,
tirbinlere dogru akarak, elektrik iiretimi igin pervane bigiminde kollar1 olan
tirbinlerin dénmesini saglamaktadir. Tiirbinler jeneratorlere baghdir ve mekanik

enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirmektedirler (Torunoglu, 2015:32-33).
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Hidroelektrik santraller;

o Yenilenebilir kaynak olan sudan enerji elde etmeleri,

o Sera gazi emisyonu yaratmamalari,

o Insaatimin yerli imkanlarla yapilabilmest,

o Teknik dmriiniin uzun olmasi ve yakit giderlerinin olmamasi,

o Isletme bakim giderlerinin diisiik olmas,

o Istihdam imkani yaratmalari,

o Kirsal kesimlerde ekonomik ve sosyal yapiy1 canlandirmalari yoniinden en

onemli yenilenebilir enerji kaynagi olarak ele alinmaktadir (www.eie.gov.tr).

Asagida yer verilen Sekil 2’de Hidroelektrik Enerji Uretimi anlatilmaya
calisilmaktadir.

Sekil 2. Hidroelektrik Enerji Uretimi Akim Semasi

Gl Tarbin. Yadlama ve
Ui =
Mehir Ve Gerersior odutma cm mim
Cebrl Bnr'u i kAT Shstemi

Kaynak: http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/h_hidrolik_nedir.aspx

Hidroelektrik santraller, diisiislerine gore, irettikleri enerjinin karakter ve
degerine gore, kapasitelerine gore, yapilislarina gore, tizerinde kurulduklar1 suyun
ozelliklerine gore olmak ftizere bes kisimda incelenmektedirler. Hidroelektrik
santrallerde enerjiyi iletmek i¢in meydana getirilmis tesislerden faydalanilmaktadir.
Genel hatlariyla bu tesisler; su alma yapilari, iletim yapilan, yiikleme odasi veya
denge bacasi, vanalar ve vana odasi, cebri borular, santral, kuyruk suyu kanali ve

esigi olarak yediye ayrilmaktadir (Akdogar, 2006:15).
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3111. Hidrolik Enerjinin Diinyadaki Durumu

Suyun hareket enerjisinden yararlanilarak elde edilen hidroelektrik enerjisi
hem temiz hem de ucuz bir enerji kaynagi 6zelligine sahip olmasi nedeniyle diinyada
son yillarda kullanilan enerji kaynaklar1 arasinda onemli bir yerde bulunmaktadir.
Son yillarda diinyada birgok iilkede hidroelektrik santralleri kurulumu ivme
kazanmaktadir (Celik, 2012:36). Uluslararas1 Hidroenerji Dernegi (IHA) tarafindan
hazirlanan son kiiresel rapora gore ; Kuzey ve Orta Amerika’da 3081 MW (mega
watt) diizeyinde hidroelektrik santrali kurulmus ve mevcut santrallerin gelistirilmesi
i¢in yeni tesvikler tanmitilmigtir. ABD ve Kanada hidroelektrikte diinya lideri olarak
bilinmektedir. Her ikisi de sirasiyla 79,6 GW (giga watt) ve 77,6 GW diizeyinde ¢ok
biiyiik kurulu hidroelektrik kapasitesine sahiptir. Kanada'da sadece hidroelektrik
santralleri, toplam elektrigin % 63’lik kismimi tiretmektedir. Her iki iilkede de
hidroelektrik iizerine ¢alismalar artarak devam etmektedir. Avrupa’da ise 405 MW
diizeyinde elektrik iireten hidroelektrik santrali isleme almmustir. Ingiltere ile Norveg
arasinda diinyanin en uzun denizalt1 yiiksek gerilim kablosu sisteminin kurulmasi
icin anlasma saglanmistir. Buna gore 730 km uzunlugunda ve 1,4 GW elektrik
transferi saglama kapasitesine sahip bu sistemle, Norveg elektrigi ingiltere’ye ihrag
edilmis olacaktir. Asya boyutunda ise Hindistan hiikiimeti, piyasa tesvikleri ve 6zel
sektor yatirim tegvikleri i¢in politik bir ortam olusturmaktadir. Rusya 1168 MW’lik
restorasyon ile 6400 MW giiciindeki Sayano-Susenska santralini tamamlamistir.
2014 yilinda tamamlanan hidroelektrik santrallerin sagladigr giiciin %90’1 Cin
tarafindan gerceklestirilmistir. Buna gore 13860 MW’ lik kurulu giice sahip Xiluodu
Hidroelektrik Santrali’ni tamamlayarak, diinyanin igciincii biiyiik hidroelektrik
santraline sahip olmustur. Afrika’da ise elektrik ve su hizmetleri i¢in Onemli
potansiyeli ve dnemli ihtiyaglar1 olmasina ragmen iiretim ve dagitim islemleri ¢ok

diisiik seviyelerde gergeklesmistir (IHA, 2015: 22-75).

3112. Hidrolik Enerjinin Tiirkiye’deki Durumu

Cesitli enerji kaynaklar1 icerisinde hidroelektrik enerji santralleri cevre
dostu olmalar1 ve diislik potansiyel risk tasimalar1 nedeniyle tercih edilmektedir. Bu
tiir santraller ani talep degisimlerine cevap verebilmektedir. Bu nedenle Tiirkiye’de
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de pik santral (ani talebi karsilayan) olarak kullanilmaktadir. Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii (DSI) tarafindan hidroelektrik santraller; “cevreyle uyumlu, temiz,
yenilenebilir, ani talepleri karsilayabilen, yiiksek verimli (% 90’1n iizerinde), yakit
gideri olmayan, enerji fiyatlarinda sigorta rolii {listlenen, uzun Omiirlii (200 yil),
yatirnmi geri 60deme siiresi kisa (5-10 yil), isletme gideri ¢ok diisiik (yaklasik 0,2
cent/kWh), disa bagimli olmayan yerli bir kaynak olarak tanimlanmaktadir (Urker ve
Cobanoglu, 2009:69).

Tiirkiye hem cografi konumu hem de jeolojik yapisi nedeniyle yenilenebilir
enerji kaynaklar1 bakimimdan zengin bir iilke olarak bilinmektedir. Bu kaynaklardan
azami Olgiide yararlanmak enerji arz giivenligine katki sagladigi gibi temiz enerji
oranini da arttiracaktir. Ayni zamanda benzer yatirimlar yeni istihdam alanlarinin
olusumuna da zemin hazirlayacaktir. Tiirkiye’nin sahip oldugu hidrolik, riizgar,
giines ve jeotermal enerji potansiyellerinin enerji tiretiminde kullanilmasi igin gerekli
yasal altyap1 olusturularak biirokratik engeller azaltilmaya ¢alisilmaktadir. 2015 yili
sonu itibartyla iilkemiz kurulu giicliniin %43,2’sini 31.605 MW ile yenilenebilir
enerji kaynaklar1 olusturmaktadir. Kullanilan en biiyiik yenilenebilir enerji kaynagi
olarak hidrolik enerji 6ne ¢ikmaktadir. Bu enerjiden azami 6lgiide istifade edilmesi
icin ¢aligmalar devam etmektedir. Bu ¢aligmalar kapsaminda 2015 yili sonu itibari ile
hidrolik enerji kurulu giicii 25.868 MW’a ulagmistir. Hidrolik enerji kurulu giiciiniin
yillar igindeki artig1 Sekil 3’te goriilmektedir (ETKB, 2015:58).

Sekil 3. Hidrolik Enerjisi Kurulu Giiciiniin Yillar Icerisindeki Gelisimi
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Faaliyet Raporu (ETKB,2015)
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312. Giines Enerjisi

Giines, diinyamizin yasamsal dongiisiinii saglamada en temel kaynaktir ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin da temelini olusturmaktadir. Gilines enerjisi
kullaniminin ¢evreyi kirletmek gibi bir digsalligi bulunmamaktadir. Cok karmasik bir
teknoloji kullanimi gerektirmemekte ve yerel diizeyde uygulanabilmesi gibi
uistiinliikleri sebebiyle son yillarda {izerinde yogun c¢alismalar yapilmaktadir.
Gilines siirekli bir flizyon reaktoriidiir ve enerjisi hidrojen atomunun helyum
atomuna doniismesiyle ortaya c¢ikmaktadir. Giineste her saniyede 564 milyon ton
hidrojen, 560 milyon ton helyuma doniismektedir. Kaybolan 4 milyon ton hidrojen
kiitlesi karsilig1 enerji 1ginim seklinde uzaya yayilmaktadir. Diinyamiz i¢in sonsuz
bir enerji kaynagi olan giinesten gelen giic; diinyadaki tiim niikleer santrallerin

tirettigi toplam giiciin 527 bin kat1 olarak tahmin edilmektedir (Gorgiin, 2009:1-2).

Gilinimiizde gilines 1sinlarindan yararlanmak amaci ile pek ¢ok teknoloji
gelistirilmistir. Gelistirilen teknolojilerden bazilar1 giines enerjisini 151k ya da 1s1
olarak dogrudan kullanmakta bazilar1 ise giines enerjisinden elektrik elde etmektedir.
Ornegin giines enerjili sicak su sistemleri, suyu 1sitmak igin giines 1sinlarndan
yararlanmaktadir. Bu sistemler ¢ogunlukla bir termal giines paneli ile bir depodan
olusur. Yaygin kullanilan giines enerjisi uygulamalar1 sunlardir: diizlemsel giines
kolektorleri, yogunlastiricili giines enerjisi santralleri, vakum tiiplii giines enerjisi
sistemleri, giines ocaklari, trombe duvari, gecisli hava paneli, giines havuzlari, giines

bacalar1 ve su aritma sistemleri (Yerebakan, 2010: 40-41).

Giines enerjisinden elektrik iiretiminin saglandigi araglar ise gilines pilleri
olarak bilinmektedir. Giines pilleri (fotovoltaik piller), yiizeylerine gelen giines
1518101 dogrudan elektrik enerjisine dontistirmektedirler ve yariiletken maddelerdir.
Yiizeyleri kare, dikdortgen, daire seklinde bicimlendirilen giines pilleri, lizerlerine
151k distigi  zaman uglarinda elektrik gerilimi  olusmaktadir.  Giines  pili
sistemlerinin  sebekeden bagimsiz olarak kullanildigi tipik uygulama alanlar

asagida siralanmistir (Gorgiin, 2009:4-6);
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o Haberlesme istasyonlar1, kirsal radyo, telsiz ve telefon sistemleri,

° Petrol boru hatlarinin katodik korumasi,

o Metal yapilarin (kopriiler, kuleler vb) korozyondan korumasi,

o Elektrik ve su dagitim sistemlerinde yapilan telemetrik 6lgiimler,

o Bina i¢i ya da dis1 aydinlatma,

o Dag evleri ya da yerlesim yerlerinden uzaktaki evlerde radyo, tv, buzdolabi

gibi elektrikli aygitlarin ¢alistirilmasi,

. Tarimsal sulama ya da ev kullanim1 amaciyla su pompaji,
. Orman gozetleme kuleleri,

. Deniz fenerleri,

o [lkyardim, alarm ve giivenlik sistemleri,

o Deprem ve hava gozlem istasyonlari,

. Ilag ve as1 sogutma.

3121. Giines Enerjisinin Diinyadaki Durumu

Gectigimiz son on yila kadar agirlikli olarak fosil yakitlar ve niikleer
santrallerle enerji iireten gelismis lilkelerin biiyiik kismi, giines enerjisinin temiz,
sonsuz ve ekonomik bir kaynak oldugunu fark etmekte ve politikalarmi ciddi
bigimde degistirmektedir. Bu kararda, fosil ve niikleer yakit kullanan santrallerin
kiiresel su kullannominda da g6z ardi edilemeyecek kadar yliksek oranda tiiketime
(%15) sebep olmasit da etkili olmaktadir. Riizgar ve fotovoltik giines enerjisi
santralleri, sogutma ya da bagka nedenlerle su gerektirmeyen yapilari ve diisiik
karbon salimli enerjileriyle diger kaynaklardan {istiin kabul edilmektedir. Son
yillarda giines enerjisi teknolojisinde gergeklesen ¢ok biiyiik maliyet diisiisi, yeni
giines enerjisi teknolojileriyle kurulan santrallerin niikleer santrallerden ¢ok daha
ucuza elektrik tiretmesine imkan vermektedir. Teknolojinin ucuzlamasina paralel
olarak, Avrupa basta olmak iizere tiim diinyada giines enerjisi yatirimlari son yillarda
hizla artmaktadir. Basta Almanya ve Cin olmak {izere tiim diinyada giines enerjisi
yatirim trendi artmaya devam etmektedir. Bugiin bir Avrupa iilkesi olan Almanya,
elektrik enerjisinin %25’ini yenilenebilir enerjiden saglamaktadir. Giines 15181 alma

oran1 Tiirkiye’ninkinden iki kat az olan Avrupa genelinde, giines enerjisinden
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elektrik iireten sistemlere yapilan yatirim, dogal gaz ve riizgar santrali yatirimlarini
geride birakmis durumdadir (Ozcan, 2013:55-58). Asagidaki tabloda, 2014 yili sonu
itibariyle yenilenebilir enerjiye yapilan yeni kiiresel yatirimlarimin milyar dolar

cinsinden dagilimi verilmektedir.

Tablo 3. 2014 Y1l Kiiresel Yenilenebilir Enerji Yatirimlari, (Milyar/Dolar)

Blayime:

Gunes enerjisi 150 %25
Riizgar %11

Bivokitle & w-t-e -%10
Bivoyakitlar -%8

KdcOk hidroenerji -%17
Jeotermal %23

Deniz %110

Kaynak: Yenilenebilir Enerjiye Yonelik Vergi ve Tesvikler, KPMG, 2016

Gegtigimiz yillarda yenilenebilir enerjilere yapilan her ti¢ dolarhik yatirimin
neredeyse bir dolar1 Cin’e gitmistir ve boylece Cin yenilenebilir enerji konusunda
yeni yatirimlar ve tesisler konusunda diinya lideri olmus durumdadir. Toplam
yatinmlar yaklagik 80 milyar $° a yiikselirken bunun %901 sebeke olgegindeki
projelerin varlik finansmanina ayrilmaktadir. Cin ayrica, énceki yila gore %20 artisla
29,7 milyar $ tutarinda yatinmin da destegiyle giines enerjisi kapasitesinde de rekor
kirmis durumdadir. Baslica projeler arasinda, Huanghe Hidroenerji Gelistirme Sirketi
tarafindan gelistirilen 530 MW kapasiteli Longyangxia fotovoltaik tesisi (848 milyon
$) ve China Singyes Gunes Enerjisi Teknolojileri Sirketi’ ne ait 300 MW Mingin
Hongshagang fotovoltaik tesisi (420 milyon $) yer almaktadir. Cin hiikiimeti ayrica,
daha da fazla tesis kurulmasini desteklemek amaciyla, dagitim sebekesine bagh
giines enerjisi  sistemleriyle ilgili yeni bir politikay1 da hayata gecirmis
bulunmaktadir. Gelismis tilkeler iginde, yenilenebilir enerji yatirimlarinin %7 artigla
36,3 milyar $’ a yiikseldigi ABD bu konudaki diinya liderligini korumaktadur.

Finansman tiirleri agisindan incelendiginde, risk sermayesi ve 6zel sermayenin giines
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enerjisi sektoriindeki payr 2013 yili seviyelerinin 4 katindan fazla durumda
bulunmaktadir. En biiytik islem, konutlara yonelik giines enerjisi satiglarini artirmak
amaciyla yapilan 6zel yatirim alaninda gergeklesmektedir. Giines enerjisine yapilan
en biiyikk dort yatinmin tgii, kendi elektrik santrallerine sahip olmak ve nakit
akiginin biiyiik kismini temettii olarak yatirimcilara dagitmak amaciyla kurulan,
kamuya ait enerji kullanim sirketleri tarafindan yapilmaktadir. Yenilenebilir enerji
yatinminda 2011 yilinda Fukushima’da yasanan niikleer felaket, Japonya’nin
yenilenebilir enerji politikalarinin  seyrini tamamiyla etkilemektedir. Nikleer
enerjinin giivenli olup olmadigina yonelik endiselerin Fukushima’daki olaydan sonra
artmasiyla birlikte, ilkenin niikleer enerji reaktorleri asamali olarak ¢evrimdisi
birakilmaktadir. Bu durumun petrol ve dogalgaz ithalatinin artmasina neden olmasi,
Japon hiikiimetinin yenilenebilir enerjiyle ilgili yeni tesvikler getirmesine neden
olmaktadir. Ancak, niikleer enerji reaktorlerini ¢evrimdisi birakma karari 2014
Stratejik Enerji Plani ile birlikte iptal edilmesi Japonya’nin gelecege yonelik
yenilenebilir enerji politikalarinin  belirlenmesini  biiyiik olasilikla etkilemesi
beklenmektedir (KPMG, 2016:4-9).

3122. Giines Enerjisinin Tiirkiye’deki Durumu

Giines enerjisi genis bir cografi dagilima sahip bir enerji kaynag:i olarak
bilinmektedir. Cografi olarak 36°-42° kuzey enlemleri arasinda bulunan Tiirkiye,
giines kusagi i¢inde bulunmaktadir. Su an i¢in giines enerjisinin kullanimi oldukga
azdir, ancak gilines enerjisinin gelecegin diinyasinin  enerji - gereksiniminin
karsilanmasinda, geleneksel enerji kaynaklarinin yaninda en 6nemli segeneklerden

biri olacagi diisiiniilmektedir (Gorgiin, 2009:2).

Ulkemiz giines enerjisi kaynagi bakimindan oldukga zengin bir cografyada
yer almaktadir. Bu potansiyele iliskin Elektrik Isleri Etiit Idaresi’nin (EIE) yapmis
oldugu ¢alismalarda Tiirkiye'nin ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2640 saat,
ortalama toplam 1s1mim siddeti 1311 kWh/m?-y1l oldugu tespit edilmistir. Aylara
gore Tirkiye giines enerji potansiyeli ve glineslenme siiresi degerleri ise Tablo 4'te

verilmektedir.
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Tablo 4. Tiirkiye Bolgeler Bazinda Yillik Giines Enerji Potansiyeli

BOLGE TOPLAM GUNES GUNESLENME SURESI
ENERJISI (kml-"mz-}fll} (Saat/vyal)

G.DOGU 1460 2903
ANADOLU

AKDENIZ 1390 2056
DOGU 1365 2664
ANADOLU

ic ANADOLU 1314 2628
EGE 1304 2738
MARMARA 1168 2409
KARADENIZ 1120 1971

Kaynak: EIE, http://www.eie.gov.tr/eie-web/turkce/Y EK/gunes/tgunes.html

Giineslenme siiresi en uzun olan bdlgelerimiz tablo 4’te de goriilebilecegi
tizere Giineydogu Anadolu ve Akdeniz Bolgeleridir. Bu bolgeleri {igiincii sirada Ege
Bolgesi izlemektedir. Ulkemizin giines enerjisi potansiyelinin belirlenmesi ve gerekli
yatirimlarin  miimkiin olan en verimli alanlara yapilmasma firsat verecek
caligmalardan birisi de Glines Enerjisi Potansiyel Atlasi (GEPA)’dir. Asagida verilen

Sekil 4’te Tirkiye’nin giines enerjisi potansiyeli harita iizerinde gosterilmektedir.

Sekil 4. Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlas1 (GEPA)

e

-
JYALOVAS ISAKARYA!

KWhim%yil

[ 1000-1¢50 [ 1600 - 1650
[ 1450-1500 [E 1650-1700
[J1500-1550 [H 1700-1750
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Kaynak: EIE, http://www.eie.gov.tr/eie-web/turkce/Y EK/gunes/tgunes.html
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Ulkemizde 2015 yilinda devreye giren enerji santrallerinin kaynak bazinda
dagilimma bakildiginda Giines Enerjisi Santralleri’nin (GES) %5’lik bir diizeyde
oldugu goriilmektedir. Giines enerjisi yatirimlari igin yasal altyapr olusturularak
biirokratik engeller asilmaya c¢alisilmaktadir. Bu kapsamda halen toplam kurulu giicii
9.000 MW" asan 496 adet Giines Enerjisi Santrali (GES) lisans bagvurusunun
degerlendirme c¢alismalar1 devam etmektedir. Degerlendirme ¢alismalar1 tamamlanan
bolgeler igin "Riizgar ve Giines Enerjisine Dayali Uretim Tesisi Kurmak Uzere
Yapilan Onlisans Basvurularina iliskin Yarisma Yonetmeligi" cercevesinde
yarigmalar yapilmaya baslanmistir. Elektrik enerjisi iretiminde giines ve riizgar
enerjisinin etkin ve verimli kullanimini saglamak amaciyla 20 Ekim 2015 tarihinde
Giines Enerjisine Dayali Lisans Bagvurularinin Teknik Degerlendirilmesi Hakkinda

Yonetmelik yayimlanarak yiiriirliige girmistir (ETKB, 2015:59).

313. Riizgar Enerjisi

Riizgir enerjisi; dogal, yenilenebilir, temiz ve sonsuz bir giic olarak
bilinmektedir ve kaynagini giines olusturmaktadir. Giinesin diinyaya gonderdigi
enerjinin %1-2 gibi kiigiik bir miktar1 riizgar enerjisine dontismektedir. Giinesin, yer
yiizeyini ve atmosferi homojen 1sitmamasinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan sicaklik
ve basin¢ farkindan dolayr hava akimi olusmaktadir. Bir hava kiitlesi mevcut
durumundan daha fazla 1sinirsa atmosferin yukarisina dogru yiikselmekte ve bu hava
kiitlesinin ylikselmesiyle bosalan yere, ayn1 hacimdeki soguk hava Kkiitlesi
yerlesmektedir. Bu hava kiitlelerinin yer degistirmelerine riizgar adi verilmektedir.
Diger bir ifadeyle riizgér; birbirine komsu bulunan iki basing bdlgesi arasindaki
basing farklarindan dolayr meydana gelen ve yliksek basing merkezinden algak
basin¢g merkezine dogru hareket eden hava akimi seklinde agiklanmaktadir. Riizgar
enerjisi uygulamalarinin ilk yatirim maliyetinin yiiksek, kapasite faktorlerinin diisiik
olusu ve degisken enerji liretimi gibi dezavantajlar1 yaninda tstiinliikleri genel olarak

sOyle siralanabilir (YEGM, 2016);

. Atmosferde bol ve serbest olarak bulunur.
o Yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagidir, ¢evre dostudur.
o Kaynag giivenilirdir, tiikenme ve zamanla fiyatinin artma riski yoktur.

26



o Maliyeti giinlimiiz gii¢ santralleri ile rekabet edebilecek diizeye gelmistir.

o Bakim ve isletme maliyetleri diisiiktiir.

o Istihdam yaratur.

. Hammaddesi tamamiyla yerlidir, disa bagimlilik yaratmaz.
. Teknolojisinin tesisi ve isletilmesi goreceli olarak basittir.
. Isletmeye alinmasi kisa bir siirede gerceklesebilir.

Riizgardan elektrik enerjisi  iretimi, riizgdr tiirbinleri sayesinde
gerceklesmektedir. Riizgar enerjisi iiretimi kurulu riizgar tiirbinlerinde esen riizgarin,
pervaneleri dondiirmesiyle olusan hareket enerjisinin jenerator sayesinde elektrik
enerjisine doniistiriilmesi seklinde gergeklesmektedir. Riizgar enerjisi tiirbinleri
pervane, saft ve jeneratorden olusmaktadir. Giiniimiizde diinyanin birgok yerinde ¢ok
sayida modern yapida riizgar tribilinleri iiretilmektedir. Riizgar tlirbinleri uzun siire
enerji liretebilmektedir. Kesin olmamakla birlikte 20-40 y1l dmiirleri bulunmaktadir.
Riizgar tiirbinleri ile ilgili bir¢ok arastirma, deneme yapilarak, giiniimiiz sartlar i¢in
en uygun tiirbinlerin; boru seklinde bir kule, iic kanat ve jeneratdorden olusan

modeller oldugu belirtilmektedir (Adiyaman, 2012:57-58).

Riizgar gii¢ sistemleri, yeni enerji sistemleri kurmayr amaglayan gelismekte
olan tilkelerin gereksinimleri igin ¢ok uygun alternatifler olarak kabul edilmektedir.
Bunlar, temel elektrik altyapis1 ve giiclin tasinmasi i¢in sebeke yatirimlar: gerektiren
biiyiik gii¢ santralleri ile karsilagtirildiginda, goreceli olarak daha ucuzdur ve hizli bir
sekilde devreye sokulabilmektedirler. Riizgar enerjisi, fosil yakitlar kullanilarak elde
edilen {retim tutarim1 azaltmak {izere, var olan elektrik sistemleriyle
biitiinlestirilebilir. Riizgdr giicli, ana sera gazi olan karbondioksitin atmosfere
salmmmin1 Onleyen bir enerji kaynagi sunmakta, diger yandan fosil yakit ya da
niikleer enerjiyle iliskili diger kirleticilerin higbirini iiretmemektedir (Ugurlu,

2006:156).

3131. Riizgar Enerjisinin Diinyadaki Durumu

Riizgar enerjisi, kullanimi giderek artan ve potansiyeli yeni kesfedilmis

tilkenmez bir enerji kaynagi olarak bilinmektedir. Diinya riizgar enerji potansiyelini
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belirleyebilmek amaciyla Uluslararasi Enerji Ajanst (IEA) tarafindan cesitli
arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalarda, 5.1 m/s {izerinde riizgar kapasitesine
sahip bdlgelerin, uygulamaya doniik ve toplumsal kisitlar nedeni ile %4 {iniin
kullanilacag: ongoriisiine dayanarak, diinya teknik riizgar potansiyeli 53000 TWh/yi1l
olarak hesaplanmaktadir. Riizgar enerji potansiyeli yiiksek olan kitalar/bolgeler
sirasiyla asagida Sekil 5’te yer almaktadir (Senel ve Kog, 2015:48).

Sekil 5. Diinya Teknik Riizgar Potansiyelinin Kitalara Gore Dagilim
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Kaynak: Senel ve Kog, 2015:49.

Diinya teknik riizgar potansiyelinin belirlenmesi ¢alismasinda, riizgar hizinin
4-5 m/s oldugu bolgeler dikkate alinmamasina ragmen, bu bolgeler de oldukca iyi
riizgar potansiyeline sahiptir. Sadece Almanya’da bu potansiyelin degeri 90 TWh/ y1l
olarak tespit edilmistir. Ayrica, bu hesaplamalar sadece karasal bolgeler icin yapilmig
olup, dikkate alinmayan agik deniz (offshore) bolgelerinin de ihmal edilemeyecek
ciddi bir potansiyeli mevcuttur. Gegtigimiz on yilda, yenilenebilir enerji kurulu giicti
yaklasik iki kat, giines enerjisi kurulu giicii yaklasik iki kat ve riizgar enerjisi kurulu
glicli ise yaklasik yedi kat artig gostermistir. Hazirlanan istatistiki verilerden, diinya
yenilenebilir enerji kurulu giiciinde, riizgar tiirbini kurulu giicii paymin her yil

giderek artmakta oldugu belirlenmistir. Bu durum, ekonomik ve endiistriyel
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gelismeyle paralel olarak iilkelerin riizgar enerjisine 6ncelik vermelerinden ve enerji
politikalari1 bu dogrultuda gelistirmelerinden kaynaklanmaktadir (Senel ve Kog,
2015:49). Omek teskil etmesi agisindan, 2003-2013 yillar1 arasinda diinya

yenilenebilir enerji kurulu giiciindeki degisime Tablo 5°te yer verilmektedir.

Tablo 5. Diinya Yenilenebilir Enerji Kurulu Giiciindeki Degisim

Enerji Tarleri ZWEi‘ﬂ_Il 201 Z_T-I-ll Eﬂﬂu‘ﬂ_ll
Kurulu Guci (GW) Kurulu Gici (GW) Kurulu Gici (GW)

Hidrolik Enerji 715 960 1000
Biyoenerji <36 a3 Ba
Jeotermal Enerji a9 1.5 12

Gineg Enerjisi 3 102.5 1424
Rdzgar Enerjisi 48 283 a8
Yenilenebilir Enerji a0o0 1440 1560

Kaynak: Senel ve Kog, 2015:49.

Riizgar enerjisine yonelik uygulanan tesvikler neticesinde, diinya riizgar
enerjisi kurulu giiclinde her yil ortalama %10’un lizerinde bir biiyiime
gerceklesmistir. Bu biiylime oranlartyla riizgar enerjisi, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 igerisinde en hizli biiyliyen enerji kaynagi olmustur (Senel ve Kog,
2015:49). Asagida verilen Tablo 6’da Ocak 2012 ile Ocak 2015 arasi Diinya riizgar

enerjisi kurulu giictindeki artis ve artis oranlarina yer verilmektedir.
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Tablo 6. Diinya Riizgar Enerjisi Kurulu Giiciindeki Artis ve Artis Oranlari
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Kaynak: Senel ve Kog, 2015:49.

Riizgir enerjisine yonelik yogun tesviklerin uygulandigi Avrupa’da riizgar
tiirbini kurulu giiciinii en fazla artiran iilke Almanya, en az artiran iilke ise Ispanya
olmustur. Bu durum, Almanya’nin 2021 yilina kadar {ilkedeki tiim niikleer
santrallerin kapatilarak yenilenebilir enerjiye dncelik verilmesine yonelik uyguladigi
politikadan kaynaklanmaktadir. Ispanya’da riizgar enerji sektdriinde yasanan bu
duraklamanin ise ekonomik kriz etkisiyle gerceklestigi ongoriilmektedir. Diinyadaki
riizgar tiirbin imalatinin biiyiik kismi; Cin, ABD, Almanya, Danimarka, ispanya ve
Hindistan gibi rlizgar tlirbini  glic  kapasitesi  yiikksek olan {ilkelerde
gerceklestirilmektedir (Senel ve Kog, 2015:50). Pazar paylarina gore siralanmis

riizgar tlirbini Uireticilerine asagidaki Tablo 7°de yer verilmektedir.

Tablo 7. Diinyada Pazar Paylarina Gore Riizgar Tiirbini Ureticileri

Uretici Firma ke Pazar Pay {(2%:)
Vestas Danimarka 13.1
Gioldwind Gin 11.0
Enerncon Admanya 9.8
Siemens Wind Power Admanya .4
GE Wind Energy ABED 6.6
Gamesa Ispanya 5.5
Suzlon Group Hindistan 5.3
United Power Sin 4.0
Mingyamg Sin 3.5
Digerieri - 33.8

Kaynak: Senel ve Kog, 2015:50.
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3132. Riizgar Enerjisinin Tiirkiye’deki Durumu

Diinyada riizgirdan enerji kaynagi olarak yararlanma konusundaki
gelismelerin 1980 yilindan sonra ortaya ¢iktigi ve hizla yayildiglr goriilmektedir.
Ulkemizde ise riizgar enerjisinin 6neminin anlasilmasi, 1990’11 yillarin ortalarina
rastlamaktadir. Uluslararas1 Enerji Ajanst (IEA)’nin katkilar1 ile bu alandaki
yatirimlar hizla artmis, tlirbinlerin yapiminda yeni teknolojiler gelistirilerek verim
artis1 saglanmigtir. Tiirbin yapiminda seri iiretime gecilerek; tek bir tiirbin veya
bircogunun birlikte olusturdugu riizgar c¢evrim sistemleri kurulmustur. Tiirkiye’de
soguk Karadeniz ve Kuzey Asya Bozkiri ile sicak Ege Denizi ve Akdeniz arasinda
stirekli olarak bulunan algak ve yliksek basing merkezi farkliliklari; Trakya, Giiney
Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarinda kuvvetli ve siirekli riizgarlar olusturmaktadir
(Kogaslan, 2010;57).

Tirkiye’nin teknik potansiyeli 83000 MW’ olarak hesaplanmaktadir. Bu
degerden yola ¢ikilarak Tiirkiye Avrupa ’da riizgar enerjisi potansiyeli en {imit verici
olan iilke olarak gosterilmektedir. Tiirkiye’deki riizgar enerjisi kaynaklari teorik
olarak Tiirkiye’nin elektriginin tamamini karsilayabilecek yeterlilikte gériilmektedir.
Fakat riizgar enerjisinin sisteme girisinin tutarli bir bicimde ger¢eklesmesini
kolaylagtirmak icin gerekli altyapinin planli olarak hazirlanmas1 gerekmektedir

(Gengoglu ve Cebeci, 2001:4).

Avrupa Riizgar Enerjisi Birligi’nin yaptigr siniflandirmaya gore, riizgar
enerjisinden yararlanilacak yiikseklikteki ortalama riizgar hizlari, 6,5 m/s igin ‘iyiye
yakin’; 7,5 m/s i¢in ‘iyi’ ve 8,5 m/s i¢in ‘gok iyi’ olarak belirtilmektedir (Karatepe,
2011:60). Asagida Sekil 6’da verilen Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi’ndan
(REPA) da anlasilacag: iizere, Ege ve Marmara Bolgeleri ile Bati Karadeniz ve
Hatay civarinda riizgdr enerjisinden yiiksek verimle istifade etmek miimkiin

goziikmektedir.
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Sekil 6. Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlas1 (REPA)

—_— _ TURKIYE
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> b & =

U (m/s) >75 6.56-7.5 5.5-6.5 45-55 <45

P (W/m?) >500 | 300-500|200-300|100-200]| <100

Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirliigii, (Erisim Tarihi: 13.04.2016)

http://mww.mgm.gov.tr/arastirma/yenilenebilir-enerji.aspx?s=ruzgaratlasi

Bir takim mevzuat ve biirokratik diizenlemelerin sonucunda giiniimiizde
riizgar enerjisi kurulu giiciinde ciddi oranda artis gozlemlenmektedir. Tiirkiye’de
Riizgar enerjisi santrallerinin (RES) kurulu giiciiniin yillar i¢indeki gelisimine Sekil

7°de verilmektedir.
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ekil 7. Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi Santrali (RES) Yilhik Kurulumu
y g J
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95,3 I I
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Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi, Tiirkiye Riizgar Enerjisi Istatistik Raporu,
Ocak 2016.

Ulkemizde 2016 Ocak itibariyle isletilmekte olan riizgar enerjisi santrallerinin
bolgelere gore dagilimi ve ingaat halindeki riizgar enerjisi santrallerinin bolgelere
dagilimmi gosteren grafiklere asagida yer verilmektedir. Sekil 8’de de goriilecegi
tizere Ege Bolgesi %37,72 ile isletilmekte olan en ¢ok RES’in bulundugu bolge
olurken onu %36,95 il Marmara Bolgesi izlemektedir. Sekil 9°da yer verilen ingaat
halindeki RES dagilimina gore yine Ege Bolgesi %42,09 ile ilk siray1 korurken onu
%34,14 ile Marmara bolgesi izlemektedir.
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Sekil 8. Tiirkiye’de Isletilmekte Olan RES’lerin Bolgesel Dagilimi
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Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi, Tiirkiye Riizgar Enerjisi Istatistik Raporu,
Ocak 2016.

Sekil 9. Tiirkiye’de ingaat Halindeki RES’lerin Bolgesel Dagilimi

MARMARA AKDENIZ
34,14% 9,85%

i ANADOLY
i ABBG%

KARADENIZ 4,97%

Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi, Tiirkiye Riizgar Enerjisi Istatistik Raporu,
Ocak 2016.

314. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerjiyi; yerin derinliklerindeki kayaglar iginde birikmis olan 1sinin
akiskanlarca taginarak rezervuarlarda depolanmasi ile olusan sicak su, buhar ve kuru
bubar ile kizgin kuru kayalardan yapay yollarla elde edilen 1s1 enerjisi olarak
tanimlanmaktadir. Jeotermal kaynaklar yogun olarak aktif kirik sistemleri ile

volkanik ve magmatik birimlerin etrafinda olusmaktadirlar. Jeotermal eneriji,
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jeotermal kaynaklardan dogrudan veya dolayli her tiirli faydalanmayi
kapsamaktadir. Jeotermal enerji yeni, yenilenebilir, siirdiiriilebilir, ucuz, giivenilir,
cevre dostu, yerli ve yesil bir enerji tiirti olarak bilinmektedir. Bunun yani sira kendi
icinde Jeotermal Saha, Jeotermal Sistem ve Jeotermal Rezervuar olarak farkli

tanimlamalar icermektedir (Giictiyeter, 2015:66).

Ulkelere gore degisik siniflandirmalar olmasmna ragmen jeotermal enerji,

sicaklik icerigine gore kabaca ii¢ gruba ayrilmaktadir. Bunlar:

o Diisiik Sicaklikli Sahalar (20-70 °C)
o Orta Sicaklikli Sahalar (70-150 °C)
. Yiiksek Sicaklikli Sahalar (150 °C'den yiiksek)

Diistik ve orta sicaklikli sahalar, bugiinkii teknolojik ve ekonomik kosullar
altinda basta sera, bina, zirai kullanimlar igin 1sitma olmak {izere, yiyecek
kurutulmasi, kerestecilik, kagit ve dokuma sanayisinde, dericilikte, sogutma
tesislerinde, borik asit, amonyum bikarbonat, agir su, akiskandaki CO2’den kuru buz
elde edilmesinde kullanilmaktadir. Orta sicaklikli sahalardaki akiskanlardan da
elektrik tiretimi igin teknolojiler gelistirilerek kullanima sunulmaktadir. Yiiksek
sicaklikli sahalardan elde edilen akigkan ise, elektrik iiretiminin yani sira diger
alanlarda da kullanilabilmektedir (Mutlu, 2013:48). Asagida verilen Tablo 8’de

Jeotermal Enerjinin kullanim alanlarina yer verilmektedir.
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Tablo 8. Jeotermal Enerjinin Sicakhigina Gore Kullanim Yerleri

ISI (°C) KULLANIM AL ANI
180 Yiiksek Konsantrasyonlu soliisyonun buharlasmasi. Amonyum
absorpsiyonu ile sogutma
170 Hidrojen siilfit yolu ile agrsu eldesi. diyatomitlerin kurutulmasi
160 Kereste kurutulmasi. balik vb. yiyeceklerin kurutulmasi
150 Bayer’s yolu ile aliiminyum eldesi
140 Ciftlik tirtinlerinin ¢abuk kurntulmasi (Konservecilikte)
130 Seker endiistrisi, tuz eldesi
120 Temiz su eldesi, tuzluluk oraninin arttirilmasi
110 Cimento kurutulmasi
100 Organik madde kurutma (Yosun, et. sebze vb.). yiin yikama
90 Balik kurutma
80 Ev ve sera 1sitma
70 Sogutma
60 Kiimes ve ahur 1sitina
50 Mantar yetistirme. Balneolojik banyolar (Kaplica Tedavisi)
40 Toprak 1sitma. kent 1sitmasi (Alt siur) saglik tesisler:
30 Yiizme havuzlan. fermantasyon, danutma, saglik tesisleri
20 Balik ciftlikleri

Kaynak: Elektrik Isleri Etiit idaresi (EIE), http://www.eie.gov.tr,
(Erisim:03.04.2016)

3141. Jeotermal Enerjinin Diinyadaki Durumu

Insan yasaminda enerji kullanim1 énemli bir yer tutmaktadir. Bu bakimdan
insanlar yaradilisindan bu yana enerjiye her zaman ihtiyag duymuslardir. Sahip
oldugu enerji kaynaklarindan olanaklar1 Olgilisiinde yararlanarak bu kaynaklari
gelistirmek icin slirekli arayis igerisine girmislerdir. Bir enerji kaynagi olan jeotermal

enerji de bu gelismede nasibini alarak genis kullanim alanlarina ulagsmaktadir.

Dogal sicak su kaynaklari ilk defa 1827 yilinda italya'da asit borik elde etmek
amaciyla kullanilmistir. Daha sonra 1904 yilinda Larderello (Italya) yoresinde yine
ilk defa jeotermal buhardan elektrik {iretimine baglanmis ve 1912 yilinda giicii KWe
(kilowatt elektrik) olan ilk turbo jeneratér kurulmustur. 1930’larda ise bu enerji
Izlanda’nin Reykjavik kentinde 1sitma amaciyla kullanilmaya baslanmustir. 1949
yilinda Yeni Zelanda Wairakei sahasinda turistik bir otele sicak su temini amaciyla
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baslanan s1g sondajlara daha sonra, elektrik elde edebilmek amaciyla devam edilmis
ve 1954 yilinda 200 MWe elektrik kapasiteli bir santral kurulmustur. 1960'da
Amerika'da, 1961'de Meksika'da ve 1966'da Japonya'da santraller kurularak
jeotermal enerjinin kullanimi diinya ¢apinda yayilmistir (Balikesir Universitesi,

Jeotermal Enstitiisii, 2016).

Diinya Olciisiinde yapilan ¢alismalarda 6zellikle aktif volkanlarin bulundugu
sahalar genellikle 1s1 akiminin yiiksek oldugu sahalar olarak tespit edilmistir. Bugiine
kadar yapilan jeotermal arastirmalarda birgok jeotermal sahalarin volkaniklere bagl
olarak olustugu tespit edilmistir. Diinyadaki Onemli Jeotermal Kusaklar: And
Volkanik Kusagi, Alp-Himalaya Kusagi, Dogu Afrika Rift Sistemi, Karayip Adalar
ve Orta Amerika Volkanik Kusagi seklinde siralanmaktadir (Karagii¢, 2013:38). Bu
cografi alanda daginik bi¢cimde yer alan {ilkeler, jeotermal enerjiden de birbirinden
farkli alanlarda istifade etmektedir. Asagida verilen Tablo 9°da bu kullanim alanlar

ve llkeler eslestirilmektedir.

Tablo 9. Diinyadaki Jeotermal Enerji Kullanim Alanlar

Jeotermal Is1 Pompalan ABD, Isvec, Norveg, Almanya, Cin

Bilgesel Konut Isitilmasi Cin, Tiirkive, Fransa, Rusya

Tiirkiyve, Macaristan, Rusya, Cin,
Sera Isitilmasi )
Italya

Balik Ciftlikleri Cin, ABD, Italya, Izlanda, Israil

izlandﬂ, ABD, Meksika, Romanya,

Tarmsal Kurutma
Yeni Zelanda, Sirbistan, Filipinler

Swrbistan, Romanya, ABD, Polanya,
Endiistriyel Kullanim Rusya, izlanda, Vietnam, Tiirkiye,

Bulgaristan, Italya

izlanda, Arjantin, Japonya, isvig‘re,

Sogutma/ Kar Eritme
ABD

Cin, Japonya, Tiirkiye,

Yiizme Havuzlary Kaphcalan
Brezilya,Meksika

Kaynak: Karagiic, 2013:44
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Bu kullanim alanlarindan jeotermal 1s1 pompalar1 en yaygimdir ve Kuzey
Amerika ile Avrupa’da 42 iilkede 6zellikle ABD, Isveg, Norveg, Almanya ve Cin’de

kullanilmaktadir.

3142. Jeotermal Enerjinin Tiirkiye’deki Durumu

Jeotermal sistemlerin gelistigi {ilkeler, bilinen bazi1 tektonik veya aktif
volkanik kusaklar tizerinde bulunmaktadir. Aktif faylarla sinirli grabenler ve yaygin
genc volkanizmaya bagli olarak gelisen dogal buharlarla, sicakligi 25-103 °C
arasinda degisen 600’iin tizerinde sicak su kaynaginin varligi, Tiirkiye nin 6nemli bir

jeotermal enerji potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir (Y1ilmaz, 2015:73).

Ulkemizin jeotermal potansiyeli teorik olarak 31.500 MW olarak
hesaplanmaktadir. Ulkemizde jeotermal enerji potansiyeli olusturan alanlarin biiyiik
bolimii Bati Anadolu'da, geri kalanlari ise sirasiyla Orta Anadolu, Marmara, Dogu
Anadolu ve diger bolgelerde yer almaktadir. Asagidaki Sekil 10°da Tiirkiye’nin

jeotermal enerji potansiyeline iliskin detaylara yer verilmektedir.

Sekil 10. Tiirkiye Jeotermal Enerji Potansiyeli Atlasi1 (JEPA)
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Kaynak: MTA, www.mta.gov.tr, Erisim Tarihi 14.04.2016

http://www.mta.gov.tr/v2.0/daire-baskanliklari/enerji/images/siteharitalar/1.jpg
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Ulkemiz tektonik yapisinin getirdigi jeotermal kaynaklar bakimindan oldukga
zengindir ve dilinyada jeotermal enerjiyi dogrudan kullanmada besinci siradadir.
Fakat bu kaynaklardan elektrik enerjisi elde etmede son yillarda ciddi atilim
gostermektedir. Asagida verilen Sekil 11°de jeotermal elektrik santrallerinin kurulu

giici mevcut ve devam eden projeler boyutuyla ele alinarak gosterilmektedir

(TMMOB, 2014: 164).
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Sekil 11. Jeotermal Elektrik Santralh Kurulu Giicii
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Kaynak: TMMOB, 2014 Oda Raporu, Tiirkiye’nin Enerji Goriintimi

Yapilan son arastirmalar gore 2015 yili itibariyle Jeotermal enerji elektrik
iretimi potansiyelimiz 750 MW olup tim sahalarda yapilacak gelistirme
calismalariyla bu oranin 1.000°MW a ulasabilecegi ongoriilmektedir. Ayrica, 2002
yilinda sera 1sitmas1 yapilan alan 500 doniim iken 2015 yilinda 3.931 doniime, konut
esdegeri 1sitma 30.000 konuttan 114.567 konuta ulagmis bulunmaktadir. 2015 yili
sonu itibartyla 16 adedi elektrik liretimine uygun toplam 94 adet jeotermal saha

yatirimeiya devredilmistir (ETKB, 2015:59).
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315. Biokiitle Enerjisi

Biokiitle enerjisi giderek artan enerji gereksinimini ¢evreyi kirletmeden ve
stirdiiriilebilir olarak saglayabilecek kaynaklardan birisi olarak goriilmektedir.
Temelde, bitkilerin ¢esitli islemlere tabi tutulmasiyla enerji elde edilmesi hususuna
dayanmaktadir ve glines var oldukea bitki yetistiriciligi yapilabilecegi varsayimiyla,

biokiitle tiikkenmez bir enerji kaynagi olarak ele alinmaktadir.

Agaglar ve agag¢ dallari, misir, bugday gibi bitkiler, yosunlar, tiim organik
copler, hayvan diskilari, giibre ve sanayi atiklar1 birer biokiitle Ornegi olarak
siralanmaktadir. Giinlimiizde biokiitle enerjisi klasik ve modern olarak iki sinifa
ayrilmaktadir. Agaclardan elde edilen odun ve hayvan atiklarindan olusan tezeklerin
yakilmas1 klasik biokiitle enerjisi olarak tanimlanmaktadir. Ozel olarak yetistirilen
enerji bitkileri, enerji ormanlar1 ve agag¢ endiistrisi atiklarindan elde edilen bio-dizel,
etanol gibi cesitli yakitlar ise, modern biokiitle enerjisinin kaynagi olarak
tanimlanmaktadir (Topal ve Arslan, 2008:242-243).

Biokiitle kaynaklarindan elektrik, 1s1 ve yakit iiretiminde faydalanilmaktadir
ve bunlar birgok farkli teknoloji kullanimi ile gergeklesebilmektedir. Biokiitle gevrim
stirecinden sonra elde edilen yakitlar kati, sivi ve gaz olmak tiizere lice ayrilmaktadir.
Diinyada giderek onem kazanan biokiitle enerji sektoriinde yeni teknolojilerin
arastirilmast ve gelistirilmesi devam etmektedir. Gliniimiizde ticari anlamda en
yaygin olarak kullanilan teknolojiler; Dogrudan Yakma, Gazlastirma, Piroliz ve

Anaerobik Ciiriitme olarak siralanmaktadir (Deloitte, 2014:7-8).
3151. Biokiitle Enerjisinin Diinyadaki Durumu

Son yillarda biokiitle enerjisi yatirimlarinin ve kullanim oranlarinin artmast,
iilkelerin enerji verimliligini artirma ve mevcut enerji kaynaklarini gesitlendirme
amagclarinin  bir sonucu olarak goriilmektedir. Geleneksel biokiitlenin modern

tesislerde bioenerjiye doniisiimii ile elde edilecek bioyakit tirtinlerinin yenilenebilir
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enerji kaynaklar1 arasinda 6nemli bir yere sahip olacagi dngoriilmektedir (Kapluhan,
2014:107).

Diinyada biokiitle kaynaklar1 kullanilarak en ¢ok f{iretilen bioyakit
bioetanoldiir. Uretilen her 6 birim s1v1 bioyakittan 5 birimin bioetanol oldugu tahmin
edilmektedir. En fazla bioetanol iireten iilkelerin basinda ABD, Cin, Fransa ve diger
Avrupa tlkeleri gelmektedir. Diinyada en fazla biyodizel iireten iilkelerin ise AB
tilkeleri oldugu belirtilmektedir. Diinyada biodizel pazarinin biiyiikligii 82,7 milyar
dolar olarak tahmin edilmektedir (DEK-TMK, 2012: 201).

AB’de biodizel tiretiminin ana hammaddesini kanola olusturmaktadir. Ancak,
2016’dan sonra AB’de biodizel iiretimi soya ve palm yagindan gerceklestirilecek ve
kanoladan vazgeg¢ilecektir. AB’de bioetanol iiretimi ise seker pancari ve tahillardan
yapilmaktadir. Ek olarak biokiitle kaynaklarindan elde edilen biogaz; AB’de sadece
elektrik tretimi ve 1Snma amagh kullanilmamakta dogal gaz hattii da
beslemektedir. Bir AB iiyesi olan Isve¢’te kullanilan araglarm 1/3’ii 10 yildir
biogazla ¢alismakta ve 2005 yilindan itibaren de trenlerde biogaz kullanilmaktadir
(DEK-TMK, 2012: 203).

Amerika’da kiiresel yakit {retiminin yaklastk %25’i  Amerika’da
tiketilmektedir. Eger petrol irtinlerine alternatif bulunamazsa, 2030 yili itibariyle dis
kaynaklara olan bagimlilik %30 ve sera gazi salimmmin %40 oraninda artacagi
ongoriilmektedir. ABD bu ongoriilerle 2025 yilinda toplam enerji tiikketiminin %
25’ini yenilebilir enerjilerden karsilamay: hedefleyen projeler gelistirmekte ve
bioyakit konusunda da kendi ulusal sistemini kurmaktadir. ABD’de 2012 yih itibari
ile galon basina Florida, Havai, lova, Kansas, Luisiana, Minnesota, Missuri,
Montana, Oregon, Washington gibi eyaletlerde benzine %210 bioetanol katma
zorunlulugu uygulanmaktadir. Bugiine kadar etanol iiretiminde misir kullanan ABD,
etanol iiretiminde seker pancarina yonelmektedir (DEK-TMK, 2012: 205).

Brezilya’da da 1930’lu yillardan bu yana bioetanol otomobil yakiti olarak
kullanmaktadir. Ayrica Brezilya {rettigi bioetanoliin 1/3’iinii ABD’ye ihrag
etmektedir. Japonya ve AB iilkeleri de Brezilya’dan bioetanol ithal eden iilkeler
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arasindadir. Hindistan’da ise bioetanol iiretimi seker kamisindan yapilmaktadir.
Hindistan’da 2008 Kasim aymndan beri %10 bioetanol kullanim zorunlulugu
uygulanmaktadir ve hiikiimet 2017 yilinda %20 bioetanol kullanim zorunlulugu
getirilecegini aciklamistir. Hindistan bioetanol {iretiminde Jatropha bitkisine
yogunlasmaktadir. Cin’de ise yillardir biogaz 6nemli bir enerji kaynagi olarak
degerlendirilmektedir. Ek olarak son yillarda biodizel ve bioetanol tretimleri de
artmaktadir (DEK-TMK, 2012: 206).

3152. Biokiitle Enerjisinin Tiirkiye’deki Durumu

Tiirkiye’de biodizel olusumu ile ilgili ilk c¢aligmalar 1934 yilinda yiice
Atatiirk’tin  direktifleri ile Atatiirk Orman Ciftliginde rafine edilmis zeytinyagi,
hashasyagi ve pamuk yaginin kullanilmasi ile baglanmistir. Tiirkiye’de alternatif
yakit aragtirmalari konusunun Cumbhuriyetin ilk yillarinda giindeme gelmesine ve
hatta 1936 yilinda Atatiirk’iin hazirlattigi 2. Bes Yillik Kalkinma Planinda yakitlarin
ithal yolu ile saglanmamasi, iilkenin hammadde kaynaklarindan faydalanilmasi ve
alternatif sivi yakatlarla ilgili direktifleri icermesine ragmen gerekli gelisme
kaydedilememistir. Bunda II. Diinya Savasi ardindan petrol fiyatlarin diismesinin de
etkili oldugu bildirilmektedir. Tiirkiye’de 1970’lerdeki petrol krizi esnasinda fosil
yakitlarina alternatif olarak biogaz, biodizel ve diger bioyakitlar giindeme alinmigsa
da sistematik ¢aligmalarin yapilmadig iletilmektedir. Giiniimiizde pek ¢ok girisimci
biodizel iretimi ile ilgilenmekte ve bununla ilgili tretim faaliyetine siiratle

gecmektedir (Acaroglu, 2003:388).

Tiirkiye iklimi, giineslenme siiresinin uzunlugu, akarsu kaynaklari, ulagimi
kolay ve tarima elverisli arazileri sayesinde biokiitle yetistiriciligi agisindan oldukga
onemli bir potansiyele sahip goziikmektedir. Asagida sunulan Sekil 12°de kaynak
bazinda biokiitle potansiyelimiz Tiirkiye Biokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlasi (BEPA)

adiyla gosterilmektedir.
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Sekil 12. Tiirkiye Biokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlas1 (BEPA)

Potansiyel

e TEP
m Hayvansal Atiklann Enerji Dederi 1.323.714
m Bitkisel Atiklarin Enerji Es Degeri 15.941.321

Kentsel Organik Atiklarin Enerji Degerleri 2.186.228

= Orman Atiklannin Enerji Dederi 855.805

Toplam 20.307.069

Kaynak: Deloitte, Biokiitlenin Altin Cagi, 2014:15

Tiirkiye’de bozunuma ugramis ormanlar “enerji ormancilifi” yapilmak
suretiyle biokiitle enerjisi agisindan onemli firsatlar sunmaktadir ve en yiiksek
biyogaz potansiyeline sahiptir. Bozunuma ugramig alanlarda dikim yapildiktan sonra
3 ila 5 yil arasinda hektar basina elde edilebilecek biokiitle verimi 5 ila 7 ton arasinda
degismektedir. Bitkilerin olgunlagsmasiyla ve iyi yonetilmesi ile beraber verim diizeyi
hektar bagina 10-15 tona kadar cikarilabilmektedir. Yapilan son caligmalara gore,
2020 yilina kadar Tiirkiye’nin bir milyon hektar bozunuma ugramis orman alaninda
hektar basina 5 tonluk verim alabilecegini Ongoriillmektedir. Bunun da tarimsal
kaynaklara ilave olarak 2.000 bin TEP’lik biyokiitle kaynakli enerji saglamasi

beklenmektedir.

Tiirkiye’de lisans almis biokiitle santralleri incelendiginde ilk siray1 ¢opten
biyogaz lireten santrallerin aldigi goriilmektedir. Copgazi tesislerinde yaklasik 1,2
MW’lik kurulu gii¢ i¢in giinliilk yaklasik 200 ton belediye atigi gerekmektedir.
Tiirkiye’deki ¢op gazi kurulu giicli g6z onilinde bulunduruldugunda kapasitenin tam
kullanilmadigi ve gelisim potansiyelinin bulundugu bildirilmektedir. Kat1 atik
depolama alanlarinin son 20 yildaki hizli gelisimi de bu alandaki potansiyele isaret

etmektedir.

Biiylikbas hayvan atiklarin1 kaynak olarak kullanan biyogaz tesislerinin

lisansh kapasitesi 21,64 MW, olarak hesaplanmaktadir. Hayvansal atik kaynakli
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biyogaz tesislerinde 1 MW elektrik iiretimi i¢in yaklasik 1 milyon yumurta tavuguna,
2.900 biiyilkbag silit hayvani, ve 4.500 biiyiikbag besi hayvanina ihtiyag
duyulmaktadir (Deloitte, 2014:16-18). Asagida verilen Sekil 13’de biogaz

santrallerinin Tiirkiye’deki dagilimi gosterilmektedir.

Sekil 13. Tiirkiye’deki Biogaz Santralleri Dagilim

. Blylkbas Hayvan Kaynakl . Copgaz Kaynakh Biyogaz tesisi olmayan iller
KigOkbas Hayvan Kaynakl . Atiksu Camuru Kaynakl Copgaz ve hayvansal atik kaynakh

Kaynak: Deloitte, Biokiitlenin Altin Cagi, 2014:18.

32. Yenilenebilir Enerji ve Cevre

Yenilenebilir enerji kaynaklarin tercih edilmesinde gevresel nedenlerin daha
Iyi anlasilabilmesi i¢in dncelikle enerji ile ¢evre arasindaki iliskinin ortaya konulmasi
gerekmektedir. Enerji kullanimi tilkelerin sosyal ve ekonomik kalkinmasinda 6nemli
ve vazgecilmez bir 6ge olarak dile getirilmektedir. Ne var ki enerjiye yonelik
etkinlikler bir¢ok c¢evre sorununu da beraberinde getirmektedir. Enerji ile gevre
arasindaki 1iliski g6z Oniinde tutulurken fosil kaynaklarin kullanimindan dogan
cevresel sorunlarin ¢oéziimii ve yenilenebilen, ¢cevre dostu enerji kaynaklarinin tercih
edilmesi konularinin birlikte ele alinmasi gerekmektedir. Bu sayede yenilenebilir
enerji ve fosil kaynaklarin gevresel etkileri bakimindan karsilastirilmasi miimkiin

hale gelmektedir (Torunoglu, 2015:102).
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Enerji tretimi ve kullanimi sirasinda yasanan c¢evre sorunlari, eski
teknolojilerin terk edilmesinin temel nedenlerinden biri olarak gosterilmektedir.
Komiir, petrol ve dogalgaz santrallerinin kurulduklar1 bolgede yerel olarak
tahribatlar1 yaninda kiiresel olarak tiim diinyayi tehdit eden etkileri de bulunmaktadir.
Fosil yakitlar kullanildiklarinda yayilan karbon dioksit, kiikiirt dioksit, azot oksit, toz
ve kurum yakin g¢evreyi kirletip 6liimlere yol agarken, karbon dioksit ve benzeri sera

gazlan kiiresel iklim degisikligine yol agmakta ve tiim diinya iilkelerinde yasami
tehdit etmektedir (Mutlu, 2013:27).

Fosil kaynaklarin yaygin ve kontrolsiiz kullaniminin olumsuz ¢evresel etkileri
bugiin pek ¢ok acidan diinyamizin acil ¢ézlime kavusturulmasi gereken bir sorunu
olarak goziikkmektedir. Hava, su ve toprak kirliliginde ciddi artiglar ve fosil
kaynaklarin kontrolsiiz kullaniminin neden olacagi ¢evresel felaket senaryolar1 her
gecen giin daha da gergek hale gelmektedir. Son yiizyilda atmosferdeki karbondioksit
oraninin ciddi diizeyde artis1 sera etkisi yaratmakta ve bu yolla diinyamiz 0,7 °C
isinmistir. Bu durum iklim kusaklarinda ciddi degisikliklere neden olmaktadir. Fosil
kaynaklarin kullaniminin azaltilmas1 ya da kontrol altina alinmamasi durumunda
diinyamizin daha da 1sinma tehlikesiyle karsi karsiya kalacag: iletilmektedir. Boyle
bir durumda diinyay1; kutup buzullarinin erimesi, su kaynaklarinin kurumasi, tarim
arazilerinin g¢oraklagmasi gibi ciddi tehlikeler beklemektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelisin temel nedeni de bu beklentiler olarak gosterilmektedir.
Asagidaki Tablo 10°da enerji kaynaklarimin kullanimi esnasinda olusan cevresel

etkilere karsilastirmali olarak yer verilmektedir.
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Tablo 10. Enerji Kaynaklar:1 Kullaniminin Cevresel Etkileri

Kaynak %ﬁ;ﬁﬁﬁ K;I':;}Tg i?erbff;k 0;""" Gorimti | Giriilti Hagﬁ;w
Degigikliine Katk: Alanlara Etki uumu | Kililigs | Kiriiligi Yagamna Etki

Fosil Yakitlar + + + - + +
Giiney - - - + - -
Rizgar - - - + + +
Jeotermal + + +
Hidrojen + - -
Deniz-Dalga + + + +
Biyokiitle + - + + - +

Kaynak: Varinca ve Goniilld, 2016:10.

Buna gore yenilenebilir enerji kaynaklarmin emisyonlar, hava kirliligi ve
iklim degisikligi agisindan g¢evreye hemen hemen hi¢ zarar vermedikleri, diger
cevresel etkilerinin ise minimum diizeyde seyrettigi goriilmektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari ¢evreye verdikleri zarar bakimindan kendi aralarinda siralandiginda
ise en az zarar veren kaynaklarin basinda giines enerjisi gosterilmektedir. Bunlari
riizgar, jeotermal, deniz-dalga ve biokiitle enerjisi takip etmektedir (Torunoglu,
2015:103).

Glines enerjisi kullaniminda insanlik i¢in ¢ok ciddi sorunlara neden olacak
cevresel atiklar bulunmamaktadir. Ayrica karmasik teknolojik yatirimlar igermeyen,
isletme masraflar1 az olan, siirekli ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak ele
alinmaktadir. Glines enerjisi kullaniminda atmosfere salinan kirletici herhangi bir
emisyon bulunmamaktadir. Buna ek olarak tiretim sistemlerinde su kaynaklarinin
kirletilmesi neredeyse miimkiin gdziikmemektedir. Giines enerjisi sistemlerinin

olumsuz ¢evresel etkisi kismen goriintii kirliligi ¢cer¢evesinde ele alinabilmektedir.

Benzer degerlendirmeleri riizgar enerjisi kullanimi iizerine de yapilmaktadir.
Hammaddesi dogada kendiliginden olusan riizgar olan enerji santrallerinin kullanimi
her gecen giin daha da yayginlagsmaktadir. Bu enerji santrallerinin kullanim1 enerjide
disa bagimhilig1 azalttigi gibi, fosil yakit tiiketimini azaltmakta ve sera etkisini

diistirmektedir. Kullanim1 her gecen giin daha da giivenli hale gelen riizgar enerjisi
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sistemlerinin hava, su ve topraga dogrudan zarar1 bulunmamaktadir. Fakat goriinti
kirliligi olusturdugu ve canli yasamina olumsuz etkileri oldugu yoniinde elestiriler

bulunmaktadir.

Jeotermal enerji kaynaklar1 da daha onceki bagliklarda bahsettigimiz iizere
yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi olarak ele alinmaktadir. Temel olarak
jeotermal enerji sistemleri, tektonizmanin yogun oldugu cografyalarda 1sinmis yer
alt1 sularindan istifade edilerek enerji iiretilmesi prensibine dayanmaktadir. Jeotermal
enerji sistemlerinin kullaniminda olumsuz cevresel etkileri bu kaynagin aranmasi
asamasinda baslamaktadir. Ozellikle sondaj c¢alismalarinda ¢evreyi olumsuz
etkileyecek islemler goriilebilmektedir. Fakat yeni nesil jeotermal santrallerin

kullanimiyla bu etkiler en aza indirilmektedir.

Biokiitle enerji, klasik ve modern boyutta tanimlanabilen yenilenebilir enerji
cesidi olarak ele alinmaktadir. Klasik biokiitle enerjiye yakacak odun ve bitkileri
ornek olarak verilmektedir. Modern biokiitle enerjisine ise kentsel atiklar, tarima
dayali endiistri atiklari, enerji tarimi Uriinleri 6rnek verilmektedir. Bu enerji ¢esidinin
olumsuz ¢evresel etkileri Ozellikle atiklarin depolanmasinda yasanan kirlilik ve
coplerin yakilmasiyla enerji elde edilmesi prensibine dayali sistemlerin kullanimi
asamasinda ortaya ¢ikacak olumsuz gazlar gosterilmektedir (Varinca ve Goniilli,

2016: 4-10).
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4. YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAGI OLARAK RUZGAR ENERJiSi
SANTRALI KURULUMU, TEKNiK VE FINANSAL ANALIZLER iLE
TESViIK VE DESTEKLER

41. Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi Yatirimlari

Riizgarlar, hava kiitlelerinin daha soguk ve yiiksek basing alani olan bir
noktadan, daha sicak ve alcak basing alanina dogru hareketiyle meydana
gelmektedir. Riizgarlar ayrica 1s1 enerjisinin kinetik enerjiye donistiigii bir doga
olay1 olarak tanimlamaktadir. Siirekliliklerine gore yil boyunca esen siirekli riizgarlar
ve belli zamanlarda esen siireksiz riizgarlar olarak iki grupta incelenen riizgarlari;
kutuplara ve ekvatora olan konum, hava basinglari, karasallik gibi pek ¢ok etmen
etkilemektedir. Bu acidan iilkemiz; kisin, Sibirya yiiksek basincinin etkisinde
kalmaktadir ve bu sebeple; kisin, riizgarlar karadan denizlere dogru esmektedir.
Yazin ise Kuzeybati Avrupa iizerindeki yiiksek basing alanindan Basra algak basing
alanina yonlenen riizgarlarin etkisinde kalmaktadir. Bu sebeple yazin olusan

riizgarlar, Marmara ve Ege Bolgeleri’ni etkilemektedir (Ozdamar, 2000:134-135).

Ulkemizin sahip oldugu cografi yapisi ve soguk Avrupa, sicak Afrika-Asya
kitalarinin birlestigi yerde bulunuyor olmasi nedeniyle ciddi riizgar potansiyeline
sahip olarak goziikmektedir. Bu durum dogru teknik ve finansal analizler
uygulayarak verimli yatirnmlarin yapilmasimna olanak saglamaktadir. Yer
seviyesinden 50 metre yiikseklikte ve 7,5 m/s riizgar hizlarima sahip alanlarda
kilometrekare basma 5 MW giiclinde riizgar santrali kurulabilecegi kabul edildiginde
teorik olarak Tirkiye’nin riizgar enerji potansiyeli yaklasik olarak 48 GW olarak
hesaplanmaktadir. 2016 yili agustos sonu itibariyle de 5,3 GW riizgar enerjisi kurulu
giicii ile tilkemiz bu potansiyelin %11,1°lik kismin1 kullanmaktadir. Toplam 77,1
GW seviyesindeki kurulu gii¢ igerisinde riizgar enerjisinin pay1 ise %6,9 olarak
hesaplanmaktadir. 2006 yili itibariyle artis gozlenen riizgar enerjisi santrali
yatirimlar1 2008 yilindan itibaren her yil 400 MW f{izeri, son ii¢ yilda ise ortalama
847 MW artis gostermistir. 2019 yil1 tahminlerinde iilkemizde riizgar enerjisi kurulu

gii¢ seviyesinin 10 GW diizeyinde olmasi beklenmektedir (TUREB, 2016:34-35).
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42. Riizgar Enerjisi Santrali Kurulumu

Tirkiye sahip oldugu riizgar enerjisi potansiyelini yatirimlar vasitasiyla
ekonomiye kazandirma konusunda koyulan hedeflerin gerisinde kalmis
goziikmektedir. Enerji potansiyelini ekonomiye kazandirmada geri kalinmasinin
bilinen nedenleri arasinda; mevzuat yapisindaki yetersizlikler, yatirnm siirecinde
yasanan sorunlar, ticari ortam ve teknik-fiziki gelismeler gosterilebilmektedir. 2005
yilindan giinlimiize dek riizgar enerjisi yatirimina iligkin mevzuatta 35’in {lizerinde
degisiklik gozlenmektedir. Bu degisiklikler 1s18inda santral kurulumuna iliskin siireg
daha da zorlagmakta, yatirim siireci ortalama 5-6 yil siirmektedir. Yatirim stireci

riizgar gozetleme istasyonu kurulumu ile baslayip. lisans ve isletmeye alma

faaliyetleri ile son bulmaktadir (TUREB, 2016:38-41).

421. Riizgar Gozetleme Istasyonu Kurulumu

Riizgér Enerjisi Atlast yardimiyla yatirim yapilacak alan belirlenmektedir. Bu
yer tespitinden sonra yapilmasi gereken dnemli bir islem daha bulunmaktadir bu da
rizgar gozetleme istasyonu kurarak riizgarin kalitesinin OSlgiilmesidir. Yatirimet
tarafindan santral kurmak i¢in tespit edilen riizgdr sahasinda en az bir sene riizgar
dl¢iimii yapilmasi gerekmektedir. Olgiimler sahanim belli bélgelerine dikilen 50m ya
da 80m uzunlugundaki 6l¢iim direkleri ile yapilmaktadir. Uzmanlik gerektiren bu
alanda ol¢iimlerin 1yi miihendislik bilgisi ve tecriibeye sahip kisi ya da kurumlarca
yapilmas1 gerekmektedir. Riizgir giiciiniin riizgdr hiziyla dogru orantili olmasi

nedeniyle yapilacak dl¢limler yatirimin ekonomik karliligini etkilemektedir.

422. Cevresel Degerlendirmeler

Riizgar Enerjisi Santrali kurulumunda altyapt ve ¢evre diizenlemelerinin
yogunlugu yatirimin maliyetinin hesaplanmasi agisindan 6nemli bir husus olarak
goriilmektedir. Yatirimcilardan elde edilen bilgilere gore; yatirim karar1 alinmis bir
alanda santral kurulum islemlerinin tamamlanmasi i¢in pek¢ok kamu kurum ve
kurulusundan izin alinmasi gerekmektedir. Ornegin; hava ulasimu trafigine engel
olup olmadig1 yoniinde izinler askeri kurumlardan alinirken, hazirlanmis CED

49



Raporuna uygun davranilip davranilmadigina dair izinler ise ilgili bakanliktan
alinmaktadir. Yatirim alani i¢in izin alinmasi gereken kurumlardan bazilar1 sunlardir;
Tirk Silahli Kuvvetleri Genel Kurmay Baskanligi, T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, T.C Cevre ve Sehircilik Bakanligi, T.C Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig, Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigii, Valilikler, Ilgili Belediye
Bagkanliklari, Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu. Bu kurumlardan herhangi
birisinin olumsuz raporu séz konusu oldugu durumda ilgili alanda santral kurulumu

yapilamamaktadir.

423. Riizgar Tiirbini Se¢imi

Riizgér tiirbinleri ¢esitli cografi nedenlerle olusmus hareketli havanin tagidigi
Kinetik enerjiyi mekanik enerjiye doniistiren ve bu yolla da elektrik iiretmekte
kullanilan aygitlar olarak bilinmektedirler. Tirbinde bulunan kanatlar havanin
carpmasi sonucu dairesel dontis hareketi yapmaktadirlar. Bu hareket bir saft
yardimiyla jeneratore iletilmektedir ve elektrik enerjisi bu sekilde iiretilmektedir.
Gilinlimiizde kullanilan bir riizgar tiirbini genel hatlariyla {ic kisimdan olusmaktadir.
Bunlar kanatlar (pervaneler), jenerator ve sistemi uygun yiikseklikte sabit tutmaya
yarayan kule olarak isimlendirilmektedir. Alt sistemler ise, disli kutusu, frenleyici,
elektrik-elektronik ekipman, saft, yaglayici mekanizma, titresim onleyici, gii¢ kontrol

tinitesi ve sebeke baglantilart seklinde siralanabilmektedir (Agacbiger, 2010:63).

Tiirbin tipleri ise iki ana katagoriye ayrilmaktadir. Bunlar; ‘‘yatay eksenli
riizgér tiirtbini”” (HAWT), digeri ise ‘‘dikey eksenli riizgar tiirbini”” (VAWT) olarak
adlandirilmaktadirlar. Dikey eksenli riizgar tiirbinlerinin en biiyiik avantaji herhangi
bir kontrol mekanizmasi olmaksizin degisen riizgar yoniinden etkilenmemeleridir.
Dezavantajli oldugu nokta ise yere yakin yapilar olduklarindan diisiik riizgarlarda
calisarak yatay tiirbinlere oranla daha az verim sergilemeleri olarak gosterilmektedir

(Schlager ve Weisblatt, 2006:325 ; Agagbiger, 2010:63).

Riizgér tiirbinlerini yukarida bahsettigimiz eksen odakli kategorilendirmenin
disinda, sahip olduklar1 yapisal 6zelliklerine gore de gruplandiriimaktadir. Buna gore
tiirbinler;
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o Onden-riizgarh (Up-Wind) veya arkadan-riizgarli (Down-Wind) tiirbinler,

o Tek, iki veya li¢ kanatl indiiksiyon veya senkron tiretegli tiirbinler,
o Durdurma (Stall) veya kanat egimi (Pitch) denetimli riizgar tiirbinleri,
o Degisken veya sabit hizli riizgar tiirbinleri,

seklinde siniflandirilmaktadir (Inan,2001:16).

Ulkemizde riizgar enerjisi santrali i¢in tiirbin temini ne yazik ki yurtdisindan
ithalat yoluyla saglanmaktadir. Ulkemizdeki teknolojik altyapmin katettigi yol ve
rlizgar enerjisinin birincil kaynak olarak enerji temininde rol oynayabilecek diizeyde
oneme sahip oldugu g6z oniinde bulundurulursa, milli kaynaklarla bir riizgar tiirbini
iiretme hususunda ¢ok ge¢ kalinmis oldugu diisiiniilmektedir. ilgili bakanliklarca
milli bir riizgar tlirbini lretilmesi i¢in vizyon g¢alismasi yapilmakta ise de bu
girisimler daha da ivme kazanmaya muhta¢ goziikmektedir. Bugiin 80 metre
uzunlugunda ve 2,5 megawatt (MW)’lik enerji iliretme kapasiteye sahip ortalama
Ozellikte bir riizgar tirbininin ithalat maliyeti 2,5 milyon € gibi bir tutara
ulasmaktadir. Ulke genelinde yiizlercesinin isletilmekte oldugu ve bunun kadarinimn
da ingaat halinde oldugu dikkate alinirsa, yatirimecinin ve dolayisiyla iilkenin yasadigi
tasarruf kaybi ciddi tutarlar1 bulmaktadir. Asagida verilen Sekil 14’te iilkemizde faal
durumdaki riizgdr enerji santrallerinin tiirbin markalarma gore dagilimina yer
verilmektedir. Ayrica kiyaslama yapilabilmesi agisindan Sekil 15°te ise insa
halindeki riizgdr enerji santrallerinin tiirbin markalarma goére dagilimina yer

verilmektedir.
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Sekil 14. Tiirkiye’de Faal Durumdaki RES’lerin Tiirbin Markalarina Gore

Dagilim

SIEMENS 4,97 %

GAMESA 2,25%

SUZLON 1,87 %
-~ " ACCIONA1,21%

SINOVEL1,14%
ALSTOM 0,76 %

Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi, Tiirkiye Riizgar Enerjisi Istatistik Raporu,
Ocak 2016.

Sekil 15. Tiirkiye’de Insaat Halindeki RES’lerin Tiirbin Markalarina Gére

Dagilim

GE s

1005% GAMESA
12,95% 590%

SIEMENS
18,66 %

SENVION
0,16%

NORDEX ENERCON
21.75% 2378%

Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi, Tiirkiye Riizgar Enerjisi Istatistik Raporu,
Ocak 2016.
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424. Lisans Islemleri

Elektrik piyasasinda iiretim faaliyetinde bulunabilmek i¢in 6nce Onlisans,
daha sonra onlisans stiresinde yiikiimliiliiklerin tamamlanmasi kaydiyla {iretim lisansi
alinmas1 gerekmektedir. Elektrik Piyasast Lisans Yonetmeligi’'nde  belirtilen
yiikiimliiliikleri yerine getiren tlizel kisiye Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu
(EPDK) karar1 ile énlisans verilmektedir. Onlisansin siiresi miicbir sebep halleri
hari¢ 24 ay1 gecmemektedir. Onlisans verilirken, basvurunun kaynak tiiriine ve
kurulu giiciine bagli olarak, bu siirenin 36 aya kadar uzatilmasina iligkin hususlar,

EPDK karari ile diizenlenmektedir.

Uretim lisans1 bagvurusunda bulunmak isteyen Onlisans sahibi tiizel kisi,
Onlisans1 kapsamindaki yiikiimliiliiklerini tamamlamak kosulu ile Elektrik Piyasasi
Lisans Yonetmeligi’'nde belirtilen sekilde EPDK’ya iiretim lisansi bagvurusunda
bulunmaktadir. Piyasada faaliyet gostermek iizere lisans bagvurusunda bulunacak

0zel hukuk hiikiimlerine tabi tiizel kisinin,

o 6102 sayil1 Tiirk Ticaret Kanunu hiikiimleri dogrultusunda anonim sirket ya

da limited sirket olarak kurulmus olmasi,

. Anonim sirket olarak kurulmus olmasi halinde, sermaye piyasasi mevzuatina
gore borsada islem gorenler disindaki paylarmmin tamaminin nama yazil

olmasi,

. Kendisi ile tiizel kisinin;

- Yiizde 10 ve iizerinde, halka agik sirketlerde ylizde 5 ve lizerinde
dogrudan veya dolayli payina sahip olan gercek veya tiizel kisi veya
kisilerin,

- Lisans iptal tarihinden Onceki bir yil icerisinde gorevden ayrilmis

olanlar dahil, yonetim kurulu bagkan ve tliyelerinin,

6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu’nda bildirilen hallerde yasakli olmamasi,

zorunlu hale getirilmektedir (EPDK, 2016:5-6).
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Bu ve benzeri sartlar1 yerine getirerek lisans almak kosuluyla piyasada
yiiriitiilebilecek faaliyetler; liretim faaliyeti, iletim faaliyeti, dagitim faaliyeti, toptan
satig faaliyeti, perakende satig faaliyeti, piyasa isletim faaliyeti ithalat faaliyeti ve
ihracat faaliyeti olarak belirlenmektedir (Yilmaz, 2014:130).

43. Teknik ve Finansal Analizler

Riizgar enerjisi kaynagini giinesten alan; dogal, yenilenebilir, temiz ve sonsuz
bir gii¢ olarak bilinmektedir. Enerji olusturmada olumsuz ¢evresel etkilerinin ¢ok ¢ok
az olusu ve enerji arzinda disa bagimliligi azaltici etkileri nedeniyle ciddi
yatirimlarin yapilmakta oldugu bir alan olarak 6ne cikmaktadir. Giiniimiizde ilk
yatinm maliyetinin yiliksekligi, kapasite faktoriiniin distkligi ve degisken enerji
tiretiminde kisitli kalmasi nedeniyle dezavantajlar iceren bir yatirim olarak
goriilmesine ragmen diinya genelinde her gecen giin riizgar enerjisi yatirimlari

artmaktadir.

Riizgdr  enerjisi  yatinminin  fizibilite  caligmalart  iki  asamada
gerceklestirilmektedir. Bunlar teknik analiz ve finansal analiz olarak
isimlendirilmektedir. Biinyesinde ciddi teknolojik altyapi igceren bu yatirimlarin;
verimliliginin belirlenmesi, teknik analizlerinin ve finansal analizlerinin yapilmasi
yatirmmin geri doniisii i¢in hayati onem tasimaktadir. Kurulacak riizgar enerjisi
santralinin kurulum ve isletim maliyetleri oldukca yiiksektir ve bu agidan sermaye
yogun yatirimlar olarak ele alinmaktadir. Yatinm yapmada en az maliyet kadar
tizerinde durulmasi gereken bir diger husus ise riizgar santrali kurulacak bolgenin
riizgar hiz1 ve potansiyeli olarak goriilmektedir. Oyle ki teknik analizi yapilmadan
yiiksek maliyetlerle kurulmus bir riizgar enerji santralinden ortalamanin ¢ok cok

altinda enerji liretilmesi, verimli bir yatirimin yapilmadigina isaret etmektedir (MDN,

2011:2).

Yatirimin fizibilite ¢alismasinin ilk asamasi olarak nitelendirilen teknik analiz
kisminda, alinmas1 gereken en 6nemli kararin santralin hangi bolgeye insa edilecegi
hususundadir. lgili kamu kurum ve kuruluslar1 tarafindan olusturulan Riizgar
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Enerjisi Atlast yardimiyla bu karar1 genel hatlariyla belirlemek miimkiin
goziikmektedir. Enerji Piyasast Diizenleme Kurulu’na (EPDK) yapilan santral kurma
basvurulari tekli ve coklu olarak ikiye ayrilmaktadir. Tekli bagvurular, yatirimcilarin
gerekli zorunlu uygulamalar1 yerine getirmelerinden sonra lisans almasi kolay
bagvurular olarak bilinmektedir. Coklu bagvurularda ise devlete en ¢ok katki pay1
O0demeye razi olan yatirimer lisans alma hakkini elde etmektedir. Daha onceden
belirlenmis alanlarla yapilan riizgar 6l¢timii tamamlandiktan sonra en uygun enerjiyi
elde etmek amaciyla tiirbin yerlesimlerine yardimei olacak raporlarin hazirlanmasi
gerekmektedir. Tlgili raporlar ve programlar vasitasiyla da hangi tip tiirbinin nereye
konuslanacag tespit edilmektedir. Bu asamadan sonra yapilan bir diger islem ise
tesis maliyetinin hesaplanmasidir. Asagida baslica tesis maliyeti kalemlerine 6rnek

verilmektedir.

o Insaat Isleri; yol maliyeti, saha hazirlama, riizgar tiirbin temelleri, riizgar

tirbin kablo kanallari.

. Elektromekanik donanim; riizgar tiirbini, riizgar tiirbin kulesi ve kanat,

elektrik tesisat, Uinite trafosu.

. Nakil Hatt1 ve Sebeke Baglantisi; sebeke baglantisi, elektrik nakil hatt1 bedeli

. Proje Gelistirme Masraflari; proje ve rapor bedelleri,

o Isletme Giderleri; arazi kira giderleri, bakim giderleri, personel idari giderler,

sigorta giderleri.

Yatinnmin fizibilite ¢alismasinin diger asamasinda ise finansal fizibilite ele
alinmaktadir. Yatirnmin teknik analizi sonucu elde edilen veriler 1s1ginda finansal
fizibilite siireci baslamaktadir. Makroekonomik riskler, siirdiiriilebilirlik, pazarin
yasam egrisi, gelecekte yapilmasi muhtemel degisiklikler ve projelerin yatirim
tizerindeki etkileri goz onilinde bulundurularak finansal analiz gerceklestirilmektedir.

Finansal analizde makroekonomik biiyiime, enflasyon durumu ve tahminleri, kurlarin
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durumu, satis hacmi, pazar etkisi, girdi fiyatlari, garanti alim taahhiitleri gibi pek ¢ok
unsur dikkate alimmaktadir. Yatirim projesinin ekonomik analiz yapilirken
olusturulan finansal tahminler neticesinde net nakit akim tablosu elde edilmektedir,
Olusan nakit akimi tablosu iizerinden ise projenin ekonomik karlilig
hesaplanmaktadir. Projenin biitiin finansal analizleri yapildiktan sonra yatirimin
ekonomik olarak karli bulunulmasi halinde yatirimin uygulama karari alinarak yapim
asamasina gecilmektedir. Asagida bir riizgar enerjisi tiretiminde yapilan finansal

fizibilitenin hazirlanmasinda yapilan hesaplama ve Ol¢iimlere yer verilmektedir
(MDN, 2011: 3-8).

o Net enerji tretimi baz alinarak yatirnmin nakit akislarinin yaratacag

karliliginin dl¢tilmesi

o Finansal tahminlerin yapilmasi
-Yatirnm Maliyeti Satig ve Gelirleri
-Faaliyet Giderleri
-Katki Pay1 Odemeleri
-Amortisman Giderleri

-Finansman Gelir ve Giderler Vergi vb. kalemler

. Ekonomik olarak yatirimin karliliginin tespit edilmesi
-I¢ Verim Orani
-Net Bugiinkii Deger
-Yatirimin Geri Doniis Siiresi
-Karlilik Endeksi
-Sermaye Maliyeti

o Projenin Risk Analizinin Yapilmasi

. Projenin Duyarlilik Analizinin Yapilmasi
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44, Tesvik ve Destekler

5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmm Elektrik Enerjisi Uretimi
Amagli Kullanimina Dair Kanunun (Yenilenebilir Enerji Kanunu, YEK) 2005
yilinda yiiriirlige girmesi ile birlikte yenilenebilir enerji alaninda ivme yakalanmistir.
Fakat ikincil mevzuatin yoklugu ile nispeten diisiik sabit fiyat garantisi diizeyleri
neticesinde 2005-2010 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan
yatirim sinirli kalmistir. Bununla birlikte, Aralik 2010°da Yenilenebilir enerji
kanununda yapilan degisikliklerle bazi kaynaklar icin daha yiliksek sabit fiyat
garantisi ve parasal / parasal olmayan tesvikler getirilerek, Yenilenebilir Enerji
piyasasmin hareketlendigi goriilmektedir. Ozellikle sabit fiyat garantilerinin revize
edilmesinin ardindan yerli ve yabanci yatirimcilarin ¢evre dostu enerji kaynaklarina

olan ilgisi bir hayli artmistir (YEGM, 2014: 11).

Tirkiye’de uygulanmakta olan destek mekanizmasi “minimum fiyat”
uygulamasi olarak tanimlanmaktadir. Bu uygulamada farkli yenilenebilir enerji
tirleri i¢in farkli fiyat garantileri verilirken, ayrica yerli iretim teknolojilerini
gelistirmek tizere yerli katki ilavesi adi altinda sabit fiyat lizerine eklenecek prim
uygulamasi yapilmaktadir. Yerli riizgar enerjisi endiistrisi gelismelerini destekleyen
politikalar glimriik muafiyeti, vergi istisnasi gibi maliyet diisiiriicii, vergi iadesi gibi
gelir artiric1 ve karma politikalar olarak {i¢ ana kategoriye de ayrilmaktadir. Ayrica
bu mekanizmalar yine dolayli ve dogrudan destek mekanizmalar1 olarak da
degerlendirilmektedir. Dogrudan destekler 6zellikle yerel riizgar tiretim endiistrisi
geligmeleri tizerine odaklanmis politikalar1 gosterirken, dolayli politikalar, genellikle
rliizgar giicii uygulamalarin1 destekleyen politikalar olup bu sayede yerel riizgar

imalat endiistrisi i¢in uygun bir ortam yaratmaktadirlar (Y1lmaz, 2014:112).

Asagida verilen Tablo 11°de yenilenebilir enerji sektdriinde uygulanmakta

olan sabit fiyat garantisi tesvik tutarina yer verilmektedir.
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Tablo 11. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Icin Uygulanan Sabit Fiyat Garantisi

Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayah Uretim Uygulanacak Fiyatlar

Tesis Tipi (ABD dolar cent/kWh)
a) Hidroelektrik tiretim tesisi 7.3
b) Riizgar enerjisine dayal tiretim tesisi 7.3
c) Jeotermal enerjisine dayal tiretim tesisi 10,5
d) Biyokiitleye dayal tiretim tesisi (Cop gazi
- 13,3
dahil)
e) Giines enerjisine dayali tiretim tesisi 13,3

Kaynak: YEGM, Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani, Aralik 2014.

Bu mekanizmada yenilenebilir enerji tesisleri tarafindan iiretilen kWh basina
sabit bir fiyat belirlenmektedir. Mekanizma her yenilenebilir enerji kaynagi
birbirinden ayr1 bir sabit fiyat garantisine sahip olacak sekilde diizenlenmektedir.
Sabit fiyat garantisi mekanizmasima katilim zorunlu olmayip tercihe bagh
durumdadir. Her yil 31 Ekim tarihine kadar yatirimcilar bir sonraki takvim yili i¢in
sabit fiyat garantisi mekanizmasma katilmak i¢in EPDK’ya bagvurabilmektedir.
Yatirimcer isterse irettigi elektrigi bir baska isletmeye ya da giin dncesi piyasasina
satabilmektedir. Bunlar1 tercih etmemesi durumunda sabit fiyat garantisi
mekanizmasina katilmasi da yatirnmcinin tercihine birakilmaktadir. Sabit fiyat
garantisi isletmeye giris tarthinden itibaren 10 yillik bir siire i¢in gecerli olmakla
birlikte, yerli katki ilavesi sadece ilk 5 yil i¢in gegerlidir. Mevcut sabit fiyat garantisi
programi 31 Aralik 2020 tarihine kadar isletmeye giren tesisler i¢in uygulanmaktadir
(YEGM, 2014:52).

Sabit fiyat garantisi yurt iginde {iretilen ekipmanlar1 kullanan ve bu konudaki
yonetmelik hiikiimlerini yerine getiren liretim tesisleri i¢in saglanan bir yerli katki
ilavesi ile desteklenmektedir. Yerli katk: ilavesi isletmeye giris tarihinden itibaren
sadece ilk 5 yil i¢in gegerli olmaktadir. Asagida olusturulan Tablo 12’de tilkemizde
teknoloji bazinda yenilenebilir enerji sektorii i¢in yapilan yerli katkilara verilen

tesvik tutarlar1 gosterilmektedir.
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Tablo 12. Tiirkiye’de Teknoloji Bazinda Sabit Fiyat Garantisi ve Yerli Katki

Mlavesi
Tesis Tipi Yurt Icinde Gerceklesen imalat Yerli Katla lavesi
(ABD dolan cent/kWh)

A) Hidroelektrik tiretim tesisi 1) Tiirthin 13
2) Jeneratér ve giig elektronigi 1.0

B) Riizgir enerjisine dayali 1) Kanat 0.8

firetim tesisi 2) Jeneratir ve giig elektronifi 1.0
3) Tarbin kulesi 0.6
4) Rotor ve nasel gruplanndaki mekanik 13
aksanin tamami (kanat grubu ile jeneratér ve
giig elektronif 1¢in yapilan demeler harig)

C) Fotovoltaik (PV) enegjiye 1) PV panel entegrasyonu ve giines yapisal 0.8

dayah firetim tesisi mekanifi imalat
2) PV modiillens 13
3) PV modiiliinii olugturan hiicreler 35
4) Invertor 0.6
5) PV modeli tizerine giines 15inim odaklayan 0.5
malzeme

D) Yogunlagtnlmg enejiye 1) Radyasyon toplama tipii 24

dayah iiretim tesisi 2) Yansitic yiizey levhas 0.6
3) Giines takip sistemi 0.6
4) Ist enerjisi depolama sisteminin mekanik 13
aksanm
5) Kulede giineg 15ium toplayarak buhar 24
iiretim sisteminin mekanik aksam
6) Stirling motoru 13
7) Panel entegrasyonu ve giines paneli yapisal 0.6
mekanifi

E) Biyokiitle enerjisine dayal 1) Akuskan yatakl: buhar kazam 0.8

iiretim tesisi 2) S1v1 veya gaz yatakh buhar kazam 04
3) Gazlagtirma ve gaz temizleme grubu 0.6
4) Buhar veya gaz tirbim 2,0
5) Icten vanmali motor veya stirling motoru 0.9
6) Jeneratdr ve giig elekironigi 0.5
7) Kojenerasyon sistemu 04

F) Jeotermal enerjisine dayal: 1) Buhar veya gaz tiirthin1 13

iretim tesisi _

uretm testst 2) Jeneratér ve giig elektronigi 0,7
3) Buhar enjekitrii veya vakum kompresorii 0.7

Kaynak: YEGM, Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani, Aralik 2014.
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Ulkemizde yenilenebilir enerji yatirimlari igin olusturulan sabit fiyat garantisi
ve yerli katki ilavesi tesvik mekanizmasini destekler nitelikte olusturulan bir diger
mekanizma ise yeni yatirnm tesvik programidir. 2012 yili Ocak ay1 itibariyle

yiiriirliikte olan bu mekanizma dort farkli tiirde destek plani sunmaktadir. Bu planlar

sunlardir:
. Genel Yatirim Tegvik Plani
. Bolgesel Yatirim Tesvik Plani

. Biiyiik Olgekli Yatirimlar Tesvik Plan
o Stratejik Yatirimlar Tegvik Plani

Bu kapsamda olusturulan tesvik bolgeleri asagida verilen Sekil 16’da
goriilmektedir. 1. ve 2. bolgeler i¢in 1 milyon TL, 3., 4., 5. ve 6. bdlgeler icin
500.000 TL’dir. Ayrica sadece 6. bolge icin ilave %38’lik bir isgiicli maliyeti

indirimi uygulanmaktadir.

Sekil 16. Tesvik Planina Gore Tiirkiye’nin Bolgeleri

o

B Bolges
B Bolges B Bolges

Kaynak: YEGM, Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani, Aralik 2014.

Yeni yatirim tesvik programinin tim detaylar1 asagida olusturulan Tablo

13’te detaylartyla birlikte gosterilmektedir.
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Tablo 13. Ayrintilarla Yeni Yatirim Tesvik Programi

Destek Onlemleri Genel Bilgesel Biiviik Olcekli Stratejik
Yatunim Yatumm Yatwunlar Yatuumlar
KDV istisnasi v v v v
Giimriik vergisi muaftyeti v v v v
Vergi Indirimi X v v v
Arazi Tahsisi X v v v
Faiz Destefi X v X v
KDV iadest X X X v
Sigorta Primi Isveren Pay1 X v v v
Destegi
Sadece 6. Bélge icin
Gelir Vergisi Stopaj Desteji v v v v
Sigorta Primi Isci Payi Destedi X v v v
BOLGE 1 2 3 4 5 | 6
Bélgesel Tesvik Uvgnulamalart
Vergi Indirimi %15 %20 %25 %30 %40 %50
Yatinm Katla
Oram
Biiyitk Olgekli Yatirnm Tegvikleri
Vergi Indirimi %25 %30 %35 %o40 %50 %60
Yatinm Katka
Oram
Sigorta Pimm 2YIL 3YIL 5YIL 6 YIL TYIL 10 YIL
Isveren Pay:
Destegi (her ikisi
icin)

Kaynak: YEGM, Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani, Aralik 2014.
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5. MUHASEBE ORGANIZASYONU

51. Muhasebe Organizasyonuna Genel Bakis

Isletmelerde muhasebe, fonksiyonlara gére boliimlere ayrilmada, mali isler
icerisinde yer almaktadir. Buna goére muhasebe mali islerin bir pargasidir ve her
organizasyonda muhasebe isleri; liretim, satis ve Oteki boliimlerle karsilikli iliski
igerisinde yiiritiilmektedir. Ciinkii biitiin bu boliimlere dair gergeklesen parasal
hareketler, masraflar ve hasilatlar muhasebe tarafindan izlenmektedir. Muhasebe
boliimii, genellikle her isletmede kurmay iliski i¢cinde yer almaktadir. Buna gore
isletmelerde muhasebenin tanimi yapilmis ve muhasebe boliimiiniin gorevlerinin
neler oldugu belirtilmistir. Muhasebenin bu goérevlerini yerine getirebilmesi igin,
muhasebe islerinin iyi organize edilmesi gerekmektedir. Bunun igin, isletmede
kullanilacak muhasebe belgelerinin neler olmasi gerektigi, muhasebe ile oteki
bolimler arasinda bilgi aligverigini saglayacak belgelerin ve diger muhasebe
defterlerinin neler olmasi gerektigi belirlenmektedir. Muhasebe uygulamalarindan
elde edilecek sonuglarin tahlili ve degerlemesinin nasil yapilacagi, bunlarin nasil
raporlanacagi belirlenmektedir. Muhasebeye bilgi akisinin hangi boliimlerden nasil
gelecegi, muhasebeden bilgi ¢ikisinin ve raporlarin hangi boliimlere nasil ve ne
zaman gidecegi Saptanmaktadir. Ge¢mis doneme ait biitiin belgelerin nasil
smiflandirilarak dosyalanacagi ve saklanacagi karara baglanmaktadir. Genel
hatlariyla ele alinan tiim bu islemler esasen isletmelerde muhasebe organizasyonu
kapsaminda diizenlenmektedir. Biitlin bu islerin personele gore boliimlere ayrilmasi
ve her personelin gorevinin Saptanarak egitimi, yetistirilmesi gibi islemler de
muhasebe organizasyonunun bir parcasi olarak irdelenmektedir (Durmus ve Arat,

1995:6).

511. Organizasyon ve Muhasebe liskisi

Organizasyon kavrami, ¢evreden birtakim girdileri alan, igleyen, o girdileri
enerjiye doniistiiren ve sonugta ¢iktilarini yine gevreye veren agik bir sistem olarak
ifade edilmektedir (Budak ve Budak, 2004: 21). Boylesine bir sistemin varlik sebebi,
isletme amaglarinin ancak birden fazla kisi ile veya bir grup halinde gergeklestiriliyor
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olmasi olarak ele alinmaktadir. Bu baglamda organizasyon yapisini, bu grubun
faaliyetlerini koordine eden ve uyumlastiran bir mekanizma olarak ifade etmek
gerekmektedir (Kogel, 2005:27).

Organizasyon yoneticinin i¢inde bulundugu bir ortam ve onun kullandig: bir
arag olarak bilinmektedir. Yoneticinin bu aracin 6zelliklerini ve hangi durumda etkin
olacagini bilmesi gerekmektedir. Bu da y0neticinin organizasyon hakkinda gerekli
bilgiye sahip olmasi ile miimkiin goziikmektedir. Ayrica, yetkilerin belirlenip
sorumluluklarin dagitilmas: ve bunlarin dogru olarak anlasilmasi ile organizasyonun
yonetimsel etkinligi arasinda dogrudan baglanti  bulunmaktadir. Bunun
saglanabilmesi i¢in faaliyetlerin, ¢alisanlarin ve ¢aligilan yer arasindaki iliskilerin iyi

koordine edilmesi gerekmektedir (Efil, 2005:8).

Glinimiiz modern organizasyon yapilari; isin yapilan faaliyetlere gore
tanimlandig1, dinamik, esnek, katilim odakli, yatay iliskilerin gegerli oldugu ve
calisanlarin isletme ile ilgili kararlara katki sagladigi organizasyon yapilar1 olarak
bilinmektedir. Bu tiir yapilarda muhasebe fonksiyonu, isletmelerin en Onemli

fonksiyonlarindan birisini olugturmaktadir.

Isletmenin genel organizasyon yapisi igerisinde; yonetimi destekleyici bir
fonksiyon olarak bilinen muhasebenin etkinligi; isletmenin sahip oldugu degerlerden,
normlardan, standartlar ve inanglardan etkilenmektedir. Bir baska ifadeyle, muhasebe
bolimiiniin isletmenin organizasyon yapisinda aldigi konum, muhasebenin islevi ve
etkinligini gostermektedir (Usul ve Diizenli, 2006:117).

Bu ifadeler esasen isletmelerde organizasyon ve muhasebe kavramlarinin ig¢
ice oldugunu gostermektedir. Iyi ve modern bir organizasyon yapisinin varligi,
isletmelerin basarisini etkileyebilecek bir faktdr olarak ele alinmaktadir. Ne var ki
muhasebe fonksiyonunun gorevlerini yerine getirebilmesi i¢in bir organizasyon
yapisina ihtiya¢ duyulmaktadir. Muhasebe boliimiiniin isletmenin diger boliimleri ile
olan giiclii iliskisi de gdéz Oniine alindiginda, bu organizasyon yapilarinin iyi ve

detayli tasarlanmis olmasi kacinilmaz goriilmektedir.

63



Gilinimiizde gelisen ve faaliyetleri artarak ¢ok cesitli hale gelen isletmeler,
cogunlukla isletme disindan gorevlendirilen 6zel bilgi ve deneyime sahip yoneticiler
tarafindan yonetilmektedir. Bu yoneticiler isletmenin amaglarini gergeklestirmek ve
karar mekanizmalarin1 isletebilmek igin isletmeye dair bilgiye gereksinim
duymaktadirlar. Muhasebe de, isletme yonetimine planlama, kontrol ve karar almada
gerekli olan her tiirlii bilgiyi istenen zaman ve bigimde veren etkili bir yonetim araci
olmaktadir. Bu nedenle, iyi bir yonetim igin muhasebe fonksiyonunu yerine getiren
muhasebe boliimiiniin, isletmenin amaglarina ve genel organizasyon yapisina uygun

olarak iyi organize edilmesi gerekmektedir (Gonen, 2007:9-10)

512. Muhasebe Organizasyonunun Kurulusu

Her isletmenin muhasebe organizasyonu farkli ozellikler gostermektedir.
Ciinkii isletmelerin yapilari, hukuki sekilleri, faaliyet tiirleri, biiytikliikleri ve tiretim
teknikleri birbirlerinden farklilik arz etmektedir. Isletmelerin bu farkliliklar
muhasebe bolimiinden beklentileri de farkli kilmaktadir. Bazi isletmelerde
yoneticiler muhasebeden ¢ok ayrintili bilgi ve raporlar istemekte ve bu raporlarin 0
isletme i¢in hayati 6nem tasidigina inanmaktadir. Bazi isletmelerde ise muhasebeden
beklenen yalnizca bilangonun ¢ikarilmasi ve kar ile zararin agiklanmasi olmaktadir.
Bu nedenle muhasebe organizasyonu da isletmelerin durumlarina uyacak sekilde
diizenlenmektedir. Muhasebenin organizasyonu i¢in muhasebe Ogelerinin iyi
bilinmesi ve bu o&gelerin amaca, plana ve denetime uygun bir bigimde
biitiinlestirilmesi gerekmektedir. Bu ag¢idan muhasebe organizasyonunda nesnel
acidan organizasyon ve personel agisindan organizasyon olmak iizere iki 6geden

istifade edilmektedir.

Muhasebenin nesnel agidan organizasyonunda su islemlere yer verilmektedir

(Ertas, 2011:128-129):

o Belgelerin Diizenlenmesi: Muhasebede kullanilan ve hesap islerinin en
onemli Ogesi olan belgelerin diizenlenerek, bu belgelerin bastirilmasini,

yazilmasini, kontrol edilmesini, islenmesini ve ayrica diger bolimlerle
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iliskiyi ve iletisimi saglayacak her tiirlii belge ve benzerlerinin diizenlenmesi

konularini kapsamaktadir.

° Defterlerin Diizenlenmesi: Muhasebede kullanilacak her tiirden temel ve

yardime1 defterlerin diizenlenmesini kapsamaktadir.

. Hesap Planinin Diizenlenmesi: Defterlerin veya hesaplarin tutulabilmesi i¢in
gerekli hesap plani, tekdiizen hesap planindan hareket edilerek
hazirlanmaktadir. Hesap plani talimati ise, hesap planindaki hesaplarin
tanitiminy, isleyisini, 6zelliklerini, sonu¢ ¢ikarmada nasil islem goreceklerini,
stok hareketlerinin izlenecegi yontemi, stoklarin degerleme yontemlerini,

amortisman ayirma yontemlerini ve gerekli 6teki hususlari agiklamaktadir.

Sonug Cikarmada Kullanilan Tablolarin Diizenlenmesi: Gerek donem iginde
gereckse donem sonunda bilangonun ¢ikarilmasi ve kar veya zararin
belirlenmesi i¢in gerekli mizanlar ile calisma tablolarinin diizenlenmesi

islerini kapsamaktadir.

. Raporlamada Kullanilan Formlarin Diizenlenmesi: Muhasebe sonuglarinin
yonetim kademesine, genel miidiire veya oteki ilgililere raporlanmasi igin
kullanilacak formlarin hazirlanmasin1  kapsamaktadir. Bunlar tekdiizen
muhasebe sistemine uygun olarak hazirlanan bilango, gelir tablosu, satislarin
maliyeti tablosu, tretim maliyeti tablosu ve benzeri tablolar olarak

sayilabilmektedir.

Isletmelerde muhasebe organizasyonunun olusturulmas: icin yetenekli ve
uzmanlasmis personele ihtiyag bulunmaktadir. Muhasebenin personel agisindan
organizasyonunda hangi islerin kimler tarafindan yapilacagi belirlenmektedir. Her
kisinin yeri belirtilmekte, gorevleri siralanmakta ve yetkileri belirlenmektedir. Bir
gorevin yerine getirilmesinde sadece bir kiginin degil birka¢ kisinin o gorevi

yapabilmesi saglanmaktadir (Civan ve Caligkan, 2004:159).
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Muhasebe boliimii isletmelerin organizasyon semalarinda genellikle mali isler
bolimiinde yer almaktadir. Mali isler bolimiinde muhasebenin personel agisindan

organizasyonu asagidaki sekilde gosterilmektedir:

Sekil 17. Isletmelerde Mali Isler Béliimii Organizasyon Semasi

Muhasebe
Madand
[
Midar
Yardimeist
Ozel Cari lslemler Genel Ig Vergi
Raporiar ve Planlamave Muhasebe Denetim Isleri
Calismalar Kontrol
| |
Maliyet Bltceleme ve
Kayitian Performans
Analizlen
| | | | | ]
Alacak Borg Blylk Kasa Fatura Ucretler
Hesaplan Hesaplan Defter Hesabi

Kaynak: Durmus ve Arat, 1995:10

Organizasyon semasinda goriildiigii tizere; Ozel raporlar ve calismalar
boliimiinde; duran varliklarin yenilenmesi veya yeni bir duran varlik alinmasi, satin
alma veya kiralama arasinda tercih yapilmasi, yeni bir mamuliin {retimine
baslanmasi ve mevcut mamullerden birinin {iretimine son verilmesi gibi, isletmelerin
zaman zaman Karsilastiklart durumlarda, karar almaya imkan verecek analizler
yapilarak ozel raporlar haline getirilmektedir. Cari islemler planlama ve kontrol
bolimiinde, bir taraftan mamul maliyetlerinin hesaplanmasi igin gerekli kayitlar
tutulup, bir yandan da biit¢elerin hazirlanmast ve performans analizleri
gerceklestirilmektedir. Genel muhasebede, her tiirlii yasal ve yardimci defterler
tutulup, bor¢ ve alacaklar izlenmekte, faturalar kesilmekte, {icret bordrolar
hazirlanmakta, bilango ve kar-zarar belirlenmektedir. I¢ denetim béliimiinde ise,
biitiin muhasebe faaliyetlerinin kontroliiniin yapilmasi, kayitlarin ilgili yasalara ve
muhasebe ilkelerine uygunlugunun denetlenmesi, varliklarin korunmasi ve isletme

faaliyetlerinin verimliliginin arttirilmasi i¢in muhasebe diizenini olusturulmasi gibi
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islemlere yer verilmektedir. Vergi isleri bolimiinde ise, igletmenin vergiye dair
sorunlarinin ¢éziimlenmesi, vergi beyannamelerinin diizenlenerek, isletmenin vergi
yiikiiniin hesaplanmasit ve bu yiikiin azaltilmasi i¢in ne gibi Onlemler alinmasi

gerektiginin 6nerilmesi gibi faaliyetler gerceklestirilmektedir.

Muhasebenin personel agisindan organizasyonunda, personelin se¢imine 6zen
gosterilmekte ve Dbelirli gorevlere nitelikli ve bilgili kisiler getirilmeye
calisilmaktadir. Muhasebe elemanlarinin bir kisminin zaman igerisinde yetistirilmesi
durumunda, isletme i¢i ve isletme disi egitim yollarindan istifade edilmektedir
(Gonen, 2007:9-11).

52. Muhasebe Organizasyonunun Gerekliligi

Isletmelerin ihtiyaglarmin karsilanmasi, biiyiimelerinin saglanmas1 ve
teknolojik agidan gelismelerinin tamamlanmasi gibi amaglara ulagsma istegi
muhasebe organizasyonuna gereksinimi ii¢ agidan ortaya c¢ikarmaktadir. Bunlar;
muhasebe elamanlarinda artig, uzmanlagma ve otomasyon olarak ele alinmakta ve su
sekilde agiklanmaktadir (Gonen, 2007:5-6):

o Muhasebe Elemanlarinda Artis: Bir isletmede muhasebeci, biitiin muhasebe
gorevlerinin yerine getirilmesinden sorumlu kisi olarak bilinmektedir. Ancak
isletme biiylidikkge s6z konusu islerin tamaminin sadece bir Kisi tarafindan
yiriitiilmesi imkansiz hale gelmektedir. Bu sebeple muhasebeci, muhasebe
faaliyetlerini yardimcilar1 arasinda paylagtirmaktadir. Bu islemi de kisisel

yetenek, tecriibe ve isin dzelligini g6z 6niline alarak gergeklestirmektedir.

° Uzmanlasma: Isletmelerde muhasebe elemanlarinin sayis1 arttirilsa  da,
isletmelerin  biiylimesi karsisinda yapilmasi1 gereken bir diger islem
uzmanlasmaya gitmek olarak bilinmektedir. Muhasebe islerinin farkli
uzmanlik alanlar1 arasinda paylastirilmast gerekmektedir. Bu paylasim,
genellikle "Finansal Muhasebe", "Maliyet Muhasebesi", "Biitce ve Planlama”

ve "Finans" seklinde boliimlenmektedir.
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Otomasyon: Giiniimiiz isletmelerinde faaliyetlerin artan oranda karmasik hal
almasi, yonetimin ihtiya¢ duydugu bilginin de aynmi oranda artmasina neden
olmaktadir. Bilginin toplanmasi, islenmesi, saklanmasi ve tekrar analiz edilip
Ozet halinde sunulmasi siirekli gelisen bilgi teknolojisinin geregi olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Uzerinde durulan bu ii¢ husus isletmelerde muhasebe organizasyonunun

gerekliligini aciklarken, muhasebe organizasyonu olusturmanin Yyararlar1 ise su

sekilde 6zetlenmektedir (Gonen, 2007:6-7):

varlig

Muhasebe organizasyonu isletmelerin kar ya da zararlarinin gergege uygun
bir sekilde saptanmasina, her hizmetin ve {irliniin maliyetinin belirlenmesine,
verimliliginin Slgiilmesine olanak saglamaktadir. Bu durumun varlig,

piyasalarin diizenli bir bi¢imde islemesine yardimci olmaktadir.

Isletmelerde etkin bir muhasebe organizasyonu, muhasebe bilgilerinin
giivenilirligini saglayacagindan, hata ve diizensizliklerin 6nlenmesi ve ortaya

cikarilmasi gorevini de yerine getirmektedir.

Muhasebe organizasyonu, muhasebe islemlerini  kolaylastirdigindan
personelin daha az yipranmasi ve islemlerin diizenli bir sekilde yliriimesi s6z

konusu olmaktadir.

Muhasebe organizasyonu ayni sektorde bulunan isletmelerin  muhasebe
uygulamalarindaki farkliliklarin ortadan kalkmasia yardimer olmakta ve is

degistirmis bir personelin yeni is yerine uyumunu kolaylastirmaktadir.

Muhasebe organizasyonu, muhasebe egitim ve 6gretiminin daha verimli bir

sekilde yiiriitiilmesini saglamaktadir.

Bu agiklamalara dayanarak; isletmelerde etkin bir muhasebe organizasyonun

neticesinde, maliyetlerin dogru belirlenmesi, verimliligin Olgiilmesi,
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muhasebe bilgilerinin gilivenilirliginin artmasi ve muhasebe ile ilgili islemlerin daha

diizenli hale gelmesi s6z konusu olmaktadir.

53. Muhasebe Organizasyonunun Tasarim

Isletmelerde muhasebe boliimleri sadece kayit tutma islevini yerine
getirmemekte ayn1 zamanda bilgileri raporlayarak sunma gorevini de tistlenmektedir.
Muhasebenin bu islevlerini nasil yerine getirecegi, yasal diizenlemelerin disinda
uygulanmakta olan muhasebe bilgi sistemi organizasyonu tarafindan da
belirlenmektedir. Her isletmenin kendine 6zgii bir yapist bulunmaktadir ve bu
nedenle tiim isletmeleri i¢ine alacak uygun bir organizasyon sablonu olusturmak
miimkiin gdziikmemektedir. Isletmeler kendi i¢ ve dis cevresini degerleyerek,
ihtiyaglar1 nisbetinde kendilerine 6zgii bir muhasebe organizasyonu gelistirmek
durumundadirlar. isletmelere boylesine bir sistem Kurarken; isletme yonetimi igin ne
tiir bilgilere ihtiya¢ duyuldugu, bu bilgilerin ne zaman, nerede ve hangi bigimde
verilmesi gerektigi, ihtiyag duyulan bilgilerin fayda/maliyet analizinin nasil
yorumlanmasi gerektigi gibi hususlarda karara varilmasi gerekmektedir. Bunlara ek
olarak; hangi bilgilerin yonetici agisindan o6ncelikli oldugu, bilgilerin islenerek
raporlama yonteminin nasil yapilmasi gerektigi, denetim iglevinin nasil saglanacagi
gibi sorulara da cevaplar bulunmasi gerekmektedir. Buna gore muhasebe bilgi
sistemi ¢er¢evesinde muhasebe organizasyonunun tasariminda su asamalar sirasiyla

izlenmektedir (Ertas, 2011:133).

a) On hazirlik

b) I1k tasarim

C) Ayrintili tasarim
d) Uygulama

Muhasebe organizasyonunun tasariminda izlenen bu dort asama kendi

aralarinda da ayr1 ayn alt bagliklara ayrilmaktadir. Bu basliklara asagida kisaca yer

verilmektedir.
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a) On Hazirlik

On hazirlik muhasebe sistemi gelistirme ¢alismalarinin ilk asamasidir ve su

iki alt asamalardan olusmaktadir (Ertas, 2011:134):

. Sistem Gelistirme Calisma Nedenlerinin Saptanmasi: Ihtiya¢ iizerine
gerceklestirilen bu calismalar; ya yeni bir sistemin kurulmasi ya da mevcut
sistemin diizeltilmesi amaciyla yiiriitiilmektedir. Isletmenin biiyiimesi,
yonetim faaliyetlerinin karmasiklagsmasi gibi nedenlerle bir bilgi sisteminin
kurulmas1 zorunlu hale gelebilmektedir. Buna ek olarak mevcut bilgi
sisteminin  teknolojideki  gelismeler veya yoOnetim tekniklerindeki
degismelerden dolay1 yetersiz kalmasi veya aksamasi da bu c¢alismalari

gerekli kilabilmektedir.

e Sistem Gelistirme Caligmalarina Iliskin Eylem Planinin Hazirlanmasi: Eylem
planlart genellikle kisa ve uzun vadeli olmak iizere hazirlanmaktadir. Kisa
vadeli eylem plan1 6n hazirlik asamasindaki iglemlerin nasil, ne kadar
zamanda ve kag kisiyle yapilacagi gibi sorularin cevaplanmasini icermekte ve
bu islemlerin maliyetinin belirlenmesini kapsamaktadir. Uzun vadeli eylem
planinda ise kisa vadeli eylem planindaki konular ayrintili tasarim ve

uygulama asamasini da kapsayacak seklide ele alinmaktadir.

Yonetimin bu eylem planlarint kabul etmesinden sonra  muhasebe
organizasyonu tasarimimin ilk asamasi tamamlanarak ikinci asamaya
gecilebilmektedir. Ik tasarim olarak bilinen bu asamanin unsurlarina asagida yer

verilmektedir.

b) Ilk Tasarim

Isletme iist yonetiminin, én hazirlik raporunu onaylamasiyla birlikte ikinci
asamaya gecilmektedir. Muhasebe sistemi olusturmanin bu ikinci asamasi, asagidaki

basliklarin sirasiyla gergeklestirilmesiyle yiiriitilmektedir (Ertas, 2011:134-135).
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Sistem Siirlariin Belirlenmesi: Bu asamada sistem, alt sistemler de dikkate

alinarak genel bir ¢erceveye oturtulmaktadir.

Bilgi Gereksinimlerinin Saptanmasi: Bu asamada sistemden hangi bilgilerin
elde edilecegi saptanmaktadir. Isletme yoneticisine de &nemli gérevlerin
diistiigli bu asamada gelecege dair tahminlere de yer verilmektedir. Bu
kapsamda sistem uzun donemli hazirlandigindan, yoneticiler yalnizca
bugiinkii bilgi ihtiyaglarin1 degil, gelecekte ihtiya¢ duyacaklari bilgileri de

tahmin etmek zorunda bulunmaktadir.

Sistem Amaglarinin Gelistirilmesi: Sistem amaglarinin gelistirilmesi asamasi,

bilgi ihtiyaglarinin sistemin amaci haline getirilmesini igermektedir.

Sisteme lliskin Kaynaklarin ve Kisitlayicilarin Belirlenmesi: Bu asamada
amag, sistemin gerceklere uygunlugunun saglanmasidir. Isletmeler tiiriine
gore; bagli olunan mevzuat, is tanimlari, uzun dénemli planlar gibi alanlarda

farkliliga sahip olabilmektedirler.

Ciktilarin  Belirlenmesi: Yonetimin duydugu bilgi ihtiyacin1 saglamak
amacinda olan sistemin, c¢iktilarinin da bu amaca ulagsmay1 saglayacak
nitelikte olmast beklenmektedir. Bu sebeple ciktilarin da belirlenmesi

gerekmektedir.

Girdilerin Belirlenmesi: Bu asamada farkli yerlerden, farkli sekilde ve farkli
zamanda elde edilen bilgilerin; nerelerden, ne sekilde ve ne zaman

saglanacag1 saptanmaktadir.

Siirecleme Asamasinin Belirlenmesi: Islem asamasi da denilen bu asamada,
her bir ¢ikt1 i¢in ayiklama, hesaplama, 6zetleme, depolama, cogaltma ve
iletmeden olusan islemlerin hangisi veya hangilerinin kullanilacagi

belirlenmektedir.
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e Sistem Ogelerinin Belirlenmesi: Insan, haberlesme araglari, raporlar ve
donanmimdan olusan sistem Ogelerinin, hangi donanim, personel ve ne tiir

araclarla yapilacagi saptanmaktadir.

e Sisteme Iliskin Maliyet Etkinlik Analizinin Yapilmas:: Bu asamada,
personelin ticretleri ve egitim giderleri, sistemde kullanilacak donanim bedeli
ve bu donanimin isletme bakim onarim gideri gibi giderlerden olusan

maliyetler saptanmaktadir.

Ik tasarim asamasi, yukarida sayilan alt bashiklarm sonuglar1 dzetlenerek,
Oneri niteligi tasiyan bir rapor seklinde isletme yonetimine sunulmaktadir. Yo6netim
tarafindan raporun olumlu karsilanmasit halinde ayrintili tasarim asamasina

gecilebilmektedir.

C) Ayrintili Tasarim

Muhasebe organizasyonu tasariminda ayrintili tasarim; bir 6nceki asamada
genel hatlar1 kabaca ¢izilen sistemin, daha detayli bir sekilde tanimlanarak
tasarlanmas1 agamasi olarak bilinmektedir. Bu agsamanin alt bagliklar1 asagidaki gibi

siralanabilmektedir (Ertas, 2011:136-137):

o Ayrmtili Tasarimin Planlanmasi: Ilk tasarim asamasmda genel hatlaryla
olusturulan plandan zaman iginde birtakim sapmalar gerg¢eklesmistir. Bu
nedenle ayrintili tasarim plani bir Onceki planin gelistirilmesi niteligini

tasimaktadir.

o Alt Sistemlerin Tanimlanmasi: Muhasebe bilgi sisteminin alt sistemleri; genel
muhasebe, maliyet muhasebesi, sorumluluk raporlari, sermaye biitgeleme ve
nakit biitceleme seklinde ele alinabilmektedir. Bu alt baslikta alt sistemler

tanimlanarak sistemle iliskisi kurulmaktadir.
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Bilgi Isleme Eylemlerinin Yapilmasi: ilk tasarim asamasinda yapilan
sirecleme bu kez alt sistemler acisindan ayrintili  olarak

degerlendirilmektedir.

Kodlama Isleminin Yapilmasi: Veri veya bilgilerin sistematik bir
diizenlemesi olan kodlama, veri veya bilgilerin sistemdeki akislarinin belirli
bir smiflandirma ¢ercevesinde yapilabilmesi i¢in zorunlu olarak

gorilmektedir.

Veri Temelinin Gelistirilmesi: Veri temeli ifadesi, isletme tarafindan
kullanilabilecek tiim veri veya bilgileri barindiran dosyalar1 igermektedir.
Sistemin verimli isleyebilmesi i¢in dosya diizenlemesinin; veri veya bilgileri
bir arada ve giivenlik icerisinde saklama olanagi yaratmasina, aranan bilgilere

ulagsmada kolaylik saglamasina imkan vermesi gerekmektedir.

Sistem Formlarmin Gelistirilmesi: Kullanilan faturalar, 6deme Xkartlari,
maliyet kartlari, stok Kkartlari, puantaj kartlari, biit¢e formlari, dagitim
tablolar1 sahip olduklari; amag, kapsam, boyut, renk ve suret bakimindan
birbirlerinden degisiklik gostermektedirler. Bu asamada, kullanilacak, ¢esitli

belge ve formlarin tanimlanmasi yer almaktadir.

Donanimin  Seg¢ilmesi: Donanimin  secilmesi asamasinda, sistemin
kapasitesine ve tasarlanan bilgi akisina cevap verebilecek nitelikteki donanim

secimi yapilmaktadir.

Isletmenin Orgiitsel Yapisimin Yeniden Diizenlenmesi: Sistemin tasarimi
mevcut organizasyon yapisina uygun Olmayabilir. Gelecekte isletme igi
catigmalar1  ve sistemin basarisizlifini - Onlemek amaciyla isletme
organizasyonunun incelenmesi ve yeni organizasyon yapisinin buna gore

olusturulmasi gerekmektedir.
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d) Uygulama

Muhasebe organizasyonu tasarimi ¢alismalarinin ilk ii¢ asamasinda kurulmasi
planlanan sistem artik gelistirilmis olmaktadir. Bu sistemi tasarlamaktan sorumlu
ekibin bundan sonraki gorevi, gelistirilen sistemi uygulamaya koymak ve calisir hale
getirmektir. Bu amag¢ c¢ercevesinde muhasebe organizasyon tasariminin uygulama

asamasi su alt basliklarla yiirtitiillmektedir (Ertas, 2011:137-138):

o Sistem Personelinin Egitilmesi ve Yetistirilmesi: Uygulama agamasmin ilk
adiminda igletme yoneticileri, ellerindeki personelden istifade etmek ya da
yeni personel almak arasinda bir tercihte bulunmaktadir. Bu kararin ardindan
isletme yoOnetimince yeterli goriilen veya yeni alinan personele seminer,
konferans ve isbasi egitimi gibi yollarla sistem tanitilarak sisteme uyum

saglanmaya calisilmaktadir.

. Sistem Araglarinin Hazirlanmasi: Sistem araglarinin hazirlanmasi asamasi,
sistemin igletilmesi i¢in gerekli yer, donanim ve formlarin saglanmasini

icermektedir.

. Sistemin Denenmesi: Gelistirilen sistemin fiili olarak ¢alisir duruma
gelmeden oOnce islevini yerine getirip getirmediginin denenmesi
gerekmektedir. Bu durum sistemin basarisin1 arttirmada 6nemli bir etken
olarak goriilmektedir. Bu yolla, sistemdeki olas1 aksamalar1 ortaya gikartmak

ve diizeltmek mumkiin olmaktadir.

e Sistemin Uygulamaya Konulmasi: Bu asama ya mevcut sistemin yenisiyle

degistirilmesi ya da sistemin ilk kez isletmeye uyarlanmasini igermektedir.

e Sistemin Degerlenmesi ve izlenmesi: Yeni sistemin, tasarimcilari tarafindan
koyulan ilkelere uygun calisip ¢alismadiginin degerlendirilmesi faaliyeti
olarak ele alinmaktadir. Ayrica sistem siirekli izlenerek gozden kacan
hatalarin ortaya ¢ikarilmasi saglanmaktadir. Bu son asama geri besleme

niteligini tagimaktadir.
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6. RUZGAR ENERJi SANTRALI YATIRIMINDA MUHASEBE
ORGANIZASYONU VE MUHASEBE UYGULAMALARI

61. Riizgar Enerji Santrali Yatirnminda Muhasebe Organizasyonu

Muhasebe organizasyonu tasariminda bir isletme i¢in muhasebe 6gelerinin iyi
bilinmesi ve bu 06gelerin amaca, plana uygun bir bi¢imde biitiinlestirilmesi
gerekmektedir. Her isletmede oldugu gibi riizgar enerjisi santrali yatirnrminda
bulunmus bir isletmenin muhasebe organizasyonuda kendine has &zellikler
icermektedir. Cogu RES isletmesinde, isletmenin faaliyet tiirii ve tretim teknigi
alisilagelmis isletme yapisindan farklilk gostermektedir. Ornek vermek gerekirse;
RES yatiriminda bulunmus bir isletmede hammadde, yart mamul ve mamul siireci
islememektedir. Ciinkii elde edilen elektrik enerjisi herhangi bir isleme tabi
tutulmadan derhal, daha onceden yapilmis anlasmalar c¢ergevesinde piyasaya
sunulmaktadir. Bu agidan muhasebe organizasyonu tasarlanirken maliyet muhasebesi
uygulamalar1 sadece personel ve bakim onarim faaliyetleri agisindan ele
alinmaktadir. Buna ek olarak RES yatiriminda bulunmus bir isletmede elde edilen
tirlin agisindan stok takibi de yapilamamaktadir. Elektrik enerjisi dogrudan iletim

hatlartyla stoklanmadan dagitic firmaya iletilmektedir.

Ulkemizdeki enerji sirketlerinin biiyiik bliimiinde muhasebe departmanlari
ya dogrudan genel miidiire ya da bir genel miidiir yardimcisina bagl olarak
calismaktadir. Muhasebe departmanlarinin isletme icerisindeki konumu esas olarak
diger sektorlerdeki isletmelerle benzerlik gostermektedir. Bazi isletmelerde
yoneticiler muhasebeden ayrintili bilgi ve raporlar isterken bazilar1 ise muhasebeden
sadece bilangonun ¢ikarilmasi ve kar ile zararin agiklanmasini talep etmektedir. RES
isletmelerinde durum ayrintili bilgi talebinin yogun oldugu yapiya daha uygun
goriilmektedir. Cilinkii yatirim siirecinin, finansman temininin, devlet tesvik ve
desteklemelerinin dikkat ve 6zen isteyen yapisi, isletme yoneticilerini muhasebe
departmanindan ayrintili bilgi ve raporlama istemeye yoneltmektedir. Ozellikle
yatinmin planlanmasi asamasinda, riizgar enerjisi tiirbinlerinin yurtdisindan ithal
edilerek temin ediliyor olusu, hukuki altyap: ve izinlerin, lisanslama faaliyetlerinin
uzunlugu goz oniine alindiginda muhasebe organizasyonunda finansmanin énemini
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daha da belirgin hale getirmekte detayli raporlamaya her an ihtiya¢ duyulmaktadir.
Yatirim tamamlandiktan sonra ise muhasebe departmanlart ¢ekirdek bir kadroyla
amaca, hedefe ve denetime yonelik ihtiyag duyulan bilgi akisini isletme
yoneticilerine daha kolay sartlarda saglayabilmektedir. Bu noktada bilgi akis1 biiyiik
oranda otomasyon sistemleri ile saglamaktadir. Ornegin, bir tiirbinden herhangi bir
giinde elde edilen toplam enerji miktari, tretim elde edildigi an itibariyle bilgi
teknolojileri vasitasiyla sisteme kaydedilmekte, piyasaya satis ise yapilan anlasmalar
cercevesinde o anda gercgeklestiginden nakit akisina dair tahminler rahatlikla
yapilabilmektedir. Asagidaki Sekil 18’de isletmelerin organizasyon semasinda

muhasebe departmaninin konumuna yer verilmektedir.

Sekil 18. RES Isletmelerinde Ornek Organizasyon Semasi

Yanetim Kuruiu
_
Genel Midir
_
Genel Midir (Genel Midir
Yardmas! Yardimas:
-

atis ve Pazarlam Muhasehe Uretim |mn Ka.'.,’nélfluall
Direktarligh Direktarligi Direkticgi " Direktoriii
——

S E— —— Mihendislik

] Wuhasebe Bakim Onanm R

Finans iretim Kontrol Hizmetleri Direktarlugu
Bilgelerve Yneticisi Yneticisi L
Operasyon Yaneticisi

Yaneticisi

Reklam-Pazariam
Hizmetleri

Plan Biitge ve
Raporiama

Finansman ve Fon|
Hizmetleri Birimi

Yaneticisi Birimi

Persone Plan Proje Yatmm

Y ineticisi

Yoneticisi
P,

(Genel Muhasebe i
Birimi

RES isletmeleri faaliyet alan1 ve isletme yonetimi acisindan farkliliklar tagisa

da muhasebe diizeni ve belgeleri bakimindan diger tiim isletmeler ile ayni kural ve
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sartlara tabidirler. Elde edilen iiriiniin toplumsal faydaya katkisinin yiiksek olusu hem
kamu otoritesi hem de isletme yoneticileri bakimindan diizenli ve dogru bilgi akigina
olan talebi daha hassas kilmaktadir. Bu durum muhasebe departmanlarii bilgi
temininde ek ¢izelgeler, formlar ve tablolar kullanmaya mecbur kilmaktadir. Santral
sahasinda 24 saat vardiya sistemiyle calisan personelin takibi, bakim-onarim
islerinde periyodik diizene sadik kalinarak enerji iiretiminde dogabilecek kayip ve
kacaklarin engellenmesi gibi islemlerde muhasebe departmanlar1 kendine has rapor,
form ya da ¢izelge iiretebilmektedir. Ozellikle isletme RES yatirim icin KDV
istisnasindan faydalanabilmek adina yatirim tesvik belgesi almaya niyetlenmisse,
kamu otoritesinin zorunlu kildig1 sekil ve igerikte diizenlenmis alis ve satis
faturalarmin temin edilip edilmediginin takibi muhasebe departmanlari agisindan
oldukga oOnemlidir. Yatirim tesvik belgesi hazirlamada detayli prosediirlerin
saglanarak eksiksiz belge tasnifi ve simiflandirilmasinda da yiik tamamiyla muhasebe

departmanlarina diismektedir.

62. Riizgar Enerji Santrali Teknik ve Finansal Analizi

Riizgar enerji santrali yatirimlarinda, yatirnrmin biiytikliigii ve 6nemi nedeniyle
teknik ve finansal analiz konusu 6zel bir neme sahiptir. Bu kisimda konu, bir 6rnek

isletme tasarlanarak anlatilmaya calisilacaktir.

Yal¢in Enerji Anonim Sirketi yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
tiretimi alaninda faaliyette bulunmak iizere Yal¢in Holding Anonim Sirketi’nin bir
istiraki olarak 2007 yilinda kurulmustur. Yal¢in Enerji Anonim Sirketi Tirkiye’de
riizgar enerjisi alaninda yatirim yapma amaci giitmektedir. Isletmenin sermaye
piyasast mevzuatina gore borsada islem gorenler disindaki paylarinin tamami nama
yazili1 durumdadir. Ayrica % 10 ve iizerinde dogrudan veya dolayli payina sahip olan
gercek veya tiizel kisileri ile yonetim kurulu baskan ve tiyeleri, 6446 sayili Elektrik
Piyasas1 Kanunu’nda yasaklilik igeren halleri tasimamaktadir. Isletmeye EPDK
tarafindan elektrik piyasasinda tiretim faaliyetinde bulunabilmesi i¢in tiretim lisansi

verilmistir.
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Yalgin Enerji Anonim Sirketi kuruldugu giinden bugiine kadar ii¢ adet Riizgar
Enerji Santrali projesini hayata gecirmistir. Bu santrallerden ikisi 2010 yilinda
Canakkale ve Izmir’de ticari isletmeye almirken bir digeri ise 2012 yilinda
Manisa’da ticari isletmeye alinmustir. Isletme 2015 yil1 itibariyle Balikesir’de de bir
Riizgar Enerji Santrali kurma amacindadir ve bunun igin gerekli biirokratik
sorumluluklarini yerine getirerek fizibilite g¢aligmalarini gergeklestirmek {izere

girisimde bulunmaktadir.

Fizibilite calismalarinin ilk asamalarindan birisi olarak gosterilen riizgar
hizinin belirlenmesi ve gelecege doniik tahminlerin yapilmasi yatirimin karliligiin
tespitinde olduk¢a &nemli bir adim olarak gosterilmektedir. Isletme Balikesir’de
onceden tespit edilen ve rlizgar enerjisi bakimindan verimli alan olarak gosterilen
200 doniimlik arazide bu fizibilite ¢aligmalarin1 yapmayr amaclamaktadir. Bu
kapsamda ilgili arazi sahiplerine ulasarak, bir yillik kira bedeli karsiliginda 80
metrelik rlizgar ol¢lim direkleri kurmus ve riizgar hizina dair veriler elde etmeye
baslamistir. Gegen bir yillik riizgar hizi 6l¢iim siirecinin sonucunda yapilan teknik ve

finansal analizler asagidaki gibidir.

Ekonomik bir RES yatirimi i¢in riizgar hizinin 7 m/s, kapasite faktor oraninin
ise %35 veya iizerinde olmasi gerekmektedir. Olgiim yapilan alanlarin bu asgari
sartlar1 tasimasi halinde teknik analiz detaylariyla tasarlanabilmektedir. Isletme proje
fizibilite ¢alismalar1 i¢in bir danismanlik isletmesi anlasarak hem gerekli uzmanlar
esliginde arazideki gevresel degerlendirmeleri gerceklestirmekte hem de riizgar
dlgiim istasyonlarmin verilerini degerlendirmektedir. Olgiim yapilan alanlarda hangi
tiir riizgar tiirbinin ne konumda yerlestirilecegine dair 6n kurulum raporunu da aym
isletme tedarik etmektedir. Fizibilite etiid ¢aligmalari ve maliyetleri asagida verilen
Tablo 14°de verilmektedir. Isletme bu gerekgeyle fizibilite etiidiinii tamamlayarak

yatirimin karliligi i¢in finansal analizleri de gerceklestirmeyi hedeflemektedir.
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Tablo 14. Fizibilite Calismalari ve Maliyetleri

Maliyet Birim Birim Toplam
Unsuru Maliyet ($) Maliyet ($)
Riizgar Olgiim Istasyonu 2 Istasyon 20.000 ($) 40.000 ($)
Saha Incelemeleri 4 Isgiinii 500 ($) 2.000 ($)
Cevresel Degerlendirme 2 Isgiinii 300 ($) 600 ($)
Proje Yonetimi 4 Isgiinii 400 (%) 1.600 ($)
Tiirbin Kurulumu On Raporu | 10 Isgiinii 400 ($) 4.000 ($)
Seyahat- Konaklama 20 Isgiinii 250 (9$) 5.000 ($)
On Proje Raporu 2 Isgiinii 250 (3$) 500 ($)
TOPLAM 53.700 ($)

RES projesi kapsaminda riizgar 6l¢tim direklerinden elde edilen verilere gore;

Riizgar Hizi 1 7,5m/s
Kapasite Faktor Oran1 : %42 olarak hesaplanmaktadir.

Elde edilen bu verilerle isletme riizgar tiirbini se¢imi ve karlilik analizi i¢in

caligmalara baslayarak finansal analizi de tamamlamay1 hedeflemektedir.

Yalcin Enerji Anonim Sirketi Canakkale, Izmir ve Manisa’da ticari isletmeye
almis oldugu enerji santrallerinde de riizgar tiirbinlerini kullandigit NORDEX
isletmesi ile calismayr hedeflemektedir. Bu kapsamda elde edilen teknik analiz
sonuglarinin bir kismini paylastig isletmeyle yaptig1 goériismeler neticesinde 2,5 MW
nominal giice sahip N 90/2500 model riizgér tiirbinlerini bu yatirnrmda kullanmak

istemektedir.

Yal¢in Enerji Anonim Sirketi Balikesir ilinde kurmayr amagladigi riizgar
enerjisi santrali icin 18 adet NORDEX marka N 90/2500 model riizgar tiirbini ile
elektrik enerjisi tiretmeyi planlamaktadir. Bu model riizgar tiirbinleri ile Balikesir

RES’in kurulu giiciiniin 43,75 MW ve yillik iiretim kapasitesinin ise ortalama 165
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GW civarinda olmasi beklenmektedir. NORDEX igletmesi iiretimin tamamlanmasi
ve iletim hatlarinin santrallere baglanmasi i¢in 18 aylik bir is plan1 hazirlamaktadir.

Bu kapsamda Balikesir RES i¢in yapilan finansal analiz detaylar1 asagidaki gibidir.

> Proje Yatirim ihtiyac1 Kalemleri:

- Insaat Isleri (KDV Dahil): 2,59 milyon $

- Elektromekanik Ekipman ve Kurulumu: 33,80 milyon $
- Elektrik Isleri ve fletim Hatt1 Bedeli: 6.80 milyon $

- Diger Giderler: 0,80 milyon $

- Kredi Faiz ve Komisyon Giderleri: 1,01 milyon $

Bu hesaplamalara gore Balikesir RES igin Yalgm Enerji Anonim Sirketi’nin
proje yatirim ihtiyaci 45 milyon $ civarindadir. Ek olarak yillik isletme giderlerinin
1.96 milyon $ civarinda olacagi tahmin edilmektedir. Bu giderler toplamina faaliyet

donemi i¢indeki faiz 6demeleri de dahil edilmistir.

> Yatirimin Finansmant :

Yalgin Enerji Anonim Sirketi proje finansman ihtiyacini yurtdisi kaynakli ve
proje temelli kredi veren bir bankadan saglamayi planlamaktadir. Bu kredi
kurulusunun tercih sebebi olarak, iiretim baslayincaya kadar kredi anaparasinin kredi
veren banka tarafindan talep edilmiyor olmasi gosterilmektedir. Yalgin Enerji
Anonim Sirketi bu yolla, tirbinlerin iiretimin tamamlanmast ve iletim hatlarinin
santrallere baglanmas1 i¢in ihtiya¢ duyulan 18 aylik silire boyunca yatirimin
finansmaninda kullandig1 kredinin sadece faizlerini 6demis olacaktir. Finansman

detaylar1 soyledir;

- RES yatirrminin % 80’1 alinacak kredilerle karsilanarak 36 milyon $ proje

kapsaminda borglanilacaktir.

- Kullanilacak kredinin 1,5 yili anapara geri 6demesiz olmak iizere toplam 10
y1l vadeyle alinmas1 planlanmaktadir.
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- Anapara geri 6demesi proje bitim tarihinden baglayarak 10 yil boyunca esit

taksitler halinde her 6 ayda bir yapilacaktir.
- Kredi faiz orani ise % 5 olarak hesaplanmaktadir.
> Yatirimin Karlhiligi:

Balikesir RES’ten yillik ortalama 165 GW elektrik iiretim yapilmasi
planlanmaktadir. Uretilen elektrigin Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Destekleme

Mekanizmasi'ndan (YEKDEM) faydalanilarak 1 kilovat saat elektrigi 0,0730 $ fiyat

ile devlete satilmasi hedeflenmektedir. Finansal analiz sonucu karlilik hesaplamalari

asagidaki gibidir.

- Tahmini Elektrik Satis Geliri : 12.045.000 $
(165 GW = 165.000.000 kw x 0,0730%)

- Yillik Isletme Giderleri : 1.960.000 $

- Kredi Faiz- Komisyon ve Amortisman Giderleri  : 6.750.000 $

- Vergi Oncesi Kar : 3.335.000 $

Bu asamada yapilmasi planlanan riizgar enerji santrali projesinin omrii
boyunca pozitif nakit akislarina sahip olabilecegi goriilmektedir. Yatirimin
gerceklestirilmesi durumunda yapilabilecek muhasebe kayitlarina dair Oneriler

asagidaki kistmlarda incelenmektedir.

63. Riizgar Enerji Santrali Yatirom Donemi Muhasebe Uygulamalar:

Riizgar enerji santrali yatirimlarinda gerceklestirilen faaliyetlere iliskin olarak
yapilmakta olan muhasebe uygulamalarinda dikkat ¢ceken bazi durumlar s6z konusu
olmaktadir. Bunlar; yatirim sahasinin (arazinin) iktisap sekli, yatirim siirecinin
tamamlanmasinin zaman almasi, yatirnrm finansmaninda kullanilacak kredilerin
durumu, yatirim tegviklerinden yararlanma durumunda amortisman ayirmada dikkat
edilmesi gerekli hususlar, potansiyel miisterinin kamu kurumu oldugu durumda
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fiyatlandirma ve faturalama islemleri ile mamul dretimine iliskin herhangi bir
maliyet unsurunun dogmadig1 ortamda hangi maliyet hesaplarinin kullanildig: gibi
hususlar olarak siralanabilmektedir. Bu kisimda, yukarida bahsedilen hususlara
iliskin muhasebe uygulamalarinin ne sekilde gergeklestirilecegi Yal¢in Enerji

Anonim Sirketi’nin verilerinden yola ¢ikarak agiklanacaktir.

1) Riizgar Ol¢iim Direkleri

Yal¢in Enerji Anonim Sirketi Balikesir’de onceden tespit edilen ve riizgar
enerjisi bakimindan verimli alan olarak gosterilen 400 doniimliik arazide fizibilite
calismalar1 gergeklestirmektedir. Bu kapsamda ilgili arazi sahiplerine ulasarak, bir
yillik kira bedeli karsiliginda 80 metrelik riizgar 6l¢ctim direkleri kurmus ve riizgar

hizina dair veriler elde etmeye baslamistir.

llgili arazi icin arazi sahibi Ahmet Kocaoglu’na 7.500 TL yillik kira bedeli
odemesi gerceklestirilmistir. ilgili ddeme %20 Gelir Vergisi tevkifatli olarak
yapilmistir. Bu durumda muhasebe kaydi asagidaki gibi gerceklestirilecektir.

7.500
258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR

258 20 Proje Yatirim Harcamalari

258 20 03 Riizgar Olgiim Diregi Kira Giderleri

102 BANKALAR 6.000
360 ODENECEK VERGI VE FONLAR 1.500

360 01 GV Tevkifat:

-Riizgar ol¢lim diregi kira bedeli

/
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2) Arazinin Iktisap Sekli

Riizgar enerji santrali kurulumunda arazinin iktisap sekli i¢in iki durum soz
konusu olmaktadir. Bunlar;
e arazi sahibiyle yatirimcinin anlagsmasi durumunda iktisap,
e arazi sahibiyle yatirimcinin anlagamamast durumunda EPDK’nin miidahil
oldugu iktisap,

olarak tanimlanmaktadir.

Her iki iktisap durumunda da yatirimer bedelini 6dedigi arazinin miilkiyetine
sahip olamamaktadir. Yapilmakta olan uygulama arazilerinin devlet hazinesine hibe
edilmesidir. Hibe islemi arazi maliyeti tizerinden %1 KDV ile gergeklestirilmektedir.
Bu hibe Mal Midirliikleri vasitasiyla sozlesmeye baglanarak yapilmaktadir.
Sozlesme neticesinde isletme genellikle 49 yillik (ya da s6zlesmede belirlenen baska

bir siire) olarak kullanim hakki1 elde etmektedir.

Yal¢in Enerji Anonim Sirketi yatirimi gergeklestirme adina 400 doniimlik
arazide hak sahibi Ahmet Kocaoglu ve Seyfi Sezen ile iletisime gecerek doniim

basina sabit 1.000 TL vermeyi teklif etmistir.
Arazi sahibi Ahmet Kocaoglu ile yatirrmeir Yalgin Enerji Anonim Sirketi

200.000 TL karsiliginda arazinin satilmasi i¢in anlagmistir. Bu durumunda arazinin

iktisabina iligkin yevmiye kaydi su sekilde yapilacaktir.
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250 ARAZI VE ARSALAR
250 01 Araziler

102 BANKALAR

-Yatirim Arazisinin A. Kocaoglu’ndan Satin Alinmasi

200.000

200.000

Bunun ardindan yatirim arazisi Mal Miidiirliigiine %1 KDV iizerinden hibe

edilmektedir. Yapilacak yevmiye kaydi soyledir;

/

260 HAKLAR

260 04 Arazi Kullanim Haklar1

250 ARAZI VE ARSALAR

250 01 Araziler

391 HESAPLANAN KDV

- Arazinin hibe edilerek, haklara alinmasi

202.000

200.000

2.000

Diger arazi sahibi Seyfi Sezen ile Yal¢in Enerji Anonim Sirketi arazinin satisi

konusunda anlasamamuslardir. Bu durumda yatirnmin gerg¢eklesmesi s6z konusu

degildir ve EPDK anlagmazligin ¢oziimii i¢in miidahil olmustur. EPDK uzmanlari
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uzlagsma icin taraflarla goriismiis neticede bir sonu¢ alinamamistir. Anlagsmazligin
¢oziilmesi icin EPDK yatirimct adina adli siireci baslatmistir. Adli siire¢ sonrasinda

arazinin 200.000 TL’ye yatirimciya satilmasi kararlagtirilmastir.

Boyle durumlarda EPDK araci olarak arazi bedelini yatirimcidan almakta ve
arazi sahibine aktarmaktadir. Bu durumda yatirnmcinin dogrudan 260 HAKLAR
HESABI’n1 kullanarak muhasebelestirme yapmasi gerekmektedir.

260 HAKLAR 200.000

260 04 Arazi Kullanim Haklari

200.000
102 BANKALAR

-EPDK yoluyla alinan arazi kullanim hakki
/

Arazi sahibiyle yatirimcmin anlasamadigi durumlarda olaymm mahkemeye
taginmast ve kesin bir ¢oziime kavusturulmasi EPDK yoluyla gergeklesmektedir.
Boylesi durumlarda arazi sahibinin rizasi olmasa da varligini devlete birakmasi
zorunlulugu dogmaktadir. Devlet de bu arazi kullanim hakkini yatirimciya
sozlesmeyle devretmektedir. Yatirnmin tamamlanmasi, enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi, yer altt ve yer istli dogal kaynaklarm iilke ekonomisine
kazandirilmas1 gibi gerekcelerle Ornegimizde oldugu gibi arazi sahibinin

dezavantajina bir mahkeme karari ¢iksa da devir uygulamasi gergeklestirilmektedir.
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3) Santralin Kurulmasina iliskin Yatirnm Harcamalar1

Yalgin Enerji Anonim Sirketi teknik ve finansal analizlerin sonucunda yatirim
karar1 alinan, bu dogrultuda da arazi iktisabinin gergeklestirilmesinin ardindan teknik
analiz kisminda detaylar1 belirlenen riizgar enerjisi tiirbinlerinin alimina iliskin
islemlere baslamistir. Yatirimin tamamlanmasi, elektromekanik malzemelerin
tasinarak kurulmasi, ¢evre diizenlemelerinin gergeklestirilmesi ve elektrik iletim

hatlarinin tamamlanmasi zaman almaktadir.

Riizgar enerjisi santrali yatiriminda tlirbinler i¢in elektromekanik harcamalara
katlanilmaktadir. Ayrica 80 metrelik bir rilizgar tlirbinini ¢evre diizenlemesi
yapmadan insa etmenin miimkiin olmadig arazilerde calisiimaktadir ve bu sebeple
arazi iizerinde yol yapimi ile meydan diizenleme gibi islemlerin de gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Bunun yaninda, tlirbinlerin kontroliiniin yapilmasi, gilivenliginin
saglanmas1 i¢in gorevlendirilmis personelin faaliyetlerini siirdiirebilecegi bir tesis
yonetim birimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ek olarak, yabanci para iizerinden aldig
krediler ve bunlara iliskin faiz giderleri ile kur degerleme farklar1 da s6z konusu
olmaktadir. Isletme tiim bu giderleri yatirrm tamamlanincaya kadar 258 no’lu

YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR HESABI’nda izleyecektir.

258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR
258 10 Yatirimin Elektromekanik Ekipman Harcamalari
258 10 01 Tiirbin Govdesi
258 10 02 Tiirbin Kanatlari
258 10 03 Tiirbin Saft1
258 10 04 Tiirbin Elektrik Donanimi
258 20 Yatirimin Proje Harcamalari
258 20 01 RES Proje Giderleri
258 20 02 Cevre Degerlendirme Proje Giderleri
258 20 03 Riizgar Olgiim Diregi Kira Giderleri
258 30 Yatirimin Cevre Diizenleme Harcamalari
258 30 01 Tesis Yonetim Birimi Giderleri
258 30 02 Tiirbin Cevre Diizenleme Giderleri
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258 40 Yatirimin Finansman Harcamalari
258 40 01 Kredi Faiz Giderleri
258 40 02 Komisyon Giderleri
258 40 03 Kur Degerleme Farklari

Yal¢in Enerji Anonim Sirketi 18 adet NORDEX marka N 90/2500 model
rlizgar tlirbini siparisinin 18 aylik siiregte parca parga transferini gerceklestirecegi bir
sozlesme imzalamistir. Bu kapsamda 18 tiirbinin 6 tanesinin transferi
tamamlanmistir. 6 adet tiirbin i¢in s6zlesme bedeli 30 Milyon TL KDV harig olarak
hesaplanmustir. 1lgili kayit asagidaki gibidir.

/

258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR 30.000.000

258 10 Yatirimin Elektromekanik Ekipman Harcamalar1

258 10 01 Turbin Govdesi 12.000.000
258 10 02 Turbin Kanatlar: 9.000.000
258 10 03 Tiirbin Saft1 6.000.000

258 10 04 Tiirbin Elektrik Donanimi 3.000.000

191 INDIRILECEK KDV 5.400.000

320 SATICILAR 35.400.000
320 07 NORDEX A.S

-NORDEX A.S ile 6 adet riizgar tlirbini alim1

/

Yalgin Enerji Anonim Sirketi, riizgar tiirbinlerinin daha saglikli kurulabilmesi
icin yol, meydan diizenlemesi, tiirbin etrafinin tellerle ¢evrilmesi ve ayrica giivenlik
ve teknisyenlerin faaliyetlerini stirdiirecegi bir tesis yonetim biriminin insa edilmesi
icin Ozer A.S ile 100.000 TL + %18 KDV’ ye anlagmustir. Ilgili muhasebe kayd: su

sekildedir.
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258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR

258 30 Yatirnmin Cevre Diizenleme Harcamalari
258 30 01 Tesis Yonetim Birimi Giderleri ~ 60.000
258 30 02 Tiirbin Cevre Diizenleme Giderleri 40.000

191 INDIRILECEK KDV

320 SATICILAR
320 08 Ozer A.S

-Ozer A.S ile Cevre Diizenleme ve Tesis Yonetim Birimi anlasmasi

/

100.000

18.000

118.000

Yal¢in Enerji Anonim Sirketi, RES yatirimi i¢in Commerz Bank ile kredi

sOzlesmesi imzalamigtir. Sozlesme gergevesinde 72 milyon TL kredi kullanilmistir.

/

102 BANKALAR 72.000.000

400 BANKA KREDILERI
400 20 Yabanci1 Bankalar
400 20 01 Commerz Bank

- Commerz Bank Kredi anlagsmasi

/
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Donem sonunda 900.000 TL kredi faizi odemesi mevduat hesabindan

yapilmustir. Yatirimla iligkili olan bu gider asagidaki gibi muhasebelestirilecektir.

/

258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR 900.000

258 40 Yatirimin Finansman Harcamalan

258 40 01 Kredi Faiz Giderleri

900.000
102 BANKALAR

-Donem sonu faizinin yatirim hesabina kaydi

/

Riizgar enerjisi yatirimina iligkin; tiirbinlerin teslimi, c¢evre diizenlemeler,
tesis yonetim birimi kurulmasi, kredi anlagsmasi ve faiz giderleri gibi 6zellikli
durumlara yukarida yer verilmeye c¢aligilmistir. Yatirim tamamlanincaya kadar bu ve
benzeri giderler 258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR HESABI igerisinde
ilgili alt hesaplarda izlenecektir. Riizgar enerji santrali yatirimlarinin tamamlanarak
tiretime gecmesi bir dizi denetim ve koordinasyon siirecine baglanmistir. Bu
islemleri EPDK-TEIAS ve iiretici firma uzmanlar birlikte yiiriitmektedir. Tiirbinler
calistirilarak elektrik enerjisi liretilmeye baslanir ve bu iiretim test asamasinda elde
edildigi gerekgesiyle yatirimei isletmeye herhangi bir gelir tahakkuk etmemektedir.
Elektrik iiretiminin test edildigi bu asama sonrasi ilgili kurumlarca (EPDK ve
TEIAS) miistereken bir kabul tutanagi hazirlanmaktadir. Kabul tutanagmin
imzalandig1 an itibariyle de isletme yatirnrmini tamamlamis ve iiretime ge¢mis olarak
kabul edilmektedir. Bu belge ayni zamanda kredi veren bankalarca da talep
edilmekte ve bor¢lu yatirimcinin kredi 6deme takviminin baslatilmasi agisindan
onemli olarak kabul edilmektedir. Isletme ayrica yatirrmi tamamlamis oldugundan

yatirima iligkin harcamalari ilgili muhasebe hesaplarina aktarmak durumundadir.
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64. Riizgar Enerji Santrali Isletme Donemi Muhasebe Uygulamalari

Ulkemizde ortalama 4-6 yilda tamamlanan riizgar enerjisi santrali yatirim

stireci, tretim lisansinin alinarak EPDK tarafindan belirlenmis sartlarda santral

ingaatinin —iiretim tesisinin- tamamlanmas1 ile son bulmaktadir. EPDK ve TEIAS

tarafindan hazirlanmis olan kabul tutanagi ile igletme yatirimini tamamlamig olarak

kabul edilmektedir. Bu noktadan sonra isletme {irettigi her kw elektrikten gelir elde

edebilecektir. Yatinmcilarin {i¢ farkli satis opsiyonu bulunmaktadir. Bunlar
(TUREB, 2016:50) ;

Ikili Anlagmalar: Elektrik iiretimi yapan isletme yapacag ikili anlasmalarla

bir bagka iireticiye ya da tedarik¢iye kw lizerinden satis gerceklestirebilir.

YEKDEM Mekanizmasi: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Destekleme
Mekanizmasi’na bagvurarak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin uygun
gormesi halinde destekleme kapsaminda iiretilen enerji satilabilir. Alicinin
kamu oldugu bu mekanizmada 10 yillik belirli bir fiyattan alim garantisi elde
edilebilmektedir. Desteklemenin ABD Dolar1 iizerinden yapilmast son
zamanlarda kur farki nedeniyle mekanizmaya girisi cazibeli hale

getirmektedir.

Giin Oncesi Piyasasi: Enerji piyasasi alic1 ve saticilarinin bir araya geldigi bir

platformdur. Piyasa riskini kabul ederek alim ve satim gerceklesmektedir.

Isletme gelir elde eder hale geldigi an itibariyle yatirrm harcamalarini izledigi

258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR HESABI'nmt da ilgili hesaplar

vasitastyla kapatmak durumundadir. Bu iglemlere asagida Orneklerle yer

verilmektedir.
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Yal¢in Enerji Anonim Sirketi, 258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR

HESABI’nda olusturulan,

258 10 Yatirirmin Elektromekanik Ekipman Harcamalari
258 20 Yatirimin Proje Harcamalari

258 40 Yatirimin Finansman Harcamalarn

alt hesaplarinin tiim yek@nlarin1 253 TESIS MAKINA ve CIHAZLAR HESABI’na

aktarmaktadir. Bu kapsamda ilgili yevmiye kaydi su sekildedir;

/

253 TESIS MAKINA ve CIHAZLAR

253 10 Riizgar Enerji Santrali

258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR

258 10 Yatirumin Elektromekanik
Ekipman Harcamalart

258 20 Yatirimin Proje Harcamalart
258 40 Yatiruzmin Finansman

Harcamalar

-Yatirimim Tamamlanmasi Islemi

/

XXX XXX

XXX XXX

Yal¢in Enerji Anonim Sirketi, 258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR

HESABI’nda olusturulan,

258 30 Yatirirmin Cevre Diizenleme Harcamalari

258 30 02 Tiirbin Cevre Diizenleme Giderleri

alt hesaplarinin tiim yek(nlarim 251 YER ALTI ve YER USTU DUZENLERI

HESABI’na aktarmaktadir. Bu kapsamda ilgili yevmiye kaydi su sekildedir;
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251 YER ALTI ve YER USTU DUZENLERI XXX XXX

258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR XXX XXX

258 30 Yatirimin Cevre Diizenleme
Harcamalar
258 30 02 Tiirbin Cevre

Diizenleme Giderleri

-Yatirrmin Tamamlanmasi Islemi

/

Yal¢in Enerji Anonim Sirketi, 258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR
HESABI’nda olusturulan,

258 30 Yatirirmin Cevre Diizenleme Harcamalari

258 30 01 Tesis Yonetim Birimi Giderleri

alt hesaplarinin tiim yekiinlarin1 252 BINALAR HESABI'na aktarmaktadir. Bu
kapsamda ilgili yevmiye kaydi su sekildedir;
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252 BINALAR XXX.XXX
258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR XXX XXX
258 30 Yatirimin Cevre Diizenleme

Harcamalar

258 30 01 Tesis Yonetim Birimi

Giderleri

-Yatirrmin Tamamlanmasi Islemi

/

Yatirimin tamamlanmasit ayn1 zamanda is¢i maliyetlerine katlanilmasi
anlamimna da gelmektedir. Oyle ki isletme artik iirettigi elektrigi ve tiirbinleri kontrol
edecek teknisyenlere, bu santralin giivenligini saglayacak personele ve bu ¢alisanlari
koordine edecek bir idari personele ihtiya¢ duyacaktir. Riizgar enerjisi santrallerinin
hizmet tiretimine dair en biiyiik maliyet kalemlerini de bu unsurlar olusturmaktadir.
Personele iligkin yapilan tiim harcamalarin (ulasim, yemek, iicret, fazla mesai {icreti
ve diger maliyetlerin) muhasebelestirilmesinde 740 HIZMET URETIM MALIYETI

hesabinin kullanilmay1 uygun goériilmektedir.

Riizgar enerji santrallerinde muhasebe organizasyonu gergeklestirilirken
tizerinde durulmasi gereken bir diger husus ise; riizgar enerjisi santrali personelinin
faaliyetlerini siirdiirmesi i¢in kullanacagi bina olan Tesis YoOnetim Birimi’nin ve o
birimde kullanilacak masa, sandalye, dolap, klima gibi unsurlarin amortisman ayirma
islemi tizerinedir. Cogu RES yatirimcist devlet tesvik ve primlerinden istifade ederek
yatirimint gergeklestirmektedir. Bu da yatirimin tamamlanmasi asamasinda bir takim
yiikiimliiliikleri yerine getirmeyi zorunlu kilmaktadir. Ornegin bir isletme RES
yatirimi i¢in KDV istisnasi alabilmek adina yatirim tesvik belgesi hazirlamak iizere
ilgili kurumlara bagvurmussa, bu belgeyi tamamlamak ve tesviki alabilmek i¢in
oldukg¢a detayl1 prosediirleri saglamalidir. Biit¢elenen tiim kalemlerin belgelendigi ve

2 yillik bir slirede tamamlanmasi istenen bu siirecte muhasebe organizasyonunda
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kargilasilan en ciddi meselenin amortisman ayirma islemlerinde oldugu
goriilmektedir. Tesis Yonetim Biriminin (bina) faydali 6mrii 50 yildir. Fakat o binada
kullanilan klima, bilgisayar gibi demirbaslarin faydali 6miirleri farklidir. Muhasebe
islemleri gergeklestirilirken sadece Tesis YoOnetim Biriminin faydali 6mriinti dikkate
almak ya da gruplara ayirarak amortisman hesaplama kolayligini kullanmak tegvikin
kapatilmasi asamasinda sorunlar yaratmaktadir. Bu sorunlarla karsilasmamak igin,
yatirim sahasinda yer alan her bir unsurun — tribiin, klima, bilgisayar, Tesis Y&netim
Binas1 vs.- mevzuata uygun faydali 6mrii gozetilerek ayri ayr1 amortisman ayirma

isleminin yapilmas: gerekmektedir.

Yalcin Enerji Anonim Sirketi, 1 aylik faaliyeti sonucunda TEIAS 1n sitesinde
duyuruldugu {izere 89.000 kw elektrik iiretmistir. TEIAS riizgdr enerji
santrallerinden iretilecek her 1 kw elektrik i¢in 0,0730 $ fiyat belirlemistir. Ay
sonunda TEIAS’a elektrik %18 KDV ile satilmistir. O tarihte 1$=3,00 TL olarak
hesaplanmustir. ilgili yevmiye kayd: asagidaki gibidir.

0,0730$ x 3,00 TL =0,219 TL
0,219 TL x 89.000 kw=19.491 TL

/

120 ALICILAR 22.999,38

19.491,00
600 YURT iCI SATISLAR 3.508,38

391 HESAPLANAN KDV

-TEIAS’a elektrik satist
/
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65. Riizgir Enerjisi Santrali Yatirnminda Bulunan isletmelerin Muhasebe

Uygulamalarinda Ozellik Arz Eden Durumlar

Yenilenebilir enerji  sektoriinde muhasebe uygulamalarinda muhasebe
standartlar1 ile vergi mevzuati arasinda birtakim farklihik arz eden hususlar
bulunmaktadir. Bunlarin genel hatlariyla; arastirma-gelistirme giderleri, lisans
bedellerinin itfasi, borglanma maliyetlerinin aktiflestirilmesi, riizgar tiirbinleri i¢in
amortisman ayrilmasi gibi hususlardan olustugu diisiiniilmektedir. Calismanin
bundan sonraki kisimlarinda riizgar enerji santrallerinde muhasebe uygulamalari
acisindan Ozellik igerdigi diisiiniilen bu hususlara, muhasebe standartlar1 ve vergi

kanunlar ¢ergevesinde genel hatlariyla deginilmeye calisilacaktir.

651. Ar-ge Harcamalari

Riizgr enerjisi santralinin  kurulmasinda karsimiza ¢ikan 6zellikli
durumlardan birisi olarak, arastirma-gelistirme giderlerinin ne zaman ve ne sekilde
muhasebelestirilecegi konusu yer almaktadir. Tiirkiye Muhasebe Standartlari ile
Vergi Mevzuatimiz’in 6nerdigi yontem ve kistaslar bazi noktalarda birbirinden

farklilik gostermektedir.

Tiirkiye Muhasebe Standartlari’nda Ar-ge faaliyetlerine TMS 38: Maddi
Olmayan Duran Varliklar Standardi’nda yer verilmektedir. Bu Standart’a gore
aragtirma; Yeni bir bilimsel ya da teknik bir bilgi ve anlayis kazanma amaciyla
iistlenilen 6zgiin ve planli inceleme olarak tanimlanmaktadir. Gelistirme kavramu ise;
ticari iiretim ya da kullanima baglamadan 6nce, yeni veya 6nemli dl¢lide gelistirilmis
malzeme, aygit, iirlin, siireg, sistem ya da hizmetlerin iiretim plani veya tasariminda
arastirma sonuglar1 ya da diger bilgilerin uygulanmasi seklinde ifade edilmektedir

(TMS 38, paragraf 8).

TMS 38’e gore giderlerin ayristirilabilmesi durumunda arastirma giderlerinin
aktiflestirilmesinin miimkiin olmadigi, gelistirme giderlerinin ise aktiflestirilebilecegi
belirtilmektedir. Bu kapsamda riizgar enerjisi santralinde yer se¢imi ve riizgar hizinin
Ol¢iilmesi, gelecege yonelik tahminlerin yapilmasi gibi bilgilenme siirecinin,
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Standart’ta belirtilen tanima uygun olarak arastirma gideri oldugu ve
aktiflestirilemeyecegi degerlendirilmektedir. Bilgilenme siirecinden elde edilen
bilgilerin kullanilarak rlizgar tiirbini se¢imi, kurulus yeri se¢imi, tlirbin adeti,
sebekeye baglanmak icin iletim ve dagitim hatlarinin belirlenmesine yonelik karar
verme stireci iglemlerinin ise TMS 38’de belirtilen gelistirme giderlerine dahil

edilebilecegi ve aktiflestirilebilecegi degerlendirilmektedir (Y1lmaz, 2014:130).

Vergi Kanunlarimizda ise arastirma-gelistirme tamimina agik¢a yer
verilmemis olmakla birlikte bu kavramlar kisaca; yeni iiriin, bilim ve teknolojinin
gelistirilmesi, {riin kalite ve standardinin yiikseltilmesi, yeni sistem, silire¢ ve
hizmetlerin olusturulmasi, maliyet diisiiriicli, standart yiikseltici faaliyetler ile bu
faaliyetlerin sonucunda faydali arag, gere¢, malzeme, iriin, ydntem, sistem
tekniklerine ulagilmasi1 olarak tanimlanabilmektedir (www.verginet.net). 5520 Sayili
Kurumlar Vergisi Kanunu’nun 10 uncu maddesinde; kurumlar vergisi matrahinin
tespitinde, kurumlar vergisi beyannamesi {iizerinde ayrica gosterilmek sartiyla,
miikelleflerin, isletmeleri biinyesinde gerceklestirdikleri miinhasiran yeni teknoloji
ve bilgi arayisina yonelik arastirma ve gelistirme harcamalar1 tutarinin %401
oraninda hesaplanacak Ar-Ge indiriminin kurum kazancindan indirim konusu
yapilabilecegi belirtilmistir. 193 Sayili Gelir Vergisi Kanunu’nun 89 uncu
maddesinde de Ar-Ge indirimine iliskin diizenlemeye yer verilmektedir. Bu madde
geregi miikelleflerin, isletmeleri biinyesinde ger¢eklestirdikleri yeni teknoloji ve bilgi
arayisina yonelik arastirma ve gelistirme harcamalari tutariin % 40 gelir vergisi
matrahi tespitinde indirim konusu yapilmaktadir. 5746 Sayili Arasgtirma Gelistirme
ve Tasarim Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun’un 5 inci maddesine
gore; 193 sayili Kanunun 89 uncu maddesinin birinci fikrasinin (9) numarali bendi
ile 5520 sayili Kanunun 10 uncu maddesinin birinci fikrasinin (a) bendinde yer alan
"arastirma ve gelistirme harcamalar tutarinin % 40’1 oraninda" ibareleri "arastirma
ve gelistirme harcamalar1 tutarmin %100’ oraninda" seklinde degistirilmistir.
Anilan Kanunda Ar-Ge harcamalari i¢in bazi tesvik ve vergi istisnalar1 diizenlenmis
olup, Ar-Ge harcamalarinin kapsamina iligkin bir belirleme yapilmamistir. Konuyla
ilgili olarak 31.07.2008 tarih ve 26953 sayil1 Arastirma Ve Gelistirme Faaliyetlerinin

Desteklenmesine iliskin Uygulama ve Denetim Y6netmeligi’nde hangi harcamalarin
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Ar-Ge harcamast olarak kabul edilebilecegine dair detayli aciklamalar ayrica

yapilmaktadir.

652. Lisans Belgeleri

Elektrik piyasasinda tiretim faaliyetinde bulunabilmek i¢in daha Onceki
boliimlerde de detayli olarak anlatildig1 tizere 6nce Onlisans, daha sonra ise 6nlisans
siiresinde yiikiimliiliikklerin tamamlanmas1 kaydiyla {retim lisanst alinmasi
gerekmektedir. Elektrik Piyasast Lisans Yonetmeligi’nde belirtilen yikimliilikleri
yerine getiren tiizel kisiye Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu (EPDK) karar ile bu

lisanslar verilmektedir.

193 Sayili Gelir Vergisi Kanunu’nun 5 inci bendinde gayrimenkul olarak
tescil edilen maddi olmayan haklara yer verilmektedir. Buna gore; arama, isletme ve
imtiyaz haklar1 ve ruhsatlari gayri maddi hak durumunda bulunmaktadir. Bu tiir
lisans ve ruhsatlar gecici olarak kullanmak iizere kiralama yoluyla alinmamis ise
tamamu aktiflestirilerek amortismana tabi tutulmakta ve muhasebe uygulamalarinda
260 HAKLAR HESABI’nda izlenebilmektedir. Vergi Usul Kanununun 315 inci
maddesi geregince, amortismana tabi iktisadi kiymetlerin Maliye Bakanligi’nca
tespit ve ilan edilecek oranlar iizerinden itfa edilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda;
imtiyaz, patent, lisans, faydali model, unvan, telif, marka ve teknik bilgi (know-how)
icin tespit ve ilan olunan faydali 6miir 15 yil, amortisman oram ise %6,66’d1r.
Tiirkiye Muhasebe Standartlari’nda ise lisans belgeleri TMS 38 kapsaminda ele
alinmaktadir. Bir varlik kalemi TMS 38’de yer alan kriterleri kargiladigr anda maddi
olmayan bir duran varlik olarak nitelendirilmektedir. Eger varlikla iliskilendirilen
beklenilen gelecekteki ekonomik yararlarin isletme igin ger¢eklesmesi muhtemel ise
ve varligin maliyeti giivenilir bir sekilde Olgiilebiliyorsa bu varlik TMS 38

kapsaminda maliyet bedeliyle 6l¢iilerek muhasebelestirilmektedir.

97



653. Bor¢lanma Maliyetleri

Riizgar enerjisi santrali yatinmlart sermaye yogun yatirimlar olarak
bilinmektedirler ve yatirimin gerceklesmesi i¢in oldukca yiiksek tutarlarda sermaye
ihtiyact s6z konusu olmaktadir. Yatirimcilar bu gibi durumlarda belirli bir faiz
oranindan kredi temini yoluna bagvurabilmektedirler. Vergi Usul Kanunu’na gore,
maddi duran varliklar1 finanse etmek i¢in kullanilan krediler ile ilgili ortaya ¢ikan
faiz giderleri, yatirrm ve isletme doneminde olmak iizere iki farkli sekilde ele
alinmaktadir. Yatirnrm doneminde ortaya c¢ikan faiz giderleri ilgili maddi duran
varligin maliyetine eklenmek zorundadir. Yatirim doneminde kredi faizi ve kur
farklarinin maliyete eklenmesi zorunlulugu amortismana tabi tiim iktisadi kiymetleri
kapsamaktadir. Isletme donemine ait faiz giderleri ise, icinde bulunulan yilda
dogrudan gider yazilabilecegi gibi maddi duran varliklarin maliyetine de
eklenmektedir (Kiigiiktiifek¢i ve Killi, 2016:456). Tiirkiye Muhasebe Standartlar
acisindan ise bu tlir maliyetler TMS 23 Bor¢lanma Maliyetleri Standardi’nda
diizenlenmektedir. Bu Standart’a gore; bir varlik 6zellikli varlik, yani istendigi
sekilde kullanima veya satisa hazir hale gelmesi 6nemli bir siire alan varlik ise borg-
lanma maliyetleri aktiflestirilir. Bu kapsamda, riizgar santrallerinin kurulum
asamasinda isletme tarafindan kullanilan fonlarin faiz ve diger maliyetleri, santralin
Ozellikli bir varlik olmasindan dolayr aktiflestirilerek muhasebelestirilmelidir.
Riizgar tiirbinleri gibi, isletme tarafindan hazir olarak alinan ve bir finansman
giderine katlanilan varliklarda, varliklara harcanan harcama tutarinin finansman
giderinden armdirilarak muhasebelestirilmeli, ilgili tutarinda finansman gideri olarak

kayitlarda yer almas1 gerekmektedir (Y1lmaz, 2014:131).

654. Duran Varhklarin Muhasebelestirilmesi ve Amortismanlar

Duran varliklar bazi fiziki ve ekonomik gerekcelerle deger kaybina
ugramaktadirlar. Bu deger kayiplarini karsilamak, kiymet kaybii telafi etmek
amaciyla duran varliklar i¢in amortisman ayirma islemi yapilmaktadir. Mahiyetleri
ne olursa olsun amortismanlar tesebbiislere duran varliklara yatirdiklar1 sermayeleri
biriktirmek ve bu sekilde bu elemanlarin yerine yenilerini ikame etmek olanagini
hazirlamaktadir. VUK, amortismanin ayrilacagt donem olarak binek otomobiller

98



hari¢ tim duran varliklarin alindigi donemin tiimii i¢in amortisman ayrilmasini
belirtmektedir. EK olarak, kullanilacak amortisman oranlarinin Maliye Bakanligi
tarafindan belirlenen oranlar olacagini bildirmektedir. Riizgar enerjisi santrali tiirbini

icin amortisman ayrilabilecek siire ise 10 yil olarak belirlenmektedir.

Tiirkiye Muhasebe Standartlar1 gergcevesinde amortisman ayirma islemleri ise
VUK’tan bazi noktalarda ayrismaktadir. Duran varliklarin  ne sekilde
muhasebelestirilecegine dair agiklamalarin yer aldigit TMS 16 Maddi Duran Varliklar
Standardi’nda, duran varligin alindig: tarihten donem sonuna kadar olan kisim i¢in
amortisman ayrilmasi gerektigini belirtilmektedir. Amortisman hesaplanmasinda ise
amortismana tabi varhigin maliyetinden hurda degerinin ¢ikarilarak hesaplanmasi
gerektigine deginilmektedir. TMS 16’da bir duran varlifin farkli parcalardan
olusmasi s6z konusu oldugu durumlarda (eger bu parcalarin bedelleri belirlenebiliyor
ve bu parcalar birbirlerinden farkli kullanim Omiirlerine sahip iseler) her parca igin
farkli oranlarda amortisman ayrilmasi gerektigine de yer verilmektedir. Bu durumda
rliizgar enerji santralinde yer alacak rilizgar tlirbinini olusturan parcalara ayri ayri

amortisman ayrilmasi gerekmektedir (Yilmaz, 2014:131-133).

655. Vergilendirme

Vergilendirmede 6zellik arz eden durumlar; gelir vergisi, katma deger vergisi

ve ertelenmis vergi acisindan ele alinacaktir.

6551. Gelir Vergisi

Riizgir enerji santrali yatirimlarinda, riizgar atlasinda yer alan ve enerji
santrali kurmaya elverisli bir arazinin yatirim i¢in temin edilmesinde uygulanan bir
takim prosediirler bulunmaktadir. Santral kurulmasi planlanan arazilerin
miilkiyetinin devlete, gercek kisiye ya da kooperatiflere ait olmasi durumunda
yatirimec1 bu arazileri ancak kiralayarak yatirmminmi gergeklestirmektedir. Ilgili
arazinin milkiyetinin gergek kiside bulundugu durumlarda yatirnmei, gercek kisi ile
anlasarak arazi bedelini 6demesine ragmen arazinin miilkiyetini isletmesi biinyesinde
tutamamaktadir. Bagli bulunduklar1 Mal Midiirliikleri vasitasiyla araziyi hazineye
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hibe etmekte ve Mal Miidiirliigii ile arasinda tesis ettigi sozlesme marifetiyle en az 10

en ¢ok da 49 yillik kullanim hakki elde etmektedir.

Kiraya verenin kurumlar vergisi miikellefi olmasi durumunda, kira
O0demelerinden stopaj yapilmasina gerek bulunmamaktadir. Dolayisiyla, elde edilen
gelirin kurum kazancina dahil edilerek vergilendirilmesi gerekmektedir. S6z konusu
gelirin elde edildigi tarih konusunda da tereddiit yasamaya gerek bulunmamaktadir.
Ilgili dzelgeler kapsaminda ayin olarak elde edilen kira geliri, kira siiresinin sonunda
emsal bedeli tespit edilmek suretiyle kurum kazancina dahil edilmektedir. Kiraya
verenin kooperatif olmast durumunda ise kooperatifin ortak digi islem olarak
degerlendirilen bu islemi nedeniyle muafiyetten yararlanmasi s6z konusu olmamakta,
kooperatifin vergi kesintisi yoluyla vergilendirilmesi giindeme gelmektedir (Yilmaz,

2014:138).

6552. Katma Deger Vergisi

Riizgar enerjisi santrali yatirnmlarinda daha dnceki basliklarda da deginildigi
lizere birtakim tesvik ve destek mekanizmalar1 olusturulmus bulunmaktadir. Eger
yapilmas1 planlanan yatirim biiyiik 6lgekli, bolgesel ya da stratejik yatirnm tesvik
programlarindan birisi kapsaminda ise yatirirmdan vergi indirimi alinmasi s6z konusu
olabilmektedir. Vergi indirimi saglayan tesvik mekanizmalarindan birisi de KDV
istisnas1 tiizerinde yapilmaktadir. Gerekli biirokratik islemleri yerine getirerek
almacak  Yatinm Tesvik Belgesi ile yatinmcilar KDV  istisnasindan

faydalanabilmektedir.

6553. Ertelenmis Vergi

Mevzuatlar agisindan ortaya ¢ikan farkliliklarin bir sonucu olarak riizgar
enerjisi santrali isleten isletmelerin ticari kar1 ile mali kar1 farklilasmaktadir. S6z
konusu farklilagsma, gecici ve siirekli farkliliklar olarak ikiye ayrilmaktadir. Gelecek
donemlerde kendiliginden ortadan kalkacak farklara gecici farklar, kapsam farklilig
sonucu olusan ve ortadan kalkmayacak farklara ise siirekli farklar denmektedir.
Gegici farklarin yasal vergi oraniyla ¢arpilmasi sonucu bulunan tutara ise ertelenmis
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vergi denmektedir. Gegici farklar, “ertelenmis vergi varligi” ve “ertelenmis vergi

yukiimliligi” seklinde ikiye ayrilabilmektedir (Y1lmaz, 2014:139).

Vergi yasalarina gore kayit yapiliyor ise ilk yilda vergi matrahina ilaveler
ertelenmis vergi varligi grubuna girmektedirler. Bu ilaveler, farklar: yaratan nedenler
ortadan kalktigi donemde vergi matrahindan azalisa neden olan tutarlar olarak
bilinmektedir. Ertelenmis vergi yiikiimliligi ise varligin kayith degeri isletme
tarafindan kazanildig1 veya yiikiimliiliigiin vadesi gelip 6dendigi donemlerde mali
kar/zararmn tespitinde kullanilan ve vergi matrahina dahil edilecek gegici fark olarak
tanimlanmaktadir. Riizgar enerjisi santrali yatirimlarinda her iki ertelenmis vergi
tiriiniin varlig1 s6z konu oldugunda TMS 12 ¢ercevesinde ilgili muhasebelestirme

islemlerinin yapilmasina 6zen gosterilmelidir (Y1lmaz, 2014:140-141).

66. Raporlama

Tiirk Ticaret Kanunu’na gore finansal tablolarin hazirlanmasi ve sunumuyla
ilgili diizenlemeler Kamu Gozetimi, Muhasebe ve Denetim Standartlar1 Kurumu
tarafindan yapilmaktadir. Bu kurum Tiirkiye’de finansal raporlarin uluslararasi
standartlarla uyumlu olarak diizenlenmesini ve denetlenmesini saglayacak standartlar
koymak, etkin bir kamu gozetimini gergeklestirmek gibi hedefler tasiyarak
faaliyetlerini siirdiirmektedir. Bu kapsamda ilgili kurum finansal raporlamaya iliskin
hususlar1 “bagimsiz denetime tabi olanlar” ve “bagimsiz denetime tabi olmayanlar”
icin ayr1 ayr1 diizenlemektedir. Bilindigi iizere bagimsiz denetime tabi olan
isletmeler, Tirkiye Muhasebe Standartlari’ni uygulamak zorunda olanlar ve
olmayanlar seklinde ikiye ayrilmaktadir. Tiirkiye Muhasebe Standartlari’ni
uygulamak zorunda olmayan isletmeler ise kendi igerisinde Muhasebe Sistemi
Uygulama Genel Tebligi hiikiimlerini uygulamak zorunda olanlar ve Tirkiye

Mubhasebe Standartlari’ni uygulamayi tercih edenler seklinde ikiye ayrilmaktadir.

Riizgar Enerjisi Santrali yatirnminda bulunmus bir isletme sermaye piyasasi
araglar1 bir borsada ve/veya teskilatlanmis diger piyasalarda islem gormekteyse
Tiirkiye Muhasebe Standartlar1 kapsaminda finansal raporlarini hazirlayarak sunmak
durumunda bulunmaktadir. Ek olarak sermaye piyasasi araglari bir borsada ve/veya
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teskilatlanmig diger piyasalarda islem gormeyen ancak Sermaye Piyasasi Kanunu
kapsaminda halka ag¢ik sayilan igletmelerin asagidaki su ii¢ Olciitten en az ikisini

saglayip saglamadigina bakilmaktadir;

- Aktif toplam1 onbes milyon ve uistii Tiirk Lirast.
- Yillik net satis hasilat1 yirmi milyon ve iistii Tiirk Lirasi.

- Calisan sayisi elli ve iistii

Buna gore Riizgar Enerjisi Santrali yatirnminda bulunmus bir isletme bu
Olgiitlerden en az ikisini sagliyorsa Tiirkiye Muhasebe Standartlar1 kapsaminda
finansal raporlarin1 sunmak ve hazirlamakla yiikiimli bulunmaktadir. Bunun disinda
Riizgar Enerjisi Santrali yatirirminda bulunmus bir isletme eger Tiirkiye Muhasebe
Standartlar1 kapsaminda finansal raporlama hazirlamakla yiikiimli degilse Yya
Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebligi kapsaminda finansal raporlarini
hazirlayacaktir ya da tercih ederse Tiirkiye Muhasebe Standartlar1 kapsaminda
finansal raporlama yapabilecektir. Bu agidan bakildiginda Riizgar Enerjisi Santrali
yatirrminda bulunnus bir isletmenin finansal raporlamada diger isletmelere nazaran
farklilik arz eden bir durumu bulunmasa da uygulamada bir takim 6zellikli durumla

karsilasilmaktadir.

Riizgar Enerjisi Santrali yatirnminda bulunan bir isletme bagimsiz denetime
tabi ise finansal raporlarini bu dogrultuda hazirlatirken hem Muhasebe Sistemi
Uygulama Genel Tebligi kapsaminda hem de Tiirkiye Muhasebe Standartlari
kapsaminda ayr1 ayr1 hazirlatmaktadir. Bu tiir isletmelerin zorunlulugu olmamasina
ragmen tercihen Tirkiye Muhasebe Standartlari’'na goére finansal tablo
hazirlamalarindaki en 6nemli etkenin yatirim siirecinde kullanilan banka kredileri
oldugu iletilmektedir. Oyle ki yurt disindan, yabanci para cinsinden ve uluslar arasi
kimlige sahip bir kurulustan saglanan kredi varligi, isletmenin finansal tablolarini
kredi veren bankanin talepleri dogrultusunda Tiirkiye Muhasebe Standartlar

kapsaminda hazirlayarak sunmasina neden olmaktadir.

102



Riizgar Enerjisi Santrali yatirnminda bulunmus bir isletme yasal defterlerini
ve finansal tablolarimi1 Tiirk Ticaret Kanunu ve vergi mevzuatinca belirlenen
muhasebe ilkelerine uygun olarak tutmakta ve hazirlamaktadir. Yerel mevzuata gére
hazirlanan bu tablolar, isletmenin borg¢/alacak iliskisi neticesinde, tercihen Uluslar
arast Muhasebe/Finansal Raporlama Standartlari’na uyumlu olarak yayinlanan
Tiirkiye Muhasebe Standartlar1 kapsaminda ayrica diizenlenebilmektedir. Bu
uyarlama islemi; genel olarak ertelenmis verginin hesaplanmasi, kidem tazminati
karsiliklarinin belirlenmesi, slipheli alacak karsiliginin tespiti, gider tahakkuklarinin
ve Dbor¢lanma maliyetlerinin  muhasebelestirilmesi  iglemleri  g¢ercevesinde

yapilabilmektedir.

67. Denetim

Riizgar enerjisi santrali yatirrminda bulunan isletmeler de 19/03/2016 tarihli
ve 29658 sayili Resmi Gazete’de yer alan “Bagimsiz Denetime Tabi Olacak
Sirketlerin Belirlenmesine Dair Kararda Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Karar” ile
6102 sayili Tiirk Ticaret Kanunu ile 26/9/2011 tarihli ve 660 sayili Kamu Gozetimi,
Muhasebe ve Denetim Standartlari Kurumunun Tegskilat ve Gorevleri Hakkinda

Kanun Hiikmiinde Kararname hiikiimleri ¢cer¢evesinde bir isletme tek basina;

a) Aktif toplami1 kirkmilyon ve tistii Tiirk Lirast.
b) Yillik net satis hasilat1 seksenmilyon ve tistii Tiirk Lirasi.

¢) Calisan sayist iKiyiliz ve stii.

kriterlerinden en az ikisini tasiyorsa bagimsiz denetime tabidir. Ayrica
19/12/2012 tarih ve 2012/4213 Sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ekinde yer alan Il
sayilt listeye gore; 20/2/2001 tarihli ve 4628 sayili Elektrik Piyasast Kanunu,
18/4/2001 tarihli ve 4646 sayil1 Dogalgaz Piyasas1 Kanunu, 4/12/2003 tarihli ve 5015
sayil1 Petrol Piyasas1 Kanunu ve 2/3/2005 tarihli ve 5307 sayil1 Sivilagtirilmis Petrol
Gazlart (LPG) Piyasas1 Kanunu ve Elektrik Piyasasi Kanununda Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun uyarinca Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu
diizenlemelerine tabi olarak faaliyet gosteren lisans, sertifika veya yetki belgesi
sahibi sirketlerden (4046 sayili Kanun hiikiimlerine tabi kamu iktisadi tesebbiisleri
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hari¢) asagidaki ii¢ Olgiitten en az ikisini saglayanlar, bagimsiz denetime tabi

bulunmaktadir.

a) Aktif toplam1 otuzmilyon ve tistii Tiirk Lirasi.
b) Yillik net satis hasilat1 altmismilyon ve iistii Tiirk Lirasi.

¢) Calisan sayisi ikiyiiz ve stii.

Bu kistaslar dogrultusunda isletmelerin, Sermaye Piyasasi Kurulu tarafindan
belirlenmis bagimsiz denetim sirketlerinden birisi ile anlagsmak marifetiyle bagimsiz
denetim raporu hazirlatarak sunmak zorunlulugu bulunmaktadir. Diger isletmelere
nazaran enerji sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerin, bagimsiz denetim raporu
sonuglarint yillik olarak hem Sermaye Piyasasi Kurulu’na hem de EPDK’ya sunma

zorunlulugu bulunmaktadir.
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7. SONUC

Enerji, bireylerin giinliikk yasamlarinda ikame edemeyecegi vazgeg¢ilmez bir
unsur olarak ele alinmaktadir. Enerjisiz bir yasam siirmek, giiniimiiz sartlarinda
neredeyse miimkiin goézilkmemektedir. Gelisen teknoloji ve onun yasamsal
tirlinlerine olan zorunlu baglilik ile diinya genelinde giderek artmakta olan enerji
talebi, diger tilkelerde oldugu kadar iilkemizde de yeni enerji kaynaklar1 elde etmek
icin daha fazla mesai harcanarak alternatiflerin tretilmesi hususunu zorunlu hale

getirmektedir.

Enerji kaynaklar1 temel olarak kendi igerisinde yenilenebilen ve
yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olarak ikiye ayrilabilmektedir. Yenilenemeyen
enerji kaynaklarina en gilizel 6rnek fosil kokenli kaynaklar gosterilmektedir. Bu
kapsamda fosil enerji kaynaklari, bitkisel kokenli dogal kaynaklarin zaman iginde
doniisiimii sonucu olusan komiir, petrol, dogalgaz gibi yakitlardan meydana
gelmektedir. Petrol ve gaz gibi yakitlarin islenmesiyle de gesitli alternatif yakitlar
elde edilebilmektedir. Yeryiiziinde kati, sivi ve gaz halinde bulunan fosil kaynaklar,
cesitli reaksiyonlar sonucunda biinyelerinde bulundurduklar1 enerjiyi disar
vermektedirler. Bu enerji elde etme asamasinda tiikendikleri ve yeniden elde
edilmeleri neredeyse miimkiin olmadig: i¢in yenilenemeyen enerji kaynagi olarak

siniflandirilmaktadirlar.

Yenilenebilir enerji kaynaklari ise siirekli kullanima agik kaynaklar olarak
bilinmektedir ve stirdiiriilebilirlik agisindan fosil yakitlara kiyasla daha verimli olarak
tanimlanmaktadir. Fosil yakit kullaniminda {ilkeleri bekleyen sorunlar1 genel
hatlartyla; c¢evre kirliligine dair endiseler, yiiksek ithalat giderleri, enerjide disa
bagimlilik, kaynaklardaki azalmaya bagl olarak yasanabilecek kiiresel enerji krizleri
olarak siniflamak miimkiindiir. Siirdiiriilebilir yoniiyle tiikenmeyen enerji kaynaklari
olarak kabul edilen yenilenebilir enerji kaynaklari, diinyanin her cografyasinda
neredeyse esit dagilim gostermesi sebebiyle de fosil yakitlarin karsisinda daha da
onemli bir pozisyonda yer almaktadir. Ulkeler i¢in enerjide yiiksek maliyetli ithalat
giderlerini diisiirmede, disa bagimlilig1 azaltmada ve c¢evresel sorunlar1 bertaraf
etmede fosil yakit kullannmma en giiglii alternatif olarak yenilenebilir enerji
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kaynaklar1 isaret edilmektedir. Mevcut siyasi, teknik ve ekonomik sorunlarin
¢oziilmesi halinde yenilenebilir enerji kaynaklari, cagimizin en 6nemli enerji kaynagi
olacak potansiyele sahip goziilkmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 diger enerji
kaynaklarma (fosil enerji, niikleer enerji gibi) kiyasla emisyonlar, hava Kirliligi ve
iklim degisikligi acisindan ¢evreye hemen hemen hi¢ zarar vermemektedir. Bunlarin
disinda goriintii kirliligi olusturma, ses kirliligi olusturma gibi bir takim cevresel
etkilerinin ise minimum diizeyde seyrettigi goriilmektedir. Ne var ki tilkemizde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan istifade edilerek enerji iiretme c¢alismalari

potansiyelin ¢ok altinda seyretmektedir.

Giliniimiizde iilkemiz elektrik talebini karsilamak ve bu alanda disa
bagimliliktan kaynaklanacak riskleri bertaraf edebilmek gibi amaclarla 2023 yilina
kadar 2 niikleer enerji santralinin devreye alinmasini ve 3. santralin de temelinin
atilmasini igeren stratejiler eyleme gecirilmek istenmektedir. Yapilmasi planlanan
niikleer enerji santrallerinden birisi Mersin-Akkuyu’da santralin ingasina baglanmis
durumdadir ve bu santralin 7 yil icerisinde de devreye alinmasi dngoriilmektedir.
Insast planlanan bir diger santralin ise Sinop’ta yer almasina karar verilmistir.
Niikleer santrallerin varli§i ve insast hususunda toplumda tam bir uzlasi
goriilmemektedir. Toplumun bir kismi niikleer santralleri, hem c¢evre etkisi
bakimindan tercih edilmesi gereken hem de iirettigi enerji miktar: ile mutlaka olmasi
gereken olarak savunmaktadir. Diger kisim da ge¢miste teknolojik bakimdan
gelismis tlilkelerde yasanan niikleer kazalarin ¢evre ve insan saghigina etkilerini
unutmamaktadir. Niikleer enerji santralleri hata kabul etmeyen sistemlerden
olusmakta, uygun olmayan arazilere insa edildigi takdirde olas1 bir depremde biiyiik
patlamalara dolayisiyla biiylik can kayiplarina ve yillarca siirecek hastaliklara neden
olmaktadir. Ne var ki niikleer enerji kullanim1 sahip oldugu diger alternatif enerji
varliklarindan istifade etme agisindan bakildiginda iilkemiz i¢in bir zorunluluk olarak
gdziikkmemektedir. Oyle ki Tiirkiye’de su an igin riizgar enerjisi icin 48 GW’lik
potansiyel olmasina ragmen kurulu gii¢ 5,3 GW civarindadir. Riizgar enerjisi
alaninda hem ciddi bir devrimin gerekliligi bu agidan su gotiirmez bir gercek olarak

goziikkmektedir.
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Potansiyelin ¢ok ¢ok az bir kisminin kullanildig riizgar enerjisi alaninda hem
biirokratik algr ve anlayista hem de toplumsal refleks olusturmada bir takim
eksiklikler goriilmektedir. Ornegin iilkemizde riizgdr enerjisi santrali icin tiirbin
temini ne yazik ki yurtdisindan ithalat yoluyla saglanmaktadir. Ulkemizdeki
teknolojik altyapinin aldig1 yol ve riizgar enerjisinin enerji temininde birincil kaynak
olabilecek potansiyele sahip oldugu gz 6niinde bulundurulursa, milli kaynaklarla bir
riizgar tiirbini {iretme hususunda ¢ok ge¢ kalinmis oldugu diisiiniilmektedir. Ilgili
bakanliklarca milli bir riizgar tiirbini {iretilmesi i¢in vizyon ¢alismasi yapilmakta ise
de bu girisimler daha da ivme kazanmaya muhta¢ goziikmektedir. Bugiin 80 metre
uzunlugunda ve 2,5 megawatt (MW)’lik enerji iiretme kapasiteye sahip ortalama
Ozellikte bir riizgar tlrbininin ithalat maliyeti 2,5 milyon € gibi bir tutara
ulagsmaktadir. Ulke genelinde yiizlercesinin isletilmekte oldugu ve bunun kadarmin
da insaat halinde oldugu dikkate alinirsa, yatirimcinin ve dolayisiyla iilkenin yasadigi
tasarruf kaybi ciddi tutarlar1 bulmaktadir. Bir riizgar enerjisi yatirimui i¢in yapilacak
teknik ve finansal analizlerin en 6nemli kalemi, riizgar potansiyelinin yeterliliginin
belirlenmesinin ardindan ithalata dayali yatirnm maliyetlerinin ne sekilde
karsilanacagi hususu gosterilmektedir. Ek olarak ithalata bagimliligin etkiledigi
yiiksek yatirim maliyetleri de potansiyelin kullaninmin1 artiracak tesebbiislerin
gerceklesmesinde en biiyiik engel olarak tanimlanmaktadir. Bu tiir dezavantajh
durumlar bugiin i¢in kamu otoritelerince saglanan sabit fiyat garantisi, yatirim tesvik

ve destekleri ile asilmaya calisilmaktadir.

Riizgar enerji santrali yatirimlarinda yerel yatirnmcilar i¢in bu ve benzeri
dezavantajlarin yaninda, muhasebe uygulamalar1 agisindan da dikkat ¢eken bazi
durumlar s6z konusu olmaktadir. Bunlar; yatirim sahasinin (arazinin) iktisap sekli,
yatinm siirecinin tamamlanmasinin zaman almasi, yatirim finansmaninda
kullanilacak kredilerin durumu, yatinm tesviklerinden yararlanma durumunda
amortisman ayirmada dikkat edilmesi gerekli hususlar, potansiyel miisterinin kamu
kurumu oldugu durumda fiyatlandirma ve faturalama iglemleri ile mamul {iretimine
iliskin ilk madde malzeme maliyetinin dogmadigi ortamda hangi maliyet

hesaplariin kullanildig: gibi hususlar olarak siralanabilmektedir.
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Riizgar enerji santrali kurulumunda arazinin iktisap seklinde bazi ozellikli
durumlar bulunmaktadir. Bunlardan biri, yatirimcinin arazi sahipleriyle arazinin satin
alinmasi konusunda anlasamadigi durumlarda EPDK’nin duruma miidahil olmasidir.
Bu durumda EPDK taraflarin anlasmasi i¢in uzman temin ederek siirecin
tamamlanmasina destek saglamaktadir. Bir diger 6zellikli durum ise, bedeli isletme
tarafindan Odenen yatinm arazilerinin devlet hazinesine hibe edilmesi
zorunlulugudur. Hibe islemi arazi maliyeti tizerinden %1 KDV le
gergeklestirilmektedir. Bu hibe Mal Miidiirliikleri vasitasiyla sdzlesmeye baglanarak
yapilmaktadir. S6zlesme neticesinde isletme genellikle 49 yillik (ya da sézlesmede
belirlenen bagka bir siire) olarak kullanim hakk: elde etmekte, arazilerin miilkiyetini
ise tlizerine alamamaktadir. EPDK’nin miidahil oldugu durumlarda yatirimin
tamamlanmasi, enerji kaynaklarinin cesitlendirilmesi, yer alti ve yer iistii dogal
kaynaklarm tilke ekonomisine kazandirilmasi gibi gerekcelerle arazi sahibinin rizasi

olmamasina ragmen devir uygulamasi gergeklestirilmektedir.

Yatirnmin tamamlanmasi, elektromekanik malzemelerin tasimarak kurulmasi,
¢evre diizenlemelerinin gergeklestirilmesi ve elektrik iletim hatlariin tamamlanmasi
zaman almaktadir. Ornegin riizgar tiirbinlerinin teslimati aylar almaktadir. Bu ve
benzeri durumlarda isletme yatirim tamamlanincaya kadar yatirimiyla ilgili her tiirli
giderini 258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR HESABI'm kullanarak
muhasebelestirecektir. Riizgar enerji santrali yatirimlarinin tamamlanarak iiretime
gecmesi bir dizi denetim ve koordinasyon siirecine baglanmistir. Bu islemleri EPDK-
TEIAS ve iiretici firma uzmanlar1 birlikte yiiriitmektedir. Elektrik {iretiminin test
edildigi bu asama sonras1 ilgili kurumlarca (EPDK ve TEIAS) miistereken bir kabul
tutanagi hazirlanmaktadir. Kabul tutanaginin imzalandigi an itibariyle de igletme
yatirmmini tamamlamis ve iiretime ge¢mis olarak kabul edilmektedir. Isletme ayrica
yatirrmi tamamlamis oldugundan yatirnma iligkin harcamalar: ilgili muhasebe
hesaplarina aktarmak durumundadir. Ornek verilecek olursa Riizgar Tiirbinleri ve
onunla ilgili tiim harcamalarm 253 no’lu TESIS MAKINA ve CIHAZLAR
HESABI’nda muhasebelestirirken, RES ile ilgilenecek teknisyen ve gilivenlik
gorevlilerinin ¢aligmalarini stirdiirecegi bir yonetim binasina dair harcamalari ise 252

no’lu BINALAR HESABI’'nda muhasebelestirecektir.
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Riizgdr enerjisi  santrali  yatirimlarinda  muhasebe organizasyonu
tanimlanirken {lizerinde durulmasi gereken asil unsurun devlet tegvik ve desteklerinin
almmas1 igin tamamlanmasi gereken prosediirler oldugu bildirilmektedir. Ornegin
bir igletme RES yatirimi i¢in KDV istisnas1 alabilmek adina yatirim tesvik belgesi
hazirlamak {izere ilgili kurumlara bagvurmusgsa, bu belgeyi tamamlamak ve tesviki
alabilmek i¢in oldukca detayli prosediirleri saglamalidir. Biit¢elenen tiim kalemlerin
belgelendigi ve 2 yillik bir siirede tamamlanmasi istenen bu siirecte muhasebe
organizasyonunda karsilagilan en ciddi meselenin amortisman ayirma islemlerinde
oldugu goriilmektedir. Tesis Yonetim Biriminin (bina) faydali émrii 50 yildir. Fakat
o binada kullanilan klima, bilgisayar gibi demirbaglarin faydali omiirleri farklidir.
Muhasebe islemleri gerceklestirilirken sadece Tesis YOnetim Biriminin faydal
omriinli dikkate almak ya da gruplara ayirarak amortisman hesaplama kolayligini
kullanmak tesvikin kapatilmasi asamasinda sorunlar yaratmaktadir. Bu sorunlarla
kargilasmamak i¢in, yatirim sahasinda yer alan her bir unsurun — tribiin, klima,
bilgisayar, Tesis YOnetim Binasi vs.- mevzuata uygun faydali dmrii gozetilerek ayri

ayri amortisman ayirma isleminin yapilmasi gerekmektedir.
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