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OZET

TURKIYE’DE YETIiSEN STACHYS L. (LAMIACAEAE) CINSINE AiT
GERMANICAE R. BHATTACHARJEE SUBSEKSIYONU TAKSONLARININ
MORFOLOJIK, ANATOMIK VE EKOLOJIK OZELLIKLERININ
INCELENMESI

Eyiip ERDOGAN
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Béliimii Anabilim Dal

(Doktora Tezi/Tez Damismani: Prof. Dr. Giilendam TUMEN)
(Es Damisman: Yard. Do¢. Dr. Ekrem AKCICEK)

Balikesir, 2011

Bu calisma, Tiirkiye'de yayilis gosteren Stachys L. cinsinin Eriostomum
(Hoffmann. & Link) seksiyonu igerisinde bulunan Germanicae R. Bhattacharjee
subseksiyonu tiirlerinin morfolojik, mikromorfolojik, anatomik ve ekolojik
calismasini icermektedir.

Stachys cinsinin Germanicae subseksiyonu Tiirkiye’de 13 takson ile temsil
edilmektedir. Germanicae subseksiyonuna ait tiirler morfolojik, mikromorfolojik,
anatomik ve ekolojik yonden incelenmis, karsilastirilmis ve birbirleriyle olan
yakinlik dereceleri tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Morfolojik ¢aligmalarda, tiirlerin ayrintili tammlar1 verilip, bitkilerin genel
goriiniigleri, yaprak, brakte, cigek, kaliks ve korollalari ilave edilmistir. Subseksiyon
ve taksonlarinin tayin anahtar1 verilmistir. G6vde, kaliks, yaprak ve stomalarin daha
kapsamli incelenmesi i¢in SEM kullanilip fotograflar ¢ekilmistir.

Anatomik ¢alismalarda tiirlerin gévde, yaprak ve petiyollerin i¢ yapisi
aydinlatilmistir. Gévde anatomisinde subseksiyon ig¢inde 3 farkli tip kollenkima
gozlenmistir (Angular, lakiiner, annular). Petiyol anatomisinde yan kollardaki iletim
demet sayis1 taksonlarin ayirminda énemli bir karakterdir. Yaprak anatomisinde,
Stachys carduchorum (R. Bhattacharjee) Rech. f. taksonunda ekvifasiyal tip mezofil
gbzlenirken, diger taksonlarda bifasiyal tip mezofil gériilmiistiir.

Ekolojik ¢aligmalarda ise. degisik lokalitelerden alinan toprak &rneklerinin;
pH’1na, tekstiir yapisina, organik madde, EC (tuz), N, CaCO;_ P, K, Zn, Fe, Cu, Mn
degerlerine bakilmistir. Taksonlarin cogunlugu nétr, tuzsuz, tinli, humuslu, azotga
zengin, orta derece kirecli, ve iz elementlerce zengin topraklar: tercih etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Stachys, Germanicae, Lamiaceae, Morfoloji,
Mikromorfoloji, Anatomi, Ekoloji, Taramali Elektron Mikroskobu (SEM).
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL AND
ECOLOGICAL FEATURES OF GENUS STACHYS L. (LAMIACEAE)
SUBSECTION GERMANICAE R. BHATTACHARJEE DISTRIBUTED IN
TURKEY

Eyiip ERDOGAN

Balikesir University, Institute of Science, Department of Biology
(Ph. D. Thesis/Supervisor Prof. Dr. Giilendam TUMEN)
( Co-Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ekrem AKCICEK)

Bahikesir, 2011

In this study, morphological, micromorphological, anatomical, and ecological
features of the genus Stachys L. from subsection Germanicae R. Bhattacharjee in
sect. Eriostomum (Hoffmann. & Link) was investigated in Turkey.

The subsection Germanicae is represented by 13 taxa in Turkey. In this
study, morphological, micromorphological, anatomical, and ecological features of
subsect. Germanicae, and their relationships of the following taxa have been
investigated and compared.

In morphological studies, detailed descriptions of each taxon were given and
general appearance of the plants, leaf, bract, flower, corolla, and calyx morphologies
were illustrated. An identification key to subsection and taxa were given. A scanning
electron microscope (SEM) was also used for more thorough examination of the
stems, calyx, leaf, and stomata. Their microphotographs were taken.

Anatomy of the stems, leaves, and petioles of the study materials have been
described and displayed. In stem anatomy, there have been observed 3 different types
of collenchyma, i.e., annular, angular, and lacunar. The number of bundles in petiole
wings is an important character for identification of taxa. While Stachys
carduchorum (R. Bhattacharjee) Rech. f. is having isobilateral leaves, rest of the taxa
have dorsiventral leaves.

In ecological studies, pH, texture, organic matter, EC (Electrical conductivity - salt
ratio), N, CaCO;, P, K, Zn, Fe, Cu, and Mn values of soil samples taken from
various places were examined. Most of the taxa prefer neutral, non-saline, loamy,
rich in nitrogen, medium in calcereous, and rich in trace elements soils.

Key Words: Siachys, Germanicae, Lamiaceae, Morphology, Micromorphology,
Anatomy, Ecology, Scanning Electron Microscope (SEM).
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1. GIRIS

Ulkemiz, yeryliziinde floristik zenginlik agisindan diinyamin &nde gelen
tilkelerinden birisidir. Tirkiye'nin Asya, Avrupa ve Afrika kitalarimin kesistigi bir
noktada bulunmasi, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, farkl toprak ve anakaya tiplerine
sahip olmasi, Anadolu diagonalinin batis1 ve dogusundaki bazi ekolojik farkliliklar ve
degisik iklim tiplerinin etkisi altinda kalmas: farkli vejetasyon tiplerine ve zengin bir
floraya sahip olmasim saglamistir. Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran Turan bitki
cografyas1 bolgelerinin kesistigi yerde olmasi da tiir ¢esitliligini artiran en dnemli
etkenlerden biridir. Bu nedenle iilkemiz florasi ¢ok eski yillardan giiniimiize kadar
birgok yerli ve yabanci bitki toplayicilarimin ilgisini ¢ekmis ve halen de gekmeye
devam etmektedir [1]. Ulkemiz florasi, komsu iilke floralan ile karsilastirildiginda,
bitki ¢esitliligi yoniinden olduk¢a zengindir ve bu zenginligimiz her zaman yabanci
botanikg¢ilerin ilgisini ¢ekmistir. Bu nedenle farkli zamanlarda yabanci botanikgiler
yurdumuzda arastirmalar yapmislar ve yurdumuz icin degerli eserler ortaya

koymuslardir [2].

Ulkemiz, barindirdign 12.000 civarinda vaskiiler bitki taksonuyla diinya
tizerinde zengin bir floraya ve 6nemli bir yere sahiptir. Bu bitkiler arasinda, Lamiaceae
familyas1 hem endemik hem de ekonomik ve tibbi 6nemi olan aromatik bitkileri

icermesi bakimindan oldukg¢a 6nemlidir [3-7].

Lamiaceae familyas: Asteraceae ve Fabaceae’ den sonra Tiirkiye nin ticiincii
biiylik familyasim olusturmaktadir. Tiirkiye Florasinda 45 cins, 574 tiir ve 742 taksonu
kayitlidir. Bu taksonlardan 28 tlir yaygin, 256 tiir endemiktir ve endemizm oram %
44,5 dir [8-10]. Turkiye Florasinda 45 cinsi bulunan Lamiaceae familyasina son
yillarda yapilmis olan revizyon ¢alismalar1 sonucu iki cins daha katilarak cins'saylsl 47

olmustur (11-12).



Angiospermlerin altinc1 biiylik familyas: olan Lamiaceae iiyeleri icerdigi ugucu
vagdan dolay1 farmakoloji ve kozmetik sanayiinde, parfiimeri ve eczacilikta antibiyotik
kaynakl (Salvia, Lavandula, Rosmarinus, Mentha, Marrubium, Pogostemon) ve
baharat olarak (Salvia, Origanum, Thymus, Ocimum, Satureja) kullamldlklérmdan
ekonomik ve tibbi &neme sahiptirler. Ayrica bir ¢ok tlrtniin (Salvia, Ajuga,
Physostegia, Monarda, Scutellaria, Nepeta, Teucrium, Stachys, Phlomis) siis bitkisi

olarak kiiltiirli yapilmaktadir [13-16].

Stachys cinsi diinyada 300 civarinda tiir iceren, Lamiaceae familyasindaki en
biiylik cinslerden birisidir. Tek yillik, ¢ok yillik otsu veya kii¢iik ¢ali formundaki
bitkilerdir. Baslica Akdeniz ve Giineybati Asya’nin iliman bdlgelerinde ve ikincil
olarak da Kuzey ve Giiney Amerika ve Gliney Afrika’da yayilis gbsteren bir cinstir.
Avustralya ve Yeni Zelanda’da yetismemektedir. Daglarda, ormanlik alanlarda, kayalik

yerlerde, kirectas: ve diger ana kayalar tizerinde yetismektedir [17-19].

Stachys cinsi Tirkiye florasi icin R. Bhattacharjee tarafindan revize edilmistir
[9]. O zamandan beri Tiirkiye'den yeni tiirler tammlanmistir. ki alt cins ve 15
seksiyona ait 90 tiir, ve tiir ve tiir alt1 seviyede 115 taksona sahiptir. Taksonlarin 54°si

(% 47) Tirkiye i¢in endemiktir [9, 19, 21-23].

Eriostomum (Hoffmanns. & Link) Dumort. seksiyonu diger seksiyonlardan
kolaylikla ayrilan ve Avrupa, Asya ve Bati Afrika’da genis bir yayilig gdsteren
homojen bir seksiyondur. Hem bireysel hem de populasyon diizeyinde biiyiik
morfolojik cesitlilik gdsteren, birbirine benzer tiirlerden olusur. Seksiyonun tiirleri
cogunlukla nemli habibatlarda yetigirler ve tabanda steril rozet yaprakli otsu govdelere
sahiptirler, fakat bazen kurak ortamlara uyum saglamak i¢in kseromorfik karakterlere
sahiptirler (6rnegin S. cretica). Bu biiyiik seksiyon 3 alt seksiyona ayrilir: Spectabiles
alt seksiyonu tiirleri Iran- Turan bitki cografyas1 bolgesinde yetisirken, Creticae ve

Germanicae alt seksiyonlar tiirleri Avrupa ve Asya’da genis bir yayilisa sahiptir [19].

Ulkemizdeki Stachys cinsi ve Eriostomum seksiyonu tiirlerini diger iilke veya

bolgelerle karsilastirdigimizda asagidaki tablo karsimiza ¢ikar (Tablo 1.1)



Tablo 1.1 Stachys cinsi ve Eriostomum seksiyonu tiirlerinin {ilke veya bolgelere gore
dagilimi [19].

Ulke veya bélge Stachys cinsi tiir sayisi Eriostomum seksiyonu tiir sayisi
Tirkiye 90 23
Avrupa 58 12
Rusya of 16
Balkan Yarimadasi | 55 9
Iran 47 8
Yunanistan 40 9
Suriye,Filistin,Sina | 29 8
Azerbaycan 27 7
Italya 22 7
Bulgaristan 18 6
Iber Yarimadasi 18 4
Romanya 14 3
Filistin 11 4
Kirim 11 2
Erivan 8 -
Girit 7 2
Portekiz 6 i
Kibris 1 1

(O8]



Tablo 1.2 Lamiaceae familyasinin Bentham, Briquet, Erdtman, Wunderlich ve Harley
et al. Tarafindan siniflandirilmasi [19].

Bentham (1876)

Briquet (1895-97)

Erdtman
(1945)

Wunderlich(1967)

Harley et.al. 2004

Tribe: Ajugeae

Subfam.:Ajugoideae

Trihe: Aingeas

Tribe:

Prosstanthereae

Tribe: Rosmarineae

Subfam.:Prostantheroidea

Tribe:Prasleae

Subfam.:Prasioideae

Tribe: Lamieae
Subtr.:Scutellariinae

Subtr.:Melittidinae

Subfam.:Scutellarioidae
Subfam:Lamioideae
Tribe:Perilomieae
Tribe:Lamieae
Subtr.:Prunellinae

Subtr.:Melittidinae

Subtr.:Lamiinae

Subtr.:Lamiinae

Subtr.:Marrubiinae

Tribe:Marrubieae

Tribe:Nepeteae

Tribe:Nepeteae

Tribe:Salvieae

Tribe:Salvieae
Tribe:Meriandreae

Tribe:Monardeae

Tribe: Mentheae

Subtr.:Pogostemonin

Subtr.:Melissinae

Subtr.:Hormininae

Tribe:Ocimeae

Subtr.:Lavandulinae

Tribe:Pogostemoneae

Tribe:Mentheae
Subtr.:Hyssopinae
Subtr.:Origaninae
Subtr.:Menthinae

Subtr.:Collinsoniinae
Subtr.:Melissinae
Tribe: Glechoneae

Tribe:Hormineae

Subtr.:Plectranthinae

Subfam.:Ocimoideae
Subtr.:Hyptidinae
Subtr.:Plectranthinae

Subfam:Catoferioideae

Subfam.: Ajugoideae

Subfam.:

Syvmmnharematnideas

Subfam. <

Lamioideae

Subfam: Subfam.:Viticoideae
Prostantheroideae

Tribe:Prasleae bfam.: Ajugoideae
ofSubfam.:
———u  — Subfam.:
Subfam:Scutellarioid | Prostantheroideae

cac

wubfam.:Lamioideae

Tribe:Lamieae

Tribe: Chloantheae

Tribe:Westringieae

Subfam.

Subtr.:Lamiinae

Subfam.:

Scutelleroideae

Nepetoideae

Tribe:Marrubieae

Subfam.:Lamioideae

Subfam.:Nepetoidea

(<

Tribe:Salvieae

Tribe:Meriandreae

Tribe:Monardeae

Tribe:Elsholtzieae

Tribe:Mentheae

Subtr.:Hyssopinae

Tribe:Hormonineae
Tribe:Lepechinieae
Tribe:Rosmarineae

Tribe:Lavanduleae

Subfam.:

Nepetoideae

Tribe: Elshotzieae
Tribe:Mentheae
Subtribe:SAlviinae

Subtribe:Menthinae
Tribe:Ocimeae

Tribe:Ocimeae
Subtr.:Hyptidineae

Subtr.:Plectranthinae

Subtr.:Ociminae

Subfam.:Cateforioideae




Tablo 1.2°de goriildiigii gibi Bentham familyayr 8 tribus’a, Briquet 8 alt
familyaya, Erdtman 2 alt familyaya, Wunderlich 6 alt familyaya ve Harley ve ark. 7 alt
familyaya aywrmistir [24-30]. Harley ve arkadaslar1 tarafindan yapilan son

simiflandirmaya gore Tiirkiye'de yayilig gosteren cinsler dort alt familya’da yer alirlar

[28].

1. Alt familya: Ajugoideae

.l\.)

Alt familya: Scutellorioideae

Alt familya: Lamioideae

»ow

Alt familya: Nepetoideae

1.1 Stachys cinsinin infragenerik siiflandirmasmin tarihcesi:

Stachys’in infragenerik simiflandirmasi, 1827°de Dumortier’in (Florula Belgica)
cinsi 3 seksiyona ayirmasiyla baslamistir. [ Olisia Dum., Stachydotypus Dum. ve
Eriostomum (Hoffmanns. & Link) Dum.]. Bu seksiyonlar baslica vertisillatlardaki

cicek sayisina ve brakteollerin sayisina dayandirtlmistir [19, 31-32]

Reichenbach, baslica bitkinin tek yillik, ¢ok yillik, kaliks sekli ve korolla rengine
gore 3 grup 6nermistir (Campanistrum, Chamaesideritis, Eriostachys). Campanistrum,
S. arvensis’i igeren seksiyonun ilk ismi oldugu icin gegerli siiflandirmada

kullanmlmaktadir [33].

Bentham, Betonica’'nin 2 seksiyonunu igeren 9 seksiyonlu, Dumortier ve
Reichenbach’in siniflandirmasini benimsemistir [32, 34]. O, Olisia Dum. seksiyonunu
ve daha cok tiir igerecek sekilde degistirilen, Reichenbach’in Eriostachys ve
Chamaesideritis gruplarim1  kabul etti. Bentham ayni zamanda Reichanbach’in
Campanistrum ve Eriostachys gruplarindan bazi tiirleri igeren, Stachyotypus
seksiyonunu da kabul etmistir. Bu ¢alismalarinda, giil-morumsu kirmizi korolla, daha
kiigiik brakteoller ve az ¢igekli vertisillatlara dikkat ¢ekerek, Stachyotypus’u 3 alt gruba

bélmiistiir. (Genuinae, Ruderales ve Oligantheae). Sonra Bentham, Betonica’y1

5



Stachys cinsinden ¢ikarmis ve Stachyotypus seksiyonunu Elatae ve Agrestes diye 2 alt

gruba ayirarak yeniden isimlendirmistir [19, 29, 32].

Bentham’1 takip eden Boissier, Stachys cinsini bitkinin ¢ok yillik veya tek yillik,
cok veya az cicekli vertisillatli, belirgin veya belirgin olmayan brakteollii ve otsu veya
yar1 calims1 govdeli olmasina goére 3 ana seksiyona ayirmistir (Eriostachys,
Stachyotypus ve Olisia). O, Eriostachys seksiyonunu korolla boyutlarina gore 2 alt
gruba ayirmis (Germanicae ve Micranthae) ve Stachyotypus seksiyonunu baslica otsu
veya yari ¢alimsi gbvde ve taban rozet yapraklarinin olup olmamasina gore 6 alt gruba
ayirmistir (Sylvaticae, Fragiles, Rectae, Ambleiae, Fruticulosae, Infrarosulares) [19,

29, 35].

Briquet, Boissier’in siniflandirmasinin ¢ogunu kabul etmigtir, fakat Bentham’in
Betonica’nin  Stachys’in iginde yer aldifi daha oOnceki smiflandirmasini da
benimsemistir. Ana degisiklikler seksiyon isimlerinin degisimidir, Eriostachys icin

Eriostomum, Stachyotypus igin Eustachys gibi [19, 34, 36].

Son wyillardaki c¢aligmalarin ¢ogu Knorring [37] ve Kapeller'in [38]
calismalarimi icermektedir. Knorring daha zivade Boissier’i izlemistir; onun alt
seksiyonlar1 ve serileri latince betimleme ve ayirt edici karakterlerden yoksundur ve
gecerli bir sekilde yavinlanmamistir, fakat son zamanlarda bunlarin bazilan
Omel’chuk-M"yakushko [39] tarafindan gecerli hale getirilmistir. Kafkasya’daki tiirler
dikkate alinarak, Kapeller [38] veni seksiyon Thamnostachys Kapeller’i de igeren 5
seksiyonu kabul etmistir. Geriye kalan 4 seksiyon (dmbleia, Zietenia, Eriostachys ve

Stachys) Bentham’1n siniflandirmasi ile aymidir [19-20].

1.2 Eriostomum seksiyonunun taksonomik tarihcesi

Eriostomum seksiyonuna ait tiirler ilk kez Portekiz Florasinda Hoffmann. &
Link [40] tarafindan generik diizeyde, yeni isim Eriostomum adi altinda bir araya
getirilmisgtir. Daha sonra Dumortier [31] S. alpina ve S. germanica’yl igeren

Eriostomum seksiyonunu kurmustur. Yaklasik 50 yil Eriostomum ismi botanikgiler
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tarafindan kabul edilmistir. Reichenbach [33], S. germanica ve S. sylvatica’ya yakin
olan tiirleri Eustachys ad1 altinda tek bir grupta birlestirmistir. Bentham [29, 34], daha
once kabul edilen Eriostomum seksiyonu yerine aynmi smarlardaki Eriostachys
seksiyonunu dikkate almistir. Bu taksonomik durum zamanin diger botaﬁikgileri
tarafindan takip edilmistir [35, 41]. Bunun yerine Briquet 6nce Stachys cinsini 2 biiyiik
seksiyona [Betonica ve Eustachys (Eriostachys’ in yerine)] ayirmis ve sonra pek gok
tir, alt tiir ve varyeteye bolmils, ama daha sonra Briquet [42], Eriostomum
seksiyonunun Eriostachys’in sinonimi oldugunu kabul etmistir. Hatta pek cok otdr [43-
45] bu ismi benimsemistir, ¢ok az1 [46] Reichenbach’in eski isimlendirmesini
kullanmigtir. Sonug olarak: Bhattacharjee Eriostomum™un 3 alt seksiyona boliindiigii,

Stachys’ in yeni bir infragenerik siniflandirmasini dnermistir [19].

Bu calismada Tiirkiye’de yayilig gbsteren Stachys cinsi i¢indeki Eriostomum
seksiyonunun 3 subseksiyondan biri olan Germanicae subseksiyonuna ait tiirler
tizerinde morfolojik, mikromorfolojik, anatomik ve ekolojik arastirmalar yapilmistir.
Proje kapsaminda yapilan morfolojik arastirmalar [19]. taksonlarin kapsaml

deskripsiyonlariyla beraber mikromorfolojik, anatomik ¢alismalarla desteklenmistir.

Bu c¢alisma ile, iilkemizdeki Germanicae subseksiyonuna ait Stachys
taksonlarinin detayli anatomik yapisinin aydinlatilmasi mikromorfolojik ve ekolojik
ozelliklerinin verilerek sistematik problemlerinin ¢6ziilmesine katki saglanacaktir.
Ayrnica Lamiaceae familyasi ve yakin cinslerle yapilacak anatomik ve mikromorfolojik
caligmalara kaynak olmasi ve ileride yapilacak revizyon ¢alismalarina temel olmasi ve

Tirkiye Florasina katki saglanmasi amaglanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 Lamiaceae Familyasi

Lamiaceae kokeni Oligosen’e kadar uzanan, birlesik petalli familyalar
icerisinde ¢igek yapisinin indirgenmis ve boceklerle tozlagsmaya adapte olmus
olmasindan dolay: ileri derecede gelismis olarak kabul edilen, olduk¢a genis
familyalardan birisidir [47-48]. Familya ilk kez De Jussieu tarafindan 1789 yilinda
“Labiatae” adiyla isimlendirilmis, daha sonra Lindley tarafindan 1836 yilinda
“Lamiaceae” olarak adlandirilmistir (48-49). Lamiaceae familyasinin Boisser’in Flora
Orientalis adl eserinde 66 cins yaklasik 1100 kadar tiirii bulunmaktadir [50]. Bu say1
tahmini olarak diinyadaki Lamiaceae tiirlerinin 1/3’ti kadardur. Lamiaceae
familyasinin igerdigi takson sayis1 Mabberley tarafindan yaklasik 252 cins ve 6700 tiir,
Thorne tarafindan 250 cins ve 6000 tiir ya da Zomlefer tarafindan ise 258 cins 6970 tiir
olarak tespit edilmistir [13, 51-52]. Lamiales ordosuna ait olan Lamiaceae
familyasimin 18s rDNA, atpB and rbcL gen siralari esas alindiginda Verbenaceae,
Acanthaceae, Scrophulariaceae, Gesneriaceae, Lentibulariaceac, Buddlejaceae ve
Bignoniaceae familyalar ile iligkili oldugu belirtilmis, fakat aralarindaki evrimsel iligki
siras1 heniiz kesinlik kazanmamigtir [53-54]. Lamiaceae familyasi, énce Verbenaceae
familyasinda yer alip, daha sonra Lamiaceae’ye aktarilmis olan bir¢ok cinsi de

igermektedir [55].

Lamiaceae familyasi, otsu, ¢alims1 yada aga¢ formlarindaki bitkileri iceren,
diinyamn bir ¢ok yerinde ekonomik olarak oldukea biiyiik 6neme sahip kozmopolitan
bir familyadir. CoZunlukla Akdeniz ve Orta Asya’da yayilis gdstermektedir. Familya
iiyeleri diinyanin birkag bolgesi hari¢ degisik bolgelerde ¢ok farkl yiiksekliklerde ve
degigik habitatlarda yetigebilirler. Lamiaceae familyasinin en fazla takson iceren
cinslerinin basinda Salvia (yaklasik 900 tiir) gelir. Rosmarinus, Phlomis, Sideritis ve
Thymus tirleri karakteristik maki ve garig uyeleridir. Sadece birkac birkac cins

(Gomphestemma) tropikal yagmur ormanlarina 6zgiidiir [56, 57, 58].



Tiirkiye Florasi’'nda Lamiaceae familyas1 47 cins, 565 tiir ve 735 taksonla temsil
edilmektedir. Lamiaceae familyas1 %45 ile endemik tiir sayis1 en fazla olan familyalar
arasindadir [8-12].  Lamiaceae familyasinin Tiirkiye’deki endemik tiirlerinin
yogunlagtifi alanlar Anadolu ¢aprazi, Toroslar ve Amanoslardir [59]. Tiirkiye
florasinda Lamiaceae familyasina ait taksonlar 5 alt familyada yer alirlar. Bu alt
familyalar sunlardir: Ajugoideae, Lamioideae, Nepetoideae, Scutellorioideae,

Teucrioideae [8].

2.1.1 Lamiaceae Familyasinin Morfolojik Ozellikleri

Agaglar, calilar, kii¢iik agaclar yada tek veya cok yillik otlar, nadiren sarilicilar,
aromatik yada degil. Kokler nadiren tuberli. Govdeler siklikla 4 koseli, dik yada
vatik, bazen stolon yada genis veya zayif rizom seklinde gériiliir. Indumentum
genellikle, ortii ve salgi tiiylerinden olugur. Ortii tiiyleri siklikla tily, nadiren pul
seklinde, genellikle gok hiicreli, tek hiicreli, basit, dalli, dendroid vada stellat, bazen
salgi uclu, genis bash hemen hemen sapsiz salgi hiicreleri vardir veya nadiren yoktur.
Yapraklar opposit, siklikla dekussat, bazen halkasal, nadiren alternat, basit, tam, disli
yada loblu, petiolat yada sesil, stipulasiz. Brakteler yapraklara benzer veya belirgin
sekilde farklilasmistir. Brakteoller meveut veya eksiktir. Cigek durumu siklikla brakte
veya floral yapraklarin  koltugunda tagman vertisillastrum  seklindedir.
Vertisillastrumlar spika, bas, rasemus veya simoz seklinde diizenlenebilir. Cicekler
hipogin, genellikle hermafrodit nadiren ginodioik yada ginomonoik, cok nadir olarak
dioik. Periant iki sirali, sepaller 4-5(-9), birlesik, aktinomorfik yada zigomorfik, bazen
2 dudakly, loblar 2 siklikla 5, esit yada degil, nadiren eksik, birkag lob siklikla birlesik
yada dudaklar tam; kaliks tiibti (5-)10-15- damarl, diiz yada kivrik, bogaz tiiylii yada

tiiystiz, kaliks siklikla zamanla gelisir, nadiren meyvede etli yada siskin [28].

Petaller (4-)5(-16) birlesik, zigomorfik nadiren aktinomorfik, siklikla 2 dudakli,
nadiren 1- dudakli, loblar (2-)4-5(-16), esit yada degil, dik yada yayik, {ist dudak
siklikla konkavdan migferliye, korolla tiibii kisadan uzuna dogru, nadiren mahmuzlu;

Stamenler korolla yiizeyine yapisik, 4 ve didinam ya da 2 (staminodlar genellikle var),
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tistteki ¢ift genellikle alttaki ¢iftten daha kisa, anter tekalar1 2 veya 1 gozlii, paralel
veya divergent, nadiren (Salvia’da) konnektiflerin uzamasiyla birbirinden ayrilmistir.
Ovaryum st durumlu, 2 karpelli ve 4 oviilli, 4 loblu, tabam nektaryum diski ile
saritlmistir.  Stilus ginobazik, nadiren degil, tepede bifid. Meyva tek tohﬁmlu 4
(nadiren daha az) kuru (nadiren etli) nutletten olusmustur. Uzeri miisilajli veya degil

[8,28-29].

Tablo 2.1. Tiirkiye® de Yayilis Gosteren Lamiaceae Cinsleri [8-12].

1. Ajuga 16.  Ballota 31. Calamintha

2. Teucrium 17.  Marrubium 32. Clinopodium
3. Rosmarinus 18.  Sideritis 33. Acinos

4.  Lavandula 19.  Stachys 34. Micromeria

5.  Prasium 20.  Melissa 35.  Cyclotrichium
6.  Scutellaria 21. Nepeta 36. Thymus

7. Melittis 22.  Glechoma 37. Coridothymus
8.  Eremostachys 23.  Dracocephalum 38. Thymbra

9.  Phlomis 24.  Lellemantia 39. Mentha

10. Lamium 25.  Hymenocrater 40. Lycopus

11. Wiedemannia 26.  Hyssopus 41. Ziziphora

12.  Galeobdolon 27.  Prunella 42. Salvia

13. Galeopsis 28.  Origanum 43. Dorystoechas
14. Leonurus 29.  Pentapleura 44. Elsholtzia

15. Moluccella 30.  Satureja 45.  Ocimum

46 Perilla 47.  Lophanthus

2.1.2. Lamiaceae Familyasinin Anatomik Ozellikleri

Lamiaceae familyasi {iyelerinin ¢cogu otsu, siklikla sert gévdeli, Rosmarinus ve
Lavandula gibi bazi cinsleri de ¢alimsi formdadir. Pek g¢ok tiirii kurak habitatlarda
vayilis gosterirken; Dysophylla, Mentha ve Scutellaria gibi tiirler bataklik ve sulak
yerlerde yayilis gosterir. Bu gibi habitatlarda bulunan tirlerin gévde korteks

parankimasinda hiicrelerarasi bosluklar goze c¢arpmaktadir. Lamiaceae iiyelerinin
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govdeleri, enine kesitlerde dort koseli olmasi ve koselerde kollenkima demetlerinin
bulunmas: familya i¢in karakteristik 6zelliklerdir. Lamiaceae familyasinin ¢ogu iiyesi
orti ve salg: tiiyleri igermektedir. Tiiyler cins ve tiirlerin tammlanmasinda ayirici
karekterdir. Ortii tiiyleri; basit (Lamium, Origanum) ve dallanmis (Ballota, P:hlomis,
Stachys) olmak lzere iki tiptir. Salg: tliyleri ise bes tiptir. Bunlar; sap1 1 bas1 3
hiicreli, baglar1 2 hiicreli saplari uzun ve kisa olan, bas1 4 hiicreli saplan kisa olanlar,
baglar1 8 hiicreli saplar1 ¢ok kisa olanlardir. Bu tip, familyada ¢ok yaygindir. Baslari
16 saplari uzun veya kisa olan salgi tiiyleri ise familyada nadir olarak goriiliir.
Yapraklar izobilateral ya da dorsiventraldir. Stomalar yapragin tek yiizeyinde yada her
iki yiizeyinde goriilmekte olup diasitik stoma tipi vaygin; ancak nadiren anomositik
tipide goriilebilmektedir.  Petiyolun vaskular yapisi taksonomik bir karakter
tasimaktadir. Enine kesitlerde orta damarin yarim ay seklinde kavis yapmasi yada
daha da kivrilarak halkasal yap1 olusturmasi; vaskuler damarin kii¢iik demetler halinde
dizilmesi yada kii¢iik demetlerin halkasal yapi olusturmasi; petiyolun ug¢larindaki
(kanat) kiiciik vaskiiler demetlerin sayis1 ve dizilisi sistematik agidan cinslerin ve
tiirlerin teshisinde 6nemi olan karakterlerdir. Geng gdvdelerde ksilem ve floem
kollateral demet tipini olusturmaktadir. Govde koselerinde iletim demetleri genellikle
gdvde aralarina gore iyi gelismistir. Trakelerin ¢aplan genellikle kii¢iiktiir. Kristaller,
¢ok sik olmamasina ragmen, kiigiik igne, ¢ubuk ve sekizyiizlii gibi pek ¢ok sekilde

olabilir [60-63].

Literatiir ¢alismalari sonucunda Tirkiye'de yetisen Stachys cinsinin tiirleri
iizerinde morfolojik, mikromorfolojik, anatomik ve ekolojik olarak kapsamli bir

calisma yapilmamastir.

Donmez [64] “Afyon ve Cevresinde Yayilis Gosteren Bazi Stachys L.
(Lamiaceae) Taksonlari Uzerine Anatomik, Morfolojik ve Ekolojik Calismalar” adh
bir yiiksek lisans tezi hazirlamistir. Calisilan 7 taksondan bir tanesi (Stachys bithynica)
Germanicae subseksiyonuna aittir. Daha sonra Donmez ve arkadaglan tarafindan [65]
2006 yilinda 18. Ulusal Biyoloji kongresinde 4 taksonu igeren “Afyon ve Cevresinde
Yayihs Gosteren Bazi Stachys L. (Lamiaceae) Taksonlart Uzerine Anatomik,

Morfolojik ve Ekolojik Calismalar” adli bir poster sunumu yapilmistir.
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Potoglu Erkara ve arkadaglar [66] “Tiirkiye'nin baz1 Stachys L. (Lamiaceae)
tiirleri {izerinde anatomi ve polen morfolojisi ¢alismalari™ adli eserde tiirler Eskisehir
yoresinden toplanmis olup, 3 tiir calisilmig ve bunlardan sadece bir tanesi Eriostomum

seksiyonuna aittir.

Caner, [67] “Balikesir Yoresinde Yetisen Stachys L. Tirleri Uzerinde
Anatomik, Morfolojik ve Korolojik Arastirmalar” adli yiiksek lisans tezinde 5 takson

lizerinde ¢aligma yapmistir.

Uysal [68], “Stachys cretica L. subsp. smyrnaea Rech f. endemik taksonunun
morfolojisi, anatomisi ve ekolojisi lizerinde arastirmalar” adli ¢alismasinda Stachys
cretica L. subsp. smyrnaea’nin morfolojik gozlemleri ile kok, gévde ve yapragimin
anatomik ozellikleri ayrintili bir sekilde incelenmistir. Bitki kisimlarinin biometrik

Olctimleri yapilmistir. Kok anatomisinde sklerenkima adaciklari goriilmiistiir.

Uysal [69, 70], ¢alismalarinda Stachys thirkei’'nin morfolojik gozlemleri
vapilmig ve bitki kisimlarimin biyometrik 6l¢iimleri istatiksel olarak degerlendirilerek
yorumlanmustir.  Bitkiden kok, govde, yaprak ve peatlden enine kesitler alinarak

antomik Ozellikler ayrimith sekilde incelenmistir.

Potoglu Erkara ve Koyuncu [71] yaptiklari calismada, Tiirkiye'de yetisen
Stachys annua (L.) L. subsp. annua var. annua ve S. byzantina C. Koch taksonlari
lizerinde detayli olarak kok, gévde ve yaprak anatomisini ve polen morfolojisini 151k

mikroskobunda ¢alismiglardir.

Ding ve Oztiirk [72] tip lokalitelerinden toplanan o6rnekler iizerinde, Tiirkiye
Stachys L. cinsi Ambleia Benth. seksiyonu tiirleri {izerine karsilastirrmali morfolojik,
anatomik ve palinolojik calismalar gerceklestirmislerdir. Bu tiirler, oldukca lokal
endemik olan Stachys cydni Kotschy ex Gemici & Leblebici ve S. vildirimlii M.
Ding’dir. Morfolojik olarak tiiylerin mikromorfolojik ézellikleri gahgﬂmlstlr.' Calisma
sonuglarina gore, tily morfolojisinin taksonomik degeri oldugu goziikkmektedir. Govde
ve yapraklardan alinan enine kesitler ile yapraklardan alinan yiizeysel kesitler {izerine

yapilan anatomik caligmalar sunulmustur. Bu iki tiir {izerinde yapilan anatomik

12



kargilastirmaya gore, govdedeki 6z bolgesinin yapisi, yapraklardaki kutikula
kalinliklar1 ve stomalarin dagilimu tiirleri ayirici 6zelliklerdir. Polen taneleri ile yapilan
taramali elektron mikroskobu calismalari, ekzin siislerinin bu iki tiirde agik¢a farkh
oldugunu gostermektedir. S yildirimlii polenleri retipilat ekzin siislerine sahip liken, S.

cydni polenleri retikulat ekzin siislerine sahiptir.

Driraz [73], yapmis oldugu ¢alismada, Tiirkiye'de yayilig gosteren Stachys cinsi
Infrarosularis seksiyonuna ait S. cataonica, S. pumila, S. petrokosmos, S. amanica,
S. rupestris, S.citrina, S. maraschica tiirlerinin taksonomisi, morfolojisi, anatomisi ve
palinolojisi incelenmistir. Bu seksiyon Tiirkiye’ye endemiktir. S. marashica 2008 yili
igerisinde bilim diinyasina tamtilan yeni bir tiirdiir. Morfolojik incelemelerde; bitki
boyu, bitki dallanma durumu, tiiyliiliik, taban ve govde yaprak sekilleri, yaprak boyu
ve eni, brakte boyu ve eni, kaliks boyu ve tiiyliiliigii, vertisillat sayisi, vertisillatlardaki
¢igek sayisi, korolla boyu ozellikleri incelenmis ve sistematik degerleri tartisilmistir.
Anatomik olarak gévde, yaprak ve yaprak sapi anatomisi incelenmistir. Palinolojik
caligmalarda 151k mikroskubu ve elektron mikroskobu kullamlmis ve polenlerin
morfolojisi, polar axisi, ekvatoral axisi, exin ve intin zar kalinliklari, kolpus boyu,
kolpus eni, T degeri, AMB ¢ap1 incelenmistir. Yapilan incelemelerde Stachys cinsine
ait tiirlerin karakteristik 6zellikleri tammlanmis, morfoloji ve polen deskripsiyonlari
yazilmigtir.  Yapilan c¢alismalar sonucunda Stachys rupestris ve Stachys cataonica

cinsine ait iki yeni varyete tespit edilmistir.

Tekeli [74], yaptig1 calismada Lamiaceae familyasina ait dort tiir (4juga
orientalis L., Lamium amplexicaule L., Sideritis taurica Stephan ex Willd. ve Stachys
annua subsp. annua var. annua) morfolojik ve anatomik yonden incelenmistir.
Tirlerin dis morfolojik ozellikleri belirlenerek Tiirkiye Florasindaki bulgularla
kargilagtinllmis ve ilave bilgiler elde edilmistir. Anatomik incelemeler sirasinda,
tirlerin i¢ yapilarinda biiylik oranda benzerlikler oldugu tespit edilmistir. Tiirler
Lamiaceae familyasinin genel anatomik yapisini yansitmaktadir. Bununla birlikte bazi
farklilhiklar da tespit edilmistir. Tirlerin  anatomik o6zellikleri birbirleriyle
kargilagtirilarak aralarindaki farkliliklar ortaya konulmustur. Tiirlerin &zellikle petiyol

yapilarinda farkhiliklar oldugu belirlenmigtir. Ayrica tiirlerin gévde, yaprak ve yaprak
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sapindan alinan enine kesitlerinde 6rtii ve salg: tiiyleri de incelenmistir. Bu tiiylerin

sekilleri belirlenerek, tiirler arasinda farklilik gésterdigi tespit edilmistir.

Yapilan caligmalar goriilduigii gibi sadece tek bir alanda yapilmis olup, ¢ok az
sayida tiir ile kapsami dar ¢aligmalardir. Diinya’da bazi floralarda simirh sayida tiir ile

yapilmis revizyon ¢alismalar1 mevcuttur [45, 75-87].

Bdoyle bir ¢alisma Bhattacharjee [20] tarafindan Tiirkiye'de yetisen Stachys
tiirleri lzerinde yapilmistir. O zamandan beri yeni tiirler Tiirkiye Florasina ilave
edilmis [8-10, 19-23, 77, 88-96] ve Stachys inflata Bentham Tiirkiye Florasi'ndan
¢ikarilmistir [22]. Daha sonra bagka bir aragtimaci tarafindan tekrar Tiirkiye Florasi’na
eklenmistir[96]. Su anda Tiirkiye Florasinda 2 subgenus, 15 seksiyona ait 90 Stachys
tirii bilinmektedir [9, 20, 22-23, 95-97].

Bu cinse ait Eriostomum seksiyonunun ise 23 tiirii (34 takson) vardir. 34

taksondan 12°si endemik olup. endemizm oram % 35°dir [9, 17, 20, 23, 77, 97].

Bu aragtirmanin materyalini olusturan Germanicae subseksiyonuna ait 13

taksonun 4’1 Tiirkiye’ye 6zgii endemiktir ve endemizm oram %31°dir.

Eriostomum seksiyonuyla iligili olarak yapilan son revizon ¢alismasinda
Tirkiye’de dogal olarak yetisen Stachys tiir sayis1 90°a (115 takson) yiikselmistir. 115
taksonun 54 tanesi endemiktir, endemizm oram %47°dir. Bu sonuca gore bilim
diinyas: i¢in 2 yeni takson (Stachys vuralii Yildiz, Dirmenci & Akgicek sp. nov.,
Stachys cretica L. subsp. kutahyensis Akgicek ssp. mov.) tammlanmistir. Dort
taksonun Tirkiye igin yeni kayit [Stachys thracica Dav., Stachys Hausskn., Stachys
cretica L. subsp. cretica ve Stachys cretica L. subsp. salviifolia (Ten.) Rech. f.]
oldufu tespit edilmigtir. Bir takson i¢in Tiirkiye Florasinda R. Bhattacharjee
tarafindan kabul edilen kategori degil K.H. Rechinger tarafindan kabul edilen kategori
benimsenmistir [ S.  balansae Boiss. & Kotschy subsp.  carduchorum R.
Bhattacharjee alttilir kategorisinde degil, S. carduchorum (R. Bhattacharjee) Rech. f.
tir olarak]. Bir taksonun statiisii [S. minor (Boiss.) Ak¢igek & Dirmenci com. et stat.

nov.] degistirilmigtir. Ayrica 1 tiiriin tilkemizde yetismedigi tespit edilerek (S.
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ehrenbergii Boiss.) Tiirkiye Florasindan ¢ikartilmigtir [19, 89-90, 97]. Bu ¢alismanin

konusunu olusturan Germanicae ise 13 tiir 13 taksonla temsil edilmektedir.

Lamiaceae familyasmna ait birgok tiir halk arasinda tedavi edici olarak
kullanilmakta ve yoresel isimlerle tammlanmaktadir [74, 98]. Ajuga orientalis L.,
Lamium amplexicaule L., Sideritis taurica Stephen ex Wild. and Stachys annua subsp.
annua var. annua ve Thymus, Satureja, Teucrium gibi cinslerin baz tiirlerinin tedavi
edici olarak kullamldig: bilinmektedir [74, 99-100]. Sideritis, Stachys ve Phlomis
cinsine ait bazi tiirlerin ¢icek durumlari ve yapraklari, istah agici olarak yaygmn bir

sekilde kullamlmaktadir [74, 101-103].

Bazi Sideritis ve Stachys tiirleri lizerine yapilan arastirmalar, bunlarin maya ve
bakterilere karsi antimikroiyal aktiviteye sahip olduklarim ortaya koymustur [104-
105].

Stachys cinsinin kimyasal icerigi ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir.
Stachys spinosa, Stachys sieboldii, Stachys plumosa gibi tiirlerin cesitli kisimlarinda
flavonoid glikozit, iridoid, phenethyl alkol glikoziti, labdane diterpenoit gibi maddeler
bulunmugtur [74, 106-108].

Stachys candida ve Stachys chrysantha’nin toprak iistii kisimlarindan elde
edilen temel yaglarda giiclii antibakteriyel aktivite gdsteren maddeler bulunmaktadir
[74, 109]. Stachys lavandulifolia’dan elde edilen temel yaglar ve hidroalkolik ekstre
anksiyolitik etkiye ve yatigtiric1 ozellige sahiptir [74,110]. Stachys inflata’mn toprak
tstli kisimlarindan elde edilen ekstreler antiinflamatuar dzelliktedir ve halk arasinda
bulagici, romatizmal ve diger tetikleyici hastaliklarda kullanilmaktadir [74, 111].
Stachys annua subsp. annua antibakteriyel ve antifungal etkiye sahip bulunmaktadir
[74, 112].

Tirkiye’de Sideritis ve Stachys turleri igin kullamlan genel ad “Dag cay1”dur.
Bunlar ¢ok yillik, kuvvetli kokulu ve ¢ali goriiniisiinde bitkilerdir. Bazi tiirlerden elde
edilen yaprakli ve gicekli dallar, sicak su ile ¢ay gibi hazirlanmakta ve elde edilen sulu

kisim seker ile tatlandirildiktan sonra icilmektedir. Ozellikle Stachys erecta L.

15



Antalya bélgesinde, Stachys lavandufolia Vahl - esek otu (Van), tokali ¢ay, tilylii cay
(Akseki- Antalya) gibi isimlerle Kahramanmarag, Konya ve Van illeri civarinda bu

sekilde kullamlmaktadir [74, 113].

Ulkemizde bilhassa kéylerde bazi Stachys, Sideritis ve Phlomis tiirlerinin cigek
durumlan veya yapraklari, istah acici ve midevi olarak genis oranda kullamlmaktadir.
Kullamlan tiirler genellikle ugucu yaglar, tanen ve ac1i madde tasimaktadir. Uvyaricl,
gaz soktiiriicii, istah agic1 ve mide agrilarini kesici 6zelliklere sahiptirler. Genellikle
%1-5’1ik infusyon halinde kullamlmaktadirlar. “Kurbaga otu™, “Tibbi kestane™ gibi
isimlerle tanman Stachys officinalis tiri, mide agrilanm giderici, uyarici, nefes

darhigini giderici, kuvvet verici ve yara iyilestirici olarak kullanilmaktadir [74, 99]

Eriostomum seksiyonunda yer alan S. cretica L., S. germanica L., S.
balansae Boiss. & Kotschy, S. obliqgua Waldst. & Kit., S. byzantina C. Koch ve S.
thirkei C. Koch tiirlerinin ugucu yaglari incelenmistir [114-126].

Ozgiil [127] tarafindan yapilan viiksek lisans tez calismasinda Artvin
yoresinden toplanan, halk arasinda “Trabzon Kekigi” olarak bilinen “Satureja
spicigera”, “Dag Cay1” olarak bilinen “Stachys macrantha” ve Antalya yoresinden
toplanan “Stachys bombycina™ tiirlerine ait bitki 6rneklerinin ugucu yag analizleri
yapilmistir.  Bitkilerin toprak istii kisimlari kullanilarak Clevenger sistem ( su buharn

distilasyon yontemi ) ile ugucu yaglari izole edilmistir.

Gegibesler [128] yaptig1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda, Stachys byzantina C.
Koch bitkisinin sekonder metabolitleri ve biyolojik aktivitesi aragtirilmigtir. Toprak
Ustli ve yaprak kisimlarinin tahil zararlis1 olan bugday bitine (Sitophilus granarius L.)
kars1 insektisit aktivitesi incelenmigstir. Toprak iistii kismimin insektisit aktivitesi
yaprak kismina gére daha etkili oldugu icin toprak iistii kismin fitokimyasal olarak

arastirilmistir.

Yildiz [129], Stachys petrokosmos (Sp) yaprak ekstraktinin metabolik aktivator
(S9mix) varliginda ve yoklugunda insan lenfositlerinde genotoksik ve anti-genotoksik

etkisini belirlemek amaciyla bir yiiksek lisans tezi hazirlamistir. Bu amagla insan
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lenfositleri, S9mix’in varhginda ve yoklugunda Sp bitkisinin 1.5, 3.0 ve 6.0 ul/ml’lik
konsantrasyonlarindaki yaprak metanol ekstraktlart ile 24 ve 48 saat muamele
edilmigtir. Sp bitki ekstraktimin in vitro genotoksik etkisi, kardes kromatid degisimi
(KKD), kromozom anormalligi (KA) ve mikroniikleus (MN) testleriyle, sifotoksik
etkisi de niikleus boliinme indeksi (NBI), proliferasyon indeksi (PT) ve mitotik indeksin
(MI) saptanmasiyla belirlenmistir. Ayrica Sp yaprak ekstraktinin mitomycin C ve
cyclophosphamide karsi anti-genotoksik etkisi de yine S9mix yoklugunda ve

varliginda ¢aligilmistir.

Koyuncu ve arkadaslarimn [130], Bilecik’in Osmaneli iléesinde yaptiklari
etnobotanik calismasinda, etnobotanik kullammi en yaygin olan cinslerin Thymus,
Salvia, Sideritis, Origanum ve Stachys oldugu belirlenmistir. Bitkilerin ¢ogunlukla
soguk algnligi, ¢ay, baharat, deri hastaliklari, idrar soktiirlicli, seker hastaligi,
romatizma, prostat hastaliklari, hemoroid, bobrek tasi ve gesitli agrilarin gideriminde

kullanildig: goriilmiistiir.

Ayrnica komsu tlkelerde ve diger iilkelerde yapilmis Stachys cinsi ile ilgili
morfolojik, ~mikromorfolojik, anatomik, ekolojik ve taksonmik ¢alismalar
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalardaki bazi taksonlar Germanicae subseksiyonuna ait

taksonlardir [130 — 139].

Tirkiye'de Stachys cinsine ait Eriostomum seksiyonu iizerinde gézlemler adli
bir sozli sunum [140] ve S. bithynica, S. heldrechii, S. balansae, S. carduchorum’ un
karsilagtirmali morfolojik, anatomik ve ekolojik ¢alismalar adli uluslararas kongrede

sunulmug 2 poster ¢alismas: bulunmaktadir [141].
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Bitki Materyali

Caligma materyalini olusturan Stachys L. cinsi Germanicae subseksiyonuna ait
tirler 2007-2010 yillarinda, May1s-Eyliil aylar1 arasinda * Tiirkiye’de Yetisen Stachys
L. Cinsi Eriostomum (Hoffmanns. & Link) Dumort. (Lamiaceae) Seksiyonu
Revizyonu™” [19] adli Tiibitak projesi destegi ile toplanmistir. Oncelikle tip lokaliteleri
olmak tizere degisik lokalitelerden hem ¢igekli hem de meyveli olarak toplanmaya
¢alisilmistir. Bu amagla tiirlerin lokalitelerine en az ikiser defa gidilmistir. Toplanan
bitki &rneklerinin bir kismi, herbaryum materyali oiarak kurutulmus ve etiketlenerek
Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Herbaryumu’'na yerlestirilmistir. Bir
kismi da anatomik ¢alismalar igin %70’lik alkol igeren kavanozlara konularak

etiketlenmistir.

3.2 Morfolojik inceleme

Tezin morfoloji bolimi, tez ey damgmam Yard. Dog. Dr. Ekrem Akgicek’in
yuritiictisii oldugu “Turkiye’de yetisen Stachys L. cinsi Eriostomum seksiyonu
revizyonu” adli proje [19] destegi ile aym dénemde paralel olarak yapildigindan, tezin
morfolojik bolimii ile projenin sonu¢ raporundaki bélim aymdir. Projenin sonug
raporundaki morfolojik bulgularin [19] aymisi tezin morfolojik bulgular béliimiine

yazilmstir,
BM. E, G, K, W, WU ve SU Kkiitiiphanelerinde, basta tiirlerin orijinal yayinlari

olmak tzere ilgili literatiirler ve farkli iilkelerin flora kitaplar1 incelenmistir [9, 23, 34-

35,37, 45, 50, 83, 143-159].
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Yukarida belirtilen kaynaklar kullanilarak morfolojik incelemeler taze ve kuru
herbaryum 6rnekleri tizerinden yapilarak taksonomik degeri olan karakterler 6l¢iilerek,
tirlerin deskripsiyonlarinda kullanulmak tizere not edilmistir. Tiiy 6rtiisti seksiyonlarin
siiflandinlmas: i¢in ¢ok onemlidir [23, 36]. Genellikle ¢icekli govdeler vé kaliks
tizerindeki salg: tiiylerinin mevcudiyeti veya yoklugu spesifik diizeyde ayirt edici bir

karakterdir [83, 153]. Bu nedenle tiiy karakteri tiir teshisinde siklikla kullanilmistur.

Araziden toplanan taze Ornekler ve Necatibey Egitim Fakiiltesi
Herbaryumu’'nda daha &nce bagka arastirmacilar tarafindan toplamp depo edilen kuru
herbaryum ornekleri tizerinde yapilan ¢alismalar neticesinde elde edilen &lciim ve
gdzlem sonuglari, proje ytiriitliclisii ve ayn1 zamanda tez 2. danismam Yard. Dog. Dr.
Ekrem AKCICEK ve Dog. Dr. Tuncay DIRMENCI tarafindan yapilan AEF, ANK,
BULU, DPU, EDTU, EGE, GAZI, HUB, ISTE, ISTF, ISTO, KATO, KNYA ve
Selcuk Universitesi Egitim Fak. yurti¢i herbaryum ziyaretleri, 2008 ve 2009°da BM., E,
G, K, SU, W, WU yurt dis1 herbaryumlar ziyaretleri sirasinda elde ettikleri morfolojik
Slgiim ve gézlem sonuglar ile birlestirilerek tiirlerin varyasyon sinirlar1 belirlenmeye
¢aligilarak tiirlerin deskripsiyonlar1 (betimleri) yazilmigtir. Tiirlerin verilisi filogenetik
siralamaya gore yapilmugstir. Tirlerin deskripsiyonlarn hazirlanirken Tiirkive Florasi

esas alinmistir ve betimleri Tiirkce’lestirilerek verilmistir.

Toplanan tiirlerin subseksiyon igindeki teshis anahtar1 verilmis, Tiirkiye’deki
yayiliglant harita iizerinde gosterilmistir. Ayrica tiirlerin araziden cekilen fotograflari,
ayrinitili bitkinin genel goriiniisiinil, kaliks ve korallarim1 gdsteren ¢izimlerle
gosterilmigtir. Baz tiirlerin herbaryulardan gekilen tip drneklerinin fotograflarma yer
verilmistir. Morfolojik bulgular boliimiindeki taksonlarin ¢izimi proje kapsaminda [19]
resim 6gretmeni Ozer Tiirkoglu'na ¢izdirilmistir, taksonlarin dogadaki resimleri proje
kapsaminda Yard. Dog¢. Dr. Ekrem Akgcigek tarafindan ¢ekilmistir, taksonlarin
Turkiye’deki yayilis haritalart Yard. Dog¢. Dr. Ekrem Akgicek tarafindan

hazirlanmustir. Tlim ¢izim, fotograf ve haritalar proje sonug raporundan [19] alinmustur.
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3.3 Mikromorfolojik inceleme (SEM - Taramahl Elektron Mikroskobu
Cahismalari)

Mikromorfolojik ¢alismalar Amerika Birlesik Devletleri’nin Ohio eyaletinde
bulunan Toledo sehrindeki The Univeristy of Toledo’'dadaki arastirma
laboratuvarlarinda bulunan SEM’de (Scanning Electron Microscope — Taramali

Elektron Mikroskobu) yapilmistir.

SEM incelemeri igin araziden toplanip, Necatibey Egitim Fakiiltesi
herbaryumunda bulunan Germanicae subseksiyonuna ait taksonlar kullamlmistir. Iki
ylizeyi yapigkan olan karbon bantlarin bir yiizeyi aluminyum disklere yapistirilmus,
diger yapigkan yiizeyine ise her taksonun aym bélgesinden alinan gévde, yaprak alt ve
st yiizey, kaliks kisimlarn yerlestirilmistir. Bu islemden sonra tiim bu &rnekler
Cressington 108 Auto sputter coater cihazi ile altin — palladyum ile kaplanmistir.
Kaplama siiresi olarak, baslangicta 60 saniye verilmistir ancak mikrofotograflar
istenilen diizeyde olmadigindan, bu siire 150 saniyeye ¢ikarilmistir. Altin — palladyum
ile kaplanmis olan 6rnekler Hitachi S-4800 Scanning Electron Microscope (SEM) ile 5
— 15 kV’da, 10 — 22 mm calisma mesafesinde incelenerek mikrofotograflari

cekilmistir.

Govde mikromorfolojik incelemeri i¢in X30, X50, X100, X200, X400, X1100
biiyiitmeler, yaprak mikromorfolojik incelemeler i¢in X40, X100, X400, X700, X1000
ve X1500 biiyiitmeler, kaliks mikromorfolojik incelemeleri igin X30, X50, X200,
X500, X600 biiyiitmeler kullanilarak, bu organlar {izerindeki tily tipleri ve sekilleri,
stomalar, yiizey kivrilmalan incelenip, mikrofotograflari ¢ekilip orantili bir sekilde

kii¢tiltilip, tiirler arasinda mikromorfolojik karsilastirma yapilmistir.

3.4 Anatomik Calismalar

Anatomik ¢aligmalarda her takson i¢in farkl lokalitelerden toplanan c¢icekli
bitkilerin gbévde, yaprak ve petiyolleri kullanilmistir. Yapraklarin orta bélgelerinden

elle enine ve yiizeysel (alt ve iist yiizey), gdvde ve petiyoliin orta bolgelerinden ise elle
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enine kesitler ainmistir. Bu kesitler floroglusin reaktifi ile boyandiktan sonra gliserin-
jelatin yontemi ile [160] daimi preparat halinde preperat kutusunda anatomik

calismalarda kullanilmak iizere saklanmistir.

Preperatlar Nicon Eclipse 6600 marka mikroskopta incelenmis ve her bir
preperattaki drnegin fotograflan 4X, 10X, 20X, 40X ve 100X biiyiitmelerde cekilerek
taksonomik agidan nemli karakterler (kollenkima, mezofil, stoma tipleri vb.) tespit

edimeye ¢alisiimistir.

Anatomik c¢alismalarda govde, yaprak ve petiyolden alinan kesitlerin
yorumlanmasinda cesitli anatomik kitaplar dan [161-167] ve makalelerden [31-32, 61-
62, 64-72, 74, 76, 130-133, 168] faydalanilmastir.

3.5 Ekolojik cahsmalar

Ekolojik ¢aligmalar icin 15 farkli bolgeden toprak drnekleri alinmistir. Stachys
minor i¢in Hatay ve Mersin olmak tizere iki farkli lokaliteden, Stachys obliqua icin de
biribirine yakimn iki bolgeden toprak &rnegi alinmigtir. Diger taksonlar igin tek bir
lokaliteden toprak 6rnegi alma imkan1 olmustur.

Toprak 6rnekleri standartlara uygun ve arazi sartlar gdz dniine alinarak, 0 — 30
cm derinlikten alinmasina dikkat edilmigtir. Alinan toprak érnekleri 1kg’lik torbalara
konulmugtur. Topraklar laboratuvara getirilip kurutulmaya brrakilmistir. Toprak
orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri Balikesir Univeristei Rektorliigii, Temel

Bilimler Uygulama ve Arastirma Merkezi laboratuvarlarinda yapilmistir.

Toprak analizlerinde, topragin pH, EC (Electrical Conductivity= Elektrik
Iletkenligi — Topragin tuzluluk derecesini teshis etmek igin kullanilmistir), biinye
(toprak tekstiirli), Zn (Cinko), Fe (Demir), Cu (Bakir), Mn (Mangan), P (Fosfor) K

(Potasyum), % organik madde, % toplam azot, % kire¢ parametleri arastirilmistir.

Analizler asagidaki metodlara/standartlara gére yapilmistir:
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Fosfor Tayini: Olsen ve Ark Metodu: TS 8340 nolu TSE standardi [169-170].
Potasyum Tayini: Amonyum Asetat Metodu: TS 8341 nolu TSE standardi
[171].

Organik Madde Tayini: TS 8336 no’lu TSE standardi [172].

Toprak Numunesinin Analize Hazirlanmasi: TS 10308 ISO 11464 nolu TSE
standard1 [173].

Suyla Doygunluk Tayini(ISBA-BUNYE): TS 8333 nolu TSE standard: [174].
pH Tayini: TS 8332 nolu TSE standardi [175].

EC Tayini: TS 8334 nolu TSE standardi [176].

Karbonat Muhtevasi Tayini: Volumetrik Metod: TS 8335 ISO 10693 nolu
TSE standardi [177].

Eser Element Igeriginin Belirlenmesi: Tamponlanmis DTPA ¢ézeltisi

yardimiyla eser elementlerin 6ziitlenmesi: TS ISO 14870 nolu standart [178].

10- Eser element igerigi ICP-AES (Inductively coupled plasma-atomic emission

11-

spectrometry method) ydtemi kullanilarak belirlenmistir [179-181].
Biinye (Isba) analizinde, topraklarn % kum, % mil, % kil igeriklerinin

hesaplanmas1 Bouyoucos'un [182] Hidrometre Ydntemine gore yapilmistir.

Tablo 3.5.1 Topraklarin suyla doygunluk yiizdeleri ve bunlara karsilik gelen
biinye siniflar1 [64, 183].

Topraklarin
Suyla doygunluk Biinye

Yiizdesi
<30 Kumlu
31-50 Tinh

51-70 Killi-tinh

71-110 Killi
>110 Agir Killi
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Tablo 3.5.2 pH degerlerine gore toprak reaksivonunun simflandirilmas: [64, 184].

Toprak Reaksiyonu pH degeri
Ekstrem asit 4.5 ve daha asagi
Cok kuvvetli asit 4.5-5.0
Kuvvetli asit 3.1-5.5
Orta asit 5.6-6.0
Zayif asit 6.1-6.5
Notr 6.6-7.3
Hafif alkali 7.4-7.8
Orta alkali 7.9-8.4
Kuvvetli alkali 8.5-9.0
Cok kuvvetli alkali 9.1 ve daha yukari

Kalsiyum Karbonat (CaCO;) tayini “Scheibler Kalsimetresi” ile % olarak
hesaplanmigtir. Karbonat icerigine gore topraklarin adlandirilmas: Schroeder’e gore
vapilmistir [64, 185-186].

Tablo 3.5.3 Karbonat igerigine gére topraklarin isimlendirilmesi [64, 186]

Karbonat % Topraklarm isimleri
1-2 Az kiregli toprak
2-10 Orta derece kire¢li toprak
10-20 Cok kiregli toprak
>20 Pek ¢ok kirecli toprak

Toprak organik madde tayini Demir Siilfat Titrasyonu Y6ntemi ile
vapilmistir. Toprak organik maddesinin degerlendirilmesi ise Petri ve Wagner’e gore
tanmimlanmistir [64, 187]. '



Tablo 3.5.4 Topraklarin organik madde igerigine gore siniflandiriimasi [64,187]

Organik Madde% | Toprak Organik Maddesinin Tanitim
<] Humus bakimindan fakir
1-2 Az humuslu
2-4 Orta derecede humuslu
4-8 Cok humusiu
8-15 Pek ¢ok humuslu
15-30 Humus bakimindan zengin

Topraklarin azot igeriklerinin tayini Kjedahl Yontemi ile yapilmistir. Topraklarin

azot igeriklerine gore taniminda Kjedahl parametresi kullanilmigtir [64, 188-190].

Tablo 3.5.5 Topraklarin azot iceriklerine gére siniflandirilmasi [64, 188-190]

% Azot Azot maddesinin tanitimi
<0.05 Diisiik
0.05-0.10 Orta derece zengin
0.10-0.15 Iyi
>0.15 Cok iyi

Topraklarin fosfor (P2Os) miktar1 436 nm dalga boyunda Spektroftometre ile
belirlenmistir. Topraklarin fosfor igerigine gére degerlendirilmesi Bingham® a gore
yapilmistir [64, 191].

Tablo 3.5.6 Topraklarin alinabilir fosfor iceriklerine gére simflandiriimasi [64, 191]

Fosfor (ppm) Fosfor maddesinin tanitina
<0.70 Cok dusiik
0.70-1.40 Diisiik
1.40-3.13 Orta derece zengin
3.13-4.00 Iyi derecede zengin
>4.00 Zengin

Potasyum (K;) miktan ise Eppendorf Alev Fotometre’si ile belirlenmistir.
Topraklarin alinabilir potasyum igeriklerine gore simflandiriimasi yapilmistir [64]

24



Tablo 3.5.7 Topraklarin alinabilir potasyum iceriklerine gore simflandiriimasi[64]

Potasyum (ppm) Potasyum maddesinin tanitimi
= 150 Noksan
150-200 Diistik
200-300 Yeterli
300-400 Yiiksek
>400 Cok yiiksek

Demir ppm, Bakir ppm, Cinko ppm, Mangan ppm; Atomik absorpsiyon
spektrofotometrisi ile incelenmistir. Topraktaki bulunma miktarlarina gére (ppm)
siniflandinlmistir [64].

Tablo 3.5.8 Topraklarin almabilir demir, bakir, ¢inko, magnezyum igeriklerine gére

degerlendirilme parametresi [64]

Topraktaki bulunma miktarina gore
Demir (ppm) <5.00(Yetersiz) - > 5.00(Yeterli)
Bakar (ppm) <0.20 (Yetersiz) - > 0.20(Yeterli)
Cinko (ppm) <0.50 (Yetersiz) - > 0.50(Y eterli)
Mangan <1.00 (Yetersiz) - > 1.00(Yeterli)
(ppm)

Topraklarin tuzluluk derecesi Hoorn ve Alpen’e gore degerlendirilmistir [192-193].

Tablo 3.5.9 EC degerlerine gore yetistirme ortamlar1 [192-193].

Tuzluluk degerleri Tuzluluk sinifi Tuza gore bitki yetisebilirligi
(umhos/cm)

0-200 Tuzsuz Bitki verimi etkilenmez
200-400 Hafif tuzlu Duyarl bitkiler etkilenebilir
400-800 Tuzlu Birgok bitki etkilenir
800-1600 Cok tuzlu Dayanikli bitkiler yetisir

1600< Asir tuzlu Birkag¢ dayanikli bitki yetisir




4. BULGULAR

4.1 Morfolojik Bulgular

STACHYS L. Gen. Pl ed. 5: 523 (1754); Sp. P1. 580 (1753) Incl. Betonica
L.. Gen. Pl ed. 5: 250(1754)

Tek yillik veya ¢ok yillik otsular, bazen yari ¢alimsi, nadiren bodur ¢alilar.
Tiy ortiisii basit, nadiren stellat veya dendroid. Yapraklar basit, saphi veya sapsiz.
Vertisillatlar 2- 25(-40) ¢icekli, yogun veya uzak, brakte ve brakteol var veya yok. Pedisel
var veya yok. Kaliks tubulardan kampanulata kadar, 5- 10 damarli, genellikle diiz,
nadiren ¢izgili, hemen hemen 2 dudaklidan =+ diizenliye kadar, nadiren 2 dudakli; disler 3,
genellikle hemen hemen esit, bazen arkadaki 3 dis, 6ndeki 2 disten farklidir. Korolla tiibii
kaliksin boyunu asmis veya hemen hemen asmis, nadiren kaliksin i¢inde, annulat veya
degil; 2 dudakly, tist dudak konkav, diiz veya emarginat, nadiren kuvvetlice ikiye yarik, alt
dudak 3-loplu, orta lop en biiyiik. Stamenler 4, korolla tiibiinii asmis; anterler 2 tekali,
tekalar genellikle divarikat, bazen hemen hemen paralelden paralele kadar. Stilus
ginobazik. Findik¢ik kuru, obovoidden oblonga kadar veya + roundid, bazen yassilasmis

3- koseli, tepesi roundid.

4.1.1 Sect. Eriostomum (Hoffmanns & Link) Dumort

Cok yillik, genellikle tabanda steril rozet yaprakli.. Cigekli govdeler 20-100(-150)
cm, basit veya nadiren dallanmis, yogun lanattan tomentoza kadar veya villoz, nadiren
piloz, puberulent veya az ¢ok ciplak, salg tiiylii ve salgi tiiysiiz. Gdvde yapraklari ovattan
ovat - lanseolata kadar veya oblong - lanseolattan lanseolata kadar, nadiren oblong -
spatulat veya eliptik, 2-14(-20) x 0,5-8(-12,5) cm, tepesi akuttan obtuza kadar, kenari
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krenattan serrata kadar veya krenat - dentat, nadiren krenulat, tabani kordattan subkordata
kadar veya attenuattan kuneata kadar, nadiren roundid veya trunkat, sapsiz vya hemen
hemen sapsizdan 10(-19) cm ye kadar sapli. Brakteler ovattan ovat - lanseolata kadar
veya oblong - lanseolattan lanseolata kadar, nadiren ovat - triangular veya orbikular,
genellikle vertisillatlarin uzunlugu kadar veya daha uzun. Vertisillatlar 2-16, (4-)10-25(-
40) cigekli.

Brakteoller ¢ok sayida, lanseolattan linear - lanseolata kadar veya linear - subulat,
nadiren ovat - lanseolat, 2-15(-23) mm, otsu, ucu genellikle yumusak dikenli. Pedisel
hemen hemen sapsizdan 8 cm'ye kadar. Kaliks hemen hemen 2 dudaklidan +diizgiine
kadar, kampanulattan tubulara kadar, 5-17 mm, i¢ yiizli bogaz kisminda halka seklinde
tiyli; disler esitten esit degile kadar, meyvada dikten geri kivrika kadar, salgi tiiysiiz veya
salgi tliyll, ucu dikenli. Korolla 2 dudakli, tiip hemen hemen kaliksin iginde, iist dudak
genellikle diiz, nadiren emarginat, alt dudak 3 — loblu, orta lob 2 yan lobdan ¢ok daha
biiylik, tist dudak dis yiizde yogun seriseuz - tomentoz, tiiyler genellikle iist dudagin
boyunu agmis. Stilus bovu korollanin iist dudagin1 asmaz, 2 dalli, dallar esitten esit degile
kadar. Stamenler 4, korollanin iginde, tekalar divarikat, filamentler tabandan ortaya kadar
tilyli. Findik¢ik obovoid veya Zroundid, belirsiz 3 — koseli, tabana yakin kisimda hafif
veya belirgin bir sekilde kanatli, 1.5 — 3 x 1 — 2.5 mm, olgunlukla siyahimsi - kahverengi.

Tip: S. germanica L.

Subsect. Anahtari
1. Kaliks diizenli, kaliks disleri salgi tlysiiz.........ccceereeenvennee. Subsect. Spectabiles
1. Kaliks hemen hemen iki dudakli, kaliks disleri salg1 tliylii
2. Govde yapraklari genellikle oblong — lanseolattan, lanseolata kadar veya
oblong — spatulat; tabana dogru daralmis, tabanda attennuattan kuneata
kadar, nadiren roundid veya subkordat............cceerrnnenn... Subsect. Creticae
2. Govde yapraklari genellikle ovattan, ovat lanseolata kadar veya oblong—
ovat; tabana dogru genislemis, tabanda kordat, subkordat veya nadiren

18105 58018 Bl oe s A ne ROl U e L AN St Bl Subsect. Germanicae
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4.1.1.1 Subsect. Germanicae R. Bhattacharjee

Govde yapraklari ovattan ovat - lanseolata kadar veya oblong - ovat, nadiren
oblongdan oblong - lanseolata kadar, tabana dogru genislemis, tabani kordat, subkordat
veya nadiren roundid. Kaliks hemen hemen 2 dudakl, disler genellikle salgi tiiyli.

Tip: S. germanica L.

4.1.1.1.1 Tiir Tayin Anahtari

1. Vertisillatlar 2-8(-13) cigekli; kaliks + genis olarak kampanulat
2. Kaliks patent-piloz; disler lanseolat-subulat, tiibiin uzunlugu kadar
VR DRDE RSN L st st toresn e s i b i Bsmsi 11. sericantha
2. Kaliks villoz veya az ¢ok ciplak; disler ovattan ovat-lanseolata kadar
veya triangular, thbin 172-1/3 kati.........conmiucmsomass oo . THROT
1. Vertisillatlar (6-)10-30(-40) ¢icekli; kaliks tlipsiiden subkampanulata kadar
3. Cicekli govdeler kisa yatik grimsi-tomentoz; kaliks disleri tiibiin 1/2
kati; genellikle salg tilysiiz, nadiren salgi tiiylii .................. 8. pinetorum
3. Cicekli govdeler patent-piloz veya tomentoz-villozdan lanat-villoza
kadar; kaliks disleri genellikle tiiblin 1/2-1/3 kat1, genellikle salgi
tiyli
4,  Kaliks disleri triangular-lanseolat, tiibiin uzunlugu kadar; korolla
5 AR IO AN EIMES o S W RO W SN, W (T
4. Kaliks disleri ovattan ovat-lanseolata kadar veya ovat-triangular, nadiren
triangular lanseolat; tiiblin 1/2-1/3 kat1; korolla pembemsi-morumsu
kirmizi veya giil-pembe, nadiren krem
5. Govde yapraklari genellikle krenulat, nadiren hafif¢e krenattan krenat-
serrata kadar; tabani roundid, nadiren kuneat; sapsiz veya 2 cm’ye kadar
saph
6. Govde yapraklar uzun patent-piloz; vertisillatlar alt kisimlarda
uzak, iist kisimlarda yakinlasmis, brakteler

i e to R T R T e 7. huber-morathii
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6. Govde yapraklar: kisa yatik-tomentoz veya patent-villoz;
vertisillatlar uzak; brakteler ovat-oblongtan romboid-
lanseOlatn KaORE. .. ... coesmmsmmomimsrmsscssessbssmsmssenminsenssnsnite. FIESSNSES
5. Govde yapraklari genellikle belirgin krenattan krenat-serrata kadar
veya krenat-dentat, nadiren krenulat; tabani belirgin kordat; hemen
hemen sapsiz veya 13 (-19) cm’ye kadar sapli
7) Cigekli govdeler salg tiiysiiz
8) Brakteler ovat — lanseolat veya lanseolat, salgi tiiysiiz
9) Kaliks meyvede esit degil, dik, salgi tiiysiiz; findik¢ik 1,7-2 x 1-1,2
TR el S ha iRt TR o e W TR M e 1. germanica
9) Meyveli kaliks disleri hemen hemen esit ve geri kivrik, salg: tiiylii;
PBRGI 20 5% 1 LT M s insnvinserersniisesidirasisskinns 3. tymphaea
8) Brakteler genisce ovat — triangular veya orbicular, dikenli akuminat,
CUTTE LR ORIl SBR[ A R P Y N 4. thracica
7) Cigekli govdeler salgi tiiyli
10. Kaliks meyvada belirgin damarli; disler meyvada genis olarak geri
BRI L L ol il St i L i bbb e it s sy P TAAL R
10. Kaliks meyvada belirgin damarli degil; disler meyvada dik veya
hafif geri kivrik
11. Govde yapraklari oblongtan oblong-lanseolata kadar veya
ovattan genisce eliptike kadar; kaliks beyaz lanat-villoz;
disler ovat-lanseolattan triangular-lanseolata kadar
12. Govde yapraklar: dar oblontan oblong-lanseolata
kadar; iist yiizde seriseus-piloz, alt yiizde yumusak
villoz; findik¢ik subroundid, 1,8-2,2 x 1,5-2 mm
................................................................... 4. balansae
12. Govde yapraklari ovattan genis eliptike kadar; her iki
yiizde az gok  ¢iplak veya seyrek (nadiren yogun) piloz;
findikg¢ik obovoid, 2,5-3 x  1,8-2 mm...5. carduchorum
11. Govde yapraklari ovattan ovat-oblonga kadar; kaliks uzun
villoz, digler ovate-triangular......................2. bithynica
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4.1.1.1.2 Stachys germanica L.

Sp.Pl. 581 (1753). Syn. S. lanata Crantz, Stirp. Austr. ed. 2, 4:267 (1769); S.
penicillata Heldr. & Sart. in Boiss., Diagn. Ser. 2(4):37 (1859), S. sublanata Fleischm.
ex. Nyman, Consp. 577 (1881) S. heterodonta Zefirov in Not. Syst. (Leningrad) 14:349
(1951)

4.1.1.1.3 subsp. heldreichii (Boiss.) Hayek, Prodr. Fl. Balc. 2:285 (1929).

Syn. S. heldreichii Boiss., Fl. Or. 4:721 (1879)

Cok yillik, tabanda steril rozet yapraksiz. Cigekli govdeler dik, 60-150 c¢m, basit
veya st kisimda dallanmis, yogun lanat-villoz uzun salg: tiiysiiz. Govde yapraklari 6-8
¢ift, lamina oblong-ovat veya genisce ovat, 7-13 x 4.5-7 cm, yukariya dogru tedrici olarak
kiigiiliir, kenar1 krenattan krenat-dentata kadar, tepesi subakut veya obtus, tabani belirgin
bir sekilde kordat, yapraklar iist yiizde yogun bir sekilde sericeous-tomentoz, alt yiizde
yogun yatik floccose-beyaz-tomentoz, petiyol (0.5-)2-10(-19) cm. Brakteler (floral
yapraklar) ovat-lanseolat, tabanda cuneate, sapsiz, vertisillatlardan daha uzun, kenan
diizden krenat-serrata kadar, salgi tiiysliz. Vertisillatlar 4-9, alttakiler (1-3) uzak (aralikli),
10 cm ye kadar mesafeli; isttekiler (4-6) siklasmis; bazen hepsi siklasmis, 22-45 ¢icekli.
Brakteoller lanseolattan linear’a kadar, 3-10 mm, otsu, ucu dikenli degil. Pedisel 1 mm
den hemen hemen sapsiza kadar. Kaliks subbilabiat, subkampanulat, 8-15 mm, yogun
lanat-villoz, i¢ ylzii bogaz kisminda halka seklinde tuyli; disler esit degil, triangular-
lanseolat, tiiblin 1/3 kati, meyvede dik, salg tiiysiiz, ucu dikenli, mukro 0.5 mm. Korolla
12-14 mm, giil-pembe, tiip hemen hemen kaliksin i¢inde, 2 dudakli, {ist dudak diiz, alt
dudak 3 loplu, orta lop 2 yan loptan ¢ok daha biiyiik, {ist dudak dis yiizde yogun seriseus-
tomentoz, tiiyler genellikle tist dudagin boyunu asmis. Stilus boyu korollanin tist dudagini
asmaz , tliysiiz, 2 dalli, dallar hemen hemen esit. Stamenler 4, korollanin i¢inde, anter

hiicreleri iki tekali, tekalar divarikat, filamentler tiiyli. Findik¢ik obovoid, belirsiz 3
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koseli, 1.7-2 x 1-1.2 mm, tabana yakin kisimda hafif kanatli, tliysiiz, olgunluk sivahimsi-

kahverengi.

S.germanica Avrupanin tamaminda ve Giineybati Asya’da yayilis gdsteren
politipik bir tiirdiir. S.alpina ve S.balansae tiirlerine ¢cok yakindir. Bazen cok sayidaki
karakterin ortiismesi, bu tilirleri birbirinden 6nemli dl¢iide zorlastirir.

Lektotip: [Greece] in herbidis humidis et paludosis Baeotiae ad Lebadeam,
Heldreich (E, G,).

Ciceklenme Zamani: Haziran-Temmuz

Habitat ve Yetisme Yiiksekligi: Yol kenart, tarla kenari; 5-15 m

Genel Yayilisi: Balkan Yarimadasinin giiney kismi (Arnavutluk, Makedonya,
Yugoslavya, Yunanistan, italya), Tiirkiye

Tiirkiye Yayilisi: Gliney Bati1 Anadolu

Fitocografik Bolgesi: Dogu-Akdeniz elementi

Endemizm: Endemik degil

Koruma Statiisti: VU

Kromozom Sayisi: 2n=30
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Sekil 4.1.1 S. germanica subsp. heldreichii (EA 4629)**
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Incelenen Ornekler:

Tiirkiye: C2 Mugla: Ortaca, Dalyan-Okcular arasi 1. km, tarla kenari, 36° 50°
407°N, 028° 39* 425" E, 5 m, 09.06.2007, Ak¢igek 4629, Dirmenci (ISTE); 'Ortaca,
Dalyan-Okcular aras1 1.km, portakal bahgesi kenari, 36° 50° 397°°N, 028° 39 785"
E, 5 m, 28.06.2009, E.Erdogan 1014, R.Daskin; Ortaca, Dalyan-Okgular aras1 1.km
16.08.2009, Akg¢igek 5374, Dirmenci; Kdycegiz, yol kenari, 25.07.1947, P.H.Davis
13564 (ANK,E.K); Ortaca-Dalyan-Okgular arasi, 15 m, tarla kenari, 18.06.1991,
Giliner 9471, Vural, H.Duman, A.Dénmez, H. Sagban (GAZI).

Arnavutluk: Nemercka Range, above Biovishd., grassy limestone slopes, 6000 ft.,
22.06.1933, Alston & Sandwith No: 1825 (BM).

Yunanistan: Sermeniko in orope dio Nevropolis, 08.08.1896, Hausskn., 1111 (E
W); Epirus australis. In silvis montanis prope pagum Kalentini ad septentrionem
urbis Arta, 500 m, Solo calcareo, 07 07 1893, Halacsy s.n. (W); Epirus: Joanina:
Montes Pindus, prope Metsovo substr. Arenacco, ca. 1200-1400 m, 28.07.1956,
Rech.f. 18258 (W); Epirus: Joanina: Montes Pindus, In monte Tsuka Rossa ditionis
pagi Vovousa (Viosa), 1600-1980 m, in pinetis, 2. 08.1956, Rech.f. 18534 (W);
Epirus: Joanina ad confines Thessaliae: Montes Pindus, In jugo Katara supra
Metsovo. 1600-1800 m, 29.07.1956, Rech.f. 18391-a (W);Thessaly: Mt. Olympus,
among stones and debris, 6700 ft., 27.07.1964 J.C. Archibald, No: 353 (E); Euboea,
Mt. Dirphys, 08.06.1930, F.Guiol 1386 (BM); Evvoia: Mt. Dhirfis, northem slopes,
1600 m, 38° 38" N, 23° 51" E, 20.07.1984, Akeroyd 599 (BM); Thess. MLt.
Olympe,06.1929, F.Guiol 830 (BM); Pindus Gebirge: Timfi Oros Konitza, Aoos Lal
gegen den Astraka, 1500-1700 m, lockerer Laubmischwald, Blockwerk, Kalk,
20.07.1978, Krendl 12635 (W); Epirus australis. In silvis montanis prope pagum
Kalentini ad septentrionem arbis Arta, 500 m, Solo calcareo 07.07.1893, Halacsy
2837 (W); Phtiotis: In apertis silvarum et in pteridetis jugi Zacharaki c. 36 km a
Makrokomi versus confines Thessaliae, substr. arenaceo, ¢.1500 m, 06.07.1958,
Rech.f. 20633 (W); Euboea septentrionalis: Artemision, in oliveto, 29.06.1958,
Rech.f. 19399 (W); Thessalia: Mons Olympos, in declivibus austro-occidentalibus



circa refugium B, substr. 1900 m, 26.07.1970, Rech.f. 38732 (W); Legi in monte

farnasso prope Kedrozasteus, 05.07.1854, Orph. 83 (E)

italya: Sicilia, Prov., Messina. Main valley above Tortorici, 3 km abové town;
roadside and stream banks, 700 m, 14.06.1965, Brummitt, D.R.Hunt & Leistner
5161/a (K); Reg. Abruzzi, Prov. L® Aquila, c. 36 km SSW of Pescara, SS614 road
below Blockhaus. 2050 m, 42° 5° N, 14° 7° E, 20.07.1985. Jury, Watson, D.A.Webb

& M.B.Wyse Jacks. 6652 (BM).

Makedonya: Kozani, in monte Vourinon, supra Tservena, 1400 m, 07.07.1956,

Rech.f.17694 (W); NE von Debar, ob von Grn. Kosovrasti, Waldwiese, 1200-1500

m, 04.07.1976, Krendl 10996 (W).

Yugoslavya: Montenegro, Prokletije-Gebirge: Cakor, NE oberhalb des Passes,

Felstriften Schutt, Kalk, 1800-2000 m, 25.07.1975, Krendl s.n. (W).
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Sekil 4.1.3 S. germanica subsp. heldreichii’ nin Tirkiye’deki yayilig alanlar: @ )***
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Turkiye’de (Mugla) ve Balkan Yarimadasi'min giineyinde (Yunanistan,
Arnavutluk, Makedonya, Yugoslavya ve Italya) yetismektedir. Kaliks dislerinin
salg1 tliysiiz dik ve esit olmamasi ve findik¢iklarimin daha kiigtik (1.7-2 x 1-1.2 mm)

olmasiyla subsp. bithynica ve subsp. tvmphaea’dan aynilir.

4.1.1.1.4. S. bithynica Boiss. Diagn. ser. 1(5):28 (1844)

Type: [Turkey A2(A) Bursa] in regione alpina Olympi Bithyni supra valem
Kirkbounar, vi 1842, Boissier (holo. G).

Syn: S. germanica subsp. bithynica (Boiss.) R. Bhattacharjee in Notes R.B.G.
Edinb. 33:276 (1974), S. germanica L. var. bithynica (Boiss.) Boiss., Fl. Or. 4:720
(1879), S. pisidica Boiss. & Heldr. in Boiss., Diagn. ser. 1(12):75 (1853) Figures 8 &
9.

Cok yillik mezofitik otsu, tabanda steril rozet yaprakli. Cigekli govdeler dik
veya yikselici, (20-) 25-50 cm, basit veya nadiren dallanmis, yogun lanat-villoz, kisa
veya uzun salg: tiiylerle veya sapsiz salg: tliylerle karigik. Taban yapraklar oblong-
ovat veya ovat, 40-70 X 20-40 mm, kenan krenattan krenat-serrata kadar, tepesi akut
veya bazen obtuz, tabanda kordat, petiyol 3-6 cm. Govde yapraklan 2-5 ¢ift, lamina
oblong-ovat veya ovat, 40-105 x (18)20-55 mm, yukariya dogru tedrici olarak kiigiiliir,
kenar1 krenat-serrattan serrata kadar, tepesi akuttan subakuta bazen obtus, tabam
kordat, petiyol 0.5-5.5 cm, en isttekiler hemen hemen sapsiz. Yapraklarin hepsi iist
yiizde yogun sericeous-tomentoz, alt ylizde yogun yatik floccose-beyaz-tomentoz, her
iki yiizde de kisa veya uzun salg tiiylii veya sapsiz glandli. Brakteler (floral yapraklar)
ovattan ovat-lanseolata, {Usttekiler kuneat, alttakiler tabanda kordat, sapsiz,
vertisillatlarin uzunlugu kadar veya daha uzun; kenan diizden krenat-serrata kadar;
salg1 tiylii. Vertisillatlar 2-7, vertisillatlar arasi alt kisimlar da (1-4) uzak, 6 cm’ye
kadar, iist kisimlarda (2-6) yakin; 10-30 cicekli. Brakteoller ¢ok sayida, lanseolattan
linear’a kadar, (3-)8-14 mm, otsu, ucu dikenli degil, kaliksin uzunlugu kadar veya daha
kisa, yogZun tomentosz-viloz tiiylii. Pedisel 1-5 mm. Kaliks subbilabiat,

subkampanulat, 8-15 mm, yoZun tomentoz-villoz, i¢ yiizii bogaz kisminda halka
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seklinde tiiylii: disler hemen hemen esit, ovat-triangular, tiibiin 1/3-1/4 kati, meyvede
hafifce geriye kivnik, salg titylii ve sapsiz glandli, ucu dikenli, mukro 0.5 mm. Korolla
12-16 mm, giil-pembe, tiip hemen hemen kaliksin i¢inde, 2 dudakl, iist dudak diiz, alt
dudak 3-loplu, orta lop 2 yan loptan cok daha biiyiik, iist dudak dis yiizdel yogun
seriseus-tomentoz, tiiyler genellikle tist dudagin boyunu asmis, Stilus boyu korollanin
list dudagimi asmaz , tiiysiiz, 2 dall, dallar esit. Stamenler 4, korollanin icinde, anter
hiicreleri ikitekali, tekalar divarikat, filamentler tiylii. Findik¢ik obovoid, belirsiz 3
koseli, 2-2.5 x 1.5-2 mm, tabana yakin kisimda hafif kanatli, tlysiiz, tiiberkiillii,

olgunlukta siyahimsi- kahverengi.

Ciceklenme Zamani: Haziran-Agustos

Habitat ve Yetisme Yiiksekligi: Sel yataklari, nemli kayalik yamaglar
Genel Yayilist: Yunanistan, Kirim, Tiirkive

Tiirkiye Yayilisi: Kuzey Anadolu, nadiren Kayseri ve Isparta
Fitocografik Bolgesi: Avrupa-Sibirya elementi

Endemizm: Endemik degil

Kromozom Sayisi: 2n=30
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Sekil 4.1.4 S. bithynica (EA 5207)**
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il 4.1.5 S. bithynica
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incelenen Ornekler:

A2 Bursa: Uludag, zirve etekleri, kayalik yamaclar, 40° 05° 630°°N, 029° 09 632°" E,
1960 m, 11.07.2008, Akgicek 5215, Dirmenci; Uludag, zirve etekleri, kavalik yamaglar,
sel yataklari, alpinik ¢ayir, 2050 m, 28.07.2008, Akgicek 5207, Dirmenci; Uludag,
otellerin lizerinden zirveye dogru sirtlar, kayalik yamagclar, 1600-2200 m, 06.09.2007,
Akgigek 4780, Dirmenci (ISTE); Uludag, 11.08.1949, A.Berk (ISTE 63612); Uludag,
2200 m, 13.09.1947, P.H.Davis 14834 (ANK.E.K):; Kesis dagi, 2500 m, 17.08.1932,
Kotte 445 (ANK); Olympi Bithyn. Juli 1874, T.Pichler 47 (W); Uludag, 2240 m,
09.08.1951, Demiriz 896 (G); Ulu Dagh, roadside, 1900 m, 13.09.1947, P.H. Davis
14809 (E).

A3 Zonguldak: Orman bolge binasi ¢evresi, 120 m, 23.05.1985, M.Demirors 1548
(ANK); Bolu: Abant, Sigirlik yaylast, ca. 1350 m, 15.07.1978, Akman 9628 (ANK).

A4 Kastamonu: llgaz dagi, Kizilgoller yaylasi, J  nana toplulugu, ca.:1950 m,
27.07.1982, Akman, E. Yurdakulol, M. Demirdrs 12342 (ANK); Tosya, Tosya-
Yaprakl arasi, Kiriscigir, Kas M., J. communis subsp. nana, 1750 m, 15.07.1977, M.
Kiling 6918 (ANK): N. side of Ilgaz dagi, 2200 m, limestone rocks in moist gulley,
28.07.1962, P.H.Davis 38446, Coode & Yaltirik (E.K); Bolu: Kéroglu dagi, Festuca
birligi, ca. 2300 m, 24.08.1975, Akman 3082 (ANK); Aladag on Kartalkaya tepe, 2100-
2200 m, dry, rocky igneous slopes, P.H.Davis 37346, Coode (K).

AS Kastamonu: Tosya, mt. Bellona, 09.07.1892, Sint. 4569 (W); Samsun: above
Ladik, Ak Dag, 1500 m, 15.07.1890, Bornm. 2873 (G); Tosya, between Tosya and
Yaprakli, Kiriscigir, Kas M., J. communis subsp. nana, ca.:1750 m, 15.07.1977, M.
Kiling 6918 (ANK). Amasya: in regione alpina montis Ak-dagh, all. 1600-1900 m,
18.06.1899, Bornm. 665, (BM, G, K, W).

B6 Kayseri: Pinarbasi, Cukuryurt koyl tizeri, Hinzir Dagi, 1900 m, 14.07.1981, Celik
1873 (ANK); Sariz, Yalak (Yesilkent) Binboga daglari. tash step, 2400 m, 07.08.2007,
A.Duran 7667, Yavuz, Ding.

C3 Isparta: Dedegdl Dagi, 1600 m , 03.07.1965, Sorger 65-43-106 (E, K, W); Davros
Dagh, 6000’ (1830 m) 08.1843, Heldr. 1174 (BM, G, W).
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Sekil 4.1.6 S. bithynica ‘min Tirkiye’deki yayilis alanlar: (@) ***

Cigekli govdelerinin salg1 tliyli ve korollanin daha biiyik (12-16 mm)

olmasiyla S. tymphaea’dan ayrilir.
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4.1.1.1.5. S. tymphaea Hausskn., Mitt. Thiir. Bot. Ver. ser. I, 5:70 (1886).

Tip: “C. Haussknecht. Iter Graecum 1885. Stachys tymphaea m. sp. n.
Pindus Tymphaeus: in juge alpino Zygos in scist. serpentin. dieb. Jul 177 (JE).

Syn: S. germanica subsp. tymphaea (Hausskn.) R. Bhattacharjee, Notes Roy.
Bot. Gard. Edinburgh 33: 276 (1974). S. reinertii Heldr. ex Halacsy, Consp. Fl.
Graec. 2:521 (1902). S. germanica subsp. reinertii Murb., Acta Univ. Lund. 27 (5):
62 (1891) “nom. invalid.” (Greuter & al. 1994, I.C.B.N. Art. 33.1). S. germanica
var. reinertii (Heldr.) Fiori, Nuov. Fl. Italia 2: 429 (1926). S. alpina var. neapolitana
Caruel in Parl., FI. It. 6: 169 (1884). S. heraclea var. calabra N. Terr. in Syn. plant
M. Pollini (1891).

Cok yillik mezofitik otsu, genellikle tabanda steril rozet yaprakli. Cigekli
govdeler dik (40-) 50-90 (-115) cm, genellikle Ustte dallanmis, nadiren basit, yogun
basik tomentoz —villozdan seyrek villoza, salgi tliysliz. Taban yapraklar1 oblong-ovat
veya ovat, 25-130 x 15-35 mm, kenar1 belirgin bir sekilde crenate-serrate, tepesi
akuttan subobtusa kadar, tabanda kordat, petiyol (2-) 3-9 cm. Go&vde yapraklar: her
govde tlizerinde 4-8 cift, ovat veya ovat lanseolat, 2-13.5 x 0.6-5 cm. yukar1 dogru
tedrici olarak kiigiiliir, krenattan krenat-serrata kadar, ucu akut, tabanda kordat, petiyol
1-8 (-9.5) cm, ist kisimlarda kisa saptan hemen hemen sapsiza kadar. Yapraklarin
hepsi {ist yiizde sericeousl-tomentoz, alt yiizde floccose (vatik kiimeli)-tomentoz.
Brakteler (floral yapraklar) ovat-lanseolattan lanseolata kadar; sapsiz, vertisillatlarin
uzunlugu kadar veya daha uzun; kenar1 diizden krenat-serrata kadar, salgi tilysiiz.
Vertisillatlar (2-)3-11(-14), vertisillatlar aras: alt kisimlar da [1-4 (-8)] uzak 1-6 cm’ye
kadar, tist kisimlarda (3-8) yakin/sikisik, nadiren hepsi sikisik, 12-45 c¢igekli.
Brakteoller ¢ok sayida, lanseolattan linear’a kadar, 5-10 mm, otsu, ucu dikenli degil.
Pedisel hemen hemen sapsizdan 2.5 mm’ye kadar. Kaliks subbilabiat, subkampanulat,
6-11 mm, yogun tomentoz-villoz, i¢ yiizii bogaz kisminda halka seklinde tiiylii; disler
hemen hemen esit, ovat dik bir sekilde akuminat veya ovat-lanseolat, tiibiin 1/3 kati,
gliclii/belirgin bir sekilde meyvede geriye kivrik, salgi tiiylii, ucu dikenli, mukro 1 mm.
Korolla 8-13 mm, pembemsi-mor tiip hemen hemen kaliksin i¢inde, 2 dudakl, st

dudak diiz, alt dudak 3-loplu, orta lop 2 yan loptan ¢ok daha biiviik, iist dudak dis
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yiizde yogun seriseus-tomentoz, tiiyler genellikle iist dudagin boyunu asmis; stilus
boyu korollanmin iist dudagimi asmaz, genellikle tiiysiiz, nadiren tiiylid, 2 dall, dallar
esitten esit degile; stamenler 4, korollanin i¢inde, anter ikitekali, tekalar divarikat,
filamentler tiiylii. Findikcik obovoid, ucta roundid, belirsiz 3 koseli, 2 x 1.2 (-1.5) mm,
tabana yakin kisimda hafif kanath, tiiysiiz, olgunlukta siyahimsi- kahverengi.

Ciceklenme Zamani: Haziran-Agustos

Habitat ve Yetisme Yiiksekligi: Orman acikhigi, cayirlik alan; 8-600 m

Genel Yayilisi: Almanya, Arnavutluk, Bulgaristan, Italya, Macaristan, Makedonya,
Montenegro, Yugoslavia, Yunanistan, Tiirkiye

Turkiye Yayihist: Karklareli

Fitocografik Bolgesi: Avrupa-Sibirya elementi

Endemizm: Endemik degil

Koruma Statiisii: NT

Kromozom Sayisi: 2n=3



Sekil 4.1.7 S. tymphaea (EA 5780)**
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incelenen Ornekler:

Tiirkiye: A1 Kiarklareli: 22 km from Kirklareli to Derekdy, Quercus openings,
41° 52' 617" N, 027° 19' 928" E, 550 m, 31.05.2007, Ak¢icek 4591 & Dirmenc:i; 3 km
from Siikriipasa village to Karadere village , forest openings, 600 m, 31.05.2007,
Akgicek 4597 & Dirmenci; Igneada-Limankdy road junction, forest openings, 8 m,
31.05.2007, Ake¢icek 4598 & Dirmenci; 6-7 km from Derekdy to Bulgaria frontier,
forest openings, 550 m, 28.07.2007, Yildiz 16517 & Dirmenci; Saray, Giingdormez
village, 150 m, 01.08.2007, Yildiz 16527 & Dirmenci; Kofcaz, Bocek deresi, Quercus
openings, 500 m, 01.08.2007, Yildiz 16611; 22 km from Kuirklareli to Derekdy. forest
openings, 600 m, 02.08.2007, Yildiz 16514; Saray, 3-4 km from Beyceler village to
Sinekli village, dry meadows, c. 150 m, 02.08.2007; Yildiz 16533; Derekdy-Kirklareli
arast 1. km, orman agiklifi, 41° 54° 966°°N, 027° 21° 628°° E, 444 m, 21.06.2009,
Akgigek 5292 & Dirmenci; Derekdy-Kirklareli arasi 13. km, ruderal yerler, 41° 50°
439°°N, 027° 18 435" E, 459 m, 21.06.2009, Akcicek 5295 & Dirmenci.

Arnavutluk: Tomor Range. (Abbas Ali) Rubbly limestone slopes among
juniper and pine, c. 5800 ft., 13 08 1935, Alston, N.Y. Sandwith No: 2461 (BM);
Ostrovice Range, open grassy place on sandstone, 6000 ft., 04.07.1933, Alston,
Sandwith No: 2061 (BM).

Bulgaristan: Slavyanka: Gotsev tepesi alti , Usinki, 07.1973, M. Kulova,
Koeva 86095 (SU): Slavyanka / Alibotus / Hambar tepesi, Varovik, 1200 m,
20.07.1983, D. Stoyanov 92402 (SU); Slavyanka: Hambar tepe, 21.07.1971, Ancev
86093 (SU); Slavyanka: Karadeniz sahili, 14.07.1969, St. Kojuharov 86089 (SU);
Slavyanka: Murova ormani iist sinir1, Gotsev tepesi, 14.07.1969, St. Kojuharov 86091
(SU); Slavyanka: Hambar Dere, 25.07.1969, Petrova 86094 (SU).

Almanya: Oberstes Tal der Scharska, 1800-2200 m, 04 08 1936, D. Fritz
Lemperg 386 (E); Mittelfranken: Jura-Abhange bei Hartmannshof. Bodcnunterlage:
Weisser Jura. Meereshdhe: ca 250 m, Anfang 08.1905, J.Meister 1069 (E).

Yunanistan: Samarica, Smolika, 6700 ft, Macedonia, 30.06.1937, Balls,
Gourlay, No: B 3419 (E); Malakasi : in mle Sina, 13.07.1896, Hausskn. 950 (E);
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Agrapha (Dolopia veterum): montis Ghavellu Pindi supra Sermeniko, 4500'-5500',
30.06. 1885, Heldr. 138/91 (E); Macedonia orientalis: Boz Dagh prope Serrai (Seres)
1200 m, 14.07.1936, Rech.f. 11030 (BM); Pindus Tymphaeus: in summi montis
Zygos supra Metzovo, 4500'-5000', 20 07. 1885, Heldr. s.n. (E). |

Macaristan: Suskulin, Heveulesfuvdo, 24. 06. 1905, Crawford 84 (E).

Italya: Holy-Reg. Abruzzi, Prov. L’ Aquila, 24 km from Sulmona, 11 km, N
of Villetta Barrea along SS479, 1440 m, 41°50' N, 13°56' E, 20. 07. 1985, Jury,
Watson, D.A. Webb & M.B. Wyse Jacks. 6619 (BM, E); Reg. Basilicata, Prov.
Potenza: 16.5 km SE of Lagonegro along SS19 to Castellucchio, c. 3 km from Lauria,
40° 2' N, 15° 52' E, 700 m, 10 07 1983, Akeroyd, Jury, F.J. Rumsey & M.J.A.
Simpson 3393 (BM);Reg. Marche, Prov. Macerata, Monti Sibillini, ¢ 15 km SE of
Visso on road to Arquata at Madonna di Cona 1550 m, 43°51' N, 13°12' E, 17.07.
1985, Jury; Watson, D.A. Webb & M.B. Wyse Jacks. 6486 (BM, E); Montis
Morrone, Aprutii, 21. 07.1856, E. et A. Huet 411 (E); Aprutium. Prov. d’ Aguila:
Gioia de’ Marsi vecchio, loloco dicto Prato Alessi, solo calcareo, 1300 m, 19. 06.

1926, Adr. Fiori 2944 (BM).
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Sekil 4.1.9 S. tymphaea ‘nin Tirkiye’deki yayilis alanlar1 ( @) ***
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S. tymphaea, Tirkiye florasi i¢in yeni kayit bir tiirdiir. Avrupa’da (Almanya,
italya, Macaristan, Yugoslavya, Makedonya, Arnavutluk, Yunanistn, Bulgaris:tan) ve
Tirkiye'de (Kirklareli) yayilis gostermektedir. S. bithynica’va benzer fakat ondan
cicekli gbvdelerinin salg: tiiysiiz, kaliks dislerinin meyvada kuvvetlice geri kivrik,

korollanin 8-13 mm olmasi ile ayirt edilir.
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4.1.1.1.6. Stachys thracica Dav., Spis, Bulg. Akad., XII (1915) 109; Hayek,
Prodr. Fl. Penins. Balc., IT (1929) 287.

Syn. S. cretica L. subsp. bulgarica auct., Ball, F1. Eur. III (1972) 154, non
Rech. fil.)

Cok yillik mezofitik otsu, tabanda steril rozet yaprakli. tabandan itibaren ¢ok
govdeli. Cicekli gdvdeler dik veya meyilli-yiikselici, (-30) 50-90 (-100) cm, basit veya
yukarida seyrek dallanmis, lanattan villoza kadar veya yatik tomentoz, salg: tiiysiiz.
Taban yapraklann oblong veya oblong-lanseolattan lanseolata kadar, 30-90 x 10-35
mm, tepesi obtuzdan akuta kadar kenar1 kenulat veya krenat, tabam kordat, sap 2-11
cm. Govde yapraklan 2-6 ¢ift, oblong veya oblong-lanseolattan lanseolata kadar 2-8 x
1-3.5 ecm, yukartya dogru tedrici olarak kiigiiliir, tepesi obtuzdan akuta kadar, kenarn
krenulat veya krenat, taban1 hemen hemen kordat, Petiol hemen hemen sapsizdan 13
cm ye kadar. Yapraklarin hepsi st ylizde rugoz, seyrek tomentoz ve yesil; alt yiizde
yogun bir sekilde yatik grimsi-yumusak tomentoz. Brakteler (floral yapraklar)
vertisillatlarin uzunlugu kadar veya daha uzun: alt brakteler triangular-lanseolat, akut;
tist brakteler orbikular, dikenli akuminat; kenar diizden krenulat serrulata kadar, salgi

tiyli.

Vertisillatlar 2-8(-9); vertisillatlar aras1 genellikle alt kisimlarda uzak (6 cm’ve
kadar), tist kisimlarda siklasmis, nadiren hepsi siklasmis, 12-30 cicekli. Brakteoller
cok sayida, lanseolat veya linear 5-10 mm, otsu, ucu dikenli degil, kaliksten kisa, salgi
tiylii. Pedisel 1-1.5 mm. Kaliks subbilabiat, subkampanulat, 8-15 mm, beyaz, lanat-
villoz, i¢ yiizii bogaz kisminda yogun halka seklinde tiiylii; disler hemen hemen esit,
ovat-lanseolattan lanseolata kadar, tiibiin ¢. 1/3 kati, meyvada geri, kivrik, salg tiiyli,
ucu, dikenli, mukro ¢. 1 mm. Korolla 10-12 (-16) mm, mor, tiip hemen hemen
kaliksin i¢inde, 2 dudakl, tist dudak diiz, alt dudak 3 loblu, orta lop 2 van loptan ¢ok
daha biiylik, Gist dudak dis ylizde yogun seriseus-tomentoz, tiiyler genellikle st
dudagin boyunu asmis. Stilus boyu korollanin iist dudagimi asmaz, 2 dalli, dallar
hemen hemen esit. Stamenler 4, korollamin icinde, tekalar divarikat, filamentler
tabandan ortaya kadar tiiyli. Findik¢ik obovoid, belirsiz 3 koseli, 2.5 x 2 mm, tabana

yakin kisimda hafif kanatli, tiiysiiz, olgunlukta siyahims: kahverengi.
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Tip: In pascuis circa Constantinopolem ad stationem Bijuk Han. 11.V.1913, B.
Davidov (SOM — 62599).

Ciceklenme Zamani: Haziran-Agustos

Habitat ve Yetisme Yksekligi: 8-600 m

Diinya Yayilis1: Bulgaristan, Tiirkiye

Tiirkiye Yayilisi: Karklareli, Istanbul

Fitocografik Bolgesi: Avrupa-Sibirya elementi

Endemizm: Endemik degil

Kromozom Sayisi: 2n=30



Sekil 4.1.10 S. thracica (EA 4592) **
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Sekil 4.1.11 S. thrac

32



Incelenen Ornekler:

Tiirkiye: A1 Kirklareli: 24 km from Kurklareli to Demirkdy, Kapakli village,
Quercus openings, 41° 53° 365" N, 027° 20° 703" E, 560 m, 31.05.2007, Akgicek
4592 & Dirmenci; 22 km from Kirklareli to Derekdy, Quercus openings, 41° 52’ b1 7™
N, 027° 19 928” E, 550 m, 31.05.2007, Akgicek 4569 & Dirmenci; Igneada-
Limankdy road junction, forest openings, 8 m, 31.05.2007, Ak¢icek 4599 & Dirmenci;
2 km from Derekdy to Demirkdy, forest openings, ¢. 550 m, 02.08.2007, Yildiz 16522
& Dirmenci; Between Sarpdere and Balaban, forest openings, 41° 52° 033°N, 027°
357 560°" E, 375 m, 21.06.2009, Ak¢icek 5290 & Dirmenci; 6 km from Armutveren to
Sarpdere, forest openings, 41° 52° 586°°N, 027° 34° 671>’ E, 380 m, 21.06.2009,
Akgigek 5291 & Dirmenci; 22 km from Kiyikdy to Demirkdy, forest openings, 41°
40" 783°N, 027° 52° 954" E, 148 m, 21.06.2009, Akgicek 5299 & Dirmenci;
Demirkdy, Sarpdere village, forest openings, 41° 50° 442°°N, 027° 33" 365" E, 350 m,
21.06.2009, Akgicek 5298 & Dirmenci; nr Demirkéy, A. Baytop (ISTE 13918);
Kastos, kiy1 yamaglari, 28.5. 1983, E. Tuzlaci (ISTE 50439). Tekirdag: 2-3 km from
Saray to Kiyikdy, forest openings., 41° 27° 800°°N, 027° 56’ 889" E, 165 m,
21.06.2009, Akgicek 5294 & Dirmenci.

A2 (E) istanbul: On the way from Karamandere to Karacakoy, 28.07.1967,
A.Baytop, G.Atila (ISTE 11617); Yenikdy, 19.06.1984, Rech.f. 60753 (W);
Bahg¢ekdy, 08.06.1902, Azn. s.n. (Q); Catalca, Subasi Piknik Alani, vol kenar,
19.05.2002, 80 m, I. Geng, 1278 (ISTE 82136).

Bulgaristan: Ahtopol-Vasiliko, Micurin, mixed forests, 24.07.1963, D.
Yordanov, 62193 (SU); Istranca Mountains: Kosti village, 05.05.1963, V. Stefanov
62437 (SU); Between Primorsko and Yasnapoliana villages, Quercus forest,
20.08.1977, Koeva 86077 (SU); Istranca Mountains: Brodilovo village-Micurinski,
21.05.1972, Koeva 86078 (SU); 5 km South of Ahtopol village, Quercus ass.,
21.05.1972, Koeva 86079 (SU); M. Strandza: in Querceto prope pagum Resovo,
21.05.1972, Koeva 86080 (SU); Istranca Mountains: Between Zvedets and Krusevets
villages, 22.06.1972, Koeva 86081 (SU); M. Strandza: inter pagos Losenez et Velika,
20.05.1972, Koeva 86082 (SU); Istranca Mountains: Kosti village vicinity, Keryazov
valley, Black Sea coast, Quercus forest, 21.05.1972, Koeva 86083 (SU); Burgaz,
Istranca Mountains: Quercus forest, Belika village, 20.05.1972, Koeva, 86084 (SU);

Istranca Mountains: Between Primorsko and Kigen villages, Quercus forest,
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02.08.1974, Koeva 86085 (SU); Istranca Mountains: Burgaz, Izgrev village, Quercus
forest, 25.05.1972, Koeva, 86086 (SU); Istranca Mountains: Primorsko village,
Quercus forest, 01.08.1973, Koeva 86087 (SU); Istranca Mountains: Between Trionski
and Builgari villages, mixed Quercus forest, 07.07.1979, Koeva 86364 (SU); I:stranca
Mountains: Between Kondolovo and izgrev villages, 19.05.1979, St. Kojuharov
91090 (SU); Istranca Mountains: Kosti village vicinity, 25.05.1997, Koeva 99062
(SU); Istranca Mountains: Brodilovo village, Quercus forest, 21.05.1972, Koeva
102252 (SU); Istranca Mountains: 19.05.1979, St. Kojuharov 102391 (SU); Southern
coastal area of the Black Sea, ca. 6.5 km SSW of Sinemorets, ca. 3.5 km NNW of
Rezovo, ca. 60 m s.m., 09.06.1998, Dimitar Uzunov & Vitek 98-650 (W).
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Sekil 4.1.12 S. thracica’ min Tiirkiye'deki yayilis alanlar ( WF**

Istranca Daglari’nda (Yildiz Daglar1) (Bulgaristan ve Tiirkiye) yayilis
gbstermektedir. Bu tiiriin tip drnedi 1913 yilinda Istanbuldan Davidoff (SOM-62559)
tarafindan toplanmistir; fakat gézden kacarak Tiirkiye Florasinin yazimi esnasinda
floraya dahil edilmemistir. Sofva Universitesi'nde yapilan herbaryum ve literatiir
¢alismalar1 sonucunda tarafimizca toplanan &rneklerin S. thracica oldugu tespit
edilmigtir. Tiirkiye Florasinda S. bithynica (ISTE 13918) olarak belirtilen &rnek

aslinda S. thracica’ya aittir. Ornek iyi olmadigindan dolayt S. bithynica’ya dahil
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edilmistir. S. germanica’ya benzer; fakat braktelerinin laminasinin genisce ovat

triangular veya orbikular, tepesinin dikenli akuminat ve salg: tiiylii olmasi ile ayrilir.



4.1.1.1.7 Stachys alpina L. Sp. Pl. 581 (1753).

subsp. macrophylla (Albov) Bhattacharjee in Notes R.B.G. Edinb. 33:277
(1974). Syn. S. macrophylla Albov, Prodr. Fl. Colch. 1:202 (1895); S.
masanderena Bornm. & Gauba in Feddes Rep. 49:269 (1940). Ic: Fl. Gruzii 7:f
323 (1954), as S. macrophylla.

Cok wyillik mezofitik otsu, genellikle tabanda steril rozet yaprakli. Cigekli
govdeler dik, 35-105 cm, basit veya yukanda seyrek dallanmis, kisa salg: tiiyleri ile
karigik patent-pilos. Govde yapraklari ovattan ovat-orbikulara kadar, (3.5-) 6-20 x (2-)
4-12.5 cm, kenar1 belirgin krenat-dentat veya nadir krenat, tepesi akut veya nadiren
obtus, tabanm kordat, her 2 ylizde az ¢ok ¢iplaktan yumusak piloza kadar, salg: tiylii.
petiol (0.5-) 3-13 cm Brakteler (floral yapraklar) ovattan ovat-lanseolata kadar, hemen
hemen sapsizdan sapliya kadar, gévde yapraklarindan aniden kiiciiliir, 1-7.5 x 0.3-4
cm, vertisillatlarin uzunlugu kadar veya daha uzun, kenari1 belirgin serrattan diize
kadar, salg: tiiylii. Vertisillatlar 2-10, vertisillatlar aras1 genellikle alt kisimlarda uzak
(11 em’ye kadar), list kisimlarda yakinlasmis, nadiren hepsi uzak, 13-30 cigekli.
Brakteoller lanseolattan lineara kadar, 3-15 mm, otsu, ucu dikenli degil. kaliksin
uzunlugu kadar veya daha kisa, kisa salgi tiiyleri ile karisik piloz. Pedisel 1-3 mm.
Kaliks subbilabiat, subkampanulat, 8-16 mm, kisa salgi tiiyleri ile karisik seyrek piloz,
meyvede belirgin damarli, i¢ yiizii bogaz kisminda seyrek halka tiiylii,; disler hemen
hemen esit, ovattan ovat-triangulara kadar, tiibiin 1/3 kati, kuvvetlice damarli,
meyvede geri kivrik, salgi tiivlii, ucu dikenli, mukro 0.7-1 mm Korolla giil-pembe, 10-
18 mm, tiip hemen hemen kaliksin i¢inde, 2 dudakli, ist dudak diiz, alt dudak 3-loplu,
orta lop 2 yan loptan ¢ok daha biiyiik, iits dudak dis ylizde yogun seriseus-tomentoz,
tityler genellikle tist dudagin boyunu asmis. Stilus boyu kollarin {ist dudagini agmaz, 2
dalli, dallar hemen hemen esit. Stamenler 4, korollanin i¢inde, tekalar divarikat,
filamentler tabandan ortaya kadar tiiylii. Findik¢ik hemen hemen roundid, belirsiz 3
koseli, 2-2.5 x 1.7-2.2 mm, tabana yakin kisimda hafif kanatl, tiiystiz, olgunlukta
siyahimsi-kahverengi.

Sintipler: [Caucasus] Abchasia: in jugo Grykhtzy prope fl. Gumista, 150 m,
Albov 1893:5959 bis, 62; 1894; in jugo Astyush-Akhyawya, 915 m, 1889, Albov.
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Ciceklenme Zamani: Haziran-Eyliil

Habitat ve Yetisme Yiiksekligi: Ormanlik alan, golgelik alanlar
Genel Yayihisi: Kafkasya, Kuzey Iran, Tiirkiye

Tiirkiye Yayilist: Sinop, Bursa, Balikesir

Fitocografik Bolgesi: Hyrcano-Euxine element

Endemizm: Endemik degil

Kromozom Sayisi: 2n=30
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Sekil 4.1.13 S. alpina subsp. macrophylla (EA 5128)**
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Incelenen Ornekler:

A2 Bursa: Uludag, 880-1000 m, Fagus ormani alt1 ve kenarlar1, ¢alilik icleri ve
yamaglar, R. Daskin, s.n. (BULU).

AS Sinop: Ayancik, Cangalsiklar koyii, orman ve calilik kenari, ca: 1:1()0 m,
13.08.1945, Kasapligil (ANK): Cangal Dag above Ayancik, eroded banks in Fagus-
Abies forest, 900 m, 26.07.1962, P.H.Davis 38177, Coode & Yaltirik (E).

B2 Balikesir: Dursunbey, Alacam daglari, Golciik bolgesi, Camagirlikdere,
Degirmen mevkii, orman alti, 800 m, 25.07.2007, Ak¢icek 4771, Dirmenci (ISTE);
ibid., 01.08.2008, Akgcicek 5218, Dirmenci; ibid., 07.06.2008, Akgicek, 5128,
Dirmenci; Dursunbey, Alacam Daglari, Golciik bolgesi, Pinus nigra orman alti, 39°
28° 133°N, 028° 34’ 066 E, 700 m, 11.06.2009, Akeigek 5281, Dirmenci;
Dursunbey, Alagam ormani, 1300 m, 16.09.1946, M.Sevim (ISTF 6661).

28 346 32 34 3o 38 40 42 44

Sekil 4.1.15 S. alpina subsp. macrophylla mn Tiirkiye'deki yayilis alanlari (@) ***

Sinop (Cangal Dag1), Bursa(Uludag) ve Balikesir (Alagam Dag1) ‘de 800- 1300
m yiikseklikte yetisen Hyrcano- Euxire elementidir.  Bu alttir, S.alpina'nin
Tirkiye’deki tek temsilcisidir. Bati, Orta ve Gliney Avrupa’da yetismekte olan subsp.
alpina’dan braktelerinin gdvde yapraklarindan aniden kiiclilmesi, vertisilatlar ile aym

uzunlukta olmasi ve daha kiiciik ¢igeklere sahip olmasiyla ayrilir.
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4.1.1.1.8 Stachys ehrenbergii Boiss., Fl. Or. 4:721 (1879). Ic: Boul., Fl.
Lib. Syr. T. 340(1930).

Bu takson Boissier tarafindan Liibnan’dan 3 sintip 6rnegine dayah: olarak
tamimlanmigtir. Bu tiir daha sonra 1907 yilinda Haradjian tarafindan Giiney Anadolu
(C6 K.Maras: Ahir Dagi, 1830-2135 m, Haradj. 1663)'dan S. chrenbergii diye
toplanmigtir. Bu takson bugiline kadar hi¢bir arastirici tarafindan toplanamamistir.
Ayni zamanda Temmuz 2007 ve 2008 tarihlerinde Kahramanmaras Ahir Dag ve
komsu dag silsilelerinde de (Berit Dag1, Kog¢ Dag1 ve Engizek Dag1) arama ¢alismalar
vapimis olmasina ragmen tiire ait Ornekler toplanamamistir. Haradjian’in
Kahramanmaras Ahir Dagi’'ndan S. ehrenbergii diye topladigi 6rnek (Haradj. 1663)
ve S. ehrenbergii’nin tip 6rnegi W herbaryumunu ziyaretimiz sirasinda incelenmis ve
S. balansae olduguna karar verilmistir. Boylece S. ehrenbergii’nin Tiirkiye'de

mevcut olmadigi ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 4.1.17 Tiirkiye’den S. ehrenbergii olarak bilinen 6rnek (Haradjian 1663)*
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Sekil 4.1.18 S. balansae tip 6rnegi. *
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4.1.1.1.9 Stachys balansae Boiss. & Kotschy in Boiss., Fl. Or. 4:722 (1879)

Syn. S. terckensis Khorr. In Not. Syst. (Leningrad) 15:341 (1953). Ic: Fl.
URSS 21:t. 10f. 3 (1954). Map 33.

Cok yillik mezofitik otsu, genellikle tabanda steril rozet vaprakli. Cigekli
govdeler 25-100 cm, basit veya nadiren dallanmis, dik, tomentoz-villoz’dan ovate-
oblong’a kadar, 2.5-11 x 1-3.5 c¢m, kenan krenat-serrate, tepesi obtus’dan akut’a kadar,
taban1 kordat’tan subkordat’a kadar, villoz, petiol 3-11 cm. Goévde yapraklan
genellikle dar bir sekilde oblong’tan oblong-lanseolat’a kadar, 2-10 x 1-3(-5) cm,
yukariya dogru tedrici olarak kii¢iiliir, kenar1 krenat- serrate, nadiren serrat, ucu akut,
nadiren obtus, tabam1 kordattan subkordata kadar. Petiol hemen hemen sapsizdan 7
cm’ye kadar. Yapraklarin hepsi {ist yiizde seriseus-piloz, alt ylizde yumusak villoz.
Brakteler ovat-lanseolattan lanseolata kadar, nadiren ovat, vertisillatlarin uzunlugu
kadar veya daha uzun. Vertisillatlar 2-10, vertisillatlar aras1 uzak veya alt kisimlarda
uzak (8 cm’ye kadar), tst kisimlarda yakinlasmis, 17-25 cicekli.  Brakteoller
lanseolattan lineara kadar, 4-18 mm, otsu, ucu dikenli degil. Pedisel 1.5-7.5 mm.
Kaliks subbilabiat, subkampanulat, 8-12 mm, beyaz lanat-villoz, i¢ ylizii bogaz
kisminda halka tiiylii; disler hemen hemen esit, ovattan ovat lanseolata kadar, tiibiin
1/2-1/3 kat1, meyvede dikten hafifce geri kivrika kadar, salg tiiylii, ucu dikenli, mukro
0.5-1 mm. Korolla giil-pembe, 14-18 mm, tip hemen hemen kaliksin iginde, 2
dudakli, tist dudak diiz, alt dudak 3-loplu, orta lop 2 yan loptan ¢ok daha biiyiik, st
dudak dis ylizde yogun seriseus-tomentoz, tiiyler genellikle {ist dudagin boyunu asmis.
Stilus boyu korollanin iist dudagini asmaz, 2 dalli, dallar esit. Stamenler 4, korollanin
icinde, tekalar divarikat, filamentler tabandan ortaya kadar tliyli. Findik¢ik hemen
hemen roundid, belirsiz 3 koseli, 1.8-2.2 x 1.5-2 mm, tabana yakin kisimda hafif

kanatli, tilysiiz, olgunlukta siyahimsi-kahverengi.
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Lektotip: [Turkey B8 Mus] in schistosis alpium prope Musch inter Astragalos,
2286 m, [6 ix 1859], Kotschy 441 (G, K, W,).

Cigeklenme Zamani: Haziran-Eylil

Habitat ve Yetisme Yiksekligi: Taglik yamaglar, dere kenari, sulu ¢ayirlar, 5-
3000 m

Diinya Yayihisi: Kafkasya (Giircistan, Ermenistan), Rusya, Kuzey ve Bati Iran,
Turkiye

Turkiye Yayilist: Kuzey-Dogu, Dogu Anadolu ve Anti-Toroslar

Fitocografik Bolgesi:

Endemizm: Endemik degil

Kromozom Sayist: 2n=30
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Sekil 4.1.19 S. balansae (EA 5227) **
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Sekil 4.1.20 S. balansae *
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incelenen ornekler:

A4 Kastamonu: Cide- Doganyurt arasi, 50 m, 05.08.2007, Yildiz 16556.

A6 Sivas: Serefiye. Kose dagi, step, 1800-2000 m, 11.08.1984,Y1ldiz 4922;
Serefiye, Camlikale, step, 1600-1800 m, 26.07.1985, Yildiz 6868; éu;;ehri_._
Degirmentas koy—-Kosedag arasi, calilik yerler, 1300-1500 m, 27.06.1985, Yildiz
5740.

A7 Giresun: Balaban daglari (Kilinc tepe) above Tamdere, 2700 m, rocky
slopes, 07.08.1952, P.H.Davis 20579, Dodds, Cetik (BM, K); Glimiishane: supra
Istavros, 09.08.1889, Sint. 1772 (G).

A8 Artvin: Yusufeli-Sarigél, Yaylalar koyi tizeri, 1500 m, 18.09.2007, Yildiz
16704; Savsat, Pinarli koyii 10. km, Arsiyan vaylasi lizeri, Abies & Picea orman kati
uzeri, 400 m, 01.09.2008, Akg¢icek 5227, Dirmenci; Murgul-Damar kdyii, Alaca Tiryal
Da., Kuzey yamag, Kartla yaylasi, Olim yata§i mev., subalpin step, 2470 m,
19.07.1997, A. Diizenli 758, (ANK); Murgul, Sevval Tepe, Camurlu yayla yolu. tash
yerler, 2600 m, 02.08.2004, A. Duran 6846; Murgul, Damar koyii, Alaca (Tiryal) dag,
N.side, Kartla yayla, Okiizyatagi, 19.07.1977. 2470 m. A.Diizenli 758 (E); Erzurum:
88 km sonra, Kop dagi, islak dag cayin ca. 2040 m, 27.07.1960, Hub.-Mor, K.
Karamanoglu 601, (ANK); Askale-Bayburt arasi. Kop dag: gecidi, alpinik step, 2450
m, 28.06.2008, Akgigek 5154, Dirmenci; Askale-Bayburt arasi, Kop dagi gecidi,
alpinik step, 2450 m, 04.09.2008, Akgicek 5248, Dirmenci; Ispir yolu, 50. km, Egerti
koyt, 2000-2200 m, 19.07.1990, Z.Aytag, 3187, (GAZI); Radar yolu, step (mera),
2800 m, 24.08.1989, H.Ozbek, 4, (GAZI); Askale-Kop dag1, Sehitlik-TV verici arasi,
cakilli alanlar, 40° 00* 600°°N, 040° 28" 800’ E. 2450 m, 03.08.2008, Yildiz 16851;
Karagdbek, step (mera), 2650 m, 24.08.1989, H. Ozbek 8 (GAZI); Kop dag pass:;
stony slopes, 8000 ft, 09.08.1962, P. Furse 3791, (G.K); montes Cosan dagi, Kop
Gegidi, 2300-2600 m, 31.08.1993, V. Vosok 10317 (W); Askale-Bayburt E Kop dag:
gecidi, 2300 m, 30.07.1977, Nydgger 12886 (G); Erzurum-Tortum 21 km S Tortum,
1900 m, 19.07.1984, Nydegger 19293 (G); Bayburt-Askale, Kop dag, 2050-2100 m,
05.07.1955, Hub.—Mor. 14185 (G); Erzurum-Bayburt yolu 88. km, Kop dagi, 1slak
dag caymri, 2350 m, 27.07.1956, R. Karamanoglu 601 (G); Kop Dag, Askale to
Bayburt, 1950-2000 m , 28.06.1951, Hub.—Mor. 11395 (G); 23 km N from Askale to
Trabzon, 2390 m, 22.8.1972, Uotila 19636 (G): Rize: Camlihemsin-Baskdy arast,
alpinik cayir, 1980 m, 04.09.2008, Akgicek 5238, Dirmenci; Ikizdere, Baskoy-
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Cermaniman yaylas: arasi 6. km, kayalik yamagclar, 2450 m, 01.09.2008. Akgicek
5233, Dirmenci; Camlthemsin, Yukar1 Kavrun-Pornag — Argovit arasi, alpinik step,
granit arazi, 2900 m, 10. 08. 1980, 03.02.1982, Giiner 3001 (ANK): ikizdere,
Golyayla-Cihantepe arasi, 2400-2500 m, alpinik cayir, 25.07.1985, Giiner 65945 Vural
(GAZI); Camlihemsin, Cat-Hisarcik arasi, karisik orman, derin metamorfik vadi,
1200-1600 m, 08.08.1981, Gtiner 4036, Yildiz,(ANK.HUB.ISTE);
Camlihemsin,Ortayayla koyli, Vergembek dagi, Atmeydan golii gevresi, alpinik
¢ayirhk 3000 m, 20.08.1982, Giiner 4499 (ISTE 50227); Ikizdere, Baskdy. (Cimil)
gevresi, 2200 m, acik calilik, 24.07.1984, Giiner 6075 (GAZI); Ikizdere, Baskoy
(Cimil), 2200 m, in meadow, 27.08.1952, P.H.Davis 20920 & Dodds., (K); Ikizdere,
Bagkdy (Cimil), Cermanin Y., 2300 m, edge of. meadows, 28.08.1952, P.H.Davis
(21039) & Dodds, (BM, K); Bayburt: Kop dag zirvesi, akintili yamaclar, 2490 m,
17.07.2003, 40° 02° 720*°N, 040° 29° 412"*, Hamzaoglu 3543, (GAZI); Bayburt of 10
km N Bayburt, 1500 m, 13.07.1984, Nydgger 19163 (G).

A9 Erzurum: Olur, Akdagi, orman lizeri, yangin kulesi, 2350 m, 05.08.2008.
Yildiz 16861; Olur, Akdag, Dag tarlalart mev., yol kenari, 1650 m, 30.07.1996,
E.Kaya s.n. (DPU). Ardahan: Damal-Posof aras1, Ulgar ge¢idi, 2540 m, 07.08.2008.
Yildiz 16883. Kars: Arpacay, Kavakale koyii, Karakaya mev., kayalik, 2200 m,
16.07.1984, Ocakv. s.n.(GAZI); 10 km from Sarikamis to Karakurt, 2050 m. by
stream in Pine forest, 15.07.1966, P.H.Davis 46552, (K); Mountains E of Kagizman, N
side of pass between Akcay and Cumagay, 2350 m, pastures, 17.07.1966, P.H.Davis
46764, (K); Camhgatak-Cildir 20 km W Cildir, 26.07.1984, 1900 m, Nydegger 19438
(G); Umbebung von Ardahan, 1700-1800 m, 30.07.1982, Sorger & Buchner No: 82-
94-74 (W). Artvin: Ardanug, Giiles koyi-Bilan yaylasi arasi, 2150 m,
06.08.2008.Y1ldiz 16870; nr. Savsat, 08.1975, A.Oztung, (ISTE 33830); Yalniz¢cam
pass 8 km, 2300 m, 11.07.1959, Hub.-Mor. 15273 (G); Ardanu¢-Korderan Da.,
(Artvin-Ardahan) 1700 m, lush meadow in Picea forest, 27.06.1957, P.H.Davis 30103
& Hedge (ANK,K); Otingol, in yayla pastures, 03.07.1960, Stainton & Hend. No:
5980, (K).

BS Kayseri: Bakir Da.. Feke, Akoluk yayla above Kisge, 2000 m, 29.06.1952,
P.H.Davis 19437 & Dodds, Cetik (ANK, K).

B6 Kahraman Maras: Goksun, Dogankonak, Binboga dagi, Kapikaya bati
sirtlar;, 1800-2150 m, 02.07.1992, step, Z.Aytag, H.Duman, No: 5228, (GAZI);
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Binboga dagi, Biiyiik kartepe cevresi, taslik alanlar, 2450-2700 m, 22.07.1992,
Z.Aytag & H.Duman, No: 5487, (GAZI); Cardak, Berit Dag, 2800 m, on sheltered
rocky slopes, 26.07.1952, P.H.Davis 20349, Dodds, Cetik, (ANK, BM.G, K, W).
Sivas: 36 km N of Sivas, Kunduz Dag, 1800 m, 13.07.1969, Sorger 69-52-18 (W).

B7 Tunceli: Piilimiir to Mutu, 1780 m, 07.07.1959, Hub.-Mor. 15272
(G).Munzur dag, Ovacik, 2400 m, 18.07.1957, P.H.Davis 31371 & Hedge, (ANK).
Erzincan: Kesis Dagi, above Cimin, 2500-2600 m, igneous ridge, 26.07.1957,
P.H.Davis 31668 & Hedge (ANK.G. ISTE, K,W); Kesis Dag above Cimin, 2500-2600
m, 26.07.1957, No: 51816 (ISTE); Erzincan-Kelkit arasi, Akdag koyii, Kuzucimeni
yaylasi, 39° 52° 590°°N, 039° 28 602" E, 2300 m, 02.07.2006, Hamzaoglu
4122(BOZOK). Sivas: Yama daglari, 2000 m, 01.08.1976, Sorger 76-16-19 (W).

B8 Erzurum: 20 km from Hinis to Pasinler, N side of pass 1900 m, limestone
slopes, 12.07.1966, P.H.Davis 46343, (ISTE 52337.K); 45 km. NW of Erzurum, east
of Egerti village, 13.07.1976, 2200 m, A.Tath 4644 (E): Mus: Bulanik-Mus, 2000 m,
14.07.1951, Hub.-Mor. 11388 (G). Mus/Erzurum: Passhohe NE Varto, 4stragalus
steppe, 2025 m, 16.07.1982, Sorger & Buchner No: 82-75-20 (W).

B9 Agri: Tashcay-Yukart Toklu arasi, Taslhicay’dan 9 km, balgikli cayr,
12.07.1979, 2020 m, A. Baytop, B. Cubukcu, Tuzlaci, M. Saracoglu (ISTE 42698);
Tahir koyii-Radar tepesi arasi, 2450 m, 12.08.2007, Dirmenci 3547. Bitlis: Resadiye,
Pelli, 1900 m, hillsides, 06.07.1954, P.H.Davis 22366, O.Polunin, (ANK,K); Hageros
mese ormani, dere boyu, 14.07.1956, Hub.-Mor., H.Birand, K.Karamanoglu, No: 319,
(ANK,G). Kars: Susuz, Incilli kdyii, Karayollar ¢esmesi civari, ¢ayirlik, 2500 m,
06.09.1993, YAltan 5652 (GAZI); Ziyaret Da. (Yalmzgam daglari) above Yalmz¢am,
2250 m, rocky igneous, W. slope, 29.06.1957, P.H.Davis 30302 & Hedge
(ANK,BM.G); Merides, H.Bagda 15, (ANK).

C5 Adana: Bakir Da., Feke, Akoluk yaylasi, ca. 2000 m, 29.06.1952,
P.H.Davis 19437 (ANK).
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C6 Kahraman Maras: Engizek Dagi, Gici tepesi kuzey yamaglar, tashik,
¢akillik alanlar, 2000 m, 22.07.1987, H.Duman 3640 (GAZI); Ahir Dag, 1830-2135 m,
07.1907, Haradj. 1663 (G,W); Cardak, Berit Dag, 2800 m, 26.07.1952, P.H.Davis
20349, Dodds & Cetik (G, ISTE, W). :
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Sekil 4.1.21 S. balansae’nin Tiirkiye’deki vayilis alanlar (@) ***

S.balansae oblong veya oblong-lanseolat ve seriseus-piloz veya villoz tiiyli
govde yapraklari, tomentoz-villoz veya piloz tliyli govdelere sahip olmasiyla S.
bithynica’dan aynilir. S. balansae, genis ovat yapraklara sahip olmamasi, meyvali
kaliksinin belirgin damarli olmamasi ve kaliks diglerinin dik veya hafif kivrik
olmasiyla S. alpina ssp. macrophylla’dan ayrilir. EA 5223 (Rize, Ikizdere, Cermanin

yaylas1) nolu &rnekte gévde yapraklar1 ovattan ovat-lanseolata kadardir.



4.1.1.1.10 S. carduchorum (R. Bhattacharjee) Rech. f. in FL
Iranica — Labiatae 150 (1981).

Syn. §. balansae Boiss & Kotschy subsp. carduchorum R. Bhattacharjee in
Notes R.B.G. Edinb. 33:277 (1974).

Tip: [Turkey C9 Hakkari] Cilo Da., in gorge between Cilo yayla and Diz
deresi, 2438 m, 10 viii 1954, Davis & O. Polunin, D. 24265 (holo. E, Iso K).

Cok yillik mezofitik otsu, tabanda steril rozet yaprakli. Cigekli govdeler 40-65
cm, basit, nadiren dallanmig, dik. yayik beyaz villoz. sapsiz glandli. Taban yapraklari
ovat-oblong, kenar1 belirgin krenat-dentat, ucu obtuz’ dan akuta kadar, tabani kordat,
petiol 3-8 cm. Go&vde yapraklart ovattan genisce eliptike kadar, 3-10 x 1-5 cm,
yukariya dogru tedrici olarak kiigiiliir, kenar1 belirgin krenattan serrata kadar, ucu
rotund veya obtuzdan akuta kadar, tabam kordattan subkordata kadar, kurudugunda
zarimsl, st ylizde yesil, belirgin ags: damarli, petiol hemen hemen sapsizdan 7 cm’ye
kadar. Yapraklarin hepsi her iki yiizde az ¢ok ¢iplak veya seyrek (nadiren yogun)
piloz. Brakteler ovattan ovat-lanseolata kadar, nadiren lanseolat, ucu akut, kenar
keskin, serrattan diize kadar, sapsiz, vertisillatlarin uzunlugu kadar veya daha uzun.
Vertisillatlar 2-8, vertisillatlar aras1 genellikle alt kisimlarda (1-5) uzak (1.5-9 cm), iist
kisimlarda (2-4) siklagmis, nadiren uzak, 10-20 ¢igekli Brakteoller cok sayida,
lanseolattan lineara kadar veya linear-subulat, 5-13 mm, otsu, ucu dikenli degil, kisa
salgi tiylli. Pedisel 1-4 mm. Kaliks subbilabiat, subkampanulat, 8-11 mm, vogun
seriseus, i¢ yiizii bogaz kisminda halka tiiylii; disler hemen hemen esit , ovat-lanseolat,
tiibiin c¢. 1/3 kati, meyvede dik veya hafifce kivrik, kisa salgi tiiylii, ucu dikenli, mukro
0.2-0.5 mm. Korolla az ¢cok morumsu-kirmizi-pembe, 13-15 mm, tiip hemen hemen
kakiksin i¢inde, 2 dudakli, emarginat, alt dudak 3-loplu, orta lop 2 yan loptan ¢ok
daha biiyiik, iist dudak dis yiizde yogun serisesus-tomentoz, tiiyler genellikle {ist
dudagin boyunu asmis. Stilus boyu korollann iist dudagim asmaz, 2 dalli, dallar esit.
Stamenler 4, korollamin i¢inde, tekalar divarikat, filamentler tabandan ortaya kadar
tiiyli. Findik¢ik obovoid, belirsiz 3 koseli, 2.5-3 x 1.8-2 mm, tabana yakin kisimda

hafif kanatli, tiiysiiz, olgunlukta siyahimsi-kahverengi.
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Ciceklenme Zamani: Temmuz-Eyliil

Habitat ve Yetisme Yiiksekligi: Sel yatagi, dere kenari, kayalik yamaglar;
1750-3100 m

Tiirkiye Yayilist: Giiney -Dogu Anadolu

Diinya Yayihisi1: Kuzey Irak, Tiirkiye

Fitocografik Bolgesi: Iran-Turan elementi

Endemizm: Endemik degil

Koruma Statiisii: VU

Kromozom Sayisi: 2n=30
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Sekil 4.1.22 S. carduchorum (EA 5335)**

15



Sekil 4.1.23 S. carduchorum *
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Incelenen Ornekler:

B9 Bitlis: Karz Dag. above Kotum, 6500 ft., mashy ground, 28.06.1954,
P.H.Davis 22230 & Q.Polunin, (K); Kotum, Karz Dag, Kemer, ca. 2200 m,
24.08.1954, P.H.Davis 24593 & Q.Polunin, (ANK, BM, G, K). Van: Bahq:esarlay—Van
yolu 15. km, Karabek gecidi, sel yatagi, 38° 09° 154>°N, 042° 52* 646" E, 2750 m,
24.07.2009, Akgigek 5335, Dirmenci (ISTE); Bahgesaray-Van yolu 14. km, Karabek
gecidi asagisi, sel yatagi, 38° 08 955°°N, 042° 52° 386" E, 2700 m, 24.07.2009,
Akcicek 5336, Dirmenci; Catak, Kavussahap Dag, dry stream, 3100 m, 23.07.1954,
P.H.Davis 23214 & Q.Polunin (ANK, BM, K); Satak, Kavussahap Dag, by rivulet,
22.07.1954, P.H.Davis 23032 & Q.Polunin, (BM,K); Artos Da., northern slopes above
Gevasg, 3000 m, gravel at margin of dry stream, 02.09.1956, McNeill 751, (K). Bitlis /
Van: mt 10 km, S.E. of Belli, 9000 ft., 08.07.1954, P.H.Davis 22571 & Q.Polunin
(K).

C9 Hakkari: Cilo Da, Cilo Yaylasi, Diz deresi, ca. 2438 m, 10.08.1954,
P.H.Davis 24265 & Q.Polunin (Isotypes: ANK,BM,K); Cilo Tepe, ca. 3100 m, rocky
slopes, 08.08.1954, P.H.Davis 24076 & Q Polunin, (ANK, BM, K).

C10 Hakkari: Sat Dagi, near Varegoz, 1750-1900 m, by Rivulet, 30.06.1966,
P.H.Davis 45733 (K).
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Sekil 4.1.24. S. carduchorum’ un Tiirkiye’deki yayilis alanlar1 (@)***

Bu takson i¢in Tirkiye Florasinda R. Bhattacharjee tarafindan kabul edilen
kategori degil K.H. Rechinger tarafindan kabul edilen kategori benimsenmistir [ S.
balansae Boiss. & Kotschy subsp. carduchorum R.  Bhattacharjee alttir
kategorisinde degil, S. carduchorum (R. Bhattacharjee) Rech. f. tiir olarak].

S. balansae’ye benzer: fakat gdvde yapraklarimin ovat veya genis
eliptik; az ¢ok ¢iplak veya piloz tiiylii olmasi, findik¢iklarinin obovoid ve 2.5- 3 x 1.8-

2 mm olmasiyla aynlhir.
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4.1.1.1.11 Stachys rizeensis R. Bhattacharjee in Notes R.B.G. Edinb.
33:278 (1974).

Cok yillik otsu, tabanda odunsu. Cigekli gévdeler dik veya meyilli- yi:ikselici,
25-55 cm, tabana yakin kisimlarda zayif bir sekilde dallanmis, kisa salgi tiiyler ile
karigik, alt kisimlarda kisa yumusak ortii tiiyli, tist kisimlarda uzun yumusak sik ortii
tiiylii. GoOvde yapraklan ovat-eliptikden ovat’a kadar, 13-42 x 6-25 mm, tepesi obtus,
kenar1 hafifce krenattan krenat-serrat’a kadar veya krenulat, tabami subkordat’tan
roundida kadar, {ist yiizde seyrek seriseus, alt yiizde kisa salgi tiiyler ve sapsiz glandlar
ile kangik az ¢ok ¢iplaklasmis, hemen hemen sapsiz veya 2 cm’ye kadar saph.
Brakteler (floral yapraklar) ovat-oblong’dan romboid-lanseolata kadar, hemen hemen
sapsizdan sapsiza kadar, vertisillatlarin uzunlugu kadar veya daha uzun, tepesi kiit
veya akut, kenar1 diizden krenat-serrata kadar, tabani kuneat. Vertisillatlar 2-8, uzak,
vertisillatlar aras1 1.2 cm, 7-15 ¢igekli. Brakteoller linear-subulat, 5-12 mm, otsu, ucu
dikenli degil, kaliksin uzunlugu kadar veya daha kisa. Pedisel 2-3 mm. Kaliks
subbilabiat, subkampanulat, 9-12 mm, seriseus-tomentoz, i¢ yiizii bogaz kisminda
halka tiiylii, ucu dikenli, mukro 0.5-1 mm. Korolla 13-18 mm, pembemsi-morumsu-
kirmizi, tiip hemen hemen kaliksin i¢inde, 2 dudakli, st dudak diiz, alt dudak 3-loplu,
orta lop 2 yan loptan ¢ok daha biiyiik, tist dudak dis ylizde seriseus-tomentoz, tiiyler
genellikle tist dudagin boyunu asmis. Stilus boyu korollamin iist dudagini asmaz, 2
dalli, dallar esit. Stamenler 4, korollanin i¢inde, tekalar divarikat, filamentler tabandan
ortaya kadar tiiylii. Findikcik obovoid, belirsiz 3 koseli, 2-2.5 x 1.8-2 mm, tabana
yakin kisimda hafif kanatl, tiiystiz, olgunlukta siyahimsi-kahverengi.

Tip: Turkey A8 Rize: d. Ikizdere, Baltas Tepe, 3200 m, dioritic screes, 30 viii
1952, Davis & Dodds, D. 21114 ( holo. E,iso. G, ISTF, K, W).

Ciceklenme Zamani: Temmuz-Eyliil

Habitat ve Yetigsme Yiksekligi: Yamag eteklerindeki tas yiginlari, 2100-3200

Tirkiye Yayilisi: Rize, Artvin
Fitocografik Bolgesi: Euxine element
Endemizm: Endemik

Koruma Statiisii: VU

Kromozom Sayist: 2n=30
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S mm

Sekil 4.1.25 S. rizeensis (EA 5235)**
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Sekil 4.1.26 S. rizeensis *
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incelenen Ornekler:

A8 Rize: Camlihemsin, Baskoy, Kiliggag mezrasi, 2500 m, 04.09.2008,
Akgigek 5235, Dirmenci (ISTE); Ikizdere, Baskdy-Cermaniman yaylasi aras1 6. km,
kayalik yamagclar, 2450 m, 01.09.2008, Akgicek 5225, Dirmenci; Yusufeli, :Sar1g61,
Yaylalar koyt, Kackar dagi giineyi, 2100 m, 18.09.2007, Yildiz 16703; Ikizdere,
Ballik6y-Bayburt, Kiziltoprak mev., hareketli kayaliklar, ca. 2800 m, 26.08.1984,
Giiner 6181& Vural (ANK,GAZI); Ikizdere, Baskéy (Cimil)., Cermaniman yaylasi,
Kumsulak mev., 2200-2300 m, hareketli kayaliklar, 23.07.1984, Giiner 6047 & Vural
(GAZI); Camlihemsin, Davaliyayla, Jahot cevresi, 2450 m, cayirlik, 24.08.1986,
Giiner 7110, Vural, Ekim (GAZI).
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Sekil 4.1.27 S. rizeensis’ in Turkiye'deki yayilis alanlar: @)***

Bu alpin tiir S.balansae’ye yakinhik gosterir, fakat genel gériiniisii (gévdenin
odunlagmig taban kismi tag yig@mnlari arasinda) yaprak sekli (ovat-eliptik veya ovat) ve
vasadig1 ortam yoéniinden (2100-3200 m yiikseklikte yamag eteklerindeki tas yiginlar1)

ondan farklidir. S.balansae ise algak alanlardaki mezofitik habitatlarda yetisir.

82



4.1.1.1.12 Stachys huber-morathii R. Bhattacharjee in Notes R.B.G.
Edinb. 33:278 (1974).

Iki yillik veya ¢ok yillik otsu, tabanda steril rozet yaprakl. Cicekli glfjvdeler
dik, kuvvetli, 20-70 cm, basit veya asagida seyrek ve kisa dallanmis; noduslar arasi
uzun yayik-piloz ve yogun kisa salg: tiiylii, fakat noduslar ¢, 6-8 mm boyunda yogun
lanat-villoz tiiyli. Taban yapraklari oblongtan ovat-oblonga kadar, 2-15 x 1-7 em ,
vugoz, kenar1 krenat, ucu = obtus, tabam trunkattan kuneata kadar, petiol 2-6 cm.
Govde yapraklar az (2-3 ¢ift), ovat veya nadiren ovate-lanseolat, 3-7.5 x 2-4.5 cm,
rugoz, ucu obtusdan akuta kadar, kenar1 krenat, tabani roundid, petiol sapsizdan 2
cm’ye kadar. Yapraklarin hepsi iist yiizde seriseus-tomentoz, alt ylizde seyrek
tomentoz, her iki ylizde salg: tiiylii. Brakteler ovat, ucu akut, kenar1 krenat-serrattan
diize kadar, sapsiz, vertisillatlarin uzunlugu kadar veya daha uzun, iist yiizde ¢. 4-6
mm boyunda yogun, uzun, yatik seriseus-tomentoz tiiyli, alt yiizde seyrek tomentoz,
salgr tiiylii. Vertisillatlar 5-15, vertisillatlar arasi alt kisimlarda uzak (6 cm’ye kadar),
tist kisimlarda + yakinlasmis, 13-16 ¢igekli. Brakteoller lanseolattan linear-lanseolata
kadar, 6-14 mm, otsu ucu dikenli degil, uzun villoz, salg: tiiylii. Pedisel 2-8 mm.
Kaliks subbilabiat, subkampanulat, 10-16 mm, tabana dogru villoz, i¢ yiizii bogaz
kisminda halka tiiylli; disler hemen hemen esit, ovat, tiibiin 1/3 kati, meyvede geri
kivrik, salgi tiiyld, ucu dikenli, mukro 0.5-1 mm. Korolla pembe, 14-19 mm, tiip
hemen hemen kaliksin i¢inde, 2 dudakli, tist dudak diiz, alt dudak 3-loplu, orta lop 2
van loptan ¢ok daha biiyiik, iist dudak dis yiizde yogun seriseus-tomentoz, tiiyler
genellikle Gist dudagin boyunu asmis. Stilus boyu korollanin iist dudagini asmaz, 2
dalli, dallar esit. Stamenler 4, korollamin i¢inde, tekalar divarikat, filamentler tabandan
ortaya kadar tliyli. Findik¢ik obovoid, belirsiz 3 késeli, 2.5-3 x 2-2.5 mm, tabana

vakin kistmda hafif kanatli, olgunlukta siyahimi-kahverengi.
Tip: Turkey A5 Corum: Kirkdilim Bogazi, Quercetum 22 km N. von Corum,

1120-1250 m, 24 vi 1955, Huber-Morath 14187, Simon (holo. Hb. Hub.-Mor., iso.
Hb. Simon, Basel).
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Cigeklenme Zamani: Mayis-Temmuz

Habitat ve Yetisme Yiiksekligi: Mese acikligi, ¢akilli alanlar; 900-1350 m
Ttrkiye Yayilis1: Corum, Amasya, Yozgat, Samsun

Fitocografik Bolgesi:

Endemizm: Endemik

Koruma Statiisii: VU

Kromozom Sayisi: 2n=30
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.28 S. huber-morathii (EA 5175)**

Sekil 4.1
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Sekil 4.1.29 S. huber-morathii *
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incelenen Ornekler:

AS Amasya: Gimiishacikdy, Giivendzii koyii—Giivendzii koyii yaylas: arasi,
cali altlari, 1300 m, 04.07.2008, Yildinm 3488; Corum: Corum-Osmanmk yolu,
Kirkdilim koyli, mese acikligi, 40° 23 2405°°N, 034° 53° 3064 E. 1157 m,
10.07.2009, E.Erdogan 1006, S.Selvi: Corum-Osmancik yolu 22. km, Kirkdilim
koytiniin 1 km kuzeyi, mese acikligi, 40° 43° 685°°N, 034° 53 889" E, 1050 m.
29.06.2008, Akeicek 5175, Dirmenci (ISTE); Kirkdilim Bogazi, Quercetum 22 km N
von Corum, 1120-1250 m, 24.06.1955, Hub.-Mor. 14187, Simon (QG),
(holotype).Yozgat: Cekerek, Koyunculuk kdyii, Faki dagi, ca. 1350 m, 18.06.1980,
R.ilarslan 855 (ANK). Samsun: Ladik, Istasyon, Karadag, , open field, gravel clay,
950 m, 14.06.1965, Tobey 1100 (E).
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Sekil 4.1.30. S. huber-morathii’ nin Tiirkiye’deki yayilis alanlar: ( #**

Germanicae subseksiyonun 2 yillik tek tiirtidiir. Genel goriiniiste birbiriyle
karigmig uzun ve kabarik tiiylere sahip olan bu tiir, diger taksonlardan c¢ok farkhidur.

Govde hemen hemen tabana kadar vertisillat tasir.
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4.1.1.1.13 8. pinetorum Boiss. & Bal. in Boiss., Diagn. Ser. 2(4):36(1859)

Cok yillik, mezofitik otsu, tabanda steril rozet yaprakli. Cicekli govdeler dik,
uzun, basit veya yukanida dallanmis. 50-150 cm, yatik tomentoz, salgi .tﬂysiiz.
Yapraklar ovattan ovat-oblonga kadar, nadiren genis eliptik 3.5-16 x 1.5-8 cm, kenani
krenat-dentat, nadiren krenat, tepesi akut, nadiren roundid, tabam kordat, rugoz, alt
yluzde yogun, kiimeli, beyaz-tomentoz veya beyaz-lanat, iist yiizde vesilimsi.
pubescent, petiol hemen hemen sapsizdan 10 cm ye kadar. Brakteler ovattan ovat-
lanseolata kadar, sapsiz, tepesi akut, kenar: serrattan hemen hemen diize kadar, alt
brakteler vertisillatlarin 2-4 kati, salgi tiiylii. Vertisillatlar 3-9, vertisillatlar arasi uzak
veya alt kisimlarda uzak (8 cm ye kadar) iist kisimlarda yakinlasmis, (-10)15-30
cigekli. Brakteoller lanseolattan linear-subulata kadar, 4-9 mm. otsu, salg: tiiylil, ucu
dikenli degil. Pedisel 2-5 mm. Kaliks subbilabiat, subkampanulat, 7-12 mm, seyrek
olarak piloz, salgi tiiylii, damarlar +belirgin, i¢ yiizli bogaz kisminda halka tiiylii; disler
hemen hemen esit, ovattan ovat-lanseolata kadar veya triangular-lanseolat (nadiren
lanseolat-subulat), tiibiin %% kati, meyvada geri kivrik, mukro 0.8-1 mm, salg1 tiyli.
Korolla pembe 13-18 mm, tiip hemen hemen kaliksin i¢inde, 2 dudakl1, iist dudak diiz,
alt dudak 3-loplu, orta lop 2 yan loptan ¢ok daha biiyiik, iist dudak dis yiizde yogun
seriseus-tomentoz, tityler genellikle iist dudagin boyunu asmis. Stilus boyu korollanin
Ust dudagim gegmez, 2 dalli, dallar esit. Stamenler 4, korollanin i¢inde, tekalar
divarikat, filamentler tabandan ortaya kadar tiiyli. Findik¢ik obovoid veya hemen
hemen orbikular, belirsiz 3 koseli, 2-2.5 x 1.5-2 mm, tabana yakin kisimda hafif
kanatli, olgunlukta siyahimsi-kahverengi.

Tip: [Turkey C5 Igel] in sylvis Pini laricionis ad septentrionem Pylarum
Ciliciarum (Gtilek Bogazi), viii [1855], Balansae 535 (holo. G, iso. E, K, W).

Ciceklenme Zamani: Haziran-A gustos

Habitat ve Yetisme Yiiksekligi: Orman agikhigi, dere kenari, sel yataklar,
kayalik yamaclar; 300-2000 m

Tiirkiye Yayilisi: Giiney Anadolu

Diinya Yayilis1: Bat1 Suriye (Latakia), Tiirkiye

Fitocografik Bolgesi: Dogu Akdeniz elementi

Endemizm: Endemik degil

Kromozom Sayisi: 2n=30
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Sekil 4.1.31 S. pinetorum (EA 4755) **
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Sekil 4.1.32 S pinetorum *
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incelenen Ornekler:

B5 Kayseri: Yahyali, Camlica (Farasa) koyli yolu, orman acikligi, 1300 m,
04.07.2003, A.Duran 6265; Yahyali-Camlica, ¢akilli yamaglar, 1300 m, 04.09..1995, .
Z.Aytag 7312 & N. Adigiizel (GAZI). '

C5 Mersin: In silvis Pini laricionis ad septentrionem Pylarum Ciliciarum

(Gtilek Bogazi) 08.1855, Balansa 535 (holo. G, iso. BM,E.K,W).

C6 Osmaniye: Hasanbeyli, TV verici istasyonu tstii, Giice Dag1, orman ici,
1600 m, 09.07.2007, Akgigek 4756, Dirmenci; Osmaniye-Yarpuz yolu 21.km, Amanos
daglan yol kenar1, 850 m, 09.07.2007, Akgigek 4757, Dirmenci (ISTE); Hasanbeyli-
yayla yolu 13. km, Baspmar mah., ¢ali ici. 800 m, 09.07.2007, Akgigek 4755,
Dirmenci (ISTE); Amanos daglari,Yarpuzun dogusu, Elmacik dere kenari, karisik
orman alt1, golgelik alanlar, 1350 m, 09.07.2007, Ak¢icek 4754, Dirmenci; Hasanbeyli
— below village, 914 m, bank, well above river, field, 17.08.1969, Darrah 704 (E);
Haruniye, Amanos, 300-400 m, 07.1911, Haradj. 3607 (G); Osmaniye-Yarpuz yolu
16. km, Amanos daglari, orman agikhgi, 37° 04° 898°°N, 036° 22° 075" E, 900 m,
08.08.2007, Dirmenci 3489; Hasanbey-Radar arasi, Kusambeli, 37° 07" 500N, 036°
377 30" E, meselik yerler, 1400 m, 02.09.2006, Yildiz 16423; Osmaniye-Yarpuz yolu
17. km, Amanos daglari, orman agikhigi, 37° 04° 519”°N, 036° 22° 466" E, 920 m,
18.07.2008, Akeicek 5182, Dirmenci; Bah¢e (Amanus) Diildiil dag, Baskonus yayla-
Hiiseyin Oluk Cesmesi arasi, ca. 1800 m, 27.08.1949, P.H.Davis 16378 (ANK,K);
Near Hasanbeyli, river valley just N. of camp. 914-1219 m, 17.09.1969, Darrah 671
(E): Amanos monts., 4000°, 6000°, 09.1913, Haradj. 4632 (G); Amanos, monts.
Dumanl, 700-1200 m, 07.1911 Haradj. 3787 (G); Amanus: mont. Diildil, 1500-2000
m, 08.1911, Rech.f. sn. (W); Amanus, 4500 feet, 08.1906, Rech.f. s.n. (W);
Amanus, Diildiil, 5000-7000 feet, 07.1908, Rech.f. s.n. (W); Monts Amanos, Diildiil,
5000°-7000°, 07.1905, Haradj. 2317 (G,W). Kahraman Maras: Baskonus dagi, step,
20.06.2000, A.llgim 527; Andirin-K.Maras yolu 35. km, yol kenarlari, 37° 35°
269°N, 036° 36° 226" E, 1130 m, 10.07.2007, Akgigcek 4760, Dirmenci; Baskonus
dagi, O. Varol 3112 (GAZI); Adana: Karsanti, Pos ormanlari, San ¢icek civarl, Abies
cilicica toplulugu, anakaya kalker, ca. 1300 m, 12.07.1974, E.Yurdakulol 1534,
(ANK).
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Hatay: Iskenderun Radar-Belmek arasi, Abies cilicica ormani, 10.06.1968, ca.
1120 m, Hub.-Mor., Akman 221 (ANK); Kdostelli, Amanos daglari, kayin orman alti,
kayalik yerler, 26.07.1966, Akman 3612 (ANK); Iskenderun, Amanos dagla.ﬁ, radar
civari, 10.06.1968, 1120 m, Akman s.n. (G); Musa dag, 700 m, 21.06.1953, Hub.-
Mor. 12356 (G); Amanos mts., 4000°, 08.1906, Haradj. 501 (G,W); Amanos mts.,
4500°, 08.1906, Haradj. 452 (E.G,W); Amanos mts. Diildiil, 1500-2000 m, 08.1911,
Haradj. 3869 (G,W).
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Sekil 4.1.33 S. pinetorum’ un Tirkiye’deki yayilis alanlar (@)***
S.spectabilis’e yakindir, fakat yapraklarinin krenat-dntat, kaliksin seyrek piloz,

dislerin meyvada geri kivrik ve salg: tiiylii olmasiyla ondan ayrilir. EAS5182 nolu

ornekte yaprak kismi krenat, Al 527 nolu ornekte yapraklar genis eliptik’tir.
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4.1.1.1.14. Stachys obliqua Waldst. & Kit., Pl. Rar. Hung. 2:142, t.
134(1805).

Syn. S. orientalis Vahl, symb. Bot. 2:64 (1791) non L. (1753); S. montbretii
Bentham in Ann. Sci. Nat. ser. 2, 6:48(1836). S. pauciflora Vis., Illus. Pl. Nov.
Pad. 1:10 (1840); S. heraclea All. var. lutea Bentham in DC., Prodr. 12:463 (1848).

Cok yillik otsu, tabanda steril rozet yaprakli. Cigekli govdeler dik, 20-125 cm,
basit veya nadiren seyrek olarak dallanmis, villoz, salg: tiiysliz. Taban yapraklan
oblong-lanseolat, 2.5-10 x 1-3.5 cm. kenar1 kuneat, tepesi akut, tabani roundiddan
subkordata kadar, rugoz, petiol 2-10 cm. Go&vde yapraklari oblong-lanseolattan
lanseolata kadar, 2.5-13 x 0.8-4 cm, kenar1 krenattan serrata kadar veya tepesi akut,
tabani roundiddan subkordata kadar, rugoz. petiol hemen hemen sapsizdan 10 cm ye
kadar. Yapraklarin hepsi st yiizde yesil seriseus-tomentoz, gri-yesil, alt yiizde seyrek
olarak tomentoz, salgi tliysliz. Brakteler lanseolattan ovat-lanseolata kadar, kenari
hemen hemen diizden diize kadar veya serrat, tepesi akut, sapsiz, vertisillatlardan biraz
uzundan cok daha uzuna kadar. Vertisillatlar 3-7, vertisillatlar aras1 alt kisimlarda
uzak (1-11 cm), tst kisimlarda siklasmis, nadiren uzak., 6-16(-20) ¢igekli. Brakteoller
lanseolattan lineara kadar veya linear-subulat, 5-12 mm, otsu, piloz, ucu dikenli degil.
Pedisel 1-2 mm. Kaliks subbilabiat, subkampanulat, 10-15 mm, villoz, i¢ yiizli bogaz
kisminda halka tiiylii, disler hemen hemen esit, triangular-lanseolat, tiiblin uzunlugu
kadar veya biraz kisa, meyvada dik veya hafif geri kivrik, salg: tiiylli veya salgi tiiysiiz,
ucu dikenli, mukro 0.5-1.2 mm. Korolla krem, 12-20 mm, tiip hemen hemen kaliks
icinde, 2 dudakli, tist dudak diiz, alt dudak 3 loblu, orta lop 2 ygn loptan ¢ok daha
buytik, iist dudak dis ylizde yogZun seriseus-tomentoz, tiiyler genellikle tist dudagin
boyunu agmis. Stilus boyu korollamin iist dudagimi ge¢mez, 2 dalli, dallar esit.
Stamenler 4, korollanin i¢inde, tekalar divarikat, filamentler tabandan ortaya kadar
tiiyli. Findik¢ik obovoid, belirsiz 3 koseli, 2.5 x 1.5-2 mm, tabana yakin kisimda hafif

kanatli, olgunlukta siyahimsi -kahverengi.

Tip: [Jugoslavia] in pratis aridis lapidosis Croatiae ad Koreniczam, Waldstein
& Kitaibel.

Ciceklenme Zamani: Mayis-Temmuz



Habitat ve Yetisme Yiiksekligi: Mese agikliklar, kalker kayaliklar

Diinya Yayilisi: Yugoslavya, Bulgaristan, Yunanistan, Arnavutluk, Tirkiye
Tiirkiye Yayilisi: Trakya Bolgesi, Bati Anadolu

Fitocografik Bolgesi:

Endemizm: Endemik degil

Kromozom Sayisi: 2n=30
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Sekil 4.1.34 S. obliqua (EA 4643)**
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Sekil 4.1.35S. obliqua *
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incelenen Ornekler:

Al Edirne: Kesan, Yeniciftlik koyli, bakir, nemli dere yatagi, ca. 300 m,
07.06.1999, A.Dénmez 6929 (HUB). Kirklareli: Vize-Poyrali arasi, Vize’den 10 km,
25.06.1975, Ozhatay, (ISTE 32137). Tekirdag: Tekirdag-Hayrabolu aras, 8 km,
15.07.1971, A Baytop, (ISTE 20608). 9 km E of Babaeski, 125 m, 13.06.1962, Sorger
62-96-1 (W).

A2 Bursa: Uludag-Sogukpinar, unterhalb Yayla ob Sogukpinar, 5.7.1980, 1300
m, Nydegger 15119. (G); Uludag-Sogukpinar, 6 km NW Sogukpinar, 08.07.1979,
1120 m, Nydegger 14138 £ (G); Uludag, 1650 m, 29.07.1976, Nydegger 11510 (G).

B1 Canakkale: Ayvacik-Assos arasi 11. km, mese alt1, 39° 32° 540°°N, 026°
20" 069" E, 330 m, 01.06.2007, Akeicek 4607, Dirmenci; Ayvacik-Assos aras1 11.
km, mese alt1, 39° 32° 540°N, 026° 20° 069°" E, 330 m, 11.06.2007, Ak¢icek 4644,
Dirmenci. Balikesir: Kaz dagi, Zigindere vadisi, 1000 m, 24.07.2006, Dirmenci 3315;
Sarikiz yolu, Kazdagi, 30.07.1971, 1050 m, A.Baytop, (ISTE 20779); Kazdag, kalker
kayaliklar, Quézel et al. 1968 (ANK); Ivrindi-Balikesir yolu 12. km, mese acikliklari,
39° 37° 289°N, 027° 35° 026’ E, 250 m, 11.06.2007, Akgicek 4643, Dirmenci;
Gokgeyazi-Edremit yolu 4. km, orman ag¢ikliklart, 39° 37° 280°°N, 027° 35 025" E,
250 m, 23.06.2009, Akgicek 5316, Dirmenci; Mt. Ida (Kaz dagi) nr. Kareikos,
26.07.1883, Sint. 487 (W); Edremit, Kaz dag, Susuz tepe, limestone, 1500 m,
01.07.2004, Dirmenci 2867, F.Satil (E); M. Ida, prope Kareikos, Asch. 487 (BM).
fzmir: Bergama, Madra dagi, Tirpanlar balik ¢iftligi, kayalik alanlar, 39° 18" 554™°N,
027°16° 424°° E, 300 m, 29.06.2007, Ak¢igek 4659; Bergama, Madra dagi, Bergama —
Ivrindi, Tirmanlar K&y'ii ¢ikist 2 km, Karli Madra Alabahik Ciftligi karsisindaki nemli
yvamaglar ve kayaliklar, Pinus sp. orman alt1, 39°18' 618" N, 27°16' 248" E, 300-320
m, 29.06.2009, E. Erdogan (EE 1022), R. Daskin. Manisa: Spil dagi, 13.06.1854,
Balansa 406 (BM.,E.G); Partie moyenne du Sipyle, au-dessus de Magnesie,
13.06.1854, Balansa s.n. (BM).

B2 Balikesir: Dursunbey, Asagi Musalar koyli-Camagsirhik dere arasi, orman
acikhigi, 900 m, 25.07.2007, Akgicek 4772, Dirmenci (ISTE). Manisa: Demirci to
Simav, Ake¢akertik, 1350-1400 m, 26.06.1964, Hub.-Mor. 17246 (G). :

B3 Afyon: Bayat, Koéroglu tepe, Yongali tepe arasi, ca. 1450 m, 27.06.1975,
Hub.-Mor, Vural 317 (ANK,G). Eskisehir: Tirkmen D., Efsun D., ca. 1500 m,
07.07.1977, Ekim 3100 (ANK); Tiirkmen D., Hizar deresi, ca. 1250 m, 25.07.1977,
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Ekim 3089 (ANK); Tirkmen D, Ilica. ¢ayir, ca. 900 m, 09.07.1977, Ekim 2408
(ANK); Tirkmen Dag, Emeksizin alani, ca. 1000 m, 08.07.1977, Ekim 3096 (ANK);
Tiirkmen D, Kizilinler, Ekim 2501 (ANK).

C2 Burdur: Tefenni- Cavdir yolu 7. km, mese igleri, 37° 14 860°°N, 029° 45°
078 E, 1200 m, 08.06.2007, Akgigek 4616, Dirmenci; Tefenni to Dirmil, 1190 m.
26.6.1948, Hub.-Mor. 8468 (G).
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Sekil 4.1.36 S. obliqua’ min Tiirkiye’deki yayilis alanlar: (@)***

Yunanistan’da yetisen S.acutifolia’ya yakindir, fakat ondan sar1 korolla ve daha
uzun kaliks dislerine sahip olmasiyla ayrilir. EA 4659 nolu érnekte baz1 kaliksler esit
degil ve 6-7 dislidir. EA4052, EA4659, EA5352, EA4727 6reklerinde kaliks disleri
salg1 tliystizdiir. EA5446 ve AAd 6929 6rneklerinde kaliks tiipsii’diir.
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4.1.1.1.15 Stachys minor (Boiss.) Akcicek & Dirmenci comb. et. stat. nov.

Syn: S. ciliaris Boiss., Diagn. ser. 1(12):78 (1853), S. libanotica Benth. var.
minor Boiss. Fl. Or. 4:718 (1879). :

Cok willik otsu, genellikle tabanda steril rozet yaprakli. Cigekli govdeler dik,
basit. ortada nadiren seyrek dallanmig, 25-90 cm, ¢ogu zaman kirmizims: veya kirmizi-
koseli, setuloz. Taban ve gévde yapraklarn oblongtan eliptike kadar, 4-14 x 1-4.5 cm,
kenar1 krenat veya krenat-serrat, ucu obtusdan akuta kadar, tabani asimetrik ve
roundid, nadiren subkordat, her iki ylizde villoz, petiol hemen hemen sapsizdan 8.5
cm’ye kadar. Vertisillatlar 3-11, uzak (1-9 cm), 6-13 cigekli. Brakteoller genisge
lanseolattan lineara kadar veya linear-subulat 6-15 mm, otsu, ucu dikenli. Pedisel 1.5-
4 mm. Kaliks subbilabiat, subkampanulat, 8-14 mm, villoz veya az ¢ok ¢iplak. i¢ yiizii
bogaz kisminda halka tliylii, meyvede damarli, disler hemen hemen esit, ovattan ovat-
lanseolata kadar, veya triangular, tiiblin '2-1/3 kati, meyvede geri kivrik kenar salgi
tiiyll, ucu dikenli mukro c. 1-1.5 mm. Korolla giil pembemsi, 15-18 mm, tiip hemen
hemen kaliksin i¢inde 2 dudakly, {ist dudak diiz, alt dudak 3-loplu, orta lop 2 yan loptan
cok daha biiyiik, iist dudak dis ylizde yogun seriseus-tomentoz, tiyler genellikle iist
dudagin boyunu asmaz. Stilus bovu korollamn iist dudagimi asmaz, 2 dalli, dallar esit.
Stamenler 4, korollanin i¢inde, tekalar divarikat, filamentler tabandan ortayva kadar
tiyli. Findik¢ik obovoid. belirsiz 3 koseli, 2-3 x 1.8-2.2 mm, tabana yakin kisimda
hafif kanatli, olgunlukta siyahimsi-kahverengi.

Tip: [Turkey C5 Hatay] in sylvaticis regionis inferioris montis Cassii Syriae
borealis (Akra Da.) Boissier (holo. G).

Ciceklenme Zamani: Mayis-Haziran

Habitat ve Yetisme Yiksekligi: P. brutia alti, orman agikligi; 500-550 m

Tiirkiye Yayilisi: Hatay, Mersin

Fitocografik Bolgesi: Dogu Akdeniz elementi

Endemizm: Endemik ?

Koruma Statiisii: CR

Kromozom Sayisi: 2n=30
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Sekil 4.1.37 S. minor (EA 5319) **
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il 4.1.38 S. minor *

Sek
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Incelenen Ornekler:

C5 Mersin: Mezitli-Kuzucubelen aras1 13. km, Cemilli koyii, orman agiklig1, 36°
48° 960°°N, 034° 26° 933", 550 m, 15.05.2009, Akgicek 5273, Dirmenci., ibid.
05.06.2009, S.Selvi.

b ]

C6 Hatay: Yayladagi-Yeditepe koyii arast 2. km, P. brutia alti, ormanlik alan,

35° 557 528°°N, 036° 02° 675" E, 500 m, 20.07.2009, Akgicek 5319, Dirmenci; ibid.,
10.06.2010, Akgicek 5488, T.
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Sekil 4.1.39 S. minor’ un Tiirkiye’deki yayilis alanlari (@) ***

Bu takson tip lokalitesi olan Hatay, Yayladagi, Akra Dagi’ndan toplanmistir. Ayni
ornekler Mersin Kuzucubelen’den de toplanmistir. Daha kisa kaliks tiipii, ve daha kisa
makrolu Kkaliks disleri ile var. libanotica’dan ayrilmaktadir. Bu karakterler ile
S.sericantha’ya yakinlasmaktadir ve cografik olarak S.sericantha (Antalya) ve var.
libanotica (Bati Suriye) arasindadir. Her iki varyetenin de tip 6rnekleri incelendiginde bu

farkln karakterler ile var.minor’un farkli bir tiir olmasi gerektigine karar verilmistir.
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S. minor Mersin ve Hatay’da Akra Dag giiney yamaglarindaki ormanlik alanlarda
vetismektedir. Akra Dagi algalarak Suriye’ye dogru devam etmektedir. Bu taksonun

dagin Suriye tarafinda da olmasi muhtemeldir. Bu nedenle endemik olusu siiphelidir.
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Sekil 4.1.40 S. libanotica 6rnegi *
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Sekil 4.1.41 S. minor tip 6rnegi *
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4.1.1.1.16 Stachys sericantha P.H. Davis in Kew Bull. 1951:111 (1951)

Cok yillik otsu, tabanda odunsu, ¢icekli govdeler dik, 25-75 ()-90 cm, ortada
uzun dallanmis, nadiren basit, patent-piloz, kisa salgi tiiylii. Yapraklar (:)blong-
lanseolat, 3.5-7.5x1.5-3 c¢m, kenar1 krenat-serrattan serrata kadar, tepesi akuttan obtuza
kadar, {ist ylizde seyrek patent-piloz, alt yiizde tomentoz-villoz. salgi tiiylii, petiol 2-10
cm. Brakteler ovat-lanseolattan lanseolata kadar, mukrolu, vertisillatlarin 2-4 kat,
kenar serrattan hemen hemen diize kadar, kisa saplidan hemen hemen sapsiza kadar.
Vertisillatlar 5-10, vertisillatlar arasi uzak (1.5-8 mm), her vertisillat 2-6 c¢icekli.
Brakteoller lanseolattan lineara kadar, 7-13 mm, otsu ucu dikenli. Pedisel 1.5-2.5 mm.
Kaliks hemen hemen subbilabiat, subkampanulat, 8-11 mm, belirgin damarl1, dik-
piloz, i¢ yiizii bogaz kisminda halka seklinde tiiylii; disler hemen hemen esit, lanseolat-
subulat, tiibiin uzunlugu kadar veya biraz kisa. meyvede geri kivrik, kenar salg tiiyli,
ucu diken mukro 1-2 mm. Korolla mor-pembe, 13-16 mm, tiip hemen hemen kaliksin
i¢inde, 2 dudakli, tist dudak diiz, alt dudak 3-loplu, orta lop iki yan loptan ¢ok daha
biiyiik, tist dudak dis yiizde yogun seriseus-tomentoz, tiivler genellikle iist dudagin
boyunu asmis. Stilus boyu korollanin tist dudagini asmaz, 2 dalli, dallar hemen hemen
esit. Stamenler 4, korollanin i¢inde, tekalar divarikat, filamentler tabandan ortaya
kadar tiyli. Fmdikgik obovoid veya hemen hemen roundid, belirsiz 3 koseli, tabana

vakin kisimda hafif kanatli, 2-2.5x1.5-1.8 mm, olgunlukta siyahimsi kahverengi.

Tip: [Turkey C3 Antalya] d. Kemer (Lycia), between Ovacik on Teke Da.
and Sogiit Yayla near Calbali Dag, 1100-1300 m, 13 vii 1949, P.H. Davis, D. 15227 (
holo. K, iso. ANK, BM, E).

Ciceklenme Zamani: Mayis-Haziran

Habitat ve Yetisme Yiksekligi: P. brutia alti, kayalik yamaclar; 20-1300 m

Tiirkiye Yayilisi: Gliney-Bati Anadolu (Antalya)

Fitocografik Bélgesi: Dogu Akdeniz elementi

Endemizm: Endemik

Koruma Statiisii: NT

Kromozom Sayist: 2n=30
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Sekil 4.1.42 S. sericantha (EA 4624) **
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A3 S. sericantha *

1

Sekil 4
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Incelenen Ornekler:

C2 Antalya: Carma dag, Pine forest, 500°, 17.06.1958, P.G.Sm. 22 (E); Kara
dag, 90 m, N facing rocky slopes, 18.06.1958, P.G.Sm. 54 (E).

C3 Antalya: Kemer, between Ovacik on Teke Dag and Sogiit Yayia near
Calbali Dag, 1100-1300 m, 13.07.1949, P.H.Davis 15227 (iso. ANK,G,W); Kemer-
Ovacik koyl, orman alti, 36° 39° 273°°N, 030° 25’ 899 E, 1200 m. 08.06.2007,
Akgicek 4624, Dirmenci; Kemer, Ovacik koyii, orman agikligi, 36° 39° 249°°N, 030°
25 893 E, 1180 m, 07.06.2008, Akeigek 5125, Dirmenci; Kemer-Kumluca yolu,
Beycik koyl, P. brutia orman alti, 36° 29° 353°N, 030° 26 806" E, 540 m,
07.06.2008, Akcicek 5123, Dirmenci; Kemer, Ovacik koyii, 36° 39° 300°N, 030° 26’
062°" E, 1100 m, 11.09.2008, E. Akeigek 5245, Dirmenci; Calbali Dag, 14.07.1949,
P.H.Davis 15342 (ANK); Kemer, Yukar1 Beycik koyi, 900 m, P. brutia ormani,
12.07.1995, R.S.Goktiirk 3421 (ANK, GAZI); 13 km W. of Antalya 13 km, P. brutia
forest, c. 20 m, 26.06.1965, Sorger 65-33-40 (W). Sivri dag, rocky slopes. 2500°,
30.06.1958, P.G.Sm. 287, (E); Beldibi-Géniik, 24.05.1950, Hub.-Mor. 10138 (G);
Kemer to Ovacik road, 400 m, 03.06.1988, S.Zmarzty & S.Atkins 309 (K).
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Sekil 3.44 S. sericantha’ min Tiirkiye’deki yayilis alanlar: (
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Goriiniiste S. minor’a yakindir fakat 2-6 cigekli vertisillat, daha kiiciik kaliks
ve korolla, lanseolat- subulat kaliks disleri, ince yapili ve piloz tiiylii govdelere sahip

olmastyla ayirt edilir.

4.1.1.1.17 S. x burrii P. H. Davis in Kew Bull. 1951:109 (1951) ( S.

cretica L. subsp. mersinaea (Boiss.) Rech. fil. x S. sericantha P. H. Davis)

Cok willik otsu. Cigekli gévdeler 35-70 cm, dik, vatik, beyaz - tomentoz.
Yapraklar oblong - lanseolat, 2,5-5 x 0,5-1 cm, kenar belli belirsiz krenulat, tepesi
akuttan obtuza kadar, tabani attenuat, sapsiz veya 2,5 cm'ye kadar saph, yukarida yatik,
araknoid - tomentoz, asagida kiimeli beyaz - tomentoz. Brakteler dar oblong -
lanseolattan lanseolata kadar, vestisillatlarin uzunlugu kadar veya daha uzun.
Vertisillatlar 3-5, vestisillatlar aras1 uzak veya asagida uzak, yukanda yakinlasmis.
Brakteoller lanseolat, 5-7 mm, otsu, dikenli degil. Kaliks subbilabiat, subkrampanulat,
7-12 mm, beyaz lanat - tomentoz; disler hemen hemen esit, triangular - lanseolat, c.

1,5 mm, tiibiin 1/4 kat1, meyvada dik veya hafifce geri kivrik, mukro ¢. 0,5-1 mm.

Tip: [ Turkey C3] Antalya: d. Kemer, Teke Da. near Ovacik, 1100-1200 m, 12
vii 1949, P.H. Davis, D. 15174 (holo. K, iso. ANK).

Ciceklenme Zamani: Mayis-Haziran

Habitat ve Yetisme Yiiksekligi: P. brutia alt1,1100-1300 m
Ttrkiye Yayilisi: Gliney-Bati1 Anadolu (Antalya)
Fitocografik Bolgesi: Dogu Akdeniz elementi

Endemizm: Endemik

Koruma Statiisii: CR

Kromozom Sayisi: 2n=30
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Sekil 4.1.45 S. x burrii tip 6rnegi *
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Sekil 4.1.46 S. x burri nin Tiirkiye’deki yayilis alanlari ( #**

Bu hibrit arazi ¢alismalarn sonunda tarafimizca toplanamamistir. Ancak K
herbaryumunda tip 6rnekleri tez 2. Danismam tarafindan gériilmiis ve morfolojik
Oletimler alinmistir. S. cretica subsp.mersinaea ile S.sericantha’mn yakin ¢evresinde
yetismektedir. Kaliks ve tiiyliilik karakterlerinde 2 takson arasinda gecis ozelligi

gostermektedir.
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4.2 Anatomik Bulgular
4.2.1 Germanicae subseksiyonunun trikom tipleri (Sekil 4.2.1)

Germanicae taksonlarinda gévde, yaprak ve petiyollerden alinan enine kesitlerde ortii ve
salg tiiylerine rastlanmistir. Elde edilen ortii ve salgi tiiyleri kolaylik olmasi agisindan
A, B, C ve D (Dy, D;) olmak iizere 4 tip igerisinde siniflandirilmistir. Siniflandirmada
Falciani ve ark. [130], Giuliani ve ark. [131], Giuliani ve Maleci Bini [132] ve Salmaki

[32, 133]’ nin makalelerinden faydalanilmistir.

A tipi: Dallanmamus, basit, dik, sivri uglu ya da ucu egilmis, tabani genislemis uca
dogru daralan yada tabandan itibaren ayni geniglikte, 1-5 hiicreli; gogunlugu 2-3 hiicreli,

kiitikular mikropapil tagimayan &rtii tiiyleridir.

B tipi: B, ve B, olmak lizere iki farkli tipe ayrilmaktadir.
e By : Kisa bir sap hiicresi, kisa bir boyun hiicresi ve genislemis (40-60 pm) 4-8
hiicreli bas hiicresinden olusmustur.
e B, : lyi gelismis uzun bir sap, kisa bir boyun hiicresi ve genislemis (40-60 pm)
4-8 hiicreli bag hiicresinden olusmustur.
C tipi : Kiigiik kapitat tiiylerdir. Bir epidermis hiicresi, ayn1 zamanda sapta olabilen bir
boyun hiicresi ve 2-4 salgi hiicresi igeren bir bag (20-30 pm)’ tan olusmustur.
D tipi: Genis kapitat tiiylerdir. D; ve D, olmak iizere iki farkli tipe ayrilmaktadir.
e D : Tek hiicreli kisa yada uzun bir sap hiicresi, bir boyun hiicresi ve 2-4 salgi
hiicresi tagtyan glandular bir bas (20-40 pm )’tan olusmustur.
¢ D; : 2-5 hiicreli bir sap, bir boyun hiicresi ve 4-8 salgi hiicresi tagiyan tasiyan

glandular bir bag (50-70 um )’tan olusmustur.
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Sekil 4.2.1 Germanicae subseksiyonuna ait trikom tipleri.
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4.2.2 8. germanica subsp. heldreichii

4.2.2.1 Govde (Sekil 4.2.2-4.2.3)

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine Kkesitlerde asagidaki elementler
gozlenmistir. Govde enine kesitte dort koseli, epidermis tek sirali oval kiibik yada
dikdortgenimsi hiicrelerden olugsmustur. Epidermis hiicrelerinin iist ve alt geperi yan
geperlere gore daha kalin ve iizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin iizerinde
ortii ve salg tilyleri goriilmektedir. Ortii tiiyleri yogun, ince, diiz yada hafif kivrik,
dalgali, ¢ok hiicreli (1-5), genellikle 3-5 hiicreli tiiyler yogundur. Salg tiiyleri seyrek, C
ve B, tipli olup C tipi daha sik goriilmektedir (Sekil 4.2.3). Epidermiste seyrek olarak
diasitik tipte stoma tipine ve genis stoma bosluklarina rastlanmigtir. Epidermisin hemen
altinda korteks tabakasi gelmektedir. Korteks tabakasi kdselerde kollenkimatik (lakiiner)
olup 2-8 swrali, kose aralarinda ise ya kesintiye ugramis yada 1-2 siralidir.
Kollenkimanin altinda koselerde 3-5, kdse aralarinda 2-4 sirali, iri ve yuvarlak
parankima hiicreleri gelmektedir. K&se aralarinda 2-5 sirali kiigiik ve yuvarlak, klorofil
igeren klorankima tabakasi goriilmektedir. Korteksin en i¢ sinirin1 olusturan endodermis
tek sirali, oval, dikdortgen yada kiibik hiicrelerden olusup yer yer kesintiye ugramistir.
Periskl sklerenkimatiktir. Periskl tabakasinin altinda iletim dokusu baslar.

Floem gévde koselerinde 3-5; kose aralarinda ise 2-4 sirali, yuvarlak, oval yada
kiibik hiicrelerden olusmustur. Ksilem koselerde iyi gelismis ve genis bir yer kaplarken,
kose aralarinda zayif gelisme gosterip dar bir alan1 kapladigi gériilmektedir. Kambiyum
belirsizdir. Floem altindaki ksilem 06zii gevrelemistir. Govdenin en genis kismim

olusturan 6z bolgesi, yuvarlak veya poligonal parankimatik hiicrelerden meydana gelir
(Sekil 4.2.2).
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Sekil 4.2.2 S. germanica subsp. heldreichii gbvde enine kesiti. A. Genel gériiniig, B.
Govde kosesi. ku. kiitikula, ep. epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, en.

endodermis, sk. sklerankima, fl. floem, ks. ksilem, 6z. 6z parankimas.
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Sekil 4.2.3 S. germanica subsp. heldreichii gbvde tiiy tipleri. A.
C salg tiiyleri (B: C tipi; C: B, tipi).

1iF

Ortii tiiyleri (A tipi), B-



4.2.2.2 Yaprak (Sekil 4.2.4 —4.2.6)

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir.

Epidermis enine kesitte tek sirali, yuvarlak, oval veya dikdértgen sekilli hiicrelerden
olusmustur. Epidermisin iist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore daha kalindir. Her iki
epidermis hiicrelerinin {izeri ince bir kiitikula ile &rtiiliidiir. Ust epidermis hiicreleri, alt
epidermise gore daha biiyilk ve genistir. Yiizeysel kesitte iist epidermis hiicrelerinin
antiklinal ¢eperleri diiz yada hafif dalgali, alt epiderma hiicrelerinin ise belirgin
dalgalidir. Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt yiizde daha
yogundur. Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir (Sekil 4.2.6).

Epidermisin iizerinde 6rtii ve salgi tiiyleri gériilmektedir. Ortii tiiyleri (A tipi) alt ve
list ylizey yogun, 1-6 hiicreli, diiz, ucu dik yada hafif kivrik, taban hiicresi genislemis,
uca dogru daralan ve ya tabandan itibaren ayni genisliktedir. Salgi tiiyleri seyrek olup B
ve C olmak iizere iki farkl tipi goriilmistiir. C tipine daha sik rastlanmaktadir (Sekil
42.5).

Mezofil, iist epidermisin altinda yeralan 1-2 sira, silindirik, bol kloroplastli palizat
parankimasi ile onun altinda yer alan 2-5 sirali, yuvarlak yada poligonal, hiicreler arasi
bosluklar1 bulunan siinger parankimasindan olusmustur (bifasial yaprak). lletim
demetleri kollateraldir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis), floem ise abaksiyal (alt
epidermis) tarafta yer almistir. Floem 3-5 sirali yuvarlak yada oval sekilli, ksilemin
altinda yer alir. Kambiyum belirgin degildir. Ksilemde trakeal elemanlar isinsal olarak
dizilmigtir. Orta damar bdlgesinde adaksiyalin iizerinde 1-2 sirah ve abaksiyalin altinda
2-4 smrali, oval, yuvarlak yada kiibik sekilli lakiiner kollenkima yer alir. Iletim
demetleri abaksiyal kisimda 3-8 sira; adaksiyal kisminda ise 1-2 sirali, oval, yuvarlak,
yassilagsmis ve bazen ezilmis parankima hiicreleri tarafindan g¢evrilmistir. Epidermise
yakin parankimatik hiicrelerde kloroplastlar vardir. Iletim demetlerinin etrafi

parankimatik demet kini ile ortiilmiistiir (Sekil 4.2.4).
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Sekil 4.2.4 S. germanica subsp. heldreichii yaprak enine kesiti. A. Orta damar, B.
Mezofil tabakasi. iie: iist epidermis, ot: oOrtii tiiyli, pp: palizat parankimasi, sk:

sklerenkima, vd: vaskuler demet, sp: siinger parankimasi, ae:alt epidermis
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Sekil 4.2.5 S. germanica subsp. heldreichii yaprak tily tipleri. A. Ortii tiiyleri (A tipi), B-
D salg tiiyleri (B: C tipi; C-D: B, tipi).
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Sekil 4.2.6 S. germanica subsp. heldreichii yaprak yiizeysel kesitleri .A. iist yiizey B. alt

ylizey. Sh: stoma hiicresi, iie: iist epidermis, ae: alt epidermis.
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4.2.2.3 Petiyol (Sekil 4.2.7-4.2.8)

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir:

Epidermisin {izeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin tist ¢eperi alt ve yan
ceperlere gore daha kalindir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis hiicreleri yuvarlak kiibik
yada dikdortgen, hemen hemen esit boylardadir. Epidermisin iizeri ortii ve salgi
tilyleriyle ortiiliidiir. Ortii tiiyleri az yogun, 1-6 hiicreli, diiz, kanat uglarinda yogun ve 3-
5 hiicreli, salg: tiiyleri seyrek, By, B> ve C tipinde olup C tipi yaygin goriilmektedir
(Sekil 4.2.8).

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-2; abaksiyal epidermisin {izerinde 3-5 ve
kanat uglarinda ise 4-14 sirali, yuvarlak yada oval sekilli, kollenkima tabakas: (lakiiner
)gelmektedir. Petiyolun abaksiyal yilizeyindeki yan kenarlar ve kanatlardaki 1-2 sirali
parankima hiicreleri klorankimatiktir. Kollenkima hiicrelerinin hemen altinda petiyolun
i¢ini dolduran ve ortadaki biiyiik iletim demetlerini ¢evreleyen parankima tabakasi
gelmektedir. Bu tabaka abaksiyal yiizeyde 3-12 siraliyken adaksiyal yiizeyde 2-3
siralidir.  Petiyolun orta bolgesinde oval seklinde biiyilk ve genis bir iletim demeti
goriiliirken; petiyol kanatlarinda birer adet kiigiik iletim demeti goriilmiistiir. iletim
demetlerinin iizerinde 3-6 sirali sklerenkimatik bir doku bulunmaktadir. iletim demetleri
ksilem ve floem elemanlarini igermektedir. Ksilem petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem
ise abaksiyal yiiziinde yer almaktadir. Floem 3-6 sirali yuvarlak, oval yada poligonal

sekillidir. Kambiyum belirgin degildir (Sekil 4.2.7).
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i

Sekil 4.2.7 S. germanica subsp. heldreichii petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis, B.
orta demet. ab: abaksiyal yiizey, ad: adaksiyal yiizey, p: parankima, sk: sklerenkima,

fl:floem, ks: ksilem, ko: kollenkima.
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Sekil 4.2.8 S. germanica subsp. heldreichii petiyol tiiyleri. A. Ortii tiiyleri, B. salg
tiiyleri, C. C tipi.
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4.2.3. S. bithynica

4.2.3.1. Govde (Sekil 4.2.9-4.2.10)
Govdenin orta bolgelerinden alman enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir.

Govde enine kesitte dort koseli, epidermis tek sirali oval veya kiibik hiicrelerden
olusmustur. Uzeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin iizeri ortii ve salgi
tityleriyle ortiiliidiir. Ortii tiiyleri az yogun, ¢ok hiicreli (1-7), genellikle taban hiicresi
geniglemis ve uca dogru daralmaktadir. Salgi tiiyleri az yogun, B,, C, D ve D; tiplerde
goriilmektedir. C ve D, tip yogun gériiliirken diger tiplere seyrek rastlanmaktadir (Sekil
4.2.11). Epidermiste seyrek olarak diasitik tipte stoma tipine rastlanmistir. Epidermisin
altinda govde koselerinde 4-22 ve koseler arasinda 1-2 sira, yuvarlak, ve diizensiz
geperli hiicrelerden olusmus kollenkima yer alir. Kollenkimanin altinda ezilmis,
yuvarlak yada poligonal sekillerde korteks tabakasi gelmektedir. Bu tabaka
parankimatik olup koselerde 3-5 sirali, kise aralarinda 2-5 siral ezilmis, yassilasmis
hiicrelerden olugsmustur. Korteksin en i¢ sinirin1 olusturan endodermis tek sirali, oval,
dikdortgen yada kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim demetlerini
kusatmaktadir. Periskl sklerenkimatiktir. Endodemisin altinda 3-6 sirali sklerankimatik
hiicrelere rastlanmaktadir. iletim demetleri koselerde iyi gelismis ve genis bir yer
kaplarken, kose aralarinda zayif gelisme gésterip dar bir alam kapladigi goriilmektedir.
Floem govde koselerinde 4-7; kose aralarinda ise 2-4 sirali, yuvarlak sekilli hiicrelerden
olugmustur. Kambiyum belirsizdir. Trakeler oval veya yuvarlak sekilli, trakeitler
¢okgendir. Oz isinlar1 1-3 sirali, sklerenkimatiktir. Govdenin en genis kismini olusturan
6z bolgesi, parankimatik, yuvarlak veya poligonal, ince geperli hiicrelerden olusmustur
(Sekil 4.2.9).
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200 p

Sekil 4.2.9 S. bithynica govde enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. Gévde Kosesi. ko.
kollenkima, kl: klorankima, p. parankima, en. endodermis, sk. sklerankima, fl. floem,

ks. ksilem, 6z. 6z parankimasi.
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Sekil 4.2.10 S. bithynica govde tiiyleri. A. Ortii ve salgi tiiyleri, B-F salg tiiyleri (B,E:
D, tip, C: C tip, D: D, tip, F: B, tip). 6t: ortii tilyii, st: salgi tiiyii.
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4.2.3.2. Yaprak (Sekil 4.2.11-4.2.13)

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir.

Epidermis enine kesitte tek sirali, yuvarlak, kiibik yada dortgen sekilli hiicrelerden
olusmustur. Epidermisin Ust c¢eperi alt ve yanlara gére daha kalindir. Her iki
epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile értiiliidiir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise
gére daha biiyilk ve genistir. Yiizeysel kesitte iist ve alt epidermis hiicrelerinin
antiklinal c¢eperleri dalgalidir. Yapragin her iki yiizinde bulunan stomalar
(amfistomatik), alt ylizde daha yogundur. Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir (Sekil
4.2.13). Epidermisin iizerinde rtii ve salgi tilyleri goriilmektedir. Ortii tiiyleri (A tipi)
alt yiizeyde yogun iist yiizeyde az yogun, seyrek, 1-4 hiicreli, diiz, ucu dik yada hafif
kivrik, taban hiicresi hafif genislemis, uca dogru daralmakta yada tabandan itibaren ayni
genislikte kalmaktadir. 2-3 hiicreli tiiyler yogun goriilmektedir. Salgi tiiyleri yogun, C,
D; ve D, olmak lizere ii¢ farkl tipi goriilmiistiir. C ve D, tipi daha yaygindir (Sekil
4.2.12).

Mezofil, iist epidermisin altinda yer alan 1-2 sira, silindirik, bol kloroplastli palizat
parankimasi ile onun altinda yer alan 3-4 siral, yuvarlak, poligonal, bazen palizat
benzeri, hiicreler aras1 bosluklar: bulunan siinger parankimasindan olusmustur (bifasial
yaprak). Iletim demetleri kollateraldir. Ksilem adaksiyal, floem ise abaksiyal tarafta yer
almigtir.  Floem 4-7 sirali yuvarlak yada oval sekilli, ksilemin altinda yer alir.
Kambiyum belirgin degildir. Orta damar bélgesinde adaksiyalin iizerinde (2-3 sirali) ve
abaksiyalin altinda (2-4 sirali), oval, yuvarlak yada kiibik sekilli kollenkima yer alir.
fletim demetleri adaksiyal kisimda 3-5, abaksiyal kisimda 3-9 sirali oval, yuvarlak yada
poligonal parankimatik hiicreler tarafindan gevrilmistir. Iletim demetlerinin iizerinde 3-5

sirali sklerenkimatik doku bulunmaktadir (Sekil 4.2.11).
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Sekil 4.2.11 S. bithynica yaprak enine kesiti. A. Orta damar, B. Mezofil tabakas. iie: iist
epidermis, 6t: ortii tiiyli, pp: palizat parankimasi, sk: sklerankima, vd: vaskuler demet,

sp: slinger parankimast, ae:alt epidermis, sh: stoma hiicresi, sb: stoma boslugu.
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Sekil 4.2.12 S. bithynica yaprak tily tipleri. A. Ortii ve salgi tiiyleri, B ortil tiiyii, C-E:
salgi tiiyii (C: D, tip, D: D, tip, E: C tip).
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Sekil 4.2.13 S. bithynica yaprak yiizeysel kesitleri .A. Ust yiizey B. Alt yiizey. Sh: stoma

hiicresi, tie: iist epidermis, ae: alt epidermis.
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4.2.3.3 Petiyol (Sekil 4.2.14-4.2.15)

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gézlenmistir

Epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis
hiicreleri yuvarlak yada kiibik, hemen hemen esit boylarda ve alt geperleri iist ve yan
ceperlere gore daha kalindir. Epidermisin lizerinde ortii ve salg tiiyleri gdriilmektedir.
Ortii tiiyleri seyrek, 1-5 hiicreli, tabandan itibaren daralan, sivri ugludur. Salg: tiiyleri

yogun, C, D; ve D, tipte goriilmektedir. D; tipli tiiyler C ve D, ye gore daha sik goriiliir.

Adaksiyal epidermisin hemen altinda (1-2 sirali) ve abaksiyal epidermisin tizerinde
(3-5siral) ve petiyol kanatlarinda (3-11 sirali) parlak, yuvarlak yada oval sekilli,
hiicrelerden olusan kollenkima tabakasi gelmektedir. Petiyoliin i¢ini oval, yuvarlak tyada
poligonal sekilli, parankimatik hiicreler doldurmaktadir. Orta bélgenin adaksiyal
tarafinda 2-6 sirali, abaksiyal tarafinda ise 3-10 siralidir. Petiyolun ortasinda genisce
yarim hilal seklinde ve ige dogru kivrilmis biiyiik bir iletim demeti gériiliirken petiyol
kanatlarinin her birisinde orta boyutlu birer iletim demetine rastlanmistir. Iletim
demetleri ksilem ve floem elemanlarini icermekte olup iizeri 1-4 sirali sklerankimatik
doku bulunmaktadir. Ksilem petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal yiiziinde

yer almaktadir. Floem 4-7 sirali yuvarlak, oval sekillidir. Kambiyum belirgin degildir.
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Sekil 4.2.14 S. bithynica petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. orta demet. ab:
abaksiyal yiizey, ad: adaksiyal yiizey, p: parankima, kl: klorankima, sk: sklerenkima,
fl:floem, ks: ksilem, ko: kollenkima, ud: u¢ d
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Sekil 4.2.15 S. bithynica petiyol tiiy tipleri.A. drtii ve salg tliyleri, B-F. salg tiiyleri (B:
D, ve D tip, E: C tipi)
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4.2.4 8. tymphae

4.2.4.1 Govde (Sekil 4.2.16 —4.2.17)

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir.

Govde enine kesitte dort koseli, epidermis tek sirali oval veya kiibik hiicrelerden
olusmustur. Uzeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin iizeri ortii ve salgi
tityleriyle ortiiliidiir. Ortii tiiyleri yogun, ¢ok hiicreli (1-6), taban hiicresi hafif genislemis
ve uca dogru ayni kalinliktadir. Salg tiiyleri B, ve C tipinde goriilmekte olup B, tipine
nadir rastlanmaktadir (Sekil 4.2.17). Epidermiste seyrek olarak diasitik tipte stoma tipine
rastlanmistir. Epidermisin altinda gévde koselerinde 3-10 ve koseler arasinda 1-3 sira,
yuvarlak, ve diizensiz geperli hiicrelerden olusmus kollenkima yer alir. Kollenkimanin
altinda ezilmis, yuvarlak yada poligonal sekillerde korteks tabakasi gelmektedir. Bu
tabaka parankimatik olup koselerde 3-6 sirali, kise aralarinda 2-4 sirali ezilmis,
yassilasmis hiicrelerden olusmustur. Korteksin en i¢ sinirini olusturan endodermis tek
sirali, oval, dikdortgen yada kiibik hiicrelerden olusup belirgin bir halka halinde iletim
demetlerini kusatmaktadir. Endodemisin altinda 1-3 sirali sklerankimatik bir periskl
bulunmaktadir. iletim demetleri kiselerde iyi gelismis ve genis bir yer kaplarken, kose
aralarinda zayif gelisme gosterip dar bir alani kapladigi goriilmektedir. Floem givde
koselerinde 4-7; kose aralarinda ise 2-4 sirali, yuvarlak sekilli hiicrelerden olusmustur.
Kambiyum belirsizdir. Trakeler oval veya yuvarlak sekilli, trakeitler ¢okgendir. Oz
isinlart 1-3 sirali, sklerenikmatiktir. Gévdenin en genis kismini olusturan 6z bolgesi,
parankimatik, yuvarlak veya poligonal, ince ¢eperli hiicrelerden olusmustur (Sekil
4.2.16).
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Sekil 4.2.16 S. tymphae gévde enine kesiti. 6t. ortii tilyii, ku. kiitikula, ep. epidermis, ko.
kollenkima, kl. klorankima, p. parankima, en. endodermis, sk. sklerankima, fl. floem,
ks. ksilem, 6z. 6z parankimasi.
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Sekil 4.2.17 S. tymphae govde tily tipleri. A-B. Ortii tiiyii (A tipi), C-D. salgi tiyii (C: C
tipi, D: B tip).
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4.2.4.2. Yaprak (Sekil 4.2.18-4.2.20)

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel Kesitlerde

asagidaki elementler gbzlenmistir.

Epidermis enine kesitte tek sirali, yuvarlak, kiibik yada dortgen sekilli hiicrelerden
olusmustur. Epidermisin iist ¢eperi alt ve yanlara gore daha kalindir. Her iki
epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile értiiliidiir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise
gore daha biiyiik ve genistir. Yiizeysel kesitte iist ve alt epidermis hiicrelerinin
antiklinal c¢eperleri dalgalidir.  Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar
(amfistomatik), alt yiizde daha yogundur. Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir (Sekil
4.2.20). Epidermisin iizerinde 6rtii ve salg tiiyleri goriilmektedir. Ortii tiiyleri (A tipi)
alt ylizeyde ¢ok yogun iist yiizeyde az yogun, seyrek, 1-5 hiicreli, diiz, ucu dik yada hafif
kivrik, taban hiicresi hafif genislemis, uca dogru daralmakta yada tabandan itibaren ayni
genislikte kalmaktadir. 2-3 hiicreli tiiyler yogun goriilmektedir. Salg tiiyleri seyrek, B,
ve C olmak tizere iki farkli tipi goriilmiistiir. C tipi daha yaygindir (Sekil 4.2.19).

Mezofil, iist epidermisin altinda yer alan 1-2 sira, silindirik, bol kloroplasth palizat
parankimasi ile onun altinda yer alan 2-4 sirali, yuvarlak, poligonal, bazen palizat
benzeri, hiicreler arasi bosluklar1 bulunan siinger parankimasindan olusmustur (bifasial
yaprak). lletim demetleri kollateraldir. Ksilem adaksiyal, floem ise abaksiyal tarafta yer
almistir.  Floem 3-5 sirali yuvarlak yada oval sekilli, ksilemin altinda yer alir.
Kambiyum belirgin degildir. Orta damar bélgesinde adaksiyalin tizerinde (1-2 sirali) ve
abaksiyalin altinda (1-3 sirali), oval, yuvarlak yada kiibik sekilli kollenkima yer alir.
Kollenkimanin altinda parankimatik bir doku yer alir. Iletim demetlerinin iizerinde 2-4

sirali sklerenkimatik bir doku bulunur (Sekil 4.2.18).
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Sekil 4.2.18 S. tymphae yaprak enine kesiti. A. Orta damar, B. Mezofil tabakasi.
tie: iist epidermis, ot: ortil tilyil, pp: palizat parankimasi, sk: sklerenkima, vd: vaskuler

demet, sp: siinger parankimast, ae:alt epidermis, sh: stoma hiicresi, sb: stoma boslugu.
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Sekil 4.2.19 S. fymphae yaprak tily tipleri. A. Ortii tiiyleri (A tip), B-D. salg
tilyleri (B-D: B, tip, C: C tip).
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Sekil 4.2.20 S. fymphae yaprak yiizeysel kesitleri .A. Ust yiizey B. Alt yiizey. Sh: stoma

hiicresi, tie: iist epidermis, ae: alt epidermis.
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4.2.4.3 Petiyol (Sekil 4.2.21-4.2.22)

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gézlenmistir:

Epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis
hiicreleri yuvarlak, oval yada kiibik hemen hemen esit boylardadir. Epidermisin iizeri
ortii ve salgi tilyleriyle ortiiliidir. Ortii tilyleri yogun, 1-5 hiicreli, diiz, dik yada hafif
kivrik, taban hiicresi genislemis ve uca dogru daralmaktadir. Salg: tiiyleri seyrek ve C
tipindedir (Sekil 4.2.22).

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-3; abaksiyal epidermisin iizerinde 2-5 ve
kanat uglarinda ise 3-10 sirali, yuvarlak yada oval, kollenkima tabakasi (lakiiner)
gelmektedir. Iletim demetleri parankima hiicreleri tarafindan gevrilmistir. Adaksiyal ve
abaksiyal yiizeyde 3-10 siralidir. Petiyolun orta bdlgesinde yarim hilal seklinde biiyiik
iletim demeti uglarda siskinlesmistir. Petiyol kanatlarinin her birinde 1 adet orta boyutlu
iletim demeti goriilmektedir. iletim demetlerinin tizeri 3-5 sirali sklerankimatik bir doku
bulunmaktadir. iletim demetleri ksilem ve floem elemanlarini icermektedir. Ksilem
petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal yiiziinde yer almaktadir. Floem 5-8
sirali yuvarlak, oval yada poligonal sekillidir. Kambiyum belirgin degildir (Sekil
42.21).
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etiyo enine kesiti. A.

il g il ‘L
Sekil 4.2.21 S. tymphae Genel gériiniis, B. orta demet. ab:
abaksiyal yiizey, ad: adaksiyal ylizey, p: parankima, sk: sklerenkima, fl:floem, ks:
ksilem, ko: kollenkima, 6z: 6z parankimasi.
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Sekil 4.2.22 S. tymphae petiyol tiiy tipleri. A. Ortii tiiyli, B. salgi tiiyii.
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4.2.5 8. thracica

4.2.5.1 Govde (Sekil 4.2.23— 4.2.24)

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gbzlenmistir.

Govde enine kesitte dort koseli, epidermis tek sirali oval veya kiibik hiicrelerden
olusmustur. Uzeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin iizeri 6rtii ve salgi
tityleriyle kaphdir. Ortii tiiyleri yogun, gok hiicreli (1-4), genellikle 2 hiicreli tiiyler
siklikla goriilmektedir. Salg tliyleri seyrek olup B, ve C tipine rastlanilmigtir. B tipi
cok nadir goriilmektedir (Sekil 4.2.24). Epidermiste seyrek olarak diasitik tipte stoma
tipine rastlanmistir. Epidermisin altinda gévde koselerinde 3-9 ve koseler arasinda 1-2
sira, yuvarlak, ve diizensiz geperli hiicrelerden olusmus ve yer yer kesintiye ugramis
kollenkima (lakiiner) yer alir. Kollenkimanin altinda yuvarlak yada poligonal sekillerde
korteks tabakasi gelmektedir. Bu tabaka parankimatik olup koselerde 2-4, kose
aralarinda 1-3 sirali yuvarlak, ince ¢eperli bazen ezilmis ve  yassilasmustir.
Parankimatik hiicrelerin 1-3 siras1 kolarankimatiktir.

Korteksin en i¢ sinirin1 olusturan endodermis tek sirah, oval, dikdortgen yada
kiibik hiicreli, yer yer iletim demetleri tarafindan kesintiye ugradigi goriilmektedir.
Periskl sklerenkimatiktir. Periskl tabakasinin altinda iletim dokusu baslar. Iletim
demetleri koselerde iyi gelismis ve genis bir yer kaplarken kose aralarinda zayif gelisme
gosterip dar bir alan1 kapladigi goriilmektedir. Koselerde ve kose aralarindaki iletim
demetlerinin lizeri 2-4 sirali sklerankimatik bir doku ile ortiilmiistiir. Floem gévde
koselerinde 4-6; kose aralarinda ise 3-5 sirali, yuvarlak sekilli hiicrelerden olusmustur.
Kambiyum belirgin degildir. Govdenin en genis kismini olusturan 6z bélgesi
parankimatik olup disa dogru ufak ve kalin geperli, merkeze dogru biiyiik, ince geperli,

yuvarlak veya poligonal hiicrelerden olusmustur (Sekil 4.2.23).
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Sekil 4.2.23 S. thracica govde enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. Govde kosesi. ku.
kiitikula, ep. epidermis, ko. kollenkima, kl. klorankima, p. parankima, en. endodermis,

sk. sklerankima, fl. floem, ks. ksilem, 6z. 6z parankimasi.
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Sekil 4.2.24 S. thracica gbvde tily tipleri. A. Ortii tiiyleri (A tipi), B-C salg tiiyleri (B:
B, tipi; C: C tipi).
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4.2.5.2 Yaprak (Sekil 4.2.25-4.2.27)

Orta damar ve damarlar arasi bdlgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir.

Epidermis enine kesitte tek sirali, yuvarlak, kiibik yada dértgen sekilli hiicrelerden
olusmustur. Epidermisin iist c¢eperi alt ve yanlara gore daha kalindir. Her iki
epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile értiiliidiir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise
gore daha biiyllk ve genistir. Yiizeysel kesitte iist ve alt epidermis hiicrelerinin
antiklinal ¢eperleri belirgin dalgalidir. Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar
(amfistomatik), alt yiizde daha yogundur. Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir (Sekil
4.2.27). Epidermisin iizerinde rtii ve salgi tilyleri goriilmektedir. Ortii tiiyleri (A tipi)
alt ylizeyde ¢ok yogun iist ylizeyde az yogun, 1-5 hiicreli, diiz, ucu dik yada hafif kivrik,
taban hiicresi hafif genislemis, uca dogru daralmaktadir. 2-3 hiicreli tiiyler yogun
goriilmektedir. Salg: tiiyleri seyrek olup B;, D; ve C olmak iizere ii¢ farkli tipi
goriilmiistir. C tipi daha yaygindir (Sekil 4.2.26).

Mezofil, iist epidermisin altinda yer alan 1-2 sira, silindirik, bol kloroplasth palizat
parankimas! ile onun altinda yer alan 2-4 sirali, yuvarlak, poligonal, ve hiicreler arasi
bosluklar1 bulunan siinger parankimasindan olugmustur (bifasial yaprak). Iletim
demetleri kollateraldir. Ksilem adaksiyal, floem ise abaksiyal tarafta yer almistir.
Floem 2-5 sirali yuvarlak, kiibik yada oval sekilli, ksilemin altinda yer alir. Kambiyum
belirgin degildir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir. Orta damar
bolgesinde adaksiyalin lizerinde ve abaksiyalin altinda 1-2 sirah, oval, yuvarlak yada
kiibik gekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri adaksiyal kisimda 1-2, abaksiyal
kissmda 2-5 sirali yuvarlak yada poligonal sekilli parankimatik hiicreler tarafindan

gevrilmistir. iletim demetlerinin {izeri 2-5 sirali sklerenkimatik bir doku ile 6rtiilmiistiir
(Sekil 4.2.25).
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Sekil 4.2.25 S. thracica yaprak enine kesiti. A. Orta damar, B. Mezofil tabakas. iie: ist
epidermis, ot: Ortii tiiyil, pp: palizat parankimasi, sk: sklerenkima, vd: vaskuler demet,

sp: slinger parankimasi, vd: vaskiiler demet, ae:alt epidermis.
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Sekil 4.2.26 S. thracica yaprak tiiy tipleri. A. Ortii tityleri (A tipi), B-D salg tiiyleri (B:
C tipi; C: Dy tipi, D: By tipi).

150



Sekil 4.2.27 S. thracica yaprak yiizeysel kesitleri .A. Ust yiizey B. Alt yiizey. Sh: stoma

hiicresi, lie: iist epidermis, ae: alt epidermis.
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4.2.5.3 Petiyol (Sekil 4.2.28-4.2.29)

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gdzlenmistir:

Epidermisin {izeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis
hiicreleri yuvarlak, oval yada kiibik hemen hemen esit boylardadir. Epidermisin iizeri
ortii ve salg tiiyleriyle ortiiliidiir. Ortii tiiyleri az yogun, 1-4 hiicreli, diiz, hafif kivrik
yada dik, taban hiicresi genislemis ve uca dogru daralmaktadir. Salgi tiiyleri seyrek C ve

D; tipinde olup C tipi sik goriilmektedir (Sekil 4.2.29).

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-2; abaksiyal epidermisin {izerinde 3-8 ve
kanat uglarinda ise 3-9 sirali, yuvarlak yada oval, kollenkima tabakasi (lakiiner)
gelmektedir. iletim demetleri parankima hiicreleri tarafindan gevrilmistir. Adaksiyal
ylizeyde 2-4 abaksiyal yiizeyde 2-9 siralidir. Petiyolun orta bélgesinde yarim hilal
seklinde biiyiik iletim demeti goriiliirken; petiyol kanatlarinin her birinde orta boyutlu 1
adet iletim demeti goriilmektedir. Kanatlardaki iletim demetlerinin iizeri klorankmiatik
hiicrelerle gevrelenmistir. 1Iletim demetlerinin iizerinde 3-5 sirali sklerenkimatik bir
doku bulunmaktadir. lletim demetleri ksilem ve floem elemanlarini igermektedir.
Ksilem petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal yiiziinde yer almaktadir.
Floem 3-5 sirali yuvarlak, oval yada poligonal sekillidir. Kambiyum belirgin degildir
(Sekil 4.2.28).
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Sekil 4.2.28 S. thracica petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. orta demet. ab:
abaksiyal ylizey, ad: adaksiyal yilizey, p: parankima, sk: sklerenkima, fl:floem, ks:
ksilem, ko: kollenkima.
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Sekil 4.2.29 S. thracica petiyol tily tipleri. A. Ortii tityii (A tipi), B-C. salg: tiiyii (B:
tip C: D, tip).
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4.2.6 S. alpina subsp. macrophylla

4.2.6.1 Govde (Sekil 4.2.30-4.2.31)

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir.

Govde enine kesitte dort koseli, epidermis tek sirali yuvarlak veya kiibik
hiicrelerden olusmustur. Uzeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin iizeri ortii ve
salgi tilyleriyle kaphidir. Ortii tilyleri az yogun, ¢ok hiicreli (1-4), 2-3 hiicreli tiiylere sik
rastlanmaktadir. Salgi tiiylerinin C, D; ve D, olmak iizere 3 farkh tipi goriilmiistiir. C
ve D tipi seyrek D, ¢ok nadir gériilmektedir (Sekil 4.2.31). Epidermiste seyrek olarak
diasitik tipte stoma tipine rastlanmistir. Epidermisin altinda gévde koselerinde (angular)
4-12 ve koseler arasinda 1-2 sira, yuvarlak, ve diizensiz geperli hiicrelerden olusmus ve
yer yer kesintiye ugramis kollenkima yer alir. Kollenkimanin altinda yuvarlak yada
poligonal sekillerde korteks tabakasi gelmektedir. Bu tabaka parankimatik olup
koselerde 3-6, kose aralarinda 1-3 sirali yuvarlak, ince ¢eperli bazen ezilmis ve
yassilasmis  hiicrelerden  olugmaktadir.  Parankimatik  hiicrelerin  1-3  sirasi
kolarankimatiktir. Korteksin en i¢ smirini olusturan endodermis tek sirali, oval,
dikdortgen yada kiibik hiicreli olip periskl tabakasi belirgin degildir. Periskl
sklerenkimatiktir. Periskl tabakasinin altinda iletim dokusu baslar. Periskl koselerde iyi
gelismis ve genis bir yer kaplarken kise aralarinda zayif gelisme gésterip dar bir alan
kapladig1 goriilmektedir. Floem giovde koselerinde 4-6; kose aralarinda ise 3-5 sirali,
yuvarlak sekilli hiicrelerden olusmustur. Govdenin en genis kismini olusturan 6z
bélgesi parankimatik, ince g¢eperli, yuvarlak veya poligonal hiicrelerden olusmus olup

¢ok genis yer kapladig goriilmektedir (Sekil 4.2.30).
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Sekil 4.2.30 S. alpina govde enine kesiti. A. Genel gﬁrﬁnﬁs, B. Govde kosesi. ot. ortii
tilyii, ep. epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, en. endodermis, fl. floem, ks. ksilem,

0z. 6z parankimasi.
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Sekil 4.2.31 S. alpina gbvde tiiy tipleri. A-B. Ortii tiiyii (A tipi), C-E. salgi tiiyii (C: C
tipi, D: D, tip, E: D tip), F. Ortii ve salgi tiiyleri.
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4.2.6.2 Yaprak (Sekil 4.2.32-4.2.34)

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel Kkesitlerde

asagidaki elementler gozlenmisgtir.

Epidermis enine kesitte tek sirali, yuvarlak, kiibik yada dortgen sekilli hiicrelerden
olusmustur. Epidermisin iist geperi alt ve yanlara gore daha kalindir. Her iki
epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise
gore oldukga bilyiik ve genistir. Yiizeysel kesitte {ist epidermis hiicrelerinin antiklinal
geperleri hafif dalgali, alt epidermis hiicrelerinin ise belirgin dalgalidir. Yapragin her iki
yliziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt ylizde daha yogundur. Stomalar diasitik
tipte diizenlenmistir (Sekil 4.2.34). Epidermisin iizerinde ortii ve salgi tiiyleri
goriilmektedir. Ortii tiiyleri (A tipi) az yogun, 1-4 hiicreli, diiz, ucu dik yada hafif
kivrik, taban hiicresi hafif geniglemis, uca dogru daralmaktadir. 2 hiicreli tiiyler yogun
goriilmektedir. Salg: tiiyleri az yogun, By, B>, C ve D, olmak iizere 4 farkli tipi

goriilmiistiir. C ve D tipler yaygin goriilmektedir (Sekil 4.2.33).

Mezofil, ist epidermisin altinda yer alan 1-2 sira, silindirik, bol kloroplastli ve
palizat parankimas: ile onun altinda yer alan 2-4 sirali, yuvarlak, poligonal, hiicreler
arasi bosluklari bulunan siinger parankimasindan olugmustur (bifasial yaprak). Iletim
demetleri kollateraldir. Ksilem adaksiyal, floem ise abaksiyal tarafta yer almistir.
Floem 3-5 sirali yuvarlak, kiibik yada oval sekilli, ksilemin altinda yer alir. Kambiyum
belirgin degildir. Ksilemde trakeal elemanlar 1smsal olarak dizilmistir. Orta damar
bolgesinde adaksiyalin tizerinde ve abaksiyalin altinda 2-3 sirali, oval, yuvarlak yada
kiibik sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri adaksiyal kisimda 1-3, abaksiyal
kisimda 3-9 sirali oval, yuvarlak yada poligonal parankimatik hiicreler tarafindan
cevrilmistir. Iletim demetlerinin iizeri 2-5 sirali sklerenkimatik bir doku bulunur (Sekil

4.2.32).
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Sekil 4.2.32 S. alpina yaprak enine kesiti. A. Orta damar, B. Mezofil tabakasi. ie: {ist
epidermis, ot: Ortil tiiyli, pp: palizat parankimasi, sk: sklerenkima, vd: vaskuler demet,
sp: siinger parankimasi, ae:alt epidermis
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Sekil 4.2.33 S. alpina yaprak tiiy tipleri. A-D. salg tiiyii (A: B, tipi, B: By tipi, C: D,
tipi, D: C tip), E. Ortii tiiyii (A tipi).
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Sekil 4.2.34. S. alpina yaprak yiizeysel kesitleri .A. Ust yiizey B. Alt yiizey. Sh: stoma

hiicresi, tie: iist epidermis, ae: alt epidermis.
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4.2.6.3 Petiyol (Sekil 4.2.35-4.2.36)

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gzlenmistir:

Epidermisin {izeri ince bir kiitikula ile ortiilidiir. Epidermisin alt geperi iist ve yan
ceperlere gére daha kalindir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis hiicreleri yuvarlak, oval
yada kiibik hemen hemen esit boylardadir. Epidermisin tizeri 6rtii ve salgi tilyleriyle
ortiilidiir.  Ortii tityleri az yogun, 1-5 hiicreli, diiz, taban hiicresi genislemis ve uca
dogru daralmakta yada tabandan itibaren ayni genisliktedir. Salg tiiyleri seyrek C ve D,
tipinde olup C tipi sik gériilmektedir (Sekil 4.2.36).

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 2-3; abaksiyal epidermisin iizerinde 3-5 ve
kanat uglarinda ise 4-13 sirali, yuvarlak yada oval, kollenkima tabakasi (lakiiner)
gelmektedir. Iletim demetleri yuvarlak yada poligonal sekilli parankima hiicreleri
tarafindan ¢evrilmistir. Adaksiyal ylizeyde 4-6 abaksiyal yiizeyde 4-13 siralidir.
Petiyolun orta bolgesinde yarim hilal seklinde biiyiik iletim demeti goriiliirken; petiyol
kanatlarinin her birinde kiigiik ve 1 adet iletim demeti goriilmektedir. iletim
demetlerinin {izerinde orta bolgede 3-6 sirali parankimatik bir doku bulunurken,
kanatlarda 1-2 sirali sklerankimatik bir doku goriilmektedir. iletim demetleri ksilem ve
floem elemanlarini igermektedir. Ksilem petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise
abaksiyal yiiziinde yer almaktadir. Floem 4-6 sirali yuvarlak, oval yada poligonal
sekillidir. Kambiyum belirgin degildir (Sekil 4.2.35).
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abaksiyal ylizey, ad: adaksiyal yiizey, p: parankima, sk: sklerankima, fl:floem, ks:

Sekil 4.2.35 “S.A“Ipina petiyl enine kesiti. A. Genel génﬁs, B. orta demet. ab:

ksilem, ko: kollenkima.
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Sekil 4.2.36 S. alpina petiyol tily tipleri. A ortii tiiyleri (A tip), B-C. salg1 tiiyleri (B: C
tip, C: Da tip)
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4.2.7 S. balansae

4.2.7.1 Govde (Sekil 4.2.37-4.2.38)
Govdenin orta bolgelerinden alinan enine Kkesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir.

Govde enine kesitte dort koseli, epidermis tek sirali yuvarlak veya kiibik
hiicrelerden olusmustur. Uzeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin iizeri ortii ve
salgi tiiyleriyle kaplidir. Ortii tiiyleri yogun, uglar diiz, kivrik yada gengelli, ok hiicreli
(1-5), genellikle 2-3 hiicreli tiiyler siklikla goriilmektedir. Salg tiiyleri seyrek olup C ve
D, tipine rastlanmistir (Sekil 4.2.38). Epidermiste seyrek olarak diasitik tipte stoma
tipine rastlanmistir. Epidermisin altinda gévde koselerinde 2-10 ve koseler arasinda 1-2
sira, yuvarlak, ve diizensiz geperli hiicrelerden olusmus ve yer yer kesintiye ugramig
kollenkima (angular) yer alir. Kollenkimanin altinda yuvarlak yada poligonal sekillerde
korteks tabakasi gelmektedir. Bu tabaka parankimatik olup koselerde 2-4, kose
aralarinda 1-3 sirali yuvarlak, ince ¢eperli bazen ezilmis ve  yassilagmistir.
Parankimatik hiicrelerin 1-2 siras1 kolarankimatiktir.

Korteksin en i¢ smirini olusturan endodermis tek sirali, oval, dikdortgen yada
kiibik hiicreli, yer yer iletim demetleri tarafindan kesintiye ugramaktadir. Periskl
sklerenkimatiktir. Periskl tabakasinin altinda iletim dokusu baslar. iletim demetleri
koselerde iyi gelismis ve genis bir yer kaplarken kose aralarinda zayif gelisme gosterip
dar bir alam kapladig goriilmektedir. Koselerde ve kose aralarindaki iletim demetlerinin
tizeri 2-5 sirali sklerankimatik bir doku ile 6rtiilmiistiir. Floem govde kiselerinde 3-5;
kose aralarinda ise 2-4sirali, yuvarlak sekilli hiicrelerden olugmustur. Kambiyum
belirgin degildir. Govdenin en genis kismini olusturan 6z bolgesi parankimatik olup
disa dogru ufak ve kalin geperli, merkeze dogru biiyiik, ince geperli, yuvarlak veya

poligonal hiicrelerden olusmus olup genis bir yer kaplamaktadir (Sekil 4.2.37).
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Sekil 4.2.37 S. balansae gbvde enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. Govde kosesi. ot. ortii

tiyli, ku. kiitikula, ep. epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, en. endodermis, fl.

floem, ks. ksilem, 6z. 6z parankimasi.
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Sekil 4.2.38 S. balansae govde tily tipleri. A-C. Ortii tilyii (A tipi), D-E. salg tiiyii (D:
D; tip, E: C tip).
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4.2.7.2 Yaprak (Sekil 4.2.39-4.2.41)

Orta damar ve damarlar arasi bdlgeden alinan enine ve yiizeysel Kkesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir.

Epidermis enine kesitte tek sirali, yuvarlak, kiibik yada dortgen sekilli hiicrelerden
olusmustur. Epidermisin iist geperi alt ve yanlara gore daha kalindir. Her iki
epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile 6rtiiliidiir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise
gore daha biiylik ve genistir. Yiizeysel kesitte iist ve alt epidermis hiicrelerinin
antiklinal ¢eperleri dalgalidir.  Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar
(amfistomatik), alt yiizde daha yogundur. Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir (Sekil
4.2.41). Epidermisin iizerinde ortii ve salgi tilyleri goriilmektedir. Ortii tiiyleri (A tipi)
az yogun, 1-4 hiicreli, diiz, ucu dik yada hafif kivrik, taban hiicresi hafif genislemis, uca
dogru daralmaktadir. 2 hiicreli tiiyler yogun goriilmektedir. Salg: tiiyleri seyrek olup

B, B2 ve C olmak iizere ¢ farkl tipi goriilmistiir. C tipi daha yaygindir (Sekil 4.2.40).

Mezofil, iist epidermisin altinda yer alan 2-3 sira, silindirik, bol kloroplastli palizat
parankimasi ile onun altinda yer alan 2-5 sirali, yuvarlak, poligonal, bazen palizat
benzeri, hiicreler arasi bogsluklar1 bulunan siinger parankimasindan olusmustur (bifasial
yaprak). Iletim demetleri kollateraldir. Ksilem adaksiyal, floem ise abaksiyal tarafta yer
almistir. Floem 3-6 sirali yuvarlak, kiibik yada oval sekilli, ksilemin altinda yer alir.
Kambiyum belirgin degildir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir. Orta
damar bolgesinde adaksiyalin iizerinde ve abaksiyalin altinda 1-2 sirali, oval, yuvarlak
yada kiibik sekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri adaksiyal kisimda 1-2,
abaksiyal kisimda 2-6 sirali oval, yuvarlak yada poligonal parankimatik hiicreler
bulunmaktadir. Iletim demetlerinin {izeri 2-4 sirah sklerenkimatik bir doku

bulunmaktadir (Sekil 4.2.39).

168



Sekil 4.2.39 S. balansae yaprak enine kesiti. A. Orta damar, B. Mezofil tabakas. iie: iist
epidermis, ab: abaksiyal epidermis, Ot: oOrtii tiiyli, pp: palizat parankimasi, sk:
sklerenkima, vd: vaskuler demet, sp: siinger parankimasi, ae:alt epidermis
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Sekil 4.2.40 S. balansae yaprak tily tipleri. A-B. rtii tiiyii (A tipi), C-F salgi tiiyii (C: C
tipi, D-F: B, tipi, E: B, tipi).
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Sekil 4.2.41 S. balansae yaprak yiizeysel kesitleri .A. Ust yiizey B. Alt yiizey. Sh: stoma

hiicresi, tie: iist epidermis, ae: alt epidermis, 6t: 6rtii tiiyii.
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4.2.7.3 Petiyol (Sekil 4.2.42-4.2.43)
Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gézlenmistir:

Epidermisin {izeri ince bir kiitikula ile 6rtiiliidiir. Epidermisin alt ¢eperi iist ve yan
cepere gore daha kalindir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis hiicreleri yuvarlak, oval
yada kiibik hemen hemen esit boylardadir. Epidermisin iizeri 6rtii ve salg tiiyleriyle
ortiiliidiir. Ortil tilyleri seyrek, 1-4 hiicreli, diiz, taban hiicresi genislemis ve uca dogru
daralmaktadir. Salg tiiyleri seyrek B; ve C tipinde olup C tipi sik gériilmektedir (Sekil
4.2.43).

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-2; abaksiyal epidermisin iizerinde 3-6 ve
kanat uglarinda ise 2-12 sirali, yuvarlak yada oval, kollenkima tabakasi (lakiiner)
gelmektedir. Iletim demetleri parankima hiicreleri tarafindan gevrilmistir. Adaksiyal
ylizeyde 3-6 abaksiyal yiizeyde 4-10 siralidir. Petiyolun orta bolgesinde 2 bilyiik iletim
demeti goriiliirken; petiyol kanatlarinin her birinde kiigiik ve 1 adet iletim demeti
goriilmektedir. iletim demetlerinin tizeri ~ 3-5 sirali sklerankimatik bir doku
bulunmaktadir. Iletim demetleri ksilem ve floem elemanlarini igermektedir. Floem 3-7
sirali yuvarlak, oval yada poligonal sekillidir. Ksilem petiyolun adaksiyal yiiziinde;

floem ise abaksiyal yiiziinde yer almaktadir. Kambiyum belirgin degildir (Sekil 4.2.42).
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Sekil 4.2.42 S. balansae petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. orta demet. ab:
abaksiyal yiizey, ad: adaksiyal yiizey, p: parankima, sk: sklerenkima, fl:floem, ks:

ksilem, ko: kollenkima.
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Sekil 4.2.43 S. balansae petiyol tily tipleri. A ortii tiiyleri, B-C. salg: tiiyleri (B: B, tip,
C: C tip).
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4.2.8 8. carduchorum (Sekil 4.2.44-4.2 45)

4.2.8.1 Govde

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir.

Govde dort koseli, epidermis tek sirali yuvarlak veya kiibik hiicrelerden olusmus
olup tizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin iizeri ortli ve salgi tiiyleriyle
kaplidir. Ortii tityleri az yogun, uglar1 diiz, yada hafif kivrik, ¢ok hiicreli (1-4), genellikle
2-3 hiicreli tiiyler siklikla griilmektedir. Salg: tiiyleri seyrek olup B;, B, ve C tipine
rastlanmistir. C tipi daha sik goriilmektedir (Sekil 4.2.45). Epidermiste seyrek olarak
diasitik tipte stoma tipine rastlanmistir. Epidermisin altinda gévde koselerinde 3-13 ve
koseler arasinda 1-2 sira, yuvarlak, ve diizensiz geperli hiicrelerden olusmus ve yer yer
kesintiye ugramis kollenkima (lakiiner) yer alir. Kollenkimanin altinda yuvarlak yada
poligonal sekillerde korteks tabakasi gelmektedir. Bu tabaka parankimatik olup
koselerde 2-4, kose aralarinda 2-3 sirali yuvarlak, ince ceperli bazen ezilmis ve
yassilasmistir.  Koselerde 1-2, kose aralarinda ise 2-3 sirali kloroplast igeren

parankimatik hiicreler bulunmaktadir.

Korteksin en i¢ sinirni olusturan endodermis ve periskl belirgin degildir. Iletim
demetleri koselerde iyi gelismis ve genis bir yer kaplarken kose aralarinda zayif gelisme
gosterip dar bir alani kapladigi goriilmektedir. Koselerde ve kose aralarindaki iletim
demetlerinin tizerinde 1-4 sirali sklerankimatik bir doku bulunmaktadir. Floem gévde
koselerinde 6-8; kose aralarinda ise 5-7 sirali, yuvarlak yada kiibik sekilli hiicrelerden
olusmustur. Kambiyum belirgin degildir. Govdenin en genis kismini olusturan 6z
bolgesi parankimatik olup disa dogru ufak ve kalin ¢eperli, merkeze dogru biiyiik, ince
ceperli, yuvarlak veya poligonal hiicrelerden olusmustur. Govde merkezindeki

parankimatik hiicrelerin pargalandigi goriilmektedir (Sekil 4.2.44).
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Sekil 4.2.44 S. carduchorum govde enine kesiti. A. Genel goriiniig, B. Govde kosesi. ot.
ortii tliyii, ep. epidermis, kl. klorankima, ko. kollenkima, p. parankima, en. endodermis,
fl. floem, ks. ksilem, 6z. 6z parankimasi.
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Sekil 4.2.45 S. carduchorum govde tity tipleri. A. Ortii tilyii (A tipi), B-D. salg tiiyii (B:
B, tip, C: By tip, D: C tipi).

4.2.8.2 Yaprak (Sekil 4.2.46-4.2.48)
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Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gézlenmistir.

Epidermis enine kesitte tek sirali, yuvarlak, kiibik yada dortgen sekilli hiicrelerden
olugsmugtur. Epidermisin iist ¢eperi alt ve yanlara gore daha kalindir. Her iki
epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile ortiiltidiir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise
gore ayni boyda yada daha genistir. Yiizeysel kesitte iist epidermanin antiklinal
geperleri hafif dalgali iken alt epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri belirgin
dalgalidir. Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt yiizde daha
yogundur. Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir (Sekil 4.2.48). Epidermisin iizerinde
ortii ve salgi tityleri goriilmektedir. Ortii tiiyleri (A tipi) 1-4 hiicreli, az yogun, diiz, ucu
dik yada hafif kivrik, taban hiicresi genislemis, uca dogru daralmaktadir. 1-3 hiicreli
tiiyler yogun goriilmektedir. Salgi tiiyleri seyrek olup Bj, B, ve C olmak iizere ii¢ farkli

tipi goriilmustiir. C tipi diger tiplere gére daha yaygindir (Sekil 4.2.47).

Mezofil, list epidermisin altinda 2 sira ve alt epidermisin iizerinde 1-2 sira
silindirik, bol kloroplastli palizat parankimasi ile orta bdlgede yer alan 1-3 sirali,
yuvarlak yada poligonal, hiicreler arasi bogluklari bulunan siinger parankimasindan
olusmustur (ekvifasiyal yaprak). Iletim demetleri kollateraldir. Floem 3-5 sirali
yuvarlak, kiibik yada oval sekilli, ksilemin altinda yer alir. Ksilem adaksiyal, floem ise
abaksiyal tarafta yer almistir. Kambiyum belirgin degildir. Ksilemde trakeal elemanlar
isinsal olarak dizilmistir. Orta damar bélgesinde adaksiyalin tizerinde 2-3 sirali ve
abaksiyalin altinda 1-3 sirali, oval, yuvarlak yada kiibik sekilli kollenkima yer alir.
[letim demetleri adaksiyal kisimda 2-4, abaksiyal kisimda 3-8 sirali oval, yuvarlak yada
poligonal parankimatik hiicreler tarafindan gevrilmistir. iletim demetlerinin iizerinde 3-5

sirali sklerenkimatik bir doku bulunmaktadir (Sekil 4.2.46).
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Sekil 4.2.46 S. carduchorum yaprak enine kesiti. A. Orta damar, B. Mezofil tabakast. iie:

list epidermis, 6t: ortil tiiyli, pp: palizat parankimasi, sk: sklerenkima, vd: vaskuler

demet, sp: stinger parankimasi, ae:alt epidermis
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Sekil 4.2.47 S. carduchorum yaprak tiiy tipleri. A-B. ortii tliyli (A tipi), C-E. salgi tilyii
(C: C tipi, D: B; tip, E: By tip).
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Sekil 4.2.48 S. carduchorum yaprak yiizeysel kesitleri. A. Ust yiizey B. Alt yiizey. Sh:

stoma hiicresi, {ie: {ist epidermis, ae: alt epidermis.
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4.2.8.3 Petiyol (Sekil 4.2.49-4.2.50)

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gézlenmistir.

Epidermisin tizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin iist ve alt ¢eperleri
yan ¢eperlere gore daha kalindir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis hiicreleri yuvarlak,
oval yada kiibik hemen hemen esit boylardadir. Epidermisin iizeri ortii ve salgi
tilyleriyle ortiiliidiir. Ortii tiiyleri seyrek, 1-5 hiicreli, diiz, taban hiicresi genislemis ve
uca dogru daralmaktadir. Salg: tiiyleri seyrek C ve D; tipinde olup D; tipi sik
goriilmektedir (Sekil 4.2.50).

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-2; abaksiyal epidermisin iizerinde 2-4 ve
kanat uglarinda ise 2-12 sirali, yuvarlak yada oval, kollenkima tabakasi (lakiiner)
gelmektedir. Iletim demetleri parankima hiicreleri tarafindan gevrilmistir. Adaksiyal
ylizeyde 2-4 abaksiyal yiizeyde 4-10 siralidir. Petiyolun orta bdélgesinde yarim hilal
seklinde biiyiik iletim demeti goriiliirken; petiyol kanatlarinin her birinde orta boyutlu 1
adet iletim demeti gériilmektedir. Iletim demetlerinin tizeri 1-4 sirali sklerankimatik bir
doku bulunmaktadir. iletim demetleri ksilem ve floem elemanlarini icermektedir.
Ksilem petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal yiiziinde yer almaktadir.
Floem 4-7 sirali yuvarlak, oval yada poligonal sekillidir. Kambiyum belirgin degildir.
(Sekil 4.2.49).
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Sekil 4.2.49 S. carduchorum petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. orta demet. ab:
abaksiyal yiizey, ad: adaksiyal yiizey, p: parankima, sk: sklerenkima, fl:floem, ks:
ksilem, ko: kollenkima.
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Sekil 4.2.50 S. carduchorum petiyol tiiy tipleri. A ortii tiiyleri, B-D. salg: tiiyleri (B-C:
C tip; D: D; tip).
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4.2.9 §. rizeensis (Sekil 4.2.51-4.2.52)

4.2.9.1 Govde

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmisgtir.

Govde dort koseli, epidermis tek sirali yuvarlak veya kiibik hiicrelerden olusmus
olup iist ve alt geperler yan geperlere gore daha kalin ve iizeri ince bir kiitikula ile
ortiiliidiir. Epidermisin iizeri seyrek ortii ve salgi tiiyleriyle kaplidir. Ortii tiiylerinin
uclar1 diiz, yada hafif kivrik, ¢cok hiicreli (1-4), genellikle 2 hiicreli tiiyler yogundur.
Salg: tiiylerinin C, Dy ve D, tipine rastlanmig olup C tipi yogunken D tipi seyrek
goriilmektedir (Sekil 4.2.52). Epidermiste seyrek olarak diasitik tipte stoma tipine
rastlanmigtir. Epidermisin altinda gévde koselerinde 3-11 ve koseler arasinda 1-2 sira,
yuvarlak, ve diizensiz g¢eperli hiicrelerden olusmus ve yer yer kesintiye uramis
kollenkima (angular) yer alir. Kollenkimanin altinda yuvarlak yada poligonal sekillerde
korteks tabakasi gelmektedir. Bu tabaka parankimatik olup koselerde 4-7, kose
aralarinda 2-3 sirali yuvarlak, ince ¢eperli bazen ezilmis ve yassilasmistir. Korteks
tabakasinda 1-3 sirali klorankimatik hiicrelere rastlanmistir.

Korteksin en i¢ sinirint olusturan endodermis tek sirali siki dizilmis kiibik yada
dortgen sekilli, yer yer iletim demetlerince kesintiye ugramistir. Periskl
sklerenkimatiktir. Periskl tabakasinin altinda iletim dokusu baslar. iletim demetleri
koselerde ve genis bir yer kaplarken kose aralarinda dar bir alami kapladigi
goriilmektedir. Koselerde ve kdse aralarindaki iletim demetlerinin ilizerinde 2-5 sirali
sklerankimatik bir doku bulunur. Floem gévde koselerinde 4-6; kise aralarinda ise 4-5
siral, yuvarlak yada kiibik sekilli hiicrelerden olusmustur. Kambiyum belirgin degildir.
Govdenin en genis kismini olusturan 6z bdlgesi parankimatik olup yuvarlak veya

poligonal hiicrelerden olusmustur (Sekil 4.2.51).
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Sekil 4.2.51 S. rizeensis govde enine kesiti. A. Genel gériiniis, B. Govde kosesi. ot. Ortii
tiiyli, ku. kiitikula, ep. epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, en. endodermis, sk.

sklerankima, fl. floem, ks. ksilem, en. endodermis, 6z. 6z parankimasi.
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Sekil 4.2.52 S. rizeensis govde tily tipleri. A. Ortii tilyii (A tipi), B-D. salg tiiyii (B: C
tipi, C: D, tip, D: B, tip).
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4.2.9.2 Yaprak (Sekil 4.2.53-4.2.55)

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gdzlenmistir.

Epidermis enine kesitte tek sirali, yuvarlak, kiibik yada dortgen sekilli hiicrelerden
olusmugtur. Epidermisin st ¢eperi alt ve yanlara gore daha kalindir. Her iki
epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise
gore daha biiyilk ve genistir. Yiizeysel kesitte list ve alt epidermis hiicrelerinin
antiklinal ceperleri belirgin dalgalidir. Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar
(amfistomatik), alt ylizde daha yogundur. Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir (Sekil
4.2.62). Epidermisin iizerinde 6rtii ve salg tiiyleri goriilmektedir. Ortii tiiyleri (A tipi)
1-4 hiicreli, seyrek, diiz, ucu dik yada hafif kivrik, taban hiicresi hafif genislemis, uca
dogru ayni kalinliktadir. 3-4 hiicreli tiiyler yogun goriilmektedir. Salg tiiyleri seyrek
olup B, C ve D; olmak iizere ii¢ farkli tipi goriilmiistiir. D, tipi daha yaygindir (Sekil
4.2.61).

Mezofil, iist epidermisin altinda yer alan 1-2 sira, silindirik, bol kloroplastli palizat
parankimasi ile onun altinda yer alan 2-4 sirali, yuvarlak yada poligonal, hiicreler arasi
bosluklart bulunan siinger parankimasindan olugmustur (bifasial yaprak). Iletim
demetleri kollateraldir. Ksilem adaksiyal, floem ise abaksiyal tarafta yer almustir.
Floem 3-5 sirali yuvarlak, kiibik yada oval sekilli, ksilemin altinda yer alir. Kambiyum
belirgin degildir. Ksilemde trakeal elemanlar isinsal olarak dizilmistir. Orta damar
bolgesinde adaksiyalin lizerinde 1-2 sirali ve abaksiyalin altinda 2-3 sirali, oval,
yuvarlak yada kiibik gekilli kollenkima yer alir. Iletim demetleri adaksiyal kisimda 2-3,
abaksiyal kisimda 3-5 sirali oval, yuvarlak yada poligonal parankimatik hiicreler
tarafindan gevrilmistir. iletim demetlerinin tizeri 2-4 sirali sklerenkimatik bir doku ile

ortiilmiistiir (Sekil 4.2.60).
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Sekil 4.2.53 S. rizeensis yaprak enine kesiti. A. Orta damar, B. Mezofil tabakasi. iie: iist
epidermis, ot: ortii tiiyll, pp: palizat parankimasi, sk: sklerenkima, vd: vaskuler demet,

sp: slinger parankimasi, ae:alt epidermis
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Sekil 4.2.54 S. rizeensis yaprak tily tipleri. A. rtii tilyii (A tipi), B-E. salgi tiiyii (B: D,
tipi, C: C tipi, D-E: B tipi).
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Sekil 4.2.55 S. rizeensis yaprak yiizeysel kesitleri .A. Ust yiizey B. Alt yiizey. Sh: stoma

hiicresi, tie: iist epidermis, ae: alt epidermis.
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4.2.9.3 Petiyol (Sekil 4.2.56-4.2.57)

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gzlenmistir:

Epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin ¢eperleri
ligninlesmistir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis hiicreleri yuvarlak, oval yada kiibik
hemen hemen esit boylardadir. Epidermisin tizeri 6rtii ve salgi tilyleriyle ortiiliidiir.
Ortii tiiyleri seyrek, 1-4 hiicreli, diiz, taban hiicresi genislemis ve uca dogru
daralmaktadir. Salgi tiiyleri seyrek B, B, ve C tipinde olup C tipi sik goriilmektedir
(Sekil 4.2.57).

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-2; abaksiyal epidermisin tizerinde 2-3 ve
kanat uglarinda ise 3-9 sirali, yuvarlak yada oval, kollenkima tabakasi (lakiiner)
gelmektedir. iletim demetleri parankima hiicreleri tarafindan gevrilmistir. Adaksiyal
ylizeyde 3-4 abaksiyal yiizeyde 3-7 siralidir. Petiyolun orta bdlgesinde yarim hilal
seklinde biiyiik iletim demeti goriiliirken; petiyol kanatlarinin her birinde kiigiik ve 3
adet iletim demeti goriilmektedir. iletim demetlerinin {izerinde 2-4 sirali sklerenkimatik
bir doku bulunmaktadir. iletim demetleri ksilem ve floem elemanlarini icermektedir.
Ksilem petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal yiiziinde yer almaktadir.

Floem 4-7 sirali yuvarlak, oval yada poligonal sekillidir. Kambiyum belirgin degildir.
(Sekil 4.2.56).
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Sekil 4.2.56 S. rizeensis petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. orta demet. ab:

abaksiyal ylizey, ad: adaksiyal ylizey, p: parankima, sk: sklerenkima, fl:floem, ks:

ksilem, ko: kollenkima.
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Sekil 4.2.57 S. rizeensis petiyol tiiy tipleri. A &rtii tiiyleri, B-C. salgi tiiyleri (C: B tip)
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4.2.10 S. huber-morathii

4.2.10.1 Govde (Sekil 4.2.58-4.2.59)

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gbzlenmistir.

Govde dort koseli, epidermis tek sirali yuvarlak veya kiibik hiicrelerden olusmus
ve lizeri ince bir kiitikula ile ortiliidiir. Epidermisin iizeri ortii ve salg tiiyleriyle
kaplidir. Ortii tilyleri az yogun-yogun, uglar diiz, yada hafif kivrik, ¢ok hiicreli (1-4),
genellikle 2-3 hiicreli tiiyler yogundur. Salg tiiyleri C, D, ve D, tipte olup C ve D, tipi
yogunken D, tipi seyrek goriilmektedir (Sekil 4.2.59). Epidermiste seyrek olarak
diasitik tipte stoma tipine rastlanmigtir. Epidermisin altinda gévde koselerinde 6-13 ve
koseler arasinda 1-2 sira, yuvarlak, ve diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmus ve yer yer
kesintiye ugramis kollenkima (lakiiner) yer alir. Kollenkimanin altinda yuvarlak yada
poligonal sekillerde korteks tabakasi gelmektedir. Bu tabaka parankimatik olup kise ve
kose aralarinda 2-3 sirali yuvarlak sekillidir. Korteks tabakasinda 1-2 sirali kloroplast
tasiyan hiicrelere rastlanmistir.

Korteksin en i¢ simirini olusturan endodermis tek sirali siki dizilmis kiibik yada
dortgen sekilli, yer yer iletim demetlerince kesintiye ugramistir. Periskl
sklerenkimatiktir. Iletim demetleri koselerde ve genis bir yer kaplarken kose aralarinda
dar bir alan1 kapladig1 goriilmektedir. Koselerde ve kdse aralarindaki iletim demetlerinin
tizeri 2-5 sirali sklerankimatik bir doku bulunmaktadir. Floem kose ve kdse aralarinda
4-6 sirali, yuvarlak yada kiibik sekilli hiicrelerden olusmustur. Kambiyum belirgin
degildir. Govdenin en genis kismini olusturan 6z bolgesi parankimatik olup disa dogru
ufak, merkeze dogru biiyiik, ince ¢eperli, yuvarlak veya poligonal hiicrelerden

olugsmugtur. Gévde merkezindeki parankimatik hiicrelerin par¢alandigi goriilmektedir
(Sekil 4.2.58).
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Sekil 4.2.58 S. huber-morathii gévde enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. Govde kdsesi.
ot. ortii tiiyli, ep. epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, en. endodermis, sk.

sklerankima, fl. floem, ks. ksilem, 6z. 6z parankimasi.
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Sekil 4.2.59 S. huber-morathii gévde tily tipleri. A-B. Ortii tiiyii (A tipi), C-E. salg tilyii
(C: Dy tip, D: D tip, E: C tip).
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4.2.10.2 Yaprak (Sekil 4.2.60-4.2.62)

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gozlenmistir.

Epidermis enine kesitte tek sirali, yuvarlak, kiibik veya dikdortgen sekilli
hiicrelerden olugmustur. Epidermisin iist, alt ve yan ¢eperleri esit kalinliktadir. Her iki
epidermisin {izeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise
gore daha biiyilk ve genistir. Yiizeysel kesitte iist ve alt epidermis hiicrelerinin
antiklinal geperleri belirgin dalgalidir. Yapragin her iki yiiziinde bulunan stomalar
(amfistomatik), alt yiizde daha yogundur. Stomalar diasitik tipte diizenlenmistir (Sekil
4.2.62). Epidermisin iizerinde ortii ve salg tilyleri goriilmektedir. Ortii tityleri (A tipi) 1-
4 hiicreli, yogun, diiz, ucu dik yada hafif kivrik, taban hiicresi genislemis, uca dogru ayni
kalinliktadir. 3-4 hiicreli tiiyler yogun gériilmektedir. Salgi tiiyleri yogun olup By, C ve
D5 olmak tizere ii¢ farkl: tipi gériilmiistiir. D, tipi daha yaygindir (Sekil 4.2.61).

Mezofil, iist epidermisin altinda yer alan 1-2 sira, silindirik, bol kloroplasth palizat
parankimasi ile onun altinda yer alan 2-4 sirali, yuvarlak yada poligonal, hiicreler arasi
bosluklari bulunan siinger parankimasindan olusmustur (bifasial yaprak). iletim
demetleri kollateraldir. Ksilem adaksiyal, floem ise abaksiyal tarafta yer almistir.
Floem 3-5 sirali yuvarlak, kiibik yada oval sekilli, ksilemin altinda yer alir. Kambiyum
belirgin degildir. Ksilemde trakeal elemanlar isinsal olarak dizilmistir. Orta damar
bolgesinde adaksiyalin {lizerinde 2-3 sirali ve abaksiyalin altinda 3-5 sirali, oval,
yuvarlak yada kiibik sekilli lakiiner kollenkima yer alir. [letim demetleri adaksiyal
kisimda 2-4, abaksiyal kisimda 2-7 sirali oval, yuvarlak yada poligonal hiicreler
tarafindan gevrilmistir. iletim demetlerinin iizeri 2-4 sirali sklerenkimatik bir doku
goriilmiistir (Sekil 4.2.60).
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Sekil 4.2.60 S. huber-morathii yaprak enine kesiti. A. Orta damar, B. Mezofil tabakasi.
lie: iist epidermis, ab: abaksiyal epidermis, ad: adaksiyal rpidermis, ot: ortii tiiyii, pp:
palizat parankimasi, sk: sklerenkima, sb: stoma boslugu, sp: siinger parankimasi, ae:alt

epidermis.
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Sekil 4.2.61 S. huber-morathii yaprak tily tipleri. A. ortii tiiyii. B-D Salg tiiyleri (B: D,
tipi, C: C tipi, D: B tipi).
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Sekil 4.2.62 S. huber-morathii yaprak yiizeysel kesitleri .A. Ust yiizey B. Alt yiizey. Sh:

stoma hiicresi, lie: {ist epidermis, ae: alt epidermis, 6t: ortii tiiyii.
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4.2.10.3 Petiyol (Sekil 4.2.63-4.2.64)
Petiyolden alinan enine kesitlerde agagidaki elementler gézlenmistir:

Epidermisin {izeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin alt ¢eperi iist ve yan
geperlere gore daha kalindir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis hiicreleri yuvarlak, oval
yada kiibik hemen hemen esit boylardadir. Epidermisin tizeri ortii ve salg tiiyleriyle
ortiilidiir.  Ortii tiyleri seyrek, 1-5 hiicreli, diiz, taban hiicresi genislemis ve uca dogru
daralmaktadir. Salg: tiiyleri az yogun B;, C ve D; ve D, tipinde olup C tipi sik
goriilmektedir (Sekil 4.2.64).

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-2; abaksiyal epidermisin {izerinde 3-7 ve
kanat uglarinda ise 3-12 sirali, yuvarlak yada oval, kollenkima tabakasi (lakiiner)
gelmektedir. Abaksiyal kollenkimanin hemen altinda parankimatik olan 3-5 sirali
klorankima tabakasi gelmektedir. Iletim demetleri parankima hiicreleri tarafindan
gevrilmistir. Adaksiyal yilizeyde 2-4 abaksiyal yiizeyde 3-5 siralidir. Petiyolun orta
bolgesinde yarim hilal seklinde biiyiik iletim demeti gériiliirken; petiyol kanatlarinin her
birinde kiigiik ve 3 adet iletim demeti goriilmektedir. iletim demetlerinin tizerinde 3-5
sirali sklerenkimatik bir doku bulunur. Iletim demetleri ksilem ve floem elemanlarini
icermektedir. Ksilem petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal yiiziinde yer
almaktadir. Floem 3-5 sirali yuvarlak, oval yada poligonal sekillidir. Kambiyum
belirgin degildir. (Sekil 4.2.63).
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Sekil 4.2.63 S. huber-morathii petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. orta demet. ab:

abaksiyal ylizey, ad: adaksiyal yiizey, p: parankima, sk: sklerenkima, fl:floem, ks:

ksilem, ko: kollenkima, od: orta demet, ud: u¢ demet.
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Sekil 4.2.64 S. huber-morathii petiyol tiiy tipleri. A Ortii tilyleri (A tipi), B-E. salgi
tiyleri (B: B, tip, C: D, tip, D: B, tip, E: C tip).
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4.2.11 8. pinetorum

4.2.11.1 Govde (Sekil 4.2.65 - 4.2.66)

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine Kkesitlerde asagidaki elementler

gbzlenmistir.

Govde dort koseli, epidermis tek sirali yuvarlak veya kiibik hiicrelerden olusmus
olup iist ve alt ¢eperler yan geperlere gére daha kalin ve iizeri ince bir kiitikula ile
ortiiliddiir. Epidermisin {izeri ortii (yogun) ve salgi (seyrek) tiiyleriyle kaphdir. Ortii
tiiyleri ince, uglan diiz, dalgali yada kivrik, ¢ok hiicreli (1-5), genellikle 2-4 hiicreli
tilyler yogundur. Salg tiiylerinin B; ve C tipine rastlanmis olup C tipi yogunken B tipi
seyrek goriilmektedir (Sekil 4.2.66). Epidermiste seyrek olarak diasitik tipte stoma
tipine rastlanmistir. Epidermisin altinda govde koselerinde 2-11 ve késeler arasinda 1-2
sira, yuvarlak, ve diizensiz g¢eperli hiicrelerden olusmus ve yer yer kesintiye ugramis
kollenkima (annular) yer alir. Kollenkimanin altinda yuvarlak yada poligonal sekillerde
korteks tabakasi gelmektedir. Bu tabaka parankimatik olup koselerde 3-5, kose
aralarinda 2-4 sirali yuvarlak, ince g¢eperli bazen ezilmis ve yassilasmistir. Korteks
tabakasinda 2-4 sirali klorankimatik hiicrelere rastlanmistir.

Periskl sklerenkimatiktir. Periskl tabakasinin altinda iletim dokusu baslar. Iletim
demetleri koselerde ve genis bir yer kaplarken kdse aralarinda dar bir alani kapladig
goriilmektedir. Kdselerde ve kose aralarindaki iletim demetlerinin iizerinde 2-5 siral
sklerankimatik bir doku gozlenmistir. Floem gévde koselerinde 4-5; kése aralarinda ise
3-5 sirali, yuvarlak yada kiibik sekilli hiicrelerden olugmustur. Kambiyum belirgin
degildir. Govdenin en genis kismini olusturan 6z bélgesi parankimatik olup ince geperli,

yuvarlak veya poligonal hiicrelerden olusmustur (Sekil 4.2.65).
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Sekil 4.2.65 S. pinetorum govde enine kesiti. A. Genel goriinig, B. Gévde kosesi. ot.
ortii tityli, ep. epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, kl. klorankima, sk. sklerankima,

en. endodermis, fl. floem, ks. ksilem, 6z. 6z parankimasi.
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Sekil 4.2.66 S. pinetorum gévde tiiy tipleri. A. Ortii tilyii (A tipi), B-C salgi tiiyii (B: B,
tipi, C: C tipi).
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4.2.11.2 Yaprak (Sekil 4.2.67-4.2.69)

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gézlenmistir.

Epidermis enine kesitte tek sirali, yuvarlak, kiibik veya dortgen sekilli hiicrelerden
olusmustur. Epidermisin {ist ¢eperi alt ve yan g¢eperlere gore daha kalindir. Her iki
epidermisin {izeri ince bir kiitikula ile ortiiliddiir. Ust epidermis hiicreleri, alt epidermise
gore daha biiyiik ve genistir. Yiizeysel kesitte iist epidermis hiicrelerinin antiklinal
¢eperleri belirgin dalgali, alt epidermis hiicrelerinin ise hafif dalgalidir. Yapragin her
iki yiiziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt yiizde daha yogundur. Stomalar
diasitik tipte diizenlenmistir (Sekil 4.2.69). Epidermisin iizerinde ortii ve salg tiiyleri
goriilmektedir. Ortil tiiyleri (A tipi) 1-5 hiicreli, az yogun, diiz, ucu dik yada hafif kivrik,
taban hiicresi genis, uca dogru daralan tiptedir. 2-4 hiicreli tiiyler yogun goriilmektedir.
Salg tiiyleri seyrek olup B; ve C olmak iizere iki farkh tipi gériilmiistiir. C tipi daha
yaygindir (Sekil 4.2.68).

Mezofil, iist epidermisin altinda yer alan 1-2 sira, silindirik, bol kloroplastli palizat
parankimasi ile onun altinda yer alan 2-4 sirali, yuvarlak yada poligonal, hiicreler arasi
bogluklari bulunan siinger parankimasindan olusmustur (bifasial yaprak). iletim
demetleri kollateraldir. Ksilem adaksiyal, floem ise abaksiyal tarafta yer almustir.
Floem 3-7 sirali yuvarlak yada kiibik sekilli, ksilemin altinda yer alir. Kambiyum
belirgin degildir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir. Orta damar
bolgesinde adaksiyalin iizerinde 2-3 sirali ve abaksiyalin altinda 1-3 sirali, oval,
yuvarlak yada kiibik sekilli ve bazi hiicreleri ezilmis lakiiner kollenkima yer alir. iletim
demetleri adaksiyal kisminda 1-2 sira, abaksiyal kisimda 1-3 sirali oval, yuvarlak,
yassilasmis ve bazen ezilmis parankimatik hiicreler tarafindan cevrilmistir. [letim

demetlerinin iizerinde 2-4 sirali sklerankimatik doku bulunmaktadir (Sekil 4.2.67).
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Sekil 4.2.67 S. pinetorum yaprak enine kesiti. A. Orta damar, B. Mezofil tabakasi. iie:
list epidermis, ab: abaksiyal epidermis, ad: adaksiyal epidermis &t: ortii tiiyii, pp: palizat
parankimasi, sk: sklerenkima, vd: vaskuler demet, sp: siinger parankimasi, ae:alt

epidermis
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Sekil 4.2.68 S. pinetorum yaprak tily tipleri. A. ortii tiiyleri (A tipi), B-C. salg tiiyleri
(B: B, tipi, C: C tipi).
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Sekil 4.2.69 S. pinetorum yaprak yiizeysel kesitleri .A. Ust yiizey B. Alt yiizey. Sh:

stoma hiicresi, iie: list epidermis, ae: alt epidermis, 6t: 6rtii tiiyii.

211



4.2.11.3 Petiyol (Sekil 4.2.70-4.2.71)

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gzlenmistir:

Epidermisin lizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin alt ¢eperi iist ve yan
¢eperlere gore daha kalindir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis hiicreleri yuvarlak, oval
yada kiibik hemen hemen esit boylardadir. Epidermisin lizeri 6rtii ve salgi tiiyleriyle
ortiiliidiir. Ortil tiiyleri az yogun, 1-5 hiicreli, diiz, taban hiicresi genislemis ve uca dogru

daralmaktadir. Salg tiiyleri seyrek olup sadece C tipine rastlanmistir (Sekil 4.2.71).

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-2; abaksiyal epidermisin iizerinde 3-6 ve
kanat uglarinda ise 3-10 sirali, yuvarlak yada oval, kollenkima tabakasi (lakiiner)
gelmektedir. Petiyolun abaksiyal yiizeyindeki yan kenarlar ve kanatlardaki 1-2 sirali
parankima hiicreleri klorankimatiktir. Kollenkima hiicrelerinin hemen altinda petiyolun
i¢ini dolduran ve ortadaki biiyiik iletim demetlerini ¢evreleyen parankima tabakasi
gelmektedir. Bu tabaka adaksiyal yilizeyde 3-8 siraliyken abaksiyal yiizeyde 3-11
siralidir.  Petiyolun orta bdlgesinde yarim hilal seklinde biiyiik ve kenarlarinda kiigiik
birer iletim demeti goriilirken; petiyol kanatlarinda kiigiik ve 2 adet iletim demeti
goriilmektedir. iletim demetlerinin {izeri  3-6 sirali sklerenkimatik bir doku
bulunmaktadir. iletim demetleri ksilem ve floem elemanlarini igermektedir. Ksilem
petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal yiiziinde yer almaktadir. Floem 3-7
sirali yuvarlak, oval yada poligonal sekillidir. Kambiyum belirgin degildir. (Sekil
4.2.70).
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Sekil 4.2.70 S. pinetorum petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. orta demet. ab:
abaksiyal yiizey, ad: adaksiyal yiizey, p: parankima, sk: sklerenkima, fl:floem, ks:

ksilem, ko: kollenkima.
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Sekil 4.2.71 S. pinetorum petiyol tily tipleri. A ortii tityleri, B. salg1 tiiyii (C tipi). ko:

kollenkima.
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4.2.12 8. obliqua

4.2.12.1 Govde (Sekil 4.2.72-4.2.73)

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

g6zlenmistir.

Govde dort koseli, koseler gok genis, epidermis tek sirali yuvarlak veya kiibik
hiicrelerden olugmus olup iist ve alt ¢eperler yan ¢eperlere gére daha kalin ve iizeri ince
bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin lizeri seyrek 6rtii ve salgi tiiyleriyle kaplidir. Ortii
tiiyleri yogun, ince, uglar1 diiz, yada hafif kivrik, ¢ok hiicreli (1-3), genellikle 2 hiicreli
tiiyler yogundur. Salg: tiiyleri seyrek, Bj, By ve C tipli, C tipi seyrek B tipleri nadir
goriilmektedir (Sekil 4.2.73). Epidermiste diasitik tipte stoma tipine rastlanmistir.
Epidermisin altinda gévde koselerinde 3-11 ve kdseler arasinda 1-2 sira, yuvarlak, ve
diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmus ve yer yer kesintiye ugramis kollenkima (lakiiner)
yer alir. Kollenkimanin altinda yuvarlak yada poligonal sekillerde korteks tabakasi
gelmektedir. Bu tabaka parankimatik olup koselerde 3-5, kdse aralarinda 2-4 sirali
yuvarlak, ince ceperli bazen ezilmis ve yassilagsmistir. Korteks tabakasinda 1-2 sirali
klorankimatik hiicrelere rastlanmistir.

Korteksin en i¢ sinirin1 olusturan endodermis tek sirali siki dizilmis kiibik yada
dortgen sekilli, yer yer iletim demetlerince kesintiye ugramistir. Periskl
sklerenkimatiktir. Periskl tabakasinin altinda iletim dokusu baslar. fletim demetleri
koselerde ve genis bir yer kaplarken k&se aralarinda dar bir alami kapladigi
goriilmektedir. Koselerde ve kose aralarindaki iletim demetlerinin {izerinde 2-5 sirali
sklerankimatik bir doku bulunmaktadir. Floem govde koselerinde 4-6; kose aralarinda
ise 4-5 siral1, yuvarlak yada kiibik sekilli hiicrelerden olugmustur. Kambiyum belirgin
degildir. Oz bolgesi parankimatik, ince ceperli, yuvarlak veya poligonal hiicrelerden

olusmus olup merkeze dogru hiicrelerin pargalandig goriilmiistiir (Sekil 4.2.72).
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Sekil 4.2.72 S. obliqua govde enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. Gévde kosesi. ot. ortii
tiiyll, ep. epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, en. endodermis, sk. sklerankima, fl.

floem, ks. ksilem, 6z. 6z parankimasi.
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Sekil 4.2.73 S. obliqua govde tily tipleri. A Ortii tiiyleri (A tipi), B-D. salg tiiyleri (B-C:
B, tipi, D: C tipi).
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4.2.12.2 Yaprak (Sekil 4.2.74-4.2.76)

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gézlenmistir.

Epidermis enine kesitte tek sirali, yuvarlak, kiibik veya dikdortgen sekilli
hiicrelerden olugmustur. Epidermisin iist ¢eperi alt ve yan ¢eperlere gore daha kalindir.
Her iki epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Ust epidermis hiicreleri, alt
epidermise gore daha biiylik ve genistir. Yiizeysel kesitte iist epidermisin antiklinal
duvarlari diiz yada zayif dalgali, alt epidermis hiicrelerinin ise dalgalidir. Yapragin her
iki yliziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt yiizde daha yogundur. Stomalar
diasitik tipte diizenlenmistir (Sekil 4.2.76). Epidermisin iizerinde ortii ve salg: tiiyleri
goriilmektedir.  Ortii tiiyleri (A tipi) 1-4 hiicreli, az yogun, diiz, ucu dik yada hafif
kivrik, taban hiicresi genislemis, uca dogru daralan tiptedir. Salg tiiyleri seyrek olup B,

ve C olmak tizere 2 farkli tipi goriilmiistiir. C tipi daha yaygindir (Sekil 4.2.75).

Mezofil, iist epidermisin altinda yeralan 1-2 sira, silindirik, bol kloroplastl palizat
parankimasi ile onun altinda yer alan 2-5 sirali, yuvarlak, poligonal, yada palizat benzeri
hiicreler arasi bosluklar1 bulunan siinger parankimasindan olusmustur (bifasial yaprak).
[letim demetleri kollateraldir. Ksilem adaksiyal, floem ise abaksiyal tarafta yer almistir.
Floem 3-5 sirali yuvarlak, oval yada kiibik sekilli, ksilemin altinda yer alir. Kambiyum
belirgin degildir. Ksilemde trakeal elemanlar isinsal olarak dizilmistir. Orta damar
bolgesinde adaksiyalin lizerinde 2 siral1 ve abaksiyalin altinda 2-4 sirali, oval, yuvarlak
yada kiibik sekilli lakiiner kollenkima yer alir. Iletim demetleri adaksiyal kisminda 2-3
sira, abaksiyal kisimda 3-9 sirali oval, yuvarlak yada poligonal sekillli parankima
hiicreleri bulunur. iletim demetlerinin {izerinde 2-4 sirali sklerenkimatik doku bulunur.
(Sekil 4.2.74).
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Sekil 4.2.74 S. obliqua yaprak enine kesiti. A. Orta damar, B. Mezofil tabakasi. iie: iist
epidermis, 6t: ortii tiiyli, pp: palizat parankimasi, sk: sklerenkima, vd: vaskuler demet,

sp: siinger parankimasi, ae:alt epidermis
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Sekil 4.2.75 S. obliqua yaprak tiiy tipleri. A. ortii tilyli (A tipi), B-C. salg tiiyii (B: C
tipi, C: B, tipi)
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Sekil 4.2.76. S. obliqua yaprak yiizeysel kesitleri .A. Ust yiizey B. Alt yiizey. Sh: stoma

hiicresi, tie: list epidermis, ae: alt epidermis.
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4.2.12.3 Petiyol (Sekil 4.2.77-4.2.78)

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gézlenmistir:

Epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile 6rtiiliidiir. Epidermisin alt ¢eperi iist ve yan
ceperlere gore daha kalindir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis hiicreleri yuvarlak, oval
yada kiibik hemen hemen esit boylardadir. Epidermisin iizeri 6rtii ve salg tiiyleriyle
ortiiliidiir. Ortii tityleri az yogun, 1-4 hiicreli, diiz, taban hiicresi genislemis ve uca dogru
daralmaktadir.. Salg tiiyleri yogun, By, C, D, ve D, tipte gdzlenmigtir. C ve D tipli
tilyler yogunken, B, tip tiiylere seyrek rastlanmaktadir (Sekil 4.2.78).

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-2; abaksiyal epidermisin iizerinde 3-6 ve
kanat uclarinda ise 3-8 sirali, yuvarlak yada oval, kollenkima tabakasi (lakiiner)
gelmektedir. Petiyolun abaksiyal yiizeyindeki yan kenarlar ve kanatlardaki 1-3 siral
parankima hiicreleri klorankimatiktir. Kollenkima hiicrelerinin hemen altinda petiyolun
icini dolduran ve ortadaki bilyilkk iletim demetlerini gevreleyen parankima tabakasi
gelmektedir. Bu tabaka yuvarlak yada poligonal sekilli, adaksiyal yiizeyde 6-8
siraliyken abaksiyal yiizeyde 5-16 siralidir. Petiyolun orta bélgesinde yarim hilal
seklinde biiyiik iletim demeti varken petiyol kanatlarin birinde 1 diZerinde 2 adet ufak
iletim demeti goriilmiistiir. Orta bolgedeki biiyiik iletim demetinin iizerinde 4-7 siral
sklerenkimatik bir doku goriilmiistiir. Iletim demetleri ksilem ve floem elemanlarini
icermektedir. Ksilem petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal yiiziinde yer
almaktadir. Floem 3-6 siral1 yuvarlak, oval yada kiibik sekillidir. Kambiyum belirgin
degildir. (Sekil 4.2.77).
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Sekil 4.2.77 S. obliqua petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. orta demet. ab:

abaksiyal yiizey, ad: adaksiyal yiizey, p: parankima, sk: sklerenkima, fl:floem, ks:

ksilem, ko: kollenkima.
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Sekil 4.2.78 S. obliqua petiyol tiiy tipleri. A ortii tityleri (A tipi), B-E. salg1 tiiyleri (B:
B, tipi, C: D; tipi, D: D, tipi, E: C tipi).
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4.2.13 S. minor

4.2.13.1 Govde (Sekil 4.2.79-4.2.80)

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine Kkesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir.

Govde dort koseli, epidermis tek sirali, siki dizilmis, yuvarlak veya dértgen sekilli
olup iist g¢eper, alt ve yan geperlere giore daha kalin ve iizeri ince bir kiitikula ile
ortiiliidiir. Epidermisin iizeri ortii ve salg tiiyleriyle kaplidir. Ortii tiiyleri seyrek, uglari
diiz, yada hafif kivrik, ¢ok hiicreli (1-3), genellikle 2 hiicreli tiiylere rastlanir. Salgi
tilyleri seyrek, B, ve C tipinde olup C tipine daha sik rastlanmaktadir (Sekil 4.2.80).
Epidermiste seyrek olarak diasitik tipte stoma tipine rastlanmistir. Epidermisin altinda
govde koselerinde 2-11 ve koseler arasinda 1-2 sira, yuvarlak, ve diizensiz ¢eperli
hiicrelerden olusmus ve yer yer kesintiye ugramis kollenkima (lakiiner) yer alir.
Kollenkimanin altinda yuvarlak yada poligonal sekillerde korteks tabakasi gelmektedir.
Bu tabaka parankimatik olup kdse ve kose aralarinda 3-6 sirali yuvarlak, ince ¢eperli
hiicrelerden olugmustur. Korteks tabakasinda 2-5 sirali klorankimatik hiicrelere
rastlanmustir.

Korteksin en i¢ sinirini olusturan endodermis tek sirali siki dizilmis yuvarlak yada
dortgen sekilli, yer yer iletim demetlerince kesintiye ugramistir. Periskl
sklerenkimatiktir. Periskl tabakasinin altinda iletim dokusu baslar. Iletim demetleri
késelerde ve genis bir yer kaplarken kose aralarinda dar bir alani kapladig
goriilmektedir. Koselerde ve kose aralarindaki iletim demetlerinin iizerinde 2-5 sirali
sklerankimatik bir doku bulunmaktadir. Floem govde kdselerinde 4-6; kése aralarinda
ise 4-5 sirali, yuvarlak yada kiibik sekilli hiicrelerden olusmustur. Kambiyum belirgin
degildir. Govdenin en genis kismini olusturan 6z bélgesi parankimatik olup disa dogru
ufak ve ligninlesmis ceperli, merkeze dogru biiyiik, ince ¢eperli, yuvarlak veya

poligonal hiicrelerden olusmustur (Sekil 4.2.79).
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Sekil 4.2.79 S. minor govde enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. Govde kdsesi. ep.
epidermis, ko. kollenkima, p. parankima, en. endodermis, sk. sklerankima, fl. floem, ks.

ksilem, 6z. 6z parankimasi.
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Sekil 4.2.80 S. minor govde tiiy tipleri. A-B.
tip, D: C tip).
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Ortii tiiyii (A tipi), C-D. salg tiiyii (C: B,



4.2.13.2 Yaprak (Sekil 4.2.81-4.2.83)

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gbzlenmistir.

Epidermis enine kesitte tek sirali, yuvarlak, kiibik veya dikdortgen sekilli
hiicrelerden olugsmustur. Epidermisin {ist geperi alt ve yan ¢eperlere gore daha kalindir.
Her iki epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Ust epidermis hiicreleri, alt
epidermise gore daha biiylik ve genistir. Yiizeysel kesitte {ist epidermis hiicrelerinin
anitklinal ¢eperleri diiz, alt epidermis hiicrelerinin ise hafif dalgalidir. Yapragin her iki
yliziinde bulunan stomalar (amfistomatik), alt yiizde daha yogundur. Stomalar diasitik
tipte diizenlenmistir (Sekil 4.2.83). Epidermisin iizerinde ortii ve salgi tiiyleri
goriilmektedir. Ortii tiiyleri (A tipi) 1-4 hiicreli, seyrek, ince yapili, diiz, ucu dik yada
hafif kivrik, taban hiicresi genislemis ve uca dogru daralan tip ile tabandan uca dogru
aym genislikte olan tiiylere rastlanmigtir. Salgi tiiyleri seyrek olup B; ve C tipi

goriilmiistiir. C tipi daha yaygindir (Sekil 4.2.82).

Mezofil, list epidermisin altinda yeralan 1-2 sira, silindirik, bol kloroplastli palizat
parankimasl ile onun altinda yer alan 2-4 sirali, yuvarlak yada poligonal, hiicreler arasi
bosluklart bulunan siinger parankimasindan olusmustur (bifasial yaprak). lletim
demetleri kollateraldir. Ksilem adaksiyal, floem ise abaksiyal tarafta yer almistir.
Floem 3-5 sirali yuvarlak yada kiibik sekilli, ksilemin altinda yer alir. Kambiyum
belirgin degildir. Orta damar bolgesinde adaksiyalin {izerinde 1-2 sirali ve abaksiyalin
altinda 2-5 sirali, oval, yuvarlak yada kiibik sekilli ve bazi hiicreleri ezilmis lakiiner
kollenkima yer alir. Iletim demetleri adaksiyal kisminda ise 1-2 sira, abaksiyal kisimda
2-4 sirali oval, yuvarlak, yassilagsmis ve bazen ezilmis parankima hiicreleri tarafindan
cevrilmigtir. Orta damar kenarlarindaki 1-2 sirali parankimatik hiicrelerin kloroplast
tasidig1 goriilmektedir. iletim demetlerinin iizerinde 1-4 sirali sklerenkimatik bir doku

bulunmaktadir. (Sekil 4.2.81).
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Sekil 4.2.81 S. minor yaprak enine kesiti. A. Orta damar, B. Mezofil tabakasi. {ie: list epidermis,
ab: abaksiyal epidermis, ad: adaksiyal epidermis, ot: 6rtii tiiyli, pp: palizat parankimasi, sk:

sklerenkima, vd: vaskuler demet, sp: siinger parankimasi, sb: stoma boslugu, ae:alt epidermis
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Sekil 4.2.82 S. minor yaprak tiiy tipleri. A-B. ortii tiiyii (A tipi), C-D. salg tiyii (C: C
tipi, D: B, tipi).
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4.2.13.3 Petiyol (Sekil 4.2.84-4.2.85)

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gézlenmistir:

Epidermisin lizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin alt ¢eperi list ve yan
ceperlere gore daha kalindir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis hiicreleri yuvarlak, oval
yada kiibik hemen hemen esit boylardadir. Epidermisin {izeri 6rtii ve salgi tiiyleriyle
ortilidiir. Orti tiiyleri seyrek, 1-4 hiicreli, diiz, taban hiicresi genislemis ve uca dogru
daralmakta, kanat uglarinda tiiyler 1-2 adet uzun ve iri boyutlardadir. Salg: tiiyleri
seyrek, C tiplidir (Sekil 4.2.85).

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-2; abaksiyal epidermisin {izerinde 3-6 ve
kanat uglarinda ise 3-10 sirali, yuvarlak yada oval, kollenkima tabakasi (lakiiner)
gelmektedir. Petiyolun abaksiyal yiizeyindeki yan kenarlar ve kanatlardaki 1-3 sirali
parankima hiicreleri klorankimatiktir. Kollenkima hiicrelerinin hemen altinda petiyolun
icini dolduran ve ortadaki biiyiik iletim demetlerini ¢evreleyen parankima tabakasi
gelmektedir. Bu tabaka adaksiyal ylizeyde 4-6 siraliyken abaksiyal yilizeyde 3-11
siralidir.  Petiyolun orta bolgesinde yarim hilal seklinde biiyiik ve kenarlarinda kiigiik
birer iletim demeti goriliirken; petiyol kanatlarinda kiigiik ve 2 adet iletim demeti
gorillmiistiir. [letim demetlerinin i{izerinde  3-6 sirali sklerenkimatik bir doku
bulunmaktadir. Iletim demetleri ksilem ve floem elemanlarini igermektedir. Ksilem
petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem ise abaksiyal yiiziinde yer almaktadir. Floem 4-8
siralt yuvarlak, oval yada poligonal sekillidir. Kambiyum belirgin degildir. (Sekil
4.2.84).
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Sekil 4.2.84 S. minor petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniig, B. orta demet. ab: abaksiyal
ylizey, ad: adaksiyal ylizey, p: parankima, sk: sklerenkima, fl:floem, ks: ksilem, ko:

kollenkima.
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Sekil 4.2.85 S. minor petiyol tily tipleri. A rtii tiiyleri, B. salg: tiiyii (C tipi).
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4.2.14 S. sericantha

4.2.14.1 Govde (Sekil 4.2.86-4.2.87)

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir.

Govde dort koseli, epidermis tek sirali, siki dizilmis yuvarlak veya kiibik, iist ceper
alt ve yan c¢epere gore daha kalin ve tizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin
lizeri ortil ve salgi tiiyleriyle kaphdir. Ortii tiiyleri seyrek, uglari diiz, yada hafif kivrik,
¢ok hiicreli (1-3), genellikle 2 hiicreli tiiyler yogundur. Salg tiiyleri seyrek, B,, C, D;
ve D, tipleri goriilmektedir (Sekil 4.2.87). C tipine daha sik rastlanirken diger salgi
tipleri nadir goriilmektedir. Epidermiste seyrek olarak diasitik tipte stoma tipine
rastlanmistir. Epidermisin altinda gdvde kdselerinde 3-13 ve koseler arasinda 1-2 sira,
yuvarlak, ve diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmus ve yer yer kesintiye ugramis
kollenkima (angular) yer alir. Kollenkimanin altinda yuvarlak yada poligonal sekillerde
korteks tabakasi gelmektedir. Bu tabaka parankimatik olup koselerde 2-4, kose
aralarinda 2-3 sirali yuvarlak, ince ¢eperli bazen ezilmis ve yassilasmistir. Korteks
tabakasinda 2-5 sirali klorankimatik hiicrelere rastlanmistir.

Korteksin en i¢ sinirini1 olusturan endodermis tek sirali siki dizilmis kiibik yada
dortgen sekilli, yer yer iletim demetlerince Kkesintiye ugramustir. Periskl
sklerenkimatiktir. Periskl tabakasimin altinda iletim dokusu baslar. iletim demetleri
koselerde ve genis bir yer kaplarken kdse aralarinda dar bir alam kapladig
goriilmektedir. Koselerde ve kose aralarindaki iletim demetlerinin iizerinde 2-5 sirali
sklerankimatik bir doku bulunur. Floem gévde kselerinde 3-5; kdse aralarinda ise 3-4
siral1, yuvarlak yada kiibik sekilli hiicrelerden olusmustur. Kambiyum belirgin degildir.
Oz bolgesi parankimatik olup, yuvarlak ve poligonal sekillidir. Hiicre ceperleri
ligninlesmis, hiicreler disa dogru ufak ve kalin ¢eperli, merkeze dogru biiyiik ve ince
ceperlidir (Sekil 4.2.86).
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Sekil 4.2.86 S. sericantha govde enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. Gévde kosesi. ko.
kollenkima, p. parankima, kl. klorankima, en. endodermis, sk. sklerankima, fl. floem,

ks. ksilem, 6z. 6z parankimasi.
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Sekil 4.2.87 S. sericantha gévde tiiy tipleri. A. Ortii tityii (A tipi), B-E. salgi tilyii (B: B,
tip, C: D, tip, D: D; tip, E: C tip).
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4.2.14.2 Yaprak (Sekil 4.2.88-4.2.90)

Orta damar ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve yiizeysel kesitlerde

asagidaki elementler gdzlenmistir.

Epidermis enine kesitte tek sirali, yuvarlak, kiibik veya dikdértgen sekilli
hiicrelerden olusmustur. Epidermisin iist ¢eperi alt ve yan geperlere gére daha kalindr.
Her iki epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Ust epidermis hiicreleri, alt
epidermise gore daha biiyiik ve genistir. Yiizeysel kesitte iist ve alt epidermis
hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri belirgin dalgalidir. Yapragin her iki yiiziinde bulunan
stomalar (amfistomatik), alt yiizde daha yogundur. Stomalar diasitik tipte
diizenlenmistir (Sekil 4.2.90). Epidermisin iizerinde &rtii ve salgi tiiyleri goriilmektedir.
Ortii tityleri (A tipi) 1-4 hiicreli, az yogun, diiz, ucu dik yada hafif kivrik, taban hiicresi
genislemis, uca dogru daralan tiptedir. Salg tiiyleri seyrek olup C, D; ve D; olmak

lizere ii¢ farkl tipi goriilmiistiir. C ve D, tipine daha sik rastlanmaktadir. (Sekil 4.2.89).

Mezofil, Gist epidermisin altinda yeralan 1-2 sira, silindirik, bol kloroplastli palizat
parankimasi ile onun altinda yer alan 2-4 sirali, yuvarlak yada poligonal, hiicreler arasi
bogluklar: bulunan siinger parankimasindan olugmustur (bifasial yaprak). Iletim
demetleri kollateraldir. Ksilem adaksiyal, floem ise abaksiyal tarafta yer almistir.
Floem 1-3 sirali yuvarlak yada kiibik sekilli, ksilemin altinda yer alir. Kambiyum
belirgin degildir. Ksilemde trakeal elemanlar isinsal olarak dizilmistir. Orta damar
bolgesinde adaksiyalin iizerinde 1-2 sirali ve abaksiyalin altinda 2-5 sirali, oval,
yuvarlak yada kiibik sekilli ve baz1 hiicreleri ezilmis lakiiner kollenkima yer alir. Iletim
demetleri adaksiyal kisminda ise 2-3 sira, abaksiyal kisimda 2-4 sirali oval, yuvarlak,
yassilasmig ve bazen ezilmis parankima hiicreleri tarafindan ¢evrilmistir. Orta damar
kenarlarindaki parankimatik hiicrelerin  kloroplast tasidig1 gériilmektedir. Iletim

demetlerinin iizerinde 1-4 siral1 sklerenkimatik bir doku bulunmaktadir (Sekil 4.2.88).
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Sekil 4.2.88 S. sericantha yaprak enine kesiti. A. Orta damar, B. Mezofil tabakasi. iie:
iist epidermis, ot: Ortii tiiyli, pp: palizat parankimasi, sk: sklerenkima, vd: vaskuler

demet, sp: siinger parankimasi, ae:alt epidermis
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Sekil 4.2.89 S. sericantha yaprak tiiy tipleri. A-B. ortii tiiyii (A tipi), C-E. salg tiiyii (C:
C tipi, D: Dy tip, E: D> tip). ;
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Sekil 4.2.90 S. sericantha yaprak yiizeysel kesitleri .A. Ust yiizey B. Alt yiizey. Sh

stoma hiicresi, lie: list epidermis, ae: alt epidermis.
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4.2.14.3 Petiyol (Sekil 4.2.91-4.2.92)

Petiyolden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir:

Epidermisin {izeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Epidermisin list ve alt ¢eperleri
yan geperlere gore daha kalindir. Abaksiyal ve adaksiyal epidermis hiicreleri yuvarlak
kiibik yada dikdortgen, hemen hemen esit boylardadir. Epidermisin tizeri ortii ve salg
tiiyleriyle ortiiliidiir. Ortii tityleri seyrek, 1-7 hiicreli, diiz, taban hiicresi genis ve uca
dogru daralmakta, kanat uglarinda uzun ve iri boyutlardadir. Salgi tiiyleri seyrek, C ve

D, tipinde olup C tipi yaygin goriilmektedir (Sekil 4.2.92).

Adaksiyal epidermisin hemen altinda 1-2; abaksiyal epidermisin tizerinde 3-4 ve
kanat uglarinda ise 2-5 sirali, yuvarlak yada oval sekilli, kollenkima tabakasi (lakiiner)
gelmektedir. Petiyolun abaksiyal yiizeyindeki yan kenarlar ve kanatlardaki 1-2 sirali
parankima hiicreleri klorankimatiktir. Kollenkima hiicrelerinin hemen altinda petiyolun
i¢ini dolduran ve ortadaki biiyiik iletim demetlerini ¢evreleyen parankima tabakasi
gelmektedir. Bu tabaka adaksiyal yilizeyde 2-3 siraliyken abaksiyal yiizeyde 3-5
siralidir. Petiyolun orta bolgesinde yarim hilal seklinde biiyiik ve genis bir iletim demeti
goriiliirken; petiyol kanatlarinda kiigiik ve 2 adet iletim demeti goriilmiistiir. iletim
demetlerinin iizerinde 3-5 sirali sklerankimatik doku bulunmaktadir. iletim demetleri
ksilem ve floem elemanlarini igermektedir. Ksilem petiyolun adaksiyal yiiziinde; floem
ise abaksiyal yiiziinde yer almaktadir. Floem 3-5 sirali yuvarlak, oval yada poligonal
sekillidir. Kambiyum belirgin degildir. (Sekil 4.2.91).
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Sekil 4.2.91 S. sericantha petiyol enine kesiti. A. Genel goriiniis, B. orta demet. ab:
abaksiyal ylizey, ad: adaksiyal yiizey, p: parankima, sk: sklerenkima, fl:floem, ks:

ksilem, ko: kollenkima.
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Sekil 4.2.92 S. sericantha petiyol tiiy tipleri. A ortii tiiyleri, B-D. salg: tiiyleri (B: C tipi,
C-D: D; tipi).
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4.3 Mikromorfolojik Bulgular

s L LN Retlt iR
Sekil 4.3.1 Germanicae subseksiyonuna ait taksonlarin taramali elektron
mikroskobunda (SEM) cekilmis govde mikromorfolojisi fotograflari, skala: 200y,
biiyiitme: 30X, 1. S. germanica subsp. heldreichii, 2. S. bithynica, 3. S.tymphaea, 4.
S. thracica, 5. S. alpina, 6. S. balansae, 7. S. carduchorum, 8. S. rizeensis, 9. S.
huber-morathii, 10. S. pinetorum, 11. S. obliqua, 12. S. minor, 13. S. sericantha.
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pSekil 4.3.2 Germanicae subseksiyonuna ait taksonlarin taramali elektron mikroskobunda (SEM) cekilmis
kaliks mikromorfolojisi fotograflari, skala: 200p, bilyilitme: 30X, 1. S. germanica subsp. heldreichii, 2. S.
bithynica, 3. S.tymphaea, 4. S. thracica, 5. S. alpina, 6. S. balansae, 7. S. carduchorum, 8. S. rizeensis, 9. S.
huber-morathii, 10. S. pinetorum, 11. S. obliqua, 12. S. minor, 13. S. sericantha.
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Sekil 4.3.3 Germanicae subseksiyonuna ait taksonlarin taramali elektron mikroskobunda (SEM)
¢ekilmis yaprak iist yiizey mikromorfolojisi fotograflari, skala: 500p, biiyiitme: 100X, 1. S. germanica
subsp. heldreichii, 2. S. bithynica, 3. S.tymphaea, 4. S. thracica, 5. S. alpina, 6. S. balansae, 7. S.
carduchorum, 8. S. rizeensis, 9. S. huber-morathii, 10. S. pinetorum, 11. S. obliqua, 12. S. minor,
13. S. sericantha.
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Sekil 4.3.4 Germanicae subseksiyonuna ait taksonlarm taramali elektron mikroskobunda (SEM)
¢ekilmis yaprak alt yiizey mikromorfolojisi fotograflari, skala: 500p, biiyiitme: 100X, 1. S. germanica
subsp. heldreichii, 2. S. bithynica, 3. S.tymphaea, 4. S. thracica, 5. S. alpina, 6. S. balansae, 7. S.
carduchorum, 8. S. rizeensis, 9. S. huber-morathii, 10. S. pinetorum, 11. S. obliqua, 12. S. minor,
13. S. sericantha.
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Sekil 4.3.5 Germanicae subseksiyonuna ait taksonlarm taramah elektron mikroskobunda (SEM)
¢ekilmis yaprak alt ve iist yiizey kargilastirmali mikromorfolojisi fotograflari, skala: 500p, bityiitme: 100X,
1. S. germanica subsp. heldreichii, 2. 8. bithynica, 3. S.tymphaea, 4. S. thracica, 5. S. alpina, 6. S. balansae,
7. S. carduchorum (sol siitun: yaprak iist yiizey, sag siitun: yaprak alt yiizey)
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Sekil 4.3.5 (Devam) Germanicae subseksiyonuna ait taksonlarin taramal elektron mikroskobunda
(SEM) gekilmis yaprak alt ve iist yiizey kargilagtirmali mikromorfolojisi fotograflari, skala: 500y, biiyiitme:
100X, 8. S. rizeensis, 9. S. huber-morathii, 10. S. pinetorum, 11. S. obliqua, 12. S. minor, 13. S. sericantha.
(sol siitun: yaprak iist yiizey, sag siitun yaprak alt yiizey).
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Sekil 4.3.6 Germanicae subseksiyonuna ait taksonlarin taramali elektron mikroskobunda (SEM)
gekilmis yaprak iist ylizey stoma ve epidermis mikromorfolojisi fotograflar, skala: 50y, biiyiitme: 700X,
L. 8. germanica subsp. heldreichii, 2. S. bithynica, 3. S.tymphaea, 4. S. thracica, 5. S. alpina, 6. S. balansae,
7. 8. carduchorum, 8. S. rizeensis, 9. S. huber-morathii, 10. S. pinetorum, 11. S. obliqua, 12. S. minor,
13. 8. sericantha.
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4.4 Ekolojik Bulgular

Ekolojik ¢aligmalar icin 13 taksona ait 15 toprak Ornegi asagidaki
istasyonlardan alinmistir (Tablo 4.4.1). Ayrica Balikesir Universitesi Temel Bilimler
Uygulama ve Arastirma Merkezinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan

Tablo 4.4.2 ve Tablo 4.4.3" teki gibidir.

Tablo 4.4.1 Toprak 6rnegi alinan lokaliteler
No TAKSONLAR LOKALITE

1 S. germanica subsp. heldreichii | C2 Mugla: Ortaca, Dalyan-Okcular arasi
1.km, portakal bahgesi kenari, 36° 50°
397N, 028% 39" 785" E, 5m,
28.06.2009, E.Erdogan (EE 1014),
R.Daskin

2 S. bithynica A2 Bursa: Uludag, zirve etekleri, kayalik
yvamagclar, sel yataklari, alpinik cayir,
2050 m, 28.07.2008, Akgicek 5207,
Dirmenci

3 S. typmhae Al Kirklareli: Derekoy-Kirklareli aras:
1. km, orman ac¢iklig1, 41° 54° 966°°N,
027°21° 628" E, 444 m, 21.06.2009.
Akgigek 5292 & Dirmenci

4 | §. thracica Al Tekirdag: 2-3 km from Saray to
Kiyikoy, forest openings, 41° 27
800°°N, 027° 56° 889" E, 165 m,
21.06.2009, Akgicek 5294 & Dirmenci
5 | 8. alpina subsp. macrophylla B2 Balikesir: Dursunbey, Alacam
daglari, Goleiik bolgesi, Camasirlikdere,
Degirmen mevKkii, orman alti, 800 m,
01.08.2008, Akgicek 5218, Dirmenci

6 | S balansae A8 Erzurum: Askale-Bayburt arasi, Kop
dagi gecidi, alpinik step, 2450 m,
04.09.2008, Akg¢icek 5248, Dirmenci

7 | S. carduchorum B9 Van: Bahcgesaray-Van yolu 15. km,
Karabek gecidi, sel yatagi, 38° 09
154°N, 042° 52 646" E, 2750 m,
24.07.2009, Akgigek 5335, Dirmenci
(ISTE)

8 S. rizeensis A8 Rize: Camlihemsin, Baskoy.
Kiligaga¢ mezrasi, 2500 m, 04.09.2008,
Akeigek 5235, Dirmenci (ISTE)
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Tablo 4.4.2

Toprak 6rnegi alinan lokaliteler (Devami)

TAKSONLAR

LOKALITE

S. huber-morathii

A5 Corum: Corum-Osmancik yolu, Kirkdilim koyii,
mese agikligl, 40° 23* 2405°°N, 034° 53° 3064 E,
1157 m, 10.07.2009, E.Erdogan (EE 1006), S.Selvi

10

S. pinetorum

C6 Osmaniye: Osmaniye-Yarpuz vyolu 17. km,
Amanos daglari, orman acikligi, 37° 04* 519”°N, 036°
22" 466 E, 920 m, 18.07.2008, Akg¢icek 5182,
Dirmenci

Al

S. obligua

B1 Izmir: Bergama, Madra dagi, Bergama — Ivrindi,
Tirmanlar Kéy'ii ¢ikist 2 km, Karli Madra Alabalik
Ciftligi karsisindaki nemli yamaglar ve kayaliklar,
Pinus sp. orman alti, 39°18'618" N, 27°16'248" E,
300-320 m, 29.06.2009, E.Erdogan (EE 1022), R.
Daskin

12

S. obligua

B1 Balikesir :Gokgeyazi-Edremit yolu 4. km, orman
agikliklari, 39° 37° 280°°N, 027° 35° 025>’ E, 250 m,
23.06.2009, Akcigek 5316, Dirmenci

S. minor

C5 Mersin: Mezitli-Kuzucubelen arasi 13. km, Cemilli
koyii, orman agikligi, 36° 48 960°°N, 034° 26° 933",
550 m, 15.05.2009, Akcicek 5273, Dirmenci

14

S. minor

C6 Hatay: Yayladagi-Yeditepe koyil aras1 2. km, P.
brutia alti, ormanhik alan, 35° 55° 528°°N, 036° 02’
675" E, 500 m, 20.07.2009, Ak¢icek 5319, Dirmenci

15

S. sericantha

C3 Antalya : Kemer, Ovacik koyii, 36° 39° 300°°N,
030° 26° 062°" E, 1100 m, 11.09.2008, E. Akgicek
5245, Dirmenci
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5. TARTISMA — SONUC

5.1 Morfolojik Tartisma

Stachys cinsi Tirkiye Florasi igin R. Bhattacharjee tarafindan revize edilmis
ve 72 tiir tespit edilmistir [20]. Akgigek [19] tarafindan yapilan revizyon calismasi
sonunda Stachys cinsi, Tiirkiye’de 2 alt cins ve 15 seksiyona ait 90 tiir ve tiir ve tiir
alti seviyede 115 takson ile temsil edilmektedir. Bu taksonlarn 54’si (% 47)
Tirkiye’ye 6zgii endemiktir [9, 19, 21-23, 89-90, 97].

Eriostomum seksiyonu Tirkiye'de 23 tiir ve tiir ve tiir alti seviyede 34
taksona sahiptir. Bu seksiyon 3 alt seksivona aynlir (Germanicae, Creticae,
Spectabiles). Creticae ve Germanicae alt seksiyonlarimn tiirleri Avrupa ve Asya’da
genig bir yayilis gosterirken, Spectabiles alt seksiyonu tiirleri Iran-Turan bitki

cografyasi bolgesinde yetismektedir.

Yapilan c¢alisma sonunda Tirkiye'deki Stachys cinsi Eriostomum
seksiyonunun alt seksiyonu olan Germanicae ‘ ye ait taksonlarin filogenetik dizilisi

asagidaki gibidir.

Subgen: Stachys
Sect: Eriostomum

Subsect: Germanicae

I Stachys germanica L. subsp. heldreichii (Boiss.) Hayek
2 Stachys bithynica Boiss.
3 Stachys tymphaea Hausskn.
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4 Stachys thracica Dav.,

5 Stachys alpina L. subsp. macrophylla (Albov) R.Bhattacharjee
6 Stachys balansae Boiss. & Kotschy

£ Stachys carduchorum (R.Bhattacharjee) Rech.f.

8 Stachys rizeensis R.Bhattacharjee

9 Stachys huber-morathii R.Bhattacharjee

10 Stachys pinetorum Boiss. & Bal.
i ¢ Stachys obliqgua Waldst. & Kit.
12 Stachys minor (Boiss.) Ak¢icek, Dirmenci comb. et stat. nov.

13 Stachys sericantha P .H. Davis

“Turkiye’de yetisen Stachys L. cinsine ait Eriostomum seksiyonu
taksonlarinin revizyonu™ [19] projesi kapsaminda yapilan bu ¢alisma ile Germanicae
subseksiyonuna ait taksonlarin morfolojik, anatomic ve ekolojik &zellikleri ortaya
konmustur. Ortaya ¢ikan sonuglar palinolojik ve filogenetik analiz sonuglariyla [19]

uyumluluk gostermektedir.

Soyleki; S. germanica subsp. heldreichii, S. bithynica ve S. tymphaea nin
ayn tiiriin (S. germanica) alttiirleri olmadig, farkl tiirler olduklan tespit edilmistir.
Bir takson i¢in Tiirkiye Florasinda R. Bhattacharjee tarafindan kabul edilen kategori
degil K.H. Rechinger tarafindan kabul edilen kategori benimsenmistir [ S. balansae
Boiss. & Kotschy subsp. carduchorum R. Bhattacharjee alttiir kategorisinde degil, S.
carduchorum (R. Bhattacharjee) Rech. f. tiir olarak]. Bir taksonun statiisii [S. minor
(Boiss.) Akgicek & Dirmenci com. et stat. nov. | degistirilmistir. Ayrica 1 tiiriin
ilkemizde yetismedigi tespit edilerek (S. ehrenbergii Boiss.) Tiirkive Florasindan

cikartilmistir.
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S. tmolea Boiss. Creticae subseksiyonunda yer almaktadir. Ancak Tiirkiye
Florasinda yanhghikla Germanicae subseksiyonunda verilmistir. Bu ¢alisma ile bu

yazim hatasi diizeltilmisgtir.

S.germanica Avrupanin tamaminda ve Glineybati Asya’da yayilis gosteren
politipik bir tiirdiir. S.alpina ve S.balansae tirlerine ¢ok yakindir., Bazen ¢ok sayidaki

karakterin Ortiismesi, bu tiirleri birbirinden 6nemli dl¢iide zorlastirr.

S. bithynca ¢icekli govdelerinin salgi tiiylii ve korollanin daha biiyiik (12-16

mm) olmasiyla S. tymphaea’dan ayrilir.

S. tymphaea, Tirkiye florasi i¢in yeni kayit bir tiirdiir. Avrupa’da (Almanya,
Italya, Macaristan, Yugoslavya, Makedonya, Arnavutluk, Yunanistn, Bulgaristan) ve
Tirkiye’de (Kirklareli) yayilis gostermektedir. S. bithynica’ya benzer fakat ondan
¢igcekli govdelerinin salg tilysiiz, kaliks dislerinin meyvada kuvvetlice geri kivrik,

korollanin 8-13 mm olmasi ile ayirt edilir.

S. thracica Istranca Daglari’'nda (Yildiz Daglari) (Bulgaristan ve Tiirkiye)
vayilis gostermektedir. Bu tiirtin tip 6regi 1913 yilinda Istanbuldan Davidoff (SOM-
62559) tarafindan toplanmigtir; fakat gozden kacarak Tiirkiye Florasimn yazimi
esnasinda floraya dahil edilmemistir. Sofva Universitesi’nde yapilan herbaryum ve
literatiir calismalar1 sonucunda, bitki tekrar toplanmis, toplanan érneklerin S. thracica
oldugu tespit edilmistir. Tirkiye Florasinda S. bithynica (ISTE 13918) olarak
belirtilen 6rmek ashnda S. thracica’ya aittir.  Omek iyi olmadigindan dolay1 S.
bithynica’ya dahil edilmistir. S. germanica’ya benzer; fakat braktelerinin laminasinin
genisce ovat friangular veya orbikular, tepesinin dikenli akuminat ve salg tiiylii olmasi

ile ayrilir.

S. alpina subsp. macrophvlla Sinop (Cangal Dagi), Bursa(Uludag) ve
Balikesir (Alacam Dag1) ‘de 800- 1300 m yiikseklikte yetisen Hyrcano- Euxire
elementidir. Bu alttlir, S.a/pina’'nin Tirkiye'deki tek temsilcisidir. Bati, Orta ve

Giiney Avrupa’da yetismekte olan subsp. alpina’dan braktelerinin govde
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vapraklarindan aniden kii¢lilmesi, vertisilatlar ile aym uzunlukta olmasi ve daha kiiciik

¢igeklere sahip olmasiyla ayrilir.

Stachys ehrenbergii Boissier tarafindan Liibnan’dan 3 sintip 6rnegine dayal
olarak tammlanmigtir. Bu tiir daha sonra 1907 yilinda Haradjian tarafindan Giiney
Anadolu (C6 K.Maras: Ahir Dag1, 1830-2135 m, Haradj. 1663)’dan S. ehrenbergii
diye toplanmigtir. Bu takson bugiine kadar hi¢bir arastiric1 tarafindan toplanamamistir.
Ayni zamanda Temmuz 2007 ve 2008 tarihlerinde Kahramanmaras Ahir Dag ve
komsu da§ silsilelerinde de (Berit Dag1, Ko¢ Dagi ve Engizek Dag1) arama ¢alismalar
vapilmis olmasma ragmen tire ait Ornekler toplanamamistir. Haradjian’in
Kahramanmaras Ahir Dagi'ndan S. ehrenbergii diye topladig1 6rnek (Haradj. 1663)
ve S. ehrenbergii’nin tip 6rnegi tez es danismani Yard. Dog¢ Dr. Ekrem Akcicek’in W
herbaryumunu ziyareti sirasinda incelenmis ve S. balansae olduguna karar verilmistir.

Boylece S. ehrenbergii’nin Tiirkiye’de mevcut olmadidi ortaya ¢ikmagtir.

S.balansae oblong veya oblong-lanseolat ve seriseus-piloz veya villoz tiiylii
gbvde yapraklari, tomentoz-villoz veya piloz tiiylii gbvdelere sahip olmasiyla S.
bithynica’dan ayrilir. S. balansae, genis ovat yapraklara sahip olmamasi, meyval
kaliksinin belirgin damarli olmamas: ve kaliks diglerinin dik veya hafif kivrik
olmasiyla S. alpina ssp. macrophylla’dan ayrihr. EA 5223 (Rize, Ikizdere, Cermanin

yaylasi) nolu drnekte gévde yapraklar: ovattan ovat-lanseolata kadardir.

S. carduchorum, S. balansae’ye benzer; fakat gévde vapraklarinin ovat veya
genis eliptik; az ¢ok ¢iplak veya piloz tiiylii olmasi, findik¢iklarinin obovoid ve 2.5- 3

x 1.8- 2 mm olmasiyla ayrilir.

S. rizeensis alpin bir tiir olup S.balansae’ye yakinhk gosterir, fakat genel
gOrliniigli (gdvdenin odunlagmis taban kismi tas yiginlar arasinda) yaprak sekli (ovat-
eliptik veya ovat) ve yasadigi ortam yoniinden (2100-3200 m yiikseklikte yamag
eteklerindeki tas yi1ginlar1) ondan farkhidir. S balansae ise algak alanlardaki mezofitik
habitatlarda yetisir.

S. huber-morathii, Germanicae subseksiyonun 2 yillik tek tiiriidiir, diger

taksonlar cok yilliktir. Genel goriiniiste birbiriyle karigmis uzun ve kabarik tiiylere
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sahip olan bu tiir, diger taksonlardan ¢ok farklidir. Govde hemen hemen tabana kadar

vertisillat tasir.

S. pinetorum, Spectabiles subseksiyonuna ait S. spectabilis’e yakindir, fakat
yapraklarinin krenat-dntat, kaliksin seyrek piloz, dislerin meyvada geri kivrik ve salg
tiylii olmasiyla ondan ayrilir. EA5182 nolu érnekte yaprak kismi krenat, A 527 nolu

ornekte yapraklar genis eliptik’tir

S. obliqua, Yunanistan'da yetisen S.acutifolia’ya yakindir, fakat ondan sar
korolla ve daha uzun kaliks dislerine sahip olmasiyla ayrilir. EA 4659 nolu 6rnekte
bazi kaliksler esit degil ve 6-7 dislidir. EA4052, EA4659, EAS5352, EA4727
orneklerinde kaliks disleri salg tiiysiizdiir. EA5446 ve AAd 6929 6rneklerinde kaliks
tiipstddr.

S. minor, tip lokalitesi olan Hatay, Yayladagi, Akra Dagi’ndan toplanmistir.
Aym Ornekler Mersin Kuzucubelen’den de toplanmistir. Daha kisa kaliks tiipii, ve
daha kisa makrolu kaliks disleri ile var. libanotica’dan ayrilmaktadir. Bu karakterler
ile S.sericantha’ya yakinlagsmaktadir ve cografik olarak S.sericantha (Antalya) ve var.
libanotica (Bat1 Suriye) arasindadir. Her iki varyetenin de tip 6rnekleri incelendiginde
bu farkli karakterler ile var.minor’un farkl bir tiir olmas: gerektigine karar verilmistir.
S. minor Mersin ve Hatay’da Akra Dagi giiney yamaglarindaki ormanlik alanlarda
yetismektedir. Akra Dagi algalarak Suriye’ye dogru devam etmektedir. Bu taksonun

dagin Suriye tarafinda da olmas: muhtemeldir. Bu nedenle endemik olusu siiphelidir.

S. sericantha, goriinliste S. minor’a yakindir fakat 2-6 cicekli vertisillat, daha
kiigiik kaliks ve korolla, lanseolat- subulat kaliks disleri, ince yapili ve piloz tiiylii

govdelere sahip olmasiyla ayirt edilir.

Subseksiyona ait tek hibrit S. x bwrri, arazi ¢alismalar1 siiresince
toplanamamigtir. Ancak K herbaryumunda tip ornekleri tez 2. damismani Yard. Dog.
Dr. Ekrem Akgigek tarafindan gériilmiis ve morfolojik dl¢iimler ainmistir. S. cretica
subsp.mersinaea ile S.sericantha’nmin yakin gevresinde yetismektedir. Kaliks ve

tiiyliiliik karakterlerinde 2 takson arasinda gecis dzelligi gdstermektedir.
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Sekil 5.1.1°de Germanicae subseksiyonuna ait 13 taksonun kaliks yapilar
goriilmektedir. Bu seksiyonda kaliks dislerinin sekli, dislerin tiipe oranm, mukronun

uzunlugu, tiiylerin yogunlugu ve salg: tiiylerinin olup olmamasi tiir teshisinde rol

oynayan ¢énemli karakterlerdir.

6

Sekil 5.1.1 Stachys cinsi Germanicae subseksiyonu taksonlarimin kaliks
yapilan. 1. S. germanica subsp. heldreichii 2. S. bithynica 3. S.. tymphaea 4. S.

thracica 5. S. alpina subsp. macrophylla 6. S. balansae 7. S.. carduchorum [19]**
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11 12

Sekil 5.1.1 (Devami) Stachys cinsi Germanicae subseksiyonu taksonlarlﬁm kaliks
yapilan. 8. S. rizeensis 9. S. huber-morathii 10. S. pinetorum 11. S. obliqua 12. S.
libanotica var. minor 13. S. sericantha [19]**
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5.2. Anatomik Tartisma

Germanicae subseksiyonuna ait 13 taksonun govde, yaprak ve petiyollerinden
alinan kesitler anatomik olarak incelenmistir. Anatomik ¢alismalar sonucu Germanicae

subseksiyonunun genel anatomik 6zellikleri asagida belirtilmistir.

Govde:

Govdeler dort koselidir. En dista tek sirali, siki dizilmis, oval, yuvarlak yada
kiibik sekillerde epidermis yer alir. Epidermisin iizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir.
Epidermisin tizerinde 6rtii ve salg tiiylerine rastlanilmistir. Ortii tiiyleri (A tipi) basit,
dallanmamus, diiz, hafif kivrik yada ¢engelli, kiitikula diiz ve 1-5 hiicrelidir. Salg: tiiyleri
B, C, Dy ve D, tiplerde olup B ve D, tipi seyrek gériilmektedir. Epidermisin hemen
altinda, govde koselerinde gok tabakali kollenkima tabakasi gelmektedir. Kollenkima
lakiiner, angular yada annular tiplerde gériilmektedir. Kose aralarinda 1-2 sirali bazen
kesintiye ugramis kollenkima goriilmektedir. Kollenkimanin hemen altinda korteks
parankimasi gelmektedir. Bu tabaka parankimatik ve klorankimatik hiicrelerden
olusmaktadir. Korteksin en i¢ kismini tek sirali, yuvarlak, dortgen yada kiibik sekillerde
endodermis  olusturmaktadir. Endodermis yer yer kesintiye ugramaktadir.
Sklerenkimatik bir periskl vardir. Iletim demetleri gévde koselerinde iyi gelisim
gosterirken kose aralarinda ufak demetler halinde dizilmislerdir. Iletim demetlerinin
lizerinde ¢ok tabakali sklerankimatik bir doku yer alir. Kambiyum belirgin degildir.
Govdenin biiyiik kismini parankimatik ince ¢eperli hiicrelerden olusmus bir 6z

doldurmaktadir.

Govde anatomisi ile ilgili anatomik karakterler Tablo 5.2.1°de verilmistir.
Tablodan da goriilecegi gibi taksonlar arasinda belirgin bir fark goriilmemekte sadece
kollenkima tipi angular, lakiiner ve annular olmak iizere 3 farkl tipte goriilmektedir
(Sekil 5.2.1). Taksonlardan sadece S. pinetorum’da kollenkima tipi annular olarak

gbzlenmistir.
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Yaprak:

Epidermis enine kesitte tek sirali, yuvarlak, oval veya dikdortgen sekilli hiicrelerden
olusmus olup iizeri ince bir kiitikula ile ortiiliidiir. Ust epidermis hiicreleri, alt
epidermise gore daha biiylik ve genistir. Yiizeysel kesitte iist ve alt epidermis
hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri hafif yada belirgin dalgalidir. Stomalar yapragin her iki
yiziinde de goriilmekte olup alt yiizde daha yogundur. Epidermisin iizerinde 6rtii ve
salgi tilyleri gdriilmektedir. Ortii tityleri -6 hiicreli, diiz, ucu dik vada hafif kivrik, taban
hiicresi genislemis, uca dogru daralan ve ya tabandan itibaren ayni genisliktedir. Salgi
tiyleri By, By, C, Dy ve D, olmak tizere iki farkli tipi goriilmiistiir. C tipi Germanicae

subseksiyonunun tiim taksonlarinda goriilmektedir.

Mezofil tabakasi bifasiyal ve ekvifasiyal tiplerde goriilmektedir. Iletim demetleri
kollateraldir. Ksilem adaksiyal (iist epidermis), floem ise abaksiyal (alt epidermis)
tarafta yer almistir. Floem cok tabakali, yuvarlak yada oval sekilli, ksilemin altinda yer
alir. Kambiyum belirgin degildir. Ksilemde trakeal elemanlar 1sinsal olarak dizilmistir.
Orta damar bolgesinde adaksiyalin iizerinde ve abaksiyalin altinda oval, yuvarlak yada
kiibik sekilli lakiiner tip kollenkima yer alir. Iletim demetleri parankimatik hiicreler
tarafindan cevrilmistir. Orta damarin kenarlarindaki parankimatik hiicrelerde kloroplast
bulunmaktadir. Iletim demetlerinin iizerinde sklerankimatik ¢ok tabakali bir doku yer

alir.

Germanicae subseksiyonun yaprak anaotmisinde gdzlenen karakterler
karstlastirilmali olarak Tablo 5.2.2°de verilmistir. Taksonlar arasinda mezofil tabakasi
bifasiyal ve ekvifasiyal olarak iki tipte goriilmiistiir. Taksonlardan sadece S.
carduchorum’un mezofil tabakasi ekvifasiyal diger tiim taksonlarin bifasiyal olarak

tespit edilmistir.
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Petiyol:

Epidermisin lizeri ince bir kiitikula ile ortiilidiir. Epidermisin alt ¢eperi
genellikle st ve yan ¢epere gore daha kalindir. Epidermisin iizeri ortii ve salg
tityleriyle ortiiliidiir. Ortii tityleri 1-6 hiicreli, diiz, taban hiicresi genislemis ve uca dogru
daralmakta yada tabandan itibaren ayni genisilkte sonlanmaktadir. Salg tiiyleri By, B,

C, Dy ve D, tipinde olup C tipi tiim taksonda goriilmektedir.

Epidermisin hemen altinda ¢evresel olarak dizilmis kollenkima tabakasi
(Lakiiner) gelmektedir. Bu tabaka kanat uglarinda ve abaksiyal yiizeyde ¢ok
tabakaliyken adaksiyal yiizeyde 1-3 tabakalidir. Petiyoliin i¢ini yuvarlak yada polygonal
sekillerde ince ceperli parankimatik hiicreler doldurmaktadir. Petiyol orta bdlgesinin
kenarlarinda ve kanatlarda iletim demetlerinin iizerinde klorankimatik hiicrelere
rastlanmaktadir. Petiyoliin orta bdolgesinde biiyiik bir iletim demeti goriiliirken
kanatlarda kiiclik iletim demetleri goriilmektedir. Orta bolgedeki iletim demetinin sekli
taksonlar arasinda farklilik gosterebilmektedir. Kanatlardaki iletim demetlerinin sayisi 1-
3 arasinda degismektedir. Iletim demetlerinin {izerinde ¢ok tabakali bir sklerenkima

bulunur. Tim taksonlarda iletim demetleri kollateral olup, ksilm petiyolun adaksiyal

tarafinda floem ise abaksiyal tarafinda yer almistir. Kambiyum belirgin degildir.

Petiyol anatomisi incelendiginde, taksonomik agidan taksonlar1 biribirinden
ayirabilecek oOnemli karakterlerin oldugu goriilmektedir (Tablo 5.2.3). Petiyollerin orta
bolgesinde ve kanatlarinda bulunan iletim demetlerinin sekli ve sayisi taksonlar arasinda
degiskendir. Orta bolgede, S. balansae’de 2 demet (esit boyutlarda), S. pinetorum ve S.
minor’de 3 demet (ortadaki biiylik, kenardakiler kiigiik) goriiliirken diger taksonlarin
hepsinde yarim hilal seklinde biiyiik bir iletim demetine sahiptir. Petiyol kanatlarinda
genellikle uca dogru ufak iletim demetleri goriilmektedir. Her iki petiyol kanatinda esit
sayida iletim demeti gorilirken S. obligua’nin bir kanadinda 2 digerinde ise 1 iletim
demeti oldugu goriilmiistiir. S. rizeensis ve S. huber-morathii’ nin petiyol kanatlarinda

3’er adet iletim demeti bulunmaktadir (Sekil 5.2.2).
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Sekil 5.2.2°de goriildiigi gibi petiyollerin orta bdlgesinin abaksiyal ve adaksiyal
yuzeyinde de énemli farklar gériilmektedir. S. tymphae haric tiim taksonlarin adaksiyal
yizeyi konkav (ice dogru ¢ikintili) iken, S. tymphae’de adaksiyal viizey konveks (disa
dogru cikintili) ve belirgin bombelidir.

Yapraklarin tity yapilari incelendiginde tiim taksonlarin A ve C tip trikom
tagidigi goriilmiistiir (Tablo 5.2.4). B, ve D tip tiiylere ise seyrek rastlanmaktadir. B, tity
tipine sadece S. alpina, S. balansae ve S. carduchorum’da rastlanmistir. S. obliqua’da

sadece C tipi salg tilyli goriilmistiir. S. alpina D, hari¢ diger tiim trikom tiplerini

tasimaktadir.

Potoglu Erkaya ve Koyuncu [71], S. annua (L.) L. subsp. annua var. annua ve S.
byzantina C. Koch’un govde ve yaprak anatomisini galismislardir. Calismalarindan elde
ettikleri anatomik bulgularin  Germanicae subseksiyonunun govde ve yaprak

anatomisinden elde edilen bulgularla benzer oldugu gériilmiistiir.
Tekeli [74], S. annua subsp. annua var. annua taksonu iizerinde gévde, yaprak

ve petiyol anatomisinden elde ettigi bulgular, bu calismada elde edilen Germanicae

subseksiyonunun anatomik 6zellikleri ile benzer oldugu gériilmektedir.
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Sekil 5.2.1 Germanicae subseksiyonuna ait taksonlarin govde kollenkima tipleri. 1. S
germanica subsp. heldreichii 2. S. bithynica 3. S. tymphae 4. S. thracica 5. S. alpina 6. S.
balansae 7. S. carduchorum 8. S. rizeensis 9. S. huber-morathii 10. S. pinetorum 11. S. obliqua
12. 8. minor 13. S. sericantha. (1-4, 7, 9, 11-12: Lakiiner; 5-6, 8, 13: Angular; 10: Annular)

271



Sekil 5.2.2 Germanicae subseksiyonuna ait petiyollerin karsilastirmali genel goriintiisii. 1. S,
germanica subsp. heldreichii 2. S. bithynica 3. S. tymphae 4. S. thracica 5. S. alpina 6. S.
balansae 7. S. carduchorum 8. S. rizeensis 9. S. huber-morathii 10. S. pinetorum 11. S. obliqua
12. 8. minor 13. S. sericantha
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5.3 Ekolojik Tartisma

Germanicae subseksiyonuna ait Stachys tiirlerinin, yayilis gosterdigi
bolgelerden alinan topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore taksonlarin

ekolojik istekleri Tablo 5.3.1 ve Tablo 5.3.2°de gosterilmistir.

Kaynak arastirmasi bélimiinde de belirtildigi gibi, Stachys cinsi ile iligili
vapilmis ekolojik ¢aligmalar ¢ok sinirli olup 4 tanedir [64, 67. 68, 70]. Bunlarin ikisi,
1 tire ait morfolojik, anatomik ve ekolojik ¢aligmadir, diger ikisi ise yiiksek lisans
tezidir.

Bu 4 calismadan ancak bir takson (Stachys bithynica) bu ¢alismamn konusu
olan Germanicae subseksiyonuna aittir. Buyuzden sonuglar ¢cok ayrintili bir sekilde

diger yapilmis ¢alismalarla kargilagtirma imkani olamamustir,
pH:

Tiirlerin yetistigi ortamdaki pH degerlerine bakildiginda 6.20 ile 8.16 arasinda
degisiklik gosterdigi bulunmustur. Buna gore tiirler zayif asit ile orta alkali arasinda
kalan topraklar tercih ettigi tespit edilmistir. Stachys obliqua’ya ait izmir’den alinan
toprak Ornegi orta alkali 6zellige sahipken, Balikesir’den alinan toprak ornegi ise
hafif alkali olarak tespit edilmistir. Yine S. minor’e ait Mersin bélgesinde alinan
toprak Ornegi hafif alkali iken, Hatay’dan alinan toprak ornedi nétr olarak
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar bazi Stachys taksonlar ile ilgili yapilan [64, 67,
68, 70] ekolojik c¢aligmalarla benzerlik gostermektedir. Donmez’in [64] yaptigi
calismada S. bithynica 5.68 orta asitli ¢ikarken, bu ¢alismada ise S. bithynica 6.20 ile

zay1f asit kategorisindedir.
EC (Electrical Conductivity — Tuzluluk):

Tirlerin ¢ogunlugu tuzsuz topraklan tercih ettigi tespit edilirken, S. germanica
subsp. heldreichii, S. huber-morathii, S. minor (Mersin 6rnegi), S. sericantha hafif
tuzlu topraklarda yayilis gostermektedir. Dénmez’in [64] yatifi calisma ile bu

calismadaki S. bithynica igin topragin tuzluluk derecesi aym (tuzsuz) ¢ikmistr.
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Biinye (Tekstiir):

Alman toprak &rneklerinden 6 tanesinin tinli (topraklarin suyla dO};gunluk
ylzdesi 31-50), 5 tanesi killi tinl1 (topraklarin suyla doygunluk yiizdesi 51-70), 3
tanesi killi (topraklarin suyla doygunluk yiizdesi 71-100), 1 tanesi (Stachys huber-
morathii) agir killi (topraklarin suyla doygunluk yiizdesi >110) topraklarda yetistigi
tespit edilmisgtir. S. bithynica killi tinh kategorisine bulunmus, Dénmez [64] ile aym

sonu¢ ¢cikmistir.
Organik madde (%) :

Topraklarin 6 tanesi cok humuslu, 5 tanesi orta derece humuslu, 3 tanesi pek
¢ok humuslu, 1 tanesi az humuslu (S. obliqua - izmirden alinan 6rnek) 6zellige sahip
oldugu tespt edilmistir. Dénmez’in yaptig1 ¢alismada [64] organik madde miktari S.
bithynica i¢in 0.33 ile humus bakimindan fakir olarak degerlendirilirken, bu
¢alismada organik madde miktari 5.90 olarak tespit edilerek, “cok humuslu”

kategorisinde degerlendirilmistir.
Toplam Azot (%) :

Toprak numunelerinin toplam azot degerlerine bakildiginda 11 tanesinin ¢ok
iyi, 3 tanesinin iyi, 1 tanesinin (S. obliqgua - Izmirden alinan 6rnek) orta derece
zengin azot miktarina sahip oldugu bulunmustur. Bu duruma gére Germanicae
subseksiyonuna ait taksonlarin azotga zengin topraklan tercih ettigi sdylenebilir. S,
thirkei C. Koch ve S. cretica L. subsp. smyrnaea Rech. Fil. iizerinde yapilan ekolojik
¢aliymada [68. 70] bu iki taksonunda azotga orta derecedeki topraklan tercih ettigi
bulunmustur. Stachys bithynica bu ¢alismada “gok iyi” azot¢a zengin topraklarda
yetistigi tespit edilirken, Afyon bélgesinde yapilan galismada [64] % 0.02 “diisiik

azotlu topraklar™ kategorisinde degerlendirilmistir.

Kireg¢ (%) :
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Tirlerin kire¢ (CaCOs) istekleri su sekilde dagilim gostermektedir: 8 toprak
Orneginde “orta dereceli kiregli toprak™, 3 toprak orneginde “gok kiregli toprak™, 2
toprak orneginde “ az kiregli toprak™, 1 drnekte “pek ¢ok kiregli toprak™ (S. minor —
Mersin 6rnegi), diger bir 6rnekte ise “kiregsiz” (S. rizeensis) seklinde sm1ﬂar11rma
vapilmistir. Bu tabloya gore tiirlerin ¢ogu orta derecede kiregli topraklar tercih ettigi,
S. rizeensis’in ise kirecsiz topraklarda dogal olarak yetisebidigi gozlenmistir. S.
bithynica az Kiregli toprakta yetistigi tespit edilmis, ayni sonu¢ Donmez [64]

tarafindan da belirtilmistir.

Iz elementlerin (Zn, Fe, Cu, Mn, P, K) degerlendirilmesi daha ¢ok toprakta
toprakta belirli sinirda bulunup bulunmamasina gore yeterli / yetersiz seklinde

siniflandirilmastir.
Zn (Cinko) :

13 takson i¢in alinan 15 toprak &rneginde. sadece S. pineforum’ un yetistigi
alandaki topraklarda ginko elementi “yetersiz” seviyede tespit edilmistir. Diger tiirler
icin toprak yeterli miktarda ¢inko oldugu goriilmiistiir. Stachys bithynica igin

Donmez’in [64] buldugu “yeterli” sonucu ile aym ¢ikmistir.

Fe (Demir):

Toprak numunelerinden 13 tanesi demir bakimindan “yeterli” iken, S. obligua
(Izmir 6rnegi) ve S. minor (Mersin 6rnegi) icin topraklarda “yetersiz” seviyede

demir tespit edilmistir. Elde edilen sonug, Stachys bithynica i¢in Dénmez’in [64]

buldugu “yeterli” sonucu ile aym ¢ikmustir.
Cu (Bakar):
Toprak numunelerinden 13 tanesi bakir bakimindan “yeterli” iken, S. obliqua

(Izmir 6regi) ve S. huber-morathii igin topraklarda “yetersiz” seviyede bakir tespit

edilmigtir. Elde edilen sonug, Stachys bithynica i¢in Afvon bélgesinden alinan [64]
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toprak 6rnegi bakir bakimindan yetersiz iken, bu ¢alismada yeterli miktarda toprakta

bakir bulunmustur.

Mn (Mangan) :

Biitlin toprak ©rnekleri mangan bakimindan yeterli seviyede c¢ikmstir. Elde
edilen sonug, Stachys bithynica i¢in Donmez’in [64] buldugu “yeterli” sonucu ile
ayni ¢ikmistir.

P (Fosfor):

14 toprak drnegi i¢in fosfor miktar1 “zengin”, S. obliqua (Izmir drnegi) icin “iyi
derecede zengin” sonucu bulunmustur. Stachys bithynica’min ekolojisi ile ilgili
caligmalarda [64] “orta derece zengin™ simifinda iken bu ¢aligsmada, en iist kategori

olan “zengin” kategosinde oldugu tespit edilmistir.

K (Potasyum):

15 toprak orneginden, 7°si “yeterli”, 3’0 “diisiik”, 3’ *“noksan”, 1’1 *“cok
yiksek (S. huber-morathii), 1°1 de “yiiksek™ (S. minor —Mersin Ornegi) kategori

cikmistir.  Elde edilen sonug, Stachys bithynica i¢in Donmez’in [64] buldugu
“diisiik™ sonucu ile ayni ¢ikmistir.
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5.4 Mikromorfolojik Tartisma

Germanicae subseksiyonuna ait 13 taksonun govde, yaprak ve kaliks organlari

SEM’de incelenmis ve elde edilen trikom yogunluklar Tablo 5.4.1°de sunulmustur.

Govde trikomu incelendiginde tiim taksonlarin ¢ok hiicreli (1-6) orti tilyiine
sahip oldugu goriilmiistiir. S. rizeensis, S. minor ve S. sericantha’da ortii tilyleri seyrek
gozlenirken diger tiim taksonlarda yogun bir sekilde bulundugu tespit edilmistir. Yine
tim taksonlarin govdelerinde diasitik tipte stoma hiicrelerine rastlanmistir. Salg: tiiyleri
seyrek yada az yogun olarak goriilmils olup en fazla rastlanan salgi tiiyiiniin C tipi

oldugu goriilmektedir (Sekil 4.2.1).

Germanicae subseksiyonuna ait taksonlarin yaprak alt ve iist yiizeyleri SEM’de
incelendiginde {ist ve alt ylizeyin diasitik tipte stomalar igerdigi ve epidermis
hiicrelerinin antiklinal ¢eperlerinin hafif yada belirgin dalgali oldugu goriilmiistiir.
Trikomlar incelendiginde tiim taksonlarin yapraklarmin her iki yiiziinde de trikomlara
rastlanmigtir. Genelde alt yiizeydeki trikomlarin iist yiizeye gore daha yogun oldugu
tespit edilmistir. Yapraklarda en az trikoma S. minor'de rastlanirken en fazla S
germanica subsp. heldreichii ve S. huber-morathii taksonlarinda rastlanmistir. Tiim
taksonlardaki trikomlar yaprak kenarlarinda daha yogun goriintirken yaprak ayasinda
daha seyrek goriilmektedir. Salg tiiyleri incelendiginde tiim taksonlarin B, (S. bithynica
ve S. sericantha harig) ve C tlly tipini igerdigi goriilmiis, B,, D;, ve D, tiplerine ise

seyrek rastlanmistir (Sekil 4.2.1).

Taksonlarin kaliks ylizeyi incelendiginde, tiim taksonlarda ortii ve salgi tiiyleri
gozlenmis ve kaliks ylizeyinde diasitik tipte stomalarin oldugu goriilmiistiir. Stomalarin
boyutlar1 (15-18 pm) yaprak ve govdedeki stomalara kiyasla daha kii¢iik oldugu
gériilmektedir. Ortii tiiyleri incelendiginde, 1 hiicreli taban kismi genislemis ve halkasal
digitat (parmaksi) tiiyler tiim taksonlarda belirgin bir bi¢imde bulunmaktadir. Cok
hiicreli tliylerin taban kismi genislemis ve uca dogru daraldigi goriilmiistiir. S.
germanica subsp. heldreichii ve S. bithynica’da ortii tiyleri cok yogun, S. minor’de ise
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seyrek rastlanmistir. Salg tiiylerinden C ve D, (S. germanica subsp. heldreichii ve S.

pinetorum hari¢) tipi tim taksonlarda goriilmiistiir.

Falciani ve ark. [130], S. tymphae’nin mikromorfolojik ¢alismasinda, gévde ve yaprakta
A, By, ve C tiiy tipine rastlamiglardir. Bizim calismalarimzda da benzer tiiy tipleri

goriilmistiir (Tablo 5.2.4).

Giuliani ve ark. [131], farkli seksivonda yer alan S. recta L.’nin iki alt tiirli
tizerinde yapmis olduklar1 mikromorfolojik ¢aligmalarinda tiiy tiplerinden Tip A, C, D,
ve D, ye yaprak ve kaliks yapilarinda rastlarken B tipi tiiylere rastlamamislardir.

Germanicae subseksiyonunda tiim tiy tipleri goriilmiistiir.

Giuliani ve Maleci Bini [132], S. germanica subsp. germanica’nin
mikromorfolojik tily yapisini incelemistir. S. germanica subsp. germanica’nin
yapraklarinda sadece A, B, ve C tipine, kaliksinde B;, C ve D, tipine rastlamistir. Bizim
calismalarimizda Germanicae subseksiyonunda yer alan S. germanica subsp. heldreichii
ile kargilastirma yapildiginda yapraklarda B, tily tipine rastlanirken B, tily tipi
gbriilmemis diger tily tipleri goriilmektedir. Kaliks tily yapisinin benzer oldugu

goriilmiistiir.

Salmaki ve ark. [133], S. balansae’nin yaprak ve kaliksinin mikromorfolojik
¢alismasinda, tity Ortiisiiniin ¢ok yogun, yiizeyin diiz ve salg tiiyii tiplerinin ise By, B,
ve C olarak incelemistir. Bizim ¢alismalarimizda yaprak iist yiizeyi az yogun, alt yiizeyi
yogun ve kaliks tlly ortiisii az yogun olarak gézlenirken; tily tipleri yaprakta benzer fakat

kalikste D5 tiiy tiplerine rastlanmistir.

Tablo 5.2.4° de Germanicae subseksiyonuna ait gévde trikom tiplerine
bakildiginda, tiim taksonlar A ve C tipi trikom tagimaktadir. B, tily tipine 6 taksonda (S.
tymphae, S. thracica, S. carduchorum, S. pinetorum, S. obliqua ve S. minor) B, tily
tipine 5 taksonda (S. germanica subsp heldreichii, S. bithynica, S. carduchorum, S.

rizeensis, S. obliqua ve S. sericantha) D, tip 5 taksonda (S. bithynica, S. alpine, S.
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balansae, S. huber-morathii ve S. sericantha), D, tip ise 5 taksonda (S. bithynica, S.
alpina, S. rizeensis, S. huber-morathii ve S. sericantha) gorilmektedir. S. bithynica ve S.

sericantha’da B hari¢ tim tiy tipleri goriilmiistiir.

Tablo 5.4.1 Germanicae subseksiyonunun kargilastirmali trikom (Tip A) yogunlugu

Taksonlar Govde Yaprak Kaliks
Ust | Alt

S. germanica subsp. heldreichii Yogun Yogun | Cok yogun Cok yogun

S. bithynica Yogun Az yogun Yogun Cok yogun

S. tymphae Cok Yogun Seyrek Yogun Yogun

S. thracica Cok Yogun Az yogun Cok yogun Az yogun

S. alpina Az Yogun-Yogun Az yogun Az yogun Az yogun

S. balansae Azyogun-Yogun Az yogun Yogun Az yogun

S. carduchorum Az Yogun Az yogun Yogun Yogun

S. rizeensis Seyrek Az yogun sSyrek Az yogun

S. huber-morathii Yogun Cok yogun Cok yogun yogun

S. pinerorum Cok Yogun Az yogun Yogun Az yogun

S. obliqua Az Yogun Az yogun Yogun Az yogun

S. minor Seyrek Seyrek Seyrek Seyrek

S. sericantha Seyrek Az yogun Az yoZun Az yogun
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