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OZET

SINDIRGI KARAGOL’UN FiITOPLANKTON EKOLOJIiSi
YUKSEK LiSANS TEZi
HALIME ULUS
BALIKESIR UNIiVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
BIYOLOJI ANABILIiM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. KEMAL CELIK)

BALIKESIR, MAYIS- 2017

Bu aragtirmada Agustos 2015- Mayis 2016 tarihleri arasinda Karagdl’iin
fitoplanktonik tiirlerinin incelenmesi, divizyolarin mevsimlere gére degisimlerinin
belirlenmesi ve goliin bazi fizikokimyasal parametrelerinin tespit edilmesi
amaglanmustir. Golde Bacillariophyta (46), Chlorophyta (21), Charophyta (15),
Euglenophyta (15), Cyanobacteria (6) ve Mioza (1) divizyolarina ait toplam 104 tiir
saptanmistir.

Aragtirma siiresince Bacillariophyta divizyosunun dominant, Chlorophyta
divizyosunun ise subdominant oldugu belirlenmistir. Arastirma alaninda sik
rastlanilan tiirlerin Hantzschia amphioxys, Navicula radiosa, Desmodesmus
communis, Fragilaria constricta ve Trachelomonas volvocina oldugu tespit
edilmistir.

Karagdl’de ortalama su sicaklig1 18.1°C, ¢oziinmiis oksijen 8,98 mg/L, pH
8.99, Klorofil-a 43.5 pg/L, AKM 0.027 mg/L ve nitrat azotu 0,45 mg/L olup g&liin
elde edilen degerlerinin SKKY kriterlerine gore kiyaslanmasi sonucunda su
sicaklig1, ¢6ziinmiis oksijen, nitrat azotu bakimindan I. Siif, pH bakimindan III.
Sinif su kalitesine sahip oldugu belirlenmistir.

Golde yapilan inceleme sonucunda g6l suyunun fizikokimyasal sonuglarina
bakilarak ve fitoplanktonik organizma yogunlugunun zengin olmasina bagl olarak
gdliin mezotrofik- 6trofik karakterde oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Karagol, Dogal gol, Fitoplankton, Fiziko- kimyasal
parametreler, Klorofil-a, SKKY.
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ABSTRACT

PHYTOPLANKTON ECOLOGY OF SINDIRGI KARAGOL
MSC THESIS
HALIME ULUS
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
BIOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. KEMAL CELIK)

BALIKESIR, MAY 2017

The goal of this study is to examine phytoplanktonic species of Karagol, determine
changes in the divisios based on seasons and to assess some physicochemical
parameters between August 2015 and May 2016. A total of 104 species belonging
to Bacillariophyta (46), Chlorophyta (21), Charophyta (15), Euglenophyta (15),
Cyanobacteria (6) and Mioza (1) were determined in the lake.

It was determined that Bacillariophyta division was dominant and
Chlorophyta division subdominant during the research period. The most common
species were Hantzschia amphioxys, Navicula radiosa, Desmodesmus communis,
Fragilaria constricta and Trachelomonas volvocina.

The average values of the measured parameters were water temperature 18.1
°C, dissolved Oz 8.98 mg/L, pH 8.99, Chlorophyll-a 43.5 pg/L, Suspended solids
0.027 mg/L, and nitrate nitrogen 0.45 mg/L. This results of this study showed that
water quality of the lake was first class based on temperature, dissolved oxygen,
nitrate nitrogen and third class based on pH according to the WQCR of Turkey.

As a result of the lake survey, it was determined that the lake was

mesotrophic-eutrophic based on the physicochemical parameters and the
phytoplankton richness of the lake.

KEYWORDS:  Karagdl, Natural lakes, Phytoplankton, Physicochemical
parameters, Chlorophyll- a, WQCR.
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1. GIRIS

Su kendisine ait 6zellikleriyle, diinyadaki dogal kaynaklarin en 6zgiin olanini
temsil eder. Canlilarin yagamlarini devam ettirebilmeleri i¢in metabolik faaliyetlerde
kullandiklar1 esas maddelerden biri olan su, canlinin hayatinin devami agisindan
gereklidir. [1] Yani yeryiiziinde yasamin devam etmesi, canlilarin yapisal bileseni
olan su ile miimkiin olmaktadir ve suda baglamig olan hayat, susuz bir hayatin

olamayacagi diisiincesiyle yine su ile devam etmektedir. [2]

Suyun canlilar agisindan nemi insan viicudunun %70’nin sudan olugmasiyla
baglar. Diinyanin %71°i sularla kaplidir ve bu sularin da %99’u deniz suyudur.
Geriye kalan %1°lik oranda ise tatli su bulunmaktadir. [3] Gller ve baraj golleri tath
su miktarint biiyilk oranda saglamasindan dolay1 6zel ekosistemler olarak kabul
edilmektedir. [4] Diinyanin 1\50°sini i¢ sular dedigimiz nehir, gol, golet, yapay gél
ve yer alt1 sular1 olusturmaktadir. Ayni zamanda cografik 6zelliklerinden dolayi

tilkemizde 120’den fazla dogal g6l bulunmaktadir. [5]

Belirli bir havzay1 kapsayan ve denizlerle dogrudan iligkisi olmayan durgun
su kiitlesine gol denilmektedir. Gollerin olusumunda etkili olan faktor “buzul
faaliyetleri” olarak kabul edilmistir. [2] Buzullarin erimesi ve geri ¢ekilmesiyle yer
kabugundaki ¢ukurluklarda su kiitleleri birikmis ve zamanla gélleri olusturmustur. i¢
(volkanik faaliyetler, yer kaymalari) ve dis (riizgar ve yagislar) kuvvetlerinin
etkisiyle olusan c¢ukurluklarda sularin birikmesiyle olusan dogal goller meydana
gelmistir. Dogal goller; volkanik goller, tektonik goller, buzul goller, karstik goller

ve set golleri seklinde siniflandirilmistir. [6]

Goller denizlere gore daha kiigiik boyutta olmalarindan ve karalar i¢inde yer
almalarindan dolay1 ¢evreden kaynakli olan degisimlerden ¢ok hizli etkilenirler.
Buna bagli olarak da bulunduklari alana ve iklim sartlarina gére zengin tiir gesitliligi

gosterirler. [4]




Ulkemizin su kaynagi agisindan ¢ok fazla potansiyele sahip oldugu
sOylenemedigi gibi her gegen giin su kullanimi artmaktadir. [7] Bu kullanim igme
suyu, evsel, endiistriyel, tarimsal, tasimacilik, balik¢ilik, turizm ve rekreasyonel
etkinlikler gibi ¢ok farkli alanlarda olmaktadir. [8] Bu yiizden Kkirlilik orani
yikselmekte, su aritimi yetersiz kalmakta ve kullanilabilir i¢ su potansiyeli de
glinden giine azalmaktadir. Bu nedenle hayatimizda, pek ¢ok faaliyetimizde ihtiyag
duyulan su ve su kaynaklarmin kimyasal, fiziksel ve biyolojik &zelliklerinin

bilinmesi ¢ok 6nemlidir. [7]

Su ortaminda meydana gelen degisiklikler akarsularda yasayan flora ve
faunalar1 da etkisi altina almaktadir. Bu 6zellik sayesinde suda yasayan canlilar

kullanilarak akarsuyun kalite basamaklarinin belirlenmesi miimkiindiir. [9]

Akarsu ortamlarinin  verimliligini anlayabilmek i¢in ilk 6nce plankton
zenginligine, daha sonra planktonlarin nitel ve nicel kompozisyonlarina bakilmasi

gerekmektedir. [10]

Dogal goller, baraj golleri ile bazi benzer 6zellikler gosterseler de fiziksel,
kimyasal ya da biyolojik dzellikler agisindan kendilerine ait dzellikleri de olan sucul
sistemlerdir. [11] Baraj golleri sulama yapmak, igme suyu saglamak, elektrik enerjisi
iretmek ve taskinlar1 6nlemek amaciyla nehirlerin dar olan kisimlarinda setler
yaparak insa edilirken; Dogal gollerin olusumunda buzul ¢aginda gériilen ‘buzul
faliyetleri’ ve iklim etkili olmaktadir. [2] Asagidaki tablo 1.1 de Dogal gél ve baraj

golii ekosistemlerinin farkliliklar verilmistir. [12]

Tablo 1.1: Dogal géller ve Baraj golleri arasindaki farklar.

Genellikle Giiney yarikiirede | Siklikla Kuzey yarikiirede
ve buzul alanlarindan uzak | ve buzul alanlarina yakin
yerlerde bulunur. yerlerde bulunur.

Yagis seviyesi genellikle | Yagis seviyesi genellikle
diisiik miktarda, buharlasma | buharlasma  kaybindan
eviyesi yliksek ya da yagis | fazladir.

seviyesinden yiiksektir.

Go6l sahast drenaj havza | G6l sahasi drenaj havza
sahasina gore dardir. (100:1- | sahasina gore genistir.

300:1) (10:1)




Tablo 1.1: (Devam).

| Biiytik, karasizdir.

Kismen az, kararlidir.

Fazla, diizensizdir.

Seyrek, kararlidir.

Degisebilir, sistemsiz; gec¢is alanlari
genellikle s1g yapidadir.

Dogal rejime uygundur,
¢ogunlukla monomiktik
ya da dimiktiktir.

Giris  ¢ogunlukla nehir  kollart
ayesinde olur. Eski nehir yataginca
| akis islemi olur. Durgun haldeki suya
girisim komplekstir.

Giris kiigiik nehir kollart
sayesinde gerceklesir.
Durgun suya girisim az ve
diizensizdir.

Su kullanildigt i¢in ¢ok diizensizdir.
Bosaltma iglemi yiizey ya da
| hipolimniyon tabakasindan olur.

Nispeten diizenli ve yiizey
dendir.

Drenaj havza sahasindan dolay1
yiiksektir, delta alanlar1 biiyiik ve gecis
| hiz1 fazladir.

Oldukga diistiktiir,
deltalar kiiciik, gegis ise
yavastir.

| Ongorillemez.

| Giiney iklim bolgelerinde daha fazla | Kuzey iklimlerinde yogun
| olmasina ragmen baraj gollerinde de | olmasina ragmen
| biraz ytiksektir. cogunlukla dustik
seviyelerdedir.
Sicakligin yiiksek seviyelere ulastigi | Sicakligin dusiik
donemlerde genellikle daha disiik | seviyelere ulastig1
| seviyelerdedir. Su giris ¢ikisindan | zamanlarda yiiksek
| dolay1 yatay degiskenlik olabildigince | seviyelerdedir, yatay
| fazladir; metalimnetik oksijen | yonde degiskenlik az olup
| azalmalari, artiglarindan yaygindir. metalimnetik oksijen
: artiglar1 yaygindir.
| Genis drenaj sahasi, pek ¢ok insan | Degisebilir ancak kismen
faaliyetleri ve fazla su seviyesi | dngoriilebilir, besin
degisimlerinden dolayr c¢ogunlukla | girigleri littoral bolgedeki
| daha yiiksek, degisebilir ve genellikle | biyojeokimyasal

etkilesimler  sonucunda
olur.

Belirgin bir yatay derecelenme olup
hacimsel primer iiretim tist bolgelerden
baraj yoniine dogru ilerler, bolgesel
primer {iretim kismen yatay sekilde
| sabit olup 151k ve inorganik besin
1nirlamasi baskindir.

Dikey ve mevsime bagli
derecelenme hakim olup
yatay derecelenme az, 151k
ve  inorganik  besin
sinirlamast baskindir.

Su kaynaklar1 yalnizca yasamsal faaliyetler igin kullanilmaz, ayn1 zamanda

canlilarin birgoguna da ev sahipligi yapar. Deniz ve g6l ortamindaki canlilarin bir

kismi hayatlarina bir plankton olarak baslayip daha sonra larva veya ergin olarak

planktonik gruplar i¢erisinde yer alirlar. [13]



N e D

Plankton yunanca “gezen, dolasan, siiriiklenen” anlamina gelen planktos
kelimesinden koken almis olup ilk defa Oseanograf Victor Hensen tarafindan
kullanilmustir. 1887 yilinda Hensen planktonu deniz suyunda dalga veya diger
akintilar sayesinde yer degistiren ¢ok kiiciik cansiz maddelerle, mikroskobik bitki ve -
hayvanlardan olusan bir topluluk olarak tanimlamistir. Ancak bugiin bu tanim seston
olarak adlandirilmigtir. Sestonun; mikroskobik bitki ve hayvanlardan olusan kismina

plankton, cansiz pargaciklardan olugan kismina tripton denilmektedir. [5]

Giiniimiizde plankton; pelajik bolgede yasayan, hareket organlari olsa dahi
kisitl sekilde yiizen, suda pasif olarak siiriiklenen ya da askida kalan ¢ok kiigiik
bitkisel ya da hayvansal organizmalar seklinde tanimlanmaktadir. Planktonlarin ¢ok
kiiciik ve tek hiicreli olarak bilinmelerine ragmen bazi hayvanlarin larvalari,

denizanalari hatta kopmusg olan yosunlar bile plankton olarak kabul edilmektedir.

Plankton, boyutlarina, populasyonu olusturan tiirlerin birey sayilarina, 151k
sevme Ozelliklerine, sekillerine, biyolojik ve topografik ozelliklerine, yasadigi

ortama, kdkenine, vertikal veya horizontal dagilimlarina gére siniflandirilir.

Boyutlarina  gére; Pikoplankton (<2um), Ultraplankton (2-5pm),
Nanoplankton (5-20pm), Mikroplankton (20pm-2mm), Makroplankton (2mm-2cm),
Micronekton (>2cm) olarak alti gruba ayrilir. Tiirlerin birey sayilarina gore;
Monotonus plankton, Privalent plankton, Polimiktik plankton, Pantomiktik plankton
olarak dort gruba ayrilir. Isik sevme 6zelliklerine gore; Facoplankton, Knefoplankton
ve skataplankton olarak ti¢g’e ayrlir. Sekillerine gére; Diskoplankton,
Rabdoplankton, Fizoplankton ve Ketoplankton olarak dért’e ayrilir. Biyolojik
ozelliklerine gore; Fitoplankton (bitkisel) ve Zooplankton (hayvansal) olmak iizere
iki gruba ayrilirlar. Topografik 6zelliklerine gore; Neritik plankton ve Oseanik
plankton olarak ikiye ayrilirlar. [2] Yasadigi ortama gére; Limnoplankton,
Potamoplankton, Heleoplankton, Haliplankton, Hypalmiyroplankton olarak bes
gruba aynilir. Kokenine gore; otojenik, allojenik, &plankton, pseudoplankton,
Holoplankton, Metaplankton olarak altt gruba ayrilir. [5] Plankton i¢in tiim bu
smiflandirmalar kullanilmasina ragmen en sik biyolojik 6zellikleri ve biiyiikliikleri

kullanilmaktadir.




1.1  Genel Bilgiler

Karasal ortamda primer iiretimi gergeklestiren organizmalar klorofil maddesi
igeren bilyiik yapidaki bitkiler iken, bu gorevi sucul ortamlarda fitoplankton iistlenir.
[13] Fitoplankton pelajjk bdlgede yasamin siirdiiren bitkisel canlilarin olusturdugu
topluluktur. Fitoplanktonun biiyiik bir kismini tek hiicreli ve bazi ¢ok hiicreli algler

olusturur. [14]

Alg’ler, gol ekosistemlerinin iiyeleri igerisinde zengin biyolojik ¢esitlilige
sahip en dnemli smifi temsil etmektedirler. Bunun sebebi, Alg’lerin mikroskobik
boyuttaki organizmalardan baliklara ve oradan da insana kadar uzanan besin
zincirinde ilk sirada yer almasidir. Yerkiire tizerinde sularin kapladigi alan g6zoniine
alinirsa, belki de bu ozellikleri ile Alg’ler diinya gapindaki toplam primer iiretimin
yarisindan fazlasini karsilamakta olup, sucul canlilarin biiyiik bir kismi bu iiretime
bagimlidir. [15] Dolayisiyla, besin zincirindeki organizmalarin miktar ya da cesit
yoniinden degisiklige ugramasi, piramidin iist basamagindaki canli gruplarini etkiler.
[16]

Gol  sisteminde besin  zincirinin  birincil halkasin1  fitoplanktonik
organizmalar, ikincil halkasmi zooplanktonik organizmalar olusturur. [17]
Fitoplankton besin zincirinin birincil halkasi olmasi nedeniyle sistemde kilit rol

oynamaktadir. [7,18]

Biitiin fitoplanktonik organizmalar klorofil ve karoten pigmentlerini igerirler.
Bu sayede fotosentez islemini gergeklestirirler. Baz fitoplanktonik canlilar baslica
dinoflagellatlar gibi, gecici olarak hetetrofiktir. Bunlar organik partikiilleri ¢oziinmiis
organik maddelerden iiretirler. [19] Fitoplanktonik canlilar besin zincirinde
inorganik maddeden organik maddeyi iireten primer iireticilerdir. Fotosentez
sirasinda HO ve CO: den organik maddeyi iiretmek igin 1giktan gelen enerjiyi
kullanirlar. Daha sonra su molekiillerinin par¢alanmasiyla son iiriin olan O, serbest
hale geger. Organik maddenin olusumu dolayl yoldan diger plankterler icin besin
tabanin1 meydana getirir ve O2’nin serbest kalmasiyla da diger canlilarin solunum
ihtiyacin karsilarlar. [20] Boylece su ortamindaki besin degerinin ve ¢dziinmiis

oksijen oraninin artmasini saglarlar. [21]
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Genel fotosentez ve solunum denklemi:

Fotosentez

106CO,+16NO3+HPO42+122H,0+18H Cio6H2630110N 1P+ 1380,

Solunum

Fitoplanktonun besin zincirindeki temel rolii, primer tiiketicilerden olan

zooplanktona protein, karbonhidrat, yag, vitamin ve mineral tuzlar1 saglamaktir. [22]

Algler, primer iiretim gergeklestirmelerinden dolayr diinyadaki toplam
karbon fiksasyonunda biiyiikk Oneme sahiptir. Denizlerde olusan fotosentez
diinyadaki toplam karbon fiksasyonuna %35, goller ve akarsularda olusan fotosentez
ise %8 oraninda katkida bulunmaktadir. Ayrica serbest azotun tespit edilmesinde
heterosist yapisindaki mavi-yesil alg tiirleri rol oynamaktadir. Atmosferdeki
karbondioksit miktarinin kontroliinde fitoplankterler rol oynarlar. Aymi zamanda

atmosferin oksijeninin %50’sinden fazlasi algler tarafindan tiretilmektedir. [21]

Diinyada ¢ok fazla alan kaplayan okyanus ve denizlerde bulunan
fitoplanktonik organizmalar, denizel primer iiretimin %95’ini olugturur. Diinyada
okyanuslardaki fitoplanktondan kaynaklanan primer iiretimin yaklasik 20x10°
ton/y1l oldugu ve bu iiretimin %25’inin diatomlar tarafindan iiretildigi tahmin
edilmektedir. [23] Fitoplankton tiim diinya ki fotosentezin %40-55’ini gergeklestirir.
[24]

Besin zincirinin en alt basamagini olusturan fitoplankton, sucul
ekosistemdeki rolleri ve iist diizeyde diger canlilar ile iligkileri agisindan biiyiik 5nem
tagimaktadirlar. [24] Bu nedenle akuatik sistemlerde herhangi bir degisim meydana
geldiginde hizli tepki vermeleri ve fazla etkilenmelerinden dolay: kirliligin ya da
trofik seviyelerin belirlenmesinde kriter olmaktadirlar. [16, 25, 26] Fitoplankton
kompozisyonu bir¢ok arastirmaci tarafindan gollerin trofik durumu, verimlilik orani,

besin diizeyi, su kalitesi ve su kirliligi tespiti i¢in indikatdr olarak kullanilir. [25, 27]

Fitoplankton genellikle kiigiik boyutta olmalarindan dolayr mikroalg olarak

isimlendirilir. Mikroalglerin bazi fitoplanktonik tiirleri uygun sartlar altinda suda
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patlama yasarlar. Bu mikroalgler toksik maddeler tireterek suyun kalitesini diisiiriir.
Sonu¢ olarak suda yasayan omurgasizlarin ve baliklarin Sliimiine ve akuatik
ekosistemdeki enerji akisinda bir diisiise sebep olur. Mikroalg tiirleri tarafindan
tiretilen biyotik maddeler 6zellikle igme suyu rezervlerinde bulunursa insan sagligina

da zarar verir. [28]

Algler sistematik olarak kara yosunlari, egrelti otlari, liken ve mantar ile
birlikte tohumsuz (¢iceksiz) bitkiler olarak isimlendirilen Kriptogamae sinifinda yer
alirlar. [29] Cigeksiz bitkilerin genis bir sinifini temsil eden algler, ger¢ek kok,
govde, yaprak gibi organlar seklinde Ozellesmemis “tallus” adi verilen viicut
kisimlarina sahip, yapisinda klorofil bulunduran, sporlu bitkilerdir. Algler
fotosentetik canli olmalar1 sebebiyle su katmaninin daha ¢ok 15181 iyi aldig: iist

taraflarinda dagilim gosterirler. [30]

Bilim insanlar1 fitoplanktonun hiicre yapilarini, hayat dongiilerini ve
biyokimyasini dikkate alarak siniflandirmustir. Fitoplanktonun teshis edilmesinde
karakteristik olan dzellikleri yani hiicre geperi, miisilaj katmanlar, kloroplast, depo
materyali, flagella, hiicre kofullar1 ve hiicre sekilleri kullanilmaktadir. [31]
Fitoplanktonik  organizmalar; diatom  (Bacillariophyceae), yesil agler
(Chlorophyceae), silikoflagellatlar (Chrysophyceae), dinoflagellatlar (Dinophyceae),
euglenoid flagellatlar (Euglenophyceae), mavi-yesil algler (Cyanophyceae) ve

coccolithophor (Prymnesiophyceae) siniflarindan olusur. [13]

Algler morfolojik olarak da ¢ok cesitlilik gostermektedir. Bir hiicreli ya da
kolonial formlardan ipliksi, sifonumsu tallus yapisi gésteren ya da parankimatik
dokulu formlara kadar pek ¢ok bigimde olabilirler. [29, 32] Sucul ortamda serbest
halde bulunabildikleri gibi, epifitik, epizoik ve epilitik sekilde bitkilere, hayvanlara
ve kayalara tutunur vaziyette veya epipelik, episammik olarak kum ve silt gibi tortu

ile birlikte bulunabilirler. [15]

Alglerde prokaryotik ve eukaryotik olmak iizere iki tip hiicre yapisi
bulunmaktadir. Prokaryotik yapili alglerde hiicrenin ¢ekirdegi bulunmaz ve ¢ekirdek
materyali sitoplazmaya yayilmistir. Eukaryotik yapili alglerde ise hiicrenin ¢ekirdegi

diizenli ve belirgin sekildedir. [14]



Cekirdek zarla g¢evrilmis niikleoplazma, kromozom ve niikleustan olusan
genetik bir organeldir. Igerisinde kalitim materyali olan DNA’y1 bulundurur.
Alglerin hiicreleri genellikle 1 niikleuslu olmasma ragmen bazi ¢ok hiicreli
olanlarinda 5 ya da daha fazla niikleus bulunur. Cekirdek sekil, pozisyon ve biiyiikliik
acisindan degisiklik gosterir. [14, 29]

Hiicre duvari hiicrenin sitoplazmasini saran yapidir. Saf ya da karisik
karbonhidratlar olan seliiloz ya da pektinden olusur. Hiicre duvari bazi gruplarda ise
tamamen silislesmistir. Yapisinda mineral madde olarak CaCOs, Fe ve Kitin

bulunabilir. Ceper genellikle iki tabakadan olusur. [14, 29]

Sitoplazma plazma zar1 ile ¢ekirdek arasinda bulunan renksiz, yari sivi ve
diger organellere yastik gorevi goren canli bir maddedir. Canlilik i¢in gerekli olan

tiim faaliyetler bu organelde meydana gelir. [14, 29]

Plastid ¢ift zarli bir organel olmasindan dolay: sadece eukaryotik yapidaki
alglerde bulunur. Lokoplast, kromoplast ve kloroplast olmak iizere ii¢ ¢esidi vardir.

[14, 29]

Fitoplanktonik organizmalarin birgogunda aktif hareket etmek i¢in 6zellesmis
olan flagella (kam¢1) bulunur. Morfolojik olarak alglerde akronematik (diiz kamgr)
ve pantonematik (stislii kamg¢1) olmak iizere iki tip kamg¢1 vardir. Kamgilarin sekli,

sayis1 ve hiicreden ¢ikis yeri tiiriin 6zelligine gére degisir. [14, 29]

Ureme bireylerin yasaminin sona ermesine ragmen tiiriin devamini garanti
altina alan biyolojik bir olaydir. Ureme canlilarin gesitli yollarla sayilarini artirmasint
saglar. Organizasyon diizeyi ilerledik¢e liremeden sorumlu olan 6zel hiicreler veya
organlar ortaya ¢ikar. Bu farklilasma, canlinin yagamini siirdiirdiigii ortama ve
organizasyon diizeyine gore gesitli dollenme bi¢imleri ve iireme sistemlerinin ortaya
¢ikmasini saglamistir. Alglerde eseyli ve eseysiz olmak iizere iki gesit tireme goriiliir.
[29] Eseysiz iireme kendi igerisinde de farkli gruplara ayrilir. Hiicre uygun
biiyiikliige ulastiginda mitoz boliinme sonucu ikiye ayrilir ve yeni olusan hiicreler
yeni bir birey gibi davranir. Ayn1 zamanda 6zel iireme hiicreleri olan sporlar ile
gerceklesmektedir. Sporlar zor ortam sartlarinda olduk¢a dayanikli yapiya sahiptir.

Uygun kosullar olustugunda agilir ve yeni bireyler olarak gelisim gdsterirler. [14]



Ana gdvdeden bir parcanin kopmasiyla yeni bireylerin meydana gelmesi ise vejetatif
cogalma ile meydana gelir ve bu ¢ogalma algler arasinda ¢ok yaygin olup gruplara

gore degisik yollarla olur. [29, 32]

Fitoplanktonun mevsimsel olarak degisim gostermesi iyi arastirilmis olan bir
olgudur ve bu mekanizmay1 tamamlayan birgok arastirma bulunmaktadir. [30] Buna
bagli olarak fitoplankton kompozisyonlar1 her yil O6nemli degisimlerin etkisi
altindadir. [33] Farkli mevsimlerde hangi faktorlerin mevsimsel degisimde etkili
oldugunun bilinebilmesi amaciyla arastirma alaninin uzun siire incelenmesi gerekir.

[34]

Fitoplankton topluluklari 151k, sicaklik, su karisimlari, herbivor ve besleyici
element gibi biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisi altindadir. [33, 35] Maksimum
fitoplanktona ulasabilmek i¢in optimum ig1k, optimum sicaklik degerleri ve azot,
fosfor, silis gibi ana besin tuzlarinin yeterli olmasi gerekir. [30] Gollerde fosfor ve
azot gerekli uygun miktarlarda oldugunda verimliligi artirirken, belirli diizeyin
tizerine ¢iktiginda oOtrofikasyona sebep olup zararli etkilere yol acgar. [33, 36]
Otrofikasyon olay1 sucul ekosistemin bozulmasimi hizlandiran, fitoplankton ve
makrofit biyokiitlesini artiran son zamanlarin en Onemli su kalitesi sorunlari
ierisinde yer almaktadir. [37] Otrofikasyon bir kez basladiktan sonra golde bulunan
besin elementlerinin girisi tamamen engellense dahi G&trofikasyonun olumsuz
sonuglari (bulanikligin artmasi, dip kisimda gazlarin agiga ¢ikmasi, alg patlamasi
vb.) uzun siire devam eder. [38] Bu durum ekosistemi ve antropojenik su kullanimini
etkiler. [39] Asir fitoplankton tiremeleri son yillarda daha yaygin bir sekilde
arastirilip rapor edilmektedir. Ilging olan kisim, 5000’e yakin fitoplankton tiiriinden
yalnizca %?2’sinin zehirli ya da zararli olmasina ragmen, ekosistem iizerinde fazla

etkili olabilmeleridir. [40]

Fitoplankton ile ilgili yapilan sistematik diizenlemelerde fonksiyonel gruplar,
bu gruplarin habitatlari, toleranslari, hassasiyetleri ve tipik temsilcileri belirlenmistir.

[41]
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Tablo 1.2: Fonksiyonel gruplarin 6zellikleri.

GRUP HABITAT TEMSILCILERI TOLERANS  HASSASIYET |
A Temiz, genellikle Urosolenia Besin azlig1 pH yiikselisi
iyi karigmis, dip Cyclotella glomerata
kismi fakir goller
B Dikey sekilde Aulacoseira islandica Isik azlig1 pH ytikselisi,
karisan, mezotrofik Silisyum
kii¢iik-orta goller yetersizligi
C ‘ Karisan, 6trofik Asterionella formd&a " Isik ve C Silisyum
Kiiciik -orta géller = Aulacoseira ambigua azlig yetersizligi
Stephanodiscus rotula
D Derinigi az, Synedra acus Tagkin Besin azlig1
turbiditeli sular ve | Nitzschia spp.
nehirler Stephanodiscus
hantzschii
N Mezotrofik Tabellaria spp. Besin pH ytikselisi
epilimniyon Cosmarium eksikligi ve
Staurodesmus katmanlagma
P Otrofik Fragilaria crotonensis ~ Azisik ve C  Katmanlasma
epilimniyon Aulocoseira granulata  yetersizligi, ve Silisyum
Closterium aciculare Optimum azlig
besin degeri
altinda ‘
T Derin, iyi karismis = Binuclearia Isik azlig1 Besin
epilimniyon Mougeotia eksikligi
Tribonema
S1 Turbiditeye sahip | Planktothrix agardii Yiiksek 151k Taskin
karisan katmanlar ~ Lmnothrix redekei azlig1
Pseudoanabaena
S2 Derinligi az, Spirulina Isik azlig1 Taskin
turbiditeye sahip Arthrospira
karisan katmanlar ~ Raphidiopsis
Sn Sicak ve birbirine = Cylindrospermopsis Isik ve azot Tagkin
karisabilen sular Anabaena minutissima  yetersizligi
Synechococcus
Z Temiz, karigan Synechococcus Az besin Isik azlig1
katmanlar Prokaryotik
pikoplankton
X3 Derinligi az, temiz, ghrysococcus Diisiik Diizensiz
iyi karigmig Okaryotik pikoplankton tabanl
tabakalar durumlar
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Tablo 1.2: (Devam).
X2 Mezotrofik Plagioselmis Katmanlagma Diizensiz,
gollerde derinligi Chrysochromulina Filtre
distik, iyi beslenme
karisan katmanlar
X1 Verimli sartlarda Chlorella Katmanlasma Besin
derinligi az Ankyra eksikligi,
karismig katmanlar . Monoraphidium Filtre
beslenme
Y Cogunlukla kiicik : Cryptomonas Az 51k Fagotrof
verimli goller
E Cogunlukla Dinobryon Besin azligi ~ Karbondioksit
heterotrofik ve Synura yetersizligi
oligotrofik tabanl
goller
F Temiz epilimnion . Kolonial Chlorophyta Besin azligi,  Karbondioksit
Botrycoccus Fazla eksikligi
Pseudosphaerocystis bulaniklik
Coenochloris
Oocystis lacustris
G Kisa, besin Eudorina Fazla 151k Besin
yoniinden verimli = Volvox yetersizligi
su kolonlar1
J Derinligi az, Pediastrum - Diisiik 1s1kta
verimli goller, Coelastrum yerlesim
havuz ve nehirler | Scenedesmus gosterme
K Kisa, besin Aphanothece - Derin karisma
yoniinden verimli ~ Aphanocapsa
su kolonlar1
H1 Dinitrojen fikse Anabaena flos-aquae Az 51k, Az Karigma,
eden Aphanizomenon N, Az C Zayif 151k,
Diisiik fosfor
H2 Mezotrofik Anabaena Az seviyede = Karisma,
yapidaki biiyiik lemmermanni N Yetersiz 151k
201 sistemlerinde Gloeotrichia
dinitrojen echinulata
sabitleyen
U Yaz epilimniyonu : Uroglena Besin azligit | CO; eksikligi
Lo Mezotrofik Peridinium Ayrismis Taban
yapidaki g6llerde Woronichinia besinler karisimi
yaz Merismopedia
epilimniyonu
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Tablo 1.2: (Devam).

Lm Otrofik yapidaki Ceratium Cok az - Diizensiz,
gollerde yaz Microcystis seviyede C  Diisiik
epilimniyonu katmanlasma

M Baslangic Microcystis Siddetli Taskin, az
seviyesine yakin Sphaerocavum giines stiresi 151k
enlemdeki kii¢iik
Strofik
gollerin karisan
katmanlar1

R Mezotrofik Planktothrix rubescens Az 11k, Kararsizlik
katmanlasmis Planktothrix mougeotii  Yiiksek
gollerin ayrim

; metalimnionu
| - "
A Otrofik Chromatium Cokazisik,  Diizensiz
: tabakalagmis Chlorobium Yiiksek
gollerin . ayrim
metalimnionu

w1 Kiigiik organik Euglenoids Yiiksek Grazing

goller Synura biyolojik
Gonium oksijen
» ihtiyact

W2 Derinligi az Trachelomonas - -
mezotrofik gol
sistemleri

Q Humik yapisinda Gonyostomum - -
kiigiik goller

Planktonik canlilarin biyolojileri ve ekolojilerinin diginda yetistiriciligi
iizerine de ¢alismalar yapilmaktadir. Diinya niifusunun hizh bir sekilde artmasindan
dolay1 besin ihtiyacini karsilamak ve protein eksikligini gidermek i¢in deniz ve tatlt
sulardaki su iiriinleri fazla miktarlarda avlanmaktadir. Mevcut besin kaynaginin su

icinde fazla oranda bulunmasi sucul canhlarin dnemini daha da artirmistir. [13]

1.2 Onceki Cahsmalar

Celekli, Obal1 ve Kiilkdyliioglu [42], iki vertikal ve ii¢ kiyisal istasyondan

almis olduklar1 ornekler sonucunda toplamda 162 fitoplankton tiiriinii Abant
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Golii’nde (Bolu-Tiirkiye) tespit etmislerdir. Tespit edilen tiirlerden Trachelomonas
volvocina Ehrenberg, Cryptomonas ovata Ehrenberg ve Ceratium hirundinella
(Miiller) Dujardin tiim istasyonlarda her ay siklikla goriiliirken, geri kalan tiirler 6zel
mevsimsellik gostermistir. Goliin fitoplankton zenginliginin %58,6’s1 Chlorophyta
divizyosuna aittir. Tiirkiye algal florasi i¢in Abant G&lii fitoplankton kompozisyonu

cok sayida yeni takson igermistir.

Celekli ve Kiilkoyliioglu [43], Abant Golii diyatome florasim belirlemek
amaciyla aylik olarak iki vertikal ve ii¢ kiyisal istasyondan Srnekler almig olup
toplam 123 diyatome taksonunu tanimlamustir. Asterionella formosa Hassall,
Cymbella silesiaca Bleisch, C. cistula Kirchner, Fragilaria biceps (Kiitzing) Lange-
Bertalot, F. dilata (Brebisson) Lange-Bertalot, Navicula radiosa Kiitzing ve
Rhopalodia gibba Miller gibi tiirler her ay tiim istasyonlarda gdriilmiis olup aylik

diyatome tiir sayisi da degiskenlik gostermistir.

Sahin [44], Aygir ve Balikli gollerinde alg florasimi kalitatif olarak
incelemistir. Balikli golii florasinda Bacillariophyta (34), Cyanobacteria (7),
Euglenophyta (1) ve Chlorophyta (29)’ya ait olmak {izere toplam 71 tiir tespit edilmis
olup bu say1 Aygir gdlinde Bacillariophyta (26), Cyanobacteria (4), Euglenophyta
(1) ve Chlorophyta (17) olmak iizere toplam 48 tiir olmustur. Her iki goliin tiir

kompozisyonu birbirine benzemekte olup floranin ana tiirleri Desmidiales iiyeleridir.

Aysel ve dig. [45], Barutgu Golii’niin (Selguk, [zmir) makro- ve mikro-algleri
{izerine calisma yapmuslardir. Arastirmada Bacillariophyta (86 taxa; 12’si yeni
kayit), Chlorophyta (58 takson; 13’ii yeni kayit), Cyanobacteria (23 taxa; biri yeni
kayit), Euglenophyta (12 taxa; 5°i yeni kayit), Xanthophyta (5 taxa; 3’ii yeni kayit),
Chrysophyta (2 taxa; 1’i yeni kayit), Dinophyta (2 taxa; 1’i yeni kayit) ve
Cryptophyta (1 taxa)’ya ait 189 taxa tespit edilmistir. Tiirkiye tatli su algleri i¢in

toplam 36 takson ilk kez verilmistir.

Kolayl ve Sahin [46], Karagol’iin bentik alg kompozisyonundaki mevsimsel
degisimleri incelemislerdir. Alg florasi Cyanobacteria, Euglenophyta, Chrysophyta
ve Chlorophyta divizyolarina ait toplam 38 taksondan olugmustur. Arastirma
boyunca Chlorophyta yogunluk ve tiir sayist bakimindan baskin olmustur.
Ornekleme istasyonlarindaki alglerin kompozisyonunun mevsimsel olarak dagilim

oranlarinin ve baskin tiirlerin birbirinden farkli oldugunu tespit etmislerdir.
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Kasaka [47], Biiyilk Lota G&li'niin su Kkalitesini ve fitoplankton
topluluklarmni incelemistir. Bu arastirmalarda 29 tanesi Chlorophyta (%37,2), 28
tanesi Bacillariophyta (%35,9), 13 tanesi Cyanobacteria (%16,7), 3 tanesi Pyrrophyta
(%3,8), 1 tanesi Euglenophyta (%]1,3) ve 1 tanesi Xanthophyta (%]1,3) divizyolarina
ait toplam 78 takson tespit etmistir. Biiyik Lota Golii biyolojik ve kimyasal

ozellikleri bakimindan oligo-mezotrofik karakter gdstermistir.

Aktan ve dig. [48], Biiyiikgekmece Golii’'ndeki fitoplankton tiirlerinin
yogunluklarinda ve boyutlarinda meydana gelen mevsimsel degisimi ve bu
degisimde etkili olan gevresel faktorleri agiga ¢ikarmislardir. Incelemeler sonucunda
sekiz farkli divizyoya ait toplam 78 taxa belirlemislerdir. Bacillariophyta ve
Chlorophyta en ¢ok tiir sayisina sahip divizyolar olarak bulunmus olup, Cryptophyta
divizyosundan Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas et Morrall ve
Cryptomonas sp. yogunluk ve biyokiitle bakimindan olduk¢a yiiksek degerlere
ulasmislardir. P. nannoplanctica toplam fitoplankton biyokiitlesine katkida bulunan

baslica tiir olarak kaydedilmistir.

Akbulut ve Yildiz [49], aragtirmalarinda Cildir G6lii’niin planktonik diyatom
florasini belirlemistir. Florada 94 takson teshis edilmis olup Cyclotella meneghiniana
Kiitz., Aulacoseria granulata (Ehrenb.) Simosen, Melosira varians C. Agardh ve
Navicula Bory spp. taksonlar1 baskin ve bol olarak bulunmustur. Géliin diyatom

floras: tiir zenginligi agisindan ¢esitlilik g&stermistir.

Sahin [50], Dagbas1 G6lii’niin epipelik ve epilitik alg florasini kalitatif olarak
incelemistir. Alg florasinda Bacillariophyta (53), Chlorophyta (31), Cyanobacteria
(15) ve Euglenophyta (4) divizyolarina ait toplamda 103 tiir teshis etmistir.

Coskun ve Ertan [8], Egirdir goliiniin fiziko-kimyasal o6zelliklerini ve
fitoplanktonik organizmalarin aylik olarak dagilimlarini arastirmiglardir. Bu
arastirma sonucunda Bacillariophyta (43), Chlorophyta (20), Charophyta (18),
Cyanobacteria (13), Dinophyta (5), Euglenozoa (3) ve Ochrophyta (2)’dan toplam
104 takson belirlemislerdir. Fitoplankton florasinin divizyolara gére dagilimini %41
Bacillariophyta, %19 Chlorophyta, %13 Cyanobacteria, %17 Charophyta, %5
Dinophyta, %3 Euglenozoa ve %2 Ochrophyta olarak bulmuslardir. Bacillariophyta
divizyosunu takson ve birey sayisi bakimmdan daha baskin oldugunu

belirlemislerdir.
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Caglar ve Pala [51], Arastirma boyunca epifitik diyatomelere ait 14 takson,
episammik diyatomelere ait toplam 24 takson teshis etmislerdir. Epifitik diyatomeler
icerisinde dikkat ¢eken tiirler Amphora ovalis, Diatoma vulgaris ve Ulnaria ulna
iken; episammik diyatomelerde dikkat ¢eken tiirler Navicula salinarum, Navicula
radiosa, Nitzschia linearis ve Cyclotella comta olarak bulmuglardir. Ayrica epifitik
ve episammik diyatomeler arasindaki benzerlik oranini %26 ve %30 gibi degerler

oldugunu gérmiislerdir.

Oterler ve dig. [52], Gala Goli’'nden alnan 6rneklerde fitoplanktonun
belirlenmesiyle birlikte bazi fiziksel ve kimyasal analizleri de belirlemislerdir.
Aragtirma boyunca 5 boéliime ait toplam 112 taxa gozlemlemislerdir. En fazla tiir
sayisinin Chlorophyta (47) divizyosuna ait oldugunu ve en ¢ok hiicre sayisina sahip
grubun Diatomlar oldugunu belirlemislerdir. Mevsimsel siiksesyonlarda hangi

divizyolarin hakim oldugunu tespit etmislerdir.

Tas ve Cetin [53], Gokgol’iin bazi fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
incelemislerdir ve bunun sonucunda asidik dzellikte, ¢dziinmiis oksijen igerigi az,
iletkenligi yiiksek, ¢ok sert su ozelligine sahip, mineral ve besleyici element

konsantrasyonlari yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Celekli ve dig. [54], Golkdy Goli’nde fitoplankton kompozisyonunu
incelemislerdir ve 152 takson tanimlamislardir. Bu taksonlarin %61,8°i Chlorophyta,
%12,5’1 Euglenophyta, %10,5’i Cyanoprokaryota, %35,3’ii Pyrrophyta, %4,6’s1
Chrysophyta, %3,9’u Cryptophyta, %0,7’si Xanthophyta ve %0,7’si Prasinophyta
boliimlerine aittir. Tiir zenginligi fazla olan cinsler Spirogyra ve Scenedesmus
oldugunu belirlemislerdir. Gonium pectorale Miiller, Polytoma cylindraceum Pasher
1927, Provasoliella ovata (Jacobsen) Loeblich ve Anabaena crassa (Lemmermann)
Komiérkové-Legnerovd & Cronberg) gibi baz tiirler Bolu bolgesi igin yeni teshis

edilmistir.

Celekli [55], Golkdy Golii’niin net diatom florasini belirlemek igin ¢alismalar
yapmustir. Calismalar boyunca Naviculaceae (%48,7), Fragilariceae (%16,8),
Surirellaceae (%11,8) ve Bacillariaceae (%6,7) siniflarina ait toplam 1i9 diyatome
belirlemistir. Asterionella formosa Hassall, Aulacoseria granulata (Ehrenberg)
Simonsen, Cyclotella praetermis Lund, Cymbella cistula Kirchner, Fragilaria biceps

(Kiitzing) Lange-Bertalot, F. crotonensis Kitton, F. dilata (Brebisson) Lange-
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Bertalot, Navicula radiosa Kiitzing ve Nitzschia sigmoidae (Nitzsch) Smith gibi bazi

tiirleri her ay tiim istasyonlarda gérmiistiir.

Kiling [56], Hafik Goli'niin Fitoplankton kompozisyonundaki mevsimsel
degisimleri arastirmistir. G6lde en fazla bulunan alg gruplari olarak Bacillariophyta,
Chlorophyta ve Cyanobacteria’y1 bulmustur. Chrysophyta, Cryptophyta, Dinophyta
ve Euglenophyta divizyolarini daha az sayilarda bulmustur. Diger diyatomelere gére
Cyclotella meneghiniana Kuetz ve Cyclotella ocelata Pant. daha fazla bulmustur.
Diyatomelerden sonra en fazla bulunan grubun Chlorophyta oldugunu ve
Chlamydomonas, Oocystis ve Scenedesmus’un bu divizyoyu temsil eden baslica

tiirler olduklarini saptamaistir.

Kiling ve Sivaci [57], Todiirge ve Hafik Golii’niin diatome florasini kalitatif
olarak arastirmislardir. Hafik géliinde 25 cins’e ait 94 taxa, Tédiirge Golii’'nde 21
cins’e ait 53 taxa tespit etmislerdir. Iki glde de Cymbella Agardh, Navicula Bory ve

Nitzschia Hassall cinslerinin en zengin tiir sayisina sahip oldugunu belirlemislerdir.

Gezerler- Sipal ve dig. [58], Ikizgol’iin mikro ve makro algleri iizerine
calisma yapmislardir. Arastirmada Cyanobacteria (17), Euglenophyta (8),
Chlorophyta (34), Xanthophyta (1), Dinophyta (2), Bacillariophyta (46) ve
Chrysophyta (2)’ya ait toplam 110 takson tespit edilmistir.

Kalyoncu [9], arastirmada Isparta deresinin fiziko-kimyasal analiz sonuglari
ve epilitik diyatomeleri belirlemigtir. Caligmalar sonucunda toplamda 87 takson

tespit etmistir.

Metin ve Cirik [59], Izmir korfezindeki fitoplankton kompozisyonunu
kantitatif olarak degisimlerini aragtirmiglardir. Yapilan ¢alimalar sonucunda tiim
istasyonlarda diatomun baskin oldugunu gozlemlemis olup Skeletonema costatum
(Greville) Cleve’un ¢ogaldigimi tespit etmislerdir. Ayrica Dinoflagellata’dan
Oxyphysis oxytoxoides Kofoid tiiriinii yeni kayit olarak tayin etmislerdir.

Kivrak [37], Karamuk golii fitoplankton komunitesi ve fitoplankton
kompozisyonunun mevsimsel degisimini etkileyen ¢evresel faktorleri incelemistir.
Arastirma  siirecinde Cyanobacteria, Myzozoa, Ochrophyta, Euglenophyta,
Chlorophyta ve Charophyta béliimlerine ait toplam 89 takson belirlemistir. Otrofik
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ve hipertrofik gollerin karakteristik 6zelligi olan Cyanobacteria’nin asir1 gogalmasini

gozlemlemistir.

Kasaka [60], Kiigiik Lota Golii’niin fitoplankton kompozisyonunu ve fiziko-
kimyasal 6zelliklerini belirlemek igin bu ¢alismayt yapmistir. Calisma siirecinde
toplam 119 takson teshis etmis olup bunlarin 41 tanesini Bacillarophyta (%34,6), 38
tanesini Chlorophyta (%32,7), 23 tanesini Cyanobacteria (%19,3), 7 tanesini
Pyrrophyta (%5,9), 4 tanesini Cryptophyta (%3,4), 4 tanesini Euglenophyta (%3,4)
ve 2 tanesini Xanthophyta (%1,7) gruplari olusturmustur. Goliin yillik ortalama
sicakligint 16,9 °C, ¢6ziinmiis oksijenini 6,8 mg/l, pH’n1 8,4, toplam fosfat degerini
56,2 ng/l ve klorofil a degerini 1,3 pg/l olarak tespit etmistir.

Aysel ve dig. [61], Bu arastirmada Laka Deresi’nin makro ve mikro algleri
lizerine c¢alisma yapmislardir. Toplam da 67 takson tespit etmigslerdir ve
Bacillariophyta (25), Chlorophyta (20), Cyanobacteria (17) ve Euglenophyta (5)

seklinde dagilim gosterdigini belirlemislerdir.

Yerli ve dig. [62], Mogan Golii’niin fiziko- kimyasal 6zellikleri, klorofil a
degerleri ve fitoplankton kommunitesi bakimindan arastirma yapmislardir. Goliin
fitoplankton komunitesinde Chlorophyta ve Cyanobacteria’nin birlikte baskin
oldugunu belirlemislerdir. Merismopedia minima, Microcystis aeruginosa,
Sphaerocystis schroeteri ve Dictiyosphaerium pulchellum gibi bazi tiirlerin sicak

dénemde baskin oldugunu gérmiislerdir.

Giirbiiz ve Altiner [63], Palandken Géleti’nin fitoplankton kompozisyonunu
nitel ve nicel olarak arastirmislardir. Arastrma sonucunda 99 takson tespit
etmislerdir. Bu tespitlerde Bacillariophyta (%79), Chlorophyta (%10), Cyanophya
(%6), Euglenophyta (%5)’y1 oraninda bulmuslardir.

Giirbiiz ve dig. [64], Bu arastirmada Porsuk Goleti’nin bentik alglerinin
kompozisyonu, yogunlugu ve mevsimsel degisimleri incelemislerdir. Géletin bentik
alg kompozisyonunda Bacillariophyta divizyosuna ait alglerin baskin oldugunu
belirlemislerdir. Alg toplulugunda toplam 109 taxa belirlenmis olup %61 ini
Bacillariophyta, %22’ni Chlorophyta, %Il1’ini Cyanobacteria ve %6’sin1
Euglenophyta iiyelerinin olusturdugunu belirlemislerdir. Toplulukta, Navicula
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salinarum Grun., Cymbella ventricosa Kiitz.,, Synedra demerarae Grun.,

Cymatopleura solea (Breb.) W. Smith gibi bazi tiirlere bol olarak rastlamislardir.

Gurbiiz ve dig. [65], Porsuk Goleti’nin fitoplankton kompozisyonu,
yogunlugu ve mevsimsel degisimini incelemislerdir. Bu arastirma siirecinde
Bacillariophyta %81, Chlorophyta %19, Cyanobacteria %6 ve Euglenophyta %4
divizyolarin1 belirlemis olup toplam 87 taxa tespit etmiglerdir. Fitoplankton
kompozisyonunda Melosira granulata var. angutissima Miill., Cyclotella ocellata
Pant., Fragilaria vaucheria (Kiitz.) Baye Peter, Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith,
Synedra ulna (Nitzsc.) Ehr. ve Trachelomonas volvocina Ehrenberg gibi tiirleri

dominant olarak bulmuslardir.

Ongun- Sevindik ve dig. [66], bu c¢alismalarinda Poyrazlar Gélii
fitoplanktonunu tespit etmeye c¢alismiglardir. Arastirma boyunca, Chlorophyta
grubuna ait 46, Ochrophyta grubuna ait 33, Euglenozoa grubuna ait 14, Charophyta
grubuna ait 10, Cyanobacteria grubuna ait 9, Cryptophyta grubuna ait 4 ve Dinophyta
grubuna ait 4 olmak iizere toplam 120 takson tespit etmislerdir. Tiir gesitliligi
bakimindan Chlorophyta ve Ochrophyta divizyolarmin baskin ¢iktigin

gormiiglerdir.

Sahin ve dig. [67], Balik Golii’niin epipelik alglerinin kompozisyonunu ve
cesitliligini aragtirmiglardir. Toplam da 39 takson tespit etmiglerdir ve epipelik alg
florasinda géze en ¢ok carpan tiirlerin Cyclotella meneghiniana, Craticula cuspidata,
Closterium strigosum, Cocconeis placentula var. euglypta ve Amphora ovalis

olduklarini belirlemislerdir.

Kivrak ve Giirbiiz [68], Tortum Golii’niin bentik alglerinin kompozisyonu,
yogunlugu ve mevsimsel degisimlerini incelemislerdir. Bu arastirmada Navicula
capitata var. hungarica (Grunow) Ross, Navicula cryptocephala Kiitz., Cymbella
affinis Kiitz., Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz., Cocconeis placentula var. euglypta
(Ehrenb.) Grunow, Nitzschia sublinearis Hust, Cyclotella krammeri Hak.,
Merismopedia elegans A. Braun gibi bazi epipelik tiirleri alg florasinda baskin olarak

belirlemislerdir. Yaz basinda ve sonbaharda epipelik florada artis gozlemlemislerdir.
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Sivact ve dig. [69], Todirge Goli'niin epilitik diyatome florasinin
kompozisyonunu ve yogunlugunun mevsimsel degisimini incelemisler ve
karsilagtirmuglardir. Todiirge goliindeki florayr Oncelikle Cymbella, Amphora,
Cocconeis, Gomphonema, Achnanthes ve Fragilaria genusuna ait tiirlerin
olusturdugunu bulmuglardir. Caligma siirecinde tiim istasyonlarda baskin olarak
Cymbella affinis Kiitz., Cocconeis placentula var. euglypta Ehr., Achnanthidium
minutissimum Kiitz. Czar., Amphora commutata Grunow, Gomphonema olivaceum

(Hornemann) Bréb., Mastogloia braunii Grunow gibi tiirleri tespit etmislerdir.

Karacaoglu ve dig. [70], Uluabat G&li’nde bulunan fitoplanktonik alg
florasini incelenmiglerdir. Incelemeler sonucunda Uluabat Gélii fitoplanktonunda
152’si Bacillariophyta, 89’u Chlorophyta 42’si Cyanobacteria, 31°i Euglenophyta,
11’1 Dinophyta, 4’ii Cryptophyta ve 2’si Chrysophyta divizyolarina ait 331 takson
tespit etmislerdir. Tespit ettikleri taksonlarin biiyiik bir kisminin genis cografik
yayilig gosterdigini ancak bazi taksonlarin Tiirkiye’de nadir tespit edilen taksonlar

oldugunu belirlemislerdir.

Sahin [71], Uzung6l’tin bentik alg topluluklarinin kompozisyonunu ve
epipelik alglerin mevsimsel degisimini incelemistir. Arastirma sonucunda bentik alg
florasinda baskin olan alg grubunu Bacillariophyta olarak belirlemistir. En yaygin
epipelik taksonlar ise Amphora ovalis Kiitz. (Cymbellaceae), Ceratoneis arcus Kiitz.
(Fragilariaceae), Cymbella minuta Hilse ex Rabh. (Cymbellaceae), Navicula
cryptocephala var. veneta (Kiitz.) Grun. ve N. radiosa Kiitz. (Naviculaceae) olarak

teshis etmistir.

Sémek ve Ustaoglu [72], Bat1 Anadolu’nun daglik alanlarinda yer alan
Sakligol, Karagdl, Gok¢eova Goleti, Kartal Golii olmak iizere 4 golden fitoplankton
orneklemeleri yapmislardir. Yapilan incelemeler sonucunda, Cyanobacteria (5),
Bacillariophyta (22), Ochrophyta (3), Chlorophyta (16), Charophyta (6), Miozoa (3)
ve Euglenophyta (4) divizyolarma dahil 59 takson teshis etmislerdir. Sakligsl’den
23, Gokgeova Goleti’nden 26, Kartal Gol’tinden 21 ve Karagl’den 24 fitoplankton

taksonu saptamiglardir.

Atict ve Obali [73], Benzer o6zellikler tasiyan Yedigéller ve Abant golii
fitoplanktonunu olusturan alg gruplarmin mevsimsel degisimini ve klorofil-a

degerlerini incelemislerdir. Yedig6ller’de toplam 62 taxa, Abant goliinde ise 68 taxa
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teshis etmislerdir. Her iki ¢alisma alaninda da Bacillariophyta iiyelerinin genel olarak
baskin oldugunu belirlemislerdir. Klorofil-a degerlerinin mevsimsel degisimlerinin

her iki ortamda da ayn1 dénemlerde benzerlik gosterdigini gézlemlemislerdir.

Yilmaz ve Aykulu [25], Sapanca Goélii'nde yaptiklari arastirmada
Bacillariophyta (30), Chlorophyta (12), Cyanobacteria (5), Euglenophyta (3),
Dinophyta (2), Chrysophya (1) ve Cryptophyta (1) divizyolarina ait toplam 54

fitoplankton tiirii tespit etmislerdir.

Koger ve Sen [74], Hazar Goli’nde yapilan c¢alismada yiiksek sicaklik
degerinin goriildiigii Mayis ve Eyliil aylarinda Epithemia, Rhopalodia, Cocconeis ve
Cyclotella cinslerini, erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar dénemlerinde sicaklik ve pH ile

olan iligkisinden dolay1 Cymbella cinsini baskin olarak tespit etmislerdir.

Yapilan tiim bu arastirmalara bakilacak olunursa iilkemizde pek ¢ok dogal
golde fitoplanktonik organizmalar iizerine caligmalar yapilmistir. Bu calisma,
Balikesir ili Sindirg: ilgesine bagli olan Karagol’iin fitoplankton ekolojisi ve genel
limnolojik durumu hakkinda bilgi edinebilmeyi ve karsilastirma yapmay1
amaglamaktadir. Bu ¢alismanin dogal géllerdeki planktonik alg florasmin tespit
edilmesine, ekolojisinin belirlenmesine ve Tiirkiye alg florasin1 belirleme
calismalarina katki saglayacag: diisiiniilmektedir. “Karagél’tin Fitoplankton
Ekolojisi” konulu tez ¢aligsmast gélde mevcut olan fitoplankton toplulugunu tespit
etmek ve fitoplanktonu etkileyen fiziksel ve kimyasal faktdrleri belirlemek amaciyla

yapilan daha 6nce hi¢ ¢alisilmamig 6zgiin bir arastirma konusudur.
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2. MATERYAL METOD

2.1 Cahsma Alanmin Tanim ve Ornekleme Bolgeleri

Calisma alanini olusturan Karagél, Balikesir ili Sindirg: ilgesine 45 km
uzaklikta Bulak mahallesinde yer almaktadir (39°09'518" Kuzey ve 28°30'646"
Dogu). Rakim 581 metre olup goliin cap1 297 m ve 231 m olan elips sekline sahiptir.
Maksimum derinlik 4 metredir ve goliin zemini biiyiik taslardan ve gamurdan

meydana gelmistir.

Sindirg!

Sekil 2.1: Karagol’iin uydu goriintiisii.

Sekil 2.2: Ornekleme alani fotograflari.
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2.2 Ornekleme Alaninda Yapilan Cahsmalar

Agustos 2015 ile Mayis 2016 tarihleri arasinda, bir yil siireyle yiiriitiilen
ornekleme donemi boyunca her mevsim olmak iizere toplam 4 kez &rnekleme
yapilmistir. Her Ornekleme doneminde gol iizerinde belirlenmis olan 3 ayri
istasyonda suyun fiziksel ve kimyasal Ozellikleri olan pH, ¢6ziinmiis oksijen,
sicaklik, % oksijen doygunlugu, elektriksel iletkenlik (EC), bulaniklik ve
oksidasyon-rediiksiyon potansiyeli (ORP) inceleme alaninda olgiilmiistiir.
Fitoplanktonun teshisi i¢in ihtiyag¢ duyulan su 6rnekleri plankton kepgesi yardimi ile
horizontal ¢ekim ydntemiyle toplanmistir. Toplanan su 6rnekleri agzi1 kapali siselere
konularak igerisine %4 formaldehit damlatilip laboratuvara getirilmistir.
Orneklemeler fitoplankton yogunlugunun ¢ok oldugu nispeten yiiksek sicaklik

degerine ulasilan Agustos, Kasim, Ocak ve Mayis aylarinda yapilmustir.

Sekil 2.3: Calisma alaninda ¢ekilmis fotograflar.

22




2.3 Orneklerin Laboratuvarda Fiksasyonu

Siselere alinan Orneklerdeki organizmalarin  homojen  dagiliminin
saglanabilmesi i¢in siseler ¢alkalanip 50 ml’si dereceli meziirlere konulmustur. Su
meziir icerisinde 24 saat ¢c6kme isleminin gergeklesmesi igin bekletilmistir. Cokme
islemi olduktan sonra meziir icerisindeki ihtiya¢ duyulmayan 45 ml su pipet
yardimiyla ortamdan uzaklastirilmis ve geriye kalan 5 ml su ise mikroskobik

incelemeler i¢in kiiciik siselere konulmustur.

Sekil 2.4: Meziirde ¢okmesi beklenilen su drnegi.

2.4  Fiziko- Kimyasal Ozelliklerin Tespiti

Sicaklik ve oksijen doygunlugu Hach HQ40d 2100P model portatif 6l¢iim
cihaz1 ile pH, elektrik iletkenlik degeri, oksidasyon — rediiksiyon potansiyeli ve
turbidite YSI 650 MDS model ¢ok sensorlii cihaz ile ornek alma esnasinda

Olctilmiistiir.
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2.4.1 Askida Kati Madde (AKM)

Dénemsel olarak her istasyondan alinan su 6rneklerinin askida kati madde
yogunluklari 8lgiilmiistiir. Ornek sulardan iyi karistirilmis sekilde alinan 1000 ml su
daha 6nce etiivde kurutulmus ve agirlig: bilinen filtreden siizme aparati yardimi ile
stizdiiriilmiistiir. ~Filtrenin {ist kisminda kalan ¢okelti, 103°C’de 24 saat
kurutulmustur. Kurutma isleminden sonra filtre kagidi tekrar tartilmistir ve elde
edilen sonuglar asagida verilen formiile uygulanarak askida kati madde

konsantrasyonu belirlenmistir.

(A-B) x 1000
V (ml)

Askida Kat1 Madde (AKM) mg/L:

A: Filtre kagid1 + kuru kalintinin tartimi (mg),
B: Filtre kdgidinin tartimi (mg),

V: Numune hacmi (ml).

2.4.2 Klorofil a Miktarmin Tayini

Klorofiller, fotosentez yapan organizmalarmn kloroplastlarinda var olan yesil
pigmentlerdir. Klorofil a, biitiin bitkilerde ana pigment maddesi olarak mevcut
bulunmaktadir. Ttim planktonik alglerdeki kuru maddelerin agirlik olarak %1-2’sini
klorofil a olusturdugundan, alg biyomasi tahminlerinde bir gdsterge olarak kullanilir.
Klorofil a derisimi 151k gegirgenligiyle ilgili olarak bir géldeki trofik seviyeyi
gosteren 6nemli bir indeks olup bu indeks biyomasi ifade etmekte kullanilmaktadir.

[76]

Fitoplanktonu etkileyen gevresel faktorler bu canlilardaki klorofil a miktarini
da etkilemektedir. Etkilenmeye sebep olan faktorler sicaklik, 151k ve besleyici

elementlerin miktaridir. Yapilan birgok ¢alisma fitoplankton yogunlugunu ve dolayli
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olarak klorofil a ve primer iiretim seviyelerini en fazla etkileyen faktsriin sicaklik

oldugunu ortaya ¢ikarmistir. [77]

Klorofil a tayini, bir litrelik su 6rneklerinin siiziildiigii filtre kagitlarmin
kavanoz igerisine konulup igerisine 10 ml %90’lik aseton koyulup 1 gece
bekletilmesiyle baslar. Daha sonra pipet yardimiyla ekstrat alinarak spektrofotometre
kiivetine aktarilir. Asit damlatilmadan 6nce 663, 665, 750 nm dalga boylarinda, Hach
Lange DR6000 model spektrofotometre cihazinda absorbans degerleri 8l¢iiliir. Kiivet
igerisine 0.01 ml hidroklorik asit (HCI) damlatilarak tekrar 663, 665, 750 nm dalga
boylarinda absorbanslar1 belirlenir. Absorbans degerleri kullanilarak mg/L’deki

klorofil a (Ca) konsantrasyonu asagidaki formiilden hesaplanmugtir. [78]

Ca=11.6Dgs3 —1.31 Dggs- 0.14 D750

Pigment konsantrasyonu (mg/m®) asagida bulunan esitlikten yararlanilarak

hesaplanmuistir.

Klorofil a (mg/m*) = (C). (Va) / (Vc¢)
(Va) : Aseton ¢ozeltisi miktari
(C) :Birinci esitlikten elde edilen deger

(Vc) : Suyun orijinal hacmi

2.43 Orneklerin Teshisi, Sayim ve Biyokiitle Hesabi

Fitolanktonun teshisi ve sayimi su immersiyon objektifine ve faz kontrast
sistemine sahip Olympus BX51 marka mikroskopta Palmer- Maloney plankton
sayim kamerasmnin yardimiyla yap<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>