T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU
Cografya Anabilim Dali

YUKSEK LiSANS TEZi

KAPIDAG YARIMADASI’'NDA EROZYON VE ARAZI
KULLANMA iLigKiSi

Murat FICICI

Balikesir, 2016



T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU
Cografya Anabilim Dali

YUKSEK LiSANS TEZi

KAPIDAG YARIMADASI’NDA EROZYON VE ARAZI
KULLANMA ILISKISI

Murat FICICI

Tez Danigmani

Prof. Dr. Abdullah SOYKAN

Balikesir, 2016



Bu caligma Balikesir Universitesi Rektorliigl Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi
tarafindan proje yurGtaculiguna Prof. Dr. Abdullah SOYKAN ve yardimci
arastirmaciligini Murat FICICI'nin ydrattaga BAP 2015/230 Kodlu Proje ile

desteklenmistir. Tesekkur ederiz.



T.C.
BALIKESIR UNIiVERSITESI
SOSYAL BiLIMLER ENSTIiTUSU

TEZ ONAYI

Enstitiimiizin COGRAFYA Anabilim Dali’nda 201412515004 numarali Murat FICICI’ mn
hazirladigi “Kapidagi Yarmmadasi'nda Erozyon ve Arazi Kullanma Iligkisi” konulu YUKSEK
LISANS tezi ile ilgili TEZ SAVUNMA SINAVI, Lisansiistii Egitim Ogretim ve Sinav Yonetmeligi
uyarinca20/09/2016 tarihinde yapilmis, sorulan sorulara alian cevaplar sonunda tezin KABULUNE
OY BIRLIGI ile karar verilmistir.

Prof. Dr. Ibrahim ATALAY
Baskan

Prot. DY, 4bdu11ah SOYKA

UYe (Danisman)

Yukaridaki imzalarin adi gegen $gretim iiyelerine ait olduklarim onaylarim.

W 2F.1.10./2016
Rovs, o,

k. _ L .
Dog. Dr. Halil Ibrahim SANIN

Enstitii Miidiirti


ebru
Metin Kutusu

ebru
Metin Kutusu


ONSOz
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OZET

KAPIDAG YARIMADASI’NDA EROZYON ve ARAZI KULLANMA iLiSKiSi
FICICI, Murat
Yuksek Lisans, Cografya Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Abdullah SOYKAN

2016, 155 Sayfa

Kapidagd Yarimadasi, Turkiye'nin kuzeybatisinda Marmara Bodlgesi icerisinde
Marmara Denizi'nin guneyinde yer almaktadir. Cografi konum olarak bakildiginda
ise 28° 03 ile 27° 40’ dogu boylamlari ve 40° 35 ile 40° 50’ kuzey enlemleri

arasinda yer almaktadir.

Yuksek lisans tezi olarak hazirlanan bu galismada, 1978-2015 yillari arasinda
Kapidad Yarimadasi genelinde arazi kullaniminin degismesine bagli olarak arazi
Ortisinde meydana gelen degismeler toprak erozyonunu hangi oranda etkiledigi
analiz edilmistir. Bu kapsamda g¢alisma sahasinda daha 6énce yurUtilen ¢alismalar
incelenmis, konuyla ilgili analiz yontemleri arastirilarak Kapidag Yarimadasi’ na
uyarlanmaya calisiimistir. Calisma sahasina ait 1/ 25.000 olgekli topografya
haritalari ile 1/ 100.000 olgekli jeoloji ve blUylk toprak gruplari haritalari ArcGIS
ortamina aktarilarak sayisallastirma islemine gidilmistir. Ayrica Landsat uydu
bantlarindan calisma sahasina ydnelik arazi 6rtlisi haritalar Gretilmistir. Uretilen

arazi 6rtlsu haritalari yapilan saha ¢alismalariyla desteklenmistir.

Literatir taramasi ve yerinde yapilan ¢alismalar sonucu yarimadanin jeolojik yapi
Ozellikleri olarak dort farkh birimden meydana geldigi tespit edilmistir. Bu birimler %
66 oraninda granit (Ust Kretase- Paleosen); % 24 oraninda metamorfik sistler (Ust
Paleozoik); % 8 oraninda glncel sedimanlar (Kuaterner- Holosen) ve geri kalan
kisimlarin mercekler halinde kiregtaglarindan (Ust Paleozoik) meydana geldigi
belirlenmigtir. Tarihi kayitlara gére dnceleri ada konumunda olan ¢alisma sahasi
daha sonradan ana kara ile birleserek yarimada halini almigtir. Geometrik olarak
ucgen seklindeki yarimadanin iki farkli magma intrizyonu sonucunda olustugu ve
doguda yer alan plutonun batiya nazaran daha bazik karakterde oldugu soylenebilir.
Yarimadanin en ylksek noktasini merkezi i¢ kesimde bulunan Ademkaya (Kurtkaya)

Tepesi (807 m) olusturmaktadir.



Tezin Uguncu kisminda yarimadada meydana gelen toprak erozyonunu ortaya
¢lkaran parametreler GIS ortaminda ayri ayri hesaplanarak ¢akistirma analizi ile
sonu¢ haritalari Gretilmistir. Toprak erozyonu Uzerinde etkili olan klimatik faktoérler,
jeomorfolojik faktorler, toprak faktord, jeoloji, hidrografya ve arazi értlsi faktorlerinin
erozyona karsi duyarhliklar birbirinden farkhdir. Ayrica tezin ana amaci olan arazi
kullanimindaki degisimler ormanlik, fundalik ve caliliklarin yarimada genelinde 37
yillik siUrecte alanlarini azaltmaya yénelik bir seyir izledigi bu kaybolan arazilerin

yerlesim birilerine ve tarimsal arazilere donusturuldigu soylenebilir.

Sonu¢ olarak, Kapidag Yarimadasi Uzerinde 1978-2015 yillari arasinda meydana
gelen arazi kullanimindaki degisimler arazi ortusu Uzerinde etkili olmakta ve bu
durumda toprak erozyonunu etkilemektedir. Arazi kullaniminda meydana gelen bu
degisimler 1978 yilinda yarimada genelinde yillik ortalama 2,3 ton/ ha/ yil toprak
erozyonuna maruz kalirken; 2015 yilinda 2,5 ton/ ha/ yil toprak kaybina yol
acmaktadir. Yiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu g¢alisma, farkli sahalar tzerinde
uygulanarak binlerce yilda olusum ve gelisimini tamamlayan topraklarin yanlis arazi
kullanimlarindan bu kadar uzun bir surede degerli bir varligin kaybedilmesi
nispetende olsa engellenebilir. Calismada ortaya konulan istatiksel veriler ayrica
diger uygulanacak erozyon calismalariyla mukayese edilebilir olmasina imkan

tanimaktadir.

Anahtar kelimeler: Erozyon, arazi kullanimi, Kapidag Yarimadasi
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ABSTRACT

EROSION and LAND USE RELATION in KAPIDAG PENINSULA
FICICI, Murat
Master Thesis, Department of Geography
Thesis Advisor: Prof. Dr. Abdullah SOYKAN
2016, 155 Pages

Kapidag Peninsula is located in the northwest part of South Marmara Sea,
geographical subregion of Marmara Region in Turkey. It is located between 28° 03
'‘and 27° 40' east longitude and 40° 35 ' and 40° 50' the northern latitudes.

In this master science thesis the effects of the land use examined on the erosion in
the period of 1978-2015. In the study previous studies are taken into consideration
and the analysis methods are applied. Digitilazed maps in the scale of 1/25.000
topographic map and 1/100.000 geologic map and soil map are translated into
ArcGIS method. In addition to these present land cover map is obtained from the
LANDSAT Satellite. Prepared maps and present land use situation are controlled
together. The geologic formation of Kapidag Peninsula were made up four geologic
units: granite (Upper Creteous-Paleocene), metamorphic schists (Upper Paleozoic)
and sedimentary deposit (Quaternary-Holocene) cover in the rate of % 66, % 24 and
% 8 respectively. Remaining belong to lenses of limestone. It can be stated that this
peninsula which is in shape of triangle was formed as the result of two intrusions

batholitic, siliceous content at pluton highest in the east than the west.

The factors on the erosion are topography, soil, geology especially parent materials,
hydrography and land use system. The importance of these factors are examined.
The most prominent factor in the erosion is to change from the forests, shrubs to

settlement and agricultural lands, in the period of last 37 years.

The land cover changes occurred in the period of 1978-2015 is the main reason of
erosion processes. The soil loss and transported soil in a hectar land was measured
to be 2.3 tonne/halyear in 1978 and this figure attaine 2.5 tonne/halyear in 2015. In
order to maintain soil and vegetation on the peninsula it is necessary to prepare land

use for the sustainable development.

Key words: Erosion, land use, Kapidag Peninsula
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1.GIRIS

1.1.Caligma Sahasinin Konumu

Ulkemizin kuzeybatisinda Marmara Denizi'nin glneyinde bulunan Kapidag
Yarimadasi, Turkiye’nin AB uyum sureci dogrultusunda NUTS (The Nomenclature of
Territorial Units for Statics): 22 Eylil 2002 tarihinde 2002/4720 sayili kanun
geregince DPT ve TUIK tarafindan iBBS’ye gére (i¢ ayr diizeye gére incelendiginde
Duzey I'e gore TR2 Bati Marmara Bolgesi'nin; Duzey II'de TR22 Balikesir Alt
Bolgesi'ne ait; Diizey lI'deki TR221 Balikesir ili ve buna bagh Erdek igesi idari
sinirlari igerisinde bulunmaktadir. 1941 yilinda Ankara’da yapilan |. Cografya
Kongresi'nde Ulkemiz 7 bolgeye 21 alt bolime ayrilmis ve s6z konusu galisma
sahasl olan Kapidag Yarimadasi Marmara Bdlgesi'nin Glney Marmara Bolimi’'nde
Balikesir il idari sinirlari icerisinde birakilmigtir. Cografi koordinatlari agisindan
28° 03’ ile 27° 40’ dodu boylamlari ve 40° 35’ ile 40° 50’ kuzey enlemleri arasinda
yer almaktadir. Marmara Denizi'nin gulneyinde yer alan yarimada c¢evresinde
bulunan adalar hari¢ olmak Uzere toplamda 28.878 hektar alan kaplamakta olup

denizel etkilerin i¢ kisimlara kadar sokulabildigi bir morfolojik 6zellige sahiptir.

e o [ e o e e

Sekil 1: Calisma alanina ait yer bulduru haritasi



1.2. Amag ve Kapsam

Bu calismanin temel amaci Kapidag Yarimadasi genelinde uygulamali jeomorfoloji
problemlerinden arazi kullaniminin erozyon Uzerindeki etkisinin yillara gére nasil
degisim gosterdigi ve erozyon risk siniflarinin arazi kullanimlarindan hangi o6lglide
etkilendigi ortaya cikarmaktir. Sonucta en dogru arazi kullanimlariyla yilhk
kaybedilen toprak miktarlari en az seviyeye indirgenmeye yonelik 6nerilerde

bulunulmustur.

1.3. Materyal ve Yontem

Kapidad Yarimadasi’na ait dogal ortam &zelliklerinin ortaya konmasi daha onceki
galismalarda konu edinilen literatir taramasi ve yerinde yapilan gozlemler yoluyla
ortaya konulmaya calisiimistir. Ayrica beseri ortama ait Ozellikler ve arazi
kullanimlarinin nasil oldugu calisma sahasinda yurutilen gorusme ve agik uglu
sorularla ortaya cikariimaya calisiimistir. Yapilan g¢alisma katilimci gézlem bakis
acisityla olusturulmustur.

Calisma sahasina ait dogal ortam Ozellik verilerinin elde edilmesi, haritalarinin
olusturulmasi, erozyon durumunun degerlendiriimesi ve arazi kullanim siniflarinin
belirlenmesinde 1/25.000 olcekli topografya haritalari, 1/ 100.000 olcekli jeoloji
haritas| ve toprak haritalarindan yararlaniimis, Bandirma ve Erdek MGM’den elde
edilmis yagis ve sicaklik verileri ile arazi kullanimlarina yénelik haritalarin
olusturulmasinda kullanilan bantlar USGS veri tabanindan karsilanarak CBS
yazilimlarindan birisi olan Arcinfo 10.x kullanilarak sayisallastirma islemlerine tabi
tutulmustur. Erozyon analizine ait sayisal haritalarin olusturulmasi islemi ise RUSLE
(3D) yontemi kullanilarak ve UA teknigi ile Landsat’a ait bantlarin bir araya
getirilerek yillara goére arazi deg@isim haritalarinin Gretilmesi saglanmigtir.

Topografya haritalarinin ArcGIS ortaminda sayisallastiriimasi ve analiz edilmeleri
sonucunda yarimadaya ait egim, ylkselti, baki, yadis, erozyon, toprak ve arazi
kullanimlarini gésteren haritalar olusturulmustur. Erozyona etki eden birgok
parametreye ait haritalarin olusturulmasi islemi RUSLE (Revised Universal Soil Loss
Equation) yontemiyle haritalandinimistir. Daha sonra yine ArcGIS ortaminda
hazirlanan haritalarin ¢akistirilmasi yoluna gidilmis ve erozyon risk siniflarini
gosterir harita elde edilmistir. Olusturulan haritalarin 6znitelik kisimlarindan grafik ve

diyagramlarin elde edilmesi de verilerin “Excel”’ ortaminda degerlendiriimesiyle



olusturulmustur. Elde edilen haritalar ve grafikler yorumlanarak sonuca gidilmis,

Onerilerde bulunulmustur.

1.4. Onceki Galismalar

Marmara Denizi'nin giineyinde Balikesir ili, Erdek ilgesi idari sinirlari igerisinde
bulunan Kapidag Yarimadasr'nin jeolojik agidan ge¢misi hakkinda birgok calisma
yapilmigtir. S6z konusu c¢alisma sahasina neden olan problemlerin varlidina
istinaden Uzerinde ilk teskilatl yerlesmelerin kimlere ait oldudu, bu yerlesmelerin
onceden yarimada genelini arazi kullanimi acgisindan nasil degerlendirdiklerini
incelemek gerekir. Kapidag Yarimadasi MO 749 yilinda ilk olarak Miletos kolonisi
tarafindan Hellespontos yoluyla Karadeniz’e gegerken ugranilan Kyzikos antik kenti
olarak bilinmektedir (Ertizin, 1998). Bu tarihten sonra ise surekli yerlesim yeri
olarak kalmistir ve gunimizde bu yerlesim birimi ge¢cmiste yasanilan buyuk bir
deprem sonucu yikilarak terk edilmek zorunda kalinmistir.

Burkit 1966 yilinda, Kapidag Yarimadasrnin biri doguda ve digeri batida olmak
Uzere iki granodiyoritten olustugunu doguda bulunan granodiyoritlerin batiya
nazaran daha bazik karakterde oldugun ileri sirmektedir (Burkit, 1966). Bir baska
calismada ise yarimadanin Uludag ve Kaz Dagi masifleri arasinda yer aldigi, taban
kisimda bulunan Paleozoik yash kayaclarin (ki bunlar sisti seriler) yogun stresler
altinda kalarak fazlaca kivrimlanmis ve daha fazla dayanamayarak kiriima egilimi
gostermislerdir. Paleozoik devrinin sonunda ise Kapidag granodiyoriti intrizyona
ugramis ve Uzeri Karakaya Formasyonuna ait detritikli ve bloklu serilerle
kaplanmistir. Jura-Kretase arasi donemde baslangigta sicak ve ¢alkantili olan deniz
sonralari derin deniz karakterine burinmustur. Neojen dénem karasal ¢okelleri ve
Miosen’de meydana gelen volkanik etkinliklerin Urlnleri ile Kuaterner detritik
unsurlari ardalanmali bir sekilde allivyon ovalarini meydana getirmistir (Aksoy,
1996).

Yarimadanin adadan tombolo ile karaya baglanmasi ve erozyon, kumul hareketleri,
depremsellik, batakhk gibi uygulamali jeomorfolojik problemleri ayrica sahayla ilgili
calisilan konular arasinda yer almaktadir (Ciarebal vd, 1998). Kapidag
Yarimadasrnin Marmara Denizi igerisinde yer almasinin dogal bir sonucu olarak
gelisecek olan koy ve koérfezlerin ayrintili bir sekilde olugumlari Hapgioglu tarafindan

1977 yilindaki ¢alismasinda degerlendiriimektedir (Hapgioglu, 1977).



Kapidag Yarimadasi cografi konumu dolayisiyla iki farkh flora alemi icerisinde yer
almaktadir. Bu flora alemleri Avrupa-Sibirya ve Akdeniz fitocografya bolgeleridir.
Dogal olarak bu saha Uzerinde oldukga cesitli bir bitki drtisinin gelisiminden s6z
edilebilir. Bu konuyla ilgili olarak “Kapidag Yarimadasr’’ ndaki Orman Ekosistemi”
Uzerine bolgedeki ormanlik alanlarin mese, kestane ve kayin seklinde kademelenme
gOsterdikleri Sonmez tarafindan tespit edilmigtir (S6nmez, 2001). Ayrica S6nmez
Orman Muhendisligi dergisinde yayinladigi makalede bitki tarlerinin olusum ve
gelisimlerinin klimatik ve edafik sartlara bagh olarak her kilometrede bir
degisiminden de s6z etmektedir. Bu ¢alismanin haricinde Kapidag Yarimadasr’ni
fitososyolojik ve fitoekolojik agidan degerlendirmek amaciyla yarimadanin mevcut
bitki tdrlerinin ortaya konmaya calisildigi ve bu bitki tlrlerinin sintaksonomik acgidan
siniflandiriimasina iliskin galismalar da yuritilmastir (Oner vd, 2010).

Calisma sahasinda yer alan baslica toprak gruplari eski toprak siniflandirma
sistemine gore kire¢siz kahverengi orman, kirmizimsi Akdeniz, hidromorfik,
aliivyal ve koliivyal topraklar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yarimada genelinde
uygun klimatik kosullarin ve edafik faktorlerin var olmasi nedeniyle bdlgenin ozellikle
Erdek kiyi seridi zeytin yetistiriciligi acisindan son derece uygun bir yapidadir.
Zeytinin Kapidag yarimadasi Uzerinde var olan toprak tipleriyle iligkilendirilerek
hangi bitki besin maddeleri agisindan gereklilik duydugu ve glbre kullanimina
yonelik ylksek lisans tezi Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi tarafindan
hazirlatiimistir (Hazinedar, 2006).

Bitki ortlsl, toprak kosullarinin uygunlugu ve klimatik sartlarin elverisliliginin bu
kadar uygun oldugu bir alanda dogal hayvan topluluklarinin da bulunmasi
kaginilmazdir. Bu konuyla ilgili olarak da “Kapidag Yarimadasi Memeli Faunas!”
tizerine istanbul Universitesi Orman Entimolojisi’ nin Hizal'a hazirlatti§i bir akademik
c¢alisma mevcuttur (Hizal, 2008).

S6z konusu c¢alisma sahasinin uygulamali jeomorfolojik agidan ele alinmasi
nedeniyle bu konuda en genis kapsamli yaziimis eser olarak 2013 yilinda Erkal ve
Tag'in yazdiklari ‘Jeomorfoloji ve insan Uygulamali Jeomorfoloji’ adli galismadir. Bu
calismada son yillarda artan nufus ve kentlesmeye bagh olarak mekana yonelik
calismalardan kaynaklanan sorunlarin jeomorfoloji ile baglantisina deginilmis ve
uygulamali jeomorfolojinin ana konularinin neler olduguna yer verilerek acgiklanmaya
calisilmistir. Daha ¢ok jeomorfolojik diizen ve insan arasindaki iligkiler Uzerinde
durulmustur. Kitabin son kisminda ise ortada olan uygulamali jeomorfolojik
sorunlara yonelik planlamalarin nasil olacagi Gzerinde durulmustur (Erkal ve Tas,
2013).



Konuyla ilgili olarak literatlir galismasi ise tatbiki jeomorfoloji agisindan ele alinan
Akhisar Havzasi Hosgoéren tarafindan 1983 vyilinda bes bdélim halinde
degerlendirilmistir. Yine bu calismada Akhisar Havzas!’ ni olusturan jeomorfolojik
birimlerin ve uygulamali jeomorfolojik sorunlari olusturan faktérlere ve havzanin
sahip oldugu farkl yukselti kademelerindeki uygulamali jeomorfoloji problemlerine
deginilmektedir (Hosgoren, 1983).

2006 yilinda Bayrakdar tarafindan ylksek lisans tezi olarak hazirlanan ‘Firtina
Deresi Havzasinin Uygulamali Jeomorfoloji Etlidi’ adli ¢alisma sahada zaman
zaman afet boyutu tasiyabilecek uygulamali jeomorfolojik problemlerin ortaya
konmasi amaciyla arazi kullaniminin yanlishgina deginilmek tzere yazilmistir. Bu
nedenle tezde uygulamal jeomorfoloji agisindan sahaya yoénelik arazi
kullanimlarinin nasil olmasi gerektigi ve dogal guzelliklerinin surduralebilirligi
acisindan koruma-kullanma adina planlamalarin yapilmasina yonelik dnerilerle tez
sonuclandiriimistir (Bayrakdar, 2006).

Uygulamali jeomorfoloji sorunlari ve insan-ortam etkilesimi sonucu ortaya c¢ikan
problemlerin ortaya konuldugu doktora tezi olarak hazirlanan ‘Madra Cayi
Havzasinin Uygulamali Jeomorfoloji Etudd’ adl ¢alisma Curebal tarafindan 2003
yilinda hazirlanmistir. Bu ¢alismanin ana konularini da dogal ve beseri unsurlarin
uygulamali bir sekilde jeomorfolojiye yansimasi olarak degerlendirmek mimkindur.
Calismadaki dogal jeomorfolojik uygulama problemleri olarak erozyon, kutle
hareketleri, kumullar ve kiyi gizgisi degigsimleri gibi problemlere yer verilirken beseri
jeomorfolojik uygulama problemleri olarak da arazinin yanlis kullanimi, Madra Baraiji
ve yerlesim alanlarinin se¢imi konularina yer verilmektedir (Curebal, 2003).

Arazi kullanimi ve planlamasina yonelik ¢calisma olarak ise Tungdilek “TUrkiye’'de
Relief Sekilleri ve Arazi Kullanimi” adli ¢alismasinda Ulkemiz arazilerinin nasil
kullanildigi Uzerinde durmakta ve araziden faydalanma agisindan araziyi meydana
getiren unsurlari ayri birer parametre olarak degerlendirmigtir. Her bir parametreyi
farkli egim gruplarina bagli olacak sekilde nasil degerlendiriimesi gerektigi Uzerine
durmustur (Tuncdilek, 1985).

Arazi siniflandirmasina yonelik olarak 1982 yilinda Mater tarafindan Urla
Yarimadasr’'nda arazi kullanihgi ile siniflama arasindaki iliskiler géz 6nunde
bulundurularak sekiz ayri kategori altinda arazi siniflamasina gidilmis ve her bir
sinifin egim degerlerine bagl olarak nasil arazi kullanimlarina gidilmesi gerektigi
Uzerinde durulmustur. Siniflamaya gidilirken iklimsel kosullar sabit tutulmak kaydiyla
toprak-topografya iligkisi Uzerine egilinerek bitki yetisme uygunlugu ve prodiktiviteye

gore kategorileme islemi yapilmistir (Mater, 1982).



Calisma sahasinda erozyon durumunu tespit edebilmek amaciyla daha onceki
literatlire ait ortaya konulan ¢alismalar genis dl¢cide yer bulabilmektedir. Kiresel
dizeyde toprak erozyonuna ait ilk ¢alismalar 1930’lu yillarda baslamistir. 1940-1956
yillari arasinda ABD’nin Misir Kusagrnda yillik toprak kaybini hesaplayabilmek
amaciyla kantitatif bir yontem geligtiriimis ve 1946 yilina gelindiginde erozyon
uzmanlari bu yénteme yagis faktorini de ekleyerek Ohio’da uygulamiglardir. ABD
toprak kayiplarini bitlin bir Ulke boyunca uygulayabilmek maksadiyla Tarimsal
Arastirma servisi tarafindan Purdie Universitesi’nde Ulusal Y{zeysel Akis ve Toprak
Kaybi Bilgi Merkezi'ni kurmustur. Birgok pilot bdlgede gerceklestirdigi toprak
kayiplarina yonelik uygulamalardan sonra 1965 yilinda Evrensel Toprak Kaybi
Denklemi olan USLE yayinlanmistir (Renard, 1993).

USLE yontemi o6ncelikle yalnizca tarimsal sahalarda meydana gelen erozyon
durumunu de@erlendirmeye yonelik ¢alismalar olarak baslamis iken 1971 yilinda
ingsaat ve 1972 yiinda mera ile ormanlik sahalarda gergeklestiriimek Uzere
uygulamaya konulmustur. 1985 yilinda ise gelisen teknolojiye paralel olarak ABD
Tarim Bakanhdi erozyon arastirmacilari ile birlikte ortaya ¢ikan sonuglarin
degerlendiriimesiyle revizyon c¢alismalarina baglamiglardir. Sonugta RUSLE
(Revised Universal Soil Loss Equation) olarak tanimlanan Revize Edilmis
Uluslararasi Toprak Kaybi Denklemi haline donusturtlmustar (Lal, 1994). Denkleme
daha sonradan Mitasova ve Mitas tarafindan 1999 yilinda (LS Factor) egim uzunluk
ve egim dikligi faktori de eklenerek kullaniimaya baslanmigtir (Mitasova, Mitas,
1999).

Uluslararasi dlgekte erozyonla kaybolan yillik toprak miktari Wischmeier ve Smith
tarafindan geligtirilen uluslararasi toprak kaybi denklemi (A= R*C*K*LS*P) ile
hesaplanmaktadir (Wischmeier ve Smith, 1978).

Erol ve Canga (2003) “Cografi Bilgi Sistemleri Teknigi Kullanilarak Erozyon
Tehlikesinin Degerlendiriimesi” adli ¢aligmayi Eskisehirin 7 km kuzeybatisinda
bulunan Mihallicik ilcesinde erozyon durumunun tespitine yénelik CORINE
yontemini kullanarak gerceklestirmislerdir. CORINE ydntemi Avrupa Toplulugu
Ulkeleri tarafindan ekonomik gelismeyi saglamak ve dogal kaynak yodnetim
politikalarini iyilestirmek maksadiyla 1985 yilinda gelistiriimistir. CORINE ydntemi
icin gerekli olan dort parametre eroadibilite, erozivite, topografya ve arazi ortusu
faktorleri galismada erozyon durumunun yilhk miktarini belirlemede kullaniimistir.
Parametreler toprak faktéri USDA blnye siniflandirmasina goére, asindirici gig
olarak yagis faktérii Fournier Yag@is indeksi (Fl) ve Bognouls Kuraklik indisine gore
ve arazi ortisU faktéri CORINE’de bir araya getirilmis, sayisal arazi haritasi kareler

agi yontemiyle olusturulmustur. Daha sonra erozyon durumunun siniflandirilabilmesi



amaciyla her bir kareye ait sayisal degerlerin egim durumu hesaplanmis ve erozyon
durumu U¢ siniflamada ortaya konulmustur. Sonugta c¢alisma sahasinda %44
oraninda dusik, %52 oraninda orta dizeyde ve %4 oraninda ylksek dizeyde
erozyon durumu tespit edilmigtir.

Aksit 2004 “Tarimsal Topraklarda Sirim Yéntemi ile Cizgi (Rill) Erozyonu
Arasindaki iligkinin Analizi” isimli galisma Denizli/Acipayam/Kumafsari gevresindeki
tarim topraklarinin topragi islemedeki degisimine bagli olarak ¢izgi erozyonunun
degisimi ve vyillik toprak kaybi ortaya konulmaya calisimistir. 40*24 metrelik
parseller pilot bolgeler olarak belirlenmis ve parsel ¢ ayri esit pargaya boélunmastr.
Konturlara paralel ve dik sirimler G¢ ayri pargaya yagis sonrasi dénemlerde oluk
erozyonunun uzunluk, genislik ve derinlik dlcimlerinin nasil bir degisme meydana
getirdigi belirlenmistir. Daha sonra elde edilen veriler arasi korelasyon kurularak
parcalardan kum icerigi fazla olan erozyona karsi pozitif bir bilesen olarak rill
erozyonunun daha iyi gelisti§i gozlenmistir. Ayrica parselde siddetli yagislarin
meydana geldigi aralik ay1 boyunca rill gelisiminin daha yuksek oldugu belirlenmigtir.
Konturlara dik sGrimin uygulandigi parsellerde erozyon, sirim seritleri tarafindan
kontrol altinda tutulurken paralel strimuin gergeklestirildigi parsellerde daha biylk
gizgiler gelisme imkani bulmustur. Sonug olarak konturlara dik ve paralel striGmlerin
yapildi§1 arazilerde topografik olarak konveks ve konkav yapidaki morfolojik
farklardan dolayi erozyon farkinin meydana geldigi ve cizgisel erozyonun gelismesi
suriim yonu ile suriim sekli tarafindan belirlendigi tespit edilmigtir.

Erkal (2012) “Cobanlar Havzasinda (Afyonkarahisar) Toprak Erozyonunun
Degerlendiriimesi” adli makale Akarcay Havzasi’nin bir alt kolu olan Cobanlar
Havzasi’'nda RUSLE ydntemiyle erozyon siddeti saptanmaya caligiimistir. Calisma
sahasina ait klimatik, topografik, toprak ve arazi ortusu faktorleri ayri birer sayisal
harita olarak GIS ortaminda hazirlanmig ve bes ayri siniflandirma yapilarak (%60
cok hafif, %16 hafif, %11 orta, %5 siddetli, %8 oraninda ¢ok siddetli) erozyon durum
degerlendirmesi yapilmistir. Havza genelinde diz ve dize yakin sahalarda (3/4)
erozyon riski dusuk bulunmus, egim ve ylkselti gibi topografik faktérlere bagli olarak
degisim gdsterdigi belirlenmistir. Ayrica havzada meydana gelen erozyonal durum
beseri ve ekonomik faaliyetler agisindan da degerlendirilerek erozyonun siddetli
oldugu sahalarda yerlesim birimlerinin daha disiUk yogunlukta oldugu ortaya
cilkmigtir. Havzada ortaya c¢ikarilan orta dizeydeki asinabilirlik durumu litolojik
yaplya baglanmis, havza kuzeyinde bu yapidan dolayi nifus yogunlugu ve yerlesim
birimlerinin erozyon artisina bagh alarak azalis gosterdigi saptanmistir. Dolayisiyla
beseri ve ekonomik faaliyetler hem erozyon durumunu etkilemekte hem de

erozyondan etkilenen sahalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



Zengin ve Ozer (2008) “Coruh Havzasi (ispir- Pazaryolu) Erozyon Durumunun CBS
ile Belirlenmesi ve Cézim Onerileri” adli calismada havzaya ait klimatik ve
topografik sartlarin ortaya c¢ikardigi erozyonun egime bagh olarak nasil bir
degiskenlik gdsterdigi ArcGIS 9.1 yazilim programi kullanilarak ortaya ¢ikariimistir.
GIS Uzerinden sahaya ait egim gruplari haritasi- erozyon iligkisi, Sayisal YUkseklik
Modeli (SYM/DEM) haritalari 3D Analysis ve Spatial Analysis araclari kullanilarak
elde edilmis sonucgta elde edilen sayisal haritalar birbiriyle carpilarak erozyon
haritasinin Gretilmesi yoluna gidilmistir. Temel erozyon haritasi Koy Hizmetleri Genel
MUudarligd’nan yaptidi erozyon siniflandirmasina gére galisma sahasinda %11,85
cok siddetli, %44,03 siddetli, %44,12 oraninda orta ve ¢ok az olmak Uzere dort ayri
sinifta kategorize edilmistir. Oneriler kisminda ise erozyonun meydana geldigi
sahalarda biyolojik agcidan erozyondan korunma yollari tzerinde durulmustur.

Aksit (2003) “Damla (Splash) Erozyonu ile Tarimsal Topraklarda Sirim Yontemi
Arasindaki lliskinin Analizi” adli calismada tarimsal arazilerde topragdi isleme
yontemlerindeki farkhliga bagh olarak ortaya cikan damla erozyonu durumunu
belilemek ve hizlandiriimis toprak erozyonunu dogru yontemlerle yavaslatmayi
amaglamaktadir. Acipayam-Kumafsari ile Golhisar-Yusufca c¢evresinde segilen
40*24 metrelik 6 adet parsel Uzerinde konturlara paralel ve dik strim teknikleriyle
yapilan uygulamalar sonucunda strim yéntemleri arasinda korelasyon kurulmus ve
suriim teknigi ile yagmur arasinda erozyona karsi degerler elde edilmistir. Sonugta
islenmis topraklarin erozyona karsi daha direngsiz oldugu ve sUrimlerin yagmur
damlasini hizlandirici etkide bulunduklari saptanmistir. Ayrica kurak ve yari kurak
bolgelerde bu durumun g6z 6énunde bulundurulmasi gerektidi ve yagish donemden
once tarla surimlerinin yapilamasi gerektigi dnerilmigtir.

Gllsen (2014) “Eber Havzasinda (Afyonkarahisar) Toprak Erozyonunun
Degerlendiriimesi” adli ¢alismasini yaklasik olarak 780 km?Zlik bir alan kaplayan
Eber Havzas’ nda RUSLE ydntemini kullanarak erozyon tespitine yonelik ylksek
lisans tezi olarak hazirlamistir. Calismada uluslararasi toprak kaybi denkleminin
bilesenlerini olugturan erozyona ait parametreler degerlendirilmis ve sayisal erozyon
haritasi bes ayr sinifta degerlendirilerek (¢ok hafif %28, hafif %13, orta %14, siddetli
%14 ve cok siddetli %12) olarak 0-85 ton/halyil olarak degerlendirmistir. Eber Goli
cevresinde erozyon risk siniflarinin disiik oldugu ortaya cikarilarak erozyona karsi
halkin bilinglendiriimesi, agdacglandirma faaliyetlerinin 6nemi, tarimsal alanlarda
edime dik arazi surimlerinin yapiimasi gerektigi ve teraslama faaliyetleri ile egimli
arazilerin agaclandiriimasina yonelik ¢6zim 6nerilerinde bulunmustur.

Curebal ve Ekinci (2006) “Kizilkegili Deresi Havzasinda CBS Tabanh RUSLE (3D)

Yéntemiyle Erozyon Analizi” olarak hazirlanan c¢alismada Edremit Korfezi kuzey



kiyisinda yer alan Kizilkegili Deresi Havzasi’nin erozyon risk tespiti RUSLE (3D)
yontemi kullanilarak yapilmistir. Sahadaki potansiyel risk erozyonu siniflari dort ayri
basamak halinde toplanmistir (hafif %50,47; orta %40,9; yiksek %1,55 ve c¢ok
yuksek %7,08). Sonugta havza genelinin (%90) hafif ve orta derecede erozyona
maruz kaldig! tespit edilmistir. Ayni zamanda ortaya ¢ikan ylksek ve ¢ok ylksek
erozyon durumu ¢iplak arazi ylzeylerinin varlidina, egim degerlerinin ylksek olldugu
alanlara ve ince taneli kolaylikla asinabilen topraklara karsilik gelen sahalar
Uzerinde gerceklestigi ortaya konulmustur.

Ekinci (2005) “Cografi Bilgi Sistemleri Tabanli Uyarlanmis RUSLE Ydntemi ile Kozlu
Deresi Havzasi'nda Erozyon Analizi” adli calismada egim, toprak ve arazi 6rtlsu
faktorlerini kullanilarak CBS Uzerinden potansiyel erozyon tahminini alti sinifta
degerlendirmistir. Calismada egim durumu potansiyel su glclnin sediment tasima
orani ile, arazi ortlsu faktorl arazinin ortilme durumuna bagl olarak birim zamanda
birim alandan tasinan sediment miktariyla ve toprak teksturel yapisi topragin
erozyona kargi duyarlihdi olarak bilinen eroadibilite ile ince ve kalin taneli yapilarin
gosterdigi direng durumuna bagh olarak potansiyel erozyon haritasi olusturulmustur.
Degerlendirmeler sonucunda ise Kozlu Deresi Havzasi’nda potansiyel erozyonun
¢ok fazla risk olusturmadigi ortaya gikariimigtir. Potansiyel agidan erozyon riskinin
arttig1 bolgeler ise arazi értisundn fakir oldugu ve toprak tekstirel yapisinin ince
taneli topraklardan meydana geldigi alanlara karsilik geldigi sahalar olarak
belirlenmigtir.

Tagil (2007) “Tuzla Cayl Havzasinda (Biga Yarimadasi) CBS Tabanli RUSLE
Modeli Kullanilarak Arazi Degredasyonu Risk Degerlendirmesi” adli ¢alismayi Bati
Anadolu’ nun kuzeybatisinda bulunan Biga Yarimadas’ nda UA ve RUSLE
yontemini kullanarak g¢alismistir. Calismada erozyon ile arazi degredasyonu
arasindaki durum degerlendirilmigtir. Calismanin yurutilmesinde Tuzla Cayi
Havzasi'na ait arazi ortusi faktori UA yontemiyle Landsat TM 1987 ve Landsat
ETM+ 2000 bantlari kullanilarak arazi ortiasinin vyillara goére degisiminden
kaynaklanan farkla birlikte ortaya gikan 1987-2000 yillari arasindaki erozyon risk
siniflari belirlenmistir. Degerlendirme sonuglarina goére 1987-2000 yillarina ait
erozyon haritalari tretilmis ve 2000 yilindaki erozyon siniflarinda 1987 yilina gére
erozyon giddetinin nispeten artis gosterdigi kanisina varilmistir. Bu durumu ortaya
¢ikaran durumun temel nedeni olarak sahada yapilan agiri hayvan otlatmasi sonucu
ortaya c¢ikan bir arazi degredasyonunun varligindan séz edilmektedir. Erozyon risk
siniflari alti sinifa ayrilarak 1987 ve 2000 yillarina ait veriler korelasyon kurularak

grafiksel islemlere tabi tutulmustur.



Ulkemizde RUSLE yéntemi kullanilarak birgok potansiyel risk siniflarini belirlemeye
yonelik ¢alisma ydrutilmastir. Yontemde erozyonu ortaya gikaran parametreler
ArcGIS’ in farkh yazihmlari kullanilarak sayisal haritalarin elde edilmesi ve temel bir
erozyon haritasinin farkli siniflandiriimalariyla sonuglanmaktadir. Bu konu hakkinda
Celik 2011 yilinda Degirmen Deresi Havzasi, Ozsahin 2011 yilinda Zeytinli Cayi
Havzasi’ni ve yine 2014 yilinda Asagi Asi Nehri Havzasi’'nin erozyon durum

deg@erlendirmelerini ¢calismislardir.
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2. KAPIDAG YARIMADASI’'NDA ARAZi KULLANIMI VE

EROZYONU ETKILEYEN FAKTORLER

2.1. FiziKi COGRAFYA OZELLIKLERI

Balikesir il sinirlari igerisinde yer alan Kapidag Yarimadasi Marmara Adalar
toplulugunun bir pargasidir ve Marmara Denizi'nin glineyinde ters Ug¢gen seklinde bir
morfolojiyle karsimiza ¢ikmaktadir. Cografi agidan ihman kusakta yer alan yarimada
gerek denizel etkilerin ve gerekse karasal kdkenli hava kitlelerinin Uzerinde etkin
olmasi nedeniyle zengin bir dogal kaynak potansiyeline sahip olmustur. Bu zenginlik
yalnizca iklimsel kosullarinin iyi olmasindan kaynaklanmamakla beraber
yarimadanin ge¢misten ginimuize gelene kadar gecirdigi jeolojik ve jeomorfolojik
evrilmenin de bir sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yarimadanin sahip oldugu
bu dogal zenginlikler ayni zamanda ziraat, hayvancilik, balik¢ilik, turizm ve
madencilik faaliyetleri gibi bircok ekonomik ektivitenin de yuritilmesine olanak

tanimaktadir.

2.1.1. Jeolojik Ozellikleri

Kapidag Yarimadasi jeolojik yonden Marmara Adalar toplulugunun bir pargasidir ve
striktirel agidan analiz edildigi takdirde etrafinda bulunan Marmara Adasi,
Pasalimani Adasi gibi adalarin blnyesinde yer alan granit, mikasist, kuvarsit ve
gnays gibi kayaclardan meydana geldigi gorilmektedir. Alt Paleozoik ve
Antekambrien yastaki kristalin sistlerin icerisine sokulum gdstermis genis o6lgtideki
granitlerden olusan eski bir masiftir (inandik, 1958). Yarimadada sokulum gdstermis
granit ve granodiyoritlerin iki ayr plitondan meydana geldigi ve doguda yer alan
plitonun batiya nazaran daha bazik karakterde oldugu zirkon kristalleri Uzerinde
yapilan Pb metodu ile radyoaktif yaslandirma sonucunda elde edilmigtir.
Yaglandirmada plutonun yasinin 73,9+ 8 milyon yil oldugu belirlenmistir (Burkdt,
1966).

CGalisma sahasinda jeotermal enerji calismalari kapsaminda stratigrafik istiflenmede
en altta Paleozoik yasli kristalin sistlerin ve bunlarin Gzerinde yer alan mermerlerin

diskordant ortulG olarak yer aldiklari en Ustteki tabakalarin ise Tersier’in ¢ort, karasal
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Neojen ve Kuaterner'e ait unsurlardan meydana geldigi tespit edilmistir (Ergll vd,
1980). Yarimadaya ait jeolojik stratigrafik istiflenme caligmalari tabanda Ust
Paleozoik-Mesozoik yasli metamorfiklerin var oldugunu, bunlar (zerinde Trias
yasinda volkanitlerin mevcudiyeti, Ust Kretase’de flis ve ultrabazik kayaglarin bindigi
bir tabaka ve en Ustte ise Neojen karasal ¢okelleri ile Kuaterner'e ait kaba klastik
malzemeden meydana geldigi ileri surdlmektedir (Ovalioglu, 1969; Gozler, 1984,
Yalginkaya, 1980).
Jeolojik agidan yapilan butin bu ¢alismalarin sonucunda esasen ¢alisma sahasinda
dort farkh birimin varligindan s6z etmek mimkdnduir.

i.  Metamorfik sistlerin olusturdugu Fazlikonagi Formasyonu (Ust

Paleozoik),

i. Kiregtaslar (Ust Paleozoik),

ii. Kapidag Graniti (Ust Kretase- Paleosen),

iv.  Guncel sedimanlar (Kuaterner- Holosen).

2.1.1.1. Fazhkona@ Formasyonu (Ust Paleozoik)

Kuzeybati- kuzey ile gineydoduda bulunan iki ana granitik kitleyi birbirinden ayiran
dogu- bati yonll uzanis gosteren alaca renkli sistler, yer yer bantlar veya mercekler
halinde mermer ve serpantinit kitlelerden meydana gelmistir. Fazlikonagi
Formasyonu’nu olugturan baslica mineraller genel olarak bazik kaynakli magmatik
sist, kuvars, muskovit, metakumtasi ve metakarbonatli minerallerden meydana
gelmistir (Alpan, 1997).
Calisma sahasinda bulunan epidot ve klorit sistler mor- mavi renkleri ile belirgin bir
sistozite sunmaz iken; ince-orta tabakali demir agisindan zengin pistazit mineralleri
sistoziteye uygun dizilim gdsteren sfen minerallerinden olusmustur. Fazlikonagi
Formasyonu’nda bantlar ve mercekler seklinde goérilen mermerler gri, beyaz
renklerde; sakkaroid dokulu ve ince-orta tabakali olarak karsimiza cikmaktadir.
Mercekler halinde goérilen serpantinit kuatleleri siddetli metamorfizma sonucu
yapraklanma kazanmistir, bu nedenle serpantin kuitleleri igerisinde kromit
cevherlegsmesi s6z konusudur (Alpan, 1997).
Yarimada genelinde gorulen metamorfik gistlerin taban kisimlari gérilmediginden
sik devrik izoklinal kivrimlanmalar sebebiyle kesit olarak dizgin bir goérinim
sunmazlar. Kalinligi belirsiz olan formasyon metamorfizmanin neden oldugu siddetli
basingtan dolay! blnyesinde organik kokenli kalinti icermemektedir. Bu sebepten
dolay Fazlikonadi Formasyonu’nun yasi Bati Anadolu’da yapilan diger calismalarla
korelasyon edilerek Ust Paleozoik oldugu tespit edilmistir (Ovalioglu, 1969; Gozler,
1984; Yalginkaya, 1980).
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Foto 1: Dogudaki granit kiitleye gbre Foto 2: Basya T'nin kuzeyinde mercekler
daha asit karakterde gelisen bati graniti halinde granit klitle arasinda mostra
icerisinde intrtizyona ugrayan vermig kirecgtaslari bulunmaktadir
pegmatitler yer almaktadir (Bohaki T’nin (02.08.2015).

700 m kuzeybatisi/30.07.2015).

Foto 3: Gineybatida Maryoz T'den Foto 4: Karsiyaka-Cakil yerlesim birimleri
baglayarak, Orencik ve lIsaret T'den arasinda bulunan sistler iizerinde litofit
kaynagini alan Caglayan Dere granit ve hazmofit bitki tiirleri yetisme imkani
kitleyi parcalayarak klastik malzemeyi bulmustur (26.05.2015).

Marmara Denizi’ne bosaltarak altivyal bir

saha meydana getirmis ve (lzerinde

Ormanli yerlesim biriminin kurulmasina

olanak tanimisgtir (01.08.2015).

2.1.1.2. Kiregtas: (Ust Paleozoik)

Galisma sahasinin dogusunda yer alan Cakil yerlesim biriminin yaklasik olarak 1 km
kuzey-kuzeybatisindaki sahada mercekler halinde aflére etmis ve glneybatida
Erdek yerlesiminin 1 km glneydogusunda yer alan ve 103 m yukseltiye sahip olan
Seyitgazi Tepesi tamamen kiregtaslarindan olusmaktadir. Ayrica ¢calisma sahasinda
yurtllen arazi ¢calismalari sonucunda kiregtaslarinin granitik kitle icerisinde yer yer
mercekler halinde goruldigide tespit edilmigtir.

Yarimadanin dodu ve batisinda nispeten az metamorfize olmus Killi sistler ile

kalkerlerden olusan bu sahalar Ust Paleozoik zamana aittir (Ketin, 1946).
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2.1.1.3. Kapidag Graniti (Ust Kretase- Paleosen)

Granitik ve granodiyoritik tirde bir intrizyon kayaci olan Kapidag plitonu yarimada
genelinin %66’sinI olugturmaktadir. Platonlar birisi kuzey-kuzeybatida digeri ise
guineydoguda olmak Uzere iki ayri kutleden meydana gelmis ve Fazlikonag
Formasyonu ile ayriimigtir.

Hipidiyomorf tanesel dokuda olan plitonlar genel olarak kuvars, feldispat, biyotit,
opak ve hornblend minerallerinden olusmus morumsu- beyaz, yer yer kirmizi ve
alaca renklerde, dis kisimlari asinmis olmasina ragmen i¢ kisimlari saglam olarak
karsimiza ¢gikmaktadir. Kapidag graniti Erdek civarinda Fazlikonagi Formasyonu’'na
ait sisti serileri keserek kontakt metamorfizma olusturmus ve apofizler seklinde
sokulmustur (Bingdl,1973). Ayni zamanda KAF hattinin bati kanadini meydana
getiren yarimadanin kuzeybatisinda Rikoz Burnu’ndan baglayarak doguda Kopseles
Feneri’ne kadar uzanan dik egilimli ve sol yanal atimh fay granit intrGzyonlarini

deformasyona ugratmistir (Aksoy, 1996).

2.1.1.4. Giuncel Sedimanlar (Kuaterner- Holosen)

Kapidag Yarimadasi'nda batida kurulmus olan yerlesim birimleri Erdek, Ocaklar ve
Narli; kuzeyde Dogranlar, Turan, Ormanli, Ballipinar, Cayadzi ve Kestanelik ile
doguda kurulan Cakil, Karsiyaka, Tatlisu ve Asagiyapici yerlesmeleri yarimadanin i¢
kesimlerindeki yuksek tepelik alanlardan kaynadini alarak Marmara Denizi’ne
dokulmeden 6nce meydana getirilmis olan vadi tabanlarinda kurulum goéstermistir.
Oransal olarak yarimadanin %8’i alivyon vadi tabanlarindan meydana gelmektedir
ve Kuaterner’e ait bu birimler taraga, yamag¢ molozu ve altivyal dolgu sahalari olarak
kendini gostermektedir.

Yarimadada olugsum gosteren bir diger alivyal dolgu alani ise Belkiz Batakligi
meydana getirmektedir. Onceleri ada konumundaki Kapidagr’ni ana karaya
baglayan bu kistak bati ve dogu olmak Uzere ikili tombolo arasinda kalmis bir
altivyal dolgu alanidir. Bu dolgu sahasinin Kuaterner déneme ait oldugunun en
somut godstergesi ise tarimsal arazilerin sulanmasi amaciyla agilan sulama
kuyularindan 9 m derinlikten sonra tuzlu ve kirli suyun c¢ikisi olarak goéstermek
muamkindir (Carebal vd.,1998). Bu durumda sahada meydana gelen allvyonlagsma
henlz meydana gelmistir.

Jeolojik agidan sonucu ele alindiginda Kapidag Yarimadasi, Uludag ve Kazdag
masifleri arasinda kalmis bir sahadir. Yarimadanin taban kisimlarinda yer alan sisti

seriler yuksek stresslere maruz kalmis asiri derecede kivrimlanma gostermis ve
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kiviimlanamayan kesimler kirilmaya egilimi gostermistir. Paleozoik-Trias oncesi
zaman dilimi araliginda Kapidag Graniti’ nin intrizyona ugramig, Trias’ta Uzeri
Karakaya Formasyonu’na ait detritik ve bloklu serilerle kapatiimistir. Jura-Kretase'de
sicak ve calkantili denizel ortam sonraki dénemde derin denizel ortam karakteri
kazanarak birikim sahasina donusmustur. Calisma alani Oligo-Miosen’de giddetli
volkanik faaliyetlere maruz kalmis Plio-Kuaterner'de meydana gelen Neotektonik
hareketlenmelerle Ulubat ve Manyas gibi depresyonlar olusmus daha sonra bu
sahalar Kuaterner'e ait detritk malzemelerle doldurulmustur (Aksoy, 1996).
Yarimadanin esasen bir kubbe gériinimu almasi Neotektonik faaliyetler sonucunda
Erdek ve Bandirma koérfezleri graben seklinde ¢okerken Kapidag Granitik katlesinin

horst olarak ylkselmesi sonucu gerceklesmistir (Ardel, 1958).

2.1.2. Topografik Ozellikler

Kapidag Yarimadasrnin temelinde bulunan farkh nitelikteki kaya¢ gruplari asinima
karsi da farkli ozellikler sergiledigi icin birbirinden farkli jeomorfolojik birimlerin
olusmasini saglamigtir. Esasen yarimadayr meydana getiren granit kutlelerinin bati
ve dogu kesimlerinde birbirinden farkh ozellikler gdstermesi bile yarimadanin
batisindan dodusuna dogru yukselti degerlerinin disis gostermesiyle gdzlenebilir
(dogudaki granit kitlenin batiya goére daha bazik karakterde olmasi). Bu durumda
yarimada Uzerinde kurulacak akarsu aiginin yogunlugundan, hava kutlelerinin

karsilanmasina kadar jeomorfolojik birimlerde farklilik arz edecektir.

2.1.2.1. Ova ve Vadi Tabanlan

Kapidag Yarimadasi Uzerinde kurulmus akarsular allivyal dolgu alanlarini derelerin
denize dokuldugu yerden i¢ kisimlara dogru uzun eksenli ve uggen seklinde
meydana getirmistir. Calisma sahasinda bulunan vadi tabanlari kiyiya paralel olacak
sekilde i¢ kesimlere dogru 1-2 km kadar sokulabilme imkani bulmustur. Bu durum
yukselyiyle dogru orantili olacak sekilde kendini goéstermistir. Allvyal dolgu
alanlarinin sokulumu yarimadanin guney ve guneybati kesimlerinde daha belirgin
iken kuzeyde bulunan kiyilar boyunca birbirine paralel olacak sekilde kuzey-gliney
dogrultuda cepler halinde gergeklesmistir.

Yarimada genelinde en guneyde Belkiz Ovasi ve guneybatida Tekzeytin Mevki'ne
kadar 1-2 km i¢ kesimlere girmis kiyi ovalari bulunurken, kuzeyde Dogdanlar yerlesim
biriminde denize ddkullen Girgen Dere, Turan kéyunun igerisinden gegen Degirmen

Dere’nin olusturdugu Fatiovasi, Ormanli yerlesim biriminden dékilen Cadglayan

16



Dere, kendi adiyla Marmara Denizi’ ne doklilen Ballipinar altivyal vadi tabanlari
kuzey-guney dogrultulu uzanan sahalardir. Yarimadanin dogu kiyilarinda yer alan

yerlesim birimleri ise daha kiguk cepler seklinde olusum goéstermis vadi tabanlari

Uzerinde kurulmuslardir.

Foto 5: Yarimadanin kuzeyinden
Marmara  Denizine  karigsan
Degirmen Dere glineyde
Yiiksektaslar, Tasl T;
glineydoguda Maryoz, Camur ve
batida Yatak T’ den kaynaklarini
alarak bati granitik kiitlesinden
tasidigr  kinintih - malzemeyle
Fatiovasi olarak bilinen ve Turan
yerlesim  biriminin  kuruldugu
yarimadadaki en genis vadi
tabanlarindan birisidir
(15.08.2013).

2.1.1.1. Duz ve Dalgali Plato Yiizeyi Parcalari

Kapidag Yarimadasi oOzellikle kuzey ve kuzeybati kesimlerde kiyidan baglamak
Uzere kisa mesafelerde ylkseltinin arttigi ve egim degerlerinin yiksek oldugu
sahalardan meydana gelmektedir. Bu duruma neden olan temel faktor ise jeolojik
olarak bati kanadinin doduya gére daha asit karakterde olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kiyilarda yer alan aluvyal dolgu alanlarindan i¢ kesimlere dogru
ilerlendikce dik ve devamh yamaclar arkasindan daglik alanlara gecilmektedir.
Yarimadanin batisi ve i¢ kesimler bir arada disinuldiginde ortalama yukselti
degerlerinin 650-700 m civarinda oldugu goérulirken bu durum dogudaki jeolojik
Ozelliklerinin ayni kayagtan olugsmasi fakat farkli karakterde lav intrlizyonuna
ugramasi nedeniyle yukselti seviyesinin 250-300 m civarinda olmasina neden
olmustur.

Doguda hafif dalgal bir relief goérinimu sergileyen topografya ayni yukselti
basamaklarindan meydana gelmis birgok parcalanmis platoluk yikseltileri ile tepelik
alanlardan olusmaktadir. Bu sahalar DIll asinim ylizeylerine karsilik gelen Ust
Pliosen yaglh arazilerden olusmaktadir. Yuzeyleri olusturan baglica parcalanmis
platoluklar ise Yeltepe (103), Cayirtepe (123), Kiglakiran T. (112) ve Dalyan T. (130)

olarak siralanabilir.
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DIll- Mezarlik T. Dill- DalyanT.

Foto 6: Karsiyaka- Cakil yerlesim birimleri arasinda Boztepe’'den giineye dogru DIl
Ust Pliosen asinim yiizeylerine karsilik gelen Mezarlik ve Dalyan T. ayni yastaki
metamorfik gistlerden olusmaktadir. DIV Plio-Kuaterner sonu asinim dolgu
ylizeyinde ise kiyi seridinde Karsiyaka yerlesim birimi kurulmustur (26.05.2015).

Bir Ust yukselti grubunu meydana getiren dalgali ylzeyleri ise yine yarimadanin
dogu kesiminde yer alan Aktas, Kaypakkiran ve Comak T. 290 m civarinda
yukseltileriyle Kalemlik ve Ilica Dere’lerinin kaynaklari arasinda meydana gelmis ve
bu akarsularla kollarn tarafindan islenmis parcalanmisg platoluk yuzeyleri

olusturmaktadir.

2.1.1.2. Daglk Araziler

Yarimadanin daha c¢ok i¢ bati kesimlerinden baslayarak merkezi kismina kadar
yaklasik olarak 15 km guneybati dogrultuda, merkezi kisimdan ise 6-7 km civarinda
kuzeydoguya dogru hafif egimli bir eksen cizerek 550 m yukseltiden fazla daglk
araziler mevcuttur. Eksende yer alan baglica ylksek noktalar batidan baglayarak
Kesikdag T. (653), Yatak T. (774), Tash T. (660), Cokola T. (717), B. Gamla T.
(791), Dedebayiri (719) ve eksenin en kuzeydodu ucunda yer alan Sivri T. (548)
olusturmaktadir. Bolgenin en ylksek tepesi ise eksenin merkezi kisminda bulunan
Kurtkaya/Ademkaya Tepesi ise 807 m ile zirveden bakmaktadir.

Kapidag Yarimadasrnin jeomorfolojik birimler dagihimi tablosu incelendiginde
yarimadanin %85 oraninda dik ve devamli yamaglardan meydana geldigi
gorulmektedir. Bu sahalar haricinde kalan %15’lik degerin ise ¢ok az bir kismini -163
ha- daglik arazilerden olustugunu sdylemek muimkindir. Yarimada genelinde
yerlesim birimlerinin kuruldugu alanlar genel olarak %9’luk dilimi meydana getiren

vadi tabanlarini tercih etmistir fakat Yukariyapici, Celtikgi, Belkiz ve Hamaml
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yerlesim birimleri %2,35’lik paya sahip tepelik araziler tzerindeki duizlikleri tercih
etmigtir.

Yarimada uzerinde kurulu akarsu agi adanin ilk olusumundan glinimuze kadar ana
kayasini granit ve granodiyorit gibi volkanik kdkenli kayaglar ile metamorfik sistleri
igleyerek vadi yogunlugunun artmasini saglayarak catlakl bir yapi kazandirmig
dolayisiyla egimin fazla oldugu ve dik yamaglarda 6zellikle bitki 6rtisinden mahsur
sahalarin uygulamali jeomorfolojik problemlerden birisi olan kitle hareketlerine ve

erozyona karsi agik olmasina olanak tanimistir.

Tablo 1: Kapidag Yarimadasi Yukselti Siniflari Alansal Dagilimi

Yiikselti Basamagi (m) Alan (ha) Oran (%)
0-100 10.407 36,04
101-200 5.437 18,83
201-300 4,301 14,89
301-400 3.796 13,14
401-500 2.306 7,99
501-600 1.488 5,15
601-700 940 3,26
701-800 203 0,70
TOPLAM 28.878 100,00

701-800
__ 601-700
E  s501-600
=
= 401-500
[7,]
= 301-400
>

201-300

101-200

0-100
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00
ORAN (%)

Sekil 4: Kapidag Yarimadasi Yikselti Frekans Histogrami

Kapidag Yarimadasi’ nin yaklagik olarak %54’ (i 190 m yiikselti basamagi altinda alan
kaplayan arazilerden meydana gelmektedir. Calisma sahasinda ortalama ylikselti ise
ArcGIS ortaminda 223 m olarak hesaplanmistir.

20



N.vZ.0v

N..L2.01

N.0€.0¥

IselleH Lepeweseg jasynA Isepewlie Bepidey G iyes

m_.o_owN m_.mmenm AvS.LC

ER wmomm m_wwonw m_.mwonw m__Nwonw

1Zd9 JJ10)M Mopi3g oos-lo'00. ‘G oor-loooe T
o0oz-10000 Y@ ooe-1000z T
o0o9-1000s PP ooz-to00t P
00s-10'00v 0 ooi-0 PP
(w) LepjeWeseg BBSYNA

foy @

plRE ©

1ZaxIoy 85| @
IwLIg WisajIaA

adal v
[0A }Eysy 90313 |
nsiesy IpaIns ——

19 98
lejeweidy

N.vZ.0v

21

N.LZ.0V

N.0€.0¥




2.1.1.3. Belkis Tombolosu

Ozel jeomorfolojik birimlerden birisi olarak karsimiza ¢ikan ve ikili tombolo olarak
gelisimini tamamlayarak adayi ana karaya baglayan Belkis Tombolosu’dur. Belkis
Tombolosu’nun olusmasinda etkili olan baslica nedenler olarak:

e Dalga ve akintilar,

¢ Ana kaya o6zellikleri,

e Akarsu faaliyetleri,

¢ Neotektonik hareketlenmelerdir.
Tombolo Kapidag granit kitlesi ile Edincik Paleozoik masifi arasinda denizin en
fazla siglastiyi noktada olusum goéstermisti.  Tombolo kiyi oklarinin dalga ve
akintilar vasitasiyla, hakim rlzgarlarin etkisiyle ana kayadan koparilip tasinan
malzemenin bu sig noktada biriktiriimesi sonucu meydana gelmistir. Kiy1 oklarinin
dogusunda Bandirma Korfez Cukuru ve batisinda Erdek Korfezi Cukuru yer
almaktadir. Bu iki gukurluk arasindaki si§ ortama ana kayadan biriktirilen malzeme
iki Kiyl oku arasinda deniz suyunun varligina bagh olarak bataklik halinde gelisme
gostermistir. Fakat tomboloyu meydana getiren kiyi oklarinin gelisimi birbirinden
farkh sekilde kendini gerceklestirmistir. Yarimadada esen rlzgarlara bagl olarak
doguda yer alan kiyi oku daha ¢ok kuzey sektorll rizgarlardan etkilenirken bati kiyi
okunun gelisimi kuzeyden ve guneyden getirilen malzemenin biriktiriimesi sonucu
olusmustur (Hapgioglu, 1977). Tombolonun kuzeyinde bulunan dizlik alanda
meyve, sebze ve zeytin yetistiriciligi 6nemli tarimsal aktiviteler olarak
yurutilmektedir. Bu saha ayni zamanda aluvyal dolgu kalinhiginin (45 m) ve
genigliginin (1500 m) en fazla oldugu ug¢ farkli taraga seviyesinin olustugu alan

olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Curebal vd., 1998).
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Foto 7: Belkiz yerlesim biriminin giineyinde yer alan ve kendi adiyla anilan
tombolonun kuzeyden gérinimi. Tombolo kuzeyde Kapidag Yarimadasi ve
glineyde Edincik Masif arazilerinden dalga ve akintilar vasitasiyla ikili tombolo
olarak gelisme géstermis orta kismi bataklik halini almigtir. Tombolonun sol
kesiminde yarimadanin dogusunda bulunan Bandirma Koérfezi ve sag tarafinda
yarimadanin batisinda yer alan Erdek Koérfezi yer almaktadir (31.07.2015).

2.1.1.4. Kapidag Yarimadasi Kiyilari

Calisma sahasinda kiyi sekillenmesi basta sahaya ait litolojik 6zellikler olmak Gzere
klimatik kosullardan olan hakim rizgar yénu ve rizgarin esis hizlarina bagl olarak
olusmustur. Yarimadanin temelini meydana getiren ve yarimadaya bir kubbe
goérinuml kazandiran granitik pluton ile yarimaday! ana karaya baglayan sahanin
graben seklinde olusu farkh nitelikte kiyilarin da sekillenmesine olanak saglamistir.
Bu baglamda kuzeyden esen rizgarlarin esis hizlarinin fazla olmasi kuzey kiyi
seridinde ana kayanin daha iyi islenmesine olanak tanimis buna karsilik rizgar ve
dalga etkisinin minimum dlizeyde seyrettigi guney ve glneybati kiyilarinda farkli kiyi
sekilleri meydana getirmistir.
Hapcioglu 1977 yilinda yarimada kiyi sekillenmesinde 6nemli rol oynayan rizgar,
dalga ve akintilar, ana kaya gibi etmenler sonucunda kiyilari dért grupta
degerlendirmektedir.

i.  Guneydogu kiyilari (asinim),

i. Kuzey kiyilari (aginim),

iii.  Guneybati kiyilari (birikim),

iv.  Guney kiyilari ve Belkiz Tombolosu (birikim).
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I- Glneydogu kiyilari (aginim)

Kiyl seridi Asagiyapici yerlesim biriminden baglayarak Kopseles
Fenerine kadar uzanmaktadir. Kiy1 ylkseltisi gineyden kuzeye dogru
muntazam bir artis gostermekte olup falezlerin ylkselti seviyeleri en glineyde
3 m civarina diserken en kuzeyde 25 m yulkseltiye kadar ¢ikmaktadir. Kigin
sert ve soguk ruzgéarlarin etkisine acik olan bu kiyilar kuzey kiyilari kadar
derin sekilde yarilmamis ve girinti- ¢ikinti agisindan kuzey kiyilar kadar
zengin Ozellikler gostermemektedir. Fakat bu kiyllarda da bitiin Marmara
Denizi kiyilarinda oldugu gibi tg¢ farkli taraca seviyesine rastlaniimistir: 7-8 m
Monastrien Il; 15-18 m Monastrien | ve 35 m Tyrrhenien.

- Kuzey kiyilari (asinim)

Kopseles Feneri- Balyoz Fener arasinda kalan kiyr seridini
kapsamaktadir. Kiyi seridi kisa mesafeler icerisinde aniden yukselme 6zelligi
gOstermektedir. Kuzey sektorll ruzgarlarin tamamen etkisi altinda bulunan
serit dalga asindirmasinin siddetli yasandigi ve kiy1 gerilemesinin meydana
geldigi sahay! olusturmaktadir. iki fener arasinda kalan sahada gok sayida
koy ve korfezin meydana gelmesinden dolayr Riali Kiyr Tipi olarak
adlandirilan kiyilar olma 6zelligi gosterir.

= Foto 8: Yarimadanin
kuzeybatisinda  kiyr  seridinden
Salinan bu gorintiide kuzeyde yer
alan  kiyllarin  kuzey  sektorlii
rlizgarlarin  dalgalar (izerindeki
kinetik enerjisini de arttirmasiyla
birlikte asinima ugramis granitik
saha olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(llhankéy-Doganlar yerlesim

r birimleri arasi/Rikoz Burnu
(S 15.08.2013).

- Gulneybati kiyilari (birikim)

Yarimadanin guneybati kiyilari Seyitgazi T.” den baslayarak Balyoz
Feneri’ ne kadar uzanan serit olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kiyi seridi
rizgar hizinin nispeten daha distuk oldugu bati yonla rizgarlara maruz
kalmakta ve dolayisiyla kiyillarin  sekilenmesinde yarimadanin i¢
kesimlerinden tasinan malzemenin birikim sahasi olarak sekillenmektedir.

Fakat Ocaklar-Narli yerlesimleri arasinda kalan kiy1 seridinde ana kayanin
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denizin i¢ kesimlerine kadar sokulma olasiligi géstermesi bu sahada yer alan
yuksek falezlerin olusmasini da beraberinde getirmistir.
V- Guney kiyilari ve Belkis Tombolosu (birikim)

Yarimadanin glneybatisinda yer alan Seyitgazi T. ile Asagiyapici
yerlesmesinin guneyine kadar olan kiyi seridini kapsar. Bu sahada kuzey
sektorlu guglu rizgarlarin esmemesi yine dolgu alani olarak kiyi sekillerinin
olusmasini saglamistir. Dalga ve akintilar ile akarsularin yarimadadan
tasimis olduklari malzemeler kiyi seridinde biriktirilerek yaklasik olarak Kiyi
seridine 1 km paralel uzanis goésteren vadi tabanlarinin gelismesi ve plaj

kumullarinin varhgindan s6z etmek mimkundir (Hapgioglu, 1977).

Foto 9: Yarimadanin gliney
kiyilari  daha c¢ok dalga
biriktirmesine karsilik gelen
olarak
Yaz
*qdéneminde bu sahalar granit
ayrismasiyla
genis plajlari
ve turizm
S potansiyelinin artis gosterdigi
llalanlara karsilik gelmektedir
(Tatlisu- 02.08.2015).

Calisma sahasinin ana konusunu olusturan erozyon durumu jeomorfolojik birimler
acisindan ele alindigi takdirde yuksek ve daglik araziler egim kosullarinin getirdigi
olumsuz durum sonucunda sahada meydana gelen siddetli yagislarla Uzerinde
gelisme imkani bulan toprak kati suyun potansiyel giclnin yiksek olmasina bagh
olarak artis gostermektedir. Asinim ylzeylerine karsilik gelen sahalar ise yerel halk
tarafindan bilingsiz bir sekilde kullaniimasi sonucu Uzerinde yetisme imkani bulan
dogal turlerin yok olmasina ve arazi degredasyonu ile erozyonun gsiddetlenmesine
olanak tanimaktadir. Vadi tabanlari ya da ovalik sahalar ise yerel halk tarafindan
yerlesme agisindan daha ¢ok tercih edilen, sezonluk turizm faaliyetleri ve tarimsal

faaliyetlerin yGrutuldugu arazi kullanimlarina ev sahipligi yapmaktadir.

2.1.3. Klimatik Kosullar

Bandirma ve Erdek Meteoroloji istasyonlari'na ait uzun yillara dayal yagis, sicaklik
ve ruzgar verilerinin ortalamasi kullanilarak yarimadanin iklimsel durumu ortaya
cikarilmistir.  Kullanilan  iklimsel verilerin  analizi dogrultusunda Kapidag
Yarimadasrnda yari nemli iklim tipinin goruldigu belirlenmis olup yarimadanin

gliney-glineybati kesimleri yazlari sicak mezotermik ve kiglari serin Bati Akdeniz
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iklim kosullari atlindadir. Fakat bu durum kuzey-kuzeydogu ve doguya bakan
kesimlerde degiskenlik arz etmekte olup Karadeniz etkisi altindaki hava kutlelerine
aclk hale gelmektedir. Bu nedenle Kapidag Yarimadasi Marmara Gegis Tipi

iklimi’nin goraldigu bir saha olarak karsimiza ¢gikmaktadir.

Tablo 2: Bandirma ve Erdek meteoroloji istasyonlarina ait 1970- 2006 yillari arasi

ortalama sicaklik- yagis verileri (MGM)

IKLIM ISTASYON AYLAR ORTALAMA (°C)
PARAMETRE o s y N y H T A E E K A TOPLAM (mm)
BANDIRMA | 12,1 | 16,6 | 21,4 | 23,6 | 23,6 | 20,0 | 15,6 | 105 | 7,1 | 53 | 54 7,6 14,1
SICAKLIK (°C)
ERDEK 77 | 80 102|135 |19,2 240|262 |269| 21,4 | 173 | 13,6 | 9,9 16,5
BONDIRMA | 101,3 | 74,6 | 67,9 | 55,5 | 34,4 | 23,9 [ 19,3 | 17,4 | 34,4 | 69,3 | 97,7 | 113,7 709,4
YAGIS (mm)
ERDEK 61,0 | 48,8538 (421|295 |17,1|126|128| 32,1 | 539 | 755 | 834 522,7

2.1.3.1. Basing Merkezleri ve Hava Kitleleri

Kapidag Yarimadasi gegis iklim kosullari altinda bulundugundan yaz ve kis
aylarinda da farkl basing merkezlerinin etki sahasina girmektedir. Kis aylarinda
Asor Antisiklonu’nun alanini genisletmesi Uzerine yarimada polar kokenli hava
kitlelerinin etkisi altinda kalmakta kuzeyden gelen soguk hava dalgalari tarafindan
isgal edilmektedir. Fakat ¢calisma sahasinin bir yarimada olmasi ve denizel etkinin
kis aylarinda yumusatici etki yaratmasi sonucu siddetli don olaylarinin gértlme
olasiliginin digmesine neden olmustur. Denizel etkinin az da olsa dnemini yitirdigi
ic-yuksek kesimlerde ise kiy1 seridine oranla daha siddetli kis aylarinin yasanmasi
s6z konusudur. Yarimada mP kokenli hava kuatlelerinin etkisi altina girdiginde yogun
kar yagiglari gorulirken, Akdeniz Gzerinden kis aylarinda dogan gezici siklonlarin
etkisi altina girdiginde ise bol yagis almaktadir.

Yaz aylarinda yarimada Akdeniz Uizerinden ve Basra’ dan kaynaklanan algak basing
sistemlerinin alanini genisletmesine bagh olarak tropikal kokenli hava kutlelerinin
etkisi altina girmektedir. Bu durum yarimada genelinde daha c¢ok guney bakil
yamaglarin ortalama 31- 32 °C civarinda sicakliklarin yasanmasina neden olurken
yarimadanin kuzeyi ve Kurtkaya, Dedebayiri, B. Gamla T. gibi yuksek kesimler

yukseltiyle orantili olacak sekilde 5-6 °C daha disuk sicakliklar yagsamaktadir.

2.1.3.2. Sicakhk

Yillik ortalama sicaklik degerlerinin 15,6-16,0 °C arasinda degistigi yarimadada en
soguk ay 5,0 °C ile Ocak ayi olurken en sicak aylar Temmuz ve Agustos aylarinin

ortalama sicakliklar 26,9 °C olarak hesaplanmistir. Yarimada genelinde uzun yillar
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boyunca ekstrem sicakliklar da gorulmastur. En yuksek yaz sicakliklari 11.08.1970
yilinda olgulen 41,3 °C ile Agustos ayina ait iken en dusuk kis sicakligi -14,6 °C ile
15.01.1954 yilina aittir.

MGM’den elde edilen 36 yillik rasat verilerine dayanilarak yarimada genelinde
sicakliklarin surekli olarak 0,0 °C altinda oldugu donlu gunlerin sayisi 41 gin olarak
hesaplanmistir. Kasim ayindan baglayarak Nisan ayina kadar siren donlu gunler
etkisini daha ¢ok Aralik, Ocak ve Subat aylarinda aylik ortalama 5-10 gun arasinda
gOstermektedir. Kasim ve Aralik aylarinda meydana gelebilecek don olaylari
yarimadanin guney ve guneybati kesimlerinde dikili zeytinlikler acgisindan son
derece 6nemli bir durumdur.

Yarimadada sicakliklarin 25 °C Uzerine ¢iktigi ginler 100 ginden fazladir. Mayis-
Eylal arasi donemi kapsayan sicak gunler, yarimadanin guneybatisinda kurulmus
kiy1 yerlesimlerinin deniz suyu sicaklik degerlerinde meydana gelen artisla turizm

sektort adina 6nem arz etmektedir.

SICAKLIK (°C) s Yagis = Sicaklik YAGIS (mm)
30 - - 90
25 - Y

- 70
20 - - 60
o | - 50
- 40
10 - - 30
. - 20
- 10
0 - L0
(79} z = S o o Y <
I + <

Sekil 6: Erdek meteoroloji istasyonuna ait sicaklik ve yagis grafigi (MGM)

2.1.3.3. Yagis

Kapidad Yarimadasr’'nda meydana gelen yagislar Erdek ve Bandirma meteoroloji
istasyonu kayitlarinin ortalamalari alinarak 700 mm civarinda oldugu hesaplamistir.
Yagis kosullari yarimadanin topografik 6zellikleri ve etkisi altinda bulundugu hava
kitlelerinden etkilenmektedir. Bu durum Kapidag Yarimadasrnda ug¢ farkh yagis
bdlgesinin olugsmasini da beraberinde getirmistir:
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Yarimadanin guneyinde ana karayla baglanti noktasi olarak kabul edilen tombolo ve
bu graben sisteminin glney bakili yamaglari karasal kdkenli hava kitlelerine maruz
kaldiklarindan nem agcisindan diger bolgeler kadar zengin olsalar dahi doyma
noktasina ulagamamaktadirlar. Bu durum sahanin en fazla 700 mm civarinda yagis
almasina sebebiyet vermigtir.

Calisma sahasi dogu- bati yonll uzanig gdsteren bir intrisif kitle oldugundan kuzey
kiy1 seridi doyma noktasina daha erken ulagsmakta ve denizel etkiye dogrudan agik
olmasi daha fazla yagis almasini saglamaktadir, ortalama bu sahil seridi 700-900
mm arasinda yagis almaktadir,

Son olarak deginilmesi gereken nokta ise yarimadanin yiksek kesimleridir. Hava
kitlelerinin bu sahalarda ylkselmeyle daha da kolay doyma noktasina ulagsmasi
nemli olan havanin bu sahalara en fazla yagis birakmasina neden olmaktadir (1000-
1100 mm).

= Yaz u {Ikbahar
Sonbahar Kis

\/
o _of

Sekil 7: Erdek ilgcesi mevsimlere gore yagis dagilimi

Yagis ve sicaklik verilerine bagli olarak Akdeniz iklim Tipi'ni yansitan bir durum séz
konusu olan Kapidag Yarimadas’'nda bu durum enlem faktoriyle ortadan
kaldirilarak Marmara Gegis Tipi iklim’ine doniismustir. Yagiglarin %68'’i sonbahar-
kis mevsimlerinde duserken geriye kalan %32’lik kismi ilkbahar ve yaz yagislari
olarak gergeklesmektedir. Sicaklik grafigine gére yarimadada higbir ayda sicaklik
degerleri 5 °C’nin altina dismemekte, bu durumda donlu gunlerin olusmasini
zorlastirmaktadir. Kiyi seridinden i¢ kesimlerde yer alan daglik kesimlere dogru
cikildikca durum degismektedir. Yagis degerleri 500 mm civarinda artis sergilerken
sicakliklar 4- 5 °C dusus gostermektedir. Tepelik alanlari ve pargalanis platoluk
yuzeyleri yerlesim birimi olarak segen Yukariyapici, Hamamli, Belkiz ve Celtikgi
yerlesimleri diger kiyi yerlesimlerine oranla 3-4 °C daha duslk sicaklik degerlerine
sahipken ortalama 200 mm civarinda daha yiksek yagis alan yerlesmeler olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.
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2.1.3.4. Ruzgar

Yarimada genelinde rlzgarlarin esis yonleri meteoroloji istasyonlarinin kurulu
olduklar topografik yapiya ve rizgar hizini kesmeyen denizel etkinin varligina bagh
olarak gelisme gostermektedir. Hakim rizgar yonu yarimada genelinde N-NNE ve
NE seklinde kendini gostermektedir. Bati kiyllarda esis gosteren kuzey ve glney
sektorli rizgarlarin dogu kiyilarina oranla daha dizenli esis gosterdiklerini
sdylemek mumkindur. Yil icerisinde esis goOsteren rizgarin yon degistirmesine
neden olan faktorlerden birisi olarak da alcak ve ylksek basing merkezlerinin etki
sahalarini daraltip genisletmeleri gdsterilebilir. Kis mevsiminde etki sahasini
genisleten Sibirya ve Asor yuksek basing merkezleri Akdeniz algak basing
sistemlerine dogru bir sirkilasyon meydana getirir. Rizgarin bu dénemdeki siddeti
basing merkezleri arasindaki barometrik gradyana bagl olarak degiskenlik
go6stermektedir.

Ruzgarlarin yil icerisindeki hareketi kadar galisma sahasinda gunluk hareketleri de
s6z konusudur. Akdeniz ve Basra algak basin¢g merkezlerinin yaz aylarinda alanini
genigletmesi ve karasal ortamlarin denizel ortamlara gére daha erken isinmasi
Uzerine yarimadada i¢ kisimlarda bulunan ylksek daglik alanlar gundizleri birer
alcak basing merkezi konumuna gecgerken gece yarisi denizin algak basing ve
daglk kesimlerin yliksek basing alanina donusmesi s6z konusudur. Bu sayede gun
icerisinde dag ve deniz meltemleri olarak tanimlanabilecek gunluk rizgar sistemleri

meydana gelmektedir.

Tablo 3: Erdek- Bandirma meteoroloji istasyonlarina ait rizgarlarin yil igerisindeki

esis yonleri ve oransal dagilimlari (MGM)

Riizgar Yénii (miyil) Erdek Bandirma
9 y Esis Miktan Oran (%) Esis Miktan Oran(%)
N 1665 6,40 2921 11,63
NNE 2579 9,91 5075 20,21
NE 2990 11,48 4705 18,74
ENE 1990 7,64 543 2,16
E 2100 8,07 897 3,57
ESE 3740 14,37 1754 6,98
SE 2500 9,60 2337 9,31
SSE 1150 4,42 2269 9,04
S 1030 3,96 1619 6,45
SsSw 730 2,80 502 2,00
sSw 730 2,80 1052 4,19
Wsw 770 2,96 110 0,44
w 840 3,23 72 0,29
WNW 910 3,50 91 0,36
NW 1150 4,42 416 1,66
NNW 1160 4,46 750 2,99
TOPLAM 26.034 100.00 25.113 100.00
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Sekil 10: Erdek (solda) ve Bandirma (sagda) meteoroloji istasyonlarina ait rizgar

frekans histogramlari

Erdek-Bandirma meteoroloji istasyonlarina ait rizgarlarin esig yonleri oransal olarak
ele alindiginda yarimadanin topografik sartlarina bagl olarak rizgarlarin daha ¢ok
kuzey sektorll esis gdsterdikleri goriilmektedir. istasyonlarin yarimadayi ana karaya
baglayan Erdek’in batida ve Bandirma’nin tombolonun dodusunda oluslari kuzey
sektorllu rizgarlarin Bandirma’da Erdek’ten %10 oraninda fazla olmasini saglamis
fakat oOzellikle dogrudan batidan gelen rizgarlara karsi kapali oldugunu
go6stermektedir. Bandirma’nin kuzey sektérli rizgarlarina karsilik Erdek meteoroloiji
istasyonunun bulundugu konumdan dolay! kuzey-gliney sektorll rizgarlarin daha

duzenli esig gosterdikleri sGylenebilir.

2.1.4. Kapidag Yarimadasi Bitki Ortiisii

YeryUzinde bitkilerin yetisme kosullari nasil ki sicaklik, yagis hakim rizgar yond,
baki gibi iklim parametrelerine ve pedografik Ozellikler, topografya sartlar ile
antropojen etkilere dayanarak yatay ve dikey dogrultularda degiskenlik arz ederek
degisme gosteriyorsa Kapidag Yarimadas’’ nda da bitkilerin dagilimi bu ana
parametrelere paralel olacak sekilde dagilimistir. Calisma sahasi Uzerinde gelisme
goOsteren bitki ortisinU nemli ve kuru ormanlar, maki, psédomaki topluluklari ve
frigana olarak bes grupta degerlendirmek mumkundur. Yapilan saha galigmalari
sonucunda yarimada genelinde en fazla yayihm gosteren turler ise asagidaki
tabloda agdac turleri, galilar ve otsu bitkiler olarak gdsterilmistir (Tablo: 4).
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2.1.4.1. Nemli Ormanlar

Yarimada Uzerinde yetisme imkani bulan bitki tlrleri genel olarak gerek kuzey
gerekse guney yuzlerde nemli ormanlar olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Nemli
ormanlar psédomaki katinin hemen Uzerinden baslayarak kuzey bakili yamagclarda
zirvelere kadar ylkselmekte gliney bakili yamacglar da ise 500 m’ye kadar
dismektedir. Bu durumun temel nedeni yarimadanin kuzeyinden esen nemli ve
serin hava sartlarinin herhangi bir engelleyici tarafindan engellenmemesinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica bu duruma ek olarak yarimadanin denizel etkiler altinda
olmasi da kuzey- guney yamaglar arasinda bakinin meydana getirecegi farkin da
minimum seviyeye indirgenmesini saglamigtir. Nemli ormanlarin tahribata ugradigi
kuzey yuzlerdeki alanlar yerini psédomaki topluluklarina birakirken giney sahalarda
maki unsurlari yetisme imkani bulmustur. Nemli ormanlari meydana getiren baslica
turleri ise dogu kayini (Fagus orientalis), Anadolu kestanesi (Castanea sativa), dogu
¢inarl (Platanus orientalis), adi kizilaga¢ (Alnus glutinosa), thlamur (Tilia)
olusturmaktadir.

Dogu kayini (Fagus orientalis) Kapidag Yarimadasi’nda 260 m’den baslayarak
660 m vyukseltiye kadar cikabilme olanadi bulmustur. Kapalilik orani %70-95
arasinda olan bu tir yarimadanin daha ¢ok K-KD ve GD bakili sahalarinda
yetismektedir. Yagisin yil igerisinde dengeli dagilim gosterdigi, bagil nemin yluksek
ve sicaklik ekstremlerinin fazla olmadi§i kosullara uyum saglayan bu tur
yarimadanin yuksek kesimlerinde Anadolu kestanesi (Castanea sativa), Dogu ¢inari
(Platanus orientalis), adi kizilaga¢ (Alnus glutinosa) ve thlamur (Tilia sp.) adag
topluluklariyla birlikler halinde yetismektedir (Atay, 1987).

Anadolu kestanesi (Castanea sativa) ise yaprak déken ormanlarin en alt katini
meydana getiren ve kuzey bakili yamagclarin, nemli-derin topraklarini tercih eden bir
tur olarak yarimada genelinde 14-612 m arasindaki ylkselti basamaklari arasinda

diger yaprakl tarlerle birlikler halinde yetismektedir.

2.1.4.2. Kurake¢il Ormanlar

Yarimadada nemli ormanlara oranla tirce daha fakir olan kuru ormanlar 250-500 m
yukselti basamagi arasinda yer almakta olup orman alti florasindan yoksundurlar.
Calisma sahasinda kuru orman formasyonlarina ait baslica tirleri kizilgam (Pinus
brutia), sapsiz mese (Quercus petraea), mazi mesesi (Quercus infectoria), macar
mesesi (Quercus frainetto) ve sacli mese (Quercus cerris) gibi tdrler

olusturmaktadir.
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Kizilgam (Pinus brutia) ormanlari yarimadada gecirdigi yangin ve yogun tahribatlar
sonucunda kisith bir alanda yayilis imkani bulabilmistir. Belkiz Tombolosu’nun
batisindan baglayarak Ocaklar yerlesim biriminin gineyine kadar 10 m’den 132 m
yukseltiye kadar baki ve egim kosullarinin optimum dizeyde oldugu alanlarda

birlikler halinde bulunan tek ibreli tlr olarak karsimiza ¢gikmaktadir.

Tablo 4: Kapidag Yarimadasi genelinde en fazla yer alan agac ve ¢al tirleri

AGAGC TURLERI
Pinus brutia Kizilgam Populus alba Ak kavak
Pinus nigra Karagam Juglans regia Ceviz
Pinus pinuea Fistikcami Amygdalis orientalis Badem
Platanus orientalis Dogu ¢inari Tilia sp. Ihlamur
Quercus sp. Mese Salix sp. Sogat
Cupressus sempervirens Servi Acer Akcaagac
Pinus maritima Sahilgcami Taxus baccata Adi porsuk
Olea oleaster Zeytin Carpinus betulus Giurgen
Fagus orientalis Dogu kayini Castanea sativa Kestane
GALI TURLERI ve OTSU BITKILER

Cistus salviifolius g?jae%ayl yaprakli Thymus sp. Kekik
Cistus laurifolius | Defne yaprakli laden | | Salvia spp. Adacay!i
Juniperus Katran ardici Sideritis athoa Dag cayir
oxycedrus

Hypericum perforatum | Sari katran
Phillyrea latifolia | Akcakesme L. otu
Cornus mas Kizilcik Crocus sp. Cigdem
Rosa canina Kusburnu Mentha sp. Nane
Rhus sp. Sumak Asparagus officinalis | Kugskonmaz
Hedera helix Sarmasik Astragalus sp. Geven
Euphorbia peplis | SGtlegen Digitalis sp. Yuksuk otu
Urtica diciden Isirgan Gramineae Bugdaygiller
Pteridium Egrelti Leguminasae Baklagil

Guzel avrat

Graminea Cayir otlari Atropa belladonnae otu
Rubus frutiosa Bogurtlen Cirsium sp. Devedikeni
Crataegus sp. Alig Arbutus unedo Kocayemis
Arbutus )
andrachne Sandal Viscum album Okseotu
Quercus ilex Pirnal mesesi Sambucus nigra Murver
Sorbus domestica | Uvez Sorbus aucoparia Kus Uvezi

Mazi mesesi (Quercus infectoria) Kapidag Yarimadasrnin buatin bakilarinda
yogun tahribat ve asiri otlatmalarin yasandigi 300-550 m yukselti basamagindaki

sahalara yerlesmisgtir.
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Macar mesesi (Quercus frainetto) kapalilik orani %75-95 arasinda degisen bir tur
olarak yarimadanin daha ¢ok KD-KB ve GB kesimlerindeki gdélgeli ortamlarda 200
m’den 550 m’ye kadar yetisme imkanina sahiptir.

Kapidag Yarimadasrnda bulunan kayin ormanlarinin alt florasi mese ormanlarina
gobre daha fakirdir. Bu durum mese yapraklarinin loplu oluslari sonucunda gines
1ISIgin1 yerylzine kadar inmesini saglayan bogluklar sunmasi ve sonugta mese
ormanlari degredasyona ugratilsa bile altinda yetisme imkani bulmus fundaliklar ile

diger cal katlarinin gelisebilmesi sayesinde gergceklesmektedir (Katranci, 2008).

Foto 10: Magara T’ nin NNE kesiminde Foto 11: Yukari Yapici Géleti’ nin
karacam (Pinus nigra) ve kestane kuzeydogusundan Sivri T ye dogru
(Castanea sativa) birlikleri bir arada karisik yaprakli ormanlik alanlar kestane
bulunmaktadir (01.08.2015- 240 m). ve mese (Quercus sp.) birlikleri yer
almaktadir (16.08.2013- 330 m).

2.1.4.3. Maki Vejetasyonu

Gali formasyonu igerisinde yer alan maki turleri genel olarak yarimadada kuru
ormanlarin —mese, kizilgam- yok edildigi giiney yamaglarda 400 m yukseltiye kadar
yetisebilme imkanina sahiptir. Toplulugun baslica elemanlarini olusturan turler
menengi¢ (Pistacia terebinthus), akg¢akesme (Phillyrea latifolia), funda (Erica
arborea), sandal (Arbutus andrachne), tesbih (Styrax officinalis), laden (Cistus
creticus ve Cistus salviifolius), katran ardici (Juniperus oxycedrus) ile katirtirnagi
(Spartium junceum) olarak karsimiza gikmaktadir. Ayrica yarimadada yetisme
imkani bulan bu tdrler kuzeyden gelen nemli hava kutlelerinin etkisiyle birlikte

psédomaki topluluklarina ait turlerle karisim da gdstermektedir.
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2.1.4.4. Psoddomaki Vejetasyonu

Makilik sahalarin yetistigi ormanlik alanlarin tahribata ugramasi gibi psédomakiyi
olusturan tirlerde nemli ormanlik arazilerin degredasyonu sonucunda gelisme
go6steren cali formasyonuna ait unsurlardir. Daha ¢ok kestane alanlarinin tahrip
edildigi alanlarda gelisme imkanina sahip bu tirler kuzey yamaclarda kiyi seridinden
baslamak Uzere yaklasik 400 m civarinda yukseltiye kadar yetisme olanagi
bulmustur. Yarimadada yetisme imkani gosteren psédomaki tarlerini findik (Corylus
avellana), kizilcik (Cornus mas), disbudak (Fraxinus angustifolius), yabani erik
(Pyrus cotinus), yabani kiraz (Prunus avium), musmula (Mespilus germanica), uvez
(Sorbus torminalis) ve taflan (Laurocerasus officinalis) gibi ¢ogu nemcil ve kis
aylarinda yapraklarini ddken tlrler meydana getirmektedir. Psddomaki birlikleri
akarsu vadileri boyunca i¢ kesimlere sokulma imkani bulmakta fakat Kkiyi

kesimlerden uzaklasma gosterdiginden tur agisindan zenginligini yitirmektedir.

Foto 12: Sol st dafne (Daphne pontica)- Yukariyapici kuzeyi/// sag Ust
kocayemis (Arbutus unedo)- Ocaklar’ n kuzeybatisi/// sol altta adacgayi
yaprakli laden (Cistus salviifolius- beyaz c¢icekli) ve kegibogan (Calycotome
villosa- sari cicekli)- Ocaklar/// sag altta isirgan otu (Urtica angustifolius)-
Kirazli Manastiri (15.08.2013).
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2.1.45. Garig

Frigana vejetasyonuna ait unsurlar da yarimada genelinde yayillma imkani bulmus
tlrlerdendir. Bu tlrler terk edilen tarlalar, degredasyona ugramis kizilgam ve maki
sahalarinda 6ncu yetisen birliklerdir. Frigana topluluklari yarimadanin daha ¢ok sig
ve ¢ok sig toprak derinligine sahip ortamlarinda yetismektedir. En fazla yayilis
gOsteren turleri ise abdestbozan dikeni (Sarcopoterium spinosum), ciris otu

(Asphodelus aestivus) olarak bilinmektedir.

Foto 13: Narli yerlesim biriminin kuzeyinde abdestbozan dikeni (Sarcopoterium
spinosum) ve Centaurea spinosa kiimelenmeleri frigana vejetasyonuna ait formlar
olarak karsimiza ¢gikmaktadir (16.08.2013).

2.1.5. Hidrografya Ozellikleri

2.1.5.1. Akan Su Sistemleri

Kapidag Yarimadasi Uzerinde kurulu akarsu sebekesi homojen yapili topografyanin
varligina bagl olarak dantritik akarsu agi seklinde gelisme gostermistir. Surekli ve
sureksiz akarsular kaynaklarini yarimadanin i¢ kesimlerdeki B. Gamla T., Cokola T.,
Kurtkaya T., Maryoz T., Yatak T. gibi ylksek daglik kesimlerden alarak Marmara
Denizi'ne sularini bosaltmaktadirlar.

Akarsu vadi yogunlugu agisindan son derece zengin olan yarimada genelinde
birden fazla vadi tipini gérmek muidmkindir. Bu durum tektonik yapi farkliliklari,
jeolojik acidan farkli tlrlerde asinima karsi kayag¢ gruplarinin bulunmasi ve asinim-
birikim safhalar olarak farkli dénemlerde denizel ya da karasal ortamlara
donusmesiyle baglantih olarak ortaya c¢ikmistir. Vadi ve akarsu yogunlugunun
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olusmasinda baglica rol oynayan parametreler olarak zemin litolojisi, klimatik
kosullar, egim ve baki durumu 6zellikleri etkili olmustur.

e Zeminin litolojik 6zellikleri ile akarsu yogunlugu arasindaki iliski
yarimadayl meydana getiren kayaglarin ¢alisma sahasi Uzerine
disen yadis sularinin infiltrasyona ugramadan dogrudan yuzeysel
akisa gecmesi, kayaclarin porozite degerleri distik hamur dokuda
veya sisti yapida kayaclardan olusmasi akarsu yogunlugunun fazla
olmasini saglamistir.

o Klimatik kosullar ise akarsu yogunlugunu yarimada Uzerine disen
yagmur sulart ve Marmara Denizi igerisinde yer almasi nem
agisindan zengin bir ortam saglarken buharlasmanin da minimum
seviyelerde gergeklesmesini saglayarak yogunlugun artmasina
katkida bulunmustur.

e Akarsu yogunlugunu etkileyen en énemli parametrelerden birisi
de egim kosullaridir. Calisma sahasinin ortalama egim degerlerinin
12°-15° arasinda degismesi yagisin infiltre olamadan dogrudan
yuzeysel akisa gegmesini saglayarak akarsu yogunlugunu arttirici rol

oynamistir.

Foto 14: Kirazli Manastiri’ nin kuzeybatisinda yer alan kaynagini doguda bulunan
Kocakoru ve Cavli Tepeleri’ nden alan Ballipinar Deresi vasitasiyla Marmara
Denizi’ ne ulasan siireksiz akarsulardan birisi (17.08.2013).

Kapidag Yarimadasi'nda en fazla su toplama havzasina sahip akarsular
yarimadanin kuzey seridi boyunca batidan doguya dogru Degdirmen Dere, Caglayan
Dere, Yatiktags Dere, Ballipinar ve Ilica dereleri olarak siralanabilir. Kaynak
noktalarini yine batidan doguya dogru siralamak gerekirse Yatak Tepe, Maryoz
Tepe, B. Gamla Tepe ve Kurtkaya Tepesi olarak siramak mumkuindudr. Bu buyudk su
toplama havzalarina sahip akarsularin kaide seviyelerinin sona erdigi Marmara

Denizi kiyllarinda vadi tabanlari olusmus ve yarimada Uzerindeki yerlesim
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birimlerinin %80’i bu sahalarda kurulmustur. Yarimadanin jeolojik agidan durumu
g6z énidnde bulundurulursa batisinin doguya gére daha yiksek ve egim kosullarinin
daha fazla oldugu soéylenebilir. Bu durum yarimada Uzerinde akarsu sebekesinin

bati kesimlerinin dojuya oranla daha zengin olmasini saglamistir.

2.1.4.1. Durgun Su Sistemleri

Kapidag Yarimadasi’'nda lentik sistemlerin gelisebilmesi icin gerekli olan topografik
kosullarin bulunmamasi bu sistemlerin akan su sistemleri kadar gelisme
gbsterememesine neden olmustur. Yarimadada lentik sistemlere ait yalnizca Ug¢
adet birimin varligindan s6z etmek mimkundur. Sistemlerin ikisi gol birisi de bataklik
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Yarimadanin litolojik ve topografik agidan durumu
distndldigunde goletlerin olusabilmesi icin gerekli kosullar c¢alisma sahasinin
dogusunda olusabilme imkéni bulmustur. Bataklik saha ise adayl ana kara ile

birlestiren kiyi oklari arasinda olusmustur.

Foto 15: Kapidag Yarimadasi’ nin glineybatisinda bulunan Kale Dere ayni adla
Kale Tepe’ den beslenmekte ve Llizerinde yarimadada c¢ikabilecek yangin
tehlikelerine karsi ve hayvanlarin su ihtiyacini gidermek amaciyla lentik su
sistemlerinden bir gélete sahiptir (31.07.2015- 205 m).

o Yukarni Yapici Gobleti yarimadanin i¢ kesiminde bulunan ve
kuzeybatida Sivri Tepe ile Damkaya; kuzeydoduda Kurtmimin
Tepesi; giineydoguda isaret Tepe ile giineybatida Ciplak Tepe
arasinda kalmis yine bu tepelerden beslenen ve Altintas-Tuzlu Dere

Uzerinde kurulmus bir gol olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Gol fazla sularini ise Ballipinar Deresi vasitasiyla yarimadanin
kuzeydogusundan Marmara Denizi’ ne bogaltmaktadir. Marmara
Denizi’ ne kavusmadan 6nce Ballipinar Deresi bu sahada vadi tabani
meydana getirmis ve derenin kendi adiyla bir kiyi yerlesmesi olan
Ballipinar Kéyu burada kurulmustur.

e Sahinburgaz Géleti ise yarimadanin kuzeydogusunda ishak Tepe,
Kaypakkiran ve Topgu Tepe arasindaki tg¢gende kurulmustur. Golet
Maden Dere ve kollari tarafindan beslenirken fazla sularini llica Dere
vasitasiyla Marmara Denizi’ ne bosaltmaktadir. Bu sahada da

Ballipinar yerlesmesinin kurulmasina paralel olacak sekilde Cayagzi

Foto 16: Lentik su sistemleri igerinde yer alan Sahinburgaz Goéleti doguda llyas ve
Kocatepe ile batida Kaypakkiran ve llyas Tepe'den kaynaklarini alan llica Dere
araciligiyla fazla sularini Marmara Denizi’ ne ulastirmaktadir (17.08.2013- 43 m).

Belkiz Batakligi aday! anakaraya baglayan ikili tombolonun arasinda
gelismistir. K-G dogrultusunda 850 m ve D-B yo6ninde yaklasik olarak
750 m civarinda geniglige sahiptir. Batakhdin dogu kesiminde genisligi
yaklasik olarak 350 m’ye varan kumullar gorilirken bati kesimi
neredeyse denize sifirdir. Orta kesimi sazliklarla kaph batakhgin ylksek
kesimlerinde 610 falezler bulunur ve bataklik alivyal dizliklerle gevrili, su

kuslarinin konakladigi sulak alan olarak gelismistir.
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2.1.5. Pedolojik Ozellikleri

Canl bir tabaka olarak kabul ettigimiz topragin olusumunda birden fazla faktértn bir
arada isleyisi sonucunda meydana geldigini ilk olarak 1896 yilinda Rus bilim adami
V. V. Dokuchaev ortaya koymustur. Rus bilim adamindan sonra gelen toprak
bilimcilerde DokuchaevV'in fikirlerini kabul etmis toprak olusumunda birgok faktorin
birlikte isleyisi sonucunda olustugu kanisina varmiglardir. 1941 yilinda H. Jenny
tarafindan vyayinlanan “Toprak Faktorleri” adh kitapta toprak olusumundaki
pedojenez kosullarina yeni bir yon kazandirilmistir. Jenny’e goére toprak olusumunda
ana kaya (p), iklim (cl), topografya (r), organizma (o) ve zaman (t) olmak Uzere bes
farkh bilesenin etkilesimi ve birbirleri arasindaki iligkiler sonucunda topragin
meydana gelmesi durumu s6z konusudur. Jenny bu etkilesimi basit bir formul ile:
s=f(cl+p+r+o+t)
seklinde formulize etmistir. Ayni zamanda toprak olusumuna etkiyen bu bilesenlerin
ayni oranlarda olmadigini, birbirinden farkli miktarlarda etkide bulundugundan séz
etmektedir.
Kapidagd Yarimadasi’nda topraklarin olusum ve gelisiminde pedojenez kosullari
farkll oranlarda, yarimadanin karakteristik 6zelliklerine gore etkide bulunmakta ve
dolayisiyla birbirinden farkli toprak tipleri olarak karsimiza ¢cikmaktadir. 1949 toprak
siniflandirma sistemine goére zonal topraklarin olusum ve gelisimlerinde ilk sirada
yer alan klimatik sartlar, yarimada genelinde pedojenez kosullarinin optimum
dizeyde gerceklesmesini saglamaktadir. Hazinedar'in 2006 yilinda yarimada
Uzerinde yaptidi calismada topraklarin %86 oraninda asit reaksiyon ve %16
oraninda hafif alkalen reaksiyon gosterdigi, teksturel acidan da %70’inin tinh (siltli-
balgik) ve %30’unun da Kkilli- tinli binyede olduklari tespit edilmistir (Hazinedar,
2006).

2.1.5.1. Zonal Topraklar
Profil 6zellikleri yéninden iyi derecede gelisme gdsteren bu topraklar yarimada
klimatik sartlari ve bitki 6rtist 6zelliklerine gbre olusumlarini tamamlamiglardir.

Yarimada genelinde kiregsiz kahverengi orman topraklari, kiregsiz kahverengi

topraklar ve kirmizimsi Akdeniz topraklari olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar.
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2.1.5.1.1. Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar

Batida Balyoz Burnu'ndan baslayarak doguda ishak Tepe'ye, giineyde Celtikgi
yerlesim biriminden kuzey kiyi seridi boyunca yarimadanin %75’ ormalik arazilerle
kaplidir. Ormanlik sahalar altinda yagis kosullarinin iyi olmasi bu sahalarda gelisme
gOsteren topraklarin bunyesinden kireci uzaklastirmasina neden olmustur. Her ne
kadar asit reaksiyon gosteren topraklarin gelisimi s6z konusu olsa da yarimadanin
gliney ve glneybatisinda yagisin nispeten daha az olmasi nedeniyle bu sahalarda
gelisme gosteren ormanlik araziler altinda hafif alkalen reaksiyon gosteren topraklar

gelismisgtir.

Foto 17: Erdek-Ocaklar yerlesim birimleri arasinda Fatya T'nin kuzeyinde granitik
kiitlenin ayrismasi sonucu kiregsiz kahverengi asit reaksiyon gésteren topraklar ve
arenalar gelismistir (15.08.2013- 57 m).

2.1.5.1.2. 2.1.6.1.2. Kire¢siz Kahverengi Topraklar

Kapidag Yarimadasi'nin dogu kesiminde yer alan Cayagzi-Cakil-Karsiyaka
yerlesmeleri arasindaki sahada ortalama yagis 600-800 mm civarinda dusmekte
olup yillik ortalama sicakliklar 14° civarinda seyretmektedir. Bitki ortusu yarimadanin
ic ve bati kesimlerinde yer alan ormanliklar kadar zengin olmasa da ¢alilik ve mera
arazilerden meydana gelmektedir. Bu kosullar altinda c¢alisma sahasinin dogu

kesiminde kiregsiz kahverengi topraklar gelisme gostermistir.

43



Foto 18: Kapidag Yarimadasi'nin dogusunda yer alan Boztepe ve Harman T.
arasindaki saha jeolojik agidan metamorfik sistlerin ayrismasi sonucu (izerinde
olusturdugu kiregsiz kahverengi topraklarin gelisme sahasidir (15.08.2013- 41 m).

2.1.5.1.3. 2.1.6.1.3.Kirmizimsi Akdeniz Topraklari

Zonal topraklar olusum ve gelisim acgisindan yalnizca klimatik ve bitki 6rtlsu
Ozelliklerine gore olusum gostermekteysede yarimadanin guineybati ucunda yer alan
Seyitgazi Tepe’nin uygun litolojik yapiya (kirectasi), Akdeniz bitki o6rtisU
unsurlarindan kizilgamlarin yetismesine ve nispeten Akdeniz iklimi 6zelliklerini
yansitmasi nedeniyle lokal dlgekte 20 hektarlik arazi Gzerinde kirmizimsi Akdeniz

topraklari gelisme gdstermektedir.

Foto 19: Seyitgazi Tepe
civarinda kristalize kiregtaglari
tizerinde  kirmizimsi  Akdeniz
topraklari (zerinde delice ot
formasyonlarina ve kizilgamlara
ev sahipligi yapmaktadir
(15.08.2013- 47 m).
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2.1.5.2. Azonal Topraklar

2.1.5.2.1. Aliivyal Topraklar

Yarimada Uzerinde kurulmus drenaj agi, yarimadanin en yuksek daglhk
kesimlerinden baglamak Uzere asindirip tasidigi materyali akarsularinin denize
ulastiklari genel kaide seviyelerinin son bulduklari noktada biriktirmektedirler.
Sonucta vadi tabanlarina karsilik gelen bu sahalar Ulzerinde toprak horizonlagmasi
surekli olarak Ust toprak ylzeyine yeni materyalin eklenmesiyle kesintiye
ugratilmakta ve toprak profilleri gelismemis, derin bir toprak katina sahip tek
horizonlu, tarimsal potansiyeli yuksek allvyal topraklar meydana gelmektedir.
AllGvyal topraklarin olusumu jeomorfolojik birimlerden vadi tabanlariyla paralellik
gOsterecek sekilde yarimada genelinde gelisme gostermektedir. Calisma sahasinin
en guneyinde yer alan Belkiz Ovasi, kuzeybati kesimde Degirmen Dere’nin getirdigi
materyal ile olusturulmus Fatiovasi ve doguda Ilica Dere’'nin orta- Ust ¢igir arasinda
kalan alcak sahada meydana getiriimis Sahinburgaz Ovasrnda allvyal topraklar
daha belirgin bir sekilde karsimiza ¢ikmaktadir. Alivyal ovalar disinda yarimadanin
kiyi seridinde cepler halinde akarsularin kaide seviyelerinin ilk basladiklari noktadan

itibaren U¢gen seklinde ki¢ik ovaliklarda da allivyal topraklar gelisme gdstermistir.

2.1.5.2.2. 2.1.6.2.2. Koluvyal Topraklar

Kapidag Yarimadasrnin %25’i egim degerleri 20° ile 30° arasinda olan sahalardan
olusmaktadir. Dolayisiyla egim kosullarinin bu derece fazla oldugu kesimlerde
pedojenez kosullari toprak profillerinin gelismesine olanak saglamamakta ve bu
sahalarda gelismekte olan topraklar fiziksel ve kimyasal toprak olusum
sureglerinden daha az etkilenmektedirler. Egim dederleri ylksek bu tir alanlarda
toprakta herhangi bir horizonlagsma gelismezken, si§ bir A katmani ve nispeten fazla
parcalanmamis C horizonuna ait pargalarin olusturdugu litosol topraklar gelisme
go6stermektedir. Litosol topraklar topografya kosullarina baglh olarak egim yéninde

birlikler olusturarak kollvyal depolari meydana getirmiglerdir.

2.1.6.3. intrazonal Topraklar

Intrazonal topraklar grubu igerisinde ¢alisma sahasinda yalnizca hidromorfik altvyal
topraklar mevcuttur. Adanin yarimada olarak jeomorfolojik evrimine yardimci olan

ikili tombolo arasinda kalan saha, egim deg@erlerinin bunyesinde bulunan suyu dig

45



drenaja baglayamayacak dizeyde olmasindan dolayi Belkiz Batakligi olarak bilinen
bu sahada gelisme goésteren topraklar asit reaksiyonludur. Ayrica bu saha Uzerinde
gelisme godsteren topraklar organik madde acgisindan zengin ve hidrojen iyon
konsantrasyonu son derece iyi gelismis topraklardandir.
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2.2. BESERi COGRAFYA OZELLIKLERI

2.2.1. Kapidag Yarimadasr’ nin Tarihgesi

Tarihin ilk ¢caglarina kadar inen Kapidag Yarimadasi’'nin eski adi Hellen dilinde “Ayi
Adasi” anlamina gelen “Arktonnessos” olarak bilinmektedir. “Nesos” Hellen dilinde
ada ve dar kistakli adaya ¢ok benzeyen anlamlarina gelmektedir. Hellenliler

S ]

burada Kapidag!r Yarimadasi igin “Ayilar Dagl” anlamina gelen “Arkton Oros”
kelimesini kullanmayi uygun bulmuslardir (Umar, 1993). Kapidag Yarimadasi’nda ilk
yerlesim birimlerinin MO 2500’10 yillara kadar dayandigi bilinmekte ise de kesin
kanit sayilabilecek yeterli bilginin olmamasi durumu aciklayamamaktadir. Trakya ve
Makedonya’dan Marmara’ nin giney kiyilarina gelen Tirk kokenli Mysler MO
1200’14 yillarda yogun gocler sonucunda kiyilara yerlesmislerdir (Sevin, 1995).
Yarimadaya ait en eski prehistorik bilgilere efsanevi bilgileri derlemesiyle taninan
Rodoslu Apollonius’tan elde etmekteyiz. Destansal Oykilerden birisi olarak kabul
edilen Arganautlar seriiveninde Apollonius, Anadolu’nun kuzeydogu ucu kiyilari da
dahil olmak lzere Yunan kahramanlarinin Altin Post'u ele gecgirmek icin yaptiklari
seferlerden bahsetmektedir. Yarimadanin bulundugu yerde mitolojiye goére bu
tarihlerde Dolionlar yasamaktadir ve basinda kral Kyzikos vardir. Arganautlarin
dizenledikleri sefer sirasinda Dolionlar tarafindan misafir edildikleri ve daha sonra
ayrildiklarinda yakalandiklari bir firtinadan dolayr yarimadanin dogusuna
demirlemek zorunda kalmiglardir. Demirledikleri bu zaman diliminde Dolionlari
disman zannederek onlarla savasmis ve kral Kyzkos’ u 6éldirerek daha sonradan
duyduklar pigmanliklari dile getirmislerdir (Ertizin, 1964).
Kyzikos Antik Kenti

Calisma sahasina ait tarihi verilere bir baska kaynak olarak yarimadanin glineyinde
kurulmus olan Kyzikos antik kentinden ulasmaktayiz. Hangi ylUzyilda, kimler
tarafindan kuruldugu kesin olarak bilinmeyen liman kenti ilk olarak Bati Anadolu’dan
gelen Miletoslu gégmenler tarafindan MO 756 yilinda balikgilik ve liman kenti olarak
yerlesilmistir (Umar, 1984). Kyzikos antik kenti bu tarihlerde biri doguda digeri batida
olmak uzere iki dogal limana sahipti. Limanlar berzahin igerisinden gemilerin
gecisine olanak tanimakta ve lodos, poyraz gibi rizgarlardan korunmada dogal bir
barinak vazifesi gérmekteydiler. Liman kenti Marmara Denizi'ni glineye baglayan tek

liman olmasi nedeniyle ayri bir yere de sahip idi. Bu 0Ozelligiyle kent ticaretin ve
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medeniyetin iyi gelisme gosterdigi bir yer konumuna gelmis fakat liman kenti olma
Ozelligini yitirdigi ileriki donemlerde tarih sahnesinden silinmistir. Strabon bu tarihlere
iliskin Geographika adli galismasinda Kapidag’in Marmara Denizi igerisinde bir ada

oldugundan ve gerektiginde iki kdprluyle ana kara ile birlegebilen, limanlar arasinda

ikiyizden fazla gemiyi barindirabilecek bir liman kenti olarak Kyzikos antik kentini
tarif etmektedir (Strabon, 1972).

Foto 20: Kzikos Antik Kenti kazi ¢alismalar (18.08.2013).

Kyzikos antik kenti cografi agidan énemli bir yerde kurulmus olmasi nedeniyle tarihi
sure¢ igerisinde bircok istilaya ugramis, yasadigi depremler ve Bizans krali
Contaninus tarafindan Byzantion'un (istanbul) baskent yapiimasiyla da tarihteki
dnemini kaybetmistir. Antik kent MO 7. yy da Miletoslular; MO 6. yy da Lidyalilar;
MO 5. yy da Persler; MO 4. yy da Ispartalilar; MS 3. yy da Gotlar'in ve daha birgok
milletin egemenligi altina girmigtir. Antik kentin iyice harap olmasi ise 672 yilinda
Araplarin istanbul'u fethetmek amaciyla geldiklerinde burayi Us olarak kullanmasiyla
ve 943'te meydana gelen depremle olmustur. Kent esas darbeyi cografyadan
yemigtir. Bir zamanlar dunyadaki en buyudk liman sehirleriyle boy o&lglisecek
konumda olan kistak dolmaya baslamis ve liman dnemini kaybetmeye baglamistir.
Bu surecgte her ne kadar kistagin bosaltiimasi c¢alismalari devam etsede basarili
olunamamistir. Kentin bosalmasi ise 1063 yilinda meydana gelen depremle
gerceklesmistir. Tas Ustinde tas kalmayan bu depremin ardindan halk Kyzikos antik
kentini tamamen terk ederek Artake (Erdek) civarina yerlesmislerdir. GUnimuzde
Kyzikos antik kentine ait ¢ok fazla eser mevcut degildir. Eserler daha ¢ok civardaki
miizelerde bulunmaktadir (istanbul Arkeoloji Miizesi, Bursa Miizesi, Edincik ve
Efes). Ayrica yurt disindaki Berlin Mizesi’ nde de Kyzikos antik kentine ait birgok
tarini eser yer almaktadir. Tarihi antik kentten geriye kalanlar ise Akropol,
mezartaglari, Amfitiyatro, Hadrianus Tapinagr ve birka¢ situn bashdi olarak

siralanabilir.
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Artake/ Erdek

Hellenler donemindeki adi olarak bilinen Artaka/Artake adi tarihte kaynak
anlaminda kullaniimistir. Fakat ginimuzde kesin olarak bilinen Artake adinin Erdek
yakininda bulunan ve Zeytinliada olarak bilinen yerin eski adi oldugudur. Konumu
dolayisiyla korunakl bir liman kenti olan Artake uzun bir ddnem Kyzikos'un yardimci
limani olarak goérev yapmistir. Kyzikos antik kenti gibi Artake’ de tarihsel sireg¢
icerisinde bircok istilaya ugramis, Fenikeliler tarafindan yakilp yikilmistir (Umar,
1984). Antik kent Bizans'in Istanbul’'u baskent yapmasiyla ve Kyzikos'un liman
dzelligini yitirmesiyle gelismeye baslamistir. Kente ilk yerlesenler ise MO 7. yy da

Miletoslularin kolonizasyonu sonucunda gergeklesmistir.

2.2.2. Kapidag Yarimadasrnin Niifus Ozellikleri

2.2.2.1. Yarimada Nifusunun Geligimi

Kapidag Yarimadasi'nda nifusun zamana ve yere gore degisimi diger yerlesim
birimlerinde meydana gelen parametrelerle aynidir: dogum-6lim, goc¢ olaylari.
Yarimada nifusu tarih igerisinde yillara gore bircok nedenden dolayi farkliliklar
go6stermistir. Bu duruma neden olan faktorler ise nufus verilerinin tahmine dayali
yapihigi, sayim memurlarinin degerlendirmelerinin belirli bir standarda uymamasi,
sayimlarda askeri gli¢ olarak goérilen yalnizca erkeklerin sayilmasi ve devlete vergi
verenlerin sayllmasi gibi bircok neden gosterilebilir. Fakat sayimlara ait bu
dizensizligin éndne 03.12.2006 yilinda olusturulan ADNKS (Adrese Dayali Nufus
Kayit Sistemi) ile gegilmistir.

Yarimada Uzerinde 1 ilge merkezi (Erdek), 2 belde (Karsiyaka ve Ocaklar) ve 15
mahalle (Narli, ilhank('jy, Doganlar, Turan, Ormanli, Ballipinar, Cayagzi, Kestanelik,
Cakil, Tatlisu, Asagiyapici, Hamaml, Yukariyapici, Belkiz ve Celtik¢ci) olmak Uzere
toplam 18 yerlesim birimi mevcuttur. 12.11.2012 tarihinde c¢ikarilan bulytksehir
yasaslyla Balikesir i niifusu 750 bin (izerindeki iller kapsaminda degerlendirilerek
buyuksehir ilan edilmis ve Kapidag Yarimadasi’'nda bulunan koyler mahalle
statlsune kazandirilmigtir. Yarimadada yer alan kirsal yerlesim birimlerinin zaman
icerisindeki nufuslari yillara gore degismezken Ocaklar ve Erdek gibi turizm
sektoriine bagli yerlesimler yil icerisinde sezonluk nifus degisimleri yagsamaktadir.
Dolayisiyla bu durum dogal kaynak kullanimlari Gzerinde olumsuz bir durum

yaratmakta ve tagima kapasitesinin agiimasina olanak tanimaktadir.
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Tablo 5: Kapidag Yarimadasi yerlesim birimleri nifuslari (TUIK: 2014)

Yerlesim Birimi Nufus Yerlesim Birimi Nufus
1 |ERDEK 20.683 |10 |Cayagzi 497
2 | Ocaklar 1.632 |11 |Kestanelik 391
3 |Karsiyaka 2.322 |12 |Cakil 1.439
4 | Narli 762 13 |Asagiyapici 240
5 |ilhankdy 387 |14 |Yukariyapici 1.043
6 |Doganlar 237 15 |Tatlisu 864
7 |Turan 444 16 |Hamaml 216
8 |Ormanh 120 17 | Celtikgi 212
9 |Ballipinar 467 18 |Belkiz 252
TOPLAM 27.054 5.154
YARIMADA TOPLAM NUFUSU 32.208
3. Kapidag Yarimadasi Niifus Yogunlugu

1990 nifus sayimina gére Kapidag Yarimadasi nifusu 26.000 olarak belirlenmis ve
kilometrekareye ortalama 91 kisi dismustir. Bu tarihte tlkemizde kilometrekareye
disen Kkisi sayisi ise 73 olarak hesaplanmigs ve yarimadaya dusen nuifus
yogunlugunun altinda bir seyir izlemistir. Yogunluk yarimada genelinde yerlesim
birimlerinin kuruldugu sahalarda kendini géstermektedir. Ozellikle idari yapilanmaya
sahip Erdek, Ocaklar ve Karsiyaka yerlesim birimlerinde yogunluk cok ylksektir.
Gunumuzde 2014 yih nufus verileri itibariyle yarimadada kilometrekareye disen
insan sayisi 111,7 kisidir. 25 yillik sturede yarimadanin nufusu %24 oraninda artis
goOstermistir. Meydana gelen artis yalnizca idari yapilanmaya sahip yerlesimlerde
gergeklesmistir. Bu durum 6zellikle Erdek nifusu devre disi birakilarak daha rahat
tespit edilebilir. 1990 yilinda Erdek hari¢ birakildii takdirde yarimadanin toplam
nufusu 12-13 bin kisiye duserken yogunluk da kilometrekareye 45 kigiye gerilemigtir.
2014 yili nufus verilerene bagli Erdek nlfusu harig tutuldugu takdirde ise
yarimadanin toplam nifusu 11.200° e, kilometrekareye disen kisi sayisi da 38,8
kisiye dismektedir. Bu durumda yarimada uzerinde yer alan kirsal yerlesmelerin 25

yillhk sure icerisinde ortalama 1700 kisi azaldigi sonucuna variimaktadir.

2.2.3. Kapidag Yarimadasi’nda Yerlesmelerin Ozellikleri

Kapidag Yarimadasi’nda yerlesmeler genel olarak kiyi seridindeki vadi tabanlarinda
kurulma egilimi gostermistir. Yarimadada bulunan 18 yerlesim biriminden 4’0 i¢
kesimlerde kurulurken 14’0 kiyi seridinde yer edinmistir. Yerlesim birimleri haricinde

koylarda yazlik olarak rekreatif amagh kurulan kiglk ve modern yapida binalarda

51



mevcuttur. ilhankdy’e bagh Faflima Koyu ve Biiylkova; Karglyaka-Dalyan Koyu;
Cayagzi- Ogretmenler Koyu ve Diizler yerlesmeleri modern binalarin oldugu baglica
birimlerdir. Yarimadada kurulum goéstermis yapilar iki ana baslik altinda toplanabilir:

I- Kapidag Yarimadasr’ nin ilk sakinlerinden olan Rumlardan kalma tasg,
ahsap yap! malzemesi kullanilarak yapiimis iki kath binalar,

- Basta nifus agisindan kalabalik yerlesim birimleri olan Erdek, Ocalar
ve Karsiyaka olmak Uzere bazi turistik faaliyetlere ev sahipligi yapan
mabhallelerde insa edilmis betonarme binalardir.

Toplu ve gevsek dokulu yerlesim birimlerinin bir arada bulundugu yarimadada temel
ekonomik faaliyetler balikgilik, zirai faaliyetler, turizm ve zeytincilik olarak karsimiza
cikmaktadir. Genel olarak halkin kendi gecim kaynaklarini sirdurebilmesi agisindan
bahge tariminin uygulandigi alanlarda koy alti yerlesim birimleri gelismemistir. Bu
durum vyerel halkin Uretimini yapacak oldugu toprakla arasindaki mesafenin kisa
olmasiyla ilgili bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yarimadada toplu dokuda tek sehirsel yerlesme Erdek’tir. Bu 0zellige sahip
olmasinin temel nedenini ise yénetim fonksiyonuna sahip olusu, blyUk bir turizm
potansiyelinin olmasi ve verimli tarimsal arazilerin genis dlglide yerlesim birimine
yakinlhigiyla ilgilidir. Az kath luks yapilar, moteller, diskolar ve turizme hizmet eden
birgok yapi yaz aylarinda yiksek bir potansiyele sahipken kis mevsiminde birgok

yapi kapanmak zorunda kalmaktadir.

Foto 21: Halk kdltiirii peyzajina ait eski yapilar ve popliler kiiltir peyzajina ait
betonerme yapilarin bir arada verildigi fotograflarda iki yerlesim birimi arasi 7 km’ lik
bir uzaklik mesafesi olmasina ragmen Ballipinar ve Ormanli yerlesim birimleri yapi
malzemesi olarak farkli malzemeleri kullanmaktadir (26.05.2015).

Kapidag Yarimadasrnin tarihsel slreg icerisinde birgok millet tarafindan iskan

edilmis olmasi her yerlesmenin kendine has &zellikler tagimasina olanak tanimigtir.
Yarimadaya ilk olarak yerlesilen yerlesim birimlerinden Kyzikos ve Erdek (Artake)
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bir¢cok tarihi zenginligi ile dikkat gekmektedir. Calisma sahasinda Ocaklar yerlesim
birimi tek imar planh kdy olarak karsimiza cikarken, Ulkemizdeki en blylk ve

modern liman statusune sahip Cakil yerlesmesi de yarimadada yer almaktadir.
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3. BULGULAR

Bu bdélimde cgalisma sahasindaki tezin ana konusunu olusturan arazi kullanimi-
erozyon arasindaki durumu ortaya koyabilmek amaciyla yarimadaya ait arazi
kullanim durumu

ile erozyon ve RUSLE yontemi hakkinda bilgilendirmeler

yapilacaktir.

3.1. KAPIDAG YARIMADASI ARAZi KULLANIMI ve SINIFLANDIRMASI

3.1.1. Kapidag Yarimadasi Arazi Kullanimi

Arazi kullanimi, belirli bir sahada o saha Uzerinde yasayan insanlarin yuratukleri
aktiviteler ile ekonomik kullanimlarina yoénelik faaliyetleri tanimlamaktadir (Tuncdilek
1985). Calisma sahasi olarak secilen Kapidag Yarimadasi Uzerinde de yasamini
surdiren yerel halk farkli ekonomik faaliyet kollarina bagh olarak yasamini
surdirmektedir. Zirai faaliyetler, hayvancilik, madencilik, turizm, ormancilik, deniz
urdnleri Uretimi ve halkin yasamini devam ettirdigi iskan sahalari ¢alisma sahasinda

arazi kullanimlarini belirleyen siniflardir (Tablo 6).

Tablo 6: Kapidag Yarimadasi arazi kullanimi dagilimi

. 1978 2015 Degisim (fark)
Arazi Kullanimi
Alan (ha) | Oran (%) | Alan (ha) | Oran (%) | Alan (ha) | Oran (%)

Tarim Alanlan  |5.272 18,3 13.793 47,8 8.521 29,5
Yerlesim Alani | 151 0,5 953 3,3 802 2,8

Maki 6.361 22,0 3.438 11,9 -2.923 -10,1
Orman 15.998 55,4 9.836 34,1 -6.162 -21,3
Diger 1.096 3,8 858 2,9 -238 -0,9

TOPLAM 28.878 100,0 28.878 100,0

54




18.000 ~ %1978
15.000 - 2015
£ 12,000
C
< 9.000
<
6.000 -
3.000 -
0 . ' 7
Orman Maki Tarm Diger Yerlesim
Alanlari Alani
Arazi Kullanimi

Sekil 14: Kapidag Yarimadasi arazi kullanimi yillara gére dagihm grafigi

3.1.1.1. Tarimsal Faaliyetler

3.1.1.1.1. Zirai Faaliyetler

Kapidad Yarimadasrnda vydritlilen zirai faaliyetler sulu tarim, kuru tarim
uygulamalari ile zeytincilik ve az miktarda bag yetistiriciligine dayanmaktadir. Kuru
tarim agisindan yarimadanin ylksekte kalan ve yagis yetersizlijine dayanan diz
tepelik alanlarinda bugday, arpa gibi hayvansal besin maddeleri yetistiriimektedir.
Sulu tarimin yuratdldigu sahalar ise vadi tabanlari ve kiyr ovalarinin bulundugu
kesimlerdir. Bu kesimlerde yerel halk daha ¢ok kendi gegimini saglayacak bahge
urtnleri ile ekonomik yonden getirisi olan mor sodan yetistiriciligi ve yesil fasulye
uretimine yonelmigtir. Zeytin Uretilen araziler ise yarimadanin guneye bakan
yamaglarinda 150-200 m rakimina kadar ¢ikmaktadir fakat Gretim gereken yerlerde
taracalama faaliyetleri ile birlikte yuritiimektedir. Ayrica galisma sahasinda zeytin

haricinde nispeten daha az oranlarda ceviz ve nar yetistiriciligide yapiimaktadir.
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Foto 22: Ormanli yerlesim biriminde bahge lriinleri yetistiriciligi (01.08.2015)

3.1.1.1.2. Hayvancilik Faaliyetleri

Yarimada genelinde genel olarak meralik arazilerin ve bitki ortusinin yogun
olmasina bagh olarak yerel halkin gegimini saglamasi amaciyla kiigiikbas koyun ve
keci ile buylkbas sigir yetistiriciligi dnem kazanmistir. Kiglkbas ve buyikbas
hayvan Uretiminin yaninda ekonomik agidan getirisi olan tavuk yetistiriciligi de
yapilan yarimada Uzerinde &zellikle tavuk ciftlikleri kurulmustur. Yarimadanin daha
¢ok dogu kesimlerini tercih eden tavuk ciftlikleri tretilen Grtinleri Bandirma, Erdek ve
Bursa gibi buylk yerlesim birimlerine ihra¢c etmektedir. Blylkbas ve kiglkbas
hayvancilik faaliyetlerine ilaveten yarimadanin kuzeyinde yer alan Ballipinar
yerlesim biriminde gecim kaynagi olarak az da olsa aricihk faaliyetleri

yurattlmektedir.

Foto 23: Ballipinar yerlesmesi ile Yukariyapici arasi (26.05.2015)
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Foto 24: Calisma  sahasinin Foto 25: Yarimadanin dogusunda yer alan
kuzeydogusunda yer alan Kestanelik Sahinburgaz  Mevkii  tavukgiftligi (74
yerlesim  biriminin 1 km glineyi m/26.05.2015).

bliylikbas hayvan yetistiriciligi (224

m/ 02.08.2015).

3.1.1.2. Turizm Faaliyetleri

Calisma sahasinin nufus potansiyeli yiksek Erdek, Bandirma ve Bursa gibi kentsel
yerlesmelere yakin olmasi ve cografik agidan konumunun uygunlugu, yarimadanin
glney kiy1 yerlesmelerinde doénemlik turizm faaliyetlerinin yudrttilmesine olanak
tanimaktadir. Yarimadanin batisinda yer alan Erdek, Ocaklar ve giineydogusunda
kurulmus Tatlisu yerlesmeleri yaz aylarinda turizm potansiyelinin yuksek oldugu
yerlesmelerdir. Yarimadanin jeolojik ge¢misinde yarimadayir meydana getiren
granitin ayrigmasi sonucu kuvars kumlarindan meydana gelen kiyr kumullari turizm
acisindan ayri bir 6neme sahiptir. Calisma sahasinin neredeyse tamamina yakini

kuvars kumlarindan meydana getirilmig kiyilara sahiptir.

Foto 26: Tathisu yerlesim  birimi
yarimadanin glineybatisinda yer alan
yaz aylarinda yliksek turizm
potansiyeline sahip bir kiy1 yerlesmesidir
(02.08.2015).
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3.1.1.3. Ormancilik

Gulnimuzde yarimadanin 1/3'Unlu kaplayan ormanlik sahalar (zerinde en Ust
kademede kayindan baslayarak, karagam, mese, kestane, ceviz kiyllarda giiney
bakili sahalarda fistik cami ve sahil cami gibi agac turleri mevcuttur. Yarimada
Uzerinde kurulmus vyerlesmeler ormancilik faaliyetleri ile yapacak, yakacak

ihtiyaclarini ve temel gida maddelerini ormanlik arazilerden karsilamaktadirlar.

Foto 27: Magara Tnin NNE
kesiminde karacam (Pinus nigra)
ve kestane (Castanea sativa)
birlikleri bir arada (240 m/
01.08.2015).

Foto 28: Yukariyapici Goleti'nin
kuzeydogusundan  Sivri  Tye
dogru karisik yaprakli ormanlik
alanlar  kestane ve  mese
(Quercus sp.) birlikleri (330 m/
16.08.2013).

3.1.1.4. Deniz Uriinleri

Kapidagd'in bir yarimada olmasi Uzerinde yasayan yerel halkin gegimini deniz
Urdinlerine de yéneltmesine olanak tanimaktadir. Yarimada Gzerinde genel olarak en
fazla balikcilik yapilan yerlesmeler kuzeydogudaki Cayagzi, Kestanelik ve Cakil
yerlesim birimleridir. Diger vyerlesim alanlarinda da balikgilik faaliyetleri
yurutilmesine ragmen yarimadada balikgilik alaninda bu ¢ isim 6ne ¢ikmaktadir.
Deniz drunleri Uretimi adina balik¢ilik disinda yarimadanin kuzeybatisinda kalan
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ilhankéy ve Doganlar yerlesim birimlerinde deniz igerisinde kurulmus midye

yetistiriciligine yonelik faaliyetler strdurilmektedir.

Foto 29: Cayagzi yerlesim birimi Kapidag Yarimadasi’nin kuzeydogusunda
kurulmug ve balikgilik ekonomik faaliyetlerinin ylrdtildiga kiyr  yerlesmesidir
(02.08.2015).

3.1.1.5. Iskan Sahalari

Yerlesim alanlari da arazi kullanimi icerisinde yer almaktadir ve insanlarin
yasamlarini strdurdugu, gerek dogal ve gerekse beseri afetlerden kendini korudugu,
icerisinde mahremiyetini korudugu alanlari olugsturmaktadir. Calisma sahasinda
yerlesim alanlarinin toplam alan icerisindeki orani 950 ha (%3,3)'dir. Yerlegimler
Uzerinde kurulu olduklari dogal ortamin yapisina uygun olarak gerekli ham maddeyi
kullanmiglar, yarimadaya disaridan gelen gé¢menler halk kaltlrl peyzajina uyarak
iskan sahalarini olusturmuslardir. Daha modern ve popular kultir peyzajina yénelik
yerlesimler Erdek, Ocaklar, Karsiyaka, Tatlisu, Asagiyapici gibi yarimada Kiyi
seridindeki turizme ybnelik sahalarda kendini gostermektedir. Yerlesimler yalnizca
yerel halkin iskan edebilmesi acisindan degil ayni zamanda doénemlik turizm
faaliyetlerine de hizmet etmek acisindan yapilmistir. Dolayisiyla zaman igerisinde
1978 yiinda 150 ha olan iskan sahalarinin alani ginimizde 950 ha'a kadar

clkmistir.
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3.1.1.6. Madencilik Faaliyetleri

Foto 30: Ballipinar yerlesimi
yarimadanin kuzeyinde
kurulmusg halk kiiltiirii peyzaji
ozellikleri gostern Kkiyi
yerlesmesidir. Iskan sahalari
ahsap-kerpic karisimindadir
(26.05.2015).

Foto 31: Ormanli yerlesimi de
yarimadanin kuzeyinde
kurulmug bir kiyi yerlesmesi
olmasina ragmen ve
Ballipinar ile arasinda
yalnizca 7 km fark
bulunmasina ragmen turizm
acisindan iskan sahalarini
popular Kiiltiir peyzajina gére
dlizenlemistir.

Foto 32: Erdek ilce merkezi
calisma sahasinin en
gelismis iskan sahalarina ve
toplu  yerlesim  dokusuna
sahip bir kiyr yerlesmesidir.

Araziden yararlanma agisindan litosfer, arazi kullaniminda insanoglunun var

olusundan bugline kadar maden faaliyetlerinin ortaya ¢ikmasini saglamistir.

Litosferden yararlanma insanoglu tarafindan kayag¢ gruplarinin blinyesinde metal

bulunmasi ya da bulunmamasi agisindan énem kazanmis demir, altin, bakir vs. gibi

metal bulunduran madenler ve mermer, granit, sist gibi metalik olmayan madenleri

kullanim alanlarina gére degerlendirmiglerdir. Ayrica kayaglarin permeabilite ve
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porozite durumlarina gore binyesinde su tutma kapasitesi olan kayaclar insanlar

icin ayri bir 5nem olusturmustur (Tungdilek, 1985).

Foto 33: Ocaklar-Narli yerlesimleri
arasinda Yatak T nin guneyinde
yer alan mermer isleme tesisi
(13.07.2013).

Calisma sahasi litolojik agidan blinyesinde metal bulundurmayan litolojik
birimlerden meydana gelmesi (granit, sist, kiregtasl) ve metamorfizmaya ugramasi
sonucu mermer yataklari olusum gostermis dolayisiyla kiregtaslarinin bulundugu
arazilerde mermer igsleme tesisleri kurulmustur. Madencilik faaliyetleri, ekonomik
getirisi olmasina ragmen dogal ortamda meydana getirdigi tahribat, habitat
parcalanmasi ve yamag¢ gradyanlarinin bozulmasi sonucu erozyona kargi hassas

bodlgelerin olusumunu saglamaktadir.
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3.1.2. Kapidag Yarimadasi Arazi Siniflandirmasi

Arazi siniflandirmasi, arazinin hangi amagclarla kullanilacagina yoénelik uygunluk
derecesine gore yapilan siniflandirmadir. Arazi siniflandirmasi yapilirken:
1. Toprak ihtiyaclarini sinirlayan faktérlerin neler oldugu (toprak fiziksel

Ozellikleri, topografik yapi, drenaj durumu, erozyon),

Toprak igleme,

Topragin kullanmaya karsi alacagi durumlar dikkate alinarak

olusturulur (Tuncdilek, 1985).
Burada 6nemli olan ayni kilmatik kosullar altinda siniflandirmanin arazinin fiziksel
potansiyeline bagll olarak yapilma durumu séz konusudur. Bu durum haricinde
sahay! ekonomik yonden siniflandirmaya tabi tutmak da mimkanddr. Sonug olarak
arazi siniflamasi yapilirken arazinin deger bakimindan en iyi kullanma seklini ortaya
koymak amaclanmaktadir.
GunUumuzde arazi kullanma ve degerlendirmede birden fazla kritere bagl olarak
siniflamalarin yapilmasi konuyla ilgili bir fikir birliginin olusturulamamasina neden
olmustur. Sauer siniflandirmada cografi konum ve ¢evre kosullarini 7 faktor altinda
toplayarak siniflandirma olustururken; Benet araziyi deder ydninden erozyon
durumuyla 5 ayri faktortn etkiledigini; Stamp ise iyi-orta-disik olmak Uzere fiziki
kosullar, verim durumu, Kkar-zarar iligkisi ve sulama kosullari dahil ederek
olusturmaktadir (Tuncdilek, 1985). ABD Toprak Koruma Tegkilati arazi
siniflandirmasinda ayni klimatik kosullar altinda toprak, drenaj, erozyon ve egim
kriterlerine  bagh olarak 8 ayri sinifta arazilerin siniflandirilabilecegini
vurgulamaktadir.
Calisma sahasinda klimatik kosullar sabit olmak kaydiyla toprak- topografya
iliskisine bagli olarak; bitki yetistirme uygunlugu ve produktivite parametrelerine gore
siniflandirma yoluna gidilmis calisma sahasi sekiz ayri sinifta degerlendirilmistir
(Tablo 7). Yarimada her ne kadar sekiz ayri basamakta siniflandirmaya tabi
tutulduysa da Atalay'in 2015 yilindaki galismasina goére I. Sinif tarim arazileri
klimatik kosullarin sinirlandirici rol oynamasi nedeniyle yalnizca Akdeniz iklim
sartlarinin hikim sudrdidu ve bir yilda en az iki defa Urin hasadi yapilabilen
ulkemizin guney kiyllarindaki Akdeniz kiy1 seridi ovalarinda mevcut oldugunu

vurgulamaktadir.
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Tablo 7: Kapidad Yarimadasi arazi kullanim kabiliyetleri siniflandirmasi dagilimi
(ABD Toprak Koruma Teskilati)

Alan

AKK (ha) % Kullanim Bigimi
Yerlesim alani 1097 3,8
Il. Sinif 2222 7,7 Tarimsal Uretimde iyi-orta
. Sinif 1531 5,3 Tarimsal Uretimde orta
IV. Sinif 1479 51 Tarimsal Uretimde yetersiz
V. Sinif 92 0,3 Ozel sinif
VI. Sinif 426 1,5 Orman, cayir, mera, fundalik
VII. Sinif 21927 75,9 Orman, gayir, mera, fundalik
VIII. Sinif 104 0,4 Sehir,sanayi, turizm, diger
TOPLAM 28878 100

3.1.2.1. Il. Sinif Araziler

[.Sinif araziler kadar toprak derinligine sahip degildir fakat sulu ve kuru tarima uygun
arazilerdir. Yarimadada kiy1 ovalarinin hemen gerisindeki algak duzlikler ile i¢
kesimlerdeki hafif meyilli sahalar arasinda yer alirlar. Nispeten de olsa egdim
kosullarinin I. sinif arazilere oranla artmasi nedeniyle, erozyonun ilk olarak ortaya
¢ciktig1 sinif olarak kabul edilebilir. Calisma sahasinda %7.7’ lik bir alan kaplayan bu

arazilerin tagliik durumu I. sinif arazilere oranla daha yuksektir.

Foto 34: Besik T'nin NE kesimi 125 Foto 35: incirli T'nin NW, 162 m’den Ballipinar
m’den Bliytikova/Doganlar yerlesmesi (13.07.2013).

3.1.2.2.1ll. Sinif Araziler

Orta derecede egimli sahalar olarak bilinmektedirler. Toprak derinligi ilk iki sinif

kadar derin degildir ve tasliik orani ylksektir. Erozyon siddeti ikinci sinifa gore
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egimsel nedenlerle daha yuksektir. Erozyonu kontrol altinda tutmak maksadiyla
tesviye egrili seritteme yontemiyle ekim yapilmaktadir. Kapidag Yarimadasi toplam
alani igerisinde %5,3 paya sahip lll. Sinif araziler lzerinde tahil tarimi, zeytin ve

fistik cami yetistiriimektedir.

Foto 36: Nisan T'nin kuzeydogusu 213 m

3.1.2.3. V. Sinif Araziler

Tarimin kesin sinirini tegkil eden bu sahalar yarimada genelinde egim degerlerinin
orta ve dik meyillerden olustugu, makineli tarim faaliyetlerinin uygulanamadigi
calisma sahasinin %5,1’ini meydana getiren arazilerdir. Makineli tarim faaliyetlerinin
uygulanamamasi sonucu c¢alisma sahasindaki bu araziler Uzerinde taragalama

faaliyetleri ile zeytin dikimine yonelinmistir.

3.1.2.4. V. Sinif Araziler

Calisma sahasini ana karaya baglayan kistak ve cevresi arazi siniflandirmasina
gére V. Sinif arazilerin yer aldigi taban suyu seviyesinin yiksek oldugu hidromorfik
aluvyal topraklar nedeniyle tarimi sinirlandirici rol oynamaktadir. Taban suyu
seviyesinin ylksek oldugu bu araziler Uzerinde yurutilen drenaj calismalari ile V.
Sinif arazi kapsaminda yer alan sahalar Il. ya da lll. Sinif tarimsal potansiyele sahip
arazilere donusturulebilmektedir. Fakat bu doénlstirme islemi yapilmadan énce
¢alisma sahalarinin ekolojik agidan 6énemini ortaya ¢ikaran etltler yapiimal daha

sonradan tarimsal arazi olarak kazandiriimalidir. Yarimadadaki kistak sahasinda yer
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alan V. sinif araziler kuzeyden glineye dogru olacak sekilde yerel halk tarafindan
tarimsal araziye donustirme islemine tabi tutulmaktadir. Déndsturilen bu sahalar

Uzerinde daha cok zeytin vyetigtiriciligi ve bahge tarimina ydnelik uygulamalar

yaruttlmektedir.

Foto 37: Boztepe'nin kuzeydogusu (172 m) ile Kuku T'nin (162 m) glineybatisi
arasinda kalan sahada taracalama teknigi ile zeytin ekimi yapilmaktadir
(26.05.2015).

Yarimadada mevcut sazlik-bataklik arazilerin olusturdugu V. Sinif araziler 1978
yilinda toplam alan igerisinde 90 ha (%0,03) iken Belkiz ve Asagdiyapici yerlesim
birimlerinin glney ve glneybatiya dogru tarimsal arazi kazanma agisindan bu
arazileri donustirmesi sonucu 2015 yilinda sazlik- bataklik araziler toplam alanin 21
ha (% 0,01)'ina gerilemistir. Bu gerileme yarimadada yer alan V. Sinif arazilerden
erozyonla kaybolan yillik toprak kaybini fazla etkilememistir. Bu durumun temel
nedeni ise;

I. V. Sinif arazileri meydana getiren sahalarin toplam alan
icerisindeki payinin neredeyse yok gibi gériinmesi,

II.  Sazlik-batakhk arazilerin zeytinlik arazilere dénusturilmesi arazi
ortisi ve yonetim faktdriine goére esit oranda yillik toprak
kayiplarina sahip olmasiyla agiklanabilir.

Belkiz Batakhdrnin kuzey kesiminde gergeklestirilen bu dénlstirme islemi erozyon
acisindan iyi bir durum olarak degerlendirilebilir. Fakat yerel halkin bu saha Uizerinde
yalnizca kisisel ¢ikarlari gbzeterek baska olumsuzluklara yol actigi bilinmemektedir.
Sulak alan statiistinde yer alan sazlik- bataklik sahalar ayri bir ekolojik ortam olarak

ylzlerce canli tlrlne ev sahipligi yapmaktadir. Dénistlirme islemi sonucunda bu
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ekolojik ortamlar tarimsal UrUnlerin daha iyi gelismesi ve birim alandan alinan
ardndn arttinlmasina yonelik kullanilan pestisit ilaglar sulak alan blnyesine zarar
vermekte ve ortamda yasayan canli tlrlerinin ya yok olmasina ya da go¢ etmesine

olanak tanimaktadir.

Foto 38: Belkiz yerlesim biriminden gilineye dogru cekilmis fotografta bataklik
sahanin kistagin en glineyinde 21 ha alan kapladigi ve geriye kalan 69 ha’lik alanin
ise zeytincilik faaliyetlerine déndistirdldigi gérilmektedir (02.08.2015).

3.1.2.5. VL. Sinif Araziler

Edim degerlerinin %20-30 arasinda degistigi, siddetli erozyonun géruldiga, sig
toprak tabakasinin ylUksek taglilik oranina sahip oldugu, ana kayanin yuzeyde afl6re
ettigi ve Uzeri seyrek bodur galiliklar ile makilik arazilerle kaph araziler VI. Sinif arazi
kapsaminda degerlendiriimektedir. Yarimada genelinde VI. Sinif araziler lizerinde
her ne kadar sinirlayici faktérler mevcut olsa da taragalama teknigi kullanilarak
zeytincilik faaliyetleri yarttilmektedir. Fakat ydritllen faaliyetler fiziki kosullarin
elverigsizligi nedeniyle yapilan zeytincilik faaliyetleri ekonomik olmaktan ¢ikmistir.
VI. Sinifa dahil edilen bu araziler galisma sahasinin toplam alan igerisinde 426 ha’ini

(%1,5) meydana getirmektedir.
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Foto 39: Cakil-Karsiyaka yerlesim birimleri arasinda yer alan Boztepenin kuzey-
kuzeybatisinda kalan VI. Sinif araziler (174 m/ 02.08.2015).

3.1.2.6. VIl. Sinif Araziler

Gok siddetli erozyonun meydana geldigi VII. sinif araziler, %30’dan fazla edim
kosullarina sahip alanlardir. Ozellikle orman értiisiiniin ortadan kaldiriimasi sonucu
toprak A horizonu sarp ve dik yamaglar nedeniyle erozyon tarafindan tamamen
tagsinmigtir. Orman ortusunun kaph oldudu araziler ise yagis sularinin bitkiler
tarafindan infiltrasyona ugratilmasi erozyonu engellemis ve si§ bir toprak katinin
olusmasini saglamistir. Slrekli orman rejiminin hakim oldugu bu sahalar yeralti
sularini ve akarsulari besleyen su Uretim alanlari olarak tanimlanabilir. Calisma
sahasinin 6zel ve cografi konumu nedeniyle ormanlik sahalar Uzerinde asit
reaksiyonlu Kkiregsiz kahverengi orman topraklari gelismistir. Kullanim sekli
agisindan ormanlik, meralik, fundalik ve c¢alilik araziler yarimadanin %75,9 (21.927

ha)’'unu kaplamaktadir.

3.1.2.7. VIIl. Sinif Araziler
Bu sinifin kapsamina yarimadanin kiyi bélgelerinde yer alan kumul sahalar ile egim
degerlerinin %45ten fazla oldugu ve ana kayanin yuzeyledigi araziler girmektedir.

VIIl. Sinif araziler yarimada genelinde cok fazla alan igsgal etmemekle birlikte (104
ha/ %0,4) turizm ve diger kullanim sekillerine hizmet etmektedir.
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3.2. EROZYON TESPITINDE KULLANILAN TEKNIKLER

Icerisinde yasadigimiz cografyada birgcok varligin olusum ve gelisimine taniklik
edebilirken, yasamimizdan daha uzun bir slirede meydana gelen ve ¢ boyutlu,
dogal bir canli varlik olan toprak olusumuna taniklik edememekteyiz. Fakat toprak
Uzerinde meydana getirdigimiz gerek faydali aktiviteler ve gerekse yersiz plansiz,
gelisigizel meydana getirdigimiz faaliyetlerden dolayl erozyonla uzun vyillarda
meydana gelmis olan toprak katini ortadan kaldirilmasina olanak tanimaktayiz.
Toprak, biyolojik, kimyasal ve fiziksel 6zellikler agisindan birbirinden farkli 6zellikler
gosteren O, A, B ve C (D) gibi ana katlarin ve yardimci katlarin, tzerinde gelisme
gosterdigi ana kayanin iklim, bitki értlisi, zaman gibi birden fazla parametreye bagh
olarak biyokimyasal ve fizikokimyasal sureclerle ayrigsarak uzun vyillarda Gzerinde
tarimsal aktivitelerin yaratilebilecedi ve canli yasaminin icinde barinabilicegi bir
kalinhga ulagsmaktadir. Yaklasik olarak 2,5 cm kalinhkta bir toprak tabakasinin
olusabilmesi i¢in ortalama 200-500 yil arasinda bir zaman dilimine ihtiyac
duymaktadir, Uzerinde aktivitelerin meydana getirilebilmesi i¢in gerekli olan 40 cm
derinlikte bir toprak tabakasinin meydana gelmesi ise 10.000-20.000 yil gibi uzun bir
zaman dilimini kapsamaktadir (Sari, 2003). Bu kalinliktaki bir toprak tabakasi
tarimsal faaliyetlerin yuritilmesine, hayvanlara barinak saglamasina, sularin depo
edilebilmesi agisindan rezervuar gorevi gormesine ve maden kaynaklarinin deposu
gibi birgok duruma kullanma olanagi saglamaktadir.

Onemini ginimiizde daha fazla hissettiren konulardan biriside erozyondur.
Erozyon, verimli toprak Ust katinin dogal ve beseri etmenler tarafindan asindirilarak,
kendisinden daha algak noktalarda bulunan gdlsel, denizel ve okyanus ortamlarinda
biriktiriimesidir. Turkce’de kemirmek anlamina gelen kelime Latince “erode”
kelimesinden tiremistir (Ozsahin, 2014). Terim yéresel olarak da “stpriintii, ugkun,
dalaz” gibi farkli isimlerle de anilmaktadir (Bahtiyar, 2003).

Uygulamali jeomorfoloji konularindan birisi olarak kabul edilen erozyon yerylziinde
insanoglunun araziyi degerlendirme bicimlerine goére farkhliklar sunmaktadir.
Insanoglu var olusundan yazinin bulunusuna kadar gegen zaman dilimi araliginda
Uzerinde yasadigi ortami yalnizca kendi yasamini idame ettirebilecek avcilik ve
toplayicilik gibi vahgi olmayan bir kullanimla tuketmistir. Dolayisiyla dogal ortamda
meydana gelen topragin olusum ve gelisimine ¢ok az etkide bulunmus ve erozyonal
faaliyeti minimum dizeyde tutmustur.

Yazinin icadiyla birlikte bilgi birikimi ve deneyimi artan insanoglu Gzerinde yasadigi

ortami daha potansiyel agidan kullanarak ilkel capa ziraati uygulamalarina yonelmis
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ve birinci duruma gore toprak tzerinde daha fazla etki yaparak erozyonun artmasina
neden olmustur. Fakat ortaya ¢ikan erozyon sanayi devriminden sonra ortaya ¢ikan
kadar siddetli olmamistir.

Arazinin kullanilimi agisindan Uguncl bir dénem olarak sapan ziraati uygulayan
toplumlari gdéstermek mudmkindir. Bu toplumlar yerlesik yapiya tam anlamiyla
kavugmus ve hayatini surdurebilmek amaciyla Uzerinde yasadigi cografyanin
imkanlarini sinirh élgtide kullanmislardir ve kullanimlarinda suyun organizasyonu bu
toplumlarda 6énemli bir rol oynamaktadir. Bahce tarimi uygulamalarinda tarimsal
faaliyetlere yonelik araclar gelistirmigler, tarim alanlari yaratmak ve maden
kaynaklarindan o6zellikle de demiri ergitmek maksadiyla ormanlari yakmislardir.
Dolayisiyla arazinin kullanilimi  otark toplumlar olarak kabul edebilecegimiz
toplumlara gére daha vahsi ve acimasizdir, bu durumda erozyonla ortadan kaybolan
toprak koruyucu tabakanin da ortadan kaldiriimasiyla daha fazla olmustur.

18. ylzyillin Gglncl ¢eyreginde James Watt'in buharli makineyi bulmasindan sonra
insanoglunun bilgi birikiminin daha da artmasiyla maden kaynaklarina yonelinmis,
ndfus artisina bagl olarak gida gereksiniminin artmasiyla tarim alanlari ormanlarin
tahribati ile genigletiimis ve endustrilesmeyle birlikte enerji ihtiyaci ortaya gikmistir.
1889 yilinda tarim alanlarinda insan gucunden makine gucune gecisi saglayan
ABD/Chicago eyaletinde Charter Engine Co. tarafindan Uretilen traktér topragin
daha iyi havalanmasini saglarken ayni zamanda erozyona da agik hale getirmigtir.
1940-1970 vyillar1 arasinda ulkelerin nifus arttirici politikalara yonelmesine paralel
olarak Norman Borlaug liderliginde baslayan yesil devrim, nifusun temel ihtiyaglarini
karsilamistir fakat kullanilan bir¢cok pestisit ilaclarla toprak olusumuna etkiyen
canlilar imha edilmis ve tarimdaki endustrilesme topradin gunden gune
produktivitesini kaybetmesine neden olmus sonucgta erozyon sanayi devriminden
sonra hat safhalara ulagsmistir.

Normal kosullarda toprak erozyonu uzerinde yetisme olanagi bulan bitki ortusu
tarafindan frenleyici rol oynamakta ve erozyona maruz kalan sahalarda az
miktardaki toprak katmani kendini yenileyebilmek icin yeterli zamana sahip
olabilmektedir. Bu durum kendiliginden yenilebildidi igin ortaya ¢ikan erozyon dogal
(jeolojik) erozyon olarak tanimlanirken; insanoglunun topografyada meydana
getirdigi degisiklikler nedeniyle topragin kendini yenileyebilmesi igin gerekli olan
zaman daha uzun bir seyir izlemekte ve erozyon hizlanmakta oldugundan
hizlandirnlmig erozyon olarak tanimlanmaktadir (Erkal ve Tas, 2013). Toprakta
meydana gelen erozyon c¢esitleri olusum kosullarina gére:

1. Temel erozyon:

» Jeolojik erozyon,

72



» Hizlandiriimis erozyon,
2. Erozyonu ortaya ¢ikaran dogal etkene gore:
» Su erozyonu;
e Damla erozyonu (raindrop erosion),
e Yizey erozyonu (sheetflood erosion),
o Parmak erozyonu (rill erosion),
¢ Oyuntu erozyonu (gully erosion),
e Akarsu ve yatak erozyonu (bank erosion)
Ruzgar erozyonu,
Buzul erozyonu,

Biyolojik erozyon,

YV V V VY

Kiy1 erozyonu ve

» Kitle erozyonudur (Mater, 2004).
Calisma sahasi olarak secilen Kapidag Yarimadasrnda jeolojik ve hizlandiriimis
erozyonlari bir arada gormek mumkidnddr. Calisma sahasinda erozyonu ortaya
¢ikaran nedenler ise:

1. Dogal nedenlerden kaynakl iklim kosullari, topografya 6zellikleri, toprak
ozellikleri,

2. Yarimadada arazinin kullanimina yonelik yapilan yanlis uygulamalar
olarak nadasa birakilan araziler, tarim sahalarinda izohips egrilerine
paralel sekilde surim yerine dikine sudrimdn yapilmasi, hayvan
otlatmanin kontrolli olmamasi,

3. Sosyo ekonomik agidan ise topragi isleyen ciftcinin yarimada genelinde
yeterli bilgi birikimine sahip olmayigi ve meralarla ormanlik arazilerin
tahrip edilmesidir.

Toprak erozyonu, erozyonu meydana getiren bircok parametreye bagli olarak ortaya
¢ikan erozyon durumu olarak degerlendiriimelidir. Dogal ortamda meydana gelen
cevresel surecler, iklim kosullarina bagli olarak meydana gelen yuzeysel akisg,
topografik faktorlere bagh kosullar ile topografyayr meydana getiren litolojik
birimlerin dzellikleri ve bu kosullarin agiklanmasina dayali olarak erozyon olarak
aciklanmaldir (Ekinci, 2007). Erozyon durumunu ortaya cikarmak amaciyla
olusturulan modeler:

> Iklim ve meteorolojik modeler (Collins ve Avissar, 1994),

» Matematiksel modeller (Zingg, 1940; Smith, 1941),

» Topografik modeller (Crosetto ve Tarantola, 2001) ve

» Ulastirma modelleri (Saltelli ve Bolado, 1998) temellerine dayandirilarak

olusturulmaktadir.
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Erozyon tespitine yonelik degerlendirmeler g farkh yolla yapilmaktadir. llk olarak
erozyon uygulamasinin yapilacagi pilot bolgeler secilerek bazi &lgiim araglari
vasitasiyla c¢alisma sahalarindan birim zamanda kaybedilen toplam toprak
miktarlarinin hesaplanmasi yoluna gidilen uygulamalar mevcuttur. Fakat bu
uygulamalarda dl¢cimlerde ylksek oranda standart sapma hatasi ile karsilagiimasi
durumu s6z konusudur. Bu durumun temel nedeni ise 6lgcim kosullarinin sirekili
olarak benzer kosullar altinda gerceklestiriiememesinden kaynaklanmaktadir. Ayni
zamanda yapilan pilot bolge o6lcimleri zaman ve maliyet acisindan Ust dizey
gereksinime ihtiya¢c duymaktadir (Hudson, 1993).
Erozyon tespitindeki degerlendirmelerde ikinci yéntem ise jeomorfolojik birimlerin
sekilsel dzelliklerinin tanimlanmasi ¢alismalari yoluyla gergeklestirilebilir. Bu metotla
daha cok yuzey ve oluk erozyonu seklinde ortaya cikan birimler alansal olarak
degerlendirilir ve nicel veriler Uretilerek nitel degerlendirmelerde bulunulur. Son
olarak ise erozyon durumunun tespitine yonelik degerlendirmelerde, erozyonu
ortaya clkaran  parametrelerin  mekansal veri  entegrasyonu  yoluyla
degerlendirilmesidir (Vrieling, 2007).
Calisma sahalarinda meydana gelen toprak erozyonunun risk siniflarinin
belirlenmesinde ortaya konulan yaklasimlar genel olarak erozyonun meydana
geldigi sahalarda erozyon turinin ne oldugu, erozyonun boyutu, yillik kaybedilen
toprak miktarlarinin hesaplanmasi ve bu tahminler dogrultusunda alinabilecek
onlemlerin neler oluguna iligki birgcok yontem gelistiriimigtir (Wischmeier ve Smith,
1978; William, 1999; Shen vd., 2003; Ekinci, 2006). Erozyonun tespit edilmesinde
kullanilan baglica yontemlerden bazilari ise;

1) WEPP (Water Erosion Prediction Project),

2) EROSION- 3D,

3) SIMWE (Simulation of Water Erosion),

4) MOSES (Modular Soil Erosion System Project),

5) CORINE (Coordination of Information on the Environment),

6) SWAT (Soil and Water Assessment Tool),

7) USLE (The Universal Soil Loss Equation),

8) MUSLE (The Modified Universal Soil Loss Equation),

9) WATEM (Water and Tillage Erosion Model),

10) RUSLE (The Revised Universal Soil Loss Equation).
Ozellikle gunimizde gelisen teknolojik imkanlar toprak erozyonu risk
degerlendirmelerinin gergeklestiriimesinde GIS ve UA tekniklerinin gelismesi,
calisma sahalariyla ilgili dogru ve tutarh sonuclarin ortaya konulmasina olanak

tanimaktadir. GIS Uzerinden raster veri formatindaki althk haritalarin
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cakistirimasiyla (Overlay) elde edilen sonug¢ haritalari potansiyel erozyon
durumunun tespit edilmesinde hicre temelli hazirlanmaktadir ve toprak
erozyonunun tespit edilmesinde dinya genelinde en ¢ok kullanilan teknik olarak
RUSLE oldugu belirtiimektedir.
Toprak erozyonunun ortaya cikariimasinda yalnizca mekansal veri entegrasyonu
kullaniimamaktadir. Erozyon durumunun ne olclide gelisme kaydettigine yonelik
matematiksel denklemler de mevcuttur.
» Governing Equation (Yoénetici Denklem) Channal Erosion (Kanal
Erozyonu)

dG/dx=D_ + Dg

G= Kanal Sediment Direnci (kg s m™) (Sediment Load in Channal)

x= Segment egim uzunlugu (m) (Segment Downslope Distance)

D, = Koldaki sediment madde akisi (kg s m?) (Lateral Sediment Inflow from
Adjacent Hillslopes or Pounds)

De= Akisla Ortaya Cikan Cokel/Birikim (kg s m?) (Detachment or Deposition
by Flow)
Kanal erozyonu denklemine gore kanal sediment direncinin segment uzunluguna
orani, kanalda olusan sediment akigl ve akisla ortaya ¢ikarilan birikim toplamlarina
esit olmalidir.

» Rill Deposition Equation (Yuzeysel Birikim Denklemi)

Df= (B Verlq) [Tc-C]

Df= Yiizey birikim orani (kg s m™) (rill deposition rate)

G= Kanal Sediment Direnci (kg s* m™) (Sediment Load in Channal)

B= Akis tlrbulans faktort (rainfall turbulance factor)

V= Etkin diisme hizi (m s™) (effective fall velocity)

q= Akis bosaltimi (m®s™ m®) (flow discharge)

T.= Tasima kapasitesi (transport capacity)
Yuzey erozyonunun hesaplanabilmesi icin olusturulan denkleme goére, yuzeyde
meydana gelen erozyon faaliyetiyle biriken toplam malzeme akis turbllans faktéra
ve etkin dusme hizlarinin carpiminin akis bosaltimina orani ile tasima
kapasitesinden kanaldaki sediment direncinin ¢ikariimasiyla elde edilen sonuglarin

garpimina esittir.
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3.2.1. KAPIDAG YARIMADASI'NDA TOPRAK EROZYONUNU ORTAYA
CIKARAN PARAMETRELER

Toprak erozyonu, herhangi bir sahanin gerek litolojik 6zellikleri gerekse topografik
yapi, bitki oOrtisu, arazi kullanimlari ve klimatik kosullari ile hidrografya
parametrelerine bagli olarak degiskenlikler arz etmektedir. Kapidag Yarimadasi'nda
toprak erozyonunu ortaya cikaran parametreler bu bolimde ayrintili bir sekilde ele
alinmis ve her bir parametrenin toprak erozyonuna karsi duyarlihidi tablo olarak

sunulmustur (Tablo: 8).

3.2.1.1. iklim Faktorleri

2.2.4.1.1. 3.2.1.1.1. Yagisin Erozyon Uzerindeki Etkisi

Toprak erozyonu Uzerinde en onemli etkiyi yaratan iklim parametresi olarak yagis
go6steriimektedir. Ozellikle bu durum su erozyonunun tirleri olarak bilinen damla
erozyonu, ylzey erozyonu, oluk erozyonu, oyuntu erozyonu, akarsu ve yatak (bank)
erozyonu Uzerinde etkili olmaktadir (Jansson, 1982). Yagis 6zellikle arazi érttisinin
zayIf oldugu ya da bitki értistinidn bulunmadi§i sahalarda toprak Gzerinde mekanik
ve potansiyel bir glc¢ uygulayarak toprak fraksiyonlarinin bulundugu yerden
asindiriimasina ve tasinmasina olanak tanimaktadir. Ayrica erozyon Uzerinde
yagisin yogunluk durumu, yagis miktari, mevsimlere gore dagihmi, yagis suresi ve
damlalarin bayuklugu kaybedilen toprak miktariyla dogru orantili olarak artmakta ya
da azalmaktadir (Balci, 1978). Yagisin butiin mevsimlere ya da aylara dizenli olarak
dagilimi, yihn belirli bir béliminde toplanmis yadislara oranla erozyon Uzerinde
daha az etki yaratmaktadir (Altinbas vd. ,2008).

Kapidag Yarimadasi’'nin morfolojik karakterinin bir kubbe seklinde olmasi ve 6zel
konumu itibariyle Marmara Denizi igerisinde yer almasi yagisin kiyr kesimlerden
itibaren en ylUksek noktalar olarak kabul edilen Ademkaya T., Cokola T., B. Gamla

T.’ye dogru muntazam bir sekilde artis gostermektedir.
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Tablo 8: Kapidag Yarimadasi toprak erozyonunu etkileyen parametrelerin alansal

dagihimlari ve erozyona kargi duyarlilik degerleri.

Parametre Faktori Faktor Sinifi Deger Sinifi | Alan (ha) | Agirhik Degeri

<700 1 13.675
701-800 2 7.047

Yagig Faktorii (mm) 801-900 3 4.884 1
901-1000 4 2.490
1001+ 5 782
<13 5 205
13.01-14 4 2.428

Sicaklik Faktorii ("C) 14.01-15 3 6.125 5
15.01-16 2 9.744
16.01+ 1 10.376
< %3 (Cok az egimli) 1 9.480
% 3.01- 10 (Az egimli) 2 3.367

Egim Faktorii (%) % 10.01- 20 (Orta derecede egimli) 3 6.365 5
%20.01- 30 (Dik egimli) 4 7.758
% 30.01+ (Cok dik egimli) 5 1.908
Diz/ G 1 10.713
GD 2 3.117

Baki Faktori B/ GB 3 5.485 2
KB/ D 4 5.305
K/ KD 5 4.258
En fazla aginima ugrayan sahalar 5 19.241

Anakaya Faktorii i.l.(inci derece aginima ugrayan sahalar 4 7.188 4
Uglncl derece aginima ugrayan sahalar 2 24
Birikim sahalari (aliivyon sahalar) 1 2.425
Dag 4 163

Topografya Faktorii Plato 3 1.400 4
Ova 1 2.627
Yamag 5 24.688
Kirecsiz kahverengi orman topraklari 1 23.498
Kirmizimsi Akdeniz topraklari 2 24

Toprak Faktorii Kiregsiz kahverengi topraklar 3 2.403 5
Hidromorfik aliivyal topraklar 4 92
Aliivyal topraklar 5 2.861
<1 1 5.765
_ 1.01-2 2 2.102

Hidrografya (Akarsu

Yogunluk) Faktorii 2.01-5 8 4.718 5
5.01- 10 4 4.524
10.01 + 5 11.769
Omer, S Yareo [ e
B Zeytinlik 2 3.230

Arazi Ortiisii Kuru tarim (nadassiz) 3 6.513 5
Sulu tarim 4 4.050
Kiyr kumullari, Gélet 5 865
i¢ bilkey 1 4297

Egim Sekli Faktorii Diiz 3 20019 3
Dis biikey 5 4562
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Tablo 9: Kapidag Yarimadasi yagis alansal dagilimi

Yagis Faktori Alan Duyarlilik Degeri Faktor
(mm) (ha) % Degeri

<700 13.675 47,4 | Cok dusik duyarl 1

700.01- 800 7.047 24,4 | Dusuk duyarh 2

800.01- 900 4.884 16,9 | Orta duyarli 3

900.01- 1000 2.490 8,6 Yiksek duyarli 4

1000+ 782 2,7 Cok yuksek duyarli 5

TOPLAM 28.878 100,0

Calisma sahasinda yagisin dagihmi, yarimadanin morfolojik 6zelliklerinin bir kubbe
karakterinde olmasina ve surekli olarak nemli hava kutleleri etkisi altinda olmasina
bagli olarak kiyida yer alan yerlesim birimlerinden baslayarak dikey dogrultuda
yadisin artisina parallel olacak sekilde artis gostermektedir. Alansal dagilista en
fazla alan kaplayan sahalar, 700 mm altinda yagis alan ve erozyonal agiadan en
dusuk duyarli olacak sekilde yarimadanin yaklasik olarak yarisina yakininda etkili
olmaktadir. Yagisin yarimada genelinde yuksek kesimlere dogru nizami olarak bir
artis sergilemesi en fazla yagisin goérdldigu buna karsin erozyonal durumun ¢ok
yuksek duyarli oldugu sahalar toplam alanin %2,7’'sine 782 ha ile karsilik
gelmektedir. Dolayisiyla erozyon agisindan yagis etkinligi kiy1 seridinde en dusuk
duyarli vadi tabanlarindan baslayarak, yarimadanin merkezi kisminda yer alan B.
Gamla T, Kurtkaya T. ve Damkaya T.’sine dogru ¢ok ylksek duyarli intrusif daglik

kitleye dogru bir alansal kademelenmeyle azalma durumu sergilemektedir.
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2.2.4.1.2. 3.2.1.1.2. Sicakhgin Erozyon Uzerindeki Etkisi

iklime bagli erozyon Uzerinde etkili olan bir diger énemli parametre ise sicakliktir.
Sicaklik toprak Uzerine dusen yagdisin infiltrasyona ugratiimasi ve suyun toprak
binyesinde dikey ya da yatay dogrultuda hareketi olarak bilinen perkolasyon
olayinin gercgeklestirilebilmesini saglamaktadir. Sicakligin yiksek oldugu alanlarda
yagan yagmur sulari infiltrasyona ugrayamadan buharlasmakta ve yagis sulariyla
birlikte toprak pargaciklarinin asindirilarak tasinmasini engellemekte dolayisiyla
toprak erozyonunun engellenmesine neden olmaktadir (Ozsoy, 2007).

Kapidag Yarimadasr’'nda sicakhgin dagilisi da yagisin dagilisi gibi dikey dogrultuda
kademeli olarak kiyi seridinden itibaren yarimadanin i¢ kesimlerindeki ylksek
kitleye dogru azalis gostermektedir. Sicaklik degerlerinin her 100 m’de yaklasik
olarak 0,5C azalmasi yarimadanin kiyi seridi ile en ylksek noktasl arasinda
yaklasik olarak 4 C'lik sicaklk farkinin olusmasini saglamistir. Calisma sahasinin
bulundugu 6zel konumdan dolayi gece ile gindiz ve mevsimsel farkliliklara bagli
olacak sekilde ¢ok yuksek sicaklik farkhliklari gérulmemektedir. Dolayisiyla sicakhk
farkinin az olusu mekanik ¢6zilme Uzerinde etkili olmamaktadir. Bu durum da

yarimada genelinde toprak erozyonunu engelleyici rol oynamaktadir.

Tablo 10: Kapidag Yarimadasi sicaklik alansal dagihmi

Sicakhik Alan Duyarlilik Degeri Faktor
Faktori (C) (ha) % Degeri
<13 205 0,71 Cok yuksek duyarli 5
13.01- 14 2.428 8,41 YUksek duyarli 4
14.01- 15 6.125 21,21 | Orta duyarli 3
15.01- 16 9.744 33,74 | Dusuk duyarli 2
16.01+ 10.376 35,93 | Cok disuk duyarli 1
TOPLAM 28.878 | 100,00

Galisma sahasina ait sicaklik degerlerinin erozyona karsi duyarlihginin 2/3’ luk
kesimi dusuk duyarhihktaki 20.000 ha'lk alan kaplayan ve yukselti
kademelenmesinde 350-400 m arasindaki yukseltiye kadar ¢ikan kiyi seridinde
gérilmektedir. Yarimadanin kuzeyinde isaret T., Sigiryatad: ve kuzeybatida Cakil
T.’nin kuzeyi; doguda Comak T., Camlik T, ishak T. ve Yildiz T.; glineyde Camitarla
ve Mirin T. ile batida Laka T. ve Nisan T.'ye kadar c¢izilen bir serit boyunca sicaklik
degerleri acisindan dusuk duyarlilikta yer alan sahalara karsilik geldigi soylenebilir.
Bu sahalarda yillik ortalama sicaklik degerleri 15- 16 C civarindadir. 13-14 ve 14-
15°C arasinda kalan alanlar ise orta duyarlilikta (%21) ve ylksek duyarlilikta (%8)
sahalara karsilik gelen 8.500 ha alan kaplayan gegis kusagidir. Orta ve yuksek

duyarlihktaki bu sahalar 350-400 m yUkselti basamagindan baglamak Uizere 750 m
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yukseltideki kademeye kadar gikmaktadir. Sicaklik, yarimadanin bu seridinde kiyi
kusagina gore daha duslk iken yarimadanin merkezinde yer alan ve kuzeye bakan
yarimadanin en yiksek noktasi, ¢ok yuksek duyarli 205 ha’ lik alana sahip Yatak T.,
B. Gamla T. ve Damkaya T." den daha yuUksektir. Yarimadada ¢ok ytksek duyarli
araziler olarak kabul edilen noktalarda yillik ortalama sicaklik degerleri 13 C’'den

daha dusuk degerler gdstermektedir.

3.2.1.2. Arazi Ortiisii Faktorii

Toprak erozyonunun meydana gelmesindeki ana faktérlerden birisi olarak kabul
edilen arazi 6rtsu faktorl, toprak Ust ylizeyinin hidrolik potansiyeli yiksek dis glicler
tarafindan asindirilarak tasinmasini engelleyici rol oynamaktadir. Dolayisiyla bitki
ortlsu Uzerinde bulundugu araziyi koruyucu bir tabaka gibi sarmakta ve erozyon
olgusunun yavaslatiimasini saglamaktadir.

Arazi ortisu kavrami yalnizca toprak Ust ylzeyini kapatan bitkilerden ibaret degildir,
ortl arazi yuzeyini kaplayan bitkilerle birlikte, kaltir bitkileri olarak da yetistirilen
tarim Ordnleri ve beseri yapilari da kapsayan bir butin olarak duastnilmelidir
(Somuncu vd., 2010). Araziyi kapayan bitki ortistnin erozyon Uzerindeki roll
araziyi kapatabilme orani olarak siklik duzeyi, arazi Uzerinde kalabilme siresini
iceren bitkinin kisa ya da uzun émurli olmasi durumu, arazi tUzerinde hangi trlerin
yer aldigina yonelik cgesitlilik durumu ve yetismesi icin gerekli olan vejetasyon
doénemleri tarafindan belirlenmektedir (Sari, 2003).

Toprak erozyonunu frenleyici faktér olarak goésterilen arazi ortisu faktérl galisma
sahasinda 10 ayri sinif olarak tespit edilmistir. Arazi ortisu faktoér siniflari erozyona
kargl gosterdigi direng durumuna gbére de 5 ayri sinifta degerlendirmeye tabi

tutulmustur.
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Tablo 11: Kapidag Yarimadasi arazi 6rtlisu dagilhimi

Arazi Ortiisii Faktorii Alan Duyarlilik Degeri | Faktor
(ha) % Degeri
Orman, Sazlk/Bataklik, 14.220 49,2 Cok dusuk duyarl 1
Yerlesim
Alani,Fundalik, Mera
Zeytinlik 3.230 11,2 Dusuk duyarl 2
Kuru tarim (nadassiz) 6.513 22,6 Orta duyarli 3
Sulu tarim 4.050 14,0 Yuksek duyarli 4
Kiy1 kumullari, Goélet 865 3,0 Cok yuksek duyarh 5
TOPLAM 28.878 100,0

Calisma sahasinda ormanlik araziler, fundaliklar, sazlik ve bataklk saha, meralik
sahalar ve yerlesim alanlari erozyona karsi ¢ok disuk duyarli sahalar olarak toplam
alanin 14.000 ha’ini kaplamakta ve % 49’luk bir paya sahip oldugu gortulmektedir.
Alansal acidan 6.500 ha ile orta derecede duyarli araziler nadassiz kuru tarim
uygulamalarinin yapildigi ve % 22 orana sahip bodlgelere karsilik gelmektedir.
CGalisma sahasinin % 17’lik kismini erozyona karsi yuksek (%14) ve ¢ok ylksek
duyarh (% 3) sulu tarim uygulamalarinin yarattldugu araziler ile agik alanlar olarak
bilinen kiyi kumullarinin yer aldigi sahalar olusturmaktadir. %11’lik orana sahip
zeytinlikler ise yarimada genelinde 3.200 ha alan kaplamakta ve daha ¢ok ormanlik
alanlar ile fundalik arazilerin sonlandi§i arazilerde taragalamali olarak erozyon

engelleyici olarak kullaniimaktadir.

3.2.1.3. Hidrografya Faktoru

Hidrografya faktord, yagislarla birlikte topografik sartlar dogrultusunda topografya
Uzerinde kurulma imkani gésteren akarsularin toprak erozyonuna karsi asindirici bir
gl¢ olarak etki yaratmasi yoninden énem arz etmektedir. Topografya Uzerinde
kurulma imkani bulan drenaj aglarinin yogunlugu dogrultusunda toprak erozyonu
meydana gelmektedir. Topografyada birim alana disen akarsu yodunlugu ne kadar
fazla ise erozyon o kadar siddetli gerceklesmekte iken birim alana disen

yogunlugun azaldi§i sahalarda erozyon siddeti de dismektedir (Ekinci, 2006).

Calisma sahasinda erozyon Uzerinde etkili olan hidrografya etkisi ArcGIS Uzerinden
mekansal analiz araci kullanilarak gizgisel yogunlukla elde edilmigtir. Cikan sonugclar
bir hektarlik arazide akarsu uzunluk degerlerinin metre cinsinden degerleri olarak

hesaplanmistir.
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Tablo 12: Kapidag Yarimadasi hidrografya faktort

Hidrografya Alan Duyarlilik Degeri Faktor
Faktoru (ha) % Degeri
<1 5.765 19,963 Cok diusuk duyarli 1
1.01-2 2.102 7,279 Dusuk duyarli 2
2.01-5 4.718 16,338 Orta duyarli 3
5.01- 10 4.524 15,666 Yuksek duyarli 4
10.01+ 11.769 40,754 Cok yuksek duyarli 5
TOPLAM 28.878 100,0

Kapidag Yarimadasi Uzerinde topografyanin homojen yapida bir karakter arz
etmesinden dolayl dantritik akarsu aginin olusum ve gelisimi s6z konusudur.
Kaynaklarini yarimadanin i¢ kesimlerindeki nispeten ylksek intrusif kitlelerden alan
akarsular calisma sahasinda erozyonu etkileyen diger parametreler disarida
birakildigi takdirde, toprak erozyonunu % 90 oraninda ¢ok dusuk duyarli ve hektar
basina bir metre akarsu uzunluguna sahip kollardan olusturmaktadir. Kapidag
Yarimadasi’nda hidrografya faktorinin erozyon uzerinde esas etkili oldugu sahalar
yarimadanin batisinda bulunan Yatak T.’nin bati, kuzeybati ve guneybatisi; i¢c bati
kesimlerde yer alan Tasl T. ile Kale T. arasindaki saha ile Orencik, Maryoz ve
Camur T.nin batisi; merkezi kisimda yer alan Dikilitag, B. Gamla ve Cokola T.
arasindaki sahalar olmak Uzere U¢ ayri noktada hektar basina 5.01-10 m akarsu
yogunlugunun oldugu ve % 5,6 orana sahip 1.600 hektarlik alan kaplayan sahalar

olusturmaktadir.

3.2.1.4. Topografya Faktoru

Yeryuziunde erozyonun siddeti ve derecesi litolojik acidan kayaglarin homojenlik
durumlarina, struktirel yapisina ve tekstirel ozelliklerine bagh olmakla birlikte bu
durum daha g¢ok erozyonun meydana geldigi sahanin topografya sartlarina da bagli
olarak artis ya da azalislar sergiler. Topografya faktérli adi altinda cgalisma
sahasinin erozyon Uzerinde egim, baki ve egim pozisyonu alt baslilarina deginilerek

nasil ve hangi dlclde etki ettikleri Uzerinde durulmustur.
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3.2.1.4.1. Egim faktorii

Erozyon Uzerinde topografik agidan en énemli etkiyi yaratan parametre olarak bilinir.
EgJimli sahalarda ylzeye disen yadislar egim degerlerine bagll olarak ylzeysel
akisa gecmekte ya da egim durumuna goére infiltrasyona ve evaporasyona
ugramaktadir. Dolayisiyla edim deg@erlerinin arttiyi sahalarda meteorolojik kdkenli
yagis sulari dogrudan egim yoninde akisa gegcmekte ve erozyonun siddeti lizerinde
etkili olmaktadir (Ekinci, 2004).

Tablo 13: Kapidag Yarimadasi egim gruplari tablosu

Egim Faktori Alan Duyarhlik Degeri Faktor
(ha) % Degeri
< %3 (Cok az egimli) 9.480 32,8 | Cok distik duyarli 1
% 3.01- 10 (Az egimli) 3.367 11,7 | Dusuk duyarli 2
% 10.01- 20 (Orta derecede 6.365 22,0 | Orta duyarli 3
egimli)
%20.01- 30 (Dik egimli) 7.758 26,9 | Yiksek duyarli 4
% 30.01+ (Cok dik egimli) 1.908 6,6 | Cok yuksek duyarli 5
TOPLAM 28.878 100

m<3 =3.01-10 10.01-20 =20.01-30 =30.01+

32,8

11,7

Sekil 23: Kapidag Yarimadasi egim gruplari dagilimi grafigi

Kapidag Yarimadasi’'nda egim faktéri degerlendirmesi toprak erozyonu igin
belirlenmis edim siniflari dikkate alinarak degerlendirmeye tabi tutulmustur (Tagil,
2009). Calisma sahasinda Ozellikle egim degerlerinin artisina bagli olarak erozyon,
yarimadanin kuzey-kuzeydogu kesimlerinde meydana geldigi gorulmektedir. Bu
durum yarimadanin jeolojik gec¢misinde kuzey-kuzeydogu kanadinda volkanik
intrzyonun bati- glneybatiya oranla daha asit karakterde gelismesinin bir
sonucudur. Yarimadanin en yiksek noktalarinida icerisine alan bu saha % 33,5
oraninda erozyona kars! ylksek ve ¢ok yiksek duyarli % 20 hatta % 30°’dan fazla
egim degerlerine sahip, dik edimli ve c¢ok dik egimli arazilerden meydana

gelmektedir. Fakat bu saha igerisinde yarimadayr Erdek-Cayagzi yerlesim
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birimlerinden ayiran bir profil hatti dusunildigunde, bunyesinde ova ve vadi
tabanlarinin yer aldigi Blylkova, Fatiovasi ve Kkiy1 yerlesimlerinin Uzerinde
kuruldugu kiy1 ovalarinda erozyon riskinin dusiuk ve hatta cok dusuk oldugu
arazilerde bulunmaktadir.

Calisma sahasinda yer alan ova ve vadi tabanlari daha c¢ok yarimadanin
guneybatisinda yayilis gostermektedir. Yukariyapici yerlesim birimi ve Sahinburgaz
ovalarinin yer aldigi bu sahalarda dahil olmak Uzere egim degerlerinin az ve ¢ok az
egimli oldugu arazilerde egim faktérinin toprak erozyonu Uzerindeki etkisi % 44,5
oraninda dusuUk ve ¢ok dusik faktor degerlerine sahiptir. Yarimada genelinde vadi
tabanlari ya da dize yakin arazilerden dik ve devamli yamaglara gegisin
gerceklestigi araziler erozyon acisindan orta dizeyde duyarlilik degerlerine sahip
orta egimli yamagclarin olusturdugu % 22’lik bir paya sahip olarak kargimiza
¢lkmaktadir.

Yarimadada ¢ok dik egimli sahalar olarak ise Yatak Tepe’'nin guneybatisi, Tasl
Tepe ile Tavsan Tepe arasindaki saha ve Kip Tepe’nin kuzeyinde kalan araziler %
30’dan fazla egime sahip, erozyona karsi ¢ok yiksek duyarli, yarimadanin % 6,61k

bir alanini kaplamaktadir.

3.2.1.4.2. Baki Faktori

Baki, topografyanin olusmasindan sonra topografya yuzeyinde meydana
gelebilecek jeomorfolojik ylizey sekillerinin gelismesi, temel ekonomik faaliyetlerin
cesitliligi ve yerlesim kosullari Uzerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Topografya
ylzeyinin farkh yonlerdeki baki durumlarina bagl olarak topografya Gzerine disen
yagis kosullar, sicaklik gibi iklimsel parametreler etkilenmekte ve Gzerinde gelisme
imkani bulan tirler gesitlilik arz etmektedir. Ulkemizde erozyon durumu Uzerinde
etkili olan baki faktori degerlendirildiginde, Ulkemizin kuzey yarikire Ulkesi olmasi
nedeniyle, 6zellikle glineye bakan yamaclar ve kuzeye bakan yamaglar arasindaki
erozyon durumu dikkati ¢cekmektedir. Glneye bakan yamaclar kuzeye bakan
yamagclara goére daha erken isinir ve daha erken sogur, bu durum gliney bakil
yamagclarda fiziksel parcalanmanin kuzey yamaglara oranla daha siddetli olmasi
durumunu ortaya cikarmaktadir. Kuzey bakili yamagclar ise buharlagma miktarinin
glneye gore daha az olmasina bagli olarak yagis miktarinin artmasina ve uzerinde
daha gur bitki ortusunun gelismesine oplanak tanimakta ve erozyon siddetinin

dusmesini saglamaktadir (Cevik ve Topal, 2003).
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Calisma sahasinin baki faktérine gére erozyonal durumu degerlendirildiginde en
fazla alani kaplayan diz ve kuzeydogu bakili yamaglar % 31,5 oranla (9.081 ha) ¢ok
dusuk duyarlilik degerine sahip oldugu gdérilmektedir. Kapidag Yarimadasi’nda
bulunan Fatiovasi, Sahinburgaz Ovasi ve Belkiz Ovasi ile birlikte kiyillarda yer alan
vadi tabanlari ¢ok dusuk duyarli erozyonun meydana geldigi alanlara karsihk
gelmektedir. Erozyon acisindan baki faktérinin etkisi ikinci derecede disik duyarli
kuzey ve dogu bakili yamagclarda kendini géstermektedir. Yarimadanin toplam alani
icerisinde % 20,4’'luk paya sahip araziler 5.876 ha’lik bir alan kaplamaktadir.
Erozyon riski agisindan baki faktériinde orta duyarli gineydogu ve kuzeybati yonli
yamagclar calisma alaninin % 19,9'unu kaplarken; ylksek duyarli sahalar giney ve
bati yonlt yamagclar % 19,71’ini olusturmaktadir. Calisma sahasinda erozyon riski
acisindan c¢ok yiksek duyarli gineybati bakili yamaglar ise yarimadanin toplam alan
icerisinde % 9,2’sini (2.655 ha) kaplamaktadir (Tablo 14).

Tablo 14: Kapidag Yarimadasi baki faktorl tablosu

: I|

.&./. - ’
-

Baki Faktoru Alan Duyarlilik Degeri Faktor
(ha) % Degeri
Diiz 8.021 27,8 | Cok disuk duyarl 1
Kuzeydogu 1.060 3,7
Kuzey 3.199 11,1 | Dusuk duyarli 2
Dogu 2.677 9,3
Giineydogu 3.117 10,8 | Orta duyarh 3
Kuzeybati 2.628 91
Giiney 2.692 9,3 Yuksek duyarli 4
Bati 2.828 9,8
Guneybati 2.656 9,2 Cok yuksek duyarli 5
TOPLAM 28.878 100,0
Oran (%) 27 8
11,1 10,8

J, J, J, 0 Q * \§ Q
¢ & @2 P & @ P
Q 6*60 \l~° QO *60 /ve'%o O\) e ) (\Qv:\o
\l_\)/l’ C;\) 00
Baki Yonii

Sekil 25: Baki faktort oransal dagilim grafigi
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3.2.1.5. Egim Sekli Faktorii

Erozyonu ortaya ¢ikaran suyun potansiyel glici yamag egimi ve sekline bagh olarak
artis ya da azalis sergilemektedir. Dis bikey yamag sekillerinin meydana geldigi
konveks vyapidaki sahalar erozyon agisindan en yiksek risk grubunu
olusturmaktadir. Bu durum yamac Uzerinde akis goOsteren ylzeysel akis sulariyla
tasinan sediment maddenin tabanda biriktirilebilecek bir platforma sahip
olmamasiyla aciklanmaktadir. Suyun potansiyel tasima glci diz yamacglarda dis
bikey sahalara oranla nispeten daha az gergeklesmektedir. Erozyon riski agisindan
en az risk tasiyan egim sekli faktoruni ise ic bukey konkav yapidaki yamaclar
go6stermektedir. Konkav yapidaki yamaglarda nispeten egimin taban kisimlarinda az
olmasi ve deponi alani olarak kullaniimasi bu durumun ortaya g¢ikmasina neden
olmaktadir (Sensoy ve Palta, 2009). i¢ biikey yamaglar (izerinde yapilan labratuvar
deneylerinde meydana gelen erozyonun konveks ve diz yamaclara oranla iki veya
U¢ kat daha az oranda erozyon riski olusturdugu gézlenmistir.

Calismada egim sekli faktéri ortaya ¢ikarilirken yapilan analizlerde negatif ve pozitif
degerler saptanmistir. Negatif yondeki dederler i¢c blkey konkav yapidaki
yamaglara, pozitif degerler ise konveks sahalara karsilik gelmektedir. Negatif ve
pozitif dederler arasinda gecis ise diz sahalari karsilamaktadir (Conforti vd., 2011).
Yapilan analizler sonucunda erozyonu etkileyen egim sekli faktériine goére cok
dusuk, orta ve ¢ok yuksek risk tasiyan sahalar olusmaktadir. Kapidag Yarimadasi
toplam alan icerisinde en yuksek grubu diz yamag sekillerinin meydana getirdigi
orta duzeyde risk siniflarini olusturan 20.000 hahk (% 69,3) araziler
olusturmaktadir. EGim sekli faktérinin erozyon riski agisindan ikinci sirayi ise ¢ok
yuksek duyarliik degerine sahip dig bukey konveks yapili % 15,8 (4.562 ha)
yamaglar teskil etmektedir. Calisma sahasinda yapilan analizler dogrultusunda
negatif sonuglara karsilik gelen konkav yapidaki egim sekline ait yamaglar ise
erozyon riski agisindan toplam arazinin % 14,9’una karsilik gelen ¢ok dusuk duyarli

yamaglardan olugmaktadir (Tablo 15).

Tablo 15: Kapidag Yarimadasi egim sekli faktort alansal dagilim tablosu

Egim Sekli Faktoru Alan Duyarlilik Degeri Faktor
(ha) % Degeri
i¢ biitkey 4297 14,9 | Cok dusik duyarli 1
Diz 20019 69,3 | Orta duyarh 3
Dis biikey 4562 15,8 | Cok yuksek duyarh 5
TOPLAM 28878 100
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micblkey Diiz =Dis biikey

15’81 Fuﬁg

69,3

Sekil 27: Egim sekli faktort degerlerinin alansal dagilimi grafigi

3.2.1.6. Anakaya Faktoru

Toprak erozyonunu etkileyen faktoérlerden bir digeri ise jeoloji faktdrudir. Jeoloji
faktoru, toprak ortisinin ya tamamen ya da nispeten ortadan kalktigi sahalarda,
ana materyalin mostra verdigi yuzeylerde, edim sartlarinin ¢ok dik veya diklestigi
sahalarda kendini goOstermektedir. Jeolojik agidan araziyi meydana getiren
kayaclarin porozite, permeabilite, kayaci olusturan minerallerin pekisme durumu,
homojenlik ozellikleri ile mineral maddelerin boyutu erozyona karsl hassasiyeti
belirlemektedir (Atalay, 1978).

Kapidag Yarimadasr’'nin jeolojik agidan erozyon (zerindeki etkisi incelendiginde en
fazla asinima ug@rayan sahalarin, yarimadanin toplam alan igerisinde en fazla alan
kaplayan (% 66,6) granit ana kayagclar Uzerinde ¢ok yuksek duyarl erozyon riski
tasidigi séylenebilir. Yarimadanin biri kuzey-kuzeybatisinda digeri ise glineydoguda
yarimadayl meydana getiren granitlerin yasi 73,9 + 8 milyon yil olarak tespit
edilmistir (Barkat, 1966). Erozyon agisindan en fazla asinima ugrayan sahalar
olmasinin temel nedeni ise plitonu meydana getiren minerallerin hipidiyomorf
tanesel dokuda kuvars, feldispat, biyotit, opak ve hornblend gibi heterojen bir yapida
gelisme gdstermis olmasi gdsterilebilir (Bingdl, 1973; Yalc¢inkaya, 1980). Bu
nedenden dolay! jeolojik agidan galisma sahasinin 19.241 ha’lik kesimi erozyon
acgisindan ¢ok yuksek duyarli sahalara karsilik gelmektedir. Calisma sahasinda
jeolojik agidan erozyonu etkileyen ve ikinci derecede asinima ugrayan sahalari ise
metamorfik sistlerin meydana getirdigi ylksek duyarli sahalar olusturmaktadir.
Toplam alan igerisinde % 24,9’luk bir paya sahip olan metamorfik sistler ince- orta
tabakali demir acgisindan zengin pistazit ve sfen mineralleri icermektedir. Bu
mineraller sistoziteye uygun bir dizilis gostermesine ragmen epidot ve klorit gistler

sistoziteye uygun bir dizilis gostermezler. (Alpan, 1997).
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Kapidag Yarimadasi’nda jeolojik agidan erozyona karsi duguk duyarl sahalari ise
¢alisma sahasinin glneybatisinda yer alan ve Seyitgazi Tepe’nin tamamen
CaCOg'li kayaglardan meydana geldigi 24 ha alan kaplayan kiregtagl araziler
olusturmaktadir. Bu araziler erozyon agisindan uglncu derecede asinima ugrayan
sahalari meydana getirmektedir.

Calisma sahasinda jeolojik olarak erozyon tzerinde etkili gok dusik duyarli sahalari
ise birikim sahalari olarak kabul edilen vadi tabanlari ile Fatiovasi, Sahinburgaz
Ovasl ve Belkiz Ovasi olusturmaktadir. Toplam alan igerisinde % 8,4 (2.425 ha)
paya sahip araziler metmorfik sistlerin ve granitik kltlenin akarsular tarafindan

asindirilarak birikim yapildigi deponi alanlarini meydana getirmektedirler (Tablo 16).

Tablo 16: Kapidag Yarimadasi anakaya faktért alansal dagilim tablosu

Anakaya Faktoru Alan Duyarlilik Degeri | Faktor
(ha) % Degeri
En fazla aginima ugrayan 19.241 | 66,6 | Cok yuksek duyarli 5
_sahalar (Granit)
Ikinci derece aginima 7.188 24,9 | Yiksek duyarli 4
ugrayan sahalar (Sist)
Uclincii derece asinima 24 0,1 | Dusuk duyarh 2
ugrayan sahalar (Kiregtasi)
Birikim sahalari (Aliivyon 2.425 8,4 | Cok duslk duyarh 1
sahalar)
TOPLAM 28.878 100
Oran (%)
70,0 - -
60,0 -
50,0 -
40,0 -
30,0 - y
= N =
10,0 - 4 -’
0,0 T T T 1
Enfazla  Ikinciderece  Uglincii Birikim
asinima asinima derece sahalari
ugrayan ugrayan asinima (altvyon
sahalar sahalar ugrayan sahalar)
sahalar
Jeoloji Faktori

Sekil 30: Jeoloji faktort alansal dagihmi grafigi
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3.2.1.7. Jeomorfoloji Faktoru

Toprak erozyonunu etkileyen parametrelerden birisi olarak kabul edilen jeomorfoloji
faktort, jeomorfolojik ana Uniteleri meydana getiren dag, plato ve ovalik sahalar
dikkate alinarak degerlendirimektedir (Ozsahin, 2014). Jeomorfolojik Uniteleri
meydana getiren ana yersekillerinden birisi olarak kabul edilen ovalik sahalar
egimsel agidan diz ve diize yakin birimler olarak kabul edilirler. Bu nedenle ovalik
araziler Uzerinde akarsularin tasima glcu egim degerlerinin dismesine parallel
olarak azalmakta ve ova ve vadi tabanlari akarsularin tasidiklari sediment
malzemenin deponi alani olarak islev goérurler. Kapidag Yarimadasi genelinde
jeomorfolojinin erozyon etkisine gére ovalik sahalar ¢ok disuk duyarli jeomorfolojik
birimleri meydana getirmektedir. Calisma sahasinin toplam alani igerisinde erozyon
agisindan ¢ok dusik duyarli sahalari olusturan bu vadi tabanlari genellikle Marmara
Denizi'nde sonlanan ve yarimadanin i¢ kesimlerinden kaynaklanan akarsularin
olusturduklar kiy1 ovalari, Belkiz Ovasi, Sahinburgaz Ovasi ve Fatiovasi % 9,71’lik
bir orana sahip 2.627 ha arazi kaplayan jeomorfolojik birimleri olugturmaktadir.
Yarimada genelinde jeomorfolojinin erozyon lzerindeki etkisine neden olan platoluk
yuzeyler ise orta duyarl risk tasiyan ve calisma alaninin % 4,8’ini (1.400 ha)
kaplayan arazilerden meydana gelmektedir. Platoluk birimler yarimadanin
guneydogu i¢ kesimlerinde yer alan Yukariyapici yerlesim birimi civari, yarimadanin
dogusunda Kuku T. ile Araptas T. arasinda kalan asinim duzlukleri ile kuzeyde yer
alan Sigiryatak T. ve Dikilitag T. Gzerinde bulunmaktadir.

Jeomorfolojik ana yersekillerinden daglk araziler ise galisma sahasi genelinde
erozyon acgisndan yuksek duyarli birimleri meydana getirmektedirler. Erozyona karsi
yuksek duyarli bu araziler kisa mesafeler igerisinde egim kosullarinin diklestigi,
dolayisiyla yuzeysel akis sularinin potansiyel agidan tagima kapasitesinin yuksek
oldugu Kapidag Yarimadasr’nin merkezi i¢ kesimlerinde yer alan Ademkaya, B.
Gamla T. ve Kurtkaya T. civarinda toplam arazi varliginin 163 ha'ini meydana
getirmektedir.

Calisma sahasinda en fazla alan kaplayan jeomorfolojik birimleri ¢ok ylksek
duyarhlik derecesine sahip vadi tabbanlari ile platolar ve platoluk yuzeyler ile daghk
kitleler arasinda gecisi saglayan dik ve devaml yamaclar teskil etmektedir. Dik ve
devamli yamagclar Uzerinde kaynaklarini ylksek kesimlerden ve su bolumu
gizgilerinden ayiran hatlardan alan akarsular en ylksek potansiyelde sediment
malzeme tagima olanagina sahiptir. Dolayisiyla dik ve devamli yamaclar Uzerinde
toprak ya da fraksiyonlari engelleyici unsurlarin bulunmadigi araziler tzerinde ¢ok

yuksek duyarlilikta erozyon riski olugsmaktadir. Kapidag Yarimadasi toplam arazi
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varligi igerisinde dik ve devamli yamaglar ¢alisma alaninin % 85,5’ini (24.688 ha)

meydana getirmektedir (Tablo 17).

Tablo 17: Kapidag Yarimadasi jeomorfoloji faktort alansal dagihmi

Jeomorfoloji Alan Duyarhhik Degeri Faktor
Faktoru (ha) % Degeri
Dag 163 0,6 | Yuksek duyarli 4
Plato 1.400 4.8 Orta duyarli 3
Ova 2.627 9,1 | Cok dusuk duyarli 1
Yamag 24.688 85,5 | Cok ylksek duyarli 5
TOPLAM 28.878 100

mDaj Plato =Ova mYamag
0,6 4,8 9,1

Sekil 32: Jeomorfoloji faktori alansal dagihimi grafigi

3.2.1.8. Toprak Faktoru

Eroadibilite olarak tanimlanan topradin erozyona kargi direnci, topragi meydana
getiren fraksiyonlarin birbirine baglanma durumu, suya karsi gosterdikleri direng ve
toprag! olusturan agregatlarin blnye durumlarina baglh olarak degiskenlik arz
etmektedir (Atalay, 2011). Kapidag Yarimadasi tzerinde gelisme gosteren topraklar
pedojenik slreglerle birlikte ele alindigi takdirde bitki ortlisi ve klimatik kosullar
dahilinde zamana bagl olarak ana kayasini granit ve metamorfik sitlerin Gzerinde
blylk toprak gruplarina gére yodun ormanlk araziler altinda kiregsiz kahverengi
orman topraklarinin gelistigi sdylenebilir. Bu toprak grubu blinye acisindan kaba
testlrld kumlu ve kumlu balgik biinyede topraklardan meydana gelmistir. Eroadibilite
acisindan bu topraklar yarimadanin % 81,4’inl (23.498 ha) meydana getirmekte ve

¢ok dusuk duyarl grupta yer almaktadir.
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Bitki ortisunin nispeten ortadan kalktigi yarimadanin dogu kesimlerinde ise granit
ve metamorfik sistlerin ayrismasi sonucu balgik bunyeli kiregsiz kahverengi topraklar
meydana gelmigtir. Bu topraklar ise erozyona karsi orta duyarl topraklari meydana
getirmekte ve yarimadanin toplam alani igerisinde % 8,3'lUk (2.403 ha) bir alani
olusturmaktadir. Calisma sahasinda yer alan topraklarin erozyona karsi duyarlihgi
acisindan en yuksek riski tasiyan grubu ise siltli killi bunyedeki Belkiz Batakligi
icerisinde olusum gosteren hidromorfik allivyal topraklar ile kiyilarda bulunan vadi
tabanlarinda gelisme gostermis cok yiksek duyarl kumlu siltli balgik blnyeli alGvyal
topraklar meydana getirmektedir. Yuksek duyarli bu topraklar yarimada genelinin %
10,2’sini olustumakta olup toplam alan icerisinde 2.953 ha’lik bir alan kaplamaktadir
(Tablo 18).

Tablo 18: Kapidag Yarimadasi toprak faktéri alansal dagilimi

Toprak Faktori Alan Duyarhilik Faktor
(ha) % Degeri Degeri
Kiregsiz kahverengi orman 23.498 | 81,4 | Cok dusuk 1
topraklari duyarh
Kirmizimsi Akdeniz topraklari 24 0,1 | DlsUk duyarh 2
Kiregsiz kahverengi topraklar 2.403 8,3 | Orta duyarh 3
Hidromorfik allivyal topraklar 92 0,3 | YUksek duyarh 4
Aliivyal topraklar 2.861 9,9 | Cok yuksek 5
duyarli
TOPLAM 28.878 | 100
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3.2.2. Kapidag Yarimadasi Erozyon Durumu (RUSLE)

3.2.2.1. Yagis Erozyon (R) Faktorii

Erozyonu ortaya cikaran diger parametreler disarida birakilmak suretiyle yagmur
damlaciklari ve yuzeysel akis sularinin toprak uUst ylzeyinde meydana getirdigi
erozyon risk faktoru olarak bilinir. RUSLE denkleminde R faktor degeri yagisin
neden oldugu 30’lik toplam potansiyel enerjisinin maksimumu ile ¢arpilmasi sonucu
elde edilmektedir (Curebal ve Ekinci, 2006). Caligma sahasinda yagis sularinin
neden oldugu R faktdor degerinin hesaplanmasinda yarimada yikselti
kademelenmesine gore Schreiber’in dikkate aldigi her 100 m’de 54 mm yagis artisi
dikkate alinarak hesaplanmistir. Bu dederler daha sonradan Modified Fournier Index
formullinde yerine koyularak calisma sahasinin toplam alaninda yukseltiye goére
yagisin toprak Uzerindeki asindirici etkisi hesaplanmistir.
Yagis erozif faktérl Kapidag Yarimadasi icin Erdek Meteoroloji istasyonu
verilerine bagl olarak:
I. 25 yilllk Erdek Meteoroloji istasyonu yagis verilerinin ortalamasi

aylara gore dagihm seklinde hesaplanmistir,

Tablo 19: Erdek Meteoroloji istasyonu 1981- 2006 yili aylik ortalama yagis miktarlari
I Il 11l v \% VI VI VIII IX X Xl Xl
61,0 | 48,8 | 538|421 |295|17,1| 126 | 12,8 | 32,1 | 53,9 | 75,5 | 83,4

Il.  Erdek Meteoroloji istasyonu 3 m rakiminda yer almaktadir.

Istasyonun bulundugu nokta referans alinarak her 100 m ylkseltide
yagisin aylara gore ortalamasi Schreiber formuline gére Ph= Po +

(4,5*xh) seklinde formilize edilerek yadis artislari hesaplanmistir.

12

lll. R faktér degerinin hesaplanabilmesi icin MFI=2 p%-z (pi ayhk

i=1
yagiglari; P degeri ise yillik yagislarin ortalamasini ifade eder).
IV. Yagis erozif faktéri  R=(4,17*MFI)-152 esitligi  kurularak

hesaplanmistir.
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Tablo 20: Kapidag Yarimadasi yagis erozif (R) faktori

Yikselti h std pj Aylik Yagis Karesi MFI
3 0,03 54 524,33 28.861 55,04
103 1,03 54 578,33 33.965 58,73
203 2,03 54 632,33 39.413 62,33
303 3,03 54 686,33 45.347 66,07
403 4,03 54 740,33 51.767 69,92
503 5,03 54 794,33 58.673 73,86
603 6,03 54 848,33 66.065 77,88
703 7,03 54 902,33 73.943 81,95
803 8,03 54 956,33 82.307 86,06
MFI Sabit Katsayi MFI*4,17 Sabit Deger R Faktorii
55,04 4,17 229,54 152 77,54
58,73 4,17 244,90 152 92,90
62,33 4,17 259,91 152 107,91
66,07 4,17 275,52 152 123,52
69,92 4,17 291,58 152 139,58
73,86 4,17 308,01 152 156,01
77,88 4,17 324,74 152 172,74
81,95 4,17 341,72 152 189,72
86,06 4,17 358,89 152 206,89

iklimsel parametreler igerisinde yagis sularinin neden oldugu toprak erozyonu ve
yagis karakteristigi ozellikleri Sar’nin yaptigi ¢alismada yagis yogunlugu, yagis
suresi, toplam yagis miktari, damlalarin biayikliga-hizi ve yagisin mevsimlere gére

dagihmi tarafindan etkilenmektedir (Sari, 2003).

Yagisin yogunlugu mm/h Erozyonla iligkisi
0-6 Hafif

6-12 Orta

12-50 Siddetli

50 + Cok Siddetli

(Kaynak: Sari, 2003)
Calisma sahasinda toprak erozyonunu ortaya cikaran diger erozyon faktorleri

disarida birakildiginda yagisin yukseltiyle parallel olarak artisina bagli olarak en

105



dislk yagis erozyon faktoriniU yillik ortalama hektar basina 80 tondan daha az
araziler ¢alisma sahasinin % 1,49’unu (429 ha) meydana getirmektedir. Kapidag
Yarimadasi kiyllarinda Marmara Denizi’ ne akis gbsteren ve c¢alisma sahasinda
cepler seklinde olusum gdsteren en algak sahalar olan vadi tabanlarinda bu durumu
gormek mumkundudr. Yagis erozyon faktorunin caligma sahasinda esit oranlarda
dagilim gdsterdigi yillik toprak kaybini 80-100 ile 120-160 ton (% 70) basamag
arasinda gérmek mimkindir. Yukseltiyle birlikte yagisin neden oldugu en ylksek
toprak erozyonu yarimadayi meydana getiren B. Gamla T., Cokola T., Kurtkaya T.
ve Maryoz T. civarinda 200 tondan fazla yillik toprak hektar basina 205 ha’ lk
araziden asindiriimaktadir (Tablo 21; Sekil 36).

Tablo 21: Kapidag Yarimadasi yagis erozyon faktoru alansal dagihmi

Alan
o o T -1 -1
Yagis Erozyon Yogunluk Faktori (MJ / ha™ / yil™) Hektar | Oran (%)
< -80 429 1,49
80-100 9.974 34,54
100-120 5.438 18,83
120-160 10.403 36,02
160-200 2.429 8,41
200+ 205 0,71
TOPLAM 28.878 | 100,00
R Faktorii
"l
200+ Ill 0,71

160-200 —I 18,41

120-160 | § 36,02

100-120 | /18,83

80-100 | 134,54
<.go |il1,49
0 10 20 30 40
Oran (%)

Sekil 35: Yagis erozyon faktoru alansal dagilimi grafigi
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3.2.2.2. Kapidag Yarimadasi Eroadibilite (K) Faktoru

Eroadibilite acisindan topragin biyokimyasal ve fizikokimyasal O&zellikleri toprak
erozyonunun meydana geldigi alanlarda degiskenlikler arz etmektedir. Topragi
olusturan agregatlarin birbirlerine baglanma durumu, su tutma potansiyeli, toprak
fraksiyonlarinin boyutu gibi parametreler topragin erozyona karsi direncini
belirlemektedir. Toprak erozyon faktéri olarak tanimlanan eroadibilite 22,1 m yatay
uzunlukta % 9 eg@imli bitki 6rtistinden yoksun arazilerde topragin asindirici glglere
karsi direnci olarak tanimlanmaktadir (Dogan ve Guger, 1976; Ekinci, 2007).

Toprak erozyonunu meydana getiren dijer parametreler sabit tutuldugu takdirde,
erozyonun meydana geldigi arazilerde farkl tlrlere ait topraklarin gelismis olmasi
topraklarin cgesitliligi oraninda erozyona karsi diren¢ durumunun ortaya ¢ikmasini
saglamaktadir. Kapidag Yarimadasi (zerinde gelisme goésteren topraklar buyik
toprak gruplari icerisinde dort ana grupta toplanmaktadir. Erozyona karsi duyarlilik
yoninden en direngli toprak grubunu ¢alisma sahasinin % 81’ini meydana getiren
ve yillik bir hektarlik araziden 0,001 ton erozyonla asinima ugrayan Kiregsiz
kahverengi orman topraklari olusturmaktadir. Yarimada Uzerinde kiyi ovalari ve vadi
tabanlarinda gelisme go6steren allivyal topraklarsa yarimada toplam alani igerisinde
toprak faktéri acisindan erozyonla bir yilda bir hektarlik araziden 0,15-0,18 ton
asinima ugrayan % 10’luk bir paya sahiptir. Calisma sahasinin dogusunda orman
ortistnin bulunmadigi Araptas T.-Kestanelik-Cakil yerlesimleri arasinda kalan
Ucgen arazi Uzerinde ise kiregsiz kahverengi topraklar mevcuttur. Kiregsiz
kahverengi topraklar erozyona duyarlilik agisindan en yuksek risk grubunu meydana
getirmektedir. Yarimada toplam alani i¢erisinde bir hektarlik araziden bir yilda toprak
faktorine bagl olarak asinima ugrayan bu sahalar 0,15-0,2 ton arasinda Erozyonun
meydana geldidi % 8,32’lik payl olusturmaktadir. Yarimadanin olugsum ve
gelisiminde dnemli rol oynayan Belkiz Batakligi banyesinde ise siltli balgik bunyede
ve eroadibilite faktériine gore hidromorfik allvyal topraklarin alani 92 ha olarak
belirlenmigtir. Hidromorfik allivyal topraklar toprak faktoriine gére ise bir yil igerisinde
bir hektarlik araziden 0,15-0,18 ton arasinda asinima ugrayan toprak faktori
grubunda yer almaktadir (Tablo 22; Sekil: 37).
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Tablo 22: Kapidag Yarimadasi “K” faktora alansal dagilimi

. Alan
BTG K Faktor (ha) Oran (%)
N (Kiregsiz kahverengi orman topraklari) 0,15 23.498 81,37
U (Kiregsiz kahverengi topraklar) 0,2 2.403 8,32
S (Hidromorfik aliivyal topraklar) 0,15 92 0,32
A (Aluvyal topraklar) 0,15 2.885 9,99
TOPLAM 28.878 100,00

S (Hidromorfik altivyal topraklar)

0,32

=
8,32

m N (Kiregsiz kahverengi orman topraklari) = U (Kiregsiz kahverengi topraklar)

= A (AlGvyal topraklar)

81,37

Sekil 37: “K” faktort alansal dagihmi grafigi

3.2.2.3. Kapidag Yarimadasi Egim Uzunluk Egim Diklik (LS) Faktoru

Toprak erozyonunun siddetini ve boyutunu belirleyen ana parametrelerden birisi
olarak kabul edilen egim uzunluk egim diklik faktoérd, egim kosullarinin artis
goOsterdigi sahalarda yuzeysel akis sularinin toprak parcaciklarini agindirma ve
tasima potansiyeline bagl olarak artmaktadir. Dolayisiyla dik egim kosullarina sahip
arazi Uniteleri erozyona karsi ¢ok yuksek duyarli sahalari meydana getirmektedir.
Ayrica egim uzunlugunun artmasina bagl olarak yuzeysel akig sularinin bir araya
gelmesi, suyun toprak pargacilarini tasimada kinetik enerjisinin de arttirimasina

neden olmakta ve erozyon agisindan yuksek duyarlilik tasiyan birimlerin olusmasini

saglamaktadir (Biricik, 1985).
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Altinbas’in 2008 yilindaki ¢aligmasina gore egim uzunluk faktori olarak kabul edilen
“L” faktori 22,1 m uzunlukta benzer toprak &zelliklerine sahip arazilerde meydana
gelen erozyon durumu olarak tanimlanirken; “S” faktori olarak bilinen edim diklik
faktort ayni toprak dzelliklerine sahip % 9 egimli sahalarda meydana gelen erozyon
durumu olarak tanimlanmigtir (Altinbag, 2008). Calisma sahasina ait egim uzunluk
ve egim dikligi haritasi ile egim uzunluk ve dikligi tablosu ArcMap 10.2 programi
Uzerinde mekansal analiz araci kullanilarak daha énceden olusturulmus sayisal
yukseklik modeli referans olacak sekilde “akim toplami ve akim yoénd”

hesaplamalariyla elde edilmistir.

Tablo 23: Kapidag Yarimadasi LS faktoru alansal dagilimi

- Alan

LS Faktoru (ha) %)

<1 10.546 36,5

1.01- 2 2.221 7,7
2.01-4 3.541 12,3
4.01- 10 7.336 25,4
10.01- 15 3.066 10,6

15.01+ 2.168 7,5
TOPLAM 28.878 100,0

Calisma sahasinda LS faktérine ait dagilimlar vadi tabanlari ve Fatiovasi,
Sahinburgaz Ovasi ile Belkiz Ovasi gibi ovalik arazilerde disik degerler gosterirken
vadi tabanlarindan merkezi ic kesimlerde yer alan daglik arazilerde ve dik
yamaglarin yer aldigi tepelik alanlarda artis gostermektedir. Calisma sahasina ait LS
faktorli  haritasinin  Uretiminde ve tablosunun olusturuimasinda “Flow
Accumulation*(Flow Direction*(DEM))” denklemi uygulanarak LS formulune taban
veri olusturulmustur (Tagil, 2007). LS formline ait hesaplamalar ise;
“L $=1.6*Pow((Flow

Accumulation*¢éziiniirliik)/22.1,0.6) *Pow(Sin(Slope)*0.01745)/0.09,1.3)” denklemi
kurularak elde edilmistir (Ekinci, 2007).

LS Faktori
15.01+

I—I
10.01- 15 I_I

I

I

—

|

| Sekil 39: “LS”

faktort alansal

4.01- 10
2.01-4

1.01-2 < .
<] | ———— dagiim grafigi

0 10 20 30 40
ORAN (%)
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3.2.2.4. Kapidag Yarimadasi Arazi Ortiisii ve Yonetim (C) Faktérii

C faktéru olarak bilinen arazi 6rtlisi ve yonetim faktori, arazi ylzeyinin gerek dogal
ve gerekse beseri unsurlar tarafindan kaplanmasidir. Arazi 6rtlist faktorid klimatik
kosullarin (rizgar, yagis turleri) etkisini azaltmasi ya da frenleyici rolinin olmasi
nedeniyle erozyon acisindan dnem teskil etmektedir. Arazi ylzeylerinin cesitli bitki
topluluklar tarafindan o6rtilmis olmasi ylizeye disen yagis sularinin toprak alt
katlarina infiltre olmasini ve ylizeyde meydana gelen yagisin neden oldugu yagmur
damlaciklarinin kinetik enerjisini kesmesi bakimindan énem tasimaktadir. Arazi
yuzeylerinin herhangi bir ortu ile kaph olmadidi sahalarda yagmur damlaciklarinin
kinetik enerjisi ve tasima glcu herhangi bir 6nleyici etmen bulunmadigindan ylksek
riskli sahalarin olusmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla arazi o6rtusi arazinin
kullanimina bagh olarak degiskenlik arz etmekte ve erozyon acisindan farkl risk
gruplarinin olusmasini saglamaktadir.

Kapidag Yarimadasi’'na ait arazi 6rtisi ve yonetim faktort olusturulurken:

1. USGS (Earth Explorer) veritabanindan yarimadaya iligkin ETM+
Uydu géruntuleri indirilmistir,

2. indirilen uydu gérintileri ArcGIS ortamina aktarilarak raster bandslar
birlestiriime islemine tabi tutulmustur,

3. Yerinde yapilan arazi go6zlemleri ile raster bandlarin dogrulamasi
yapilmistir,

4. ArcGIS ortaminda bandlar etkilesimli kontrolli siniflandirma yoluyla,
en ¢ok benzerlikler araci kullanilarak yarimadanin arazi kullanimlari
ortaya cikarilmistir.

Galisma sahasindaki erozyon durumunun 1978 vyilindan 2015 vyilina kadar
degisimini ortaya koyabilmek amaciyla erozyonu ortaya c¢ikaran diger parametreler
bu calismada sabit tutularak arazi ortisl ve yonetim faktorinin katsayi carpani
RUSLE esitliginde degisiklige ugratiimistir. Dolayisiyla ¢alisma sahasina ait iki adet
arazi ortisu ve ydnetim faktorl olusturulmus bunlar arasindaki korelasyona goére
erozyon durumu degerlendirilmistir.

Arazi ortistU ve ydnetim faktérine goére Kapidag Yarimadasrndan bir yilda bir
hektarlik araziden erozyonla asinima ugrayan toprak kaybindaki en ylksek degisim
1978'den 2015 yilina, 0,05 ton ile ormanlk arazilerin % 55ten % 34’e geriledigi
alanlarda gergeklesmistir. Bu orani 0,28 tonluk kayipla sulu tarim arazilerinin orani
takip etmektedir. Sulu tarim arazilerinin orani 1978 yilinda % 1,7’den 2015 yilinda %
14’e ¢ikmaktadir. Bu durum yarimadanin zamana bagl olarak Uzerinde kurulum

goOsteren akarsularin asinima olan etkisi sonucu vadi tabanlarini genigletmesi ve
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yerel halkin ekonomik acidan daha fazla gelir getiren sulu tarm Urunleri
yetistirmesine yonelik bir seyir izledigi yerel halk ile yapilan agik uc¢lu gorigsme
sorulariyla desteklenmistir. Sulu tarim arazilerinden sonra 1978 yilina gore 2015
yilinda alanini genisleten ve erozyon acgisindan 0,07 ton hektar basina kayiplarla
kuru tarim arazilerinin varligidir. Oransal agidan 1978 yilinda % 6,3 paya sahip
araziler 2015 yilinda % 22,6'ya c¢ikmigtir. Ormanlik arazilerin degredasyona
ugratilarak su kaynaklarinin nispeten daha yetersiz kaldig1 araziler yerel halk
tarafindan kuru tarim arazilerine doénusturtlmustir. Ayrica ormanlik arazilerden
meydana gelen kayiplar yalnizca tarimsal alanlarin acilmasina yonelik
gelismemistir. Turizm potansiyelinin yiksek oldugu guney kiyi kesimindeki
yerlesmeler alanlarini genigleterek yilda hektar basina 1 tona kadar erozyonun
meydana geldigi arazi ortusu degisimlerini de beraberinde getirmistir. Yerlesim
alanlari 1978 yilinda % 0,6’lik bir paya sahip iken bu oran 2015 yilinda % 3,3'e
yukselmis ve dogal olarak erozyon durumu arazi kullanim ve ortisu faktériine bir
artisin meydana gelmesini saglamistir. Arazi 6rtlisi ve yonetim faktorli agisindan
1978 yihina gére 2015 yilinda alani daralan sahalar ise bir yilda hektar bagina 0,09
ton erozyona ugrayan meralik araziler % 9,9'dan % 3,9’a; fundalik araziler ise %
11,8'den % 7,9’a gerilemigtir. Sazlik-bataklik, goélet ylzeyleri ve zeytinlik arazilerde

arazi 6rtlsu adina ¢ok fazla bir degisim gergeklesmemistir (Tablo 24).

Tablo 24: Kapidag Yarimadasi arazi ortistu ve yodnetim (C) faktorinin alansal

dagihmi
1978 2015 RUSLE C
Siniflandirma Alan Alan Faktoru
(ha) % (ha) %

Orman 15998 55,4 9833 34,1 0,05
Golet 9 0,0 42 0,1 1
Sazlik- Bataklik 90 0,3 21 0,1 0,09
Yerlesim Alani 168 0,6 953 3,3 1
Kiyr Kumullar 1087 3,8 819 2,8 1
Maki (Fundalik) 3415 11,8 2286 7,9 0,09
Mera 2856 9,9 1131 3,9 0,09
Zeytinlik 2955 10,2 3230 11,2 0,09
Kuru Tarim (nadassiz) 1811 6,3 6513 22,6 0,07
Sulu Tarim 489 1,7 4050 14,0 0,28
TOPLAM 28.878 100,0 28.878 100,0
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Siniflandirma
Sulu Tarm |= ' 2015
Kuru Tarim (nadassiz) | ' = 1978
Zeytinlik - |s—
Mera |
Fundalik | se—
Kiyt Kumullari  fs=si
Yerlesim Alani |, '
Sazlik- Bataklik |
Golet
Orman | —
0 10 20 30 40 50 60
ORAN (%)

Sekil 41: Arazi 6rtusu ve yonetim (C) faktorunun alansal dagilimi grafigi

Foto 40: Damkaya T. lzerinde kayin
ormanlarinin tahribi ve erozyona acik
hale gelen toprak list ylizeyi (01.08.2015
760 m).

Foto 41: Yarimadanin KD’nda bulunan
Kuku T.’nin dogusundan Cakil
yerlesimine (02.08.2015 77 m).
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4. KAPIDAG YARIMADASI EROZYON-ARAZi KULLANIMI

iLISKisSi

Kapidag Yarimadasi Uzerinde 1978-2015 yillari arasinda arazi kullanimlarinda
meydana gelen degisimler, sahada gergeklesen toprak erozyonunu ortaya
cikarmada kullanilan RUSLE esitligindeki “Arazi Ortlisi ve Yénetim Faktor(” niin
yillar arasi katsayi carpanlarinin farkli olmasini saglamis ve toprak erozyonu
degisimi arazi ortusl ve yonetim faktorine bagli degisme gostermistir. Calisma
sahasinda gecen 37 yillk slrecte arazi kullanimlarindaki en yiksek oransal
degdisme ormanlik arazilerin alanlarini daraltmasinda gézlenmistir 1978 yilinda % 55
alan kaplayan ormanlik araziler 2015 yilinda % 34’e gerilemis ve toprak erozyonu
adina olumsuz sonuglarin olugsmasini saglamistir. Dolayisiyla yarimadanin % 66’sini
meydana getiren granit anakayasi Uzerinde yer alan ormanlik arazilerin ve egim
degerlerinin artis gosterdigi sahalarda yer alan ormanlik arazilerin azalmasi bu
sahalar Uzerinde erozyonun siddetlenmesini saglamistir. Ormanlik arazilerden
kaybedilen topraklar sulu tarim, kuru tarim ve yerlesim birimlerinin alanlarini
genisletmesine ve toprak erozyonunu arrtirici rol oynamasina neden olmustur. Arazi
kullanimi adina ormanlik arazilerden sonra alani daralan sahalar meralik araziler ile
calihk ve fundalik araziler olmustur. % 21.7’den % 11.8’e gerileyen bu sahalar
toprak Ust yuzeyini koruyucu faaliyette bulunmakta ve erozyonu frenlemektedir.
RUSLE esitliginde hektar basina yillik 0.09 ton toprak kaybina olanak taniyan
meralik ve fundalik araziler yillik hektar basina 1 ton toprak kaybina neden olan

yerlesim alanlari ve agik alanlara déntismustar.

Tablo 25: Kapidag Yarimadasi 1978-2015 yillari arasinda toplam toprak erozyonu

degisimi.

1978 2015 Degisim (Fark)
Yillik TOESK Kayb Alan Oran Alan Oran Alan Oran
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)

Cok hafif (<5) 13.375 46,3 12.703 44,0 672 2,3
Hafif (5-10) 2.841 9,8 2.238 7,7 603 2,1
Orta (10-25) 6.512 22,6 6.095 21,1 417 1,4
Giliglii (25-50) 3.576 12,4 3.895 13,5 -319 -1,1
Siddetli (50-150) 1.882 6,5 2.637 9,1 -755 -2,6
Cok siddetli (150+) 692 2,4 1.310 4.5 -618 -2,1

TOPLAM 28.878 100 28.878 100

118



14.000 - = 1978
12.000 - 2015

10.000 -
8.000 -
6.000 -
4.000 -
2.000 -

Alan (ha)

<5 5-10 10-25 25-50 50-150 150+

Yillik toprak Kaybi (ton/yil/ha)

Sekil 44: Kapidag Yarimadasi 1978-2015 yillari arasinda toprak erozyonu
degisim grafigi.

1978-2015 yillari arasinda gegen 37 yillik surecte arazi kullaniminda meydana gelen
degisimler erozyon risk siniflarinda g¢alisma sahasinin Ocaklar civari ve Erdek
yerlesim biriminin dogu kesimi ile Atmeydani T. ve Tas T.’nin kuzey kesimlerinde
hafif siddette (5-10 ton/ ha/ yil) artmistir. Turan, Ballipinar ve Yukariyapici
yerlesmesinin kuzey kesimlerinde orta siddette (10-25 ton/ ha/ yil); calisma
sahasinin batisi, Cakil T. Yatak T., yarimadanin i¢ kesimleri ile doguda yer alan
asinim yuzeylerinde guglu (25-50 ton/ ha/ yil); Narh yerlesim biriminin dogu kesimi
ile Tavsan T.'nin guneyi siddetli (50-150 ton/ ha/ yil) son olarak yarimada kuzey Kiyi
seridi, Arizkdy D. kuzeyi, Altintas D, Tuzla T. civari ve Asagiyapici yerlesiminin
guneyinde Bandirma kesimi ¢ok siddetli (150 + ton/ ha/ yil) toprak erozyonunun artis

gOsterdigi sahalardir.

Foto 42: Kuku T.

tizerinde ydrttilen
erozyon kontrol
calismalarindaki

teraslama faaliyetleri
yanlis bir uygulama
iken dogal tiirler olan
abdestbozan cali
tirleri ve fistikgamlari
erozyon 6nlemeye
ybnelik  dogru  bir
uygulamadir
(02.08.2015 177 m).
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Toprak erozyonu risk siniflarini olusturan guiglu, siddetli ve gok siddetli risk siniflari
yarimada genelinde arazi ortusinun ortadan kaldirildigi, egim degerlerinin fazla
oldugu ve eroadibiliteye karsi zayif litolojik birimlerin yer aldigi lokasyonlar Uzerinde
gerceklesmektedir. Yarimadanin en batisinda Yatak T. ve Kesikdag T.'nin guney
guneybati kesimleri; Tavsan T., Magara T. ve Kup T. arasinda kalan saha;
yarimadanin merkezi i¢ kesimlerinde yer alan B. Gamla T. ve Damkaya T.’ lerinin
gliney kesimleri; kuzeyde yer alan Cavli T. civari; Belkis yerlesim biriminden
kuzeyde bulunan Cayagzi yerlesim birimine yay cizerek tepelik alanlarin glney
kesimleri ve yarimadanin dogusunda bulunan Kuku T. ile Topgu T.’nin glineydogu

bakili yamaclari bu risk siniflari igerisinde yer almaktadir.
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SONUG ve ONERILER

Uygulamali Jeomorfoloji'nin temel problemlerinden arazi kullanimi ve toprak

erozyonu arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarmak amaciyla ortaya konulan bu ¢alismada

sonug olarak:

1.

Toprak erozyonunun meydana gelmesinde erozyonu birgok parametrenin
(klimatik kosullar, topografya faktorleri, jeolojik ve jeomorfolojik evrim,
hidrografya unsurlari ile arazinin Uzerinde yasayan insanlar tarafindan
degerlendirilmesi) kompleks bir yapida bir araya gelerek olusturdugu tespit
edilmistir.

1978 yilindan 2015 vyilina kadar gegen slrede arazi kullaniminin
degisimine bagli olarak toprak erozyonu Turkiye ortalamasinin (6.14 ton/
ha/ yil) altinda kalmasina ragmen yillik ortalama 2,3 ton/ha / yiI’ dan 2,5
ton/ ha/ yiI' a artis géstermistir.

Arazi kullanimindaki degismeler calisma sahasinda yillik ortalama toplam
toprak kayiplarinin 1978 yilinda 6,61 ton/ ha/ yiI' dan 2015 yilinda 7,14 ton/
ha/ yil' a artmasini saglamistir.

Calisma sahasinda toprak erozyonunun artmasini saglayan arazi kullanimi
degismeleri ise ormanlik, calilik ve fundalik arazilerin alanini daraltmasi ile
yerlesim birimleri ve tarimsal arazilerin (ekili-dikili alanlarin) ayni oranda
artmasinin sonucu olarak ortaya cikmistir (calisma sahasinin yaklasik
olarak 9.000 ha arazi kullaniminin degismesine bagl olarak toprak
erozyonu artis gostermistir).

Toprak erozyonunu ortaya ¢ikaran diger faktorler sabit tutuldugu takdirde
gecgen 37 yillik surecte arazi kullanimlarinda meydana gelen degisme ¢ok
hafif, hafif ve orta derece risk grubundaki risk siniflarinin alansal olarak %
5.9 (1 692 ha) azalmasina neden olurken ayni oranda gugll, siddetli ve
cok siddetli risk siniflarinin artmasina neden olmustur. En yuksek degisme
¢ok hafif risk grubunun % 2.3 (672 ha) azalmasi ve siddetli (50-150 ton/
ha/ yil) risk gurbunun % 2.6 (755 ha) artmasi seklinde kendini gdstermistir.
Yarimada genelinde toprak erozyonu agisindan ortalama degeri ¢cok hafif
risk grubu (5-10 ton/ ha/ yil) igerisinde yer aldigi tespit edilmistir.

Calisma sahasi Uzerinde yerlesim birimlerine enerji Uretimini saglamak
amaciyla kurulan RES’ler dogal bitki 6rtistnun ortadan kaldiriimasina ve
yamag¢ gradyaninin bozulmasina olanak tanimaktadir. Ozellikle Narli-

Turan yerlesim birimleri arasinda kurulan RES’ler 1978 yilinda Cakil T.
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civarinda orta siddette erozyona maruz kalirken ginimuzde gucli erozyon

risk sahasina dénmustar.

Kapidag Yarimadasr'nda 1978-2015 yillari arasinda arazi kullanimlarinda meydana

gelen dedismelerin cografik agidan kanitlayici sonuglari ise yarimada cevresinde

siddetli erozyonun meydana geldigini ortaya koyabilecek herhangi bir birikim

sahasinin (kumul alanlarin kiy1 seritlerindeki darli§i, deniz igerisinde sokulum

goOsteren delta ovalarinin mevcut olmayisi) olusmamasi olarak gosterilebilir. Bu

durum yarimada Uzerinde gelisme gosteren bitki értlistinin erozyonu frenleyici rol

oynamis olmasiyla agiklanabilir.

Calisma sahasinda yuritllen arazi calismalari ve yapilan analizler sonucu ulasilan

bulgulara gére alinmasi gereken énlemler olarak;

1.

Yarimada genelinde toprak erozyonu risk gruplarini olusturan guglu,
siddetli ve c¢ok siddetli risk gruplarina gore erozyon kontrol sahalari
olusturulmali,

Dogal bitki ortisunin degredasyona ugratildiyi sahalarda toprak
erozyonunu Onlemeye yonelik varsa hayvancilik faaliyetleri bélum ya
da birimlere ayrilarak yurGtilmeli kisa vadeli donemler dahi olsa dogal
haline birakilmal,

Toprak erozyonunun ortaya c¢iktigi ve edim degerlerinin tarimsal
faaliyetleri  kisitladigr  araziler taragalama teknigi kullanilarak
yarimadanin sahip oldugu dogal bitki &rtlislyle beraber rehabilite
¢aligmalari yurattlmeli,

Gerek duyulan sahalarda agaclandirma faaliyetlerinde yarimadanin
icerisinde yer aldi§i Marmara Gegis Tipi iklimi’ ne uygun agag tirleri
secilmeli,

Yerel halkin toprak erozyonuna karsi bilin¢glendirilmesi saglanmali ve
erozyonu 6nlemeye tesvik edilmelidir.

Madencilik  faaliyetlerinin ~ yaritildigld  alanlarda  madenlerin
¢lkartiimasina yonelik dogal bitki 6rtisunin ortadan kaldirilmasi rezerv
tukendikten sonra takrar agaglandiriimali ve gerekli dolgular

yapiimahdir.
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SOzZLUK

Aerobik bakteri: Yasamlarini devam ettirmek ve Ureyebilmek igin ylksek
miktarda oksijene gerek duyan mikroorganizmalardir.

Aflore: Eski yuzeylerin yarilarak yuzeye ¢ikmasi ve gozle gorulebilir hale
gelmesidir.

Alkali toprak: Genel olarak kurak ve yarikurak bolgelerde olusan pH degeri 7
Uzerindeki topraklardir.

Anaerobik: Toprak altinda ve devamli islak zeminlerde molekil halinde
oksijen yogunlugu veya biyokimyasal sureclerin molekdl halindeki oksijen azliginda
devam edebilmesi.

Anomali: Kural disilik ya da aykirihk durumu.

Apofiz: Eklem ylzeyine katiimayan, disa dogru gelisme ve blyime gosteren
anlamindadir.

Akropol: Eski Yunan kent devletlerinde, genellikle bir tepe lGzerinde bulunan,
cevresi surlarla cevrili, icinde sarayin, dnemli yapilarin ve tapinaklarin yer aldigi i¢
kale.

Bres: Koseli cakillarin baglayici bir gimento ile birlesmesinden olusan tortul
kaya.

Biyokitle: Bir tlre veya cesitli tirlerden olusan bir topluma ait yasayan
organizmalarin herhangi bir ddnemde sahip oldugu toplam agirlk.

Biyokimyasal: Bitki, hayvan ve mikroorganizma bicimindeki butiin canhlarin
yapisinda yer alan kimyasal maddelerle kimyasal suregleri kapsayan olaylardir.

Biyotit: Mika ailesinin koyu renkli demirce zengin Uyesidir. Siyah parlak
gbrindst biyotiti diger ferromagnezyum kayalarindan ayirir (Monoklinal yapida;
klivaj mikemmel; Mohs sertligi: 2.5- 3.0 ve yarimetalik camsi parlaklik).

Deformasyon: Cesitli ic ve dis kuvvetlerin etkisi ile bir cismin birim sekil
degistirmesi, sekil bozuklugu, orjinal seklinden bagkalasmaya ugramasina
deformasyon denir.

Degredasyon: Bir bilesigin kendisini meydana getiren daha basit pargalara
ayrilmasi durumu ya da bozulma.

Deponi: Kati unsurlarin birikim sahasi.

Depresyon: (Jeomorfolojide) Genellikle canak terimiyle es anlaml olarak
kullanilan ve bir takim gukur yersekillerini ifade eden terim.

Detritik ¢okel: Magmatik kayaclar ile c¢okel kayaclarin mekanik ya da
kimyasal olaylar sonucunda ayrigip dagiimasindan ortaya ¢ikan iyi tasnif edilmemis

ufak ve buylk pargalardan olusan kayag.
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Difizyon: Molekil, atom ve iyonlarin Uniform (her yerde ayni) bir
konsantrasyon (derisim) meydana getirmek tUzere dagiimalari (yayilmalari) olayi.

Eroadibilite: Topragin asinmaya karsi gosterdigi diren¢ durumu.

Epidot: Kayac¢ yapici mineral (metalimsi olmayan parilti, yesil, kahverengi,
sarl, nadiren kirmizi ve siyah; ¢izgi ak, gri; Mohs sertligi: 6-7; yogunluk: 3.3-3.5;
monoklinal yapida ve mukemmel klivaj).

Edafik sartlar: Heerhangi bir ortamda topragin fiziksel ve kimyasal etkisi ile
ilgili sartlardir.

Evaporasyon: Yeryuzune dusen yagis sularinin buharlagsma yoluyla tekrar
atmosfere donmesi olayidir.

Falez: Deniz ve gol kenarlarinda dalga asindirmasina bagh olarak gelisme
gosteren dikliklerdir.

Fizikokimyasal: Kimyasal olaylarin fiziksel yontemlerle ¢ézUmlenmesi.

Fraksiyon: Parca, pargcacik (topragi meydana getiren en kiguk boyutlu
unsurlar).

Frigana: Akdeniz ve Ege bolgesinin kiyr kesimlerinde makilerin tahrip edildigi
alanlarda gorilen ¢ok kisa boylu dikenli ¢alilardan olusan bitki topluluklari.

Granodiyorit: Granit ile diorit arasinda gecis tipi olusturan bir katilasim kayaci
tiriddr. Fanerik dokuda, kuvars, siyah mika ve hornblend mineralleri icerirken
granite gbre daha koyu renkli bir kayagtir.

Hazmofit: Genel olarak kayac c¢atlaklarinda yetisme imkani bulan bitki tirleri.

Hidromorfik allivyal toprak: Drenajin iyi olmayan bataklik ve sazlik gibi
yerlerde devamli su altinda kalan bir toprak cesididir.batakliklarda ve taban suyu
seviyesinin ylksek oldugu alanlarda gérilen sulu topraklardir.

Hetotraf: Kendi besinini kendi Uretemeyen, yasamak icin ototroflardan ya da
diger heterotroflardan besin almasi gereken canhlardir

Hipidiyomorf doku: Yari 6z sekilli doku olarak da bilinir. Bazi minerallerin 6z
sekilli olarak olugsmasini ¢evresinde bulunan diger mineraller engellediginde yari 6z
sekilli minerallar meydana gelir. Bu minerallerin bazi ylzey sekilleri gelismemistir.

Humin: Topragin %65-75 temel besin maddesi olarak kabul edilen humusun
U¢ bileseninden birisi.

izoklinal kivrim: Eksen diizlemleri ve yanlari birbirine parallel olan kivrim.

intriisif kayag: Magmanin yerkabugunun icine sokulmasi ve bir derinlikte
yerleserek soguyup katilagsmasi sonucu meydana gelen katilasim kayaci.

intriizyon: Magmanin yerkabugunu meydana getiren kayag veya tabakalar

icine girmesi, sokulmasi sureci.
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Kaide seviyesi: Denize veya gole dokiilen akarsularin yataklarini dokaldikleri
deniz ya da gole kadar asindirdiklari son nokta (yerel ve genel kaide seviyesi olmak
uzere ikiye ayrilir).

Katena: Bir yamag boyunca ayni ana kaya Uzerinde toprak tiplerinin gosterdigi
degisim ve bunlarin siralanigi.

Kapalilik orani: Agag tepelerinin yerylizinl 6rtme derecesi olarak tanimlanir.
Yatay ve disey olmak Uzere ikiye ayrilir. Yatay kapaliik ayni yash ve tek
mescerelerde; disey kapallik degisik yaslarda ve c¢ok Kkatli mescerelerin
karakteristiki 6zelligidir.

Klastik kayag¢: Asindirma etmenleri tarafindan vyerylzinde mevcut
kayaclardan koparilan cesitli boyuttaki unsurlarla yeryliziinde mevcut kayaclarin
¢ozulmesi sonucu olusan unsurlarin tasinmasi ve depo sahalarinda biriktiriimesi
sonucunda meydana gelen kayagclardan her biri.

Klorit: Yesilin tonlarn ile yesilimsi siyah renkli olan ve monoklinal sekilli
kristallere sahip bulunan bir mineral (HsMg,4Si,O;;). Feldspatoid grubunda yer alir.
Sertligi 1,5-2,5 arasinda degisir. Ozgul agirhg: 2,8’ dir. Cizgi rengi beyaz olan bu
mineral magnezyumlu silikatlarin (olivin, siyah mika, ojit, vs.) degisimi sonucu
meydana gelmistir.

Konglomera: Bir cimentolu detritik tortul kayag turt. Caplari 2 mm’ den daha
blaylk olan kdéseleri asindirilip yuvarlaklastiriimis unsurlarin dogal bir ¢imento
maddesiyle birlestiriimeleri sonucu olumustur.

Konkav: ic¢ bikey.

Konveks: Dis blkey.

Korazyon: Su, buz ve rizgarla tasinan kati parcaciklarin ¢arpma etkisiyle
meydana gelen asindirma olay!.

Korozyon: Kaya ve topragin karbonasyon, hidrasyon, hidroliz, oksidasyonla
asinmasi, kimyasal asinma.

Kromit: Demir krom oksittir: FeCr,O,4. Bu haliyle bir oksit metaldir. Kromitin
cevheri yalnizca mineral kromit ve magnezyo-kromittir. Ekonomik jeolojide kromit,
batin kromit-magnezyo-kromit serileri icin kullanilan bir addir: FeCr,0,4, (Fe, Mg)
Cr,04, (Mg,Fe)Cr,0, ve MgCr,0,.

Lentik: Gol, gdlet ve bataklik alanlarindaki durgun su kutlelerinin genel adi.

Litofit: Yagmurda bile suyun tutulmadidi kayalarda yetisen bitkiler.

Litosol: Daglik alanlarin egimli yamaglarinda aginmanin surekli devam etmesi
nedeniyle ana materyalin ¢ézlindesinden olusmus tash topraklardir.

Lotik: Dere, ¢ay ve akarsulari kapsayan su sistemlerinin genel ad1.
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Masif: Belirgin sinirlari buluanan ve jeoloji, yapi gibi ézellikleri bakimindan
batinlik olusturan bir daglik kitleyi ifade etmek igin kullanilan Fransizca’ dan
alinmis terim.

Mesic sicaklik rejimi: Orta derecede nemli olan.

Mezotermal iklim (mezotermik): Orta sicaklikta iklim c¢esidi. Kdppen
siniflandirmasinda en soguk ayin -3 ‘C’ den 19°C’ ye kadar uzanan sicakliga sahip
iklim. Bu kosullara sahip iklim diinya Uzerinde daha c¢ok 30° ile 45° enlemleri
arasinda bulunur fakat zaman zaman 60° enlemine kadar genigleyebilir.

Mineralizasyon: Toprak biliminde organik maddenin ayrigmasiyla iginde
bulunan mineral maddelerin agiga ¢ikmasl. Ayrisma sonucunda agiga c¢ikan
mineraller, bitki tarafindan alinarak organic madde icerisinde biriktirilir organik
madde tekrar ayristirildiginda ise mineraller tekrar topraga dabhil edilir.

Monastrien: Akdeniz’in Pleistosen’ deki ylksek seviyelerinden, dolayisiyla da
buna bagl olarak meydana gelen kiyi cizgileri ve taraca seviyelerinden biri.
Pleistosen’ in Riss-Wirm Buzularasi Devresi’ nde gerceklesmistir. Esasen iki
seviyeden olusur: buginkld deniz seviyesinden 15-18 m yilksekte olan Monastrien |
ve 7-8 m yuksekte olan Monastrien Il. Akdeniz seviye degisiklikleri.

Opak minerali: Isigi absorbsiyon o6zelligi kuvvetli ya da saydam olmayan
mineral grubu.

Ototraf: inorganik bilesikleri kullanarak organic bilesikler dedigimiz karmasik
ve uzun molekdl zincirlerini Uretebilen canlilardir. Diger bir anlatimla bu canlilar,
yasamsal etkinliklerini surdurebilmek i¢in gereksinme duyduklari tim organik
bilesikleri, dogrudan dogruya inorganik bilesikleri sentezleyerek elde ederler.

Pedojenez: Toprak olusumu.

Perkolasyon: Toprak ve kayalar igerisinde ylzeyden alta dogru dikey yonde
meydana gelen su hareketi.

Permeabilite: Gegirimlilik.

Pistazit: Epidot kristali olarak da bilinir. Kristalleri prizmatik, genellikle uzun
eksene parallel giziklidir. Alti koseli ikizZienme gdsteren hekzagonal sisteme ait 3,45
gr/ cm?® ézgiil agirhgi bulunan ve 6,5 sertlikteki mineral.

Pliiton: Volkanizma sirasinda yerkabugunun igine sokulan magmanin
yerkabugu iginde herhangi bir derinlikte yerlesip katilagsmasi sonucu meydana gelen
intrusive katilagim kayaci kutlesi.

Porozite: Gozeneklilik.

Prodiiktiivite: Uriin verme yetenegi, verilen emege ve yapilan masrafa oranla
uretilen miktar, Uretkenlik, verimlilik.

Psammofit: Kum ya da kug¢ik ¢akillar gibi kurak habitatlarda yetisen bitkiler.
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Pso6domaki: Karadeniz kiyilarinda ormanlarin tahrip edilmesi sonucu olusan
makiye benzer nemcil ¢ali topluluklarina verilen ad.

Rediiksiyon: indirgenme (veya rediiksiyon, Latince: reductio= geri getirme),
bir atomun elektronu almasini saglayan kimyasal tepkimedir.

Rezervuar: Dogal veya yapay olarak yapiimis bir yerde bir maddenin
birikmesi.

Rial kiyr: Cokga parcalanmig girintili ¢ikintili yaksek kiyilar. Kiyida, girintili
cikintili ve dalli budakli bir sekilde karanin igcine dogru ¢ok sayida koy veya korfez
yer alir.

Saprofit: Gurukgul.

Segment: Bir butlini iki ya da daha ¢ok pargcaya ayirmak, taksim etmek.

Sfen: Titanit. Formali CaTiSiOs olan, kayaglarin bilesiminde yer alan, degisen
oranlarda demir, mangan ve tritium iceren, parlak sari veya kahverengi dogal
kalsiyum ve titanium silikat.

Simbiyos: Biyolojide ortak yasam anlamina gelir. Birbirinden karsilikli olarak
yararlanan farkli organizmalar.

Sirkiilasyon: Dolasim ya da dolanim.

Stratigrafi: Tabakalarin ve dolayisiyla tabakali kayaclarin bilesim, yas,
siniflandirma, disey siralanis, mekansal dagilis ve korelasyon gibi ¢esitli 6zelliklerini
konu alan jeoloji dali.

Stress: Jeolojide birbirine karsi mukavemet gosteren levhalarin uyguladigi
basing.

Striktir: Yapi.

Sulak alan: Dogal ya da yapay, surekli ya da mevsimsel, tath, aci ya da tuzlu,
durgun ya da akan su kutleleri, batakliklar, turbaliklar ve gelgitin ¢ekilmis aninda
derinligi alti metreyi asmayan deniz sulari.

Siiksesyon: Uzerinde higbir bitki ve bitki Greme organlari bulunmayan
tamamen ciplak bir alanda (ortam) dogal vejetasyonun meydana gelebilmesi icin
vejetasyon olusumunda gececek evreler olarak tanimlanir.

Sistozite: Basing altinda kalan bir kayacin birbirine paralel dizilmis levha veya
yapraklardan olusan bir dokuya sahip olmasi.

Tekstiir: Doku.

Tombolo: Kiyr agigindaki adalari ana karaya veya adalari birbirine baglayan
kiy1 oku. Kiyi topografyasi birikim sekillerinden

Tyrrhenien: Akdeniz’ in Pleistosen’ deki yuksek seviyelerinden, dolayisiyla da

buna bagli olarak meydana gelen Kkiyi cizgileri ve taraga seviyelerinden biri.
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Pleistosen’ in Mindel-Riss Buzularasi Devresi’ nde gerceklesmistir. Buginki deniz

seviyesinden 35- 40 m yuksekte bulunur.
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