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OZET

BALIKESIiR KENT DOKUSUNDAKI TARIHi YAPILARDA MALZEME
BOZULMALARI UZERINE BIR ARASTIRMA
YUKSEK LiSANS TEZi
AYSEGUL AGAN
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU
MIMARLIK ANABILIiM DALI
(TEZ DANISMANI: DOC.DR. FATMA NURHAYAT DEGIRMENCI )
BALIKESIR, OCAK 2017

Gecmiste yaratilan mimari ve bu mimari ile olusan kent dokusu,
déneminin yasam tarzini belgeler niteliktedir. Bu nedenle gegmise 151k tutan tarihi
yapilarin genel karakterinin korunmasi gerekmektedir.

Kentlesmenin hizlanmasi sonucu olusan degisim ve gelisimden, 6zellikle
tarihi kent dokusu ve dokunun pargalart olan yapilar oldukca etkilenmektedir.
Kentlesme siirecinde yapilarda olusan bozulmalar, Balikesir kenti igin de gegerli
olmustur. Balikesir’deki sivil mimarlik drnekleri olan konutlar ve anitsal yapilar
tarihi kent dokusunu olusturmaktadir.

Calisma, Balikesir kenti igerisindeki sinirlanan bolgeye ait analitik
caligmalar kapsaminda, korunmasi gerekli yapilarin tespiti ve bu yapilarda
malzeme bozulmalarinin incelenerek, bozulmalara gerekli olan koruma
yontemlerini belirlemeyi amaglamaktadir.

Birinci bdliimde, ¢alismanin amaci, kapsami ve yontemi belirtilmistir.
Ikinci ve iigiincii boliimlerde, tarihi yap1 ve yapr malzemelerinin tanimlanmasi,
yapilarda ve malzemelerde meydana gelen bozulmalar belirtilmistir. Dordiinci
boliimde, Balikesir’in konumu, iklimi, topografyasi, tarihsel ve mekansal gelisimi
hakkinda bilgilere yer verilmistir. Besinci ve altinct boliimlerde, calisma alam
sinirlar1 dahilinde analizler yapilarak, tescilli ve tarihi dokuyla uyumlu yapilarda
malzeme bazinda bozulmalar tespit edilerek drneklendirilmistir. Yedinci bolimde
ise, tarihi yapilarda bozulmalara karsi alinmasi gerekli onlemler g¢ercevesinde
Balikesir kent dokusunun iyilestirilmesine dair destekleyici Oneriler sunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Balikesir, kent dokusu, tarihi yapi, malzeme,
bozulma.



ABSTRACT

A RESEARCH ON MATERIAL DETERIORATION IN HISTORICAL
STRUCTURES IN BALIKESIR URBAN FABRIC
MSC THESIS
AYSEGUL AGAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
ARCHITECTURE
(SUPERVISOR:ASSOC.PROF.DR. FATMA NURHAYAT DEGIRMENCI )
BALIKESIR, JANUARY 2017

The architecture created in the past and the urban fabric formed by this
architecture reflect the lifestyle of the period. Therefore the general characteristics
of historical structures that enlighten the past should be protected.

Especially the historical urban fabric and its structures are affected from
the acceleration of urbanization and the resulting changes and developments. The
deterioration that occurred in the structres during the urbanization process has
been valid for Balikesir city. The houses and monumental buildings which are the
examples of civil architecture in Balikesir constitute the historical urban fabric.
The aim of this study is to determine the necessary conservation methods by
determining the necessary protection methods for deterioration and analyzing the
deterioration of materials in these buildings within the scope of analytical studies
belonging to the restricted area in Balikesir city.

In chapter one; the purpose, the scope and the method of the study were
described. In chapters two and three; historical structures, materials and
deterioration of materials in these structures were defined. In chapter four; some
information about the location, climate, topograhy and historical and spatial
development of Balikesir were given. In chapters five and six;deterioration in
the identified and registered structures which are in harmony with the historical
background was determined and exemplified on the basis of material by making
analysis in the field of study. In chapter seven; supportive suggestions for the
improvement of Balikesir city were presented in the framework of measures to be
taken against deterioration in historical buildings.

KEYWORDS: Balikesir, urban fabric, historic building, material, deterioration.
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1. GIRIS

Anadolu cografyasi, sayisiz uygarligin dogdugu, farkl kiiltiirlere ev sahipligi
yapan ve cesitli kiiltiir yapilarinin kaynastigi genis bir yelpazede yer alan bir
bolgedir. Bolgeler arast iligkilerin varligi kabul edilse de Anadolu’nun tarihi, kiiltiirel
dokusu ve bolgesel yapi1 geleneklerinin farkliliklari, Anadolu’da belirli bir yapi
aslubunun olmadigini gostermektedir [1].

Eski adiyla Mysia da kurulmus olan Balikesir kenti Anadolu’nun batisinda,
eski donemlerden beri kullanilan biiyiik bir ana yol iizerinde, ¢ok sayida uygarliga ve
halka ev sahipligi yapmis onemli bir konumdadir. Eski donemlerde bu bolgede
bulunan ve birkag¢ defa yer degistirmis olan giiniimiizde sehrin, ne zaman ve kimler
tarafindan kurulmus oldugu net olarak bilinmemektedir. Her ne kadar, ibn-i Batuta
seyahatnamesinde sehrin, Kara Isabey tarafindan kuruldugunu kaydetse de Balikesir
isminin daha eskiye dayandig1 sanilmaktadir.

Kentin tarihi ¢ok eskilere dayanmasina ragmen kentin giinlimiize ulasabilmis
tarthi yapilari, 6zellikle 1898 yilinda yasanan biiyiik depremin ardindan ayakta
kalabilmis ve depremden sonra insa edilmis yapilardir. Cami, hamam, han, bedesten,
tiirbe, egitim binalar1 ve konutlar kent merkezinde siklikla karsilagilan tarihi yap1
gruplandir.

Gegmise 151k tutan tarihi yapilart korumak ve gerekli onarimlar1 yaparak
gelecek nesillere aktarmak kent tarihini yasatmak i¢in dnemlidir. Bu nedenle tarihi
yapilara yapilacak miidahaleler 1964 yilinda yayinlanmis olan Venedik Tiiziigii niin
koruma ve onarim kisimlarindaki maddeler dikkate alinarak yapilmalidir.

Tarihi yapilar ayakta tutan malzeme ve bu malzemenin meydana getirdigi
striiktiirdiir. Yap1 malzemesi agisindan en dnemli sorun, yapt malzemesinin ve yapi
malzemesi ile olusturulan tasiyici sistemin uzun yillar ayakta kalip kalmayacagidir.
Tarihi yapilarda 6zglin yapr malzemesi ve tasiyici sistemin tarihi yapmin varligin
sirdiirmesine imkdn verip vermeyecegine gore malzeme ve tastyicinin
yenilenmesine karar verilmektedir. Tarihi yapilara miidahalenin en 6nemli kosulu

tarihi yapinin kimligini ve tarihi belge niteligini miimkiin oldugunca korumaktir.



Tarihi yapilarin 6zgiin malzemelerinin korunmasi ve tarihi yapinin onariminda
kullanilacak yeni malzemelerin 0zglin malzeme o&zellikleri dikkate alinarak
belirlenmesi koruma c¢aligmalarinin temel ilkelerindendir. Tarihi yapilarda kullanilan
tugla, tas, ahsap, harg, siva, kerpi¢ gibi 6zgiin malzemelerin fiziksel, mekanik ve
kimyasal ozelliklerinin, zaman i¢indeki bozulmalarinin ve 6zgiin insa tekniklerinin
saptanmasi tarihi yapilarin onariminda ilk asamada yapilmasi gereken caligmalardir.
Tarihi yapinin belgelenmesinde 6nemli bir adim olan 6zglin malzeme 6zelliklerinin
tespiti  rolove ve restitiisyon projeleri kadar Onemlidir. Tarihi yapilarin
restorasyonunda dogru onarim malzemesi ve dogru onarim tekniklerinin belirlenmesi
ve restorasyon projesini olusturan tasarim ilkelerinin dogru olarak ortaya konulmasi
tarihi yapilarin gelecek nesillere biitiiniiyle korunarak aktarilmasini saglamaktadir.

Tarihi yapilarda yapilacak miidahalenin derecesine Kkarar vermek igin
yapilardaki hasarlar ve bu hasarlarin nedenleri arastirilir. Tarihi yapilarda esas olan
miidahalenin en az diizeyde tutularak tarihi mirasin korunmasidir. Bilingsizce
uygulanan miidahaleler tarihi yapilara faydadan ¢ok zarar vermektedir. Tarihi yapilar
ile ilgili miidahalelerde en 6nemli husus bu yapilarin hem tarihi hem de estetik
goriintiilerinin korunmasi, ayrica hasarlarin bilimsel ve teknik verilere dayanan uygun

miidahale yontemleriyle giderilmesidir.

11 Calismanin Amaci

Tarihi yapilar kiiltiire]l mirasimizin 6nemli bir pargasidir ve insa edildikleri
donemin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik yapisini, yasam bigimlerini, estetik, teknik ve
mimari degerlerini yansitmaktadirlar. Ge¢mis ile glinlimiiz arasinda ¢cok 6nemli bir
bag olusturan tarihi yapilarin korunarak gelecek nesillere aktarilmasi ¢ok dnemlidir.
Tarihi yapilarin korunmasi ve onarimi siirecinde, geleneksel yapi malzemesi ve
yapim tekniklerinin bilinmesi ve kullanilmasi tarihi yapilarin koruma ilkelerine
uygun olarak korunmasini ve yasatilmasini saglamak acisindan 6nemlidir. Tescilli
tarihi yapilardaki 6zgiin malzemelerin ve yapim tekniklerinin arastirilmasi ve 6zgiin
malzeme ve yapim tekniklerine uyumlu malzeme ve tekniklerin gelistirilmesi ile
tescilli  yapilara  yapilacak  miidahaleler dogru ve  bilimsel olarak

gergeklestirilebilecektir.



Bu amagla bu ¢alisma kapsaminda;

e Tarihi yapilarda kullanilan malzemelerin arastirilmasi,

e Tarihi yapilarda bozulmalara neden olan faktorlerin arastirilmast,

e Tarihi yapilarda olusan bozulmalarin malzeme bazinda ele alinarak
incelenmesi,

e Balikesir kenti hakkinda bilgiler verilmesi,

e Balikesir tarihi kent dokusu i¢inde, giiniimiize gelene kadar ¢ogu tahrip
edilmis, biiyiilk cogunlugu terk edilmis fakat hala ayakta durmayi
bagarabilmis olan tescilli ve tarihi dokuyla uyumlu yapilar ve yapilardaki
bozulmalar gézlemlenerek; bozulmalarin malzeme bazinda incelenmesi,

e Bugiinkii tarihi dokunun korunarak gelecek nesillere aktarilabilmesi igin
yapilarin korunmasi, bozulmalara karsin alinabilecek 6nlemler hakkinda

bilgiler verilmesi amag¢lanmaistir.

1.2 Calismanin Kapsami ve Yontemi

Birinci boliim olan giris boliimiinde, calismanin amaci, kapsami ve yontemi
belirtilmistir. Ikinci ve iiglincii béliimlerde, éncelikle tarihi yapinin tanimi yapilarak,
tarihi yapilarda kullanilan malzemeler siniflandirilmistir. Siniflandirilan malzemeler
hakkinda kaynak arastirmasi yapilarak malzemeler tanimlanmistir. Sonrasinda tarihi
yapilarda goriilen bozulmalar siniflandirilarak bozulmalar hakkinda bilgiler verilerek
ve bozulmalar malzeme bazinda ele alinarak bozulma tiirleri tanimlanmstir.
Dérdiincii boliimde, Balikesir kenti ile ilgili fiziksel ve tarihsel bilgiler verilmistir.

Besinci ve altinct boliimlerde, kent igerisinde Gayrimenkul Eski Eserler ve
Anitlar Yiiksek Kurulu (G. E. E. A. Y. K) tarafindan 1977 — 1997 yillar1 arasinda sit
alani ilan edilen mahalleleri de kapsayan ve bu mahallelerle baglantili olan 8 mahalle
belirlenmistir. Belirlenen mabhallelerin veya bolgelerin analizleri yapilarak,
bolgelerdeki tescilli ve tarihi dokuyla uyumlu yapilar tespit edilmistir. Calisma
alaninda tespiti yapilan 106 tescilli yapi ile 74 tarihi dokuyla uyumlu yapida, daha
once smiflandirilarak tanimlanan bozulma tiirlerinden hangilerinin olustugu
incelerek, degerlendirilmistir.

Yedinci bolimde ise, malzemelerde goriilen bozulmalarin Onlenmesi ve

tyilestirilmesi i¢in gerekli ¢6ziim Onerilerinde bulunulmustur.
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2. TARIHI YAPILARLA ILGILi GENEL TANIMLAR

2.1 Tarihi Yapimin Tanimi

Teknik ve bilimsel 6zellikleriyle dnceki donemlere ait olan, doneminin yapim
sistemi ile ve bulundugu yoredeki Ozglin malzemelerle insa edilmis, cogu kez
déneminin mimari, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik agidan oOzelliklerine 151k tutan

yapilardir.

2.2 Tarihi Yapilarda Kullanilan Yap1 Malzemeleri ve Ozellikleri

Kiiltiirel mirasimizin énemli bir pargasi olan ve tarihe taniklik etmis tarihi
yapilari, miimkiin oldugunca 6zgiin bigimlerinin korunarak, yasatilmasi ve gelecek
kusaklara saglikl bir bicimde aktarilmas1 saglanmalidir.

Anadolu cografyasmin sundugu farkli malzeme c¢esitliligine bagli olarak
gelisen mimari Ozellikle ahsap ve tas ile 6zgiin yorumlara ulasirken cografyanin
dogal verileri de farkli bigim ve uygulamalara olanak saglamaktadir. Ahsap ve tas
gibi dogal malzemelerin haricinde yine dogal bir malzeme olan topraktan, cesitli
katkilar ilave edilerek ve gesitli kaliplar kullanilarak pisirme ya da gilineste kurutma
yontemleriyle kerpi¢ ve tugla iiretilir. Tarihi yapilarda, biitiin bu yap1 malzemeleriyle

ve yigma yapim teknigiyle karsilagilmaktadir.

Tarihi yap1 tanimina giren binalar yapi1 malzemesi, tasiyici sistem, islev ve
icinde bulunduklari durum agisindan ¢ok genis bir ¢ergevede degerlendirilmelidir.
Cami, kiilliye, tiirbe, medrese, kilise, hamam, han, konut gibi ¢ok degisik islevleri
ihtiva eden bu yapilar; genellikle tas, ahsap ve pismis toprak gibi dogal malzemeler

kullanilarak ve yigma yapim teknigi ile insa edilmistir.



2.2.1 Tas Malzeme

Bilinen en eski yap1 malzemelerinden birisi olan tas, yer kabugunu olusturan
sert ve kati kiitlelerden elde edilir. Tas malzeme geg¢misten giiniimiize kadar, uzun
yillar varligin1 korumas: istenilen yapilarin insasinda o6zellikle tercih edilmistir.
Tarihi yapilarda tasin yaygin olarak tercih edilmesinin sebebi, genel olarak her
bolgede ve her arazi kosulunda kolaylikla bulanabilir olmasidir. Insanlar toprak ve
kil kullanarak yaptiklar1 evleri kullanirken, anitlarda ise tas1 kullandiklart

goriilmektedir [2].

Tasima giicli ve basing dayanimi yiiksek, ¢ekme dayanimi zayif olan bir
malzeme olan dogal tasin, bu Ozelliginden dolay1r sadece basing kuvveti alan
kemerler, tonozlar ve kubbelerde kullanilmasi uygundur. Ayrica basing yiiklerini

alan, duvarlar ve tasiyici diisey elemanlarda da tas malzeme kullanilmistir. [3].

Dogal taglar olusumlarina gore piiskiiriik, tortul ve bagkalagmis olmak tizere 3

ana baslikta siniflandirilirlar [4].

Piiskiiriik taslar, magmanin tektonik olaylar sonucu yer kabugunun iizerine
cikarak sogumasi yoluyla olusmus homojen yapili taglardir. Soguma hizlarina goére
kristal yapilar1 degisen bu tas tiirleri; yavas soguma nedeniyle iri kristalli, orta hizda
soguma nedeniyle ince kristalli ve karma, hizli soguma nedeniyle ince kristalli
olusurlar. Tarihi yapilarda en ¢ok kullanilmis olan piskiiriik taglar granit, andezit,
bazalt ve porfirdir [4]. Piiskiiriik taglarin, tarihi yapilarda en sik kullanildiklar1 yerler,

tastyict slitunlar, duvarlar ve déseme kaplamalaridir [5].

Heterojen ve fosil igerikli tortul taslar, mineral veya organik maddelerin
cesitli yollarla gol, deniz veya akarsular icinde birikerek tabakalagsmasiyla
olusmustur. Tabakalagsma esnasinda baglayicilarin cinsine gére mukavemeti degisen
tortul taslarin mukavemetini artiran en iyi baglayici silisdir. Fiziksel, kimyasal ve
organik olarak 3 gruba ayrilan tortul taslarin tarihi yapilarda en sik kullanilanlari;

kumtasi, algitasi, konglomera ve kiifeki tasidir [4, 6].



Tortul taslar, tarihi yapilarda tasiyict yapi elemani olarak siitun, kemer, tonoz,
kubbe, temel, duvar ve dosemelerde siklikla kullanilmistir [5]. Bagkalagmis taslar,
puskiiriik taslar ve tortul taslarin 6zelliklerini gdsterir. Baskalasmis tas, yer kabugu
icinde uzun siirelerde basing, 1s1 ve farkli kimyasal olaylar sonucu meydana

gelmisgtir. Tarihi yapilarda en sik karsimiza ¢ikan mermer, baskalasmis bir tag tiirtidiir

[4].

Sekil 2.1: Adatepe Koyii tas evler [7]

2.2.2 Tugla Malzeme

Tugla, kil ve toprak karistirilarak hazirlanan toprak hamurunun belli sekil ve
boyutlarda pisirilmesi ile elde edilir. Pisirilerek tiretildigi i¢in liretilen her tugla ayni
ozellikte olmamaktadir. Homojen ve bosluksuz bir yapiya sahip bir tuglanin
heterojen ve bosluklu yapiya sahip bir tuglaya gore basing dayanimi daha fazladir.

Bu nedenle, bozulma, zarar gorme, ¢atlama ve tasiyicilik niteligi daha fazladir [8].

Yapilarda genellikle tasiyic1 duvar, duvar orgiisii, ahsap striiktiir aras1 dolgu
malzemesi ve volta dosemede dolgu malzemesi olarak kullanilan tugla, dayanikli bir
malzeme olarak bilinmesine ragmen tugla orgiide cesitli nedenlerle ¢okme, yerlesme
ve egilme gibi ciddi hasarlar olabilmektedir. Ancak tuglaya en ¢ok zarar veren etken
yanlis onarimlar ve yetersiz bakim uygulanmasidir. Ayrica hatali derz yapimi ve
hatali derz malzemesi kullanimi, tugla yilizeyine uygulanan tuglanin nefes almasina
imkan vermeyen siva ve boya uygulamalar1 da oldukga zarar verebilmektedir (Sekil
2.2) [9].



Sekil 2.2: Bergama Kizil Avlu [10]

2.2.3 Ahsap Malzeme

Yenilenebilir tek yapt malzemesi olarak ¢ok uzun yillardan beri insanoglunun
barinma ihtiyacinda basgvurdugu temel elemanlardan olan ahsap, canli bir yapinin

meydana getirdigi, homojen ve lifli yapiya sahip, organik esasli bir malzemedir [11].

Ahsabimn organik bir malzeme olmasinin ahsaba getirdigi avantaj ve
dezavantajlar1 vardir. Ahsap malzemede diger yapit malzemelerinin aksine 1s1 ile
genlesme olmamaktadir. Hatta 1sinin artmasiyla ahsabin bilinyesindeki nem orani
azaldig1 i¢in tasiyiciligi/dayanimi artmaktadir. Ayrica ahsabin bosluklu yapida
olmast yapisindan hava gecisine izin vermesini, dolayisiyla nefes almasini
saglamaktadir. Bu 06zelligi, 1s1 ve ses izolasyonu acgisindan ahsabi avantajli hale
getiren bir faktordiir. Iyi kurutulmus bir ahsap malzemenin elektrik iletkenligi

kotiidiir ve bu durum ahsap kullaniminin avantajlari arasinda sayilabilir [12].

Sekil 2.3: Biiyiikada Eski Rum Yetimhanesi [13]



Tablo 2.1: Yapilarda Kullanilan Agag Tiirlerinin Siniflandirilmasi [4]

Agac
Tiirleri

igne
Yaprakh

Genis
Yaprakh

Sert
agaclar

Yumusak
Agaclar

Cirah
Agaclar

Cam

Ladin

Kayin

Mese

Kavak

Gilirgen

Disbudak

Ihlamur

Kestane

Ceviz

Kizilagag

Bosluklu yapisinin ve 6zgiil agirliginin az olmasinin getirdigi avantajla hafif
bir malzeme olan ahsabin c¢ekme, basing ve egilmeye karst dayanimi oldukca
fazladir. Bu 06zelligi nedeniyle tarithi yapilarda genellikle tavan kaplamasinda ve

dosemelerde ahsap tercih edilmistir.

Ayrica c¢ekme dayanimimin yiiksek olmast duvarlarda hatil olarak
kullanilabilmesine, egilme dayaniminin yiiksek olmasi da sagak, cumba gibi yapida

cikmalar yapilabilmesine olanak saglamistir [4].

Ahsap malzemenin fiziksel ve mekanik ozelliklerinin iyi olmasi ahsaba
avantaj saglarken, ahsabin nem ve mikroorganizma etkisiyle gosterdigi bozulma,

deformasyon ve mukavemet diismesi de dezavantajlar1 arasindadir.



2.2.4 Toprak (kerpi¢) Malzeme

Toprak (kerpi¢) insanoglunun yerlesik hayata gegmesinden beri kullanildigi
bilinen en eski yapt malzemesidir. ilk Orneklerine yaklasik 8000 yil &nce
Tiirkistan’daki toprak evlerin kalintilarinda rastlanmis, giineste kurutularak
olusturulan toprak bloklarinin ise yaklasik 3500 yi1l 6nce Ramses II tapinaginin depo
odalarinin  yapiminda eski Misirhilar tarafindan  kullanildigr  kesfedilmistir.
Gilinlimiizde de toprak mazlemenin en iyi 6rnekleri Hattuga Hitit Surlar1 (Sekil 2.4)

ve Mali’deki Djenne Camisi’nde (Sekil 2.5) goriilmektedir [14].

Sekil 2.4: Hattusa Hitit Surlar1 [15]

Sekil 2.5: Djenne Camii (Mali) [16]



Eski ¢aglardan beri kullanilan kerpig, 6zelikle kirsal bolgelerde vazgegilmez
olan geleneksel bir yapt malzemesidir. Kerpi¢, hammaddesinin ve baglayicisi olan
killi topragin hemen her yerde bulanabiliyor olmasi, uzman iscilik ve yiiksek is¢ilik
maliyeti gerektirmemesinden dolay1r ekonomik bir yapt malzemesidir. Ayrica her
mevsimde kullanicisina ideal 1s1y1 saglayabildigi i¢in ekstra bir 1s1 yalitimi
gerektirmemektedir [17].

Killi toprak ve su karisiminin igerisine bazi katki maddeleri (saman, hayvan
kili, kum, al¢1 vb.) eklendikten sonra gilineste kurutularak {iretilen kerpi¢ malzeme,
genelde ahsap karkas sistemde dolgu malzemesi olarak kullanilmistir. Ancak kirsal
alanda kerpi¢ karigiminin, ahsap kaliplar arasina dokiilerek dogrudan tastyict nitelikli
olarak da yaygin bir sekilde kullanildig1 goriilmektedir. Dis etkilere kars1 dayaniksiz
olan kerpicin iilkemiz kosullarinda tasiyici nitelikte kullanilmasindan ziyade karkas

sistemde dolgu malzemesi olarak kullanilmast daha uygundur [18].

Toprak malzemeyle yapilan yapilarda iklimsel ve yerel verilerin farkliliklart
nedeniyle farkli yapim teknikleri uygulanmistir. En sik rastlanan yapim teknikleri,
sikigtirtlmis  toprak ile yapim teknigi ve kerpi¢ bloklarla yapim teknigidir.
Sikstirtlmis toprak yapim tekniginde hazirlanan ¢amur har¢ ahsap kaliplar arasina
katmanlar halinde dokiiliip tokmaklarla sikistirilarak gergeklesir (Sekil 2.6a). Her
katman giineste kurudugunda yeni bir katman dokiilerek ayni islemler yapilir ve
duvar yapimi devam eder. Diger yapim tekniginde ise, hazirlanan ¢amur harci ahsap
bloklar arasina dokiilerek giineste kurutulmak suretiyle kerpi¢ bloklar tiretilir (Sekil
2.6b). Kerpi¢ bloklar ¢amur veya alg1 harglarla belli bir diizende oriilerek duvar
olusturulur [12].

Sekil 2.6: (a) Kerpi¢ blogunun iiretilmesi, (b) Dokiimle kerpi¢ duvar uygulamasi
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2.2.5 Harg ve Siva

Harg¢ ve sivalar, kargir esasli malzemelerin ince ve kiigiik tanecikler haline
getirilip farkli katki maddeleri ve su ile birlestirilmesiyle olusurlar. Harg; tas, tugla
ya da kerpi¢ bloklardan olusan kargir duvar orgiilerini belirli bir diizende ve sistemde
birlestirmek igin kullanilan dolgu malzemesidir. Siva ise; duvar veya tavanlarda
kargir ve himis yiizeyleri, diizgiinlestirmek, estetik agidan katki saglamak ve

korumak i¢in kullanilan bir ¢esit hargtir.

Yapilarda har¢ kullaniminin en Onemli amaci, yapr bilesenlerinin
birbirileriyle baglantilarin1 saglayarak bir biitiin olarak davranis sergileyen yigma
yapt elemani olusturmaktir. Bdylelikle harg, yapi bilesenlerine gelen basing
yiiklerinin dagilimin1 saglar. Harglar, biinyelerindeki baglayici malzemelere gore
kire¢ harci, al¢1 harci, vb. olarak ve yapilarda kullanildiklar1 yerlere gore siva harci,

duvar harc1 olarak adlandirilirlar [19].

Bilinen en eski har¢ olan kerpi¢, diinya {iizerinde hala birgok yerde
kullanilmaktadir. Killi toprak saman ve saz pargalar ile karistirilarak olusturulan
kerpi¢ harci, tarihin en erken dénemlerinden beri Orta Dogu’da kullanilmistir ve

geleneksel harg olarak kullanimi halen devam etmektedir [20].

Giliniimiizde kazilar sonucu ortaya ¢ikan tarihi kerpi¢ duvarlarin korunmasi
ciddi bir sorundur. Basing dayanimi diisiik, nem duyarliligi fazla olan geleneksel
kerpi¢ malzemenin giinlimiiz kosullarinda korunabilmesi i¢in kerpi¢ duvarlara; kirec,
al¢1, ¢gimento gibi baglayicilarla stabilize edilmis veya bazi1 kimyasal maddelerle su
gecirimsiz  hale getirilmis geleneksel toprak siva uygulanarak korunmaya
calisilmistir. Ancak bu gibi ¢alismalar veya uygulamalar maliyetlerin yiiksekligi, ileri
teknoloji gerektirmesi ve yoresel kosullara uyumsuzluk gibi nedenlerden dolay1
kismen basarili olmustur [21]. Kerpi¢ duvarlarin korunmasi igin yapilan ¢alismalar
sonucunda ugucu kiil, pismis toprak tozu ve kire¢ kullanarak puzolanik bir siva
gelistirilmistir. Gelistirilen bu puzolanik sivanin kimyasal etkilere karsi dayanimi
arastirllarak ucucu kiiliin siilfat, tuz ve asitlere karst sivanin dayanikliligin

artirrmada yarar sagladigi sonucuna ulagilmigtir [22, 23].
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Harg ve sivalar, genel olarak baglayict malzemesine gore kire¢ ve algt harci
stvasi olarak siniflandirilirlar. Anadolu'da kiregten yapilan sivalara aci siva, algidan
yapilan sivalara da tati siva denilmektedir.

Kirec¢ harci ve sivalari;

Kireg harg ve sivalari, Antik Roma, Yunan ve onu takip eden dénemlerden bu
yana c¢imentonun bulunmasina kadar gegen silirede, yapilarin insaasinda
kullanilmistir. Kire¢ harci ve sivalari, baglayici malzeme olarak kireg, dolgu
malzemesi olarak da ince agregalarin kullanilmasiyla elde edilir. Kire¢ harglari
hazirlanirken harcin 6zelliklerini gelistirmek amaciyla harca organik veya inorganik
malzemeler katilmaktadir [24].

Kirecin hammaddesi kiregtasidir. Kiregtasi (CaCO3), 1siyla kalsine olarak
yapisindaki CO, ayrilarak sonmemis kirece (CaO) doniisiir. Sonmemis kireg (CaO),
su veya havadaki nemle tepkimeye girerek sonmiis kire¢ (Ca(OH),) e doniisiir.
Kirecin sonmesi i¢in havadaki nem oraninin yaklasik %15 olmasi gerekmektedir
[25].

Kireg¢ harglari, hidrolik kire¢ harci ve hidrolik olmayan kire¢ harci olarak
ikiye ayrilmaktadir. Hidrolik olmayan harca hava kireci ya da yiiksek kalsiyumlu
kire¢ denir. Romalilar, hidrolik olmayan kire¢ kullanmiglardir. Hidrolik olmayan
kirecler havanin karbondioksitini kullanarak sertlesir. Ince agreganin boyutu,
dayanikliligt, igerigi harcin dayanimini etkilemektedir. Tarihi yapilarda ince agrega
olarak; kum, tugla ve kiremit kirigi, kirilmis tas pargalart ve mermer pargaciklari
kullanilmistir. Ayrica ince agreganin minerolojisi, miktari, tane buiytikliigii, dagilima,
baglayici/agrega orani da harcin dayanimini etkilemektedir. Hidrolik harglarda ise
(Ca(OH);) su ile reaksiyona girerek sertlesir. Hidrolik kire¢ harglarinin
mukavemetleri daha yiiksektir.

Tarihi horasan harci ve sivalart da Kire¢ esashidir. Horasan harci, pismis kil
kullanilarak hazirlanan kire¢ harcidir. Bu harg tiiri Roma ve Bizans doneminde
"Roman" harci, Osmanli ve Sel¢uklu doneminde renk ve dokusunun horasan

topragina benzemesi nedeniyle "Horasan" harci olarak adlandirilmiglardir [3].
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Horasan harci, horasan topragi ve belli oranda hava kirecinin suyla
karistirilmasindan elde edilmektedir. Bazi uygulamalarda harg icine kum katildigi
gozlenirken, bazilarinda parcalar seklinde tugla veya kiremit kiriklarina
rastlanmaktadir. Horasan harcinin dayanim kazanmasi i¢in suya ihtiyaci vardir.
Ayrica harg i¢indeki puzolanik malzemelerin reaksiyonlar1 uzun siirede gergeklestigi
icin bu siire zarfinda har¢ dayanim kazanmaya devam eder [26]. Hidrolik
Ozelliklerinden dolay1 horasan harglar1 ve sivalar1 Bizans, Selguklu, Osmanli donemi
su sarnict, su kemeri ve hamam yapilarinda siklikla kullanilmistir [24].

Algt harct ve sivalari;

Algi, jips minerallerinden olusan algitasinin (CaSQ,4.2H,0) 1sitilarak suyunun
ucurulmasi ve suyunu kaybeden alcitaginin 6giitiilmesi ile elde edilir. Bilinyesindeki
su kalmayan algitast yeniden su ile karistirilarak tekrar katilagarak baglayicilik
kazanir. Kimyasal bilesimi CaSQO4.2H,O olan algitasindan elde edilen alg1 tarih
boyunca bilinen ve kullanilan en eski baglayicilardan biridir. Algitasi, birgcok bolgede
kirectagi (CaCOs) tabakalari arasinda, yiiksek yataklardaki kaya tuzu, Kalsit ve
anhidrit gibi minerallerle birlikte bulunur. Cogu al¢1 birikimleri, biiyliik oranda
kalsiyum stilfat(CaSQO,) igeren deniz suyunun buharlasmasi sonucu olusmustur [27].

Nemli ortamda ve uzun siireli mekanik yiik altinda dayanimi azalan alg1
malzemenin zay1f yonlerinden birisi de suya (yagmur suyu gibi) kars1 dayaniminin az
olmasidir. Ayrica mekanik dayaniminin az olmasindan dolay: striiktiirel sistemde
tastyict yapt malzemesi olarak kullanilmasi uygun degildir. Bu nedenle genellikle
yapiin konstriiktif kisimlarinda giydirme ya da boliicii eleman yapiminda
kullanilmaktadir. Isi iletkenligi diisiiktiir ve bu 6zelligi al¢inin yanmaya Karst
direncini artirmaktadir [28,29].

Algmin baglayict olarak ilk kullanim 6rneklerine derz harci ve duvar sivasi
olarak Misir piramitlerinde rastlanmaktadir. Daha sonra ilk Asya uygarliklarinda ve
Orta Dogu’da har¢ malzemesi olmasinin yaninda dekoratif malzeme olarak da
kullanilmigtir. Ortagagda Avrupa’da tugla ve tas Orgiisiinde har¢ malzemesi olarak
karsilagilan alg1 harci ve sivasmin, Ortagagin sonunda Anadolu ve Iran yapilarinda

tag ve kerpi¢c mimarisinde kire¢ ile birlikte kullanilmis 6rneklerine rastlanmaktadir

[30].
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Anadolu'nun bazi ydrelerinde tath kireg, tatli siva, cas harci gibi isimler alan
algt harglart hem siva harci, hem de duvar Orgii harci olarak kullanilmistir.
Anadolu’da ahsap karkas ve kerpi¢ duvarlarin i¢ ve dis sivasinda tatli sivaya
rastlanmaktadir. Hazirlanisi ve uygulamasi 6zel beceri ve tecriibe isteyen geleneksel
tatli siva, algitasinin (CaSQO4.2H,0) uygun sicakliktaki firinlarda isitildiktan sonra
ogitiilerek yaklagik 1 dlgek algiya Y4 6lgek su eklenerek hazirlanir. Hazirlanan siva
harc1 10 dakika gibi kisa bir slirede katilagsma 6zelligi gosterdigi i¢in siva uygulamasi
en az dort kisilik bir tecriibeli ekiple yapilmalidir. Uretim ve uygulama sirasinda
ellere ve solunum yollarina zarar vermemesi, duvar yapiminda nemden kaynakli

sorunlara neden olmamasi geleneksel tatli sivanin avantajlarindandir [31].

2.2.6 Metal Malzeme

Yer kabugundan cevher olarak ¢ikarilan metaller, homojen yapili, kat1 ve sivi
halde sekil degistirmeyen, serbest elektronlarla ¢evrili iyon atomlardan olusmus
kristal yapiya sahip, inorganik esasli yapi malzemeleridir. Yapilarda tasiyici,
kaplama, dograma, tesisat ve ince yapi sistemlerinde kullanilmaktadir. Metaller,
tarihi yapilarda genellikle demir, bakir, aliminyum, ¢inko ve kursun gibi gesitli
islevlerde kullanilmistir. Eski tarihlerden beri bilinen metal malzemeler, ancak 19.
yy. da endiistriyel iiretime kavusarak 20. yy. dan itibaren yapt malzemesi olarak

yaygin sekilde kullanilmaya baglanmistir [4].

Metaller, fiziksel, kimyasal, estetik, islenebilirlik ve tasiyicilik 6zelliklerine
gore yapilarda uygun konumlarda kullanilmistir. Striiktiirel olarak en sik kullanilan
metaller, dovme demirlerdir. Cephe kaplamasi, g¢ati1 Ortiisii, tesisat Ogeleri gibi
striiktiirel olmayan kullanimlarda ise en sik kullanilan metaller kursun, ¢inko,
aliminyum ve bakirdir. Demir korkuluk, parmaklik gibi 6gelerde de dokme demir

kullanilmustir.

Metaller, tarihi yapilarda genellikle cat1 kaplamasi, kap1 pencere korkuluklari,
malzeme birlesimlerinde baglanti elemani, volta dosemelerde ve duvarlarin

dayanimini artirmak i¢in diisey hatillar olarak kullanilmistir(Sekil 2.7).
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Sekil 2.7: Tarihi yapilarda ¢at1 kaplamasi olarak metal kullanimi [10]

2.3 Tarihi Yapilarda Bozulmalara Neden Olan Etkenler

Tarihimizin ve kiltiriimiiziin yok olmamast ve gelecek nesillere
aktarilabilmesi, tarihe taniklik etmis yapilarin onarimi, korunmasi ve gii¢lendirilmesi
ile miimkiin olabilecektir. Tarihi yapilarda onarima baslamadan 6nce tarihi yapilarda

goriilen hasar ¢esitleri ve nedenleri gbzlem ve aragtirmalarla tespit edilmelidir.

Yapilardaki bozulmanin nerelerde ve hangi nedenlerden dolay1 kaynakladig:
dogru belirlenmedigi zaman bozulmalara dogru miidahale etmek miimkiin degildir.
Yapilarda meydana gelen bozulmalar; striiktiirel sorunlar, atmosferik etkiler,
biyolojik olusumlar, insan kaynakli nedenler ve dogal etkenler olarak

siiflandirilabilir.

2.3.1 Dogal Nedenler

Yapilarda bozulmaya neden olan etkenlerden birisi yapinin konumu ve zemin
ozellikleridir. Yapinin ilizerinde bulundugu zeminin dayaniminin diisiik olmasi1 ya da
homojen olmamasi zamanla yapida ve yap1 elemanlarinda egilme, donme, burkulma
gibi hareketlere neden olabilmektedir. Zemin o6zeliklerinden kaynakli, yapidaki
pencere ve kapi1 bosluklarinin ¢evresinde catlaklar olusarak yapinin striiktiirel

durumu bozulabilir [32].
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Ayrica ne zaman ve nasil gerceklesecegi belli olmayan dogal afetler de tarihi
yapilarin bozulmasima sebep olan etkenlerdendir. Ornegin; dere yatag:, yamag gibi
yerlerde konumlanan tarihi yapilar hem iklimsel olaylardan hem de sel gibi dogal

afetlerden daha fazla etkilenmektedir.

Zaman i¢inde malzeme yorulmasi ve eskimesine bagli olarak yipranip
dayanimi azalan tarihi yapilar, depreme karsi belli bir sistemle insa edilmis olsalar
dahi deprem durumunda striiktiirel elemanlarinda ¢atlama, ayrilma hatta tamamen

yikilma gibi hasarlar olusabilir (Sekil 2.8).

Sekil 2.8: 1898 Balikesir depreminde zarar géren Zagnos Pasa Cami [33]

2.3.2 insan Kaynakh Nedenler

Insan kaynakli bozulmalar; bakimsizlik, terk, hatali kullamm ve onarim,
yangin, savaglar, vandalizm ve turizm olarak siralanabilir. Ayrica ilk tasarimda
striikktiirel hatalar ve hatali malzeme se¢imi de kullanic1 olan insandan kaynakli
bozulma nedenleri arasindadir. Bakimsizlik ve terk, tarihi yapiyr korumasiz
birakarak hasar gérmesine hatta yikilmasma sebep olmaktadir. Ayrica terk edilen

yapilar, vandalizm ve yangina da maruz kalmaktadir.
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Hatali kullanim ve onarimlarla tarihi yap1 6zgilinliiglini yitirebilmekte ve yeni
ekler yapinin tasiyict sistemine zarar verebilmektedir. Giiniimiizdeki imar
etkinliklerinden kaynakli yeni yapilagsma icin tarihi yapilarin bitisiginde ya da yakin
cevresinde yapilan temel kazilar gibi islemler, topraga etkiyen yiikte degisime neden
olacagindan  tarithi yapmin temellerini etkileyerek yapiin  striiktiiriinii
bozabilmektedir [34]. Antik ¢agdan bu yana insa edilmis olan anitlarda Ozenle
secilmis, homojen, dayanimi yiiksek dogal taslar kullanilmistir. Bu nedenle anitlar
asirlarca ayakta durarak giliniimiize ulasabilmistir. Ancak geleneksel mimarimizde
kullanilan daha niteliksiz ve dayamimsiz tas, tugla, kerpi¢ ve ahsap yap1
malzemelerinin zamanla eskimesi ve yorulmasi yapilarin hasar gérmesine neden
olmaktadir (Sekil 2.9) [32].

o
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Sekil 2.9: Tarihi yapilarda (a) vandalizm ve (b) yangin tahribati [10]

2.3.3 Atmosferik Nedenler

Tarihi yapilarin 6zellikle cephelerinin maruz kaldigi atmosferik etkenler;
giines 15181, su, hava, sicaklik ve riizgardir. Atmosferik etkenler yapilarin

cephelerinden baglayarak tasiyici sistemine kadar hasarlara sebep olabilmektedir.
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Isik, ultraviyole 1sinlar etkisiyle Ozellikle ahsap malzeme iizerinde yikici
etkiye sahiptir ve gevreme, solma, malzeme kaybi gibi bozulmalara sebep
olmaktadir. Ahsap yapt elemaninin ¢iplak hali ile cila ve boyali hali arasinda da
asimnmay1 etkileyen bir ayrim vardir. Cila ve boya ahsaba nefes aldirmadig: i¢in
bozulmasini hizlandirabilmektedir [35].

Yap1 elemanlarinda ve malzemelerinde bozulmaya sebep olan ana etken
sudur. Yagmur, kar ve zemin suyu olarak yapiya isleyen Su, yapinin ¢atisindan
zeminine kadar biitlin kisimlar1 etkiler. Yetersiz yalitm ve yetersiz detay
birlesimlerinden dolay1 olusan bosluklardan yapi igine sizan su, yapi elemanlarinda
ve yap1 malzemesinde birikir. Ozellikle kagir malzemede suyun etkisi ¢igeklenme ve
donma olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin; suyla birlikte tuz molekiilleri tasin
gozeneklerinden derinleriklerine ilerleyerek burada yigilir ve sonrasinda yigilan tuz
birikintileri ¢igeklenme olarak tasin ylizeyinde bozulmaya sebep olur. Ayni sekilde
gozeneklerdeki suyun donma ¢oziinme sirasinda gerceklesen hacim degisimi sonucu
tas catlayarak pargalanabilmektedir [36]. Havada serbest bulunan partikiiller (kir, kiil
vs.) yagmur ve kar sulari ile birlikte yapilarin cephelerine yapisarak zaman iginde

yapi1 cephesinde kirlenmelere ve birikintilere sebep olurlar.

Atmosferdeki tozlarin, bitki polenlerinin, yakitlarin yanma tirtinlerinin (kiil, is
gibi) vb. yap1 yiizeyine tutunmalari ve tuzlarin malzeme yiizeyinde kristallenmesi
sonucu yapi1 ylizeylerinde kirlenme olusur. Yagislarda dogrudan maruz kalan
yiizeylerde kirlenme az olurken yapmin yagis gérmeyen kisimlarinda kirlenme

derecesi daha fazladir [37].

Sekil 2.10: Atmosfer etkileriyle tas yap1 yiizeyinde siyah lekelenmeler [10]
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2.3.4 Biyolojik Nedenler

Bitkiler, hayvanlar, bocekler, mantarlar ve bakteriler biyolojik bozulmanin
baslica nedenleridir. Kuslar, ¢esitli bitki tohumlarmi tasiyarak ¢atilarda bitki
olusumlarina sebep olabilirler. Bazi hayvanlar, kemirme ve yerinden soékme

faaliyetleriyle yap1 eleman ve bilesenlerine zarar vermektedirler [36].

Bocekler, ahsap malzemede bosluklar, delikler agarak malzemenin
dayanimini azaltarak tahrip olmasina sebep olurlar. Bitkiler, koklerinin ahsap yapi
elemanlarina ya da yapmin temellerine ulagsmasiyla yapiya yikici etkide zarar

verirler. Ayrica bitki koklerinin salgiladigr asitler malzemenin yapisini bozabilir [36].

Yetersiz 151k ve havanin etkisiyle olusan yiiksek nemli ortamda tireyen mantar
ve bakteriler, yap1 malzemelerinde 6zellikle de ahsap malzemede bozulmalara sebep
olmaktadir. Ayrica malzemenin dis ylizeyinde liken ve yosunlarin olugsmasina sebep

olurlar (Sekil 2.11).

Sekil 2.11: Biyolojik nedenlerle farkli yapt malzemelerinde bozulmalar [10]
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3. TARIHI YAPILARDA GORULEN MALZEME
BOZULMALARI

Tez calismasmin bu boliimiinde tarihi yapilarda malzeme bozulmalarinin,
malzeme bazinda ele alinmasi, bozulma tiirlerinin malzeme bazinda smiflandirilmasi

ve ornekler tizerinden malzeme bozulma tiirlerinin tanimlanmasi amaglanmaktadir.

Yap1 malzemelerinde goriilen bozulmalarin, ne tiirde olduklarii belirlemek ve
tanimlamak, bozulmaya nasil bir yontemle miidahale edilebilecegine karar vermek
bakimindan oldukc¢a 6nemlidir. Bu nedenle, bozulmalar tiirlerine gore dogru ve net
bir bigimde siiflandirilabilirse; hasar verici etkilerin nasil ortadan kaldirilabilecegi

ve azaltilabilecegine karar verilmis olur.

Malzeme bozulmalarina sebep olan etkenler genel olarak; nem ve tuz kristalleri,
hava etkisi, biyolojik kaynakli etkiler, su, iklimsel etkiler, insan miidahaleleri gibi
cevresel kosullar ile malzemenin tiirii ve striiktiirel yapim teknigi olmak tizere iKi
gruba ayrilabilir [34]. Tez c¢alismas1 kapsaminda birinci grup degerlendirmeye

alinmustir.

3.1 Tas Malzemede Goriilen Bozulmalar

Tas, dayanimi, islenebilirligi ve estetik Ozellikleri yoniinden yapilarda eskiden
beri yap1 malzemesi olarak oldukga sik tercih edilmistir ve edilmektedir. Tas binalar
ve tas yapi elemanlarinin bozulmasi, hemen her zaman en az komsu malzemelerin
niteligi kadar ¢evresi ve cevre yapilarin da etkisi gibi ¢esitli faktorlerin bir araya
gelmesi sonucunda olusur. Bu durum 6zellikle kargir yapilarda goriiliir [38].

Taslar, cesitli kullanim alanlarma ve yerlerine bagli olarak, dogal ya da dolayl

cevresel etkilesimler sonucu bozulmaya ugrarlar [39].
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Yapilarda kullanilan taglarin bir¢ogu i¢ yapisi itibariyle homojen degildir, i¢inde
yatay ve dikey degisimler ve yer yer bosluklar goriildiigii icin tasta farkli sertlikte
kisimlar olusur. Bu tiir taslarin kullanildigi yapilar, ¢esitli atmosferik olaylara,
fazlaca maruz kalinca tasin yumusak kisimlarinda farkli ayrismalar, ¢éziinmeler
olmaktadir [6]. Tasin i¢ yapisina etki eden yagmur, riizgar, sicaklik degisimleri, su ve
nem gibi gesitli atmosferik olaylarin yani sira farkli biyolojik olusumlar, insan
kaynakli etkenler, yanginlar, metal korozyonlar1 gibi malzemeye disaridan gelen
etkenler de malzemede bozulmaya sebep olmaktadir. Tas malzemede goriilen

bozulma tiirleri asagida siniflandirilmistir;

e (atlaklar

e Asmmma

e Oyuklanma

e Derz Bosalmasi

e Parca Kopmasi

e Yapraklanma (Soyulma)
e Kabuk Olusumu

e Yiizey Kirliligi / Lekelenme
e Cigeklenme (Tuzlanma)
e Biyolojik Olusumlar

e Hatali Onarimlar

e (evresel Elemanlarin Etkisi

3.1.1 Catlaklar

Tarihi tas yapida zaman i¢inde meydana gelen catlaklarin genel nedenleri;
asir1 ve siirekli yiikleme, 1s1 degisimi ile 1sisal genlesme, malzeme igindeki nem
miktarinin degisimi, ses ve trafikten dolayr olusan siddetli titresimler, malzeme
iginde bulunan bagka yap1 6geleri (metal gibi), farkli oturma ve deprem yiiklerinden,

dogal zemin hareketleri tiirlinden cesitli etkenlerdir [4].
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Tasin ylizeyinde bulunan ve derinligi ve araligit 0.1’mm. yi geg¢meyen
catlaklara kilcal ¢atlak denir (Sekil 3.1). Tasin yapisindan kaynaklanabilecegi gibi
tasa uygulanan bir dis eleman sebebiyle de olusabilir. Tasin i¢cine dogru ilerlemedigi

icin yapisal olarak risk tasimayan ¢atlaklardir.

Sekil 3.1: Tasta meydana gelen kilcal catlak [40]

Genel olarak deprem gibi yatay yiikler, farkli oturma, kotii zemin kosullari,
esit olmayan yiik dagilimi, striiktiir hatalar1 gibi sebeplerden olusan ve yap1 igin
ciddi riskler olusturan ¢atlaklara yapisal ¢atlak denir (Sekil 3.2). Yapisal catlaklar

onarilmadigi ve 6dnlem alinmadigi takdirde yapinin yikilmasina sebep olabilir.

Sekil 3.2: Tasta meydana gelen yapisal catlak [41]

Tas homojen bir yapiya sahip olmadigi i¢in malzemenin farkli yerlerinde
farkli sertlikler ve yer yer icinde bosluklar vardir. Mekanik olarak asinma etkisi
meydana getiren riizgar ve yagmur suyu gibi etkenler zaman iginde malzemede kalic1
deformasyonlar yaparak tas kesitinin incelmesine neden olur. Yapisindaki
bosluklardan dolay1 da tagin blinyesine giren su donma-¢oziinmelerle birlikte uzun
vadede incelen tas kesitinde bozulmalar ve malzeme kayiplarina sebep olmaktadir.
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Tasin yapisindan kaynaklanan bozulmalar ya tasin kullanilacagi iklim ve
atmosfer etkilerine uygun olmayan tas yatagindan ¢ikarilmis olmasindan ya da zayif
striikktiirden kaynaklanir. Gegmiste baz1 dogal yapi taslarinin se¢iminde minerolojik
ve fiziksel Ozelliklerinin detayli gézlemi yerine tas seciminde estetik goriintii ve
kullanighilik 6n planda tutulmustur Biitiin yapt malzemeleri i¢in problem olan suyun
etkisi ile bu tiir bir tagin yapida kullanilmasi, biinyesindeki tuzlardan dolayr ya da
sudan dolayr donma- ¢oziinme etkisiyle tas yiizeyinde dokiilmelere, tuzlanmalara,
oyuklanmalara sebep olabilir [42].

Sekil 3.3: Tasin yapisindan kaynaklanan bozulmalar [10]

3.1.2 Asinma

Sirtiinmeye maruz kalan tasin zaman iginde kesitlerinin kiig¢iilmesi sonucu
ortaya c¢ikan bozulma tiiriidiir. Siirtinmeden dolay1 tasin yiizeyinde incelme,
yuvarlaklagsma ve yumusama meydana gelir. Tag malzemelerin yiizeylerinin mekanik
etkilerle yipranmasi veya akinti alanlarinda suyun ¢oziicli etkisi nedeniyle tas

ylizeyinde aginma goriilir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4: Esik tasindaki asinma [10]
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3.1.3 Oyuklanma

Fosilli ya da taneli yapidaki taslarin atmosferik etkiler ve donma-
¢oziinmelerle zaman i¢inde yapisma direncinin kaybolmasi sonucu yapisindaki taneli
yapilarin yerinden c¢ikmasiyla olusan bozulma tiiriidiir. Oyuklanma, zamanla

malzemenin bozulmasini hizlandirmaktadir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5: Tasin yapisindaki taneli yapilarin ayrilmasi sonucu oyuklanma [10]

3.14 Derz Bosalmasi

Derz bosalmasi, en sik olarak sert ve gecirimsiz olan harcin, tags malzemeleri
birlestirmek icin kullanilmasindan kaynaklanir. Diger taraftan yumusak harg ise i¢ine
rahat bir sekilde suyun girmesine izin vereceginden dolay1 nem etkisi ile zamanla

¢oziilebilir. Bu ¢oziilme ayrica tuz etkisiyle de olabilmektedir (Sekil 3.6) [43].

Sekil 3.6: Tas duvar orgiisiinde derz bosalmasi [10]
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3.15 Parca Kopmasi

Par¢a kopmasi, tasin dis yiiziiniin gerisinde olan bazi etkiler neticesinde
zaman i¢inde tasin yilizeyinde baslayip tasin patlamasina kadar varan bozulma
turtidiir (Sekil 3.7). Par¢a kopmasinin esas nedenleri, don etkisi, tuz etkileri ve ankraj
metallerinin korozyona ugrayarak sismesi seklinde siralanabilmektedir. Ayrica
tastaki parga kayiplari; ufalanma, yapraklanma, asinma, kirilma vb. gibi mekanik
etkiler sonucu da olusabilmektedir. Pargalar, genelde tabakalanmaya paralel yonde

kopma gosterirler [44].

Sekil 3.7: Tasta par¢a kopmasi [45]

3.1.6 Yapraklanma (Soyulma)

Yapraklanma, tasin yiizeyinde par¢a kopmasinin bir nedeni olarak
karsilasilan, siklikla tagin biinyesine aldig1 suyun buharlagmasi sonucu olusmaktadir.
Yapraklanma, oncelikle yiizeysel ufalanmalarla baslamaktadir ve sonrasinda tas
ylizeyinin katman katman ayrigmasina sebep olmaktadir. Tas malzemede goriilen

yapraklanma sekil 3.8’de verilmistir.
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Sekil 3.8 : Tas malzemede yapraklanma [45]

Birikinti, ¢evre ve iklim kosullarina agik olan tasin yilizeyindeki renk
degisimleri olarak tanimlansa da aslinda sadece tasin yilizeyini etkilemez. Tasin
yiizeyindeki gozenekleri tikayarak uzun vadede tasin biinyesine ¢esitli yollarla girmis
olan su, dolayisiyla nem ve minerellar neticesinde tasta daha etkili bozulmalara
sebep olmaktadir (Sekil 3.9) [46].

Sekil 3.9: Tasta birinkintiler [10]

3.1.7 Kabuk Olusumu

Tas yiizeylerinin direkt olarak yagmur suyu gormeyen bdliimlerinde hava
Kirliligi sonucunda olusan koyu gri/siyah renkli birikintilerdir. Kabuklasma ya da
kabuk olusumu, genel olarak su ile tasin ylizeyine ya da biinyesine temas eden veya
tasin kendi yapisindaki karbonatlar, siilfatlar, metal oksitleri ve silikalarin birikmesi

ile olusur.
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Ornek olarak sunlar verilebilir; Kirli havadaki kiikiirtdioksit (SO) gaz1 ve
nem sonucu olusan siilfiirik asit (H,SO,4), mermerle reaksiyona girerek algitasi kabuk
olustururken karbondioksit (CO;) gazi ve nem sonucu olusan karbonik asit (H,CO3)
ise, mermer ile reaksiyona girerek kalker kabuk olusturur.

Kirlilik yiizlinden tasin dis yiizii nefes alamayinca biinyesindeki suyun
buharlasip disar1 ¢ikamamasindan dolayi ¢atlama, tozuma, ayrisma gibi daha ileri

boyutlu bozulmalar meydana gelebilir [47].

[

Sekil 3.10: Tas yiizeyinde kabuk olusumu [10]

3.1.8 Yiizey Kirliligi / Lekelenme

Hem estetik agidan hem de malzemenin yapisina zarar vermesi agisindan
tasin esas yiizeyinden farkli her tiirlii yabanci birikime kirlilik denir. Tas malzemede
Kirlilik kaynaklari; olumsuz hava kosullari, mikrobiyolojik kirlenme (likenler,
yosunlar vb.), tuz ve ¢esitli paslar, zararli bitkiler, vb. etkenler seklinde siralanabilir.
Yagmur, giines 1sinlari, riizgar ve atmosferik kirliliklerin etkileri ayrisma siirecini

baslatir. Ayrigsma siirecine giren tasin bozulmasi hizlanir [48].
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Ayrica kirlilik sonucunda tas yiizeylerinde lekelenmeler olusmaya baslar
(Sekil 3.11). Tas yiizeylerinin lekelenmesine sebep olan etmenler; tozlar, yaglar,
yakit artiklari, suda eriyen tuzlar, hayvan diskilari, bitkiler, mikroorganizmalar (alg,
liken gibi) ve harg¢ vb. baglayicilarin ayrigsma artiklaridir [49]. Ayrica tag malzeme ile
temas halindeki metallerin korozyonu sonucu olusan pas tabakasi, yagmur suyu gibi

etkenlerle tas ylizeyinde turuncu, yesil lekeler olusturabilir.

Sekil 3.11: Tas ylizeyinde kirlilik [7]

3.1.9 Ciceklenme (Tuzlanma)

Su, nem, donma-¢6ziinme etkisi, hava kirliligi ya da kullanilan kimyasallar
gibi etkenlerden dolayi tasgin i¢ yapisina giren tuzlar tasin i¢ineki bosluklarda birikir.
Bu etkiye siirekli maruz kalmasi neticesinde tuz kristalleserek hacimce genlesir.
Ciceklenme, tagin biinyesindeki suyun kurumasi sirasinda yiizeye ¢ikan tuz kristalleri
sonucu olusan bozulmadir. Olusan tuzlanma ileri asamalarda tas1 eritebilir (Sekil

3.12) [47].
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Sekil 3.12: Tuzlanmanin taga verdigi zararlar [50]

3.1.10 Biyolojik Olusumlar

Dogadaki biyolojik bozunmalar (olusumlar) siirekli birbirleriyle etkilesim
halindedir. Ornek verecek olursak; kayalar ve anitsal taglarm bozulma sebepleri
fiziksel ve kimyasal mekanizmalari kapsayan kompleks bir siire¢ kapsar. Bu
mekanizma genel olarak riizgar, yagmur ve giines gibi etkileri benzer olan

donma/¢oziilme dongiilerinin degisim siireciyle baslar.

Tasin yilizeyinde zemin suyu ve nemden dolay: algler, likenler, yosun, bakteri
ve mantar gibi mikroorganizmalar neticesinde olusan bozulma tiirtidiir.

Zemin suyu, yapinin zemininden baglayarak yukarilara dogru ilerleyebilir.
Ayrica riizgarin etkisiyle gelen bitki tohumlarinin tas malzemedeki derzlere ya da
bosluklara yerlesmesiyle dogrudan tasin yiizeyinde ve iginde olabilecegi gibi dolayl

olarak tasin yakinindaki agaglarin koklerinin etkisiyle de bozunmalar olabilir [39].
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Tablo 3.1: Cesitli Mikroorganizmalarin Tas Uzerinde Olusturdugu Bozulmalar [39]

Biyolojik Organizma Tiirii Dogal Tasa Etkisi

Ototrof Bakteriler Siyah kabuklar, Kahverengi siyah patinalar, pul pul
dokiilme, kabarma.

Heterotrof Bakteriler Siyah kabuklar, Kahverengi siyah patinalar, pul pul
dokiilme, renk degisimi.

Actinomycetesler Beyaz-gri kabarti, patinalar, pul pul dokiilme, beyaz
lekeler.

Mantarlar Renklenmis tabakalar, pul pul dokiilme, ¢ukurlar.

Yesil Yosunlar Degisik renk ince film tabakasi olusumu ve
patinalar.

Likenler Kabuklar, par¢a kabuklagmalar, ¢ukurlar.

Kara Yosunlar Yesil-gri renkte genis ylizeyleri kaplayan tabakalar.

Yiiksek Bitkiler Cimen, funda ve yariklarda yetisen agagsi tiirler,

malzemede kopma ve deformasyona neden olma.

Hayvanlar, Bocekler, Kuslar Tipik sekilli delikler, paslanmaya neden olabilecek
maddelerin birikmesi, ¢atlaklar.

3.1.11 Hatali onarimlar

Tarihi tas yapr malzemelerine zarar veren etkenlerden biri de yiizeyinin
stvanip boyanmasi ve uygun olmayan malzemelerle dolgu ve tamamlama islemi
yapilmasidir. Uygun olmayan malzeme ile tamamlama yapildiginda o6ncelikle
yapmn gorsel biitiinliigli bozulmaktadir. Yapinin gorsel biitliinligi etkileyen bu
bozulma tiirii, biiyilik tas yap1 cephelerinde oldukca dikkat ¢ekmektedir. Ayrica kap1
pnecere gibi yap1 bosluklarimin duvar Oriilerek kapatilmasi da yapmin mimari

biitlinliigiiniin bozulmasina sebep olmaktadir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13: Hatali onarimin tag yapinin biitiinliigiine etkisi [10]

3.1.12 Cevresel Elemanlarin Etkileri

Malzemede c¢evresel eleman etkisi tagin yapisini bozacak kadar ciddi
bozulmalara sebep olmaktadir. Tarihi yapimin yapim sirasinda ya da gegirdigi
onarimlar sirasinda kullanilan 6geler ya da bagka malzemelerin zaman iginde tagin
biinyesinden ayrilmasi1 ya da ¢ikarilmasi sonucu tas malzemede meydana gelen
bozulmadir. Ayrica kursun izleri ve ¢esitli noktasal darbeler sonucunda da bu

bozulmalar goriilebilmektedir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14: Tasta cesitli sebeplerden olusmus bosluk ve delikler [47]

Tas malzemelerde kenet elemani olarak ya da yapinin herhangi bir noktasinda
bir yap1 eleman olarak kullanilan demirin havadaki oksijen, su ya da gesitli asitlerle
temas1 neticesinde demir korozyona ugrar. Korozyona ugramis olan demir, tas
malzemede catlak, oyuk, pas lekesi gibi bozulmalara sebep olur. Tas malzemede

goriilen korozyon etkisi ile bozulma sekil 3.15°de verilmistir.
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Sekil 3.15: Tas malzemeyle baglantili olan metallerde korozyon

sonucu malzemede bozulma [51]

3.1.13 Yangin

Yangin, malzeme iizerinde fiziko-kimyasal degisime neden olan bir etkendir.
Bu durum, tarihi eserlerin tahribinde Onemli faktorlerden biridir. Yanma,
malzemedeki hidrojenin kurtulmasi ve oksijenin absorbasyonunu olusturan sicaklik
ve akkor haline gelme olayidir. Sicaklik etkisi ile malzeme eriyerek kimyasal
ayrigmaya ugramaktadir [49].

Yangin esnasinda asir1 1s1 ve alevler tasin dis yiiziine daha hizli bir sekilde niifuz
ederek tasin dis yiiziinde ani bir hacim genlesmesi gergeklestirirken tasin i¢ yapisina
ayni1 hizla niifuz etmedigi i¢in tasin i¢ yiizli daha soguk kalir. Bu esnada malzemenin
direncini asan i¢ gerilmeler neticesinde malzemede bozulmalar olusur. Ozellikle
kuvars igerikli taglarda yangin sonucu malzemenin dagilmasina Sebep olan

bozulmalar goriilebilir [6].
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3.2  Tugla Malzemede Goriilen Bozulmalar

Ana malzemesi kil olan tugla malzemenin bozulmasia en fazla etki eden
faktorler; su ve nem etkisiyle donma-¢6ziilmeler sonucu olusan ¢atlaklar ve

malzemenin iiretiminden kaynaklanan hatalardir.

Tugla, yap1 malzemesi olarak en ¢ok duvarlarda kullanilmistir. Duvarlar,
tuglanin i¢ yapisinda bulunan siilfatlardan ve yapisal ya da 1s1 etkisiyle olusan
hareketlerden dolayr catlama yasar ya da ufalanarak dokiiliir. Ozellikle
catlaklardan tugla i¢ine giren yagmur suyu buharlagamayip malzemenin i¢inde
kalir. Is1 degisimleri ve diger atmosferik etkilerden dolayr tugla malzemede
bozulmalar goriiliir [35]. Ayrica metaller, biyolojik olusumlar, ¢oziilebilen tuzlar

ve yangin da, tugla da bozulmalara sebep olmaktadir.

Bozulmanin, tugla ve har¢ derzlerini genellikle belirli alanlarda farkli
derecelerde etkiledigi gorilmistiir. Bozulmalar yapisal sorunlara bagli olabilir,
fakat genellikle yagmur ve don olaymin konjektiirel hava hareketlerine asirt
maruz kalmasmin normal etkilerinin sonucudur. Suyun farkli formlari (nem, don,
buzlanma) c¢lirlimenin temel nedenidir ve tuglanin 6zglin yapist (i¢ yapisi) ve
detaylandirilmasi, yagan yagmurun etkisini en aza indirme ve zararli doygunluk
potansiyelini azaltma kabiliyetini biiyiik O6l¢iide belirlemektedir [52]. Tugla

malzemede goriilen bozulma tiirleri asagida siniflandirilmistir;

e Yapisal Sorunlar

e Asinma

e Nem ve Tuz Etkisi

o Kirlilik

e Biyolojik Olusumlar

e Kotii Iscilik ve Detay Kullanimi
e Yangin

e Ani Yiik Degisimi
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3.2.1 Yapisal Sorunlar

Tuglada goriilen yapisal bozulmalar bircok sebepten kaynaklanabilmektedir.
Ornegin; tuglanin iiretimi sirasinda homojen olmayip bosluklu olarak {iretilmis
olmasi (iretim hatas1), 1s1 ve nem etkisiyle duvar birlesimleri, baca-gati
birlesimlerinde yeterince baglayic1 kullanilmamasindan kaynakli ¢oziilme ve
ayrismalar ya da yapim sisteminde kullanilan ahsabin deformasyonu neticesi gibi
bozulmalar siralanabilir [8]. Genellikle iiretim kaynakli hatalar, farkli yiik
dagilimlari, su ve nemden dolayr donma-¢oziinme etkisi gibi faktorlerden dolay:
tuglanin deformasyon gecirmesidir. Ancak siire i¢inde ¢ok dnemsenmedigi takdirde

malzemede ¢oziilme, parga kaybi gibi ciddi hasarlara sebep olabilmektedir.

Sekil 3.16: Tugla yiizeyindeki kilcal ¢atlaklar [53]

Uetimi sirasinda gereginden az veya fazla kum kulllanimi veya kullanilan
kilin i¢indeki yabanci maddelerin bulunmasindan dolayr saglamligi ve dayanimi iyi
olmayan tuglada ani 1s1 degisimleri ve biinyesine aldigi suyun ani degisimleri gibi
etkenlerden dolayr malzemede bozulmalar olusabilir. Gaellikle tugla baca

orgiilerinde bu bozulma tiirti goriilmektedir.
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Sekil 3.17: Ani is1 degisimi sonuca baca tuglalarinda goriilen bozulma [10]

Genellikle ahsap karkas sistemli yapilarda dolgu malzemesi olarak kullanilan

tugla, ahsabin zaman ic¢inde cesitli sebeplerle kesit degisitirip tahrip olmasindan

dolay1 kirilarak ya da yerinden diiserek parca kaybina sebep olmaktadir (Sekil 3.18).

Ayrica yigma tugla yapilarda, derz se¢iminin yanlis olmasindan kaynaklanan

bozulmalar olusabilir.
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Sekil 3.18: Ahsap karkas sistemde dolgu malzemesi tuglanin bozulmasi [8]
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3.2.2 Nem ve Tuz Etkisi

Tuglada biinyesel ya da yapisal sorunlarin haricinde c¢evresel bir ¢ok
faktorlerden dolayr da bozulmalar goriilmektedir. Bu faktorler; su, nem, havadaki
cesitli  partikiillerden kaynakli kirlilikler seklinde siralanabilir.  Tuglanin
biinyesindeki bosluklara giren suyun neme doniislip buharlasmasi sirasinda tugla
yiizeyinde kavlanma gergeklesebilir. Kavlanma genellikle tugla i¢indeki suyun
donma-¢6ziinme dongiileri ve suda eriyebilen tuzlar neticesinde olan bir bozulmadir.
Bozulma neticesinde tugla dis yiizeyden baslamak {izere igeri dogru katman katman
dokiilmeye baslar. Ayrica nem etkisiyle kullanilan derz malzemesi tugladan daha

dayaniksiz bir yapiya sahipse derz bosalmas1 goriilebilir (Sekil 3.20, Sekil 3.21).

Sekil 3.20: Duvar orgiisiinde derz bosalmasi [54]
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Tuglanin bulundugu ¢evredeki tuz miktari, ¢oziiniirlik degerinden daha diisiikse,
suda erimiyorsa ortamdaki tuz tuglaya fazla etki etmeyebilir. Ancak ¢evredeki tuz
miktart suda ¢Oziinebilecek orandaysa ve tuz miktar1 fazlaysa suda erimeyen
ortamdaki fazla tuz kristalleserek tugla ylizeyinde birikir. Bu bozulmaya c¢iceklenme
ya da tuzlanma denir. Ozellikle gimento harciyla yapilmis olan onarimlarda siilfat

tuzlari tugla yilizeyinde bu bozulmaya sebep olmaktadir [55].

. 7‘,’&“ A el s

Sekil 3.21: Tuglada tuz etkisiyle tuzlanma (¢igeklenme) [56]

3.2.3 Kirlilik

Kirlilik, havadaki is, kiil, duman, asit partikiilleri ayrica baca gazi, fosil
yakitlarin erirken olusturduklart atiklar, yetersiz boya-siva-badana uygulamalarmin
zaman icerinde tugla yiizeyinde olusturdugu katmanlar sonucu goriilen bozulmadir

(Sekil 3.22).

Sekil 3.22: Tugla yilizeyinde cesitli sebeplerle olugsmus kirlilik [10]
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3.2.4 Biyolojik Olusumlar

Tugla duvarlar, bir dizi biyolojik olusumlardan zarar gorerek tahrip olurlar
hatta yikilabilirler. Yetersiz derz harci kullanimi neticesinde tugla dizgiler arasindaki
bosalmalara riizgar vs. gibi etkiler sonucu gelip yerlesen bitki tohumlari bu bolgede
bitkilerin hatta kiiglik agaglarin yetismesine sebep olabilir (Sekil 3.23). Tugla duvar
Orgiisiiniin nemli, giines gormeyen kisimlarinda mikroorganizmalardan dolay1 yosun,
alg, mantar gibi olusumlar gergeklesebilir. Ayrica tugla yapinin, yakinlarinda

bulunan agaglarin zamanla gelisen kokleri de tugla yapiya zarar vermektedir.

ol & NG |

Sekil 3.23: Derzlerinde gelisen bitkilerin duvardaki yikici etkisi [57]

3.2.5 Kaotii Iscilik ve Hatah Onarim

Hatali onarim, hatali derz yapimi, kotli detay kullanimi gibi sebepler tuglaya
ve tugla yapiya oldukga fazla zarar verebilir. Tarihi yapinin onarimi sirasinda hatali
derz malzemesi se¢imi ve kullanimi; tuglanin biinyesine giren suyun derzden dolay1
buharlagamayip disar1 atilamamasi sonucu tuglada ¢oziilmeler baglayarak malzeme

bozulmalar: goriilmektedir.
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Sekil 3.24: Hatali1 derz malzemesi kullanimdan kaynakli tuglada ¢6ziilme [58]

Tugla yapmin, yapiminda ya da onarimda kullanilan farkli elemanlar metal,
ahsap, vb. gibi zaman iginde su ve atmosferik sartlar altinda yapidan ayrilabilir,
cikabilir ya da metaller korozyona ugrayabilir. Bunun sonucunda tuglada parca

kopmasi, asinma, renk degisimi, ayrisma gibi bozulmalar olabilmektedir.

Sekil 3.25: Kotii detay kullanimindan dolay1 tuglada bozulma [58]

3.2.6 Yangm

Tugla pismis bir toprak malzemedir. Uretilirken yapisindan su barindirir.
Ayrica Uretim sirasinda homojen iretilmemis olan tuglalarin yapilarina atmosferik
etkilerle su girebilir. Yangin sirasinda 1s1 etkisiyle tuglanin biinyesindeki ve
yapisindaki su buharlasarak kumlar kilden ayrilir ve tuglanin yapisi bozularak tugla
ufalanir. Bu sebeple yangin, tugladan yapilmis tarihi yapilarin yikilmasina sebep

olabilecek kadar ciddi hasarlar vermektedir.

39



Sekil 3.26: Yanginin tugla tizerindeki yikici etkisi [59]

3.2.7 Ani Yiik Degisimleri

Tugla yapilar ani yiik degisimlerinden 6zellikle de yatay deprem yiiklerinden
biiyiik zarar gorebilirler. Tugla yapida deprem nedeniyle kapi-pencere bosluklarinda,
bina koselerinde ve iki duvarin birlesim yerlerinde ciddi ¢atlaklar olusmaktadir. Asiri
riizgar ve yagis karsisinda olusan catlaklar nedeniyle yapinin dayanimi iyice azalarak

yap1 agir hasarlar gorebilir hatta yikilabilir.

Sekil 3.27: Tugla yapida ¢atlaklar [7]
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3.3  Ahsap Malzemede Goriilen Bozulmalar

Organik bir malzeme olan ahsap, erisim kolaylig1 ve kolay islenebilirligi gibi
nedenlerle eski donemlerden beri tercih edilmektedir. Ancak ahsap malzeme
kolay islenebilir olmas1 ve bir¢ok forma rahat girebilmesi gibi avantajlarinin
yaninda biyolojik olusumlar, su, nem, dis hava kosullar1 ve hatali kullanim ve

onarimlar gibi sebeplerden dolay1 ¢ok ¢abuk bozulmaya ugramaktadir.

Ahsabin fiziksel ve kimyasal bilesiminden dolay1 ¢ok sayida ¢iirlime/bozulma
etkeni vardir. Bu etkenlerin en oOnemlisi ise su ve asir1 nemdir. Ahsabin
bulundugu ortam nispeten kuru olmasina ragmen ahsabin i¢indeki nem, mantar
ve bocek olusumuna sebep olmaktadir [60]. Ahsap malzemede goriilen bozulma

tirleri agagida siiflandirilmastir;

e Fiziksel Bozulmalar (Biinyesel)
e Asmmma

e Renk Degigimi

e Doku Bozulmasi

e Hava Kirliligi ve Asit Yagmuru
e Korozyon

e Biyolojik Olusumlar

e Yangin

3.3.1 Fiziksel Bozulmalar (Biinyesel)

Ahsap, organik bir malzeme oldugu ic¢in bosluklu bir yapiya sahiptir.
Cevrenin etkisiyle sicaklik ve nem derecesine gore biinyesine nem alip vererek
bulundugu cevreye uyum saglar. Bundan dolay1 da genlesme ve ¢ekme (genisleme
ve daralma) yasayarak kesit degistirir. Bu esnada malzemede goriilen bozulmalar,
fiziksel bozulma olarak adlandirilmaktadir. Agac kesildikten sonra kurumaya
basladiginda, 6nce bosluklarindaki serbest su, sonra da hiicre duvarindaki bagil su

ahsabi terk eder (Sekil 3.29).
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Sekil 3.28: Agag biinyesinde bulunan serbest su ve ¢eperde bulunan bagil su [61]

Bosluklardaki serbest su ayrilip yeniden nem etkisiyle biinyesine giriyorsa bu
durumda herhangi bir boyut degisikligi olmaz. Ancak biinyesindeki suyun buharlasip
uzaklasarak ya da gevresel etkenlerle yeniden biinyesine girerken bir dengesizlik soz
konusu olursa ahsapta bir takim fiziksel degisimler olabilmektedir. Ahsabin hiicre
duvarindaki su biinyesindeki sudan daha once buharlasip uzaklasirsa ahsapta i¢cbiikey

bir degisim olusarak kamburlagsma goriiliir.

Ahsabin hiicre duvarindaki su biinyesindeki suyla es zamanli buharlagsmasina
ragmen buharlasma hiicre duvarindaki suyun buharlagsmasi kisa bir siire 6nce

gerceklesirse ahsap yiizeyinde kuruma g¢atlaklar1 olusmaktadir [62].

Sekil 3.29: Agag kururken olusan kamburlasma ve ¢atlak [61]

42



Tarihi yapilarda kullanilan ahsap, aga¢ hemen kesildikten sonra,
biinyesindeki su buharlasmadan kullanilmigsa yukarida sayilan boyutsal bozulmalar

goriilebilir.

Is1 (sicaklik), 151k, su ve nem etkisiyle ahsabin biinyesinde ya da yiizeyinde
olusan bozulmalardir. Is1 degisimleri, su ve nem genelikle ahsabin biinyesine zarar

verirken, 1sik etkisi genelde yilizeysel bozulmalara sebep olur.

3.3.2 Asmmma

Asinma, ahsap ylizeyinin zaman igerisinde 1s1 degisimleri ve 151k sebebiyle
yumusamasi ve sonrasinda riizgar, yagmur ve kar ile gelen kum taneleri ya da farkli
partikiillerle yumusayan kismin kaybidir. Ayrica ahsap doseme kaplamalart ile
merdiven ve dograma elemanlar1, zaman i¢inde kullanim sirasinda mekanik asinma

etkisine ugrayarak bozulabilir.

Sekil 3.30: Ahsap malzemede asinma [10]

3.3.3 Renk Degisimi

Renk degisimi, ahsap ylizeyinin giinesin UV 1sinlar kargisinda zaman iginde
gecirdigl degisimdir. Ahsabin yiizey kaybi arttikca UV 1sinlariin etkisi de artarak
ahsap yiizeyindeki renk degisimini daha da artmaktadir. Genelde dis cephe

kaplamalarinda goriilen bir bozulma tiiriidiir (Sekil 3.31).
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Sekil 3.31: Ahsap kaplamada renk degisimi [10]

3.3.4 Doku Bozulmasi

Cevresel etkenlerden dolayr siirekli genlesme-cekme yasayan ahsapta
puriizlenme, catlama ve dokiilme seklinde goriilen bozulma tiiriidiir. Cogu ahsap
dogas1 geregi asidik bir yapidadir. Bu nedenle az miktardaki asitten ve tuzdan pek
etkilenmez. Ancak giiclii asidik (ph<2) ve gii¢lii alkali (ph>10) ortamlarda yiizey
kayiplart gibi bozulmalara maruz kalabilirler [60].

Sekil 3.32: Ahsapta doku bozulmasi [10]
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3.3.5 Hava Kirliligi ve Asit Etkisi

Ahsap yapilarda, ¢cogunlukla hava kirliligine bagli olarak gelisen asit etkisi
yiizeyseldir ve yapiya zarar vermez. Genellikle yumusak ¢at1 ahsaplarini etkileyen bu

bozulma tiirii ahsap yiizeyinde kirmizimsi renk degisimleri meydana getirir.

Sekil 3.33: Ahsap cat1 malzemesinde kirlilik sonucu renk degisimi [10]

3.3.6 Korozyon

Ahsap metal ya da metal igerikli malzemelerle temas haline gectiginde
ahgaptaki nem sonucu metalde oksidasyon (korozyon) meydana gelir. Kimyasal bir
bozulma olan metal korozyonu ahsapla temas ettigi noktalarda ahsaba zarar verir.

Ahsap bu nedenle oyulabilir, mukavemetini kaybedip parcalanabilir.

Sekil 3.34: Metal kap1 tokmaklarinin ahsapta olusturdugu etkiler [10]
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3.3.7 Biyolojik Bozulma

Bakteriler, mantarlar, bocekler ahsap yapida biyolojik bozulmalara sebep
olurlar. Yangin kadar tahrip edici olmasa da geri doniisii olmayan parca kayiplarina
sebep olan biyolojik bozulmalarin onariminda par¢a degisimi yapilir. Bu durum

yapinin tasiyici sistemini etkileyen ahsap malzemedeyse oldukga gii¢ bir islemdir.

Suyun i¢inde bulunan, yer alt1 suyuna maruz kalan ahsap bakteri saldirilarina
aciktir. Bakteriler daha ¢ok 20-30°C sicaklik ve % 80-100 bagil nemli ortamlarda
geligirler. Bakteri saldirisina maruz kalmis olan ahsabin gecirimliligi artar ve
dayanimi diiser. Bu durumdaki ahsapta mantar olusumu daha sik gorilir [62].
Bakteri ve mantarlar ahsabin igyapisina saldirarak ana bileseni olan seliiloz ve lignini

ayristirp ahgabin hiicresel yapisini bozarlar.

Ahsap, yapida kullanilabilir hale getirilmeden Once canli bir organizma
oldugundan agag¢in i¢ yapisinda zamanla yerlesmis olan boceklerin larvalariyla
birlikte kesilir. Kesilen agaglardaki bu larvalar ahsap tam kurutulsa bile iginde
barinmaya devam edebilirler ve zaman igerinde biiyliyiip ahsap ylizeyine ¢ikabilirler.
Bu esnada ahsap icinde ¢ok fazla sayida mikro Olgekte deliklere sebep olurlar.
Ahsap icindeki bu delikler malzemenin mukavemetini diisiiriir. Mukavemeti diisen
ahsap gevreyerek kirilabilir, ¢atlayabilir ya da nemli ortamdaysa bakteri ve mantar
olusumlarina maruz kalabilir. Bocekler ahsap yiizeyine ¢ikana kadar bu delikler
yiizeyden izlenemedigi i¢in pek fazla miidahale edilemez. Ahsap malzeme 1slak ve
siirekli belli bir oranda (%22 gibi) nemli ortamda kaldig: siirece ciirlimeye aciktir.

Ahsap yapinin ¢iirlimesi mantar gelisimiyle olur.

Sekil 3.35 : Ahsap yap1 malzemesinde mantar-bakteri ve bocek kurt etkisi [10]
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3.3.8 Yangimn

Ahsabin bozulmasina hatta yok olmasina sebep olan en 6nemli etkenlerden
biri yangindir. Ahsap, diger malzemeler i¢cinde en cok yangindan zarar goren
malzemedir. Yangin, tarihi yapilarda en sik insan kaynakli bozulma olarak karsimiza

cikar.

Yangin karsisinda ahsaptan 270°C ye kadar karbonmonoksit, karbondioksit
ve su buhart ¢ikar, 250°-300°C ise tutusma olur. Ahsap tutustuktan sonra ortaya
cikan gazlar O, ile birleserek yanginin etkisini daha da artirir. Yangin neticesinde

ahsap tamamen yanmasa da bir daha tam olarak kullanim1 miimkiin olmayabilir [60].

Sekil 3.36: Yanginin ahsap yap1 malzemesine etkisi [10]

3.4 Toprak (Kerpi¢) Malzemede Goriilen Bozulmalar

Yap1 malzemesi olarak kullanilan toprak (kerpig), kum ve kilden olusturulan
heterojen bir malzemedir. Kum i¢ iskeletini olustururken, kil i¢ yapiskanligi
sayesinde baglayici olarak kullanilir.

Yapistiricr 6zelligi nedeniyle kerpi¢ icinde minimum Olgiide kil gerekli olsa da
Kil, su tutuculugu nedeniyle hacim degistirdigi igin kerpi¢ i¢indeki oranmi arttik¢a

malzemenin bozulmasina neden olmaktadir [63].
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Yaygin diisiincenin aksine toprak (kerpig), ¢ok dayanikli bir yap1 malzemesidir.
Bircok toprak bina ylizyillar boyunca ayakta kalabilmistir. Ayrica siirekli bakim
sonucunda toprak yapilar uzun siire varliklarm siirdiirebilmektedir. Ancak kerpig,
yigma tas ya da tugla ile kiyaslandiginda onlara gore dayanimi ve asinmaya karsi
direnci daha diisiiktiir. Kerpigin bozulmasina en ¢ok sebep olan etmen; su ve nemdir.
Kot bakim veya gegirgenligi az boya uygulamasi ve ¢imento esasli harclar gibi
uygun olmayan tamiratlar, kerpigte nemin zarar verici etkisini hizlandirir [8]. Kerpig
yigma duvarlar; zeminden gelen su ve nem, yagmur, riizgar hareketlerine maruz
kaldik¢a ¢atlak ve ufalanma (asinma) gibi ciddi bozulmalar da yasayabilirler. Kerpig
suya karsi direncinin zayif olmasmin yaninda deprem yiiklerinden de Onemli
derecede etkilenerek bozulmalara ugrayabilir. Ayrica atmosferik etkilerden de biiyiik
Olclide zarar gorebilen kerpi¢, yangin ve sel gibi beklenmedik olaylara karsi da

dayanim gosteremez [64].

e Su ve nem etkisi
e (Catlaklar
e Diisiik mukavemet

e Egilme/ burkulma

3.4.1 Suve Nem Etkisi

Sadece giines ve hava ile kurutulan yapisinda toprak, su ve bazi katki
maddeleri bulunan kerpig, en ¢ok su ve nemden etkilenir. Kerpi¢, gézenekli bir
yaptya sahip oldugu i¢in zemin suyu kilcal bosluklardan yapinin iist kisimlarina
dogru ilerleyerek buralarda bozulmalara sebep olur. Bu bozulmalar, sadece kerpicin

ayrigsmasi ve ufalanmasi olarak kargimiza ¢ikmaz.

Zeminden ¢ekilen su ile nemlenen alt duvarlarda; bakteri, mantar, alg, yosun
gibi biyolojik olusumlar goriilebilir. Ayrica yeserme diye de adlandirilan biyolojik
olusumlarin haricinde, en sik karsilasilan ayrisma ve ufalanmalarda onarilmadig
siirece yapiya zarar verebilmektedir. Kerpicin ana malzemesi olan topragin igindeki
tuzlar kerpicin biinyesine giren suda ¢6ziinebilir. C6ziinen bu tuzlar zamanla kerpicin
icyapisindan uzaklasarak kerpi¢ ylizeyine c¢ikarlar ve kerpi¢ ylizeyinden kiigiik

parcalar koparak meydana gelen bozulmalar olusur.
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Sekil 3.37: Kerpi¢ malzeme ufalanma [10]

Zemin suyu, yagmur suyu ve havadaki nem kerpicin yiizeyindeki dokuyu
yumusatabilir. Riizgdla gelen havadaki partikiiller ya da asir1 yagis neticesinde

zamanla yumusayan kerpi¢ yiizey asinarak bozulur. Bu duruma riizga erozyonu da
denilebilir (Sekil 3.38).

Sekil 3.38: Kerpi¢ malzemede aginma [65]

3.4.2 Catlaklar

Kerpi¢ yapilarin bozulmasina sebep tek etken su ve nem degildir. Kerpicin
iiretimi sirasindaki hatalar, is¢ilik, kullanilan diger yap1 elemanlariyla baglantilarinin
kotli ve yetersiz olmasi da bozulmalara sebep olur. Kerpig, basit¢e toprak ve su
karigimindan olusur ve giineste kurutulur. Kurutulan kerpi¢ bloklarinin yiizeyindeki
su bilinyesindeki sudan daha once buhalasirak kerpi¢c bloktan ayrilirsa kerpig

yiizeyinde kuruma gatlagi da denilen rotre gatlaklart meydana gelir.
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Sekil 3.39: Kerpi¢ yap1 bloklarinda kuruma (rétre) catlagi [10]

Farkli zemin oturmalari, yetersiz derz harci kullanimi, cati striikktiirliniin
agirligl ve hareketleri nedeniyle zamanla yagmur suyuyla yikanip dis yiizeyinde
asinma olusan duvarlarda bozulmalar goriiliir. Onlem alinmadiginda binanin

yikimina sebep olabilen bir bozulma tiiriidiir.

Sekil 3.40: Kerpi¢ yapida yapisal catlak [10]
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3.4.3 Diisiik Mukavemet

Kerpi¢ yapilar deprem gibi yatay yiiklerin ve g¢esitli sebeplerle yapiya
diiseyde yiik olusturan etkenlerden dolay1 ciddi hasarlar gorebilir ve hatta bu yiikler
altinda yap1 genelde yikilir. Deprem riski tasimayan bolgelerdeki kerpic yapilarda
deprem kayda deger bir yapisal sorun olmazken yer c¢ekimi ylikleri, kalinlig1 az
kerpi¢ duvarlarda gerilmelere neden olabilir. Yapiya ya da duvara etki eden yiik
deprem yiikii de olsa yer ¢ekimi etkisi de olsa kerpicin dayanimini diisiirebilir ve

kerpi¢ yapida egilme-burkulma yasanabilir [66].

Kerpicin mukavemetini diisiiren etkenler arasinda yatay ve diisey yiiklerin
haricinde bosluklu yapisi, yanlis veya eksik derz kullanimi ve yapimi, donma-
¢ozlinme dongiisii siralanabilir. Mukavemeti diisen kerpi¢ yapi deprem ve asiri

yiikleme gibi ani yiik degisimlerinde ciddi hasarlar alir.

Sekil 3.41: Diisiik mukavemet sonucu olusan hasar [27]

3.4.4 Egilme / Burkulma

Kerpi¢ yapida kullanilan ahsap tasiyict elemanlarin, ahsap ¢at1 elemanlarinin
ya da bosluklarda kullanilan hatil ve lentolarin zamanla genlesme-gekme
dongiisiinde boyutsal degisimleri sebebiyle riizgar basincinin da etkisiyle kerpic
duvarlarda egilme, burkulma, ¢atlaklar goriilebilir (Sekil 3.42).
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Sekil 3.42: Kerpic yapida cati ve tasiyict yatay elemandan kaynakli bozulma [27]

3.5  Harg¢larda Goriilen Bozulmalar

Kireg igeren malzemelerde zamanla iklimsel nedenler ve biyolojik nedenlerle
ya da yapilarin kullanimlar1 sirasinda gergeklesen yipranmalardan dolayr bazi
bozulmalar gergeklesmektedir. Yagmur suyu, giines 1sinlari, hava kirliligi, suda
¢ozilinen tuzlarin kristallenme siiregleri, donma-¢éziinme gevrimleri, 1sidan dolay1
genlesme gibi c¢evresel etkiler yapilarin dis yiizeylerindeki malzemeleri
etkileyerek, yapisal sebeplerden dolayr bozulmaktadir. Ayrica iyi tasarlanmamig
bir karigim, uygun olmayan malzeme se¢imi ve kotii iscilik bu bozulmalari daha
da arttirmaktadir [20]. Tarihi yapilara zarar veren diger bir etken de yanginlardir.
Yanginlar neticesinde yiiksek sicakliklara maruz kalan kire¢ harglarinda
bozulmalar goriiliir.Yangin, yap1 yiizeyinde catlaklara, dokiilmelere ve kireg
harcinin su kaybederek zayiflamasina sebep olabilmektedir. Ayrica yangin
sonucu yap1 yiizeyinde olusan renk degisimleri yapilarda estetik agidan da hos
goriintii olusturmaz [67].

Yapisal sorunlar

e Sicaklik ve rotre

e Su ve nem etkisi

e Diisiik mukavemet (ufalanma)
e Yangin

e Kirlenme / lekelenme
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3.5.1 Yapisal Sorunlar

Kargir yapida goriilen derin ve genis catlaklar genel olarak striiktiirel
sorunlardan kaynaklanmaktadir. Ancak, bu degerlendirmeyi sadece ¢atlaklarin
goriiniimlerine bakarak yapmak dogru degildir. Kimi striiktiirler de, 25 mm. ve daha
fazla genislikteki gatlaklar gozlemlenmesine ragmen, statik agidan yap1 kullanilamaz
durumda degildir. Eger c¢atlagin olugsma nedeninin striiktiirel sebeplere bagl oldugu
diisiiniiliiyorsa, c¢atlaklarin hareketli olup olmadiklarinin ve yapiya ne derece zarar
verdiklerinin anlagilmasi i¢in izlenmeleri gereklidir. Giiniimiizde bu gozlemleri

yapmak i¢in ¢atlak monitorlerinden faydalanilir [20].

3.5.2 Sicaklik ve Rotre

Sicaklik ve rotre gerilmelerini ve bu gerilmelerin sebep oldugu ¢atlaklarin
kontrol edilmesi olduca giictiir. Bu konu, toprak (kerpi¢) gibi kirilgan malzemeden
olusmus duvar sisteminde incelenirse konu daha dikkatli ele alinmalidir. Kerpig
bloklar kurudugu sirada kerpigte rotre olusur ancak duvar oriiliirken kullanilan derz
harc1 kullanimi fazla ise har¢ da kuruma esnasinda sicaklik degisimleriyle ¢atlaklar
olusur [43]. Bu catlaklar sadece derz hacinin ya da ylizey sivasiin yiizeyinde kalarak

daha derinlere ilerlemez.

N

Sekil 3.43: Harglarda rotre ¢atlagi [10]
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3.5.3 Suve Nem Etkisi

Su ve nem, yapt malzemelerinin hepsinde oldugu gibi harglar ve sivalarinda
biiylik 6l¢iide bozulmalarina sebep olur. Tarihi yapi harclari ve sivalar1 genelde
toprak karisimlarindan olusmaktadir. Toprak karigimli har¢ ve sivalarin
stabilizasyonu saglanmadigi takdirde herhangi bir sebeple maruz kalacagi su ve nem

yapinin bozulmasina sebep olur [66].

Har¢ ve sivalarda dokiilmeye yol agan ayrismanin sebeplerinin
belirlenebilmesi i¢in yap1 alaninda dikkatli incelemeler ve gerektiginde laboratuvar
aragtirmalariin yapilmasi gerekebilir. Stvada meydana gelen bozulmalarin sebepleri;
stva tabakasinin uygun kalinlikta olmamasi, sivanin uygulanacagi yiizeyin statik
hareketlere maruz kalmasindan dolayr deformasyonu, siva igleminden once yiizeyin

iyl hazirlanmamasi seklinde siralanabilir. Ayrisma neticesinde har¢ ve sivada

oyuklar, bosalmalar, tabakalanma ya da kabarma goriilebilir [20].

|

Sekil 3.44: Kerpi¢ duvar sivasinda ayrigsma [10]
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Sivanacak yilizeyin uygulamaya yeterince hazirlanmamis olmasi, uygulama
yiizeyinin gevsek olmasi, alt katman daha giiclii har¢ tabakasinin bulunmasi ve ¢ok
kalin bir har¢ tabakasinin uygulanmasi ayrisan har¢ malzemesinin dokiilmesine
sebep olur. Ayrica su kontroliiniin yapilamamasi sonucu sizma/akinti, donma-
¢oziinme etkileri, tuz kristallenmesi, darbe gibi mekanik etkiler siva ve harglarda
ayrismadan Ote bir bozulma olan dokiilmeye, hatta parga kayiplarina sebep olurlar
(Sekil 3.45).

% L ShE D

Sekil 3.45: Siva harcinda dokiilmeler sonucu malzeme kaybi [10]

3.5.4 Diisiik Mukavemet (Ufalanma)

Siva ya da harcin uygulandig1 yapinin bulundugu ortama uygun kosullarda
olmamasi, Yyetersiz baglayict oranmin kullanilmasi, sivayr ya da harci yetersiz
karistirma ve sikistirma, uygun olmayan kiir kosullari, sizma/akinti, tuzlarin
kristallenmeleri ile olusan i¢ gerilimler, siilfat hareketi, donma-¢6ziinme hareketleri
gibi sebeplerden dolay1 diisiik mukavemet gosteren siva ve harglar zayiflik, gevreklik

ve tozlanma gibi bozulmalara ugrarlar [67].

Sekil 3.46: Siva harglarinda ufalanma [65]
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3.55 Yangmn

Yangin; yapilardaki har¢ ve sivalarda, genellikle ayrigma-dokiilme, renk
degistirme ve catlama gibi bozulmalara sebep olur. Yangin sonrasi yilizeylerde
goriilen siyahlagma ya da siyah lekeler, yap1 i¢cinde bulunan ahsabin, tekstil, sentetik
ve organik malzemelerin yiiksek 1silarda dekompozisyonu, yiizeylerdeki karbon
birikiminin bir sonucudur [68]. Ayrica metal i¢eren maddelerin oksijenle temasi
sonucunda yiizeylerde geri dondiriilemeyecek renk degisimleri goriilebilir. Kireg
esaslt har¢ ve sivalar da yiiksek 1silarda dekompozisyona ugrayarak ayrigsmalar,

dokiilmeler ve catlaklar olusabilir [69].

3.5.6 Kirlilik / Lekelenme

Cephede kirlilik ve lekelenmelere sebep olan bir¢ok faktor vardir. Organik
olusumlar, hava Kirliligine bagh ylizyeyde tabakalasma, kirectast yiizeylerin bozul-
mus kisimlarinin yagmur suyu ile yikanmasi ile olusan akintilar, zemin sularmin
yiikselmesi sonucu alt duvarlarda tuzlanma, siva dokiilmesi, kabarma, soyulma
hidrolik kire¢ ya da portland ¢imentosu ile yapilan tamirler, bakir ve alagimlarmin
yagmurla yikanmasi sonucu olusan lekeler, demir pasi lekeleri, yiizeylerde siyah,

yesil lekelenmeyi olusturan ya da olusmasina ortam hazirlayan etkenlerdendir [67].

Sekil 3.47: Siva harglarinda kirlilik [10]
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3.6 Metal Malzemede Goriilen Bozulmalar

Metallerin bozulmast genel olarak kimyasal bozulma ve fiziksel bozulma
olarak iki sekilde siniflandirilabilir. Metalin korozyona ugramasi kimyasal bozulma,

metalin mekanik ¢oziilmesi fiziksel bozulma olarak tanimlanir.

Metallerin bozulmasimin temel nedeni korozyondur. Korozyon, daha c¢ok
oksidasyon olarak tanimlansa da, aslinda korozyon, bir metalin oksijen veya diger
kimyasallarla etkilesime girmesidir. Metalin cinsi, metalin ylizeyine uygulanmis
olan koruma yontemleri ve metalin i¢inde bulundugu ortam korozyonun siirecini
belirler. Korozyondaki en etkili madde havadaki serbest oksijendir. Korozyona sebep
olan ikinci en 6nemli etken ise sudur. Korozyona sebep olan su; yagmur sulari, deniz
sular1, yeralt1 sular1 olabilirken havadaki nem ya da su buhar1 da olabilir. Is1 faktorii

de korozyonu artiran bir etkendir. Her 10° C’de korozyon iki kat artar [70].

Metaller, cesitli sekillerde korozyona ugrar. Metal yiizeyinin tamaminin
korozyona ugrmasi sonucu uniform bozulma goriiliirken, metal yiizeyinin kismi
olarak korozyona ugramasi, metalin bolgesel korozyonudur. Korozyon ¢esitlerinden
en tehlikelisi metalin i¢ korozyona ugramasidir; ¢ilinkii i¢ korozyon disaridan gozle
goriilemedigi i¢in metali icten ice paslandirarak metalin dayanimini azaltir hatta
kirllmasina sebep olur. Bagka bir korozyon tiirii olan pil etkisi de denilen galvanik
korozyon iki metalin arasinda elektriksel potansiyel farki dolay: olusur ve bu da
metallerde bozulmaya neden olur. [70]. Metallerdeki fiziksel bozulma nedenleri ise;
asinma, yorulma, akma, yangin, asir1 yiiklenme, birlesme hatalar1 ve yanlis tasarim

uygulamalaridir.

Sekil 3.48: Kap tistiindeki ferforjenin korozyonu sonucu ahsaba etkisi [7]
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3.7 Tarihi Yapilarda Malzeme Bozulmalarinin Tespiti

Tarihi yapiyr olusturan tas, tugla, kerpi¢ ve har¢ gibi malzemelerin basing
dayanimi yiiksek, ¢ekme dayamimi diisiiktiir. Basing ve c¢ekme etkisinde sekil
degistirme Ozelligi diisiik olan bu malzemeler, gevrek oluslari nedeni ile deprem
kuvvetlerinden veya zeminden kaynakli ¢gekme gerilmelerini karsilayamaz ve yapinin
duvar, tonoz, siitun, kubbe gibi elemanlarinda hasarlar olusur. Ayrica yagis, sicaklik
degisimi ve nem gibi atmosfer etkilerinin zaman i¢inde neden oldugu islanma-
kuruma, donma-¢6ziilme gibi tekrar eden olaylar, ¢evre kirliliginin neden oldugu
stilfat ve kloriir tuzlari igeren eriyiklerin yipratici etkileri, yapinin bilingsiz kullanima,
hatali onarimlar da yapilara ciddi hasarlar vererek yapi malzemesinin bozulmasina

sebep olmaktadir.

Tarihi yapilarda olusan bozulmalarin tespit edilerek gerekli miidahalelerin
yapilmasi gerekmektedir. Ancak tarihi yapilarda duvar, tonoz, kemer ve kubbe gibi
tastyict elemanlardan kagir 6rgiiyii tamamen temsil edecek nitelikte kompozit halde
numunelerin alinmasi ¢ogu zaman miimkiin olamamaktadir. Nadiren yapinin kismen
yikilmis veya agilmig olan boliimlerinden numuneler alinabilmekte ve laboratuvarda
cesitli deneyler yapilabilmektedir. Ancak bu yontemin nadiren uygulanabilmesi ve
yapiya onemli derecede hasar vermesi gibi 6nemli kisitlamalart oldugu asikardir. Bu
duruma, tarihi yapilardan laboratuvar deneyleri i¢in gerekli say1 ve ebatta numune
alinmas1 hususunda, yapiya zarar verilmemesi ig¢in, cesitli hakli kisitlamalarla
karsilagildig1 da eklenirse, yapilacak deneysel ¢alismalarin miithendislik ve istatistik
acisindan giivenilirligi daha da tartigmali hale gelmektedir. Bu karmasik durum,
yapidan numune almadan hasarsiz veya tamir edilebilir hafif hasarla yerinde yapilan

deneylerin 6nemini artirmaktadir [71].

3.7.1 Bozulmalarin Tespiti icin Yapilacak Cahsmalar

Catlaklar, dokiilmeler ve pas lekeleri; rahatlikla tespit edilen bozulma tiirleri
iken, rutubet ve renk degisikligi ile bosluk belirtileri kolayca tespit edilemez.
Yapilardaki bozulmalarin tespiti i¢in Oncelikle bozulmalara iligkin 6zellikler igeren
tiim verilerin dikkatli bir sekilde tanimlanmasi ve kayit edilmesini igeren gorsel

muayene yapilmalidir.
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Gorsel muayene sonugclari, test bolgesinin tespitinde de kullanilir. Dolayisiyla
gizimler (1zgara olusturarak yapilmistir) ve fotograf olabildigince detay icermelidir

[72].

Tarihi yapilarin korunma siirecinde dncelikle farkli disiplinlerden olusan bir
ekip ile asagidaki islemler sirastyla yapilmalidir.

Tablo 3.2: Tarihi yapilar1 koruma siirecinde izlenecek adimlar [73]

N . . Giivenlik Miidahale ;
Dokiimantasyon => Tespit => Degerlendirmesi => Kararlart => Izleme

J J

Tarih Alanda Yapilan | wessssssp | Tahribatsiz Deneyler
Testler
Arastirmast (Deneyler) s | Tahribatli Deneyler
imari R&16v Laboratuvar
Mimari R6love Deneyleri
Fotograflarla .
belgeleme Izleme
beizsllgrme Niimerik analiz

3.7.2 Alanda Yapilan Deneyler

Yapilardaki bozulmalarin tespiti i¢in kullanilan deneysel ydntemler;
tahribatsiz ve tahribatli deney yontemleri olarak ikiye ayrilir. Bu deneyler

uygulanmadan once asagida siralanan islemler yapilmalidir.

e Yapimun projesi temin edilir,

e Proje ile yap1 karsilastirilir, eklenti, yikim vb degisiklikler ve hasarlar tespit
edilir, gerekirse yapinin rolove projesi hazirlanir,

e Yapida hasarli bolgeler belirlenir, proje tizerinde gosterilir,

e Olgiim yapilmasi gereken elemanlar belirlenir,

¢ Bu elemanlarda bazi deney ve olgtimler yapilir.
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Tablo 3.3: Hasar tespitinde kullanilan deney yontemleri [74]

Tahribatsiz Deney Yontemleri Tahribath Deney Yontemleri
— Sertlik Olctmi | Karot Alma
—l Ultrases Olciimii I

—I Infrared Tomografi Yontemi I

—l Yerinde Basing Deneyi I

—l Yerinde Kayvma Deneyi I

—l Georadar Yontemi I

—I Endoskopik Yontem I

3.7.2.1 Tahribatsiz Deney Yontemleri

Tahribatsiz deney yontemleri, yapidan numune almadan hasarsiz veya tamir

edilebilir hafif hasarlarla yerinde yapilan deney yontemleridir.

3.7.2.1.1 Sertlik Ol¢iimii

Malzemelerin en 6nemli mekanik 6zellikleri, siineklik, elastisite, dayanim,
tokluk ve sertliktir. Sertlik, bir malzemenin yiizeyine batirilan sert bir cisme karsi
gosterdigi direnctir, cismin dayanimi hakkinda bir fikir verir; ancak dayanim ya da
stineklik belirli bir karakteristigi tam olarak ifade etmez. Sertligin belirlenmesi ile
malzemenin kokeni hakkinda bilgi edinilir, farkli iki numunenin ayni1 malzemeye ait
olup olmadig: anlasilir. Sertlik deneylerinin yapilmasi kolaydir, deneyde malzeme
tahrip edilmez. Sertlik degerinden malzemenin i¢ yapisina bagl 0Ozelliklere
gecilebilmesi i¢in cismin homojen olmasi, yiizey 6zelliklerinin i¢ yapidan farkli

olmamasi gerekir [74].
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Yap1 malzemelerinde sertligin belirlenmesi i¢in ¢ogunlukla geri sigramanin
Olciilmesi prensibine dayanan N tipi veya P tipi Schmit g¢ekicinden yararlanilir.
Bunlardan, N tipinde, bir bilye, P tipinde ise bir pandiil, arkasinda bulunan yay
yardimu ile yiizeye firlatilir. Bilye veya pandiil tas cismin yiizeyine ¢arptiktan sonra
geri sicrar, geri sigrama ne kadar biiyiikse sertlik o kadar yiliksektir. Elemanin
yiizeyindeki siva veya kaplama kaldirildiktan sonra degisik noktalara en az 10 vurus
yapilmali, maksimum vurus degeri ile minimum vurus degeri arasindaki fark 10°dan

kiiglik olmalidir [74].

w

Sekil 3.49: Yiizey sertliginin 6lgiilmesi (a) N tipi Schmidt ¢ekici, (b) P tipi
Schmidt ¢ekici [74]

3.7.2.1.2 Ultrases Ol¢iimii

Ultrases hiz1 deney yontemi, bir malzemeden gecen ultrasonik dalganin gecis
hizinin hesaplanmasi prensibine dayanir. (V=L/DT)

Ultrases hiz1 yontemi beton elemana dogru gonderilen vibrasyonel enerjinin
hizinin 6l¢iilmesinden ibarettir. Pulser kisa aralikli yiiksek voltajli sinyalleri verici
rezonans frekansi titrestirmesi i¢in gonderir. Elektriksel itki basladiginda elektronik
saat calisir. Verici vibrasyonlar1 viskoz sivi basliklariyla malzemenin igine iletir
(Sekil 3.50). Vibrasyonel dalga eleman igerisinde ilerleyerek malzeme ylizeyinin
diger ucunda bulunan alictya ulagir. Dalga alici kafa tarafindan algilandiginda
elektronik saat kapanir ve ulagsma stiresi tespit edilir. Verici ve alici arasindaki direk
mesafe ulagsma siiresine boliindiigliinde malzeme icindeki ultrases hizi elde edilmis
olur. Cismin yogunlugu diisiik ise ve/veya biinyesinde ¢atlaklar var ise ses

dalgalarimin yayinimi ve dolayisiyla ses gegis hiz1 diisiik olur [75].
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Sekil 3.50: Ultrases deney cihazinin kullanimi ve uygulama sekilleri [73]

Ultrases deneyinde kullanilan diizenek malzemeye 3 farkli sekilde uygulanir.
Direkt okuma yonteminde alic1 ve verici, test edilecek beton elemaninin birbirine
paralel yiizeylerine yerlestirilerek ses dalgasinin gecis stiresi Olciiliir. Yar1 direkt
okuma yonteminde alict ve verici, test edilecek beton elemanin birbirine dik
yiizeylerine yerlestirilerek ses dalgasinin  gegis siiresi  olgiiliir.  Indirekt
okuma yonteminde ise ayni yiizeyde vericinin sabit, alicinin ise esit araliklarla
belirlenen noktalarda hareket ettirilmesiyle okumalar yapilir.

Elde edilen veriler kullanilarak siire-mesafe grafigi cizilir. Bu grafik
sayesinde malzemenin homojenligi, malzeme igerisindeki olasi catlak ya da

bosluklar hakkinda yorum yapilabilir [74].

Tarihi yapilarda, catlaklarin giderilmesi i¢in yapilan enjeksiyon islemlerinde
catlaklarin ne oranda giderilebildiginin arastirilmasi i¢in bu dl¢lim yonteminden

yararlanilabilir [76].

3.7.2.1.3 Infrared Tomografi Yontemi (Yiizey Sicaklig)

Infrared Tomografi Yontemi, kizildtesi 1sinlar ile yiizey sicakhig dlgiilerek
yiizeye yakin hasarli bolgelerin belirlendigi bir tekniktir. Bu teknigin esasi, yiizeyin
sicakligina bagli olarak belirli bir yogunlukta elektromanyetik radyasyon yaymasina
dayanir. Yiizey, yaklasik oda sicakliginda iken radyasyon, elektromanyetik
spektrumunun (infrared) kizilotesi isinlar bolgesindedir. Eger elemanda disaridan
iceriye veya i¢inden disariya bir 1s1 akisi var ise, kusurlu bolgeler cevresindeki
malzeme farkli termal iletkenlik gosterdigi i¢in bu durum 1s1 akisin etkiler, 1s1 akist
farklilig1 nedeni ile ylizey sicakligi iiniform olmaz. Yiizey sicakligi Olgiilerek
kusurun varlig1r anlasilir, yeri belirlenir. Pratikte ylizey sicakligi, video kamera

sistemine benzer sekilde ¢alisan infrared tarayicilar yardimi ile lgtliir [77].
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Tarihi yapilarda goriilen pek ¢ok hasarda yapinin yer aldigir bolgenin iklim
kosullarinin etkili oldugu bilinmektedir. Yapinin bulundugu ortamin iklim kosullar
ile yap1 malzemesinin sicaklik ve nemi, hasara neden olan siirecin agiklanmasinda ve
dolayist ile etkin koruma ve restorasyon metoduna karar verilmesinde yardimeci
olmakta, Ol¢climler yaz ve kis donemleri i¢in tekrarlanmaktadir. Sekil 3.51°de yiizey

sicakligl ve nem Sl¢limii igin kullanilan alet goriilmektedir [77].

Sekil 3.51: Yiizey sicaklig1 6l¢limii [78]

3.7.2.1.4 Yerinde Basin¢ Gerilmesinin Belirlenmesi (Flat-jack deneyi)

Flat-jack deneyi ile yerinde duvarin basing dayanimi, elastisite modiilii ve
poisson orani gibi mekanik ozellikleri ve ayrica duvardaki mevcut diisey basing
gerilmesi miktar1 tespit edilebilmektedir. Flat-jack deneyinin uygulanmasi temel

olarak ikiye ayrilmaktadir.

Birinci yontemde, iki yass1 plaka kullanilmakta (double flat-jack) ve duvarin
basing dayanimy, elastisite modiilii ve poison oran1 belirlenebilmektedir. Ikinci deney
tiirlinde ise, tek yassi plaka (single flat-jack) kullanilmakta ve duvardaki mevcut

basing gerilmesi seviyesi tespit edilebilmektedir [71].
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Sekil 3.53: Cift plak deneyi [71]

Deneyin uygulanmasinda, Oncelikle deplasmanlarin Olglilecegi pimler,
sablona uygun olarak yapistirilir; baslangigtaki uzaklik (Lo, mm) 6lgiiliir. Elemanda,
tercihen yatay derzde plagin yerlestirilecegi bolge, matkap ile agilir, harg kaldirildig:
i¢in yapinin zati ylki nedeni ile dl¢glim bolgesinde meydana gelen boy degisiminin
belirlenmesi i¢in pimler arasindaki mesafe (Al, mm) tekrar Sl¢iiliir. Acilan bolgeye
plak yerlestirilir, gerekli baglantilar yapilir, kuvvet uygulanir, belirli araliklarla
kuvvet ve deplasmanlar Olgiliir. Deneylerden gerilme ve sekil degistirmeler,
elastisite modiilii (E, MPa) ve 6l¢lim yapilan bolgedeki gerilme seviyesi belirlenir.
Bu gerilme seviyesi, sekil degistirmenin baslangigtaki degerine ulastigi gerilme

seviyesi olarak kabul edilir [74].
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Sekil 3.54: Flat-jack uygulamasindan 6nce tuglalar arasindaki

yuvalarin hazirlanmasi [74]

3.7.2.1.5 Yerinde Kayma Deneyi

Yigma yapidaki kayma dayaniminin ASTM C 1531-03 (American Society
for Testing and Materials)’e uygun olarak belirlendigi deney seti, kuvvet uygulayan
kompresor, kuvvet olger ve deplasmani tespit eden transducer’den olusmaktadir.
Deneyin uygulanmasinda (Sekil 6.7)’da goriildiigii gibi 6l¢lim yapilacak bdlgenin iki
tarafi agilir, bir taraftan yatay kuvvet (Py, kN) uygulanir, diger tarafa yerlestirilen
transduserin deplasman1 kaydettigi andaki kayma gerilmesi, yapidaki kayma

dayanimi olarak tespit edilir [74].

Sekil 3.55: Yerinde Kayma Deneyi [75]

3.7.2.1.6 Georadar Yontemi

Georadar yonteminde bir ortam iginden elektromanyetik dalgalar gonderilir,
alici ve verici arasinda gecen zaman kaydedilir ve hedeflenen bir bolge taranir.
Boylece ortamdaki fiziksel siireksizliklerin varligina bagli olarak bilinmeyen

karakteristikler agiga ¢ikarilabilir.
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Bu yontem ile malzemenin mekanik 6zellikleri aragtirilamaz ancak yapinin

gozle veya karotla belirlenemeyen fiziksel karakteristikleri belirlenebilir [79].

pataposed-reguiar-
v ashiars brckwork

/a,/
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]‘ =/ with modar
T Vil

Sekil 3.56: (b) Georadar yonteminin uygulanmasi [79]

3.7.2.1.7 Endoskopik Yontem

Yapida kullanilan tastyici elemanlarin boyutlarmin ¢ok biiyiik olmasi, gozle
veya karot ile ulasilamayan bolgelerde kullanilan malzemelerin neler olduguna karar
verilememesi durumunda son zamanlarda kullanilan yontemlerden biridir ve tipta
kullanilan uygulamadan farkli degildir. Bu yontem ile yapida sadece 1 cm ¢apinda
delik acilir ve igeriye gonderilen kablo ile goriintii alinarak istenilen derinlikte

kullanilan malzemenin ne olduguna karar verilir [77].
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Sekil 3.57: Endoskopik yontemle hasar tespiti [ 78]

3.7.2.2 Tahribath deney yontemi

Tahribath yontemler uygulandigi yapt kisminda tamir edilmesi gereken
tahribatlar olusturan testlerdir. Bu yontem ile malzeme basing dayanimini dogrudan
elde etmek ve cesitli parametreler dikkate alinarak standart numune dayanimina
cevirmek miimkiindiir. Tahribatli deneyler dogru uygulanmadiginda yapi tasiyicisini

ciddi anlamda tehlikeye sokabilirler. Bu yontem, karot alma deneyleridir.

3.7.2.2.1 Karot Alma

Tahribatsiz 6l¢iimlerin yapildig1 bolgelerde, karot alinacak yerler belirlenir
TS10465 (1992), yeterli sayida 50 mm ¢apinda, h (mm) yiiksekliginde karot numune
¢ikarilir, numune kodlanarak plastik torba icerisinde korumaya alinir. Laboratuvara
getirilen karotlarin ortama agik yiizeyinden minimum 3cm kalinliginda parca kesilir,
karot alinan bolgeler, teknigine uygun olarak kapatilirken, bu parca ylizeye kapak

olarak yerlestirilir, karot olarak alinan bdlgelerin goriintii olarak algilanmasi1 da

Onlenir [74].
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Sekil 3.58: Yap1 malzemesinden karot alma [73]

Basing deneyi uygulanmadan 6nce karot 6rneklerinin deney presinin alt ve
iist tablasina temas eden yiizeylerine es dagilimli gerilmeyi saglamak amaciyla 6zel

bir karisimdan baslik dokiiliir.

08| (et RN

Sekil 3.59: Karot numunelerin tek eksenli basing deneyi [74]

3.7.3 Laboratuvar Deneyleri

Yapidan alinan malzeme 6rneklerinde; malzemelerinin mekanik, fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine bakilarak deneyler sonuglandirilir.
Mekanik ozellikler; malzemenin basing, ¢gekme, egilme mukavemetinin ve elastik

ozelliklerinin belirlenmesi saglanir.

Fiziksel 6zellikler; malzemenin porozite, hacim yogunlugu, 6zgiil agirligi, hacimsel

su emme ve kilcal su emme Ozellikleri incelenir.

Kimyasal 6zellikler; malzemenin i¢ yap1 6zellikleri; restorasyonda kullanilacak yeni
malzemenin 6zgilin malzeme ile uyumlu yapilmasi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle
(SEM-Scanning Electron Microscopy, XRay analizi ve DTA-Differential Thermal
Analiz, EDS analizi gibi ¢esitli analizler yapilir.
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Ayrica belli dlgeklerde yapilan yap1 elemanlart modelleriyle de ¢esitli testler
yapilmaktadir. Laboratuvar deney sonuclari, alanda yapilan tahribath ve tahribatsiz

deneylerin sonuglariyla birlikte degerlendirilerek malzeme 6zelliklerine karar verilir

[73].

3.7.4 lizleme

Yapisal analiz, yigma yapmm karmagsikligt nedeniyle giivenilir
sayillmayabilir. Bu nedenle hasar analizi yapilir ve alternatif giivenlik yaklagimlari
arastirtlir. Degisik yapilarin gecmis ve buglinkii davranist konusunda yapilan

calismalarla edinilen deneyimler giivenligin saglanmasinda yararli olur.

Her koruma ve restorasyon projesinde yapit geometrisinin ve yapisal
davranisin dogru anlasilmasit 6nemlidir. Onarim / saglamlagtirma, hasarin gercek
nedenlerine dayanmalidir. Bu nedenle onarim yapildiktan sonrada yapinin izlenmesi

gerekmektedir.
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4. BALIKESIR KENTiI FiZIKSEL VE TARIHSEL
OZELLIKLERIi

4.1 Kentin Konumu ve Sinirlari

Balikesir, Anadolu Yarimadasi’nin kuzeybatisinda ve 6nemli bir boliimii
Marmara bolgesinde, kiiglik bir boliimii ise Ege bolgesinin Kuzey Ege kesiminde yer
almaktadir. Yilzolglimii 14.456 km? olan Balikesir, 39° 06' ve 40° 39' kuzey
enlemleri ile 26° 39' ve 28° 58' dogu boylamlarinda bulunmaktadir. Kuzeyinde
Marmara Denizi, dogusunda Bursa, giineydogusunda Kiitahya, giineyinde Manisa,

giineybatisinda Izmir ve batisinda Canakkale yer almaktadir [80].
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Sekil 4.1: Balikesir kentinin konumu ve sinirlari

4.2  Kentin iklimsel Yapisi

Balikesir’in iklimini kentin konumu nedeniyle Marmara Bolgesi iklimi i¢inde
incelemek gerekse de bazi farkliliklar goriilmektedir. Marmara iklimininin yani sira

Akdeniz, Karadeniz ve I¢ Anadolu iklim tipleri de yer yer goriilmektedir.

Kentin denizden uzakligi, denizden yiiksekligi ve topografyasinin sonucu
olarak Balikesir’de yazlar oldukga sicak ve kurak gegerken kislar nispeten 1lik ve bol

yagishidir, don olay1 ve kar yagist pek goriilmemektedir.
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Yillik sicaklik ortalamast ilgelere gore farklilik gosterirken kent merkezinin
yillik ortalama sicakligr 14,6 °C’dir. Devlet Genel Miidiirliigli’niin verilerine gore
yilin en diisiik sicaklik ortalamasi ocak ayinda yasanirken, yilin en yiiksek ortalamasi
temmuz ayinda yasanmaktadir. Balikesir kent merkezinde don olaymnin yasandigi

ortalama giin sayis1 36.2” dir.

BALIKESIR Ocak Subat Mart Nisan ~ Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylul Ekim Kasim  Aralik
Uzun Yillar iginde Gergeklegen Ortalama Degerler (1950 - 2015)

Ortalama Sicaklik (°C) 4.9 5.9 83 13.0 17.8 225 24.8 246 20.7 157 104 6.7
91 10.6 13.8 193 245 292 31.2 313 278 221 15.9 10.7

13 18 34 6.9 109 149 176 17.8 14.0 10.1 5.8 31

29 36 4.7 6.3 8.7 10.7 116 10.9 8.6 6.2 4.2 25

14.2 117 115 9.6 77 45 16 14 35 6.7 9.7 13.8

am Yagis Miktan Ortalamast 80.3 683 57.8 513 412 246 79 58 233 454 767 942

n Yillar iginde Gergeklegen En Yuksek ve En Dugik Degerler (1950 - 2015)
klik (°C 235 24.8 30.7 35.2 38.2 425 432 437 40.3 36.4
8.0 -4.0 4
”C"“ﬁ' , 16112004  1268xym?  Gunlik En Hizh Rizgar 03031957  1066kmjsa  EnViksekkar  17.032000  40.0cm

Sekil 4.2: Balikesir’in 1950-2015 yillar1 aras1 verilerine gore sicaklik degerleri [81]

Yagis Ozelliklerinde, Akdeniz iklim tipine benzer Ozellik gosteren kent
merkezinde en ¢ok yagis Aralik ayinda gozlenirken en az yagis agustos ayinda
gozlenmektedir. Yillik ortalama yagis kent merkezinde 500-600 mm arasindadir.
Balikesir’de hakim olan riizgar yonii kuzey (yildiz) dir. Kuzey riizgainin haricinde
kuzeydogu (poyraz) riizgar1 da hkimdir. Kent merkezinde hkim olan riizgalar ise,
kuzeydogu (poyraz), giiney (kible) ve giineybati (lodos) riizgalaridir. Bitki Ortiisii,
iklim karakterine bagli olarak cesitlilik gostermektedir. Genellikle 300-400 m.

yiiksekliklere kadar akdeniz ikliminin bitki ortiisli olan maki goriilmektedir.

4.3  Kentin Topografik Yapisi

Balikesir kenti, yiikselti sartlar1 agisindan Tiirkiye’nin en diisiik degerlerine
sahip Marmara Bolgesi sinirlart icinde yer almaktadir. Balikesir sinirlart i¢inde dag,
plato ve ova olmak iizere 3 ana jeomorfolojik bdliime ayrilmaktadir. 14.456 km?
yiizolglimiine sahip olan kentin yarisindan fazlasim %54 liik oranla platolar

olustururken, %38 ile daglik alanlar ve %8 lik oranla ovalar olusturmaktadir [82].

71



Esas jeomorfolojik ozellikleri iginde, Oncelikle akarsu topografyasina ait
asima sekilleri 6ne ¢ikmaktadir. Ova olarak nitelendirilen kesimlerde ise biriktirme
sekilleri izlenmektedir. Bunlarin disinda kent genelinde kiy1 topografyasinda
asindirma ve biriktirme sekilleri ile karstik alanlar, bunlara 6zgii jeomorfolojik
sekiller volkan topografyasina ait sekillerde izlenmektedir. Kentin jeomorfolojik
yapisini olusturan faktorler arasinda tektonizma, akarsu ve dalga asindirmasiyla

biriktirme, kimyasal ayrisma (karst) ve volkanizma olusturmaktadir [83].

4.4  Kentin Jeolojik Yapisi

Balikesir kentinin jeolojik yapisini meydana getiren kayaclar Paleozoyik’ten

Kuvaterner’e kadar siralanan birgok formasyondan meydana gelmektedir.

Birinci Zaman Ikinci Zaman Uciincii Zaman Dérdiincii Zaman

Paleozoyik ‘ Mesozoyik ‘ Tersiyer ‘ Kuvaterner

Birinci zaman formasyonlari; Temeli meydana getirmektedir. Metomorfik

sistler, karisik metamorfik seri ve mermerler, kristalize kirectasi ve dolomit’lerden

olusmaktadir.

Ikinci zaman formasyonlari; Mesozoyik arazisi, ayrilmamis birimler

(konglomera, kumtasi, camurtasi, yer yer de permiyen yash kiregtasi), jura

kirectaslar1 ve {ist kretase melanjli seri ve filisler den olusmaktadir.

Ucgiincii zaman formasyonlari; Tersiyer arazisini, Paleosen yashi granit i¢

puiskiirmeleri, yasl volkanik birimler ve neojen yagh tortul kayaglar olugturmaktadir.

Dordiincii zaman formasyonlari; Bolgedeki en son olusuklar Kuvaterner’e

aittir. Bu donemde; Balikesir, Edremit, Ivrindi, Bigadi¢, Sindirgi, Manyas, Génen,
Susurluk, Ergama ovalarinin tabanlarini, Simav Cayi, Gonen Cayi, Kocacay gibi
akarsular ve bunlarinin kollarini ve genisleyen vadi tabanlarini aliivyonlar Srtmiistiir

[80].
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Balikesir Kenti’nin jeolojik yapisini kisaca ozetlersek; Kent ve civarinda
Prekambriyen’den bugiine kadar degisik yasta kayaclar bulunmaktadir. Paleozoyik
ve Oncesi yash baskalasim (metamorfik) kayaglar1 kayrak tasi olarak, Mesozoyik
yash kiregtaslar1 genelde agrega (micir) olarak palozoyik ve mesozoyik yash
kirectaslar1 ise genellikle mermer olarak kullanilmaktadir. Tersiyer yaslh magmatik
kayaclar her ne kadar cevherlesme kaynagi olsalar da yapi tasi- mermer olarak da
potansiyele sahiptirler [82].
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Sekil 4.3: Balikesir jeoloji haritas1 [84]

Balikesir kent merkezinin genel jeolojik yapist ise sOyledir; Batidaki
Mirzabey, Karaoglan, Aygoren, Haciilbey, Karesi, Dumlupinar, Dinkgiler Mahalleri
ve batidaki diger yiiksekliklerde andezitik seriden olusmustur. Andezitler genelde
yiizeyde goriilse de giineyde Baruthane deresi sirtlari, §llibayir deresi ve (ar
deresi havzalarinda ince yamag Ortiisii olarak, Kizpmar Mabhallesi ve @hakkale
yolunda andezit seri, dik topografyayi olusturan saglam, sert andezit tiif’ten

olusmaktadir.
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Kent merkezinin giiney ve dogusuna dogru Altieyliil, Eski Kuyumcular,
Hisarigi, Kasaplar, Yildirnm, Gaziosmanpasa, Plevne, Hasan Basri Cantay
Mahalleri’nde yer yer kum ve gakil katmanlar bulunurken, giineydeki Ali Hikmet
Pasa, Sakarya, Ege, Kayabey, Orucgazi Mahalleleri ve kuzeyde Ugpmar Mahallesine
dogru neojen yash seride kil seviyeleri arasinda kum, cakil, tif ve aloera
bulunmaktadir. Balikesir bolgesi 3 ana deprem kusagindan etkilenmektedir. Balikesir
Birinci derece deprem kusaginda bulunan ilgeler Havran, Edremit, Ayvalik,
Burhaniye, Bandirma, Manyas, Gonen, Erdek’tir. Ikinci derece deprem kusaginda
bulunan ilgeler Merkez, Savastepe, Balya, Ivrindi, Bigadi¢, Sindirgi, Kepsut’tur.

Uciincii derece deprem kusaginda bulunan ilgeler ise Dursunbey’dir [84].

Marmara Denizi

1. Derece Deprem Kusagi

<=5
é 11. Derece Deprem Kusag:

111. Derece Deprem Kusag)

e, — G
\——————Susurluk=x
é | e ——— ) 4
pr————— l—‘Balya TN
P = ~
p————— - N
N amAR : £
Balikesir
————llne)D)—)—— — @& ®Kepsut ———— >~ SR Py
s e S A i
—& [vrindi i
Ege Denizi > —— e 2 \
Savastepe - y
¢ Sindirg: //
‘\\ ~ J s
N ;
Y e 4
£ g e 7
‘_J\/ \;J

Sekil 4.4: Balikesir deprem haritas1 [84]

Balikesir civarindaki 100 km capinda bir alan i¢inde sismik etkinlikler;
kuzeyde Yenice- Gonen fay bolgesi, giineybatida Zeytindag- Bergama fay bolgesi ve
giineyde Soma-Akhisar fay bolgelerinde meydana gelmistir. Belirlenen bu bolgede

tarihsel donem oncesinde 29, aletsel donemde ise 172 deprem meydana gelmistir

[85].
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45  Kentin Tarihsel Gelisimi

Anadolu’nun kuzeybatisinda yer alan Balikesir ve ¢evresi antik¢agda Mysia
bolgesi olarak anilmaktaydi. Bagimsiz bir devlet kuramayan Mysia’lar sirasiyla
Bitinya, Hitit, Frig, Pers, Biiyiik Iskender ve Bergama kralliklarmin hakimiyetine
girmigtir. Bergama Kralligmin Roma Imparatorlugunun hakimiyetine girmesiyle
uzun siire Bizanshlarim egemenliginde kalan bolge VII. yy. da Araplarca

yagmalanmistir.

XI. yy.da 1071 Malazgirt Zaferi ile Selguklu Devleti’nin hakimiyetine giren
bolge Selguklu Devleti’nin zayiflamasiyla yeniden Bizans Imparatorlugu’nun
hakimiyetine gegmistir. XIII. yy. sonlarinda Germiyan ordusu komutan1 Karesi Bey
tarafindan ele gegirilmistir. Bolgeye hakim olan Karesi Bey beraberinde yaklagik 20
bin kisilik tiirkmen toplulugu getirerek 1296’da bolgede Karesi Beyligini kurmustur.
Bu tarihten sonra Osmanlilarin hakimiyetine kadar Karesi Beyliginin egemenliginde
olan bolge, 1345 tarihinde Orhan Gazi tarafindan Osmanli Devleti topraklaria

katilmistir.

Balikesir, 1841 yilinda Karesi Sancagi adiyla Hiidavendigar Vilayeti’ nin bir
sancak merkezi haline getirilmistir. 1881-1888 yillar1 arasinda Karesi Vilayeti
kurulmustur. 28 Haziran 1909°da Karesi sancagi, miistakil mutasarriflik haline
gelmistir. Milli Miicadele doneminde dnemli bir yere sahip olan Karesi Sancagi 30
Haziran 1920°de ugradigi Yunan isgalinden 6 Eylil 1922 yilinda kurulmustur.
Balikesir, 1923 yilinda vilayet olmus, 1926 yilinda Balikesir adin1 almigtir. 1926-
1944 yillar1 arasinda sirastyla Susurluk, Ayvalik, Erdek, Manyas, Bigadi¢ ve Ivrindi
ilge olmustur [84-89].

4.6  Kentin Mekansal Gelisimi

Balikesir  Sehri, Marmara Bélgesi'nin giineyinde Edremit-Ivrindi-
Ergama(Gokgeyazi) ovalartyla birlikte dogu- bati yoniinde bir graben hatti iizerinde
kendi adiyla anilan ovanin bati sinirinda diiz sirth bir tepenin (Camlik Tepesi)
yamacinda kurulmustur. Sehrin ilk gelisme yeri ova ile tepenin kesistigi yere denk

gelmektedir.
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Sehrin bu yerde kurulmasinin temel nedenleri soyledir; Balikesir sehri, bir
¢coklintii havzast olup deprem hatti iizerinde bulunmakta ve bu nedenle ovanin
topragi gevsek aliivyon yapida oldugu icin yerlesim yeri olarak daha dayanikli olan
batidaki tepenin yamaglari tercih edilmistir. Diger bir nedeni tarih boyunca ugradigi
saldirilardan korunma diisiincesiyle yamaca sirt vermis olmasidir. Aliivyon ovanin,
hem gogebe Tiirkler’in hayvancilik yapabilmesi, hem de verimli tarim alani olarak
kullanilmasi i¢in halk bati tepesinin yamaglarini tercih etmistir. Sehrin bu yerde
kurulmasinin baska bir nedeni ise, onemli yollarin kavsak noktasi iizerinde yer
almasidir. Sehir, eski ¢aglardan beri bu avantajdan yararlanmistir. Diger bir neden de

fay hatlar1 tizerinde oldugunda fay kiriklarindan dolay1 olusan sicak su potansiyelidir.

46.1 Geleneksel Kent Dokusu

Kentin Kurulus tarihi, Antik¢ag’a dayanmasina ragmen Karesi Beyliginden
onceki kent hakkinda veriler yetersizdir. Ancak kentin merkezinde bulunan iki kalint1
dikkate alinirsa sehrin Bizans doneminde bir surla g¢evrili oldugu sanilmaktadir.
Surun smirlart bilinmemekle birlikte topografya sartlarina bagli olarak batidaki

tepeye sirt veren yarim daire seklinde oldugu diistiniilmektedir.

Karesi Beyligi doneminde sehir, bugiinkii ¢ars1 meydani ¢evresinde bulunan
Hisari¢i, Yildirim, Karaoglan, Kayabey, Eski Kuyumcular Mahallesi’nin batisiyla,
Oru¢ Gazi Mabhalleleri’'nden olustugu sanilmaktadir (Sekil 4.5). XVI. yy.da
Balikesir’in Osmanli Devleti’ne intikali sirasinda Karaoglan, Kayabey, Oru¢ Gazi,
Mirzabey ve Yildirnm Mabhalleleri, intikalde gorev alan kumandanlara izafeten
kumandanlarin isimleriyle adlandirilmistir ve her mahalleye yine ayn1 isimli camiler
yaptirilmistir. Karesi Sancagi, 1881 yilinda Hiidevendigar Vilayetinden ayrilarak
Karesi Vilayeti olmustur. Karesi Vilayeti, kuzeyden Marmara Denizi, batidan
Canakkale Bogazi ve Adalar Denizi(Ege) ile cevrili olup, dogudan Hiidevendigar
Vilayeti ve giineyden Aydin Vilayetleri’yle sinirlidir.
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Kentin sokak ve cadde sisteminin olusmasinda etkili olan en 6nemli etken
rolyef (yerylizii kabartilar1 / topografya)dir. Balikesir, kendi adiyla anilan ovanin bati
yamacinda kurulmustur. Ova kenti olmasina ragmen istasyon merkez olarak kabul
edilirse istasyonu c¢arst meydanina baglayan Anafartalar Caddesi ile onu dik kesen
Milli Kuvvetler Caddesi, Gazi Bulvar1 ve Vasif Cinar Caddesi disindaki sokaklar ve

caddeler tamamen gelisigiizel ve nispeten dar sokaklardir (Sekil 4.5).

Kentin ilk yerlesim yerlerinden olan Hisarigi, Eski Kuyumcular, Hac1 Ismail,
Haci Ilbey, Karaoglan, Karesi, Yildirrm, Mirza Bey Mahalleleri’ndeki sokaklar bu
rolyefe uygun sekilde dolastirilarak dolambacgli sekilde yapilmistir. Sadece isgal
sirasinda yapilmis olan Aygdren Mahallesi’ndeki sokaklar egime dik ve paralel

birbirine dik planl bir sekilde yapilmustir.
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Sekil 4.5: Kenti olusturan ana caddeler [84]
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Karesi Sancagi, vilayet olduktan sonra sehrin goriiniimiinii, yapilagsmasini ve
gelismesini engelleyen depremler ve yangmnlar olmustur. Ozellikle 1897 yilinda bir
hafta arayla olan iki biiyiik deprem kent planini oldukga degistirmis, mevcut bulunan

4196 yapinin yaris1 yikilmistir.

XIX. yy. sonlaria kadar bat1 ve giineybati yonlerinde yapilasma gosteren
kent, bu alanda konutlarin egim sinirina dayanmasiyla 1900 yillarin basinda kuzeye

dogru yapilasma baslamistir.

Kent, Cumhuriyet Donemi’ne kadar kentin carsis1 olan Anafartalar Caddesi
boyunca yer almigtir. Cumhuriyet doneminden itibaren gelisme ¢arst meydanindan
bagimsiz olmayarak Anafartalar Caddesini kesen yollar boyunca kent, kuzeye dogru

yayllmaya devam etmistir.

Kentin cumhuriyet doneminde gelismesini hizla siirdiirmesinde; sanayi,
ticaret ve ulasimin yogun oldugu bir bdlgede kavsak noktasi olusturmasi, Izmir ve
Istanbul gibi 6nemli merkez illeri birbirine baglayan yollar iizerinde bulunmasimin

biiyiik etkisi olmustur.

Anafartalar Caddesi’nde olan Hiikiimet Konagi’nin 1938 yilinda sehrin en
genis caddesi ve sehirler arasi otoyolu olan Vasif Cinar Caddesi’ne tasinmasiyla kent

dogu ve giineydogu yonlerinde genislemeye baslamistir.

15 Kasim 1942 tarihindeki deprem sonucunuda biiyiikk mal ve can kaybi
yaganmugstir [81]. 3 Agustos 1950 yilinda kent merkezinde ¢ikan yangin sonucunda
cars1 merkezindeki birgok diikkan ve ev yanmis ve biiyiik tahribat olmustur. Kent bu

yangindan sonra yeniden yapilanma siirecine girmistir.

1950 yilinda Balkanlardan go¢ eden gog¢menler barinma ihityaclarini
karsilamak icin kent merkezinden uzakta giineye yerlesmislerdir. 1960 yilinda
Belediye tarafindan alinan kararla daginik halde bulunan ticaret birimleri Kiitahya
yolu tlizerinde bir hat olusturacak sekilde sanayi sitesinin olusturulmasiyla bu bolgeye

tagimustir [83,90-91].
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Sekil 4.6: Balikesir’in belli donemlerdeki yayilimini gosteren kroki [84]

4.7  Kent Dokusundaki Tescilli Yapilarin Tespiti

Balikesir Imar Plan1’nda sit alaninin géz ard1 edildigi ve Belediye’nin bu imar
planina gore hareket ettigini tespit eden Kiiltiir Bakanligi Gayrimenkul Eski Eserler
ve Anitlar Yiiksek Kurulu tarafindan 13.05.1977 tarih ve A-490 sayili karar ile
Dumlupinar, Karaoglan, Aygéren Mahalleleri’nin tamam ile Karesi ve Haci ismail

Mahalleleri’nin bir boliimiinii kapsayan alan, kentsel sit alan1 olarak belirlenmistir.
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1977 yilinda aliman A-490 sayili karar ile Balikesir sit alani icinde sadece
mahalle ve adalar belirtildiginden G.E.E.A.Y.K Bagkanlig1 327 sayili toplantisinda,
Balikesir kenti i¢in korunmasi gerekli Dini-Resmi-Kiiltiirel-Sivil mimarlik 6rnekleri
ile ilgili ¢esitli kararlar alarak yeni tescil listeleri olusturmustur. 12854 sayili bu karar
ile dogal anitlar, dini-kiiltiirel ve sivil yapilar; ada ve parsel numaralart ile

belirtilmistir.

4.7.1 Geleneksel Sivil Anitlar

Balikesir ili icinde toplumun sosyo-ekonomik ve kiiltiirel seviyesinin somut
belgeleri olarak korunmasi gerekli sivil mimarlik orneklerinin tespit edilmis ve
mimari 6rneklerin yogun olarak bulundugu alan, G.E.E.A.Y.K 13.5.1977 giin ve A-
490 sayili karar1 ile kentsel sit alan1 olarak tescil edilmistir. 19.6.1981 y1l ve 12854
sayili kararla bu bolgenin koruma ve gelistirme plam1 hazirlanip gerekli kurul
tarafindan onaylanincaya kadar sivil mimari 6rnekleri hakkinda ayri ayri karar
alinmasi geregi belirtilmis ve tespiti yapilan sivil mimarlik 6rneklerinin tescil listesi

olusturulmustur [93, Ek- A].

1981/ 12854 sayili kararda yer almamasina ragmen 18.6.1982 yilinda, sehrin
en islek ve en hareketli carsisi olarak bilinen Ali Hikmet Pasa Meydan ile Milli
Kuvvetler Caddesi’nin de korunmasi gerekli alan i¢ine alinmasi; ilin ana caddesi
olarak bilinen Milli Kuvvetler Caddesi’nin meydana en yakin konumundaki
karakteristtk dokunun bulundugu alanda yapilacak koruma ve gelistirme
calismalarinin, sehircilik yoniinden kisirlastirici olacagr diistincesiyle tepki ¢cekmis ve
19.06.1981 tarihli 12854 sayili karara gore ekipler tarafindan incelenerek koruma

plan1 olusturulmasi igin bagvuruda bulunulmustur [98].

Bunun sonucunda G.E.E.A.Y.K karar1 ile saptanan sit alaninda, Kurul
elemanlarinca yapilan tespitler sonucunda, 19.6.1981 giin ve 12854 sayili Kurul
karart ile eski sit alanina 12 imar adasinin eklendigi ayrica kentte 101 adet eski eser
oldugu belirtilmis ve 13.10.1982 yil ve 3715 sayili enciimen karart ile imar yasasinin
28. maddesine gore, 2490 sayili artirma-eksiltme Kanununa bagl olmaksizin koruma

gelistirme ve imar planlarinin yaptirilacagi belirtilmistir.
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13.10.1982 tarihli 3715 sayili Enciimen Karari ile kentsel sit alan1 karari
kaldirilmis ve 1983 yilinda yiiriirliige giren 2863 sayili ‘Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin
Koruma Kanunu’ ile beraber ‘Koruma Amaclhi Imar Plant’ vyiiriirliige girmistir.
Ancak kentsel sit alan1 karar1 kaldirildigi stireden itibaren yeniden koruma amaglh
tescil kararlariin alinmaya basladigi 1986 yilina kadar alandaki bir¢ok yapi tahrip
edilmis, yanlis onarimlarla bozulmus ve yeni insaa faaliyetleri sebebiyle olumsuz
etkilenmislerdir [89]. 1977 ve 1981 yillarindaki tescil karari ile tescillenen yapilarin
tescil kararlar1 devam ederken Tasinmaz Tabiat ve Kiiltiir Varliklar1 Yiiksek
kurulunun 14.03.1986 tarihli 2134 sayili karari ile bazi yeni sivil mimarlik 6rnekleri
ve anitsal yapilarin tesciline karar verilirken tescilli olan bazi yapilarin tescillerinin
kaldirilmasina karar verilmistir. Ayrica Tasinmaz Tabiat ve Kiiltiir Varliklar1 Yiiksek
kurulunun 14.03.1986 tarihli 2134 sayili kararlarindan sonra, 10.02.1990 tarihli 1349
sayili, 12.10.1992 tarihli 2719 sayili ve 12.10.1997 tarihli 6120 sayili kararlar ile
farkl1 yapilar tescillenmistir [94-97, EK-A].
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5. CALISMA ALANIYLA ILGILi VERILER

5.1 Calisma Alaninin Belirlenmesi ve Tanimlanmasi

Balikesir kenti icerisinde ¢alisma alani1 olarak asagida tanimlanan bdlgenin
belirlenmesinin sebebi; Balikesir’de tarihsel gelisime paralel olarak korunmasi
gerekli sivil, kamusal, anitsal ve dini mimarinin ¢ogunlukla bu bolge ve civarinda

konumlanmig olmasidir.

Calisma alani; Balikesir kentinin merkez ilcesi sinirlari iginde yer almaktadir.
Ancak Balikesir kentinin 06/12/2012 tarihinde 28489 sayili Resmi Gazete de
yayinlanan Biiyiiksehir Kanunu ile Biiyiiksehir Belediyesi olmasindan sonra merkez
ilce; Altieyliil ve Karesi olmak {iizere iki ilgeye ayrilmistir. Konu kapsaminda ele
alman ¢aliyma alani; Balikesir kenti’nin Karesi Ilcesi sinirlari iginde yer alan,
kuzeyde Gazi Bulvari1 ve Ahmet Toprak Caddesi, doguda Vasif Cmar Caddesi,
giineyde Kizilay Caddesi ve Ali Hikmet Pasa Caddesi ve batida Camlik Bolgesi ile
sinirlanan bolgedir. Calisma kapsaminda belirlenen alan; 8 mahalleyi icermekte ve
bu belirlenen 8 mahalle ilerleyen boliimlerde bdlge olarak ele alinacaktir ve fiziksel

analizleri yapilarak degerlendirilecektir.

Sekil 5.1: Kent i¢inde ¢alisma alaninin konumu (Google maps, 2016)
82



5.2 Calisma Alanindaki Yapilarin Fiziksel Analizleri

Calisma alan1 daha 6nce de bahsedildigi gibi kent dokusu iginde tarihi ve
tarihi nitelikli yapilarin yogun olarak bulundugu kent merkezi de denilen alani

kapsamaktadir.

Calisma konusu, tarihi yapilarda malzeme bozulmalarmi tespit edip
incelemek oldugu igin ¢alisma baglaminda tescilli yapilar ve tarihi dokuya uyumlu
yapilar ele alinmistir .Calisma alaninda 106°s1 tescilli 74’1 tarihi dokuyla uyumlu
oldugu diisiiniilen toplamda 180 yap: incelenmistir. Calisma alan1 8 mahalleyi

kapsamaktadir.

Sekil 5.2: Calisma alanindaki mahallelerin konumu (Google, Maps,2016)

Calisma alanindaki mahallerin her biri, bir bolge olarak ele alinmis ve analizler bu
bolgelerde bulunan 180 tarihi yapi1 incelenerek yapilmistir. Caligmaalanindaki

mabhallelerin bolgeleri Tablo 5.1° deki gibidir:
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Tablo 5.1: Mahallelere verilen bolge numaralari

1.Bolge Haci1 Ismail Mahallesi
2.Bolge Karesi Mahallesi

3.Bolge Hisari¢i Mahallesi

4.Bolge Yildirim Mahallesi
5.Bolge Eski Kuyumcular Mahallesi
6.Bolge Karaoglan Mabhallesi
7.Bolge Dumlupinar Mabhallesi
8.Bolge Aygoren Mahallesi

Sekil 5.3: Calisma alaninin bolge haritas1 (Google, Maps,2016)
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5.2.1 Tescil Durumu Analizi

Caligma alani icerisinde 106 tescilli yap1 ve 74 tarihi dokuyla uyumlu yap1
bulunmaktadir. Bu yapilarin ¢alisma alani i¢indeki oransal dagilimi Tablo 5.2. de
verilmistir. Tescilli yapilarm 75’1 sivil mimarlik 6rnegi, 31’1 ise dini-kiiltiirel-resmi
anitsal yapilar olusturmaktadir. Calisma alanindaki tescilli ve tarihi dokuyla uyumlu

olan yapilarin konumlari, Sekil 5.4°de tescil durumu paftasi lizerinde gosterilmistir.
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Sekil 5.4: Tescil durumu analizi paftasi

Calisma alanindaki yapilarin tescilleri, Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar
Yiiksek Kurulu'nun 13.05.1977 tarihli A-490 sayili karar1 ile baslamis ve sirasiyla
19.06.1981 tarihili 12856 sayili karar, 14.03.1986 tarihli 2134 sayili karar,
10.02.1990 tarihli 1349 sayili karar, 12.10.1992 tarihli 2719 sayili karar ve
12.10.1997 tarihli 6120 sayili kararlar1 ile devam ederek tescilleri yapilmistir.
Tescilli ve tarihi dokuyla uyumlu yap1 sayilar1 bolgelere gore Tablo 5.2. ve Tablo

5.3. de listelenmistir.
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Tablo 5.2: Calisma kapsamindaki yapilarin tescil durum orani

M Tescilli Yapilar:106 Yapi

m Tarihi Dokuyla Uyumlu Yapilar: 74
Yapi

Tablo 5.3: Calisma alanindaki yapilarin bolgelere gore dagilimi

W 1.Bolge :24 Yapi
M 2.Bolge :17 Yapi
H 3.Bolge :10 Yapi
M 4.Bolge :14 Yapi
H 5.Bolge :19 Yapi
1 6.Bolge :21 Yapi

7.Bolge :50 Yapi

8.Bolge :25 Yapi

28%

Tablo 5.4 : Calisma kapsamindaki yapilarin tescil durumunu bolgelerdeki dagilimi

. 1. 5, &l 4. 5. 6. 7. 8.
ANALIZ | piloe | Bolge | Bolge | Bolge | Bolge | Bolge | Bolge | Bolge
Tescilli 6 9 7 11 19 12 31 12
Yapilar
Tarihi
Dokuyla | 4 8 3 3 - 9 19 | 13
Uyumlu
Yapilar
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5.2.2 lslev (Kullanim Durumu) Analizi

Islev analizinde ¢alisma kapsaminda ele alman yapilarmn mevcut kullanim
durumlar: incelenip analiz edilmistir. Kent dokusu iginde tarihi yapilarin yogun

olarak bulundugu kesimi yapisal farliliklarina gére 3 alanda ele alabiliriz.

Birinci alan; 20. yy. basinda olusturulmus, 1zgara planli Dumlupinar,
Aygéren ve Haci Ismail Mahalleleri’dir. Egimli bir araziye sahip olan bu alanda,
isgal sirasindaki yanginlarla yapilarin ¢ogu yikilmis olup yeniden inga edilmesine
ragmen sokaklar birbirini dik kesecek sekilde kiiciik yap1 adalarindan olusmaktadir.
20. yy.’da insa edilmeye baslandig1 icin ¢ok fazla dini, anitsal ve kiiltiirel yap1

bulunmamaktadir. Daha ¢ok sivil mimarlik 6rnekleri bulunmaktadir.

Ikinci alan; egimin daha az olduguorganik bir yapiya sahip olan Karaoglan ve
Karesi Mahalleri’dir. Cogu ¢ikmaz sokaklarla biten arazideki egime uyan kavisler
cizen organik bir sokak yapist bulunmaktadir. Yapi adalari birinci alandakilere

nazaran daha biiyiiktiir.

Uciincii alan; ticari ve idari merkez halinde bulunan Anafartalar Caddesi’nin
kuzeyindeki adalar1 ve Zagnos Pasa Cami c¢evresini i¢ine alip, Milli Kuvvetler
Caddesi’nin iki tarafinda kalan yap1 adalarini kapsar. Eski Kuyumcular, Hisarigi ve
Yildirnm Mahalleleri’ni kapsayan bu alani, diger alanlardan ayiran en 6nemli fark
konut bolgesi degil de ticaret merkezinde bulunmasidir. Biiylik oranda yenilenmis ve
modern bir is merkezi kimligine biiriinen alanda Zagnos Pasa Cami ve g¢evresi kiiciik
yap1 adalarindan ibaret geleneksel ticaret alani iken, diger alanlar bozulan organik

konut dokusu niteligindedir.

Calisma alaninin toplamina bakildiginda alandaki yapilarin yaridan fazlasim
konutlar (%/55) olusturmaktadir. Ancak konutlarin yaklasik olarak %50’si terk
edilmis, kulanilmamaktadir. Konutlardan sonraki en fazla kullanim durumu ise ticari
amaglidir. Bunlarin ¢alisma alanindaki oransal dagilimi Tablo 5.5. de verilmektedir.
Tablo 5.6. de ise calisma kapsaminda incelenen yapilarin mevcut kullanim
durumlarmin bolgelerdeki sayisal dagilimi verilmektedir. Tabloya goére en fazla

sayida konut 7. Bdlge’de, en ¢ok ticari amagli yap1 ise 5. Bolge’dedir
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Sekil 5.5: Islev (Kullanim durumu) analiz paftasi

Tablo 5.5 : Calisma kapsamindaki yapilarin mevcut kullanimlarini bolgelerdeki

sayisal dagilimi

ANALIZ Bi:')l-l.ge Biizige Bii3ige Bi?l.ge Biisl'ge Bi?l'ge B671'ge Bi?l'ge
Ticari - 4 7 5 10 2 7 -
Konut 19 6 2 1 - 18 30 21

Dini 3 4 1 1 2 1 2 2
Kamusal - - - 1 6 - 3 -
Konaklam ) ) ) 5 1 i 1 i
a
e R R R
Amtsal - - - - - - 2 -
Egitim 3 - 1 3 - 1 2 1
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Tablo 5.6: Calisma kapsamindaki yapilarin mevcut kullanimlarinin oransal dagilimi

5%

0,

29% Ticari
5% 3%h 1%

- Konut

H Dini

m Kamusal

- Konaklama
Kurulus/Dernek
Anitsal
Egitim

5.2.3 Yapim Sistemi ve Malzeme Analizi

Calisma alanindaki yapilar, konut olarak yapilmig ve gilinlimiizde de bu
amagla kullanilmaktadir ve yoresel ozelliklerden dolay:1 yaklasik %80°1 ahsaptir.
Tas1yict sistem olarak ¢ogunlukla ahsap catkilar kullanilmistir. Dolgu olarak; tugla,

kerpi¢ ve moloz tas kullanilmistir.
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Sekil 5.6: Yapim sistemi ve malzeme analizi paftasi
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Yapim sistemlerini daha 6zele indirgeyerek incelersek; 6, 7 ve. 8. bolgelerde
yapilar dogudan batiya dogru egimli arazide konumlandiklari i¢in bodrum katin
yarisinin ya da tamaminin disarida kalmasindan dolay1 yapilarda bodrum kat yigma
tas lizerine ahsap karkas sistem uygulanmistir. Diger bélgelerde egim daha az olup
zemin diizlestiginden dolay1 bu bolgelerde yigma tas, yigma tugla ve ahsap yapim
teknikleri daha fazla goriilmektedir. Calisma kapsamindaki yapilarin yapim sistemi
ve malzemelerinin oransal dagilimi ve bdlgelere gore sayisal dagilimi Tablo 5.7. ve

Tablo 5.8.’de verilmistir.

Tablo 5.7 : Calisma kapsamindaki yapilarin yapim sistemi ve malzemelerinin

oransal dagilimi

B Ahsap Catki + Tugla
Dolgu

m Ahsap Catki + Tas
Dolgu
‘l - _
Ahsap Catki + Kerpig
Dolgu
M Yigma Tas

m YiBma Tugla

Tablo 5.8: Calisma kapsamindaki yapilarin bolgelerdeki sayisal dagilimi

ANALIZ Biill.ge Biizl.ge BiiBige Bi‘ill.ge Bi?l.ge Bi?ige Bii71.ge Bi?ige
ca tﬁfﬁgla 19 | s 1 5 2 14 | 32 | 17

c iﬁl':fpras 1 1 - - - 1 5 2
Catll:l-ll-slz(lsrpig i ! ) i i 3 ! i
Yigma Tas 4 5 5 9 8 2 6 5
Yigma Tugla - 2 5 - 7 2 6 1
Ahsap - 2 - - - - - -
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Yap1 malzemelerinin genel olarak su sekilde kullanildigi gézlemlenmistir;

1. Cogunlugunu konutlarin olusturdugu tarihi yapilarin yaklasik %80’inde
ahsap malzeme kullanilmistir. Ahsap malzeme, striiktiirel olarak tasiyict olup
genellikle karkas sistemde c¢atki elemani olarak, konut yapilarmin &zellikle iist
katlarinda cephe kaplamasi olarak (Sekil 5.7) ve kapi-pencere dograma elemant,

merdiven, taban dosemesi ve tavan kaplamasi olarak kullanilmstir.

2
2
=2
=

A
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(o2
\

Sekil 5.7 : Cephe kaplamasi olarak ahsap [10]

2. Tas malzeme, egimli bolgelerde bodrum kati olusturarak temel iglevi
gormiis (Sekil 5.8), karkas sistemde dolgu elemani olarak (Sekil 5.9) ve daha diiz
zeminlerde tas yigma yapim sistemi Olarak kullanilmistir (Sekil 5.10). Ayrica ticari
yapilarin biiyiik ¢ogunlugu tas yigma sistemle yapilmistir. Tas malzemeyi
gordiigiimiiz diger yerler ise, kiremit c¢ati altindaki alinliklar ve kapi-pencere

soveleridir.
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Sekil 5.9: Karkas sistemde dolgu elemani olarak tas kullanimi [10]
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Sekil 5.10: Diiz zeminlerde tag yigma yapim sistemi [10]

3. Tugla malzeme, karkas sistemde dolgu elemani olarak (Sekil 5.11) ve

yigma tugla yapim sistemi olarak kullanilmistir (Sekil 5.12).

Sekil 5.11: Karkas sistemde dolgu elemani olarak tugla [10]
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Sekil 5.12: Yigma tugla yapim sistemi [10]

4 Kerpi¢ (toprak) malzeme, ¢aligma alanindaki yapilarda dogrudan yapim
sistemi olarak kullanilmamis baz1 yapilarda karkas sistemde dolgu elemani olarak

kullanilmustir.

Sekil 5.13: Karkas sistemde dolgu elemani olarak kerpi¢ [10]

Calisma alaninda, ahsap karkas sistem konut yapilarinda yaygin olarak
gozlenmistir. Yigma tas sistemin genel olarak dini yapilarda (camii, tiirbe), anitsal
yapilarda (saat kulesi, sadirvan, ¢esme gibi) ve egitim yapilarinda yaygin olarak

kullanildig1 nadiren konut yapilarinda kullanildig1 gézlenmistir.
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5.2.4 Striiktiirel Durum (Bozulma Durumu) Analizi

Tarihi yapilar yillarin vermis oldugu yipranmalar, atmosfer ve iklim etkileri,
insan kaynakli zararlar, deprem, sel gibi dogal afetler, ¢esitli biyolojik olusumlar gibi
sebeplerle zaman igerisinde bozulmalara ugrarlar. Calisma kapsaminda incelenen
yapilarin %47 lik bir oranla yariya yakini g¢esitli onarimlar ve restore edilmeleri

neticesinde uygun bakimlarla uzun siireli kullanilabilir durumdadir.

Az bozulmus olarak nitelendirilen yapilar; onarim goérmedigi ve yapim
amacinin diginda kullanildig icin bozulmaya ugramistir. Cok bozulmus ve harabe
diye nitelendirilen yapilarin bozulma sebepleri ise 1-Terk, 2-Yanlis ve hatali onarim,

3- Vandalizm, 4- Yangin seklinde siralanabilir.

Calisma kapsamindaki yapilardaki bozulmalarla ilgili séyle genellemeler
yapilabilir: Egimli arazide konumlanan yapilarin bodrum ve zemin katlar1 yagmur
suyu etkisine siirekli maruz kalmislardir. Bu nedenle zemin suyundan etkilenen
bodrum Katlarda bozulmalar ve nem etkisiyle biyolojik olusumlar ger¢eklesmistir.
Tas yapilarda atmosferik etkiler, trafik gibi etkenlerle ylizey kirlenmesi, yagmur suyu

ve asit i¢erikli yagmurlarla tasta ¢ozlilmeler ayrigsmalar meydana gelmistir.
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Sekil 5.14: Striiktiirel durum (bozulma durumu) analizi paftasi
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Tablo 5.9: Calisma kapsamindaki yapilarin bozulma durumlarinin oransal dagilimi

M iyi Durumda

M Az Bozulmus
Durumda

H Cok Bozulmus
Durumda

W Harabe Durumda

Tablo 5.10: Calisma kapsamindaki yapilarin bozulma durumlarinin

bolgelere gore sayisal dagilimi

: 1. 2 3 4, 5, 6. 7. 8.
ANALIZ | giioc | Bolge | Bolge | Bolge | Bolge | Bolge | Bolge | Bolge
L 10 6 5 10 13 7 20 12
Durumda
- 7 5 4 3 6 10 17 4
Bozulmus
Cok - -
Bozulmus | ° 4 2 3 8 !
Harabe 1 1 - - - 2 4 1
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6. CALISMA ALANINDAKI YAPILARDAKI
BOZULMALARIN INCELENMESI

Tez c¢alismasinin bu bdliimiinde, Bolim 3’de detayli olarak anlatilan
malzeme bazindaki bozulma tiirleri, simirlar1 belirlenmis olan calisma alani
icerisindeki yapilarda incelenerek, bu yapilardaki malzeme bozulmalarmin tespit

edilmesi amaglanmaktadir.

Balikesir Kent Dokusunda bulunan tarihi yapilarin biiyiik ¢ogunlugu bir
yandan varliklarin1 korurken diger yandan fiziksel ve islevsel etkinliklerini
kaybettikleri i¢in, zamanla kullanicilarinin begeni ve ekonomik imkanlar1 dahilinde

yenilenmis ve bir ¢cogu olumsuz yonde etkilenmistir.

Degisen sosyal yapi gereksinimleri, islevsel etkinligin azalmasi, kullanilan
malzemenin cinsi gibi faktorlerle fiziksel eskimenin hizi bolgeyi etkilemektedir.
Yapilarin ¢ogunda, diizenli bakim eksikligi ve Balikesir’in yagis-nem orani

yiiksekligi gibi bolgesel kosullar, yapilarda 6nemli bozulmalar meydana getirmistir.

6.1 Calisma Alanindaki Tas Malzeme Bozulmalarinin incelenmesi

Calisma kapsaminda incelenen yapilarin 44’ yigma tas yapim sistemiyle
10’unun ise ahsap catki arasi tas dolgu yapim sistemiyle yapildigi gozlenmistir.
Caligma alanindaki yapilar incelendiginde tas malzemenin; g¢ogunlukla ticari
etkinligin fazla oldugu Milli Kuvvetler Caddesi’ndeki yapilarda ve camii, hamam,
tiirbe ve egitim yapilarinin yapiminda kullanildig1 gézlenmistir. Ayrica kesme tastan
yigma yapim sistemi anitsal ¢gesmeler, saat kulesi, sadirvan gibi anitsal yapilarda da

kullanilmustir.

Ticari alandaki yapilar genelde 2 katli olarak kesme tastan yapilmis ve
taglarda derzler belli edilmistir. Kesme tas duvarlar sivasiz olarak kullanilmaktadir.
Sivil mimarlik 6rneklerinde gézlemlenen tas kullanimi ise sdyledir; egimli arazide
konumlanan yapilarda moloz tas temel duvarlar1 ve ahsap catki arast moloz tas

dolgudur.
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Tas malzeme bazinda incelenen bu 54 yapida kullanilan tas malzemelerde;

boliim 3.1°de detayli olarak anlatilan bozulma tiirlerinden gozlenmis olanlar asagida

siralanmustir.
e (atlaklar
e Asmma

e Oyuklanma

e Derz Bosalmasi

e Par¢a Kopmasi

e Kabuk Olusumu

e Yiizey Kirliligi / Lekelenme
e (igeklenme(Tuzlanma)

e Biyolojik Olusumlar

e Hatali onarimlar

e Cevresel elemanlarin etkisi

Cakul taslari, midye gibi kii¢iik deniz kabuklar1 vb. biinyesinde barindiran tas
malzeme, suyun donma-g¢6ziinme evrelerinde genleserek bu taneli yapilar yitirebilir.
Tasin bu taneleri yitirmesi sonucunda oyuklanmalar olusarak malzemede bozulma
gerceklesir. Sekil 6.1 de, Karesi Mahallesi’ndeki Okgukara Camii’nin tas
duvarlarinda oyuklanmalar gdézlenmistir. Ayrica calisma alani iginde yer alan diger

camiilerde de bu bozulma tiirli gézlenmistir.

Sekil 6.1: Tas malzemede oyuklanma [10]
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Tasin bir boliimiiniin ¢esitli etkiler nedeniyle ana kiitleden ayrilmast sonucu
meydana gelen bozulmaya, parca kopmasi denir. Sekil 6.2°de, Dumlupinar
Mabhallesi’ndeki Omer Ali Bey Yazma Eser Kiitiiphanesi’nin birinci kat silmesinde

bu bozulma tiirli gdzlenmistir.

Sekil 6.2: Kat silmesinde goriilen par¢a kopmasi [10]

Tas yiizeylerin dogrudan yagmur suyuyla yikanamayan boliimlerinde hava kirliligi
ile gri-siyah katmanlar olusur. Kabuk olusumu denilen bu bozulma tiirii Sekil 6.3°de
Hisarigi Mabhallesi 309 ada 42 parselde (Bozkurt sokak) bulunan yapmin ¢ati

silmesinin alt kisimlarinda gézlenmistir.

Sekil 6.3: Tas malzeme kabuk olugsumu [10]
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Catt sizint1 sularinin atmosferik etkilerle, hava kililigiyle ve nemli ortamlarda
yosun/alg gibi canlilarin gelisimiyle tas yap1 duvarlarinda ¢esitli renklerde
lekelenmeler olur. Sekil 6.3’de, Karesi Mahallesi’ndeki Pasa Hamami’nin cat1

altindaki duvarlarindan yer yer zemine kadar inen bu lekelenmeler gozlenmistir.

Sekil 6.4: Cat1 sizint1 sular1 nedeniyle ytizey kirliligi [10]

Riizgarla taginan bitki tohumlarinin catilara yerlesmesiyle catilarda giines
almayan nemli bolgelerde olusan bitkiler ya da biyolojik olusumlar tas yapilarda
goriilen bozulma tiirlerinden biridir.Sekil 6.5’de, Yildinm Mahallesi 336 ada 7
parselde (Cumhuriyet Caddesi) bulunan tas yapinin gatisinda bitki ve yosun olusumu

gozlenmistir.

Sekil 6.5: Catida olusan bitki ve biyolojik olusumlar [10]
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Kir, toz, yagmur gibi etkenlerden dolayr metal (demir) zamanla asinir. Asman
metal 1s1 etkisine de maruz kalinca akma yasanarak bozulur hatta bagli oldugu
yerden Kkopabilir. Sekil 6.6’da Dumlupinar Mahallesi 30 ada 4 parselde (Kocaokul
Sokak) bulunan yapinin giris merdivenindeki ferforje demirinin kopmasi ile birlikte

tag doseme i¢inde biraktig1 pargasiyla birlikte olusturdugu bosluk gézlenmistir.

Sekil 6.6: Metalin asinmasi sonucu tag malzemede olusturdugu delik [10]

Duvar orgiisiinde kullanilan taglar hargla doldurulan farkli kalinliklarda derzler
olusturularak yerlestirilirler. Har¢ dayanimimin disiik oldugu durumlarda harg
ayrisip dagilir. Dagilan harcin derzlerden akmasiyla tas malzeme dis faktorlere agik
hale gelerek bozulmaya maruz kalir. Sekil 6.7°de, Dumlupiar Mahallesi 43 ada 7
parselde (Kor Sokak) bulunan yapinin bodrum katini olusturan tas duvar orgiisiinde

bu bozulma gozlenmistir.

Sekil 6.7: Tas duvar orgiistinde derz bosalmasi [10]
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Sekil 6.7: Tas duvar orgiisiinde derz bosalmasi [10]

Tas malzemeyle baglantili olan metal korozyona ugrayarak tas malzemeye
yapisal ve ylizeysel olarak zarar vermektedir. Ayrica korozyona ugramis olan metalin
tizerindeki pas tabakas1 siddetli yagmur sulariyla metalin ylizeyinden akarak tasla
baglandigr kisimlarin ¢evresinde turuncu pas lekeleri olusturur. Sekil 6.8’de
Yildinm Mabhallesi  Ipek sokaktaki yapida tas pencere sovelerindeki metal
ferforjenin tasi, hem yapisal ( sekil 6.8a) olarak hemde yiizeysel (sekil 6.8b) olarak

bozulmaya ugrattig1 gézlenmistir.

Sekil 6.8: Tas malzemede metal korozyonun etkisi [10]

Su, 1slanma-kuruma etkisi, baz1 kimyasallar ya da atmosfer etkileriyle tagin
biinyesine giren tuzun tastaki gézeneklerde birikerek zamanla tas yiizeyine ¢ikmasi
seklinde goriilen bozulma tiirii ¢igeklenme (tuzlanma) dir. Seki 6.9°da Karaoglan
Mahallesi Ulus sokaktaki Balikesir Ulusal Fotograf Miizesi adli yapida (sekil 6.9)

nemlenmeden dolay1 olusan tuzlanma gozlenmistir.
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Sekil 6.9: Tas malzemede ¢igeklenme (tuzlanma) [10]

Asinma, siirtinmeye maruz kalmis elemanlarin zamanla kesitlerinin kiigiilmesi
sonucu ortaya ¢ikan bozulma tiiriidiir. Asinma, ¢alisma alaninda 6zellikle tas yap1

merdivenlerinde gézlenmistir.

Sekil 6.10: Tas merdiven basamaklarinda siirtinmeden dolay1 asinma [10]

Tasin dayanimi ¢ok fazla etkilemeyen, tas yiizeyinde kalmis daha derine
ilerlememis olan catlaklara kilcal catlak denir. izlenmesi gereken bir bozulma
tiriidiir. Zamanla tasin i¢ yapisina dogru ilerlerse daha biiylik hasarlara sebep
olabilmektedir. Sekil 6.11°da Aygéren Mahallesi 1060 ada 1 parselde (Cami sokak)

bulunan yapinin giris sahanligindaki tas malzemede gozlenmistir.
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Sekil 6.11: Tas malzemede kilcal ¢atlak [10]

6.2 Calisma Alanindaki Tugla Malzeme Bozulmalarinin Incelenmesi

Caligma kapsaminda incelenen yapilarin 22’si yigma tugla yapim sistemiyle
95’inin ise ahsap c¢atki arasi tugla dolgu yapim sistemiyle yapildigi gozlenmistir.
Calisma alanindaki yapilarin ¢ogunda tugla ahsap karkas sistemde dolgu malzemesi
olarak kullanilmistir. Alandaki bazi binalar ise yigma tugla yapim sistemiyle
yapilmistir. Cevresel etkiler, dolgu malzemesi olarak kullanilan tuglada gézlenirken,
catlaklar gibi yapisal sorunlar yigma tugla yapilarda siklikla gézlenmistir. Tugla
malzeme bazinda incelenen bu 117 yapida kullanilan tugla malzemelerde; bolim
3.2.de detayli olarak anlatilan bozulma tiirlerinden gozlemlenmis olanlar asagida

siralanmustir.

e Yapisal sorunlar

e Nem ve tuz etkisi

o Kirlilik

e Biyolojik olusumlar

e Kotii is¢ilik ve hatali onarim
e Ani yiik degisimleri
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Organik bir malzeme olan ahsap, iklimsel etkilerle genlesme biiziilme gostererek
kendini ortamin kosullarina uydurur. Ancak ahsabin bu 6zelliginden dolay: ahsap
karkas sistemle yapilmis yapilarda dolgu malzemesi olarak kullanilan tugla duvar

oOrglisii zamanla ahgabin hareketine uyum saglayamaz ve disa dogru sehim yapar.

Sehim yapan duvar orgiisiinde derz malzemesi dagilarak duvar 6rgiisii bozulur.
Duvar orgiisiiniin bozulmasi tugla duvarin tastyiciligini ciddi 6lgiide azaltir. Sekil
6.12°de Aygoren Mahallesi 57 ada 5 parseldeki (Ayoren sokak) yapida ahsap karkas

arasi tugla dolgulu yapim sisteminde goriilen bu bozulma tiiri gézlenmistir.

Sekil 6.12: Tugla duvar orgiisiinde yapisal sorun [10]

Cevredeki tuz miktar1 suda ¢oziinebilecek orandan fazla oldugunda ortamdaki
fazla tuz kristalleserek tugla yiizeyinde birikir. Cigeklenme ya da tuzlanma olarak
adlandirilan bozulma tiirii 6zellikle ¢gimento harciyla yapilmis olan onarimlarda siilfat
tuzlarin tugla ylizeyinde birikmesi seklinde goézlenir. Sekil 6.13’de Dumlupinar
Mahallesi 30 ada 4 parseldeki (Kocaokul sokak) yapida tugla malzemede ¢igeklenme

(tuzlanma) gozlenmistir.
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Sekil 6.13: Tuglada ¢igeklenme (tuzlanma) [10]

Atmosferik Kkirleticiler (is, kiil vb), baca isleri, metal korozyonu,boya
kalintilar1 gibi sebeplerle tugla malzeme yiizeyinde lekelenmeler, kirlilikler olusur.
Bu gibi bozulmalar sekil 6.14’de Yildirrm Mabhallesi 34 ada 16-26 parseldeki (Ipek
sokak) Camli Bedesten’de gozlenmistir.

Sekil 6.14: Tugla yiizeyinde kirlilik [10]

Deprem, farkli oturmalar gibi ani yilik degisimleri sonucunda yap1
bosluklarinin ¢evresinden baslayarak diyagonal ¢atlaklar olusur. Catlaklara
zamaninda miidahale edilmezse gatlaklar genisleyerek yapiya hasar verecek duruma
gelirler. Bu tiir yapisal gatlak Sekil 6.15’de Yildirim Mahallesi 34 ada 16-26 parselde
(Ipek sokak) y1gma tugla yapida gdzlenmistir.

106



Sekil 6.15: Ani ylik degisimiyle olusan yapisal ¢atlak [10]

6.3 Calisma Alanindaki Ahsap Malzeme Bozulmalarinin Incelenmesi

Calisma kapsaminda incelenen yapilarin yaklasik %70 inde ahsap malzeme
kullamilmistir. Ahsap malzeme esas olarak yapilarin tasiyict  sisteminde
kullanilmistir. Yapim sisteminden sonra en sik cephe ve i¢ duvar kaplamasi, doseme,
cat1 kaplamast ve kapi-pencere dogramalarinda kullanildigi gézlenmistir. Calisma
alaninda tamami ahsap olan 2 yapi tespit edilmistir. Diger ahsap yapilar, ahsap ¢ati
aras1 dolgu kullanilarak insa edilmistir. Alandaki ahsap yapilarin %80’ini konutlar
olusturmaktadir. Ahsap malzeme diizenli bakim istemektedir. Ancak alandaki bir¢ok
yapt bakimsizlik ve kullanicilarinin yapidan tasinmalari nedeniyle kaderine terk
edilmistir. Bu nedenle bakimsizlik ve terk ahsabin bozulmasii hizlandirmistir.
Ahsap malzeme bazinda incelenen yaklasik 140 yapida kullanilan ahsapta; Bolim
3.3’de detayli olarak anlatilan bozulma tiirlerinden gézlemlenmis olanlar asagida

siralanmastir.

e Fiziksel (Biinyesel) Bozulmalar
e Asmma

e Renk Degisimi

e Doku Bozulmasi

e Hava Kirliligi ve Asit Yagmuru
e Korozyon

¢ Biyolojik Bozulma

e Yangin
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6.3.1 Fiziksel (Biinyesel) Bozulmalar

Calisma alanindaki ahsap yapilardan Karaoglan mahallesinde bulunan
konutlar 20. yy. basi ve Cumhuriyet Dénemi 6ncesi iken diger bolgelerdeki yapilar
1920-1930’Iu yillarda yapilmistir [66]. Yapilar, glinlimiize gelene kadar 1s1, 151k,
nem, insan etkileri gibi ¢ok fazla yipraticiya maruz kaldigindan ahsap malzemede

yapisal (biinyesel) bozulmalarin olup olmadigi net olarak gdzlenememistir.

6.3.2 Asmma

Asinma; yagmur, riizgar ve bunlarin getirdigi partikiillerinin 6zellikle ahsap
cephe kaplamalarinda yiizeye siklikla ¢arparak olusturdugu bozulma tiirtidiir. Ayrica
kullanicilar1 tarafindan diizenli bakimi yapilmayan doseme kaplamalar1 ve
merdivenler de siirtiinmeler neticesinde zaman iginde asinarak bozulabilmektedir.
Asinma zamanla ahsap malzemede ylizey kaybina sebep olabilir. Sekil 6.16 (a)’da
Dumlupinar Mahallesi Dindiren sokaktaki konutun cephe kaplamasinda, Sekil 6.16
(b)’de Dumlupmar Mabhallesi Kor sokaktaki bir konutun ddseme kaplamasinda

asimnma gozlenmistir.

Sekil 6.16: Ahsap malzemede aginma [10]
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6.3.3 Renk Degisimi

Giinesin ultraviyole 1sinlarina maruz kalan ahsap malzeme zamanla dogal
rengini kaybeder. Diizenli bakim ve koruyucu 6nlemler alinmadiginda ahsabin yapisi
bozulmaktadir. Calisma alani i¢indeki ahsap yapilarin 6zellikle boyasiz ve sivasiz
yap1 cephelerinde bozulmalar gozlenmistir. Sekil 6.17°de Dumlupiar Mahallesi 46
ada 3 parselde bulunan konutun cephe kaplamasinda goriilen renk degisimi 6rnek

verilebilir.

Sekil 6.17: Ahsap cephede renk degisimi [10]
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6.3.4 Doku Bozulmasi

Mevsimsel bir olay olan 1s1 degisiminden dolayi siirekli bir genlesme-¢ekme
etkisi gerceklesen ahsap malzemede c¢atlama, dokiilme, piiriizlenme seklinde
karsimiza ¢ikan bozulma tiiriidiir. Yapida kullanilan biitiin ahsap elemanlarda bu tiir
bozulmalar gozlenebilir. Sekil 6.18’de ¢alisma alanindaki yapilarda gesitli

elemanlarda gézlenen doku bozulmasi 6rnekleri verilmistir.

Sekil 6.18: Ahsap yapida doku bozulmasi [10]
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6.3.5 Hava Kirliligi ve Asit Etkisi

Genellikle yiizeysel 6l¢iide kalan ve siklikla ¢at1 ahsaplarinda ve konsol alti
ahsaplarinda goriilen bozulma tiiriidiir. Bozulan ahsap kirmizimsi bir renk alir. Sekil

6.19°da yapilardaki konsol alt1 ve ¢at1 ahsabinda bu bozulma 6rneklendirilmistir.

Sekil 6.19: Ahsapta hava kirliligi nedeniyle renk degisimi [10]

6.3.6 Korozyon

Metal nem ve atmosferik etkilerden dolayr korozyona wugrayan bir
malzemedir. Ahsap da organik bir malzeme oldugundan kendi biiyesinde nem
barindirir. Bu durum ahgapla temas halindeki metali korozyona ugratir ve korozyona
ugramis metal ahsabin bozulmasina sebep olabilir. Ozellikle kapi kilitleri, tokmaklart
ve yap1 elemanlarini birbirine baglayan metal ¢iviler ve metal baglanti elemanlari

ahsapta bozulmaya sebep olmaktadir.

Calisma alanindaki ahsap yapilarda siklikla gbzlenen; bozulan ahsap cephe
kaplamast onarimlarinda kullanilmis metal levhalardir. Metal levhalarin iizeri
herhangi birseyle kaplanip korunmadigindan korozyona ugramistir. Bu durum hem
gorsel anlamda yapiyr bozmaktadir hem de temas ettigi ahsap elemanlarin
bozulmasini hizlandirmigtir. Sekil 6.20°de metal levha kaplamalarin, gevresindeki

ahsab1 bozdugu gozlenmektedir.
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Sekil 6.20: Ahsapta metal korozyon etkisiyle bozulma [10]

6.3.7 Biyolojik Bozulma

Ahsap malzemede nem oraninin yilikselmesi malzemede bakteri ve mantar
tiremesine sebep olmaktadir. Ayrica ortamdaki nem oraninin artmasi da bakteri ve
mantar iiremesine neden olur. Bunun yanisira organik bir malzeme olan ahsabin
yapisindaki seliiloz ile beslenen bocek ve kurtlar ahsaba ciddi zararlar vermektedir.
Ozellikle kurt ve bocekler ahsabi icinden tiiketmeye basladiginda bunun izleri
yiizeye ¢ikana kadar ahsap siingerimsi bir hal alarak tasiyicilik 6zelliklerini yitirir.
Sekil 6.21°de ahsabin mantar ve bakteri etkisi ile bozulmasi gozlenirken sekil

6.22’°de bocek ve kurt etkisiyle yapisi bozulan ahsap malzeme gézlenmektedir.

112



Sekil 6.22: Ahsapta bocek ve kurt etkisi ile parga kaybi [10]
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6.3.8 Yangimn

Insan kaynakli olan bu bozulma tiirii 6zelikle kullanicilari tarafindan terk
edilmis ve bakimsiz kalmis tarihi ahsap yapilarin baska kisiler tarafindan, vandalizm
etkisi gibi sebeplerle tahrip edilerek yakilmasidir. Ahsap malzeme yiiksek 1s1ya ¢ok
dayanikli degildir. Bu nedenle yangina maruz kalan ahsap malzeme tahrip olur ve
hatta yok olabilir. Caligma alanindaki terk edilmis yapilarin ¢ogu yakilarak tahrip
edilmistir. Sekil 6.23°’de ahsap karkas yapinin yangin sonucu tahrip oldugu

gbzlenmistir.

H

Sekil 6.23: Ahsap yapida yangin etkisiyle malzemenin bozulmasi [10]
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6.4 Calisma Alamindaki Toprak (Kerpi¢) Malzeme Bozulmalarinin

incelenmesi

Calisma alaninda tamami toprak (kerpi¢) malzemeden insa edilmis yap1
bulunmamaktadir. Alandaki yapilarda kerpi¢ kullanimi, ahsap catki arasi dolgu
malzemesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yapilar, alandaki tiim yapilarin %3 {inii
olusturmaktadir. Kerpigte olusan bozulmalarin sebepleri Su ve neme maruz
kalmalari, uygun olmayan oranlarda malzeme karistirilarak iiretilmeleri, uygun

olmayan kurutma kosullar1 ve yapim sistemlerindeki hatalar olarak siralanabilir.

Calisma alaninda dolgu malzemesi olarak kullanilan kerpi¢ malzemede
goriilen bozulmalar ise yapim sisteminden kaynakli ve yetersiz bakim nedeniyle su

ve neme maruz kalarak ufalanma, ayrigma olarak gozlenmistir.

B TN , ¥

Sekil 6.25: Kerpi¢ dolgu malzemesinin ayrismasi [10]
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6.5 Calisma Alanindaki Har¢ Bozulmalariin Incelenmesi

Calisma alanindaki yapilarin % 80’inde i¢ ve dis duvarlarda harg/siva
uygulamasi yapildig1 gézlenmistir. Bu boliimde incelen yapilarda Bolim 3.5°de
detayli olarak anlatilan bozulma tiirlerinden gozlenmis olanlar siralanmistir. Harg

malzemesinde goriilen bozulma tiirleri agagida siniflandirilmistir;

e Sicaklik ve Rotre

e Suve Nem Etkisi

e Diisiik Mukavemet (Ufalanma)
e Kirlenme/Lekelenme

Yapilarin ¢ogunlugu ahsap karkas sistemiyle yapildigi i¢in cephelerde ahsap
kaplama kullanirken i¢c mekanlarda harg/siva uygulamasi yapilmistir. Cephede ahsap
kaplama olmayan yapilarda ise cephe sivanarak boya uygulamasi yapilmustir. I¢
mekanda yapilan sivalarin yapida bakimsizliktan yer yer harcin dokiilmesine varan

tahribatlar yaptigi gézlenmistir (Sekil 6.26).

ﬁ

Sekil 6.26: Siva harcinin dokiilmesi [10]
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Egimli arazide bulunan yapilarin zemin ve bodrum katlar1 yigma tagla insa
edilmistir. Yapilarin bazilarinda bu kistm moloz tasla yapildigi igin harg ile
stvanmistir, bazilarinda ise bu kisimlar diizgiin kesme tasgla oriildiigii i¢in siva
uygulanmamistir. Alandaki yigma tas yapilarda, cephe yiizeyine siva uygulamasi
yaptlmamistir. Tas yapilarin  i¢ mekanlarina konfor agisindan harg/siva

uygulanmistir. Yigma tugla yapilarda i¢ ve dis duvarlar sivalidir.

Egimli arazideki yapilarda bodrum-zemin kat duvarlari gerekli drenaj
sistemleri kurulmadigindan suya ve neme fazlaca maruz kalip sivalarda bozulmalar

olusmustur.

Sekil 6.27: Sivalarda su ve nem etkisi [10]

Sekil 6.27°de yapida baca cevresindeki toprak esasli siva harcinda 1s1

degisimi sonucu ¢atlak olusumu gézlenmistir.

Sekil 6.28: Is1 etkisiyle sivada catlak olusumu [10]
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Sivanin uygulandigt yapiin bulundugu ortama uygun kosullarda olmamasi,
yetersiz baglayict oraninin kullanilmasi, sivay1 yetersiz karigtirma ve sikistirma, siva
lizerine Uygun olmayan boya uygulanmasi ve bakimsizlik sivanin mukavemetini
azaltarak ufalanmasina sebep olmaktadir. Sekil 6.29°da g¢alisma alanindaki bazi

yapilarda siva ufalanmasi gozlenmistir.

Sekil 6.29: Siva harcinda ufalanma [10]

Sekil 6.30°da kerpi¢ ve tugla malzeme ile ¢imentolu sivalar arasindaki

uyumsuzlugun sivada dokiilme ve ¢atlamalara sebep oldugu gézlenmistir.

Sekil 6.30: Siva harcinda hatali onarim sonucu bozulma[10]
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7. DEGERLENDIRME VE SONUC

Tarihi ¢evrelerin korunmasinin siirdiiriilebilmesi igin tarihi dokunun bir biitiin
olarak ele alinmasi, sagliklastirilarak yasatilmasi ve giiniimiiz kosullarina uygun
yeterliliklerinin saglanmasi gereklidir. Tarihi, mimari ve kiiltiirel degerler tasiyan
belge niteligindeki ve g¢evreye uyumlu ekonomik degeri olan yapilar, c¢evrenin
fiziksel ve sosyal degerleri iginde korunmalidir. Tarihi gevreler, kent dokusu icinde

onemli yer edindikleri i¢in kent biitiiniinde degerlendirilmelidir.

Kiiltiirel valiklarimiz olan tarihi yapilara yonelik koruma uygulamalar1 ¢ok
eskilere dayanmasina ragmen tarihi yapi onarimlarinin bilimsel bir ugrasa doniismesi
19. yy. da basglamistir. Avrupa’da gelisen koruma ve onarim bilinci ile yapilarin
onarilmasi i¢in miidahale yontemleri tartisilmaya baslanmistir. Tartigmalar kimi
zaman benzerlik gosterirken kimi zamanda ¢atismaya doniiserek evrilmistir. Koruma
anlayisinin  geliserek giiniimiizde geldigi nokta, ¢ok yonlii ve disiplinler arasi

calismay1 zorunlu kilmaktadir.

Temellerini Camillo BOITO’nun attigi Venedik Tizigi, gesitli katkilarla
gelisip modernize edilerek, tarihi anit ve ¢evrelerin korunmasiyla ilgili cagdas

diisiinceleri biraraya getirmistir.

Tarihi yapilar, gegmis ile giiniimiiz arasinda koprii niteligindedir. Bu nedenle
tarihi yapilarimizin gergek goriiniimlerine sahip olarak gelecek nesillere
aktarilabilmesi i¢in tarihi yapilarin belirli kosullarda onarimi yapilarak korunmalidir.

Bu calismada, Balikesir’de tarihi kent dokusunu olusturan yapilarda gézlenen
bozulmalar malzeme bazinda incelenmis olup, tarihi yapilar: koruma ve malzemeleri
onarim diisiinceleri gelistirilerek yapilarin gelecek nesillere saglikli bir sekilde
aktarilmasi amaglanmistir.

Boliim 4.6° da belirtildigi gibi Balikesir’de korumaya yonelik ilk ¢aligmalar
1977 yilinda G.E.E.A.Y.K tarafindan Aygoren, Karaoglan ve Dumlupinar
mahallerinin tamamu ile Haci Ismail ve Karesi mahallelerinin bir kismmi kapsayan
alanin, kentsel sit alan1 olarak belirlenmesiyle baslamistir. Kentin tarithi kimligini
korumak igin tek yap1 ve yapi tipinden ziyade genel bir koruma yaklasimi daha

yararli olacaktir.
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Kent dokusundaki tarihi yapilarda; temel teknik sorunlar, giinlik bakim
noksanligi, terk, topografya ve iklim kosullari, yapisal anlamda 6nemli bir koruma
sorunu olusturmaktadir. Bolgenin ¢ogunlugunu olusturan ahsap sivil mimarlik
orneklerinde yukarida sayilan nedenlerden dolayr hem yapisal hem de malzeme
bazinda bozulmalar olusmustur. Ayrica yapilara bicimsel ve striiktiirel
miidahalelerde bulunulmasi, 6zellikle mimari degerleri etkileyici bir 6ge olmus,
uygunsuz ekler ve hatali onarimlar yapilarin bozulmasi siirecini hizlandirmustir.
Ancak yapilarin bozulmasina etki eden en biiyiik etken; 1977 yilindan sonra koruma
bolgesi olmasi dolayisiyla, kullanicilarin yapilart yenileme ve ¢ok katli yapilasma
istegi nedeniyle yapilar1 kendi haline birakmalari ve miras nedeniyle yapilan mal
boliinmesi sonucu sahipsiz kalarak bakilmamasidir. Bunlarin disinda, yapilarda
kullanic1 ve dis etkiler sonucu bozulmalar olusmakta ve ¢alisma alaninda da tespit
edildigi tizere genelde biiylik striiktiirel sorunlar bulunmaktadir.

Calisma kapsaminda incelenen yapilarin korunmasi ve gerekli onarimlarin
yapilabilmesi i¢in bazi koruma onerilerde bulunulabilinir. Bu oneriler asagidaki gibi
siralanabilir;

e Yapilarin devamliligimni siirdiirebilmesi ve mevcut yasam kosullarina uyum
saglayabilmesi icin alinabilecek en iyi koruma karari yapilarin restore
edilerek kullanilmasidir. Bu baglamda, bolge halki bilinglendirilmeli ve sahip
olduklar1 degerlerin 6nemini fark etmeleri saglanmalidir.

e Mali sorunlarin ¢6ziimiinde, yapilar igin tek tek ¢6zliim aranmasindan ziyade
konu bolge 6lgeginde ele alinmali, devlet destegi ve sponsorlar araciligiyla
¢ozlim yoluna gidilmelidir. Yapilar i¢in yapilan yatirimlarin geri doniisiinii
saglayabilmek i¢in islev degisikligine gidilmesi Onerilebilir.

o Ulkemizde tarihi yapilarm onarmmlari bilimsel yontemlerden uzak ve uzman
olmayan ekipler tarafindan yapilmaktadir. Cogunlukla basit onarim adi
altinda izinsiz ve denetimsiz onarimlar gergeklestirilmektedir. Bu onarimlar
sirasinda yapinin lizerinde bulunan ve belge niteligi tasiyan izler yok
edilmekte, 6zgiin malzemeler zarar gdrmektedir. Tarihi yapilarin onarimi igin
iskele kurmadan, raspa yapilmadan, yapmnin goriilebilen ve ulagilabilen
kisimlarindan elde edilen veriler ile restorasyon projesi hazirlamaya
calisilmaktadir. Bu nedenle tarihi yapinin belgelenmesinde 6nemli bir adim
olan 6zgiin malzeme o&zelliklerinin tespiti rolove ve restitiisyon projeleri
kadar onemlidir. Tarihi yapilarin restorasyonunda dogru onarim malzemesi
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ve dogru onarim teknikleri ile olusturan tasarim ilkeleri onarim c¢alismasinin
en basinda dikkate alinmalidir.

Uygulamada karsilagilan en biliylik sorunlardan biri, tarihi yapilarin
onariminda gorev alacak yeterli ara teknik eleman, kalifiye is¢i ve ustanin
olmamasidir. Ulkemizde tarihi yap1 restorasyonunda gorev alabilecek nitelikli
teknik elemana ihtiya¢ bulunmaktadir. Tarihi yapilarda uygulamay1 yapacak
ustanin kullanacagi malzemenin 6zelliklerini ve hangi malzemeyi nerede ne
kadar kullanacagi gibi hususlart bilmesi ¢ok Onemlidir. Koruma amaglh
onarim ve bakimin saglanabilmesi i¢in; Koruma Kurullar1 haricinde yerel
yonetimler tarafindan gerekli bilgi ve donanima sahip teknik kadro
olusturulmali ve teknik kadroyu stirekli giiglendirmek igin gerekli kurslar ve
egitimler verilmelidir. Korumadan sorumlu, proje ve uygulama ekiplerinin,
denetim organlarinin, ve koruma kurullarinin, restorasyon egitimi almig
uzmanlardan olusmasi yarar saglamaktadir. Ancak ililkemizde tarihi yapilarin
restorasyonunda gorev alabilecek gerekli donanima sahip uzman sayisinin
yeterli olmadig1 bilinmektedir. Bu nedenle, donanimli uzman yetistirebilmek
i¢in restorasyon egitimi veren iiniversitelerin mimarlik boliimleri, lisansiistii
programlarina mimarlik yaninda, kent planlama, arkeoloji, sanat tarihi, insaat
miihendisligi ve jeoloji miithendisligi gibi diger boliim mezunlarini da kabul
edebilirler.

Tarihi eserleri 0zgiin dokusunu bozmadan, koruyarak gelecek nesillere
aktarabilmek hem tarihi hem de turistik agidan tiim diinyada 6nem verilen bir
konudur. Ulkemizde koruma calismalarinda ¢cogu zaman secilen miidahale
bi¢imleri yapinin 6zgiin malzemelerinin korunmasindan ¢ok yenilenmesine
yoneliktir ve bu durum koruma ilkeleri ile g¢elismektedir. Tarihi yapimin
bozulma nedenleri arastirildiktan ve teshis edildikten sonra, bozulmanin
durdurulmas ve striiktiirel aksakliklarin giderilebilmesi i¢in gerekli ve dogru

miidahalelerin belirlenmesi gerekmektedir.
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Yapilar1 Koruma Onerileri;

Onarimin 0zgiin dokuya en az miidahale ile gergeklestirilmesi, yapim
tekniklerinin 6zglin yapiya benzer olmasi, yapmin i¢ diizenlemesinin
degistirilmemesi, mekan biitiinliigliniin zedelenmemesi, gerektiginde yapilan
onarmmlarin geri alinabilir olmasi g6z oniinde tutulmalidir. Mimari 6gelerin
onariminda uygun malzeme ve doneminin 0Ozgiin yapim teknikleri
kullanilmalidir.

Yapi i¢indeki mimari elemanlar (merdiven, ocak, dolaplar, tavan kaplamalari,
stisleme ve bezemeler) korunmalidir.

Tarihi yapmin yeniden islevlendirilmesinde yapilan yanlislarin  yapinin
kaldirabileceginden daha fazla yiik yliklenmesine ve 6zgiin niteliklerinin yok
olmasina neden olabilecegi de goz ardi edilmemelidir. Yeni islev verilmesi
gerektigi disilinlilen yapilarda, verilen islevin yapinin 6zglnliigiinii

bozmamasina dikkat edilmelidir.

Malzeme Bazinda Koruma Onerileri;

Oncelikle tarihi yapilarda kullanilan tugla, tas, ahsap, harg, siva, kerpi¢ gibi
0zgiin malzemelerin fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zelliklerinin, zaman
icindeki  bozulmalarinin  ve 0zglin insa tekniklerinin  saptanmasi
gerekmektedir. Her yapidaki malzemelerin bozulma sorunlar1 diger
yapilardan farklidir ve yapinin kendine 0zgii bozulma sorunlari dikkate
alinarak miidahale yontemi belirlenmelidir.

Tarihi yapilarda kullanilan har¢ ve sivalar yapilarin yapildigi donemlerinin
insa teknikleri hakkinda bilgi vermektedir. Bu harg¢ ve sivalar bolgelere gore
degisen geleneksel yontemler ve malzemelerle hazirlanmislardir. Yapinin
0zglin malzemesiyle uyumlu ya da 0zglin malzemeye benzer malzeme
kullanimi igin 6zgiin malzemenin yapildigi déonemdeki hazirlama-uygulama
tekniklerini, malzemeleri, baglayicilari ve katki maddelerini iyi bilmek
gerekmektedir. Bu nedenle tarihi yapi onariminda, geleneksel malzeme ve
tekniklere uygun malzeme kullanilarak  yapmin  siirdiirtilebilirligi
saglanmalidir.

Tarihi yapilarin onarimda kullanilacak olan malzemelerin se¢iminin &zgiin
malzemelerin o6zellikleri ile uyusmayacak sekilde yapilmasi, uygulamay1

yapan kiginin begenisine birakilmasi, harap olmus yapi1 malzemelerinin
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yenileri ile degistirilmesi gibi yanlis uygulamalar ile ¢ok sik
karsilasilmaktadir. Bazen onarimda tekrar kullanilamayacak kadar harap
durumda olan mimari pargalarin yerine kopyalarinin hazirlanmasi gerekebilir.
Bu nedenle oncelikle yapilmasi gereken tamamlama ve yenilemelerin hangi
malzemeler ile yapilacaginin belirlenmesidir. Eger 6zgilin malzeme hala temin
edilebiliyorsa, dogrusu 0Ozgiin malzemenin kullanilmasidir. Dogal yap1
malzemelerinin temininde yasanan zorluklar, onarim siirecini uzatmakta ve
maliyetleri artirmaktadir. Bu durum yapay tas ve mermer gibi malzemelerin
kullanimina neden olabilir. Bu durumda kullanilacak yeni malzemenin 6zgiin
malzemenin rengine ve yapisina uyum saglayabilmesi i¢in malzeme
arastirilmalart yapilmali, onarim asamasinda gerek oOzglin malzemelerin
gerekse yeni kullanilacak malzemelerin tiim o6zellikleri deneysel olarak
saptanmalidir.

Onarimda kullanilacak olan malzemelerin se¢iminin 6zglin malzemelerin
ozelliklerine uygun olmayacak sekilde yapilmasi, uygulamay1 yapan kisinin
begenisine birakilmasi, bozulmaya ugramis yapt malzemelerinin yenileri ile
degistirilmesi gibi yanlis uygulamalar ile sik sik karsilagiimaktadir. Bu
nedenle malzeme bazinda yapilan miidahalelerin yapmin 6zgiin karakteriyle
fiziksel, kimyasal ve estetik acidan benzer Olciitlerde olmast ile yeni
malzemenin yapiya daha iyi uyum gostermesi saglanabilir.

Tarihi yapilarda yapilacak onarim ve miidahalelerde yeni malzeme kullanimi
tartisilan bir konudur. ICOMOS, ‘Ahsap Tarihi Yapilarin Korunmas: igin
Ilkeler’ de, 6zgiin malzemenin ve ozgiin yapim tekniginin korunmasi
gerektigi ortaya koymustur. Malzeme 6l¢eginde bozulma nedenlerinin dogru
tespit edilemedigi, uygulamada malzeme onarimindan ¢ok malzeme
yenilemenin tercih edildigi goriilmektedir. Tarihi yapilarin  6zgiin
malzemesinin en az miidahale ile korunmasimin gerekliligi uluslararasi
sozlesme ve tiiziiklerde tanimlanan koruma ilkelerinde belirtilmistir. Bu
nedenle korumaya yonelik olarak gerceklestirilecek miidahalelerin yapinin
0zgliin malzemelerine zarar vermemesi, aksine 0Ozglin malzemenin
korunmasini esas almasi gerekmektedir. Onarim ve miidahaleler, siirekli
gelisim gosteren bu sahadaki yenilikleri takip eden, uzman teknik ekipler

tarafindan yapilmalidir.
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Balikesir kenti igerisinde, ¢alisma kapsaminda fiziksel analizleri yapilarak tespit
edilen tarihi yapilarda malzeme bazinda en sik rastlanan bozulmalar ve nedenleri su
sekilde siralanabilir;

Ozellikle Aygoren ve Dumlupinar Mahalleri egimli bir arazide
konumlandigindan, bu bdlgelerdeki yapilarda genelde bodrum ve zemin katlarin
malzemelerinde suyun etkisiyle c¢iceklenme, duvar Orgiilerinde derz harci
bozulmalar1 (dokiilme, asinma, ufalanma), suya dogrudan maruz kalan duvarlarin ig¢
ve disindaki sivalarin dokiilmeleri, bitki/biyolojik olusumlar seklinde bozulmalar
izlenmistir.

Organik bir sokak yapisina sahip Karaoglan, Karesi, Hac1 Ismail ve Hisarigi
Mahalleri’nde yasayan niifus fazla oldugundan, bu bélgelerdeki yapilarda genel
olarak; hatali onarimlar sonucu bozulmalar, yap1 i¢ ve dis yiizeylerinin uygun
olmayan siva harclartyla kaplanmasi sonucu esas yapi malzemesinde olusan
bozulmalar, vandalizm, bayindirlik etkinlikleri neticesinde tarihi yapiya zarar veren
yeni yapilagma, kent i¢i yogun trafik nedeniyle atmosferdeki kirleticilerin malzeme
yiizeylerinde asinma, kirlenme/lekelenme, kabuk olusumu seklinde bozulmalar
1zlenmistir.

Eski Kuyumcular ve Yildirnm mabhalleleri, kentte ticaretin yogun olarak
yapildig1 bolgelerdir. Bu nedenle buradaki yapilarda en sik izlenen bozulmalar;
yapilarda islev degisikligine gidilerek yapilarin 6zgiin formlarinin bozulmasi ve
uygun olmayan eklemelerle yapiya binen agirligin artirilmasi sonucu olusan catlaklar
ve yapisal bozulmalardir.

Ayrica iklimsel faktorler nedeniyle nem oranmin yiiksek olmasi, yapilarin
terk edilmesi nedeniyle bakimsizlik ve atmosferik etkiler yapi malzemelerinde

bozulmalar1 hizlandiran bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Calisma Alanindaki Yapilarda Gozlenen Malzeme Bozulmalarma Iliskin
Koruma Onerileri;

e Egimli arazide konumlanan yapilarda temel ve duvarlarin su ve nemden
uzaklastirilmasi i¢in gerekli drenaj caligmalari yapilmals,

e Yapilarda yenileme yapilirken 6zgiin malzeme ve iklim kosullarina uygun
tercihlerde bulunulmals,

e Kullanicilar1 tarafindan terk edilen yapilarin, yerel ydnetim tarafindan
kamulagtirmalar yapilarak, diizenli olarak bakim ve onarimlar1 yapilmali,
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e Ahsap yap1 malzemelerinde bozulan pargalarin bakimi yapilmali gerekirse
bozulan pargalar tamamlanmali ve bozulmaya neden olan faktorler ortadan
kaldirilmali,

e Tas malzemelerde goriilen lekelenme, birikintiler ve kabuklanmalar uygun
tekniklerle temizlenerek malzemenin 6mrii uzatilmali,

e Yapisal ve malzeme bazindaki catlaklarin, analizleri yapilarak uygun teknik
ve malzemelerle onarilarak gii¢lendirilmeli,

e Yapit ve yapt malzemesine en c¢ok zarar veren nem faktoriinii, yapidan
uzaklastiric1 ve giderici uygulamalar yapilmali,

e Bitki ve biyolojik olusumlar i¢in gerekli temizleme diizenli olarak yapilmali,

e Bozulan derzler ve sivalar yap1 malzemesi ile uyumlu ve geleneksele yakin
malzemelerle onarilmali,

e Calisma alaninda, yeni yapilasmalarin tarihi dokuya uygun olarak

planlanmasi ve projelendirilmesi yoluna gidimelidir.

Balikesir kent dokusundaki tarihi yapilarda goriilen malzeme bozulmalarina
iliskin sundugumuz koruma ve onarim Onerileri dogrultusunda miidahale
yapildiginda; yapilarin devamliligi siirdiiriilebilir ve yapilarin  devamliliginin
stirdiiriilebilmesi ve ge¢mis ile giinliimiiz arasinda ¢ok énemli bir bag olusturan tarihi
yapilarin 6zgilin bi¢iminin de, korunarak milli mirasimiz olarak gelecek nesillere

aktarilabilmesi saglanacaktir.
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9. EKLER

EK A — KORUNMASI GEREKLI TASINMAZ KULTUR VARLIKLARINI
KORUMA KURULU VE TASINMAZ KULTUR VE TABIAT VARLIKLARI

YUKSEK KURULU KARARLARI

Tablo A.1- Kiiltiir Bakanligi Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu

19.6.1981 Giin ve 12 854 Sayili Karar1 ile Dogal Anitlar Listesi.

Ad1 Ada No Parsel No
Atatiirk Parki 565 62-65-57
Yesil Alan 394 39
Atatiirk Ormani 913-912-920

Yesil Alan 785 1

Tablo A.2- Kiiltiir Bakanligi Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu

19.6.1981 Giin ve 12 854 Sayili Karari Ile Anitsal Yapilar Listesi.

Adi Ada No Parsel No
Tekel idare Binasi 1 1148 259
Tekel idare Binasi 2 1148 259
Siiliikli Cesme Soma Cad. Sogiitler Pinar sok.
Fat1 Cesmesi 424 12
Tahtali Camisi 418 11
Cesme 407 13

Ali Efendi Cesmesi 188 25
Kasaplar Camisi 176 9
Cesme 176 10
Salih Dede Mezari 172 17
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Mescit 535 11
Istasyon Binas1 425 -
Seyh Liitfullah Camisi 889 11
Seyh Liitfullah Camisi 889 11
Haziresi

Belediye ESO Isletme Gar 427 25
Binas1

Hakki Cavus Camisi 626 64
Kurtdereli Mehmet Pehlivan -
Anit1

Ibrahim Aga Camisi 688 39
Cesme 178 50
Barutgu Mescidi - —
Cesme 202 1
Martili Camisi 402 14
Sadirvan (Meydan Cesmesi) Anafartalar Cad. ---
Saat Kulesi 4 4
Cesme 7 2
Miihendislik Fakiiltesi(Eski 7 3
Lise)

Cesme 4 7
Ali Bey Camisi 3 2
Belediye Binasi 4 10
Meydan Cesmesi 169 1
Karaoglan Camisi 119 1
Cesme 118 17
Karaoglan Tiirbesi 122 23
Cesme 115 35
Zaganos Pasa Camisi 252 1
Zaganos Pasa Tiirbesi 252 1
Zaganos Pasa Haziresi 252 1
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Ibrahim Bey Camisi 309 50
Cars1 Hamamu 273 39
Alaca Mescid Camisi 332 10
Umur Bey Camisi 99 1
Umur Bey Cesme 99 1
Nezafet Hamami 100 65
Yesilli Camisi 100 27
Yesilli Hamami - -
Cesme 35 5
Cesme 606 105
Eski Hamidiye Camisi 431 9
Yildirim Camisi 346 15
Memis Hac1 Mehmet Cesmesi 346 16
Yildirim Hamami 320 16
Lazlar Hamami 323 6
Hasan Hoca Mezari ve 312 59’a bitisi
Cesmesi

Zagnos Pasa Hamami 253 9
Imaret Kalintist 254 5
Karesi Bey Tiirbesi 258 1
Haci Ilbey Ilkokulu 124 1
Su Deposu 80 6
Haci Kaya Camisi 262 11
Okgu Camisi 884 1
Eminaga Camisi 218 3
Cirpili Camisi 352 34
Curpili Tiirbe 352 34
Cesme 352 3
Kiz Dede Tiirbesi 527 10
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Haci Cafer Camisi Avarlar Sok. -
Cesme Samlt Sok. —
Cesme 148 20
Kirimli Camisi 157 7
Cesme 157 7
Yogurtcu Camisi 160 11
Bas Cesme Mezarligi 851 14
Cesme 54 7
Cesme 62 10
Atatiirk Anitt - —
Ayakli Dede Mezari 490 Ada ontinde -

Tablo A.3- Kiiltir Bakanligi Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu

19.6.1981 Giin ve 12 854 Sayil1 Karar1 ile Sivil Mimarlik Ornekleri Listesi.

Ad1 Ada No Parsel No
Konut 176 21
Konut 328 4
Konut 178 48
Konut 181 1
Konut 203 6
Konut 202 3-4
Konut 190 46-51
Eski Ziraat Bankasi 5 1
Konut 16 1
Konut 31 2
Konut 30 4
Konut 43 1-8
Konut 4346 7
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Konut 46 2
Konut 44 3
Konut 42 6
Konut 41 6
Konut 40 1
Konut 20 1
Konut 19 12
Konut 20 2
Konut 20 15
Konut 14 16
Konut 14 3
Konut 115 5
Konut 115 24
Konut 115 25
Konut 114 17
Konut 114 10
Konut 114 73
Konut 114 6
Konut 20 23-24
Konut 20 21
Konut 20 20
Konut 2 29
Konut 89 21
Konut 90 31
Konut 90 21
Konut 91 4
Konut 273 7-8
Konut 273 5-6
Konut 273 4
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Konut 273 3
Konut 273 2
Konut 285 8
Tokatli Han 285 5-4-628-29-30
Konut 335 1-2
Konut 338 5
Ali Hikmet Paga Kogkii 198 2
Konut 53 3
Konut 58 1-11
Konut 57 2
Konut 59 10
Konut 60 5

Tablo A.4 - Kiiltiir Bakanligi Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu

14.3.1986 Giin ve 2 134 Sayili Karari Ile Sivil Mimarlik Ornekleri Listesi.

Env. No | Adres Pafta Ada Parsel
1 Milli Kuvvetler Cad. No:79 32 328 4
2 Basbakan Sok. No:9 --- 335 1-2
3 Milli Kuvvetler Cad. No:23 31 273 2
4 Milli Kuvvetler Cad. No:19 31 273 3
5 Milli Kuvvetler Cad. No:17 31 273 4
6 Milli Kuvvetler Cad. No:15 31 273 5-6
7 Milli Kuvvetler Cad. No:11 31 273 7
8 Milli Kuvvetler Cad. No:26 7 90 21
9 Milli Kuvvetler Cad. No:22 7 90 31
10 Milli Kuvvetler Cad. No:10 6 89 21
12 Arik sok. N0:23 28 252 9
14 Karaoglan Sok. No:42 12 125 1
16 Kizortaokul Sok. No: 19-19/A 12 121 18
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17 Igneci Sok. No:27-29 11 114 33
18 Igneci Sok. No:15 11 114 40
19 Igneci Sok. No:13 11 114 41
20 Balik Avdan Sok. No:70 - 114 17
21 Balik Avdan Sok. No:67 - 115 24
22 Karaoglan Sok. No: 57 11 115 24
23 Kazim Ozalp Sok. No: 10-10/A - 40 1
24 Kazim Ozalp Sok. No:9 2 41 2
25 Tabak Sok. No:18 41 1
26 Hizir Sok. no:6, Tabak Sok. No:7 --- 42 6
27 Ali Hikmet Pasa Cad. No:4 - 5 1
29 Sirlt Sok. No:2-4 --- 202 2-2
31 Ornek sok. No:27 4 60 5
32 Ornek sok. No:32 4 59 10
33 Ornek sok. No:32 4 59 10
34 Aygoren Sok. No:36/A-B 4 57 5
35 Seren Sok. No:2 15 176 22
36 Cumhuriyet Cad. 32 336 7
37 Milli Kuvvetler Cad. 32 332 2
38 Milli Kuvvetler Cad. 32 332 3
39 Su Boliimii Sokak Kargisi 2 1 14
40 Bozkurt Sok. 31 309 41
41 Balik Avdan- Ulus Sok. - 115 34
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Tablo A.5 - Kiiltiir Bakanligi Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu

14.3.1986 Giin ve 2 134 Sayili1 Karar1 Ile Sivil Mimarlik Ornekleri Listesi.

Env. No | Adres Pafta Ada Parsel
1 Kaya Sok. No:10/A-B 27 256 17
2 Cami Sok.No:32 4 56 1
3 Ornek Sok. No:51 1 36 2
4 Milli Kuvvetler Cad. No:12 6 89 22
5 Mehmet Akif Ersoy Cad. No:16/A-B 17 202 24

Tablo A.6 - Kiiltir Bakanligi Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu

14.3.1986 Giin ve 2 134 Sayili Karar1 Ile Anitsal Yapilar Listesi.

Env. No | Yap1 Adi-Adres Pafta Ada Parsel
1 Tekel Binast izmir Cad. No:212 41 1148 259
2 Tekel Ek bnasi Izmir Cad. 41 1148 259
3 Silikli Cesme 41 1148 -
4 Fat1 Cesmesi- Yagcilar Sok. - - 12
5 Tahtali Camisi- Yagcilar Sok. 40 424 11
6 Cesme - 418 13
7 Adil Efendi Cesmesi 17 407 25
8 Kasaplar Camisi Anafartalar Cad. 15 188 9
9 Cesme 15 176 10
10 Salih Dede Mezar1 15 176 17
11 Mescit- Atalar Cad. 172 11
12 Istasyon Binasi- Bandirma Cad. --- 535 -
13 Seyh Litfullah Camisi- Topak Cad. --- 425 11
14 Seyh Liitfullah Camisi Haziresi --- 889 11
15 Eski Elektrik Santral Binas1 41 889 11
16 Hakki Cavug Camisi- Ofis Cad. - 427 25
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17 Kurtdereli Mehmet Pehlivan Aniti -en 626 64
18 Ibrahim Aga Camisi- Yenice Sok. --- - -
19 Cesme —Atalar Cad. 688 39
20 Cesme-Sirh Sok. 16 178 50
21 Martl Cami-Pinar Sok. 17 202 1
22 Sadirvan Meydan Cesmesi 17 202 14
23 Saat Kulesi 4 1
24 Cesme-Ali Hikmet Pasa Cad. 1 14 3
25 Miihendislik Fakiiltesi --- 7 3
26 Cesme-Ozalp ve Kocaokul Sok. Késesi - 4 7
27 Alibey Camisi-Anafartalar Cad. 2 3 2-3
28 Belediye Binasi-Anafartalar Cad. 4 10
29 Cesme-Meydan Cesmesi - 169 1
30 Cami- Karaoglan Cad. --- 119 1
31 Cesme-Sancar Sok. 11 118 17
32 Karaoglan Tiirbesi-Emir Sok. No:13 12 122 23
33 Cesme-Ulus Sokak Kosesi - 114 35
34 Zagnos Pasa Camisi 28 252 1
35 Zagnos Pasa Camisi Tiirbesi 28 252 1
36 Zagnos Pasa Camisi Haziresi 28 252 1
37 Ibrahim Bey Camisi-Alaca Sok. 21 309 56
38 Cars1 Nezafet Hamamu 31 273 39
39 Alaca Mescid Camii-Yagmacilar Cad. --- 332 10
40 Umurbey Camisi-Yesilli Cad. 1240 1
41 Umur Bey Cesmesi-Yesilli Cad. - 1240 1
42 Nezafet Hamami-Yesilli Cad. --- 100 65
43 Yesilli Camisi- Atalar Cad. 100 27
44 Cesme- Ornek Sok. Uzerinde - - -
45 Cesme-Bandirma Cad. --- 603 45
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46 Eski Hamidiye Camisi-Kepsut Cad. 42 431 9
47 Yildirim Camisi- Yildirim Cad. 30 346 15
48 Memis Hac1 Mehmet Cesmesi 30 346 16
49 Yildirim Hamami-Yildirim Cad. No:8 30 320 16
50 Lazlar Hamami- Bozkurt Sok. 21 323 6
51 Hasan Hoca Cesmesi ve Yatiri 29 312 29
52 Zagnos Pasa Hamami-Arik sok. 28 253 9
53 Imaret Kalintisi-Arik sok. 28 254 5
54 Karesi Bey Tiirbesi-Goreme Sok. --- 258 -
55 Haci Ilbey ilkokulu-Kizortaokul Sok. --- 124 1
56 Hac1 Kaya Camisi-Dokumacilar Sok. --- 262 11
57 Okg¢u Camisi-Kiz Pinar Cad. --- 884 1
58 Eminaga Camisi-Kiz Pinar Cad. --- 218 3
59 Curpili Camisi-Tiirbe Sok. --- 352 34
60 Cirpili Tiirbesi-Tiirbe Sok. -—- 352 34
61 Cesme-Tiirbe Sok. - 352 3
62 Kiz Dede Tiirbesi-Tarlabagi Cad. - 572 10
63 Haci Cafer Camisi-Avarlar Sok. --- --- ---
64 Cesme-Samil Sok. --- -—- -
65 Cesme-Pmar Sok. 14 148 20
66 Kirimli Camisi-Eski Edremit Cad. --- 154 7
67 Cesme-Eski Edremit Cad. 154 8
68 Yogurtgu Camisi-Edremit Cad. 14 160 11
69 Bas Cesme Mezarlig --- -—- -
70 Mizika Cesmesi-Pmar Sok. 4 54 7
71 Cesme-Camlica Sok. kosesi --- 62 10
72 Atatiirk Aniti-Atatiirk Parki --- - -
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Tablo A.7 - Bursa Kiiltiir ve Tabiat Varliklarint Koruma Kurulu 27.9.1990 Giin ve

1349 Sayili Karari ile Sivil Mimarlik Ornekleri Listesi.

Env. No | Adres Harita Ada Parsel
42 Kocaokul Sok. No:9 19L-1 30 4
43 Kocaokul-Dindiren Sok. No:11-17 19L-1 30 3
44 Dindiren Sok. No:19 19L-1 30 2
45 Ozalp Sok. No:20 19L-1 43 1-8
46 Ozalp Sok. No:18/A-16 19L-1 43 7
47 Kor Sok. No:8 19L-1 46 10
48 Kor- Dindiren Sok. No:10-17 19L-1 46 3
49 Ozalp Sok. No:8 19L-1 40 11
50 Ozalp Sok. No::6 19L-1 40 10
51 Ozalp Sok. No:7 19L-1 41 3
52 Sunak sok. No:42 19L-1 19 2
53 Dindiren sok. No:3-5 19L-1 19 5
54 Dindiren Sok. No:5 19L-1 116 1
55 Karaoglan Cad. No:39-41 19L-1 115 17-16
56 Kazim Ozalp Sok. No:5 19L-1 20 12
57 Ulus Sok. No:19 19L-1 20 15
58 Ulus sok. No:15-17 19L-1 20 40-41
59 Ulus sok. No:3 19L-1 20 20
60 Balikavdan Sok. No:60 19L-1 114 73
61 Balikavdan Sok. No:62 19L-1 114 77-78
62 Ulus Sok. No:41 19L-1 20 22
63 Balikavdan Sok. No:70-B 19L-1 114 14
64 Balikavdan Sok. No:61 19L-1 115 25
65 Stimer-Ortaokul Sok. No:1-2 19L-1 14 5
66 Siimer Sok. No:3 19L-1 14 3
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67 Stimer Sok. No:4 19L-1 50 3

68 Siimer Sok. No:6 19L-1 50 4
69 Stimer Sok. No:8 19K-2 50 5
70 Igneci Sok. No:8 19L-1 114 43

Tablo A.8 - Kiltir Bakanligi Tasinmaz Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Yiiksek
Kurulunun 14.03.1986 Giin ve 2 134 Sayili Karar Eki Anitsal Yapilar Listesine Ek.

Env. No | Adres Pafta Ada Parsel
74 Milli Kuvvetler Cad. 9 558 41
75 Subay Ordu Evi- Edremit Cad. 32 327/1183 49
76 Ziraat Bankasi-Anafartalar Cad. 6 873 112
77 Gazi Ilkokulu-Yildirim Mah. 32 346 17

78 Eski Ogretmen Okulu-Haciilbey Mah. 17 188 37

79 Sira Cesmeler-Ege Mah. 45/46 --- ---

80 Balim Sultan Tiirbesi 17 323/A 1

81 Bedesten-Ipek Sok. 31 274 4-5-...32
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Tablo A.9 - Kiltir Bakanligi Tasinmaz Kiltir ve Tabiat Varliklart Yiiksek
Kurulunun 14.03.1986 Giin ve 2 134 Sayili Karar Eki Sivil Mimarlik Ornekleri

Listesine EK.
Env. No | Adres Pafta Ada Parsel
71 Milli Kuvvetler Cad. (BK 12.10.1992/2719) 17 93 7
72 Milli Kuvvetler Cad. (BK 12.10.1992/2719) 7 93 8
73 Milli Kuvvetler Cad. (BK 12.10.1992/2719) 7 93 9
74 Anafartalar Cad. (BK 12.10.1992/2719) 17 203 15
75 Civiciler Sok. (BK 12.10.1992/2719) 32 337 29
76 Kiz ortaokul sok. (BK 23.11.1991/2115) 4 72 21
77 fgr}r(u;l;h; (I))jlg(;;l}gll:zaot;rlkay —Plevne Mah. 152 1015 1
78 Pamuklu Dokuma Fabrikasi(Pembe Kosk) — 152 1015 1
Plevne Mah. (BK 12.10.1997/6120)
79 Pamuklu Dokuma Fabrikas1 —Plevne Mah. 152 1015 1
(BK 12.10.1997/6120)
80 Pamuklu Dokuma Fabrikas1 Yiizme 152 1015 1
Havuzu—Plevne Mah. (BK
12.10.1997/6120)
81 Tekel deposu 115 33
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EK B - BOLUM BES, CALISMA KAPSAMINDA YAPILAN ALAN
DEGERLENDIRME ANALIZ PAFTALARI
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TESCIL DURUMU ANALIZ PAFTASI

T.C. BALIKESIR UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
MIMARLIK ANA BILIM DALI PROGRAMI

Tez Danigsmani:
Dog.Dr.F Nurhayat DEGIRMENCI

- Tescilli yap1

- Tarihi doku ile uyumlu yap1

E Calisma alan1 sinirlar
*I* Bolge(mabhalle) sinirlari

Hazirlayan :
Aysegiil AGAN
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YAPIM SISTEMIi VE MALZEME ANALIZ PAFTASI

s . . Tez Danigsmani: < N
T.C. BALIKESIR UNIVERSITESI Dog.Dr.F.Nurhayat DEGIRMENCI Ahsap catki aras tugla dolgu Yigma tas = = Calisma alan: sinirlan
FEN BILIMLERI ENSTITUSU B An tk kab tas dolgu [ Y:gma tugl
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STRUKTUREL DURUM(BOZULMA DURUMU) ANALIZ PAFTASI

s e . . . Tez Danigsmani:
T.C. BALIKESIR UNIVERSITESI Dog.Dr.F.Nurhayat DEGIRMENCI iyi durumda I Cok Bozulmus = = Calisma alan: sinirlan
FEN BILIMLERI ENSTITUSU . i
MIMARLIK ANA BiLIM DALI PROGRAMI A;zzgﬁ iaﬁ;‘ N Az bozulmus B +arabe [+ ] Bélge(mahalle) snirlar |
——

(J

h ~ \V=:
-~
/ S o
/ S e
-~
/ R ~ — _
£ 4 -oh = — -
N .. . :§ == - -—
N\ ° ° 7\
3 RN o o« N
o N . LR
0.. % : 1 ° ° \N
°, Al S hd . \
.°o : : % N\
..... o ° : \
O. ) [} 0. \
\ 9 °..° o. °
0 ¢ o° °e ° ° N\
\ ° o. » o | N
° ®e : . \
| % o) . . \
| .o .0 : : N\
@ .. ° [ ] \
| - .. .. ..... /. \
! - U, i ' hR
' e H .... (- .. ....o. .00...... ‘. N\
‘ A - s i‘o ...o '000.000....... \
\ o. .0 .0 000000.......
\ % b 00.. o. °e s
\ 0080’ o o0 i 7
t 0!o°°°° * | ! ° 4
D ° 7
\ | " .o. //
2 L 3 °
\ “ . o. 7
\ = . //
v | S -—
\ — T — /
\ - - S \ 7
- - / N 7

151




ISLEV (KULLANIM DURUMU) ANALIZ PAFTASI

e . . . Tez Danigsmani: Ticari - Konaklama
T.C. BALII.(ESIR I.JNIVERS'I.T]:ZSI Dog.Dr.F.Nurhayat DEGIRMENCI Konut Kurulus/dermek = = Calisma alan: sinirlan
FEN BILIMLERI ENSTIT
' ER S USU Hazirlayan : Dini - Anitsal { } Bolge(mahalle) sinirlar
MIMARLIK ANA BILIM DALI PROGRAMI Aysegiil AGAN Bl <amusal Egitim
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EK C — BOLUM ALTI, CALISMA KAPSAMINDA INCELENEN TARIHI
YAPILAR KATALOGU
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T.C. BALIKESIR UNIVERSIESI FEN
BILIMLERI ENSTITUSU MIMARLIK
ANABILiM DALI PROGRAMI

Tez Damsmani: Dog.Dr. F. Nurhayat Degirmenci

Hazirlayan: Aysegiil Agan

BALIKESIR KENTI HACI iSMAIL MAHALLESI

BOZULMA GOZLENEN TARIHi YAPILAR KATALOGU

016/02/28

Ada/parsel

No 7834 /11 Ada/parsel No 7946 /9-10-11
Sokak/Kapi Yenisu Sokak / 12 Sokak/Kapi Acar Sokak / 10-12-14
No No
*S1va harcinda dokiilme
Bozulma Bozulma * .
Tiirii Zemin suyundan kaynakli yosun Tiirii Siva harcinda kirlenme/lekelenme

olusumu

Ada/l\?jrsel 7945/ 10 Ada/parsel No 7936 /3 (Yogurtgu Cami)
Sokak/Kapi Samli Sokak / 14-14/1 Sokak/Kap: Kizpiar Caddesi / 37/1
No No
Bozulma Tugla malzemede biyolojik olusumlar Bozulma Tas ylizeyinde biyolojik olusumlar
Tiirii Tiirii

*Tas malzemede kirlenme

*Tas malzemede yiizey kirliligi
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T.C. BALIKESIR UNIVERSIESI FEN
BILIMLERI ENSTITUSU MIMARLIK
ANABILiM DALI PROGRAMI

Tez Damsmani: Dog.Dr. F. Nurhayat Degirmenci

Hazirlayan: Aysegiil Agan

BALIKESIR KENTi KARESIi MAHALLESI

BOZULMA GOZLENEN TARiHi YAPILAR KATALOGU

Ada/’\[lagrsel 8668 / 12 Ada/parsel No 8630/5
Sokak/Kapi Zagnos Pasa Caddesi / 75-A Sokak/Kapt Can Sokak / 3/1
Bozulma Siva harcinda dokiilme Bozulma Tas malzemede biyolojik olusumlar
Tiirii Tiiri *Tag malzemede oyuklanma

S S

Adaﬁ’grse' 8648/ 6 Ada/parsel No 8640 / 1 (Pasa Hamam)
Sokak/Kap Tagpazari Sokak / 12 Sokak/Kap: Bagyunak Sokak / 2-A
No No
*Tugla malzemede hatali onarim " - . .
Bozulma malzemesi kullanimi Bozulma Tas ylizeyinde biyolojik olusumlar
Tiirii Tiri *Tas malzemede yiizey kirliligi
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T.C. BALIKESIR UNIVERSIESI FEN
BILIMLERI ENSTITUSU MIMARLIK
ANABILiM DALI PROGRAMI

Tez Damsmani: Dog.Dr. F. Nurhayat Degirmenci

Hazirlayan: Aysegiil Agan

BOZULMA GOZLENEN TARiHi YAPILAR KATALOGU

BALIKESIR KENTI YILDIRIM VE ESKi KUYUMCULAR MAHALLELERI

ILASYON MizmeT

EPILASYON - CILT BAKIMI - DERMAPEN - DERMAROLLER - LENF DRENAJ - GOGUS BAKINI

AMPUL TEDAVIS] - IGNEL EPLASYON - BOLGESEL INCELME - LEKE TEDAVISI - KALICI MAKYA)
Tel:0 246 249 02 77 - Gsm:0 544 54018 O\

*Tas malzemede kabuki olusumu

Adaj,\ﬁ’:rse' 8308 / 22-23-24 Ada/parsel No 774913
Sokak/Kap1 Milli Kuvvetler Caddesi / 13-A/14-B/ Sokak/Kapi Toprak Sokak / 1-A (Seyh Liitfullah
No 15-A No Cami)
- m —— 5 —
Bozulma Tas malzemede yiizey kirliligi Bozulma Tas malzemede biyolojik olusumlar
Tiirii Tirii *Tas malzemede oyuklanma

bozulmast

Ada/,\'i’(‘;"rse' 7989 / 7-8-9 Ada/parsel No 7895/2
Milli Kuvvetler Caddesi / 56-A-B /
Solal/iap: Sokal/iap Milli Kuvvetler Caddesi / 20-A
0 58-A-B 0
= - s
*Ahsap malzeme ytizeyinde kirlenme Tas malzemede yiizey kirliligi
Bozulma Bozulma N

Tiiri *Ahsap malzemede renk degisimi/doku Tiirii Tas malzemede kabuk olusumu

*Tas malzemede parca kopmasi
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T.C. BALIKESIR UNIVERSIESI FEN
BILIMLERI ENSTIiTUSU MiMARLIK
ANABILIM DALI PROGRAMI

Tez Damismam: Dog¢.Dr. F. Nurhayat Degirmenci

Hazirlayan: Aysegiil Agan

BALIKESIR KENTi KARAOGLAN MAHALLESI

BOZULMA GOZLENEN TARiHi YAPILAR KATALOGU

Ada/'\[l):rSEI 8669 / 49 Ada/parsel No 8672/4
Sokak/Kapt Igneci Sokak / 24-A Sokak/Kap: Sancar Sokak / 1
No No
Bozulma o . Bozulma Ahsap yapt yiizeyinde kirlenme
Tiirii *Ahsap yap1 yiizeyinde kirlenme Tiirii
iirii uru *S1va harcinda dokiilme

1
¥/ e
oPre| =
OAVE'TVE & Sekep
=2 :

Ada/parsel

No 8673 /30 Ada/parsel No 8672/17-18
Sokak/Kapi Ulus Sokak / 34-A Sokak/Kap igneci Sokak / 15-1
No No
*Tugla yap1 yiizeyinde kirlenme
BOZ_‘UI!T'a BOZ}"[“a *Ahsay malzemede doku bozulmasi
Tiiri Tiiril

*S1va harcinda dokiilme
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T.C. BALIKESIR UNIVERSIESI FEN
BILIMLERI ENSTITUSU MIMARLIK
ANABILiM DALI PROGRAMI

Tez Damgsmam: Dog¢.Dr. F. Nurhayat Degirmenci

Hazirlayan: Aysegiil Agan

BALIKESIR KENTI KARAOGLAN MAHALLESI

BOZULMA GOZLENEN TARiHi YAPILAR KATALOGU

Adaj,\‘l’g‘rse' 8673 /28 Ada/parsel No 867246
Sokak/Kap Karaoglan Sokak /49 Sokak/Kap1 Balikavdan Sokak / 48
No No
= ——— = - -
Bozulma Ahsap malzemede renk degisimi Bozulma Kerpig dolgu malzemesinde ufalanma
Tiiri *Ahsapta hava kirliligi etkisi Tiirii *Ahsap malzemede doku bozulmasi

- gy~

Ada/l\?: e 8672/38 Ada/parsel No 8458 / 3-4-5
Sokald/Kapt Balikavdan Sokak / 34 Sokak/Kap Ulus Sokak / 15-17-19
No No
Bozulma Ahsapta metal korozyonun etkisi Bozulma Ahsapta metal korozyonun etkisi
Tiiri Tiiri

*Ahsap yapida yangin tahribati
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T.C. BALIKESIR UNIVERSIESI FEN
BILIMLERI ENSTITUSU MIMARLIK
ANABILiM DALI PROGRAMI

Tez Damsmani: Dog.Dr. F. Nurhayat Degirmenci

Hazirlayan: Aysegiil Agan

BALIKESIiR KENTi DUMLUPINAR MAHALLESI

BOZULMA GOZLENEN TARiHi YAPILAR KATALOGU

Ada/’\;l):rsel 46110 Ada/parsel No 4318
Sokak/Kap1 Kor Sokak / 18 Sokak/Kapi Kazim Ozalp Sokak / 18
No No
Bozulma *Ahsap malzemede doku bozulmasi Bozulma *Ahsap yapida yangin tahribati
Tiirii Tiirii

Adaj,\ﬁ’(‘;"rse' 847116 Ada/parsel No 46/11
Soka’{l(i) Kap1 Kazim Ozalp Sokak / 31 (Saat Kulesi) SOka’\ng Kap1 Dindiren Sokak / 11
*Tas malzemede yiizey kirliligi
* Ahsap malzemede renk degisimi
Bc;ﬂzylrpa *Tas malzemede kabuk olusumu B%Z}"[na
uru uru *Ahsap yapida biyolojil olusumlar
*Tas malzemede parca kopmasi
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T.C. BALIKESIR UNIiVERSIESi FEN Tez Damsmani: Dog.Dr. F. Nurhayat Degirmenci
BILIMLERI ENSTITUSU MIMARLIK
ANABILIM DALI PROGRAMI

Hazirlayan: Aysegiil Agan

BALIKESIR KENTi DUMLUPINAR MAHALLESI

BOZULMA GOZLENEN TARiHi YAPILAR KATALOGU

Ada/,\';’:"se' 846717 Ada/parsel No 30/4
Sokak/Kapi Dindiren Sokak / 5 Sokak/Kapt Kocaokul Sokak /9
No No
*Ahsap yap1 yiizeyinde kirlenme
BCF}Z&HT”Ia B(’)I‘Z_l"llwa *S1va harcinda dokiilme
uru *S1va harcinda dokiilme uru

Ada/,\ﬁ’:rsel 8488 /1 Ada/parsel No 8678/ 25
SOka'\l;g Kap1 Kazim Ozalp Sokak / 7-A Soka’\lig Kapi Kizortaokul Sokak / 29-31
BOZ‘l‘Jl!TIa *S1va harcinda dokiilme Bozylrpa *S1va harcinda dokiilme
Tiirii Tiirii
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T.C. BALIKESIiR UNiVERSIESi FEN Tez Damsmani: Dog.Dr. F. Nurhayat Degirmenci
BILIMLERI ENSTITUSU MIMARLIK
ANABILIM DALI PROGRAMI

Hazirlayan: Aysegiil Agan

BALIKESIR KENTi AYGOREN MAHALLESI

BOZULMA GOZLENEN TARIiHI YAPILAR KATALOGU

Ada/l\?:rsel 63/11 Ada/parsel No 7872/14
Sokak/Kapi Giiney Sokak / 18 Sokak/Kap: Hilmi Ziya Apak Caddesi / 33
No No
Bozulma Ahsap yap1 yiizeyinde kirlenme Bozulma Ahsap yap: yiizeyinde kirlenme
Tiird *S1va harcinda dokiilme Tiirii *S1va harcinda dékiilme/ufalanma

Ada{\ﬁ’:rse' 57/4 Ada/parsel No 58/11
Sokak/Kap Aygoren Sokak / 34 Sokak/Kap: Giiney Sokak / 32
No No
*Ahsap malzemede renk degisimi
B(’}Z‘%lll."na BOTZ,?"Ta *Ahsapta metal korozyonun etkisi
uru *Zemin suyundan kaynakli nem etkisi uru
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