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Bu calisma, Conringia Heist. Ex Fabr. cinsinin Tirkiye’de yetisen
taksonlar tizerinde mikromorfolojik ve anatomik ¢alismalar1 icermektedir. Tiirkiye
Florasi’'nda Conringia cinsi 6 tirle (Conringia austriaca (Jacq.) Sweet, Hort,
Conringia clavata (C.A.Mey.) Busch, Conringia persica Boiss, Conringia
grandiflora Boiss.&Heldr., Conringia orientalis (L.) Dumort, Conringia
planisiliqua Fisch.&Mey.) temsil edilmektedir. Bu tiirlerden yalnizca C.
grandiflora endemik olup endemizm orani1 % 17 dir.

Anatomik ¢aligmalarda tiirlerin kok ve govdelerinden jiletle enine,
yapraklarindan enine ve yiizeysel kesitler alinarak 1sik mikroskobunda ayrintili
olarak incelenmis ve mikrofotograflari ¢ekilmistir. Anatomik sonuglara gore, kok
enine Kkesitlerinde tiirlerin ksilem/kok oranlarinda, trake c¢aplarinda ve 0z
bolgelerinde; govde enine kesitlerde tiirlerin iletim demeti yapisi ve sayisinda
farkliliklar gozlenmistir. Yalnizca bir tiriin (C. grandiflora) 6z bolgesinde kristal
yapisina rastlanmigtir. Yaprak enine kesitlerinde tiirlerin mezofil yapilarinda, orta
damar boélgesinde bulunan iletim demeti sayisinda; yaprak yiizeysel kesitlerinde
epidermis hiicrelerinin sekillerinde ve stoma sayilarinda farkliliklar gozlenmistir.
Diger anatomik karakterlerde o©nemli farkliliklar goriilmemistir. Anatomik
karakterlerin mikrometrik 6l¢timleri tablolarla sunulmustur.

Mikromorfolojik ¢alismalarda govde ve yaprak yiizeyi LM ve SEM
mikroskoplarinda incelenmis ve mikrofotograflart ¢ekilerek sunulmustur.
Mikromorfolojik ¢alismalar sonucunda; cinsin gévde ve yapraklarinda tiiylere
rastlanmamistir. Gévde ve yapraklarin kiitikulalart {izerinde seyrek ya da yogun
olarak mumsu tabaka ile ortiilii oldugu gézlenmistir. Yaprak alt ve iist epidermis
hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri dalgali ve yiikselmis; periklinal ¢eperleri ise diiz ve
iizeri mumsu tabakalarla kapli olugu tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Anatomi, Brassicaceae, Conringia, Mikromorfoloji,
Tirkiye.



ABSTRACT

COMPARATIVE MICROMORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL
INVESTIGATIONS ON CONRINGIA HEIST. EX FABR. GENUS IN
TURKEY
MSC THESIS
HATICE INCi ALADI
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BiOLOGY

(SUPERVISOR: DOC. DR. SELAMI SELVI )
BALIKESIR, TURKEY, 2016

This study includes the micromorphological and anatomical researches on
the taxa of genus Conringia Heist. ex Fabr. growing in Turkey. Conringia genus
are represented with 6 species (Conringia austriaca(Jacqg.)Sweet, Hort, Conringia
clavata (C.A.Mey.) Busch, Conringia persica Boiss, Conringia grandiflora
Boiss.&Heldr., Conringia orientalis (L.) Dumort, Conringia planisiliqua
Fisch.&Mey.) in Turkish Flora. Only C. grandiflora of these species are endemic
and endemism rate is approximately 17 %.

In anatomical studies; the roots and stems of the species were transected by
a razor, transversal and superficial cross-sections were taken from the leaves and
examined in under light microscope in detail and micro photographs were taken.
According to the anatomical results, in root cross sections, Xxylem / root proportions,
trachea diameters and in pith; there are differences in vascular bundles structure and
number of species in the stem cross section. Only one species (C. grandiflora) was
found to have crystal structure in the pith. In the mesophylic structures of the
species in the leaf cross sections, in the number of the vascular bundle in the middle
vein; there were differences in the shapes of the epidermis cells and stoma numbers
in the leaf superficial sections. There were no significant differences in other
anatomical characteristics. Micrometric measurements of anatomical characters are
presented in tables.

In micromorphological studies; of species stem and leaf surface were
examined under the microscope LM and SEM. Their microphotographs are
presented in the column. Micromorphological results of studies; there was no genus
in the hairs on stems and leaves. The surface of the stems and leaves sparsely and
densely was observed to be covered with particles waxy cuticular. Anticlinal walls
of the upper and lower leaf epidermis cells volatile and increased to, periclinal
walls were determined to be covered with upper waxy layer and the flat.

KEYWORDS: Anatomical, Brassicaceae, Conringia, Micromorphological,
Turkey.
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ONSOZ

Diinyada sekiz tiirle temsil edilen Conringia Heist. Ex Fabr.
(Brassicaceae) cinsi Tiirkiye’de alti tiirle temsil edilmektedir. Bu nedenle tilkemiz
Conringia cinsine ait en fazla taksonu barmdiran iilkelerden birisidir. Conringia
tirleri lizerine su ana kadar yapilmis karsilastirmali anatomik ve mikromorfolojik
caligmaya rastlanmamistir. Yaptigimiz bu ¢alisma ile Tiirkiye’de yayilis gosteren
Conringia tiirleri, anatomik ve mikromorfolojik acidan karsilastirmali olarak ele
alinmustr.

Bana bu konuda ¢alisma imkani1 veren, tezimin basindan sonuna kadar her
kademesinde yardimlarini esirgemeyen, yapici elestirileri ve fikirleriyle her zaman
bana y6n veren tez danismanim Saym Dog. Dr. Selami SELVI’ye;

Conringia tiirlerinin araziden toplanmasini saglayan ve teshislerini
gergeklestiren Tunceli Universitesi Cevre Miihendisligi Béliimiinden Saym Yard.
Dog. Dr. Mehmet Yavuz PAKSOY a;

SEM c¢aligmalarinda yardimlarii gordiigim, Uzman Dr. Mehmet Emin
DIKEN’ e

Tez ¢aligmam siiresince kendilerini ihmal ettigim ancak desteklerini hep
arkamda hissettigim sevgili esime ve biricik ogluma;

En icten tesekkiirlerimi sunarim.

Hatice INCI ALADI
17.11.2016



1. GIRIS

Ulkemiz, yeryiiziinde floristik zenginlik agisindan diinyanin énde gelen
tilkelerinden birisidir. Tiirkiye Asya, Avrupa ve Afrika kitalarinin kesistigi bir
noktada bulunmaktadir. Bu nedenle jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, farkli toprak
ve anakaya tiplerine sahip olmasini saglamistir. Ayrica etrafinin denizlerle gevrili
olmasi, kesintisiz dag siralarmin bulunmasi, Anadolu diagonalinin batis1 ve
dogusundaki bazi ekolojik farkliliklar ve degisik iklim tiplerinin etkisi altinda
kalmasi, farkli vejetasyon tiplerine ve zengin bir floraya sahip olmasini
saglamigtir. Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan bitki cografyas1 bolgelerinin
kesistigi yerde olmasi da tiir cesitliligini arttiran en 6nemli etkenlerden biridir.
Tiirkiye Florasi, zenginligi ve endemizm oraniyla 18. yiizyilin baslarindan
giintimiize kadar yabanci botanikgilerin ilgisini ¢gekmistir. Bunlardan L. Rauwol,
J.P. Tournefourth, P.E. Boissier, B.B. Balansae, J.F.N. Bornmiieller, A. Huber-
Morath ve P.H. Davis bitki toplamis olan 6nemli botanikgilerden bazilaridir
(Cetin, 2009; Tutar, 2010; Selvi, 2011).

Ulkemiz florasi, komsu iilke floralar1 ile karsilastirildiginda, bitki
cesitliligi yoniinden olduk¢a zengindir. Son yillarda yapilan aragtirmalarin
1s51ginda; Tirkiye’ de 167 familyaya ait 1320 cins ve 9996 tiir bulunmakta olup
toplam takson sayisinin ise 11707° e ulastigi belirtilmektedir (Giiner ve ark.,

2012).

Bu ¢alismada yer alan Conringia Heist. ex Fabr. Brassicaceae familyasinin
cinsleri arasinda yer almaktadir. BrassSicaceae familyasi, Diinya’nin hemen her
yerinde bulunabilmektedir. Ancak kuzey iliman kusak ve oOzellikle Akdeniz
havzasi, Orta ve Glineybat1 Asya’da daha yogun yayilis gosterirken, tropiklerde
ve Giiney yarimkiirede tiir sayist azdir. Brassicaceae familyasinin yayilis
kokeninin, yiiksek oranda takson igermesinden dolayr Iran-Turan flora bolgesi
oldugu diisiinilmektedir (Dogan, 2011; Batur, 2014).



Brassicaceae familyas1 Diinya’da 337 cins ve yaklasik 3350 tiir ile temsil
edilirken; Tirkiye’de 98 cins, 605 tiir ve toplamda 676 takson ile iilkemizin en
biiyiik familyalarindan ( 4. biyiik familya) birini temsil edilmektedir ( Appel ve
Al-Shehbaz, 2003; Giiner ve ark., 2012).

Tiirkiye’de Brassicaceae familyasinda en fazla takson sayis1 99 tiir ve 110
takson ile Alyssum L. cinsine aittir. Calismamizda yer alan Conringia cinsi ise 6
tiirle temsil edilmektedir (Giiner ve ark., 2012).

Conringia cinsi lizerinde su ana kadar kapsamli olarak yapilmis
mikromorfolojik ve anatomik ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu
calisgmamizda Tirkiye’de yayilis gésteren Conringia cinsine ait 6 tiir (Conringia
austriaca (Jacg.) Sweet, Hort. Conringia clavata (C.A.Mey.) Busch, Conringia
persica Boiss, Conringia grandiflora Boiss. & Heldr. , Conringia orientalis (L.)
Dumort., Conringia planisiliqua Fisch. & Mey.) mikromorfolojik ve anatomik
yonden ayritili olarak incelenmistir. Bu calismanin Brassicaceae familyasi ve
yakin cinslerle yapilacak anatomik calismalara kaynak olmasi, ileride yapilacak
revizyon calismalarina temel olmasi ve Tiirkiye Florasina katki saglamasi

amaclanmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1  Brassicaceae Familyasi

Brassicaceae familyasi tek yillik, iki yillik veya c¢ok yillik otsu bitkiler,
yar1 ¢alilar, ¢alilar veya nadiren kiiciik agaglardan olusmustur. Brassicaceae
familyasi istilact bitkilerin 6nemli bir kismini barindiran ve ayni zamanda kolza
(Brassica napus subsp. oleifera), beyaz hardal (Sinapis alba), kara hardal (B.
nigra), kirmiz1 hardal (B. juncea), yag salgami (B. rapa subsp. oleifera), kir
lahanas1 (B. campestris) turp (Raphanus sativus), ¢in marulu (Brassica rapa
subsp. pekinensis), baslahana (B. oleracea var. capitata), kale (karalahana) (B.
oleracea var. acephala), briiksel lahanas1 (B. oleracea var. geminifera), brokoli
(B. oleracea var. italica), ¢in brokolisi (B.oleracea var. alboglabra), karnabahar
(B.oleracea var. botrytis), yer lahanasi (B. oleracea var. gongylodes), roka (Eruca
sativa), tere (Lepidium sativum), ¢oban ¢antas1 (Capsella bursa-pastoris) gibi
ekonomik Onemi olan birgok bitkiyi igermektedir. Brasicaceaec familyasi,
diinyanin hemen her yerinde bulunabilmektedir. Ancak kuzey iliman kusak ve
ozellikle Akdeniz havzasi, Orta ve Gilineybati Asya’da daha yogun yayilis
gostermektedir. Tropiklerde ve Giiney yarimkiirede tiir sayis1 azdir. Brassicaceae
familyas1 Diinya’da 337 cins ve yaklasik 3350 tiir ile genis yayilis gosterirken,
Tirkiye Florasi igerisinde 98 cins, 605 tiir ve 676 takson igeren 4. biiyiik
familyadir (Appel ve Al-Shehbaz, 2003; Dogan, 2011; Ketenoglu ve ark., 2011;
Giiner ve ark., 2012; Sefal1, 2014).



2.1.1 Brassicaceae Familyasinin Morfolojik Ozellikleri

Brassicaceae familyasi tek yillik, iki yillik veya cok yillik otsu bitkiler,
yart ¢alilar, calilar veya nadiren kiiclik agaglardan olusmustur. Tiy Ortiisii
bulunmayabilir varsa da basit, ¢atalli, dentrik veya yildiz seklinde olabilir. Ortii
tiiyleri tek hiicrelidir. Aralarinda nadir olarak tek veya ¢ok hiicreli salg1 hiicreleri

bulunmaktadir.

Yapraklar alternat dizilisli veya ¢ok nadir karsilikli, bazen taban yapraklar
rozetsi, kulakgiksiz, basit, tam veya lobludan pinnatisekte, nadiren pinnat veya
palmat seklindedir. Stomalar genellikle anizositiktir. Belirli bir ¢icek durumu
olmayip, rasemoz veya nadiren spikadir. Meyve tipi siklikla agregat, genellikle

braktesizdir.

Cicek yapist incelendiginde ovaryum ist durumludur. Simetri durumu
bilateral veya nadiren zigomorf olup tam veya ¢ok nadir eksiktir. Sepaller 4,
Kiremitsi (imbrikat), cogu zaman serbest, genellikle erken diisiicii, bir ¢ift olan
lateral sepaller (igtekiler) siklikla kese veya nadiren mahmuzludur. Petaller
genellikle 4 olup nadiren eksik olabilir. Petaller sepallerle miinavebeli, serbest,
genellikle tirnakli, kiremitsi, tam veya nadiren bolmelidir. Stamenler genellikle 6,
nadiren 2 veya 4, ¢ok nadir 8-24 tane, genellikle tetradinam, nadiren esit
uzunlukta veya 3 ¢ifti farkli uzunluklarda, filamentler ipliksi, bazen kanatli veya
tabandan ekli, serbest veya nadiren bir ¢ifti ortalarindan bitisik, anterler

tetrasporangiat, ice veya disa yoneliktir.

Nektar bezleri cigek tablas ile iliskili, cesitli sekil ve biiyiikliiklerde olup
filament tabami etrafinda diizenlenmistir. Ginekeum 2 karpelli, birlesik meyveli,
sapsiz veya nadiren kulakeikli, 2 gbzlii (yalanct septum ile ayrilmis) veya nadiren
tek gozli; oviiller 1-300 kadar, kampilotrop veya anatrop, bitegmik, krassiniisellat

veya ¢ok nadir tenuinusellat, genellikle sarkiktir.



Meyve tipik olarak iki valfli kapsiillii genellikle asagidan uzunlamasina
acilir. Cogunlukla silikva veya silikula adin1 alir. Ya da meyve agilmayan tipte,
findiks1, sizokarp, samaraya benzeyen veya lomentumdur. Tohumlar hemen
hemen albuminsiz, kanatli veya kanatsiz, tohum kabugu bazen nemlendiginde
misilajli, embriyo yagli, kuvvetli olarak egri veya degisik katli sekillerdedir.
Cimlenme sirasinda Kotiledonlar toprak tistiinde gelisir (Appel ve Al-Shehbaz,
2003).

Tablo 2.1°de Tirkiye’de yayilis gosteren Brassicaceae taksonlari, cins
bazinda alfabetik olarak sunulmustur. Ayrica cinslerin takson sayilar1 ile

endemizm oranlar1 gosterilmistir.



Tablo 2. 1: Tiirkiye’de yayilis gsteren Brassicaceae familyasinin cinsleri

(Alfabetik olarak dizilmistir) (Giiner ve ark., 2012).

No | Cins Tiir Takson Endemik
Tiir Sayist
1 Aethionema Aiton 40 43 20
2 Alliaria Heist. ex Fabr. 1 1 0
3 Alyssoides Mill. 1 1 0
4 Alyssum L. 99 110 54
5 Anchonium DC. 1 3 2
6 Andrzeiowskia Rchb. 1 1 0
7 Arabidopsis Heynh. 1 1 0
8 Arabis L. 21 22 10
9 Armoracia P. Gaertn. 1 1 0
10 | Asperuginoides Rauschert 1 1 0
11 Aubrieta Adans. 8 9 5
12 Aurinia Desv. 3 4 1
13 Barbamine A. P. Khohr. 1 1 1
14 Barbarea W. Aiton. 13 18 10
15 Berteroa Dc. 4 4 0
16 Biscutella L. 2 2 0
17 Boreava Jaub. Et Spach. 2 2 1
18 Bornmuellera Hausskn. 4 4 4
19 Brassica L. 10 10 1
20 Brossardia Boiss. 1 1 0
21 Bunias L. 2 2 0
22 Cakile Mill. 1 1 0
23 Calepina Adans. 1 1 0
24 Camelina Crantz. 7 7 1
25 Capsella Medik. 4 4 1
26 Cardamine L. 13 14 0
27 Chorispora Dc. 3 3 0
28 Chrysochamela (Fenzl) Boiss. 3 3 2
29 Clastopus Bunge ex Boiss 1 1 0
30 Clypeola L. 6 6 2
31 Coluteocarpus Boiss. 1 2 0
32 Conringia Heist. ex Fabr. 6 6 1
33 Crambe L. 6 10 1
34 Descurainia Webb Et Berth. 2 3 1
35 Didymophysa Boiss. 1 1 0
36 Diplopilosa Dvarok 1 1 1
37 Diplotaxis Dc. 5 5 0
38 Draba L. 27 30 11
39 Enarthrocarpus Labill. 1 1 0
40 Eruca Mill. 1 1 0
41 Erucaria Gaertn. 1 1 0
42 Erysimum L. 62 65 33
43 Euclidium Aiton 1 1 0
44 Eutrema R. Brown 1 1 0
45 Fibigia Medik. 3 5 1
46 Glastaria Boiss. 1 1 0
47 Goldbachia DC. 1 1 0
48 Graellsia Boiss. 1 1 1
49 Heldreichia Boiss. 1 5 4
50 Hesperis L. 31 33 20
1 1 0

Hirschfeldia Moench




Tablo 2.1: (devam).

52 Hornungia Rchb. 2 2 0
53 Iberis L. 8 8 2
54 Isatis L. 31 43 23
55 Lepidium L. 15 17 0
56 Leptaleum DC. 1 1 0
57 Litwinowia Woronov 1 1 0
58 Lobularia Desv. 1 1 0
59 Lunaria L. 1 1 0
60 Malcolmia Aiton 3 3 0
61 Maresia Pomel 1 1 0
62 Matthiola Aiton 10 12 4
63 Microthlaspi F.K.Mey. 2 2 0
64 Murbeckiella Rothm. 1 1 0
65 Myagrum L. 1 1 0
66 Nasturtium R. Br. 1 1 0
67 Neotorularia Hedge & J. Leonard 2 2 0
68 Neslia Desv. 1 2 0
69 Neurotropis (DC.) F.K.Mey. 1 1 0
70 Noccaea Moench 16 17 11
71 Ochthodium DC. 1 1 0
72 OlimarabidopsisAl-Shehbaz, O’Kane 1 1 0
et R.A.Price
73 Pachyphragma Rchb. 1 1 0
74 Parlatoria Boiss. 1 1 0
75 Peltaria Jacq. 1 1 0
76 Peltariopsis (Boiss.) Busch 1 1 0
77 Physocardamum Hedge 1 1 1
78 Physoptychis Boiss. 3 3 2
79 Pseudosempervivum (Boiss.) Gross. 6 6 5
80 PseudoturritisAl-Shehbaz 1 1 0
81 Raphanus L. 2 4 0
82 Rapistrum Crantz 1 1 0
83 Ricotia L. 6 6 4
84 Rorippa Scop. 8 8 27
85 Sameraria Desv. 4 4 0
86 Schivereckia Andrz. ex DC. 1 1 0
87 Sinapis L. 2 3 0
88 Sisymbrium L. 10 10 0
89 Sobolewskia M. Bieb. 1 1 0
90 Sterigmostemum M. Bieb. 2 3 1
91 Sterigosella Boiss. 2 2 0
92 Steroganowia Kar. & Kir. 1 2 2
93 Tchihatchewia Boiss. 1 1 1
94 Teesdalia Aiton 1 1 0
95 Thlaspi L. 31 34 14
96 Turritis L. 2 2 0
97 Vania F.K.Mey 1 1 0
98 Zuvanda (F. Dvorak) Askerova 2 2 0




Tablo 2.1 de goruldigi gibi Tirkiye’de Brassicaceae familyasi igerisinde
99 tiir ve 110 takson igeren Alyssum L. cinsi en fazla takson ile ilk sirada yer
almaktadir. Alyssum cinsini sirastyla Erysimum L. (65 takson), Aethionema Aiton
(43 takson) ve lIsatis L. (43 takson) cinsleri takip etmektedir. Brassicaceae
familyasinin 38 cinsi endemik tiir igermektedir ve bu cinslerin endemizm oranlari

tablo 2.2°de gosterilmistir (Giiner ve ark., 2012).

Tablo 2.2: Brassicaceae familyasi cinslerinin endemizm oranlari (Giiner
ve ark., 2012).

No Cins Endemizm oranlari
1 Barbamine A. P. Khohr. % 100
2 Bornmuellera Hausskn. % 100
3 Diplopilosa Dvarok % 100
4 Graellsia Boiss. % 100
5 Physocardamum Hedge % 100
6 Steroganowia Kar. & Kir. % 100
7 Tchihatchewia Boiss. % 100
8 Pseudosempervivum (Boiss.) Gross. % 83,3
9 Heldreichia Boiss. % 80
10  Anchonium DC. % 67
11 Chrysochamela (Fenzl) Boiss. % 67
12 Physoptychis Boiss. % 67
13 Ricotia L. % 67
14 Noccaea Moench % 64,7
15  Hesperis L. % 61
16  Aubrieta Adans. % 56
17 Barbarea W. Aiton. % 56
18  Erysimum L. % 56
19 Isatis L. % 53,48
20  Boreava Jaub. et Spach. % 50
21 Alyssum L. % 49,1
22 Aethionema Aiton % 47
23 Arabis L. % 45,5
24  Thalaspi L. % 41
25 Draba L. % 37
26 Descurainia Webb et Berth. % 33,3
27 Matthiola Aiton % 33,3
28  Sterigmostemum M. Bieb. % 33,3
29  Clypeola L. % 33,3
30  Aurinia Desv. % 25
31  Capsella Medik. % 25
32 Iberis L. % 25
33  Rorippa Scop. % 25
34  Fibigia Medik. % 20
35  Conringia Heist. ex Fabr. % 17
36  Camelina Crantz. % 14,3
37 Brassica L. % 10
38 Crambe L. % 10




2.1.2 Brassicaceae Familyasinin Anatomik Ozellikleri

Cogunlukla otsu formlar ile birka¢ ¢alimsi form igeren kozmopolit bir
familyadir. En iyi bilinen anatomik karakterleri arasinda mirosin igeren salgi
hiicreleri yer almakta olup Brassicaceae’da yaygin olarak bulunmaktadir. Ancak
cevresel sartlara ve besin ihtiyacina gore sayilar1 degismektedir. Bitkinin herhangi
bir kisminda ve hemen hemen her dokusunda bulunabilmektedir. Mirosin i¢eren

idioblastlarin dagilim1 ve karakteri taksonomik agidan 6nem tagimaktadir.

Kok ksileminde trakeler kiiciik, basit delikli, intervaskiiler ¢ukurlasma ile
horizontal delikler alternat, tiyeleri kisadir. Paratrakeal parankima hiicreleri ¢ok
seyrektir. Oz 1sinlar1 2 — 4 sira bazen daha fazla hiicreden olusmaktadir. Heterojen

yapidadir. Kiigiik kenarli gegitleri olan sklerenkima lifleri kisadir.

Govde epidermisi genellikle i¢ ¢eperi daha kalin olan hiicrelerden
olusmustur. Diplotaxis harra (Forsk.) Boiss, Zilla spinosa (L.) Prantl. tiirlerinde
iki tabakali, Arabis procurrens Waldst. et Kit. tiiriinde sklerotiktir. Primer
korteksin dis kismi siklikla kollenkima igerir. Govde korteksinin i¢ kismi ya da
perisiklda mantarlasma mevcuttur. Govdede iletim demetine komsu olan ksilem
lifleri ile interfasikiiler doku arasinda erken dénemde ligninlesme baglamistir. Bu
nedenle parankimatik primer 6z kollar1 ¢ogunlukla bulunmamaktadir. Brassica
L., Capsella Medik., Lepidium L., Nasturtium R. Br., Sinapis L. ve diger cinslere
ait tiirlerde endodermis tabakasi iyi bilinmektedir. Brassica, Draba L. ve Lunaria
L.’yi kapsayan pek cok cinste perisikl iyi gelismis lifler veya devamli halka
seklinde lifler igerir. Kalsiyum oksalat kristallerine ¢ok sik rastlanmaz. Capsella
bursa-pastoris (L.) Medik. te bulundugu kayitlarda yer almaktadir.

Yapraklarda tiiyler daima tek hiicrelidir. Basit, dallanmamis, Y seklinde, 2
kollu, peltat veya ¢ok kollu yapida da olabilir. Hiicre ¢eperlerinde bazen kalsiyum

karbonat birikimi gézlenmektedir. Salgi tiiylerine nadir rastlanmaktadir.



Su depolayan hiicrelere 6zellikle yaprak epidermisinde sik rastlanmaktadir.
Heliophila spp., Isatis tinctoria L., Senebiera coronopus Poir. taksonlarinda bu
hiicreler tekli veya gruplar halinde yerlesim gostermektedir. Birkac tiirde
(Diplotaxis acris (Forsk.) Boiss., D. tenuifolia (L.) DC., Eremobium aegyptiacum
(Spreng.) Hochreut., Moricandia arvensis (L.) DC., Raphanus sativus L.) ise bir

ag orgiisii seklinde yer almaktadir.

Stomalar, Sabularia gibi bazi tiirlerin disinda biri diger ikisinden kiigtik 3
komsu hiicre ile g¢evrilidir (anizositik). Genel olarak yapragin her iki yiiziinde

bulunur. Sekil 2.1°de anizositik stoma tipi ¢izimle gosterilmistir.

20 p

ch

S

Sekil 2.1: Brassicaceae familyasiin genel stoma tipi. (C. persica tiiriiniin ¢izimle
gosterimi). eh. epidermis hiicresi, sh. stoma hiicresi.
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Yapraklarda mezofil yapisi degiskenlik gésterir. Anastatica hierochuntica
L., Crambe maritima L., Moricandia arvensis (L.) DC. de merkezdedir. Capsella
bursa-pastoris ve Lepidium sativum L. de gdovdenin alt kisminda bulunan
yapraklar dorsiventraldir. Ayni tiirlerde iist govde yapraklarindaki palizat dokusu
her iki yiizde de bulunmaktadir. Cakile edentula (Big.) Hook. daki palizat dokusu
da her iki yiizde bulunur. Cakile maritima Scop.’daki mezofil tabakas1 palizat ve
stinger parankimasi seklinde farklilasmamuistir. Her iki yiizii de mum tabakasi ile
kaplidir. Palizat dokusu genellikle 1-3 sira hiicreden olugsmaktadir (Metcalfe,
1950).

2.1.3 Brassicaceae Familyasinin Ekonomik Onemi

Brassicaceae familyasina ait pek c¢ok tiiriin giinlimiizde diinyanin hemen
her yerinde kiiltiirii yapilmaktadir. Bu familya, 6nemli siis bitkileri, endiistriyel
bitkiler, yemeklik yaglar, hayvan yemi, baharatlar ve sebze gibi pek ¢ok

ekonomik 6neme sahip bitkileri igermektedir (Sirali ve ark., 2013).

Familyanin 6nemli iiyeleri arasinda yer alan Kolza (Brassica napus subsp.
oleifera), beyaz hardal ( Sinapis alba), kara hardal (B. nigra), kirmizi hardal (B.
juncea), yag salgami (B. rapa subsp. oleifera), kir lahanasi (B. campestris)
tiirlerinden yag elde edilmektedir. Hardal bitkisi ayni zamanda baharat olarak
kullanilmaktadir. Turp (Raphanus sativus), ¢in marulu (Brassica rapa subsp.
pekinensis), baslahana (B. oleracea var. capitata), kale (karalahana) (B. oleracea
var. acephala), briiksel lahanasi (B. oleracea var. geminifera), brokoli (B.
oleracea var. italica), ¢in brokolisi (B.oleracea var. alboglabra), karnabahar
(B.oleracea var. botrytis), yer lahanasi (B. oleracea var. gongylodes), roka (Eruca
sativa), tere (Lepidium sativum), coban ¢antasi (Capsella bursa-pastoris) bitkileri
sebze olarak tiikketilmektedir. Civit otu olarak bilinen Isatis tinctoria tiiri mavi

renkli boya elde edilmesinde kullanilmaktadir (Ketenoglu ve ark., 2011).

Sebboy (Cheiranthus cheiri ), coban yildiz1 ( Hesperis ssp.) ve sedef ¢igegi
(Lunaria annua) gibi Brassicaceae familyasi iiyeleri evlerde, park ve bahgelerde

slis bitkisi olarak kullanilmaktadir (Sirali ve ark., 2013).
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Bir¢ok molekiiler ¢alismada model bitki olarak kullanilan Arabidopsis
thaliana, bitki genetigi, gelisimi, fizyolojisi, tiriin 1slah1, hastaliklara kars1 direng
ile ilgili ¢alismalarda kullanilan 6nemli bitkilerden biridir (Appel ve Al- Shehbaz
2003).

Brassicaceae familyasina ait bitki tiirlerinin polenleri agir ve yapiskan
oldugundan riizgarla kolayca tasinamamaktadir. Bu polenler o6zellikle arilarin
cogunlukta oldugu bircok bocek tarafindan taginmaktadir. Bu bitki tiirlerinin
parlak sar1 renkli ta¢ yapraklart bu bocekleri kendilerine ¢ekerek yabanci
tozlasmay1 saglamaktadir. Brassicaceae tiirlerinin ¢igeklerinin yogun olarak
bocekleri gekmesi, bu familyanin bocek tiirleri i¢in ne kadar 6nemli oldugunun bir

gostergesidir (Sirali ve ark., 2013).

2.1.4 Brassicaceae Familyasimin Etken Maddeleri ve Onemi

Brassicaceae familyasi iiyelerinde glikosinolatlar olarak bilinen, glikoz ve
kiikiirt icerigine sahip organik anyonlar yaygin olarak bulunmaktadir (Van Etten
ve Tookey, 1983).

Mirosinaz enzimi ve glikosinolatin meydana getirdigi mirosinaz-
glikosinolat sistemi; bitkilerde, mantarlarda ve herbivor bdceklerde bulunan
bir¢cok biyolojik aktiviteyi etkilemektedir. Glikosinolatin mirosinaz enzimi ile
parcalanmasi sonucu olusan izotiyosiyanat, nitril, tiyosiyonat iyonu ve
epitiyonitril gibi maddeler bitkilerde, herbivor boceklere ve fitopatojenlere karsi
savunma mekanizmalarinda, bliylimenin diizenlenmesinde, azot ve kiikiirt
metabolizmasinda 6nemli role sahiptir. Ayrica bu maddeler toprakta bazi
patojenlerin  ¢ogalmasin1  ve zararli otlarin  tohumlarimin  ¢imlenmesini
engellemektedir. Bu nedenle birgok ¢alismada, topragi muhafaza etmek igin kigin
glikosinolat igeren bitkilerin ekilmesi ile sentetik pestisit kullanimina duyulan
gereksinimin azalacag ileri siiriilmektedir. Bunun yaninda Brassicaceae familyasi
tiyelerinden bazilar1 basta nikel olmak {izere birgok agir metali biinyesinde
biriktirerek ¢evrenin temizlenmesini saglamaktadir (Bones ve Rositter, 1996;
Ozkur ve ark., 2007; Ozbek, 2015).
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Song ve arkadaslarinin (2005) yapmis oldugu bir ¢alismay1 derleyen
Ozkur ve arkadaslarmnin ¢alismalarina gore diyetle alinan glikosinolatlarm, kanser
Onleyici izotiyosiyanatlarin dnciil maddeleri oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle
yiiksek kalitedeki hardal tiirlerinin tiiketilmesi c¢esitli kanser tiplerinin gelisme

riskini azaltmaktadir (Ozkur ve ark., 2007).

Glikosinolatlarin tiim bu yararlarina ragmen insanlar ve bazi hayvanlar
tizerinde olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Bu maddeler tiroid hormonunda iyot
miktarini artirarak tiroid bezlerinin sismesine ve biiylimesine neden olmaktadir.
Hardal yag glikozitleri de ¢iftlik hayvanlarinda mide ve bagirsak hastaliklarina
neden olmaktadir (Yilmaz ve ark., 2006).

Kolza bitkisinden iiretilen kanola yagi yiiksek oranda erusik asit ve
eicosenik asit igermektedir. Bu da diger yag asitlerinin oksidasyonunu
engelleyerek, canlilarin yag metabolizmasini bozmakta ve kanda trigliseridlerin
birikmesine yol a¢gmaktadir. Ayrica, kanola kiispesinde bulunan yiiksek oranl
glikosinolat iceriginin hayvanlarda toksik etkilere yol actig1 ve istahsizliga neden
olarak biiyiimeyi engelledigi tespit edilmistir. Yapilan 1slah caligmalar1 sonucu
erusik asit icerigi sifir (% 0) ve kiispedeki glikosinolat igerigi 30 mikromol’un
altinda yeni tiirler gelistirilmis ve buna CANOLA ad1 verilmistir (Cabukel ve ark.,
2009).

Glikosinolat iceren tiim bitkiler ayn1 zamanda mirosinazi da igerirler.
Bununla birlikte, mirosin hiicreleri iceren tiim bitkiler de glikosinolat igerirler,
ancak sadece Koeberlinia spinosa Zucc. bitkisi mirosin hiicresi igermesine
ragmen glikosinolat icermez (Ettlinger ve Kjaer, 1968; Chen ve Andreassen,
2001).

Bitkide meydana gelen glikosinolat miktarlar1 bitki tiiriine, doku tipine
(6rnegin cicek, govde, tohum), fizyolojik yasa, mevsime, yetistigi iklime ve bitki
sagligina bagli olarak degisiklik gosterir. Genellikle diger organlara gore

tohumlarda miktarlari daha fazladir (Ozkur ve ark. 2007).
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2.2  Conringia Heist. ex Fabr. Cinsi

2.2.1 Conringia Cinsinin Diinya’da ve Tiirkiye’deki Yayihsi

Brassicaceae cinslerinden biri olan Conringia min Orta Avrupa’da,
Akdeniz Havzasinda ve Orta Asya’da 6 tiirii bulunmaktadir (Schuiz, 1923 ). Sekil

2.2’de Conringia cinsinin diinya tizerindeki yayilisi gosterilmistir.

Sekil 2.2: Conringia taksonlarinin diinyadaki yayilist (*).

Tirkiye’de Conringia taksonlarindan C. austriaca, Catalca-Kocaeli
Boliimii, Yukar1 Firat Bolimii ile Adana Bolimii; C. clavata, Orta ve Dogu
Karadeniz Boéliimleri, Yukar1 Sakarya, Yukar1 Kizilirmak ve Konya boéliimleri,
Yukar1 Firat, Yukar1 Murat-Van Boliimleri, Akdeniz Bolgesi, Giineydogu
Anadolu Boélgesi; C. grandiflora, Dogu Akdeniz Boliimii, C. orientalis, Anadolu
(GD. Anadolu Bolgesi harig), C. persica, Dogu Karadeniz Boliimii, Erzurum-Kars
ve Yukari Murat-Van Bolumleri; C. planisiliqua Karadeniz Bolgesi, Yukart
Sakarya ve Yukar1 Kizilirmak Bolimleri, Erzurum-Kars ve Yukari Firat
Boliimleri, Adana Boliimii (Iran-Turan elementi)’nde yayilis gdstermektedir.
Tirkiye Florasinda (Davis, 1965) Conringia perfoliata olarak bilinen tiir

Conringia clavata’nin sinonimi olmustur (Giiner ve ark., 2012).
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Bu tiirlerden sadece C. grandiflora endemik olup endemizm oran1 % 17
dir. Tablo 2.2’°de Conringia tiirlerinin tiir epitetlerinin Tiirk¢e anlamlar
verilmistir. Tir epitetlerinin ya yetistigi bdlgeye ya da bitkinin morfolojik

ozelliklerine gore verildigi goriilmektedir (Giliner ve ark., 2012).

Say
&
=L

—

7]

26 28 30 32

Sekil 2.3: Conringia taksonlarinin Tiirkiye’deki yayilis alanlar1 1. C. grandiflora,
2. C.orientalis, 3.C. planisiliqua, 4.C. persica, 5.C. clavata, 6.C. austriaca

Tablo 2.2: Conringia tiirlerinin epitet anlamlar1 (Baytop, 1998).

Tiir Tiir epiteti Epitet anlam

C. grandiflora  grandiflora Gosterisli, biiyiik ¢igekli

C. orientalis Orientalis Dogu’da bulunan, Dogu’ya 6zgii

C. planisiliqgua planisiliqua  Diiz, asagidan yukariya dogru agilan iki karpelli meyve.

C. persica Persica Seftali gibi
C. austriaca Austriaca Avusturya’ya 6zgl
C. clavata Clavata Govde tamamen yapragin i¢inden geger
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2.2.2 Conringia Cinsinin Morfolojik Ozellikleri

Tek yillik, tliysiiz yapida ve donuk mavi yesil renkte yapraklar1 olan otsu
bitkilerdir. Yapraklar1 ovat veya eliptik sekilde, tam ve govdeyi sarar. Cicekleri
sar1 ya da beyaz renklidir. Sepaller dik olup igteki bir ¢ift yapragi kese seklinde

veya degildir. Petaller obovat veya oblong olup tamdir.

Stilus genellikle kisa, stigma yassilagmistir. Stigma kapitat veya karpelden
gelismis kayict lobludur. Meyve uzun, ince silikvadir. Gagali veya gagasiz,

yuvarlak, yassi, 4 ya da 8 koseli hemen yarilan tiptedir (Schuiz, 1923).
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2.2.2.1 Conringia cinsi tiir anahtari

1.Petallerde mor damarlar tepeye kadar ilerler; silikva yassi; ortasinda bal 6zii
bulunan salgi bezleri mevcut. 3. planisiliqua
1.Petaller damarli veya damar varsa tepeye kadar ilerlemez; silikva yuvarlak, 4

veya 8 kenarli; ortasinda bal 6zii bulunan salgi bezleri yoktur.

2.Petaller 20 mm uzunlugunda; kisa iki stamenin tekalar1 uzun stamenlerin

tekalarindan ¢ok daha genis; silikva gagali, 1 cm boyundadir. 1. grandiflora

2.Petaller 4-12 mm; tekalarin tiimii kiiglik; silikva gagasiz veya 5 mm den

kiigiik gagalidir.

3.Sepaller esit boyda olup kese seklinde degildir, petaller 5 mm,

stigma nokta seklindedir. 4. persica

3.Sepaller esit oOlglide degil, igteki sepal kese seklindedir ve
distakinden daha biiyiiktiir, petaller 7-12 mm, stigma kapitattir.

4 Kiciik tek yillik olup boylar1 genellikle 20 cm.’nin
altindadir.  Silikva ucu ¢omakst olup gagali degildir.
6. clavata

4.Tek yllik veya iki yillik olup daha uzundur, 70 cm’ye kadar

uzar, silikva ucu comaksi degildir, kisa gagalidir.
5.Silikva daginik, 4 koseli, 1 damarlidir. 2. orientalis

5.Silikva suberekt, 8 koseli, 3 damarlidir. 5. austriaca
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2.3 Brassicaceae Familyas1 Uzerinde Yapilan Anatomik ve

Morfolojik Calismalar

Conringia cinsi iizerine yapilan herhangi bir mikromorfolojik ve anatomik
calisma bulunmamasi nedeniyle Brassicaceae familyasi iizerinde yapilmis olan

mikromorfolojik ve anatomik ¢aligmalara yer verilmistir.

Dvarok, (1973) tarafindan Brassicaceac familyasi igindeki evrimsel
akrabaliklarin incelenmesinde tiiy Ortiisiiniin 6nemini gostermek iizere yapilan bu
calismada bu familyadan bazi tiirlerin tily Ortiilleri 151k mikroskopunda
incelenmistir. Bu tiirlerin tily Ortiilerine ait mikroskobik goriintiileri de vererek

aralarindaki akrabalik iligkisini ortaya koymustur.

Arora ve Lamba, (1980) Brassica oleracea var. botrytis L. taksonuna ait
perikarp yapisini ve yarilma mekanizmasi incelenmistir. Yapilan bu ¢aligmada
151k mikroskopu altinda bu taksonun gen¢ ve olgun perikarp yapisi anatomik
olarak incelenmistir. Fertilizasyondan sonra perikarp formasyonundaki degisimler

incelenerek mikrofotograflari ile sunulmustur.

Rao ve Inamdar, (1983) Brassicaceae familyasinin yaprak yapisini
incelemislerdir. Bu ¢alismada Brassicaceae familyasindan 19 cins ve 35 tiire ait
yaprak anatomik ve morfolojik yapist incelenmistir. Yapraklarin sekonder
damarlanma sekli, myrosin hiicrelerinin varligi, divergens acilari, trakeidlerin
anatomik yapilar1 gibi 6zellikler arastirilarak elde edilen bulgular karsilastirmali

olarak verilmistir.

Damjanovi¢ ve Stevanovig, (1993) endemik Fibigia triquetra (DC.) Boiss.
(Brassicaceae) tiiriiniin morfo-anatomik adaptasyonlarini arastirmiglardir. Yapilan
calismada bu tiriin yaprak enine kesiti anatomik olarak 1sik mikroskopunda,
yaprak yiizeyi ve tily yapist SEM’de incelenerek elde edilen bulgular cekilen

mikrofotograflarla desteklenmistir.
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Rustan, ( 1996) Bat1 Afrika’nin Cape Verde Adalari’nda yayilis gosteren
Diplotaxis (Brassicaceae) cinsinin revizyonunu gerceklestirmistir. Bu ¢alismada
Diplotaksis cinsine ait bazi taksonlarin morfolojik karakterleri incelenmis ve

yayilis alanlar1 haritada gosterilmistir.

Tans1, (1998) Cukurova kosullarinda Civitoru (Isatis tinctoria)’nun
performansinin belirlenmesi iizerine yaptig1 ¢caligmasinda, Isatis tinctoria'nin bitki
boyu, dal sayisi, yaprak sayis1 ve genisligi, yaprak uzunlugu bir semsiyedeki ¢cicek
sap1 sayisi, meyve uzunlugu ve genisligi, meyve agirligi, tohum agirhigi, tohum

sayisi, meyve sayist gibi morfolojik ve tarimsal karakterleri incelemistir.

Beeckman ve ark. (2000) Arabidopsis thaliana tiiriiniin tohum kabugu
gelisimini histolojik olarak incelemislerdir. Caligmalarinda bu tiirin tohum
kabugunun anatomik yapisini erken embriyolojik donemini ve ge¢ embriyolojik

donemi elektron mikroskobunda ve 11k mikroskobunda incelemislerdir.

Altamura ve ark. (2001) Arabidopsis thaliana (Brassicaceae)’nin ¢icek
durumu govdesinin vaskiiler sistem gelisimini aragtirmislardir. Bu arastirmada
¢icek durumu govdelerinin primer ve sekonder vaskular olusumunu TEM
mikroskopunda incelemisler ve elde ettikleri sonuglar1 karsilastirmali olarak

sekillerle gostermislerdir.

Mutlu ve Donmez, (2003) Arabis mollis Steven (Brassicaceae) tiiriinii
Tiirkiye i¢in yeni bir kayit olarak sunmuslardir. Bu ¢alismada Van’da yayilis
gosteren Arabis mollis Steven tiiriiniin betimi, fotografi ve dagilis haritas
gosterilmis olup, ayrica yakin tiirlerinden ayrimi i¢in teshis anahtar1 eklenmistir.
Bu tiir ile sinonim olarak verilen A. christiani N. Busch arasindaki adlandirma

sorunlar1 tartisilmistir.

Orcan ve Binzet, (2003) Alyssum obtusifolium Steven ex C.
(Brassicaceae)’un anatomik ve palinolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Yapilan
bu incelemeler sonucunda elde edilen veriler mikroskobik goriintiilerlede

desteklenerek sunulmustur.
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Orcan ve Binzet (2004)‘in yapmis olduklar1 bu c¢aligmada Alyssum
floribundum (Brassicaceae) tiiriinii morfolojik, anatomik ve palinolojik olarak
incelemislerdir. Bu ¢alismada A. floribundum tiiriiniin kok, gévde ve yapraklar
151k mikroskopunda incelenmistir. Aphididae familyasi iiyelerinden bazi1 bocekler
tarafindan deformasyona ugramis polen taneleri ile normal polen tanelerinin

morfolojik yapilar1 incelenmistir.

Dongling ve ark., (2005) Arabidopsis thaliana (Brassicaceae) tohumundan
meydana gelen fidelerdeki trake elementlerinin baslangi¢c ve baglant1 noktalarini
incelemigler ve elde ettikleri sonuglari resimlerle desteklemislerdir. Yapilan

incelemelerde CLSM ( konfokal lazer taramali mikroskopi) kullanilmistir.

El Naggar, (2005) Misir’da yayilis gosteren Brassicaceac familyasi
tiyelerinin sistematigi ve tohum kabugu yapisit incelemistir. Bu ¢alismada familya
tiyelerinden 45 cins ve 93 taksona ait tohum kabugu yapist 151k mikroskopu ve
SEM mikroskopunda incelenmistir. Conringia orientalis’e ait incelemenin de
yapildig1 bu caligsmalardan elde edilen bulgular 15181nda Brassicaceae familyasinin

filogenisi ve siniflandirilmasi tartisilmistir.

Giingor, (2007) yaptig1 calismasinda Neotchihatchewia isatidea (Boiss.)
Rauschert (Brassicaceae) tiiriinii taksonomik 6zellikleri bakimindan incelemistir.
Endemik bir tiir olan Neotchihatchewia isatidea morfolojik, anatomik (kok,
govde, yaprak), palinolojik ve sitolojik 0Ozellikleri bakimindan incelenerek

Tiirkiye Florasi’na katkida bulunulmasi saglanmistir.

Tiire, (2007) Rorippa L. (Brassicaceae) cinsine ait R. islandica (Oeder)
Borbas, R. sylvestre (L.) Bess., ve R. amphibia (L.) Bess., tiirlerinin taksonomisi
izerine incelemelerde bulunmustur. Bu calismada lilkemizde dogal olarak yayilis
gosteren Rorippa L. (Brassicaceae) cinsine ait bu tiirlerin morfolojik, anatomik,
ve palinolojik 6zellikleri incelenmistir. Morfolojik caligmalarda tiirlerin yaprak,
cicek ve meyve Ozellikleri belirlenmistir. Anatomik calismalarda, tiirlerin kok,
govde ve yapraklardan enine kesitler alinmis morfolojik 6zelliklerde oldugu gibi
sistematik degeri tartisilmistir. Palinolojik caligmalarda ise, her ii¢ tiiriin polen
morfolojileri 151k mikroskopu ile incelenerek exin ve intin zar kalinliklar1 ve diger

bir takim 6zellikleri belirlenmistir.
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Unal ve Ozgdkee, (2007) Bu ¢alismada monotipik bir cins olan Leptaleum
DC. (Brassicaceae) Tiirkiye’den ilk defa kaydedilmektedir. Leptaleum filifolium
(Willd.) DC.” un tanitici Ozellikleri, yetisme ortami ve koruma durumu

belirtilmektedir

Moazzeni ve ark., (2007) Iran’dan toplanan Allied ve Isatis (Brassicaceae)
cinslerinin tohum kabugu yapist ve sistematik uygulamalart konu alan bu
calismada bu cinslere ait bazi taksonlar ve birkag¢ akraba cinse ait taksonlarin
tohum kabuklar1 SEM’de incelenmistir. Elde edilen bu sonuglar sistematik agidan

Onem tasimaktadir.

Comlekcioglu ve ark. (2008) yaptiklart bu calismada Tiirkiye’de yetisen
Crambe orientalis var. orientalis ve C. tataria var. tataria taksonlarina ait bazi
morfolojik karakterleri ile bu taksonlardaki yag igerikleri aragtirilmistir.
Kahramanmaras’tan toplanan bu bitkilerin bazi morfolojik karakterleri belirtilmis

ve yag ekstraksiyonu yapilmistir.

Kiirsat ve ark., (2008) Alyssum harputicum Dudley (Brassicaceae) tiiriinii
morfolojik, anatomik, polen ozellikleri ve kromozom sayis1 bakimindan
incelemislerdir. ¢alismada bu tiiriin Tiirkiye Florasi’nda verilen tanimina gére bazi

farkliliklar ile baz1 yeni morfolojik 6zellikleri tespit edilmistir.

Coskun Durgut, (2008) tarafindan Hesperis L.(Brassicaceae) cinsi
taksonlarindan bazilarinin tohum kabugu (testa) ince yapisi incelenmistir. Yapilan
bu incelemelerde tiirler arasinda tohum kabuk yapisinda c¢esitli farkliliklar tespit
edilmistir. Morfolojik olarak birbirine benzeyen Hesperis taksonlarinin tohum

kabuk yapisindaki bu farklar taksonomik agidan olduk¢a 6nemli karakterlerdir

Fernandez-Garcia ve ark., (2009) yapmis olduklar1 ¢alismada Brassica
oleracea (Brassicaceae) tiiriiniin tuz stresine maruz kalan endodermis tabakasini
ve phi hiicrelerinin roliinii aragtirmislardir. Bu hiicre tabakalarin1 ve hiicrelerdeki
iyon hareketlerini gézlemlemek i¢cin TEM ve X-ray mikroanaliz ile ¢aligmiglardir.
Bitkiden alinan kok enine kesitlerinin anatomik yapisin1 ve tuz uygulandiktan
sonra ortaya c¢ikan anatomik yapiyr karsilastirmali olarak mikroskobik

gorintiilerle sunmuslardir.
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Biiytikkartal ve ark., (2009) yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye’de bulunan
Hesperis L. (Brassicaceae) cinsine ait bazi tiirlerde tohum kabugu (testa) yapisini
inceleyerek morfolojik ve sitolojik farkliliklar1 ortaya ¢ikarmislar ve bu cinse ait

taksonomik problemlerin ¢éziimlenmesine katki saglamislardir.

Pmar ve ark., (2009) ‘in Tiirkiye’de yetisen Hesperis L. cinsinin polen ve
tohum morfolojisi iizerine yaptigi bu c¢alismada taksonomik problemleri olan
Hesperis L. cinsinin Tiirkiye’de yayilis gosteren 25 tiirline ait 35 6rnegin polen ve
tohum yiizeyi morfolojisi incelenmistir. Bu ¢alisma gostermistir ki, hem
palinolojik hem de tohum morfolojik karekterleri cinsin taksonomik ayiriminda

Ooneme sahiptir.

Cetin, (2009) bu c¢alismada Tiirkiye’de dogal olarak yayilis goOsteren
Fibigia Medik. (Cruciferac) cinsi {izerinde molekiiler ve mikromorfolojik
aragtirmalart gergeklestirmistir. Fibigia cinsine ait taksonlarin polen morfolojileri
incelenmis ve taksonomik deger tasiyan karakterler belirlenmistir. Bu ¢alisma ile
Tirkiye Fibigia cinsi iki seksiyona ayrilmigtir. F. macroptera ve F.clypeata
taksonlar1 Eufibigia seksiyonunda F. suffruticosa tiirii ise yeni bir seksiyon olan

Purpureae seksiyonu altinda yer almistir.

Yidiztugay ve ark., (2009) Tirkiye Florasi igin yeni bir kayit: Crambe
hispanica L. (Brasssicaceae) adi ile yapilan bu g¢alismada C. hispanica L.,
Anamurium Antik Kentinde (Mersin—Anamur) yapilan floristik ¢alisma sirasinda
Tiirkiye Florasi i¢in yeni bir kayit olarak bildirilmigtir. C. hispanica nin tanitici

ozellikleri, resmi ve bunun yan1 sira yayilis haritas1 verilmistir.

Gostin, (2009) yaptig1 bu ¢alismasinda Erysimum wittmanii Zaw. subsp.
wittmanii (Brassicaceae) endemik tiiriiniin vejetatif organlarimi anatomik and
mikromorfolojik yonden incelemistir. Bu ¢alismada kok, govde, yaprak ve tiiyler

SEM mikroskopunda incelenerek elde edilen bulgular resimlerle gosterilmistir.
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Bona, (2010) bu ¢alismada Tiirkiye’de yayilis gosteren Lepidium L. tiirleri
tizerinde morfolojik ve taksonomik arastirmalar gergeklestirilmistir. 14 Lepidium
taksonu morfolojik yonden incelenmistir. Taksonlar iizerinde klasik ve niimerik
taksonomik caligmalar gergeklestirilmistir. Elde edilen morfolojik ve niimerik
bulgular Tiirkiye Florasi ile genel olarak uyum gostermistir. L. sativum L. subsp.
sativum ve L. sativum L. subsp. spinescens (DC.) Thell. taksonlar1 Bati1 Pakistan
Floras1 ve IPNI kayitlarina gore varyetedir. Bu calisma ile bu taksonlarin Tiirkiye

Florasi’nda oldugu gibi alt tiir olarak tanimlanmasi gerektigi anlagilmistir

Tutar, (2010) Tirkiye’de Rorippa Scop. (Brassicaceae) tiirlerinin
morfolojik, anatomik ve karyolojik yonden incelenmesini gerceklestirmistir. Bu
calismada Tirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren 7 Rorippa Scop. tiri
anatomik, morfolojik ve karyolojik a¢idan incelenmistir. Anatomik ¢alismada, her
bir tiir i¢in kok, govde ve yapraktan kesitler alinmis 1sik mikroskopunda
incelenerek detayli anatomik ozellikleri verilmistir. Sitogenetik ¢alismada,
Rorippa cinsinin temel kromozom sayisi tespit edilmistir. Rorippa behcetii A.
[lgim taksonu Rorippa amphibia’nin sinonimi olarak degerlendirilmistir. Bu
calisma sonucunda, Rorippa cinsinin Tirkiye’de 7 tir ile temsil edildigi

bunlardan birinin melez ve birinin de endemik oldugu belirlenmistir.

Alagdz, (2010) Konya ili ve cevresindeki bazi Aethionema R. Br.
(Cruciferae) tiirleri iizerine yaptig1 karyolojik arastirmalarda Tiirkiye’ de 44 tiirle
temsil edililen Aethionema cinsinin, Konya ve cevresinde yetisen taksonlarinin
kromozom sayilarin1 belirlemis ve temel kromozom sayisini saptamistir. Bu
arastirmada, Aethionema arabicum, A. cordatum, A. oppositifolium, A. schistosum

ve A. dumanii tiirlerinin kromozom say1 ve morfolojileri incelenmistir.

Nowak ve ark., (2010) Brassicaceae familyasi iiyelerinden Subularia
aquatica tiiriiniin anatomik yapisini incelemislerdir. Yapilan bu ¢alismada isik
mikroskopu ile anatomik yapisi ve morfolojik yapisi incelenerek elde edilen

bulgular resimlerle desteklenerek sunulmustur.
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Dogan, (2011) yapmis oldugu bu ¢alismada Tiirkiye’deki Arabis alpina L.
populasyonlar1 {izerinde taksonomik, morfolojik ve molekiiler c¢alismalar
gerceklestirmistir.  Morfolojik ¢alismalar sirasinda  kullanilan toplam 56
karakterden 3 tanesi govdeye, 16 tanesi yapraga, 17 tanesi ¢igege, 8 tanesi
meyveye, 2 tanesi tohuma ve 11 tanesi polene aittir. Morfolojik Ol¢iim ve
gbzlemler sonucu A. alpina tiiriiniin Tirkiye’de yayilis gosteren populasyonlar1 7
farkli gruba ayrilmistir. Bu gruplara ait bir ayirim anahtar1 ve detayli morfolojik
ozellikleri verilmistir. Yapilan molekiiler ¢alismalar sonucunda RAPD-PCR
caligmalardan elde edilen bulgular ile morfolojik calismalardan elde edilenlerin

uyusmadigi belirlenmistir.

Kaya ve ark., (2011) nin yaptigi ¢alismada Tiirkiye’de giiniimiize kadar
Malcolmia (Brassicaceae) cinsinde yer alan 6 tiirin meyve ve tohum
morfolojisinin taksonomik degeri arastirilmistir. Onceleri Malcolmia W.T.Aiton.
cinsine yerlestirilen 6 tiiriin meyve ve tohum morfolojileri, stereomikroskobu ve
taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelenerek taksonomik karakter olarak
onemleri belirlenerek incelenen tiirlerin meyve ve tohum 6zellikleri temel alinip,

teshis anahtar1 olusturulmustur.

Duran ve ark., (2011) yapmis olduklar1 bu ¢aligmada Tiirkiye’de yayilig
gosteren Hesperis bicuspidata ve H. stellata (Cruciferae) tiirlerinin morfolojik,
palinolojik, tohum kabugu yiizeyi ve karyolojik incelemelerini gergeklestirmis
olup caligmalarinda 151k mikroskopu ve SEM mikroskopu kullanarak bulgulari

karsilastirmali olarak sunmuslardir.

Mutlu ve Erik, (2012a) tarafindan yapilan Arabis deflexa Boiss.
(Cruciferae) tiirtiniin lectotiplendirmesi, betimi ve dagilimim1 konu alan bu
caligmada, A. deflexa Boiss. igin bir lektotip belirlenerek, detayli morfolojik
ozellikleri yakin taksonlar ile olan farkliliklar1 ve bir dagilim haritas1 verilmistir.

Ayrica IUCN tehlike kategorisi onerilmistir
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Mutlu ve Erik, (2012b) tarafindan gergeklestirilen bu ¢alismada
Tirkiye’de yayilis gosteren Arabis (Brassicaceae) cinsine ait bazi taksonlarin
polen morfolojileri 1s1k mikroskopu ve SEM mikroskopunda incelenmistir.
Yapilan incelemelerle bu taksonlarin taksonomik siniflandirilmasina katkida

bulunulmustur.

Kocabag ve ark., (2012) tarafindan yapilan bu ¢alismada Agri Dagi’'ndan
toplanan iki Alyssum taksonu (Brassicaceae) tizerinde morfolojik ve anatomik
incelemeler gerceklestirilmistir. Alyssum L. cinsine ait A. alyssoides (L.) L. ve A.
desertorum Stapf. var. desertorum taksonlari, morfolojik ve anatomik agidan
incelenmis, incelemelerde 151k mikroskopu kullanilmis ve tiirlerin tanitimina

katkida bulunmak amag¢lanmistir.

Vural ve ark.,, (2012)’'min yaptig1 arastirmada Orta Anadolu’da
Brassicaceae familyasina ait bir cins ve ii¢ tiir bulunmustur. Pseudodelphinium
Duman, Vural, Ayta¢ ve Adigiizel cinsi ve Pseudodelphinium turcicum Duman,
Vural, Ayta¢c ve Adigiizel; Iberis halophila Vural ve Duman; Frankenia
salsuginea Adigiizel ve Aytag tiirleri Tiirkiye’de, Tuz Golii havzasinda bulunarak
tanimlanmistir. Bu yeni cins ve tiirlerin resimleri c¢izilerek ekolojik habitatlar
verilmis, yayilis alanlar1 haritada gosterilmistir. Aralarindaki akrabalik derecesi

taksonomik olarak belirlenmistir.

Keshavarzi, ve ark., (2012) tarafindan yapilan bu calismada Iran’da yayilis
gosteren Clypeola (Brassicaceae) cinsinin polen morfolojisi incelenmistir. Bu

cinse ait 4 tiirlin polen morfolojisi SEM’de ve 151k mikroskobunda incelenmistir.

Kizilpimar ve ark.,(2012) Malcolmia (Brassicaceae) cinsine ait baz1 tiirlerin
polen morfolojilerini inceleyerek bu taksonlarin daha dogru teshis edilmelerine

katkida bulunmay1 amaglamiglardir.

Mostia ve ark., (2012) Lunaria annua (Brassicaceae) tiiriiniin tohum ig
dokularina ait yapilar1 anatomik agidan incelemek amaciyla yaptiklar1 bu
calismada 1s1k, elektron (TEM, SEM) ve floresans mikroskobu kullanmislar ve
elde ettikleri bulgular1 goriintiilerle destelemislerdir.

25



Yiizbasioglu ve Keskin, (2013)’in yapmis oldugu Tiirkiye florasi i¢in yeni
bir kayit: Lepidium didymum L. (Brassicaceae) isimli bu ¢alismada L. didymum L.
(Brassicaceae) tiirti Tiirkiye florasi icin (A8 Artvin) ilk defa kaydedilmistir. Yeni

kayitin detayli morfolojik betimi ve fotografi verilmistir.

Bona, (2013)’nin yaptigi bu calismada Tiirkiye’de yayilis gosteren
Lepidium (Brassicaceae) cinsinin tohum kabugu yapisi incelenmis ve bu cinsin
sistematik uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Lepidium cinsine ait 14 taksonun
tohum kabugu SEM ve 151tk mikroskopunda renk, sekil, biiyiiklik, yiizey sekli

acisindan degerlendirilerek karsilastirmali olarak incelenmistir.

Neuffer ve Paetsch, (2013) tarafindan yapilan bu caligmada Capsella
(Brassicaceae) cinsine ait bazi taksonlarin ¢igcek morfolojisi ve polen
germinasyonu incelenmistir. Polinasyondan sonra polenin germinasyon zamani ve
anterler ile stigma arasindaki pozisyonu, polen / oviil orani, petal boyutu gibi
morfolojik ve anatomik incelemeler yapilarak bulgular resimlerle gosterilmistir.

Anatomik ¢alismalarda 151k mikroskopu kullanilmistir.

Bona, (2014) tarafindan yapilan bu ¢alismada Tirkiye’de yayilig gosteren
Lepidium L. (Brassicaceae)’nin taksonomik revizyonu gergeklestirilmistir. Bu
cinse ait 14 takson morfolojik agidan incelenmis ve her takson habitat, cografik

dagilim ve sinonimleri hakkinda bilgi verilmistir.

Sefali, (2014) Tirkiye’de yayilis gosteren Sisymbrium L. (Biilbiilotu)
(Brassicaceae) tiirlerine morfolojik ve taksonomik katkilar saglamak amaciyla
yaptig1 bu caligmasinda 2010-2013 yillar1 arasinda yapilan arazi c¢aligmasinda
toplanan materyalin yan1 sira herbaryumlardaki bitki Orneklerinden de
faydalanmistir. Calisma sonucunda; Sisymbrium runcinatum Lag. ex DC. taksonu
icin varyete ayrimi yapilmis ve S. runcinatum Lag. ex DC. var. hirsutum (Lag.)
Coss. Tiirkiye Florasi icin yeni kayit olarak belirlenmistir. Meyve ve tohumun
mikromorfolojik 6zelliklerine dayali takson teshis anahtar1 yapilmistir. Tiirkiye
Sisymbrium’larinin incelen tiim 6zelliklerine dayanarak yeni takson teshis anahtari

hazirlanmistir.
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Yetisen ve ark., (2014) yapmuis olduklar1 ¢alismalarinda Draba nemorosa
L. ve endemik Draba rosularis Boiss. tiirlerinin morfolojik ve anatomik
ozelliklerini arastirmiglardir. Elde ettikleri bu bulgular ile tiirlerin daha iyi
taninmasi1 amaglanmis ve Draba cinsi ile ilgili olarak ileride yapilacak sistematik

calismalara 151k tutmasi diistiniilmektedir.

Batur, (2014) Aethionema W.T.Aiton (Brassicaceae) cinsinin molekiiler
filogenisi lizerine yaptig1 calismasinda Tiirkiye’de ve diger iilkelerde yetisen
Aethionema W.T. Aiton cinsine ait 40 takson ve yakin akraba oldugunu
diistindiikleri 2 farkli cinsten de tiirler analiz edilmistir. Yapilan bu analizlerde
Aethionema cinsinin tiirleri 3 grup olarak ayrilmistir. Diger yandan Aethionema
cinsi icerisinde siniflandirilan 4 tiirlin aslinda bu cinse ait olmadig1 bu ¢aligsmadaki
molekiiler verilerle de desteklenmistir. Tek yillik ve ¢ok yillik olarak iki yasam
formuna ayrilan Aethionema cinsinin tek yillik tiirlerinin monofiletik bir grup

olusturdugu yapilan analizlerle gosterilmistir.

Pavlova ve ark.,(2014) tarafindan yapilan bu c¢alismada Alyssum L.
(Brassicaceae) cinsine ait bazi Nikel-hiperakiimiilator taksonlarin polen
morfolojileri ve nikel lokalizasyonu incelenmistir. Akdeniz Avrupa iilkelerinin
farkli bolgelerindeki serpantin topraklarda gelismis olan Alyssum L. cinsine ait 7
taksonun stamenleri mikromorfolojik olarak SEM mikroskopunda incelenmistir.

Polen ve stamenlerin nikel, magnezyum ve kalsiyum igerikleri tespit edilmistir.

Denisow ve ark., (2015) yaptiklar1 bu ¢alismada Bunias orientalis L.
(Brassicaceae) bitkisindeki reseptakular nektarlarin morfolojik ve anatomik
yapisini, floral nektar iiretimi ve karbohidrat kompozisyonunu incelemislerdir.
Yapilan anatomik c¢alismalarda SEM, TEM, floresans ve 1sik mikroskopu

kullanilmigtir. Elde edilen bulgular resimlerle desteklenerek gosterilmistir.

Oziidogru ve ark. (2016)’nin bu ¢alismalarinda Ricotia (Brassicaceae)
cinsinin tohum morfolojisi incelenmis, bu cinse ait bazi taksonlarin filogenetik ve
sistematik uygulamalari gergeklestirilmistir. Tohumlarin makro-mikromorfolojik

karakterlerini, 151k mikroskobu ve SEM’de inceleyerek resimlerle gostermislerdir.

27



Freites-Silva ve ark.,(2016) tarafindan yapilan bu ¢alismada Brassicaceae
fidelerindeki arsenik birikiminin bitki anatomisi ve gelisimi tizerindeki etkileri
incelenmistir. Brassicaceae familyasina ait bazi taksonlarin fidelerine cesitli
dozlarda arsenik uygulanmis, bu taksonlarin kok ve filizleri anatomik agidan
incelenerek arsenik birikiminin etkileri tespit edilmis ve 1s1k mikroskopu ile

yapilan anatomik incelemeler ile resimleri ¢ekilerek gosterilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1  Bitkisel Materyal

Calisma materyalini olusturan Conringia cinsine ait 6 takson (C.
grandilflora, C. orientalis, C. planisiliqua, C. persica, C. clavata, C. austriaca)
2013-2014 yillar1 arasinda; Akdeniz, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bélgelerinde
yayilis gosterdigi lokalitelerden Tunali Universitesi, Cevre Miihendisligi
Bolimiinden Yard. Dog. Dr. Mehmet Yavuz PAKSOY tarafindan toplanmustir.
Arazi ¢aligmalart bitkilerin hem ¢i¢ceklenme hem de meyveye gecme mevsimleri
olan Mart-Mayis aylar1 arasinda yapilmistir. Toplanan bitki 6rneklerinin bir kismu,
herbaryum ©6rnegi haline getirilmis ve etiketlenerek Balikesir Universitesi
(BAUN) Altioluk Meslek Yiiksekokulu’nda muhafaza altina alinmistir. Bir
kismi1 da anatomik ¢alismalar i¢in %70 alkol igceren 105 cc’lik plastik kapakli cam
kavanozlara konulup tizeri etiketlenerek saklanmustir. Araziden toplanan
Conringia taksonlarinin teshislerinde Davis’in editorii oldugu Tirkiye Florasi’nin
1. cildinde (Davis, 1965) yer alan ve Hedge tarafindan (1965) revizyonu yapilan
calismadan faydalanilmistir. Taksonlarin Tiirkiye’deki yayilislart Sekil 3. 1°de
harita tizerinde gosterilmistir. Araziden toplanan tiim taksonlar, Yard. Dog. Dr.
Mehmet Yavuz PAKSOY tarafindan teshis edilmistir. Tablo 3.1°de incelenen

taksonlarin toplanma lokaliteleri sunulmustur.
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Sekil 3.1: Conringia taksonlarinin toplandigi lokaliteler. 1. C. grandiflora, 2.
C.orientalis, 3. C. planisiliqua, 4. C. persica, 5. C. clavata, 6. C. austriaca.
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Tablo 3.1: Conringia tiirlerinin toplandig1 lokaliteler

Tiir adi Toplandig lokaliteler Toplanma
tarihi/Herb. No
C. grandiflora C3 Antalya: Alanya, Hacimehmetli koyii, 21.03.2014 /138

tarla kenari, 150-200 m.
C3 Antalya: Akseki, Muti¢ci — Cukurkdy arasi, maki
aciklig1 taslik yerler, 500 m.

C. orientalis A4 Ankara: Polatli, Kavuncu kopriisii civari, 24.04.2014 /139
bataklik yerler, 850 m.

C. planisiliqua B5 Kirsehir: Inang Koyii karsisi, Uckuyu sirti, kayalik  15.05.2013 / 140
yerler, 1450 m.
BS5 Kirsehir; Cigekdagi, 100. Y1l parki, bozkir, 1200-

1350 m.
C. persica B9 Van: Van- Bagkale arasi, Cuh gecidi, step, 2500 m. 29.05.2013 /141
C. austriaca C5 Adana: Kozan, Giiriimze Koyt ast kesimleri, orman  18.04.2014 /142

acikligi, 1350 m.

C. clavata B5 Kayseri: Biinyan, Koramaz Dagi, Boliinya mevkisi, 16.05.2014 /143
tarla kenari, bozkir, 1450 — 1500 m.
C3 Antalya: Akseki, Ibradi, Uziimdere Koyii, Gavur
Yolu mevki, taslik yerler, 550 m.

3.2  Mikromorfolojik Calismalar

Mikromorfolojik ¢aligmalarda taksonlarin epidermal yilizeyleri LM (Isik
mikroskopu) ve SEM (Taramali elektron mikroskopu)’de incelendi. LM
incelemelerinde kuru ve taze 6rneklerin gévde ve yapraklarindan elle alinan enine
kesitler ile yapraklarin iist ve alt kisimlarindan alinan yiizeysel kesitler preparat
haline getirilerek Olympus BX53 ve Nikon Eclipse E 200 mikroskoplarinda
incelendi ve mikrofotograflari ¢ekilerek dijital ortama aktarildi (Sekil 3.2, 3.3)
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3.2.1 Taramal elektron mikroskopu (SEM)

SEM incelemeleri; BAUN Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi’nde bulunan “Masa iistii SEM (JCM-5000) de gergeklestirildi (Sekil 3.2).
Govde ve yapraklardan alinan pargalar ¢ift tarafli yapiskan bant yardimiyla
alimniyum stablar {izerine yerlestirildikten sonra 10 kV lik voltajda NeoScope
JCM-5000 ile fotograflar1 ¢ekildi ve dijital ortama aktarildi. Yaprak ve govde
mikromorfolojisi LM ve SEM mikroskoplarinda gerceklestirildi.

Sekil 3.2: Mikromorfolojik ¢alismalarda kullanilan Masa tistii SEM (JCM-5000)
cihazinin genel goriintiisii.
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3.2.2 Isik mikroskopu (LM)

LM incelemelerinde kuru ve taze 6rneklerin kok, govde ve yapraklarindan
elle alinan enine kesitler ile yapraklarin iist ve alt kisimlarindan alinan yiizeysel
kesitler preparat haline getirilerek Olympus BX53 ve Nikon Eclipse E 200
mikroskoplarinda incelendi ve mikrofotograflari ¢ekilerek dijital ortama aktarildi
(Sekil 3.3).

Sekil 3.3: Anatomik c¢alismalarda kullanilan Isik mikroskoplari. A. Olympus
BX53, B. Nikon Eclipse E 200.

3.3  Anatomik Cahismalar

Anatomik c¢alismalar icin, tip lokalitelerinden toplanan her bir taksonun
kok, govde ve yapraklarindan alinan parcalar %70 alkol igeren 105 cc lik cam
kavanozlar igerisine konulmus ve iizeri etiketlenerek anatomik ¢alismalarda
kullanilmak {izere serin ve kuru bir ortamda muhafaza altina alinmistir.
Yapraklarin orta bolgelerinden elle enine ve yiizeysel, kok ve govdeden ise elle
enine kesitler alinmistir. Incelenen materyalden ¢ok sayida alinan kesitler ilk énce
boyama islemi yapilmadan mikroskop altinda incelenmis ve iyi kesitler tespit

edilerek bagka bir lama aktarilmasi saglanmistir.
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Daha sonra lama aktarilan kaliteli kesitler, Floroglusinol-HCL soliisyonu
ile boyanmis ve yapraklardaki klorofiller ise kloral hidrat ¢ozeltisi ile giderilmeye

calistlmigtir (Yakar-Tan, 1982).

Anatomik calismalarda kok, govde ve yapraklardan alinan kesitlerin
yorumlanmasinda c¢esitli anatomi kitaplar1 ve makalelerden faydalanilmistir
(Metcalfe ve Chalk, 1950; Esau, 1962; Metcalfe ve Chalk, 1971; Fahn, 1990;
Dickison, 2000).

Yapraklarin alt ve iist yiizeylerinden alinan kesitlerde mm? deki epidermis
ve stoma sayisi sayilarak stoma indeksi (3.1) denkleminde, stoma indeks orani
(3.2) denkleminde hesaplanmistir. Bunun i¢in kesitler Olympus BX53 ve Nikon
Eclipse E 200 LM mikroskoplarinda, 4 x objektif ve 1 mm? lik kareli okiiler ile
incelenip sayilmistir. Stoma indeksi ve stoma indeks oraninin hesaplanmasinda

Meidner ve Mansifield (1968)’ ten faydalanilmistir.

Stoma Savisi
Stoma indeksi = X100 (3.1)

Stoma Sayisi + Epidermis Sayisi

Ust Stoma Indeksi (3.2)
Alt Stoma Indeksi

Stoma indeks orani =

3.3.1 Floroglusin Hazirlanmasi

1 gr. Floroglusin 100 cm?® % 95 alkolde eritilerek hazirlanir. Bu eriyigin
rengi zamanla koyulasir ve uzun miiddet saklanirsa kiymetini kaybeder.
Odunlasmis ¢eperler bir damla floroglusin bir damla %25 klor asidi (66 cm® % 36
klor asidi + 34 cm?® su) ile kirmizi renk alir (Yakar-Tan, 1982).
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3.3.2 Kloral Hidrat Hazirlanmasi

8 kisim Kloral hidrat 5 kissm damitik su igerisinde eritilerek hazirlanir.
Nigasta, protein, klorofil, eterik yag ve recineyi eriterek dokunun daha saydam ve
belirgin olmasin1 saglar. Biiziilmiis hiicreler kloral hidrat icerisinde genisleme

gosterirler (Yakar-Tan, 1982).

3.3.3 Gliserin-Jelatin Hazirlanmasi

30 gr. jelatin 180 ml damitilmis su igerisine ufak ufak parcalanarak
konulur. Yaklasik bir saat kadar bekletilerek jelatin pargalarmin suyun iginde
iyice yumusamalar1 saglanir. Yumusayan jelatin pargalari suyu ile 500 ml lik bir
behere konur. Beher, ¢alkalamali su banyosu igerisinde 50-60 °C de Jelatin su
iginde iyice eridikten sonra iizerine, sogumadan, 210 ml yogun gliserin dokiiliir.
Isitma ve karistirilmaya biraz daha devam edilir. En sonunda beher igerisine

karisimin kiiflenmesini 6nlemek amaciyla 1 gr. fenol eklenir (Yakar-Tan, 1982).
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4. BULGULAR

4.1  Anatomik Bulgular

4.1.1 C. grandiflora Boiss. and Heldr.

4111 Kok

Kokten alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir (Sekil

4.1).

Kok enine kesitinde en dista 2-3 sira ezilmis, dikdortgen veya kiibik sekilli
hiicrelerden olusan peridermis gelmektedir. Peridermis altinda yer alan korteks
tabakas1 ince ¢eperli, oval veya yuvarlak sekilli, ezilmis 7-9 sira parankimatik
hiicreden olugmaktadir. Korteksin en i¢ tabakasi olan endodermis net olarak ayirt
edilememistir. Korteks altinda yer alan floem tabakasi ksilem etrafinda dairesel
olarak 5-7 sira dikdortgen seklinde, siki dizilmis parankimatik hiicreden
olugmustur. Ksilem tabakasi, 1smnsal dizilise sahip olan yuvarlagimsi gokgen
sekilli 17,2 — 38 x 14,4-39,6 um boyutlarinda trakeler yer almaktadir. Trakeler
arasinda daha kii¢iik boyutlarda sklerenkimatik hiicreler yer almaktadir. Ksilem
ortalama 1643 um olarak 6l¢iilmiis olup kokiin yaklasik % 81’ini kaplamaktadir.
Oz 1511 2-4 siral, sklerenkimatiktir. Oz bolgesi dikddrtgen veya cokgen sekilli

parankima ve trake hiicresinden olusmustur.
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Sekil 4.1: C. grandiflora kok anatomisi. A. kok enine kesiti genel goriiniim, B.
kok enine kesiti tabakalari, C. kokiin 6z bolgesi. pe. periderm, kp. korteks, en.
endodermis, fl. floem, t. trake, ks. ksilem. p.parankima, 6z. 6z bolgesi.
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4112 Govde

Govdenin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (Sekil 4.2, 4.3).

Govde enine kesitlerde dairesel sekillidir. Epidermis dikdortgen, kiibik
veya oval sekilli, siki diziligli, Gist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere gore daha kalin
bir sira hiicre tabakasindan olusmaktadir. Uzerinde ince kutikula tabakasi
mevcuttur. Epidermis iizerinde tiiy hiicresine rastlanmamistir. Epidermis hiicreleri
arasinda anizositik yapida olan stoma hiicreleri epidermis hiicreleri ile aym
diizeyde olup mezomorf tiptedir. Epidermis altinda yer alan Korteks tabakasi
aralarinda bosluk bulunan ince geperli oval sekilli 4-6 sira parankima hiicresinden
olusmustur. Korteksin en i¢ sinirimi olusturan endodermis tek sirali, oval sekilli,
biraz daha kalin geperli olup iletim demetlerini ¢evrelemektedir. Iletim demetleri
dairesel sekilde olup 9 adet olarak gozlenmistir. Floemde, dikdortgen, yassi veya
oval sekilli, 5-6 sira parankimatik hiicreler ile 2-3 sira kalin ¢eperli izodiyametrik
sekilli sklerenkimatik hiicreler bulunmaktadir. Ksilemde, oval, ¢okgen sekilli,
13,6-22 x 8-23,2 um boyutlarinda trake hiicreleri bulunmaktadir. Oz bélgesi
ortalama 785,4 um capinda olup gévdenin % 62 lik bir kismimi kaplamaktadir. Oz
bolgesinde ¢esitli biiyiikliiklerde, aralarinda bosluk bulunan ince ¢eperli yuvarlak
sekilli parankima hiicreleri bulunmaktadir. Oz bolgesindeki parankima

hiicrelerinde nadir olarak kristal gézlenmistir.
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Sekil 4.2: C. grandiflora govde anatomisi. A. Govde enine kesiti genel goriiniimii.
B. Govde enine kesiti tabakalar. ku. kiitikula, eh. epidermis, kp. korteks
parankimasi, en. endodermis, fl.floem, fls. floem sklerenkimasi, ks. ksilem,
0z. 6z parankimasi, sk. sklerenkima.
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Sekil 4.3: C. grandiflora gévde anatomisi. A. kristal yapisi. B. Iletim demeti. Kr.
kristal, ks. ksilem, fl. floem, fls. floem sklerenkimasi, en. endodermis, kp. korteks
parankimasi, 6z. 6z bolgesi, sk. sklerenkima.
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4.1.1.3 Yaprak

Orta damar ve damarlar arasi bolgelerden alinan enine ve ylizeysel

kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir (sekil 4.4, 4.5).

Enine kesitlerde tek sirali olan iist epidermis yuvarlak, oval sekilli, {ist
ceperleri alt ve yan ceperlere gore daha kalin hiicrelerden olusmustur. Yiizeysel
kesitlerde antiklinal g¢eperler hafif dalgali veya c¢okgenimsi sekillerde
goriilmektedir. Epidermis {izerinde ince bir kutikula tabakasi mevcuttur.

Epidermis hiicreleri arasinda tiiy hiicresine rastlanmamastir.

Mezofil tabakasinda palizat ve siinger parankimasi seklinde bir ayirim
gozlenmemis olup 6-8 sira siki diziligli, izodiyametrik sekilli parankima

hiicrelerinden olusmustur.

Alt epidermis bir sira halinde yuvarlak sekilli, sik1 dizilisli hiicrelerden
olugmaktadir. Yiizeysel kesitlerde hafif dalgali, c¢okgeninmsi sekillerde

gdzlenmistir. Uzeri ince bir kutikula tabakasi ile ortiiliidiir.

Yapragin ist ve alt yiizeyinde yer alan stomalar anizositik yapida olup

epidermis hiicreleri ile ayni seviyededir ( mezomorf).

Ust epidermiste 1 mm? deki stoma sayis1 ortalama 139, epidermis hiicre
sayis1 ortalama 557 adet, Stoma indeksi ortalama 19,9; alt epidermiste 1 mm?2deki
stoma sayis1 292, epidermis hiicre sayis1 905, stoma indeksi ortalama 24,4 stoma

indeks orani ortalama 0,5 olarak hesaplanmustir.

Yaprak orta damarinda aralarinda bosluk bulunmayan 7-9 sira
izodiyametrik sekilli parankima hiicresi yer almaktadir. Ust epidermis altinda oval
sekilli, iist geperleri kalinlagsmis bir sira kollenkima hiicresi bulunmaktadir. Iletim
demet iizerinde 2-4 sira, altinda 5-7 sira parankima hiicresi yer almaktadir. Iletim
demeti tek olup iist epidermise bakan kisimda ksilem, alt epidermise bakan
kisimda floem bulunmaktadir. Ksilem 4-7 sira ¢okgen, oval, koseli yuvarlak
sekillerde trake hiicrelerinden olusmustur. Floem ksilemin altinda 4-6 sira

dikdortgen, yassi siki diziligli parankimatik hiicrelerden olugsmustur.
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Sekil 4.4: C. grandiflora yaprak enine kesiti. . A. Yaprak mezofil yapisi, B.
Yaprak orta damar. Ku. kiitikula, ae. alt epidermis, ko. kollenkima, p. parankima,
fl. floem, ks. ksilem, id. iletim demeti, iie. ist epidermis.
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Sekil 4.5: C.grandiflora yaprak yiizeysel kesiti. A. yaprak alt yiizey. B. yaprak
st ylizey ae. alt epidermis, iie. iist epidermis, sh. stoma hiicresi.
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Tablo 4.1: C. grandiflora’nin anatomik dlgtimleri

Organ ve Dokular - Genislik | Uzunluk
Min. | Max. | Ort.£Std. | Min. | Max. | Ort. £ Std.
KOK
Peridermis tabakasi 12,5 18,4 15,4423 _ _ _
Parankima tabakasi 113,6 | 120 103,8 £11 _ _ _
Parankima hiicresi 23,9 52,9 37,3+85 5,9 23,1 13,6+4,3
Endodermis tabakasi _ _ _ _ _ _
Floem tabakasi 48 70 59,746,5 _ _ _
Ksilem tabakasi 1578 | 1719 | 1643 +£43 _ _ _
Trake hiicresi 17,2 | 38 27+5,9 144 | 39,6 | 32,6£6,6
Parankima/Kok(%) % 4 %52 | %46 _ _ _
Ksilem/Ko6k(%) %83 | %81 | %81 _ _ _
GOVDE
Epidermis hiicresi 15,9 26,5 22,1£3.4 24,1 38 27,9+4,5
Parankima hiicresi 25,9 50,9 33,1+6,5 12,9 27,6 20,4+3,9
Parankima tabakasi 34,7 42 .4 37,1+3,1 _ _ _
Endodermis hiicresi 441 70,2 54,4+8.6 15,1 29,4 21,3+4.,6
Floem hiicresi 6,3 19,3 13,444 4,03 10,5 6,7+2,1
Floem tabakasi 36,2 | 655 |51+£8,6 _ _ _
Trake hiicresi 13,6 22 17,7+2,7 8 23,2 14,9+4,6
Oz hiicresi (biiyiik) 46,4 | 73,2 | 56,9+£7,7 496 | 66,8 | 57,9+6,4
Oz hiicresi (kiigiik) 26 44,4 | 34,3472 248 | 448 | 33,7%6,1
Oz genisligi 769,2 | 804,6 | 785,4+12,6 _ _ _
YAPRAK
Ust kiitikula kalinhg | 1,6 3,5 2,3+0,6 _ _ _
Ust epidermis hiicresi | 25,1 459 34,5+6,2 19,6 32,3 26,2439
Mezofil genisligi 85,6 110 100,4+9,4 _ _ _
Parankimatik hiicre 25,6 62 42,449 28 46 37,2458
Siinger parankimasi _ _ _ _ _ -
Alt epidermis hiicresi | 29,8 58,8 38,7+9,7 33,3 42,4 36,6+3,2
Alt kiitikula kalinligt 1,6 3,5 2,2+0,8 _ _ _

*Std..:Standart sapma
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4.1.2 C. orientalis (L.) Dumort

4121 Kok

Kokten alinan enine kesitlerde asagidaki elementler gozlenmistir (sekil
4.6).

Kok enine kesitlerinde primer yapt gozlenmektedir. En digta yer alan
peridermis 2-3 sira, kiibik, dikdortgenimsi ezilmis hiicreden meydana gelmistir.
Peridermisin hemen altinda yer alan korteks ince ¢eperli, dikdortgen veya oval
sekilli bir kismi ezilmis 5-7 sira parankima hiicresinden olusmustur. Korteksin en
i¢ smirin1 olustura endodermis ayirt edilememistir. Korteksin altinda bulunan
floem, 5-7 sira dikdortgen, koseli oval sekilli parankimatik hiicrelerden
olusmustur. Floem ksilemin etrafin1 dairesel sekilde ¢evrelemistir. Ksilemde bol
miktarda 1sinsal dizilisli trake hiicreleri ile sklerenkimatik hiicreler bulunmaktadir.
Trakeler 10,3-32,8 x 8,6-46,5 pum boyutlarinda Ol¢iilmiistir. Ksilem tabakasi
ortalama 1501 um olarak 6l ¢iilmiis olup yaklasik olarak kokiin % 75,4’lik bir
kismini kaplamaktadir. Oz 1sinlar1 2-6 sirali sklerenkimatiktir. Oz bolgesi ksilem

elemanlarn ile doludur.
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Sekil 4.6:. C. orientalis kok anatomisi. A. Kok enine kesiti genel goriiniim. B.
Kok enine kesit tabakalar1. C. Kokiin 6z bolgesi. pe. periderm, kp. korteks
parankimasi, fl. floem, t. trake, ks. ksilem, 6z. 6z bolgesi. ks. ksilem, t.trake.
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4122 Govde

Govde ortalarindan alman enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (sekil 4.7).

Govde dairesel yapida olup, epidermis tek sirali oval veya yuvarlak
hiicrelerden olusmaktadir. Epidermis hiicrelerinin alt ve iist ¢eperleri yan
ceperlere nazaran kalindir. Epidermis iizerinde tily yapisina rastlanmamustir. Uzeri
ince bir kutikula ile ortiilidiir. Epidermis hiicreleri arasinda anizositik yapida
stoma hiicrelerine rastlanmistir. Stoma hiicreleri mezomorf tiptedir. Epidermisin
hemen altinda yer alan bir sira alt ve iist ¢eperleri yan g¢eperlere gore biraz daha
kalin olan kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Korteksin en dis tabakasini
olusturan bu kollenkimada oval, dikdortgen veya yuvarlak sekilli hiicreler
bulunmaktadir. Korteksin orta bolgesi aralarinda bosluk bulunan, oval ya da
ezilmis, ince ¢eperli 5-6 sira parankima hiicresi ile doludur. Korteksin en ig
kismini olusturan endodermis bir sira oval sekilli ve siki dizilisli hiicrelerdir.
fletim demetleri 25-27 kadar olup dairesel dizilis gostermektedir. Floem oldukga
kiiciik koseli, dikdortgen, oval sekilli 10-15 sira hiicreden olusmustur. Ksilemde
ksilem sklerenkimasi ve trake hiicreleri yer almaktadir. Trakeler 11,1-36,5 x 12,7-
31,7 pm boyutlarinda yuvarlak, ¢okgen veya oval sekilli hiicrelerdir. Iletim
demetleri bazi bolgelerde deformasyona ugramustir. Oz bolgesi ince ceperli,
izodiyometrik  sekilli parankima hiicrelerinden olugsmaktadir. Parankima
hiicrelerinin ¢ogu parcalanmis durumda gériilmektedir. Oz bolgesi ortalama 2119

pum ¢apinda olup gévdenin % 63 liik bir kismin1 kaplamaktadir.
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Sekil 4.7: C. orientalis govde anatomisi. A. Govde enine kesitinin genel
gortinimii. B. Govde enine kesiti tabakalar1. ku. kiitikula, ep. epidermis, ko.
kollenkima, kp. korteks parankimasi, en. endodermis, fl. floem,
ks. ksilem. kss. ksilem sklerenkimast.
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4.1.2.3 Yaprak

Yaprak orta damarindan ve damarlar aras1 bolgelerden alinan enine ve

yiizeysel kesitlerde asagidaki elementler gézlenmistir (sekil 4.8, 4.9, 4.10)

Yaprak enine kesitte {ist epidermis bir sira halinde olup yuvarlak, oval
veya koseli yuvarlak sekillerde hiicreler icerir. Epidermisin tizeri ince bir kutikula
ile kaphdir. Epidermis iizerinde tily yapisina rastlanmamistir. Yiizeysel kesitlerde
antiklinal ¢eperler diizdiir. Mezofil tabakasinda palizat ve siinger ayirimi
gbzlenmemistir. Mezofil tabakas1 8-12 sira yuvarlak veya ¢okgenimsi sekillerde,
belirli bolgelerde aralarinda bosluk  bulunan  parankimatik hiicrelerden
olugmaktadir. Yiizeysel kesitlerde alt epidermisin antiklinal ¢eperleri diizdiir.
Enine kesitlerde alt epidermis bir sira yuvarlak, oval veya koseli yuvarlak

hiicrelerden olusur.

Ust ve alt epidermis hiicreleri arasinda bulunan stoma hiicreleri anizositik
ozellik gostermekte olup mezomorf tiptedir. Stoma yogunlugu alt tarafta iist
tarafa gore daha fazladir. Yapragin list yiizeyinde 1 mm?*’deki stoma sayisi
ortalama 334, epidermis hiicre sayis1 ortalama 752, st stoma indeksi ortalama
31,3; yapragin alt yiizeyinde 1 mm?’deki stoma sayis1 ortalama 362, epidermis
hiicre sayis1 ortalama 1045, alt stoma indeksi ortalama 25,7 stoma indeks orani

ortalama 0,92 olarak hesaplanmustir.

Yaprak orta damar iletim demeti listiinde 8-10 sira iletim demeti altinda 5-
7 sira yuvarlak, oval sekilli ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olugmaktadir.
Ust epidermis altinda ve alt epidermis iizerinde 1 sira kollenkima tabakasi yer
almigtir. Tletim demetleri kollateral tipte olup orta damarda 4-5 adettir. Ksilem {ist
epidermise bakan tarafta, floem alt epidermise bakan tarafta bulunmaktadir.

Floem 5-7 sira ¢okgen, oval sekilli parankimatik hiicrelerden olusmustur.
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Sekil 4.8: C.orientalis yaprak orta damari enine kesiti. ku. kutikula, iie. iist
epidermis, ko. kollenkima, fl. floem, ks. ksilem, p. parankima, ae. alt epidermis,
id. iletim demeti.
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Sekil 4.9: C.orientalis yaprak mezofil yapisi. Ku. kiitikula, iie.list epidermis,
fl.floem, ks.ksilem, p.parankima, ae.alt epidermis.
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Sekil 4.10: C. orientalis yaprak yiizeysel kesiti. A. Yaprak alt yiizey. B. Yaprak
iist ylizey. iie. Uist epidermis, ae. alt epidermis, sh. stoma hiicresi.
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Tablo 4.2: C.orientalis’in anatomik karakterleri.

Organ ve Dokular - Genislik | Uzunluk

Min. Max. | Ort. + Std. Min. | Max. | Ort. + Std.

KOK
Peridermis tabakasi 26,4 33,6 30,3+2,3 _ _ _
Parankima tabakasi 108,4 129,6 | 112,7£5,5 _ _ _
Parankima hiicresi 22 48 38+7 11,2 17,6 13,9+1,7
Endodermis tabakasi _ _ _ _ _ _
Floem tabakasi 27,2 42 34,5 +3,8 _ _ _
Ksilem tabakasi 1483 1520 | 1501+13,4 _ _ _
Trake hiicresi 10,3 32,8 26+5,3 8,6 46,5 30+£9,4
Parankima/Kok % 5,6 % 6 % 5,7 _ _ _
Ksilem/Govde orani % 76 %73 | %754 _ _ _
GOVDE
Epidermis hiicresi 17,2 29,3 21,5+3,6 16,4 23,3 20,8+1,8
Parankima hiicresi 17,2 56,9 36,1+11,1 12,1 31 20,7+4,2
Parankima tabakast 100 138 117,6+13,2 _ _ _
Endodermis hiicresi 38,2 46,8 38,2+4,3 19,6 24,4 22,13+1,6
Floem hiicresi 53 11 7,9+1,6 3,7 6,9 5,2+1,02
Floem tabakasi 85,7 163 118,3 £24.4 _ _ _
Trake hiicresi 111 36,5 25,3459 12,7 31,74 | 20,4+4,6
Oz hiicresi 30,2 65,1 | 48,6+9,8 28,8 | 635 | 40,9493
Oz genisligi 2065 2167 | 2119 +40,3 _ _ _
YAPRAK

Ust Kiitikula kalinhg | 1,568 1,96 1,8+0,19 _ _ _
Ust epidermis hiicresi | 18,4 28,6 | 23,9+3,3 26,3 | 34,1 | 30,55+2,7
Mezofil genisligi 349,2 374,6 | 355,6£11 _ _ _
Parankimatik hiicre 37.9 86.2 | 62.9+12.9 31.03 | 81.03 | 57.18+12.8
Alt epidermis hiicresi | 19,2 30,2 25,4+3,5 19,21 | 27,5 22,81£2,9
Alt kiitikula kalinligi 3,14 47 4,24+0,5 _ _ _

*Std.: Standart sapma
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4.1.3 C. planisiliqua Fisch. & Mey.

413.1 Kok

Kokten alinan enine kesitlerde asagidaki elementler belirlenmistir (sekil

4.11).

Peridermis 1-3 sira ezilmis hiicrelerden olusmustur. Korteks eni boyundan
uzun, oval veya ezilmis sekilli, aralarinda bosluk bulunan 5-7 sira parankima
hiicresinden olusmustur. Korteksin en i¢ smirini olusturan endodermis ayirt
edilememistir. Floem dikdoértgenimsi, oval koseli eni boyundan uzun 5-7 sira
parankimatik hiicreden olugsmaktadir. Floem ksilemin etrafin1 dairesil sekilde
cevrelemistir. Ksilem 1sinsil dizilisli, genis ¢apli, cokgen veya koseli yuvarlak
sekilli trake ile doludur. Trake hiicreleri 31,2 — 80 x 28,4 — 91,6 um
boyutlarindadir. Ksilem tabakasi ortalama 1344 pm olarak dl¢iilmiis olup kokiin
yaklastk % 84,5°lik  bir kismmi kaplamaktadir. Oz 1sm1 2-6  sirali,
sklerenkimatiktir. Oz oldukga genis ¢apli trake hiicreleri ile doludur.
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Sekil 4.11: C. planisiliqua kok anatomisi. A. Kok enine kesiti genel goriiniim. B.
Kok enine kesiti tabakalar. C. Kok enine kesiti 6z bolgesi. pe. periderm, kp.
korteks parankimasi, fl. floem, t. trake, ks. ksilem, 6z. 6z bolgesi.

55




41.3.2 Govde

Govde ortalarindan alman enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (sekil 4.12)

Govde dairesel sekilde olup en dista yer alan epidermis {ist ve alt geperleri
yan ¢eperlere nazaran daha kalin olan bir sira halindeki yuvarlak, kiibik veya oval
sekilli hiicreden olusmustur. Epidermisin hemen altinda korteksin en disinm
olusturan bir sira kalin ¢eperli kollenkima yer almaktadir. Korteks ince ¢eperli 7-9
sira yuvarlak veya oval sekilli parankimatik hiicreden olusmaktadir. Korteksin en
i¢ kism1 olan endodermis ayirt edilebilmektedir. Endodermis oval sekilli olup
iletim demetlerini cevrelemektedir. Iletim demetleri 29 kadar olup dairesel
diziliglidir. Floem dikdortgen, koseli oval sekilli 8-10 sira parankimatik
hiicrelerden ve 2-3 sira genis c¢apli yuvarlak veya oval sekilli kalin geperli
sklerenkimatik hiicrelerden olusmustur. Ksilem boyutlar1 9,8 — 25,7 x 13,87 —
44,1 um olarak Olgiilen yuvarlak, oval veya g¢okgen seklindeki trakelerden
olusmustur. Oz bdlgesi aralarinda ¢ok az bosluk bulunan, bazilarmin igi salg1 dolu
cesitli biiyiikliiklerde yuvarlak veya oval ince ¢eperli parankima hiicrelerinden
olusmaktadir. Oz bdlgesi ortalama 1965 um olarak dlgiilmiis olup gévdenin %
67,6 lik bir kismin1 kaplamaktadir.
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Sekil 4.12: C.planisiliqua gévde anatomisi. A. Govde enine kesiti genel
goriiniimii, B. Govde enine kesiti tabakalar1. ku. kutikula, ep. epidermis, ko.
kollenkima, kp. korteks parankimasi, en. endodermis, fls. floem sklerenkimasi, fl.
floem, ks. ksilem, sk. sklerenkima, 6z. 6z bolgesi.
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4.1.3.3 Yaprak

Yaprak orta damar1 ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve ylizeysel
kesitlerden asagidaki elementler elde edilmistir (sekil 4.13, 4.14, 4.15).

Yapraktan alinan ylizeysel kesitlerde tist epidermis antiklinal geperleri
dalgalidir. Enine kesitlerde bir sira halinde yuvarlak veya oval sekillidir. Uzeri

ince bir kutikula ile ortiiliidiir. Epidermis {izerinde tily yapisina rastlanmamastir.

Mezofil tabakas1 2 sira palizat ve 3-5 sira siinger tabakasi seklinde ayirt
edilmektedir. Palizat parankimasi silindirik sekilde bol klorofilli siki dizilisli
hiicreler ile doludur. Siinger parankimasi aralarinda bosluk bulunan oval veya

yuvarlak sekilli hiicreler ile doludur.

Alt epidermisin yiizeysel kesitlerinde antiklinal ¢eperleri dalgali sekildedir.

Enine kesitlerde bir sira oval sekilli hiicrelerden olusmustur. Tiiy yapisi yoktur.

Yapragin her iki yiliziinde de bulunan stomalar anizositik yapida olup

mezomorfiktir. Alt yiizdeki stoma yogunlugu iisttekine gore daha fazladir.

Yapragin iist ylizinde 1 mm?deki stoma sayisi1 ortalamal39, epidermis
hiicre sayis1 445, stoma indeksi ortalama 23,7; alt yiiziinde 1 mm?’deki stoma
sayis1 ortalama 362, epidermis hiicre sayis1 1003, stoma indeksi ortalama 26,5

olup stoma indeks orani 0,38 olarak ol¢iilmiistiir.

Orta damar bolgesinde iist ve alt epidermisin altinda birer sira kollenkima
bulunmaktadir. iletim demetleri yapragin alt kisminda 5-6 sira, yapragin iist
kisminda 6-7 swra oval veya yuvarlak sekilli parankimatik hiicrelerle
cevrelenmistir. iletim demeti 3-4 olup iist epidermise bakan tarafta ksilem, alt
epidermise bakan tarafta floem yer almistir. Floemin c¢evresinde sklerenkimatik

hiicrelere rastlanmustir.
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Sekil 4.13. C. planisiliqua yaprak orta damari. A. Yaprak orta damar1 genel
goriiniim. B. Yaprak orta damari iletim demeti. ku. kiitikula, iie. {ist epidermis,
p. parankima, ko. kollenkima, ks. ksilem, fl. floem,
fls. floem sklerenkimasi, ae. alt epidermis.
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Sekil 4.14: C.planisiliqua yaprak mezofil yapisi. ku. kiitikula, iie.iist
epidermis, pp.palizat parankimasi, Sp.siinger parankimasi, ae.alt epidermis,
id. iletim demeti.
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Sekil 4.15: C. planisiliqua yaprak yiizeysel kesiti. A. Yaprak alt yiizey. B. Yaprak
st ylizey. iie. iist epidermis, ae. alt epidermis, sh. stoma hiicresi.
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Tablo 4.3: C. planisiliqua nin anatomik karakterleri.

Organ ve Dokular - Genislik . Uzunluk
Min. | Max. | Ort. + Std. Min. | Max. | Ort. + Std.
KOK
Peridermis tabakasi 9,4 23,4 17,5+4,2 _ _ _
Parankima tabakasi 37,2 80,8 62,9+13.4 _ _ _
Parankima hiicresi 16,4 34,8 24,7+5.4 4 13,6 8,5+2,7
Endodermis tabakasi _ _ _ _ _ _
Floem tabakasi 18,8 29,7 24,6+2,9 _ _ _
Ksilem tabakasi 1310 | 1379 | 1344+229 _ _ _
Trake hiicresi 31,2 |80 58,1+13,9 17 75 40 +15,1
Parankima/Kok (%) %2,4 | %5 % 4 _ _ _
Ksilem/Kok (%) %84 | %86 | %84,5 _ _ _
GOVDE
Epidermis hiicresi 14,3 21,2 18,8+2,1 10,8 23,1 15,9+3,3
Parankima hiicresi 16,8 43,2 22,6+7.3 8 26,4 15,444,3
Parankima tabakasi 113,8 | 152,3 | 132,4+10,1 _ _ _
Endodermis hiicresi 22 42,4 31,2+6,2 16,8 25,2 22+2.9
Floem hiicresi 9,01 19,6 13,743,3 4.4 16 9,5+2.6
Floem tabakasi 63,1 126,1 | 94+ 20,2 _ _ _
Trake hiicresi 9,8 25,7 18,6+4,9 13,9 441 30,149,7
Oz hiicresi(biiyiik) 54,7 | 76,3 | 61,8+7,1 46,9 | 71,4 | 57,848,1
Oz hiicresi (kiigiik) 241 | 535 | 39,2482 176 | 46,5 | 35,746,6
Oz genisligi 1897 | 2065 | 1995+ 55,9 _ _ _
YAPRAK
Ust Kiitikula kalinlig 8,235 | 10,98 | 10,125+0,9 _ _ _
Ust epidermis hiicresi 15,68 | 35,68 | 23,89+6,7 23,92 | 35,29 | 30,2+3,5
Mezofil genisligi 151,6 | 199,1 | 175,6+11,9 _ _ _
Palizat parankimasi 11,9 27,11 | 19,4+4,6 16,94 | 49,15 | 33,2+7,9
Stinger parankimast 14,4 58 32,3+11,6 14,8 36,4 22,5+5.,4
Alt epidermis hiicresi 18 34,4 26,6+4,2 16,8 22,4 19,4422
Alt kiitikula kalinlig1 11,6 16,4 14,5+1,4 _ _ _

*Std.: Standart sapma

62




4.1.4 C. persica Boiss.

4141 Kok

Kok enine kesitlerde asagidaki elementler gézlenmistir(sekil 4.16)

Kok enine kesitinde en dista 1-3 kiibik, oval veya dikdortgenimsi sekilde
hiicrelerden olusan peridermis yer almaktadir. Korteks oval veya ezilmis 4-6 sira
parankima hiicresinden olusmustur. Korteksin en i¢ kismi olan endodermis
belirgin degildir. Floem 4-6 sira kiibik, dikdortgen veya oval sekilli parankimatik
hiicreden olusmustur. Floem tarafindan c¢evrelenen ksilemde 1sinsal dizilisli trake
hiicreleri yer almaktadir. Trake hiicreleri g¢okgen, yuvarlak sekillerde olup
boyutlart 11,24-17,77 x 10,19-26,14 pum olarak Ol¢iilmiistiir. Ksilem tabakasi
ortalama olarak 999,6 pum 6l¢iilmiis olup kokiin yaklagik olarak %77,2’lik kismini
kaplamaktadir. Oz 1sinlar1 4-8 sira, sklerenkimatiktir. Oz bélgesi parankimatik

hiicreler ve trake ile doludur.
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Sekil 4.16: C. persica kok anatomisi. A. Kok enine kesiti genel goriiniimii. B.
Kok enine kesit tabakalar. C. Kok enine kesiti 6z bolgesi. pe. periderm, kp.
korteks parankimasi, fl. floem, ks. ksilem, p. parankima, 6z. 6z bolgesi.
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4142 Govde

Govde ortalarindan alman enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (sekil 4.17).

Govde daireseldir. Epidermis bir sira oval sekilli hiicrelerden olusmustur.
Epidermis alt ve iist ¢eperleri yan ceperlere nazaran fazla kalinlagmistir.
Epidermis iizeri orta kalinlikta kutikula tabakas ile ortiiliidiir. Epidermis {izerinde
tily hiicrelerine rastlanmamustir. Korteks ince ¢eperli, oval veya yuvarlak sekilli 4-
5 sira parankima hiicresinden olusmustur. Korteksin en i¢ kismini olusturan
endodermis oldukga belirgin olup oval veya dikdortgenimsi sekilli, kalin geperli
bir sira parankimatik hiicreden olugmustur. Endodermis tarafindan g¢evrelenen
iletim demetleri dairesel dizilisli olup 6-10 kadardir. Floem 8-10 sira oval, kiibik,
cokgen sekilli kiiciik capli, ince c¢eperli parankimatik hiicreden olusmustur.
Floemde bazi bolgelerde bir sira sklerenkimatik hiicrelere rastlanmaktadir.
Ksilemde ¢okgen veya yuvarlak, genis ¢apli bol miktarda trakeler goriilmektedir.
Trake boyutlar1 13,7-23,8 x 9,3-29,5 um olarak 6lciilmiistiir. Oz hiicreleri gesitli
boyutlarda yuvarlak veya oval sekilli parankima hiicresinden olugmaktadir. Bu
parankima hiicrelerinden bazilarinda salgi maddesi gozlenmistir. Oz genisligi

ortalama olarak 418 um 6l¢iilmiis olup gévdenin % 45 lik bir alan1 kaplamaktadir.
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Sekil 4.17: C. persica govde anatomisi. A. Gévde enine kesiti genel goriiniim.
B. Govde enine kesiti tabakalar1. ku. kutikula, ep. epidermis, kp. korteks
parankimasi, en. endodermis, fls. floem sklerenkimasi, fl. floem, ks. ksilem,
sk. sklerenkima, 6z. 6z bolgesi.
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4.1.4.3 Yaprak

Yaprak orta damar1 ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve ylizeysel

kesitlerde asagidaki elementler gézlenmistir (sekil 4.18, 4.19, 4.20)

Yaprak enine kesitinde {ist epidermis tek sirali olup oval veya yuvarlak
sekillidir. Uzeri ince kutikula ile ortiiliidiir. Uzerinde tily yapisina
rastlanmamistir. Yaprak yiizeysel kesitlerde iist epidermis antiklinal ceperleri

dalgalidir.

Mezofil de palizat ve silinger parankimasi olarak iki tabaka
gozlenmektedir. Palizat 2-3 sira silindirik sekilde, siki dizilisli parankima
hiicrelerinden olusmustur. Siinger parankimasi 4-6 sira oval, yuvarlak ya da

poligonal sekilli aralarinda bosluk bulunan hiicrelerden olugsmustur.

Yaprak enine kesitlerde alt epidermis bir sira oval sekilli {ist g¢eperi
digerlerine gore kalin hiicrelerden olusmustur. Uzeri ince kutikula ile kapl olup
tily Ortlisii gorlilmemistir. Yaprak ylizeysel kesitlerde alt epidermis antiklinal

ceperleri dalgalidir.

Yapragin her iki yliziinde bulunan stomalar alt yiizde daha yogundur.
Enine kesitte epidermis hiicreleri ile ayn1 seviyede yer almaktadir (mezomorfik).

Stomalar anizositik tipte diizenlenmistir.

Yapragin iist yiizeyinde 1 mm?’deki stoma sayist ortalama 167, epidermis
hiicre sayis1 404, stoma indeksi ortalama 29,2; alt yiizeyinde 1 mm?’deki stoma
sayis1 ortalama 236, epidermis hiicre sayis1 ortalama 557, stoma indeksi ortalama

30, stoma indeks orani ortalama 0,712 olarak hesaplanmistir.

Yaprak orta damarinda iletim demeti istiinde 2-3 sira yuvarlak veya oval
sekilli parankima hiicresi, iletim demeti altinda 5-7 sira yuvarlak sekilli parankima
hiicresi gdézlenmistir. Yaprak orta damarinda tek iletim demeti bulunmaktadir. Ust
epidermise bakan kisimda ksilem, alt epidermise bakan kisimda floem
yeralmaktadir. Floem 5-6 sira parankimatik hiicreden olusmustur. Floemde

sklerenkimatik hiicreye rastlanmamistir.
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Sekil 4.18: C. persica yaprak orta damar yapisi. A. Yaprak orta damari genel
goriintimi. B. Tletim demeti yapist. Ku. kutikula, iie. tist epidermis, p. parankima,
ks. ksilem, fl. floem, ae. alt epidermis.
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100pm

Sekil 4.19: C. persica yaprak kenar1 enine kesiti mezofil yapisi. ku. kutikula,
iie. Uist epidermis, pp. palizat parankimasi, Sp. stinger parankimasi,
ks. ksilem, fl. floem.
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Sekil 4.20: C. persica yaprak yiizeysel kesiti. A. Yaprak alt yiizey, B. Yaprak iist
ylizey; iie. tist epidermis, ae. alt epidermis, sh. stoma hiicresi.
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Tablo 4.4: C. persica nin anatomik karakterleri.

Organ ve Dokular . Genislik | Uzunluk
Min. Max. Ort. + Std. Min. | Max. | Ort. + Std.
KOK
Peridermis tabakasi 12,06 | 31,03 23,205 +6,51 _ _ _
Parankima tabakasi 86,53 | 87,75 86,94+0,58 _ _ _
Parankima hiicresi 26,93 | 79,59 48,58+20,57 | 11,42 | 26,12 | 16,9+4,8
Endodermis tabakasi 24,48 | 44,48 37,346,736 10,2 | 22,04 | 14,9439
Floem tabakasi 23,1 58,5 44,8+9,7 _ _ _
Ksilem tabakasi 990,6 | 1006 999,6+6,7 _ _ _
Trake hiicresi 11,24 | 17,77 14,505+1,83 | 10,19 | 26,14 | 18,14+43
Parankima/Kok %75 | %9,3 %8,3 _ _ _
Ksilem/Kok %78 %76,2 | %77,2 _ _ _
GOVDE
Epidermis hiicresi 14,9 24,3 19,99+3,1 20,4 25 22,9+1,3
Parankima hiicresi 12,3 38,7 23,59+6,8 8,6 26,4 16,34+3,9
Parankima tabakasi 51,7 77,6 66,12+8,9 _ _ _
Endodermis hiicresi 275 39,6 34,85+4,1 5,9 10,6 8,9+1.4
Floem hiicresi 52 115 7,52+1,97 4,97 9,4 6,57+1,1
Floem tabakasi 40,8 68,8 59,2+8.4 _ _ _
Trake hiicresi 13,7 23,8 17,663 9,3 29,5 18,43£5,2
Oz hiicresi 18,98 | 52,5 36,48+8 26,7 | 679 |425+114
Oz genisligi 398,4 | 4619 418,4+22.5 _ _ _
YAPRAK

Ust Kiitikula kalinlig 4 5,6 4,5+0,6 _ _ _
Ust epidermis hiicresi 48,62 | 52,94 50,9+1,8 43,52 | 51,8 47,5+2.9
Mezofil genisligi 379,3 | 387,3 384,6+3,8 _ _ _
Palizat parankimasi 37,6 78,8 57,5+15,9 30,9 60,8 43,1+11,3
Stinger parankimasi 36,07 | 69,8 52+12,4 42,35 | 96,1 67,1+17,4
Alt epidermis hiicresi 40,6 59,4 51,6+5,5 43,8 64,1 53,34+4,96
Alt kiitikula kalinlig 2,4 5,2 4+0,93 _ _ _

*Std.: Standart sapma
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4.1.5 C. austriaca (Jacq.) Sweet.

4151 Kok

Kok enine kesitlerinden elde edilen elementler asagida verilmistir (sekil

4.21)

Kok enine kesitinde en dista bulunan peridermis 2-3 siralidir. Peridermisin
altinda yer alan korteks ince ¢eperli, oval, yuvarlak veya ezilmis sekilli 6-8 sira
parankima hiicresinden olusmaktadir. Korteksin en i¢ kismi olan endodermis ayirt
edilememistir. Korteksin hemen altinda yer alan floem 10-14 sira kiibik, kdseli
yuvarlak sekilli ince ceperli, kiiciik ¢apli parankimatik hiicrelerden olusmustur.
Floem dairesel sekilde ksilemin etrafin1 ¢evrelemistir. Ksilem bol miktarda genis
capli, cokgen, oval veya kiibik sekilli trake ile doludur. Trake boyutlar1 6-33,6 X
13,6-43,2 um olarak Olc¢iilmiistiir. Ksilem tabakasi ortalama 865 um olarak
olgiilmiis olup kokiin % 68,5’ini kaplamaktadir. Oz 1smnlar1 4-6 sira,
sklerenkimatiktir. Oz bolgesinde trake hiicreleri ve parankimatik hiicreler yer

almaktadir.
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Sekil 4.21: C. austriaca kok anatomisi. A. Kok enine kesiti genel goriintim.
B. Kok enine kesiti tabakalar. C. Kok enine kesiti 6z bolgesi. pe. periderm,
kp. korteks parankimasi, fl. floem, p. parankima, t. trake,
ks. ksilem, 6z. 6z bolgesi.
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415.2 Govde

Govde ortalarindan alinan enine kesitlerden elde edilen elementler asagida

verilmistir (sekil 4.22).

Govde enine Kkesitlerde dairesel yapidadir. En dista ince bir kutikula
tabakas1t mevcuttur. Kutikulanin altinda yer alan epidermis bir sira yuvarlak veya
oval sekilli hiicrelerden olusmustur. Epidermisin iist ve alt ¢eperleri yan ¢eperlere
nazaran daha fazla kalinlasma gostermektedir. Epidermis {izerinde tily yapisi
yoktur. Epidermisin altinda korteks yer almaktadir. Korteksin en disinda yalnizca
iist ceperlerinde kalinlasma goriilen oval sekilli parankimatik hiicrelerin yer aldigi
bir sira kollenkima gelmektedir. Kollenkimanin altinda aralarinda bosluk bulunan
oval veya yuvarlak sekilli 5-7 sira parankima hiicresi yer almistir. Korteksin en
disindaki endodermis oval sekilli kalin ¢eperli bir sira parankimatik hiicreden
olusmustur. Endodermisin altinda dairesel sekilde siralanan iletim demetleri
yaklasik 19 kadardir. Bazi iletim demetlerinde deformasyon sonucu ksilemin
bulunmadigi yalnizca floemin bulundugu goriilmektedir. Floem ba1 bélgelerde 1-2
sira kalin ¢eperli oval veya yuvarlak sekilli sklerenkimatik hiicreler ile 8-10 sira
yassi, yuvarlak, kiibik veya ezilmis parankimatik hiicrelerden olusmustur. Ksilem
genis ¢apli yuvarlagimsi ¢okgen, yassi1 veya oval sekilli cok sayida trake icerir.
Trake boyutlar1 12-35,6 x 8,8-43,2 pum olarak Sl¢iilmiistiir. Oz bolgesi ortalama
1294 um olarak &lgiilmiis olup gdvdenin % 61 lik bir alanin1 kaplamaktadir. Oz
bolgesinde ¢esitli  biiyiiklilklerde yuvarlak sekilli parankima hiicreleri

bulunmaktadir. Bu hiicrelerden bazilarimin igleri salgi maddesi ile doludur.
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Sekil 4.22: C. austriaca gévde anatomisi. A. Govde enine kesiti genel goriiniim.
B. Govde enine kesiti tabakalar. ku. kutikula, ep. epidermis, kp. korteks
parankimasi, en. endodermis, fls. floem sklerenkimasi, fl. floem,
ks. ksilem, sk. sklerenkima, 6z. 6z bolgesi.
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4.15.3 Yaprak

Yaprak orta damar1 ve damarlar arasi bolgeden alinan enine ve ylizeysel

kesitlerden elde edilen elementler asagida verilmistir (sekil 4.23, 4.24, 4.25).

Yaprak enine kesitinde en {istte bir sira oval, yuvarlak sekilli hiicrelerden
olusan {ist epidermis mevcuttur. Uzerinde ince bir kutikula bulunmaktadir.
Epidermis {izerinde tily yapisi yoktur. Yaprak yiizeysel Kesitinde antiklinal

ceperler dizdiir.

Mezofil iist epidermisin altinda 2 sira silindirik sekilli siki dizilisli palizat
parankimasi ile 3-5 sira yuvarlak, oval veya kdoseli yuvarlak sekilli aralarinda

bosluk bulunan siinger parankimasinda olusmustur.

Yaprak enine kesitinde alt epidermis bir sira oval veya yuvarlak sekilli
hiicrelerden olusmustur. Uzeri ince kutikula ile &rtiiliidiir. epidermis iizerinde yiiy
ortiisii yoktur. Yapra yiizeysel kesitinde antiklinal ¢eperler diizdiir. Yapragin her
iki yiiziinde bulunan stoma bulunmakla birlikte alt yliziinde daha yogundur. Enine
kesitte stomalar epidermis ile ayn1 diizeyde (mezostomatik) olup anizositik yapida
diizenlenmistir. Yapragin st ylizeyinde 1 mm?’de stoma sayis1 ortalama 209,
epidermis hiicre sayis1 ortalama 599, stoma indeksi ortalama 25,8; alt yiizeyinde 1
mm?’de stoma sayis1 ortalama 278, epidermis hiicre sayisi1 ortalama 696, stoma

indeksi ortalama 28,48; stoma indeks oran1 0,75 olarak hesaplanmistir.

Yaprak orta damar bolgesinde bir sira halindeki {ist epidermis oval veya
yuvarlak sekilli olup alt ve {iist ¢eperleri yan ¢eperlere gore kalindir. Bir sira
halindeki alt epidermis oval veya yuvarlak sekilli iist ceperleri daha kalin
hiicrelerden olusur. Ust epidermis ve alt epidermis iizerinde yuvarlak sekilli bir
sira kollenkima bulunmaktadir. Ust ve alt epidermis arasinda 7-9 sira yuvarlak,
oval veya ezilmis parankimatik hiicreler bulunmaktadir. Iletim demeti iist
kisminda 3-4 sira, alt kisminda 8-10 sira parankimatik hiicre ile ¢evrelenmistir.
Iletim demeti tek olup iist epidermise bakan kisimda ksilem, alt epidermise bakan
kisimda floem bulunmaktadir. Floem 6-8 tabakali parankimatik hiicrelerden

olusmustur. Floemde sklerenkimatik hiicre bulunmamaktadir.
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Sekil 4.23: C. austriaca yaprak orta damari enine kesiti. Ku. kiitikula,
ko. kollenkima, fl. floem, ks. ksilem, p. parankima,
iie. ist epidermis, ae. alt epidermis.
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Sekil 4.24: C. austriaca yaprak mezofil yapisi. ku. kiitikula, iie. ist epidermis,
ae. alt epidermis, id. Iletim demeti, pp. palizat parankimasi,
Sp. siinger parankimasi.
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Sekil 4.25: C. austriaca yaprak yiizeysel kesiti. A. Yaprak alt yiizey, B. Yaprak
st ylizey; iie. tist epidermis, ae. alt epidermis, sh. stoma hiicresi.
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Tablo 4.5: C. austriaca’nin anatomik karakterleri.

Genislik Uzunluk
Organ ve Dokular Min. | Max. | Ort.=Std. | Min | Max. | Ort. + Std.
KOK
Peridermis tabakasi 28 64,1 51,8+7.9 _ _ _
Parankima tabakasi 260 312,5 | 283+£21,7 _ _ _
Parankima hiicresi 37,6 72,8 50,5+10,8 18,8 | 34,4 24442
Endodermis tabakas1 _ _ _ _ _ _
Floem tabakasi 25 57,8 45,5£8,1 _ _ _
Ksilem tabakasi 824 906 865,3+23 _ _ _
Trake hiicresi 6 33,6 8,13+20 13,6 | 43,2 27,58+8,89
Parankima/Kok(%) %20 | %24 | %22,4 _ _ _
Ksilem/Kok(%) %66 | %70 | %68,5 _ _ _
GOVDE
Epidermis hiicresi 18,8 | 40,8 27,4+5.7 27,6 | 34,4 30,8+1,96
Parankima hiicresi 15,6 | 29,2 21,9443 8,8 | 17,6 13,1+2.4
Parankima tabakasi 75 100 88,849,2 _ _ _
Endodermis hiicresi 30,8 | 53,2 40,38+7,3 8,8 16,8 12,8+3,12
Floem hiicresi 512 | 14,4 | 9,31£2,8 3,52 | 12,2 | 7,91+£2,44
Floem tabakasi 78,1 131,2 | 99,6+19,9 _ _ _
Trake hiicresi 12 35,6 21,1459 8,8 | 43,2 22.,86+7,77
Oz hiicresi 17,2 | 64,8 |44,48+11,8 | 39,2 | 75,2 | 58,2649,57
Oz genisligi 1277 | 1333 | 1294+18,7 _ _ _
YAPRAK
Ust Kiitikula kalinhigr | 1,2 2,8 1,8+0,4 _ _ _
Ust epidermis hiicresi | 17,2 | 30,4 23,48+4,2 23,6 | 32,8 27,9429
Mezofil genisligi 225 280 251+18,7 _ _ _
Palizat parankimasi 13,6 | 32,2 23,4449 34,7 | 66,1 47,4492
Stinger parankimasi 27,1 | 49,15 | 34,7+5,33 21,2 | 39,8 29,8+4,5
Alt epidermis hiicresi | 16 51,2 27,7£10,7 | 20,8 | 32 25,2435
Alt kiitikula kalinlig 0,8 2 1,6+0,3 _ _ _

Std.: Standart sapma
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416 C.clavata Boiss.

4.1.6.1 Kok

Kok enine kesitlerinden elde edilen elementler asagida verilmistir (sekil

4.26).

Kok enine kesitinde en dista yer alan peridermis 2-3 sira dikdortgenimsi,
kiibik veya ezilmis sekildeki hiicrelerden olusmustur. Peridermisin hemen altinda
3-5 sira oval sekilli ¢ogunlukla ezilmis parankimatik hiicrelerden olusan korteks
yer almistir. Korteksin en i¢ kism1 olan endodermis ayirt edilememistir. Floem 5-7
sira halinde kiibik, dikdortgen, oval veya ezilmis sekillerdeki parankimatik
hiicreden olusmustur. Floem dairesel ¢ekilde ksilemin etrafini sarmistir. Ksilemde
bol miktarda genis ¢apli ¢okgen veya yuvarlak sekilli 24-44 x 17,2-41,6pm
boyutlarinda trakeler bulunmaktadir. Ksilem 922 pum lik boyutu ile kokiin yaklasik
%79,8 lik bir alanim1 kaplamaktadir. Oz 1smlar1 2-6 sira, sklerenkimatiktir. Oz

bolgesinde parankima ve trake hiicreleri yer almaktadir.
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Sekil 4.26: C. clavata kok anatomisi. A. Kok enine kesiti genel goriiniimii.
B. Kok enine kesiti tabakalar. C. Kok enine kesiti 6z bolgesi. pe. periderm,
kp. korteks parankimasi, fl. floem, ks. ksilem. t. trake, 6z. 6z bolgesi.
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41.6.2 Govde

Govde ortalarindan alman enine kesitlerde asagidaki elementler

gozlenmistir (sekil 4.27)

Govde enine kesitinde dairesel yapida olup en dista iizeri ince bir kutikula
ile ortiilii epidermis yer almaktadir. Epidermis bir sira halinde oval sekilli iist ve
alt geperleri yan g¢eperlere gore olukga kalin hiicrelerden olugsmustur. Epidermis
tizerinde tiiy yapisi mevcut degildir. Korteksin en dis kisminda bir sira halinde tist
ceperleri daha kalin oval veya yuvarlak sekilli parankimatik hiicrelerden olusan
kollenkima bulunmaktadir. Korteks oval veya yuvarlak sekilli 4-6 sira halinde,
baz1 bolgelerde bosluk bulunan parankima hiicreleri ile doludur. Korteksin en i¢
kism1 olan endodermis tabakasi bir sira halinde oval sekilli parankimatik hiicreden
olusup iletim demetleri etrafin1 sarmustir. iletim demetleri yaklasik 11-15 kadar
olup dairesel dizilislidir. Floemde kismi olarak 1-2 sira oval veya yuvarlak sekilli
genis capli sklerenkimatik hiicreler ile 8-10 sira dikdortgenimsi, kiibik, yassi veya
ezilmig sekildeki parankimatik hiicrelerden olugsmustur. Floemin altinda yer alan
ksilem bol miktarda genis ¢apli kdseli yuvarlak veya ¢okgen sekilli 14,8-35,2 x
6,4-36,4 pm boyutlarindaki trakeler ile doludur. Oz bdlgesinde gesitli
biiyiikliikklerde yuvarlak sekilli, bazilarinin igi salgi maddesi ile dolu parankima
hiicreleri bulunmaktadir. Oz genisligi 899,5 pm oarak 6l¢iilmiis olup govdenin

yaklasik % 48 lik bir alanini kaplamaktadir.
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Sekil 4.27: C. clavata govde anatomisi. A. Govde enine kesiti genel goriiniim.
B. Govde enine kesiti tabakalar. ku. kutikula, ep. epidermis, ko. kollenkima,
kp. korteks parankimasi, en. endodermis, fl. floem,
fls. floem sklerenkimasi, ks. ksilem, 6z. 6z bolgesi.
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4.1.6.3 Yaprak

Yaprak orta damar ve damarlar aras1 bolgeden alinan enine ve yiizeysel

kesitlerden elde edilen elementler asagida verilmistir (sekil 4.28, 4.29, 4.30)

Yaprak enine kesitinde {ist epidermis bir sira halinde oval sekilli
hiicrelerden olugmustur. Epidermis {izerinde ince bir kutikula tabakasi mevcuttur.
Epidermis {iizerinde tiily yapis1 yoktur. Yaprak yiizeysel kesitinde antiklinal
¢eperler hafif dalgalidir.

Mezofil tabakasinda palizat ve siinger olarak bir ayrim goriilmemektedir.
Bu tabakada 8-10 sira oval, yuvarlak, poligonal sekillerde aralarinda bosluk

bulunan parankimatik hiicreler bulunmaktadir.

Yaprak enine kesitinde alt epidermis bir sira halinde olup oval sekilli
hiicrelerden olusmustur. Uzerinde ince kutikula tabakasi mevcuttur. Alt
epidermiste tily yapist bulunmamaktadir. Yaprak yiizeysel kesitinde antiklinal

ceperler hafif dalgalidir.

Her iki ylizeyde bulunan stomalarin alt yiizeydeki yogunlugu fazladir.
Stomalar anizositik yapida olup epidermis hiicreleri ile ayni seviyededir
(mezomorf). Yaprak ist yiizeyinde 1 mm? deki stoma sayist ortalama 125,
epidermis hiicre sayis1 ortalama 376, stoma indeksi ortalama 25,92; alt yiizeyinde
1 mm? deki stoma sayis1 ortalama 209, epidermis hiicre sayis1 ortalama 431, stoma

indeksi ortalama 32,5 ve stoma indeks orani ortalama 0,6 olarak bulunmustur.

Yaprak orta damar1 bir sira halinde oval sekilli {ist g¢eperleri kalin
hiicrelerden olusan {ist epidermis, bir sira halinde oval sekilli iist ¢eperleri kalin
hiicrelerden olusan alt epidermis ile 8-10 sira oval, yuvarlak veya ezilmis
sekillerde ince ¢eperli parankimatik hiicrelerden olusmustur. Alt epidermis
iizerinde bir sira kollenkima bulunmaktadir. fletim demeti iist kisminda 1-2 sira,
alt kisminda 5-6 sira parankima hiicresi tarafindan gevrelenmistir. Iletim demeti
tek olup iist epidermise bakan kisimda ksilem alt epidermise bakan kisimda floem
bulunmaktadir. Floem 6-8 sira parankima hiicresinden olusmustur. Floemde

sklerenkimatik hiicreye rastlanmamistir.
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Sekil 4.28: C. clavata yaprak orta damari. A. Yaprak enine kesiti orta damar
genel goriiniim. B. Orta damar iletim demeti sistemi. ku. kutikula, iie. iist
epidermis, ks. ksilem, fl. floem, p. parankima. ae. alt epidermis.
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Sekil 4.29: C. clavata yaprak mezofil yapist. ku. kutikula, iie. iist epidermis,
p. parankima, ae. alt epidermis.
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Sekil 4.30: C. clavata yaprak yiizeysel kesiti. A. Yaprak alt yilizey, B. Yaprak iist
yiizey; iie. Uist epidermis, ae. alt epidermis, sh. stoma hiicresi.
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Tablo 4.6: C. clavata 'nin anatomik karakterleri.

Organ ve Dokular . Genislik . Uzunluk
Min. | Max. | Ort. £Std. | Min. | Max. | Ort. + Std.
KOK
Peridermis tabakasi 11 39 23,9+8,6 _ _ _
Parankima tabakasi 62,4 77,6 68,9+4,7 _ _ _
Parankima hiicresi 15,2 44,8 28,6193 6,8 12,4 9,1+1,7
Endodermis tabakasi _ _ _ _ _ _
Floem tabakasi 35,1 52,6 | 43,9+5,1 _ _ _
Ksilem tabakasi 890,6 | 957,8 | 922+20,3 _ _ _
Trake hiicresi 24 44 32,146,9 17,2 | 41,6 | 29,948
Parankima/Ko6k(%) %5,5 | %6,5 | %6 _ _ _
Ksilem/G6vde orani %79 %80 %79,8 _ _ _
GOVDE
Epidermis hiicresi 12,8 39,6 25,5+7,6 28 40,4 33,2441
Parankima hiicresi 10,4 37,6 26,8+6,1 10,4 29,2 21,2438
Parankima tabakasi 96,8 135,6 | 114,4+11,9 _ _ _
Endodermis hiicresi 324 |74 55,8+£15,6 | 14 35,6 | 26,3%6,7
Floem hiicresi 7,2 22,4 16+4,3 6 15,2 10,1+£2,6
Floem tabakasi 73,5 138,7 | 109,6+19 _ _ _
Trake hiicresi 14,8 35,2 23,1+5.2 6,4 36,4 24,1481
Oz hiicresi (biiyiik) 404 | 74,8 | 54,249.8 59,2 | 812 | 68,9+6,6
Oz hiicresi (kiigiik) 20,8 32,4 | 26,444 18,4 | 40,8 | 29,2+7
Oz genisligi 865,3 | 959,1 | 899,5+34,4 _ _ _
YAPRAK
Ust Kiitikula kalinlig 1,6 6,8 4,3+1,74 _ _ _
Ust epidermis hiicresi 21,6 31,2 26+3,5 12,7 32,2 22455
Mezofil genisligi 252,6 | 288,1 | 271,6+12,4 _ _ _
Parankimatik hiicre 18,6 60 34,2+8,9 26,3 66,1 42 .6+11,8
Alt epidermis hiicresi 18 61 33412 14,4 34,7 22,5+6,4
Alt kiitikula kalinlig 1,2 2,8 2,2+0,55 _ _ _

Std. Standart sapma
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4.2 Mikromorfolojik ¢calismalar

Conringia cinsinin govde mikromorfolojisi incelendiginde, epidermal
yiizeyin tlly icermedigi, lizerinin az ya da yogun mumsu parcaciklarla ortiilii
oldugu goriilmektedir. Her tiirde mezomorfik tip stomalara rastlanmaktadir. Baz1
tirlerde yiizeyi olusturan epidermis hiicreleri belirgin ve dikdortgen sekillidir.
Epidermis hiicrelerinin periklinal ceperleri diiz ya da hafif konkav (ige dogru

¢okiik) iken; antiklinal ¢eperleri yiikselmistir

Brassicaceae familyasinin ¢ogu tiirlinde epidermis iizerindeki kiitikula
yiizeyinde mumsu pargaciklar goriilmektedir (Koch ve Barthlott, 2009; Mutlu ve
Karakus, 2015). Govde kiitikulasi iizerinde bazi tiirlerde yogun olarak mumsu

pargaciklara rastlanmaktadir. Ozellikle C. grandiflora ve C. planisiliqua

tiirlerinde bu pargaciklar yogun gozlenirken diger tiirlerde seyrektir (Sekil 4.31).

Sekil 4.31: C. grandiflora’nin govde kiitikula yiizeyindeki mum tabakasi. .
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Sekil 4.32: Conringia tiirleri karsilagtirmali gévde ylizeyi goriintiisii (SEM).
A. C. grandiflora, B. C. orientalis, C. C.planisiliqua, D. C. persica,
E. C. austriaca, F. C. clavata (Skala: 20 um).
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Conringia cinsinin yaprak mikromorfolojisi incelendiginde, epidermal
yiizeyin govde ylizeyi gibi tily icermedigi, lizerinin az ya da yogun olarak mum
tabakas1 ile ortiilii oldugu goriilmistir. Her tiirlin alt ve st epidermal
yiizeylerinde anizositik tip stomalara rastlanmaktadir. Alt epidermis hiicrelerinin
ceperleri yogun dalgali; list epidermis hiicrelerinin ¢eperleri ise hafif dalgali
olarak goriilmiistiir. Antiklinal geperler yiikselmis olarak gdzlenirken periklinal

ceperler diiz ve lizeri yogun mumsu tabakalarla kapli oldugu goriilmektedir.

C. persica ve C. clavata tiirlerinin yaprak epidermal yiizeyleri iizerinde
cubuk benzeri iri mumsu sekiller gézlenirken diger tiirlerde daha kiigilk mumsu
sekillere rastlanmistir (Koch ve Barthlott, 2009; Mutlu ve Karakus, 2015) (Sekil
4.33).

Sekil 4.33: C. clavata nin yaprak iist yiizeyindeki mum tabakasi (Skala: 20um).
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Sekil 4.34: Conringia tiirleri karsilastirmal1 yaprak iist yiizey goriintiisii (SEM).
A. C. grandiflora, B. C. orientalis, C. C.planisiliqua, D. C. persica,
E. C. austriaca, F. C. clavata.
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Sekil 4.35: Conringia tiirlerinin karsilastirmali yaprak alt yiizey goriintiisii
(SEM). A. C. grandiflora, B. C. orientalis, C. C.planisiliqua, D. C. persica,
E. C. austriaca, F. C. clavata.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Tiirkiye’de yetisen ve hepsi tek yillik olan Conringia
cinsine ait 6 tir (C. austriaca, C. clavata, C. persica, C. grandiflora, C.
orientalis, C. planisiliqua) mikromorfolojik ve anatomik yonden ayrintili olarak
incelenmistir.  Bu tiirlerden sadece C. grandiflora endemik olup Dogu

Akdeniz’de yayilis gostermektedir.

Yapilan bu calismada Conringia cinsine ait 6 tiiriin anatomik ve
mikromorfolojik olarak karsilastirilmasi yapilarak elde edilen veriler asagida

sunulmustur.

Yapilan anatomik ¢aligmalara gore kok ile ilgili anatomik karakterlerin

karsilastirilmasi tablo 5.2 de verilmistir.

Kok enine kesitlerinde en dista yer alan peridermis C. persica ve C.
planisiliqua’da 1-3 sira diger tiirlerde 2-3 sirali kiibik, dikdortgen veya ezilmis

sekilli hiicrelerden olusmustur.

Peridermis altinda yer alan korteks tabakasi C. grandiflora’da 7-9 sira, C.
orientalis ve C. planisiliqua’da 5-7 sira, C. persica’da 4-6 sira, C. austriaca’da 6-
8 sira, C. clavata’da 3-5 sira olarak gozlenmistir. Korteks hiicrelerinin
mikrometrik Olgiimleri de onemli farkliliklar gortermektedir. C. grandiflora’da
ortalama 37,29 x 13,62 um, C.orientalis‘te ortalama 40,87 x 13,93 um, C.
planisiliqua’da ortalama 24,7 x 8,48 um, C. persica’da ortalama 48,58-16,85 pum,
C. austriaca’da ortalama 50,53 x 24 um ve C. clavata’ da 28,55 x 9,11 um olarak

Olciilmiistiir. 6 tiirde de endodermis ayirt edilememistir.

Floem tabakalari, C. persica’da 4-6 sira, C.grandiflora, C.orientalis, C.
planisiliqua ve C. clavata da 5-7 sira, C. austriaca da 10-14 siralidir. Ksilem
tabakas biitiin tiirlerde 1smsaldir. Olgiilen trake boyutlarinda goriilen farkliliklar

karsilastirmali olarak tablo 5.1 de verilmistir.
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Tablo 5.1: Conringia tiirlerinin karsilastirmali kok trake 6l¢timleri

Tiirler Kok trake boyutlari

Genislik(pum) Uzunluk(pum)

Min Max | Ortalama£Std. Min Max Ortalama+Std.
(um) (um)

C.grandiflora 17,2 | 18,4 27459 14,4 39,6 32,6+6,6
C.orientalis 10,3 | 32,8 26+5,3 8,6 46,5 30+9.4
C.planisiliqua 31,2 | 80 58,1+£13,9 17 75 40+15,1
C.persica 11,2 | 17,8 14,5+1,8 10,2 26,1 18,14+4,3
C.austriaca 6 33,6 20+8,1 13,6 43,2 27,6+8,9
C .clavata 24 44 32,146,9 17,2 | 416 29,9+8

Std.:Standart sapma

Tablodan da goriildiigii gibi trake ¢ap1 en dar olan C. persica, trake ¢ap1 en
genis olan C. planisiliqua’dir. C.persica tiiriniin toplanma lokalitesine
bakildiginda Van-Bagkale arasindaki step alanlarda yayilis gosterdigi, C.
planisiliqua’nin yayilis alaninin Kirsehir Cigekdagi bozkir alanlar (step) oldugu
goriilmektedir (Tablo 3.1). Ekolojik olarak trake caplari ile yetistigi ortam
arasinda, iki tlirde step alanlarda (bozkir) yetistigi i¢cin baglanti kurulamamakta;
ancak alana diisen yagis miktar1 ile trake c¢api arasinda baglanti olabilecegi
varsayllmaktadir. Step iklimi, tliman ve sicak kusaklardaki karalarin ig
kisimlarinda goriilmektedir. Yagislarin biiyiik boliimii ilkbaharda diismekte, ve

yazlar1 kurak gecmekle birlikte dogal bitki ortiisiinii bozkirlar olusturmaktadir.

Ksilemdeki 6z 1sinlar1 da tirler arasinda farkliliklar gostermistir. C.
grandiflora’da 2-4 sirali, C. orientalis, C. planisiliqua ve C. clavata’da 2-6 sirali,
C. austriaca’da 4-6 siral1, C. persica’da 4-8 sirali ve sklerenkimatiktir. Oz bdlgesi
C. orientalis ve C. planisiliqua’ da trakelerle dolu iken diger tiirlerde trake ve

parankima hiicreleri bulunmaktadir.

Ksilem biitiin tiirlerde genis bir alan1 kaplamaktadir. Ksilem/kdk orani
% 68,5 ile % 84,5 arasinda degismektedir. Ksilemin kokte kapladigi alan C.
planisiliqua’da (% 84,5) en fazla iken, C. austriaca’da (%68,5) en azdir. C.
planisiliqua’nin yayilis alanmin Kirsehir Cicekdagi bozkir alanlar oldugu
goriilmektedir C. austriaca ise Adana, Kozan orman ag¢ikligi, 1350 m’den
toplanmistir (Tablo 3.1). Cok sicak ve kurak ortamlara maruz kalan bitkilerin

ksilem dokularmin iyi gelistigi bilinmektedir ( Kiling ve Kutbay, 2008).
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Tablo 5.2: Conringia tiirlerinin karsilastirmali kok anatomik karakterleri.

) KOK ANATOMIK KARAKTERLER
TURLER Peridermis | Korteks Floem Oz 15101 Ksilem /kdk (%)
(Fellem) Tabakasi tabakast Sirasi

C. grandiflora | 2-3 7-9 5-7 2-4 81

C. orientalis 2-3 5-7 5-7 2-6 75,4

C. planisiliqua | 1-3 5-7 5-7 2-6 84,5

C. persica 1-3 4-6 4-6 4-8 77,2

C. austriaca 2-3 6-8 10-14 4-6 68,5

C. clavata 2-3 3-5 5-7 2-6 79,8

Yetisen ve ark. (2014)’nin yaptigi bir calismada Draba nemorosa L.
tirtiniin kok enine kesitinin en disinda tek sirali epidermis tabakasi mevcuttur.
5-7 sirali parankimatik hiicreler korteksi olusturmaktadir. Korteks tabakasi
hiicreler aras1 bosluklar icermemektedir. Floem belirgin degildir. Ksilem kokiin
oldukga genis bir alanini isgal etmektedir. Bizim ¢alismamizdaki tiirlerin hepsinin
kok enine kesitinde en dista peridermis yer almistir. Floem tabakasi belirgindir.

Ksilemin kokte kapladigr alan % 68,5 ile % 84,5 arasinda degismektedir.

Govde enine kesitleri incelendiginde (sekil 5.2) dairesel yap1 gozlenen 6
tiirde de en dista bir sira halindeki epidermisin {ist ve alt ¢eperleri yan ceperlere
nazaran daha kalindir ve epidermis iizerinde tlly Ortiisii bulunmamaktadir.

Epidermis hiicre sekilleri arasinda az da olsa farkliliklar bulunmaktadir.

Epidermisin altinda C. persica ve C. grandiflora hari¢ diger 4 tiirde bir sira
kollenkima mevcuttur. Korteks tabakasi C. persica’da en az (4-5 sira) iken, C.
planisiliqua da en fazla (7-9 sira) hiicre sirasindan olusmustur. Endodermis C.
persica’da daha kalin ceperli ve oldukca belirgindir. Diger 5 tiirde daha ince
ceperlidir.

Iletim demeti yapis1 C. orientalis te farklihik gostermekle birlikte ksilem
tabakasinda trakeler ve ksilem sklerenkimas1 bulunmaktadir. Diger 5 tiirde ksilem
sklerenkimasina rastlanmamuistir. iletim demetleri 6 tiirdede farkli sayilarda tespit
edilmistir. Tablo 5.3 te de goriildiigli gibi en ¢ok iletim demetine sahip olan tiir C.

planisiliqua (29) iken en az iletim demeti C. persica'da bulunmaktadir.
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Sekil 5.1: Conringia taksonlarinin karsilastirmali kok anatomik kesitleri.
A. C.austriaca, B. C.grandiflora, C. C. orientalis, D. C.planisiliqua,
E. C. persica, F. C. clavata.
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Floem

tabakasi

genel

olarak floem parankimasi

ve floem

sklerenkimasindan olusmustur. Ancak C. orientalis'te floem sklerenkimasi hig

bulunmamaktadir. C. persica ve C. clavata'da bazi bolgelerde kismi olarak 1-2

sira floem sklerenkimasi bulunmaktadir. Ksilemde C. orientalis’te sklerenkima

gozlenirken diger bes tiirde rastlanmamustir. Tiirlerin trakeleri arasinda 6nemli bir

farklilik gériilmemis olup yapilan mikrometrik 6l¢timler Tablo 5.3 te verilmistir.

Tablo 5.3: Conringia tiirlerinin karsilastirmali gévde trake ¢ap1 6lglimleri.

Tiirler Gévde Trake Olciimleri
Genislik(pm) Uzunluk(w)

Min Max Ort+S.S Min Max Ort+S.S
C. grandiflora 13,6 22 17,7£2,7 8 23,2 14,9+4.6
C. orientalis 11,1 36,5 253+5,9 12,7 31,7 20,4+4.6
C. planisiliqua 9,8 25,7 18,6+4.9 13,9 441 30,1+9,7
C. persica 13,7 23,8 17,7£3 9,3 29,5 18,4+5.2
C. austiaca 12 35,6 21,1+£5.9 8,8 43,2 22.9+7.8
C.clavata 14,8 35,2 23,145,2 6,4 36,4 24,148,1

S.S. :Standart sapma

Conringia tiirlerinin  govde

farkliliklar Tablo 5.4 te verilmistir.

enine Kesitlerinde gozlenen anatomik

Tablo 5.4: Conringia tiirlerinin Karsilastirmali govde anatomik karakterleri
TURLER GOVDE ANATOMIK KARAKTERLER
Kollenkima | Korteks Floem tabakasi Iletim | Oz/Govde
Tabakasi Tabakas1 | Floem Floem demeti | (%)
sklerenkimasi | parankimasi | sayisi
C. grandiflora | - 4-6 2-3 5-6 9 62
C. orientalis 1 6-8 - 6-15 25-27 63
C. planisiliqgua | 1 7-9 2-3 8-10 29 67,6
C. persica - 4-5 1-2 kismen 6-10 6-10 45
C. austriaca 1 6-8 1-2 8-10 19 61
C.clavata 1 6-8 1-2 kismen 8-10 11-15 48
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Oz/gdvde oram yiizdeleri 6 tiirde de farklilik gostermektedir. C. persica’da
(% 45) en az alam1 kaplarken C. planisiliqua’da (% 67,6) en fazla alam
kaplamaktadir. Ozde yer alan parankima hiicreleri arasinda fazla bir farklilik
bulunmamaktadir. C. grandiflora'da nadir olarak kristal bulunmaktadir. Yapilan
mikrometrik 6l¢timlerde govde gaplar1 C. persica’nin 930 um, C. grandiflora’nin
1262 pum, C. clavata’nin 1871 um, C.austriaca’nin 2115 um, C. planisiliqua’nin

2951 um, C. orientalis’in 3367um olarak ol¢tilmiistiir.

Tiire, (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada Rorippa amphibia (L.) Bess.
tiiriiniin gdvde enine kesitinde 6z bolgesi, parankima hiicrelerinin parcalanmasiyla
bosalmistir. Bu 6zelligin nemli bolgelerde yasayan birgok bitki igin karakteristik
oldugu belirtilmistir. Bizim c¢alismalarimizda da C. orientalis’in gévde enine
kesinin 6z bolgesinde parankima hiicrelerinin pargalanmis oldugu goérilmistiir.
Bu ozelligi ile yayilis alami (bataklik yerler) arasinda bir iliski oldugu

distiniilmektedir.

Tiire, (2007) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada Rorippa islandica
(Oeder) Borbas‘nin govde enine kesitinde govdenin koseli oldugu kose
kisimlarindaki epidermis hiicrelerinin diger epidermis hiicrelerine nazaran daha
biiyiikk oldugu belirtilmistir. Ayrica epidermis iizerinde uzun basit tily yapisi
gozlenmistir. Kurak iklim bitkilerinde gozlenen floem sklerenkimasina
rastlanmadigi Dbelirtilmistir. Calismamizdaki Conringia cinsi tiirlerinden C.
orientalis hari¢ diger 5 tiirde iletim demetlerinde floem sklerenkimasinin varligi
gbzlenmistir. Ayrica epidermis hiicrelerinde sekil ve biiyiiklilk olarak onemli

farkliliklar goriilmemistir.

Yapilan ¢aligmalara gore Brassicaceae familyasindan Sisymbrium
altissimum L.’de ve Crambe’nin bir tiirlinde bir tane biiyiik kalsiyum oksalat
kristali (CaOx) gozlenmistir (Metcalfe, 1950). Bizim calismamizda yer alan
tirlerden sadece C. grandiflora’nin govde 6z bolgesinde nadir olarak kristal
yapisina rastlanmistir.  Kristal tagiyan bu bitkilerin insanlar ya da hayvanlar
tarafindan tiiketilmesi, igerisinde bulunan CaOx kristallerinden dolay1 bobreklerde
kalict hasarlara yol acabilecegi ve sagligt olumsuz yonde etkileyecegi

gorilmektedir (Faheed ve ark. 2013).
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Sekil 5.2: Conringia tiirleri karsilastirmali govde anatomisi. A. C. austriaca,
B. C.grandiflora, C. C. orientalis, D. C. persica, E. C.clavata,
F. C.planisiliqua, ep. epidermis, kp. korteks parankimasi,
en. endodermis, fl. floem, fls. floem sklerenkimasi,
kss. ksilem sklerenkimasi, ks. ksilem, 6z. 6z bolgesi.
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Yaprak ile ilgili anatomik karakterlerin karsilastirilmasi tablo 5.5°te

gosterilmistir.

Conringia cinsine ait 6 tiiriin yaprak enine kesitlerinde tily yapisinin

olmadig1 goriilmiistiir.

Yapraktan alinan enine kesitlerde tiirlerin mezofil yapilarinda (ekvifasiyal
ve bifasiyal) ve orta damar bolgelerindeki iletim demeti sayilarinda farkliliklar
gozlenmistir. Mezofil tipi C. grandiflora, C. orientalis ve C. clavata’da

ekvifasiyal iken, C.austriaca, C. planisiliqua ve C. persica’da bifasiyaldir.

C. austriaca ve C. planisiliqua’da yaprak orta damar bdlgesinin iist ve alt
epidermis tizerinde birer sira kollenkima mevcuttur. C. orientalis ve C.
grandiflora’da iist epidermis altinda, C. clavata’da alt epidermis iizerinde bir sira
kollenkima gozlenirken C. persica’da kollenkima gézlenmemistir. Orta damar
bolgesinde bulunan iletim demeti sayilar1 da tiirler arasinda degiskenlik
gostermektedir. C. persica ve C. grandiflora’da 1, C. orientalis’te 4-5, C.
planisiliqua’da 3, C. austriaca’da 1, C. clavata’da 1 olarak goriillmektedir. Floem

sklerenkimasi sadece C. planisiliqua’da bulunmaktadir.

Yine orta damar bdlgesinde biitiin tlirlerde orta damarin adaksiyal
yiizeyinin i¢ce dogru (konkav), abaksiyal yiizeyinin disa dogru (konveks) kivrik
oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.5: Conringia tiirlerinin karsilastirmali yaprak anatomik karakterleri

YAPRAK ANATOMIK KARAKTERLER

TURLER

Mezofil Mezofil tabakasi Orta damar bélgesi

tipi Palizat | Stinger | Phs. Kollenkima Parankima sirasi Floem

Sirast sirast Sirast Ust Alt sirast
epidermis epidermis

C.grandiflora ekvifasiyal - - 6-8 1(iist) 2-4 5-7 4-6
C.orientalis ekvifasiyal - - 8-12 | 1(ust) 8-10 5-7 5-7
C. planisiliqua | bifasiyal 2 3-5 - 1(tist) ve 1(alt) 6-7 5-6 6-7
C.persica bifasiyal 2-3 3-5 - 1-3 5-6 5-6
C.austriaca bifasiyal 2 3-5 - 1(ast) ve 1(alt) 3-4 8-10 6-8
C. clavata ekvifasiyal - - 8-10 | 1(alt) 1-2 5-6 6-8

Phs. :Parankimatik hiicre sirasi

102




Orcan ve Binzet, (2004)’in ¢alismalarinda Alyssum floribundum‘un yaprak
orta damar bdlgesinde yer alan iletim demetlerinde floem sklerenkimasina
rastlamiglardir. Bizim c¢aligmalarimizda da sadece C. planisiliqua’da floem

sklerenkimasinin varlig1 gézlenmistir.

Tire, (2007) tarafindan yapilan bir c¢alismada Rorippa islandica’nin
yaprak anatomisi incelenmis, mezofilde palizat ve slinger ayirimi gozlenmistir.
Yapragin iist ve alt yiizeyinde basit tliyler bulunmaktadir. Yaprapin her iki
yiiziinde bulunan stomalar ¢ogunlukla anizositik nadiren anomositik (biiyiikliikleri
birbirlerinden farkli olmayan 4 komsu hiicrenin stoma hiicresini g¢evrelemesi)
tiptedir. Bizim ¢alismalarimizda ise Conringia cinsinin 6 tiiriinde de anizositik
stoma yapis1 gozlenmistir. Stomalar yapragin her iki yiiziinde de bulunmaktadir.
Ayrica Conringia cinsinin 3 tiirinde (C. grandiflora, C. orientalis, C. clavata)
mezofil tipi ekvifasiyal iken diger 3 tiiriinde ise (C. planisiliqua, C. austriaca, C.

persica) bifasiyal olarak gézlenmistir.
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Sekil 5.3: Conringia tiirlerinin karsilastirmali yaprak orta damari enine kesitleri.
A. C. austriaca. B. C. grandiflora, C. C. orientalis, D. C. clavata,
E. C. persica, F. C. planisiliqua, ku. kiitikula, ae. alt epidermis,
ko. kollenkima, fl. floem, ks. ksilem,
iie. list epidermis, p. parankima.
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Sekil 5.4: Conringia tiirleri karsilastirmali yaprak mezofil tipleri. A. C.persica,
B.C.planisiliqua, C. C.clavata, D. C.orientalis, E. C.grandiflora, F.C. austriaca.
ku. kiitikula, iie. tist epidermis, p. parankima, id. iletim demeti, fl. floem,
ks.ksilem, ae.alt epidermis, pp. palizat parankimasi, Sp. siinger parankimasi.
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Conringia cinsinin tiim tiirlerinde stomalar yapragin her iki yiiziinde
bulunmakta olup yapragin alt yiiziindeki yogunluklar1 daha fazladir. Enine kesitte
epidermis ile aymi seviyede olduklart gozlenmistir. Stomalar anizositik tipte
diizenlenmistir. Tablo 5.6’da Conringia cinsi tiirlerinin karsilastirmali stoma
Ozellikleri verilmistir. Tablodan da goriildiigli gibi yapragin iist yiizeyinde 1 mm?
deki stoma sayis1 97 — 362, alt yiizeyinde ise 181 — 390, iist yiizeyindeki
epidermis hiicre sayis1 376 — 780 iken alt yiizeyinde ise 404 — 1059 arasindadir.
Ust yiizey stoma indeksi 19,9 — 31,3 iken alt yiizey stoma indeksi 24,4 — 32,5

olarak bulunmustur. Stoma indeks orani ise 0,38 — 0,9 arasindadir.

C. orientalis’in yaprak alt ve st yiliziindeki stoma sayis1 diger 5 tiire gore
daha fazla oldugu ve stoma boyutlarinin daha kii¢lik oldugu goriilmektedir (tablo
5.6). Bu tiiriin toplanma lokalitelerine (tablo 3.1) bakildiginda Ankara’daki
bataklik yerlerden toplanmis oldugu goriilmektedir. Bu tiiriin stoma sayisi ile
ekolojik ortami arasinda bir iliski vardir ancak stoma boyutunun kiigiik olmasi
kurak¢il bitki ozelligidir. Diger tiirler step, bozkir, kayalik ve taslik yerlerde
yayilis gostermektedir.

Tablo 5.6: Conringia tiirlerinin stoma 6zellikleri.

Stoma tipi Ust epidermis (Adaksiyal) Alt epidermis(Abaksiyal)
Trler Sts | Ehs | St St Sts | Ehs | St St io
(boy-en)(pm) (boy-en)(pm)
C.grandiflora Anizositik 139 557 19,9 18-22x11-15 292 905 24,4 18-22x13-18 0,5
C.orientalis Anizositik 334 752 31,3 14-19x14-17 362 1045 | 25,7 13-21x11-16 0,9
C. planisiliqua Anizositik 139 445 23,7 18-22x15-19 362 | 1003 | 26,5 15-20x15-18 0,38
C.persica Anizositik 167 404 29,2 18-27x16-20 236 557 30 17-28x15-20 0,7
C.austriaca Anizositik 209 599 25,8 16-21x13-17 278 696 28,5 17-21x16-18 0,75
C.clavata Anizositik 125 376 25,9 24-29x16-21 209 431 32,5 22-29x16-22 0,6

Sts: Stoma sayis1
Ehs: Epidermis hiicre sayis1
Sti: Stoma indeksi
Std: Stoma Sl¢limii
[O: indeks orani
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Kiirsat ve ark.,(2008)’nin yaptigi bir calismada Alyssum harputicum
Dudley. bitkisinin yaprak enine kesitinin palizat ve siinger parankimasindan
olustugu goriilmiistiir. Stomalar yapragin her iki yiiziinde de bulunmaktadir.
Epidermis ile ayni seviyede bulunan stomalar anizositik tipte diizenlenmistir.
Yapragin her iki yiizeyinde lepidot tiiylere rastlanmistir. Bizim ¢alismalarimizda
da C. planisiliqua, C. persica ve C. austriaca’da mezofil tipinin bifasiyal oldugu,
diger 3 tiirde ise ekvifasiyal tipte oldugu gozlenmistir. Bu tiirlerin higbirisinde tiiy
oOrtiistine rastlanmamistir. Anizositik tipte diizenlenmis olan stomalara yapragin

her iki yliziinde de rastlanmistir.

Tiirlerin epidermis hiicrelerinin yan ¢eperleri C. planisiliqua’da diger
tirlere oranla daha dalgali géziikmektedir. C. orientalis’te ise daha az dalgali
oldugu goriilmektedir. C. planisiliqua’nin yayilis alani ile C. orientalis’in yayilis
alanlarma bakildiginda (tablo 3.1) habitatlar1 ile uyum gosterdikleri
goriilmektedir.  Kurak¢il ve fazla 1s18a maruz kalan bitkilerde epidermis
hiicrelerinin yan ¢eperleri daha dalgali oldugu bilinmektedir (Kiling ve Kutbay,
2008).
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Sekil 5.5: Conringia tiirlerinin karsilastirmali yaprak alt yiizey kesitleri.
A.C.grandiflora, B. C.orientalis, C. C.planisiliqua, D. C. persica, E.
C.austiaca, F. C. clavata. ae. alt epidermis hiicresi, sh. stoma hiicresi.
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Sekil.5.6: Conringia tiirleri karsilagtirmali yaprak iist yiizey kesitleri.
A.C.grandiflora, B. C.orientalis, C. C.planisiliqua, D. C. persica, E.
C.austiaca, F. C. clavata. iie. iist epidermis hiicresi, sh. stoma hiicresi.
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6. ONERILER

Tiirkiye’de yayilis gosteren Conringia cinsi ile ilgili daha Onceden
herhangi bir mikromorfolojik ve anatomik ¢alisma bulunmamaktadir. Yaptigimiz
bu caligma ile Conringia cinsi tiirlerinin kok, gévde ve yaprak kisimlari anatomik
ve mikromorfolojik olarak ayrintili bir sekilde ilk kez bu ¢alismada incelenmistir.
Bu incelemeler sonucu elde edilen verilerin Brassicaceae familyas1 ve yakin
cinslerle yapilacak anatomik ve mikromorfolojik ¢aligmalara kaynak olmasi
beklenmektedir. Ayrica ileride yapilacak olan revizyon c¢alismalarina temel

olacag ve Tiirkiye Florasina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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