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OZET

BALIKESIR iLi MERKEZ iCME VE KULLANMA
SU KALITESINIiN DEGERLENDiIRILMESI
YUKSEK LiSANS TEZi
KADER ALTAN
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU

CEVRE MUHENDISLIGI ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. CENGIZ OZMETIN)

BALIKESIR, HAZIRAN - 2016

Bu arastirmada, Balikesir ili Merkez Igmesuyu Aritma Tesisine ait ham su, aritilmis su
ve aritilmig suyun sebekeye dagitimini saglayan igmesuyu depolarina ait suyun fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik parametreleri, aritma tesisi parametreleri ve debi 6l¢iim verileri
istatistiksel olarak incelendi. Bu amagla bu veriler arasinda istatistiksel olarak mevsimsel
fark, anlamli bir fark olup olmadigi1 ve korelasyon iliskisi ele alindi. Aritma tesisi ¢ikis suyu
ve depolarin mevsimsel ortalamalar standartlarla (TSE, EC, WHO, Insani Tiiketim Amacl
Sular Hakkinda Yonetmelik) karsilastirildi. Calismada 2014 yilina ait su Kalite parametreleri
icin Aritma Tesisi ham su ve c¢ikis suyu analiz verileri, havalandirma ve koagiilasyon
tinitesine ait parametre verileri, tesise ait debi 6lgiim verileri ve su depolarindan alinan analiz
verileri kullanildi. Verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde IBM SPSS Statistics paket
programui kullanilarak ANOVA Testi ve Paired Samples T Test uygulandi. Sonug olarak,
Aritma tesisindeki parametreler ve aritma tesisi ile depolar arasindaki parametre ortalama
degerleri arasinda mevsimsel fark oldugu bulunurken, aritma tesisindeki bazi parametreler ve
aritma tesisi ile depolar arasindaki bazi parametreler i¢in mevsimsel fark olmadigi bulundu.
Kiyaslanan 6rneklerden 39 unda anlamli fark oldugu tespit edilirken, bazilarinda anlamli
fark olmadig: bulundu. Korelasyon yoniinden 5 6rnek arasinda zayif-ayni1 yonli bir iliski, 1
ornek arasinda zayif-ters yonlii bir iliski, 9 6rnek arasinda orta-ayni yonlii bir iliski ve 21
ornek arasinda kuvvetli-ayn1 yonlii bir iliski bulundu. 19 o6rnekte korelasyon iliskisi
bulunmadi ve baz1 6rneklerde korelasyon hesaplanamadi. Aritma tesisi ve depolara ait
mevsimsel ortalamalarin ulusal ve uluslararasi standartlara uydugu tespit edildi.

ANAHTAR KELIMELER: i¢cmesuyu, Aritma tesisi, Fiziksel parametreler, Kimyasal
parametreler.



ABSTRACT

BALIKESIR PROVINCE CENTER ASSESSING THE QUALITY OF
DRINKING AND USAGE WATER
MSC THESIS
KADER ALTAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

ENVIRONMENTAL ENGINEERING
(SUPERVISOR: PROF. DR. CENGiZ OZMETIN)

BALIKESIR, JUNE 2016

It was aimed to evaulate the performances of processes in Balikesir Central Drinking
Water Treatment Plant (DWTP) and its Water Storage Tanks (WST) in Water Distribution
Network (WDN). Therefore, assessment of treated water quality (TWQ) and operation
conditions in plant were carried out by using the physical, chemical and microbiologic
aspects of water and the amounts of raw water and chemicals used, respectively. Data were
obtained from the DWTP based on 2014 year, and evaulation was made by analysing data
for different statistical methods. Statistic analysis was conducted regarding significance of
seasonal difference, significant mean differences, and correlation relationship of samples.
Statistical evaluation of data was performed using the SPSS. The ANOVA and paired
samples T tests were performed to evaluate comprehensive data analysis. The seasonal
differences between mean values of DWTP samples, and DWTP to WST samples was
examined and the results showed a significant seasonal differences among the parameters.
On the other hand, it was not observed a seasonal differences in DWTP and DWTP to WST
samples. Furthermore, parameters were compared whether there was any significant mean
differences. The results showed that there was significant mean differences in 39 parameters
while there was not any significant mean differences among the rest of parameters. In the
correlation analyses; 5 parameters had positive-weak relationship, 1 parameter had negative-
weak relationship, 9 parameters had positive- moderate relationship, 21 parameters had
positive- strong relationships. It was determined that 19 parameters had no any correlations
during the study. In this study, it was found that the seasonal means of the DWTP and its
WST facility did not exceed the limits of national (TSE) and international (ECE and WHO)
standards.

KEYWORDS: Drinking water, Treatment plant, Physical parameters, Chemical parameters.
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1. GIRIS

1.1  Diinya ve Tiirkiye’ deki Su Potansiyeli

Diinyadaki suyun % 97,5' i okyanuslarda ve i¢ denizlerde tuzlu su, % 2,5’ i
ise tatli su olarak bulunmaktadir; ancak bu tatli suyun % 87' si buzullarda, toprakta,
atmosferde, yeralt1 sularinda bulunur ve kullanilamaz durumdadir. Tatl1 su oranindan
geriye kalan % 13° lik suyun kullanilabilir ve igilebilir ozellikte oldugu

goriilmektedir.

Diinya niifusunun yaklasik % 20’ sine karsilik gelen 1,3 milyar insan yeterli
icme suyundan yoksun olup, 2,3 milyar kisi saglikli suya hasrettir. Baz1 tahminler,
2025 yilindan itibaren 3 milyardan fazla insanin su kithgi ile yiiz yiize gelecegini

gostermektedir.

Tablo 1.1: Ulke-kita bazinda kisi basina diisen kullanilabilir su miktar [1].

Ulke — Kita Ortalamasi Kisi Basina Diisen Kullanilabilir Su Miktar
(yilhik) m°

Suriye 1.200
Liibnan 1.300
Tiirkiye 1.430

Irak 2.020
Asya Ortalamasi 3.000

Bat1 Avrupa Ortalamasi 5.000
Afrika Ortalamasi 7.000
Gliney Amerika Ortalamasi 23.000
Diinya Ortalamasi 7.600

Tablo 1.1 incelendiginde, iilkemizin su zengini bir iilke olmadig1 goze
carpmaktadir. Diinyanin yillik yagis ortalamasi 1000 mm olup, Tiirkiye'nin yillik
yagis ortalamasi ise 643 mm’ dir. Tiirkiye su anda su kitlig1 ¢eken degil su stresi
altinda bulunan iilkeler arasinda yer almaktadir. Tirkiye' nin kullanilabilir su
potansiyeli 110 milyar m? olup, bunun % 16' s1 igme ve kullanmada, % 72' si

tarimsal sulamada, % 12' si de sanayide tiiketilmektedir (Sekil 1.1).



Tiirkiye' nin Kullanilabilir Su Potansiyeli

M icme ve kullanma
M tarimsal sulama

I sanayi

Sekil 1.1: Tiirkiye' nin mevcut su potansiyelinin kullanim oranlar [1].

1960’ larda 28 milyon olan iilke niifusunda kisi bagina diisen yillik su miktar1
4000 m® iken, 2000’ li yillarda niifusun 67,8 milyona ulasmasiyla bu deger yaklasik
yartya diigsmiistiir (Sekil 1.2). Kullanilabilir su miktarindaki bu diisiisiin ayn1 oranda
devam edecegi yoniindeki ongoriilerle 2030’ lu yillarda niifus 100 milyona erisecek
ve kullanilabilir su miktar1 da kisi bagina 1000 m® dolayina diigecektir. Bu sonuca
gore Tiirkiye su anda bulundugu su stresli iilkeler sinifindan 25 yil sonra su kitligi

ceken tilkeler sinifina diisecektir.

Niifus
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Sekil 1.2: DSI’ nin verilerine gére, 1960-2030 yillar1 arasinda kisi basina diisen

ve diisecek olan yillik su miktar1 [1].



1.2 Su Sektorii

Su temini endiistrisi, sadece toplumun saglhigini korumak ic¢in degil, sanayi
sektorii, isletme ve tarimin siirdiiriilebilmesi i¢in de hayati 6nem tasimaktadir. Yeterli
su olmasaydi mevcut gelisim olmayacak ve bugiin ki hayat taninamayacak seviyede

olacaktir [2].

1.3 Su Tiiketimi

Su ihtiyaglari, {ilkeler arasindaki kiiltiir, iklim ve ekonomik refah durumlarina
bagli olarak 6nemli farkliliklar gostermektedir (Tablo 1.2). Su ihtiyaglari, 24 saatlik

bir siire boyunca da degisir ve giinliik degisim olarak adlandirilir [2].

Tablo 1.2: Faaliyetler ve aletlerde ortalama su kullanima.

Su kullanim amaci Sikhk Litre
Pisirme, icme, yikama ve | Kisi bas1 giinliik 27
kisisel temizlik

Banyo Bir 90
Dus Bir 20
Tuvalet Bir 6-9
Otomatik ¢camagir makinesi | Bir 100
Bulasik makinesi Bir 50
Hortum/yagmurlama Dakika bagina 18

Su ihtiyaci, Ozellikle hafta sonlar1 boyunca yaklasik % 12 daha biiyiik
olmakla birlikte, bu ihtiya¢ yazin kistan daha da yiiksek olmaktadir [2].

1.4  Icmesuyu Problemlerine Genel Bir Bakis

Su aritim1 gelisimi, ondokuzuncu yiizyilin sonuna ve yirminci yiizyilin basina
dogru kolera, tifo ve paratifo gibi bulasici hastaliklara neden olan birincil patojenleri
kontrol etme ihtiyacindan ortaya ¢ikmistir. Su kaynakli ve su ile ilgili hastaliklarin
kontrolii, bugiin de su aritimiin birincil hedefidir; ancak 1950 li ve 1960 I1 yillarda
icmesuyundaki kimyasal kirleticileri kontrol etme ihtiyaci da ortaya ¢ikmistir (Tablo
1.3) [2].



Tablo 1.3: igmesuyu kirlenmesinin baslica kaynaklari.

Kaynak Dogal jeoloji
Arazi kullanimi
Kirlilik

Aritim Aritma tinitesinin verimliligi

Suyu temizlemek i¢in ilave edilen
kimyasallar

Tiketiciyi korumak i¢in ilave edilen
Kimyasallar

Dagitim Boru malzemesi, kaplama
Organizmalar
Kirlenme

Ev Sihhi Tesisati Boru ve depo malzemesi
Kirlenme
Ko6tii montaj

1.5  Su Kaynaklari

Su kaynaklar1 su dongiisii i¢inde iki ana kaynaktan gelir; yiizeysel su ve yer

alt1 suyu. Igmesuyu nehirler, hazneler, goller veya yer alt1 sularindan (akifer) alinir.

1.5.1 Yiizeysel Sular (Goller, Goletler ve Nehirler)

Yiizeysel su akarsular, nehirler, havuzlar, goller ve barajlar gibi akan ya da
durgun herhangi bir su kiitlesini tanimlayan genel bir terimdir. Yiizeysel sular ¢esitli
kaynaklarin birlesiminden olusmaktadir: (1) Yiizeysel akis: Cevredeki arazi iizerine
diisen ve ylizey lizerinde dogrudan su kiitlesine akan yagis, (2) Dogrudan yagis:
Dogrudan su kiitlesine diisen yagis, (3) Toprak alt1 akis: Siirekli su kiitlesine stiziilen
asir1 toprak nemi ve (4) Su tablasi desarji: Su kiitlesinin altinda bir akifer oldugunda
ve su tablasi yeterince yiiksek oldugunda, suyun dogrudan akiferden su kiitlesine

bosalmasidir [2].

Yiizeysel suyun kalitesi ve miktar1 iklimsel ve jeolojik faktorlerin
kombinasyonuna baglhdir. Yiizeysel sularin kalitesi ve miktar1 havzanin jeolojisine

de baghdir [2].

Yiizey sulari, nehir, gol, baraj ve seddelerden alinan sular olup, su evsafi

zamanla biiyiik degigmeler gosterir, renk ve bulanikligi fazladir. Ayrica yiizey sulari,

4



ev ve sanayi kullanilmis sulari ile kirletilmis olabilir. Bu yiizden organik maddeler,
tat ve koku veren maddeler, fenoller, deterjanlar, metaller gibi maddeler de yiizey

sularinda bulunabilir [3].

1.5.2 Yeralti Suyu Kaynaklari

1521 Yeralti Suyu Temini

Ekonomik agidan, ihtiya¢ noktasinda nispeten diisiik maliyette mevcut oldugu
ve hazne veya uzun boru hatlarinin yapimini gerektirmedigi igin yer alti suyu,
yiizeysel sudan ¢ok daha ucuzdur. Genellikle iyi kalitededir, kirlilikten etkilenen
sinirli alanlar diginda genellikle askida kati madde, bakteri ve diger patojenleri

icermez. Bu ylizden, kullanimdan 6nce kapsamli aritim gerektirmez.

Icmesuyu dogrudan ya da dolayli olarak yeraltisuyu kaynaklarindan
karsilanabilecegi i¢in, kalitesi sondaj kuyular1 ve kuyulardan dogrudan su temin eden

insanlardan ¢ok daha fazla insan i¢in 6nemlidir.

1522 Kalite

Yeralt1 suyunun kalitesi bir cok faktore baghdir: (1) Kirlilik nedeniyle asitlik
bakimindan 6nemli 6l¢lide degisebilen yagmur suyunun yapist ve Ozellikle kiyr
alanlarin1 etkileyen denizden esen riizgarin serpinti etkileri, (2) On binlerce yillik
olabilen, mevcut yeralt1 suyunun yapisi, (3) Suyun siiziildiigii topragin yapisi ve (4)

Akiferi ¢evreleyen kayanin yapisidir.

Avrupa genelinde kirlilik diizeyleri yasal sinirlar1 asan veya klasik su aritma
yontemleri kullanilarak aritilmasi ekonomik olmayan yeraltisuyu kaynaklar: hizmet

dis1 birakilmaktadir [2].

Yeralt1 sulariin kalitesi zamanla biiyiik degisimler gdstermez, renk dereceleri

ve bulanikliklar1 diisiiktiir; ancak fazla miktarda ¢6ziinmiis madde ihtiva ederler [3].



1.6 Kabul Edilebilir Su Kalitesi

Su hizli bir sekilde hem dogal hem de insan kaynakli maddeleri igine alir,

bunlar genellikle suyu ¢esitli aritma islemlerinden ge¢irmeden i¢ilemez hale getirirler

[2].
Fazla olmasi istenmeyen maddelerin 6nemli kategorileri sunlardir:

1.Renk: Bu turba topraktan ¢oziinmiis organik maddenin varligi veya demir

ve manganez mineral tuzlarindan kaynaklanabilir.

2.Askidaki Madde: Hakim kosullar altinda ¢dkmeyen ince mineral ve bitkisel
maddedir.

3.Bulaniklik: Bu suyun berraklik, acgiklik ve seffaflik olciistidiir. Bulaniklik,
Ornegin ince siispansiyon i¢inde ince mineral parcaciklari, yiiksek derigimdeki
bakteri ve hatta suyun asir1 havalandirilmasi nedeniyle daha kiigiik baloncuklar gibi

cok sayida faktore bagli olabilir.

4.Patojenler: Bu viriisler, bakteriler, protozoa ya da tiiketicinin sagligini
olumsuz etkileyebilecek patojenik organizmanin baska tipi olabilir. Bunlar, su

kaynaginin kirlenmesine neden olan hayvan veya insan atiklarindan ortaya cikabilir.

5.Sertlik: Asirt ve son derece diisiikk bir sertligin her ikisi de arzu
edilmemektedir. Asirt sertlik yer alt1 suyu kaynaklarindan agirlikli olarak dogar, ¢ok

yumusak sular ise, baz1 yayla havzalarinda olusan suyun karakteristigidir.

6.Tat ve koku: Suyun hos olmayan tatlar1 ve kokulart: atiksularla kirlenme,
demir, manganez veya aliiminyum gibi bazi1 kimyasallarin asir1 derigimleri, bitki
bozulmasi, su i¢inde oksijen eksikligine bagli olarak durgun kosullar1 veya belirli

alglerin varlig: gibi gesitli nedenlere baglidir.

7.Zararli kimyasallar: Su kaynaklarina genis bir yelpazede zehirli ve zararh
organik ve inorganik bilesiklerden olusabilir. Bunlar ya toprak tarafindan emilir ya

da kanalizasyon veya endiistriyel atiksulardan sulara gecebilir [2].



Su aritiminin amaci, kimyasal, bakteriyolojik ve estetik olarak kabul edilebilir

yeterli ve siirekli bir su temininin saglanmasidir. Daha spesifik olarak, su aritimdan

iiretilecek su asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

1.
2.

1.7

Lezzetli: Yani hi¢ hos olmayan bir tadi olmamalidir.

Giivenli: Bu tiliketici icin zararli olabilecek herhangi bir patojenik
organizma ya da kimyasal icermemelidir.

Berrak: Asili madde ve bulanikliktan arinmis olmalidir.

Renksiz ve kokusuz: I¢mek icin estetik olmasi olmalidir.

Kabul edilebilir diizeyde yumusak: Tiiketicilerin asir1 deterjan veya sabun
kullanim1 olmadan giysiler, yemekler ve kendilerini yikamak icin uygun
olmalidur.

Asindirict olmayan: Su, boru ig¢in asindirict olmamali, borular veya
tanklardan metallerin ¢6ziinmesini tesvik etmemelidir.

Organik icerigi disiik: Yiiksek organik igerigi boru veya su depolama
tanklarinda istenmeyen biyolojik biiylimeyi tesvik eder ve buna bagl

olarak tiretilen suyun kalitesini de etkileyebilir [2].

I¢mesuyu Standartlar

Igme sularinin renksiz, berrak olmasi, hastalik yapici organizmalari, zararh

kimyasal maddeleri ihtiva etmemesi ve agresif olmamasi gerekir. Sularda bu sartlar

saglamak ve suda bulunmasi arzu edilmeyen maddeleri belirli bir seviyenin altinda

tutmak i¢in ¢esitli standartlar gelistirilmistir. Bunlar arasinda dikkate deger olam

Diinya Saglik Teskilati (WHO) tarafindan verilen standartlardir. Memleketimiz i¢in

kabul edilen igme suyu standardi ise Tiirk Igme Suyu Standartlar1 (TS 266) dir [3].

Tablo 1.4: igmesuyu kalite parametre degerleri (kabul edilebilir maksimum

degerler).
STANDARTLAR TS 266 [8] EC [9] WHO [10]
Mikrobiyolojik say1/100
mi
Koliform 0 0 0
Escherichia Coli (E.Coli) 0 0 0




Tablo 1.4 (devam)

Toplam Koloni Sayis1 (22 °C)

Toplam Koloni Sayis1 (37 °C)

C.perfringens - - 0
Enterokok - 0 -
Kimyasal mg/L

pH (pH) 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-8,5
iletkenlik 20 °C (uS/cm) 2500 2500 2500
Nitrat (NO,) 50 50 50
Nitrit (NO,) 0,50 0,50 3

Bor (B) 1 1 2,4
Nikel (Ni) 0,02 0,02 0,07
Arsenik (As) 0,01 0,01 0,01
Kadmiyum (Cd) 0,005 0,005 0,003
Krom Toplam (Cr) 0,05 0,05 0,05
Floriir (F) 1,50 1,50 1,50
Kursun (Pb) 0,01 0,01 0,01
Siyaniir (CN) 0,05 0,05 0,07
Bromat (Br) 0,01 0,01 0,01
Benzen (CsHp) 0,001 0,001 0,010
Selenyum (Se) 0,010 0,010 0,04
Antimon (Sh) 0,005 0,005 0,02
Bakir (Cu) 2,0 2,0 2,0
Demir (Fe) 0,2 0,2 0,3
Mangan (Mn) 0,05 0,05 0,10
Alaminyum (Al) 0,20 0,20 0,20
Amonyum (NH,) 0,50 0,50 1,50
Sodyum (Na) 200 200 50
Kloriir (CI) 250 250 5
Siilfat (SO,) 250 250 500
Setlik (CaCOs3) - - 500
Fiziksel ve Organoleptik

Renk (Pt - Co) birimi) 20 Duyusal 15
Bulaniklik (NTU birimi) 5,0 Duyusal 5,0
Koku Duyusal Duyusal Duyusal
Tat Duyusal Duyusal Duyusal




1.7.1 Ulkemizde I¢mesuyu Kalitesine Tliskin Yiiriitiilen Calismalar

Ulkemizde igme suyu kalitesi ile ilgili calismalar belediyelerce
yiriitilmektedir. Biiylik Sehir Belediyeleri' ne bagli olarak c¢alisan igme suyu ve
kanalizasyon genel miidiirliikkleri igme suyu kalitesi ile ilgili calismalar1 bilingli ve
sistematik bir bigcimde yiiriitiirken; kiigiik yerlesim yerlerinde diizenli bir kalite
izleme calismasindan s6z etmek miimkiin degildir. Ozellikle maddi imkanlar1 kisith
kiiciik yerlesim yerlerinde periyodik olarak su analizi yaptirmanin imkansizlig
nedeniyle icilen suyun kalitesine iligkin yeterli bilgi bulunmamaktadir. Bir yorede
icme suyu kaynagi olarak yeraltisuyu kullaniliyorsa, kuyu acildiginda Devlet Su
Isleri tarafindan analizi yapilmaktadir; ancak su kalitesi zamanla degistiginden,
ozellikle yorede foseptik uygulamasi varsa ya da yogun tarimsal faaliyet yapiliyorsa

yeraltisuyu kalitesi zamanla degistiginden periyodik olarak izlenmesi gerekmektedir

[4].

1.8 Su Kalite Simiflar1

Yertistii su kiitlelerinde bazi parametreler i¢in c¢evresel kalite standartlart ve
kullanim maksatlari, Orman ve Su Isleri Bakanligi® min 30/11/2012 tarihli ve
28483 sayili Resmi gazete’de yayimlanan “Yeristii Su Kalitesi Yonetmeliginde

Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelikle” belirlenmistir (Tablo 1.5).

Tablo 1.5: Kitaigi yeriistii su kaynaklarinin genel kimyasal ve fizikokimyasal

parametreler agisindan siniflarina gore kalite kriterleri [12].

Su Kalite Parametreleri I Su Kzﬁlte Suflan (a) I v
pH 6-9 6-9 6-9 6-9
Tletkenlik (uS/cm) <400 1000 3000 > 3000
Yag ve Gres (mg/L) <0,02 0,3 0,5 >0,5
Cozlinmiis oksijen (mg O,/L) >8 6 3 <3
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) <25 50 70 >170
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOIs) <4 8 20 >20
Amonyum azotu (mg NH, -N/L) <0,2 1 2 >2
Nitrat azotu (mg NO;™-N/L) <3 10 20 >20
Toplam kjeldahl-azotu (mg N/L) <0,5 1,5 5 >5
Toplam azot (mg N/L) <3.5 11,5 25 >25
Orto fosfat fosforu (mg 0-PO4-P/L) <0,05 0,16 0,65 >(,65
Floriir (ug F7/L) <1000 1500 2000 > 2000
Mangan (ug Mn/L) <100 500 3000 > 3000
Selenyum (pg Se/L) <10 <10 20 > 20
Silfiir (ug S=/L) <2 <2 10 >10




(a) Kalite siniflarina gore sularin kullanim maksatlar:

I. Simf - Yiiksek kaliteli su (I. simf su kalitesinde olmasi “Cok Iyi” su

durumunu ifade etmektedir).
1) I¢me suyu olma potansiyeli yiiksek olan yeriistii sulari,

2) Yiizme gibi viicut temast gerektirenler dahil rekreasyonel maksatlar i¢in

kullanilabilir su,
3) Alabalik iiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,
4) Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci i¢in kullanilabilir nitelikte sudur.

II. Simif - Az kirlenmis su (II. smif su kalitesinde olmas1 “Iyi” su durumunu

ifade etmektedir).

1) I¢me suyu olma potansiyeli olan yeriistii sulari,

2) Rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir nitelikte su,
3) Alabalik disinda balik tiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,

4) Mer’i mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini

saglamak sartiyla sulama suyudur.

III. Siif - Kirlenmis su (III. siif su kalitesinde olmas1 “Orta” su durumunu

ifade etmektedir).

Gida, tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler hari¢ olmak iizere, uygun
bir aritmadan sonra su flriinleri yetistiriciligi i¢in kullanilabilir nitelikte su ve

sanayi suyudur.

IV. Smmif - Cok kirlenmis su (IV. simf su kalitesinde olmasi “Zayif” su

durumunu ifade etmektedir).

III. siif i¢in verilen kalite parametrelerinden daha diisiik kalitede olan ve
ist kalite smifina ancak iyilestirilerek ulasabilecek yeriistii sularini temsil

etmektedir.

10



1.9 Su Aritimi

Su aritma tesisleri, talebe bakilmaksizin devamli olarak yiiksek kalitede
aritilmis su saglayabilmedir. Ozellikle kirlilikten etkilenmemis yer alt1 sular1 harig
olmak iizere, igmesuyu temininde kullanilan biitiin sular aritma gerektirir. Teorik
olarak en kirli su, igmesuyu kalitesinde aritilabilmesine ragmen, uygulamada uygun
kalitede ve yeterli miktarda aritilmis su saglanmasi igin nispeten temiz bir suyun bile
aritilmasi teknik olarak ¢ok zordur. Su aritimi, genellikle seri olarak isletilen bir dizi

temel prosesten ibarettir [2].

Hamsu ne kadar temizse, gereken asamalarin veya temel proseslerin sayist da
o kadar azdir ve bundan dolay1 suyun toplam maliyeti de daha diistiktiir. Klasik
aritmada en pahali islemler, ¢oktlirme ve filtrasyondur. Halbuki su yumugatma ya da
membran prosesler veya aktif karbon kullanilarak nitrat veya pestisit gibi spesifik

Kirleticilerin giderimi ¢ok pahali olabilmektedir [2].

1.9.1 Temel Prosesler

Icme suyu tasfiyesinde cesitli temel islemler yapilir. Bu temel islemler

asagida verilmistir.

19.1.1 Gaz Transferi veya Havalandirma

Suya oksijen veya karbondioksit (CO,) kazandirmak veya CO,, hidrojen
stilfir (H,S) , metan (CH,) gibi gazlari sudan gidermek i¢in kullanilir [3].

Ayrica, tesise alinan hamsuyun daha verimli bir sekilde aritilabilmesi ve
sudaki kokularin giderilmesi, mangan ve demirin oksitlenerek ¢okelmesinin

saglamas1 amaglar1 i¢inde havalandirma tinitesi yapilmaktadir.
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19.1.2 Havalandiric1 Tiirleri

Cazibe ile ¢alisanlar,

Kademeli kaskat havalandiricilar,

Egik diizlem seklindeki havalandiricilar,

Diisiimlii havalandiricilar,
- Puskirticiler,

- Basingli hava ile (kabarcikll) havalandirma,

Mekanik Havalandiricilardir (Sekil 1.4) [5].

Sekil 1.3: Havalandirici.

1.9.1.3 Izgara ve Elekler

Yiiziicti ve iri maddeleri tutmak igin tatbik edilir. Mikroeleklerden gegirme,
siispansiyon halindeki maddeleri veya algleri tutmak i¢in uygulanir. Su igerisinde
bulunan biiyiik pargalarin pompa, boru ve techizata zarar vermemesi, dier aritma
kisimlarma gelen yiikiin hafifletilmesi ve yiiziicii maddelerin sudan ayrilmasi gibi
amaglarla 1zgara ve elekler kullanilmaktadir. Izgaralar, genellikle terfi merkezi

oncesinde su alma yapilarinda insaa edilmektedir (Sekil 1.4) [3, 5].
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Sekil 1.4: lzgara ve elekler.

1914 Biriktirme

Su kalitesini iyilestirmek, konsantrasyondaki salimimlari dengelemek icin
kullanilir [3].

(Cokebilen madde miktar1 yiiksek ve mevsimlere gore kil icerigi ve rengi
degisen nehir sular1 igmesuyu maksatl kullanilacaksa biriktirme yapilar1 gereklidir.

Biriktirme miiddeti 10-20 giin alinir (Sekil 1.5) [5].

Sekil 1.5: Biriktirme.

1.9.15 Coktiirme

Cokebilen katilart gidermek icin yapilir. Igme suyu aritiminda iki sekilde
uygulanmaktadir. Bunlardan birincisi basit ¢oktiirme, ikincisi ise hizli karistirma ve
yumaklagtirma veya yumusatmay: takip eden c¢oktiirmedir. Birincisinde, ylizey

sularindaki ¢okebilen kati maddelerin sudan uzaklastirilmasi s6z konusu oldugundan
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¢okeltme islemi danelerin ¢okeltilmesi islemidir. Ikincisinde, yumaklastirma
oldugundan ¢okeltme 6zellikleri farklidir. Bu cins ¢okeltme yumakli ¢okeltme olarak
isimlendirilmektedir. Dikdortgen planli havuzlar ve dairesel ¢oktiirme havuzlart
seklinde insa edilirler (Sekil 1.7) [3, 5].

Sekil 1.6: Coktiirme.

1.9.1.6 Yiizdiirme

Ekseriya yaglar1 ve sudan hafif yiiziicii maddeleri sudan ayirmak i¢in tatbik

edilir [3].

19.1.7 Suyun pH’ sim Ayarlama

Suya asit veya baz ilave edilerek suyun pH’ sinin istenilen degere getirilmesi
icin yapilir. Asitler pH’ y1 azaltmak igin kullanilirken; kireg, sodyum karbonat ya da
kostik soda gibi alkaliler pH’ y1 artirmak i¢in kullanilir [2, 3].

19.1.8 Hizh Kanstirma (Koagiilasyon veya Pihtilastirma) ve

Yumaklastirma (Yavas Karistirma)

Aliiminyum ve demir tuzlari gibi yumaklastirict maddeleri ham suya ilave
etmek suretiyle ¢gokemeyen kolloidal maddeleri, ¢okebilen yumaklar haline getirerek
sudan ayirmak maksadiyla yapilir. Igmesuyu tasviyesinde suya renk ve bulamklik
veren maddeleri gidermek icin filtrasyon isleminden 6nce yumaklastirmaya miiracaat

edilmektedir. Bir takim kimyasal maddelerin ilave edilmesi suretiyle danecik
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etrafindaki ¢ift tabakanin sikistirilmasi, danecik yiizeyindeki potansiyelin azaltilmasi
ve kolloidlerin metal hidroksitler ¢okerken, onlarla birlikte siiriiklenmesinin
saglanmas1 gerekir. Daha hizli bir ¢okelme i¢in bu danecikler yumak haline
getirilmelidir. Yumaklar, yumaklastiricidan sonra gelen ¢okeltim havuzlarinda veya

filtrasyon tinitesinde giderilir (Sekil 1.7) [3, 5].

Sekil 1.7: Hizli ve yavas karistirma.

19.1.9 Filtrasyon

Suyu, daneli malzeme ile teskil edilmis filtrelerden gecirmek suretiyle sudaki
kolloid ve siispansiyon maddelerin tutulmasi islemi igin kullanilir. Filtrasyon
sistemleri genellikle dezenfeksiyon sistemlerinden once kullanilir ve dezenfeksiyon
sistemlerine gelen kati madde yiikiiniin azaltilmasi hususunda 6nemli bir rol oynar.

Bir icmesuyu aritma tesisinde filtrasyon {initesinin amaglar1 sunlardir:

- Hamsudaki ya da 6nceki tnitelerin (havalandirma, yumaklastirma ya da
coktiirme) c¢ikis sularindaki kolloidal maddeleri sudan ayirarak suyu berraklastirmak

ve diislik bulaniklikta ¢ikis suyu tiretmek,

- Suyun i¢inde mevcut olabilecek fekal koliform ve diger zararl

mikroorganizmalar1 sudan ayirmak,

- Filtre yatagi boyunca olusabilecek biyolojik aktivite sayesinde suyun

organik madde konsantrasyonunu azaltmakdir.
Filtrasyon yontemleri:
- Diatoma filtreler,
- Yavas kum filtreleri,

- Hizli graniiler filtreleridir.
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Ayrica,
- Membran filtrasyon prosesleri,

- Aktif karbon sistemleri de filtrasyon yontemi olarak kullanilmaktadir (Sekil
1.8) [3, 5].

Sugirigi _____

Kum —
Cakill ——
Altdrenaj .—— __§

Sekil 1.8: Filtrasyon.

1.9.1.10 Dezenfeksiyon

Suda bulunan zararli mikroorganizmalar1 bertaraf etmek i¢in tatbik edilir.

Sularin dezenfeksiyonu birkag sekilde yapilabilir:

- Kaynatma ve benzeri fiziksel islemlerle dezenfeksiyon,

Ultraviyole 1s1nlartyla dezenfeksiyon,

Bakir ve giimiis gibi metal iyonlariyla dezenfeksiyon,

- Halojenler (klor, brom, iyot), ozon, potasyum permanganat gibi
oksidantlarile dezenfeksiyondur (Sekil 1.9) [3, 5].

Sekil 1.9: Dezenfeksiyon.
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19.1.11 Kimyasal Stabilizasyon

Istenmeyen maddelerin zararsiz hale getirilmesi islemidir [3].

1.9.1.12 Adsorpsiyon

Aktif karbon gibi maddelerle sudaki koku ve tat veren maddelerin tutulmasi

icin yapilir [3].

1.9.1.13  lyon Degistirme

Suyun iyon degistiricilerden geg¢irilmesi suretiyle istenmeyen iyonlarin bir
baska iyonla yer degistirilmesi islemidir. Katyon degistirme (baz degistirme) ve
anyon degistirme (asit degistirme) seklinde iki kisimda ele alinmaktadir. Katyon
degistirme, pozitif bir iyonun veya katyonun, diger bir pozitif iyonla yer
degistirmesidir. Anyon degistirme ise, negatif bir iyonunun veya anyonun, diger bir

negatif iyonla yer degistirmesidir [3, 5].

1.9.1.14 Florlama

Florlama ¢ok tartismalidir ve florlama iglemiyle toplumdaki bireylerin dis
ciiriiklerine kars1 direncini artirmak i¢in, igmesuyuna siirekli olarak eser miktarlarda

floriir eklenir [2].

1.9.1.15 Kimyasal Coktiirme

Suda ¢oziinmiis maddeler, oksidasyonla suda ¢oziinmeyen bilesikler haline

getirilerek ¢oktiirme suretiyle sudan giderilmesi islemidir.

Yukarida belirtilen islemler, fiziki ve kimyevi islemler olup sayilar

cogaltilabilir. Kaynatma, koku ve tat kontrolil, sertlik giderilmesi, demir ve mangan
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giderilmesi icin tatbik edilen islemler, reverse osmoz, elektrodializ gibi metotlar da

icme suyu tasfiye islemleri arasinda sayilabilir [3].

1.10 istatistik

[statistik (statistics) kelimesi Italyanca, “devlet adami” anlamina gelen

“statista” kelimesinden gelmektedir.

Istatistik herhangi bir gercekligin, herhangi bir olgunun sayisal (nicel)
dogasin1 anlamamiza ve bagkalarina anlatmamiza yarar. Ekonomik, sosyal, tibbi,
jeolojik, astronomik herhangi bir konunun sayisal yapisini anlamamizda ve elde
ettigimiz verilerden sonuglar ¢ikarmamiz da istatistik bagvurabilecegimiz bir aractir.
Istatistik sayilarla ilgilidir ve istatistiksel analiz yapabilmemiz i¢in elimizde sayilarin

olmasi gerekir. Arastirmalar ve istatistik, genelde sayilarin elde edilmesiyle baglar.
Istatistik;

e Verileri isler ve 6zetler,

e Arastirmacilara yol gosterir,

e Degiskenler arasindaki iligkileri incelememize,
e Tahminler ve 6ngoriiler yapmamiza,

e Dogru kararlar vermemize yarar.

Istatistik bize hangi verilerin, hangi amaglar igin toplanabilecegini, bu

verilerin nasil igleneceklerini, degerlendireceklerini ve yorumlanacaklarini ogretir.

Elde edilen sonuglarin yorumlanmasi son derece 6nemli bir agamadir. Bu
asamaya gelene kadar hatalarin yapilmasi, sonuglarin yorumlarini da hatal kilacaktir.
Diger yandan, istatistik ¢cok sayida veri ile ilgilendigi i¢in kagmilmaz olarak
bilgisayar destegine ihtiyag duyar. Ayrica, bir arastirmada Onceki asamalarin
bilgisayar destegine kolaylikla agilmasi, yorum agamasinda yorgunluk ve bikkinlig

engeller ve bu agamaya gereken 6nemin verilmesini saglar.
Istatistik bize sunlart ogretir;

e Hangi kararlar i¢in,
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e Hangi verilerin toplanacagini,

e Hangi varsayimlarin yapilacagini,
e Verilerin ne sekilde islenecegini,
e Hangi tekniklerin uygulanacagini,

e FElde edilen sonuglarin nasil yorumlanacagini dgretir.

1.10.1 Birim ve Anakiitle

Birimler canli veya cansiz olabilir. Insan, aile, segmen, miisteri, at, kedi canli
birimlere; bina, otomobil, kitap, cep telefonu cansiz nesnelere; trafik kazasi, yangin,
ihracat, mag¢ ise olay seklindeki birimleri ornek olarak verilebilir. Firmalar,
belediyeler, vakiflar gibi kurumlar da istatistiksel birim olarak diisiiniilebilir. Kisaca
veri toplayacagimiz 6zne, nesne, kurum veya olay birimdir (unut). Istatistiksel
arastirmalar bu birimler iizerinde yapilir. Birimlerin ¢esitli 6zellikleri gozlenerek
veya olciilerek elde edilir. Uzerinde arastirma yapacagimiz tiim birimlerden olusan

kiime ise istatistikte anakiitle (population) adini alir [6].

1.10.2 Veri

Gergek nesne, birey veya olaylar1 6lgmek, gozlemek veya saymakla elde
edilen sayilara veri (data) ad1 verilir. Veriler niifus sayimlari, kamuoyu arastirmalari,
secim anketleri, reyting arastirmalari, sanayi sayimlart gibi arastirmalardan elde
edilebilir. Ithalat, ihracat, trafik kazasi gibi olaylara iliskin olarak yapilan
gbzlemlerden ve firmalarin kendi iglerinde iiretim, kalite, satis ve verimlilik gibi
konularda tuttuklar1 kayitlardan da ¢ok sayida veri elde edilir. Istatistik genelde,
sOzlnii ettigimiz ¢ok sayidaki verilerin diizenlenmesi, 6zetlenmesi, gorsellestirilmesi

ve analizi ile ugrasir.

Veriler sayarak, olgerek, tartarak elde edilebilecegi gibi online bir sekilde de
elde edilebilir. Ornegin, siipermarket ve hipermarketler satiglar1 aninda kaydeder.
Yine bir web sitesindeki bir anket herhangi biri tarafindan dolduruldugunda, elde
edilen bu veriler otomatik olarak istatistiksel degerlendirmenin yapilacagi programa

aktarilabilir [7].
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1.11  Onceki Cahsmalar (Literatiir)

Ertas, N. ve arkadaslari, Kayseri ve ¢evresinde kullanma sularindaki nitrat ve
nitrit diizeylerinin tespit edilmesi amaciyla her biri farkl il¢elerde bulanan 9 farkh
bolgeden alinan toplam 98 kuyu suyunu incelemis olup, nitrat diizeylerini; 2.08-
12.52 mg/L, 5.02-10.04 mg/L araliklarinda ve nitrit diizeyleri ise su numunelerinin
yalnizca 2' sinde eseri diizeyde (0,0001 mg/1) belirlemislerdir. Sonug olarak, Kayseri
ilinin kuyu sularmin nitrat seviyelerinin Insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda

Yonetmelik’ e uygun oldugunu tespit etmislerdir [13].

Demer, S. ve arkadaglari, 2007-2008 yillarindaki Siilleyman Demirel
Universitesi igme ve kullanma sularinin izlenmesi amaciyla hidrojeokimyasal, izotop
jeokimyasal ve mikrobiyolojik analizler yapmistir. Her ay 6 adet sondaj kuyusu, 2
adet su deposu ve 2 ayr1 noktadan da 6rnek almis, yapilan analiz sonuglarinin ulusal
(TS-266, 2005; Su Kirililigi Kontrol Yo6netmeligi (SKKY), 1998) ve uluslararasi
(Avrupa Birligi (EU), 1998; Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (US-
EPA), 2002; WHO, 2006) igme ve kullanma suyu standartlarina uygun oldugunu
belirlemislerdir [14].

Avci, H. H. ve arkadaglari, Malatya ilinde 2012 yilinda igme suyunu
degerlendirmek amaciyla 1502 kontrol izleme numunesine ait sonuglari "Insani
Tiiketim Amacl Sular Hakkinda Yonetmelik" kapsaminda degerlendirmis ve
verilerin analizinde Ki-kare testi kullanmiglardir. Yanilma diizeyi olarak p<0,05
secilmistir. Merkez ve ilgelerde sularin % 30,2 si i¢ilemez diizeyde bulmuslar ve
sularda klorlamalarin yetersiz oldugu donemlerin 6zellikle yaz ve sonbahar aylari

oldugunu tespit etmislerdir (p<0,05) [15].

Kahraman, T. ve arkadaslari, Bitlis ve ilgelerinde i¢me sularinda floriir
diizeylerini arastirmak amactyla, 2006-2007 yillart aras1 depo ve musluk sulardan
alinan toplam 164 ornek tizerinde floriir diizeylerini tespit etmis, floriir diizeyi
tizerine mevsimin etkisini onemsiz (p>0.05), yerlesim yerlerinin etkisini ise
istatistiksel olarak 6nemli (p<<0.05) bulmuslardir. Sonug olarak, 6rneklerde belirlenen
floriir diizeylerinin standart degerlere uygun oldugunu Bitlis bolgesinin i¢cme

sularmin floriir toksikasyonu agisindan risk olusturmadigini gostermislerdir [16].
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Yilmaz, A. ve arkadaslari, Erzurum merkezindeki okullardaki lavabolardan
akan sularin mikrobiyolojik yonden incelenmesi, lavabo ve tuvaletlerindeki musluk
baslarindan alinan siiriintli 6rneklerindeki bakteri bulasinin ne oranda oldugunu
belirlemeye g¢alismis olup, musluklardan akan suyun mikrobiyolojik yonden uygun
iken, lavabo ve tuvalet musluklarinin uygun bulunmadigi gormiisler ve bunun da
toplum sagligr ve kisisel temizlik aligkanligi agisindan 6nemli oldugunu ortaya

¢ikarmaya ¢alismiglardir [17].

Rao, K. Y. ve arkadaslari, Vikarabad Mandal bélgesinde kamu ve
paketlenmis igme suyu numunelerinin fiziksel, kimyasal, iz metal ve bakteri
parametrelerini Pearson Korelasyon Istatistiksel Analizi kullanarak degerlendirmis
olup, sonuglart Amerikan Halk Sagligi Dernegi 1992 (APHA 18. baski) kurallar1 ve
icme suyu i¢in Hint standartlar1 biirosuna gore kiyaslayarak fiziksel, kimyasal, iz
metal ve bakteri parametrelerinin o bdlgenin tiiketicileri i¢in ciddi bir tehdit
olabilecek bazi Ornekler icin kabul edilebilir sinirdan daha biiyiik degerler

gosterdigini belirlemislerdir [18].

Mulamattathil, S. G. ve arkadaslari, Kuzey Bati Eyaletinin baskenti
Mafikeng’ ya, Molopo Go6z ve Modimola Baraji denilen iki kaynaktan gelen
icmesuyunun kalitesini aragtirarak fiziko — kimyasal parametreler ve bakteriyolojik
parametrelerin kalitesini (fekal koliform (FCs), toplam koliform (TCs), heterotrofik
bakteri ve Peudomonas spp.) 4 ay boyunca takip etmisler ve sonug olarak pH 5.7 +
0.18 ve 8.6 = 0.14, sicaklik (TDS) 18,3 = 0,69 ve 25,1 £ 0,69 ve toplam ¢Ozlinmiis
katilar1 159.9 + 22,44 ve 364.4 + 12.44 mg/L arasinda bulmuslardir [19].

Darabi, M. ve arkadaslari, 2011-2012 yillarinda kaynaklarda, 10 sebekeden
alman 50 ornek lizerinde Boroujerdaki i¢gmesuyu istasyonlar1 ve su kaynaklarinin
kimyasal ve fiziksel gostergeleri, su kalitesi degiskenleri ve nitel siniflandirmasini
arastirmustir. Dokuz su kalitesi degiskenlerini STATISTICA 10 yazilim kullanarak
Olgmiis ve kodlamislardir. T testine gore, floriir, demir ortalama konsantrasyonunun
ve tim Orneklerde bulanikligin standartlarin altinda; ama diger degiskenlerin

standartlarin lizerinde oldugunu gézlemlemislerdir [20].

Sen, F. ve arkadaslari, Bulakbasi Deresi’ nin tiizerinden 4 0&rnekleme
noktasindan alman su Ornekleri iizerinde arastirma yapmislar ve calisma boyunca

ortalama su sicakligi, oksijen doygunlugu, pH, elektriksel iletkenlik, tuzluluk, kloriir,
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kalsiyum, magnezyum, toplam sertlik, karbonat, bikarbonat, toplam baz, nitrat,
¢Oziinmiis oksijen, nitrit, amonyum, amonyak, fosfor, siilfat, potasyum, bakir,
aliminyum, toplam demir, ¢inko, krom, mangan ve siyaniir degerlerini hesaplayarak,
Avrupa Birligi, Diinya Saglik Teskilati ve Tiirk Standartlarina goére Bulakbasi
Deresi’ nin kirlilik igermedigini, su triinleri yetistiriciligi, sulama suyu ve uygun

icmesuyu kalitesine sahip oldugunu belirlemislerdir [21].

Dindarloo, K. ve arkadaslari, sise suyu, aritilmis su kullanim noktas1 ve halka
sebeke suyu tedarikini fiziksel ve kimyasal kalitesi bakimindan karsilastirmali olarak
incelemislerdir. Bulaniklik, elektriksel iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis katilar, pH,
sertlik, sodyum, potasyum, kloriir parametrelerini analiz etmisler ve veri analizini
SPSS-16 yazilim tarafindan yapmuslardir. Ug su tiirii arasinda 6nemli bir fark
olmasina ragmen, tim sularda kimyasal ve fiziksel parametrelerin
konsantrasyonunun ulusal ve uluslararasi igmesuyu standartlari tarafindan izin

verilen sinirlarin altinda oldugunu gézlemlemislerdir [22].

Beller, M., Beysehir igmesuyu aritma tesisinin g6l suyunu ne derecede
aritabildigi tespit etmeye ¢alismis, gol suyu ve aritma tesisi su kalitesini belirleyen
deneysel c¢alismalar yapmis ve fiziksel ve kimyasal analizlerin neticelerini

degerlendirerek, tespit edilen aksakliklarin ¢éziimlerini aramigtir [23].

Yelekei, S. ve arkadaslari, Kilis ili sebeke sularinin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik analizlerini igme suyu kalitesi bakimindan incelemis olup, bu amagla,
2009 Agustos ve 2010 Subat aylarinda, kirk bes noktadan doksan su Ornegi
almiglardir. Sonug olarak, incelenen biitiin 6rneklerin renk, pH, elektriksel iletkenlik,
bulaniklik, sertlik, amonyum azotu, nitrit, demir, aliiminyum ve arsenik bakimindan
standartlara (TSE, WHO, EC ve Cevre Koruma Ajansi (EPA)) uygun oldugunu
belirlemislerdir [24].

Cem Baran Er, Kilis ili ¢esme sularinin fizikokimyasal ve mikrobiyolojik
kirlilik diizeylerini arastirmak amaciyla 2012 Ekim ve 2013 Eyliil tarihleri arasinda
bir y1l boyunca her ay 10 istasyondan su 6rnekleri alarak pH, elektriksel iletkenlik,
amonyum, demir ve nitrit gibi fizikokimyasal parametreleri ve koliform ve E. Coli
gibi mikrobiyolojik parametreleri incelemistir. Bu sonuglar 1siginda tiim su
orneklerinin ulusal ve uluslararasi su kalite degerlerine gore fizikokimyasal ve

mikrobiyolojik agidan temiz oldugunu saptamistir [25].
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Kocak, O. ve arkadaslar1, Erzurum sehir merkezinde su dagitim sebekesinin
degisik noktalarindan tesadiifi olarak secilmis ev, halk cesmeleri, market, gida
isletmeleri ve resmi kurumlardan toplanan 70 su numunesini bazi kimyasal, fiziksel
ve mikrobiyolojik 6zellikleri bakimindan incelemistir. Bulaniklik degerinin Insani
Tiiketim Amagli Sular Hakkinda Yonetmelik’ te bildirilen degerlerin iizerinde
oldugu belirlemis ve Erzurum sehir merkezindeki igcme ve kullanma sularmin
hijyenik kalitesinin Insani Tiiketim Amagcl Sular Hakkinda Yonetmelik® e uymadig

ve halk saglig1 agisindan 6nemli riskler tasidig kanaatine varmislardir [26].

Collivignarelli, C. ve arkadaslari, Giineydogu Asya' da baz iilkeleri vuran ve
harap eden 2004 yili Hint Okyanusu Tsunamisinden sonra, Brescia Universitesi ve
Mahidol Universitesi’ nde, tsunami tarafindan en ¢ok zarar gormiis Takua Pa
bolgesinde (Tayland) i¢gme amaghi su izleme ve aritma iizerine bir projeye
baslamistir. Takua Pa i¢gme suyu aritma tesisi verimliligini degerlendirmek ve onun

performanslarimi gelistirmeye ¢alismistir [27].

Bellamy, W.D. ve arkadaslari, aritma tesisi performans degerlendirmesine ait
yapmis oldugu caligmada birka¢ performans degerlendirme kriteri ve tesisteki
degerlendirme ve iyilestirme sonuglarini ele almistir. Pathojen igermeyen igmesuyu
saglamak icin, en iyl yOntemin tesis degerlendirmesi ve iyilestirme programi

uygulanmasi oldugu belirlemislerdir [28].

Kim, D.H. ve arkadaslari, 30 m3/giin kapasiteli 3 pilot dlcekli tesis tasarlayip
ve igmesuyu iretimi i¢in su aritma deposu kurarak, 3 aritma yontemini; su kalitesi,
bulaniklik, renk, potasyum permanganat (KMnQ,) tiiketimi, ¢ozlinmiis organik
karbon (DOC), trihalomethane olusumu potansiyeli (THMFP), geosmin gibi secili
parametreleri temel alarak 5 aylik bir siirecte degerlendirmislerdir. Renk giderme
orani 3 kosulda ayni olarak bulunmasina ragmen, ayni kosullar altinda Yontem 2 nin
Yontem 1 ve Yontem 3 den DOC, THMFP ve geosmini daha iyi giderme verimine

sahip oldugunu bulmuslardir [29].

Bourgine, F. P. ve arkadaslar1 yiizeysel su aritma tesisinde ek islem
asamalarmin partikiil gidermeyi nasil en uygun hale getirilebilecegini aragtirmistir.
Su aritma tesisinde yiizey suyu muamelesi iizerine denemelerden gozlemlenen
sonuglara gore partikiil sayimini aritma performansinin yararli bir gostergesi olarak

bulmuslardir [30].
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Rietveld, L. ve arkadaglari, igme suyu aritma tesisinin en iyi sekilde nasil
calismasi gerektigini arastirmis olup, bir aritma tesisinde, dogal organik madde
igerigi yiiksek gol suyunun artimimi diisiik dozlu ozonlama, pelet yumusatici, pH
diizeltici, aktif karbon filtrasyonuyla analiz etmislerdir. Organik mikro kirleticilerin
ozonlama ile iligkisinin bromat formasyonuna kars1 yarar sagladigimni gérmiislerdir

[31].

Vahala, R. ve arkadaslar1, Finlandiya Heisinki’ deki, Pitkakoski Su Aritma
Tesisi’ nde, tam olgekli bir aritma koagiilasyonu, ¢okeltme, sedimantasyon, kum
filtrasyonu ve ozonlama calismistir. Stirecte kum filtrasyonunun ardindan dogal
organik maddenin (NOM) azaldigini, UV absorbani ve potasyum permanganat

arasinda 6nemli bir korelasyon oldugunu gozlemlemistirler [32].

Cabrera Jr., E. ve arkadaglari, baz1 aragtirma projelerinin su tedarik sistemleri
icin baglica performans indikatorlerinden olusan performans degerlendirme sistemini
(PAS) gelistirildigini ve yine de PAS’1n higbiri 6zel bir yolda su aritma tesisine hitap
etmedigini gézlemlemislerdir. igmesuyu aritma tesisleri icin uygulanan PI sisteminin

nasil sonuglar verdigini ortaya koymuslardir [33].

Alabdula’aly, A.l. ve arkadaglari, Sudi Arabistan’ in merkez bolgesinde
icmesuyu amactyla i¢in yeralti suyu kaynaklarini aritmak i¢in dogru ¢oziinmeler ve
uygulanabilir en iyi teknolojiyi aramislar, Bilim ve Teknoloji Kral Abdiilaziz
(KACST) sehrin yeralti suyu aritimi alaninda bir program baslatmis ve program bir
cep igme Suyu Aritma Tesisi (MDWTP) tasarimi, insas1 ve isletilmesini igermistir.
Deneysel calismanin 6n sonuglari su aritma siirecinin ters ozmos (RO) ve iyon

degisimi (IEX) performansini sunmustur [34].

Akbar, B. A. ve arkadaslari, igmesuyunda kesfedilmis ilk dezenfeksiyon
{irlinii olan Trihalometan (THM;) igin, Iran Ahvaz merkezinde iki igmesuyu dagitim
sisteminde (WDS1 ve WDS2), THM;s formasyon modellerini ve 6lgiimlerini 2011
yilinda 36 haftalik programda ¢alismistir. Calismanin sonucunda, WDS1’ de 17,4-
174,8 pg/L, WDS2’ de 18,9-99,5 ug/L toplam THM konsantrasyonu bulundugunu
gostermislerdir [35].

George, B. ve arkadaslari, Limasol kentsel bolgesinden 24 farkli haneden

toplanan sebeke suyu drneklerinin mikrobiyolojik standartlara uygunlugu konusunda
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testler yapmislar. Ev su Orneklerinin yaklagik % 85' inin Pseudomonas spp.,
Corynebacterium, Agrobacterium, Staphylococcus, Bacillus, Delftia, Acinetobacter,

Enterobacter ve 20 cinse ait bir veya daha fazla mikroorganizma ile Kirletildigini
tespit etmislerdir [36].
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2. MATERYAL VE METOT

2.1  Materyaller

Balikesir iline Ikizcetepeler barajindan i¢gme ve kullanma suyu temini
saglanan Merkez Igmesuyu Aritma Tesisine ait ham su ve aritilmis suyun fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik su analizleri verileri, kullanilan koagiilant miktar1
verileri ve Aritma Tesisinden ¢ikan suyun sebekeye dagitimini yapan 7 depoya ait
fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik su analizleri verileri ve tesis debi verileri
BASKI Genel Miidiirliigii’ nden alinmistir. Bu parametrelerin analizinde kullanilan
cihaz, yontemler ve elde edilen veriler asagida sunulmustur. Toplanan verilerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesinde ilk siiriimii 1968 yilinda piyasaya verilmis
istatistiksel analize yonelik bir bilgisayar programi olan IBM SPSS (Statistical

Package for the Social Sciences) Statistics 21 paket programi kullanilmastir.

2.1.1 ikizcetepeler Baraji

Balikesir iline igme ve kullanma suyu temini saglayan ikizcetepeler Baraji
1991 yilinda tamamlanarak su tutulmaya baslanmigtir. Barajin toplam rezervi 150
milyon m* diir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1: Ikizcetepeler baraji.
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2.1.2 Aritma Tesisi P0 Ham Su Pompa Istasyonu

Ham su barajdan kendi akis giicli ile gelerek giristeki vantuz boliimiinden

gecip pislik tutucu flitrede baraj atiklarindan temizlenir ve PO-pompa istasyonuna

gelir. Buradan pompalar vasitasiyla aritma tesisine ham su gonderilir (Sekil 2.2).

BARAJ ATIKLARI TUTUCU
FILITRE

Sekil 2.2: PO-pompa istasyonu.

— 175.00 mt (max. su seviyesi) Girig kotu : 212.00 m.
IKIZCBTKELER 161.24 mt (min. su alma seviyesi)
149.23 mt (min. su seviyesi)
(}llqs Kotu : 116.00 m.

({

PO HAM SU

" POMPA iSTASYONU

Sekil 2.3: Aritma tesisi PO ham su pompa istasyonu giris kotu, mesafe boru

caplar ve giicli.

2.1.3 Bahikesir Merkez i¢gmesuyu Aritma Tesisi

Merkez I¢gmesuyu Aritma Tesisi Balikesir — Izmir karayolu iizerinde, sehir
merkezine 15 km mesafede, 46.000 m? alan icerisinde yer almakta olup, 2003 yilinda
faaliyete gecen tesis 55 personel ile 3 vardiya olarak 7/24 Insani Tiiketim Amach

Sular Hakkinda Yonetmelik sartlarina gore hizmet vermektedir (Sekil 2.4).

Icme Suyu Aritma Tesisinin giinliik maksimum debisi 220.000 m?/giin olup,
1.000.000 kisinin igme suyunu karsilayacak kapasitededir. Giinliik ortalama debi
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72.000 m?®/giin’ diir. Tesis fiziksel ve kimyasal aritma prosesine gore dizayn

edilmistir.

Ikizcetepeler Barajindan alman ham su cazibe ile 8 km mesafedeki PO ham su
terfl istasyonuna gelerek aritma tesisine verilmekte ve aritildiktan sonra yine cazibe
ile P1 ve P2 terfi istasyonlarina goénderilerek halkin kullanimina sunulmaktadir (Sekil

2.3).

Sekil 2.4: Balikesir merkez igcmesuyu aritma tesisi.

2.1.3.1 Aritma Hattin1 Olusturan Boliimler

+» Kaskatli 6n havalandirma,

% On klorlama,

+ Demir kloriir ile pihtilagsma,

+¢ Polimer ve mikro kum enjeksiyonu ile flokiilasyon,
+» Balastl (agirlikla) ¢okeltme,

“+ Manganez oksidasyonu (potasyum permanganat ile),
¢ Hizli kum filtrasyonu,

+ Son klorlama,

¢ Actiflo ve filtre geri yikamadan gelen ¢amurun aritimidir (Sekil 2.5)
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(Sekil 2.6).
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Sekil 2.6: Aritma tesisi proses akim semast.
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2.1.4 Sebekeye Su Temini Saglayan Depolar

Balikesir ili, 20 ilgesinde bulunan 892 kirsal ve 222 merkez mahalleye

ayrilmakta olup, toplamda 1300 igmesuyu deposuna sahiptir. Bu depolardan 7 tanesi

Balikesir Altieyliil ve Karesi ilgelerine su temini saglayarak halkin igme ve kullanma

suyu ihtiyacim1 karsilamaktadir. Depolardan numune alinan vanalar Sekil 2.7’ de

gosterilmektedir.

IKIZCETEPELER
EARAJI

POHAMISU
POMPAISTASYONU

D2 Pl
DEPOSUT | [ TUM L
D3
DEPOSU
)
D4 | POMPA
DEPOSU tgrmrom
| ORGANIZE
SANAYI HATTI
.| PAMUKGU
HATTI
.| UNIVERSITE
HATTI

Sekil 2.7: Mevcut igmesuyu depolarinin dagilimi ve numune alinan vanalar.

Mevcut Depo 2 (D2), Depo 3 (D3), Depo 4 (D4), Depo 5 (D5), Depo 6 (D6),

Depo 7 (D7) ve Depo 8 (DS8) depolarinin goriintiisi EK.C’ de verilmis olup,

depolarin sebekeye dagitim yaptig1 mahalleler Tablo 2.2° de sunulmustur.

Tablo 2.1: Sehir su sebekesini besleyen depolarin dagitim yaptigi mahalleler.

Cardakli Cesmesi Kasaplar Mh. Atalar Cd.

M. Sarikap Hayrat1 Plevne Mh. Muhtarlig1 Onii

Hamidiye Camii Girisi Akincilar Mh.

M. Akif Ersoy I. O. O. 2. Giindogan Mh. Altay Cd.

D2 SU Kerime Koylan Hayrati G. Cesme Mh. Vehbi Bollak Cd.

DEPOSU

Cumhuriyet Lisesi 1.Glindogan Mh.

Carsamba Pazar1 Bahgelievler Mh.
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Tablo 2.2 (devam).

Zagnospasa 1. O. O. Karsis1 Yesil Alan H. B. Cantay Mh.

Hac1 Ismail Mh. Bakir Sk. Umumi Cesme

6 Eylil 1. O. O.

Hz. Muhammed Camii Plevne Mh. Tulumba Sk.

Yesilli Camii Eski Kuyumcular Mh.

D3 SU
DEPOSU

Kayabey Baglar Mescidi Onii Baglar Sk.

Azmi Sakal Hayrat1 Atatiirk Mh. Devlet Hastane onii

Vicdaniye Camii Vicdaniye Mh. Yenisu Cd.

Danalar Cesmesi Cay Mh. Dereboyu Cd.

Bascesme Mezarligi

D4 SU
DEPOSU

Hz. Ebubekir Camii Toygar Mh. Kayiran Sk.

Remziye Dikili Hayrati Pagaalan1t Mh. Cengel Cd.

Mecidiye Camii 1. Orug¢gazi Mh.Kayabey Cd.

T.0. K. 1. Camii Yeni Mh.

Fahri Yarimdag Hayrat1 Yeni Sanayi Sitesi 4. Kap1 arkast

D5 SU
DEPOSU

Ekrem Dede Hayratt Dumlupinar Mh. Ornek Sk.

Ibrahim Dikili Hayrat1 Y1ldiz Mh. Fatih Cd.

Siitliice Mh. Mubhtarlig1 Karsis1 Umumi Cesme

G. O. P. Mh. Minibiisciiler Cesmesi

Bedri Zeb Nuhoglu Hayrat1 Adnan Menderes Mah. 128. Cd.

Kaynarca Camii G. O. P. Mh.

D6 SU
DEPOSU

Ali Hikmet Pagsa 1. O. O. A. H. Pasa Mh.

Zafer 1. O. Okulu Kuvayi Milliye Mh.

Sakarya 1. O. Okulu 2. Sakarya Mh.

Fatma Egsiz Hayrati Maltepe Mh. Muhtarlig1 yan

Kocabaglar Hayrati Kuva-1 Milliye Mh.

Muammer Karaca Hayrat1 1. Sakarya Mah. Ortaokul Sk.

D7 SU
DEPOSU

Edip Giirciin I. O. Okulu Dinkgiler Mh.

Seref Eginlioglu Camii A. Menderes Mh. 128.Cd.

Dinkgiler Mah. Tas. Sk. Yesil Alan

Sami Gokdeniz Camii Go¢gmen Konutlari

D9 SU
DEPOSU

Mehmet Akibat Hayrati. 2. Sakarya Mh. Ayyildiz Cd.

16 Nolu ASM Karsisi Yesil Alan 2. Sakarya Mh. Efe Sk.

Fatih Cami Onii 2. Giindogan Mah. Aday Cd.
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2.2 Yontemler

2.2.1 istatistiksel Analizler Yontemi

Toplanan verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde IBM SPSS
Statistics 21 paket programi kullanilarak ANOVA ve Paired Samples T Test Analizi
uygulandi.

2.2.1.1 Varyans Analizi

Ikiden ¢ok sayida ana kiitleden ¢ekilen anakiitle ortalamalar1 arasindaki
farklarin, istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek igin varyans

analizinden (Analysis of Variance-ANOVA) yararlanabiliriz [7].

Parametrelere ait anova analiz sonug¢larmin olusturulmasinda her
parametrenin ismine gore degerlendirme yapilmis olup, 6rnek parametre X Kabul

edilmistir.

Olusturulan ANOVA analizinde baslangi¢ olarak kabul edilen hipotez (Ho):
X parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur seklinde olusturulmustur.
o = 0,05 (dogruluk degeri).
p = sig. (testin 6nem diizeyi).
p < a ise Hp red edilir.
p > a ise Hp kabul edilir.

Ho red edilir ise yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 6énem diizeyinde;
X parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

vardir ve istatistiksel olarak anlamlidir (p < a).

Ho kabul edilir ise yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 Onem
diizeyinde; X parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait

mevsimsel fark yoktur (p > o).
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2.2.2 Eslestirilmis Verilerde iki Anakiitle Ortalamasi Arasindaki Fark
Icin T Testi

Aynm kisiden, elemandan veya nesneden iki veri degeri elde etmemiz
durumunda verilerimiz eslestirilmis veriler (paired data/matched data) olur. Bu
orneklemdeki her veri degeri i¢in ikinci 6rneklemde buna kars1 gelen bir veri degeri
varsa veya bu veri degeri ayn1 kaynaktan toplanmislarsa bu iki 6rneklem (paired

samples/matched samples) adini1 alir [7].

2.2.2.1 Korelasyon (Birlikte Degisme)

Bilim degiskenler arasindaki iligkileri arastirir. Bu, bilimin en temel
amaglarindan birisidir. Istatistik, bilimin bu amacina ulasmasinda ¢ok 6nemli bir
aragtir. Hem degiskenler arasindaki iligkilerin derecelerinin, hem de bu iliskilerin
fonksiyonel sekillerinin belirlenmesinde bize istatistik yardimci olur. Istatistikte
degiskenler arasindaki iligskinin derecesini gosteren katsayiya korelasyon katsayisi

(coefficient of correlation) ad1 verilir.

Korelasyonda (birlikte degisme) degiskenlerden hangilerinin neden,
hangilerinin sonu¢ durumunda olduklar1 belirli degildir. Iste degiskenlerden
hangilerinin bagimsiz, hangisinin bagimli oldugu ile ilgilenmedigimiz veya
bilemedigimiz ancak bu degiskenlerin birlikte degistiklerini, arttiklarin1 veya
azaldiklarm gozledigimiz degiskenler arasindaki iligkiler birlikte degisme diye
adlandirilir. Istatistikte birlikte degisme, korelasyon katsayist (coefficient of

correlation) ile dl¢iiliir.

Korelasyon katsayisi degiskenler arasindaki iliskinin derecesini 6l¢mekle
birlikte, bu katsayr degiskenler arasindaki nedensel bir iliskiyi gdstermez. ki
degisken arasinda korelasyon katsayisinin yiiksek ¢ikmasi halinde, bu degiskenler
arasinda nedensel bir neden - sonug iliskisi olabilir. Ancak, korelasyon katsayisinin
yiiksek ¢ikmasi, degiskenler arasinda kesinlikle bir neden-sonug iliskisi bulundugu

anlamina gelmez.

Bunun tersine, degiskenler arasinda neden sonug iligskisi bulundugunda

korelasyon katsayisinin yiiksek ¢ikmasi kagmilmazdir. ki degisken arasinda neden -
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sonug 1iliskisi olmadigi halde korelasyon katsayisinin yiiksek ¢ikmasi, bu iki
degiskenin iiglincli bir degiskenden etkilenerek birlikte artmalari veya azalmalar

sonucunda bir sahte iliski olarak da ortaya ¢ikabilir [7].

Parametreler arasindaki anlamhi fark ve korelasyon sonuglarinin
olusturulmasinda her parametrenin ismine gore degerlendirme yapilmis olup, 6rnek

parametreler X ve Y kabul edilmistir.

Baslangig olarak kabul edilen hipotez (Hp): X ile Y degerleri arasinda anlamli

bir fark yoktur seklinde olusturulmustur.
a=0,05 (% 5 6nem diizeyi-anlamlilik diizeyi).
p = sig. (testin 6nem diizeyi).
p < a ise Hy red edilir.
p > a ise Ho kabul edilir.

Ho red edilir ise yapilan analiz sonucunda; %95 6nem diizeyinde; X ile Y

degerleri arasinda anlamh bir fark vardir (p < o).

Ho kabul edilir ise yapilan analiz sonucunda; %95 6nem diizeyinde; X ile Y

degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur (p > o).
Korelasyon (Correlation) Degerlendirmesi:

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

(P-value) > a (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).
(P-value) < a (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani anlamhdar).

Korrelation katsayisi, iki degisken arasindaki iliskinin yonii ve giicli hakkinda
bilgi saglar. Pearson Correlation katsayist 1 e yakinsa kuvvetli iligki, 0 a yakinsa
zayif iliski ve Correlation katsayis1 degeri + ise ayni yonli (biri arttikca digeri de
artan, biri azaldik¢a digeri de azalan) degeri — ise tersyonlii (biri arttik¢a digeri

azalan, biri azaldik¢a digeri artan bir iliskinin varligindan so6z edilebilir.
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(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)(P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).
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3. BULGULAR

3.1  Verilerin Degerlendirilmesi

Bu arastirmada, Balikesir ili ikizcetepeler Baraji’ ndan igme ve kullanma
suyu temini saglayan Merkez i¢gmesuyu Aritma Tesisi’ ne ait ham su ve aritilmis
suyun fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik analizleri parametreleri, koagiilant
maddelere ait parametreler, debi ve sebekeye suyun dagitimini saglayan 7 adet
icmesuyu deposuna ait fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik analizleri parametreleri
istatistiksel agidan mevsimsel fark olup olmadigi yoniinden incelendi. Diger yandan
parametreler arasinda anlamli bir fark olup olmadigi ve korelasyon yoniinden
iligkilere bakildi. Aritma tesisi ¢ikis suyu ve 7 deponun mevsimsel ortalamalar1 TSE,
EC, WHO, Insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda Y®&netmelik gibi ulusal ve
uluslararas1 standartlarla karsilastirildi. Ayrica aritma tesisi giris suyu yillik
ortalamalar1 “Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik™ ile karsilastirildi. Calismada 2014 yilina ait 11.288 adet aritma tesisi
ham su ve ¢ikis suyu, 654 adet koagiilant, 330 adet dezenfektan, 333 adet debi, 7 adet

su deposundan alinan 2342 adet su numunesi analiz sonug verisi kullanildi.

3.2 Istatistiksel Olarak Mevsimsel Sonuclar

Parametreler (6rnek parametre X) icin, olusturulan ANOVA analizinde
baglangic olarak kabul edilen hipotez; (Hp): X parametresi icin ilkbahar, yaz,
sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark yoktur seklinde olusturulmus olup, her

parametre i¢in o = 0,05 (dogruluk degeri, 6nem diizeyi, anlamlilik diizeyi) alinmistir.
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3.2.1 Aritma Tesisi Giris ve Cikis Suyuna Ait Fiziksel ve Kimyasal

Parametrelerin Mevsimsel Sonuclari

3.2.1.1 Bulanikhk Giris (G) Suyu Parametresinin Mevsimsel

Degisimi

1- Bulaniklik G parametresinde kis mevsimine ait 89 veri, ilkbahar
mevsimine ait 92 veri, yaz mevsimine ait 92 veri ve sonbahar mevsimine

ait 90 veri olmak {izere toplam 363 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 5.61, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 4.08, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 1.62 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 3.72 olarak hesaplanmustir.

3- Olusturulan ANOVA analizinde baslangi¢ olarak kabul edilen hipotez
(Ho): Bulaniklik G parametresi igin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis

mevsimine ait mevsimsel fark yoktur seklinde olusturulmustur.
4- o =0,05 (dogruluk degeri, 6nem diizeyi, anlamlilik diizeyi).

5- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik G
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve ki mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidur.
Degerlendirme:
Buna gore Bulaniklik G parametresi igin su sonuglar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait Bulaniklik G parametresi ilkbahar, yaz, sonbahar mevsim
ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (px_; = 0.00, px_y
=0.00, pk_s=0.00).
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- Kis mevsimine ait Bulaniklik G parametresi mevsimsel olarak en yiiksek
degere sahip olurken, yaz mevsimine ait Bulaniklik G parametresi en diisiik

degere sahiptir.

3.21.2 Bulanikhk Cikis (C) Suyu Parametresinin Mevsimsel

Degisimi

1- Bulaniklik ¢ parametresinde kis mevsimine ait 89 wveri, ilkbahar
mevsimine ait 92 veri, yaz mevsimine ait 92 veri ve sonbahar mevsimine

ait 90 veri olmak {izere toplam 363 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0.33, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0.36, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0.33 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0.37 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig.(testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulamklik C
parametresi icin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidur.
Degerlendirme:
Buna gore Bulaniklik C parametresi i¢in su sonuclar ¢ikarilmistir.

- llkbahar, sonbahar ve yaz mevsimlerine ait Bulaniklik ¢ parametresi kis

parametresinden yiiksek olup, istatistiksel olarak 6nemlidir.
- (pi_k=0,00). ilkbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 0,3665 - 0,3351 = 0,0314
(ps—k = 0,00). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 0,3739 - 0,3351 = 0,0388

(py_ = 0,97). yaz (Ort.) — kis (Ort.) = 0,3354 - 0,3351 = 0,0003
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Sonbahar mevsimine ait Bulaniklik ¢ parametresi mevsimsel olarak en
yiiksek degere sahip olurken, kis mevsimine ait Bulaniklik ¢ parametresi en

diisiik degere sahiptir.

Bulaniklik G ve C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilastirmali

olarak Sekil 3.1’ de verilmistir.

BULANIKLIK ORTALAMALARI

BULANIKLIK MEVSIMSEL DEGISiM (NTU)

6,00
5,00
4,00

3,00
=@=_Bulaniklik G

==@=Bulanikhk ¢
2,00

1,00

o —_——— ——— —
0,00
ilkbahar yaz sonbahar kis

MEVSIMLER

Sekil 3.1: Bulaniklik G ve C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.13 Renk G Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Renk G parametresinde kis mevsimine ait 88 veri, ilkbahar mevsimine ait
92 veri, yaz mevsimine ait 91 veri ve sonbahar mevsimine ait 89 veri
olmak tizere toplam 360 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 13.86, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 10.76, yaz mevsimine ait
veri grubunun ortalama degeri 10.16 ve sonbahar mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 15.28 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red

edilir.
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Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Renk G
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:
Buna gore Renk G parametresi i¢in su sonuglar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait Renk G parametresi ilkbahar ve yaz mevsim
ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamhidir (px ;= 0,00, px_y

= 0,00).

- Sonbahar mevsimine ait Renk G parametresi kis parametresinden yiiksek
olup, istatistiksel olarak énemlidir (ps_ k= 0,01). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) =
15,28 - 13,86 = 1,42

- Sonbahar mevsimine ait Renk G parametresi mevsimsel olarak en yiiksek
degere sahip olurken, yaz mevsimine ait Renk G parametresi en diigiik degere

sahiptir.

3.2.14 Renk C Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Renk C parametresinde kis mevsimine ait 88 veri, ilkbahar mevsimine ait
92 veri, yaz mevsimine ait 91 veri ve sonbahar mevsimine ait 89 veri

olmak tizere toplam 360 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 5.00, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 5.00, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 5.00 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 5.05 olarak hesaplanmustir.

3- p =sig. (testin 6onem diizeyi) = 0.386 igin p = 0.386 > a. = 0,05 Ho kabul
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Renk C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.
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Renk G ve C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilastirmali

olarak Sekil 3.2’ de verilmistir.

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

RENK ORTALAMALARI

4,00

2,00

0,00

RENK MEVSIMSEL DEGISIM (Pt-Co)

=@=PRenk G
—=@=—Renk C

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.2: Renk G ve ( parametrelerinin mevsimsel degigimi.

3.2.15 Tletkenlik G Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1-

lletkenlik G parametresinde kis mevsimine ait 89 wveri, ilkbahar
mevsimine ait 92 veri, yaz mevsimine ait 91 veri ve sonbahar mevsimine

ait 90 veri olmak tizere toplam 362 veri analiz edilmistir.

Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 338,78, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 297,90, yaz mevsimine ait
veri grubunun ortalama degeri 357,01 ve sonbahar mevsimine ait veri

grubunun ortalama degeri 353,58 olarak hesaplanmuistir.

p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hp red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Iletkenlik G

parametresi icin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.
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Degerlendirme:
Buna gore Iletkenlik G parametresi igin su sonuglar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait iletkenlik G parametresi ilkbahar mevsim ortalamalarindan

yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (px ;= 0,00).

- Sonbahar ve yaz mevsimlerine ait [letkenlik G parametresi kis

parametresinden yliksek olup, istatistiksel olarak 6nemlidir.
(ps_k=0,00). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 353,58 - 338,78 = 14,8
(py-«k=0,00). yaz (Ort.) — kis (Ort.) = 357,01- 338,78 = 18,23

- Yaz mevsimine ait iletkenlik G parametresi mevsimsel olarak en yiiksek
degere sahip olurken, ilkbahar mevsimine ait Iletkenlik G parametresi en

diisiik degere sahiptir.

3.2.1.6 Tletkenlik C Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- lletkenlik C parametresinde kis mevsimine ait 89 veri, ilkbahar
mevsimine ait 92 veri, yaz mevsimine ait 91 veri ve sonbahar mevsimine

ait 90 veri olmak {izere toplam 362 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 353,87, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 303,66, yaz mevsimine ait
veri grubunun ortalama degeri 343,67 ve sonbahar mevsimine ait veri

grubunun ortalama degeri 358,65 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Iletkenlik C
parametresi icin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:

Buna gore Iletkenlik C parametresi i¢in su sonuclar ¢ikarilmustir.
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iLETKENLiIK ORTALAMALARI

Kis mevsimine ait Iletkenlik C parametresi ilkbahar ve yaz mevsim
ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir ( px ;= 0,00, pk -

,=0,01).

Sonbahar mevsimine ait Iletkenlik C parametresi kis parametresinden yiiksek

olup, istatistiksel olarak énemlidir.
(ps -k = 0,26). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 358,65 - 353,87 = 4,78

Sonbahar mevsimine ait Iletkenlik C parametresi mevsimsel olarak en yiiksek
degere sahip olurken, ilkbahar mevsimine ait Iletkenlik C parametresi en

diisiik degere sahiptir.

fletkenlik G ve C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilastirmali

olarak Sekil 3.3 de verilmistir.

ILETKENLIK MEVSIMSEL DEGISIM (uS/cm)

400,00

350,00 '/’-%§
300,00
250,00
200,00

—=@= ||etkenlik G

150,00

== |etkenlik C

100,00

50,00

0,00
ilkbahar yaz sonbahar kis

MEVSIMLER

Sekil 3.3: iletkenlik G ve C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.1.7 Coziinmiis Oksijen G Suyu Parametresinin Mevsimsel

Degisimi

1- Coziinmiis Oksijen G parametresinde kis mevsimine ait 63 veri, ilkbahar
mevsimine ait 90 veri, yaz mevsimine ait 91 veri ve sonbahar mevsimine

ait 90 veri olmak {izere toplam 334 veri analiz edilmistir.
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2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 5,53, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 6,25, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 2,44 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 5,48 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giliven diizeyinde; Coziinmiis
Oksijen G parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel

fark vardir ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:
Buna gore Coziinmiis Oksijen G parametresi i¢in su sonuglar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait Coziinmiis Oksijen G parametresi yaz ve sonbahar mevsim
ortalamalarindan ytiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (px -y = 0.00, pi.s

=0.92).

- llkbahar mevsimine ait Coziinmiis Oksijen G parametresi Kkis

parametresinden yiiksek olup, istatistiksel olarak dnemlidir.
(pi—«=0.134). ilkbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 6,25 - 5,53 = 0,72

- Ilkbahar mevsimine ait Coziinmiis Oksijen G parametresi mevsimsel olarak
en yliksek degere sahip olurken, yaz mevsimine ait Coziinmiis Oksijen G

parametresi en diisiik degere sahiptir.

3.2.1.8 Coziinmiis Oksijen C Suyu Parametresinin Mevsimsel

Degisimi

1- Coziinmiis Oksijen ¢ parametresinde kis mevsimine ait 63 veri, ilkbahar
mevsimine ait 90 veri, yaz mevsimine ait 91 veri ve sonbahar mevsimine

ait 90 veri olmak {izere toplam 334 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 6,78, ilkbahar

mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 6,41, yaz mevsimine ait veri
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grubunun ortalama degeri 9,48 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 9,91 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Coziinmiis
Oksijen C parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel

fark vardir ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:
Buna gore Coziinmiis Oksijen ¢ parametresi i¢in su sonuglar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait Coziinmiis Oksijen C parametresi Ilkbahar mevsim

ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (pi = 0,468).

- Sonbahar ve yaz mevsimlerine ait Coziinmiis Oksijen C parametresi kis

parametresinden yiiksek olup, istatistiksel olarak énemlidir.
(ps_«=0,00). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) =9,91 - 6,78 = 3,13
(py-k=0,00). yaz (Ort.) — kis (Ort.) =9,48 - 6,78 = 2,7

- Sonbahar mevsimine ait Coziinmiis Oksijen C parametresi mevsimsel olarak
en yiiksek degere sahip olurken, ilkbahar mevsimine ait Coziinmiis Oksijen C

parametresi en diisiik degere sahiptir.

Cozlinmiis Oksijen G ve C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.4° de verilmistir.
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Sekil 3.4: Coziinmiis Oksijen G ve C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.1.9 Alkalinite G Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Alkalinite G parametresinde ki mevsimine ait 88 wveri, ilkbahar
mevsimine ait 92 veri, yaz mevsimine ait 91 veri ve sonbahar mevsimine

ait 89 veri olmak iizere toplam 360 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 159,87, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 153,76, yaz mevsimine ait
veri grubunun ortalama degeri 158,42 ve sonbahar mevsimine ait veri

grubunun ortalama degeri 161,85 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.002 i¢in p = 0.002 < a. = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Alkalinite G
parametresi icin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.
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Degerlendirme:
Buna gore Alkalinite G parametresi i¢in su sonuglar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait Alkalinite G parametresi yaz ve ilkbahar mevsim

ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (px_y = 0,51, px i
=0,00).

- Sonbahar mevsimine ait Alkalinite G parametresi kis parametresinden yiiksek

olup, istatistiksel olarak énemlidir.
(ps_k=0,371). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 161,85 - 159,87 = 1,98

- Sonbahar mevsimine ait Alkalinite G parametresi mevsimsel olarak en
yiiksek degere sahip olurken, ilkbahar mevsimine ait Alkalinite G parametresi

en diisiik degere sahiptir.

3.2.1.10 Alkalinite C Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Alkalinite C parametresinde kis mevsimine ait 88 veri, ilkbahar
mevsimine ait 92 veri, yaz mevsimine ait 91 veri ve sonbahar mevsimine

ait 89 veri olmak iizere toplam 360 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 136,84, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 132,53, yaz mevsimine ait
veri grubunun ortalama degeri 141,62 ve sonbahar mevsimine ait veri

grubunun ortalama degeri 140,03 olarak hesaplanmuistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Alkalinite C
parametresi icin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve 1statistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:

Buna gore Alkalinite C parametresi i¢in su sonuglar ¢ikarilmistir.
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Kis mevsimine ait Alkalinite C parametresi Ilkbahar mevsim

ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (pk = 0,05).

Sonbahar ve yaz mevsimlerine ait Alkalinite C parametresi kis

parametresinden yiiksek olup, istatistiksel olarak 6nemlidir.
(ps_k = 0,16). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 140,03 - 136,84 = 3,19
(py-«k=0,03). yaz (Ort.) — kis (Ort.) = 141,62 - 136,84 = 4,78

Yaz mevsimine ait Alkalinite C parametresi mevsimsel olarak en yiiksek
degere sahip olurken, ilkbahar mevsimine ait Alkalinite C parametresi en

diisiik degere sahiptir.

Alkalinite G ve ¢ parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilastirmali

olarak Sekil 3.5 de verilmistir.
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Sekil 3.5: Alkalinite G ve C parametrelerinin mevsimsel degisimi.
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3.2.1.11 Toplam Organik Madde G Suyu Parametresinin

Mevsimsel Degisimi

1- Toplam Organik Madde G parametresinde kis mevsimine ait 87 veri,
ilkbahar mevsimine ait 92 veri, yaz mevsimine ait 90 veri ve sonbahar

mevsimine ait 88 veri olmak tizere toplam 357 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 2,39, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 2,46, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 2,64 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 2,49 olarak hesaplanmistir.

3- p= sig. (testin onem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a. = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Toplam Organik
Madde G parametresi igin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel

fark vardir ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:

Buna gore Toplam Organik Madde G parametresi ig¢in su sonuglar

cikarilmistir.

- Ilkbahar, sonbahar ve yaz mevsimlerine ait Toplam Organik Madde G

parametresi kig parametresinden yiiksek olup, istatistiksel olarak dnemlidir.
(pi—k = 0,06). ilkbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 2,46 - 2,39 = 0,07

(ps_k=0,01). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) =2,49- 2,39 =0,1

(py-k=0,00). yaz (Ort.) — kis (Ort.) =2,64 - 2,39 = 0,25

- Yaz mevsimine ait Toplam Organik Madde G parametresi mevsimsel olarak
en yiiksek degere sahip olurken, kis mevsimine ait Toplam Organik Madde G

parametresi en diisiik degere sahiptir.
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3.2.1.12 Toplam Organik Madde C Suyu Parametresinin

Mevsimsel Degisimi

1- Toplam Organik Madde C parametresinde kis mevsimine ait 87 veri,
ilkbahar mevsimine ait 92 veri, yaz mevsimine ait 90 veri ve sonbahar

mevsimine ait 88 veri olmak tizere toplam 357 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 1,43, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 1,61, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 1,75 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 1,59 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a. = 0,05 Hp red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Toplam Organik
Madde C parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel

fark vardir ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:

Buna gore Toplam Organik Madde C parametresi i¢in su sonuglar

cikarilmistir.

- Ilkbahar, sonbahar ve yaz mevsimlerine ait Toplam Organik Madde C

parametresi kig parametresinden yiiksek olup, istatistiksel olarak 6nemlidir.
(pi _«x=0,00). ilkbahar (Ort.) — kis (Ort.)=1,61-1,43=0,18

(ps_k=0,00). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) =1,59 - 1,43 = 0,16
(py-k=0,00). yaz (Ort.) — kis (Ort.)=1,75-1,43 = 0,32

- Yaz mevsimine ait Toplam Organik Madde C parametresi mevsimsel olarak
en yiiksek degere sahip olurken, kis mevsimine ait Toplam Organik Madde ¢

parametresi en diisiik degere sahiptir.

Toplam Organik Madde G ve C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.6° da verilmistir.
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Sekil 3.6: Toplam Organik Madde G ve C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.1.13 Mangan G Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Mangan G parametresinde kis mevsimine ait 89 veri, ilkbahar mevsimine
ait 92 veri, yaz mevsimine ait 91 veri ve sonbahar mevsimine ait 90 veri

olmak {izere toplam 362 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,09, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,08, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,28 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,23 olarak hesaplanmugtir.

3- p =sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hp red
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Mangan G
parametresi icin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.
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Degerlendirme:
Buna gore Mangan G parametresi i¢in su sonuclar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait Mangan G parametresi ilkbahar mevsim ortalamalarindan

yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (px ;= 0,69).

- Sonbahar ve Yaz mevsimlerine ait Mangan G parametresi kis

parametresinden yliksek olup, istatistiksel olarak 6nemlidir.
- (ps_k=0,00). sonbahar (Ort.) — ks (Ort.) = 0,23 - 0,09 = 0,14
(py-«k=0,00). yaz (Ort.) — kis (Ort.)=0,28 - 0,09 = 0,19

- Yaz mevsimine ait Mangan G parametresi mevsimsel olarak en yiiksek
degere sahip olurken, ilkbahar mevsimine ait Mangan G parametresi en diisiik

degere sahiptir.

3.2.1.14 Mangan C Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Mangan C parametresinde kis mevsimine ait 89 veri, ilkbahar mevsimine
ait 92 veri, yaz mevsimine ait 91 veri ve sonbahar mevsimine ait 91 veri

olmak tizere toplam 363 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,01, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,01, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,01 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,01 olarak hesaplanmugtir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.546 i¢in p = 0.546 > a = 0,05 Hy kabul
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Mangan C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

Mangan G ve C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilagtirmali

olarak Sekil 3.7’ de verilmistir.
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Sekil 3.7: Mangan G ve  parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.1.15 Nitrat G Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

3-

Nitrat G parametresinde kis mevsimine ait 30 veri, ilkbahar mevsimine ait
25 veri, yaz mevsimine ait 24 veri ve sonbahar mevsimine ait 23 veri

olmak tizere toplam 102 veri analiz edilmistir.

Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 1,50 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 2,18, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 1,47 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 1,83 olarak hesaplanmugtir.

p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.330 i¢in p = 0.330 > o = 0,05 Hy kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Nitrat G

parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.
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3.2.1.16 Nitrat C Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Nitrat C parametresinde kis mevsimine ait 25 veri, ilkbahar mevsimine ait
25 veri, yaz mevsimine ait 24 veri ve sonbahar mevsimine ait 22 veri

olmak tizere toplam 96 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 1,74 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 1,92, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 1,32 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 1,13 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.002 i¢in p = 0.002 < a = 0,05 Hp red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Nitrat C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:
Buna gore Nitrat CC parametresi i¢in su sonuclar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait Nitrat C parametresi yaz ve sonbahar mevsim

ortalamalarindan ytiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (px -y = 0.05, pk-s
=0.00).

- Ilkbahar mevsimine ait Nitrat C parametresi kis parametresinden yiiksek

olup, istatistiksel olarak 6nemlidir.
- (pi_x=10.387). ilkbahar (Ort.) — kis (Ort.) =1,92 - 1,74 = 0,18

- llkbahar mevsimine ait Nitrat C parametresi mevsimsel olarak en yiiksek
degere sahip olurken, sonbahar mevsimine ait Nitrat C parametresi en diisiik

degere sahiptir.

Nitrat G ve C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilastirmali

olarak Sekil 3.8” de verilmistir.

54



2,50

2,00

1,50

1,00

NITRAT ORTALAMALARI

0,50

0,00

NITRAT MEVSIMSEL DEGiSIM (mg/L)

e=@==Nitrat G

=@=— Nitrat ¢

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.8: Nitrat G ve C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.1.17 Nitrit G Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

3-

Nitrit G parametresinde kis mevsimine ait 24 veri, ilkbahar mevsimine ait
25 veri, yaz mevsimine ait 24 veri ve sonbahar mevsimine ait 26 veri

olmak tizere toplam 99 veri analiz edilmistir.

Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,04 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,03, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,05 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,04 olarak hesaplanmugtir.

p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.405 igin p = 0.405 > a = 0,05 Hy kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Nitrit G

parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.
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3.2.1.18 Nitrit C Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Nitrit C parametresinde kis mevsimine ait 23 veri, ilkbahar mevsimine ait
26 veri, yaz mevsimine ait 24 veri ve sonbahar mevsimine ait 26 veri

olmak tizere toplam 99 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,02 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,02, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,02 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,01 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.264 i¢in p = 0.264 > a = 0,05 Hy kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Nitrit C

parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

Nitrit G ve C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilastirmal

olarak Sekil 3.9’ da verilmistir.
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Sekil 3.9: Nitrit G ve C parametrelerinin mevsimsel degisimi.
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3.2.1.19 Amonyum G Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Amonyum G parametresinde kis mevsimine ait 27 veri, ilkbahar
mevsimine ait 26 veri, yaz mevsimine ait 29 veri ve sonbahar mevsimine

ait 33 veri olmak {izere toplam 115 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,04, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,02 yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,04 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,05 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.314 i¢in p = 0.314 > a = 0,05 Hy kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Amonyum G
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

3.2.1.20 Amonyum C Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Amonyum C parametresinde kis mevsimine ait 87 wveri, ilkbahar
mevsimine ait 92 veri, yaz mevsimine ait 92 veri ve sonbahar mevsimine

ait 81 veri olmak {izere toplam 352 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,02, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,02 yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,02 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,03 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.055 i¢in p = 0.055 > a = 0,05 Hyp kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Amonyum C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.
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Amonyum G ve ¢ parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilastirmal

olarak Sekil 3.10” da verilmistir.
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Sekil 3.10: Amonyum G ve C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.21.21 pH G Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1-

pH G parametresinde kis mevsimine ait 89 veri, ilkbahar mevsimine ait
92 veri, yaz mevsimine ait 92 veri ve sonbahar mevsimine ait 90 veri

olmak tizere toplam 363 veri analiz edilmistir.

Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,74 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,71, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 7,62 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 7,69 olarak hesaplanmstir.

p = sig. (testin dnem diizeyi) = 0.000 ig¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH G

parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.
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Degerlendirme:
Buna gore pH G parametresi i¢in su sonuclar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait pH G parametresi ilkbahar, yaz, sonbahar mevsim

ortalamalarindan ytiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (px—;i= 0.35, px_y
=0.00, px-s=0.06).

- Kis mevsimine ait pH G parametresi mevsimsel olarak en yiiksek degere

sahip olurken, yaz mevsimine ait pH G parametresi en diisiik degere sahiptir.

3.2.1.22 pH C Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- pH C parametresinde kis mevsimine ait 89 veri, ilkbahar mevsimine ait
92 veri, yaz mevsimine ait 92 veri ve sonbahar mevsimine ait 90 veri

olmak tizere toplam 363 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,73 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,61, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 7,67 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 7,77 olarak hesaplanmstir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hp red
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kig mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:
Buna gore pH C parametresi i¢in su sonuglar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait pH C parametresi ilkbahar ve yaz mevsim
ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamhidir (px-;= 0,00, px_y
=0,13).
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- Sonbahar mevsimine ait pH C parametresi kis parametresinden yiiksek olup,

istatistiksel olarak onemlidir.
(ps_k= 0,251). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 7,77 - 7,73 = 0,04

- Sonbahar mevsimine ait pH C parametresi mevsimsel olarak en yiiksek
degere sahip olurken, ilkbahar mevsimine ait pH C parametresi en diisiik

degere sahiptir.

pH G ve C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilastirmali olarak

Sekil 3.11° de verilmistir.

pH MEVSIMSEL DEGISiM

7,80
7,75
7,70

7,65
=@=pH G

7,60

pH ORTALAMALARI

7,55

7,50
ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.11: pH G ve C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.1.23 Sicaklik G Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Sicaklik G parametresinde kis mevsimine ait 87 veri, ilkbahar mevsimine
ait 92 veri, yaz mevsimine ait 92 veri ve sonbahar mevsimine ait 90 veri

olmak tizere toplam 361 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 11,56 ilkbahar

mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 11,45, yaz mevsimine ait
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veri grubunun ortalama degeri 15,45 ve sonbahar mevsimine ait veri

grubunun ortalama degeri 17,53 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Sicaklik G
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidur.
Degerlendirme:
Buna gore Sicaklik G parametresi i¢in su sonuclar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait Sicaklik G parametresi ilkbahar mevsim ortalamalarindan

yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (px = 0,61).

- Sonbahar ve yaz mevsimlerine ait Sicaklik G parametresi kis parametresinden

yiiksek olup, istatistiksel olarak 6nemlidir.
(ps_« = 0,00). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 17,53 - 11,56 = 5,97
(py -k =0,00). yaz (Ort.) — kis (Ort.) = 15,45 - 11,56 = 3,89

- Sonbahar mevsimine ait Sicaklik G parametresi mevsimsel olarak en yiiksek
degere sahip olurken, ilkbahar mevsimine ait Sicaklik G parametresi en diisiik

degere sahiptir.

3.2.1.24 Sicaklik C Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Sicaklik C parametresinde kis mevsimine ait 89 veri, ilkbahar mevsimine
ait 92 veri, yaz mevsimine ait 92 veri ve sonbahar mevsimine ait 90 veri

olmak tizere toplam 363 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 11,29 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 11,14 yaz mevsimine ait
veri grubunun ortalama degeri 15,02 ve sonbahar mevsimine ait veri

grubunun ortalama degeri 17,46 olarak hesaplanmistir.
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3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hp red
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Sicaklik C

parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.

Degerlendirme:
Buna gore Sicaklik C parametresi i¢in su sonuglar ¢ikarilmistir.

Kis mevsimine ait Sicaklik C parametresi ilkbahar mevsim ortalamalarindan

yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (pk = 0,50).

Sonbahar ve yaz mevsimlerine ait Sicaklik C parametresi kis parametresinden

yiiksek olup, istatistiksel olarak 6nemlidir.
(ps_« = 0,00). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 17,46 - 11,29 = 6,17
(py -k = 0,00). yaz (Ort.) — kis (Ort.) = 15,02 - 11,29 = 3,73

Sonbahar mevsimine ait Sicaklik C parametresi mevsimsel olarak en yiiksek
degere sahip olurken, ilkbahar mevsimine ait Sicaklik C parametresi en diisiik

degere sahiptir.

Sicalik G ve C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilagtirmali

olarak Sekil 3.12° de verilmistir.

SICAKLIK ORTALAMALARI

SICAKLIK MEVSIMSEL DEGISIM (°C)

20,00
15,00 ./\
10,00
=—@=—Sicaklik G
5,00 =@=Sicaklik ¢
0,00
ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.12: Sicaklik G ve C parametrelerinin mevsimsel degisimi.
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3.2.1.25 Demir G Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Demir G parametresinde kis mevsimine ait 89 veri, ilkbahar mevsimine
ait 92 veri, yaz mevsimine ait 91 veri ve sonbahar mevsimine ait 90 veri

olmak tizere toplam 362 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,04 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,03, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,04 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,04 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.002 i¢in p = 0.002 < a = 0,05 Hp red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Demir G
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:
Buna gore Demir G parametresi i¢in su sonuclar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait Demir G parametresi ilkbahar mevsim ortalamalarindan

yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (pk - i = 0,00).

- Sonbahar ve yaz mevsimlerine ait Demir G parametresi kig parametresinden

yiiksek olup, istatistiksel olarak énemlidir.
(ps_k=0,79). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 0,04 - 0,04 = 0,00
(py-«k=10,29). yaz (Ort.) — kis (Ort.) = 0,00 - 0,00 = 0,00

- Yaz mevsimine ait Demir C parametresi mevsimsel olarak en yiiksek degere
sahip olurken, ilkbahar mevsimine ait Demir G parametresi en diisiik degere

sahiptir.
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3.2.1.26 Demir C Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Demir C parametresinde kis mevsimine ait 89 veri, ilkbahar mevsimine
ait 92 veri, yaz mevsimine ait 91 veri ve sonbahar mevsimine ait 88 veri

olmak tizere toplam 360 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0.04, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0.03, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0.02 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0.03 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.002 i¢in p = 0.002 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Demir C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:
Buna gore Demir C parametresi i¢in su sonuglar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait Demir C parametresi ilkbahar, yaz, sonbahar mevsim

ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (px ;= 0.05, px_y

= 0.00, py_s= 0.00).

- Kis mevsimine ait Demir ¢ parametresi mevsimsel olarak en yiliksek degere
sahip olurken, yaz mevsimine ait Demir C parametresi en diisik degere

sahiptir.

- Demir G ve ¢ parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilastirmali

olarak Sekil 3.13” de verilmistir.
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0,05
0,05
0,04
0,04
0,03
0,03
0,02

0,02

DEMIR ORTALAMALARI

0,01
0,01

0,00

DEMIR MEVSIMSEL DEGiSIM (mg/L)

==@=Demir G
=@=—Demir ¢

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.13: Demir G ve C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.1.27 Aliiminyum G Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

3-

Aliminyum G parametresinde ki mevsimine ait 27 veri, ilkbahar
mevsimine ait 24 veri, yaz mevsimine ait 23 veri ve sonbahar mevsimine

ait 22 veri olmak {izere toplam 96 veri analiz edilmistir.

Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,02 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,01, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,01 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,02 olarak hesaplanmugtir.

p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.089 i¢in p = 0.089 > o = 0,05 Hy kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aliminyum G

parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.
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3.2.1.28 Aliiminyum C Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Aliiminyum C parametresinde kis mevsimine ait 20 veri, ilkbahar
mevsimine ait 24 veri, yaz mevsimine ait 23 veri ve sonbahar mevsimine

ait 22 veri olmak {izere toplam 89 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,01 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,01, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,01 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,01 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.017 igin p = 0.017 < a = 0,05 Hp red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aliiminyum C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:
Buna gore Aliiminyum C parametresi i¢in su sonuglar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait Aliminyum C parametresi ilkbahar ve yaz mevsim

ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (px_i= 0,54, px_y

=0,93).

- Sonbahar mevsimine ait Aliminyum C parametresi kis parametresinden

yiiksek olup, istatistiksel olarak énemlidir.
(ps -k = 0,02). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 0,01 - 0,01 = 0,00

- Sonbahar mevsimine ait Aliminyum C parametresi mevsimsel olarak en
yilksek degere sahip olurken, ilkbahar mevsimine ait Aliiminyum C

parametresi en diisiik degere sahiptir.

Aliiminyum G ve C parametrelerinin  mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.14° de verilmistir.
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0,03

0,02

0,02

0,01

ALUMINYUM ORTALAMALARI

0,01

0,00

ALUMINYUM MEVSIMSEL DEGISiM (mg/L)

«=@=— Alliminyum G

e=@= Alliminyum C

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.14: Aliiminyum G ve C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.1.29 Bakiye Klor C Suyu Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1-

Bakiye Klor C parametresinde kis mevsimine ait 82 wveri, ilkbahar
mevsimine ait 85 veri, yaz mevsimine ait 83 veri ve sonbahar mevsimine

ait 85 veri olmak iizere toplam 335 veri analiz edilmigtir.

Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 1,19 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 1,21, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 1,15 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 1,20 olarak hesaplanmugtir.

p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.409 i¢in p = 0.409 > o = 0,05 Hy kabul
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor C

parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

Bakiye Klor G ve C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.15° de verilmistir.
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BAKIYE KLOR ORTALAMALARI

1,22
1,21
1,20
1,19
1,18
1,17
1,16
1,15
1,14
1,13

1,12

ARTITMA TESIiSi BAKIYE KLOR MEVSIMSEL DEGISiM
(mg/L)

==@==Bakiye Klor

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.15: Bakiye Klor parametresinin mevsimsel degisimi.

3.2.2 Aritma Tesisine Ait Koagiillant Parametrelerin Mevsimsel

Sonugclari

3.2.21 FECI; Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1-

FeCl; Koagiilant parametresinde kis mevsimine ait 76 veri, ilkbahar
mevsimine ait 91 veri, yaz mevsimine ait 83 veri ve sonbahar mevsimine

ait 77 veri olmak {izere toplam 327 veri analiz edilmistir.

Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 18,72 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 13,96, yaz mevsimine ait
veri grubunun ortalama degeri 10,73 ve sonbahar mevsimine ait veri

grubunun ortalama degeri 18,02 olarak hesaplanmustir.

p = sig. (testin dnem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red
edilir.
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Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giliven diizeyinde; FeCls

Koagiilant parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel

fark vardir ve istatistiksel olarak anlamlidir.

Degerlendirme:
Buna gore FeCl; Koagililant parametresi i¢in su sonuclar ¢ikarilmistir.

Kis mevsimine ait FeCl; Koagiilant parametresi ilkbahar, yaz, sonbahar
mevsim ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamhidir (px i =

0.00, px_y = 0.00, p_s= 0.22).

Kis mevsimine ait FeClz Koagiilant parametresi mevsimsel olarak en yiiksek
degere sahip olurken, yaz mevsimine ait FeCls Koagiilant parametresi en

diisiik degere sahiptir.

FeCl; Koagiilant parametresinin mevsimsel degisim grafigi Sekil 3.16° da

verilmigtir.

FeCl; ORTALAMALARI

FeCl, MEVSIMSEL DEGISIM (mg/L)

20,00
18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

=@=FeCl3

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.16: FeCl; Koagiilant parametresinin mevsimsel degisimi.

3.2.2.2 Polimer Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Polimer Koagiilant parametresinde kis mevsimine ait 76 veri, ilkbahar
mevsimine ait 91 veri, yaz mevsimine ait 83 veri ve sonbahar mevsimine

ait 77 veri olmak {izere toplam 327 veri analiz edilmistir.
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2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,17 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,13, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,10 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,11 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hp red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Polimer
Koagiilant parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel

fark vardir ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:
Buna gore Polimer Koagiilant parametresi i¢in su sonuglar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait Polimer Koagitilant parametresi ilkbahar, yaz, sonbahar
mevsim ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (px - =

0.00, p_y = 0.00, pi_s = 0.00).

- Kis mevsimine ait Polimer Koagiilant parametresi mevsimsel olarak en
yiksek degere sahip olurken, yaz mevsimine ait Polimer Koagiilant

parametresi en diisiik degere sahiptir.

Polimer Koagiilant parametresinin mevsimsel degisim grafigi Sekil 3.17° de

verilmistir.
POLIMER MEVSIMSEL DEGISIM (mg/L)

_ 0,20

[a's

S

<

< 015

S

= 0,10

o

2 =@=Polimer
w

5 0,05

o

a 0,00

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.17: Polimer Koagiilant parametresinin mevsimsel degisimi.
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3.2.3 Arntma Tesisine Ait Dezenfektan Parametresinin  Mevsimsel

Sonuclarn

3.2.3.1 On Klor Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- On Klor parametresinde kis mevsimine ait 75 veri, ilkbahar mevsimine ait
90 veri, yaz mevsimine ait 88 veri ve sonbahar mevsimine ait 77 veri

olmak iizere toplam 330 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 8,06 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,79, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 11,38 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 12,45 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; On Klor
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:
Buna gore On Klor parametresi i¢in su sonuglar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait On Klor parametresi ilkbahar mevsim ortalamalarindan

yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (px = 0,23).

- Sonbahar ve yaz mevsimlerine ait On Klor parametresi kis parametresinden

yiiksek olup, istatistiksel olarak 6nemlidir.
(ps—«k = 0,00). sonbahar (Ort.) — ki (Ort.) = 12,45 - 8,06 = 4,39
(py-x=0,00). yaz (Ort.) — kis (Ort.) = 11,38 - 8,06 = 3,32

- Sonbahar mevsimine ait On klor parametresi mevsimsel olarak en yiiksek
degere sahip olurken, ilkbahar mevsimine ait On Klor parametresi en diisiik

degere sahiptir.
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On Klor parametresinin mevsimsel degisim grafigi Sekil 3.18” de verilmistir.

14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

ON KLOR ORTALAMALARI

2,00

0,00

ON KLOR MEVSIMSEL DEGiSiM (mg/L)

«=@= (On Klor

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.18: On Klor parametresinin mevsimsel degisimi.

3.2.4 Aritma Tesisi Debi G Parametresinin Mevsimsel Sonuclari

1-

Debi G parametresinde kis mevsimine ait 76 veri, ilkbahar mevsimine ait
91 veri, yaz mevsimine ait 89 veri ve sonbahar mevsimine ait 77 veri

olmak tizere toplam 333 veri analiz edilmistir.

Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 2802,63 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 2763,74, yaz mevsimine ait
veri grubunun ortalama degeri 3337,08 ve sonbahar mevsimine ait veri

grubunun ortalama degeri 3116,88 olarak hesaplanmustir.

p = sig. (testin dnem diizeyi) = 0.000 igin p = 0.000 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Debi G

parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.

Degerlendirme:

Buna gore Debi G parametresi i¢in su sonuglar ¢ikarilmistir.
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DEBI ORTALAMALARI

Kis mevsimine ait Debi G parametresi ilkbahar mevsim ortalamalarindan

yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (px ;= 0,43).

Sonbahar ve yaz mevsimlerine ait Debi G parametresi kis parametresinden

yiiksek olup, istatistiksel olarak 6nemlidir.
(ps -« =0,00). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 3116,88 - 2802,63 = 314,25
(py—«=0,00). yaz (Ort.) — kis (Ort.) = 3337,08 - 2802,63 = 534,37

Yaz mevsimine ait Debi G parametresi mevsimsel olarak en yiiksek degere
sahip olurken, ilkbahar mevsimine ait Debi G parametresi en diisiik degere

sahiptir.

Debi G parametresinin mevsimsel degisim grafigi Sekil 3.19” da verilmistir.

DEBI MEVSIMSEL DEGISIM (m3/h)

4000
3500
2000 /\\
2500
2000
==@=Debi Aritma G
1500
1000
500
ilkbahar yaz sonbahar kis

MEVSIMLER

Sekil 3.19: Debi G parametresinin mevsimsel degisimi.
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3.2.5 Aritma Tesisi ve Depolara Ait Bulamikhk Parametresinin

Mevsimsel Sonuclari

3.2.5.1 Bulaniklik Aritma G Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bulaniklik Aritma G parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 5,57, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 3,81, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 1,58 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 3,80 olarak hesaplanmugtir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a. = 0,05 Hp red
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik
Aritma G parametresi igin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel

fark vardir ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:
Buna gore Bulaniklik Aritma G parametresi i¢in su sonuglar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait Bulaniklik Aritma G parametresi ilkbahar, yaz, sonbahar

mevsim ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (py - =

0.00, px_y = 0.00, pi_s = 0.00).

- Kis mevsimine ait Bulaniklik Aritma G parametresi mevsimsel olarak en
yilksek degere sahip olurken, yaz mevsimine ait Bulaniklik Artma G

parametresi en diisiik degere sahiptir.
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3.2.5.2 Bulanikhik Aritma C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bulaniklik Aritma C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,31, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,36, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,33 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,44 olarak hesaplanmustir.

3- p =sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.072 i¢in p = 0.072 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik

Aritma C parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel

fark yoktur.

Bulaniklik Aritma G ve Aritma C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.20° de verilmistir.

BULANIKLIK ORTALAMALARI

BULANIKLIK ARITMA G ve ARITMA ¢ MEVSIMSEL
DEGISIM (NTU)
6,00
5,00
4,00

3,00
=@=Bulaniklik Aritma G

2,00 =@==Bulaniklik Aritma C

1,00

@ o= m— =0
0,00

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.20: Bulaniklik Aritma G ve Aritma C parametrelerinin mevsimsel

degisimi.
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3.253 Bulanikhik D2 G Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bulaniklik D2 G parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,42, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,45, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,41 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,43 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6onem diizeyi) = 0.738 i¢in p = 0.738 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik D2
G parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kig mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

3.254 Bulamikhik D2 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bulaniklik D2 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak tizere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,40, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,46, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,41 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,44 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.702 i¢in p = 0.702 > o = 0,05 Hy kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik Depo
2C parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.
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Bulaniklik D2 G ve D2 ¢ parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.21° de verilmistir.

0,48
0,47
0,46
0,45
0,44
0,43
0,42
0,41
0,40
0,39
0,38
0,37

BULANIKLIK ORTALAMALARI

BULANIKLIK D2 G ve D2 C MEVSIMSEL DEGISIM (NTU)

==@=Bulaniklik D2 G
==@==Bulaniklik D2 C

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.21: Bulaniklik D2 G ve D2 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.55 Bulanikhik D7 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1-

Bulaniklik D7 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,40, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,45, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,44 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,45 olarak hesaplanmistir.

p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.825 i¢in p = 0.825 > a = 0,05 Hy kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik D7 C

parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.
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Bulaniklik D2 C ve D7 ¢ parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.22” de verilmistir.

0,48
0,47
0,46
0,45
0,44
0,43
0,42
0,41
0,40

BULANIKLIK ORTALAMALARI

0,39
0,38
0,37

BULANIKLIK D2 C ve D7 C MEVSIMSEL DEGISIM (NTU)

==@=Bulaniklik D2 C
==@=Bulaniklik D7 C

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.22: Bulaniklik D2 C ve D7 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.5.6 Bulanmiklhik D5 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1-

Bulaniklik D5 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,47, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,45, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,41 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,51 olarak hesaplanmustir.

p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.557 ig¢in p = 0.557 > a = 0,05 H, kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik D5 C

parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.
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Bulaniklik D2 C ve D5 ¢ parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.23” de verilmistir.

BULANIKLIK D2 C ve D5 C MEVSIMSEL DEGISIM (NTU)

0,60
g \R
[
<
-
<<
S 0,40
<
)
<
'_
% 0,30
o ==@==Bulaniklik D2 C
)
<
= 0,20 ==@=Bulaniklik D5 C
<<
—
)
© 0,10

0,00

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.23: Bulaniklik D2 C ve D5 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.25.7 Bulanmikhik D3 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bulaniklik D3 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak tizere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,43, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,49, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,39 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,54 olarak hesaplanmstir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.360 igin p = 0.360 > a. = 0,05 Ho kabul
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik D3 C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.
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Bulaniklik Aritma ¢ ve D3 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.24” de verilmistir.

BULANIKLIK ARITMA C ve D3 C MEVSIMSEL DEGISIM

(NTU)
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@ 0,50
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% 0,20 ==@==Bulaniklik Aritma ¢
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0,00

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.24: Bulaniklik Aritma C ve D3 € parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.25.8 Bulaniklik D4 G Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bulaniklik D4 G parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,38, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,48, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,41 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,39 olarak hesaplanmustir.

3- p =sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.210 i¢in p = 0.210 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik D4
G parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kig mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.
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Bulaniklik Aritma ¢ ve D4 G parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.25” de verilmistir.

BULANIKLIK ARITMA C ve D4 G MEVSIMSEL DEGISIM
(NTU)

0,60
0,50
0,40
0,30
==@=Bulaniklik D4 G

0,20 ==@==Bulaniklik Aritma ¢

0,10

BULANIKLIK ORTALAMALARI

0,00
ilkbahar yaz sonbahar kis

MEVSIMLER

Sekil 3.25: Bulaniklik Aritma C ve D4 G parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.25.9 Bulaniklhik D4 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bulaniklik D4 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,38, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,44, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,43 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,56 olarak hesaplanmistir.

3- p =sig. (testin 6onem diizeyi) = 0.284 igin p = 0.284 > o = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik D4 C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.
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Bulaniklik D4 G ve D4 ¢ parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.26° da verilmistir.

BULANIKLIK D4 G ve D4 C MEVSIMSEL DEGISIM (NTU)

0,60

0,50

0,40 ——

0,30
=@=DBulaniklik D4 G

0,20 ==@=Bulaniklik D4 ¢

BULANIKLIK ORTALAMALARI

0,10

0,00
ilkbahar yaz sonbahar kis

MEVSIMLER

Sekil 3.26: Bulaniklik D4 G ve D4 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.5.10 Bulanmikhik D6 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bulaniklik D6 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,40, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,50, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,44 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,49 olarak hesaplanmstir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.151 i¢in p = 0.151 > a = 0,05 Hy kabul
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik D6 C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.
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Bulaniklik D4 C ve D6 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.27° de verilmistir.
BULANIKLIK D4 C ve D6 C MEVSIMSEL DEGISIM (NTU)
0,60
0,50
0,40

0,30
==@=Bulaniklik D4 C

0,20 ==@=—Bulaniklik D6 C

BULANIKLIK ORTALAMALARI

0,10

0,00
ilkbahar yaz sonbahar kis

MEVSIMLER

Sekil 3.27: Bulaniklik D4 C ve D6 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.25.11 Bulaniklik D9 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bulaniklik D9 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,41, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,48 yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,46 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,50 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.171 i¢in p = 0.171 > a = 0,05 Hy kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik D9 C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.
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Bulaniklik D4 C ve D9 ¢ parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.28” de verilmistir.

BULANIKLIK ORTALAMALARI
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0,00

BULANIKLIK D4 C ve D9 C MEVSIMSEL DEGISIM (NTU)

==@=—Bulaniklik D4 C
==@=Bulaniklik D9 C

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.28: Bulaniklik D4 Cve D9 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.6 Aritma Tesisi ve Depolara Ait Ph Parametresinin Mevsimsel

Sonuclan

3.26.1 pH Aritma G Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1-

2-

pH Artma G parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak tizere toplam 47 veri analiz edilmistir.

Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,76 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,79, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 7,65 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 7,66 olarak hesaplanmistir.

p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.110 i¢in p = 0.110 > a = 0,05 Hy kabul

edilir.
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Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH Aritma G
parametresi igin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

3.2.6.2 pH Aritma C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- pH Arntma C parametresinde ki mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,73 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,70, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 7,70 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 7,74 olarak hesaplanmugtir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.976 igin p = 0.976 > a. = 0,05 Ho kabul
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH Aritma C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

pH Artma G ve Artma C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.29’ da verilmistir.

pH ARITMA G ve ARITMA C MEVSIMSEL DEGiSiM
7,85
7,80
7,75
7,70

=@==pH Aritma G
7,65

pH ORTALAMALARI

«=@==pH Aritma ¢
7,60

7,55
ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.29: pH Aritma G ve Aritma C parametrelerinin mevsimsel degisimi.
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3.2.6.3 pH D2 G Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- pH D2 G parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar mevsimine
ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine ait 11 veri

olmak tizere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,73 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,72, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 7,68 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 7,58 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.061 i¢in p = 0.061 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH D2 G
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

3.2.6.4 pH D2 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- pH D2 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar mevsimine
ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine ait 11 veri

olmak tizere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,73 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,75, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 7,66 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 7,57 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.001 i¢in p = 0.001 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH D2 C
parametresi icin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.
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Degerlendirme:
Buna gore pH D2 C parametresi i¢in su sonuclar ¢ikarilmistir.

Kis mevsimine ait pH D2 C parametresi yaz ve sonbahar mevsim

ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamhidir (px -y = 0.13, pk-
s=0.00).

[lkbahar mevsimine ait pH D2 C parametresi kis parametresinden yiiksek

olup, istatistiksel olarak énemlidir.
(pi k= 0.559). ilkbahar (Ort.) — kis (Ort.) =7,75 - 7,73 = 0,02

flkbahar mevsimine ait pH D2 C parametresi mevsimsel olarak en yiiksek
degere sahip olurken, sonbahar mevsimine ait pH D2 C parametresi en diisiik

degere sahiptir.

pH D2 G ve D2 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilagtirmali

olarak Sekil 3.30° da verilmistir.

pH ORTALAMALARI

pH D2 G ve D2 C MEVSIMSEL DEGiSiM

7,80
7,75
7,70
7,65

—@—pH D2 G
7,60 P

—@—pH D2 ¢
7,55
7,50
7,45

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.30: pH D2 G ve D2 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.
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3.2.6.5 pH D7 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- pH D7 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar mevsimine
ait 11 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine ait 11 veri

olmak tizere toplam 46 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,70 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,76, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 7,65 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 7,59 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.037 i¢in p = 0.037 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde;, pH D7 C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark vardir

ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:
Buna gore pH D7 C parametresi i¢in su sonuclar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait pH D7 C parametresi yaz ve sonbahar mevsim

ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (px -y = 0.43, px-s

=0.06).

- Ilkbahar mevsimine ait pH D7 C parametresi kis parametresinden yiiksek

olup, istatistiksel olarak énemlidir.
(pi _k = 0.256). ilkbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 7,76 - 7,70 = 0,06

- Ilkbahar mevsimine ait pH D7 C parametresi mevsimsel olarak en yiiksek
degere sahip olurken, sonbahar mevsimine ait pH D7 C parametresi en diisiik

degere sahiptir.

pH D2 C ve D7 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilagtirmali

olarak Sekil 3.31° de verilmistir.
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pH D2 C ve D7 C MEVSIMSEL DEGiSiM

7,80
7,75
7,70

7,65

7,60 —@—pHD2¢
—@—pH D7 ¢

pH ORTALAMALARI

7,55
7,50

7,45
ilkbahar yaz sonbahar kis

MEVSIMLER

Sekil 3.31: pH D2 C ve D7 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.6.6 pH DS C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- pH D5 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar mevsimine
ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine ait 11 veri

olmak tizere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,70 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,71, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 7,65 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 7,61 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.229 i¢in p = 0.229 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH D5 C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

pH D2 C ve D5 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilagtirmali

olarak Sekil 3.32° de verilmistir.
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pH D2 C ve D5 C MEVSIMSEL DEGISiM

7,80
7,75
7,70

7,65

7,60 —o—pHD2¢
e=@==pH D5 C

pH ORTALAMALARI

7,55
7,50

7,45
ilkbahar yaz sonbahar kis

MEVSIMLER

Sekil 3.32: pH D2 C ve D5 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.6.7 pH D3 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- pH D3 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar mevsimine
ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine ait 11 veri

olmak tizere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,66 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,61, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 7,62 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 7,59 olarak hesaplanmstir.

3- p =sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.796 i¢in p = 0.796 > a = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH D3 C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

pH Arntma C ve D3 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.33” de verilmistir.
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pH ARITMA C ve D3 C MEVSIMSEL DEGiSiM

7,80

7,75
= .§‘/N
< 7,70
<<
=
S 7,65
E —@=pH D3 C
g 7,60 =@=pH Aritma C
o

7,55

7,50

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.33: pH Aritma C ve D3 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.6.8 pH D4 G Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- pH D4 G parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar mevsimine
ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine ait 11 veri

olmak tizere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,63 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,64, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 7,62 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 7,59 olarak hesaplanmustir.

3- p =sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.881 i¢in p = 0.881 > a = 0,05 Hy kabul
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH D4 G
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.
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3.2.6.9 pH D4 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1-

pH D4 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar mevsimine
ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine ait 11 veri

olmak tizere toplam 47 veri analiz edilmistir.

Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,70 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,65, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 7,63 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 7,61 olarak hesaplanmustir.

p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.537 i¢in p = 0.537 > a = 0,05 Hy kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH D4 C

parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

pH ORTALAMALARI

pH D4 G ve D4 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilagtirmali

olarak Sekil 3.34° de verilmistir.

7,72

7,70

7,68

7,66

7,64

7,62

7,60

7,58

7,56

7,54

pH D4 G ve D4 C MEVSIMSEL DEGISiM

—@—DpH D4 G
—=@—pH D4 C

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.34: pH D4 G ve D4 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.
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3.2.6.10 pH D6 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- pH D6 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar mevsimine
ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine ait 11 veri

olmak tizere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,69 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,65, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 7,63 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 7,56 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.180 i¢in p = 0.180 > a. = 0,05 Hy kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH D6 C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

pH D4 C ve D6 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilastirmali

olarak Sekil 3.35” de verilmistir.

pH D4 C ve D6 C MEVSIMSEL DEGISIM

7,75
7,70

7,65

—=@—pH D4 C
7,60
—=@—pH D6 C

pH ORTALAMALARI

7,55

7,50
ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.35: pH D4 C ve D6 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.
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3.2.6.11 pH D9 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- pH D9 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar mevsimine
ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine ait 11 veri

olmak tizere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,67 ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 7,71, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 7,66 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 7,56 olarak hesaplanmistir

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.198 igin p = 0.198 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH D9 C
parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

pH D4 C ve D9 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi karsilastirmal

olarak Sekil 3.36” da verilmistir.
pH D4 C ve D9 C MEVSIMSEL DEGISIM
7,75
7,70
7,65

7,60
=@=pH D4 C

7,55 —@—pH D9 C

pH ORTALAMALARI

7,50
7,45

ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.36: pH D4 C ve D9 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.
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3.2.7 Aritma Tesisi ve Depolara Ait Bakiye Klor Parametresinin

Mevsimsel Sonuclari

3.2.7.1 Bakiye Klor Aritma C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bakiye Klor Aritma C parametresinde kis mevsimine ait 12 veri, ilkbahar
mevsimine ait 10 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 9 veri olmak tizere toplam 42 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 2,18, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 1,24, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 1,23 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 3,87 olarak hesaplanmugtir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a. = 0,05 Hp red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor
Aritma C parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel

fark vardir ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:
Buna gore Bakiye Klor Aritma C parametresi i¢in su sonuglar ¢ikarilmistir.

- Kis mevsimine ait Bakiye Klor Aritma C parametresi ilkbahar ve yaz mevsim

ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamhidir (px ;= 0.04, px_y

=0.03).

- Sonbahar mevsimine ait Bakiye Klor Aritma C parametresi Kkis

parametresinden yiiksek olup, istatistiksel olarak 6nemlidir.
(ps_«k = 0.00). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 3,87 - 2,18 =1,69

- Sonbahar mevsimine ait Bakiye Klor Aritma ¢ parametresi mevsimsel olarak
en yiksek degere sahip olurken, yaz mevsimine ait Bakiye Klor Aritma ¢

parametresi en diisiik degere sahiptir.
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3.2.7.2 Bakiye Klor D2 G Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bakiye Klor D2 G parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,71, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,79, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,75 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,74 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.684 igin p = 0.684 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor D2
G parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kig mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

Bakiye Klor Aritma C ve D2 G parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.37° de verilmistir.

BAKIYE KLOR ARITMA C ve D2 G MEVSIMSEL DEGISIM
(mg/L)
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00 =@=Bakiye Klor D2 G

1,50 ==@=Bakiye Klor Aritma C

1,00

BAKIYE KLOR ORTALAMALARI

0,50

0,00
ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.37: Bakiye Klor Aritma C ve D2 G parametrelerinin mevsimsel degisimi.
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3.2.7.3 Bakiye Klor D2 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bakiye Klor D2 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,66, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,75, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,74 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,76 olarak hesaplanmustir.
3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.538 i¢in p = 0.538 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor D2
C parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.
Bakiye Klor D2 G ve D2 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.38” de verilmistir.

BAKIYE KLOR D2 G ve D2 C MEVSIMSEL DEGISiM (mg/L)

0,85
0,80
0,75

0,70
==@=Bakiye Klor D2 G

==@=—Bakiye Klor D2 ¢
0,65

BAKIYE KLOR ORTALAMALARI

0,60

0,55
ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.38: Bakiye Klor D2 G ve D2 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

97



3.2.74 Bakiye Klor D7 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bakiye Klor D7 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,62, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,59, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,60 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,56 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.766 igin p = 0.766 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor D7
C parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

Bakiye Klor D2 ¢ ve D7 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi
karsilastirmali olarak Sekil 3.39” da verilmistir.

BAKIYE KLOR D2 C ve D7 ¢ MEVSIMSEL DEGISIM (mg/L)

0,90

0,80

C=—= —_——
0,70
0,60 F_-_*\./.

0,50

0,40 ==@=Bakiye Klor D2 ¢

==@==Bakiye Klor D7 ¢
0,30

BAKIYE KLOR ORTALAMALARI

0,20
0,10

0,00
ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.39: Bakiye Klor D2 C ve D7 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.
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3.2.75 Bakiye Klor D5 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bakiye Klor D5 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,63, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,66, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,59 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,58 olarak hesaplanmustir.

3- p =sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.297 i¢in p = 0.297 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor D5
C parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

Bakiye Klor D2 C ve D5 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.40° da verilmistir.

BAKIYE KLOR D2 C ve D5 ¢ MEVSIMSEL DEGISIM (mg/L)
0,90

0,80

0,70
0,60
0,50

0,40 ==@==Bakiye Klor D2 C

0,30 ==@==Bakiye Klor D5 ¢

BAKIYE KLOR ORTALAMALARI

0,20
0,10

0,00
ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.40: Bakiye Klor D2 C ve D5 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.
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3.2.7.6 Bakiye Klor D3 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bakiye Klor D3 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,64, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,60, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,60 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,58 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.733 igin p = 0.733 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor D3
C parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

Bakiye Klor Aritma C ve D3 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.41° de verilmistir.

BAKIYE KLOR ARITMA C ve D3 ¢ MEVSIMSEL DEGISIM
(mg/L)
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00 =—=@=— Bakiye Klor D3 ¢

1,50 ==@=Bakiye Klor Aritma ¢

1,00
0,50 L —e > °

BAKIYE KLOR ORTALAMALARI

0,00
ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.41: Bakiye Klor Aritma C ve D3 C parametrelerinin mevsimsel degigimi.
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3.2.7.7 Bakiye Klor D4 G Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bakiye Klor D4 G parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak tizere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,74, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,77, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,71 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,63 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.104 i¢in p = 0.104 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor D4
G parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kig mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

Bakiye Arntma ¢ ve D4 G parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.42” de verilmistir.

BAKIYE KLOR ARITMA C ve D4 G MEVSIMSEL DEGISIM
(mg/L)

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

2,00 =—=@=Bakiye Klor D4 G
1,50 ==@=Bakiye Klor Aritma C

1,00

BAKIYE KLOR ORTALAMALARI

0,50

0,00
ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.42: Bakiye Klor Aritma C ve D4 G parametrelerinin mevsimsel degisimi.
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3.2.7.8 Bakiye Klor D4 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bakiye Klor D4 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,73, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,74, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,69 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,67 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.478 igin p = 0.478 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor D4
C parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

Bakiye Klor D4 G ve D4 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.43” de verilmistir.

BAKIYE KLOR D4 G ve D4 C MEVSIMSEL DEGISIM (mg/L)

0,90

0,80

0,70 w

0,60

0,50

0,40 =—=@=Bakiye Klor D4 G
==@=Bakiye Klor D4 C

0,30

0,20

BAKIYE KLOR ORTALAMALARI

0,10

0,00
ilkbahar yaz sonbahar kis

MEVSIMLER

Sekil 3.43: Bakiye Klor D4 G ve D4 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.
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3.2.7.9 Bakiye Klor D6 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bakiye Klor D6 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,59, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,55, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,62 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,52 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.210 ig¢in p = 0.210 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor D6
C parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

yoktur.

Bakiye Klor D4 ¢C ve D6 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.44° de verilmistir.

BAKIYE KLOR D4 C ve D6 C MEVSIMSEL DEGISIM (mg/L)

0,80

0,70 ‘\‘\'/.
050 A/‘

0,50

0,40
==@=Bakiye Klor D4 ¢

0,30 ==@=Bakiye Klor D6 ¢

0,20

BAKIYE KLOR ORTALAMALARI

0,10

0,00
ilkbahar yaz sonbahar kis

MEVSIMLER

Sekil 3.44: Bakiye Klor D4 C ve D6 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.
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3.2.7.10 Bakiye Klor D9 C Parametresinin Mevsimsel Degisimi

1- Bakiye Klor D9 C parametresinde kis mevsimine ait 13 veri, ilkbahar
mevsimine ait 12 veri, yaz mevsimine ait 11 veri ve sonbahar mevsimine

ait 11 veri olmak {izere toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,45, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,47, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,50 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,35 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.005 i¢in p = 0.005 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor D9
C parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel fark

vardir ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:
Buna gore Bakiye Klor D9 C parametresi i¢in su sonuglar ¢ikarilmigtir.

- Kis mevsimine ait Bakiye Klor D9 C parametresi sonbahar mevsim

ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (px_s= 0.01).

- llkbahar ve yaz mevsimine ait Bakiye Klor D9 C parametresi kis

parametresinden yiiksek olup, istatistiksel olarak onemlidir.
(pi _k=0.52). ilkbahar (Ort.) — kis (Ort.) = 0,47 - 0,45 = 0,02
(py-k=0.21). yaz (Ort.) — kis (Ort.) = 0,50 - 0,45 = 0,05

- Yaz mevsimine ait Bakiye Klor D9 C parametresi mevsimsel olarak en
yiiksek degere sahip olurken, sonbahar mevsimine ait Bakiye Klor D9 C

parametresi en diigiikk degere sahiptir.

Bakiye Klor D4 C ve D9 C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.45° de verilmistir.
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BAKIYE KLOR D4 C ve D9 C MEVSIMSEL DEGISIM (mg/L)

0,80
0,70 V
0,60
0,50
0,40

==@=Bakiye Klor D4 C
0,30 =@=Bakiye Klor D9 ¢

BAKIYE KLOR ORTALAMALARI

0,20
0,10

0,00
ilkbahar yaz sonbahar kis

MEVSIMLER

Sekil 3.45: Bakiye Klor D4 C ve D9 C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.8 Arntma Tesisi Giris ve Cikis Suyuna Ait Mikrobiyolojik

Parametrelerin Mevsimsel Sonuglari

3.28.1 Enterokok Bakteri Sayist G Suyu Parametresinin

Mevsimsel Degisimi

1- Enterokok Bakteri Sayis1 G parametresinde ki mevsimine ait 88 veri,
ilkbahar mevsimine ait 89 veri, yaz mevsimine ait 63 veri ve sonbahar

mevsimine ait 64 veri olmak tizere toplam 304 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 18,14, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 6,53, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 5,28 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 11,15 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red
edilir.
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Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Enterokok
Bakteri Sayist G parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait

mevsimsel fark vardir ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:

Buna gore Enterokok Bakteri Sayisi G parametresi i¢in su sonuglar

¢ikarilmstir.

- Kis mevsimine ait Enterokok Bakteri Sayis1 G parametresi ilkbahar, yaz,
sonbahar mevsim ortalamalarindan ytiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir

(Pk_i= 0.00, py_y = 0.00, p_s = 0.00).

- Kis mevsimine ait Enterokok Bakteri Sayis1t G parametresi mevsimsel olarak
en yiiksek degere sahip olurken, yaz mevsimine ait Enterokok Bakteri Sayisi

G parametresi en diisiik degere sahiptir.

3.2.8.2 Enterokok Bakteri Sayim C Suyu Parametresinin

Mevsimsel Degisimi

1- Enterokok Bakteri Sayisi1 C parametresinde kis mevsimine ait 88 veri,
ilkbahar mevsimine ait 89 veri, yaz mevsimine ait 65 veri ve sonbahar

mevsimine ait 65 veri olmak tizere toplam 307 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,00, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,00, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,00 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,00 olarak hesaplanmugtir.

Enterokok Bakteri Sayis1 G ve C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.46° da verilmistir.

106



20,00
18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00

2,00

ENTEROKOK BAKTERI SAYISI ORTALAMALARI

0,00

ENTEROKOK BAKTERI SAYISI MEVSIMSEL DEGiSiM
(adet/100 ml)

=—@= Enterokok Bakteri Sayisi G
=—@= Enterokok Bakteri Sayisi C
C & & O
ilkbahar yaz sonbahar kis
MEVSIMLER

Sekil 3.46: Enterokok Bakteri Sayis1 G ve C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.8.3 Escherichia Coli Bakteri Sayis1 G Suyu Parametresinin

1-

Mevsimsel Degisimi

Escherichia Coli Bakteri Sayist G parametresinde kis mevsimine ait 88
veri, ilkbahar mevsimine ait 89 veri, yaz mevsimine ait 63 veri ve
sonbahar mevsimine ait 64 veri olmak iizere toplam 304 veri analiz

edilmistir.

Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 23,05, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 9,86, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 5,41 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 16,37 olarak hesaplanmistir.

p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Escherichia Coli

Bakteri Sayis1 G parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait

mevsimsel fark vardir ve istatistiksel olarak anlamlidir.
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Degerlendirme:

Buna gore Escherichia Coli Bakteri Sayist G parametresi i¢in su sonuglar

cikartlmistir.

- Kis mevsimine ait Escherichia Coli Bakteri Sayis1 G parametresi ilkbahar,
yaz, sonbahar mevsim ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak
anlamlidir (px—;= 0.00, pk_y = 0.00, px_s= 0.00).

- Kis mevsimine ait Escherichia Coli Bakteri Sayis1 G parametresi mevsimsel
olarak en yiiksek degere sahip olurken, yaz mevsimine ait Escherichia Coli

Bakteri Sayisi G parametresi en diisiik degere sahiptir.

3.2.84 Escherichia Coli Bakteri Sayis1 C Suyu Parametresinin

Mevsimsel Degisimi

1- Escherichia Coli Bakteri Sayis1 C parametresinde kis mevsimine ait 88
veri, ilkbahar mevsimine ait 89 veri, yaz mevsimine ait 63 veri ve
sonbahar mevsimine ait 64 veri olmak {izere toplam 256 veri analiz

edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,00, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,00, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,00 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,00 olarak hesaplanmugtir.

Escherichia Coli Bakteri Sayis1 G ve C parametrelerinin mevsimsel degisim

grafigi karsilastirmali olarak Sekil 3.47’ de verilmistir.
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ESCHERICHIA COLi BAKTERI SAYISI MEVSIMSEL DEGiSiM
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Sekil 3.47: Escherichia Coli Bakteri Sayis1 G ve C parametrelerinin mevsimsel
degisimi

3.2.85 Koliform Bakteri G Suyu Parametresinin Mevsimsel

Degisimi

1- Koliform Bakteri G parametresinde kis mevsimine ait 88 veri, ilkbahar
mevsimine ait 89 veri, yaz mevsimine ait 63 veri ve sonbahar mevsimine

ait 63 veri olmak iizere toplam 303 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 238,18, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 170,39, yaz mevsimine ait
veri grubunun ortalama degeri 150,00 ve sonbahar mevsimine ait veri

grubunun ortalama degeri 105,60 olarak hesaplanmustir.

3- p =sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.066 i¢in p = 0.066 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Koliform
Bakteri G parametresi igin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel

fark yoktur.
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3.2.8.6 Koliform Bakteri C Suyu Parametresinin Mevsimsel

Degisimi

1- Koliform Bakteri C parametresinde kis mevsimine ait 88 veri, ilkbahar
mevsimine ait 89 veri, yaz mevsimine ait 63 veri ve sonbahar mevsimine

ait 64 veri olmak tizere toplam 304 veri analiz edilmistir.

2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0.00, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0.00, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0.00 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0.00 olarak hesaplanmistir.

Koliform Bakteri G ve C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali1 olarak Sekil 3.48” de verilmistir.
KOLIFORM BAKTERI MEVSIMSEL DEGiSiI\/I (adet/100 ml)
300,00
250,00
200,00

150,00
=@= Koliform Bakteri G

100,00 =@=Koliform Bakteri C

50,00

KOLIFORM BAKTERiI ORTALAMALARI

0,00 C C C J
ilkbahar yaz sonbahar kis

MEVSIMLER

Sekil 3.48: Koliform Bakteri G ve C parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.2.8.7 Toplam Koloni Sayini G Suyu Parametresinin Mevsimsel

Degisimi

1- Toplam Koloni Sayimi G parametresinde kis mevsimine ait 59 veri,
ilkbahar mevsimine ait 89 veri, yaz mevsimine ait 63 veri ve sonbahar
mevsimine ait 45 veri olmak tizere toplam 256 veri analiz edilmistir.
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2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 41,86, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 40,19, yaz mevsimine ait
veri grubunun ortalama degeri 93,57 ve sonbahar mevsimine ait veri

grubunun ortalama degeri 200,22 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Toplam Koloni
Sayimi G parametresi i¢in ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel

fark vardir ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:

Buna gore Toplam Koloni Sayimi G parametresi i¢in su sonuglar

¢ikarilmstir.

- Kis mevsimine ait Toplam Koloni Sayimi1 G parametresi ilkbahar mevsim

ortalamalarindan yiiksektir ve istatistiksel olarak anlamlidir (pk_i = 0,90).

- Sonbahar ve yaz mevsimlerine ait Toplam Koloni Sayimi G parametresi kis

parametresinden yiiksek olup, istatistiksel olarak onemlidir.
(ps_« = 0,00). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) =200,22 - 41,86 = 158,36
(py-k=0,00). yaz (Ort.) — kis (Ort.) = 93,57 - 41,86 = 51,71

- Sonbahar mevsimine ait Toplam Koloni Sayimi1 G parametresi mevsimsel
olarak en yiiksek degere sahip olurken, ilkbahar mevsimine ait Toplam

Koloni Sayim1 G parametresi en diisiik degere sahiptir.

3.2.8.8 Toplam Koloni Sayim1 C Suyu Parametresinin Mevsimsel

Degisimi

1- Toplam Koloni Sayimi C parametresinde kis mevsimine ait 82 veri,
ilkbahar mevsimine ait 89 veri, yaz mevsimine ait 63 veri ve sonbahar

mevsimine ait 65 veri olmak tizere toplam 299 veri analiz edilmistir.
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2- Kis mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,00, ilkbahar
mevsimine ait veri grubunun ortalama degeri 0,00, yaz mevsimine ait veri
grubunun ortalama degeri 0,03 ve sonbahar mevsimine ait veri grubunun

ortalama degeri 0,10 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.011 igin p = 0.011 < a = 0,05 Hy red
edilir.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Toplam Koloni
Sayimi C parametresi igin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimine ait mevsimsel

fark vardir ve istatistiksel olarak anlamlidir.
Degerlendirme:

Buna gore Toplam Koloni Saymmi C parametresi i¢in su sonuglar

¢ikarilmstir.

- Sonbahar ve Yaz mevsimlerine ait Toplam Koloni Sayimi1 C parametresi kis

ve ilkbahar parametrelerinden yiiksek olup, istatistiksel olarak 6nemlidir.
(ps_« = 0,00). sonbahar (Ort.) — kis (Ort.) =0,10 - 0,00 = 0,10
(Py_x=10,38). yaz (Ort.) — kis (Ort.) = 0,03 - 0,00 = 0,03

(Ps_i=0,00). sonbahar (Ort.) — ilkbahar (Ort.) = 0,10 - 0,00 = 0,10
(Py-i=0,38). yaz (Ort.) —ilkbahar (Ort.) = 0,03 - 0,00 = 0,03

- Sonbahar mevsimine ait Toplam Koloni Sayimi1 ¢ parametresi mevsimsel
olarak en yiiksek degere sahip olurken, ilkbahar ve kis mevsimine ait Toplam

Koloni Sayim1 C parametresi en diisiik degere sahiptir.

- Toplam Koloni Sayimi1 G ve C parametrelerinin mevsimsel degisim grafigi

karsilastirmali olarak Sekil 3.49° da verilmistir.
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Sekil 3.49: Toplam Koloni Sayimi G ve ¢ parametrelerinin mevsimsel degisimi.

3.3  Istatistiksel Olarak Anlamh Fark ve Korelasyon

Parametreler (6rnek parametre X ve Y) igin, olusturulan t testi analizinde
baslangi¢ olarak kabul edilen hipotez; (Hp): X ile Y degerleri arasinda anlamli bir
fark yoktur seklinde olusturulmus olup, her parametre icin a = 0,05 (% 5 Onem

diizeyi-anlamlilik diizeyi) alinmistir.

3.3.1 Anitma Tesisi Giris ve Cikis Suyuna Ait Fiziksel ve Kimyasal

Parametreler Arasinda Anlamh Fark ve Korelasyon

3311 Renk G ve Renk C Parametreleri Anlamh Fark ve

Korelasyon

1- Arntma Tesisinde Renk G parametresinde toplam 360 ve Renk C

parametresinde toplam 360 veri analiz edilmistir.

2- Renk G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 12,48 ve Renk C’ a ait veri

grubunun ortalama degeri 5,01 olarak hesaplanmistir.
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3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde Renk G

ile Renk C degerleri arasinda anlamh bir fark vardair.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde Renk Aritma G — Renk Aritma C degeri arasindaki Pearson
Correlation (korelasyon) katsayist 0,094 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik
diizeyi 0,076 dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,076 (P-value) > o= 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.1.2 fletkenlik G ve iletkenlik C Parametreleri Anlamh Fark ve

Korelasyon

1- Aritma Tesisinde Iletkenlik G parametresinde toplam 362 ve Iletkenlik C

parametresinde toplam 362 veri analiz edilmistir.

2- lletkenlik G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 336,65 ve Iletkenlik ¢’ a

ait veri grubunun ortalama degeri 339,73 olarak hesaplanmaistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.009 igin p = 0.009 < o = 0,05 Hp red
edilir.

Yapilan analiz sonucunda;, % 95 giliven diizeyinde; Aritma Tesisinde

lletkenlik G ile Iletkenlik C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
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Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde Iletkenlik Aritma G — iletkenlik Aritma C degeri arasindaki
Pearson Correlation katsayis1 0,818 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik

diizeyi 0,000’ dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < o = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayist 0,818 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayis1 1 ¢ yakinsa kuvvetli iligki, o a yakinsa
zayif iligki vardir) ve ayni yonlii (biri arttikga digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.1.3 Coziinmiis Oksijen G ve Coziinmils Oksijen C
Parametreleri Anlamh Fark ve Korelasyon

1- Antma Tesisinde Coziinmiis Oksijen G parametresinde toplam 334 ve

Coziinmiis Oksijen C parametresinde toplam 334 veri analiz edilmistir.

2- Cozinmiis Oksijen G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 4,87 ve
Coziinmiis Oksijen C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 8,26 olarak

hesaplanmastir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red
edilir.

Yapilan analiz sonucunda;, % 95 giliven diizeyinde; Aritma Tesisinde
Coziinmiis Oksijen G ile Coziinmiis Oksijen C degerleri arasinda anlamhi bir fark

vardir.
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Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde Coziinmiis Oksijen G — Coziinmiis Oksijen C degeri
arasindaki Pearson Correlation katsayis1 0,483 olarak elde edilir. Bu katsayinin

anlamlilik diizeyi 0,000’ dur.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < o = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 0,483 olarak bulunmustur. Bu say1 0,5 e yakin
oldugundan orta (Correlation katsayist 1 e yakinsa kuvvetli iligski, o a yakinsa zayif
iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan soz edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.14 Alkalinite G ve Alkalinite C Parametreleri Anlamh Fark ve
Korelasyon

1- Antma Tesisinde Alkalinite G parametresinde toplam 360 ve Alkalinite C
parametresinde toplam 360 veri analiz edilmistir.

2- Alkalinite G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 158,43 ve Alkalinite ¢’

a ait veri grubunun ortalama degeri 137,74 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde

Alkalinite G ile Alkalinite C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
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Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde Alkalinite Aritma G — Alkalinite Aritma C degeri
arasindaki Pearson Correlation katsayisi 0,758 olarak elde edilir. Bu katsayinin

anlamlilik diizeyi 0,000’ dur.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < o = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayist 0,758 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayis1 1 ¢ yakinsa kuvvetli iligki, o a yakinsa
zayif iligki vardir) ve ayni yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldikg¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.1.5 Toplam Organik Madde G ve Toplam Organik Madde C
Parametreleri Anlamh Fark ve Korelasyon

1- Antma Tesisinde Toplam Organik Madde G parametresinde toplam 357
ve Toplam Organik Madde C parametresinde toplam 357 veri analiz

edilmistir.

2- Toplam Organik Madde G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 2,50 ve
Toplam Organik Madde C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 1,60

olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 igin p = 0.000 < a = 0,05 Hy red
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde Toplam
Organik Madde G ile Toplam Organik Madde C degerleri arasinda anlamh bir fark

vardir.
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Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde Toplam Organik Madde G - Toplam Organik Madde C
degeri arasindaki Pearson Correlation katsayist 0,588 olarak elde edilir. Bu

katsaymin anlamlilik diizeyi 0,000° dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < o = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 0,588 olarak bulunmustur. Bu say1 0,5 e yakin
oldugundan orta (Correlation katsayist 1 e yakinsa kuvvetli iligski, o a yakinsa zayif
iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.16 Mangan G ve Mangan C Parametreleri Anlamh Fark ve
Korelasyon

1- Arntma Tesisinde Mangan G parametresinde toplam 362 ve Mangan C

parametresinde toplam 362 veri analiz edilmistir.

2- Mangan G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 0,17 ve Mangan ¢’ a ait

veri grubunun ortalama degeri 0,01 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde Mangan

G ile Mangan C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
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Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde Mangan Arritma G — Mangan Aritma C degeri arasindaki
Pearson Correlation katsayisi 0,099 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik

diizeyi 0,060’ dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,060 (P-value) > o= 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).

3.3.1.7 Nitrat G ve Nitrat C Parametreleri Anlamh Fark ve
Korelasyon

1- Antma Tesisinde Nitrat G parametresinde toplam 96 ve Nitrat C
parametresinde toplam 96 veri analiz edilmistir.

2- Nitrat G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 1,74 ve Nitrat C’ a ait veri

grubunun ortalama degeri 1,55 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.039 i¢in p = 0.039 < o = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde Nitrat G

ile Nitrat C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde Nitrat Aritma G - Nitrat Aritma C degeri arasindaki Pearson
Correlation katsayist 0,711 olarak elde edilir. Bu katsaymin anlamlilik diizeyi 0,000’
dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < a = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).
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Pearson Correlation katsayist 0,711 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayis1 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa
zayif iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttikca digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.1.8 Nitrit G ve Nitrit C Parametreleri Anlamh Fark ve

Korelasyon

1- Antma Tesisinde Nitrit G parametresinde toplam 100 ve Nitrit C

parametresinde toplam 100 veri analiz edilmistir.

2- Nitrit G’ ¢ ait veri grubunun ortalama degeri 0,04 ve Nitrit C’ a ait veri

grubunun ortalama degeri 0,02 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red
edilir.
Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde Nitrit G

ile Nitrit C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde Nitrit G — Nitrit C degeri arasindaki Pearson Correlation

katsayis1 0,537 olarak elde edilir. Bu katsaymnin anlamlilik diizeyi 0,000 dur.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < a = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 0,537 olarak bulunmustur. Bu say1 0,5 e yakin
oldugundan orta (Correlation katsayisi1 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa zayif
iligki vardir) ve aym yonlii (biri arttikca digeri de artan, biri azaldikca digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.
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(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.1.9 Amonyum G ve Amonyum C Parametreleri Anlamh Fark

ve Korelasyon

1- Arntma Tesisinde Amonyum G parametresinde toplam 116 ve Amonyum

C parametresinde toplam 116 veri analiz edilmistir.

2- Amonyum G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 0,04 ve Amonyum C’ a

ait veri grubunun ortalama degeri 0,02 olarak hesaplanmastir.
3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.007 i¢in p = 0.007 < a = 0,05 Hy red
edilir.
Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde
Amonyum G ile Amonyum C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.

Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde Amonyum G — Amonyum C degeri arasindaki Pearson
Correlation katsayis1 0,641 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,000’
dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < o = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 0,641 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayis1 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa
zay1f iligki vardir) ve ayni yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldikg¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).
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3.3.1.10 Demir G ve Demir C Parametreleri Anlamh Fark ve
Korelasyon

1- Antma Tesisinde Demir G parametresinde toplam 360 ve Demir C

parametresinde toplam 360 veri analiz edilmistir.

2- Demir G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 0,04 ve Demir C’a ait veri

grubunun ortalama degeri 0,03 olarak hesaplanmastir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.003 i¢in p = 0.003 < a = 0,05 Hy red
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde Demir G

ile Demir C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde Demir G - Demir C degeri arasindaki Pearson Correlation

katsayis1 0,064 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,228 dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,228 (P-value) > o= 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).

33111 Aliiminyum G ve Aliminyum C Parametreleri Anlamh

Fark ve Korelasyon

1- Arntma Tesisinde Aliminyum G parametresinde toplam 89 ve

Aliminyum C parametresinde toplam 89 veri analiz edilmistir.

2- Aliminyum G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 0,01 ve Aliiminyum

C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,01 olarak hesaplanmuigtir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.162 i¢in p = 0.162 > o = 0,05 Hy kabul

edilir.

122



Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde

Aliminyum G ile Aliiminyum C degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde Aliminyum G — Aliiminyum C degeri arasindaki Pearson
Correlation katsayisi 0,920 olarak elde edilir. Bu katsaymin anlamlilik diizeyi 0,000’
dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < a = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayist 0,920 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayisi 1 ¢ yakinsa kuvvetli iligki, o a yakinsa
zayif iligki vardir) ve ayni yonlii (biri arttikca digeri de artan, biri azaldikg¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.1.12 Bulanikhik G ve Bulanikhik C Parametreleri Anlamh Fark
ve Korelasyon

1- Antma Tesisinde Bulaniklik G parametresinde toplam 363 ve Bulaniklik

C parametresinde toplam 363 veri analiz edilmistir.

2- Bulaniklik G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 3,74 ve Bulaniklik C* a

ait veri grubunun ortalama degeri 0,35 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde

Bulaniklik G ile Bulaniklik C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
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Korelasyon Degerlendirmesi:

Artma Tesisinde Bulaniklik G - Bulaniklik C degeri arasindaki Pearson
Correlation katsayisi 0,231 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,000’
dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < o = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayist 0,231 olarak bulunmustur. Bu say1 0 a yakin
oldugundan zayif (Correlation katsayisi 1 e yakinsa kuvvetli iligki, o a yakinsa zayif
iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.1.13 pH G ve pH C Parametreleri Anlamh Fark ve Korelasyon

1- Arntma Tesisinde pH G parametresinde toplam 363 ve pH C

parametresinde toplam 363 veri analiz edilmistir.

2- pH G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 7,69 ve pH C’ a ait veri

grubunun ortalama degeri 7,70 olarak hesaplanmaigtir.

3- p =sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.413 igin p = 0.413 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde pH G ile

pPH C degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde pH G - pH C degeri arasindaki Pearson Correlation

katsayis1 0,794 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,000 dur.
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Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, H;: P£0

0,000 (P-value) < a = 0,05 (Ho Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayist 0,794 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayisi 1 ¢ yakinsa kuvvetli iligski, o a yakinsa
zayif iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttikca digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan soz edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.1.14 Sicaklik G ve Sicakhk C Parametreleri Anlamh Fark ve

Korelasyon

1- Arntma Tesisinde Sicaklik G parametresinde toplam 361 ve Sicaklik C

parametresinde toplam 361 veri analiz edilmistir.

2- Sicaklik G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 14,01 ve Sicaklik C’ a ait

veri grubunun ortalama degeri 13,75 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde Sicaklik

G ile Sicaklik C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Arntma Tesisinde Sicaklik G — Sicaklik C degeri arasindaki Pearson

Correlation katsayis1 0,981 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,000’
dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligr i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0
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0,000 (P-value) < a = 0,05 (Ho Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir)

Pearson Correlation katsayist 0,981 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayisi 1 ¢ yakinsa kuvvetli iligski, o a yakinsa
zayif iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttikca digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.2 Anitma Tesisi Koagiilant ve Dezenfektan Maddeler ve Cikis

Suyuna Ait Bazi Parametreler Arasinda Anlamh Fark ve

Korelasyon
3.3.21 On Klor ve Bakiye Klor Parametreleri Anlamh Fark ve
Korelasyon

1- Arntma Tesisinde On Klor parametresinde toplam 308 ve Bakiye Klor

parametresinde toplam 308 veri analiz edilmistir.

2- On Klor’ a ait veri grubunun ortalama degeri 9,93 ve Bakiye Klor’ a ait

veri grubunun ortalama degeri 1,18 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < oo = 0,05 Hy red
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde On Klor

ile Bakiye Klor degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Antma Tesisinde On Klor - Bakiye Klor degeri arasindaki Pearson
Correlation katsayis1 -0,076 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,181’
dir.
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Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, H;: P£0

0,181 (P-value) > o= 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdar).

3.3.2.2 FECI; Koagiilant ve Demir C Parametreleri Anlamh Fark

ve Korelasyon

1- Arntma Tesisinde FeCl; Koagiilant parametresinde toplam 326 ve Demir

C parametresinde toplam 326 veri analiz edilmistir.

2- FeCl; Koagiilant’ a ait veri grubunun ortalama degeri 15,22 ve Demir C’

a ait veri grubunun ortalama degeri 0,03 olarak hesaplanmustir.
3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red
edilir.
Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde FeClj
Koagiilant ile Demir C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.

Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde FeCl; Koagiilant - Demir C degeri arasindaki Pearson

Correlation katsayis1 0,128 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,020’
dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-

tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,020 (P-value) < a = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 0,128 olarak bulunmustur. Bu say1 0 a yakin
oldugundan zayif (Correlation katsayist 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa zayif
iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.
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(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.2.3 FECI; Koagiilant ve Bulanikhk G Parametreleri Anlamh

Fark ve Korelasyon

1- Antma Tesisinde FeCls Koagiilant parametresinde toplam 327 ve

Bulaniklik G parametresinde toplam 327 veri analiz edilmistir.

2- FeCl; Koagiinat’ a ait veri grubunun ortalama degeri 15,20 ve Bulaniklik

G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 3,83 olarak hesaplanmistir.
3- p = sig (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < o = 0,05 Hp red
edilir.
Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde FeCls;
Koagiilant ile Bulaniklik G degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.

Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde FeCl; Koagiilant — Bulaniklik G degeri arasindaki Pearson
Correlation katsayis1 0,639 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,000’
dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligr i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < o = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 0,639 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayis1 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa
zay1f iligki vardir) ve ayni yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldikg¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).
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3.3.24 FECI; Koagiilant ve Bulamkhk C Parametreleri Anlamh
Fark ve Korelasyon

1- Antma Tesisinde FeClz Koagiilant parametresinde toplam 327 ve

Bulaniklik C parametresinde toplam 327 veri analiz edilmistir.

2- FeCl; Koagiilant’ a ait veri grubunun ortalama degeri 15,20 ve Bulaniklik

C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,35 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde FeCls

Koagiilant ile Bulaniklik C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde FeCls Koagiilant - Bulaniklik C degeri arasindaki Pearson

Correlation katsayis1 0,073 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,191’
dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligr i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,191 (P-value) > a = 0,01 (Ho Kabul H; Red (p sifirdir yani anlamsizdir).

3.3.25 Polimer Koagiilant ve Bulamikhik G Parametreleri Anlamh
Fark ve Korelasyon

1- Antma Tesisinde Polimer Koagililant parametresinde toplam 327 ve

Bulaniklik G parametresinde toplam 327 veri analiz edilmistir.

2- Polimer Koagiilant’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,1333 ve
Bulaniklik G ait veri grubunun ortalama degeri 3,8380 olarak

hesaplanmustir.

3- p = sig (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < o = 0,05 Hp red
edilir.
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Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde Polimer

Koagiilant ile Bulaniklik G degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde Polimer Koagiilant — Bulaniklik G degeri arasindaki
Pearson Correlation katsayisi 0,747 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik
diizeyi 0,000’ dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < a = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayist 0,747 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayisi 1 ¢ yakinsa kuvvetli iligki, o a yakinsa
zayif iligki vardir) ve ayni yonlii (biri arttikca digeri de artan, biri azaldikg¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.2.6 Polimer Koagiilant ve Bulanikhik C Parametreleri Anlamh
Fark ve Korelasyon

1- Antma Tesisinde Polimer Koagiilant parametresinde toplam 327 ve

Bulaniklik C parametresinde toplam 327 veri analiz edilmistir.

2- Polimer Koagiilant’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,13 ve
Bulaniklik C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,35 olarak

hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 igin p = 0.000 < a. = 0,05 Hp red
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Aritma Tesisinde Polimer

Koagiilant ile Bulaniklik C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
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Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde Polimer Koagiilant - Bulaniklik C degeri arasindaki Pearson
Correlation katsayis1 0,136 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,014’

dir.

Korelasyon katsayisinin anlamlilig1 i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,014 (P-value) < o = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayist 0,136 olarak bulunmustur. Bu say1 0 a yakin
oldugundan zayif (Correlation katsayisi 1 e yakinsa kuvvetli iligki, o a yakinsa zayif
iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.3 Antma Tesisi Mikrobiyolojik Parametreler ve Cikis Suyuna Ait
Bakiye Klor Parametresi Arasinda Anlamh Fark ve Korelasyon

3.3.3.1 Koliform Bakteri Aritma G ve Bakiye Klor Aritma C

Parametreleri Anlamh Fark ve Korelasyon
1- Koliform Bakteri Aritma G parametresinde toplam 282 ve Bakiye Klor
Arntma C parametresinde toplam 282 veri analiz edilmistir.

2- Koliform Bakteri Aritma G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 174,83
ve Bakiye Klor Aritma C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 1,19 olarak

hesaplanmuistir.

3- p = sig (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < o = 0,05 Hy red

edilir.
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Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Koliform Bakteri Aritma

G ile Bakiye Klor Aritma C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Koliform Bakteri Aritma G - Bakiye Klor Aritma C degeri arasindaki Pearson

Correlation katsayist -0,120 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,043’
dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,043 (P-value) < a = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 -0,120 olarak bulunmustur. Bu say1 0 a yakin
oldugundan zayif (Correlation katsayisi 1 e yakinsa kuvvetli iligki, o a yakinsa zayif
iligki vardir) ve ters yonlii (biri arttik¢a digeri azalan, biri azaldikg¢a digeri artan) bir

iligkinin varhigindan soz edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.3.2 Escherichia Coli Bakteri Sayis1 Aritma G ve Bakiye Klor
Aritma C Parametreleri Anlamh Fark ve Korelasyon

1- Escherichia Coli Bakteri Sayisi Aritma G parametresinde toplam 283 ve

Bakiye Klor Aritma C parametresinde toplam 283 veri analiz edilmistir.

2- Escherichia Coli Bakteri Sayis1 Aritma G’ e ait veri grubunun ortalama
degeri 14,28 ve Bakiye Klor Aritma C’ a ait veri grubunun ortalama

degeri 1,19 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < o = 0,05 Hp red
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Escherichia Coli Bakteri

Sayist Aritma G ile Bakiye Klor Aritma C degerleri arasinda anlamli bir fark vardir.
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Korelasyon Degerlendirmesi:

Escherichia Coli Bakteri Sayisi Aritma G - Bakiye Klor Aritma C degeri
arasindaki Pearson Correlation katsayisi -0,035 olarak elde edilir. Bu katsayinin

anlamlilik diizeyi 0,560’ dir.

Korelasyon katsayisinin anlamlilig i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig (2-
tailed)): HO: P=0, H1: P#0

0,560 (P-value) > o= 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).

3.3.3.1 Toplam Koloni Saymm Aritma G ve Bakiye Klor Aritma C
Parametreleri Anlamh Fark ve Korelasyon

1- Toplam Koloni Sayimi Aritma G parametresinde toplam 239 ve Bakiye
Klor Aritma C parametresinde toplam 239 veri analiz edilmistir.

2- Toplam Koloni Sayimi Aritma G’ e ait veri grubunun ortalama degeri
84,04 ve Bakiye Klor Aritma C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 1,17

olarak hesaplanmustir.

3- p = sig (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < o = 0,05 Hp red
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Toplam Koloni Sayimi

Aritma G ile Bakiye Klor Aritma C degerleri arasinda anlamli bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Toplam Koloni Sayimi Aritma G - Bakiye Klor Aritma C degeri arasindaki
Pearson Correlation katsayisi -0,106 olarak elde edilir. Bu katsaymin anlamlilik

diizeyi 0,103’ diir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,103 (P-value) > o= 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).
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3.3.3.1 Enterokok Bakteri Sayis1 Aritma G ve Bakiye Klor Aritma
C Parametreleri Anlamh Fark ve Korelasyon

1- Enterokok Bakteri Sayis1 Aritma G parametresinde toplam 283 ve Bakiye
Klor Aritma C parametresinde toplam 283 veri analiz edilmistir.

2- Enterokok Bakteri Sayis1 Aritma G’ ¢ ait veri grubunun ortalama degeri
10,63 ve Bakiye Klor Aritma C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 1,19

olarak hesaplanmustir.

3- p = sig (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < o = 0,05 Hp red
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Enterokok Bakteri Sayisi

Aritma G ile Bakiye Klor Aritma ¢ degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Enterokok Bakteri Sayis1 Aritma G - Bakiye Klor Aritma C degeri arasindaki

Pearson Correlation katsayisi -0,039 olarak elde edilir. Bu katsaymin anlamlilik

diizeyi 0,518’ dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,518 (P-value) > a = 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).

3.3.4 Aritma Tesisi ve Depolara Ait Bulanikhik Parametresi Arasindaki
Anlamh Fark ve Korelasyon

3.34.1 Bulanikhk Aritma G ve Aritma C Parametresi Anlamh

Fark ve Korelasyon

1- Arntma Tesisinde Bulaniklik G parametresinde toplam 47 ve Bulaniklik C

parametresinde toplam 47 veri analiz edilmistir.
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2- Bulaniklik G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 3,77 ve Bulaniklik C’* a

ait veri grubunun ortalama degeri 0,36 olarak hesaplanmastir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giliven diizeyinde; Aritma Tesisinde

Bulaniklik G ile Bulaniklik C degerleri arasinda anlaml bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Aritma Tesisinde Bulaniklik G - Bulanikhik C degeri arasindaki Pearson

Correlation katsayist 0,078 olarak elde edilir. Bu katsaymin anlamlilik diizeyi 0,604
dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligt i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,604 (P-value) > a = 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).

3.34.2 Bulanikhik Aritma C ve D2 G Parametresi Anlamh Fark ve

Korelasyon
1- Bulaniklik Aritma C parametresinde toplam 47 ve Bulaniklik D2 G
parametresinde toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Bulaniklik Aritma ¢’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,36 ve
Bulaniklik D2 G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 0,43 olarak

hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.001 i¢in p = 0.001 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik Aritma C ile

Bulaniklik D2 G degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
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Korelasyon Degerlendirmesi:

Bulaniklik Aritma C - Bulaniklik D2 G degeri arasindaki Pearson Correlation
katsayis1 0,465 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,001 dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, H;: P£0

0,001 (P-value) < a = 0,05 (Ho Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 0,465 olarak bulunmustur. Bu say1 0,5 a yakin
oldugundan orta (Correlation katsayisi 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa zayif
iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.34.3 Bulanikhk D2 G ve D2 C Parametresi Anlamh Fark ve

Korelasyon

1- Bulaniklik D2 G parametresinde toplam 47 ve Bulaniklik D2 C

parametresinde toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Bulaniklik D2 G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 0,43 ve Bulaniklik

D2 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,43 olarak hesaplanmuigtir.

3- p =sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.961 igin p = 0.961 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik D2 G ile
Bulaniklik D2 C degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.

Korelasyon Degerlendirmesi:

Bulaniklik D2 G - Bulaniklik D2 C degeri arasindaki Pearson Correlation
katsayis1 0,238 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,107 dir.
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Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, H;: P£0

0,107 (P-value) > o= 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdar).

3.34.4 Bulanikhik D2 C ve D7 C Parametresi Anlamh Fark ve

Korelasyon

1- Bulanikhik D2 C parametresinde toplam 46 ve Bulaniklhik D7 C

parametresinde toplam 46 veri analiz edilmistir.

2- Bulaniklik D2 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,43 ve Bulaniklik

D7 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,44 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.579 igin p = 0.579 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik D2 C ve

Bulaniklik D7 C degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Bulaniklik D2 C - Bulaniklik D7 C degeri arasindaki Pearson Correlation
katsayis1 0,121 olarak elde edilir. Bu katsaymin anlamlilik diizeyi 0,423° dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,423 (P-value) > a = 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).
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3.3.45 Bulanmikhk D2 C ve D5 C Parametresi Anlamh Fark ve
Korelasyon

1- Bulaniklik D2 C parametresinde toplam 47 ve Bulaniklik D5 C

parametresinde toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Bulaniklik D2 C ait veri grubunun ortalama degeri 0,43 ve Bulaniklik D5

C ait veri grubunun ortalama degeri 0,46 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.210 i¢in p = 0.210 > a. = 0,05 Ho kabul
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik D2 C ile
Bulaniklik D5 C degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.

Korelasyon Degerlendirmesi:

Bulaniklik D2 C - Bulaniklik D5 C degeri arasindaki Pearson Correlation
katsayis1 0,356 olarak elde edilir. Bu katsaymnin anlamlilik diizeyi 0,014” diir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,014 (P-value) < o = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayist 0,356 olarak bulunmustur. Bu say1 0 a yakin
oldugundan zayif (Correlation katsayist 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa zayif
iligki vardir) ve aym yonlii (biri arttikca digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).
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3.3.4.6 Bulanikhik Aritma C ve D3 C Parametresi Anlamh Fark ve
Korelasyon

1- Bulaniklik Aritma C parametresinde toplam 47 ve Bulaniklik D3 C

parametresinde toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Bulaniklik Aritma ¢’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,36 ve
Bulaniklhik D3 ¢’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,46 olarak

hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.005 i¢in p = 0.005 < a. = 0,05 Hy red
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik Aritma C ile

Bulaniklik D3 C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Bulaniklik Aritma C - Bulaniklik D3 C degeri arasindaki Pearson Correlation
katsayis1 0,197 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,184° diir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,184 (P-value) > a = 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).

3.3.4.7 Bulanikhik Aritma C ve D4 G Parametresi Anlamh Fark ve
Korelasyon

1- Bulaniklik Aritma C parametresinde toplam 47 ve Bulaniklik D4 G

parametresinde toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Bulaniklik Artma ¢’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,36 ve
Bulaniklik D4 G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 0,42 olarak

hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.021 igin p = 0.021 < a = 0,05 Hp red
edilir.
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Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik Aritma C ile

Bulaniklik D4 G degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Bulaniklik Aritma C - Bulaniklik D4 G degeri arasindaki Pearson Correlation
katsayis1 0,218 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,140’ duir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,140 (P-value) > a = 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).

3.34.8 Bulanikhk D4 G ve D4 C Parametresi Anlamh Fark ve

Korelasyon

1- Bulaniklik D4 G parametresinde toplam 47 ve Bulaniklik D4 C

parametresinde toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Bulaniklik D4 G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 0,42 ve Bulaniklik

D4 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,45 olarak hesaplanmistir.

3- p =sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.429 i¢in p = 0.429 > a = 0,05 Hy kabul

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik D4 G ile

Bulaniklik D4 C degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Bulaniklik D4 G - Bulaniklik D4 C degeri arasindaki Pearson Correlation
katsayisi 0,183 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,218 dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligr i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,218 (P-value) > o= 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).
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3.3.4.9 Bulanmikhk D4 C ve D6 C Parametresi Anlamh Fark ve
Korelasyon

1- Bulanikhik D4 C parametresinde toplam 47 ve Bulaniklik D6 C

parametresinde toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Bulaniklik D4 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,45 ve Bulaniklik

D6 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,46 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.778 i¢in p = 0.778 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik D4 C ile
Bulaniklik D6 C degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.

Korelasyon Degerlendirmesi:

Bulaniklik D4 C - Bulaniklik D6 C degeri arasindaki Pearson Correlation
katsayis1 0,195 olarak elde edilir. Bu katsaymnin anlamlilik diizeyi 0,189’ dur.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,189 (P-value) > o= 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).

3.3.4.10 Bulanikhk D4 C ve D9 C Parametresi Anlamh Fark ve

Korelasyon

1- Bulaniklik D4 C parametresinde toplam 47 ve Bulaniklik D9 C

parametresinde toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Bulaniklik D4 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,45 ve Bulaniklik

D9 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,46 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.730 i¢in p = 0.730 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.
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Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bulaniklik D4 C ile

Bulaniklik D9 C degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Bulaniklik D4 C - Bulaniklik D9 C degeri arasindaki Pearson Correlation
katsayis1 0,347 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,017 dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,017 (P-value) < a = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayist 0,347 olarak bulunmustur. Bu say1 0 a yakin
oldugundan zayif (Correlation katsayist 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa zayif
iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.35 Antma Tesisi ve Depolara Ait Ph Parametresi Arasindaki

Anlamh Fark ve Korelasyon

3.35.1 pH Aritma G ve Aritma C Parametresi Anlamh Fark ve

Korelasyon

1- pH Artma G parametresinde toplam 47 ve pH Aritma C parametresinde

toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- pH Aritma G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 7,72 ve pH Aritma C’ a

ait veri grubunun ortalama degeri 7,72 olarak hesaplanmustir.

3- p =sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.778 i¢in p = 0.778 > a. = 0,05 Ho kabul
edilir.
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Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH Aritma G ile pH

Aritma C degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.
Korelasyon Degerlendirmesi:

pH Aritma G — pH Arntma C degeri arasindaki Pearson Correlation katsayisi
0,857 olarak elde edilir. Bu katsaymnin anlamlilik diizeyi 0,000” dur.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < a = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayist 0,857 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayisi 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa
zayif iligki vardir) ve ayni yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.35.2 pH Arntma C ve D2 G Parametresi Anlamh Fark ve
Korelasyon

1- pH Antma C parametresinde toplam 47 ve pH D2 G parametresinde

toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- pH Aritma C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 7,72 ve pH D2 G’ ¢ ait

veri grubunun ortalama degeri 7,68 olarak hesaplanmuistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.210 i¢in p = 0.210 > a = 0,05 Hy kabul

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH Aritma C ile pH D2 G

degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.

143



Korelasyon Degerlendirmesi:

pH Artma C — pH D2 G degeri arasindaki Pearson Correlation katsayisi
0,454 olarak elde edilir. Bu katsaymnin anlamlilik diizeyi 0,001° dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, H;: P£0

0,001 (P-value) < a = 0,05 (Ho Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 0,454 olarak bulunmustur. Bu say1 0,5 e yakin
oldugundan orta (Correlation katsayisi 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa zayif
iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldikca digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.35.3 pH D2 G ve D2 C Parametresi Anlamh Fark ve Korelasyon
1- pH D2 G parametresinde toplam 47 ve pH D2 C parametresinde toplam
47 veri analiz edilmistir.

2- pH D2 G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 7,68 ve pH D2 C’ a ait veri

grubunun ortalama degeri 7,68 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.894 i¢in p = 0.894 > a. = 0,05 Ho kabul
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH D2 G ile pH D2 C

degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.
Korelasyon Degerlendirmesi:

pH D2 G — pH D2 C degeri arasindaki Pearson Correlation katsayist 0,774

olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,000 dur.
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Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, H;: P£0

0,000 (P-value) < a = 0,05 (Ho Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayist 0,774 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayisi 1 ¢ yakinsa kuvvetli iligski, o a yakinsa
zayif iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttikca digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.35.4 pH D2 C ve D7 C Parametresi Anlamh Fark ve Korelasyon

1- pH D2 C parametresinde toplam 46 ve pH D7 C parametresinde toplam

46 veri analiz edilmistir.

2- pH D2 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 7,68 ve pH D7 C’ a ait veri

grubunun ortalama degeri 7,68 olarak hesaplanmistir.

3- p =sig. (testin 6onem diizeyi) = 0.845 igin p = 0.845 > a. = 0,05 Ho kabul
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH D2 C ile pH D7 C

degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.
Korelasyon Degerlendirmesi:

pH D2 C — pH D7 C degeri arasindaki Pearson Correlation katsayis1 0,641
olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,000’ dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligr i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < a = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).
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Pearson Correlation katsayist 0,641 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayis1 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa
zayif iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttikca digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iliskinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.55 pH D2 C ve D5 C Parametresi Anlamh Fark ve Korelasyon
1- pH D2 C parametresinde toplam 47 ve pH D5 C parametresinde toplam
47 veri analiz edilmistir.

2- pH D2 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 7,68 ve pH D5 C’ a ait veri

grubunun ortalama degeri 7,67 olarak hesaplanmastir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.391 i¢in p = 0.391 > o = 0,05 Hy kabul
edilir.
Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH D2 C ile pH D5 C
degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.

Korelasyon Degerlendirmesi:

pH D2 C — pH D5 C degeri arasindaki Pearson Correlation katsayisi 0,713
olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,000 dur.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < a = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayist 0,713 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayis1 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa
zay1f iligki vardir) ve ayni yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldikg¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan soz edilebilir.
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(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.35.6 pH Artma C ve D3 C Parametresi Anlamh Fark ve

Korelasyon
1- pH Arntma ¢ parametresinde toplam 47 ve pH D3 C parametresinde
toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- pH Aritma C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 7,72 ve pH D3 C’ a ait

veri grubunun ortalama degeri 7,62 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH Aritma C ile pH D3 C

degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

pH Artma ¢C — pH D3 C degeri arasindaki Pearson Correlation katsayisi
0,706 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,000 dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < o = 0,05 (Ho Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 0,706 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayis1 1 ¢ yakinsa kuvvetli iligski, o a yakinsa
zayif iligki vardir) ve aymi yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldikg¢a digeri de

azalan) bir iliskinin varligindan soz edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).
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3.3.5.7 pH Aritma C ve D4 G Parametresi Anlamh Fark ve

Korelasyon
1- pH Antma C parametresinde toplam 47 ve pH D4 G parametresinde
toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- pH Aritma C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 7,72 ve pH D4 G’ ¢ ait

veri grubunun ortalama degeri 7,62 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a. = 0,05 Hp red

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH Aritma C ile pH D4 G

degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

pH Artma C — pH D4 G degeri arasindaki Pearson Correlation katsayisi
0,617 olarak elde edilir. Bu katsaymin anlamlilik diizeyi 0,000° dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < o = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayist 0,617 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayist 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa
zay1f iligki vardir) ve aym yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan soz edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).
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3.3.5.8 pH D4 G ve D4 C Parametresi Anlamh Fark ve Korelasyon

1- pH D4 G parametresinde toplam 47 ve pH D4 C parametresinde toplam

47 veri analiz edilmistir.

2- pH D4 G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 7,62 ve pH D4 C’ a ait veri

grubunun ortalama degeri 7,65 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.060 i¢in p = 0.060 > a. = 0,05 Ho kabul
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH D4 G ile pH D4 C

degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.
Korelasyon Degerlendirmesi:

pH D4 G — pH D4 C degeri arasindaki Pearson Correlation katsayis1 0,756
olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,000’ dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < o = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 0,756 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayist 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa
zay1f iligki vardir) ve ayni yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldikg¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan soz edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).
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3.35.9 pH D4 C ve D6 C Parametresi Anlamh Fark ve Korelasyon

1- pH D4 C parametresinde toplam 47 ve pH D6 C parametresinde toplam

47 veri analiz edilmistir.

2- pH D4 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 7,65 ve pH D6 C’ a ait veri

grubunun ortalama degeri 7,63 olarak hesaplanmistir.

3- p =sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.352 i¢in p = 0.352 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH D4 C ile pH D6 C

degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.
Korelasyon Degerlendirmesi:

pH D4 C — pH D6 C degeri arasindaki Pearson Correlation katsayis1 0,724
olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,000’ dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < o = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 0,724 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayist 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa
zay1f iligki vardir) ve ayni yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldikg¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan soz edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).
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3.3.5.10 pH D4 C ve D9 C Parametresi Anlamh Fark ve Korelasyon

1- pH D4 C parametresinde toplam 47 ve pH D9 C parametresinde toplam

47 veri analiz edilmistir.

2- pH D4 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 7,65 ve pH D9 C’ a ait veri

grubunun ortalama degeri 7,65 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.877 i¢in p = 0.877 > a. = 0,05 Ho kabul

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; pH D4 C ile pH D9 C

degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.
Korelasyon Degerlendirmesi:

pH D4 C — pH D9 C degeri arasindaki Pearson Correlation katsayis1 0,610
olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,000’ dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < o = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 0,610 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayist 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa
zay1f iligki vardir) ve ayni yonlii (biri arttik¢a digeri de artan, biri azaldikg¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan soz edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).
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3.3.6 Aritma Tesisi ve Depolara Ait Bakiye Klor Parametresi
Arasindaki Anlamh Fark ve Korelasyon

3.3.6.1 Bakiye Klor Aritma C ve D2 G Parametresi Anlamh Fark

ve Korelasyon
1- Bakiye Klor Aritma C parametresinde toplam 42 ve Bakiye Klor D2 G
parametresinde toplam 42 veri analiz edilmistir.

2- Bakiye Klor Artma C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 2,07 ve
Bakiye Klor D2 G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 0,74 olarak

hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < oo = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor Aritma C ile

Bakiye Klor D2 G degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Bakiye Klor Arntma C — Bakiye Klor D2 G degeri arasindaki Pearson
Correlation katsayis1 -0,005 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,977’

dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligt igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,977 (P-value) > o= 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).
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3.3.6.2 Bakiye Klor D2 G ve D2 C Parametresi Anlamh Fark ve

Korelasyon

1- Bakiye Klor D2 G parametresinde toplam 47 ve Bakiye Klor D2 C

parametresinde toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Bakiye Klor D2 G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 0,75 ve Bakiye
Klor D2 ¢’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,72 olarak

hesaplanmustir.

3- p =sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.131 igin p = 0.131 > a. = 0,05 Ho kabul
edilir.
Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor D2 G ile
Bakiye Klor D2 C degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.

Korelasyon Degerlendirmesi:

Bakiye Klor D2 G — Bakiye Klor D2 C degeri arasindaki Pearson Correlation
katsayis1 0,873 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,000 dur.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < o = 0,05 (Ho Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayist 0,873 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayisi 1 ¢ yakinsa kuvvetli iligki, o a yakinsa
zayif iligki vardir) ve aym yonlii (biri arttikga digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).
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3.3.6.3 Bakiye Klor D2 C ve D7 C Parametresi Anlamh Fark ve

Korelasyon

1- Bakiye Klor D2 C parametresinde toplam 46 ve Baiye Klor D7 C

parametresinde toplam 46 veri analiz edilmistir.

2- Bakiye Klor D2 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,72 ve Bakiye
Klor D2 ¢’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,61 olarak

hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a. = 0,05 Hp red
edilir.
Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor D2 C ile
Bakiye Klor D7 C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.

Korelasyon Degerlendirmesi:

Bakiye Klor D2 C — Bakiye Klor D7 C degeri arasindaki Pearson Correlation
katsayis1 0,509 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,000 dur.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,000 (P-value) < o = 0,05 (Ho Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 0,509 olarak bulunmustur. Bu say1 0,5 e yakin
oldugundan orta (Correlation katsayist 1 e yakinsa kuvvetli iligki, o a yakinsa zayif
iligki vardir) ve aym yonlii (biri arttikca digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).
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3.3.64 Bakiye Klor D2 C ve D5 C Parametresi Anlamh Fark ve

Korelasyon

1- Bakiye Klor D2 C parametresinde toplam 47 ve Bakiye Klor D5 C

parametresinde toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Bakiye Klor D2 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,72 ve Bakiye
Klor D5 ¢’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,62 olarak

hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a. = 0,05 Hp red
edilir.
Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor Depo 2C ile
Bakiye Klor D5 C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.

Korelasyon Degerlendirmesi:

Bakiye Klor D2 C — Bakiye Klor D5 C degeri arasindaki Pearson Correlation
katsayis1 0,455 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,001 dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,001 (P-value) < o = 0,05 (Ho Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 0,455 olarak bulunmustur. Bu say1 0,5 e yakin
oldugundan orta (Correlation katsayist 1 e yakinsa kuvvetli iligki, o a yakinsa zayif
iligki vardir) ve aym yonlii (biri arttikca digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).
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3.3.6.5 Bakiye Klor Aritma C ve D3 C Parametresi Anlamh Fark

ve Korelasyon

1- Bakiye Klor Aritma C parametresinde toplam 42 ve Bakiye Klor D3 C

parametresinde toplam 42 veri analiz edilmistir.

2- Bakiye Klor Aritma C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 2,07 ve
Bakiye Klor D3 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,61 olarak

hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a. = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor Aritma C ile

Bakiye Klor D3 C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Bakiye Klor Arntma C — Bakiye Klor D3 C degeri arasindaki Pearson

Correlation katsayis1 -0,096 olarak elde edilir. Bu katsaymin anlamlilik diizeyi 0,547
dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hi: P£0

0,547 (P-value) >a = 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).

3.3.6.6 Bakiye Klor Aritma C ve D4 G Parametresi Anlamh Fark

ve Korelasyon

1- Bakiye Klor Aritma C parametresinde toplam 42 ve Bakiye Klor D4 G

parametresinde toplam 42 veri analiz edilmistir.

2- Bakiye Klor Artma C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 2,07 ve
Bakiye Klor D4 G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 0,71 olarak

hesaplanmustir.
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3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a. = 0,05 Hp red
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor Aritma C ile

Bakiye Klor D4 G degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Bakiye Klor Arntma C — Bakiye Klor D4 G degeri arasindaki Pearson
Correlation katsayisi -0,203 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,197’

dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,197 (P-value) > a = 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).

3.3.6.7 Bakiye Klor D4 G ve D4 C Parametresi Anlamh Fark ve

Korelasyon
1- Bakiye Klor D4 G parametresinde toplam 47 ve Bakiye Klor D4 C
parametresinde toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Bakiye Klor D4 G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 0,72 ve Bakiye
Klor D4 ¢’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,71 olarak

hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.420 igin p = 0.420 > a. = 0,05 Ho kabul
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor D4 G ile

Bakiye Klor D4 C degerleri arasinda anlamh bir fark yoktur.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Bakiye Klor D4 G — Bakiye Klor D4 C degeri arasindaki Pearson Correlation
katsayis1 0,923 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,000 dur.
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Korelasyon katsayisinin anlamliligi i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, H;: P£0

0,000 (P-value) < a = 0,05 (Ho Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayist 0,933 olarak bulunmustur. Bu say1 1 e yakin
oldugundan kuvvetli (Correlation katsayisi 1 ¢ yakinsa kuvvetli iligski, o a yakinsa
zayif iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttikca digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.6.8 Bakiye Klor D4 C ve D6 C Parametresi Anlamh Fark ve

Korelasyon
1- Bakiye Klor D4 ¢ parametresinde toplam 47 ve Bakiye Klor D6 C
parametresinde toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Bakiye Klor D4 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,71 ve Bakiye
Klor D6 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,57 olarak

hesaplanmuistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < oo = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor D4 C ile

Bakiye Klor D6 C degerleri arasinda anlamh bir fark vardur.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Bakiye Klor D4 ¢ — Bakiye Klor D6 C degeri arasindaki Pearson Correlation
katsayis1 0,486 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,001 dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligr i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0
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0,001 (P-value) < a = 0,05 (Ho Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).

Pearson Correlation katsayis1 0,486 olarak bulunmustur. Bu say1 0,5 e yakin
oldugundan orta (Correlation katsayisi 1 e yakinsa kuvvetli iligki, o a yakinsa zayif
iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttikga digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.6.9 Bakiye Klor D4 C ve D9 C Parametresi Anlamh Fark ve

Korelasyon
1- Bakiye Klor D4 C parametresinde toplam 47 ve Bakiye Klor D9 C
parametresinde toplam 47 veri analiz edilmistir.

2- Bakiye Klor D4 C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,71 ve Bakiye
Klor D9 ¢’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,44 olarak

hesaplanmastir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 igin p = 0.000 < a. = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Bakiye Klor D4 C ile

Bakiye Klor D9 C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Bakiye Klor D4 ¢ — Bakiye Klor D9 C degeri arasindaki Pearson Correlation
katsayis1 0,442 olarak elde edilir. Bu katsayinin anlamlilik diizeyi 0,002 dir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligr i¢in ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,002 (P-value) < a = 0,05 (Hp Red H; Kabul (P sifirdan farklidir yani

anlamhdir).
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Pearson Correlation katsayis1 0,442 olarak bulunmustur. Bu say1 0,5 e yakin
oldugundan orta (Correlation katsayisi 1 e yakinsa kuvvetli iliski, o a yakinsa zayif
iliski vardir) ve aym yonlii (biri arttikga digeri de artan, biri azaldik¢a digeri de

azalan) bir iligkinin varligindan s6z edilebilir.

(P-value (r): Pearson Correlation katsayisinin anlamlilik diizeyidir.)( P: Ana

kiitle Korelasyon Katsayisidir).

3.3.7 Aritma Tesisi Giris ve Cikis Suyuna Ait Mikrobiyolojik

Parametreler Arasindaki Anlamh Fark ve Korelasyon

3.3.7.1 Koliform Bakteri Aritma G ve C Parametresi Anlamh

Fark ve Korelasyon

1- Koliform Bakteri Aritma G parametresinde toplam 303 ve Koliform

Bakteri Aritma C parametresinde toplam 303 veri analiz edilmistir.

2- Koliform Bakteri Aritma G’ e ait veri grubunun ortalama degeri 172,36
ve Koliform Bakteri Aritma C’ a ait veri grubunun ortalama degeri 0,00

olarak hesaplanmigtir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < oo = 0,05 Hy red
edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Koliform Bakteri Aritma

G ile Koliform Bakteri Aritma C degerleri arasinda anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Koliform Bakteri Aritma G — Koliform Bakteri Aritma C degeri arasindaki

Pearson Correlation katsayisi ve bu katsaymin anlamlilik diizeyi hesaplanamadi.
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3.3.7.2 Escherichia Coli Bakteri Sayis1 Aritma G ve C Parametresi
Anlamh Fark ve Korelasyon

1- Escherichia Coli Bakteri Sayis1 Aritma G parametresinde toplam 304 ve
Escherichia Coli Bakteri Sayis1 Aritma C parametresinde toplam 304 veri

analiz edilmistir.

2- Escherichia Coli Bakteri Sayist Aritma G’ e ait veri grubunun ortalama
degeri 14,13 ve Escherichia Coli Bakteri Sayist Aritma C’ a ait veri

grubunun ortalama degeri 0,00 olarak hesaplanmistir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a. = 0,05 Hp red

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Escherichia Coli Bakteri
Sayist Aritma G ile Escherichia Coli Bakteri Sayist Aritma C degerleri arasinda

anlamh bir fark vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Escherichia Coli Bakteri Sayis1 Aritma G — Escherichia Coli Bakteri Sayisi
Aritma C degeri arasindaki Pearson Correlation katsayisi ve bu katsaymin anlamlilik

diizeyi hesaplanamadi.

3.3.7.3 Toplam Koloni Sayimi Aritma G ve C Parametresi Anlamh

Fark ve Korelasyon
1- Toplam Koloni Sayimi1 Aritma G parametresinde toplam 256 ve Toplam
Koloni Sayimi Aritma C parametresinde toplam 256 veri analiz edilmistir.

2- Toplam Koloni Sayimi Aritma G’ e ait veri grubunun ortalama degeri
81,84 ve Toplam Koloni Sayimi1 Aritma G’ e ait veri grubunun ortalama

degeri 0,03 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < a. = 0,05 Hp red

edilir.
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Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Toplam Koloni Sayim
Aritma G ile Toplam Koloni Sayimi Aritma C degerleri arasinda anlamh bir fark

vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Toplam Koloni Sayim1 Aritma G — Toplam Koloni Sayimi Aritma C degeri
arasindaki Pearson Correlation katsayis1 0,108 olarak elde edilir. Bu katsayinin
anlamlilik diizeyi 0,084’ diir.

Korelasyon katsayisinin anlamliligi igin ¢ift kuyruk test yapilirsa (Sig. (2-
tailed)): Ho: P=0, Hy: P£0

0,084 (P-value) > a = 0,05 (Ho Kabul H; Red (P sifirdir yani anlamsizdir).

3.3.7.4 Enterokok Bakteri Sayis1 Aritma G ve C Parametresi

Anlamh Fark ve Korelasyon

1- Enterokok Bakteri Sayisi Aritma G parametresinde toplam 304 ve
Enterokok Bakteri Sayis1 Aritma C parametresinde toplam 304 veri analiz

edilmistir.

2- Enterokok Bakteri Sayis1 Aritma G’ e ait veri grubunun ortalama degeri
10,61 ve Enterokok Bakteri Sayis1 Aritma C’ a ait veri grubunun ortalama

degeri 0,00 olarak hesaplanmustir.

3- p = sig. (testin 6nem diizeyi) = 0.000 i¢in p = 0.000 < oo = 0,05 Hy red

edilir.

Yapilan analiz sonucunda; % 95 giiven diizeyinde; Enterokok Bakteri Sayisi
Aritma G ile Enterokok Bakteri Sayis1 Aritma C degerleri arasinda anlamh bir fark

vardir.
Korelasyon Degerlendirmesi:

Enterokok Bakteri Sayis1 Aritma G — Enterokok Bakteri Sayisi Aritma C
degeri arasindaki Pearson Correlation katsayis1 ve bu katsaymnin anlamlilik diizeyi

hesaplanamadi.
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34 Artma Tesisi Cikis Suyu ve Depo Verilerinin Ulusal ve

Uluslararasi Standartlarla Karsilastirilmasi

Aritma tesisi ¢ikis suyu ve 7 deponun mevsimsel ortalamalar1 TSE, EC,
WHO, Insani Tiiketim Amagl1 Sular Hakkinda Y&netmelik gibi ulusal ve uluslararasi
standartlarla karsilastirildi. Mevsimsel ortalamalarinin TSE, EC, WHO Insani
Tiiketim Amagli Sular Hakkinda Yo6netmelik gibi ulusal ve uluslararasi standartlarla
uydugu tespit edilmistir. Mevsimsel ortalamalarin karsilastirma tablolart EK E’ de

verilmistir.

35 Arntma Tesisi Giris Suyunun (Yiizeysel Baraj Suyu) Su Kalite

Simifi ile Karsilastiriimasi

Aritma tesisi giris suyu yulik ortalamalart “Yeristi Su Kalitesi
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelikle” karsilagtirildi.
(Tablo 3.1). Yillik ortalamalarinin pH, Iletkenlik, Amonyum Azotu, Nitrat Azotu
parametreleri i¢in I. Sinif su, Coziinmis Oksijen Il. ve Il ve Mangan I. ve Il. Simif

su grubuna uydugu tespit edilmistir.

Tablo 3.1: Aritma tesisi giris suyu yillik ortalamalarinin su kalite siniflari ile

Karsilastiriimasi.
Su Kalite Simiflari
SU KALITE Ortalama
PARAMETRELERI Deger [ ] 1 VI

7.6956 6-9 6-9 6-9 6-9
pH G
letkenlik 336.6575 < 400 1000 3000 > 3000
(uS/cm) G
Coziinmiis oksijen 4.876 >8 6 3 <3
(mg O,/L) G
Amonyum azotu 0,0347 <02 1 2 >2
(mg NH,*-N/L) G
Nitrat azotu 0,3926 <3 10 20 > 20
(mg NO5s™-N/L) G
Mangan 1759 <100 500 3000 > 3000
(ug Mn/L) G
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4. SONUC VE ONERILER

Parametrelerin, Balikesir Merkez Igmesuyu Aritma Tesisi ve sebekeye suyun
dagitimmi saglayan igmesuyu depolarinda IBM SPSS Statistics 21 paket
programi kullanilarak istatistiksel agidan mevsimsel fark, anlamli bir fark ve

korelasyon yoniinden iliskilerine bakildi.

Aritma tesisi ve 7 deponun Bulaniklik, Renk, Tletkenlik, Coziinmiis Oksijen,
Alkalinite, Toplam Organik Madde, Mangan, Nitrit, Nitrat, pH, Sicaklik,
Demir, Aluminyum, Amonyum, Enterokok Bakteri Sayisi, Escherichia Coli
Bakteri Sayisi, Toplam Koloni Sayimmi, Koliform Bakteri parametre analiz
verileri mevsimsel ortalamalarinin TSE, EC, WHO Insani Tiiketim Amach
Sular Hakkinda Yoénetmelik gibi ulusal ve uluslararasi standartlarla uydugu
tespit edilmistir (EK E).

Balikesir ili, Karesi ve Altieyliil ilgeleri sebekesine dagitim yapan depolarin
sularinin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik agidan EC, WHO Insani
Tiikketim Amagli Sular Hakkinda Yonetmelik gibi ulusal ve uluslararasi

standartlara gore icilebilir 6zellikte oldugu tespit edildi.

Aritma tesisindeki Bulaniklik G ve C, Renk G, iletkenlik G ve C, Coziinmiis
Oksijen G ve C, Alkalinite G ve C, Toplam Organik Madde G ve C, Mangan
G, Nitrat ¢, pH G ve C, Sicaklik G ve C, Demir G ve C, Aluminyum C,
FECI3, Polimer ve On Klor, Enterokok Bakteri Sayist G, Escherichia Coli
Bakteri Sayist G, Toplam Koloni Sayimi G ve C ve Debi parametreleri;
aritma tesisi ve depolar kiyaslandiginda ise, Bulaniklik Aritma G; pH Depo
2C, 7C; Bakiye Klor Aritma C, Depo 9C parametreleri ortalama degerleri
arasinda mevsimsel fark oldugu ve bunun istatistiksel olarak anlamli oldugu

bulunmustur (EK A).

Aritma Tesisindeki Renk C, Mangan C, Nitrat G, Nitrit G ve C, Amonyum G
ve C, Aluminyum G, Arntma Bakiye Klor ve Koliform Bakteri G
parametreleri; aritma tesisi ve depolar kiyaslandiginda ise, Bulaniklik Aritma

C, Depo 2G, 2C, 3C, 4G, 4C, 5C, 6C, 7C, 9C; pH Arntma G ve C, Depo 2G,
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6

7

8

9

3C, 4G, 4C, 5C, 6C, 9C; Bakiye Klor Depo 2G, 2C, 3C, 4G, 4C, 5C, 6C, 7C

parametreleri arasinda mevsimsel fark olmadigi bulunmustur (EK A).

Kiyaslanan 57 6rnek arasindan 39 iinde anlamli fark oldugu bulunurken, 18
inde anlamli fark bulunmamuistir. Korelasyon yoniinden 5 karsilastirma
orneginde zayif-ayn1 yonli bir iliski, 1 karsilastirma Orneginde zayif-ters
yonli bir iligki, 9 karsilagtirma Grneginde orta-ayni yonlii bir iligki ve 18

karsilagtirma 6rneginde kuvvetli-ayni yonli bir iliski bulunmustur (EK B).

19 karsilagtirma 6rneginde korelasyon iligkisi bulunamamis ve 3 karsilastirma

orneginde ise korelasyon hesaplanamamistir (EK B).

Parametreler arasinda sadece Bakiye Klorun, aritma tesisinden depolar ve
sebeke u¢ noktalarina dogru diizgiin bir bi¢cimde azaldigi, giris ve ¢ikis
Olgtimii yapilan D2 ve D4 depolarinda ise, kismende olsa azaldigi tespit
edilmistir (EK E).

Bulaniklik G parametresi ortalamast kis mevsiminde en yiiksek, yaz
mevsiminde en diisilk oldugundan, FeCl; ve Polimer koagiilant madde
kullanimmin da kis mevsiminde en yliksek ve yaz mevsiminde en disiik
dozda gergeklestirilerek, aritilan su igin istenilen ¢ikis standardinin saglandigi
goriilmiigtiir. Bu durum, Bulaniklik parametresi i¢in FeCls ve Polimer
koagiilant dozlarmin yaz ve ki mevsimlerinde uygun kullanildigini
gostermektedir. Ancak ilkbahar ve sonbahar donemlerinde FeCl3 ve Polimer
koagiilant ilavesi dozajinin daha iyi kontrol edilmesinin isletmeye daha az

maliyet olusturacag diisiiniilmektedir (EK D).

10- Bulaniklik parametresinin aritma tesisi ¢ikiginda istenilen sinir degerlerin

olduk¢a altinda olmasina ragmen, depolara kadarki sebeke hattinda ve
depolar igerisinde baz1 mevsimlerde artmasi; sebekeye olabilecek muhtemel

sizintilarin degerlendirilmesinin ve depolarin diizenli bakimimin gerekliligini

gostermektedir (EK E).

11- Aritma tesisi girisinde (Ikizcetepeler Baraj1) sudaki ¢dziinmiis oksijenin yaz

mevsimine ait ortalamasi su kalite siniflandirilmasinda 1V. Sinifta yani ¢ok
kirlenmis su grubunda yer almasina neden olmustur (EK D). Yagislarin

Ozellikle yaz mevsimlerinde az olmasi ve dolayisiyla baraja su girsinin
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azalmasi, igme, kullanma ve sulama amacl su tiiketiminin bu mevsimde
artmasi nedeniyle barajdaki su kotunda onemli diismeler olmaktadir. Ayni
zamanda yaz mevsiminde su sicaklik ortalamalarinin artmasi, su girisi ile
karistm ve havalandirma etkisinin azalmasi nedeniyle sudaki c¢oziinmiis
oksijende azalmalar olmaktadir. Ayrica bu mevsimlerde baraj tabaninda
yillardir birikmis olan sediment tabakasindaki olusabilecek mikrobiyal
faaliyetlerde tiiketilen ¢6ziinmiis oksijen dolayisiyla ilave bir diisme etkisi
olabilecektir. ilave olarak kiiresel 1smmayla birlikte hava sicakliklarinin
mevsim normallerinin ¢ok {izerinde veya altinda gerceklesmesi ve gece-
gindiiz 1s1 farkinin artmasiyla su ekosisteminde dogal olarak olusan
hidrolojik ¢evrimler sonucu baraj goliindeki alt ve {ist su tabakalarinin yer
degistirmesi ve bu durumun suyun Kalitesini olumsuz yonde etkilemesi ve

tetikleyici rol oynamasi s6z konusu olabilecektir [2].

12- Mikrobiyolojik parametre olan Koliform Bakteri Aritma G parametresinin
Bakiye Klor ile ters yonlii bir iligkisi tespit edilmis olup, buda suya klor
ilavesinin bakteriyolojik ¢ogalmayi onledigine gostermektedir (EK B) (EK
D).
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6. EKLER

EK A.1 Artma tesisi parametreleri i¢in mevsimsel fark yorumu.

Parametre Mevsims Ortalama Degerler

el Fark
Bulaniklik G Var k: 5,61 i: 4,08 y: 1,62 s: 3,72
Bulaniklik ¢ Var k: 0,33 i:0,36 y: 0,33 s: 0,37
Renk G Var k: 13,86 i: 10,76 y: 10,16 s: 15,28
Renk C Yok k: 5,00 i: 5,00 y: 5,00 s: 5,05
Iletkenlik G Var k: 338,78 i: 297,90 y: 357,01 s: 353,58
Iletkenlik C Var k: 353,87 i: 303,66 y: 343,67 s: 358,65
Coziinmiis Oksijen G Var k: 5,53 i: 6,25 y: 2,44 s: 5,48
Coziinmiis Oksijen C Var k: 6,78 i: 6,41 y: 9,48 s:9,91
Alkalinite G Var k: 159,87 i: 153,76 y: 158,42 s: 161,85
Alkalinite C Var k: 136,84 i: 132,53 y: 141,62 s: 140,03
Toplam Organik Madde Var k: 2,39 i: 2,46 y: 2,64 s:2,49
G
Toplam Organik Madde Var k: 1,43 i:1,61 y: 1,75 s: 1,59
C
Mangan G Var k: 0,09 i: 0,08 y: 0,28 s: 0,23
Mangan C Yok k: 0,01 i: 0,01 y: 0,01 s: 0,01
Nitrat G Yok k: 1,50 i:2,18 y: 1,47 s:1,83
Nitrat C Var k: 1,74 i:1,92 y: 1,32 s:1,13
Nitrit G Yok k: 0,04 i:0,03 y: 0,05 s: 0,04
Nitrit C Yok k: 0,02 i: 0,02 y: 0,02 s: 0,01
Amonyum G Yok k: 0,04 i: 0,02 y: 0,04 s: 0,05
Amonyum C Yok k: 0,02 i: 0,02 y: 0,02 s: 0,03
pH G Var k: 7,74 i:7,71 y: 7,62 s: 7,69
pH C Var k: 7,73 i:7,61 y: 7,67 s 7,77
Sicaklik G Var k: 11,56 i:11,45 y: 15,45 s:17,53
Sicaklik C Var k: 11,29 i:11,14 y: 15,02 s: 17,46
Demir G Var k: 0,04 i: 0,03 y: 0,04 s: 0,04
Demir C Var k: 0,04 i: 0,03 y: 0,02 s: 0,03
Aliiminyum G Yok k: 0,02 i:0,01 y: 0,01 s: 0,02
Aliiminyum C Var k: 0,01 i: 0,01 y: 0,01 s: 0,01
Bakiye Klor C Yok k: 1,19 i:1,21 y: 1,15 s:1,20
Enterekok Bakteri Sayist Var k: 18,14 i: 6,53 y: 5,28 s: 11,15
G
Enterekok Bakteri Sayisi H k: 0,00 i: 0,00 y: 0,00 s: 0,00
C
Escherichia Coli Bakteri Var k: 23,05 i: 9,86 y: 5,41 s: 16,37
Sayis1 G
Escherichia Coli Bakteri H k: 0,00 i: 0,00 y: 0,00 s: 0,00
Sayis1 C
Koliform Bakteri G Yok k: 238,18 i:170,39 y: 150,00 s: 105,60
Koliform Bakteri C H k: 0,00 i:0,00 y: 0,00 s: 0,00
Toplam Koloni Sayim1 G | Var k: 41,86 i: 40,19 y: 93,57 s: 200,22
Toplam Koloni Sayim1 C | Var k: 0,00 i: 0,00 y: 0,03 s:0,10
Debi G Var k: 2802,63 i: 2763,74 y: 3337,08 s: 3116,88
FeCl; Var k: 18,72 i: 13,96 y: 10,73 s: 18,02
Polimer Var k: 0,17 i:0,13 y: 0,10 s:0,11
On Klor Var k: 8,06 i:7,79 y: 11,38 s: 12,45

G: Giris C: Cikis H: Hesaplanamadi k:

Kis i: Ilkbahar y: Yaz s: Sonbahar
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EK A.2 Aritma tesisi ve depo parametreleri i¢in mevsimsel fark yorumu.

Parametre Mevsimsel Ortalama Degerler
Fark

Bulaniklik A G Var k: 5,57 i: 3,81 y: 1,58 s: 3,80
Bulaniklik A C Yok k: 0,31 i:0,36 y: 0,33 s: 0,44
Bulaniklik D2 G Yok k: 0,42 i: 0,45 y: 0,41 s: 0,43
Bulaniklik D2 ¢ Yok k: 0,40 i: 0,46 y: 0,41 s: 0,44
Bulaniklik D5 C Yok k: 0,47 i:0,45 y: 0,41 s:0,51
Bulaniklik D7 C Yok k: 0,40 i:0,45 y: 0,44 s: 0,45
Bulaniklik D3 C Yok k: 0,43 i:0,49 y: 0,39 s: 0,54
Bulaniklik D4 G Yok k: 0,38 i: 0,48 y: 0,41 s: 0,39
Bulaniklik D4 ¢ Yok k: 0,38 i 0,44 y: 0,43 s: 0,56
Bulaniklik D6 C Yok k: 0,40 i:0,50 y: 0,44 s: 0,49
Bulaniklik D9 C Yok k: 0,41 i:0,48 y: 0,46 s: 0,50
pHA G Yok k: 7,76 i: 7,79 y: 7,65 s: 7,66
pHAC Yok k:7,73 i:7,70 y. 7,70 s. 7,74
pH D2 G Yok k: 7,73 i:7,72 y: 7,68 s: 7,58
pHD2 C Var k: 7,73 i:7,75 y: 7,66 s. 7,57
pHDS5 C Yok k: 7,70 i:7,71 y: 7,65 s:7,61
pHD7C Var k: 7,70 i:7,76 y: 7,65 s: 7,59
pHD3 C Yok k: 7,66 i: 7,61 y: 7,62 s: 7,59
pH D4 G Yok k: 7,63 i:7,64 y: 7,62 s: 7,59
pH D4 C Yok k: 7,70 i: 7,65 y: 7,63 s:7,61
pH D6 C Yok k: 7,69 i: 7,65 y: 7,63 s: 7,56
pHD9 C Yok k: 7,67 i:7,71 y: 7,66 s: 7,56
BKlorAC Var k: 2,18 i:1,24 y: 1,23 s: 3,87
B.Klor D2 G Yok k: 0,71 i:0,79 y: 0,75 s:0,74
B.Klor D2 C Yok k: 0,66 i: 0,75 y: 0,74 s: 0,76
B.Klor D5 C Yok k: 0,63 i: 0,66 y: 0,59 s: 0,58
B.Klor D7 C Yok k: 0,62 i: 0,59 y: 0,60 s: 0,56
B.Klor D3 C Yok k: 0,64 i: 0,60 y: 0,60 s: 0,58
B.Klor D4 G Yok k: 0,74 i:0,77 y: 0,71 s: 0,63
B.Klor D4 C Yok k: 0,73 i:0,74 y: 0,69 s: 0,67
B.Klor D6 C Yok k: 0,59 i:0,55 y: 0,62 s: 0,562
B.Klor D9 C Var k: 0,45 i: 0,47 y: 0,50 s: 0,35
G: Giris C: Cikis A: Arnitma D: Depo B.: Bakiye k: Kis i: Ilkbahar y: Yaz s: Sonbahar
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EK B.1 Aritma tesisinde olgililen parametreler, kullanilan koagiilant ve dezenfektan
parametreleri arasindaki anlamli fark ve korelasyon iliskisi.

Kiyaslanan Parametreler Anlamh Korelasyon

Fark
On KlorAritma — Bakiye Klor Aritma var -
FeCl; Aritma Koagiilant — Demir Aritma C var zayif - ayni yonlii bir iliski
FeCl; Koagiilant Aritma - Bulaniklik G var kuvvetli - ayni yonlii bir iligki
FeCl; Koagiilant Aritma — Bulaniklik C var -
Polimer Koagiilant Aritma — Bulaniklik Aritma G var kuvvetli - ayni yonlii bir iligki
Polimer Koagiilant Aritma — Bulaniklik Aritma C var zayif - ayni yonlii bir iliski
Koliform Bakteri Aritma G - Bakiye Klor var zay1f — ters yonlii bir iligki

Escherichia Coli Bakteri Sayis1 Aritma G - Bakiye | var
Klor

Toplam Koloni Sayimi Aritma G — Bakiye Klor var -
Enterokok Bakteri Sayis1 Aritma G - Bakiye Klor var -
Renk Aritma G — Renk Aritma C var -
[letkenlik Aritma G - Iletkenlik Aritma C var kuvvetli - aym yonlii bir iligki

Cozinmiis Oksijen Aritma G — Coziinmiis Oksijen | var
Aritma C

orta - ayn1 yonli bir iliski

Alkalinite Aritma G — Alkalinite Aritma C var

kuvvetli - ayni yonlii bir iligki

Toplam Organik Madde Aritma G — Toplam Organik | var
Madde C

orta - aynt yonlii bir iliski

Mangan Aritma G — Mangan Aritma C var -

Nitrat Aritma G — Nitrat Aritma C var kuvvetli - ayn1 yonlii bir iligki
Nitrit Aritma G - Nitrit Aritma C var orta - aynt yonlii bir iliski
Amonyum Aritma G — Amonyum Aritma C var kuvvetli - ayn1 yonlii bir iligki
Demir Aritma G — Demir Aritma C var -

Aliiminyum Aritma G — Aliiminyum Aritma C yok kuvvetli - ayn1 yonlii bir iligki
Bulaniklik Aritma G - Bulaniklik Aritma C var zayif - ayni yonlil bir iliski
pH Aritma G - pH Aritma C yok kuvvetli - ayni yonlii bir iligki
Sicaklik Aritma G — Sicaklik Aritma C var kuvvetli - ayni yonli bir iligki

Koliform Bakteri Aritma G — Koliform Bakteri Aritma | var

¢

korelasyon hesaplanamadi

Escherichia Coli Bakteri Sayis1i G - Escherichia Coli | var
Bakteri Sayisit C

korelasyon hesaplanamadi

Toplam Koloni Sayimi G — Toplam Koloni Sayim1 C var

Enterokok Bakteri Sayist G — Enterokok Bakteri Sayis1 | var
¢

korelasyon hesaplanamadi
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EK B.2 Aritma tesisi ve depolarda Olglilen parametreler arasindaki anlamli fark ve

korelasyon iligkisi.

Kiyaslanan Parametreler Anlamh Korelasyon

Fark
Bulaniklik Aritma G — Bulaniklik Aritma C var -
Bulaniklik Aritma C - Bulaniklik D2 G var orta - ayni yonlii bir iliski
Bulaniklik D2 G — Bulaniklik D2 C yok -
Bulaniklik D2 C — Bulaniklik D7 C yok -
Bulaniklik D2 C — Bulaniklik D5 C yok zay1f - ayn1 yonlii bir iliski
Bulaniklik Aritma C - Bulaniklik D3 C var -
Bulaniklik Aritma C — Bulaniklik D4 G var -
Bulaniklik D4 G — Bulaniklik D4 C yok -
Bulaniklik D4 ¢ - Bulaniklik D6 C yok -
Bulaniklik D4 C — Bulaniklik D9 ¢ yok zayif - ayn1 yonlii bir iligki
pH Aritma G — pH Aritma C yok kuvvetli - ayn1 yonlii bir iligki
pH Aritma C —pH D2 G yok orta - ayni yonlii bir iliski
pHD2G-pHD2 ¢ yok kuvvetli - ayn1 yonlii bir iligki
pHD2 C—-pHD7C yok kuvvetli - ayn1 yonlii bir iligki
pHD2C—-pHD5C yok kuvvetli - ayn1 yonlii bir iligki
pH Aritma C —pH D3 C var kuvvetli - ayn1 yonli bir iligki
pH Aritma C — pH D4 G var kuvvetli - ayn1 yonli bir iligki
pH D4 G-pH D4 C yok kuvvetli - ayn1 yonlii bir iligki
pHD4C-pHD6C yok kuvvetli - ayn1 yonlii bir iligki
pHD4C-pHD9 C yok kuvvetli - ayn1 yonlii bir iligki
Bakiye Klor Aritma C - Bakiye Klor D2 G var -
Bakiye Klor D2 G — Bakiye Klor D2 C yok kuvvetli - ayn1 yonlii bir iligki
Bakiye Klor D2 C — Bakiye Klor D7 C var orta - ayn1 yonlii bir iligki
Bakiye Klor D2 C — Bakiye Klor D5 C var orta - ayn1 yonlii bir iligki
Bakiye Klor Aritma C — Bakiye Klor D3 C var -
Bakiye Klor Aritma C — Bakiye Klor D4 G var -
Bakiye Klor D4 G — Bakiye Klor D4 ¢ yok kuvvetli - ayn1 yonlii bir iligki
Bakiye Klor D4 ¢ — Bakiye Klor D6 C var orta - ayni yonlii bir ilisgki
Bakiye Klor D4 ¢ — Bakiye Klor D9 C var orta - ayn1 yonlii bir iligki
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EKC

Sekil C.1: Depolara ait fotograflar.
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Sekil C.1 (devam)
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EK D.1 Arntma tesisi parametreleri arasinda mevsimsel fark var olanlarin iliskisi

(fiziksel,

kimyasal, mikrobiyolojik, koagiilant, dezenfektan ve debi
parametreleri igin).

Parametreler Kis (ort) Ilkbahar (ort) | Yaz (ort) Sonbahar (ort)

Bulaniklik G(Giris) 5,6116 4,0823 1,6282 3,7209
Bulaniklik C(Cikis) 0,3351 0,3665 0,3354 0,3739
Renk G 13,8636 10,7609 10,1648 15,2809
FeCl; Koagiilant 18,7280 13,9632 10,7339 18,0221
Polimer Koagiilant 0,1723 0,1391 0,1058 0,1164
On Klor 8,0680 7,7956 11,3841 12,4545
Iletkenlik G 338,7865 297,9022 357,0110 353,5889
Iletkenlik C 353,8764 303,6630 343,6703 358,6556
Cozlinmiis Oksijen G 5,5357 6,2580 2,4476 5,4876
Cozlinmiis Oksijen C 6,7873 6,4174 9,4826 9,9131
Alkalinite G 159,8750 153,7609 158,4286 161,8539
Alkalinite C 136,8466 132,5326 141,6264 140,0393
Toplam Organik Madde G 2,3903 2,4687 2,6462 2,4935
Toplam Organik Madde ¢ 1,4391 1,6139 1,7582 1,5936
Mangan G 0,0971 0,0898 0,2817 0,2351
Nitrat C 1,7404 1,9259 1,3288 1,1341
Demir G 0,0426 0,0307 0,0473 0,0437
Demir C 0,0446 0,0349 0,0254 0,0304
Aliminyum ¢ 0,0120 0,0100 0,0117 0,0198
pH G 7,7451 7,7187 7,6289 7,6912
pH C 7,7313 7,6116 7,6763 7,7738
Sicaklik G 11,5688 11,4530 15,4535 17,5341
Sicaklik C 11,2912 11,1453 15,0280 17,4672
Debi Aritma G 2802,63 2763,74 3337,08 3116,88
Enterokok Bakteri Sayis1t G 18,1477 6,5393 5,2857 11,1563
Escherichia Coli Bakteri Sayis1 G 23,0568 9,8652 5,4127 16,3750
Toplam Koloni Sayimi1 G 41,8644 40,1910 93,5714 200,2222
Toplam Koloni Sayimi C 0,0000 0,0000 0,0317 0,1077
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EK D.2 Aritma tesisi parametreleri arasinda mevsimsel fark yok olanlarimn iliskisi (fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik parametreleri igin).

Parametreler Kis (ort) Ilkbahar (ort) | Yaz (ort) Sonbahar (ort)

Renk C 5,0000 5,0000 5,0000 5,0562
Mangan ¢ 0,0105 0,0115 0,0117 0,0109
Nitrat G 1,5052 2,1810 1,4763 1,8370
Nitrit G 0,0432 0,0397 0,0533 0,0466
Nitrit ¢ 0,0240 0,0257 0,0238 0,0180
Amonyum G 0,0444 0,0208 0,0422 0,0550
Amonyum C 0,0219 0,0205 0,0205 0,0310
Aliaminyum G 0,0201 0,0100 0,0117 0,0228
Bakiye Klor Aritma ¢ 1,1956 1,2156 1,1576 1,2002
Koliform Bakteri G 238,1818 170,3933 150,0000 105,6032

EK D.3 Aritma tesisi ve depolara ait bulaniklik parametresi arasinda mevsimsel fark
var olanlarm iligkisi.

Parametreler

Kis (ort)

Ilkbahar (ort)

Yaz (ort)

Sonbahar (ort)

Bulaniklik Aritma G

5,5776

3,8129

1,5830

3,8013

EK D.4 Aritma tesisi parametreleri arasinda mevsimsel fark hesaplanamayanlarin iliskisi
(mikrobiyolojik parametreleri igin) (tiim parametre ortalamalar1 0,0000 oldugundan
anova analizi sig. degerini hesaplayamadi).

Parametreler Kis (ort) Ilkbahar (ort) | Yaz (ort) Sonbahar (ort)
Koliform Bakteri C 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Escherichia Coli 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Bakteri Sayis1 C

Enterokok Bakteri 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Sayis1 C
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EK D.5 Aritma tesisi ve depolara ait bulaniklik parametresi arasinda mevsimsel fark
yok olanlarin iliskisi.

Parametreler Kis (ort) ilkbahar (ort) Yaz (ort) Sonbahar (ort)

Bulaniklik Aritma G 5,5776 3,8129 1,5830 3,8013
Bulaniklik Aritma C 0,3192 0,3686 0,3360 0,4487
Bulaniklik D2 G 0,4215 0,4567 0,4118 0,4345
Bulaniklik D2 ¢ 0,4085 0,4675 0,4127 0,4418
Bulaniklik D5 ¢ 0,4700 0,4567 0,4145 0,5127
Bulaniklik D7 ¢ 0,4069 0,4500 0,4409 0,4518
Bulaniklik D3 ¢ 0,4300 0,4975 0,3918 0,5473
Bulaniklik D4 G 0,3885 0,4892 0,4164 0,3955
Bulaniklik D4 ¢ 0,3823 0,4408 0,4309 0,5600
Bulaniklik D6 ¢ 0,4031 0,5083 0,4427 0,4918
Bulaniklik D9 ¢ 0,4100 0,4817 0,4600 0,5000

EK D.6 Aritma tesisi ve depolara
olanlarm iligkisi.

ait pH parametresi arasinda mevsimsel fark var

Parametreler Kis (ort) ilkbahar (ort) Yaz (ort) Sonbahar (ort)
pH D2 C 7,7323 17,7575 7,6655 17,5727
pH D7 C 7,7008 7,7618 7,6591 7,5991

EK D.7 Aritma tesisi ve depolara ait pH parametresi arasinda mevsimsel fark yok
olanlarm iligkisi.

Parametreler Kis (ort) Ilkbahar (ort) Yaz (ort) Sonbahar (ort)

pH Arntma G 7,7645 7,7995 7,6591 7,6664
pH Aritma ¢ 7,7312 7,7079 7,7045 7,7403
pH D2 G 7,7331 17,7242 7,6855 7,5800
pH D5 C 7,7023 7,7133 7,6582 7,6109
pHD3 ¢ 7,6608 7,6108 7,6200 7,5964
pH D4 G 7,6354 7,6425 7,6255 7,5945
pH D4 C 7,7008 7,6592 7,6345 7,6145
pH D6 C 7,6900 7,6533 7,6373 7,5682
pH D9 ¢ 7,6700 7,7158 7,6682 7,5691
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EK D.8 Aritma tesisi ve depolara ait bakiye klor parametresi arasinda mevsimsel fark var

olanlarn iligkisi.

Parametreler Kis (ort) Ilkbahar (ort) | Yaz (ort) Sonbahar (ort)
Bakiye Klor 2,1867 1,2450 1,2355 3,8733
Aritma C

Bakiye Klor 0,4538 0,4792 0,5045 0,3545
Depo 9C

EK D.9 Aritma tesisi ve depolara ait bakiye klor parametresi arasinda mevsimsel fark yok

olanlarn iligkisi.

Parametreler Kis (ort) Ilkbahar (ort) | Yaz (ort) Sonbahar (ort)

Bakiye Klor D2 G 0,7154 0,7917 0,7500 0,7455
Bakiye Klor D2 C 0,6615 0,7542 0,7455 0,7636
Bakiye Klor D5 C 0,6346 0,6625 0,5955 0,5864
Bakiye Klor D7 C 0,6231 0,5958 0,6091 0,5636
Bakiye Klor D3 C 0,6423 0,6083 0,6045 0,5818
Bakiye Klor D4 G 0,7462 0,7708 0,7182 0,6364
Bakiye Klor D4 C 0,7385 0,7417 0,6909 0,6773
Bakiye Klor D6 C 0,5923 0,5583 0,6273 0,5273
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EK E.1 Aritma tesisi ¢ikig suyuna ait mevsimsel ortalamalarin standartlar ile karsilagtirmasi.

0,22 0,56 0,3351 5,00 5,00 5,0000 246,00 430,00 353,8764 0,11 11,65 6,7873
0,28 0,51 0,3665 5,00 5,00 5,0000 281,00 390,00 303,6630 1,22 11,70 6,4174
0,23 0,92 0,3354 5,00 5,00 5,0000 312,00 389,00 343,6703 2,03 10,83 9,4826
0,23 0,60 0,3739 5,00 10,00 5,0562 332,00 387,00 358,6556 9,21 10,78 9,9131

- - 2500

5 20 2500

- - 2500

5 15 2500




EK E.1 (devam)

110,00 220,50 136,8466 0,56 1,92 1,4391 0,00 0,04 0,0105 0,98 2,86 1,7404
118,00 150,00 132,5326 1,00 2,52 1,6139 0,01 0,04 0,0115 0,01 5,24 1,9259
115,00 160,00 141,6264 1,12 2,60 1,7582 0,01 0,03 0,0117 1,10 2,52 1,3288
112,00 198,50 140,0393 0,33 2,16 1,5936 0,00 0,03 0,0109 0,01 2,94 1,1341

0,05 50

0,05 50

0,10 50

0,10 50




EK E.1 (devam)

0,02 0,07 0,0240 0,01 0,12 0,0219 6,29 8,44 7,7313 7,51 15,16 11,2912
0,02 0,06 0,0257 0,02 0,06 0,0205 6,85 8,30 7,6116 9,73 12,90 11,1453
0,02 0,07 0,0238 0,02 0,06 0,0205 7,10 8,14 7,6763 11,30 17,36 15,0280
0,01 0,05 0,0180 0,02 0,50 0,0310 7,28 8,12 7,7738 14,07 20,03 17,4672

0,5 0;50 615-915

0,50 0,50 6,5-9,5

0,50 0,50 6,5-9,5

3 1,50 6,5-8,0




EK E.1 (devam)

0,02 0,35 0,0446 0,00 0,05 0,0120 0,00 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,0000
0,02 0,34 0,0349 0,01 0,01 0,0100 0,00 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,0000
0,02 0,11 0,0254 0,01 0,05 0,0117 0,00 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,0000
0,02 0,14 0,0304 0,01 0,06 0,0198 0,00 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,0000

0.2 0,20

0,20 0,20

0,20 0,20

0,30 0,20




EK E.1 (devam)

0,00 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,0000 0,47 1,78 1,1956
0,00 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,0000 0,78 1,57 1,2156
0,00 0,00 0,0000 0,00 1,00 0,0317 0,67 1,64 1,1576
0,00 0,00 0,0000 0,00 3,00 0,1077 0,49 1,98 1,2002

0 0,2-0,5

0

0

0




EK E.2 Depolardaki suya ait mevsimsel ortalamalarin standartlar ile karsilastirmas.

Depo
Deger
2014 Kig

2014
ilkbahar

2014 Yaz

2014
Sonbahar

Bulanikhik D2 G

0,26
0,36

0,30
0,32

0,66
0,59

0,56
0,63

0,4215
0,4567

0,4118
0,4345

Bulaniklik D2 ¢

0,22
0,36

0,32
0,25

1,06
0,59

0,59
0,76

0,4085
0,4675

0,4127
0,4418

Bulaniklik D5 €

0,23
0,35

0,31
0,32

0,86
0,55

0,58
1,13

0,4700
0,4567

0,4145
0,5127

Bulaniklik D7 ¢

0,25
0,00

0,61
0,80

0,35
0,29

0,55
0,62

0,4069
0,4500

0,4409
0,4518

insani
Tiketim
Amagh
Sular
Hakkinda
Yonetmelik

TSE 266

EC (Avrupa
Birligi)

WHO
(Diinya
Saghk
Tegskilati)




EK E.2 (devam)

Ham Su
Deger
2014 Kig

2014
ilkbahar

2014 Yaz

2014
Sonbahar

Bulaniklik D3 €

0,22
0,40

0,29
0,29

0,63
0,61

0,68
1,75

0,4300
0,4975

0,3918
0,5473

Bulanikhik D4 G

0,26
0,37

0,31
0,22

0,57
0,99

0,78
0,53

0,3885
0,4892

0,4164
0,3955

Bulaniklik D4 €

0,23
0,33

0,31
0,32

0,56
0,55

0,64
1,84

0,3823
0,4408

0,4309
0,5600

Bulaniklik D6 C

0,23
0,34

0,64
0,67

0,31
0,31

0,63
0,80

0,4031
0,5083

0,4427
0,4918

insani
Tiketim
Amagh
Sular
Hakkinda
Yonetmelik

TSE 266

EC (Avrupa
Birligi)

WHO
(Diinya
Saghk
Tegskilati)




EK E.2 (devam)

Ham Su
Deger
2014 Kig

2014
ilkbahar

2014 Yaz

2014
Sonbahar

Bulanikhik D9 €

0,24
0,36

0,32
0,35

0,57
0,60

0,70
0,75

0,4100
0,4817

0,4600
0,5000

pH D2 G

7,44
7,41

7,53
7,42

8,10
7,88

7,86
7,76

7,7331
17,7242

7,6855
7,5800

pH D2 C

7,57
7,56

7,55
7,42

8,00
7,89

7,89
7,74

7,7323
7,7575

7,6655
7,5727

pHD5C

7,50
7,30

7,55
7,43

8,03
7,88

7,86
7,79

7,7023
7,7133

7,6582
7,6109

insani
Tiketim
Amagh
Sular
Hakkinda
Yonetmelik

6,5-9,5

6,5-9,5

6,5-9,5

TSE 266

6,5-9,5

6,5-9,5

6,5-9,5

EC (Avrupa
Birligi)

6,5-9,5

6,5-9,5

6,5-9,5

WHO
(Diinya
Saghk
Tegskilati)

6,5-8,0

6,5-8,0

6,5-8,0




EK E.2 (devam)

Ham Su
Deger
2014 Kig

2014
ilkbahar

2014 Yaz

2014
Sonbahar

pH D7 C

7,53
7,50

7,53
7,42

8,04
7,88

7,89
7,87

7,7008
7,7618

7,6591
7,5991

pHD3 C

7,11
7,15

7,51
7,39

7,90
7,92

7,74
7,79

7,6608
7,6108

7,6200
7,5964

pH D4 G

7,30
7,28

7,52
7,43

7,90
7,90

7,73
7,80

7,6354
7,6425

7,6255
7,5945

pH D4 ¢

7,49
7,30

7,53
7,42

7,95
7,95

8,02
7,89

7,7008
7,6592

7,6345
7,6145

insani
Tiketim
Amagh
Sular
Hakkinda
Yonetmelik

6,5-9,5

6,5-9,5

6,5-9,5

6,5-9,5

TSE 266

6,5-9,5

6,5-9,5

6,5-9,5

6,5-9,5

EC (Avrupa
Birligi)

6,5-9,5

6,5-9,5

6,5-9,5

6,5-9,5

WHO
(Diinya
Saghk
Tegskilati)

6,5-8,0

6,5-8,0

6,5-8,0

6,5-8,0




EK E.2 (devam)

Ham Su pHD6 C pHD9 C Bakiye Klor D2 G Bakiye Klor D2 ¢
Deger

2014 Kis 7,37 8,03 | 17,6900 7.23 828 | 17,6700 0,15 095 | 07154 0,10 095 | 0,6615

2014 7,42 788 | 76533 7,54 787 | 77158 0,50 1,00 | 0,7917 0,45 1,00 | 07542
llkbahar

2014 Yaz 7,53 777 | 76373 7,52 784 | 76682 0,50 0,90 | 0,7500 0,50 0,90 | 0,7455

2014 7.42 772 | 75682 7.41 777 | 75691 0,60 1,00 | 07455 0,60 1,50 | 0,7636
Sonbahar

insani 6,5-9,5 6,5-9,5 0,2-0,5 0,2-0,5
Tiketim
Amagh
Sular
Hakkinda
Yonetmelik

TSE 266 6,5-9,5 6,5-9,5

EC (Avrupa | 6,5-9,5 6,5-9,5
Birligi)

WHO 6,5-8,0 6,5-8,0
(Diinya
Saghk
Tegskilati)
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EK E.2 (devam)

Ham Su
Deger
2014 Kig

2014
ilkbahar

2014 Yaz

2014
Sonbahar

Bakiye Klor D5 C

0,50
0,50

0,40
0,30

0,70
0,90

0,90
0,70

0,6346
0,6625

0,5955
0,5864

Bakiye Klor D7 C

0,50
0,00

0,40
0,40

0,70
0,90

0,80
0,70

0,6231
0,5958

0,6091
0,5636

Bakiye Klor D3 G

0,55
0,30

0,40
0,40

0,80
0,80

0,80
0,85

0,6423
0,6083

0,6045
0,5818

Bakiye Klor D4 G

0,60
0,50

0,50
0,40

0,90
1,00

1,00
0,90

0,7462
0,7708

0,7182
0,6364

insani
Tiketim
Amagh
Sular
Hakkinda
Yonetmelik

0,2-0,5

0,2-0,5

0,2-0,5

0,2-0,5

TSE 266

EC (Avrupa
Birligi)

WHO
(Diinya
Saghk
Tegskilati)
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EK E.2 (devam)

Ham Su
Deger
2014 Kig

2014
ilkbahar

2014 Yaz

2014
Sonbahar

Bakiye Klor D4 C

0,65
0,50

0,50
0,40

0,85
1,00

0,90
0,90

0,7385
0,7417

0,6909
0,6773

Bakiye Klor D6 C

0,40
0,35

0,50
0,30

0,65
0,70

0,90
0,70

0,5923
0,5583

0,6273
0,5273

Bakiye Klor D9 C

0,30
0,25

0,30
0,20

0,60
0,60

0,70
0,50

0,4538
0,4792

0,5045
0,3545

insani
Tiketim
Amagh
Sular
Hakkinda
Yonetmelik

0,2-0,5

0,2-0,5

0,2-0,5

TSE 266

EC (Avrupa
Birligi)

WHO
(Diinya
Saghk
Tegskilati)
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