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OZET

EDREMIT KORFEZi (KUZEY EGE DENiZi) TAVUKBALIGI,
TRISOPTERUS MINUTUS CAPELANUS (LACEPEDE, 1800)
POPULASYONUNUN BiYOLOJIK OZELLIKLERININ INCELENMESI
YUKSEK LISANS TEZI
HATICE BURKAY
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJi ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. HATICE TORCU KOC)

BALIKESIR, 2016

Bu ¢alisma Edremit Korfezi’'nde yayilis gosteren tavukbaligi, Trisopterus
minutus capelanus, (Lacépede, 1800) tiiriine ait boy, agirlik, yas, esey dagilimlari,
kondisyon, iireme &zellikleri ve mortalite oranlarinin belirlenmesi amaciyla Mart
2015-Subat 2016 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Calisma periyodu siiresince
593 adet birey incelenmistir. Incelenen &rneklerin 174 (% 29,35) adedi disi, 419
(%70,66) adedinin ise erkek bireylerden olustugu belirlenmistir. Disi ve erkek
bireylerde minimum ve maksimum toplam boy degerleri sirastyla 10,7-19,8 cm ve 9,6-
17,0 cm iken; minimum ve maksimum agirlik degerlerinin sirastyla 9,34-95,59 g ve
8,13-51,45 g oldugu tespit edilmistir. Disi ve erkek bireylerde hesaplanan boy agirlik
iliskisi denklemleri sirastyla W=0,0089L%%%5 ve W=0,011212% olarak bulunmustur.
von Bertalanffy boyca biiyiime esitlikleri tiim bireyler icin Loo=23,5 cm k=0,520 y1l*,
t0--0,504 olarak hesaplanmustir. Incelenen Trisopterus minutus capelanus bireyleri
arasinda en biiyiik bireyin III yasinda oldugu tespit edilmistir. Orneklerin biiyiik
cogunlugunu | yas grubundaki bireyler olusturmaktadir. Ortalama kondisyon faktorii
disi bireylerde 0,9292 erkek bireylerde 1,0124 ve tiim bireylerde 0,9767 olarak
bulunmustur. Uremenin Edremit Korfezi’nde Subat-Mart aylari arasinda gergeklestigi
tespit edilmistir. Tavukbalig1 icin, sirastyla toplam 6liim oram Z= 1,84 yil, dogal
oliim oran1 M=0,35 yil}, balikgiliktan kaynaklanan 6liim orani F=1,48 yil! ve

sOmiiriilme oran1 E= 0,80 olarak hesaplanmaistir.

ANAHTAR KELIMELER: Trisopterus minutus capelanus, tavukbalig1,
Edremit Korfezi, biyolojik 6zellikler.



ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE BIOLOGICAL ASPECTS OF POOR COD,
TRISOPTERUS MINUTUS CAPELANUS (LACEPEDE, 1800)
POPULATION IN EDREMIT BAY (NORTH AEGEAN SEA)

MSC THESIS
HATICE BURKAY
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY

(SUPERVISOR: PROF. DR. HATiICE TORCU KOC)

BALIKESIR, 2016

This study was carried out between March 2015-February 2016 to
determine lenght, weight, age, gender distribution, condition, reproduction
features and mortality rates for Trisopterus minutus capelanus (Lacepéde, 1800)
which was distribution in Edremit Bay. A total of 593 specimen was examined
during studying period, the examined samples includes 174 (% 29,35) female and
419 (% 70,66) male specimens. The total lenght range for females and males was
10,7-19,8 and 9,6-17,0 respectively; and the weight range for females and males
was 9,34-95,59 g and 8,13-51,45 g resectively. The lenght- weight relationship
computed for female and male specimens was respectively as; W=0,0089L 3066
and W=0,0112L2%%, The computed von Bertalanffy growth parameters were
estimated as Loo=23,5 cm k=0,520 year?, to--0,504 for all population. The oldest
fish has been found to be Il years old in the investigated Trisopterus minutus
capelanus. The samples consisted mainly of fish composed of | year old. The
mean condition factor of females, males and all population were found as 0,9292,
1,0124 and 0,9767 respectively. It was determined that spawning in Edremit Bay
occured between February and March. The total mortality rate natural mortality,
mortality rate caused by fishing, and exploitation rate were calculated as Z= 1,84
year?, M=0,35 year? F=1,48 year?, E= 0,80 for Trisopterus minutus capelanus,

respectively.

KEYWORDS: Trisopterus minutus capelanus, poor cod, Edremit Bay, biological
aspects.
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1. GIRIS

“Evvelde ancak su vardi; yer, gok, ay ve giines yoktu.” Bu séz Tiirk
mitolojisinde yaratilis mitlerinin ilk s6zii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yani su,

baslangigtan gelecege canliligin en temel kaynagidir.

Diinyanin  %97,5’1 suyla kapli olmasina ragmen bu suyun %2,5’1
kullanilabilir durumdadir. Bunun %2’lik kisminin kutuplarda 16 km kalinliginda buz
kiitleler halinde oldugu diisiiniildiigiinde suyun sadece %0,5’1ik boliimii kullanilabilir

niteliktedir (Ulusoy, 2007, s. 25).

Yeryliziindeki en fazla su okyanuslarda toplanmistir. Daha sonra ise
okyanuslarla baglantis1 olan denizler gelir. Denizler ise diinya yiizeyinin %75’ini
olusturmaktadir. Bu oranlar denizlerin canlilar i¢in ne kadar 6nemli oldugunu
gostermektedir. Ancak denizlerdeki ulasim aginin artmasi, diinyada olan savaslar,
aclik tehlikesi, artan diinya niifusu, kiiresel 1sinma ve asir1 avlanma gibi nedenlerden
dolay1 Ozellikle denizlerde yasayan canlilarda azalma goriilmektedir. Oysa
ekosistemde her sey birbirine baglidir. Besin zincirinin halkasindan biri kirildig:
zaman sadece denizde bulunan canlilar degil, ekosistemde bulunan biitiin canlilar

olumsuz etkilenir.

Ulkemiz sularina bakacak olursak; bir yarimada konumunda olan Tiirkiye kita
sahanlig1 i¢inde kalan denizlerle birlikte yaklagik 26 milyon hektar kullanilabilir
sularla kapl alana sahiptir. S6z konusu alanin %95’ini denizler, %5’°lik kismini ise;
dogal goller, baraj golleri ve goletler olusturmaktadir. Tirkiye’deki denizler ve i¢
sular, balik tiirlerinin avlanmasi ve yetistirilmesi i¢in uygun ekolojik 6zelliklere sahip
olmasi ve tasidigr ¢ok degisik balik tiirleri bakimindan zengin kaynaklardir. Yaklasik
olarak Karadeniz’de 240, Marmara Denizi’nde 200, Ege Denizi’nde 300 ve
Akdeniz’de 500 balik tiirii vardir (Yazicioglu, 2015).

Ege Denizi’nin en onemli balik¢ilik alanlarindan olan Edremit Korfezi iki
akimtinin karsilastig1 bir bolge olmasindan dolay: planktonca zengindir. Bu bolge trol

avciligina uygun dip sahalarinin bulunmasi ve bolgenin zaman zaman Karadeniz’den



gelen besince zengin sularla beslenmesinden dolayr zengin balik toplulugunun

yerlesmesini saglamaktadir (Bilecik, 1989).

Ege Denizi’nde demersal tiirlerin yakalanmasinda 6nemli yere sahip trol
avciliginin hedefini barbun, bakalyaro, mercan, dilbaliklari, karides, 1stakoz, ahtapot
ve kalamar gibi ticari degere sahip tiirler olusturmaktadir. Bunlarin disinda yakalanan
ve ticari degeri daha diisiik olan kirlangig, iskorpit, pisi ve kopekbaliklari gibi tiirler
de yan iiriin olarak kabul edilmektedir. Ozellikle Kuzey Ege’de yapilan trol
avciliginda yine yan triin (iskarta) olarak degerlendirilen baliklardan birisi de
Akdeniz’in yerli (endemik) tiirleri arasinda bulunan (Trisopterus minutus capelanus,
Lacépéde, 1800) tiiriidiir (Unliioglu, 2005).

Trisopterus minutus capelanus’un Kuzey Ege Denizi’nde yogun olarak
dagilim gostermesi nedeniyle bu calismada tiirlin  biyolojik 6zelliklerinin

incelenilmesi gerekli goriilmiistiir.



2. KONUYLA ILGILI CALISMALAR

2.1 Diinya Sularinda Yapilan Calismalar

Trisopterus minutus capelanus 'un biyolojisi ve dagilim 6zellikleri hakkindaki
ilk ¢alismalar Planas ve Vives (1952) ile Vives ve Suau (1956)’ya aittir. S6z konusu
arastirmacilar ¢alismalarinda T. minutus capelanus’un Ispanya’nin Akdeniz
kiyilarindaki iireme, biiyime ve beslenme Ozelliklerini incelemislerdir. Gaemers
(1976a,b), T. minutus capelanus’un otolitleriyle ilgili paleontolojik ¢alismalar
yapmistir. Froglia ve Zoppini (1981), T. minutus capelanus’un Adriyatik Denizi’nde
biiylime ve tireme Ozellikleri {izerine aragtirma yapmislardir. Bu ¢alismalari, Akdeniz
Balik¢ilik Konseyi'nin (General Fisheries Council for the Mediterranean) yillik
toplantilarinda Froglia (1981), Tangerini ve Arneri (1983) ve Politou vd. (1988)
tarafindan sunumu gerceklestirilen aragtirmalar izlemistir. Froglia ile Zoppini (1981)
Adriyatik’te yaptig1 ¢alismanin yan1 sira T. minutus capelanus’un aveiligina yonelik
onerilerde bulunmustur. Tangerini ve Arneri (1983), Orta ve Kuzey Adriyatik
Denizi’nde gergeklestirilen 2 arastirma sonucunda T. minutus capelanus’un dagilimi,
biiylime, tireme ve 6liim oranlarini rapor etmistir. Politou vd. (1988), Yunansitan’in
dogu kiyisinda bulunan Euboean ve Pagassitikous Korfezleri’nde T. minutus
capelanus’un besin kompozisyonu ile ilgili c¢alisma yapmislardir. Gianetti ve
Gramitto (1988), Adriyatik Denizi’ndeki T. minutus capelanus’un biiyiime
ozelliklerini incelemislerdir. Muzinic (1988), Adriyatik Denizi’nde yaptig1 ¢aligmada
hem derinlige hem de dip yapisina bagl olarak T. minutus capelanus’un dagilim
ozelliklerini incelemistir. Biagi vd. (1990), Tuskan Takimadalari’nda T. minutus
capelanus’un dagilimi ve tireme 6zellikleri tizerine arastirma yapmiglardir. Malatesta
vd. (1991), Adriyatik Denizi’'nde bulunan T. minutus capelanus’un iireme
ozelliklerini incelemislerdir. Politou ve Papaconstantinou (1991)’nun yaptiklari
calisjmada Yunanistan’in dogu kiyilarinda bulunan T. minutus capelanus’un
populasyon yapisini1 ve biyolojisini arastirdiklar1 goriilmiistiir. De Ranieri ve Viva
(1992) Tiran Denizi’nde balik boyu ile otolit boyu arasinda bulunan iligkileri

incelemislerdir. Biagi vd. (1992), Tuskan Takimadalari’nda T. minutus capelanus’un



ilk eseysel olgunluk boyu ve stoka katilim miktarlarini belirtmistir. Politou ve
Papaconstantinou (1994), Yunanistan’in dogu kiyilarinda bulunan tiirlerin beslenme
Ozelliklerini incelemislerdir. Morte ve Sanz-Brau (1994), Valensiya Korfezi’nde
tirlerin beslenmesiyle ilgili ¢alisma yapmuslardir. Paolini vd. (1994), Adriyatik
Denizi’nde tiiriin populasyon yapisi ve biyolojisi hakkinda ¢alismalar yapmislardir.
Righini vd. (1995), Tiran Denizi’nde tiiriin biiylime 6zellikleri hakkinda calisma
yapmuglardir. Ragonese ve Bianchini (1998), T. minutus capelanus’un Sicilya
Bogazi’ndaki iireme, 6liim ve stoga katilim gibi 6zelliklerini incelemislerdir. Spano
vd. (1998), Sicilya Adasi’nin kuzeydogusunda, tiiriin av miktarin1 belirtmislerdir.
Frattini ve Cassalini (1998) T. minutus capelanus’un Orta ve Kuzey Adriyatik
Denizi’ndeki dagilim 6zelliklerini incelemislerdir. Relini vd. (1999), Orta Akdeniz’in
demersal balik¢ilik kaynaklariyla ilgili bilgileri gbz 6niinde bulundurarak tiiriin
dagilimini ve biyolojik 6zelliklerini degerlendirmislerdir. Gramitto (1999), Adriyatik
Denizi’nde T. minutus capelanus’un besinini olugturan organizmalar ve giinliik besin
tiketim miktar1 hakkinda arastirma yapmistir. Mattiangeli vd. (2000), Akdeniz ve
Atlantik Denizi’ndeki Trisopterus cinsine ait tiirlerin kas ve karacigerlerinde bulunan
enzim yapilarint elektroforez yontemiyle incelemislerdir. Morte vd. (2001),
Valensiya Korfezi’nde beslenme konusunda inceleme yapmustir. Lloret ve Lleonart
(2002), Kuzaybati Akdeniz’de bulunan 8 balik tiirlinden biri olan T. minutus
capelanus’un stoga katilma rejimini incelemislerdir. Mattiangeli vd. (2003), Dogu ve
Bati Akdeniz’deki T. minutus capelanus populasyonunun genetik yapilari ile ilgili
calisma yapmuslardir. Sala vd. (2008), Akdeniz’de dip trolii balik¢ilig1 igin tiirlerin
hangi boyda avlandig1 hakkinda ¢alisma yapmiglardir. Delling vd. (2011), T. minutus
capelanus’un taninmasi ile Trisopterus cinsinin taksonomisini yeniden incelemisler
ve filogenetik analiz ile morfolojik benzerlikler bulmuslardir. Gonzalez vd. (2012),

Trisopterus cinsinin evrimsel tarihi hakkinda bilgi vermislerdir.



2.2 Tiirkiye Sularinda Yapilan Calismalar

Tiirkiye sularinda yapilan c¢alismalara gelince ¢alismalarin T. minutus
capelanus’un biyolojisinden ¢ok sistematigi ve dagilmi ile ilgili oldugu
goriilmektedir. Bu ¢alismalar kronolojik olarak verildiginde; Geldiay (1969);
Kocatas vd. (1987); Aksiray (1987); Kaya ve Mater (1994); Merig vd. (1996); Mater
ve Merig¢ (1996); Benli vd. (1999); Mater ve Bilecenoglu (1999); Benli vd. (2000);
Metin vd. (2000), Torcu ve Aka (2000); Cihangir vd. (2001); Eryilmaz (2001);
Cihangir vd. (2003); Tosunoglu, vd. (2003); Gok¢e ve Metin (2004), seklinde
siralanabilir. Ozbilgin vd. (2005), T. minutus capelanus igin trol agmin 6zellikleri
hakkinda bilgi vermislerdir. Unliioglu (2005), T. minutus capelanus’un bazi biyolojik

ozellikleri ile ilgili ¢alisma yapmustir.

T. minutus capelanus’un diinya fiizerinde dagilim gosterdigi alanlara
bakildiginda yapilan c¢aligmalarin oldukca fazla oldugu gbze carparken, Tiirkiye

denizlerindeki ¢aligmalarin sinirli sayida oldugu goriilmektedir.



3.1

3. MATERYAL VE METOT

Arastirma Bélgesinin Genel Ozellikleri

Bu tezin konusunu olusturan T. minutus capelanus érnekleri Ege Denizi’nin en

bliyiik korfezlerinden biri olan Edremit Korfezi’nden dip troli ile avlanmistir. Ege

kiyilarinda, Biga Yarimadasi’nin giineyinde konumlanmis olan Edremit Korfezi,

onemli turizm ve balik¢ilik merkezlerindendir. Edremit Korfezi, cografik olarak Ege

Bolgesi’nin kuzeyini olusturmakla birlikte, Canakkale ve Balikesir illerinin kiyisinda

bulunmaktadir. Edremit Korfezi, Babakale Burnu’ndan baslayip, Ayvalik’a kadar

devam etmektedir (Ceyhan, 2006).

Edremit Korfezi’nde en dar yer 34 km, en genis yer 45 km’dir. 39° 17' 00" N -
26° 34' 00" E ve 39° 35' 12" N — 26° 34' 00" E koordinatlarinda bulunan ¢alisma

alani, dogudan batiya 34,5 km, kuzeyden giineye 25,5 km’dir (Soykan, 1997).
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Edremit Korfezi’nin dikkat ¢eken en 6nemli 6zelligi yarim adalardan ve ¢ok
sayida koy ile korfezlerden olusan morfolojisidir. Bu haliyle korfezin dogu ve giliney

kiyilari, Tiirkiye’nin en geng kiyilari arasinda sayilabilir (Soykan 1997).

Edremit Korfezi, topografik agidan bakildiginda i¢ ve dis korfez olarak ikiye
ayrilir. Bozburun-Altinoluk arasindaki derinlik farklarini meydana getiren denizalti
vadisiyle olugan hattin dogusunda kalan kisim i¢ korfezleri, batisinda kalan kisim dig
korfezleri olusturur. Korfezin giiney kismindaki alanda (Tirkiye kara sulari
igerisinde) irili ufakli 25 ada bulunmaktadir. Bunlarin en biiytigii 23,3 km?’lik
alaniyla Alibey Adasi’dir (Soykan, 1997).

Edremit Korfezi’nin topografik yapisinin sekillenmesinde akintilarin roli
olduk¢a dnemlidir. Edremit Korfezi’'ndeki akintilarin olusma nedeni ise riizgarlardir.
Mevsimlere bagl olarak degisen riizgar yoni akintilarin yoniinii de degistirmektedir
(Kocatas ve Bilecik, 1992). Edremit Korfezi’ nin ortalama derinligi 40-60 m olup,
derinlikler yatay ve yataya cok yakin tabakalar halinde dogudan batiya dogru
gidildikge artmaktadir (Tirker, 1998). Edremit Korfezi’ nin oksijen degerlerinin 6.19
mg/lt-7.10 mg/lt arasinda degistigi, tuzluluk degerlerinin ise %038.66 oldugu
gozlenmistir (Artiiz ve Korkmaz, 1976). Edremit Korfezi’ nin yiizey suyu sicaklik
degerleri Ekim ve Mart aylar1 arasinda 14-18 °C olarak degisim gostermektedir

(Tirker, 1998).

Edremit Korfezi’'nde yer alan bolgelerin ortalama oksijen degeri, ortalama

derinlik ve zemin yapilari ile ilgili bilgiler Tablo 3.1°de verilmistir (Tiirker, 2004).



Tablo 3.1 Edremit Korfezi’nde yer alan sahalarin ortalama derinlik, oksijen degeri

ve zemin yapisi (Tiirker, 2004).

] o Oksijen Degeri )
Lokalite Ort. Derinlik (m) Zemin Yapist
(mg/lt)
Akgay Limani 40-45 12 mg/It Kumlu
Altinoluk
40-45 11.16 mg/It Kumlu-Camurlu
Aciklari
Bozburun 40-45 9.72 mg/lt Kumlu-Camurlu
Narli Agiklart 40-45 9.12 mg/It Tashk
Kizadas1 Agiklari 50-55 10.60 mg/It Kumlu-Camurlu

Ege Denizi’ni etkileyen iki akint1 sistemi bulunmaktadir. Bunlardan birincisi
Akdeniz’den gelerek bolgeye giineydeki sicak ve tuz bakimindan zengin su
kiitlelerini tagiyan ve ayni zamanda bolgenin saat gdstergesinin hareket yoniindeki
dairesel akintisini olusturan esas su akintisidir. Ikincisi ise, Karadeniz’den gelerek
kat ettigi mesafe oraninda tuzlulugu artan ancak genelde Akdeniz su kiitlesine oranla
cok diisiik tuzluluk gosteren Karadeniz kokenli sularin olusturdugu akinti sistemidir.
Genellikle % 22-25 tuzluluk derecesindeki sular Canakkale Bogazi’ndan gecerek
Kuzey Ege’nin tuzlu su kiitlesi lizerinde yogunluk bakimindan diisiik bir tabaka
olusturur. Marmara‘dan Kuzey Ege’ye akan sular Canakkale Bogazi’ndan gecerek
Anadolu kiyilar1 boyunca kuzeye akan ¢ok tuzlu ve agir su kiitleleri iizerinde ince bir
tabaka olusturur ve burada bu sularla karsilasir. Bu nedenle Kuzeybati sular1 Ege’nin

diger bolgelerine oranla daha az tuzluluga sahiptir (Tiirker, 2004).

Edremit Korfezi Kuzey Ege Denizi’'nde iki akintinin karsilastigi bir bolge
olmasindan dolayr planktonca zengindir. Trol avciligma uygun dip sahalarinin
bulunmasi ve bolgenin zaman zaman Karadeniz’den gelen besince zengin sularla

beslenmesi de zengin balik toplulugunun yerlesmesini saglamaktadir (Whitehead vd.



1986). Edremit Korfezi'nde balik¢ilik genelde kiigiik balik¢r tekneleri ile yapilmakta
olup, korfezdeki balik¢i barinaklarina bagl 5 trol, 1 girgir, 1 trol-girgir ve 256 adet
uzatma agi, paraketa vb. ile kiigiik capta avcilik yapan toplam 253 adet tekne
bulunmaktadir (Akalin, 2004).

3.2 Ornekleme Yontemi ve Balik Orneklerinin Elde Edilmesi

T. minutus capelanus 6rnekleri Mart 2015-Subat 2016 tarihleri arasinda aylik
olarak Edremit Kérfezinden dip trolii ile avlanmistir. Orneklemeler Salih Kaptan
isimli ticari trol teknesi ile yapilmistir. Trol teknesindeki trol aginin torba sonu géz
acikligi 44 mm olup bu, model olarak tiim balik¢ilarin kullandigi geleneksel tipte
aglardir. Orneklemelerde agin ulastig1 derinlik 40 m’yi bulmustur. Yakalanan balik
ornekleri, buzluk igerisinde Balikesir Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Anabilim Dali Hidrobiyoloji-2 Laboratuvarina getirilerek gerekli 6l¢timleri

yapilmustir.

3.3 Balik Orneklerinin Laboratuvarda Degerlendirilmesi

Elde edilen tavukbalig1 drneklerinin total boylar1 (TL), standart boylar1 (SL),
catal boylar1 (FL), 1 mm duyarliliktaki 6l¢tim tahtasi ile dl¢tilmiistiir. Viicut, mide,
gonat ve karaciger Ol¢timleri 0,01 gr hassasiyetli Swock APTP 452 model elektronik
terazi ile yapilmistir. Mideleri %4’liik formaldehit igerisinde saklanmistir. Balik
orneklerinin yas tayini i¢in baligin kafatasinin alt kismindan kesilerek ¢ikarilan
otolitler 0,0001 gr hassasiyetli terazi ile 6l¢iilmiis, eni ile boyu Olympus CX21FS1
model stereo mikroskopta belirlenmis ve zarflar igerisinde kuru olarak muhafaza

edilmistir.



3.4 Verilerin Degerlendirilmesi

3.4.1. Biiyiime Durumu

3.4.1.1 Boy - Frekans Dagilimi

Elde edilen tavukbaliklarinin boylar1 1 mm hassasiyetindeki elektronik terazi
ile Olciilmiistiir. Boy aralig1 belirlenerek siniflanan baliklarin frekans dagilim grafigi

olusturulmustur. Boy-frekans dagilimi disi, erkek ve tiim bireylere gore ¢izilmistir.

3.4.1.2 Agirhk — Frekans Dagilhimm

Tavukbaliklarinin  agirliklari 0,01 gr hassasiyetli elektronik terazi ile
Olgiilmiistiir. Gerekli veriler elde edildikten sonra agirlik araligi belirlenerek
simiflanan baliklarin frekans dagilim grafigi olusturulmustur. Agirhik frekans

dagilimu, disi, erkek ve tiim bireylere gore ¢izilmistir.

3.4.1.3 Boy - Agirlik liskisi

Baligin boyuyla agirligi arasindaki iligkinin incelenmesinde asagida belirtilen

allometrik biiyiime esitligi kullanilmistir (Ricker, 1975; Pauly, 1980a).
W=a.L"
Belirtilen esitlikte;
W: Baligin total viicut agirlig1 (g)
L: Baligin total boyu (cm)
a: Bliylime ile ilgili bir sabit (dogrunun agirlik eksenini kestigi nokta)

b: Biiyiimeyi ifade eden bir sabit (dogrunun egimi)
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Boy-agirlik iliskisi tim Ornekleme donemini kapsayarak grafik haline

getirilmistir. Boy-agirlik iligkisi disi, erkek ve tiim bireylere gore ¢izilmistir.

3.4.1.4 Yas Tayini

T. minutus capelanus’un yas tayini en biiyiik otolit olan sagittal otolitten
yaptlmistir. Baligin kafatasinin alt tarafindan kesilerek c¢ikarilan otolitler suyla

yikanarak, zarflar igerisinde kuru olarak saklanmistir (Secor vd. 1992).

Otolitlerden okunan yaglarin dogrulugu biiylik 6nem tagimaktadir (Sparro,
1989; Tirasin, 1993). Gianetti ve Giramitto (1993), T. minutus capelanus’un yas
degerlerinin  kalin  otolit yapis1i nedeniyle otolitlerden direkt olarak
okunulamayacagini belirtmistir. Bu nedenle, yas degerlerinin belirlenebilmesi icin
Christensen (1964), Albrechtsen (1968), Williams ve Bedford (1974), Chilton ve
Beamish (1982), Richter ve McDermott (1990), Secor vd. (1992), Metin ve ilkyaz
(2014) otolitin boyanmasi, yakilmasi, kirilip yakilmasi, bistiiri ile kesilmesi,
zimparalanmasi, epoksi ya da regine igine gomiilerek kesit alinmasi gibi bir¢ok
yontem Onermislerdir. Akdeniz’de bulunan T. minutus capelanus bireylerinin yas
belirleme hakkindaki yontemlerle ilgili Gianetti ve Gramitto (1993) ile Politou ve
Papaconstantinou (1990) otolitlerden kesit alinacagini belirtmislerdir. Yapilan bu
calismada, otolitler zimparalanarak yas degerleri belirlenmistir. Bundan dolay:
incelenecek her bir otolit sirasiyla 400, 800 ve 1200 numara su zimparasi ile
diizlestirilmistir. Iki yiizeyi de diizlestirilen otolitler; 30 dk KOH igerisinde, %30,
%50, %70 ve %90’lik etil alkolde 15°er dk. bekletilmistir ve sonra Stereoskopik
mikroskop altinda incelenmistir. T. minutus capelanus otolitlerinde yar1 saydam
(opak) yapr olan nukleus, yasamlarmin ilk yilinda yine yari saydam olan yaz
halkasiyla devam eder. Yaz halkasini ise; giiz doneminde olusan mat (hiyalin) halka
takip eder (Gianetti ve Gramitto, 1993). Bu iki halkanin bir arada goriilmesi 1 yas

olarak degerlendirilmistir.
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3.4.1.5 Yas— Boy lliskisi

Elde edilen tavukbaligi 6rneklerinin otolitlerinden yararlanilarak belirlenen
yas gruplarinin sirasiyla ortalama hangi boyu temsil ettigi belirlenmistir. Disi, erkek
ve tim bireyler esas alinarak tablo olusturulmustur. Yasa bagli biiylime
parametrelerinin hesaplanmasinda von Bertalanffy biiyiime denklemi kullanilmistir

(Sparre, vd. 1989; Tirasin, 1993).
Yas-Boy iliskisi igin;
Li= Lo (1—e~* 1))
Belirtilen denklemde;
t: zaman (y1l)
to: baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki kuramsal yas1 (y1l)
L¢: baligin herhangi bir (t) anindaki boyu (cm)
k: brody biiyiime katsayis1 (y1l™)
L.: baligin sonusmaz kuramsal uzunlugu (cm)
e: dogal logaritma tabanini (2,71828) belirtmektedir.

Biiyiime sabitlerinin karsilastirilmast i¢cin Pauly ve Munro (1984) toplam

biiylime performansini yansitan @’ =Fi iissii’nii hesaplamislardir.
@’=Lnk+2*LnLoo
k: brody biiyiime katsayisi (y1l™)

L.: baligin sonusmaz kuramsal uzunlugu (cm)

3.4.1.6 Yas-— Esey Kompozisyonu

Orneklenen tavukbaliklarinin esey durumlari makroskopik yani gonatlarin dis
gorliniisiine bakilarak tespit edilmistir. Her ornekleme donemi icin 1 disi bireye

karsilik gelen erkek birey hesaplanmigtir. Otolitlerden yararlanilarak belirlenen yas
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araliklarinda bulunan disi ve erkek birey sayilar1 tespit edilerek yas-esey orami

belirlenmistir.

3.4.1.7 Hepatosomatik Indeks (HSI)

Hepatosomatik indeks, baliklarin beslenme aktivitelerinin gostergesidir
(Tyler ve Dunn, 1976). Bu indeks ilireme donemi digindaki diger periyotlarda
enerjinin karacigere diisen kismimi ifade etmektedir. Hepatosomatik indeks

hesaplanmasinda asagida belirtilen formiil kullanilmistir (Moccia, vd. 1998).

Hepatosomatik Indeks (%)= (Karaciger agirlig1 (g) / Viicut Agirhigi(g)) x 100

3.4.1.8 Kondisyon Faktorii (KF)

Kondisyon faktorii baligin kas dokusunda depolanan besin rezervlerinin
degisimi hakkinda bilgi edinmeyi saglar (Avsar, 2005). Agirlik-boy arasindaki
iligkinin bir gostergesi olan ve lireme ile beslenmeye bagli degisen kondisyon
faktoriiniin hesaplanmasinda asagida belirtilen formiil kullanilmistir (Htun-Han,
1978).

KF=[(W-GW) / (TL?*)] x 100
Formiilde;

KF: Kondisyon Faktorii

W: Baligin toplam viicut agirligi (g)
GW: Gonat agirligi (g)

TL: Baligin total boyunu (cm) temsil etmektedir.
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3.4.2 Ureme Durumu

3.4.2.1 Gonadosomatik Indeks (GSI)

Baliklarin iireme periyodunda gonat agirliginda biiylik degisiklikler meydana
gelir. Bu degisiklikleri takip etmek igin gonadosomatik indeksten faydalanilir (Avsar,
2005).

T. minutus capelanus’un tireme mevsimini belirlemek i¢in gonadosomatik

indeks degerleri hesaplanmustir.

Gonadosomatik indeksin hesaplanmasinda asagida belirtilen formiil

kullanilmigtir (Devlaming, vd. 1982).

GSI=[(GW) / (W-GW)] x 100
Formiilde;

GSI: Gonadosomatik indeks degeri
GW: Gonat agirhigr (gr)

W: Baligin toplam viicut agirhig: (gr) gostermektedir.

3.4.3 Beslenme Durumu

3.4.3.1 Besin Kompozisyonunun Belirlenmesi

Edremit Korfezi’nden elde edilen orneklerin mideleri birbirinden ayr1
siselerde etiketlenerek %4’liikk formoldehit ¢dzeltisinde saklanmistir. Incelenilecegi
zaman c¢ikarilan ornekler petri kabina uzunlamasina kesilerek konulmustur. Agilan
mideler su ile yikanip bosaltilmis ve stereoskopik mikroskop altinda incelenmistir.

Tanimlanabilen besin organizmalart miimkiin olan en alt taksonomik diizeyde (tiir,
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cins, familya veya takim seviyesinde) gruplandirilarak miktarlar1 sayilmis, agirliklart

hassas terazi ile 6lgtilmiistiir.

3.4.4 Oliim Oranlari

Toplam 6liimiin {issi katsayisi olarak ifade edilen Z’nin tahmini Beverton ve

Holt (1957) tarafindan gelistirilen formiil ile tespit edilmistir.
Z=K*((Loo- L)/(L-L?))

K:yillik oransal biiyiime

Loo:baligin ulasabilecegi en yiiksek boy

L: biiylime sabitlerinin hesabinda kullanilan baliklarin ortalama boyu

L’: en kiiciik boylu baliklarin bulundugu sinif araligina denk diisen balik boyu

Dogal 6liim oran1 Ursin yontemi ile tahmin edilmistir.
M=W -(/b)

W : biiyiime sabitlerinin hesabinda kullanilan baliklarin ortalama agirlig

b:boy agirlik iliskisinde hesaplanan regresyon sabiti

Balikc¢ilik nedeniyle olan 6liim oran1 (F) ise Z ve M’ye bagli olarak bulunmustur.
F=Z-M,

Somiirme orani olan (E); F ve Z’ye bagl olarak bulunmustur.

E=F/Z

E=0,80
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4. BULGULAR

4.1 T. minutus capelanus’un Sistematikteki Yeri

T. minutus capelanus (Lacépéde, 1800)’un sistematik siniflandirilmasi igin,
Choen vd. (1990) ve st kategorilerin tamamlanmasinda Nelson (1984) ve
Whitehead vd. (1986) esas alinmustir.

Kingdom:Animalia
Phylum:Chordata
Subphylum:Vertebrata
Superphylum:Gnathostomata
Superclass:Pisces
Class: Osteichthyes
Superclass:Teleostei
Order:Gadiformes
Family:Gadidae
Genus:Trisopterus
Trisopterus minutus capelanus (Lacépede, 1800)

T. minutus capelanus (Lacépede, 1800)un genel gorinisii Sekil 4.1°de

verilmistir.
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Sekil 4.1 T. minutus capelanus’un genel goriiniisii (orijinal).

4.2 T.minutus capelanus’un Dagilimi ve Morfolojik Ozellikleri

Trisopterus (Rafinesque, 1814) cinsine ait tavukbaligi tiir ve alttiirleri
Trisopterus esmarkii, Trisopterus luscus, Trisopterus minutus minutus ve T. minutus
capelanus’tur. T. minutus capelanus Akdeniz’in yerlisi (endemik) durumunda olup,
Ispanya’nin Akdeniz kiyilarindan Israil Kiyilarina kadar dagilim gostermektedir.
Akdeniz’in giineyindeki kuzey Afrika kiyillarinin biiyilk kesiminde bu tiire
rastlanmamaktadir. Bat1 Akdeniz’de Fas’in Dogu Atlantik kiyilarina kadar dagilim
gosteren T. minutus capelanus’un Cebelitarik Bogazi’nin kuzeyinde ise yerini,

Trisopterus minutus minutus (Linnaeus, 1758) almaktadir (Choen, vd. 1990).

Atlantik’te dagilim gosteren Trisopterus minutus minutus ile Akdeniz’in yerli
tiri olan T. minutus capelanus birbirine olduk¢a benzemektedir. Gaemers (1976a,b)
T. minutus capelanus ‘un otolitleri ile ilgili yapmis oldugu paleontolojik ¢alismada
Akdeniz’deki T. minutus capelanus’un Atlantik’te dagilim gosteren Trisopterus
minutus’tan olduk¢a farkli oldugunu hatta daha ¢ok Trsiopterus luscus ile yakin
iliskisi oldugunu saptamistir. Mattiangeli vd. (2000) Akdeniz’de ve Atlantik
Okyanusu’nda dagilim gosteren Trisopterus cinsine ait tiir ve alttiirlerin kas ile
karacigerinde bulunan enzim yapilarini elektroforez yontemiyle incelemis olup,
Atlantik ve Akdeniz’deki tiirlerin biribirinden farkli olarak degerlendirilmesi

gerektigini sOylemistir.
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T. minutus capelanus’un bulundugu derinlik 20 m’den 400 m’ye kadar
degisiklik gostermektedir. Fakat bu tiire genellikle 40 m ile 120 m arasinda, kiigiik

stiriiler halinde, kumlu ve ¢camurlu zeminlerde rastlanmaktadir (Choen, vd. 1990).

T. minutus capelanus’un 3 dorsal ve 2 anal yiizgeci vardir. Alt ¢ene tist
ceneden daha kisadir ve alt ¢enenin altinda g6z capinin neredeyse 3 kati kadar
uzunlukta biyikst deri uzantilar (barbel) bulunmaktadir. Renkleri sirt bolgelerinde

kahverengimsi sar1 iken, karin bolgesinde beyaza dogru bir degisim gosterir.

4.3 T. minutus capelanus’un Biiyiime Durumu

4.3.1 Boy- Frekans Dagilimi

Edremit  Korfezi’'nde dagilim  gosteren T. minutus  capelanus
populasyonundan o6rnekleme donemi boyunca elde edilen disi, erkek ve toplam

bireylerin boy dagilimlari sirasiyla olusturulmustur.

Disi ve erkek bireylerin boy-frekans dagilimlari ayri ayr1 gruplandirilarak
olusturulmustur. Disi birey sayist 174 olup, bireyler 0,5 cm’lik gruplara ayrilarak
incelenmis ve boylarmm 10,7-19,8 cm arasinda degistigi, ortalama boyun da
13,90+0,13 oldugu saptanmistir. Boy araliklarina bakildiginda, en fazla disi bireyin

% 1,7°lik oranla 13,0-13,5 cm arasinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 T. minutus capelanus disi bireylerinin boy-frekans dagilimi.

Erkek birey sayist ise 419 olup, bireyler 0,5 cm’lik gruplara ayrilarak
incelenmis ve boylarmin 9,6-17,0 cm arasinda degistigi, ortalama boyun da
12,50+0,05 oldugu bulunmustur. Boy araliklarina gore bakildiginda en fazla erkek

bireyin % 19,09’luk oranla 12,5-13,0 cm arasinda oldugu saptanmustir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 T. minutus capelanus erkek bireylerinin boy- frekans dagilimi.

Ornekleme dénemi boyunca elde edilen tiim bireyler (N=593) 0,5 cm’lik
gruplara ayrilarak incelenmistir. Boylarin 9,6-19,8 c¢cm arasinda dagilim gosterdigi
gozlenmis olup, ortalama boy 12,90+0,46 cm olarak bulunmustur. Boy araliklarina

gore bakildiginda en fazla bireyin %17,61’lik oranla 12,5-13,0 cm arasinda oldugu

saptanmustir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 T. minutus capelanus bireylerinin boy-frekans dagilimi.
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4.3.2 Agirhk-Frekans Dagilimi

T. minutus capelanus populasyonunun disi, erkek ve tiim bireyleri agirlik

frekans grafikleri ayr1 ayr1 yapilarak degerlendirilmistir.

Elde edilen toplam 174 disi birey 7,0 gr’lik agirhik gruplarina ayrilarak
incelenmistir. Disi bireylerin agirhik degerleri 9,34-95,59 gr arasinda degisim
gosterdigi ve ortalama agirlik degerinin 30,18+1,00 gr oldugu tespit edilmistir. En
fazla disi bireyin bulundugu agirlik grubu %33,34’liikk oranla 22,00-29,00 gr
arasinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 T. minutus capelanus disi bireylerinin agirlik- frekans dagilimu.

419 adet olan erkek bireyler 7,0 gr'lik agilik gruplarina ayrilarak
incelenmistir. Erkek bireylerin agirlik degerleri 8,13-51,45 gr arasinda degismektedir
ve ortalama agirlik degeri 20,54+0,29 gr’dir. En fazla erkek bireyin bulundugu
agirhik grubu %49,89’luk oranla 15,00-22,00 gr arasinda degistigi tespit edilmistir
(Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 T. minutus capelanus erkek bireylerinin agirlik- frekans dagilima.

Avlanan 593 bireye bakildiginda agirlik degerlerinin 8,13-95,59 gr arasinda

degistigi ve agirlik ortalamasinin 23,3740,40 gr oldugu belirlenmistir. En fazla birey
%42,33°liik oranla 15,00-22,00 gr arasinda bulundugu tespit edilmistir (Sekil 4.7).

42 - N=593

8 15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92
Agirhik (gr)

Sekil 4.7 T. minutus capelanus tiim bireylerinin agirlik-frekans dagilimi.
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4.3.3 Boy — Agirhk iliskisi

Arastirma periyodu boyunca yakalanan tavukbalig1 6rneklerinin total boyu ve
viicut agirliklart olgiilmiistiir. Disi, erkek ve tiim bireylerin boy-agirlik iliskileri

incelenmistir.

Boy ile agirlik arasinda W=aLP seklinde bir iliski vardir. Disi bireylerde a
degeri 0,0089, erkek bireylerde 0,0112 ve tiim bireylerde 0,0087 olarak tespit
edilmistir. Bireylerin boy-agirlik parametrelerinden “b” (tiknazlik katsayisi) degeri
baliklarin sekil ve beslenme durumu hakkinda bilgi edinmemiz agisindan énemlidir.
Bu deger disi ve erkek bireylerde farklilik gostermistir. Disi bireylerde b degeri
3,066; erkek bireylerde 2,965 ve tiim bireylerde ise 3,069 bulunmustur. Bu durum
degerlendirildiginde disi bireyler ve tiim bireyler i¢in pozitif allometrik bir biiyiime
s0z konusuyken erkek bireyler icin negatif allometrik biiyiime tespit edilmistir.
Determinasyon katsayisi olarak bilinen R? baligm boyu ile agirhigi arasindaki
iligkinin giiciinii gosterir. Baliklarin beslenme durumlari birbirine ne kadar yakinsa
deger o kadar 1’e yakin olmaktadir. R? degeri bireyler icin ayr1 ayr hesaplandiginda
I’e yakin degerler bulunmustur. Bu durum degerlendiginde agirligin boya bagh

olarak degistigini boy ile agirlik arasinda iyi bir iligski oldugunu gostermektedir.
Genel olarak bakildiginda boy-agirlik iliskileri soyledir:

Disi bireyler i¢gin; W=0,00891%%5 R2=0,9299 (N=174)

Erkek bireyler i¢in; W=0,0112L%%5% R2=0,9125 (N=419)

Tiim bireyler i¢in; W=0,0087L3%% R2=0,9347 (N=593)

Disi, erkek ve tiim bireylerin boy-agirlik arasindaki iliskiyi ifade eden
grafikler Sekil 4.8, Sekil 4.9 ve Sekil 4.10’da gosterilmektedir.

23



110,00 -
100,00 -
90,00 -
80,00 -
70,00 -
60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00 -

Agirhik (gr)

W =0,0089L30665 o
R2=10,9299

*

0,00

10,0

12,0

14,0

Boy (cm)

16,0

18,0

20,0

22,0

Sekil 4.8 T. minutus capelanus disi bireylerinin boy-agirlik iligkisi.
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Sekil 4.9 T. minutus capelanus erkek bireylerinin boy-agirlik iliskisi.
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Sekil 4.10 Trisopterus minutus capelanus tiim bireylerinin boy-agirhik iliskisi.

4.3.4 Yas- Boy Iliskisi

Edremit Korfezi’nde elde edilen drneklerin otolitlerinden yapilan yas tayini
sonucunda bireylerin
edilmistir. Bu bireylerin %98,31’inin 1 yas grubuna, %1,34 iniin II yas grubuna,
%0,33’tinlin III yas grubuna ait oldugunu belirlenmistir. I yas grubunda bulunan

bireylerin ortalama total boylar1 12,8 cm; II yas grubunda bulunan bireylerin 17,16

cm ve III yas grubunda bulunan bireylerin 19,75 cm oldugu tespit edilmistir.

Disi ve erkek bireylerin yas guplarna ait ortalama total boy degerlerine
bakildiginda ise; disi bireylerde I yas grubu igin bireylerin ortalama total boy degeri
13,7 cm; II yas grubu i¢in 18,17 cm; III yas grubu icin 19,75 cm iken; erkek
bireylerde I yas grubu icin 12,5 cm; II yas grubu icin 16,2 cm olarak bulunmustur

(Tablo 4.1)..
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Tablo 4.1 T. minutus capelanus bireylerinin yas-boy iliskisi.

Yas

Esey Gruplan N Min. Max. Ort£Ss
I 168 10,7 17,5 13,7+0,11
Q I 4 16,8 19,5 18,17+0,55
" 2 19,7 19,8 19,75+0,05
I 415 9,6 16,9 12,5+0,05
3 I 4 15,6 17 16,24+0,30
I 583 9,6 17,5 12,8+0,05
Q+3 I 8 15,6 19,5 17,16+0,48
" 2 19,7 19,8 19,75+0,05

Incelenen T. minutus capelanus drneklerinin yaslara gére ortalama total boy
degerlerinden yararlanilarak Loo degeri 23,5 cm olup, k degeri 0,520, to degeri -0,504

olarak hesaplanmustir.

Hesaplanan parametre degerlerinden biiytime denklemi olusturulacak olursa;
Ly =Lo[1-g k(t-©)]

L =235 [1—e 0:520(t+0504)]

Biiyiime performansi olan ©¥°=3,19 olarak hesaplanmistir.

4.3.5 Yas-Esey Kompozisyonu

Mart 2015-Subat 2016 aylar1 arasinda yakalanan Orneklerin I — III yas

gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir.

Edremit Korfezi’'nden elde edilen 6rneklerin yaslara gore disi, erkek ve tiim

birey sayilar tespit edilmis ve Tablo 4.2°de gosterilmistir.
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Tablo 4.2 T. minutus capelanus bireylerinin yas-esey kompozisyonu.

? d +d
Yas N %N N %N N %N 0.8
Gruplari
| 168 | 2834 | 415 | 6999 | 583 | 9830 1:2,47
1 4 0,68 4 0,68 8 1,36 11
1 2 0,34 : : 2 0,34
Toplam | 174 | 2936 | 419 | 7067 | 583 | 100,00 1:2,41

Aragtirma bolgesinde yakalanmis 6rneklerin otolitlerinden yapilan yas tayini
sonucunda bireylerin I-11l yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdikleri belirlenmistir.
Orneklerin %98,30’unun | yas grubuna, %1,36’smin II yas ve %0,34 iiniin ise 11l yas
grubuna ait oldugu tespit edilmistir. Disi bireylerin I-11l yas gruplar1 arasinda dagilim
gosterdigi ve en fazla bireyin %28,34’liik oranla I yas grubunda bulundugu
belirlenirken, erkek bireylerin ise I-1I yas grubu bireylerden olustugu ve en fazla
bireyin %69,99’luk oranla I yas grubunda bulundugu tespit edilmistir (Sekil 4.11).
Disi bireyin en fazla bulundugu | yas grubunda 168 adet birey bulunurken, erkek
bireyin de en fazla bulundugu | yas grubunda 415 birey bulunmaktadir. Disi-erkek
orani 1:2,41 olarak bulunmustur. Bu durumun bireylerin bulundugu derinlikle alakali

oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.11 T. minutus capelanus’un yas-esey kompozisyonu.

4.3.6 Hepatosomatik indeks (HSI)

Hepatosomatik indeks degeri T. minutus capelanus populasyonu i¢in Mart
2015-Subat 2016 arasindaki aylar1 kapsamaktadir.

Ortalama hepatosomatik indeks degeri disi ve erkek bireyler i¢in ayr1 ayri
hesaplanmistir. Disi bireylerde en yiiksek deger 0,1902 (Kasim 2015) iken, en diisiik
deger 0,1504 (Ekim) olarak tespit edilmistir. Erkek bireylerde en yiliksek deger
0,2626 (Mart 2015) iken, en diisiik deger 0,1597 olarak belirlenmistir. Tiim bireyler
i¢cin bakildiginda ise; en yiiksek deger 0,2336 (Mart 2015) olurken, en diisiik deger
0,1572 (Ekim 2015) olarak kaydedilmistir.

T. minutus capelanus populasyonunun ortalama hepatosomatik indeks

degerleri disi, erkek ve tiim bireyler i¢in Tablo 4.3te verilmistir.
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Tablo 4.3 T. minutus capelanus populasyonunun aylara gore hepatosomatik indeks

degerleri.

Disi

ORT. MIN. MAX. N

ORT.

ERKEK

MIN.

MAX.

DIiSI+ERKEK

ORT. MIN. MAX.

MART 2015

NiSAN 2015

EYLUL 2015

EKiM 2015

KASIM 2015

ARALIK 2015

OCAK 2016

SUBAT 2016

0,1364 0,0514 0,4882 35

0,1627 0,091 0,2525 13

0,1704 0,0702

0,1902 0,0708

0,1662 0,0429

0,1243 0,1029

0,1489 0,1074

0,4253

0,3616

0,3397

0,1959

0,1963

27

63

16

17

0,1026

0,258

0,1691

0,1897

0,1727

0,1799

0,2254

0,1541

0,0953

0,1332

0,0642

0,0687

0,08

0,075

0,09

0,1267

0,376

0,4696

0,4056

0,4255

0,3222

0,4226

1,7628

0,1653

57

11

68

73

87

47

49

27

0,1195 10,0514 10,4882

0,2064 0,091 0,4696

0,1691 0,0642 0,4056

0,1800 0,0687 0,4255

0,1801 0,0708 0,3616

0,1764 10,0429 0,4226

0,17485 0,09 1,7628

0,1515 10,1074 0,1963

92

24

68

100

150

63

66

30
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Sekil 4.12 T. minutus capelanus disi bireylerinin hepatosomatik indeks degerleri.
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Sekil 4.13 T. minutus capelanus erkek bireylerinin hepatosomatik indeks degerleri.
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Sekil 4.14 T. minutus capelanus bireylerinin hepatosomatik indeks degerleri.

4.3.7 Kondisyon Faktorii (KF)

T. minutus capelanus populasyonunun kondisyon faktorii degerleri, disi,
erkek ve tiim bireyler igin ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Elde edilen degerler Tablo 4.4,
Tablo 4.5, Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.4 T. minutus capelanus disi bireylerinin kondisyon faktorii degerleri.

?

Aylar N Min. Max. Ort.
Mart 2015 35 0,6862 1,0581 0,7176
Nisan 2015 13 0,8029 1,1189 0,9082
Eyliil 2015 - - - -
Ekim 2015 27 0,9402 1,355 1,0860

Kasim 2015 63 0,6763 1,3606 1,0306
Aralik 2015 16 0,6832 1,1663 1,0432
Ocak 2016 17 0,664 1,3234 0,8957
Subat 2016 3 0,7549 0,9799 0,8232

Incelenen bireylerin kondisyon faktdrii degerlerine bakildiginda; disi
bireyler i¢in en diisiik ortalama 0,7176 ile Ocak ayinda, en yiiksek ortalama 1,0860
ile Ekim ayinda tespit edilmistir. Eyliil ayinda disi bireye rastlanmadigindan dolay1
kondisyon faktor degeri hesaplanmaya alinmamugtir.

Disi bireylerin kondisyon degerlerini gosteren grafik Sekil 4.15°te

verilmistir.
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Sekil 4.15 T. minutus capelanus disi bireylerinin aylik kondisyon faktorii degerleri.

Tablo 4.5 T. minutus capelanus erkek bireylerinin aylik kondisyon faktorii degerleri.

3
Aylar N Min. Max. Ort.
Mart 2015 57 0,7884 1,1247 1,0162
Nisan 2015 11 0,9494 1,1211 1,0120
Eyliil 2015 68 0,8364 1,1504 1,0236
Ekim 2015 73 0,9154 1,2556 1,0731
Kasim 2015 87 0,6702 1,5537 1,0312
Aralik 2015 47 0,8255 1,141 0,9963
Ocak 2016 49 0,5404 1,5603 1,0026
Subat 2016 27 0,5466 1,1506 0,9448

Erkek bireyler i¢in kondisyon faktorii degerlerine bakildiginda; en diisiik
ortalamaya 0,9448 ile Subat ayinda, en yiiksek ortalamaya ise 1,0731 ile Ekim

ayinda rastlanmistir.
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Sekil 4.16 T. minutus capelanus erkek bireylerinin kondisyon faktorii degerleri.

Tablo 4.6 T. minutus capelanus bireylerinin kondisyon faktorii degerleri.

3+Q
Aylar N Min. Max. Ort.
Mart 2015 92 0,6862 1,1247 0,8669
Nisan 2015 24 0,8029 1,1211 0,9601
Eyliil 2015 68 0,8364 1,1504 1,0236
Ekim 2015 100 0,9154 1,355 1,0795
Kasim 2015 150 0,6702 1,5537 1,0309
Aralik 2015 63 0,6832 1,1663 1,0197
Ocak 2016 66 0,5404 1,5603 0,94915
Subat 2016 30 0,5466 1,1506 0,8840

Kondisyon faktorii degerlerini tiim bireyler i¢in genel degerlendirecek
olursak; en diisiik ortalama deger 0,8669 ile Mart ayinda; en yiiksek ortalama deger
ise 1,0795 ile Ekim ayinda bulunmustur.
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Sekil 4.17 T. minutus capelanus bireylerinin kondisyon faktorii degerleri.

4.4 T.minutus capelanus’un Ureme Durumu

4.4.1 Gonadosomatik Indeks (GSI)

T. minutus capelanus 6rneklerinin tireme donemi tespiti i¢in disi bireylerin
GSI degerleri aylik olarak hesaplanmistir ve elde edilen veriler Tablo 4.7°de

verilmistir.

Tablo 4.7 T. minutus capelanus disi bireylerinin aylik GSI degerleri.

Aylar N Min. Max. Ort. S.S
Mart 2015 35 4,8117 11,4438 17,7476 0,21
Nisan 2015 13 1,1235 7,1502 4,0839 0,14
Ekim 2015 27 0,1389 6,4516 0,8391 0,14

Kasim 2015 63 0,3945 1,2058 0,7555 0,19
Arahk 2015 16 0,1022 12,1356 4,9703 0,26
Ocak 2016 17 0,9787 7,6632 3,894 0,25
Subat 2016 3 9,3615 12,5406 10,828 0,25
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Mart 2015-Subat 2016 tarihleri arasinda yakalanan disi bireylerin GSI
degerlerine bakildiginda; en diisiik deger 0,7555 ile Kasim ayinda, en yiiksek deger
ise 10,828 ile Subat ayinda tespit edilmistir. Genel olarak tablo yorumlandiginda
Nisan aymdan sonra GSI degerlerinde azalma goriiliirken, Kasim ayindan itibaren
artis s6z konusudur. Dolayistyla {iremenin en yogun oldugu ay ise en yiiksek degere

ulastig1 Subat ayidir.
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Sekil 4.18 T. minutus capelanus disi bireylerinin aylik GSI degerleri.

4.5 T. minutus capelanus’un Beslenme Durumu

4.5.1 Mide Orneklerinin Incelenerek Besinlerin Belirlemesi

Mart 2015-Subat 2016 tarihleri arasinda yakalanan T. minutus capelanus

bireylerinin mideleri tartilmis mide agirliginin viicut agirligina orani tespit edilmistir.

Mide agirlik ve igerikleriyle ilgili veriler aylik ve mevsimsel olarak
gruplandirilmis ve gerekli bilgiler Tablo 4.8’de verilmistir. Ancak av yasagi
doneminde Ornekleme yapilamamis bu nedenle ilgili ay ve mevsimlere ait veriler

olusturulamamuistir.
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Tablo 4.8 T. minutus capelanus populasyonunun aylara ve mevsimlere gore ortalama

mide agirliklari oranlari.

. Mide agirh@i/Viicut
Aylar Min.(gr) | Max. (gr) | Ort. (gr) agirh@ (gr)
~
< | Mart2015 0,16 5,42 0,75 0,021
<
=2
% | Nisan2015 | 051 3,24 1,26 0,032
oo
x | Eyliil 2015 0,1 1,37 0,37 0,022
<
I
< | Ekim2015 | 0,07 1,68 0,47 0,024
Z
O
@ | Kasim2015 | 0,02 1,64 0,46 0,021
Arahk 2015 | 0,15 2,5 0,54 0,024
Ur
Z | Ocak 2016 0,17 1,61 0,42 0,019
Subat 2016 | 0,15 0,78 0,41 0,018

Tablodan da anlagilacagi gibi mide agirliginin en az oldugu ay 0,02 g ile
Kasim ay1 olurken; agirhigin en fazla oldugu ay 5,42 g ile Mart ayr olmustur.
Ortalamalarma bakildiginda ise; en diisiik ortalama 0,37 g ile Eyliil ay1 olurken, en
yiiksek ortalama 1,26 g ile Nisan ay1 olmustur. Mide agirliginin viicut agirligina oran
degeri 0,018 g ile en diisiik oran kabul edilirken; 0,032 g en yiiksek deger olarak
tespit edilmistir.
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Sekil 4.19 T. minutus capelanus bireylerinin aylara gore mide agirliklarinin viicut

agirliklarina oranlari.
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Sekil 4.20 T. minutus capelanus bireylerinin mevsimlere gore mide agirliklarinin

viicut agirliklarina oranlari.

Genel olarak mide agirliklarina bakildiginda kis ayinda azalmanin oldugu

gozlenmistir. Bu durum baligin boyuna, yasina, bulundugu bdlgedeki besin
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kompozisyonuna, besin miktarina ve kalitesine bagli olarak degisim gosterdigi

distiniilmektedir.

Besin igeriklerinin bulunus frekanslart mevsimsel olarak degerlendirilip, en

az ve en fazla hangi besin kompozisyonunun tiiketildigi belirlenmeye calisilmistir.

Elde edilen 6rneklerin mide igeriklerine bakildiginda ilkbahar mevsiminde en
fazla %26,08’lik oranla karides larvasina, %?25,26’lik oranla karides yumurtasina
rastlanmistir. En az besin kompozisyonunu ise; %0,53’liikk oranla yengec artigi ve

yine ayni oranla bivalvia olusturmaktadir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21 T. minutus capelanus bireylerinin ilkbahar mevsimine ait besin

kompozisyonlart.

[lkbahar mevsiminde i¢inde besin bulunmayan mide oram1 %2 olarak
belirlenmis ve bu orana denk gelen birey sayisi ise 8 olarak tespit edilmistir (Sekil
4.22).
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ilkbahar

Hdolu mbos

2%

Sekil 4.22 T. minutus capelanus’un ilkbahar mevsimindeki mide doluluk orani.

Sonbahar mevsiminin ilk sirasindaki besin kompozisyonunu 9%45,21°1ik
oranla karides larvasi olusturmaktadir. Daha sonra ise midede %10,23’liik orana
sahip karides artigina rastlanmistir. En az bulunan besin kompozisyonu ise

%0,13’liik oranla Liocarcinus sp. ve yaprak olmustur (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23 T. minutus capelanus bireylerinin sonbahar mevsimine ait besin

kompozisyonlari.

Sonbahar mevsiminde i¢inde besin bulunmayan mide orani %5 olarak
belirlenmis ve bu orana denk gelen birey sayisi ise 46 olarak tespit edilmistir (Sekil

4.24),
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Sonbahar

Hdolu mbos

Sekil 4.24 T. minutus capelanus’un sonbahar mevsimindeki mide doluluk orani.

Kis mevsimindeki bireylerin mideleri incelendiginde %35,89’luk oranla
karides larvasi ilk sirayr alirken, bunu %21,06’lik oranla karides yumurtas: takip
etmektedir. En az besin kompozisyonunu olusturan ise; %0,16’lik oranla balik artig1

olmustur (Sekil 4.25).
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Yosun 1
Isopoda
Copepoda 1

Cephalapoda
Natantia

Karides
Bivalvia
Yaprak
Paguridae
Pasiphaeidae
Gobius sp.
Nematod

Mysidacea
Liocarcinus sp.

Karides artig1
Karides larvasi
Karides yumurtast
Balik artig1
Yengec artig1
Besin artig1
Alpheus glaber

Besin organizmalari

Sekil 4.25 T. minutus capelanus bireylerinin kis mevsimine ait besin

kompozisyonlari.
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Kis mevsiminde i¢inde besin bulunmayan mide oran1 %0,1 olarak belirlenmis

ve bu orana denk gelen birey sayisi ise 4 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.26).

Kis

m dolu m bos

1%

Sekil 4.26 T. minutus capelanus’un kis mevsimindeki mide doluluk orani.

Genel bir degerlendirme yapildiginda iginde besin organizmasi
bulunan birey sayist 529 olmustur. Midelerin incelenmesi sonucunda besin
kompozisyonunu molluska, krustase, ve bazi balik tiirleri olusturmaktadir. En biiyiik
kismini ise Krustase tiirleri olusturmustur. Elde edilen bireylerin mide igeriklerine tiir
diizeyinde bakildiginda en fazla Alpheus glaber’e rastlanmistir. Daha sonraki sirayi

ise Liocarcinus sp. almistir.
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Sekil 4.27 Trisopterus minutus capelanus’un midesinde bulunan Alpheus
glaber.

Sekil 4.28 T. minutus capelanus’un midesinde bulunan karides larvalari.
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Sekil 4.29 T. minutus capelanus’un midesinde bulunan yari sindirilmis karides.

Sekil 4.30 T. minutus capelanus’un midesinde bulunan bivalvia.
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Sekil 4.31 T. minutus capelanus’un midesinde bulunan yaprak.

4.6 Oliim Oranlar:

Edremit Korfezi’nden elde edilen bireyler i¢in toplam 6liim orani (Z) 1,84 yil
" olarak hesaplanmistir. Dogal 6liim oran1 (M) 0,36 y1l hesaplanirken, balikgiliktan

kaynaklanan &liim orani (F) ise 1,49 y1l™* olarak belirlenmistir.

Stokta bulunan bireylerin 6liim orani bir¢ok faktére bagli olarak degisim
gostermektedir. Toplam 6liim orani (Z) avcilik yapilan bir su kiitlesi igerisinde dogal
oliim orani (M) ve balikgiliktan kaynaklanan olan 6liim orani (F) olmak iizere iki
sekilde karsimiza ¢ikmaktadir. Balik¢ilik yoluyla olan 6liim, uygun bir zaman iginde,
uygun bir stoktan elde edilen yani avlanan balik miktarin1 gostermektedir. Dogal
O0lim ise, uygun zaman araliginda, baligin diger baliklar tarafindan yenilmesi,
hastalik ve parazitler, ¢evreyle ilgili ve klimatolojik sartlarin ani degisimi sonucu
olan oliimleri kapsamaktadir (Treer vd. 1998).

Bingel (1987) somiirme ya da yararlanma oranini (E) stokun asir1 ya da
yetersiz avlanip avlamilmadiginin bir gostergesi olarak degerlendirmistir. Edremit
Korfezi’nde yayilis gosteren T. minutus capelanus populasyonu i¢in E=0,80 olarak

hesaplanmustir.
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5. TARTISMA

Edremit Korfezi’nde bulunan T. minutus capelanus populasyonunun bazi
biyolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla Mart 2015-Subat 2016 tarihleri arasinda
aylik olarak elde edilen 593 adet birey incelenmistir.

Arastirma bolgesinde yapilan bu tiiriin dagilimi 40 m’yi bulurken, Froglia
(1981) ile Froglia ve Zoppini (1981) aymi tiir iizerinde Adriyatik Denizi’nde
yaptiklart ¢alismalarda tiirin 40 m’den 250 m’ye kadar dagilim gosterdigini
vurgulamiglardir. Politou ve Papaconstantinou (1990) yaptiklar1 ¢alismada ise tiiriin
Yunanistan’in dogu kiyilarinda 25 ile 310 m’ye kadar dagilim gosterdiklerini, ancak

yogunlugun 50 ile 100 m arasinda bulundugunu belirtmislerdir.

Bu ¢alismada, T. minutus capelanus’un total boy degerlerinin; disi bireylerde
10,7 cm ile 19,8 cm arasinda degisim gosterirken, erkek bireylerde 9,6 cm ile 17,0
cm arasinda oldugu tespit edilmistir. Tiim bireyler agisindan degerlendirildiginde ise
total boylarin 9,6 cm ile 19,8 cm arasinda degistigi gozlenmistir. Disi bireylerin en
fazla bulundugu total boy araligt 13,0 cm ile 13,5 cm arasinda olup, erkek bireylerin
12,5 cm ile 13,0 cm arasnda degistigi saptanmustir. Froglia ve Zoppini (1981)
Adriyatik Denizi’nde yaptiklari ¢galismada T. minutus capelanus bireylerinin 3 cm ile
30 c¢m arasindaki bireylerden olustugunu bildirmistir. Politou ve Papaconstantinou
(1990) Yunanistan’in dogu kiyilarinda bulunan bu tiiriin boy dagiliminin 5 ile 31 cm
arasinda degistigini belirtmistir. Ayn1 zamanda bu calismada 28 cm iizerinde bulunan
bireylere nadir rastlanildigi vurgulanmistir. Bu alanda yapilan diger bir ¢aligmada ise
Sicilya Bogazi’'ndan elde edilen bireylerin 4,7 cm ile 23,7 cm arasinda dagilim
gosterdikleri belirtilmistir (Ragonese and Bianchini 1998). Yapilan diger caligmalarla
karsilagtirildiginda bireylerin boy araliklariin farkli olmasi tiiriin dagilim gosterdigi
derinlik ve ozellikle calismanin yapilmis oldugu maksimum derinlikten dolay1

degisim gosterdigi diisliniilmektedir. Daha derinlere inildik¢e daha biiyiik boylu

bireylere rastlanabilecegi 6ngoriilmektedir.

Edremit Korfezi’nden elde edilen bireylerin agirlik dl¢timleri sonucunda, disi
bireylerin agirliklar1 9,34 g ile 95,59 g arasinda, erkek bireylerin agirliklar: 8,13 g ile
51,45 g arasinda oldugu tespit edilmistir. Genel olarak bakildiginda ise, tiim
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bireylerin agirliklar1 8,13 ile 95,59 g arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.
Verilerden de anlasilacagi gibi disi bireylerin erkek bireylerden daha agir oldugu
belirlenmistir. Bu durumun baligin beslenmesi ve disi bireylerin iireme donemleriyle
ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Daha oOnce yapilmis olan c¢alismalarda agirlik
karsilastirilmasima dair bilgiye rastlanmamis olup, bu verilerin daha sonraki

caligsmalara yarar saglamasi diistiniilmektedir.

Edremit Korfezi’'nden yakalanan bireylerin = boy-agirlik  iliskilerine
bakildiginda disi bireylerin boy artiglar1 erkek bireylerin boy artisindan daha fazla
olmaktadir. Yani disi bireyleri agirliklar1 ayn1 boyda bulunan erkek bireyden daha
fazla gelmektedir. Bu durumun ozellikle iireme doneminde disi bireylerin viicut
agirhiklarimin - gonat  gelisimiyle paralel olarak artmasindan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Bu durumu Biagi vd. (1992) yaptiklar1 calismada eseyler arasi
gonat gelisim farkina bagladiklarii sdylemislerdir. Bunun yani sira beslenme
durumunda bu konuda 6nemli bir etken oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii besin tipi,
kalitesi ve miktar1 farklilik olusturabilir. T. minutus capelanus‘un farkli bolgelerde

yapilan boy agirlik iligkisi degerleri Tablo 5.1°de verilmistir.
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Tablo 5.1 T. minutus capelanus‘un degisik bolgelerde yapilan boy agirlik iligkisi

degerleri.

Arastirmacilar Aragtirma Alani Yil/Mevsim Esey a b
Froglia ve o .
s Adriyatik Denizi 1976-1980 Q+3 0,0059 3,22
Zoppini (1981)
Tangerini ve
] Adriyatik Denizi 1982 2+3 0,005 3,27
Arneri (1983)
Politou ve Yunanlftanm
dogu
Papoconstantinou kiyilari 1986-1987 9+d 0,0059 3,22
(1990)
Q 0,0065 3,16
Yaz 1985
4 0,0049 3,25
Q 0,0045 3,39
Bahar 1986
. . . 3 0,0064 3,15
Biagi vd. (1991) Tiran Denizi
Q 0,0076 3,11
Yaz 1986
4 0,0076 3,1
Q 0,0053 3,24
Bahar 1987
3 0,0083 3,05
Gianetti ve Q 0,0051 3,27
Giramitto Adriyatik Denizi 1986-1987 4 0,006 3,19
(1993) Q+3 0,0059 3,26
Q 0,0054 3,24
Relini vd. (1999) Tiran Denizi 1994-1995 3 0,0083 3,05
Q+d 0,005 3,26
Q 0,0051 3,27
Relini vd. (1999) Adriyatik Denizi 1994-1995 4 0,006 3,19
Q+d 0,0059 3,22
Q 0,0089 3,0665
Bu calisma Edremit Korfezi 2015-2016 3 0,112 2,9655
Q+3 0,0087 3,0692

Olusturulan tabloya bakildiginda Edremit Korfezi’nde yapilan c¢alismada

bulunan degerler bazi ¢aligmalarla uyum igindedir. Adriyatik Denizi’nde yapilmis

bir ¢ok g¢alisma bulunmaktadir. Bu bolgelerde orneklenen T. minutus capelanus

bireylerinin b degeri 3’iin lizerindedir. Biagi vd. (1991) Tiran Denizi’nde mevsimsel

olarak ¢alisma yapmislardir ve b degerinin 3’e yakin olarak degerlendirilebilecegini
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vurgulayarak biiylimelerinin isometrik olabilecegini belirtmislerdir. Akdeniz’in
cesitli bolgelerinde yapilan ¢aligmalara bakildiginda a degerinin hem disi hem de
erkek bireylerde daha yiiksek oldugu saptanmistir. Bu durum goéz Oniinde
bulunduruldugunda Edremit Korfezi’nde beslenme kosullarinin daha iyi oldugu

sOylenebilir.

Edremit Korfezi’nde bulunan Orneklerin yasa bagli biliylime 6zellikleri
incelenmistir. Orneklenen bireylerin I, II ve III yas grubuna ait bireyler oldugu tespit
edilmistir. Bireylerin eldesinde kullanilan trol ag gozii seciciliginden dolay1 bu
caligmada 0 yasinda bireye rastlanmamistir. Disi bireylerde I yas grubunda bulunan
bireylerin ortalama boylar1 13,7 cm, II yas grubuna ait bireylerin ortalama boylari
18,17 cm ve III yas grubuna ait bireylerin ortalama boylar1 19,75 cm olarak
belirlenirken, erkek bireylerin I yas grubuna ait olanlarin ortalama boylar1 12,5 cm ve
IT yas grubuna ait bireylerin ortalama boylar1 16,2 cm olarak tespit edilmistir. Veriler
degerlendirildiginde disi bireylerin erkek bireylerden daha fazla biiylime
gosterdikleri goriilmiistiir. Metin ve ilkyaz (2014) Orta Ege Denizi’nde yapmis
olduklar1 galismada yas tayinini, otolitlerin kesilmesi, zimparalanmasi ve parlatilmasi
sonucunda belirlemiglerdir. Yaptiklar1 calismada O ile 4 yasa ait bireyler
bulmuslardir. Edremit Korfezi’nde yapilan bu ¢alismada en fazla bireyin 3 yasinda
bulunmasi elde edilen bireylerin bulundugu derinlige ve 6zellikle balik boyuna bagh

olarak degisim gosterdigi diistiniilmektedir.

Trisoperus minutus capelanus bireylerinin  biiylime parametrelerine
bakildiginda Leo degeri 23,5, k degeri 0,520 ve to degeri -0,504 olarak bulunmustur.
Akdeniz’in degisik bolgelerinde bu tiir i¢in biiylime parametreleri belirlenmistir.
Boya dayali yontemle bulunan biiylime parametrelerine bakildiginda; Ragonese ve
Biancihini (1998) Sicilya Bogazi’nda yaptiklar1 calismada Loo degerini 22,23; k
degerini 0,452 ve to degerini -0,679 olarak; Righini vd. (1995) Tiran Denizi’nde
yaptiklar1 ¢aligmada Loo degerini disi bireylerde 28,5; erkek bireylerde 24,0 ve k
degerini disi bireylerde 0,600; erkek bireylerde 0,48 olarak tespit etmistir. Yasa
dayali yontemle bulunan biliylime parametrelerini belirlemede Gianetti ve Gramitto
(1993) Adriyatik Denizi’nde Loo degerini 23,8; k degerini 0,56 ve to degerini -1,867
olarak, Politou ve Papaconstantinou (1990) Yunanistan’in dogu kiyilarinda Loo
degerini disi bireylerde 33.45; erkek bireylerde 23,27 ve k degerini disi bireylerde
0,178; erkek bireylerde 0,315 olarak tespit etmistir. Unliioglu (2005) Edremit
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Korfezi’nde yapmis oldugu ¢alismada disi bireyler i¢in Loo degerini 26,60, k degerini
0,3 ve todegerini -1,467 bulurken, erkek bireyler igin Loo degerini 23,37, k degerini
0,49 ve to degerini -0,627 olarak tespit etmistir. Tirasin (1993), biliyiime
parametrelerinin tiirlere, ayni tiriin farkli populasyonlarina, ayni populasyonda
bulunan ayri yas gruplarina ve cinsiyetlerine bagl olarak degistigini vurgulamistir.
Simdiye kadar yapilmis olan c¢alismalara bakildiginda boy dagilimlarinda farkedilen
degisimlerin elde edilen Ornek sayisina, dagilim gosterdigi derinlige ve cografik
Ozelliklere bagli olarak degisim gosterdigi ayn1 zamanda buna bagl olarak da Lo

degerinde farklilik olabilecegi diistiniilmektedir.

Edremit Korfezi’'nden elde edilen orneklerin esey dagilimlarina bakildiginda
toplam 593 adet bireyin 174 adedi disi, 419 adedi erkek birey olarak belirlenmistir.
Esey orani ise D:E=1:2,41 olarak tespit edilmistir. Uygulanan t testi sonucunda,
ornekleme doneminde avlanan bireylerin disi-erkek oranlari arasinda istatistiksel
acidan onemli fark saptanmistir. (p<0,05). Bu durumun baligin bulundugu derinlik
ile alakali olarak degistigi disiiniilmektedir. Eylil ayinda hi¢ disi bireye
rastlanmamistir. Esey dagilimlart hakkinda yapilan ¢aligmalar incelendiginde Biagi
vd. (1990) Tuskan Takimadalari’nin giineyinde bulunan T. minutus capelanus
bireylerinin esey oraninda farklilik oldugunu ve disi oraninin daha yiiksek
bulundugunu belirtmistir. Esey oraninda bulunan farkliligin balik biiytikliigline ve
bulundugu derinlige gore degisiklik gosterebilecegini ifade etmislerdir. 100 m’ye
kadar olan derinliklerde 0 yas grubundaki erkek bireylerin baskin oldugunu ve
100’den daha derin sularda erkek bireylerin sayilarinin azalirken, disi birey sayisinin
arttigint  belirtmislerdir. Bu durum g6z onilinde bulunduruldugunda bireylerin
blytikliiklerine ve eseylerine gore farkli derinliklerde dagilim gdosterdikleri
diistiniilmektedir. Edremit Korfezi’nden elde edilen bireylerin bulunduklar: derinlige
bakildiginda, erkek bireylerin disilere oranla daha sig bdlgelerde bulundugu
diisiiniilmektedir. Hem agirliginda hem de boylarinda artis olan bireylerin daha derin
bolgelerde bulunuldugu varsayildiginda ve calismanin yapildig: derinlik g6z oniinde
bulunduruldugunda erkek birey saymmn fazla olmast normal olarak

degerlendirilebilir. Ayrica rastgele 6rnekleme yapilmasi bu sonucu verebilir.

T. minutus capelanus populasyonunun hepatosomatik indeks degerlerine
bakildiginda, Nisan aymda (0,2064) en yiiksek, Mart (0,1195) ayinda ise en diisiik

50



degerde oldugu tespit edilmistir Bu durum gonadosamatik indeks ile
karsilastirilduginda tersi durum yasandigi goriilmiistir.

Kondisyon faktorii baligin esey durumu, yasi, iireme mevsimi, olgunlasma
donemi, tiiketilen besinin cinsine, yag rezervinin miktaria ve kas yapisinin gelisim
derecesinden etkilenmektedir (Barnham and Boxter, 1998). Edremit Korfezi’nde
bulunan T. minutus capelanus populasyonunun aylara gore kondisyon faktorii
degerlerine bakildiginda EKim (1,795) ayinda en yiiksek seviyede, Subat (0,8840)
ayinda ise en diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir. Elde edilen degerlere
bakildiginda bireylerin iyi beslendigini sdylemek miimkiindiir.

GSI degeri Kasim aymnda (0,7555) en diisiik degere, Mart (7,7476) ve
ozellikle de Subat (10,828) ayinda en yliksek degere ulagmistir. Bu durumun tiiriin
ireme donemi ile iliskili oldugu distiniilmektedir. Degerlere bakildiginda
gonadosomatik indeks degerleri gonat gelisiminin oldugu donemlerde artig
gostermektedir. Gonadosomatik indeks degerinin yiikselmesi gonat agirliginin
artmasiyla dogru orantilidir. Yani baliklarin tireme 6ncesi gonadosomatik indeksi en
yiiksek degerlerine ulagmaktadir ve baliklar gonadosomatik indeks degerlerinin en
yiiksek oldugu zamanda yumurtlarlar (Frost, 1945). Bu caligmada gonatlarin Ocak
ayindan itibaren olgunlagmaya baglayip, baligin Subat ve Mart aylarinda iireme
periyoduna girdigi gozlenmistir. GSI ve KF degerleri arasinda aylik olarak negatif
lineer korelasyon soz konusu olmaktadir (Martinez and Vazquez, 2001). HSI,
baliklarin beslenme aktivitelerinin gostergesidir (Tyler ve Dunn, 1976). Ureme
donemi harig, her periyod boyunca enerjinin karacigere diisen kismini ifade eder
(Nunes ve Hartz, 2001). Baliklarin iireme déneminde enerjinin biyiik kismi gonat
gelisimine ayrilmaktadir ve besin maddelerindeki enerjinin biiylik ¢ogunlugu iireme
organlarina gonderilmektedir. Bu nedenle ilireme donemlerinde HSI degerlerinin
daha diisiik oldugu gozlenmektedir.

Edremit Korfezi’nde T. minutus capelanus’un temel besinini krustase
olusturmakta olup, Liocarcinus spp. ve Alpheus glaber 6nemli besin kaynaklarini
olusturmaktadir. Yapilan bu ¢alisma Akdeniz’de yapilan diger ¢alismalarla benzerlik
gostermektedir. Kuzey Tiran Denizi’nde arastirma yapan Biagi vd. (1992), T.
minutus capelanus’un besininin Krustase oldugunu belirtmistir. Politou ve
Papacontantinou (1994), Yununistan’in Ege kiyilarinda dagilim gosteren T. minutus
capelanus’un temel besinini krustase (karides, misid, yengeg) ve balik tiirlerinin

olusturdugunu ve bunun yaninda molluska ile poliketlerin de besin
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kompozisyonunda nadir de olsa yer aldigmi belirtmislerdir. Gramitto (1999)
Adriyatik Denizi’nde bulunan T. minutus capelanus populasyonunun besinini
krustase ve kemikli baliklarin olusturdugunu vurgulamistir. Morte vd. (2001) Bati
Akdeniz’de bulunan T. minutus capelanus’un daha ¢ok dekapod ile (Crangonid ve
Processid ait karideslerle) beslendigini, misidlerin ve kemikli baliklarin da besin

kompozisyonu i¢inde 6nemli oldugunu belirtmistir.

Mide igeriklerinin analizi yapilirken T. minutus capelanus’un besinini
olusturan organizmalarin balik biiyiikliigline bagli olarak degisim gosterdigi
saptanmigtir. Bu konuda Politou ve Papaconstantinou (1994) balik boyunun 1. derece
onemli oldugunu ve kiiciik boylu bireylerin daha ¢ok zooplankton (misidler) ile
beslendigini, 10 cm’den biiylik bireylerin ise besin kompozisyonlarinin asamali
olarak degisim gosterdigini, buna bagl olarak balik boyunun artmasi ile birlikte
besin ¢esitliliginin de artis gosterdigini belirtmistir. Gramitto (1999), kiiciik boylu
olan bireylerin misid ve amfipod tercih ettiklerini balik boyu arttikca da tiikettikleri
besin organizmalarinin biiyiikliikklerinin arttigint belirtmistir. Morte vd. (2001), yine
bireylerin boylarmin artisina bagli olarak beslenme aligkanliklariin degistigini;
kiiciikk boylu olan bireylerin misid, amfipod, kopepod ve kiigiik boylu natant tercih
ettiklerini; biiyiik boylu bireylerin ise daha bilyiik boylu dekapod tiirlerini ve kemikli
baliklar1 tercih ettigini belirtmistir.

T. minutus capelanus bireylerinin besinini olusturan organizmalarin
dagilimlarina bakildiginda mevsimsel farklilik oldugu ve en fazla besin grubuna
ilkbaharda rastlandig1 saptanmistir. ilkbaharda Alpheus glaber ve Liocarcinus spp.
miktarinda artis olurken, kis mevsiminde azalma gozlenmistir. Politou ve
Papaconstantinou (1994), mevsimsel farkliliklarin ~ bireylerin ~ besin
kompozisyonlarindan ¢ok beslenme miktarlar1 {izerinde degisiklik oldugunu
belirtmislerdir ve mide doluluk oranlarinin mevsimsel olarak degisiklik gdsterdigini,
kis déoneminde en az seviyede oldugunu, lireme aktivitesinin beslenme yogunlugunu
etkiledigini vurgulamiglardir. Edremit Korfezi’nde yapmis oldugumuz ¢alismada ise
midenin bog olma oraninin en fazla oldugu dénem sonbahar olarak belirlenmistir. Bu
durumun Dbeslenme durumuna ve bulunduklart derinlige gore degisiklik
gosterebilecegi diisliniilmektedir. Morte vd. (2001), bos midelerin oranlarinin yil
boyunca birbirine yakin degerler oldugunu ancak tireme doneminde degisiklik

gosterdigini bildirmistir ve bireylerin besin kompozisyonlarinin mevsimsel olarak
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degistigini, bu degisikliklerin 6rneklemenin farkli derinliklerden alinmis olmasindan
ve besin organizmalarin ortamda bulunurluk derecesine bagli olabilecegini

belirtmistir.

T. minutus capelanus bireylerine bakildiginda ¢ene alt1 deri uzantilar1 (barbel)
dikkat ¢ekmektedir. Bireylerin iyi gelismis barbel ve yumusak 1sinli uzun pelvik
yiizgeclerinin olmas1 zeminden beslenmeye adapte olduklarini gostermektedir.
Besini olusturan organizmalarin bentik g¢evre ile iligkili olmasi tiiriin bu 6zelligini
belirtmektedir. Mattson (1990), tiirlin ¢ene yapisinin zemin iizerinde bulunan
organizmalarin hizla yutulmasina uygun bir yapiya sahip oldugunu belirtmistir ve
Alpheus glaber tiirii kendi kazdigr cukurda geceleri daha ¢ok goriindiiklerinden
Trisopters minutus capelanus i¢in kolay bir av oldugunu vurgulamistir. Politou ve
Papaconstantinou (1994), biiyilk boylu bireylerin farkli habitat tiplerine uyum
saglayabilecegini ve cesitli besin organizmalar: ile beslenebilecegini ifade etmistir.
Besin kompozisyonunda callionymid ve kayabaliklar1 gibi demersal balik tiirlerinin
bulunmasi T. minutus capelanus tiiriiniin epibentik arama modunda yani avini iki
boyutlu olarak arama (yanlar1 ve asaglr gorme) ve avini tespit ettikten sonra dip

boyunca takip etme 6zelliginin gelistigini belirtmistir.

Edremit Korfezi’'nde T. minutus capelanus populasyonunun toplam oliim
orani (Z) 1,85 yil', dogal 6liim oranm1 (M) 0,35 yil, balikgiliktan kaynaklanan 6liim
orani (F) 1,48 y1l! ve somiiriilme oran1 (E) 0,80 olarak hesaplanmistir. Pauly (1980)
174 balik i¢in dogal 6liim oranini incelemis ve dogal 6liim oranini 0,501 olarak tespit
etmistir. Bu degerin yiiksek oldugunu belirtmis ve durumu degerlendirdiginde
baligin biyolojik 6zellikleri dikkate alindiginda kiigiik ama hizl biiyliyen ve nispeten
de kisa Omiirlii oldugunu vurgulamistir. Bulunan oranlara bakildiginda bolgede
predasyon baskisi oldugu sdylenilebilir. T. minutus capelanus’un Trachurus
trachurus (Santi¢ vd. 2005), Trachurus mediterraneus (Santic vd. 2005), Mustelus
punctulatus (Jardas vd. 2207a), Mustelus mustelus mustelus (Jardas vd. 2007b), Raja
clavata (Santi¢ vd. 2012) ve Raja miraletus (Santi¢ vd. 2013) bireylerinin
midelerinde bulundugu saptanmistir. Ayrica Akalin (2004), bolgede bulunan
bakalyaro baligmin mide igeriklerinde tavukbaligmna rastlandigini belirtmistir.
Bolgede bulunan bakalyora miktar1 goz Oniinde tutuldugunda yiiksek predasyon

baskis1 oldugu acikca ortadadir.
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Balik¢iliktan kaynaklanan 6liim oram1 degerine bakildiginda bu degerin
oldukca yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu nedenden dolayr bdlgede yapilan trol
avciligma ve kullanilan aglarm 6zelliklerine dikkat edilmesi gerekmektedir. Oliim
oranlarinin elde edilme yontemi de olduk¢a Onemlidir. Ciinkii ortalama boy ve
sonugmaz boyun 6nemli oldugu hesaplamada biiyiik boylu birey dagiliminin oldukca
az oldugu goriilmektedir. Bu durum ise, biiyiik bir olasilikla bireylerin biiyiidiikce
daha derin sular1 tercih ettiklerini gostermektedir. Daha kiigiik boylu bireylerde daha
yiiksek degere sahip olan dogal 6liim orani baliklarin boyu biiylidiikk¢e azalacagi
diistiniilmektedir. SOmiiriilme oranina bakildiginda ise E degeri balikgilik
biyolojisinde olmast gereken 0,50 degerinden oldukca yiiksektir. Dolayisiyla

arastirma bolgesinde tiiriin stokundan oldukga fazla yararlanildigi gériilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, Edremit Korfezi’nden elde edilen bireylerin biyolojik verileri,

tiiriin dagilim gosterdigi diger bolgelerde saptanan degerler arasindadir.

Inceleme sonucunda elde edilen verilerin bazi biyolojik dzellikleri iizerinde
gozlenen kiiclik degisimlerin bdlgesel, mevsimsel, ekolojik 6zelliklerden ve tiir i¢i ya
da tiirler arasi iligkilerden kaynaklandigi diistiniilmektedir. T. minutus capelanus baz:
balik tiirlerinin besin gruplari arasinda yer aldigindan besin zincirinde 6nemli bir

yere sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Ulkemiz sularinda yasayan canli stoklarinin korunabilmesi igin, su kirliliginin
Oniine gecilmeli ve canlilarin dogal dengesini bozacak her tiirlii olumsuz etkiler icin
onlemler alinmalidir. Avcilikta kullanilan aglarin 6zellikleri gozetilmeli, kullanilan
aglar secici ve hedef tiirleri avlamaya yonelik olmalidir. Kagak avcilik siki
denetlenmeli ve Ozellikle iireme donemlerinde olan bireyler kesinlikle
avlanmamalidir. Ciinkii stoklarin azalmasi hatta yok olmasi geri doniisiimii

olmayacak kadar 6nemli bir durumdur.

Bu caligma ile Edremit Korfezi’nde yayilis gosteren T. minutus capelanus
populasyonunun bazi énemli biyolojik o6zellikleri belirlenerek, gelecekte yapilmasi
amagclanan benzer ¢alismalara 151k tutmasi amaglanmustir. Ozellikle iireme donemi
belirlenmis olup, o donemde yapilacak olan kacak avcilik denetlemelerine katki

saglamasi beklenmektedir.
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