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OZET

EGE DENIiZi EDREMIT KORFEZI’NDE YASAYAN KUPEZ BALIGI
(Boops boops LINNAEUS, 1758) "NIN BAZI BiYOLOJIiK OZELLIKLERI
YUKSEK LiSANS TEZI
BUSRA ANDSOY
BALIKESIR UNIiVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJi ANABILIM DALI )
(TEZ DANISMANI: YRD. DOC. DR. DILEK TURKER)

BALIKESIR, HAZIRAN - 2015

Bu calisma, Kupez (Boops boops L., 1758)’in Edremit Korfezi’ndeki boy
frekanslari, agirlik frekanslari, boy-agirlik iliskisi, boy-boy iliskisi, korelasyon
katsayisi, kondisyon faktdrii, g6z gap1, basg boyu, viicut yiiksekligi, miizo (agiz-burun
arasi mesafe), gonadosomatik indeks degeri, cinsiyet dagilimi ve parazitlerinin tespit
edilmesi amaciyla Mayis 2012 - Eyliil 2013 tarihleri arasinda yapilmustir. Ornekler
farkli géz agikligma sahip trata aglar1 yardimiyla elde edilmistir.

Arastirma periyodu siiresince Ege Denizi Edremit Korfezi'nden 389 adet
birey incelenmis ve caligma sonunda tiiriin 7.7-23.9 cm total boy ile 3.52-154.39 g
agirhk araliginda oldugu tespit edilmistir. Boy-agirhik iliskisi erkek, disi ve tiim
bireyler igin sirasiyla W=0.004L>*, W=0.004L*" and W=0.004L>*" olarak
belirlenmistir. Uremenin korfezde Ocak - Mayis aylari arasinda gergeklestigi

bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Edremit Kérfezi, Boops boops, balik biyolojisi, boy-
agirhik iliskisi, boy-boy iligkisi, gonadosomatik indeks.



ABSTRACT

SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE BOGUE
(Boops boops LINNAEUS, 1758) POPULATION WHICH LIVES IN THE
EDREMIT BAY OF AEGEAN SEA
MSC THESIS
BUSRA ANDSOY
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. DILEK TURKER )

BALIKESIR, JUNE 2015

This study was conducted in order to determine the length frequency, weight
frequency, length-weight relationships, length-length relationships, correlation
coefficiency, condition factor, eye diameter, head length, body height, muzo
(distance between mouth and nose), gonadosomatic index value, sex distributions
and parasites of Bogue (Boops boops Linnaeus, 1758) in Edremit Bay between May
2012 and September 2013 and the samples were obtained with the help of trate nets

which have different meshes.

During the research period, a total of 389 specimens from Edremit Bay,
Aegean Sea were investigated and total length and weight distributions of the
specimens were determined between 7.7-23.9 c¢cm and 3.52-154.39 g. The length-
weight relationships were determined for males, females and combined sexes as
W=0.0041L>%%, W=0.0041L°2" and W=0.004L>%" respectively. It was determined

that spawning in bay was occured in between January and May.

KEYWORDS: Edremit Bay, Boops boops, fish biology, length-weight relationship,
length-length relationship, gonadosomatic index.
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1. GIRIS

‘Su cansizdir fakat hayat verir topraga’ eski bir Cin atasozidiir. ‘Su’
dedigimizde ¢ogu zaman da ‘yasam’ akla gelir. Diinya tizerinde bildigimiz canlihgmn
devami suya baglidir. Dolayisiyla su, kendine bagimli bir ekosistem i¢in yagamsal bir

etmendir.

Yeryiizii yaklasik 141 milyar m® su hacmine sahiptir ve bu suyun % 97’si
deniz ve okyanuslardaki tuzlu sudur. Geriye kalan % 3’liik boliim ise tatli su olarak
bilinir. Tath su kaynaklarini olusturan bu % 3’liik kismin yaklasik % 87-90°1 ise
kutuplardaki buzullarda ve buz kiitlelerinde hapsolan sudur (Kiilkdyltioglu, 2006, s.
199).

Yerkiiremizin yiizey alaninin % 75’ini denizlerin olusturdugu dikkate
alinirsa, denizlerin canlilarin yasamindaki yeri ¢cok daha iyi anlasilabilir. Denizlerde
yasayan ve insanoglunun yararlanabilecegi tiim canlilar canli deniz kaynaklan
tanimimnin altina girmektedir. Bu tanim altinda ilk akla gelen baliklar olmakla
beraber, atmosferdeki CO;’i tutup yiizyilin temel ¢evre problemlerinden olan 'sera
etkisi'ne engel olan fitoplanktonlardan ilag sanayiinde kullanilan yosunlara kadar pek
¢ok deniz bitkisi ve hayvami bu grubun iginde yer almaktadir. Ekoloji
arastirmalarinin da ortaya koydugu gibi, canli kaynaklar diger deniz kaynaklarindan
farkli olarak bir biitiin olarak isleyen ekosistemin pargalaridir. Yararlanilan bu
kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi diigtiniildiigiinde ise sadece yararlanilan canlinin
degil o canhinin ilintili oldugu diger canhilarin ve sonugta tim ekosistemin dikkate
alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle canli deniz kaynaklari tanimi sadece
yararlanilan canlilarla sinirli kalmamakta, geniglemekte ve tiim deniz ekosistemlerini

icine almaktadir (TUBITAK, 2001a).

Artan diinya niifusu, artan tiretim ve gelisen teknoloji pek ¢ok Kkirlilik
sorununu da birlikte getirirken, insanlar denizlerin ve i¢ sularin kirlenmesini,
bunlarin dogurdugu sorunlarin biiytimesini gérmezlikten gelmislerdir. Gelisen sanayi
ve hizli bir sekilde artan insan niifusu, buna karsihk ¢evre bilincinin gelismemis

olmasi veya umursamazlik ylizinden denizlerde baslayan hizli kirlenme sebebiyle



elde edilen su iiriinleri miktarinda, artan diinya niifusuna ters orantili olarak &nemli

boyutlarda diisiisler meydana gelmistir (TUBITAK, 2001b).

Deniz sularmin igeriginin gelecekte siirekli olarak degisecegi bir gergektir.
Diinya niifusundaki artig, tretimin ve enerjinin kullaniminin, dolayisiyla atik
maddenin artmasina neden olmaktadir. Diger tilkelerde oldugu gibi, yiizyilin ikinci
yarisindan itibaren kiyr bélgelerimizde artan niifus yogunlugu, yine kiyilarimiza
kurulan sanayi tesisleri ve denizlerimize kiyisi bulunan diger iilkelerin de dolayh
olarak kirlenmeye katilmalari ile kiyr sularimiza yansiyan kirlilik her gegen giin
artarak devam etmektedir. Yurdumuzu gevreleyen denizlerin birer bdlgesel deniz
olmasi, acik okyanuslarla su aligverigini siirlandirmakta ve sularinin yenilenmesinin
uzun zaman almasina sebep olmaktadir. Bu da kirleticilerin denizlerde birikip
etkisini arttirmasina ve canli dlimlerinin ¢ogalmasina sebep olmaktadir. Bunun
yaninda denizel kaynaklardaki kontrolstiz aveilik da su iirtinleri miktarindaki hizh

azalmanin sebeplerindendir.

Diinya iilkeleri icerisinde tilkemiz sulari deniz {riinleri bakimindan oldukga
dnemli bir yere sahiptir. Biyolojik zenginligin énemli bir b&éliimiinii olusturan balik
faunas: ozellikle de deniz baliklar1 sistematigi konusunda giinlimiize kadar yabanci

arastirmacilarin yapmis olduklart ¢alismalar oldukga fazladir.

Arastirma bdlgemiz olan Edremit Korfezi, iki akintinin karsilastigi bir bolge
olup, upwellingden dolayr planktonca zengindir (Togulga, 1977). Koérfezde trol
avcihigina uygun dip sahalarinin bulunmasi ve bdlgenin zaman zaman Karadeniz ve
bolge civarindan erozyonla gelen besince zengin sularla beslenmesi, zengin bir dip
balik toplulugunun yerlesmesini saglamaktadir (Bilecik, 1989). Bu ozellikleri ile
Edremit Korfezi dnemli bir besin kaynagi olan deniz iiriinleri 6zellikle de deniz

baliklar agisindan oldukga yiiksek bir potansiyele sahiptir.

Akdeniz baseni icerisinde en onemli ikinci resif bélgesi olan Edremit
Korfezi'nde TUIK 2013 yili verilerine gére Tiirkiye Denizleri i¢in 12. sirada yer alan
Kupez baligi ekonomik degere sahip olmasina ragmen yeterince galisiimamigtir
(TUIK, 2013). Denizel ¢evrenin ve besin zincirinin énemli pargalarindan olan Boops
boops’un biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla bu ¢alismaya karar verilmis,
iilkemizde wve tiirle ilgili yapilacak diger c¢alismalar i¢in ©nemli olacag:

diistiniilmektedir.



2. KONUYLA ILGILI ONCEKI CALISMALAR

2.1 Diinya Sularinda Yapilan Onceki Cahsmalar

Yunanistan sularinda dagihm gosteren kupez baliginin bazi biyolojik

dzelliklerini Vidalis (1950) incelemistir.

Tiiriin yas ve biiylime parametrelerini Fransa’nin Akdeniz kiyilarinda yer alan
Lion Kérfezi’'nde galigma yapan Girardin ve Quignard (1986) ortaya koymuslardir.
Anato ve Ktari (1986), Tunus kiyilarinda B. boops 6rneklerinin otolit ve pullarindan
yararlanarak tiiriin yas ve biiylimesini galigmiglardir. Adriyatik Denizi’nden elde
ettigi orneklerin otolitlerinden yararlanarak yas tayini yapan Alegria-Hernandez
(1989), yas ve biiyiime parametrelerini incelemistir. Tsangridis ve Filippousis
(1991), Yunanistan’in Sarokinos Korfezi'nden uzatma aglar1 ile elde ettikleri
orneklerin  boy-frekans verilerini kullanarak tiiriin biiylime parametrelerini
hesaplamiglardir. Gordo (1996a), Portekiz kiyilarinda drnekledigi 9244 adet kupez
baliginda otolitleri inceleyerek yas ve biiyiime parametrelerini hesaplamistir. Misir
kiyilarindan trol ve uzatma aglart ile avlanan kupez orneklerinde pullardan
yararlanarak elde ettikleri yag tayini sonuglarini, boy-frekans analizi sonuglari ile El-
Haweet vd. (2005) karsilastirmislardir. Tiiriin yas ve biytimesi ile ilgili bir diger
calismayr Tunus ag¢iklarindan elde ettikleri &rnekler ile Khemiri vd. (2005)

yapmuslardir.

Akdeniz’de, Mennes (1985) Morocco, Magnisson ve Magnusson (1987)
Cape Verde, Campillo (1992) Fransa, Djabali vd. (1993) Cezayir, Petrakis ve
Stergiou (1995) ile Stergiou ve Moutopoulos (2001) Yunanistan, Valle vd. (2003)
Ispanya kiyilarinda, Moutopoulos vd. (2013) Yunanistan’da; Atlantik’te ise
Gongalves vd. (1997) Portekiz kiyilarinda, Agboola ve Anetekhai (2008) Nijerya'da
yaptiklari caligmalarinda Boops boops tiiriine ait boy-agirlik iliskilerini vermislerdir.
Anato ve Ktari (1983a), 1976-1981 yillar1 arasinda Tunus sularindan elde edilen
kupez ve sarpa tiirlerinin iiretim miktarlarint ve Tunus balik¢iligindaki yerini

incelemiglerdir.



Anato ve Ktari (1983b), Tunus Kérfezi’nde Sparidae familyasindan Sarpa
salpa ile birlikte Boops boops’un treme &zelliklerini ortaya koymuslardir. Gordo
(1995a), kupez baliginda gametogenezi incelemistir. Gordo (1995b), Portekiz
sularindan elde ettigi 6rneklerde cinsel olgunluk ve fekondite ilizerine ¢aligmalar
yapmistir.  Gordo  (1995¢), yine Portekiz sularinda tiirlin  protogynus
hermafroditizmini ve seks degisimini histolojik ydntemler kullanarak arastirmistir.
Lahnsteiner ve Patzner (1998) deniz suyu, elektrolit solusyonu (NaCl) ve non-
elektrolit solusyonu (glukoz) gibi farkli 6zelliklere sahip ortamlarda, aralarinda
Boops boops’un da bulundugu birkag tiir baligin spermlerinin hareket edebilme
ozelliklerini incelemislerdir. Iskenderiye agiklarinda, El-Agamy vd. (2004) tiiriin
iireme karakteristigi iizerine ¢alismiglardir. Zaki vd. (2005), Misir-Iskenderiye
agiklarindan elde ettikleri 6rneklerde erkek germ hiicrelerinin ayrintili yapisint ve

spermatozoa karakteristiklerini elektron mikroskobu ile incelemislerdir.

Anato vd. (1991), Tunus kiyilarinda dagilim gosteren kupez baligindaki
Metazoan parazitleri belirlemiglerdir. Costa ve Biscoito (2003), Atlantik
Okyanusu'nun Portekiz kiyilarindan &rneklenen, aralarinda kupez baliginin da yer
aldig1 balik tiirlerinde bulunan Helminth parazitleri arastirmiglardir. Kostadinova vd.
(2003), Magnibursatus bartolii tiirii Digenean paraziti [spanya’min Atlantik
kiyilarindan rapor etmislerdir. Power vd. (2005), Ispanya’nin Atlantik ve Akdeniz
kiyilarindan avlanan kupez baliklarinin  yakalandiklari lokalitenin  tahmin
edilebilmesi igin, iizerinde yagayan parazitlerin ve istatistiki belirleyicilerin
kullanilabilecegini ortaya koymuslardir. Pérez del-Olmo vd. (2007a), tanker kazasi
sonucu olusan ¢evre kirliliginin  kupez baligindaki Metazoan parazit
kommunitelerinin yapisi ve kompozisyonu {iizerine karsilastirmalt bir arastirma
gerceklestirmislerdir. Pérez del-Olmo vd. (2007b), ispanya’nin Atlantik ve Akdeniz
kiyilarinda dagilim gosteren kupez baliklarinda belirledikleri Metazoan parazitlerine

ait tiir listesini bildirmislerdir.

Katsuwonus pelamis (Ramos vd., 1990), Merluccius merluccius (Muzinic ve
Karlovac, 1975; Jardas, 1976), Zeus faber (Silva, 1999a), Trachurus mediterraneus
(Santic vd., 2003), Seriola dumerili (Matallanas vd., 1995), Saurida undosquamis ve
Synodus saurus (Golani, 1993), Xiphias gladius (Cavaliere, 1963), Sphyraena
viridensis (Barreiros, 2002) gibi baliklar ve Delphinus delphis (Silva, 1999b) gibi



deniz memelilerinin beslenmelerinde kupez baliginin da yer aldigini belirten

calismalarin varhigi tiirtin ekolojik 6nemini vurgulamasi agisindan 6nemlidir.

2.2 Tiirkiye Denizlerinde Yapilan Onceki Calismalar

Oztiirk (1998) Izmir Korfezi’'nde yaptigi ¢alismasinda kupez baliginin bazi

biyolojik 6zelliklerini incelemistir.

Akmirza (1998) vyaptigi c¢alismasinda kupezlerde bulunan parazitleri

incelemistir.

Manasirli vd. (2006), Mersin agiklarinda dagilim gosteren kupez baliklarinin
yag ve bilylime parametreleri gibi bazi biyolojik Ozellikleri lizerine arastirmalar

yapmislardir.

Bilge (2008), Ege Denizi Edremit Koérfezi ve [zmir Kérfezi'nde yaptigi
caligmasinda 6rnekledigi bireylerin, boy, agirlik, yas, cinsiyet dagilimlari, beslenme,

tireme 6zellikleri ve biiylime parametrelerini incelemistir.

Innal ve Kirkim (2012)’de Antalya Korfezi’nde yaptiklar: ¢alismalarinda B.
boops tiirline ait 5 parazitik Isopod tiirli tespit etmis, bunlardan ikisinin Tiirkiye’nin

Akdeniz kiyilari igin yeni kayit olduklarini belirlemislerdir.

Ekonomik dneme sahip olan kupez baliginin dagilim gosterdigi alanlarda, bu
tiir tizerine yapilan aragtirmalarin sayist hatiri sayilir derecede fazla olmasina kargin,

Tiirkiye denizlerindeki ¢alismalar sinirli sayidadir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1  Arastirma Bolgesinin Genel Ozellikleri

Ege Denizi'nin en biiyiik korfezlerinden birisi olan Edremit Korfezi'nde en
dar yer 34 km, en genis yer 45 km olup 39° 17 00"K - 26° 34' 00" D ve 39° 35' 12"
K -26° 57" 12" D koordinatlari iginde kalan ¢alisma alani, dogudan batiya 34.5 km,
kuzeyden glineye 25.5 km uzunlugundadir. Ortalama derinlik 40-60 m olup,
derinlikler yatay ve yataya ¢ok yakin tabakalar halinde dogudan batiya gidildik¢e
artmaktadir (Soykan, 1997).

Balikesir’in giineybatisina sokulan Ege Denizi'nin olusturdugu Edremit
Kérfezi’'nin giineyinde ve Ayvalik kiyilarinin hemen yakininda Alibey (Cunda)
Adast ile gevresindeki kiigiik adalar (Maden, Patrika, Pinar, Ciplak, Hasir, Karaada,
Balik, Dolap, Cicek ve Kizadasi) yer alir (Soykan, 1997).

Edremit Korfezi’'nde, Kiigiikkuyu, Mihli Deresi’nin denize dokiildigl yer
(39° 33' 06" N - 26° 39' 33" E) ile Maden Adasit (39° 24' 36" N - 26° 34' 40" E),
Giines Adasi Feneri (39° 19' 56" N - 26° 31' 54" E), Ciplak Ada Yumru Burnu (39°
16' 40" N - 26° 34' 30" E) ve Egribucak Burnu’nu (39° 16' 26" N - 26° 36' 46" E)
birlestiren hattin dogusunda kalan sahada trol avciligi 1995 yilindan itibaren

yasaklanmistir (Anonim, 2006; 36/1 numaral sirkiiler).

Edremit Korfezi'nde balik¢ilik genel olarak kiiciik balikgi tekneleri ile
yapilmaktadir ve korfezdeki balikgr barinaklarina bagli 1 girgir, 5 trol, 1 trol-girgir
ve 246 adet uzatma agi, paraketa vb. ile kiiglik ¢apta avcilik yapan toplam 253 adet
tekne bulunmaktadir (Akalin, 2004).
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Sekil 3.1: Arastirma bélgesi.

3.2  Balik Orneklerinin Elde Edilmesi

Bu ¢aligma, Mayis 2012 ve Eyliil 2013 tarihleri arasinda Edremit Korfezi’nde
aylik periyotlarla yapilan arazi ¢alismalar ile gergeklestirilmistir. Balik ornekleri,
farkli gz agiklifina sahip trata aglart yardimi ile elde edilmistir. Ag ozellikleri 70,
80, 90, 100 mm goz acikhgina sahip aglarla, drneklemeler, 1-40 m derinlikler
arasinda yapilmistir. Yakalanan balik Ornekleri, buzluk igerisinde Balikesir
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Anabilim Dali Balik Miizesi

laboratuarina getirilmis ve Slgtimleri yapilmustir.



3.3 Balik Orneklerinin Degerlendirilmesi

Balik 6rneklerinin total boylar1 (TL), standart boylari (SL), ¢atal boylar1 (FL)
I mm duyarhiliktaki cetvel ile dlgtilmiistir. Viicut yiiksekligi, bas boyu, géz ¢ap1 ve
miizo (burun a@iz arasi mesafe) Olgtimleri ise, 1 mm duyarliliktaki kumpas ile
yapilmigtir. Viicut, gonad ve karaciger olgtimleri ise 0.01 g hassasiyetli GLOBAL
LIMITED GX-6100 model elektronik terazi ile yapilmistir. Balik &rneklerinden elde
edilen parazitlerin boy ve agirhk 6lgtimleri yapilarak % 30’luk etil alkol ¢ozeltisine

alinarak saklanmistir.

3.3.1 Morfometrik ve Meristik Karakterler

Elde edilen 6rneklerin tamaminin total agirligi, gonad agirhgi, total boy,
standart boy, gatal boy, viicut yiiksekligi, bag boyu, géz ¢ap1, miizo (burun agiz arasi
mesafe), lin-lateral pul sayisi, dorsal yiizgeclerde yumusak ve sert 1sin sayisi, anal
yiizgeglerde yumusak ve sert 1gin sayisi, pektoral ylizgeglerde yumusak ve sert 1sin
sayisi, ventral yiizgeglerde yumusak ve sert 1gin sayisi, alt ve {ist ¢ene dis sayilar

kayitlar alinarak degerlendirilmistir (Sekil 3.2).



Sekil 3.2: Kupezde kayd: tutulan morfometrik ve meristik veriler (Andsoy, 2014).

3.4  Kondisyon Faktorii

Kaslarda stoklanarak saklanan besin degisiminin agiklanmasinin genel bir
yolu kondisyon (besililik) faktoriintin (K) hesaplanmasidir. Agirlik-boy arasindaki
iliskinin bir gostergesi olan, ilireme ve beslenmeye bagli olarak degisen bu

parametrenin hesaplanmasinda gonadh agirhik alinarak;
K =(W/L* x 100
esitligi kullanilmistir (Fulton, 1904; Gibson ve Ezzi, 1980).
Burada;
W : Toplam balik agirhigimi (g),

L : Baligin total boyunu (cm) gostermektedir.



Erkek, disi, hermafrodit ve tim bireylere ait kondisyon faktorii degerleri
aylara gore ayri ayri hesaplanmis ve kondisyon faktorii egrileri disi, erkek ve tiim

bireyler i¢in gdsterilmistir.

3.5 Biiyiime Parametrelerinin Incelenmesi

3.5.1 Boy ve Agirhk Degerlerinin Incelenmesi

Ege Denizi Edremit Korfezi'nde dagilim gosteren kupez baliginin boy ve
agirlik dagilimlarinin % frekans degerlerinin belirlenmesi i¢in 6rnekler disi, erkek ve
tim bireyler olarak incelenmistir. Bu amagla ornekler belirli boy ve agirhk
araliklarima ayrilmis, boy ve agirhk dagilimlart igin tim &rnekleme periyodu boyunca

yakalanan birey sayilari biitiin olarak degerlendirilmistir.

3.5.2 Boy— Agirhk iliskisi

Baliklardaki boy-agirhk iligkisi genel olarak tssel bir iligki olarak
gosterilmektedir (Ricker, 1968). Bu denklem su sekildedir:

W=axL’
Burada;
W : Baligin gram cinsinden total agirhigini,
L : Baligin santimetre cinsinden total boyunu,
a : Boy-agirlik iliskisini belirleyen egrinin Y eksenini kestigi noktay1,

b : Regresyon iligkisinin egimini ifade etmektedir.
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Degiskenler arasindaki iliskinin derecesini belirleyebilmek amaciyla
determinasyon katsayisi, P, hesaplanmistir. a ve b parametrelerinin sonuglarma t-
testi yapilarak her eseyin “b” degerinin izometrik biiyimeden (b=3) farkl olup
olmadig ve farkl ise allometrik biiylimenin ( + veya - ) hangi tipini gosterdigine

karar1 verilmistir (Avsar, 2005).

3.5.3 Boy — Boy lliskisi

Baliklardaki boy-boy iligkisi genel olarak dogrusal bir iligki olarak
gosterilmektedir. Bu iliskide baliklarin Total boy (TL), Catal boy (FL); Catal boy
(FL), Standart boy (SL) ve Standart boy (SL), Total boy (TL) arasindaki dogrusal

iliski hesaplanmustir.

3.6 Ureme Ozelliklerinin Incelenmesi

3.6.1 Cinsiyet Tayini

Trata aglarinin rastgele rnekledigi baliklar laboratuara getirildikten sonra
diseksiyon edilmeden dnce buzluklarda saklanmistir. Baliklarin karni, viicutlarinin
ventral hatti boyunca aniisten istmusa kadar disekte edilerek, testis ve ovaryumlarin
¢iplak goz ile makroskobik ve stereo zoom mikroskopta incelenmesi ile cinsiyet

tayini yapilmistir (Nikolsky, 1970).

11



(b)

Sekil 3.3: Boops boops bireylerinde genel gonad gériiniimii (a) Disi bireylerde
ovaryum, (b) Erkek bireylerde testis.

12



(c)
Sekil 3.3 (devamn) : (c) Hermafrodit bireylerde ovaryum ve testis.

3.6.2 Ureme Zamannm Tayini

Ureme o6zelliklerinin incelenmesinde; eseysel olgunluga erisme yasi ve
Gonadosomatik  Indeks (GSI) degerleri  kullamilmistir.  GSI  de@erinin
hesaplanmasinda;

GSI=[GW /(W -GW)] x 100
esitliginden yararlanilmistir (De Vlaming, Grossmann ve Chapman, 1982).

Denklemde;
GW: Gonad agirligi (g),
W : Bahigin toplam viicut agirhigini (g) ifade etmektedir.

13



4. BULGULAR

4.1  Boops boops’un Sistematikteki Yeri

Kupez baliginin sistematik degerlendirilmesinde Zootaxa (Bilecenoglu vd.,
2002) "dan yararlaniimisgtir.
Superregnum: Eukaryota
Regnum: Animalia
Phylum: Chordata
Cladus: Chordata Craniata
Subphylum: Vertebrata
Infraphylum: Gnathostomata
Superclassis: Osteichthyes
Classis: Actinopterygii
Subclassis: Neopterygii
Infraclassis: Teleostei
Superordo: Acanthopterygii
Ordo: Perciformes
Subordo: Percoidei
Superfamilia: Percoidea
Familia: Sparidae
Genus: Boops

Boops boops Linnaeus,1758

Sinonimleri:

Sparus boops Linnaeus, 1758
Boops boops (Linnaeus,1758)
Box boops (Linnaeus, 1758)
Box vulgaris Valenciennes, 1830
Boops canariensis Valenciennes, 1839

Box canariensis  (Valenciennes, 1839)

14



4.2  Boops boops’un Cografik Dagilimi

Kupez baligi, Dogu Atlantik’te Norveg kiyilarindan Angola kiyilarina kadar
olan bolgede, Bat1 Atlantik’te Meksika Korfezi ve Karayip Denizi’nde; Tiirkiye’de
ise Karadeniz, Marmara Denizi, Ege Denizi ve Akdeniz kiyilarinda dagilim
gostermektedir (Whitehead vd., 1986).

Kupez baligi, Akdeniz, Marmara ve Ege denizlerinde yaygin Karadeniz’de
ise nadir olarak bulunan kiyiya yakin bélgelerde demersal veya semipelajik olarak

yasayan bir tiirdiir (Aksiray, 1987).

4.3  Boops boops’un Morfolojik Ozellikleri

Kupez baliginin viicudu uzun, fusiform seklindedir. Gozleri iri olup bas
uzunlugunda 3- 3.5 kez bulunur. Agiz kiiciik, tist dudak asagi doniik agzin arka ucu
goziin 6niinden indirilen dike erismez. Preoperculum ve operculum pullarla kaplidir

(Whitehead vd., 1986) (Sekil 4.1).
Bu ¢alismada, yiizge¢ formiilii; Dxiv-14/16. Ani-1517, P1s, Vie seklindedir.

Alt ve tist ¢ene disleri farkli sayidadir. Alt ¢enede tek sira lizerinde dizilmis
sayilar1 8-10 arasinda de@isen uglari sivri kesici digler, ayni sira iizerinde arkaya
dogru dizilmis normal kesici disler bulunur. Ust ¢enede tek sira halinde dizilmis 12-

16 adet kesici dig yer alir.
Lin-lateraldeki pul sayis1 76-80 adettir.

Renk dorsalde esmer giimiisi, ventrale dogru daha acik renk alarak karinda
beyaz giimiisidir. Operkulum kapagindan kaudal yiizgece kadar uzanan iki sirasi gok

belli beyazimsi sari renkte ¢izgiler bulunmaktadir.

15
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4.4 Arastirma Bolgesindeki Sicakhik Degisimleri

Ornekleme yapilan dénem iginde, aylara gore ortalama yiizey suyu
sicakliklart Sekil 4.2°de belirtilmistir. Aylara gore en yiiksek ve en diisiik ortalama
sicaklik dereceleri 2012 Agustos ayinda 25.4 °C ve 2013 Subat ayinda 11.3 °C olarak

bulunmustur. Kérfezde drnekleme donemi boyunca ortalama su sicakhigi 19.7°C dir,
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Sekil 4.2: Edremit Korfezi'nde ortalama ylizey suyu sicakliklarinin aylara gére
degisimi.
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4.5

Edremit Korfezi’ndeki Kupez Baliginin Biyolojik Ozellikleri

4.5.1 Esey Dagilim

Arastirma periyodu boyunca korfezden elde edilen 389 adet bireyin % 76.3°l
erkek (n=297), % 20.1°1 disi (n=78) olup, 3 adet (% 0.8) bireyin cinsiyet tayini
yapilamamustir. 11 adet (% 2.8) hermafrodit birey tespit edilmistir (Sekil 4.3).

3
11
& Disi
gz — Erkek
w Hermafrodit
® Bilinmeyen
297

Sekil 4.3: Edremit Korfezi'ndeki B. boops populasyonunda esey dagilimi.

4.5.2 Boy - Frekans Dagihm

Edremit Korfezi’nde dagilim gésteren B.boops populasyonundan elde edilen

orneklerin erkek, disi ve toplam bireylerin total boy, catal boy ve standart boy
dagilimlari sirasiyla Tablo 4.1, 4.2, 4.3 ve Sekil 4.4 - 4.6° da verilmistir.
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Tablo 4.1: Edremit Korfezi’'ndeki B. boops bireylerinin Total boy dagilimi.

Total Boy Erkek Disi Belirsiz Hermafrodit Toplam
Tem N %N N %N N %N N %N N %N
7-8.9 5 1.68 8 6.41 - - - - 11 2.83
9-10.9 15 5.05 2 2.56 - - - - 17 437
11-12.9 9 3232 10 1282 - - 1 9.09 107 2751
13-14.9 70 2357 19 2436 2 66.67 3 2727 93 2381
15-16.9 71 2391 21 2692 1 33.33 1 9.09 95 2442
17-18.9 30 10.10 18 23.08 - - 6 54.55 53 13.62
19-20.9 8 2.69 3 3.85 - - - - 11 2.83
21-22.9 1 034 - - - - - - 1 0.26
23-24.9 1 0.34 - - - - - - 1 0.26

Tiiriin genel boy dagilimi incelendiginde bireylerin 7.7-23.9 cm total boylar

arasinda oldugu tespit edilmistir. En yogun boy grubunun % 27.51°lik oranla 11 c¢m,

en az boy dagilimimin ise % 0.26 ’lik oranla 21 ve 23 cm’lik boy gruplarinda oldugu

saptanmugtir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4: Edremit Korfezi’ndeki B. boops bireylerinin yillik boy dagilimi

a) Erkek bireyler, b) Disi bireyler, ¢) Tiim bireyler.

Erkek bireylerin total boylarinin, 7.9-23.9 cm arasinda dagilim gosterdigi ve

en fazla boy grubunun % 32.32’lik oran ile 11 cm araliginda, buna karsilik en az boy

dagihmmin ise % 0.34’lik oran ile 21 ve 23 cm’lik boy gruplarinda yer aldigi

g6zlenmistir (Sekil 4.4).

Disi bireylerin total boy degerleri ise, 7.7-20.9 c¢m arasinda degismis ve en

fazla dagilim % 26.92 ile 15 cm’lik, en az dagilim ise % 2.56’lik oran ile 9 cm’lik

boy grubunda tespit edilmistir (Sekil 4.4).



Tablo 4.2: Edremit Korfezi’ndeki B. boops bireylerinin Catal boy dagilimi.

Catal Boy Erkek Disi Belirsiz Hermafrodit  Toplam
S N %N N %N N %N N %N N %N
7-8.4 7 236 6 7.69 - - - - 13 334
8599 13 438 2 2.56 - - 15 3.86

9.09 84 21.59

10-11.4 77 2593 6 7.69 - - 1
11.5-12.9 73 2458 16 2051 - - 2 18.18 91 2339
13-144 49 1650 16  20.51 2 66.67 2 18.18 69 17.74
14.5-15.9 50 16.84 19 2436 1 3333 2 18.18 72 18.51
16-174 22 741 12 15.38 - - - 36.36 38 9.77
17.5-189 4 1.35 - - - - - - 4 1.03
19-20.4 - - 1 1.28 - - - - 1 0.26
20.5-21.9 2 0.67 - - - - - - 2 0351

Tiirlin genel boy dagilimi incelendiginde bireylerin 7.3-21.7 cm ¢atal boylar
arasinda oldugu tespit edilmistir. En yogun boy grubunun % 23.39 ’luk oranla 11.5
cm, en az boy dagilimimnin ise % 0.26’lik oranla 19 cm’lik boy grubunda oldugu

saptanmigtir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5: Edremit Korfezi’ndeki B. boops bireylerinin yillik ¢atal boy dagilimi
a) Erkek bireyler, b) Disi bireyler, ¢) Tiim bireyler.

Erkek bireylerin gatal boylarinin, 7.5-21.7 cm arasinda dagilim gosterdigi ve
en fazla boy grubunun % 25.93’liik oran ile 10 cm aralifinda, buna karsilik en az
boy dagiliminin ise % 0.67’lik oran ile 20.5 ecm’lik boy gruplarinda yer aldigi
gozlenmistir (Sekil 4.5).

Disi bireylerin gatal boy degerleri ise, 7.3-19.4 cm arasinda degismis ve en
fazla dagilim % 24.36 ile 14.5 cm’lik, en az dagilim ise % 1.28lik oran ile 19 cm’lik
boy grubunda tespit edilmistir (Sekil 4.5).
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Tablo 4.3: Edremit Korfezi’ndeki B. boops bireylerinin Standart boy dagilimi.

Standart Erkek Disi Belirsiz Hermafrodit Toplam
Boy

Smflan. N %N N %N N %N N % N N %N
(cm)

6-7.9 g 3.03 6 7.69 - -
8-9.9 51 17.17 3 3.85

- 15  1.54
54 13.88

3333 18.18 135 34.70

10-11.9 110 37.04 22 28.21 1 2
12-139 79 26.60 25 3205 | 3333 3 2727 108 27.76
14-159 40 1347 21 2692 1 3333 6 5455 68 17.48

16-17.9 6 2.02 - -
18-19.9 2 0.67 1 1.28

- 6 1.54
- 3 0.77F

1

Tiirtin genel boy dagilimi incelendiginde bireylerin 6.5-19.4 cm standart
boylar arasinda oldugu tespit edilmistir. En yogun boy grubunun % 34.70’lik oranla
10 cm, en az boy dagiliminin ise % 0.77°lik oranla 18 cm’lik boy grubunda oldugu

saptanmistir (Sekil 4.6).
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6 8 10 12 14 16 18 6 8 10 12 14 16 18 6 8 10 12 14 16 18
Standart boy (cm) Standart boy (cm) Standart Boy (cm)
(a) (b) (0

Sekil 4.6: Edremit Korfezi’'ndeki B. boops bireylerinin yillik standart boy dagilim1
a) Erkek bireyler, b) Disi bireyler, ¢) Tiim bireyler.

Erkek bireylerin standart boylarinin, 6.5-19.4 cm arasinda dagilim gosterdigi
ve en fazla boy grubunun % 37.04°liik oran ile 10 cm arahiginda, buna kargilik en az
boy dagilimmin ise % 0.67°lik oran ile 18 cm’lik boy gruplarinda yer aldig:
gozlenmistir (Sekil 4.6).

Disi bireylerin standart boy degerleri ise, 6.7-18.1 cm arasinda degismis ve en
fazla dagilim % 32.05 ile 12 cm’lik, en az dagilim ise % 1.28’lik oran ile 18 cm’lik
boy grubunda tespit edilmistir (Sekil 4.6).
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4.5.3 Agirhk - Frekans Dagilim

Edremit Korfezi'nden elde edilen 6rneklerin erkek, disi ve tiim bireylere ait

agirlik dagilimlari sirasiyla Tablo 4.4, Sekil 4.7 de verilmistir.

Tablo 4.4: Edremit Korfezi'ndeki B. boops bireylerinin agirlik dagilimi.

Agirhk Erkek Disi Belirsiz Hermafrodit  Toplam

S‘“(’g'““ N %N N %N N %N %N N %N

23-42.9 88 2963 26 33.33 - 2721 122 31.36
43-62.9 44 1481 24 30.77 2 66.67 18.18 72 18.51

N

3-22.9 148 49.83 23 2949 1 3333 6 5455 173 4447
3
2

63-82.9 14 4.71 2 256 - - - 16 4.11
83-102.9 1 0.34 2 256 - - - - 3 0.77
103-122.9 - - | 1.28 - - - - 1 0.26
123-142.9 1 0.34 - - - - - - 1 0.26
143-162.9 1 0.34 - - - - - - 1 0.26

Tim bireylerin agirhk dagilmi incelendiginde, minimum 3.52 g ve
maksimum 154.39 g total agirlikta olduklart bulunmustur. En fazla agirlik grubunun
% 44.47°lik oran ile 3-22.9 g araliginda yer aldigi, en az agirhk dagilimi ise %
0.26’lik oran ile 103-162.9 g araliginda yer aldig1 bulunmustur (Sekil 4.7).

200 4 30 200 1
O g 25 2 0
= 150 - = 2 150
= & 20 E |
2 100 - 2 15 @ 100 -
= i = ;
2 ‘ 10 1
5 50 f;g . S 50+
= 0 = 3 T = |

Mmoo ;nom (a2} m m
o~ < WO 00

103
123
143

i R i i B S ¥ T T
~N = W 0 O ~N = o m m M oo oM
-

— < Lo o2 9 g E
Total agirhk (g) Total agirhk (g) Total agirlik (g)
(a) (b) (c)

Sekil 4.7: Edremit Korfezi’'ndeki B. boops bireylerinin agirhik dagilimi
a) Erkek bireyler, b) Disi bireyler, ¢) Ttim bireyler.

Erkek bireylerin agirlik dagilimi incelendiginde, minimum 3.52 g ve
maksimum 154.39 g total agirhikta olduklari bulunmustur. En fazla agirlik grubunun
% 49.83’liikk oran ile 3-22.9 g araliginda yer aldig1, en az agirlik dagiliminin ise %
0.34’liik oran ile 83-162.9 g araliginda yer aldig1 bulunmustur (Sekil 4.7).
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Disi bireylerin agirhk dagilimt incelendiginde, minimum 3.81 g ve
maksimum 110.72 g total agirhikta olduklar1 bulunmustur. En fazla agirlik grubunun
% 33.33’liik oran ile 23-42.9 g araliginda yer aldig1, en az agirhik dagiliminin ise %
1.28’1ik oran ile 103-122.9 g araliginda yer aldig1 tespit edilmistir (Sekil 4.7).

4.5.4 Boy - Agirhik Iliskisi

Edremit Korfezi’nde yapilan érneklemeler sonucunda 78’1 disi, 297’si erkek
kupez baligina ait boy-agirlik arasindaki iliskiyi ifade eden sonuglarin grafikleri
Sekil 4.16, 4.17, 4.18°de gosterilmektedir. B. boops bireylerinde Slgiilen total boy ve
agirlik degerlerine bagli boy-agirlik iliskisi parametreleri erkek, disi, hermafrodit,

belirsiz ve tiim bireyler i¢in Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5: Edremit Korfezi'ndeki B. boops tiirtiniin boy (TL) — agirlik (W) iliskileri.
(min: minimum, max: maksimum, a: iliskinin kaymasi, b: iligkinin
egimi, r’: korelasyon katsayisi, N: 6rnek sayist).

5 Biiyiime

E$e}’ N Lmin = Limax Win = Winax a b r

Tipi

Q@ 78 7.7-20.9 3.81-110.72 0.004 3.304 0.979 A(+)

297 7.9-23.9 3.52-154.39 0.004 3.295 0.971 A1)
3 14.4-16.8 23.77-42.66 - - - -
11 12.4-18.3 16.43-61.34 - - - -

89 17239 3.52-154.39 0.004 3.299 0.972 A(t)

M T W Oy

Bireylerin boy-agirlik parametrelerinden “b’* (regresyon katsayisi) degeri,
erkeklerde 3.295, disilerde 3.304, tiim bireyler i¢in ise 3.299 olarak hesaplanmistir.
Bu sonuglara gore, B. boops’un hem erkek [p<0.05, te: 0.044, toos97): 1.96,
W=0.004L*?"], hem de disi [p<0.05, tea: 0.039, toosrgy: 1.9, W=0.004L**"]

bireylerinde pozitif allometrik bir biiylime oldugu goriilmustiir.

Tiim bireyler i¢in de, agirhk boy ile yine pozitif allometrik bir artig
sergilemektedir [p<0.05, tea: 0.043, toosasey: 1.96, W=0.OO4L3'299]. Korelasyon
katsayilarinin 1’e yakin olugu da, boy ile agirhik arasinda iyi bir iliskinin oldugunu
gostermektedir (Tablo 4.5).
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Sekil 4.8: Erkek bireyler i¢gin Total boy—agirlik iliskisi.
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Sekil 4.9: Disi bireyler i¢in Total boy—agirlik iligkisi.
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4.5.5 Boy - Boy lliskisi

Ornekleme dénemi boyunca elde edilen kupez bireylerinin total boy
dagilimlar1 7.7-23.9 cm, gatal boy dagilimlari 7.3-21.7 cm, standart boy dagilimlari
6.5-19.4 c¢cm arasinda degismekte olup, bu durum disi bireyler icin total boyda 8.1-
20.9 cm, catal boyda 7.3-19.4 cm, standart boyda 6.7-18.1 cm arasinda dagilim
gosterdigi, erkek bireylerde ise total boy dagihmlari 7.7-23.9 cm, catal boy
dagilimlar1 7.5-21.7 cm, standart boy dagilimlar1 6.5-19.4 cm arasinda degistigi
saptanmustir. Incelenen bireylerin boy dagilimlarina iliskin istatistiksel bilgiler Tablo

4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6: B. boops boy dagilim tablosu.

Min Max Ort SS SH N
e 8.1 20.9 14.79 2.90 0.33 78
3 TL 7.7 23.9 14.10 2.60 0.15 297
) 7.7 23.9 14.30 2.66 0.14 389
g 7.3 19.4 13.50 2.64 0.30 78
3 FL 74 21.7 12.80 2.34 0.14 297
b3 7.3 21.7 13.00 2.42 0.12 389
2 6.7 18.1 12.40 2.41 0.27 78
3 SL 6.5 19.4 11.70 2.19 0.13 297
E 6.5 19.4 11.9 2.24 0.11 389

Bireylerin boy-boy iliskilerini ortaya koymak i¢in boylarin birbirleriyle olan
dogrusal etkilesimleri Sekil 4.11-4.13 iizerinde hesaplanmig ve korelasyon katsayilar

agagida verilmistir.
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Tiim bireyler igin;

TL =0.831 x SL +0.0039 R? =0.9739
TL =0.9007 x FL + 0.1248 R*=0.9871
FL =0.9202 x SL - 0.0785 R*=08812
25 .
25 1 TL=0,831SL+ 0,0039 e L=
=20 | R¥=09739 Tl EJ _=30égs71
E® 7 N=1389 s -
i 15 E £5i 5
;S‘ 10 - ; 10 -
g5 s
0 ; " 0 : ;
0 10 20 5 0 10 20
Standart boy (em) Catal boy (em)

Sekil 4.11: Tiim bireyler i¢in boy-boy iliskileri.

Disi bireyler igin;

TL=1.185x SL +0.102 R* =0.971
TL =1.092 x FL + 0.043 R* =0.988
FL =1.084 x SL + 0.060 R* =0.981

. TL=1,1858L +0,102

e . TL=1,092FL+ 0,043

. | R*=0,971 _ | R2=0,988

E20 {N=78 3 E 20+ N=78

< ! 2

E, 15 E g., 15 1

= a0 4 = 4o

= | = i

= 5 = 5 A

b =

0 10 20 0 10 20 30
Standart boy (cm) Catal boy (cm)

Sekil 4.12: Disi bireyler icin boy-boy iliskileri.
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Erkek bireyler igin;

TL =1.174 x SL + 0.373 R? =0.975
TL =1.101 x FL — 0.005 R? =0.987
FL =1.062 x SL + 0.385 R’ =0.981

TL=1,174SL+ 0,373 .. TL=1,101FL - 0,005

30 30
R?=0,975 R*=0,987
25 4 N=297 =25 4 N=297
E E
=2 2,20
<) F
215 215
= =
2 10 2 10
B gl B
0 ; . 0 7
0 10 20 0 10 20

Standart boy (cm) Catal boy (em)

FL = 1,062SL + 0,385

25 4 R2=0981
— N=297 3
9,
> 15 -
=
=
E 10 -
~
O 5 -
0 ,
20 a0

Sekil 4.13: Erkek bireyler i¢in Standart boy-Catal boy iliskisi.
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4.5.6 Goz Caprve Viicut Yiiksekligi

Ornekleme dénemi boyunca Edremit Kérfezi’nden elde edilen kupezlerin goz
¢aplart dagilimlart 0.7-1.9 cm arasinda degismekte olup, disi bireylerin 0.8-1.9 cm,
erkek bireylerin 0.7-1.9 cm arasinda dagihm gosterdigi saptanmistir. Incelenen

bireylerin gdz ¢apt dagilimlarina iliskin istatistiksel bilgiler Tablo 4.7"de verilmistir.

Disi ve erkek bireylerin gz capi degerleri arasinda yapilan ¢ testi sonucu,
eseyler arasinda onemli bir farklilik olmadigmi gostermektedir (thesaplanan=0.0045,

tuapio=1.65, p>0.05).

Tablo 4.7: B. boops &rneklerinin goz ¢ap1 dagilimlari.

GC Min Max Ort SS SH N
Q 0.8 %) 1.23 0.243 0.028 78
3 0.7 1.9 115 0.203 0.012 297
)y 0.7 1.9 117 0.213 0.011 389

Omekleme dénemi boyunca elde edilen &rneklerin viicut yiikseklikleri
dagilimlar1 0.8-4.0 cm arasinda degismekte olup, disi bireylerin 0.8-3.8 c¢m, erkek
bireylerin 1.1-4.0 cm arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir. incelenen bireylerin

viicut ylikseklikleri dagilimini gsteren istatistiksel bilgiler Tablo 4.8’de verilmistir.

Disi ve erkek bireylerin viicut yiiksekligi degerleri arasinda yapilan ¢ testi
sonucu, eseyler arasinda Onemli bir farklihk olmadigin1  gostermektedir

(thesaplanan:O-OOO] » tablo=1.63, P>005)

Tablo 4.8: B. boops drneklerinin viicut yiiksekligi dagilimlar.

VX Min Max Ort SS SH N
Q 0.8 3.8 2.65 0.578 0.065 78
g 1.1 4.0 2.38 0.525 0.030 297
z 0.8 4.0 2.45 0.547 0.028 389
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4.5.7 Bas Boyu ve Miizo

Ornekleme donemi boyunca Edremit Korfezi'nden elde edilen kupezlerin bag
boylar dagilimlari 0.4-4.7 ¢cm arasinda degismekte olup, disi bireylerin 2.1-4.5 cm,
erkek bireylerin 0.4-4.7 cm arasinda dagilim gosterdigi saptanmustir. Incelenen
bireylerin bas boylari dagilimlarma iliskin istatistiksel bilgiler Tablo 4.9°da

verilmistir.

Disi ve erkek bireylerin bas boyu degerleri arasinda yapilan ¢ testi sonucu,
eseyler arasinda 6nemli bir farkhilik olmadigini gdstermektedir (thesaplanan=0.0004,

tiablo=1.65, p>0.05).

Tablo 4.9: B. boops 6rneklerinin bas boylar1 dagilimlari.

BB Min Max Ort SS SH N
Q 2l 4.5 3.22 0.516 0.058 78
3 0.4 4.7 299 0.577 0.033 297
z 0.4 4.7 3.05 0.569 0.029 389

Omekleme dénemi boyunca Edremit Kérfezi'nden elde edilen kupezlerin
miizo dagilimlart 0.1-1.6 cm arasinda degismekte olup, disi bireylerin 0.1-1.6 cm,
erkek bireylerin 0.3-1.2 cm arasinda dagilim gosterdigi saptanmustir. Incelenen

bireylerin miizo dagilimlarina iligkin istatistiksel bilgiler Tablo 4.10°da verilmistir.

Disi ve erkek bireylerin miizo degerleri arasinda yapilan f testi sonucu,
eseyler arasinda 6nemli bir farklilik olmadigini gostermektedir (tpesaplanan=0.0086,

tiablo=1.65, p>0.05).

Tablo 4.10: B. boops 6rneklerinin miizo dagilimlari.

Miizo Min Max Ort SS SH N
Q 0.1 1.6 0.63 0.255 0.029 78
3 0.3 1.2 0.56 0.175 0.01 297
b3 0.1 1.6 0.57 0.194 0.01 389
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4.5.8 Esey Kompozisyonu

Yapilan esey tayinleri sonucunda, populasyonun 297 adet (% 76.3 ) erkek, 78
adet (% 20.1) disi olmak {izere toplam 389 bireyden olustugu belirlenmistir (Sekil
4.28). Disi bireylerin erkek bireylere orani 0.26:1°dir. D:E oraninin 1:1 olmasi
beklenirken, 187,5 olarak bulunmustur, bu da uygulanan y’ testi sonucu disi erkek
oranlari arasinda istatistiksel agidan farkin 6nemli oldugunu gostermistir (¢=1279

n=375 p<0.005).
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Disi Erkek Hermafrodit Bilinmeyen
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Sekil 4.14: B. hoops esey kompozisyonu.
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4.5.9 Kondisyon Faktorii

Edremit Korfezi’'ndeki B. boops populasyonunun oOrnekleme dénemlerine
gdre Kondisyon faktorii degerleri disi ve erkek bireyler i¢in ayri ayri hesaplanmig ve
(Sekil 4.15)’te verilmistir.

Kondisyon faktoriiniin  yil igerisindeki degisimi incelendiginde, disi
bireylerde ortalama kondisyon faktorii i¢in en diisiik deger 2012 yilinin Agustos
ayinda 0.84 iken, 2013 yilinin Nisan ve Temmuz aylarinda ayinda 1.08 ile en yiiksek
degere ulastig1 tespit edilmistir. Erkek bireylerde ise, en diisiik degerin 2012 yilinin
Agustos ayinda 0.79, en yiiksek degerin ise 2012 yilinin Kasim ayinda 1.08 oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.15, Tablo 4.11).
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Sekil 4.15: Edremit Korfezi’'ndeki B. boops bireylerinin aylik kondisyon faktorii
degerleri.
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Tablo 4.11: Edremit Kérfezi’ndeki B. boops bireylerinin aylara gore kondisyon
faktorii degerleri.

Esey AYLAR N Min Max Ort SS
Mayis 12 4 1.034 1.064 1.05 0.01
Haziran 12 4 0.952 1.087 1.04 0.06

Temmuz 12 9 0.870 1.019 0.96 0.05
Agustos 12 9 0.743 1.040 0.84 0.10
Eylul 12 6 0.939 1.142 1.03 0.08
Kasim 12 10 0.880 1.161 1.04 0.10
Aralik 12 . - - - :
Ocak 13 9 0.835 1.059 0.97 0.08
= Subat 13 2 0.964 0.979 0.97 -
Mart 13 3 0.902 0.982 0.94 -
Nisan 13 6 0.776 1.388 1.08 0.22
Mayis 13 - - - - -
Haziran 13 2 0.885 0918 0.90 -
Temmuz 13 5 0.980 1.164 1.08 0.08
Agustos 13 6 0.847 1.062 0.89 0.08
Eylil 13 3 0.683 1.01 0.86 -
Mayis 12 1 0.978 0.978 - -
Haziran 12 5 0.939 1.058 0.98 0.05
Temmuz 12 24 0.714 1.143 0.94 0.09
Agustos 12 10 0.594 0.974 0.79 0.10
Eyliil 12 20 0.924 1.154 1.02 0.07
Kasim 12 9 0.866 1.271 1.08 0.11
Aralik 12 19 0.646 1.156 0.85 0.12
g Ocak 13 27 0.748 1.239 0.99 0.10
Subat 13 19 0.728 1.049 0.91 0.08
Mart 13 21 0.773 1.096 0.90 0.08
Nisan 13 20 0.743 1.393 0.97 0.17
Mayis 13 27 0.810 1.125 0.91 0.07
Haziran 13 27 0.763 L:123 0.90 0.08
Temmuz 13 1 0.979 - - -
Agustos 13 32 0.698 1.028 0.86 0.08
Eyliil 13 35 0.807 1.172 0.98 0.07
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4.5.10 Gonadosomatik indeks (GSI)

Edremit Korfezi'ndeki kupez baligi drneklerinin tireme déneminin tespiti
i¢in, disi bireylerin gonadosomatik indeks degerleri aylik olarak hesaplanmistir
(Tablo 4.12 ve Sekil 4.16).

Ocak’ta baglayan yiikselmenin Nisan ayinda 4.192 ile maksimum degere
ulagtigi, bu aydan sonra ise dereceli olarak azalarak Temmuz ayinda 0.45 ile
minimum degere ulastigi goriilmiistiir. Ekim ayinda drnek elde edilelnediginden bu
ay i¢in deger verilmemistir. Bu sonuglara gore, Edremit Korfezi'nde Ocak ayinda
baglayan iiremenin Haziran ayma kadar siirdiigii diisiiniilmektedir (Tablo 4.12 ve

Sekil 4.16).

Tablo 4.12: Edremit Kérfezi’ndeki disi Boops boops bireylerinin aylara gére GSI

degerleri.

Aylar Min. Max Ort GSI SS SH N
Mayis 12 0.978 7.475 3.904 2.718 0.68 4
Haziran 12 0.629 1.153 0.92 0.232 0.058 4
Temmuz 12 0.255 0.682 0.451 0.144 0.016 9
Agustos 12 0.602 5.833 2.776 1.534 0.17 9
Eyliil 12 0:155 1.581 0.562 0.513 0.085 6
Kasim 12 0.107 1.151 0.547 0.378 0.038 10
Arahk 12 1.946 3.395 2.763 0.686 0.171 4
Ocak 13 1.192 5.29 3.95 1.665 0.333 5
Subat 13 2472 5.858 4.165 - - 2
Mart 13 2.238 4.068 3.153 - - 3
Nisan 13 1.076 6.1 4.192 1.938 0.323 6
Mayis 13 3.734 3.734 3.734 - - 1
Haziran 13  3.805 3.805 3.805 - - 1
Temmuz 13 0.181 7.667 2.191 3.244 0.649 5
Agustos 13 0.956 1.326 1.138 0.128 0.021 6
Eyliil 13 2314 4.52 3.092 - - 3
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Sekil 4.16: Edremit Korfezi’ndeki disi B. boops bireylerinin aylara gére GSI
degerleri.

4.5.11 Parazit Orneklerinin Incelenmesi

Edremit Kérfezi’'nde 6rnekleme dénemi boyunca elde edilen 389 adet bireyin
72 adetinde (% 18.5%inde) toplam 88 adet parazite rastlanmistir. Parazit 6rneklerinin
Isopoda sp. turiine ait olduklari belirlenmis ve baligin agiz boslugunda konumlandig:
gozlemlenmistir (Sekil 4.18, 4.19). Balik 6rneklerinden elde edilen parazitlerin boy
ve agirlik dlgtimleri yapilarak kaydedilmistir. Verilerin 0.6-2.8 cm boy ve 0.01-0.78

g agirlik araliginda olduklarn saptanmistir (Tablo 4.13). Parazitlerin boy-agirlik
iligkisi Sekil 4.17"de gosterilmistir.

Tablo 4.13: B. boops parazit Isopoda 6rneklerinin boy ve agirlik dagilimlari.

Min Max Ort SS SH N
L 0.6 2.8 1.49 0.54 0.06 88
w 0.01 0.78 0.22 0.19 0.02 88
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| w=0,05512620
0,8 | R*=0766
N = 88

Agirhik(g)

Sekil 4.18: B. hoops 6rneginde parazitin agiz i¢indeki yerlesimi.
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Sekil 4.19: Parazitli B. boops drnegi.
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5. TARTISMA

Bu ¢alismada Ege Denizi Edremit Kérfezi’'nden 78 adet disi, 297 adet erkek
11 adet hermafrodit ve 3 adet bilinmeyen cinsiyet olmak {izere toplam 389 adet B.

boops drnegi elde edilmis ve drneklerin bazi biyolojik 6zellikleri incelenmistir.

Aragtirma periyodu boyunca, Edremit Kérfezi'nden elde edilen 6rneklerin
total boy ve agirlik dagilimlan sirasiyla 7.7-23.9 cm ve 3.52-154.39 g olarak
bulunmustur. Kérfezdeki en baskin boy grubu % 23.65°lik oranla 12.8 cm’lik grup,
en az boy dagiliminin ise % 0.26’lik oranla 21.3 ve 23.0 cm’lik boy grubu olmustur.
Yine ayni bolgede, Bilge (2008)’de yaptigi ¢aligmasinda 1150 adet birey elde etmis
ve inceleme sonunda bireylerin 9.3-28.1 cm total boy ile 7.74-237.55 g agirhk

araliginda oldugunu tespit etmistir.

Arastirma sahasini olusturan korfezin sahip oldugu ekolojik nitelikler,
korfezin fiziksel yapisi, biyotik ve tuzluluk, sicaklik gibi abiyotik faktorlerle
beslenme seviyelerindeki degisimlerin biiylime degerleri tizerinde etkili olabilecegi

diistiniilmektedir.

Kupez baliginin maksimum boyu ile ilgili bilgilerin sunuldugu Akdeniz ve
Atlantik’te yapilmig olan g¢alismalar karsilastirma agisindan 6nemlidir. Cesitli
arastiricilarin Akdeniz ve Atlantik’te yaptigi cahismalarda buldugu maksimum boylar

Tablo 5.1°de verilmistir.

Bu sonuglardan da goriilecegi tizere, tliriin korfezdeki maksimum boy degeri
Fransa kiyilari, Tunus, Yunanistan, Balerik Adalari, Izmir ve Edremit K&rfezi
disinda Akdeniz’in diger bolgelerinde yapilan g¢alismalardan yiiksek, Atlantik’te
yapilan g¢aligmalarin ise altindadir. Bu verilere gore, Kuzey Atlantik populasyonlari
Akdeniz populasyonlarindan daha biiyiik boylara erisebiliyor gibi goziikmektedir.
Akdeniz igin elde edilen maksimum boy degerlerinin gosterdigi varyasyonun
nedeninin de farkli 6rnekleme yontemlerinin kullanilmasindan ve lokalitelerdeki
biyotik (aver yogunlugu, tiir igi sosyal etkilesimler ve genetik farkliliklar gibi) ve
abiyotik (sicakhk, besin bollugu, 151k rejimi, oksijen, salinite, kirlilik ve akintilar

gibi) faktorlerin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.
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Tablo 5.1: Calismalarda elde edilen maksimum boylarin karsilastiriimasi.

Bolge Arastirici(lar) Lokalite Boy L maksimum
Girardin, 1978 Fransa TL 20.3
Girardin, 1981 Fransa TL 29.0
Anato ve Ktari, 1986 Tunus e 28.5
Alegria-Hernandez, 1989 Adriyatik TL 23.0
Petrakis ve Stergiou, 1995 Yunanistan FL 24.3
Merella vd., 1997 Balerik Adalari TL 26.6
= Oztiirk, 1998 [zmir Korfezi ~ TL 252
g Stergiou ve Mautopoulos, 2001 Yunanistan TL 28.1
Abdallah, 2002 Misir Tk 14.6
Valle vd., 2003 Ispanya SL 16.7
Bilge, 2008 Edremit Korfezi L 28.1
Bilge, 2008 [zmir Korfezi TL: 271
Moutopoulos vd., 2013 Y unanistan TL 34.0
Bu ¢alisma Edremit Korfezi TL 23.9
Gordo, 1996a Bat1 Portekiz TL 40.0
= Gordo, 1996a Giiney Portekiz TL 36.0
g Gongalves, 1997 Portekiz Tl 35.5
Monteiro, 2006 Portekiz L 30.5
Agboola ve Anetekhai, 2008 Nijerya L 24.0
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Akdeniz’de yapilan ¢alismalarda elde edilen disi:erkek oranlar1 Tablo 5.2°de
gosterilmigtir. Calismamizda korfezden elde edilen orneklerde erkek bireylerin disi

bireylere baskin oldugu saptanmistir.

Anato ve Ktari (1986) Tunus kiyilarinda, Livadas (1989) Kibris sularinda,
Oztiirk (1998) Izmir Kérfezi’nde, Bilge (2008) izmir ve Edremit Korfezleri'nde
yaptiklart ¢aligmalarda disi sayisimin erkeklere oranla daha baskin oldugunu rapor
etmiglerdir. Bu durum c¢alismamizla paralellik gostermemektedir (Tablo 5.2). Bu
calismada disi birey O6rnek sayismnin az olmasmin av-arag-gere¢ segicilifinden

kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Tablo 5.2: Calismalarda elde edilen disi-erkek oranlarinin karsilastiriimasi.

Bolge Arastirici(lar) Lokalite Disi:Erkek
Anato ve Ktari, 1986 Tunus 1111
Livadas, 1989 Kibris 1.25:1
= Oztiirk, 1998 {zmir Kérfezi 1.33:1
g Bilge, 2008 Edremit Korfezi 1.83:1
Bilge, 2008 [zmir Kérfezi 1.34:1
Bu ¢alisma Edremit Korfezi 0.26:1

Korfezdeki B. boops bireylerinin total boy ve agirlik degerlerine bagli olarak
boy-agirlik iligkisi parametreleri diger ¢alismalara ait degerlerle birlikte Tablo 5.3’te

sunulmustur.

Farkli denizlerde yapilan ¢alismalarda bu tiire ait regresyon katsayilar1 2.81-
3.42, korelasyon katsayilari ise, 0.92-0.99 arasinda degismektedir. Bu galismada
Edremit Korfezi igin buldugumuz regresyon katsayist 3.299 olup, bu degerlerin
icinde kalmistir. Korelasyon katsayisi ise 0.97 olup o da bu degerlerin arasinda
kalmigtir. Sonuglarimiza gore, B. boops toplulugu bu kérfez igin pozitif allometrik

bir artis sergilemistir.
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Yakalanan bireylerin aylara gore kondisyon faktorii degerlerine baktigimizda
Edremit Kdrfezi’nde erkek bireylerde en yiiksek deger 2012 Kasim (1.08), en diisiik
deger 2012 Agustos (0.79) ayinda tespit edilmistir. Disilerde ise en yiliksek degerin
2013 Nisan ve Temmuz (1.08), en diisiik degerin de 2012 Agustos (0.84) aymna ait
oldugu bulunmustur. Tablo 5.3’ten goriilecegi iizere farkli lokalitelerde yapilan
orneklemelerdeki birey sayilari da ¢ok farklilik g&stermektedir. Ayrica lokalite
farkliliklarindan kaynaklanan farkli hidrografik veriler bilylime parametrelerinde
farkliliklara neden olabilir. Ancak ayni bdlgede yapilan Bilge (2008)’nin ¢alismasi
ile uyum igindeki bulgular tiirtin farkli zamanlarda ayn biylime egilimi iginde

oldugunu gostermektedir.

Arastirma bolgesinde Boops boops bireylerinin tireme zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan gonadosomatik indeks degerlendirmeleri sonucunda
Edremit Korfezi'nde Ocak ayinda baslayan liremenin Haziran’a kadar siirdiigii
diisiiniilmektedir. Akdeniz’de yapilan galigmalarda tireme déneminin genel olarak

Ocak’ta baglayip Mayis’a kadar stirdtigii goriilmektedir (Whitehead vd., 1986).

El-Agamy vd. (2004) bu tiirtin Misir kiyillarinda Ocak’ta baslayan lireme
ddneminin Mayis’a kadar siirdtigiinii, I yasinda ve 13 cm’lik boyda disi bireylerin

eseysel olgunluga eristiklerini bildirmislerdir.

Anato ve Ktari (1983b), Tunus kiyilarinda yaptiklari ¢alismada Ocak’ta

baslayan tireme aktivitesinin Haziran’a kadar siirdiigiinii saptamiglardir.

Hassan (1990), Misir sularinda tiiriin {ireme periyodunun Subat-Nisan aylari

arasinda oldugunu rapor etmistir.

Oztiirk (1998) Izmir Korfezi'nde yaptigi arastirmada kupez baliklarinin
disilerinin ilk cinsel olgunluga erisme boyu ve yasint 13 cm ve | yas grubu olarak,

{ireme periyodunu ise Mart-Nisan aylari olarak bildirmistir.

Atlantik’te yaptigi ¢ahsmada, Gordo (1996b) ilk cinsel olgunluga erisme

boyunu 14 cm olarak vermistir.

Bilge (2008) Izmir ve Edremit Korfezleri'nde yaptigi ¢ahismada Izmir
Korfezi’nde tiir igin Ocak ayinda baslayan tiremenin Mayis’a, Edremit Korfezi’'nde

ise Ocak ayinda baglayan iiremenin Nisan’a kadar stirdiigiinii goézlemlemistir. Gonad
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gelisimi incelenen disi bireylerin 1. yastan sonra cinsi olgunluga eristigini saptamus,
ornekler icinde olgun yumurtali gonada sahip en kiigiik bireyin Izmir Korfezi igin

12.10 cm, Edremit Kérfezi i¢in ise 12.50 cm total boyda oldugunu tespit etmistir.

Edremit Kérfezi'nde yasayan B. boops populasyonunun sahip oldugu iireme
donemleri ile, tiirlin dagilm gosterdigi diger bdlgelerde rapor edilen Ureme
dénemleri arasinda bir karsilastirma yaptigimizda biiyiik bir uyumluluk oldugu

goriilmektedir.

Edremit Korfezi’nde yapilan bu ¢alismada bas boyu, miizo, goz ¢apt ve viicut
yiiksekligi gibi 6l¢timlerle elde edilen biyolojik veriler bu tiir igin ilk kayittir. Daha

once bu konuyla ilgili yapilmis ¢alismaya rastlanmamuistir.

Korfezden elde edilen B. boops bireylerine ait parazitlerin Isopoda tiiriine ait
olduklari belirlenmistir. Tespit edilen Isopodlarin boy-agirlik iliskisi ve korelasyon
katsayisi degeri tiirin kupez i¢in mutualitik beslenmesinde 6nemli bir etken

oldugunu gostermistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, aragtirma sonucunda Ege Denizi Edremit Korfezi'nden
yakalanan baliklardan elde edilen biyolojik veriler, tiirtin dagilm gosterdigi diger

bilgelerde saptanan degerler arasindadir.

Tiirtin - Edremit Korfezi'nde biiyiime, beslenme, iireme periyotlarinda
gbzlenen kiigiik degisimlerin, muhtemelen mevsimsel ve ortam farkliliklari ile tiir i¢i
veya tiirler arasi iliskilerden kaynaklandigi diistintilmektedir. B. boops, ekonomik
agidan 6nemli bir tiir olmasinin yaninda, var oldugu bélgelerde bulunan diger tiirlerin
de besin gruplari i¢inde yer almaktadir ve bu durumlari ile dagilim gosterdigi
bélgelerde besin zincirinde Snemli bir halkayr olugturmaktadir (Cavaliere, 1963;
Muzinic ve Karlovac, 1975; Jardas, 1976; Ramos vd., 1990; Golani, 1993;
Matallanas, 1995; Silva, 1999a; Silva 1999b; Barreiros, 2002 ve Santic vd., 2003).

Denizlerimizdeki su tiriinleri kalitesinin arttirilmasi ve stoklarinin korunmasi
icin, su kirliliginin dnlenmesi ve ekonomik tiirlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu
amacla, oncelikle su tiriinleri stoklarmin arastirilmasma yonelik bilimsel tabanl
calismalar yapilmalidir. Su diriinleri aveiliginda kullantlan aglar; segici ve hedef
tiirleri avlamaya yonelik olarak diizenlenmelidir. Korfezde yapilan kagak balik
aveihigmin kontrol edilmesi ve bilhassa iireme zamanlarinda aveilik yasagina
uyulmasi igin dnlemlerin alinmasi gereklidir. Denizleri kirleten faktorler icin en kisa
siirede yeterli &nlemlerin alinmasi zorunludur. Bu konuda gerekli su kalite dlglimleri

de diizenli araliklarla mutlaka takip edilmelidir.

Arastirma bdlgesi 2009 yilindan itibaren olta aveiligt hari¢ her tiirlii aveiliga
kapatilmig durumdadir. Bunun yaninda bélgede, kiiglik balikgiligi desteklemek,
biyolojik ¢esitliligi arttirmak, sportif balik¢ilik ve dalis turizmi i¢in yeni alanlar
olusturmak, yasa disi balik¢iligi engellemek, dalga kaynakli kiy1 erozyonunu
onlemek, cesitli nedenlerle yok olmus ya da zarar gérmiis habitatlarin eksikligini
gidermek, bilimsel arastirmalara katk1 saglamak amactyla, 2011 yilinda ‘Su Uriinleri
Kaynaklarinin Yapay Resifler ile Korunmasi ve Gelistirilmesi Edremit Korfezi Pilot

Projesi’ kapsaminda 6120 adet resif blogu, 224 adet anti-trol blogunun deniz
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tabanina yerlestirilmesi gerceklestirilmistir. Ayni bolgede ayni tiire ait Bilge
(2008)’nin arastirmasi bilinmesine ragmen; s6z konusu bdlgede aveiligin koruma
altina alinmasi ve resif bloklarinin atilmasi ile meydena gelen ekolojik ortam
degisimlerinin karsilagtirilmast igin bu g¢aligmanin yapilmasina karar verilmistir.
Resifler atilmadan 6nce, bélgede baska tiirlerin ayrintili biyolojisini ele alan ¢ok
fazla sayida aragtirmanin bulunmamis olmasi, bu tlirin bu degisimlerle nasil
etkilendiginin gdzlenmesinin bagka tiirler i¢in de etkilesimi boyutunda izlenmesinin

onemi adina 151k tutacag diistincesiyle bu ¢alisma yapilmustir.
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