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OZET

TURKIYE’DE YETISEN STACHYS L. (LAMIACEAE) CINSINE AiT
FRAGILICAULIS R.BHATTACHARJEE SEKSIiYONUNUN
TAKSONOMIK REViIiZYONU VE MOLEKULER FILOGENETIK
ANALZI
DOKTORA TEZi
OZAL GUNER
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU

BiYOLOJi ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. EKREM AKCIiCEK)

BALIKESIR, MART - 2016

Bu tezde, Tiirkiye’de yayilis goésteren Stachys cinsine ait Fragilicaulis
seksiyonu, morfolojik ve molekiiler verilere gore ayrintili olarak incelenmistir. Bu
seksiyon tilkemizde Fragiles ve Multibracteolatae olarak iki altseksiyona
ayrilmaktadir. Seksiyonun revizyonu kapsaminda, taksonlarin betimleri, habitat
bilgileri, endemizm durumlari, ¢izimleri, dogal habitatlarindan ve tip drneklerinin
fotograflar1 ve tiir ayirim anahtar1 verilmistir. Ayrica ITS ve trnL-F bolgelerinden
elde edilen diziler ile filogenetik agaglar yapilmistir.

Calismalar sonucunda 3 yeni takson (S. gulendamii O.Giiner & Akgigek, S.
sirnakensis O.Giiner & Akgicek ve S. megalodonta Hausskn. & Bornm. ex
P.H.Davis subsp. bitlisensis O.Giiner & Akgicek) tanimlanmustir. Ayrica 2 takson
(S. megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P.H.Davis. subsp. megalodonta ve S.
benthamiana Vatke) iilkemiz igin yeni kayit olarak toplanmistir. Caligsmalar
slirecinde 2 tiir sinonim (S. anamurensis Stimbiil tiri S. euadenia P.H.Davis
tirtintin, S. namazdaghensis Yildirimli S. kurdica Boiss. & Hohen. in Boiss var.
brevidens R.Bhattacharjee taksonun sinonimi) yapilmigtir. Ayrica bir taksonun
statiisii (S. viscosa Montbet & Aucher ex Benth. var. sivasica (Kit Tan & Yildiz)
O.Giiner & Akgicek) degistirilmistir. S. megalodonta Hausskn. & Bornm. ex
P.H.Davis subsp. mardinensis R.Bhattacharjee taksonunun Kkategorisi tiir
seviyesine ¢ikartilmistir (S. pseudomardinensis O.Giiner & Akgigek). S.
antalyensis Y.Ayasligil & P.H.Davis tiiri Swainsoniana seksiyonundan
Fragilicaulis seksiyonuna aktarilmistir. S. glechomifolia Nabélek yeniden gegerli
hale getirilmistir.

Bu ¢aligmalar sonucunda Fragilicaulis seksiyonu iilkemizde 22 tiir (26
takson) ile temsil edilmektedir. Bu taksonlardan 19’u Tiirkiye i¢in endemiktir.

ANAHTAR KELIMELER: Fragiles, Multibracteolatae, ITS, Stachys, trnlL-F



ABSTRACT

TAXONOMIC REVISION AND MOLECULAR PHYLOGENETIC
ANALYSIS FOR SECT. FRAGILICAULIS R.BHATTACHARJEE OF
GENUS STACHYS IN TURKEY
PH.D THESIS
OZAL GUNER
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR: ASSOCIATE PROF. EKREM AKCICEK )

BALIKESIiR, MARCH 2016

In this dissertation, Fragilicaulis section of Stachys that displays a spread
across in Turkey was investigated based on morphological and molecular data.
This section has been categorized under two subsections, namely Fragiles and
Multibracteolatae. As a revision of this section, descriptions, characteristic related
to habitat, endemism status, illustrations, photographs, and species determination
keys of taxa were given. In adddition, with the squences obtained from ITS and
trIL-F regions, phylogenetic trees was created.

During this study, 3 new taxa (S. gulendamii O.Giiner & Akgigek, S.
sirnakensis O.Giiner & Akgicek and S. megalodonta Hausskn. & Bornm. ex
P.H.Davis subsp. bitlisensis O.Giiner & Akgicek) were identified. Also 2 taxa (S.
megalodonta subsp Hausskn. & Bornm. ex P.H. Davis. subsp. megalodonta and S.
benthamiana Vatke) were revealed as a new record for Turkey. Apart from these,
2 species (S. anamurensis Stimbiil is synonyms of S. euadenia P.H.Davis, S.
namazdaghensis Yildirimli is synonyms of S. kurdica Boiss. & Hohen. in Boiss.
var. brevidens R.Bhattacharjee) were found synonym. Additionally, one species
(S. viscosa Montbet & Aucher ex Benth. var. sivasica (Kit Tan & Yildiz) O.Giiner
& Akgigek) was reduced to variation level. For S. megalodonta Hausskn. &
Bornm. ex P.H. Davis subsp. mardinensis R.Bhattacharjee, a name change was
foreseen and S. pseudomardinensis O.Giiner & Akgigek was suggestted as a new
name. S. antalyensis Y. Ayasligil & P.H. Davis species transfered from sect.
Swainsoniana to sect. Fragilicaulis. S. glechomifolia Nabélek that was found as a
synonyms of S. mardienensis was became valid once again.

As conclusion of this revision, it was determined that sect. Fragilicaulis
has 22 species (26 taxa) in Turkey. Of these 25 taxa, 19 are endemic for Turkey.

KEYWORDS: Fragiles, Multibracteolatae, ITS, Stachys, trnlL-F
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1. GIRIS

Bugiin diinyada flora ve revizyon caligmalar1 heniiz tamamlanmadig icin
bitki tiirii sayist ile ilgili kesin rakamlar vermek olduk¢a giictiir. Dolayistyla bitki
sayilar1 ile ilgili literatiir bilgileri glinimiizde dahi hep tahmini olmaktadir.
Yeryiiziinde tanimlanan ¢icekli bitki sayisi tahminleri son zamanlarda biiyiik
degiskenlikler icermektedir. Ornegin Goaverts (1996), World Checklist of Seed
Plants eserini baz alarak diinyada tahmini 422.127 ¢igekli bitki oldugunu sdylerken,
Bramwell (2002) farkli bir metod kullanarak tahmini 421.968 tiir oldugunu
belirtmistir. Son zamanlarda Paton ve arkadaslar1 (2008), yaptiklar1 Towards Target
1 of the Global Strategy for Plant Conservation isimli ¢alisma ile diinyada yaklasik
352.00 kadar tiir oldugunu belirtmektedirler.

Tiirkiye, Kuzey Yarimkiire’de Asya ile Avrupa kitalar1 arasinda koprii
konumunda ve yiiz olgimi 814.578 km? olan bir ilkedir. Ulkemiz kuzeyinde
Karadeniz, giineyinde Akdeniz ve batisinda Ege Denizi bulunan yarim bir adadir.
Ayrica Bulgaristan, Yunanistan, Giircistan, Ermenistan, Azerbaycan, Iran, Irak ve

Suriye’ye karasal olarak komsudur (Avci, 2014).

Anadolu’da ge¢misten giliniimiize kadar olan siire zarfinda, ¢ok sayida bilim
adami, hekim, eczaci, botanik¢i ve dogaseverler ¢esitli amaclarla bitki toplamistir.
Bu cografyanin bitkileri ile ilgili ilk veriler Yunan hekim ve farmakoloji bilgini
Dioscorides Pedanius (40-90) tarafindan ele alinan Peri Hyles iatrikes (Ila¢ Bilgisi
Uzerine) isimli eserde yer almaktadir. Modern botanik biliminin (bitkibilim) de
kurucusu olarak kabul edilen Dioscorides, kitabinda ila¢ olarak kullanilan bitkilere
yer vermistir. Sonraki yillarda Pierre Belon (1517-1564) Kanuni zamaninda
iilkemize gelmis, Osmanli doneminde Anadolu ve Istanbul’da yetisen ve pazarlarda
satilan bitkileri listeleyerek, ilk bilgileri vermistir. Evliya Celebi (1611-1682),
Seyahatname isimli eserinde siis bitkisi, yabani otlar, sebze ve meyveden olusan
toplam 120 kadar bitkiden bahsetmektedir. Fransiz botanik¢i ve hekim Joseph P.
Tournefort (1656-1708) Anadolu’ya floristik aragtirmalar icin gelen ilk bilim



adanmudir. Ulkemizde gesitli bolgelerden bitkiler toplamis ve 1356 tiir betimlemis,
ayn1 zamanda 25 yeni cins adlandirmistir (Baytop, 2000; Yildirimli 2014).

Tiirkiye florasi ile ilgili kapsamli ilk ¢alisma Isvecli botanikci Pierre Edmond
Boissier (1810-1885) tarafindan ele alinmis 6 ciltten olusan Flora Orientalis (Dogu
Ulkeleri Floras1) eseridir. Boissier bu eserinde toplam 11.831 taksondan
bahsetmektedir. Bunlarin 4740 tanesi lilkemiz floras1 ile ilgilidir. Ayrica Fransiz
tiiccar ve bitki toplayicisi Benjamin Benedick Balansa (1825-1891) Anadolu’ya
1854-1866 yillar1 arasinda 3 kez gelmis ve iilkemizin ¢esitli bolgelerinde bitki
toplamistir. Topladig1 ornekler Flora Orientalis ve Flora of Turkey and the East
Aegean Islands gibi eserlerde yer almistir. Sonraki yillarda Heinrich C. Haussknecht
(1838-1903), Paul E.E. Sintenis (1847-1907), Joseph F.N. Bornmueller (1862-1948),
Karl H. Rechinger (1906-1998) ve Friedericke Sorger (1914-2001) gibi ¢ok sayida
arastirmaci tilkemizde bitki toplamistir (Yildirimli, 2014).

Ulkemiz florasi ile ilgili en énemli eser Ingiliz botanikgi Peter Hadland Davis
(1918-1992) tarafindan ele alinan Flora of Turkey and the East Aegean Islands
(Turkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi, 1965-1988) adli eseridir. Bu eser 9 ciltten
olusmaktadir. Bu ciltlere ek olarak Davis ve arkadaglar tarafindan 1988 yilinda 10.

cilt ve Giiner ve arkadaglar1 tarafindan 2000 yilinda ise 11. cilt yayimlanmustir.

2000 yilindan giliniimiize kadar gegen 16 yilda hem flora hem de revizyon
caligmalar1 devam etmistir. Ozellikle son yillarda cins ve familya {izerine yapilan
revizyon caligmalar1 hiz kazanmistir. Bu c¢alismalar neticesinde iilkemizdeki takson
sayis1 giderek degismektedir. 2012 yilinda Giliner ve arkadaslar1 tarafindan
yayimlanan ‘Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarl Bitkiler)’ adli eser iilkemiz florasi ile
ilgili en gilincel bilgileri igermektedir. Son zamanlarda iilkemiz floras: ile ilgili
Tiirkce ve resimli bir eser ortaya koyma c¢alismalar1 baglamistir. Bu eserin Tiirkge
olmas1 Tiirkiye florasi i¢in ayr1 bir 6nem tagimaktadir. Flora Arastirma Dernegi ve
Nezahat Gokyigit Botanik Bahgeli isbirliginde ‘Resimli Tiirkiye Florasi® adli eserin
Cumbhuriyetimizin 100. yildoniimii olan 2023 yilinda bitirilmesi planlanmaktadir. Bu

baglamda 1. cilt Prof. Dr. Adil Giiner editorliigiinde 2014 yilinda yayimlanmustir.

‘Tiirkiye Bitkileri Listesi’ (2012) adli eserde iilkemizde toplam 11707 takson

oldugunu belirtilmektedir. Bu taksonlardan 3649’u iilkemiz i¢in endemiktir.
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Tiirkiye’de 167 familya ve bu familyalara ait 1320 cins vardir. Ulkemizde sirasiyla
Asteraceae, Fabaceae, Brassicaceae, Lamiaceae ve Caryophyllaceae familyalar

icerdikleri takson sayis1 bakimindan en biiylik familyalardir.

1.1  Lamiaceae Lindley (1836) Familyasi’nmin Genel Ozellikleri

Gliniimiizdeki Lamiaceae olarak bilinen bu familya i¢in, Linne (1751)’den
Lidley (1836)’e kadar sirasiyla ‘Verticillatae’, ‘Labiati’ ve ‘Labiatae’ gibi isimler
kullanilmistir. Lidley 1836 yilinda o donemde siklikla ismi ‘Labiatae’ olarak
kullanilan bu familyanin ismini degistirmis ve giiniimiiz i¢inde gecerli olan
Lamiaceae ismini vermistir. 1836 yilindan bugiine kadar her iki isimde (Lamiaceae
ve Labiatae) kullanilmaktadir (Carrick, 1997).

Kozmopolit bir dagilim gosteren bu familya diinyada 236 cinse ait 7000’den
fazla tiir icermektedir. Bu familya kendi i¢inde Nepetoideae Kostel., Lamioideae
Harley, Ajugoideae Kostel., Prostantheroideae Luerss., Scutellarioideae Caruel,
Symphorematoideae Brig. ve Viticoideae Brig olmak {lizere 7 alt familyaya
ayrilmistir. Bu alt familyalar i¢inde Nepetoideae en iyi arastirilan, en iyi tanimlanan

ve en biiyiik alt familyadir (Scheen vd., 2010)

Lamioideae Harley (2003) Altfamilyasi: Lamiaceae familyasi ig¢inde ikinci en
biiyiik alt familya olan Lamioideae 63 cinse ait 1257 tiir ile temsil edilir. Lamium L.,
tip cinsidir. Bu alt familyanin iginde Leucas R. Br., Phlomis L., Sideritis L., ve
Stachys L. gibi biiyiik cinsler vardir ve toplam tiir sayisinin yaklasik % 50’sini
olustururlar. Bu altfamilya 9 tribuse ayrilir. Stachys cinsi Stachydeae Dumort
tribiisiindedir (Harley vd., 2004; Scheen vd., 2010).

Stachydeae Dumort. (1827) Tribusu: Stachys L. (1753) cinsi tip 6rnegidir.
Stachys sahip oldugu 370 tiir ile hem bu tribusiin hem de Lamioideae alt familyasinin
en biiytik cinsidir (Scheen vd., 2010).

Ulkemizde Ballibabagiller olarak adlandirilan Lamiaceae familyas1 46 cinse ait
586 takson icermektedir. Bu familyanin taksonlari iilkemizde agirlikli olarak
Akdeniz bolgesinde yayilis gostermektedir. Stachys, Salvia ve Phlomis en biiyiik

cinslerdir. Bu familyaya ait ¢ok sayida tiir giizel kokusundan dolay: siis bitkisi olarak



yetistirilmektedir. Ayrica ¢ok sayida tiir baharat ve c¢esitli tibb1 amaclar i¢in hem
kiiltiirti yapilmakta hem de dogal habitatlarindan toplanmaktadir. Bu sekilde
kullanimlara ek olarak, bazi tiirlerin parfiimeri, eczacilik ve sabun sanayisinde

kullanimlar1 vardir (Wagstaff, 1998).
Stachys cinsinin sistematik yeri

Alem (Regnum) Vegetabile (Bitkiler alemi)
Boliim (Divisio) Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)
Sinif (Classis) Dicotyledoneae (Cift Cenekliler)
Takim (Ordo) Lamiales
Aile (Familia) Lamiaceae
Subfamilia Lamioideae
Tribe Stachydeae
Cins (Genus) Stachys

1.1.1 Stachys L. Cinsinin Genel Ozellikleri

1.1.1.1 Stachys L. Cinsinin Taksonomik Tarihi

Stachys cinsi Lamiaceae familyasinin Lamioideae (Stachyoideae) alt
familyasina ait ve Stachydeae Dumort. tribusundadir. Bu cins ilk defa 1753 yilinda
Carolus Linnaeus tarafindan Species Plantarum isimli eserde ele alinmigtir. Cinsin
tip ornegi S. sylvatica L. tiriidiir. Species Plantarum isimli eser ¢cogu Avrupa’dan

tanimlanmis 8 Stachys tiirii icermektedir.

Stachys cinsi ile ilgili ilk infragenerik siniflandirma 1827°de Dumortier ile
baslamistir. Dumortier Begika Florasi (Florula Belgica) ¢alismast ile cinsi, Olisia
Dum., Stachydotypus Dum. ve Eriostomum (Hoffmanns. & Link) Dum. olmak iizere
3 seksiyona ayirmistir. Cins i¢indeki seksiyon ayrimini vertisillatlardaki ¢icek

sayisina ve brakteollerin uzunluguna gére yapmustir.



Reichenbach 1830 yilinda Stachys cinsi altinda 3 grup (Campanistrum,
Chamaesideritis, Eriostachys) onermistir. Ayrica bu 3 gruba ait 18 Stachys tiirii
belirtmistir. Stachys arvensis ilk defa Campanistrum grubu i¢inde isimlendirildigi
i¢in bugiin mevcut siniflandirmada bu grup seksiyon olarak (sect. Campanistrum) yer
almaktadir. Reichenbach bu gruplamayi bitkinin tek yillik, ¢ok yillik, kaliks sekli ve

korolla rengine gore yapmistir.

Bentham 1834 yilinda Stachys cinsine daha genis bir siniflandirma getirmistir.
Bentham, Dumortier ve Reichenbach’in smiflandirmalarini  benimseyerek,
Betonica’nin iki seksiyonunu da igeren 9 seksiyonlu bir siniflandirma yapmuistir.
Bentham Olisia Dum. seksiyonunu ve tiir sayilar1 artirillan Reichenbach’in
Eriostachys ve Chamaesideritis gruplarini smiflandirmaya dahil etmistir. Ayrica
Bentham’in smiflandirmasinda Reichanbach’in  Campanistrum ve Eriostachys
gruplarindan bazi tiirleri igeren, Stachyotypus seksiyonunu da yer almistir.
Siniflandirmalarinda Bentham, giil-morumsu kirmiz1 korolla, daha kiiciik brakteoller
ve az ¢igekli vertisillatlara dikkat ¢ekerek, Stachyotypus’u 3 alt gruba bolmiistiir.
(Genuinae, Ruderales ve Oligantheae). Daha sonra 1848 yilinda Bentham,
Betonica’yr Stachys cinsinden ¢ikarmis ve Stachyotypus seksiyonunu Elatae ve

Agrestes diye 2 alt gruba ayirarak yeniden isimlendirmistir.

Bentham’dan sonra 1879 yilinda Boissier, Stachys cinsini Eriostachys,
Stachyotypus ve Olisia olmak {izere 3 seksiyona ayirmistir. Boissier bu 3 seksiyonu
bitkinin ¢ok yillik veya tek yillik, ¢ok veya az cicekli vertisillath, belirgin veya
belirgin olmayan brakteollii ve otsu veya yar1 ¢alimsi1 govdeli olmasina gore
ayirmistir. Ayrica Eriostachys seksiyonunu korolla boyutlarma gore 2 alt gruba
ayirmig (Germanicae ve Micranthae) ve Stachyotypus seksiyonunu baslica otsu veya
yar1 ¢alims1 govde ve taban rozet yapraklarinin olup olmamasina gore 6 alt gruba

ayrrmugtir (Sylvaticae, Fragiles, Rectae, Ambleiae, Fruticulosae, Infrarosulares).

1896 yilinda Briquet (Engler, Nat Pflanzenfam. 4(3a):260-267) Boissier’in
siiflandirmasinin biiyiik bir boliimiinii kabul etmis, ancak Bentham’in (1834)
Betonica’nin Stachys’in iginde yer aldigi daha oOnceki smiflandirmasimi da
benimsemistir. Briquet, Eriostachys i¢in Eriostomum, Stachyotypus i¢in Eustachys

gibi ana degisikler yapmustir.



Son yillardaki ¢alismalarin ¢ogu Knorring (F1. URSS 21, 1954) ve Kapeller’in
(Monogr. Ser. A. Sist. Geogr. Rast. (Tiflis) 4, 1961) caligmalarin1 igermektedir.
Knorring daha ziyade Boissier’i izlemistir; onun alt seksiyonlar1 ve serileri latince
betimleme ve ayirt edici karakterlerden yoksundur ve gecerli bir sekilde
yaymlanmamistir, fakat son zamanlarda bunlarin bazilari Omel’chuk-M’yakushko
(Ukr. Bot. Zhurn.31(5):637-638,1974) tarafindan gegerli hale getirilmistir.
Kafkasya’daki tiirler dikkate alinarak, Kapeller (op. cit.,, 1961) yeni seksiyon
Thamnostachys Kapeller’i de igeren 5 seksiyonu kabul etmistir. Geriye kalan 4
seksiyon (Ambleia, Zietenia, Eriostachys ve Stachys) Bentham’in siniflandirmasi ile
aynidir (Bhattacharjee, 1982).

Reba Bhattacharjee 1980 yilinda Stachys cinsinin smiflandirmasini oldukga
genisletmistir. Glinlimiizde Bhattacharjee’nin siniflandirmasinin hala biiyiik bir kismi1
kullanilmaktadir. Avrupa, Kuzey Afrika ve Giiney Bati Asya’nin Stachys’lerini
Bhattacharjee doktora tez konusu kapsaminda ¢alismistir. Tezin kapsami ¢ogunluklu
olarak Stachys’in morfolojisi ve anatomisi {izerinedir. Caligmasini kendi tanimladigi
tiirler dahil toplamda 154 tiir lizerinden yapmistir. Bhattacharjee Stachys cinsini
Stachys ve Betonica olmak fiizere 2 altcinse ayirmistir. Siniflandirmasinda Stachys

altcinsi 19 seksiyona ayrilirken, Betonica alt cinsi iki seksiyon ile temsil edilir.

P.H.Davis’in danigmaliginda doktora tezini yapan Bhattacharjee, c¢alisma
alanlarmin iginde ilkemizin de yer almasindan dolayr Tirkiye Stachys’lerinin
revizyonunu yapan ilk kisidir. Ayrica Flora of Turkey and the East Aegean Islands
(Turkiye ve Dogu Ege Adalart Florasi, 1982) adli eserin 7. cildinde

Bhattacharjee’nin tilkemiz i¢in yaptig1 revizyon ile 72 tiir (81 takson) yaymlanmistir.

Bhattacharjee tilkemiz florasi i¢in yaptigi ¢calismada Stachys cinsini Stachys ve
Betonica olarak iki altcinse aywnmustir. Stachys alt cinsini  Eriostomum,
Infrarosularis, Setifolia, Stachys, Fragilicaulis, Olisia, Campanistrum, Sideritopsis,
Satureoides, Thamnostachys, Zietenia ve Ambleia olmak iizere 12 seksiyonda
degerlendirirken, Betonica alt cinsini ise Betonica ve Macrostachya olarak 2 alt
seksiyona ayirmustir. Sonraki yillarda iilkemiz florasina Stachys altcinsi altinda

Swainsoniana seksiyonu dahil edilmistir (Bhattacharjee, 1974-1980).

Fragilicaulis R.Bhattacharjee seksiyonunun taksonomik tarihcesi: Bu

seksiyon R.Bhattacharjee tarafindan 1980 yilinda olusturulmustur. Bhattacharjee
6



morfolojik olarak tiirlerin benzemesinin yani sira, tabanda kirillgan olmalarindan
dolay1 bu seksiyona Fragilicaulis (fragile; kirilgan, caulis; govde) ismini vermistir.
Bhattacharjee bu seksiyon altinda Fragiles Rech.f. ve Multibracteolatae
R.Bhattacharjee olarak iki altseksiyon Onermistir. Bugiin bu 2 alt seksiyon hala

gecerlidir.

1.1.1.2 Stachys L. Cinsinin Dagilim

Stachys yari-kozmopolit bir cinstir. Baslica Akdeniz ve Giineybati Asya’nin
iliman bolgelerinde ve ikincil olarak da Kuzey ve Giiney Amerika ve Giiney
Afrika’da yayilis gosteren bir cinstir. Avustralya ve Yeni Zelanda’da ise yayilis
gostermemektedir. Tiirkiye sahip oldugu 91 tiir (118 takson) ile bu cinsin en ¢ok
yayilis gosterdigi lilkedir ve aym1 zamanda cinsin gen merkezidir (Sekil 1.1).
Ulkemizden sonra sirastyla Avrupa, Rusya, Yunanistan ve Iran ¢ok sayida Stachys

tiiriine ev sahipligi yapan yerlerdir (Bhattacharjee, 1974-1980).

Sekil 1.1: Stachys cinsinin diinyada dagilimi.

Sekil 1.1°de belirtildigi gibi Stachys cinsi diinyada en fazla Tirkiye’de yayilis
gostermektedir. Ulkemizden sonra toprak biitiinliigii olarak yaklasik 20 kat biiyiik

olan Avrupa’nin tamaminda ise 81 tiir bulunmaktadir. Boissier’in Iran, Irak,
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Afkanistan ve Pakistan dahil ettigi Flora of Orientalis (1879) adli eserinde bu
bolgelerde yayilis gosteren 47 Stachys tiirii oldugunu belirtmistir. Yapilan son
caligmalar (Salmaki vd., 2012 ) Iran’da 41 takson oldugunu gostermektedir.
Ulkemizde Stachys 118 taksona sahiptir ve bu taksonlarn 54’{i endemiktir. Diinya da
oldugu gibi Tiirkiye’de endemik tiirler Akdeniz bolgesinde yogunlagmistir. Tablo
1.1.’de iilkelere ve bolgelere gore Stachys cinsinin dagilimi verilmistir. Rusya,
Yunanistan ve Iran iilkemizden sonra ¢ok sayida Stachys tiiriine ev sahipligi
yapmaktadir (Bhattacharjee, 1974-1980; Salmaki vd., 2012; Akgicek vd., 2012;
Gliner ve Akgigek, 2015).

Tablo 1.1: Stachys cinsinin diinyada dagilima.

Ulke veya bolge Tiir Sayisi
Tiirkiye 91
Avrupa 58
Rusya 50
Balkan Yarimadasi 55
Iran 32
Yunanistan 40
Kuzey Amerika 32
Giiney Amerika 12
Suriye, Filistin, Sina 29
Azerbaycan 27
italya 22
Bulgaristan 18
iber Yarimadasi 18
Irak 18
Romanya 14
Filistin 11
Kirim 11
Girit 7
Kibris 1

Fragilicaulis Seksiyonunun Dagilm: Fragilicaulis seksiyonu diinyada
sadece Tiirkiye, Iran, Irak, Giiney Kafkasya’da yayilis gostermektedir (Tablo 1.2).
Ulkemiz sahip oldugu 15°i endemik 22 takson ile bu seksiyonun gen merkezidir.

Sonra sirasiyla 8 taksona sahip Irak, 6 taksona sahip Iran ve 4 tiir ile Giiney Kafkasya
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gelmektedir (Boissier, 1879; Bhattacharjee, 1974-1980; Salmaki vd., 2012; Giiner ve
Akgicek, 2015)

Fragiles altseksiyonu 7 tiire sahip olup bu tiirlerin hepsi Tiirkiye i¢in
endemiktir. Ulkemizde Isparta, Antalya, Karaman ve Mersin’de yayilis
gostermektedirler. Tirlerin hepsi Dogu Akdeniz Elementidir. Multibracteolatae
altseksiyonu 23 taksona sahiptir. Bu taksonlarin 15°1 tilkemizde, 8’i Irakta, 6’s1
fran’da ve 4’ii Giiney Kafkasya’da yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de bulunan 15
taksondan 10’u endemiktir. Irak, iran ve Giiney Kafkasya’da yayilis gdsteren bu
seksiyonun tiim iiyeleri bu altseksiyona aittir. Bu altseksiyonun tiimii Iran-Turan
elementidir (Boissier, 1879; Bhattacharjee, 1974-1980; Davis, 1998; Giiner vd.,
2000; Salmaki vd,., 2012; Giiner ve Akgigek, 2015).



Tablo 1.2: Fragilicaulis seksiyonun diinyadaki dagilim.

Altseksiyon

Taksonlar

Tiirkiye

Giiney Kafkasya

Fragiles

. longiflora Boiss. & Bal.

. euadenia P.H.Davis

. anamurensis Siimbiil

. pinardii Boiss.

. buttleri R.Mill

. pseudopinardii Bhattacharjee &Hub.-Mor.

. chasmosericea Ayasligil & P.H.Davis

Multibracteolatae

. mardinensis (Post) R.Mill

]|+

. fragillima Bornm.

. graveolens Nab.

. nephrophylla Rech.f.

. veroniciformis Rech.f.

. lanigera (Bornm.) Rech.f.

. kermanshahensis Rech.f.

. brantii Bentham

. megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P.H.Davis subsp. megalodonta

. megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P.H.Davis subsp. mardinensis R.Bhattacharjee

. sivasica Kit Tan & Yildiz

. baytopiorum Kit Tan & Yildiz

. ballotiformis Vatke

. benthamiana Boiss.

+ |

. namazdaghensis Yildirimli

. kurdica Boiss. & Hohen. var. kurdica

+

. kurdica Boiss. & Hohen. var. brevidens Bornm. ex R.Bhattacharjee

|||+

. asterocalyx Rech. f.

viscosa Montbret & Aucher ex Bentham var. viscosa

viscosa Montbret & Aucher ex Bentham var. odontophylla (Freyn) Rech.f.

. tundjeliensis Kit Tan & Sorger

. laetivirens Kotschy & Boiss. ex Rech.f.

. subnuda Montbret & Aucher ex Benth.

+|+ [+ +]|+]

TOPLAM

N
N
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2. LITERATUR OZETi

2.1 Morfolojik ve Anatomik Calismalar

Bhattacharjee (1975), Tiirkiye’deki Stachys tiirlerinin taksonomisi ile degisik
yonlerden ilgilenmistir. Yedi yeni tiir ve birkag infra-spesifik takson tanimlamuistir.
Yine Bhattacharjee (1980) Avrupa, Kuzey Afrika ve Giineybati Asya’da yetisen
Stachys tiirleri i¢in yeni bir infragenerik siniflandirma 6nermistir. Stachys cinsinin 2
alt cins ve 21 seksiyona ait 154 tiir ile temsil edildigini belirtmistir. 11 yeni seksiyon,

16 yeni alt seksiyon ve 14 informal seri tanimlamustir.

Falciani (1997), Italya’daki Stachys cinsi Eriostomum seksiyonunun sistematik
revizyonunu yapmistir. Calismasinda kuru ve canli materyallere dayanarak italya’da

6 tiiriin yetistigini tespit etmistir.

Falciani ve ark. (1995), Italya Florasindaki Stachys germanica grubuna ait
tirlerin trikomlarinin dagilimi ve mikromorfolojilerini ¢alismislardir. Giuliani ve
Bini (2008), tarafindan yapilan bir calismada Lamioideae alt familyasina ait
taksonlarin ¢icek ve yapraklarinin glandular trikomlarinin yapisi, kimyasi, tipleri ve

mikromorfolojilerini incelemistir.

Uysal (2002), Stachys cretica L. subsp. smyrnaea Rech.f. taksonunun
morfolojisi, anatomisi ve ekolojisini incelemislerdir. Bu calismada bu taksonun
morfolojik gozlemleri ile kok, govde ve yapragimin anatomik o6zellikleri ayrintili bir

sekilde incelenmistir. Bitki kisimlarinin biometrik él¢timleri yapilmastir.

Grujic ve ark. (2014), tarafindan yapilan bir ¢alismada Stachys scardica
(Griseb.) Hayek’in vejetatif organlarinin  ve kalikslerinin anatomisi ve
mikromorfolojisi 151tk (LM) ve elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak

incelenmistir.

Erkara ve Koyuncu (2007), tarafindan Tiirkiye’de yayilis gosteren Stachys
annua L subsp. annua var. annua ve S. byzantina taksonlarinin anatomik ve

morfolojik 6zellikleri incelenmistir.
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Ding ve Oztiirk (2008) tarafindan Tiirkiye’deki Stachys cinsi Ambleia
seksiyonu tiirleri (S. cydni, S. yildirimlii) tizerine karsilastirmali morfolojik, anatomik
ve palinolojik ¢alismalar yapilmistir. Govde ve yapraklardan alinan enine kesitler ile
yapraklardan alinan yiizeysel kesitler {iizerine yapilan anatomik ¢alismalar

sunulmustur.

Moon ve ark (2008), Menthinae subtribusunun (Nepetoideae: Lamiaceae)
polen morfolojilerini incelemislerdir. Bu ¢alismada Menthinae subtribusunun ekzin
ornamentasyonunun Ozellikle generik diizeyde sistematik olarak son derece

bilgilendirici oldugunu belirtmislerdir.

Rezakhanlo ve Talebi (2010), Iran’da genis yayilis gosteren Stachys
lavandulifolia Vahl. taksonunun gévde ve yaprak trikomunu incelemislerdir.
fran’daki 3  farkli  cografyada bulunan popiilasyonlarin  trikomlarmi

karsilastirmiglardir.

Doénmez ve ark. (2011), Stachys palustris’in morfolojik, anatomik ve ekolojik
ozelliklerini incelemislerdir. Bu ¢alismanin sonucuna goére S. palustris’in yaprak

damarlanmalar1 retikulat-pinnattir.

Erdogan ve ark., (2011) S. balansae ve S. carduchorum tiirlerinin trikomlarinin
mikromorfolojik 6zelliklerini ¢alismislardir. Erdogan ve ark., (2012), tarafindan S.
balansae ve S. carduchorum tiirlerinin kok, govde, yaprak ve petiolleri {izerine

karsilastirmali anatomik ¢alismalar ilk kez rapor edilmistir.

Salmaki ve ark. (2011), Iran’da yetisen Stachys taksonlarmin yaprak
anatomisini karsilastirmali olarak incelemislerdir. Calisma materyali olarak 12
seksiyona ait 34 takson kullanmiglardir. Yaprak anatomisinin Stachys cinsinde tiirleri
ayirt etmenin yani sira, subgenerik siniflandirmada kullanilabilecek degerli bir

karakter oldugunu belirtmislerdir.

Vundac ve ark. (2011), tarafindan yapilan bir ¢alismada, 7 Stachys taksonunun
yaprak ylizeyi trikomlar1 151k ve elektron mikroskobunda incelenmistir. Arastirmada

caligilan Stachys taksonlarmin trikom tiplerine dayali anahtar olusturulmustur.

Akgigek ve ark. (2012), Tirkiye’de yetisen Stachys cinsi Eriostomum

seksiyonu tiirlerinin taksonomik revizyonunu yapmislardir. Bu ¢alismada
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Tiirkiye’deki Eriostomum seksiyonunun 39 tiire (48 takson) sahip oldugunu ortaya
koymuslardir. Tiirkiye Florasi i¢in yeni kayit 4 takson (S. tymphaea Hausskn., S.
thracica Davidov, S. cretica L. subsp. cretica ve S. cretica L. subsp. salviifolia

(Ten.) Rech.f.) tanimlamislardir.

Salmaki ve ark. (2012), Iran’daki Stachys cinsinin taksonomik revizyonunu
yapmislardir. Calismalarinda iran’da 32 tiir, 9 alttiir, 2 hibrit ve 17 endemik takson
yetistigini ortaya koymuslardir. Dért tiiriin Iran igin yeni kayit, 5 taksonun sinonim

oldugunu ve 2 tiiriin alttiir diizeyine indirgendigini ortaya koymuslardir.

Satil ve ark. (2012) tarafindan Tiirkiye’deki Stachys cinsi Eriostomum
seksiyonuna ait 32 taksonun nutlet mikromorfolojisi incelenmistir. Calismada nutlet
mikromorfolojisinin  karakterlerinin tiir diizeyinde taksonlar1 ayirt etmede

kullanilabilecegi belirtilmistir.

Giunliani ve ark. (2012), Stachys cinsinin Betonica ve Stachys altcinslerine ait
taksonlarin salgi trikomlarini incelemislerdir. Bu c¢aligma her 2 altcinsin tiirlerinde

goriilen glandular trikomlarin farkl tipleri tanimlanmistir.

Son zamanda yapilan ¢alismalarda, Tiirkiye’den S. cydni Kotschy ex Gemici &
Leblebici (Gemici & Leblebici, 1998), S. yildirimlii Ding (Ding ve Dogan, 2006), S.
marashica A.llcim, M.Cenet, Dadand: (Ilgim ve ark., 2008), S. ketenoglui Kaynak,
Daskin ve Yilmaz (Daskin ve ark., 2009), S. cretica subsp. kutahyensis Akgicek
(Akgigek, 2010), S. vuralii Dirmenci, Yildiz ve Akgigek (Dirmenci ve ark., 2011), S.
gaziantepensis M.Ding¢ & S.Dogu (Ding ve Dogu, 2015) taksonlari tanimlanmustir.

2.2 Molekiiler Calismalar

Scheen ve ark. (2010), Lamioideae alt familyasinin (Lamiaceae)
(Pogostemonoideae alt familyasi dahil) trnL intron, trnL-trnF infergenik spacer, ve
plastid rps16 dizilerine dayali filogenetik analizini sunmaktadirlar. Bu ¢alismada
filogenetik hipotezlere dayali olarak Lamioideae’nin 9 tribusa bdliindiigiini
belirtmisler ve 3 yeni tribus tespit etmislerdir (Gomphostemmateae Scheen &

Lindquist, Phlomideae Mathiesen ve Leucadeae Scheen & Ryding). Betonica altcinsi
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tekrar cins diizeyine yiikseltilmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore, Stachys,

Sideritis, Ballota ve Leucas cinsleri kuvvetli bir sekilde polifiletik veya parafiletiktir.

Bendiksby ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada, daha Once
yaymnlanmis ve 71 ilgili i¢ grup ve dis grup taksonlarindan elde edilmis yeni DNA
dizilerine ve 4 kloroplast bolgesinden (matK, rps16, trnL, intron ve trnL-F spacer)
DNA dizilerine dayali Lamioideae alt familyasinin taksonomik giincellemesi

sunulmustur.

Diindar ve ark., (2013), Tiirkiye’de yetisen Stachys cinsine ait Eriostomum
seksiyonunun nuklear ribozomal ITS sekanslarina dayali filogenetik analizini

yapmigladir.

2.3  Kimyasal Calismalar

Kiigiikbay ve ark. (2011) Stachys bombycina’nin ugucu yaglarinin kimyasal
kompozisyonunu tanimlamislardir. Goren ve ark., (2011) tarafindan yapilan bir
caligmada, 22 Stachys tiirliniin ugucu yaglari, hidrodistilasyon yontemiyle elde edilip,
GC-MS yontemiyle analiz edilmistir. 39 bilesik tayin edilmistir. Ugucu yaglarin
antimikrobiyal aktiviteleri, disk difiizyon metoduyla E. coli, S. aureus, K.
pneumoniae, P. aeuruginosa ve C. albicans bakterilerine kars1 degerlendirilmistir.
Ugucu yaglarin cogunlugu calisilan bakterilere karst ilimli aktivite gostermistir.

Goren ve ark., (2012)

23 Stachys taksonunun tohum yaglarinin yag asidi kompozisyonunun analiz
ederek ana bilesiklerin linoleik, oleik, palmitik, stearik ve 6-octadecynoik asit

oldugunu tespit etmislerdir.

Cavar ve ark. (2010), Hirvatistan’da 2 dogal habitatta yetisen Stachys
menthifolia’nin ugucu yag kompozisyonlarmi karsilastirmistir. Flamini ve ark.
(2005), Stachys aleurites tiiriiniin ugucu yaglarmin kimyasal kompozisyonunu
tamimlamislardir. Naghibi ve ark. (2010), Iran’da halk ilacit olarak kullanilan

Lamiaceae familyasinin tiirleri {izerine bir ¢aligma yapmustir.
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2.4  Karyolojik Calismalar

Martin ve ark., (2011), Tirkiye’deki 26 Stachys taksonunun somatik
kromozomlarin1 ilk kez sayarak, diploid kromozom sayisimt 2n=30 olarak

belirlemislerdir.

2.5  Etnobotanik Calismalar

Stachys tiirleri iilkemizde tibb1 olarak pek tiiketilmemektedir. Yerel bazi
bolgelerde kullanimlar vardir. Stachys tilkemizde ¢ogunlukla dag ¢ay1 ve gay olarak
adlandirilmasina ragmen, bazi yorelerde S. tmolea ve S. cretica subsp. anatolica igin
kestire, S. byzantina igin esek otu, S. cretica subsp. smyrnaea igin ¢ay gayfasi ve kus
otu gibi isimlendirmelerin oldugu ortaya konulmustur. Bu bitkilerin iilkemizde grip,
soguk alginligi, iist solunum yollar1 rahatsizliklar1 (S. cretica subsp. anatolica) ve
kan basincini diizenleme (S. thirkei) gibi tibbi amaglarla kullanimina rastlanilmistir.
Ayrica S. cretica subsp. smyrnaea’nin mide agrilart ig¢in kullanimindan baska
ellerdeki yaralarin iyilesmesi amaciyla, kok ve yapraklarin bu yaralarin {izerine

stirilerek tedavi amagla kullanildig: tespit edilmistir.

S. annua subsp. annua, S. cretica L. subsp. mersinaea, S. iberica subsp.
georgica, S. iberica subsp. stenostacya ve S. lavandulifolia dag cayr olarak
adlandirilmakta ve agirlikli olarak soguk alginligi i¢in kullanilmaktadir (Altundag ve
Oztiirk, 2011). Akan ve ark., (2008) ¢alismasina gére Fragilicaulis seksiyouna ait
olan S. mardinensis (Post) R. Mill ‘Kaya Pungu’ ya da ‘Punge Tehta’ olarak
adlandirilmaktadir. Koku yapsin diye tarhana bu bitkinin iizerine serilir. Bas agrisi
icin kullanilir. Bitki kaynatildiktan sonra suyu siiziiliir. Kinaya katilir. Daha sonra

kina yakilir. Genellikle kadinlar tarafindan kullanilir.

Polat ve ark., (2012) calismasina gore S. lavandulifolia var. lavandulifolia
Caye qwe, Caye c¢iya, Deme ¢0le ve Deme biri olarak Bingdl ilinde
adlandirilmaktadir. Toprak {stii kisimlari kullanilmaktadir. Uykusuzluk, soguk

alginlig1, grip ve sakinlestirici olarak kullanilmaktadir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1  Morfolojik Calismalar

Oncelikle yurt ici herbaryumlar (AEF, ANK, EGE, GAZI, HUB, ISTE) ziyaret
edilerek orneklerin lokaliteleri tespit edilmistir. Ayrica yurtdisi herbaryumlar1 (B,
BM, E, G, K, LE, LI, MA, W, WU) ziyaret edilerek Stachys cinsinin tiim diinyadaki
tirlerinin biiylik bir kismi incelenmis, fotograflari g¢ekilmis ve etiket bilgileri
alinmistir.

Tez kapsaminda ki tiirler 2013-2015 yillar1 arasinda bitkilerin vejetasyon
donemleri olan Nisan-Eyliil aylarinda toplanmistir. Tiirler oncelikli olarak tip
lokalitelerinden, daha sonra tip lokalitelerine yakin bolgelerden, son olarakta flora ve
herbaryum kayitlarindaki lokalitelere gore toplanmigtir. Ayni zamanda toplanan
ornekler de uygun herbaryum teknikleri kullanilarak herbaryum materyali haline
getirilerek Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Herbaryumunda
muhafaza altina alinmistir.

Toplanan &rneklerin teshis islemleri Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiiltesi Herbaryumunda yapilmistir. Bazi tiirlerin teshisleri i¢in ANK, GAZI,
ISTE, ISTF ve HUB herbaryumlar1 ziyaret edilmis ve daha dnce toplanan ayrica
florada kaydi verilen &rneklerler ile karsilastirilmistir. Ozellikle Giineydogu Anadolu
bolgesinden toplanan ornekler i¢in yurt disi herbaryumlarina (B, BM, E, G, K, LE,
MA, W ve WU) gidilmistir. Toplanan &rnekler Kuzey Irak ve Bati Iran’dan yayilis
gosteren tiirler ile birlikte degerlendirilmistir. Bu kapsamda iki Stachys tiirii iilkemiz
icin yeni kay1t olarak verilmistir.

BM, E, G, K, W, WU, SU kiitiiphanelerinde basta tiirlerin orijinal yayinlari
olmak iizere ilgili literatiirler ve farkl {ilkelerin flora kitaplar1 incelenmistir
(Linnaeus 1753; Bentham 1834; Boissier 1879;Cantino 1992; Colmeiro 1888;
Stoianoff & Stefanoff 1925; Fiori 1926; Rechinger 1982; Halacsy 1968; Ball 1972;
Knorring 1977; Falciani 1997; Pignatti 1982; Davis et al 1988; Jordanov 1989; Strid
& Tan 1991; Baden 1991; Heywood 1996; Duman 2000, 2005, Akgicek 2012, IUCN
2012). Ayrica AEF, ANK, BM, BULU, E, EDTU, EGE, G, G-BOISS, G-DC, GAZI,
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HUB, INONU, ISTE, ISTF, ISTO, K, KATO, KNYA, LI, MA, VANF
herbaryumlar1  ziyaret edilerek herbaryum  ornekleri incelenmistir.  Bu
herbaryumlardaki tip 6rnekleri ve farkli {ilkelerden toplanan 6rnekler Tiirkiye’deki
orneklerle karsilastirilarak tiirlerin varyasyon sinirlar1 belirlenmeye ¢alisiimistir.
Tiirlerin deskripsiyonlari hazirlanirken Tiirkiye florasi esas alinmustir. Tiirlerin
betimleri Tiirkgelestirilerek verilmistir. Morfolojik farklar ortaya konularak hem

altseksiyon hem de tiir ayirim anahtar1 yapilmistir.

3.2 Molekiiler Sistematik Calismalar

Filogenik, canlilarin genetik benzerlik oranlarindan yararlanarak akrabalik
iligkilerinin  degerlendirilmesidir. Tirler arasindaki siniflandirmalarin  dogru
yapilabilmesi, tiirlerin taksonomik durumlarinin dogru bir sekilde ortaya konulmasi
ve tiirlesme silirecinde gergeklesen olaylara 1sik tutabilmesi amaciyla filogenetik

calismalar 6nemli bir yere sahiptir.

Linne’den gilinlimiize kadar bitkiler agirlikli olarak morfolojik karakterlere gore
simiflandirilmigtir. Bu karakterlerin yani sira anatomik karakterler, palinolojik
karakterler ve kismen da olsa kromozom smiflandirma da morfolojiye yardimeci
olarak kullanilmistir. Gliniimiizde halen morfolojik karakterlere dayali siniflandirma
daha cok tercih edilse de, filogenetik caligmalar bu siniflandirmaya yardimci en
onemli sistem haline gelmistir. Ozellikle son 15 yildir, teknolojinin gelismesiyle,
bitkiler tizerine molekiiler filogenetik ¢alismalar hiz kazanmig, DNA dizileme ve
cesitli filogeni yoOntemlerindeki gelismeler ¢ok sayida taksonun sistematik
problemlerini genis bir yelpazede ¢ozme imkani sunmustur. Molekiiler verilerle daha
kesin ¢oziimler yapilir ve boylece daha kuvvetli sonuglar elde edilir. Tiirlerin
iliskilendirilmesi i¢in yapilan ¢alismalarda, tiirlere ait DNA dizilerin karsilastirilmasi

morfolojik verilerin net olarak veremedigi bir¢ok bilgiyi sunmaktadir.

Molekiiler ¢aligmalarda c¢ekirdek DNA,’s1 mitokondri DNA’s1 ve kloroplast
DNA’s1 kullanilmaktadir. Filogenetik iligkileri belirlemek icin en sik kullanilan
belgrirt cekirdek DNA’sinda bulunan ITS (Internal Transcribed Spacer) bolgeleridir.

Ciinkii bu bolgenin dizileri tiire 6zgiidiir ve biitiin taksonlarda bulunmaktadir. ITS
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bolgesi tlire 6zgii oldugu icin bitkiler arasinda akrabalik iligkilerini ve tiirlerin ortak

atalar1 ile ilgili bilgileri igermektedir (Baldwin., 1997; Liston vd., 1999).

3.2.1 ITS (i¢ Transkribe Olan Bélgeler) ve rDNA

ITS bolgelerinin tire 6zgli gen bolgelerini igermesi, ITS’in filogenetik
calismalarda siirekli basvurulan yontem olmasma neden olmustur (Baldwin vd.,
1995). Cekirdek DNA’s1 iizerinde bulunan ITS bolgesi kodlanmayan bolgeden
olusmaktadir. ITS1 ve ITS2 adi verilen bosluklar, 18S, 5.8S ve 26S korunmus
bolgeleri arasinda bulunmaktadir. ITS1 bolgesi 18S (kiigiik alt birim) ile 5.8S alt
birimi arasinda, ITS2 bolgesi 26S (biiyiik altbirim) ile 5.8S arasindadir. ITS-1 ve
ITS2 200-250 baz giftinden, 5.8S bolgesi ise 160 baz ¢ifti ve toplam olarak ITS
bolgesi 600-700 baz ¢iftinden olusur. ITS bolgesinin her iki yaninda da korunmus

dizilere sahip olmasindan dolay1 evrensel primer olarak degerlendirilir (Sekil 3.1).

ITS5A ITS 4
—> >
188 ITS1 5.85 ITS2 268

nrDNA

Niikleer DNA 200-250bp ~160bp 200-250tp Niikleer DNA

|
ITS Bolgesi

Sekil 3.1: Cekirdek DNA’siin ITS bolgesi (White, 1990).

ITS Bolgesinin Genel Ozellikleri:

o Filogenetik ¢alismalar i¢in yeterli biiyiikliige sahip olmas1 (600-700bg).

e Korunmus bolgeler arasinda olmasindan dolayr bu boélgenin ¢ogaltilmasi ve
dizilenmesi evrensel bir kural olarak kabul edilmistir.

e Cins, tiir ve tir alt1 seviyesindeki filogenetik analizlerde agiklayici bilgiler
vermektedir.

e rDNA'nin olgun 188, 5.8S ve 288 alt birimlerinin olusumunda gorev almaktadir.
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e ITSI ve ITS2 bolgelerinin filogenetik acidan sunduklar1 veriler degisik
diizeydedir. Bu bolgelere bagl analizlerde ITS1 verileri, daha fazla filogenetik
¢ozlim sunmakta olup, niikleotid igerigi ITS2'ye gore yaklasik %29 oraninda daha
degiskendir.

e Okaryotik organizmalarda 5.8S gen bélgesi, ¢ogunlukla ITS bolgeleri ile birlikte
analiz edilmektedir (Baldwin, 1995).

ITS bolgesi cins ve tiir seviyesinde yapilan filogeni ¢alismalarinda giivenilir
sonuclar vermektedir. Bu nedenle ribozomal DNA internal transcribed spacers
(rDNA ITS) bitki filogenisi c¢alismalrinda sahip olduklar1 genomik bdéliimlerin
islerligi ITS ile birlikte siklikla kullanilmaktadir. Kullanimdaki avantaji ribozomal
DNA’nin yiiksek diizeyde konservatif genlere sahip olmasi ve ITS bolimleri
arasinda konumlanmasidir. ITS1 ve ITS2 bolgeleri ribozomal transkripsiyon

irliniiniin bir parcast olmasina karsin olgun ribozomal alt birimlerinin yapisina dahil

edilmezler (Baldwin, 1992).

rDNA bolgeleri, ¢coklu gen yapilarindan olusur ve ardisik olarak dizilmis
tekrarli diziler seklindedir. rDNA tekrarlari; genomik DNA’nin NOR (Niikleolar
Organizer Region) bolgelerinde yerlesmis durumdadir ve 18S kiigtik alt birim, 5.8S
ve 28S biiyiik alt birim rDNA’lar1 kodlayan genlerden olugsmaktadir. ITS bdlgeleri,
genomik DNA {izerindeki bu rDNA tekrarlar1 i¢inde yerlesmistir. Bu bdlgeler,
rDNA"“nin alt birimleri ile transkribe edilmektedir ve korunmus bdlgeleri (18S, 5.8S
ve 28S) birbirinden ayiran iki kisimdan (ITS1 ve ITS2) olugmaktadir (Baldwin,
1995). Bu ITS bolgeleri, TDNA gen bolgelerine baglanabilen evrensel primerler
kullanilarak PCR ¢alismalariyla kolaylikla elde edilebilmektedir.

3.2.2 trnL-F Bolgesi

trnL-F bolgesi kloroplast genomu tizerindedir. Angiospremler ve diger bitkiler
arasindaki akrabaliklar1 ortaya koyar. ITS kadar tiir seviyesinde ayrim yapmasa da
filogenetik caligmalarda kullanilmaktadir. Bu molekiillerin diisiik genetiksel orani
intrasfesifik derecede ciddi bir sinirlayicidir. Bu bolge tizerinde kodlama yapmayan

pargalar vardir. Bunlardan biri cpDNA’dir. Familya alti cins kategorilerinde
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filogenetik akrabalik iliskilerinden dolay1 t-RNA (trnT-trnF) bolgesi siklikla
cogaltilir (Taberlat vd., 1991).

Bu bolge; trnT (UGU) ve trnL (UAA) 5' eksonu arasindaki genler arasi bosluk,
trnL (UAA) intronu, trnL(UAA) 3' eksonu ile trnF (GAA) genler aras1 boslugundan
olusur. trnL geni iki yiiksek korunmus ekson igerir (Sekil 3.2). Bunlar bir grup
intron tarafindan boliinmistiir. Her iki taraf biitiiniiyle tutucu olsa da merkez bolim
yiksek degiskenliktedir. Algler, Karayosunlari, Egreltiler, Gimnospermler ve

Angiospermlerde yiiksek oranda basariyla ¢aligilmistir.
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Sekil 3.2: trnL-F Bolgeleri (Taberlet vd., 1991).

3.2.3 DNA Dizileme

DNA dizi analizleri, DNA’nin birincil yapilarinin belirlenmesinde ve niikleotid
diziliminin ortaya ¢ikarilmasi i¢in kullanilir. Bu islemler DNA dizisinin bir birlerine
hibridizasyonuna dayanir. Bu siireegte radyoaktif ya da radyoaktif olmayan
maddelerle isarctleme yapilir. Siklikla niikleotit dizilerinde degisikliklerin
(mutasyonlarin) tespiti ya da rekombinant DNA olusum yapilarinin tayininde
kullanilir. Dahasi, gen diizenlenmesinde Yyer alan genetik kontrol bdlgeleri,

konsensus dizileri, epistatik genler ve etkileri ortaya konulabilmektedir.

Iki dizi analiz calismalar1 1960’11 yillarin basinda 75-80 niikleotitlik
tRNA’larla baslanmustir. {lk olarak maya alanin tRNA dizi analiz teknikleride
gelismektedir. Niikleotit sekanslarinin tayininde iki 6nemli teknik kullanilmaktadir:
Sanger yontemi ve Maxam-Gillbert yontemi. Her iki teknik de ii¢ temel basamaktan

olusmaktadir. DNA’nin hazirlanmasi, reaksiyonlar, yiiksek voltajl jel elektroforezi.
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Maxam ve Gilbert’in kimyasal kirilma yontemi (Maxam vd.,1977) ve Sanger-
Coulson’un zincir sonlanma yontemi(Enzimatik). (Sanger vd., 1977). Her iki analiz
sirasinda da tek iplikli DNA parcalar1 hazirlanir. DNA dizi analiz yontemi
sirasindaki temel fark DNA fragmentlerinin iiretilme bi¢ciminden kaynaklanir. Hem
Sangerhem Maxam-Gilbert tekniginde genel prensip, DNA’y1 isaretlenmis dort
fragman grubuna ayirmaktir. Her grubu olusturan reaksiyon baza 6zeldir, belli bir
bazin DNA dizisinde bulundugu pozisyona uygun uzunlukta fragman olusturur
(Klug, 2000).

Otomatik DNA Dizi Analizi: Insan Genom Projesi gibi biiyiik projeler ¢ok sayida
DNA dizi analizi yapilmasin1 gerektirmektedir. Artan analiz sayisi, uzun zaman ve
yiiksek ig giicii gerektirir. Bu gelismeler sonucunda otomasyon kaginilmaz olmustur.
Otomatik DNA dizi analizleri zaman kazanci yaninda, standart ¢alisma kosullar1 ve

elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde de yarar saglamistir.

Otomatik DNA dizi analiz cihazlarn basit olarak, sabit bilgisayarda ytkli
programlar ile bu programlarin yonettigi elektroforez sistemini igerir. Elektroforetik
tinitelerde bulunan lazer 1s1k kaynagi ile monokromatik bir 151k olusturulur. S6z
konusu DNA’nin bulundugu jelmatriks bu monokromatik 151k ile taranir.
Elektroforez siiresince DNA’ ya baglanan floresan boya, 151k ile taranan bdlgeye
geldiginde uyarilir. Uyarilan boya kendi i¢in karakteristik olan dalga boyunda 15181
geri yansitir. Yanstyan bu 151k demeti bir detektor tarafindan kaydedilir. Kaydedilen
veriler bilgisayar programlar1 ile degerlendirilerek sonuglar grafiksel ya da
matematiksel olarak bilgisayar ekranina aktarilir. DNA dizi analizi cihazlarinda 6

bazdan 1000 baza kadar giivenli okuma yapilabilmektedir (Sambrook et al., 1989).

3.2.4 Filogenetik Analiz ve Agac

Fosil verilerden ya da molekiiler analizlerden yararlanilarak tiirler arasindaki
iliskilendirmeyi yapmak, zaman igerisinde degisime ugrayan topluluklarin
olusturdugu dallar1 ve tiirler arasinda paylasilan ortak atalar1 belirlemek igin
filogenetik agaclardan yararlanilmaktadir. Agaglar1 olusturan her bir ¢izgi hat (dal)
olarak adlandirilir. Her bir dalm ucu bir tiirii ifade eder. iki birbirine en yakin dalin

birlestigi nokta bu iki tiiriin ortak atasini belirtir. Agacin en sonundaki birlesme kok
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alarak adlandirilir ve bu agaca ait tiim tiirlerin ortak atasini temsil eder. Tiirler i¢in
cizilen agaclarin dal uzunluklar tiirler arasindaki akrabalik/faklilik derecelerini

gostermektedir.

Filogenetik agaclar koklii ya da kokstliz olarak olusturulabilir. Koksiiz agaclar
sadece tiirlerin birbirleriyle olan iliskilerini gosterirken, ortak atalar hakkinda bilgi
vermez. Tiirlerin genetiksel ge¢misinden bahsedebilmek i¢in agacin koklii olmasi
gerekmektedir. Koklii filogenetik agaglar tiim tiirler i¢in ortak ata hakkinda bilgi
verdigi i¢in daha aydinlatic1 ve 6greticidir. Filogenetik aga¢ olustururken kokiin ne
oldugunu anlayabilmek amaciyla calisilan tiirlerden kismen uzak dis grup secilmesi

gerekmektedir.

3.2.5 Molekiiler Calismalarda izlenen Yontemler

Genomik DNA izolasyonunda Kullanllan Kimyasallar: Bitki &rneklerinden
genomik DNA izolasyonu, Qiagen DNeasy Plant kiti ile yapilmistir. Bu islemlerde
sirastyla buffer AP1, RNaz, AP2, AP3, AW2 ve AE kullanimistir. Baglangicta AP1
tampon c¢ozelti olarak, RNaz ise RNA’y1 parcalamasi i¢in kulanildi. Genomik
DNA’nin yikanmasi i¢in kullanilan AW2’nin bitmesi ile %90’lik Alkol (ETOH)

kullanilmistir.

Kullanilan Kimyasallar: Calismada kullanilan kimyasallar malzemeler Merck ve
Sigma Aldrich’ten temin edilmistir. DNA izolasyonunda kullanilan kimyasallardan
Tris, lre, izopropil alkol ve EDTA Amresco’dan; borik asit, fenol-kloroform ve
etanol Merck’ten temin edilmistir. Yine DNA izolasyonunda kullanilan RNaz A ise
Sigma Aldrich’ten alinmistir. PCR reaksiyonlarinda kullanilan dNTP mix, 10X
tampon, Taqg DNA polimeraz ve MgCl, kimyasallar1 ise Fermantas firmasindan
alimmistir. Jel elektroforezinde kullanilan Agaroz Biomax’tan, etidyumbromid
Applichem’den, yiikleme boyast ve DNA biyiiklik belirleyici Fermantas

firmalarindan yerli kuruluglar araciligiyla temin edilmistir.

Genomik DNA izolasyonunda Kullamlan Kimyasallar: Bitki 6rneklerinden
genomik DNA izolasyonu, Qiagen DNeasy Plant kiti ile yapilmistir. Bu iglemlerde
sirastyla buffer AP1, RNaz, AP2, AP3, AW2 ve AE kullanimigtir. Baglangicta AP1

tampon c¢oOzelti olarak, RNaz ise RNA’y1 parcalamasi i¢in kulanildi. Genomik
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DNA’nin yikanmast i¢in kullanilan AW2’nin bitmesi ile %90’lik Alkol (ETOH)
kullanilmustir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) i¢in kullanilan kimyasallar.

Komponent 1 Tiipe Eklenen Miktar  Stok
Konsantrasyonu

Tampon 5uL 10 X

MgCl, 3uL 25 mM

dNTP 4 uL 10 mM (her biri)

primer ITS5m (5 uM) 5uL pmol / uLL

primer ITS4 (5 uM) S5uL pmol / pL

DMSO 3uL -

Kalip gDNA 5uL (10-100 ng / uL)

Tag DNA polimeraz 1 uL (1U) 5 U/uL)

Distile su 19 uL -

Son Hacim 50 uL

PCR Asamasinda Kullanilan Primerler ve Ozellikleri: Primerlerin 6nce stok
cozeltileri hazirlandi ve deneylerde bu stoktan hazirlanan calisma ¢ozeltileri

kullanildi (Tablo 3.2).

Tablo 3.2: Primerler ve dizileri.

Primerler Diziler

ITS4 TCC TCC GCT TAT TGATAT GC

ITS 5m GGA AGG AGA AGT CGTAAC AAG G
trnl_F ATTTGAACTGGTGACACGAG

trnl_R CGAAATCGGTAGACGCTACG

Stok cozeltileri satin alinan (Integrated DNA Technologies, USA / Macrogen, Giiney
Kore) primerin 1 mL TE (Tris, EDTA) veya niikleazlardan arindirilmis su ile
coziilmesiyle, calisma solusyonlar1 da ayni yolla 5 pM olacak sekilde hazirlandi.

Filogeni ¢alismalarinda ITS ve trnL-F primerleri kullanildi (Tablo 2.2).

Agaroz Jel Elektroforez Tamponlari: Agaroz jel elektroforezinde kullaniimak

tizere 5X TBE hazirlandi. Hazirlanan ¢ozelti 10 kat seyretildikten sonra kullanildi.
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DNA pargalarinin ayrilmasi, tanimlanmasi ve saflastirilmasi i¢in kullanilan metotdur.
Jelde bilinen biiytikliikteki bir belirte¢ DNA ile uygulandi. Bu sayede molekiiler
olarak biuyiikligli bilinmeyen DNA molekiil biyiikligli kolay bir sekilde

saptanmaktadir.

Genomik DNA izolasyonlari: Arazide silika jele konulan 6rnekler ve yurt disindaki
herbaryumlardan molekiiler ¢aligmalar1 i¢in getirilen materyaller Plant DNeasy Kit
(Qiagen, Almanya) veya GenElute Plant Genomic DNA Miniprep Kit (Sigma,
Almanya) gibi ticari kitler ile izole edildi. Alinan materyal ilk O6nce porselen
havanlarda s1v1 azot ile toz haline getirildi, bundan sonra kullanilan yontemin (klasik
veya kit) protokoliine gore devam edildi. Klasik yontem kullanildiginda Dellaporta
ve arkadaslarinin (1983) gelistirdigi ve tarafimizdan bazi degisiklikler (karisimin TE
cozeltisinde bekledigi asamada RNase A eklenmesi ve boylece saflastirilan
gDNA’nin yeni bir saflastirmaya maruz birakilmasinin / verim kaybinin 6nlenmesi)

yapilan metod kullanildi.

DNA Saflik ve Miktar Tayini: Bitkiden izole edilen DNA molekiillerinin absorbans
degerlerinin Slciimleri kuvars kiivetler ile yapilmistir. flk basta kiivetlerdeki bir
kuyucuk kor (bos 6rnek) seg¢ilmistir ve buraya 200 ul saf su konulmustur. Kiivetteki
diger kuyucuklarun herbirine Sul DNA ve 195ul saf su konulmustur. Daha sonra
spektrofotometre ile A260 ve A280 degerleri Olg¢lilmiistiir. Spektrofotometrik
sonuglara gore c¢ift zincirli DNA molekiiliiniin miktar tayini i¢in, A260 x sulandirim
katsayis1 x OD degeri (50ng/ul), RNA molekiiliiniin miktar tayini i¢in de, A260 x

sulandirim katsayis1 x OD degeri (40ng/ul) formiilii ile hesaplanmaktadir

PCR Uygulamasi: Genomik DNA saflastirmalar1 yapildiktan sonra PCR (Polimeraz
Zincir Reaksiyonu) i¢in Tablo 3.3’deki dongiiler PCR makinasina (Bioer Gene Pro /
Techne 512) programlandi.

Tablo 3.3: PCR reaksiyonlari.

[k Denaturasyon |94 °C 5 dak. 1 devir
Denatiirayson 94 °C 45 sn.

Primer Baglanma |50 °C 45 sn. 35 devir
Uzama 72 °C 1 dak.

Son uzama 72 °C 10 dak. 1 devir
Saklama 04 °C 15 saat 1 devir
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Agaroz Jel Elektroforezi: PCR sonuglarinda DNA’nin ¢ogalip ¢ogalmadigini
kontrol etmek i¢in %0.8’lik agaroz jel elektroforezi kulanildi. Bu islem i¢in 1.2 g
agaroz tartilarak, 150 mL’lik TAE karistirild1 ve kaynatildi. Cozeltinin birkag dakika
sogumasindan sonra igerisine 1-1.5 pL EtBr eklendi. Taraklar elektroforeze eklendi,
jel igerisine dokiildii ve yaklasik 25-30 dk bekletildi. Taraklar elektoforezden
cikartildi. Jelin lizerine biraz tasacak sekilde TAE tamponu eklendi. Hazirlanmis jel
diizenegindeki taraklarin olusturdugu kuyucuklara 5’er pl PCR iiriini ve DNA
belirteci yiiklendi. Ornekler 140 volt, 200 Amp’de 30 dakika yiirtiildii. Yiiriitme

isleminden sonra jel goriintiileme cihazindan goriintii alind1 ve veriler kaydedildi.

Dizileme ve Dizi Analizi: DNA dizileme i¢in PCR iiriinleri (Qiagen veya Fermentas
saflagtirma kitiyle) jelden saflastirilarak veya oldugu gibi agizlari parafinli ependorf
tiipleri iginde kargoyla dizileme firmalarina génderildi ve sonuglar elektronik olarak
kromatogram dosyalar1 seklinde alindi. DNA dizilerinin analizi ve kalite diizeyleri
NCBI Blast (Altschul et al., 1990), BioEdit (Hall, 1999), ve FinchTV (Geospiza,
Seattle, WA) programlari yardimiyla yapildi. Ticari kuruluslardan niikleotit dizisi ve
kromatogram olarak dijital ortamda temin edilen DNA dizileri dnce BioEdit (Hall,
1999) ve FinchTV vl1.4 (Geospiza, Seattle, WA) programlar1 yardimiyla piklerine
bakilarak kromatogram kalitesi agisindan incelendikten sonra ortak dizi olusturuldu,
sonra da uyusmayan ve tereddiitlii goriilen bolgeler tekrar kromatogramlara bakilarak
kesin karara baglandi. Biitiin bu adimlar sonucunda tereddiitsiiz bir dizi olusmadigi
durumlarda tereddiitsiiz dizi elde edilinceye kadar dizileme tekrarlandi.
Kromatogrami “gok iyi” (net bir pik - tek bir harf) goriildiigii halde ortak diziyle
uyusmayan veya hizalanan (ClustalW yapilan) dizilerden ¢ok farkli olan dizilerin

analizi ise NCBI-BLAST (Altschul et al., 1990) yoluyla yapildi.
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4. BULGULAR

2013-2015 yillar1 arasinda yapilan arazi ¢alismalart sonucunda Frafilicaulis
seksiyonu ait 21 taksondan, Stachys branti Benth. hari¢ tiim taksonlar toplanmustir.

Toplanan 6rneklerin morfolojik ve molekiiler verileri asagida verilmistir

4.1  Morfolojik Bulgular

4.1.1 Section Fragilicaulis R.Bhattacharjee

Sinonimler: Sect. Chamaesideritis Bentham in DC., Prodr. 12:483 (1848).
Sect. Stachyotypus Bentham, op. Cit. 468 (1848).

Sect. Eustachys § Rectae (Boiss.) Brig. & § Fragiles (Boiss.) Brig. in
Engler & Prantl, Natiirl. Pflanzenfam. 7(3a): 263 (1896).

Yar1 calimsi, ¢cok yillik, rozet yapraksiz. Cicekli govdeler kirillgan, genelde
dik, bazen sarkik, basit, genelde tabanda nadiren yukarida dallanmas, tiiysiiz, piloz
ve salgi tiiyli. GoOvde yapraklari yuvarlaktan yumurtamsiya, mizraksi ya da
yumurtamsidan mizraksiya kadar, genelde tabanda kalpsi. Cicek yapraklar
genellikle gévde yapraklarina benzer, bazen daha kiigiik. Vertisillatlar (2-)6-10(-16)
cicekli, genellikle uzak, bazen {iistte yakinlagmis. Brakteoller birka¢ tane ya da
belirsiz, kils1 ya da otsu. Kaliks asag1 yukari diizgiin, tiipsiiden c¢ansiya kadar, tiiyli;
disler hemen hemen esit, genellikle sivri bazen yumusak bir sekilde dikensi. Korolla,
beyaz, kremsi beyaz, sar1 ya da nadiren pembemsi, genellikle kaliks tiipiinden disar1

¢ikmis. Findikcik, ters yumurtamsi, tiggensi.
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Sect. Fragilicaulis R. Bhattacharjee
A-Subsect. Fragiles Rech.f.

1. S. longiflora Boiss. & Bal.

2. S.euadenia P.H.Davis

3. S. pinardii Boiss.

4. S. antalyensis Ayasligil & P.H.Davis

5. S. buttleri R.Mill

6. S. pseudopinardii R.Bhattacharjee & Hub.-Mor.

7. S.chasmosericea Ayasligil & P.H.Davis

B- Subsect. Multibracteolatae (Post) R.Mill

8. S. mardinensis (Post) R.Mill

9. S. pseudomardinensis O.Giiner & Akgigek nom. et stat. nov.

10. S. glechomifolia Nabélek

11. S. brantii Benth.

12. a) S. megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P.H.Davis subsp. megalodonta
b) S. megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P.H.Davis subsp. bitlisensis
O.Giiner & Akgicek subsp. nov.

13. S. gulendamii O.Giiner & Akgigek sp. nov.

14. S. sirnakensis O.Giiner & Akgicek sp. nov.

15. S. baytopiorum Kit Tan & Yildiz

16. S. ballotiformis Vatke

17. S. benthamiana Bioss.

18. a. S. kurdica Boiss. & Hohen. var. kurdica
b. S. kurdica Boiss. & Hohen. var. brevidens Bornm. ex R.Bhattacharjee

19. a. S. viscosa Montbret & Aucher ex Benth. var. viscosa
b. S. viscosa Montbret & Aucher ex Bentham var. odontophylla (Freyn)
Rech.f.

c. S. viscosa Montbret & Aucher ex Benth. var. sivasica (Kit Tan & Y1ldiz)
O.Giiner & Akgicek comb. et. stat. nov.

20. S. tundjeliensis Kit Tan & Sorger

21. S. laetivirens Kotschy & Boiss. ex Rech.f.

22. S. subnuda Montbret & Aucher ex Benth.
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Altseksiyonlarin Tiir Ayirim Anahtar

1. Govde yapraklari 3-6 x 2-4.8 cm, brakteoller yok ya da belirgin degil, kils1, 1-2
mm, kaliks disleri genellikle triangular Subsect. Fragiles
1. Govde yapraklari, 0.5-3.5 x 0.4-3 cm, brakteoller kilsi, ya da linear, 2-8 mm,

kaliks disleri genellikle lanseolat Subsect. Multibracteolatae

4.1.1.1 Subsection Fragiles Rech.fil.

Sinonim: Subsect. Fragiles (Boiss. ex) Rech.f. In Bot. Jahrb. 71: 526 (1941).
Sect. Stachyotypus Bentham § Rectae Boiss., Fl. Or. 4: 716 (1879).

Yarigalimsi, tas¢il. Cigekli govdeler genellikle sarkik, nadiren meyilli yiikselici-dik,
tabanda kolay kirilici. Govde yapraklar1 ovattan ovat-orbikulara kadar, bazen kordat.
Brakteoller belirgin degil, kil seklinde, birka¢ tane veya brakteol yok. Kaliks disleri
triangulardan triangular-lanseolata kadar, hemen hemen esit veya esit degil, yumusak
dikenli [dikenler 0.3-0.7(-1.2) mm]. Korolla genellikle beyaz, nadiren pembeden
morumsu-kirmiziya kadar. Findik¢ik genellikle oblong-ters ovat veya uzamis 3

koseli.

Tip Ornegi: Stachys longiflora Boiss.

1- Vertisillatlar 1-2 ¢icekli
2- Kaliks 7,5-14 mm, disler tipiin 1/1-1/2 kati; korolla 22-32 mm; findikgik

oblong-elongat S. longiflora
2- Kaliks 6-10 mm, disler tiipiin 1/3 kat1; korolla (11-)14-20 mm,; findik¢ik ters
ovat S. buttleri

1- Vertisillatlar 4-8(-10) ¢igekli
3- Brakteoller yok; findik¢ik 2.5-3.5 x 1-1.7 mm
4- Cicekli govdeler meyilli yiikselici-dik, vertisillatlar 6-10 ¢igekli;
findik¢ik oblong-ters ovat, 2.5-3 x 1.2-1.5 mm S. antalyensis
4- Cicekli govdeler sarkik, vertisillatlar (1-) 4-6 gicekli; findik¢ik uzamis 3
koseli, 3-3.5 x 1-1.7 mm
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5- Kaorolla morumsu-kirmizi; kaliks + diizenli, disler + esit  S. euadenia

5- Korolla beyaz, kaliks hemen hemen 2 dudakli; disler esit degil
S. pseudopinardii

3- Brakteoller kil seklinde, birkag tane; findik¢ik 1.5-2.5 %< 0.8-1.5 mm

6- Korolla beyaz, tiip belirgin sekilde kaliksin boyunu agmis, annulat, 13-
20 mm; kaliks 7-12 mm; disler dik; ¢igekli govdeler 15-80 cm;
findikgik ters ovat, 2.5 x 1.5 mm S. pinardii
6- Korolla giil-pembe, tiip kaliksin boyunu hemen hemen agmis, annulat
degil, 12 mm; kaliks 5-7 mm, disler geri kivrik; ¢igekli govdeler 8-22
cm; findikgik oblong-ters ovat, 1.5 x 0.8-1 mm S. chasmosericea

4.1.1.2 Stachys longiflora Boiss. & Balansa, Boiss Diagn. Pl. Orient. Il, 4:
39, (1859).

Yaricalimsi, tascil, cok yillik. Cicekli govdeler, sarkik, 10-45 cm, kirilgan, tabanda
dallanmig, hem uzun hem de kisa salgi tliyler ile yogun dik piloz tiiyli. Gévde
yapraklar1 ovattan ovat - orbikulara kadar, 1-3.8 x 0.8-3.6 cm, kenarlar1 genisge disli,
yaprak ucu akuttan obtusa kadar, tabani kalpsi, yaprak lizeri kisa salgi tlyler ile
seyrek yatik piloz tliylii, yaprak sap1 1-3.5 cm. Cigek yapraklar1 gévde yapraklarina
benzer ama daha kiigiik, ovattan ovat - lanseolata kadar, 2.5-22 x 1.5-14 mm, kenar
belirgin bir sekilde disliden tama kadar, ucu sivri, taban1 kuneatten trunkata kadar,
yaprak sapt 12 mm’ye kadar. Vertisillatlar uzak, 3-12 mm, aralikli, (1-)2 g¢igekli.
Brakteoller belirgin degil, birkag tane, kilsi. Cigek sap1 1-3 mm. Kaliks hemen
hemen diizenli, 7.5-14 mm, hem uzun hem de kisa salgi tiiyli, dik piloz tiiylii, agizda
halka seklinde tiiyler yok, disler hemen hemen birbirine esit, triangulardan triangular
- lanseolata kadar, nadiren triangular - ovat, 2-5 mm, yaklasik tiipiin yaris1 kadar,
dik, ucu hafifce dikenimsi, mukro 0.5-1.2 mm. Korolla beyaz, 22-32 mm, tiip
belirgin bir sekilde kaliksten disarida, darca silindirik, halka seklinde tiiyler yok; aya
iki dudakli, dudaklar i¢ kisimda pembe benekli ve ¢izgili, iist dudak konkav, tepesi
girintili, 2.5-3.5 mm, altdudak 3 loplu, orta lop diger iki loptan iki kat daha biiyiik, 5-
8 mm. Stilus iist dudag1 asmaz, tiiysliz, 2 dalli, dallar hemen hemen birbirine esit.

Stamenler 4’11, korolla i¢inde, anterler iki tekali, tekalar divarikat, filamentler kanath
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ve tabandan orta kisma dogru tiiylii. Findikcik oblong-obovoid, 3 x 1.5-1.7 mm,

retikiillii, tabana dagru kanatl, tiiylii, kahverengi.

Tip: C5 Icel: in speluncis faucis Guzel Dere supra Sedichig in Cilicia littorali prope
Mersina, 02.10.1855 Balansa 598, (holo. G! iso. E! K!).

Ciceklenme zamanm: Haziran-Agustos

Yetisme ortamu: Kirectasi kayaliklar ve kaya yariklari
Yetisme yiikseltisi: 200-250 m

Yayilis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: CR (KRITIK)

Fitocografik bolgesi: Dogu Akdeniz Elementi
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Sekil 2.1: Stachys longiflora tiiriiniin tip 6rnegi (E!).
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Sekil 4.2: Stachys longiflora. A- genel goriiniis, B- kaliks, C ve D- korolla.
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Sekil 4.4: Stachys longiflora tiirtiniin ilkemizdeki yayilis1.

Incelenen Ornekler: C5 Mersin: Isiktepe koyii, Kizildere mevkii, kalkerli kaya
catlaklari, magara agzi, golgelik alanlar, 200-250 m, 36°52'560" N / 34°33'382" E,
22.04.2013, O.Giiner 2302, Ak¢icek, Dirmenci & Ozcan; ibid, 13.07.2013, O.Giiner
2364, Akcicek & Dirmenci; ibid, 22.06.2015, O.Giiner 2543 & Akgicek (Hb.
Akcicek).
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Stachys longiflora tirti, S. pseudopinardii’ye yakindir, fakat 1-2 ¢icekli
vertisillatlara, birkag¢ setali brakteollere, = diizenli kalikse, + esit kaliks dislerine,
daha uzun (0.5-1.2 mm) mukroya ve daha uzun (22-32 mm) korollaya sahip

olmastyla farklidir.

4.1.1.3 Stachys euadenia P.H.Davis, Kew Bull. 1951: 110 (1951).

Sinonim: S. speluncarum Contandr. & Quezel, Bull. Soc. Bot. Fr. 123: 426 (1976).
S. anamurensis Siimbiil, Turk. J. Bot. 14 (1): 57, (1990) (syn. nov).

Yaricalimsi, tascil, ¢ok yillik, tabanda odunsu, ¢ok aromali, seyrek dik piloz, ¢ok
kisa salgi tiiylii. Govde yapraklar1 ovat-orbikular, 1.7-8 x 1.7-7 cm, kenar1 genis
dendat-krenat veya akut, tepesi optus, taban1 kalpsiden dairemsiye kadar, ¢igek sapi
1.4 cm’den sapsiza kadar. Cicek yapraklar1 govde yapraklarina benzer fakat daha
kiigiik, ovat-orbikulardan ovata kadar, 0.5-5.5 x 0.3-5.5 cm, kenar1 dendattan tama
kadar, tepesi obtustan akuta kadar, tabani trunkattan kuneata kadar, hemen hemen
sapsiz. Alttaki ¢icek yapraklar vertisillatlarin boyunu agmus, isttekiler daha kisa.
Vertisillatlar 1-6, uzak, 0.8-5 cm mesafeli, (1-) 4-6 ¢icekli. Brakteoller yok. Cicek
sap1 1-4 mm. Kaliks hemen hemen diizenli, huni seklinde, 6-9,5 mm, bogaz tiiysiiz;
disler hemen hemen esit, 2-2,5 mm, triangular, tiibin 1/2-1/3’ kadar, dik veya
hemen hemen yayik, mukro 0,3-0,5 mm. Korolla az ¢ok morumsu kirmizi, 12-17
mm, tiip kaliksin boyunu asmis, halka seklinde tiiyler yok; 2 dudakli, tist dudak
konkav, 2.5-4 mm, alt dudak daha kisa, 3-loplu, orta lop 2 yan loptan daha biiyiik,
hemen hemen dairemsi, emarginat, 4-7 mm. Stilus korolla ist dudaginin boyunu
asmaz, tiiysiz, 2 dalli, dallar hemen hemen esit. Stamenler 4, korollanin boyunu
asmaz, anterler 2 tekali, tekalar diverikat, filamentler yassilagsmi ve tabandan ortaya

kadar kisa yassilagsmus tiiylii. Findikcik elongat, ti¢ koseli, 3.3-3.5 x 1-1.5 mm.

Tip: Turkey: C4 Konya d. Ermenek (Cilicia Trachea); Hamitseydi Bog. between
Sarivadi and Beskuyu, in crevices of very shady, 16.08.1949, 1500-1700 m,
P.H.Davis 16228 (holo. K! iso. BM! E!).

Ciceklenme zamani: Haziran—Temmuz.
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Yetisme ortam: Kirectasi kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: 1300-1850 m

Yayihis1 ve endemizm durumu: Tirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: VU (Duyarli)

Fitocografik bolgesi: Dogu Akdeniz Elementi
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Sekil 4.5: Stachys euaadenia tiiriiniin izotip 6rnegi (E!).
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Sekil 4.6: Stachys euaadenia. A- genel goriiniis, B- kaliks, C ve D- korolla.
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Sekil 3: Stachs euadenia tiiriiniin tilkemizdeki yayilisi.

incelenen Ornekler: C4 Karaman: Ermenek, Kazanci, Hamitseydi bogazi,
Kirbogazi mevkii, kayalik alanlar, kaya dipleri, 36°30'202" N / 03247'219" E, 1700
m, 12.07.2013, O.Giiner 2374, Akcicek, & Dirmenci; Ermenek — Beskuyu arasi,
Hamitseydi bogazi, kayalik alanlar, 1500-1700 m. 10.07.2008 M.U.Bingdl, F.Geven,
G.Akgiil, A.Ipek 4815 (ANK!); Ermenek, Hamitseydi bogazi, Sartvadi Beskuyu arast,
1500-1700 m. 16.08.1949, Davis 16228 (ANK!, ISTE!); C4 Mersin: Anamur,
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Anamur-Kazanci yolu, Abanoz yaylasi ¢evresi, Cedrus libani-Abies cilicica acikligi,
kalker kaya iizeri, 1300-1500 m, 01.10.2005, H.Duman 9645 (GAZI!); Abanoz,
Akpmar-Beskuyu, kayaliklar, 1650 m, 29.09.1994, M.Vural 7251 (GAZI!); Anamur
— Kazanci, Abanoz yaylasi, Kalker kaya catlaklari, 1550 m, 19.08.1994, M.Vural
7142 (GAZIY); Anamur, Abanoz, kayalik yerler, 1600 m. 27.06.1979 Y.Akman &
P.Quezel 6015 (ANK!); Giilnar, Giilnar to Ermenek, 1230-1270 m, Hub.- Mor.
10140! Sarail Mahalesi N. of Anamur, 1500 m, Qu6zel et al. 73-119; Anamur, 1600
m, Akman & Quezel 6015 (as S. speluncarum); C5 Mersin: Anamur — Ermenek arasi
52. km, kayalik alanlar, 36°19'036" N / 32°56'204" E, 1410 m, 12.07.2013, O.Giiner
2369, Akcicek & Dirmenci; Abanoz yaylasindan 1-2 km sonra, kayalik alanlar, kaya
dipleri, 36°19'372" N / 32°56'896" E, 1385 m, 12.07.2013, O.Giiner 2375, Akcicek &
Dirmenci (Hb. Akgigek).

Stachys euadenia, S. longiflora ve S. pinardi’ye yakindir, fakat her 2 tiirden kisa
saplidan (1.4 cm) sapsiza kadar gdvde yapraklari, brakteolsiiz olmasi ve morumsu-

kirmizi1 korollast ile ayirt edilir.

4.1.1.4 Stachys pinardii Boiss., Diagn. PI. Orient. ser. 1.5: 29 (1844).

Yarigalimsi, tagcil, cok yillik. Cigekli govdeler 15-80 cm, sarkik, kirilgan basit ya da
yukarida bir kag dalli, dik piloz ile yogun kisa salgi tliylii. Govde yapraklari ovat, 2-
11.5 x 1.5-10.5 cm, kenarlar1 belirgin bir sekilde krenattan krenat-dendata kadar ya
da nadiren dendat, ucu kiit, taban1 kalpsi, yatik piloz tiiyli; yaprak sap1 (0.5-) 1-7 cm.
Cicek yapraklar1 govde yapraklarina benzer ama daha kiictik, vertisillatlardan kisa,
triangular-ovattan ovate kadar, yukari dogru vertisillatlardan daha kiigiik, 0.5-4.5 x
0.2-5.5 cm, kenarlar1 belirgin krenat-dentattan dentate kadar, ya da tam, ucu obtustan
acuta kadar, ya da kuspidat, taban1 derince kuneat ya da nadiren yarikalpsi, kisa sapl
ya da sapsiz. Vertisillatlar 3-12(-18) adet, tsttekiler yakinlasmis, genellikle yogun
basak seklinde, alttakiler uzak, 3(-6.5) cm araliginda, 4-10 c¢icekli. Brakteller belirgin
degil, bir kag tane kils1. Cigek sap1 1-2 mm. Kaliks hemen hemen diizenli, yaricansi,
7-12 mm, dik piloz ile kisa salg: tiiylii, bogaz tiiysiiz; disler asag1 yukar1 birbirine
esit, triangulardan-ovat triangulara kadar, tiipiin yaklasik 1/3’1, dik, yogun salgi
tiylii,, ucu dikensi, mukro 0.5-0.7 mm. Korolla beyaz, 13-20 mm, tiip kaliksin
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boyunu agmis, halka seklinde tiiyler meveut; 2 dudakli, tist dudak konkav, tam, 2.5-4
mm, alt dudak 3 loplu, orta lop 2 yan loptan daha biiyiik, i¢ ylizey a¢ik mor benekli,
5.5-7 mm. Stilus korollanin iist dudaginin boyunu asmaz, 2 dalli, dallar hemen
hemen esit. Stamenler 4, korollanin boyunu agmiyor, anterler 2 tekali, tekalar
divarikat, filamentler yassilagsmis ve tabandan ortaya kadar kisa siskin tiiylil.

Findikcik obovoid belirsiz, {i¢ koseli, apikulat, kanatsiz, siyahimst, 2.5- x 1.5 mm.

Tip: S.W. Turkey: in rupestribus Cariae littoralis aut insulae Rhodi, 09.1843, Pinard
(G

Ciceklenme zamani: Mayis-Temmuz

Yetisme ortami: Kirectas: kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: 20 —-350 m

Yayilis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: VU (Duyarli)

Fitocografik bolgesi: Dogu Akdeniz Elementi
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Sekil 4.9: Stachys pinardii tiiriiniin tip 6rnegi (G!).
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Sekil 4.10: Stachys pinardii. A- genel goriiniis, B- kaliks, C- korola.

42



Sekil 4.11: Stachys pinardii. A- genel goriiniis, b- ¢igek durumu.
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Sekil 4.12: Stachys pinardii tiirtiniin tilkemizdeki yayilist.

incelenen Ornekler: C3 Antalya: 5 km N.W. of Dosemealti, 300 m, 1959, It. Leyd.
509 (E!); 30 km from Antalya, 220 m, Davis 35700 (E!); Dosemealti, Yanikdy,
kirkgoz mevkii, kalker kaya tizeri, 300-350 m, 03.08.1995, H.Duman 6025 (GAZI!);
Yanikdy, Kirkgdz mevkii, magara igleri, kalker kayaliklar, 37°06'591" N /
030°34'193" E, 300 - 350 m, 24.05.2013, O.Giiner 2326 & Akgicek; ibid, 09.07.2013,
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O.Giiner 2365 Ak¢icek & Dirmenci; Feslikan yolu, Geyik bayir1 girisi, ¢esme iizeri,
Kiillien magarasi, 230 m, 36°52'657" N / 30°28'596" E, 20.04.2013, O.Giiner 2301,
Akgicek, Dirmenci & Ozcan; ibid, 24.05.2013, O.Giiner 2325 & Akcicek (Hb.
Akgigek)

Boissier’in ifadesine gore, Stachys pinardii’nin tip orneginin Rodos’tan geldigine
inanilmaktadir. Bhattacharjee’nin Tiirkiye Florasindaki agiklamasina gére bu sekilde
bir inancin dogru olmadig1 yoniindedir. Bu tiir S. pseudopinardii’ye yakindir, fakat
yogun basak seklinde ¢icek durumuna, saglam govdelere, birkac setali brakteollere
ve ters yumurta seklinde, kanatsiz, siyahimsi, daha kii¢iik (2,5 mm) findik¢ik

meyvalara sahip olmasiyla farklidir.

4.1.1.5 Stachys antalyensis Y.Ayasligil & P.H.Davis, Notes Roy. Bot.
Gard. Edinburgh, 42(1): 72 (1984).

Yarigalimsi, tasgil, ¢ok yillik, aromatik, indumentum dik hirsut tiiyler ile ¢ok kisa
salgi tiyli. Cicekli govdeler, meyilli yiikselici, 15-60 cm, kirilgan, basit ya da ¢ok
seyrek dalli. Govde yapraklari ovat, 2.5-7 X 2-2.6 cm, kenar1 belirgin krenat, ucu kiit,
taban1 kalpsi, hemen hemen ¢ok az sapsiz salgi tiiyler ile piloz tiyli. Cicek
yapraklar1 ovattan ovat orbikulara kadar, 0.4-2.5 x 0.2-2 c¢m, kenar1 krenat dendat ya
da tam, hemen hemen sapsiz, asagidakiler vertisillatlardan uzun, isttekiler kisa.
Cigek durumu terminal, dalli 1-5, 2-8.5 cm. vertisillatlar 6-10 ¢icekli. Cigek sap1 1-
1,5 mm. Brakteoller yok. Kaliks hemen hemen iki dudakli, tiipsiiden ¢ansiya kadar,
7,5-10 mm, agiz kismu tiiylii; digler hemen hemen esit, 2-2,5 mm, triangular, yaklasik
tiibiin 1/3’1 hafifge geri kivrik, mukrolu, mukro 0,3-0,5 mm. Korolla beyazimsi,
pembe benekli, 13-19 mm, tiip kismen kaliksi asmis, halka seklinde tiiyler var;
korolla iki dudakli, {ist dudak konkav, tam, 3-3.5 mm, iis dudak 3 loplu, orta lop 2
yan loptan biiylik, 6 mm. Sitilus list dudag1 agsmyor, tiiysiiz, 2 dalli, dallar kismen
esit. Stamenler 4, korolla i¢inde, antenler iki tekali, tekalar diverikat, filament
yassilagmis ve tabandan ortaya kadar kisa siskin tiiyli. Findikcik oblong-obovoid,
belirgin bir sekilde ticgenimsi, tabanda kanatli, yiizeyi yogun verrukulaz, 2,3-3 x 1,2-
1,5 mm, siyah.
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Tip: Turkey C3 Antalya: subd. Beskonak, N. of Yaris hamlet, above Biigriin Koprii,
on vertical calcareous conglomerate rocks, 410 m, 31.05.1982, Y.Ayasligil 1289
(holo. Hb. Ayasligil! iso. E!).

Ciceklenme zamani: Mayis-Temmuz

Yetisme ortamu: Kiregtas: kayaliklar ve kaya yariklari
Yetisme yiikseltisi: 800-1275 m

Yayilis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: VU (Duyarli)

Fitocografik bolgesi: Dogu Akdeniz Elementi
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Sekil 4.13: Stachys antalyensis. A- genel goriiniis, B ve C- korolla, D- kaliks.
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Sekil 4.14: Stachys antalyensis. A- genel goriiniis, B- ¢igek durumu.
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Sekil 4.15: Stachys antalyensis tiiriiniin tilkemizdeki yayilisi.

Incelenen Ornekler C3 Isparta: Siitciiler, Candir, Yazilikanyon, Q. coccifera, Q.
ilex, nemli alanlar, 10.08.2007, G.Kaynak & A.Bilici s.n. (BULU!); Antalya: d.
Beskonak, N.E. of Zerk village (Altinkaya), Bogiirtlencik, 800 m. Ayasligil 208!,
Manavgat, Beskonak, Bozburun dagi, Altinkaya mevki, kaya iizeri, 900-1000
m,15.08.1995, H. Duman 6037 (GAZI!); Beskonak, Altinkaya (zerk) ovasi,
Konglumera kayasi tizeri, 1250-1300 m, 16.09.1995, H.Duman 6038 (GAZI!);
Beskonak, Altinkaya, Zerk ovasi, kaya iizeri, 37°13'638" N / 031°07'710" E, 1275 m,
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25.05.2013, Akcicek 5551 & Giiner; ibid, 11.07.2013, Akcicek 5559 O.Giiner &
Dirmenci (Hb. Akgigek).

4.1.1.6 Stachys buttleri R.Mill, Notes Roy. Bot. Gard. Edinb. 38:57 (1980).

Yar1 ¢alimsi, tascil, ¢ok yilik bitkiler. Cigekli gévdeler 40-65 cm, sarkik, kolay
kirilici, yayik villozdan piloza kadar, kisa salg tiiylii. Govde yapraklari genis kordat-
ovat, 4.5-12 x 4-9.5 cm, kenari belirgin dentattan krenat-dentata kadar, tepesi obtuz,
taban1 derin kordat, yatik piloz, bazen damarlarin iizerinde villoz; petiol 2.5-9.5 cm.
Cigek yapraklari, ovat, 8-30 X 5-25 mm, kenar1 belirgin dentattan diize kadar, tepesi
akut veya kuspidat, tabani1 kuneattan trunkata kadar, 2-8 cm saplidan hemen hemen
sapsiza kadar. Vertisillatlar 4-6 adet, uzak, 1,2-4 cm mesafeli, 2 ¢igekli, en alttakiler
nadiren 3-5 gigekli. Brakteoller belirgin degil, bir kag tane, kilsi. Pedisel 1-3 mm.
Kaliks hemen hemen diizenli, ve ¢ansi, 6-10 mm, dik piloz, seyrek kisa salgi tiiylii,
bogaz tiiysiiz; disler hemen hemen esit, triangular, 1.5-2 mm, c. tiipiin yaklasik 1/3’i
kadar, dik, mukro 0.4-0.6(-1) mm. Korolla beyaz (11-)14-20 mm, dis yiiz seyrek kisa
salgi tliyld, tiip kaliksin boyunu asmis, annulat degil, 2 dudakli, iist dudak konkav,
tam, 2-3 mm; alt dudak 3 loplu ve orta lop 2 yan loptan daha biiyiik, i¢ yiiz pembe
benekli, 4-8 mm. Stilus iist dudag1 asmaz, tiiysiiz, tepesi hemen hemen esit 2 pargali.
Stamenler 4, korolla boyunu agsmiyor, anterler 2 tekali, tekalar divarikat, filamentler
yassilagmis ve tabandan ortaya kadar birkac kisa siskin tiiylii. Findik¢ik ters ovat,

belirsiz 3 koseli, apikulat, kanatsiz, siyahimsi, 2.5-3 X 1.5-2 mm.

Tip: C3 Antalya: Duden-Wasserfalle, schattig-feuchte Felsen, 50-90 m, 01.07.1973,
K.P.Buttler & E.Erben 17555 (holo. Hb. Buttler).

Ciceklenme zamani: Mayis-Temmuz

Yetisme ortami: Kirectas: kayaliklar ve kaya yariklari
Yetisme yiikseltisi: 40-90 m

Yayilis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: CR (Kritik)

Fitocografik bolgesi: Dogu Akdeniz Elementi
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Sekil 4.16: Stachys buttleri. A- genel goriiniis, B- kaliks, C ve D- korolla.

49



Sekil 4.17: Stachys buttleri. A- genel goriiniis, B- vertisillatlar.
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Sekil 4.18: Stachys buttleri tiiriiniin ilkemizdeki yayilis1.

incelenen Ornekler: C3 Antalya: Diiden bahge ve selale gevresi, 23.06.1978
H.Pesmen 4047, A.Giiner, B.Yildiz, S.Yildirimh, O.Giines (ISTE!, HUB!, ANK!);
36°57'49" N / 30°43'41" E, 88 m, 20.04.2013, O.Giiner 2300 Akcicek, Dirmenci &
Ozcan;, ibid, 24.05.2013, O.Giiner 2327, Akcicek; ibid, 10.07.2013, O.Giiner 2372,
Akgigek, & Dirmenci (Hb. Akgigek).
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Stachys buttleri, S. pinardii’ye yakindir, fakat vertisilatlarinin 2 ¢icekli olmasi ve

korolla tlipinde annulat tiiylerin olmamasiyla farklidir.

4.1.1.7 S. pseudopinardii R.Bhattacharjee & Hub.-Mor., Notes Roy. Bot.
Gard. Edinbburgh, 33(2): 281(1974).

Tabanda odunsu, yar1 ¢alimsi, ¢ok yillik bitkiler. Cigekli gdvdeler ince yapili, sarkik
30-70 cm, tabanda kirilgan, basit veya birka¢ dalli, seyrek uzun yayik piloz, hemen
hemen sapsizdan sapli salgi bezlerine kadar. Govde yapraklari, ovattan ovat-
orbikulara kadar, 1-7 x 0.8-6,5 cm kenar1 krenat-dentattan dentata kadar, tepesi +
obtuz, taban1 kordat, ince ve otsu, seyrek tiyliiden tliysiize kadar; petiol 2-5 cm.
Cicek yapraklart govde yapraklarina benzer fakat daha kiigiik, ovattan ovat-romboide
kadar, 0.5-6 x 0.3-5.5 cm, kenar1 dentattan diize kadar, tepesi obtuz veya akut, tabani
kordattan kuneata kadar, 2 cm saplidan hemen hemen sapsiza kadar. Vertisillatlar 2-
10, uzak, 1-9.5 cm aralikli veya ustteki 2-3 tanesi yakinlagmis, (1-)4-6 ¢igekli,
brakteolsiiz. Pedisel 2-3 mm. Kaliks hemen hemen 2 dudakli, tiipsiiden cansiya
kadar, 7.5-12 mm, otsu, seyrek uzun yayik piloz, ¢ok kisa sapli salgi tiiylii; disler esit
degil, tiiptin 1/2’den 1/3’e kadar, triangular, dik, tstteki disler 1.5-2.5 mm, alttakiler
3-4 mm, agiz tiiysiiz; mukro 0,3-0,5 mm. Korolla beyaz, 15-24 mm, tiip belirgin
sekilde kaliksin boyunu agmis, annulat degil, 2 dudakli, iist dudak konkav,
emarginat, 3-4 mm ve alt dudaktan kisa, alt dudak 3 loplu, orta lop en biiyiik, hemen
hemen yuvarlak, emarginat, 5-7 mm. Stilus iist dudagi asmaz, tiiysiiz, hemen hemen
esit 2 parcali. Stamenler 4 adet, korollanin i¢inde, anterler 2 tekali, tekalar divarikat,
filamentler yassilasmis ve tabandan ortaya kadar birkag siskinlesmis tiiylii. Findik¢ik
uzamis liggenimsi, yumrucuklu veya diiz, 3-3.5 X 1.3-1.7 mm, apikulat veya degil,

kahverengi.

Tip: C4 Igel: d. Gilindire, Gilindire-Giilnar, Kalkfelsen beim Dorf Yeniyiiriik, 16 km
N. von Gilindire, 550 m, 06.06.1950, Huber-Morath 10141 (holo. Hb. Hub.-Mor.).

Ciceklenme zamani: Mayis—Temmuz.
Yetisme ortami: Kirectas: kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: 25-1250 m

Yayilis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
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Tehlike Kategorisi: VU (Duyarli)
Fitocografik bolgesi: Dogu Akdeniz Elementi
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Sekil 4.19: Stachys pseudopinardii. B ve C- korolla, D- kaliks.
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Sekil 4.21: Stachys pseudopinardii tiirtintin tilkemizdeki yayilist.

Incelenen Ornekler: C4 Karaman: Giilnar-Ermenek yolu, Olukpmar kdyii gevresi,
kalker kaya tizeri, 1250 m, 01.10.2005, H.Duman 9648 & K.H.C.Bagser (GAZI!);
Mersin: Giilnar, Ahiri, Giilnar — Gilindire arasi, kaya yariklar, 700 m, 14.04.1956,
Davis 26051 & O.Polinin (E!, K!). Kesliturkmenli, c. 65 km S.W. of Mersin, 50 m,
1959 It. Leyd. 1075; C5 Mersin: 16 km E. of Silifke, 40 m, 20.06.1971, Sorger 71-
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22-10 (!); Silitke, Cennet magarasi, magara i¢i, 30 m, Z. Ayta¢ 7262 & N.Adgiizel
(GAZLI!); ibid, 36°27'08" N / 34°06'22" E, O.Giiner 2303, Ak¢icek, Dirmenci &
T.Ozcan; ibid, 13.07.2013, O.Giiner 2323, Ak¢icek & Dirmenci; ibid, 23.06.2015,
O.Giiner 2544 & Akgigek. Erdemli, Lamos, Limonlu kayaci vadisi, kaya iizeri,
31.08.1995, ZAytac 7247, (GAZI!); 36°34'594" K / 034°13'381" D, 25 m,
23.06.2015, O.Giiner 2545 & Akcicek (Hb. Akgigek).

4.1.1.8 Stachys chasmosericea Ayasligil & P.H.Davis Notes Roy. Bot.
Gard. Edinburgh (4281): 72 (1984).

Tascil, cok yillik otsular, tabanda biraz yar1 ¢alimsi. Cigekli govdeler yatik, 8-22 cm,
egrilmis, sapsiz salgi bezli, yogun yayik villoz. Yapraklar genis kordat, 15-60 x 15-
50 mm, kenar1 krenat-dentat, her bir kenarda 8-12 disli, seriseuz, petiol 1.5-10 cm, alt
yapraklarin petiolleri laminadan ¢ok daha uzun; {ist yapraklar gevsek vertisillatlari
tasir. Alt brakteler genis ovattan kordata kadar, 13-37 X 11-37 mm, kenar1 krenat-
dentat, seriseuz, vertisillatlar1 geger, belirgin petiollii, petiol 3-35 mm; en Usttekiler
ovat, kenar1 kabaca krenat-dentat, kilsi, vertisillatlarin uzunlugu ile ayni, petiol 1.5-3
mm. Vertisillatlar 4-8, uzak, 1-4 cm aralikhi, 5-8 (-10) ¢igekli. Pedisel 1-2
mm.Brakteoller setaseuz, 0,5-1 mm. Kaliks hemen hemen 2 dudakli, + tiipsiiden
hemen hemen cansiya kadar, 5-7 mm, dik villoz, sapsiz veya sapl salgi bezli; disler
+ esit, genis triangular, 1,5-2 mm, tliplin 2 kat1 veya daha kisa, meyvada kuvvetlice
geri kivrik, mucro 0.3-0.75 mm. Korolla giil-pembe, 12 mm, tiip kaliksin boyunu
hemen hemen agsmis, annulat degil, 2 dudakli, dis kisimda seyrek tiiylii; iist dudak 1,5
mm, obtuse, geri kivrik, alt dudaktan ¢ok daha kisa; alt dudak 3 loplu, orta lop 2 yan
loptan ¢ok daha biiylik ve emarginat, 5 mm, hemen hemen yuvarlak. Stilus korolla
tiipliniin iginde, tiiysiiz, tepesi hemen hemen esit 2 pargali. Stamenler 4 adet, korolla
tiipiiniin ortasinda yerlesmis, anterler 2 tekali, tekalar divarikat, filamentler
yassilasmis ve tabandan ortaya kadar birkac siskinlesmis tiiylii. Findik¢ik oblong-
obovoid, tepesi tiiylii, karin tarafinda belirgin damarli, yiizeyi belirgin retikulat-

foveat, tabana yakin kisimda hafif kanatli, 1.5 x 0.8-1 mm, siyahimsi-kahverengi.
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Tip: Turkey C3 Antalya: subd. Beskonak, E. of Yaris hamlet, Karapinar, on
limestone breccias, 750 m, 17.06.1982, Y.Ayasligil 1347 (holo. Hb. Ayasligil! iso.
E).

Ciceklenme zamani: Mayis-Temmuz

Yetisme ortamu: Kirectasi kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: 700-800 m

Yayihis1 ve endemizm durumu: Tirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: CR (Kritik)

Fitocografik bolgesi: Dogu Akdeniz Elementi
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Sekil 4.22: Stachys chasmosericeae. B ve C- korola
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Sekil 4.23: Stachys chasmosericea.
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Sekil 4.24: Stachys chasmosericea tiiriiniin iilkemizdeki yayilis.

incelenen érnekler: C3 Antalya: Manavgat, Beskonak Dogusu, Karadag mevkii,
750 800 m, 17.09.1995, H.Duman 6042 (E!,GAZI); ibid, Yaris’in dogusu, Karadag
mabhallesinin {ist kisimlari, Karamugar (Karapinar), kaya flzeri, kaya dipleri,
37°08'807" N / 031°15'525" E, 825 m, 25.05.2013, O.Giiner 2324 & Akgicek, ibid,
11.07.2013, O.Giiner 2371, Ak¢icek & Dirmenci (Hb. Akgigek).
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4.1.1.9 Subsection Multibracteolatae R.Bhattacharjee

Yaricalimsi, tascil. Cicekli govdeler 6-80 cm, kirilgan, dik bazen hafif sarkik, tiiysiiz

veya piloz, villoz ya da salg1 tiylii. Govde yapraklari, ovattan lanseolate kadar,

nadiren linear. Cicek yapraklar1 genellikle govde yapraklarina benzer ve daha kiictik.

Cicek diizeni 4-16 ¢igekli, yukarida siklagmis veya mesafeli. Brakteoller birkag tane,

kils1 ya da otsu, linear. Kaliks + diizgiin, tlipsiiden cansiya kadar, tiiysiiz veya Ortii ve

salgi tiiylii; disler ¢cogunlukla birbirine esit. Korolla kremsi beyaz, sari, genellikle

kaliks tiipiinii ge¢mez, nadiren gecer. Findikcik diktortgenimsiden iiggenimsiye

kadar, nadiren yumurtamsidan tiggenimsiye kadar.

Multibracteolatae Altseksiyonunun Tiir Ayirim Anahtari

1.

1.

Brakteoller belirgin degil, eger varsa kaliks tiipiiniin yarisindan daha kisa,
genellikle kils1, nadiren linear
2. Govde tiiysiiz, veya geriye doniik seyrek tiiyli, vertisillatlar genellikle uzak,
¢ok az1 yukarida yakinlagmis S. kurdica
2. Govde tiiylenmesi yukaridaki gibi degil, vertisillatlar genellikle yukarida
yakinlagmuis, birkag tanesi asagida mesafeli.
3. Govde villoz tiiylii S. ballotiformis
3. Govde geriye yonelmis hirsut tiiylii ile olduk¢a yogun salg tiiyli
S. benthamiana
Brakteoller belirgin, dis tarafta en az bir tanesi kaliks tiipiliniin yaris1 kadar ya da
daha uzun, linear, otsu, nadiren kils1
4. Cicekli govdeler 6-35 cm, vertisillatlar genellikle yukarida yakinlagsmis, bir
kag1 asagida mesafeli, 1-3 cm araliginda
5. Govdeler seyrek geriye doniik tiiylii, + sapsiz ve kisa salgi tiiylii, bazen
salg tiiyler yok.
6. Kaliks disleri 1-3 mm, korolla 9-12 mm S. baytopiorum
6. Kaliks disleri 3-6 mm, korolla 12-15 mm
7. Govde yapraklar1 genellikle lanseolat, 1-2 x 0.5- 1 mm, kaliks 8-10
mm S. gulendamii
7. Gode yapraklart ovat-lanseolattan triangular-lanseolata kadar,
kaliks 10-12 mm
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8. Govdeler geriye yonelmis hirsut tiiyli ve yogun sapsizdan
hemen hemen sapsiza kadar salgi bezl S. megalodonta
8. Govdeler tiiysiizden hafif geriye dogru yonelmis tiiylii, birkag
tane sapsiz salgi bezli S. sirnakensis
5. Govdeler yogun dik piloz ve salgi tliylii
9. Govde yapraklart 3.4-5 x 2-2.3 cm, vertisillatlar genellikle yukarida
siklagmis S. brantii
9. Govde yapraklar1 0.5-3.5 X 0.4-3 cm, vertisillatlar yukarida yakinlagmis
10. Cigekli govdeler 15 cm’den kisa, korolla kaliks tiipiinii bariz bir
sekilde agmis S. glechomifolia
10. Cicekli govdeler 10-40 cm, korolla kaliks tiipiinden hafifce asmis
11. Govde yapraklar1 genisce ovat ve hemen hemen ipeksi tiilyden
kegemsi tliyliiye kadar, kaliks yar1 dik piloz ~ S. mardinensis
11. Govde yapraklar1 ovattan ovat lanseolata kadar, dik piloz
tiyli, kaliks geriye yonelmis piloz tiylii
S. pseudomardinensis
4. Cicekli govdeler 35-80 cm, vertisillatlar uzak, 3-7 cm araliginda, birkag
tanesi yukarida yakinlagmis
12. Govdeler yogun salgi tiiylii ve piloz tiiylii S. viscosa
12. Govdeler genellikle ortii tiiylii ve ¢ok az salgi tiiylii
13. Kaliks yaklagik 8 cm, disler 1-3 mm, korolla kaliks tiiptinii belirgin bir
sekilde agmis S. subnuda
13. Kaliks 8 cm’den uzun, disler 3’'mm den uzun, korolla kaliks tiipiinii
hafifce agmis
14. Vertisillatlar 12-16 ¢igekli; kaliks disleri tiipiin yaris1 kadar,
triangular lanseolat, ucu dikensi S. laetivirens
14. Vertisillatlar 4-12 ¢igekli; kaliks diseri tiiptin 1/3’i kadar ya da

daha uzun, ucu dikensi degil S. tundjeliensis
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4.1.1.10 Stachys mardinensis (Post) R.Mill, Notes Roy. Bot. Gard.
Edinburgh 8:57 (1980).

Sinonim: Nepeta mardinensis Post, Bull. Herb. Boiss. 7:159 (1899).

Yarigalimsi, ¢ok yillik. Cigekli govdeler 10-25 (-30) cm, bazen sarkik, kirilgan,
genellikle dallanmis, nadiren basit, genellikle yogun ve dik piloz tiiyler, uzun salgisiz
ve kisa salgi tiiylii, bazen tabana dogru seyrek piloz tiiylii. Govde yapraklart genisce
ovat, 0.4-3.5 x 0.3-2.8 cm, kenar1 krenat-dendat, ucu akut, nadiren obtus, tabani
kordattan asag1 yukar1 kordata kadar, genellikle ipeksi-kegemsi tiiylii, bazen yatik
villoz, yaprak sap1 1-8 mm. Cigek yapraklari hemen hemen sapsiz, govde
yapraklarina benzer ama daha kiigiik, vertisillatlardan bazen kisa. Vertisillatlar 3-6,
(2-)4-8 cicekli, genellikle yukarida yakinlagmis, bazen bir kag tanesi uzak, aralari 1-
3.5 cm aralikli. Brakteoller linear-lanseolattan lineara kadar, 2-9 mm, piloz, ucu
dikensi degil. Cicek sap1 0.5-2.5 mm. Kaliks hemen hemen diizenli, tiipsiiden huni
sekline kadar, 5-10 mm, salgili ya da piloz tiiyli; disler hemen hemen esit,
triangular-lanseolat, dik, tiibiin 1/2-(-1) 2’si kadar, ucu dikensi degil. Corolla sarimsi,
10-15 cm, kaliks biraz tasmis, halka seklinde tiiryler mevcut, tiip kaliksin boyunu
hafif agmis. Stilus list dudagin uzunlugu kadar, tiiysiiz, 2 dalli, dallar hemen hemen
esit. Stamenler 4 adet, korollanin i¢inde, anterler 2 tekali, tekalar divarikat,
filamentler yassilasmig ve tabandan ortaya kadar kisa siskin tiiylii. Findikcik

licgenimsi, kenarlar1 tabana dogru hafif¢e kanatli, siyahimsi kahverengi.

Tip: C8 Mardin: in collibus prope Mardin (Mesopotamiae), 07.1895, G. Post (holo.
BEl iso. G).

Ciceklenme zamani: Mayis-Temmuz

Yetisme ortamu: Kirectasi kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: 480-120 m

Yayihis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: LC (Disiik riskli)

Fitocografik bolgesi: Iran-Turan Elementi
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Sekil 4.25: Stachys mardinensis. A- genel goriiniis, B- ¢icek.
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Sekil 4.27: Stachys mardinensis tiiriiniin lilkemizdeki yayilist.

Incelenen Ornekler: C8 Mardin: Mardin’in 4 km dogusu, vertical & sloping
limestone rocks, 1200 m. 25.05.1957 Davis & Hedge, D. 28575, (ANK!, ISTE!, E!);
Derik-Mazidag yolu, 1. km, kaya ¢atlagi, 900-1000 m, 25.05.1999, A.Duran 4537
(GAZI!); Bakirkir1 tepesi, kayaliklar, 37°19'138" N / 40°45'819 E, 1150-1175 m.
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23.06.2013. T.Ozcan 343-344; Mardin — Omerli 12 km, kayalik yamaglar,
37°357'405" K / 40°847'242" D, 950 m, 10.06.2014, O.Giiner 2408, Dirmenci; ibid,
04.06.2015, O.Giiner 2540, Akcicek & Dirmenci; Batman: Hasankeyf kalenin
arkasindan 2 km. sonra 750 m, 2008, A.Duran, 7806 (KNYA!); Boton ¢ay1 Siirt’in
15 km giineyi, Ugurumun giineyi, 450 m, 16.05.1966, Davis 43056, (ISTQO!); Mardin
- Kuziltepe yolu 2. km, kayalik alanlar, 37°18'631" K / 040°42'719" D, 805 m,
01.06.2015, O.Giiner 2524, Akcicek & Dirmenci; Mardin - Nusaybin yolu 5.km,
Cezaevini gegince solda, kayalik alanlar, 37°17'814" K / 040°46'103" D, 860 m,
01.06.2015, O.Giiner 2525, Akcicek & Dirmenci; Siirt: Siirt — Eruh arast 8. km,
Botan ¢ay vadisi, kirectas1 kayaliklari, 37°52'946" N / 041°53'340" E, 715 m,
11.06.2013, O. Giiner 2334, Ak¢icek & Dirmenci; Siirt — Eruh aras1 14. km, kiregtasi
kayaliklar;, 37°51'071" N / 041°53'175" E, 484 m, 11.06.2013, O.Giiner 2335,
Akgicek & Dirmenci; Siirt — Eruh aras1 15. km, kirectas1 kayaliklari, 37°50'901" N /
041°52'633" E, 502 m, 11.06.2013, O.Giiner 2336b, Akcicek & Dirmenci (Hb.
Akgigek).

4.1.1.11 Stachys glechomifolia Nab¢lek.

Yar1 ¢alimsi, ¢ok yillik. Cigekli govdelr ¢ok sayida, 6,5-13 cm, dikten meyilli
yiikseliciye kadar, ince, kirilgan, tabani sertlesmis, basit veya tabandan birkag dalls,
lanat tiiylli, hemen hemen sapsiz salgt bezli. Steril gdvdeler birkag tane, ince, c. 5
cm. Govde yapraklar1 genis ovattan hemen hemen orbikulara kadar, 16-22 x 16-17
mm, kenar1 kabaca krenat, tepesi yuvarlaktan kiite kadar, taban1 kordat, lanat, hemen
hemen sapsiz salgi bezli, 5 mm saplidan hemen hemen sapsiza kadar. Cigek
yapraklar1 govde yapraklarina benzer fakat daha kiigiik, 4.7-13 x 7.6-15 mm, kaliksin
uzunlugu kadar veya az uzun, taban1 kuneat. Vertisillatlar 2-4 cicekli, alttakiler uzak,
iistteki 3-4 tanesi yakinlagmis. Brakteoller dar oblong-lanseolat, 4-6.5 x 0.3-0.6 mm,
kisa akuminat, akut, taban1 uzun attenuat, yaklasik kaliks tiibliniin uzunlugu kadar.
Pedisel 1-5-2,2 mm. Kaliks hemen hemen 2 dudakli, hemen hemen ¢ansi, 6-10 mm,
lanat, seyrek hemen hemen sapsizdan salg: tiiyliiye kadar, bogazi tiiysiiz; disler
hemen hemen esit, triangular-lanseolat, dikten subpatente kadar, c. tiibiin 1/2’si
kadar, 2.5-3 mm, ucu dikenli degil. Korolla sarimsi, 17-20 mm, tiip kaliksin boyunu

asmig, kaliksin uzunlugunun 2 kati kadar, dis kisimda birkag tiiylii, annulat; st
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dudak 2.5-3 mm, emarginat, alt dudaktan kisa; alt dudak 3 loplu, orta lop 2 yan
loptan daha biiyiik, 5-6 mm. Stilus iist dudagin uzunlugu kadar, tiiysiiz, 2 dalli, dallar
hemen hemen esit. Stamenler 4, korollanin i¢inde, anterler 2 tekali, tekalar divarikat,
filamentler yassilagsmis ve tabandan ortaya kadar kisa siskin tiiylii. Findik¢ik meyva
oblong-obovoid, ti¢genimsi, c¢. 2.5 x 1.5 mm, tiim kenar1 hafif kanatli, tiiysiiz,

siyahimsi-kahverengi.

Tip: Hakkari: Kurdistania Turcica distr. Hakkiari: mons Choarra-Sia prope pagum
Hasitha dit. Gulamerik, in fissuris rupium calcar, 1500 m, 16.06.1910, Nabelek 1501.

Ciceklenme zamani: Haziran

Yetisme ortami: Kalker kayaliklar

Yetisme yiikseltisi: 1500 m

Yayilis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Kuzey Irak
Tehlike Kategorisi: -

Fitocografik bolgesi: iran-Turan Elementi
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Sekil 4.28: Stachys glechomifolia tiirtiniin tip 6rnegi (Bratislava).
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Sekil 4.29: Stachys glechomifolia tiirtiniin tilkemizdeki yayilist.
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Stachys glechomifolia, Tiirkiye florasinda S. mardinensis’in sinonimi olarak
verilmistir. Bu tiir, S. mardinensis’ten ¢igekli govdelerinin kisa (6-13 mm),

korollasinin uzun (17-20 mm) ve kaliksten bariz bir sekilde asmasi ile ayrilmaktadir.

4.1.1.12 Stachys pseudomardinensis O.Giiner & Akgigek nom. et stat. nov.

Sinonim: S. megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P.H.Davis subsp. mardinensis
Bhattacharjee in Notes R.B.G. Edinb. 33:282 (1974) (syn. nov.)

Yarigalimsi, ¢ok yillik. Cigekli goveler 12-40 cm, sarkiktan dike dogru, kirilgan,
dallanmis, seyrek ya da yogun asagiya doniik piloz tiiylii (tiiyler 1 mm’den kisa) ve
genellikle kisa salgi tiiyler ile sapsiz salgi tiiylii. Govde yapraklari ovattan ovat
lanseolata kadar, 0.5-3.5 x 0.4-3 cm, kenar1 kernat-dendat ya da dendat serrat, ucu
sivri, nadiren kiit, taban1 yarikalpsiden cuneata kadar, geriyo dogru yonelmis piloz,
yaprak sap1 yari sapsizdan 15 mm’ye kadar. Cicek yapraklar1 gévde yapraklarina
benzer ama daha kiiciik, yarisapsizdan yar1 sapliya kadar, vertisillatlara esit ya da
daha uzun. Vertisillatlar 2-6(-8) adet, (2-)4-8 cicekli, asagida uzak, 1-2.5(-4.5) cm
aralikly, iisttekiler yakinlasmis. Brakteoller lineardan lanseolata kadar, 1-8 mm, piloz,

ucu dikensi degil. Cigek sap1 1-1.5 mm. Kaliks hemen hemen diizenli, tiipsiiden hunu

67



sekline kadar, 7-11 mm, pilose ile yarisapsiz salg tiiylii; digler asagi yukari birbirine
esit, lanseolat subulat, 2-3.5 mm, kaliks tiipiiniin yaris1 ile hemen hemen tiip kadar.
Korolla beyaz, pembe isaretli, 12-16 mm, tiip hemen hemen disar1 ¢ikmis, annulat,
iki dudakli, tist dudak 3.5-6 mm, alt lop 3 pargali, orta lop diger iki loptan biiyiik, 6-9
mm. Stilus korolla tiipiiniin icinde, tiiysiiz, tepesi hemen hemen esit 2 parcali,
pargalar kismen esit. Stamenler 4, hafifce korolla tiipiinden agmis, anterler 2 tekals,
tekalar divarikat, filamentler yassilagmis ve tabandan ortaya kadar birkag
siskinlesmis tiiylii. Findik¢ik diktortgenimsi, liggenimsi, tabanda hafifge kanatli, 2.2-

2.6 X 1-1.5 mm, siyahims1 kahverengi.

Tip: Mardin: Khurs (Kavs) in parietibus rupium, 13.06.1888, Sintenis 1030 (holo.
LD, iso. G!).

Ciceklenme zamani: Mayis—Temmuz.

Yetisme ortam: Kirectasi kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: 600-800 m

Yayilis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: VU (Duyarli)

Fitocografik bolgesi: Iran-Turan Elementi
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Sekil 4.30: Stachys pseudomardinensis tiiriiniin tip 6rnegi (G!).
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Sekil 4.31: Stachys pseudomardinensis. A- genel goriiniis, B-gicek.
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Sekil 4.32: Stachys pseudomardinensis. A- genel goriinis, B- ¢igek durumu.
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Sekil 4.33: Stachys pseudomardinensis tiiriiniin iilkemizdeki yayilisi.

Incelenen Ornekler: C8: Mardin: Kiziltepe, Kurs kdyii, Soganli mahallesi, bahge
icleri dik kaya yariklari, 37°18'081" K / 040°38'313" D, 715 m, 01.06.2015, O.Giiner
2522, Ak¢icek & Dirmenci; Yiiceli koyii, Ali Pagsa mahallesi, Alabalik tesisleri, dik
kayalik yamaglar, 37°17'227" K / 40°38'069" D, 640 m, 01.06.2015, O.Giiner 2523,
Akgicek & Dirmenci (Hb. Akgigek).
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4.1.1.13 Stachys brantii Benth., DC., Prodr. 12:463 (1848).

Sinonim: Betonica brantii (Benth.) Boiss., Fl. Or. 4:750(1879).

Cok willik. Cigekli govdeler dik, yaklagik 30 cm, dallanmamis, yogun dik piloz ile
uzun ve kisa salgi tiiylii. Govde yapraklari ovat, 3.4-5 X 2-3 cm, kenar1 krenat-
dendat, ucu sivri, taban1 yarikalpsiden kalpsiye kadar, yaprak sap1 0.2-0.4 cm. Cigek
yapraklar1 govde yapraklarina benzer ama daha kiiciik, 2.5-3.2 x 1.5-1.8 cm,
vertisillatlarda uzun, sapsizdan hafif sapliya kadar. Vertisillatlar bas kisminda yogun,
6-10 ¢icekli. Brakteoller linear-lanseolat, 5-12 mm, otsu, yumusak piloz tiiyld,
dikensi degil. Cigek sap1 0.5-1.5 mm. Kaliks hemen hemen diizgiin, tiipsiiden huni
sekline kadar, 12-14 mm, otsu; disler hemen hemen esit, lanseolat-subulat, tiip kadar,
otsu, ucu dikenli degil, tohumda geri kivrik. Korolla kiikiirt saris1, 16-18 mm, tiipii

asmis. Findikcik oblong, 2.2 x 1.3 mm, tabanda hafif¢e kanatl.

Tip: Turkey: in Kurdistania, Brant (holo. K!).

Ciceklenme zamami: Haziran

Yetisme ortami: Kirectas: kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: -

Yayihsi ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: DD (Veri Yetersiz)

Fitocografik bolgesi: iran-Turan Elementi

Stachys brantii, sadece tip lokalitesinden bilinen endemik bir tiirdiir. S.
mardinensis ile yakin akrabadir. S. mardinesis’den daha biiylik yapraklar (c. 3x5
cm), yogun sikisik ¢icek durumu ve geri kivrik kalks disleri ile farklidir.

1840 yilinda ilk defa Brant tarafindan toplanan ve Bentham’in tanimladig1 bu
tir, daha sonra hi¢ bir arastirmaci tarafindan toplanamamistir. Brant’in seyahat
notlarinda, bu tiirli Glineydogu Anadolu bélgesinin sinir kesimlerinden topladigi

belirtilmektedir.
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Sekil 4.34: Stachys brantii tiirtiniin tip 6rnegi (K!).
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Bitki Suriye ve Irak smir hatti boyunca, Cizre, Silopi, Uludere, Cukurca,
Daglica ve Semdinli yorelerine 2 defa gidilip 3 kisilik ekiple yogun arazi ¢alismasi
ile aranmasmna ragmen bulunamamustir. Yorenin yogun askeri bolge ve mayinl
araziler olmasi da arama c¢alismalarimizi zaman zaman kisitlamistir.

Bununla birlikte Dr. Ekrem Akgigek ve Dr. Tuncay Dirmenci’nin Ocak 2015’
teki Ingiltere seyahatinde bitkinin tip 6rnegi Kew (K) herbaryumunda incelenmistir.
Bitki molekiiler, palinolojik ve Kkimyasal agidan incelenememesine ragmen
herbaryum Orneginden morfolojik karakteleri incelenmistir.  Bitkinin  S.

mardinensis’e yakin belirgin bir tiir oldugu ortaya konmustur.

4.1.1.14 Stachys megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P.H.Davis, Notes Roy.
Bot. Gard. Edinburgh. 21:46 (1951).

Cok yillik otsu tabanda odunsu. Cigekli govdeler 20-35 cm, kolay kirilici, dallanmus,
yiikselici — dik, yogun sapsizdan kisa sapliya kadar salgi tiiylii ve asag1 yonelik hirsut
tiylii. Govde yapraklar1 12-32 X 8-25 mm, aya yumurta bigiminde, kenar1 testere
disli veya oymali-testere disli, tepesi sivri, tabani kalp seklinde, sapsizdan kisa
sapliya kadar salg tiiylii ve yatik hirsut ortii tiiylii; hemen hemen sapsizdan 15
mm’ye kadar sapli. Birakteler gdvde yapraklarina benzer fakat daha kiiciik,
yumurtamsidan yumurtamsi-mizragimsiya kadar, alt birakteler ¢igek durumundan
daha uzun, iist brakteler ¢igcek durumu kadar, taban1 hemen hemen kalpsiden kesige
kadar veya hemen hemen tam, kenar1 testere disinden hemen hemen tama kadar.
Cicek durumu 2-7 adet, alt kisimda 1-3 cicek kiimesi ¢ogu zaman aralikli, iist
kisimda basak seklinde, kisaca yumurtamsidan dikdortgenimsiye kadar, sikisik, 4-12
cicekli. Birakteoller seritsi veya kilsi, 1.5-12 mm. Cigek sap1 0.5-1 (-1.5) mm.
Canak yaprak + diizenli, hemen hemen c¢ansi, 10—-12 mm, yogun sapsizdan kisa
sapliya kadar salgi tiiylii ve seyrek hirsut oOrtii tiiylii; disler hemen hemen esit,
mizrakst — biz biciminde, 4-6 mm, kaliks tiipiine esit veya hafif uzun, dik, yumusak
dikenli. Tag¢ yaprak beyaz, dudaklar i¢ ylizde pembe ¢izgili ve benekli, 12-17 mm,
tip canagm boyunu hafif asiyor, halkasal, aya 2 dudakli, tist dudak 4-5 mm, dis
yiizde kisa yumusak tiiylii, alt dudak 3— loblu, orta lop 2 yan loptan daha biiytik,
retliz. Stilus korolla iist dudaginin boyunu asmaz, 2 dalli, dallar hemen hemen esit.

Stamenler 4 adet, korollanin boyunu asmaz, anterler 2 tekali, tekalar divarikat,
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filamentler yassilasmig ve korolla tlipine baglanma yerinin yakininda birkag siskin
tiylii. Findikcik oblong—ovat, belirsiz ti¢ koseli, 2-2.5 x 1.3—-1.5 mm, tabana yakin

kisimda hafif¢e kanatli, taban1 trunkat, tepesi kiit, yumrucuklu, siyahimsi kahverengi.
1. Cigek yapraklari belirgin sapli, 2-10 mm, ¢igek sap1 2-4 mm subsp. bitlisensis

1. Cigek yapraklari ve ¢igek sap1 hemen hemen sapsiz subsp. megalodonta

4.1.1.15 subsp. megalodonta

Tip: Irag: Kurdistania (Assyria orient.) in montis Kuh-Sefin reg. infer. supra pagum
Schaklava (ditionis Erbil.) 1200 m, 30.05.1893, Bornmiiller 1672 (isotype: E!)

Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz.

Yetisme ortami: Kirectas: kayaliklar ve kaya yariklar

Yetisme yiikseltisi: 1050-1300 m

Yayilis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Kuzey Irak, Endemik Degil (Nadir)
Tehlike Kategorisi: Kritik (CR)

Fitocografik bélgesi: Iran Turan elementi
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Sekil 4.35: Stachys megalodonta subsp. megalodonta alttiiniin tip 6rnegi (E!).

76



Sekil 4.36: Stachys megalodonta subsp. megalodonta. A- genel goriiniis, B- korolla,

C- kaliks.
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Sekil 4.37: Stachys megalodonta subsp. megalodonta. A- genel goriiniis, B- ¢igek
durumu.
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Sekil 4.38: Stachys megalodonta subsp. megalodonta alttiiriiniin iilkemizde yayilisi.

incelenen Ornekler: C9 Sirnak: Uludere—Cukurca arasi, Tasdelen koyii, Riistem
mabhallesi, kayalik alanlar, 37°23'512" K / 42°51'907" D, 1236 m, 10.06.2013,
O.Giiner 2343, Akcicek & Dirmenci; ibid, 03.06.2015, O.Giiner 2528, Akcicek &
Dirmenci; Uludere—Cukurca aras1 60. km, kayalik yamaglar, 37°22'701" K /
042°55'066" D, 1097 m, 03.06.2015 O.Giiner 2529, Akcicek & Dirmenci (Hb.

Akcicek).
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4.1.1.16 subsp. bitlisensis O.Giiner & Akgicek subsp. nov.

Tip: B8 Bitlis: Bitlis-Baykan yolu 20. km, Tutku kdyii ayrimindan 4 km, Tutku kdyi
lizeri, 38°18'122" N / 42°00'434" D, 1550 m, 12.06.2013, O.Giiner 2354, Ak¢icek &
Dirmenci (Hb. Akgigek).

Ciceklenme zamani: Haziran—-Temmuz.

Yetisme ortamu: Kiregtas: kayaliklar ve kaya yariklari
Yetisme yiikseltisi: 1500-2000 m

Yayilis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: VU (Duyarli)

Fitocografik bolgesi: Iran Turan elementi
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TURKIYE FLORASI

Fam. : Lamiaceae

subsp. bitlisensis O.Glner & Akgigek

m

AL
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BALIKESIR UNIVERSITESI HERBARYUMU

Nom. : Stachys megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P.H.Davis

Loc. :B8 Bitlis: Bitlis~Baykan yolu 20. km. Tutku Koyl
ayrimindan 4 km, Tutku koyd Uzeri, 38° 18' 122 N /42"

Date: 12.06.2013

Sekil 4.39: Stachys megalodonta subsp. bitlisensis alttiiriiniin tip 6rnegi (Hb.

Akcicek).
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Sekil 4.40: Stachys megalodonta subsp. bitlisensis. A- genel goriiniis, B-kaliks, C ve

D- korolla.
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Sekil 4.42: S. megalodonta subsp. bitlisensis alttiiriiniin iilkemizdeki yayilis1.

Paratip: B8 Bitlis: Kambos Dag, Hurmuz, 1500 m. 31.06.1954, Davis & O.Polunin
23448 (ANKY!); Hiirmiiz tizeri, 1936 m, 28.06.2015, Dirmenci 4406 & A.Kahraman
(Hb. Akgigek)
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S. megalodonta subsp. bitlisensis ¢igek yapraklarinin uzun sapli, 4-10,
(hemen hemen sapsiz degil) ve ¢igcek saplarinin 2-4 mm ( 1 mm degil) olmasi ile

subsp. megalodonta alttiirtinden ayrilir.

4.1.1.17 Stachys gulendamii O.Giiner & Akgigek sp. nov.

Yaricalimst ¢ok yillik otsular, tascil, ¢ok govdeli, seyrek ve geriye yonelmis piloz
tiiylii ve ile hemen hemen salgi bezli. Cigekli govdeler 25-46 cm, hemen hemen dik,
basit ya da dalli. Govde yapraklar1 ovat-lanseolattan lanseolata kadar, 1.1-2 x 0.5-1.1
cm, kenarlar1 serrat, bazen krenat-serrat, ucu sivri, tabani turunkattan kuneata kadar,
yaprak sap1 0,6 cm’ye kadar. Cigek yapraklart govde yapraklarina benzer ama daha
kiiciik, kenar1 serrattan tama kadar, taban1 kuneattan attenuata kadar, alttakiler ¢igcek
diizeninden uzun, isttekiler hemen hemen esit, yaprak sap1 0.5 cm’ye kadar.
Vertisillatlar 1-4 adet, uzak, 1-5 cm mesafeli, bazen yukarida yakinlasmis.
Brakteoller birkag tane, genelde linear bazen kilsi, 2-7 mm. Cigek sap1 1-1.5 mm.
Kaliks hemen hemen diizgiin, tiipsiiden yar1 cansiya kadar, 8-10 mm; disler hemen
hemen esit, lanseolattan lineara kadar, 3-4 mm, yaklasik tiipiin yaris1 kadar, kaliks
bogazinda halka seklinde tiiyler yok, meyvada ucu geriye kivrik mukrolu. Korolla
kremsi beyaz, kaliksi agsmis, 14-18 mm, seyrek tiiylii annulat; iki dudakli, dudaklar
pembe cizgili ve benekli, iist dudak 4-5 mm, tam; alt dudak 3 loplu, orta lop diger iki
yan loptan biiylik ve 8.5-10 mm, ucu girintili, subroundid. Sitiiliis {ist dudag1 agsmaz,
2 dalli, dallar hemen hemen esit. Stamenler 4 adet, list dudagin yarisndan daha uzun;
anterler iki tekali, tekalar divarikat, filament yassilagsmis ve tabandan ortaya dogru
birkag tiiylii. Findikcik oblong-trigonous, 2.8-3 x 1.5 mm, tabanda hafifce kanatli,
karin kismi1 ¢ikintili, yiizeyi hafifce retikulat, kahverengi.

Tip: Tiirkiye, C9 Sirnak: Uludere—Cukurca arasi, Roboski kdyii, kayalik yamaglar,
37°22'135" K, 042°57'456" D, 1210-1250 m, 11.06.2013, O.Giiner 2352, Akcicek &
Dirmenci (Hb. Akgigek).

Ciceklenme zamani: Haziran—-Temmuz.
Yetisme ortamu: Kirectasi kayaliklar ve kaya yariklari
Yetisme yiikseltisi: 1210-1250 m

Yayilis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
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Tehlike Kategorisi: CR (KRITiK)

Fitocografik bélgesi: iran Turan elementi
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Sekil 4.43: Stachys gulendamii tiriiniin tip 6rnegi (Hb. Akgigek).




Sekil 4.44: Stachys gulendamii. A- genel goriiniis, B- ¢igek diizeni.
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Sekil 4.45: Stachys gulendamii tiriiniin iilkemizdeki yayilisi.

Incelenen Ornekler: C9 Sirnak: Uludere—Cukurca arasi, Roboski koyii, kayalik
yamaglar, 37°22'135" K, 042°57'456" D, 1210-1250 m, 11.06.2013, O.Giiner 2352,
Ak¢icek & Dirmenci; ibid, 03.06.2015, O.Giiner 2530; Akcicek & Dirmenci (Hb.
Akgigek).
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Stachys gulendamii morfolojik olarak Stachys sirnakensis’e yakindir, ancak
govdenin geriye dogru yonelmis piloz tliylii ve sapsiz salgi bezlerin varligi (tiiysiiz
ya da nadiren tliylii degil ), govde yapraklar ve kaliksin daha kii¢iik olmasi, 1-2 X
0.5-1 mm ve 8-10 mm (1.5-4 x 0.7-1.9 mm ve 10-12 mm degil) ve kaliks dislerinin

linear lanseolat (linear subulat degil) olmasi ile ayrilmaktadir.

4.1.1.18 Stachys sirnakensis O.Giiner & Akgigek sp. nov.

Yarigalimsi, tas¢il. Tabandan ¢ok govdeli. Cigekli govdel hemen hemen dik, hafif
sarkik, 20-40 cm, kirilgan, tiiysiizden seyrek geriye dogru tiiyliiye kadar. Govde
yapraklari lanseolat, 1-4 x 0.4-1.8 cm, serrat-dendat, ucu sivri, tabani turuncattan
kalpsiye kadar, nadiren kuneat, her iki yilizeyinde nadiren seyrek sapsiz salgi tiiyler
ile tiiysiizden hafif ortii tiiylii, yaprak sapt 0.5-1.5 cm. Cicek yapraklari govde
yapraklarina benzer ama daha kiigiik, lanseolattan lineara kadar, serrattan tama kadar,
sapsizdan 2 mm’ye kadar. Vertisillatlardan uzun ya da esit. Cigek diizeni siklagmus,
nadiren 1-2 tanesi uzak, 8-16 ¢igekli. Brakteoller birkag tane, kilsidan lineara kadar,
2-7 mm, piloz. Kaliks hemen hemen diizgiin, tiipsiiden cansiya kadar, 10-12 mm,
hemen hemen sapsiz. Yogun villoz ve sapsiz salgili, nadiren kisa sapli salgi bezli;
disler hemen hemen birbirine esit, iki dudakli, lanseolattan subulata kadar, 3-6 mm,
kaliks tiipii kadar ya da daha kisa, kaliks bogaz1 seyrek tiiylii ve dislerin i¢ ylizeyinde
kisa sapli salgt bezli. Korolla kremsi beyaz, 12-15 mm, kaliks tiipiinden hemen
hemen tagmis, piloz tiylii ya da kisa saplt ve sapsiz salgi bezler ile piloz tiiyli,
annulat; iki dudakli, tist dudak 8-12 mm, alt dudak 3 loplu, orta lop iki yan loptan
daha biiyiik. Stilus tist dudagr agmaz, 2 dalli, dallar hemen hemen birbirine esit.
Stamenler 4 adet, iist dudagi asmaz, anterler iki tekali, tekalar divarikat; filamentler
yassilasmis ve kisa siskin tiiylii ve yarisina kadar salgi tiiylii. Findikcik oblong

obovoid, tiiberkiillii, 2.25-2.5 x 1-1.25 mm, kahverengi.

Tip: C9 Swrnak: Sirnak - Siirt yolu, Tasocagi ist taraflari, Namaz dagi girisi, dik
kaya yamaclar, tashk, meselik, step, 37°33'445" K / 042°25'858" D, 1725 m,
02.06.2015, O.Giiner 2527, Ak¢igek, Dirmenci & M.Fidan (Hb. Akgicek).

Ciceklenme zamani: Haziran—-Temmuz.

Yetisme ortamu: Kirectasi kayaliklar ve kaya yariklar
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Yetisme yiikseltisi: 1700-1800 m
Yayilis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: VU

Fitocografik bolgesi: Iran Turan elementi
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: Lamiaceae
: Stachys sirnakensis O.Giner & Akgigek
: €9 Sirnak: Siint yolu, Tagocadr Ust taraflari, Namaz dags

girisi, dik kaya yamaglar, kaya yariklan, 37° 33" 445" K/
042°25'858" D, 1725 m Date: 02.06.2015

+ O.Gliner 2527, Akgigek & Dirmenci
+ O.Gliner & Akgigek
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Sekil 4.46: Stachys sirnakensis tiirtiniin tip 6rnegi (Hb. Akgigek).
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Sekil 4.47: Stachys sirnakensis. A- genel goriiniis, B- ¢gigek.
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Sekil 4.48: Stachys sirnakensis. A- genel goriiniis, B- ¢igek durumu.
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Sekil 4.49: Stachys sirnakensis tilkemizdeki yayilis1.

4.1.1.19 Stachys baytopiorum Kit Tan & Yildiz, Notes Roy. Bot. Gard.
Edinburgh 45: 450 (1988).

Yaricalimsi, tascil. Cigekli govdeler 14-35 cm, dikten sarkiga kadar, kirilgan,
dallanmis, yogun geriye dogru yonelmis piloz tiiylii ve sapsiz salgi bezli, seyrek
olarak kisa sapli tiiylii. Govde yapraklari ovat-lanseolat, 0.7-2.5 x 0.5-1.3, serrulattan
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tama kadar, nadiren kenar1 serrat, ucu hafif mukrolu, yogun yatik tiiylii ve sapsiz
salgt bezli, yaprak sapi 2.5 mm’den sapsiza kadar. Cicek yapraklart govde
yapraklarina benzer ama daha kiigiik, genellikle vertisillatlardan uzun. Vertisillatlar
(2-)4-7 tane, alttaki bir ikisi uzak, isttekiler yakinlasmis. Brakteoller otsu, lineardan
lanseolata kadar, 4-7 cm, hemen hemen kalikse esit, yaygin piloz tiiylii. Cigekler
sapsiz. Kaliks hemen hemen diizgiin, huni seklinde, 4-7 mm, yaygin piloz tiiyli ve
yogun sapsiz salgi bezli; disler triangular lanseolat, 1-3 mm, dik, sert. Korolla 9-12
mm, beyaz, dis ylizeti tliyld, tiipii hafif¢e agsmis, annulat; bilabiat, tist dudak oblong
eliptik, yaklagik 5 mm, ucu optus-roundid, alt dudak yaklagik 7 mm, 3 loplu, orta lop
diger iki loptan biiyiik. Sitilus list dudagi asmaz, 2 dalli, dallar hemen hemen
birbirine esit. Stamenler 4 adet, iist dudagi asmaz, anterler iki tekali, tekalar

divericat; filamentler yassilagsmis ve kisa siskin tiiylii ve yarisina kadar salgi tiiylii.

Tip: Turkey C8 Mardin: Diyarbakir to Mardin, 07.06.1971. A. & T. Baytop (ISTE
20069!) (holo. E!: iso. ISTE!).

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran

Yetisme ortami: Kirectasi kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: 800-850 m

Yayihsi ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: Kritik (CR)

Fitocografik bolgesi: Iran Turan elementi
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Sekil 4.50: Stachys baytopiorum tiiriiniin tip 6rnegi (E!).
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Sekil 4.51: Stachys baytopiorum. A- genel goriiniis, B- ¢igek.
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Sekil 4.53: Stachys baytopiorum tiiriiniin tilkemizdeki yayilis.
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Incelenen Ornekler: C8 Mardin: Mardin-Diyarbakir yolu, Mardin il sinir1, kayalik
yamaglar, 37°36'048" K / 40°29'151" D, 809 m, 09.06.2014, O.Giiner 2406 &
Dirmenci (Hb. Akgicek).
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4.1.1.20 Stachys ballotiformis Vatke, Bot. Zeit. 33: 448 (1875).

Sinonim: S. plebeia Vatke, op. cit. 449 (1875).
: S. benthamiana Boiss. var. clinopodioides Boiss., Fl. Or. 4:735 (1879).

Yar1 calimsi, ¢ok yillik otsu bitkiler. Cigcekli govdeler dikten meyilli yiikseliciye
kadar, 18-35 cm, basit veya yukarida birka¢ dalli, tabana dogru kirilgan, asagiya
dogru kivrik villoz. Gévde yapraklar1 ovate-subtriangular, 0,7-2 x 0,4-1.5 ¢cm, kenari
Krenat-serrat, tepesi obtuzdan akuta kadar, tabani trunkattan subkordata kadar,
tiyliillik govde ile ayni; 8 mm saplidan sapsiza kadar. Cicek yapraklart gévde
yapraklarina benzer fakat daha kiigiik, ovat-subtriangulardan ovat-romboide kadar,
04.5-1.8 x 0.2-1.1 cm, kenar1 krenat-serrattan tama kadar, tabani hemen hemen
kalpsiden kuneata kadar, alttakiler vertisillatlardan daha uzun, tsttekiler usttekiler
vertisillatlara esit, kisa petiyolliiden (3 mm) sapsiza kadar. Vertisillatlar 2-6, alttaki
1-2’si uzak (1-6,5 cm mesafeli), iisttekiler = yakinlagsmis, bazen hepsi uzak, 4-8
cicekli. Brakteoller linear’dan setaseuza kadar birkag¢ tane,1-6 mm. Pedisel 1-2 mm.
Kaliks + diizenli, hemen hemen ¢ansi, 5-8 mm, tiiyliiliikk gévde ile ayni; disler + esit,
1,5-2,5 mm, lanseolat, tiibiin c. '2’si kadar hemen hemen dik, sert, ucta aristasiz geri
kivrik veya degil, kisa mukronat. Korolla limon sarisi, morumsu-kirmizi igaretli, 10-
12 mm, tiip hemen hemen kaliksin boyunu agmis, annulat, 2 dudakli, iist dudak
konkav, emarginat, 3-3,5 mm, tist dudaktan daha kisa, alt dudak 3 loplu, orta lop 2
yan loptan daha biiyiik, 4,5-5,5 mm. Stilus iist dudag1 gecmez, tiiysiiz, 2 dalli, dallar
hemen hemen esit. Stamenler 4 adet, korollanin i¢inde, anterler 2 tekali, tekalar
divarikat, filamentler yassilasmis ve tabandan ortaya kadar kisa sigkin tiiylil.
Findik¢ik meyva ters yumurtamsi, 20-25 X 1,3-1,5 mm, tabana yakin kisimda hafif

kanatli, ¢ok kiigiik retikulat, siyahimsi-kahverengi.

Tip: Iran. in montibus Pir Omar Gudrun Kurdistaniae persicae, 1220 m, 06.1867,
Haussknecht 806 (holo. W!).

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran
Yetisme ortamu: Kirectasi kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: 1200-1400 m

Yayilis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Kuzey Irak
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Tehlike Kategorisi: CR (Kritik)

Fitocografik bolgesi: Iran Turan elementi
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Sekil 4.54: Stachys ballotiformis tiirtiniin tip 6rnegi (W!).
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Sekil 4.55: Stachys ballotiformis tiiriiniin iilkemizdeki yayiligi.
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incelenen érnekler: C9 Mardin: Cudi Da. above Hessana, 1200-1400 m, D. 42843!
Hakkari: Cukurca — Uludere aras1, 10.06.2013, O.Giiner 2547, Akcicek & Dirmenci
(Hb. Akgigek).

S. ballotiformis, gévdede ve kalikste salgi tiiylerinin olmamasi ile S. benthamiana

Boiss tiirtinden ayrilir.

4.1.1.21 Stachys benthamiana Boiss., FI. Orient. 4: 734 (1879).

Yarigalimsi, tasgil. Cicekli govdeler ince ve kirilgan, 25-40 cm, basit ya da
dallanmus, dikten yiikseliciye kadar, yogun sapl salgi tiiylerle kapli ve hemen hemen
sapsizdan tamamen sapsiza kadar salg tiiyler ile karigik geriye kivrilmis hirsut tiylii.
Govde yapraklar1 ovattan ovat lanseolata kadar, 1-2.3 x 0.5-1 cm, kenar1 dendat-
serrat, ucu sivri, taban1 subkordattan turuncata kadar, hirsut tiiyler ile hemen hemen
sapsiz ve tamamen sapsiz salg tiiylii, yaprak sapi1 hemen hemen sapsizdan 4 mm’ye
kadar. Cicek yapraklar1 govde yapraklarina benzer ama daha kiigiik, ovattan
lanseolata kadar, alttakiler vertisillatlardan kisa tsttekiler esit, 0.5-2.2 x 0.3-1.2 cm,
hemen hemen sapsiz. Cigcek diizeni 3-6, yukarida siklasmis, 4-8 cicekli. Brakteol
kilst, 0.5-2 (-4) mm, govde gibi tiiyli. Cigek sap1 1 (-1.5) mm. Kaliks hemen hemen
diizglin, yar1 ¢ansi, 6-8 mm, yogun sapl salgi tiiylerle kapli ve hemen hemen

sapsizdan tamamen sapsiza kadar salgi tiiyler ile karisik geriye kivrilmis hirsut tiiyli,
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kaliksin agiz kisminda tiiyler yok; disler asagi yukari birbirine esit, dar triangular
lanseolat, 2-3 mm, tiip kadar, hafifden geri kivrik, ucu dikensi. Korolla sar1, 11 mm;
tiip hafif¢e kaliksi agmis, annulat, kisa tiiberkul tiiylii; dudaklar bilabiat, {ist dudak
2.5 mm, alt dudak 3 loplu, orta lop 2 yan loptan biiyiik, 5 mm. Stilus korolla iist
dudagini asmamis. Stamen 4 adet, korolla i¢inde, anterler iki tekali, tekalar diverikat.
Findikcik, oblong eliptik, belli belirsiz iggenimsi, tabana dogru kanatl, tiiberkiilld,

2-2.8 x 1.5- 2 mm, siyahimsi1 kahverengi.

Tip: Iran. prope Schiras in monte Kuh Delu, Kotschy 490 (G!).

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran

Yetisme ortami: Kirectas: kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: 1200 — 1400 m

Yayihis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Kuzey Irak, Iran
Tehlike Kategorisi: -

Fitocografik bolgesi: Iran Turan elementi
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Sekil 4.56: Stachys benthamiana tiiriiniin lektotipi (G!).




Sekil 4.57: Stachys benthamiana A- genel goriiniis, B- ¢igek.
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Sekil 4.58: Stachys benthamiana (Hb. Akgigek).
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Sekil 4.59: Stachys benthamiana tiirtiniin ilkemizdeki yayilis.

Incelenen Ornekler: C10 Hakkari: Yiiksekova — Kamish, Varegoz vadisi, 1750-
2000 m, 23.06.2007, Dirmenci 3911 & Ak¢icek; Varegoz vadisi, kayalik alanlar,
15.07.2014, O.Giiner 2495 & Ak¢icek (Hb. Akgigek).

4.1.1.22 Stachys kurdica Boiss. & Hohen., Diagn. PI. Orient, 5:31 (1844).

Yarigalimsi, tascil. Cigekli govdeler dik, yukarida dallanmis, seyrek ve geriye dogru
yonelmis tiiylerle beraber sapsiz salg tiiylii. Govde yapraklari ovat-lanseolat, 1.4-3 x
0.4-1.2 cm, kenar1 zayifca serrat dentattan tama kadar, ucu sivriden obrusa kadar,
taban1 yarikalpsiden kuneata kadar, tiiylenme govdede ki gibi, yaprak sapt hemen
hemen sapsizdan 10 mm’ye kadar. Cicek yapraklar1 govde yapraklarina benzer,
hemen hemen sapsiz, kenar1 agsag1 yukari tam, 0.5-2.4 X 0.2-0.7 mm, ucu sivri, taban1
kuneat, asagida ¢icek diizeninden uzun yukarida esit. Cicek diizeni 1-4.5 cm aralikli,
bir ka¢1 yukarida yakinlagmis, cok sayida, 4-8 ¢igekli. Brakteoller, kils1 ya da bazen
linear, 1-6 mm. Cigek sap1 sapsizdan 6 mm’ye kadar. Kaliks diizgiin, 5-9 mm, eyrek
ve geriye dogru yonelmis tiiylerle beraber kisa sapli salgi tiiylii; disler hemen hemen
esit, triangular-lanseolate, 1-4 mm ucu meyvada hafif geriye kivrik. Korolla sart,
tiibli asmis, (9-) 12-17 mm, dis yiizeyi seyrek tiiylii, bilabiat, tist dudak 4-5 mm, alt
dudak 3 pargali, orta lop iki yan loptan biiyilik ve 5-7 mm.

1. Kaliks disleri triangular, tiiptin 1/5-1/4 var. brevidens
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1. Kaliks disleri oblong —lanseolat, kaliks tiipii kadar ya da daha kisa  var. kurdica

4.1.1.23 var. kurdica

Sinonim: S. subnuda Montbret & Aucher ex Bentham var. kurdica (Boiss. & Hohen.)
Boiss., FI. Or. 4:734 (1879).
: S. benthamiana sensu Hand.- Mazz. in Ann. Nat. Hofmus. Wien 27:414
(1913) non Boiss. (1879).

Tip: N. Irag: in rupibus montis Gara Kurdistaniae, 10.07.1841, Kotschy 390, (holo.
Gliso. KI'W!).

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran

Yetisme ortami: Kirectas: kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: 750-1800 m

Yayilisi ve endemizm durumu: Tiirkiye, Kuzey Irak, iran,
Tehlike Kategorisi: -

Fitocografik bolgesi: Iran Turan
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Sekil 4.60: Stachys kurdica var. kurdica taksonunun tip érnegi (G!).
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Sekil 4.61: Stachys kurdica var. kurdica. A- genel goriiniis, B- kaliks, C- korolla.
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Sekil 4.63: Stachys kurdica var. kurdica taksonunun tilkemizdeki yayilisi.

incelenen o6rnekler: C9 Hakkari: Cukurca, Kiregtas: kayaliklar, 1200 m.
12.06.1966, Davis 44766b (ISTO!); C9 Hakkari: Cukurca merkez, kayalik yamaglar,
37°14'902" K / 043°36'601" D, 1310 m, O.Giiner 2341, Akcicek & Dirmenci; C9
Hakkari: Yiiksekova — Daglica arasi, Varegdz vadi i¢i, kopriiden 1 km igerde,
kayalik yamaglar, 37°24'800" N / 44°12'455" E, 09.06.2013, O.Giiner 2347a, Ak¢icek
& Dirmenci (Hb. Akgigek).
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4.1.1.24 var. brevidens Bornm. ex R.Bhattacharjee, Notes Roy. Bot. Gard.
Edinburgh, 33:283 (1974).

Sinonim: Stachys namazdaghensis Yild. (syn. nov.).

Tip: : N. Iraq: Kurdistania, Riwandous (ad fines Pers.) in m. Sakri Sakran, [reg.
alpina], 2200 m, 23.06.1893, Bornmiiller 1670 (K!).

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran

Yetisme ortamu: Kiregtas: kayaliklar ve kaya yariklari
Yetisme yiikseltisi: 1200-3800 m

Yayilis1 ve endemizm durumu: Tirkiye, Kuzey Irak,
Tehlike Kategorisi: -

Fitocografik bolgesi: Iran Turan elementi
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Sekil 4.64: Stachys kurdica var. brevidens taksonunun tip 6rnegi (K!).
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Sekil 4.65: Stachys kurdica var. brevidens. A- genel goriiniis, B- korolla, C- kaliks.
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Sekil 4.67: Stachys kurdica var. brevidens taksonun iilkemizdeki yayilisi.

Incelenen 6rnekler: S.E. Anatolia. C9 Hakkari: Zap gorge beneath Hakkari, 1250
m, D. 45361! C10 Hakkari: Semdinli, by Pesen ¢ay, 1050 m, T.Baytop (ISTE
26090!), Harune ge¢idi, 17 km N.W. of Semdinli, 2100 m, Watson 5615(!), C9
Hakkari: Yiiksekova Daglica arasi, Varegoz vadi i¢i, kopriiden 1 km. igerde, kayalik
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yamaglar, 37°24'800" N / 44°12'455" E, 09.06.2013, O. Giiner, 2347b, Akcicek &
Dirmenci (Hb. Akgigek); Kirtkdag — Cehennem dere arasi 9. km., Kirikdag,
hidroelektrik santrali yani, Cilo dagi, diz deresi, kayalik alanlar, 37°34'223" K /
43°54'240" D, 1555 m, O. Giiner 2348, Akcicek & Dirmenci (Hb. Akgicek);
Yiiksekova — Daglica yolu 30. km, dik yamaglar, 09.06.2013, 37° 25' 763" N / 044°
14' 812" E, O.Giiner 2349, Akcicek & Dirmenci (Hb. Akgicek); Depin — Cukurca
yolu 9. km., Zap vadisi, dik kayaliklar, 37°38'212" N / 043°43'103" E, 1200 m,
10.06.2013, O.Giiner 2340, Akcicek & Dirmenci (Hb. Akgigek).

Bu iki varyete kaliks dislerinin uzunlugu ve sekillerinin farkli olmasi ile birbirinden

ayrilmaktadir.

4.1.1.25 Stachys viscosa Montbret & Aucher ex Bentham, Ann. Sci. Nat. ser.
2, 6: 49 (1836).

Yaricalimsi, tascil. Cigekli govdeler 40-80 cm, dik, dalli, seyrek geriye yonelmis
tilylii ve yogun ya da seyrek kisa sapli salgi tiiyler ile az sapsiz salgi tiiyli. Govde
yapraklar1 ovattan ovat lanseolata kadar, 0.8-4 x 0.5-3.5 cm, kenar1 krenattan serrat
dentata kadar, bazen serrat, ucu sivri, tabani yarikalpsiden kuneata kadar, seyrek
piloz ile yogun ya da seyrek salgi tiiylii, hemen hemen sapsizdan 6 mm’ye kadar.
cicek yapraklari gdvde yapraklarina benzer ama daha Kkiiciik, ovat laseolattan
lanseolata kadar, kenar1 krenattan serrat dendata kadar, bazen serrat, nadiren tama
kadar, cicek diizeninden kisa, sapsizdan 2 mm’ye kadar. Cigek diizeni, genelde
aralikli, 1-6 cm, (2-)6-12(-16) ¢igekli. Brakteoller birkag tane, linear lanseolat, 2-10
mm. Cigek sap1 1-2 mm. Kaliks hemen hemen diizenli, yar1 gansi, 7-12(-14) mm,
seyrek piloz ile yogun ya da yarisapsiz ve sapsiz salgu tiiylii; disler kismen birbirine
esit, triangular lanseolattan lanseolat subulaata kadar, genelikle dik, 3-7 mm, bazen
tiip kadar, ucu dikensi, agiz kismi tiiylii. Korolla sarimsi, tiip kaliksi agsmamuis, 12-14
(-16) mm, seyrek tiiylii; dudaklar i¢ yiizeyde ¢izgili ve pembe benekkli, bilabita, tist
dudak konkav, emerginat, 4-5.5 mm, alt dudak 3 loplu, orta lop diger iki yan loptan
biiyiik ve 4-9 mm. Sitilus korolla i¢inde, tiiysiiz, 2 dalli, dallar kismen esit. Stamenler

4 adet, korolla iginde, anterler iki tekali, tekalar diverikat, filament yassilasmis ve
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ortasina kadar tiiylii. Findikcik oblong obovoid ya da triangular oblong, tabana dagru

kanatli, 2.5 — 1.7 mm, siyahimsi-kahverengi.

1. Cicekli govdeler kisa salgi tiiylli ve yogun sapsiz salgi bezli, bazende karisik Ortii
tiyli var. viscosa

1. Cicekli govdeler cok az sapsiz salgi bezlii ve geriye yonelmis tiiyli
2. Govde yapraklari keranat ya da serrat dentat, kaliks 7-10 mm, disler triangular
lanseolat, tiipiin Y2-1 arasi, findikcik trigonous oblong var. sivasica
2. Govde yapraklar serrat, kailks 9-12 mm, disler lanseolattan lanseolat- subulata

kadar, tiip kadar ya da daha uzun, findikcik oblong-obovoid. var. odontophylla

4.1.1.26 var. viscosa

Tip: Tirkiye: B7, in convalle Euphratis superioris, Cappadocia orientalis, Montbret
2196, (W!).

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran

Yetisme ortam: Kirectasi kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: 900-2000 m

Yayihis1 ve endemizm durumu: Tirkiye, Giiney Kafkasya
Tehlike Kategorisi: -

Fitocografik bélgesi: Iran Turan elementi
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Sekil 4.68: Stachys viscosa var. viscosa taksonun tip 6rnegi (K!).
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Sekil 4.69: Stachys viscosa var. viscosa. A- genel goriiniis, B- ¢igek.
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Sekil 4.71: Stachys viscosa var. viscosa taksonunun tilkemizdeki yayilisi.

Incelenen o6rnekler: A7 Giimiisane: Monastir, Sint. 1894:5731! Giresun: .d.
Sebinkarahisar, 4 km N. of Sebinkarahisar, 1260-1300 m, Hub.-Mor. 14180!
Gilimiisane: 55 km from Bayburt, 1630 m, 27 vii 1958, Kayacik(!). B6 Sivas: Zara to
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Susehri, D. 20452a! B7 Erzincan: Kurutschay, Nerskiep, 1889, Sint. 1044! Siirek,
Sint. 1067!: A7 Giimiishane: Giimiishane — Torul aras1 8-9. km, 1000 m, 29.08.2013,
Dirmenci 3956: Giimiishane — Kelkit arasi 40 km, hareketli kayalik yamaglar,
40°16'061" K, 039°28'964" D, 1880 m, 28.06.214, O.Giiner 2430, Akcicek &
Dirmenci: A8 Giimiishane: 1200 m. 14.07.1934, Balls & Gourlay 1704 (ANK): A7
Giresun: Giresun Sebinkarahisar, kiimbetten 20 km, 1900 m., taslik yamaglar-
08.07.1982 N. ve E.Ozbatay 49313 (ISTE): Alugra — Sebinkarahisar aras1 20. km,
kayalik yamaglar, 40°20'527" K, 38°4'107" D, 1280 m, 28.06.214, O.Giiner 2428,
Akgicek & Dirmenci: Alugra — Siran arasi, hareketli kayalik yamaglar, 40°16'689" K,
038°49'232" D, 1560 m, 28.06.2014, O.Giiner 2429, Akcicek & Dirmenci (Hb.
Akgigek).

4.1.1.27 var. odontophylla (Freyn) Rech.f., Bot. Jahrb. 71:530 (1941).

Sinonim: Stachys odontophylla Freyn in Ost. Bot. Zeitschr. 41:59 (1891).

Tip: A5 Amasya, in rupestribus regionis calidae in fissuris rupium, 400-600 m,
12.06.1889, Bornmuller 663 (W!).

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran

Yetisme ortam: Kirectasi kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: 900-2000 m

Yayilis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: LC (Diisiik Riskli)

Fitocografik bélgesi: Iran Turan elementi
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Sekil 4.72: Stachys viscosa var. odontophylla taksonun izotipi (K!).

119



Sekil 4.73: Stachys viscosa var. odontophylla. A- genel goriiniis, B- ¢igek.
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Sekil 4.75: Stachys viscosa var. odontophylla taksonunun tilkemizdeki yayilisi.

incelenen ornekler: A5 Amasya: Ziyaretkdy 500 m. koyiin iistiindeki tepeler,
18.05.1978, K.Alpinar 39706 (ISTE!): ibid, 40°41'19" K / 35°51'42" D, 485 m,
07.07.2014, O.Giiner 2477; ibid, 15.06.2015, O.Giiner 2542 (Hb. Akgicek);
Bogazkoy, M. Kislacigi arasindaki tepeler 500 m. 25.05.1977, K. Alpinar 37045
(ISTEY).
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4.1.1.28 var. sivasica (Kit Tan & Yildiz) O.Giiner & Akgicek comb. et stat.

nov.

Sinonim: Stachys sivasica Kit Tan & Yildiz.

Tip: Turkey B6 Sivas: Zara, west of Deredam Koyii. calcareous rocks, 1400 m,
07.07.1986, B.Yildiz 7997 & N.Celik. (E!).

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran

Yetisme ortam: Kirectasi kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: 900-2000 m

Yayilis1 ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: LC (Diisiik Riskli)

Fitocografik bolgesi: Iran Turan elementi
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Sekil 4.76: Stachys viscosa var. sivasica taksonun tip 6rnegi (E!).
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Sekil 4.77: Stachys viscosa var. sivasica. A- genel goriiniis, B ve C- ¢igek.
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Sekil 4.78: Stachys viscosa var. sivasica. A- genel goriiniis, B- ¢icek durumu.
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Sekil 4.79: Stachys viscosa var. sivasica taksonun iilkemizdeki yayilis.

incelenen Ornekler: A6 Sivas: Susehri — Serefiye yolu 22. km, hareketli kayaciklar,
40°10'123" K, 37°53'487" D, 1435 m, 27.06.2014, O.Giiner 2424, Akcicek &
Dirmenci (Hb. Akgicek); B7 Erzincan: Ilic — Refahiye arasi, Kurucay’dan
Refahiye’ye giderken, Bozcali koylinlin 1-2 km giineyi, erozyonlu yamaglar,
39°44'163" K, 38°36'706" D, 1460 m, 27.06.2014, O.Giiner 2322, Akcicek &
Dirmenci (Hb. Akgicek).
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4.1.1.29 Stachys tundjeliensis Kit Tan & Sorger, Pl. Syst. Evol. 155: 99
(1987).

Yarigalimsi, tascil. Cigekli govdeler (25-)35- 65 cm, dik, tabanda dallanmis, geriye
yonelmis tiiyler ile az sapsiz salgi tiiylii. Govde yapraklari, ovat lanseolat, 1.6-3.2 X
0.8-1.5 cm, kenari crenattan serrat dentata kadar, ucu sivri ve mukrolu 0,1 c¢cm, tabani
truncattan kuneata kadar, seyrek piloz ile yatik tiylii, yaprak sapt hemen hemen
sapsizdan 0.8 cm’ye kadar. Cicek yapraklari govde yapraklarina benzer ama daha
kiiciik, ovat lanseolat, kenar1 serrat dentat, 1-2.5 x 0.4-1,5, sapsizdan 0.2 cm’ye
kadar, vertisillatlardan uzun. Ci¢ek diizeni mesafeli, 0.5-7.5 cm, ¢ok az1 yukarida
yakinlagmis, 4-10 (-12) ¢igekli. Brakteoller kilsi, otsu, linear, 4-8 mm, bazen kalikse
esit, piloz. Cicek sap1 1-3 mm. Kaliks + diizgiin, huni seklinde, 7-10 mm, yogun
piloz ile + sapli salgi tiiylii; disler lanseolat, 3-4 mm, Y%-1/3, + dik, ucu 1.5 mm,
dikensi degil. Korolla 12-15 mm, sarimsi, lizeri seyrek tiiylii, tip kaliksi kismen
asmis, annulat; iki dudakli, dudaklar i¢ yiizeyde pembe ¢izgili ve benekli; tist dudak
oblong-eliptik, 4-5 mm, konkav, optus roundid; alt dudak 3 loplu, orta lop iki yan

loptan biiyiik, 6-8 mm. Tohum olgunlagmamus.

Tip: Turkey B7: Tunceli: Sultan Baba Dagi, ca. 40 km N. of Tunceli, Quercus scrub,
2000 m, 20.08.1982, Sorger 82-130-42 (holo. Hb. F.Sorger!).

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran

Yetisme ortami: Kirectas: kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: 900-2000 m

Yayihsi ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: EN (Tehlikede)

Fitocografik bolgesi: Iran Turan elementi
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Sekil 4.80: Stachys tundjeliensis tiiriiniin tip 6rnegi (Hb. Sorger).
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Sekil 4.81: Stachys tundjeliensis. A- genel goriiniis, B- gicek.
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Sekil 4.83: Stachys tundjeliensis tiiriiniin tilkemizdeki yayilisi.

incelenen Ornekler: Ovacik, Torunoba Sultanbaba dagi 15 km, dere i¢i, kayalik
alanlar, 39°20'2101" K / 39°28'4922" D, 1970 m, 29.06.2015, O.Giiner 2507, Ak¢icek
& M.Agar, (Hb. Akgicek).
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4.1.1.30 Stachys laetivirens Kotschy & Boiss. ex Rech.f., Bot. Jahrb. 71: 529
(1941).

Sinonim: Stachys viscosa Montbret & Aucher ex Bentham var. elatior Boiss., Fl. Or.
4:734 (1879).

Yarigalimsi, tascil. Cicekli govdeler 35-70 cm, dik, dalli, agik yesil, geriye dogru
seyrek tiiyler ile cok az yar1 sapli salgi tiiylii. Govde yapraklart ovattan ovat
lanseolata kadar, 0.8-3.1 x 0.4-2 cm, krenattan serrat dentata kadar, tiiysiiz, ucu Kkiit,
taban1 yarikalpisiden truncata kadar, yaprak sapi yarisaplidan 1 cm arasi. Cigek
yapraklar1 govde yapraklarina benzer ama daha kiiciik, sapsizdan 0.2 cm’ye kadar,
triangular lanseolat, krenattan serrat dentada kadar, ¢i¢ek diizeni kadar ya da daha
uzun. Cicek diizeni aralikli, 1-6.5 cm, ¢ok azi yukarida yakinlagsmis, (8-)12-16
cicekli. Brakteoller birkag¢ tane, kilsi, linear, 2-7 mm. Cicek sap1 1-3 mm. Kaliks
hemen hemen diizgiin, camsi, 7-11 mm, geriye yonelik tiiylii ve dik piloz tiiyler ile
kisa salg tiiylii; disler kismen esit, set ve dik, triangular lanseolat, tiipiin %2’si, ucu
dikensi, salgi ve ortii tiiyli. Korolla sarimsi, 12-15 mm, tiipii hemen asmis, piloz ve
sapsiz salgi tiiylii, annulat; i¢ kisimda pembe ¢izgili ve benekli; iki dudakli, tist dudak
oblong eliptik, 4-6 mm, konkav; alt dudak 3 loplu, orta lop iki yan loptan biiyiik, 6-9

mm. Findikcik elongat trigonous, 3 x1.5 mm, tabana dogru kanatl.

Tip: B8 Mus: in faucibus versus Teng ad latera montium, 1525 m; plantae ex
schistosis in alpibus prope Musch (Mus) lectae, 9.09.1859, Kotschy 509 (W1).

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran

Yetisme ortami: Kirectas: kayaliklar ve kaya yariklar
Yetisme yiikseltisi: 900-2000 m

Yayihsi ve endemizm durumu: Tiirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: LC (Kiigiik Riskli)

Fitocografik bolgesi: Iran Turan elementi
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Sekil 4.84: Stachys laetivirens tiiriiniin tip 6rnegi (W!).
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Sekil 4.85: Stachys laetivirens. A- genel goriiniis, B- gicek.
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Sekil 4.87: Stachys laetivirens tiiriiniin iilkemizdeki yayilisi.

incelenen 6rnekler: B8 Mus: Varto — Hinis aras1 3. km, kayalik taslik alanlar,
39°09'862" K / 041°29'382" D, 1629 m, 28.06.2015, O.Giiner 2504 & Ak¢icek; Mus:
Varto — Mus arast 11 km, tashk yamagclar, 39°06'505" K / 041°29'744" D, 1328 m,
28.06.2015, O.Giiner 2505 & Ak¢icek; B7 Tunceli: 27 km from Tunceli to Piiliimiir,
1100 m, D. 29232! Munzur Da. above Ovacik, 1700 m, D. 31156! B7 Tunceli:
Munzur dagi, Ovacik istii, 1700 m. 16.07.1957, Davis ve Hedge No: D. 31156,
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52339 (ISTE, ANK): B7 Tunceli: Munzur dagi, Ovacik, 2400 m. 18.07.1957 Dawis
& Hedge 31360 (ANK): Tunceli: Tunceli — Piiliimiir aras1 26 km, dik kayaliklar,
39°12'623" D / 039°45'114" D, 1018 m, 29.06.2015, O.Giiner 2518, Akcicek, M.Acar
(Hb. Akgigek).

4.1.1.31 Stachys subnuda Montbret & Aucher ex Benth., Ann. Sci. Nat. ser.
2, 6:50 (1836).

Yarigalimsi, tascil. Cigekli govdeler, dik, 45-80 cm, genellikle dalli ya da basit,
tilysiiz, geriye dogru seyrek tiiyler ile ¢ok nadir sapsiz alg: tliyli. Govde yapraklari
genellikle lanseolat ya da nadiren ovat lanseolat, 0.5-3.5 x 0.3-1.4 mm, serrat
dentattan tama kadar, ucu sivri, tabani kuneat, ¢ok seyrek tiiylii, sapsizdan 1 mm’ye
kadar. Cicek yapraklar1 gévde yapraklarina benzer, lanseolattan lanseolat lineara
kadar, hemen hemen tam, sapsizdan yarisapliya kadar, vertisillatlardan uzun ya da
yukarida esit. Cicek diizeni mesafeli, mesaeler 1.5.5 cm, (2-) 6-8(-16) ¢igekkli.
Brakteoller birkag¢ tane, otsu, linear, 2-6 mm, tiiyli. Cicek sap1 1 mm’ye kadar.
Kaliks hemen hemen diizgiin, yar1 cansi, 6-8 mm, seyrek geriye dogru tiiylii, birkag
tane sapsiz salg tiiylii; disler kesmen esit, triangular lanseolat 1.5-3 mm, dik, ucu 0.5
mm, dikensi degil. Korolla sarims1 beyaz, 12-15 mm, tiip kaliksi asmis, bazen
kismen tagmis, dis yiizeyi piloz, annulat; dudaklarda ve tiipiin iizeri pembe ¢izgili ve
benekli; iki dudakli, iist dudak 3-7 mm, alt dudak 3 loplu, orta lop 2 yan loptan
biiylik 5-6 mm. Sitilus iist dudagi asmiyor, 2 dallli, dallar kiemen esit. Stamen 4’li,
korolla i¢inde, anterler iki tekali, anterler divarikat, filament yassilasimis ve ortasina

kadar siskin tiiylii.

Lektotip: B7 Erzincan: in Euphratem superiorem et circa Erzinghan (Erzincan) in
Armenia, Montbret 2254, (K! W!); (Lektotip burada belirlenmistir); izolektotip:
ibid., Aucher 1702, 1703 (BM! K! P).

Ciceklenme zamani: May1 -Haziran
Yetisme ortami: Kirectas: kayaliklar ve kaya yariklari
Yetisme yiikseltisi: 900-2000 m
Yayihs1 ve endemizm durumu: Tirkiye, Endemik
Tehlike Kategorisi: LC (Diisiik Riskli)
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Fitocografik bolgesi: Iran Turan elementi

Sekil 4.88: Stachys subnuda tiiriiniin Lektotip 6rnegi (K!).
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Sekil 4.89: Stachys subnuda. A- genel goriiniis, B- gigek.
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Sekil 4.91: Stachys subnuda tiiriiniin tilkemizdeki yayilist.

Inecelenen Ornekler: B7 Erzincan: Bayirbag piknik alani, hareketli kayaliklar,
39°41'862" K, 39°44'371" D, 1480 m, 30.06.2014, O.Giiner 2445, Akcicek &
Dirmenci; Tercan — Erzincan yolu 37. km, hareketli tashk yamaglar, 39°33'895" K,
040°07'797" D, 1373 m, 30.06.2014, O.Giiner 2443, Akcicek & Dirmenci (Hb.
Akgicek).
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4.2  Filogenetik Bulgular

4.2.1 PAUP Analizi Sonucu Elde Edilen Agaclar

4.2.1.1 ITS Dizisine Dayalh PAUP Analizi

Sideritis tragoriganum ¢ Dig grup
4 ——  S. longiflora N

S. pseudopinardii

I S. eudenia

S. anamurensis Subsect.

Fragile
_Es.antalgensis gres
S.buttleri

S.chasmosericea

\_ S.pinardii 7
. iti
AR ¢ Sect. Olisa

L S.annua
S.namazdaghensis N

{ S. kurdica var. brevidens
S. kurdica var. kurdica Sect. Fragilicaulis

S. viscosa var. viscosa
_‘— S. megaledonta subsp. bitlisensis
S. mardinensis
4(: S. pseudomardinensis

S.baytopiorum

ubsect.
S. megalodonta subsp. megalodonta | Multibracteolatae

L S.benthamiana

S.graveolens

S. gulendamii

S.fragillima

S. viscosa var. sivasica

S. tundjeliensis

S. viscosa var. odontophylla

.laetivirens

S
S.subnuda J
S

.menthoides
Sect. Setifolia
S.setifera

Sideritis syriaca lb Dig grup

— S. iberica subsp. stenostachys
Sect. Olisia
S. iberica subsp. iberica

i

Sekil 4.92: ITS dizisine dayali Heuristik Search agaci.
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Sekil 4.93: ITS dizisine dayali boostrap agaci.
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Sekil 4.94: ITS dizisine dayali NJ agaci.
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4.2.1.1trnL-F Dizisine Dayali PAUP Analizi

Sideritis syriaca @) Dig Grup

— S.menthoides
¢ Sect. Setifolia
S.setifera
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( S.longiflora N
_|: S.euadenia
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Sekil 4.95: trnL-F dizisine dayali Heuristik Search agac.
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Sekil 4.96: trnL-F dizisine dayali boostrap agaci.
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Sekil 4.97: trnL-F dizisine dayali NJ agaci.
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada iilkemizde yayilig gosteren Fragilicaulis seksiyonu, morfolojik
ve DNA verilerine gore ayrintili olarak ele alinmistir. Bu seksiyonun revizyonu
kapsaminda tlilkemizde yetisen tiim taksonlarin morfolojik betimleri, habitatlarindan
fotograflari, ¢iceklenme zamanlari, habitat 06zellikleri, endemizm durumlar,
fitocografik bolgeleri, yayilis alanlari, ayrintili ¢izimleri, yetisme yiikseltileri, tiir
teshis anahtar1, ITS ve trnL-F boélgelerinin dizileri ve bu dizilere gore elde edilmis

filogenetik agaglar verilmistir

Calismalar esnasinda; Sirnak, Uludere, Roboski koyiinden S. gulendamii,
Sirnak, Namaz dagindan S. sirnakensis ve Bitlis Kambos dagindan S. megalodonta

subsp. bitlisensis olmak iizere 3 yeni takson toplamustir.

e S. gulendamii O.Giiner & Akgicek (Sirnak, Uludere, Roboski Koyii)

e S. sirnakensis O.Giiner & Akgicek (Sirnak, Namazdag girisi)

¢S. megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P.H.Davis subsp. bitlisensis
O.Giiner & Akgicek (Bitlis, Kambos Dag1)

Ayrica 2 yeni takson (Tip yeri Kuzey Irak olan S. megalodonta subsp.
megalodonta ve tip yeri Iran olan S. benthamiana) iilkemiz i¢in yeni kayit olarak
toplanmigtir. S. megalodonta subsp. megalodonta Sirnak, Uludere, Tasdelen

koylinden, S. benthamiana tiirti Hakkari Varegdz vadisinden toplanmuistir.

e S. megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P.H.Davis subsp. megalodonta
(Sirnak, Tasdelen koyii)

e S. benthamiana Boiss. (Hakkari, Varegdz vadisi)

Aragtirmalar sonucunda 2 takson sinonim yapilmistir. S. anamurensis tiirii S.
euadenia’nin; S. namazdaghensis #irii ise S. kurdica var. brevidens’in sinonimi

yapilmistir.

Bir taksonun statiisii degistirilmistir. S. sivasica, S. viscosa’nin varyetesi

yapilarak, tiir seviyesinden varyete seviyesine indirilmis ayrica S. megalodonta
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subsp. mardinensis tiir seviyesine c¢ikarilarak ve S. pseudomardinensis olarak

isimlendirilmistir.

S. glechomifolia Nabelek, Frantisek Nabelek tarafindan Hakkari’den 1910
yilinda toplanmigtir. Bhattacharjee bu tiirii S. mardinensis’in sinonimi yapmuistir.
Yapilan caligmalar sonucunda bu tiriin S. mardinensis’in sinonimi olamayacagi

ortaya konmustur. Sonug olarak S. glechomifolia yeniden gegerli hale getirilmistir.

S. antalyensis Y. Ayashigil & P.H.Davis, Ayasligil tarafindan Antalya,
Beskonak’tan 1984 yilinda toplanmistir. Bu tiir iilkemizde olmayan Swainsoniana
seksiyonundan Decumbentes altseksiyonuna dahil edilmistir. Bu ¢alisma ile tekrar
degerlendirilen bu tiiriin Fragilicaulis seksiyonunda olmasi gerektigine karar

verilmigtir.

Bu ¢aligmalar sonucunda bu seksiyon 22 tiir (26 takson) ile iilkemizde temsil
edilmektedir. Bu taksonlardan 19°u Tiirkiye i¢in endemiktir ve endemizm orani %

76 dr.

Sect. Fragilicaulis R. Bhattacharjee
A-Subsect. Fragiles Rech.f

longiflora Boiss. & Balansa
euadenia P.H.Davis

pinardii Boiss.

buttleri R.Mill

S.

S.

S.

S. antalyensis Ayasligil & P.H.Davis

S.

S. pseudopinardii Bhattacharjee & Hub.-Mor.

N o a k~ wDnh e

S. chasmosericea Ayasligil & P.H.Davis

B- Subsect. Multibracteolatae Bhattacharjee

8. S. mardinensis (Post) R.Mill

9. S. pseudomardinensis O.Giiner & Akgcicek nom. et stat. nov.

10. S. glechomifolia Nabelek

11. S. brantii Bentham

12. a) S. megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P.H.Davis subsp. megalodonta
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b) S. megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P.H.Davis subsp. bitlisensis
O.Giiner & Akgigek subsp. nov

13. S. gulendamii O.Giiner & Akgigek sp. nov.

14. S. sirnakensis O.Giiner & Akgicek sp. nov.

15. S. baytopiorum Kit Tan & Yildiz

16. S. ballotiformis Vatke

17. S. benthamiana Boiss.

18. a. S. kurdica Boiss. & Hohen. var. kurdica
b. S. kurdica Boiss. & Hohen. var. brevidens Bornm. ex R.Bhattacharjee

19. a. S. viscosa Montbret & Aucher ex Benth. var. viscosa
b. S. viscosa Montbret & Aucher ex Benth. var. odontophylla (Freyn) Rech.f.
c. S. viscosa Montbret & Aucher ex Bentham var. sivasica (Kit Tan & Yildiz)
O.Giiner & Akgicek comb. et. stat. now.

20. S. tundjeliensis Kit Tan & Sorger

21. S. laetivirens Kotschy & Boiss. ex Rech.f.

22. S. subnuda Montbret & Aucher ex Benth.

5.1 Taksonomik Tartisma

Fragilicaulis seksiyonunun revizyonuna baslamadan once bu seksiyon
iilkemizde 19 tiir (21 takson) ile temsil edilmekteydi. Calismalar sonucunda bu

seksiyon 22 tiir (25 takson) igermektedir.

S. longiflora Boiss. & Bal., 1859 Balansa tarafindan yilinda Mersin Giizel Dere’den
taplanmistir. Sadece tip lokalitesinden bilinen endemik bir tiirdiir. Genel habitati
kaya lizerindeki yariklar ve golgelik alanlardir. Korolla boyunun (22-32 mm) uzun
olmasi en karakteristik 6zelligidir. Seksiyon i¢inde korolla boyu en uzun tiirdiir. Tiir
epiteti adin1 da buradan almustir. S. longiflora, S. pseudopinardi’ye yakindir, fakat 1-
2 cicekli vertisillatlara, birkag setal1 brakteollere, +diizenli kalikse, *esit kaliks
dislerine, daha uzun (0.5-1.2 mm) mukroya ve daha uzun (22-32 mm) korollaya
sahip olmasiyla farklidir. Ayrica heuristic search (Sekil 3.93) ve NJ agaclar1 da, bu
tiirlerin birbirlerine yakin oldugunu desteklemistir. Ozellikle NJ agac1 bu iki tiirii

ayni kladda kardes grup olarak vermistir.

146



S. euadenia P.H.Davis, Davis tarafindan Karaman: Ermenek, Hamitseydi
Bogazindan 1951 yilinda toplanmistir. Ayrica Mersin, Abanoz yaylasinda da genis
bir yayilist olan endemik bir tiirdiir. Magara igleri, kaya yariklar1 ve golgelik alanlar
bu tiirin dogal habitatlaridir. S. longiflora ve S. pinardii’ye yakindir, fakat her 2

tiirden kisa saplidan (1.4 cm) sapsiza kadar govde yapraklari, brakteolsiiz olmasi ve

morumsu-kirmizi korollasi ile ayirt edilir.

Sekil 5.1: Stachys euadenia tiiriiniin yayilis1.

Stachys anamurensis Siimbiil  (1984), Mersin Abanoz yaylasinda S.
euadenia’nin devam etmekte olan populasyonu iginde yeni bir tiir olarak
toplanmigtir. Bu iki tiriin yayilis1 i¢ icedir (Sekil 5.1). S. anamurensis, S.
euadenia’dan ¢igekli govdelerin sert ve yapraklarin trunkat sapsiz olmasi gibi zayip
karakterlerle ayrilmistir. Arazi caligmalar1 esnasinda bu iki tiir tip lokalitelerinden
toplanmistir. Ayrica herbaryumlarda her ikisinin de tip 6rnekleri incelenmistir. Sert
cicekli gdvdelere ve trunkat sapsiz yapraklara ayni popiilasyon icin rastlanilmistir.
Tiiriin Abanoz yaylasindan Hamitseydi bogazina kadar yayilis gostermesinden dolay1
karakterlerde varyasyonlar gozlemlenmistir. Sonug olarak S. anamurensis tiiriiniin S.

euadenia’nin sinonimi oldugu ortaya konmustur.
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Sekil 5.2: Stachys euadenia (A) ve Stachys anamurensis (B) tiirlerinin tip 6rnekleri.

Molekiiler verilerden elde edilen NJ agaci da S. anamurensis’in S. euadenia
tiriiniin  sinonimi oldugunu desteklemistir. Bu iki tiirtin ITS dizilerinde higbir

farklilik yoktur.

S. pinardii Boiss., Boissier tarafindan tanimlanmistir. Boissier tarafindan
ifade edilen, S. pinardi nin tip 6rneginin Rodos’tan geldigi goriisii dogru degildir. Bu
tiir Antalya’da Kirkbayir ve Geyik bayir1 olmak tizere iki lokalitede yayilis gosteren
endemik bir tlirdiir. Magara igleri, kayalik alanlar ve golge olan yerlerde yayilis
gostermektedir. Bu tiir S. pseudopinardi’ye yakindir, fakat yogun basak seklinde
cicek durumuna, saglam govdelere, birka¢ setali brakteollere ve ters yumurta
seklinde, kanatsiz, siyahimsi, daha kiigiik (2.5 mm) findik¢ik meyvalara sahip

olmastyla farklidir.

S. antalyensis Ayasligil & P.H.Davis, Antalya, Beskonak, Zerk koyiiniin
Kuzey Dogusundan 1984 yilinda Ayashgil tarafindan toplanmistir. Bu
Swainsoniana seksiyonundan Decumbentes altseksiyonuna dahil edilmis olup yine

bu altseksiyona ait ve Yunanistan’da yayilis gosteren S. decumbens Pers. tiiriinden

148



ayrilmistir (Sekil 5.3). Arazi ¢alismalar1 ve yurt i¢i ve yurt dist herbaryumlarinda S.
antalyensis, S. pinardii ve S. decumbens 6rneklerinin ayrintili incelenmesi sonucu,

bu tiiriin yanls bir seksiyonda degerlendirildigi anlagilmistir.

Sekil 5.3: Stachys decumbens (A) ve Stachys antalyensis (B).

Ayrica S. antalyensis ve S. decumbens tiirlerinin yayilis alanlar1 oldukga
uzaktir. S. antalyensis, Fragilicaulis seksiyonunda yer alan S. pinardii tiiriine daha
yakindir. Ayrica yayilis alanlart benzerlik ve yakinlik gostermekte olup her ikisi de
Antalya’da kaya yariklar1 ve magara iclerinde varligin1 devam ettirmektedir (Sekil
5.4). Bu ornekler incelendiginde S. antalyensis tiiriiniin Fragilicaulis seksiyonuna
dahil edilmesine karar verilmistir. Molekiiler verilere gére de S. antalyensis tiirii
Fragiles alt seksiyonu i¢inde yer almistir. S. antalyensis Antalya’da, Zerk koyi,
Kopriili Kanyon {izeri ve Isparta, Siitciiler, Yazili kanyonda yayilis gdsteren

endemik bir turdir.
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Sekil 5.4: Stachys pinardii (A) ve Stachys antalyensis (B) tiirlerinin genel goriiniisii.

S. buttleri R.Mill, Antalya, Diiden selalesinden 1980 yilinda K.P.Butler ve
E.Erben tarafindan toplanmis ve ve bu tiri R.Mill tanimlanmigtir. Sadece tip
lokalitesinden bilinen endemik bir tiirdiir. Kaya iizeri, nemli ve golgelik alanlarda
yayilig gostermektedir. Bu tiir, Stachys pinardii’ye yakindir, fakat vertisillatlarinin 2
cicekli ve halka seklinde tiiyii olmayan korollaya sahip olmasiyla farklidir.

S. pseudopinardii R.Bhattacharjee & Hub.-Mor., tiiriiniin tip yeri Mersin
Gilindere’dir. Ayrica Silifke, Cennet magaras1 ve Erdemli Limoncu kaya vadisinde
kaya tizeri ve nemli alanlarda yayilis gostermektedir. Endemik bir tirdir. S.
longiflora’ya yakindir.

S. chasmosericea Ayasligil & P.H.Davis, Ayasligil tarafindan 1984 yilinda
Antalya, Manavgat, Karapinar’dan toplanmistir. Sadece tip lokalitesinden bililen
endemik bir tiirdiir. Kaya {izerinde yetisen bu tiir ipeksi tiiylere sahiptir. Cicekli
govdelerinin kisalig1 (9-22 mm) ve korolla {ist dudaginin kisa olmas1 en karakteristik
ozelligidir. Morfolojik olarak S. pinardii’ye yakin olmasi molekliiler verilere gére de

desteklenmektedir.

S. mardinensis (Post) R. Mill, Mardin’den 1980 yilinda R.Mill tarafindan
toplanmig ve 1899 yilinda Nepeta mardinensis Post olarak tanimlanmistir. Daha

sonra R.Mill bu tiiri Nepata cinsinden Stachys cinsine aktarmis ve Stachys
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mardinensis olarak isimlendirmistir. Nabelek tarafindan 1926 yilinda tanimlanan S.
glechomifolia, R.Bhattacharjee (1982) tarafindan S. mardinensis’in sinonimi
yapilmustir. Yapilan herbaryum c¢alismalarinda S. glechomifolia Nabelek tiirtiniin S.

mardinensis’in sinonimi olamayacagi ortaya konmustur.

Stachy mardinensis, Mardin, Batman ve Siirt’te yayilis gdsteren bir tiirdiir.
Tirkiye florasinda bu tiirlin Kuzey Irak’ta da yayilis gosterdigini belirtilmistir.
Ancak bugiine kadar bu tiiriin Kuzey Irak’ta yayilis gosterdigi dogrulanmamustir.
Muhetemelen S. glechomifolia tiiriiniin Kuzey Irak’ta yayilis gostermesi ve bu tiiriin
S. mardinensis’in Sinonimi yapilmasindan dolay1, florada bu sekilde bilgi verildigi

diistiniilmektedir. Sonug olarak S. mardinensis Tiirkiye i¢in endemiktir.

S. pseudomardinensis O.Giiner & Akgicek, Tiirkiye florasinda S.
megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P.H. Davis subsp. mardinensis R.Bhattacharjee
olarak verilen taksondur. Bu takson 1888 yilinda Sintenis tarafindan Mardin’e bagli
Kurs koyiinden toplanmistir ve tanimlamamistir. R.Bhattacharjee 1974 yilinda bu
ornegi S. megalodonta subsp. mardinensis olarak tanimlamis ve S. mardinensis ile S.

megalodonta arasinda bir takson oldugunu belirtmistir.

S. megalodonta o tarihlerde sadece Kuzey Irak ve iran’dan biliniyordu.
R.Bhattacharjee’nin bu alttiirii tanimlamasi ile S. megalodonta, subsp. megalodonta
ve subsp. mardinensis olarak iki alttiire ayrilmistir. Bu tiir iilkemizde subsp.
mardinensis olarak temsil edilmeye baslanilmistir. Flora kayitlarina gore bu alttiir,
Mardin Kurs koyii, Bitlis Kambos dagi, Mardin-Diyarbakir il sinir1 ve Hakkari,
Elkiyaylada yayilis gostermektedir.

Mardin-Diyarbakir il sinirindaki 6rnek [A.&T.Baytop (ISTE 20069)] daha
sonra 1988 yilinda Kit Tan ve B.Y1ldiz tarafindan Stachys baytopiorum Kit Tan &

Yildiz olarak tanimlanmustir.

2013-2015 yillar1 arasinda Mardin, Sirnak, Siirt ve Bitlis’te yapilan arazi
calismalar1 sonucunda S. megalodonta subsp. megalodonta Sirnak’tan ilkemiz igin
yeni kayit olarak toplanmistir (Giiner ve Akgicek, 2015). Ayrica S. megalodonta

subsp. mardinensis hem tip yeri olan Mardin Kurs kdyiinden hem de florada kaydi
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verilen Bitlis Kambos dagindan toplanmigtir. Ayrica herbaryum calismalarinda bu

iki alttiirin hem tip hem de baska lokalitelerden toplanan 6rnekleri incelenmistir.

Yapilan tiim c¢alismalarin sonucunda subsp. mardinensis taksononun S.
megalodonta altinda olmamasi gerektigine karar verilmistir. Bu alttiiriin taksonomik
olarak S. megalodonta tiiriine uzak ve S. mardinensis’e daha yakin oldugunu hem

morfolojik, hem habitat hem de molekiiler veriler desteklemistir.

Oncelikli olarak S. megalodonta subsp. mardinensis alttiirii, S. mardinensis
olarak tiir seviyesine ¢ikartilmasi diisiiniilmiis, ancak mevcut S. mardinensis adinda
bagka bir tirlin varhgindan dolayr bu Ornegin S. mardinensis olarak
adlandirilamayacagi ortaya konmustur. Tiir i¢in bagka bir isim Onerilmesi
gerekmektedir. Bu Ornek S. mardinensis’e yakin olmasindan dolayi, yalanci
mardinensis olarak yani S. pseudomardinensis olarak isimlendirilmistir. Gegerli isim
S. pseudomardinensis O.Giiner & Akgigek olarak kabul edilmistir. S. megalodonta

subsp. mardinensis ismide bu tiiriin sinonimi olmustur.

Bitlis Kambos Daginda kaydi verilen orneklerin S. pseudomardinensis
olmadig1 yapilan arazi, herbaryum ve molekiiler caligmalar1 sonucunda ortaya
konmustur. Bu orneklerin S. megalodonta altinda bir alttiir olabilecegi
diistiniilmiistiir. Calismalarin kesinlesmesi ile bu 6rneklerin yeni bir takson oldugu
ortaya konmustur. Bu 6rnekler, S. megalodonta Hausskn. & Bornm. ex P.H. Davis
subsp. bitlisensis O.Giiner & Akgicek olarak, S. megalodonta’nin altinda yeni bir

alttiir olarak tanimlanmistir.

S. megalodonta subsp. bitlisensis alttiiriiniin tanimlanmasi ile bu tiir tekrar iki
alttiire ayrilmistir. Salmaki ve arakadaslar1 (2010) ¢alismalarinda S. megalodonta’nin
Iran’da yayilis gostermedigini belirtmistir. Sonu¢ olarak S. magalodonta subsp.
megalodonta Kuzey Irak ve Tiirkiye’de, subsp. bitlisensis ise sadece iilkemizde
yayilis gostermektedir. S. megalodonta subsp. bitlisensis Bitlis Kambos Dagi ve

Siirt’ten bilinen endemik bir taksondur.

S. glechomifolia Nabélek, Bohemya’li (Cek Cumhuriyeti) botanikei
Frantisek Nabelek (1884-1964) tarafindan Hakkari’nin Cukurca Ilgesine bagh Cigh
(Hasitka) koylinden toplanmistir. Ayrica tiiriin Kuzey Irak’ta da yayilis gosterdigi
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belirtilmistir. Daha sonra bu tiir R.Bhattacharjee (1982) tarafindan S. mardinensis’in

sinonimi yapimistir.

i
A = 1B
Sekil 5.5: Stachys glechomifolia (A-B), Stachys mardinensis (C).

2015 yilinda Hakkari, Cigli’ya gidilmis, ama arazinin mayinlt ve yodrenin

askeri bolge olmasindan dolay: bitki toplanamamustir.

Bratislava (Slovakya) Botanik Enstitiisinden Tatiana Mihalikova S.
glechomifolia’nin  tip Orneginin ayrintili, O6lgiimli ve yiiksek c¢oziinirliikte
fotograflarin1 ¢ekip bize gondermistir. Ayrica tiiriin bazi dl¢limlerini de yapmustir.
Bitki ile ilgili degerlendirme, 6rnegin hem elimizde bulunan kiigiik bir par¢casina hem
de Mrs. Mihalikova’nin verilerine gore yapilmistir. Caligmalar sonucunda 6rnegin S.
mardinensis olamayacagi kesinlesmistir. Sonu¢ olarak S. glechomifolia Nabélek
yeniden canlandirilmistir. Bu tiir tilkemizde ve Kuzey Irak’ta yayilis gostermektedir

(Sekil 5.5).

S. brantii Bentham, sadece tip lokalitesinden bilinen endemik bir tiirdiir. S.
mardinensis ile yakin akrabadir. S. mardinesis den daha biiyiik yapraklari (c. 3 X 5

cm), yogunlagmis ¢igek durumu ve geriye kivrik kaliks disleri ile farklidir.

1840 yilinda ilk defa Brant tarafindan toplanan ve Bentham’in tanimladigi bu
tir, daha sonra hi¢ bir arastirmaci tarafindan toplanamamistir. Brant’in seyahat
notlarinda, bu tiirli Glineydogu Anadolu bélgesinin sinir kesimlerinden topladigi
belirtilmektedir.

Bitki Suriye ve Irak smir hatti boyunca, Cizre, Silopi, Uludere, Cukurca,

Daglica ve Semdinli yorelerine 2 defa, 3 kisilik ekiple yogun arazi ¢alismasi ile
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aranmasina ragmen bulunamamuistir. Yorenin riskli askeri bolge ve mayinli araziler
olmas1 da arama c¢alismalarimizi zaman zaman kisitlamistir.

Bununla birlikte Dr. Ekrem Akgicek ve Dr. Tuncay Dirmenci’nin Ingiltere
seyahatinde bitkinin tip 6rnegi Kew (K) herbaryumunda incelenmistir.

Bitki molekiiler, palinolik ve kimyasal agidan incelenememesine ragmen
herbaryum  6rneginden morfolojik  karakteleri incelenmistir.  Bitkinin  S.

mardinensis’e yakin belirgin bir tiir oldugu ortaya konmustur.

S. gulendamii O.Giiner & Akgigek, Sirnak Uludere’ye bagl sinir kdyii olan
Roboski’den toplanmistir. Koyiin i¢indeki kayalik alanlarda yayilis gostermektedir.
[ran-Turan elementidir. K&yiin smirda olmasindan dolay: tiiriin Kuzey Irak’ta da

yayilis géstermesi muhtemeldir. Dolayisiyla tiiriin endemikligi siiphelidir.

S. giilendamii mofolojik olarak Sirnak’tan bagka bir yeni tiir olan S.
sirnakensis’e yakindir. Govdelerin salgi tiyll, yapraklarinin, kaliks ve kaliks

dislerinin kiiclik olmasi ile S. sirnakensis ten ayrilmaktadir.

S. sirnakense O.Giiner & Akgicek, 2015 yilinda Sirnak Namazdag girisinden
toplanmistir. Kaya yariklarinda yayilis gostermektedir. Cicek durumunun yukarida
siklagmis olmasi, kaliks dislerinin subulat ve yogun piloz tiiylii olmasi tiirlin en

onemli karakteristik dzelligidir. Iran-Turan elementidir.

S. sirnakensis morfolojik olarak S. megalodonta subsp. megalodonta ve S.
gulendamii’ye yakindir. Govdelerinin tiiysiiz, yaprak kenarlarmin triangular-

lanseolat, kaliks dislerinin subulat olmasi ile bu iki tiirden ayrilmaktadir.

S. baytopiorum Kit Tan & Yildiz: Tiirkiye florasinda S. megalodonta subsp.
mardinensis olarak belirtilen Mardin-Diyarbakir il smirindaki 6rneklerdir
[A.&T.Baytop (ISTE 20069)]. 1988 yilinda Kit Tan ve B.Yildiz tarafindan S.
baytopiorum olarak tanimlanmistir. Ornekler tip lokalitesinden toplanmis ve
herbaryumlarda ornekleri incelenmistir. Tir iki ilin smirindaki kayalik alanlarda
yayilis gdstermektedir. Sadece tip lokalitesinden bilinen endemik bir tiirdiir. Iran

Turan elementidir. Morfolojik olarak S. gulendamii’ye yakindir.

S. ballotiformis Vatke, Iran’dan tanimlanmis Kuzey Irak ve iilkemizde

yayilig gosteren bir tiirdiir. Salmaki ve ark. (2012) bu tiirii S. kurdica var. kurdica’nin
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sinonimi yapmistir. Tip 0rneginin incelenmesi sonucu bu tiirlin sinonim olmamast
gerektigi ortaya konulmigtur. Clinkii S. ballotiformis’in govdesi basit dalli ve yogun
villoz tiiylerle kaplhdir. Ancak S. kurdica govdelerinin tabandan itibaren ¢ok dalli,
bazen tiiysiiz bazende geriye dogru yonelmis kisa tiiyli, govde yapraklariin

lanseolat, kaliks dislerinin uzun olmasi gibi 6zelliklere sahiptir.

Sonug olarak tip 6rneginin ve S.kurdica orneklerinin ayrintili incelenmesi

sonucu S. ballotiformis’in varliginin devam etmesine karar verilmistir.

S. ballotiformis, S. kurdica var. kurdica ve S. kurdica var. brevidens
Tiirkiye, Kuzey Irak, Kuzey-Bat1 iran ve Azerbeycan’da yayilis gostermektedirler. S.
kurdica grubu oldukga ¢ok varyasyon gostermektedir. Bu tilkelerde S. kurdica olarak
tanimlanan ornekler biiyiik karigikliklar icermektedir. Ayrica aymi karigiklik, S.
ballotifromis olarak tanimlanan (6zelikle Kuzey Irak) orneklerinde de goriilmektedir.
Ormnegin Hakkari ve Sirnak’ta ¢ok kisa mesafeki degisimlerinde bile S. kurdica
grubunda ¢ok c¢esitli varyasyonlar gozlemlenmistir. Salmaki ve arkadaslarminda
(2012) belirttigi gibi ¢ok kompleks olan bu grubun, ancak bu 4 iilkede arazi ve
herbaryum c¢aligmalar1 yapilmas: sonucunda daha saglikli degerlendirilebilecegi

kanaatindeyiz.

S. benthamiana Boiss., Bati Iran’dan tammlanmstir. Hakkari Varegdz
vadisinden {iilkemiz i¢in yeni kayit olarak toplanmustir. Kayalik alanlarda yayilis
gostermektedir. iran-Turan elementidir. Ayrica Kuzey Irak’ta da yayilis
gostermektedir. Yogun salgi tiiylerine ve aralikli ¢igek durumuna sahip olmasi ile S.

megalodonta’dan ayrilmaktadir.

Bu tiirlin Varegdz vadisinde birkag bireyden olusan popiilasyona sahip

oldugu goriilmiistiir. Yol kenarindaki kayalik alanlarda varligini stirdiirmektedir.

S. viscosa Montbret & Aucher ex Bentham, Firat nehri havzasindan
tanimlanmistir.  Tip yeri iilkemizdir. Genig varyasyona sahiptir. Iran-Turan
elementidir. Kayalik ve tashik alanlar dogal habitatidir. Ulkemizde 2’si endemik 3

varyete ile temsil edilmektedir.
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var. viscosa, yogun yapiskan salgi tliylerinin varligi tiiriin en karakteristik
ozelligidir. Ulkemizin disinda Azerbaycan ve Giiney Kafkasya’da yayilis

gostermektedir.

var. odontophylla (Freyn) Rech.f., Amasya, Ziyaret koylinden toplanmis
endemik bir varyetedir. Govdesinin az salgi tiiylii ve geriye kivrilmis ortii tiiyliniin ve

yapraklariin keskin bir sekilde serrat olmasi ile diger varyetelerden ayrilir.

var. sivasica (Kit Tan & Yildiz) O.Giiner & Akgcicek comb. et stat. nov.,
taksonun tip yeri Sivas Zara’dir. S. sivasica 1986 yilinda Kit Tan ve Yildiz
tarafindan, S. megalodonta’dan ayrilan bir tiir olarak tanimlanmistir. Tip yerinden
ornekler toplandiktan sonra Sivas, Erzincan, Giresun ve Gilimiishane gibi, S.
viscosa’nin yayilis gosterdigi illerde ayrintili arazi ¢alismalart sonucunda bu tiiriin,
S.iscosa’nin varyetesi oldugu anlagilmistir. Bu iki tliriin  yayilis alanlar
cakismaktadir. S. sivasica tiir seviyesinden varyete seviyesine indirilmistir. Sonug
olarak S. viscosa Montbret & Aucher ex Benth. var. sivasica (Kit Tan & Yildiz)

O.Giiner & Akgicek olarak yeniden diizenlenmisir. Endemik bir varyetedir.

S. tundjeliensis Kit Tan & Sorger, 1982 yilinda Tunceli Sultan Baba
Dagindan toplanmustir. 2015 yilinda, 33 yil sonra ilk defa tip yerinden toplanmustir.
Sadece tip yerinden bilinen endemik bir tiirdiir. Iran-Turan elementidir. Sadece
cicekli oldugu vejetasyon doneminde tip yerine gidilebilmistir. Tohumlu 6rnek
toplanamamistir. Cicek durumunun belirgin bir sekilde mesafeli ve az sayida olmasi,

ayrica kaliks dislerinin kisa olmasi ile S. viscosa’dan ayrilmaktadir.

S. laetivirens Kotschy & Boiss. ex Rech.f., Mus’tan 1859 yilinda Kotschy
tarafindan toplanmis ve Boissier bu tiirii 1876 yilinda Flora Orientalis’te S. viscosa
var. elatior olarak tanimlamistir. Daha sonra 1941 yilinda Rechinger S. viscosa var.
elatior taksonunu S. laetivirens’in sinonim yapmustir. 2015 yilinda bu ornek tip
yerinden 156 yil sonra ilk defa toplanmigtir. Ayrica tiir iilkemiz florasinda kaydi
verilen Tunceli ilinden de toplanmistir. Tiirkiye Florasin’da Erzincan Karasu
vadisindeki ornekler [(Kotschy 355) 1859] S. laetivirens’in sintipi (Syntype ) olarak
verilmistir. Yapilan arazi ¢alismalarinda bu Orneklerin S. subnuda oldugu
farkedilmistir. Mus ve Tunceli’de yayilis gosteren endemik bir tiirdiir. Iran—Turan

elementidir.
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S. subnuda Montbret & Aucher ex Benth., 1836 yilinda Erzincan’dan
tanimlanmis endemik bir tiirdiir. iran-Turan elementidir. 2014 yilinda 178 yil sonra
tip yerinden toplanmustir. Tirtin govdelerinin tiiysiiz, kaliksinin kiigiik (6-8 mm) ve
korollanin kaliksi bariz bir sekilde asmasi ile S. laetivirens’ten ayrilmaktadir.
Tiirkiye Florasi’nda Hakkari Diz Deresi ve Cilo daginda kaydi verilen 6rneklerin S.

subnuda olmadig1 anlagilmistir. 2014 yilinda Cilo dagindan 6rnekler toplanmustir.
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Sekil 5.6: Stachys subnuda. (Lektotip KI!).
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S. subnuda igin tip 6rnegi belirlenmemistir. Tip yerinden toplanan 3 Sintip
ornegine [Montbret 2254 (K! W!) ve Aucher 1702, 1703 (BM! K! P) ] gore
tamimlanmistir. Bu 6rneklerden Montbret’inin 2254 nolu 6rnegi orijinal makalede
gecen betim ile birebir ortiismektekdir. Bu 6rnek bu tez kapsaminda Lektotip olarak

belirlenmistir. Aucher’in 1702 ve 1703 nolu 6rnekleri izolektotip olmustur.

5.2 Molekiiler Analizler

Yapilan calisma ile elde edilen dallarda yiizdelik olarak ne oranda
desteklendigi analiz edilir. Bootstrap degeri %0-100 arasinda degisen degerlerdir.
Kress ve arkadaslarinin (2005) belirledigi bootstrap destek kriterlerine gore, >=%85
giiclii, %70-85 orta, %50-70 zay:f.

5.2.1 ITS Dizilerine Dayah Yapilan Filogenetik Analiz

PAUP analizi i¢in MP kriterlerinden Heuristic Search algoritmasi kullanilarak
yapilan analizde 725 toplam karakter kullanilmistir. Bu karakterlerden 399°u sabit
(constant), 148 karakter bilgi verici olmayan (uninformative), 178 karakter parsimoni
bakimindan bilgi vericidir. 725 niikleotitten 399 tanesi hepsinde ayni, 148’1 bilgi

vermez ve 178 karakter agac i¢in bilgi vericidir.
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ke S.annua
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1
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S. kurdica var. brevidens

S. kurdica var. kurdica Sect. Fragilicaulis

S. viscosa var. viscosa
S. megaledonta subsp. bitlisensis
S. mardinensis

S. pseudomardinensis

S.baytopiorum

S. megalodonta subsp. megalodonta | sypsect
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S.benthamiana Multibracteolatae

S.graveolens

S. gulendamii
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S.tundjeliensis
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G===" S. iberica subsp. stenostachys
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.

L S. iberica subsp. iberica

Sekil 5.7: ITS dizilerine gore yapilmis Heuristic Search agaci.

ITS i¢in yapilan parsimoni agaci Sekil 5.7°de gosterilmistir. Heuristic Search
agac topolojisi ile elde edilen agag, 5 biiyiik kladdan (1-5) olusmustur. Dig grup olarak
kullanilan Sideritis tragonigarum beklenildigi gibi Stachs gruplarindan ayr1 yer almistir.
Ama diger dis grup olarak secilen Sideritis syriaca, Stachys taksonlar1 ile beraber i¢ grup
olarak ¢ikmistir. Bu sonug Sideritis cinsine ait bazi tiirlerin Stachys cinsine yakinligim

gostermektedir.

Tez konusu olan Fragilicaulis seksiyonu diger seksiyonlardan ¢ok biiyiik bir
ayrim gostermistir. Fragiles ve Multibracteolatae olarak iki altseksiyona ayrilan bu
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seksiyon, heuristic search agacinda iki farkli grup olarak ortaya ¢ikmistir.
R.Bhattacharjee tarafindan morfolojik verilere gore iki alt seksiyon tek bir grup
olarak degerlendirilmistir. Flogenetik agagta iki fakli biiyiik klada ayrilan bu iki alt
seksiyon, ayrica morfolojik verilerin ve habitat 6zelliklerinin farkli olmasi ile ayrim

gostermektedir. Ayrica Fragilicaulis seksiyonun monofiletik olmadig1 gériilmiistiir.

Klad 1:

Bu grup Fragilicaulis seksiyonun Fragiles altseksiyonuna ait S. longiflora, S.
pseudopinardii, S. euadenia, S. antalyensis, S. buttleri, S. chasmosericea ve S.
pinardii tiirleri tarafindan olugsmustur. Bootsrap analizi sonucunda elde edilen
filogenetik agacta bu kald %100 destek almistir (Sekil 3.94). Bu alt seksiyon kendi
icerisinde monofiletiktir. Klad 1 kendi igerisinde Subklad A ve B olamak iizere iki
alt klada ayrilmistir (Sekil 4.7). Bu kladin tiirlerinin hepsi Tiirkiye i¢in endemiktir.
Dogu Akdeniz elementidir.

{ ——————————— S. longiflora N -

S. pseudopinardii

S. euadenia

S. anamurensis Subsect. Fragiles

= Klad 1

—l: S.antalyensis

S.buttleri

B —— S.chasmosericea

g ————————— S.pinardii )

Sekil 5.8: ITS dizilerine gore yapilmis Heuristic Search agaci (Klad 1).

Subklad A: Bu subklad S. longiflora, S. pseudopinardii ve S. euadenia tiirlerin
olusmustur. Bootsrap analizinde bu dal % 97 lik bir destek almigtir. Mofolojik olarak
bu grup hem sarkik hem de korollalart subklad B’ ye gore uzundur. Bu alt kladin tim
tiirleri Mersin ve Karaman’da yayilis gostermektedir. Subklad B’nin tiim tiirleri
Antalya’da yayilis gostermektedir. S. longiflora ve S. pseudopinardii’nin korolla
uzunluklar: birbirine yakindir ve bu alt seksiyon i¢in korollart en uzun iki tiirdiir. Dal
icinde S. anamurensis’in S.euadenia’nin sinonimi oldugu ortaya konmustir. ITS veri
setine dayali olusturulan NJ agacinda (Sekil 3.94) her iki tiiriin dal uzunluklar1 esit

olmasi, ayrica niikleotitlerin de higbir fark goriilmemesi sonucunda bu tiiriin sinonim
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olduguna karar verilmistir. Taksonomik bulgularda bahsedildigi gibi bu iki tiiriin

yayilis alanlari i¢ icedir.

Subklad B: Bu dal S. antalyensis, S. buttleri, S. chasmosericea ve S. pinardii
tiirlerinden olusmustur. Bootsrap analizinde bu dal % 99’luk bir destek almistir
(3.94). Bu subkladin tiim tiirleri Antalya’da yayilis gostermektedir. Genelikle tiirlerin
govdeleri sarkik ile dik arasindadir. S. antalyensis iilkemizde olmayan Swainsoniana
seksiyonundan Decumbentes altseksiyonuna dahil edilmistir. Heuristic Search (Sekil
4.8) ve NJ (Sekil 4.94) agaglar1 bu tirti Fragiles altseksiyonuna dahil etmistir. Bu
sonu¢ morfolojik verilerle Ortiismektedir. Morfolojik olarakta bu tiir Fragiles
altseksiyonu i¢inde yer almaktadir. Ayrica kloroplast DNA genomu olan trnL-F’in
hem NJ ( Sekil 3.97) hem de heuristic search (Sekil 3.95) agaglarina gére de bu tiir

Fragilicaulis seksiyonu i¢inde Fragiles altseksiyonundadir.
Klad 2.

Olisia seksiyonuna ait iki tiir olan S. maritima ve S. annua’dan olusmaktadir.
Yapilan bootstap analizinde bu klad %100 bootstap degeri almistir (Sekil 3.94). Bu
seksiyonun Fragilicaulis seksiyonu iginde goriilmesi, Fragilicui/is seksiyonun

monofiletik olmadiginu gostermektedir.
Klad 3.

Bu klad Multibracteolatae altsekiyonundan olusmaktadir. S. namazdaghensis, S.
kurdica var. brevidens, S. kurdica var. kurdica, S. viscosa var. viscosa, S.
megalodonta subsp. bitlisensis, S. mardinensis, S. pseudomardinensis, S.
baytopiorum, S. magalodonta subsp. megalodonta, S. benthamiana, S. graveolens, S.
gulendamii, S. fragillima, S. viscosa var. sivasica, S. tundjelinesis, S. viscosa var.
odontophylla, S. laetivirens ve S. subnuda’dan olusmaktadir (Sekil 5.8). Bu dal
yapilan bootsrat analizinde % 83’lik bir deger almistir (Sekil 3.94). Dal kendi
igerisinde 5 subkalada ayrilmistir. Bu kladda tilkemizde yayilis1 olmayan, yurt disi
materyallerinden dizileri elde edilen S. fragillima ve S. greovelens’te yer

almaktadadir. Bu kladda ki tum taksonlar Iran-Turan elementidir.

Subklad A: bu klad S. namazdaghensis, S. kurdica var. brevidens, S. kurdica var.

kurdica, S. viscosa var. viscosa ve S. megalodonta subsp. bitlisensis taksonlarindan
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olugsmaktadir. Bu grup igerisinde S. namazdaghensis ve S. kurdica var. brevidens’in
kardes grup oldugu goriilmiistiir. Yapilan bootsrap analizde bu grup higbir destek
deger almamistir ve politemi ¢ikmustir (Sekil 3.94). S. kurdica Tiirkiye, Irak ve Iran
da yayilis gosteren ¢ok kompleks bir tiirdiir. Varyasyon smirlar1 oldukg¢a genistir. S.
kurdica iki varyeteye ayrilir (var. kurdica ve var. brevidens). Bu iki varyete kaliks
dislerinin boyu ve sekline gore ayrilmaktadir. S. hamazdaghansis kaliks dislerinin
kisalig1 ve seklinin triangular olmasi, habitatlarinin ¢akigsmasi ve morfolojik verilerin
destegi ile S. kurdica var. brevides’in sinonimi yapilmistir. Ancak filogenetik
caligmalara gore bu diislince destek gormemistir. Bunun sebebinin Stachys cinsinin
ozellikle de Multibracteolatae altseksiyonun ¢ok kompleks bir grup olmasindan ve

karakterlerin i¢ ige olmasindan kaynaklanigi disiiniilmektedir.

{ S.namazdaghensis 2\ -
{ S. kurdica var. brevidens
S. kurdica var. kurdica
S. viscosa var. viscosa
_|— S. megalodonta subsp. bitlisensis
I: S. mardinensis
S. pseudomardinensis

S.baytopiorum

[ S. megalodonta subsp. megalodonta | 5 psect,

S.benthamiang Mu/tibracteolatae- Kiad 3

S.graveolens

S. gulendamii

S.fragillima
S. viscosa var. sivasica
—] D _|: S.tundjeliensis
S. viscosa var. odontophylia

E = S.laetivirens
\_ e S.subnuda o =

Sekil 5.9: ITS dizilerine gore yapilmis Heuristic Search agaci (Klad 2).

Bu Subklad’da yer alan S. megalodonta subsp. bitlisensis Bitlis’ten
tanimlanan yeni bir taksondur. Morfolojik olarak ¢icek diizeni ve ¢icek yapraklarinin
uzun sapli olmas1 ve kaliks diglerinin kisalig1 ile Subklad B’de yer alan, diger alttiir

S. megalodonta subsp. megalodonta’dan ayrilmaktadir.

162



Subklad B: S. mardinensis, S. pseudomardinensis, S. baytopiorum, S. magalodonta
subsp. megalodonta, S. benthamiana, S. graveolens ve S. gulendamii’den
olusmaktadir. Yapilan bootsrap analizde bu grup hicbir destek deger almamistir ve
politemi ¢ikmustir. S. pseudomardinensis’in taksonomik durumu sayfa 154-155’te
aciklanmistir. Bu tiir morfolojik olarak S. mardinensis’e yakindir. Iki tiirde
Mardin’de yayilis gostermektedir. Govde yapraklar1 ve kaliks tliylenmeleri farklilik
gostermektedir. R.Bhattacharjee bu tirii (sinonim: S. megalodonta subsp.
mardinensis) S. megalodonta’dan ayirmustir (Bhattacharjee, 1982). Arazi ve
herbaryum ¢aligsmalart sonucu bu tiiriin S. mardinensis’e yakin oldugu ortaya
konmustur. Yapilan bu degerlendirmeleri hem ITS’in Heuristic Search (Sekil 5.8) ve
NJ (Sekil 4.94) filogenetik agaglari desteklesmistir.

Bu Subklad’da yer alan S. megalodonta subsp. megalodonta ve S. benthamiana’nin
kardes grup oldugu goriilmiistiir. Bu iki taksonda iilkemiz i¢in yeni kayit olarak
toplanmistir. Calismalarimiz sonucunda S. benthamiana, S. megalodonta subsp.
megalodonta’dan ayrilmistir. Morfolojik karakterlere gore yapilan bu ¢alismalari, tez
kapsaminda yapilan ITS dizilerinden elde edilen Heuristic Search filogenetik agaci
desteklemistir. S. graveolens, Kuzey Irak’ta yayilis goOsteren bir tiirdiir.
Multibracteolatae alt seskiyonunda yer almaktadir. S. gulendamii, Sirnak’tan
toplanan yeni bir tiirdiir. Morfolojik olarak S. megalodonta ve S. sirnakensis’e
yakindir. Morfolojik farkliligin yani sira, Heuristic Search (Sekil 5.8) ve NJ (4.94)
filogenetik agaclarina gore de bu tiir farklidir.

Subklad C: S. fragillima, Kuzey Irak’ta yayilis gosteren bir tirdir.

Multibracteolatae alt seskiyonunda yer almaktadir. Bu tiir, S. mardinensis’e yakindir.

Subklad D: Bu klad, S. viscosa var. sivasica, S. tundjelinesis, S. viscosa var.
odontophylla taksonlarindan olugmaktadir. Bootsrap analizi sonucunda elde edilen
filogenetik agacta bu kald %68 destek almistir. Ayrica ITS dizilerine gore elde edilen
NIJ filogenetik agaci da bu Subklad’i desteklemektedir. S. sivasica tiirii, varyete
seviyesine indirilmis olup, S. viscosa var. sivasica olarak adlandirilmistir. S. viscosa
var. sivasica, salgi bezlerinin azlig1 ve ortii tiiylerinin varligi ile var. odontophylla’ya
morfolojik olarak yakindir. Ancak kaliks ve dislerinin kii¢iikliigii ve sekline gore bu

iki vayeteye ayrilmaktadir. Sekil 5.8”de iki varyete ayn1 subklad i¢inde verilmistir.

163



Subklad E: Bu dal, S. laetivirens ve S. subnuda’dan olusmaktadir. Bootsrap analizi
sonucunda elde edilen filogenetik agacta bu kald % 100 destek almistir (Sekil 4.93).
Morfolojik verilerde bu iki tiirii birbirine yakinlastirmaktadir. S. subnuda, S.
laetivrens’ten kiiciik kaliksi, korollanin kaliksi bariz bir seklilde asmasi ve

vertisillatlardaki ¢icek sayisinin az olmasi ile ayrilmaktadir.

5.2.2 trnL-F Sonug¢larmma Dayal Filogenetik Analiz

PAUP analizi i¢in MP kriterlerinden Heuristic Search algoritmasi kullanilarak
yapilan analizde 801 toplam karakter kullanilmistir. Bu karakterlerden 741 tanesi
sabit (constant), 24 karakter bilgi verici olmayan (uninformative), 36 karakter

parsimoni bakimindan bilgi vericidir.

Sideritis syriaca [ Dig Grup —

O S.menthoides
¢ Sect. Setifolia
S.setifera

S.uleurites¢ Sect. Olisia
e _: S.longiflora N
S.euadenia

S.pseudopinardii

Subsect. S Klad 1

S.anamurensis Fragiles

S.pinardii
_|: S.antalyensis
S.buttleri

\_ —S. chasmosericea)

{13 tragoriganum¢ Dig grup

S.atherocalux Q Sect. Olisia
( —|: S.laetivirens \
S. subnuda

S.sirnakensis

J\

Sect. Fragilicaulis

S.megalodonta

S.tundjeliensis

S. viscosa var. sivasica
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—|— S kurdica var. kurdica I‘S.’:J?tsi:rc;.cteolata
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\ J e?

Sekil 5.10: trnL-F sonuglarina dayali Heuristic Search agaci.
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trnL-F dizilerine dayali olusturulan heuristik search agaci iki biiyiik kladdan
olusmustur. trnL-F verileri de Fragiles ve Multibracteolatae alt seksiyonlarini
ayirmaktadir. trnL-F sonuglarina dayali Heuristic Search agaci da bu iki seksiyonun
kendi i¢inde monofiletik oldugunu desteklerken, Fragilicaulis seksiyonun

monofiletik olmadigini ortaya koymustur (Sekil 5.10).

Klad 1: Fragiles altseksiyonuna ait tiirler ayn1 klad i¢inde yer almistir. Bu tiirler
Dogu Akdeniz elementidir ve iilkemiz i¢in endemiktirler. Bu altseksiyon morfolojik
olarak bariz ayrilmaktadir. Yayilis alanlar1 bariz bir sekilde farklidir. Birbiri ile
cakismamaktadir. Tiirler karakterleri bakimindan nettir ve tiirlerin ayiriminda zorluk
cekilmemektedir. Morfolojik ve DNA dizilerine gore bu altseskiyon, diger seksiyon
ve altseksiyonlardan belirgin bir sekilde ayrilmistir. Ayrica bu ayrimi hem ITS hem
de trn L-F dizilerine gore olusturulan Heuristic Search ve NJ filogenetik agaglarinin

tamami desteklemistir. Bootsrap analizinde bu dal % 100°liik bir destek almistir

ITS dizilerine dayali Heuristic Search S. antalyensis ve S. buttleri ayn1 kardes grup
olarak vermisti (sekil 3.93), trnL-F dizilerine dayali olusturulan bu agagta ITS
agacini desteklemistir. Bootsrap analizinde bu dal Fragiles alt seskiyon iginde
politomi olmayan tek gruptur ve % 71°lik bir destek almistir Ayrica bu iki tiiriin
kardes gruplar oldugunu trnL-F dizilerine gore olusturulan NJ (Sekil 3.98) agaci da

desteklemistir.

Klad 2: Bu klad Multibracteolatae altseksiyonuna ait taksonlardan olusmaktadir.
ITS filogenetik agaclar1 gibi trnL-F filogenetik agaclarida bu altseksiyonun tiim
taksonlarmi ayn1 klad iginde vermistir. Multibracteolatae altseksiyonu monofiletiktir.
Ayrica trnL-F dizilerine gore olusturulan NJ agaci bu altseksiyonun monofiletik
oldugunu desteklemistir. Bootsrap analizinde bu klad % 83’lik bir destek almistir
(Sekil 3.97).

5.2.3 Fragilicaulis Seksiyonun Taksonomik Durumu

Sonug olarak, bu tezde Tirkiye’de yayilis gosteren Fragilicaulis seksiyonu

ayrintil olarak ele alinmistir. Bu seksiyon Diinya’da 33 taksona sahiptir. Ulkemizde
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yayilis gosteren Multibracteolatae altseksiyonuna ait taksonlarin, taksonomik
durumlarim saglikli bir sekilde degerlendirebilmek icin bu altseksiyona ait tiim
taksonlar incelenmeye ¢alisiimistir. Ozellikle yurt dis1 herbaryumlarinda {ilkemizde
olmayan tiirlerin, bu altseksiyona fikir vermesi amaciyla betimleri incelenmistir. Tez
kapsaminda bu taksonlardan iran’a endemik olan S. lanigera ve S. kermanshahensis

tiirleri incelenememistir.

Morfolojik olarak hem Fragiles hem de Multibracteolatae altseksiyonlar
belirgin bir sekilde ayrilmaktadir. Fragiles altseksiyonuna ait tiim tiirler Dogu
Akdeniz elementidir ve lilkemiz i¢in endemiktirler. Multibracteolatae altseksiyonun
ait taksonlar Iran —Turan elementidir ve Tiirkiye, Irak, Iran ve Giiney Kafkasya’da
yayilis gostermektedirler. Bu iki altseksiyon cografik olarak ayrilmaktadir. Ayrica
morfolojik olarakta bariz farkliliklar vardir. Molekiiler verilerde bu farkliliklar:

destekler niteliktedir.

Hem ITS hem de trn L-F dizi setlerine gére olusturulan Heuristic Search ve NJ
filogenetik agaglart Fragilicaulis seksiyonunun monofiletik olmadigini ortaya
koymustur. Bu seksiyonun taksonomik durumu ile igili net bilgilere, 33 taksonun
tamaminin hem morfolojik hem de filogenetik verilere gore incelenmesi sonucunda

varilacagi kanaatindeyiz.
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7. EKLER

Orneklerin ITS Dizileri
>S.longiflora

ACCCGCAGGCAGACCGCGAACACGTTCGGAACAAACCCCGaGGCCGCGGAGCGGGGGEGACCCCTCGACGCGGCCGCGACCCGCGLCCGGLCGLCTCGLGLCG
CGCGGGCTAACGAATTCGGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCCCCCCCTCCCCGACGCGCCCCGTCCGCGGYGCGATGGGGGAGGALC
GGGACGCCTATCcGAACGTCTAAACGACTCcTcGGCaACGGATATCTCGGCTCTcGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATcCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATCAGGCCGAGGGCCCGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGGGTCGCCCCCTTTCCC
CCCCCTcGTCGGGGGGTGCGCGGGGGCGGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGACGGCCGGCCCAAAACCGAATCCGCCGTCGACGCACGTCGL
GACCAGTGGTGGTTGAACCCTCAACTCGCGTGCTGTCGCGCCCCGAACGCGCCGACGGCCCGGAGACAGCCGAAAGGACCCAAGGGGGCGATCGCGCAT
CGCGCGCCCCACG

>S.euadenia

CGGAAGGATCATTGTCGAAACCCGCAAGGCAGACCGCGAACACGTTCGGAACAAACCCCGGGGCCGCGGAGCGGGGGCGACCCCTCGACGCGGCCGCA
CCCGCGCCGGCGCTCGCGCCGCGCGGGCTAACGAACTCGGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCCCCCCCTCCCCGACGCGCCCCGTC
CGCGGGGCGACGGGGGAGGACGGGACGCCTATCGAACGTCTAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAAT
GCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATCAGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGT
CACGCATCGCGTCGCCCCCTCTCCCCCCCCTCGTCGGGGGGTGCGCGGGGGCGGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAAAC
CGAATCCGCCGTCGACGCACGTCGCGACCAGTGGTGGTTGAACCCTCAACTCGCGTGCTGTCGCGCCCCGAACGCGCCGACGGCCCGGAGACAGCCGAA
GGACCCAAGGGGGCGATCGCGCATCGCGCGCCCAACGACCGCGACCCCAGGTC

>S.anamurensis

TTGTCGAAACCCGCAAGGCAGACCGCGAACACGTTCGGAACAAACCCCGGGGCCGCGGAGCGGGGGCGACCCCTCGACGCGGCCGCGACCCGCGLCGG
CGCTCGCGCCGCGCGGGCTAACGAACTCGGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCCCCCCCTCCCCGACGCGCCCCGTCCGCGGGGLG
ACGGGGGAGGACGGGACGCCTATCGAACGTCTAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTT
GGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATCAGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATC
GCGTCGCCCCCTCTCCCCCCCCTCGTCGGGGGGTGCGCGGGGGCGGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAAACCGAATCCG
CCGTCGACGCACGTCGCGACCAGTGGTGGTTGAACCCTCAACTCGCGTGCTGTCGCGCCCCGAACGCGCCGACGGCCCGGAGACAGCCGAAAGGACCCA
AGGGGGCGATCGCGCATCGCGCGCCCAACGACCGCGACCCCA

> S.pseudopinardii

CCGTAGTGACTGCGGAGGATCATTGTCGAACCCGCAGGCAGACCGCGAACACGTTCGGAACAAACCCCGGGGCCGCGGAGCGGGGGCGACCCCTCGAC
GCGGCCGCGACCCGCGCCGGCGCTCGCGCCGCGCGGGCTAACGAACTCGGGCGCGAAATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCCCCCCCTCCCCGA
CGCGCCCCGTCCGCGGGGCGACGGGGGAGGACGGGACGCCTATCGAACGTCTAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAA
CGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGCGAACCATCGAGTCTTTGAACYJCAAGTTGCGCCCGAAGCCATCAGGCCGAGGGCACgCC
TgCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCTCTCCCCCCCCTCGTCGGGGGGTGCGCGGGGGCGGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGLCGGLC
GGCCCAAAACCGAATCCGCCGTCGACGCACGTCGCGACCAGTGGTGGTTGAACCCTCAACTCGCGTGCTGTCGCGCCCCGAACGCGCCGACGGCCCGGA
GACAGCCGAAAGGACCCAAGGGGGGCGATCGCGCATCGCGCGCCCCACGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGATCACCGCTAG

>S.antalyensis

GATCATTGTCGAAACCCGCAAGGCAGACCGCGAACACGTTCGGAACAAACCCCGGGGCCGCGGAGCGGGGGCAACCCCACGACGCGGGCTCGACCCCC
GCCGGCCCTCGCGCCGCGCGGGCTAACGAACTCGGGCGCGGCATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCCCCCCCTCCCCTACGCGCACCGTCCACGG
GGCGACGGGGAGGACGGGACGCCTATCGAACGTCTAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATA
CTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTAGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCA
TCGCGTCGCCCCCCCTCCCCCCCGTCGTCGGGGGGTGCGGGGGCGGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAAGCCGAATCCG
CCGTCGACGCACGTCGCGACCAGTGGTGGTTGAACCCTCAACTCGCATGCTGTCGCGCCCCTAACGCGCCGAAGGCCCGGAGACAGCCGAAAGGACCCG
ACGGAGCGATCGTGCCCCACGACCGCGACCCCAGGT

>S.buttleri

GGATCATTGTCGAAACCCGCAAGGCAGACCGCGAACACGTTCGGAACAAACCCCCGGGGCCGCGGAGCGGGGGCAACCCCACGACGCGGCCTCGACCC
CCGCCGGCCCTCGCGCCGCGCGGGCTAACGAACTCGGGCGCGGCATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCCCCCCCTCCCCCACGCGCCCCGTCCGL
GGGGCGACGGGGAGGACGGGACGCCTATCGAACGTCTAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGA
TACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTAGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACG
CATCGCGTCGCCCCCCCTCCCCCCCGTCGTCGGGGGGTGCGGGGGCGGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAAGCCGAATC
CGCCGTCGACGCACGTCGCGACCAGTGGTGGTTGAACCCTCAACTCGCATGCTGTCGCGCCCCTAACGCGCCGAAGGCCCGGAGACAGCCGAAAGGACC
CGACGGAGCGATCGCGCCCCACGACCGCGACCCCAGGTCA

>S.chasmosericea

TGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCTGCAAGGCAGACCGCGAACACGTTCGGAACAAACCCCGGGGCCGCGGAGCGGGGGCAACCCCTCGACGCGGLCT
CGACCCCCGCCGGCCCTCGCGCCGCGCGGGCTAACGAACTCGGGCGCGGCATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCCCCCCACCTCCCCAACGCGLC
CCGTCCGCTGGGCGACGGGGAGGACGGGACGCCTATCGAACGTCTAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCG
AAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTAGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGG
GCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCCTCCCCCCCGTCGTCGGGGGGTGCGGGGGCGGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAA
ACCGAATCCGCCGTCGACGCACGTCGCGACCAGTGGTGGTTGAACCCTCAACTCGCATGCTGTCGCGCCCCAAGCGCGCCGAAGGCCCGGAGACAGCCG
AAAGGACCCGACGGAGCGATCGCGCCCCACGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGATCACCCGCT

>S pinardii

TCCGTACGTGAACCTGCGGAAGGATCATTGTCGAAACCCGCAAGGCAGACCGCGAACACGTTCGGAACAAACCCCGGGGCCGCGGGGCGGGGGCAACC
CCTCGACGCGGCCTCGACCCCCGCCGGCCCTCGCGCCGCGCGGGCTAACGAACTCGGGCGCGGCATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCCCCCCCT
CCCCCACGCGCCCCGTCCGCGGGGCGACGGGTAGGACGGGACGCCTATCGAACGTCTAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATG
AAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTAGGCCGAGGG
CACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCCTCCCCCCCGTCGTCGGGGGGCGCGGGGGCGGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGC
GGCCGGCCCAAAACCGAATCCGCCGTCGACGCACGTCGCGACCAGTGGTGGTTGAGCCCTCAACTCGCATGCTGTCGCGCCCCTAACGCGCCGAAGGCC
CGGAGACAGCCGAAAGGACCCGACGGAGCGATCGCGCCCCACGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGGATCACCCGCIGA

>S.mardinensis

176



TGTCGTTCCTGCAAAGCAGACCGCGAACACGTTCACAAAACAACCCCGGCGGCGCGGGGCGGGGGCGACCCCGCCGCGCGCCCCGCTAACGAAACTCGG
GCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCTCCCCTCCCCCCGGCGCGCCCCGTCCGCGGGGCGAACCGCGGGGGAGAGGGACGCCTATCGAA
TGTCTAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCA
TCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTAGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCCCTCCCCCCGCCACGGG
GGGTGCCGGGGGCGGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAACCCGAATCCGCCGTCGACGCGCGTCGCGACCAGTGGTGGTT
GAACCCTCAACTCGCGTGCTGTCGCGCCCCGCCGCGCCGTCGGTCCGGAGACCGCACGACCCAACGGAGCGATCCACGGACCGCTCCCACGACCGCGAC
CCCAGGTC

>S.megalodonta subsp. megalodonta

GATCATTGTCGAAACCTGCAAAAGCAGACCGCGAACACGTTCACAAAACAACCCCGGGGCGCGGGGCGGGGGCGACCCCGCCGCGCGCCCCGCTAACG
AAACTCGGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCTCCCCTCCCCCCGGCGCGCCCCGTCCGCGGGGCGAACCGCGGGGAGAGGGACGLC
TATCGAATGTCTAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCG
TGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATCAGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCCACCCCCCGL
CACGGGGGGTGCCGGGGCGGAJATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAACCCGAATCCGCCGTCGACGCGCGTCGCGACCAGTGG
TGGTTGAACCCTCAACTCGCGTGCTGTCGCGCCCCGCCGCGCCGTCGGTCCGGAGACCGCACGACCCAACGGAGCGATCCACGGACCGCTCCCACGACC
GCGACCCCAGGTC

>S.pseudomardinensis

GTGTAGTGACTGCGGAGGTCATTGTCGAACCTGCAAAGCAGACCGCGAACACGTTCACAAAACAACCCCGGCGGCGCGGGGCGGGGGCGACCCCGLCG
CGCGCCCCGCTAACGAAACTCGGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCTCCCCTCCCCCCGGCGCGCCCCGTCCGCGGGGCGAACCGCG
GGGGAGAGGGACGCCTATCGAAIGTCTAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAJCGAAATGCGATACTTGGTGTG
AATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTAGGCCGAGGGCACYCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGC
CCCCCCCTCCCCCCGCCACGGGGGGIGCCGGGGGCGGAJATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAACCCGAATCCGCCGTCGACGC
GCGTCGCGACCAGTGGTGGTtGAACCCTCAACTCGCGTGCTGTCGCGCCCCGCCGCGCCGTCGGTCCGGAGACCGCACGACCCAACGIJAGCGATCCACGG
ACCGCTCCCACGACCGCGACCCCAGGTCAGGCGGACACCCGCTGA

>S.baytopiorum

ATCATTGTCGAAACCTGCAAAAGCAGACCGCGAACACGTTCACAAAACAACCCCGGCGGCGCGGGGCGGGGGCGACCCCGCCGCGCGCCCCGCTAACG
AAACTCGGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCTCCCCTCCCCCCGGCGCGCCCCGTCCGCGGGGCGAACCGIGGGGGAGAGGGACGCC
TATCGAAGTCTAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGT
GAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTAGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCCTCCCCCCGLC
ACGGGGGGTGCCGGGGGCGGAGATTGGCCCCCCGTGCICAJCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAACCCGAATCCGCCGTCGACGCGCGTCGCGACCAGTGGT
GGTTGAACCCTCAACTCGCGTGCTGTCGCtACCCGCCGCGCCGTCGGTCCGGAGACCGCACGACCCAACGGAGCGATCCACGGACCGCTCCCACGACCGC
GACCCCAGGTCA

>S.ballotiformis

TCCGTAGGTGAACCTGCGGAAGGATCATTAAACAATTTTCATCGGCGGCCGGGATCTCCAACTGTACGCGTGCCCACAAGCCGCGGCTGGTTGGCCCCGC
CTGTCTGAATATTCCACCCACGTCTTTTGCGTACTATTTGTTTCCTTGGTGGGCTTGCCTGCCACTAGGACACCACAAAAACCTTTGCAATTGCAATCAGCG
TCAGAAAAACATAACAGTTACAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTTCTGGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAATGCGAAAAGTAGTGTGAATTGCAGA
ATTCAGTGAATCATCGAATCTTTGAACGCACATTGCGCCCCTTGGTATTCCGAGGGGCATGCCTGTTCGAGCGTCATTTGTACCCTCAAGCTCTGCTTGGT
GTTGGGTGTTTGTTCCGCATCTCCTGCGTGGACTCGCCTTAAAACAATTGGCAGCCGGCATATTGGTCTGGGAGCGCAGCACATTTTGCGCTTTCTTTCCT
GCATGCTGGTGACCAAAAGCCCTTTTTTCACTTTTGACCTCGGATCAGGTAGGGATATCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGA

>S.namazdaghensis

GGGATTGTCGAACCTGCAAAGCAGACCGCGAACACGTTCACAAAACAACCCCGGGTGCGCGGGGCGGGGGCGACCCCGCCGCGCGCCCCGCTAACGAA
ACTCGGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCTCCCCTCCCCCCGGCGCGCCCCGTCCGCGGGGCGAACCGCGGGGGAGAGGGACGCCT
ATCGAATGTCTAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGT
GAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATCAGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCCACCCCCCGeC
ACGGGGGGTGCCGGGGCGGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAACCCGAATCCGCCGTCGACGCGCGTCGCGACCAGTGGT
GGTTGAACCCTCAACTCGCGTGCTGTCGCGCCCCGCCGCGCCGTCGGTCCGGAGACCGCAGGGCCCAACGGAGCGATCCACGGATCGCCCCACGACCGC
GACCCCAGTCAG

>S.benthamiana

ATCAAACAACGGAACGTACAAAAACCCCGGGTGCGCGGGGCGGGGGCGACCCCGCCGCGCGCCCCGCTAACGAAACTCGGGCGCGGAATGCGCCAAGG
AAAACGAAATGGAGCGCTCCCCTCCCCCCGGCGCGCCCCGTACGCGGGGCGAACCGCTGGGAGAGGGACGCCTATCGAATGTCTAAACGACTCTCGGCA
ACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATGAGTCTTTGAACGCAAGTT
GCGCCCGAAGCCATCAGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCCACCCCCCGCCACGGGGGGTGCCGGGGCGGAGATTGG
CCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAACCCGAATCCGCCGTCGACGCGCGTCGCGACCAGTGGTGGTTGAACCCTCAACTCGCGTGCTGTC
GCGCCCCGCCGCGCCGTCGGTCCGGAGACCGCACGACCCAACGGAGAGGAGCTCCCACGGCAC

>S.kurdica var. kurdica

TTGTCGAACCTGCAAAGCAGACCGCGAACACGTTCACAAAACAACCCCGGCGGCGCGGGGCGGGGGCGACCCCGCCGCGCGCCCCGCTAACGAAACTCG
GGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCTCCCCTCCCCCCGGCGCGCCCCGTCCGCGGGGCGAACCGCGGGGAJAGGGACGCCTATCGAAT
GTCTAAACJACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAJAACGTAYJCGAAATGCGATACTTGGIGTGAATTGCAgAATCCCGIGAACCATCG
AGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCYJAAGCCATCAGGCCYJAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCCACCCCCCGCCCGGGGGGGL
CGGGGCGGAgATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAACCCIAATCCGCCGTCJACGCGCGTCGCGACCAGTGGIGGTTGAACCCTC
AACTCGCGTGCTGTCGCGCCCCGCCgCGCCGTCGGTCCGGAGACCGCACGACCCAACGGAGCGATCCGACGCCCCACJACCGCYACCCCAG

>S.kurdica var. brevidens

TGCAAAGCAGACCGCGAACACGTTCACAAAACAACCCCGGGGGCGCGGGGCGGGGGCGACCCCGCCGCGCGCCCCGCTAACGAAACTCGGGCGCGGGA
TGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCTCCCCTCCCCCCGGCGAGCCCCGTCCGCGGGGCGAACCGCTGGGAGAGGGACGCCTATCGAATGTCTAAACG
ACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTT

GAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATCAGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCCACCCCCCGCCACGGGGGGTGCCGGG
GCGGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAACCCGAATCCGCCGTCGACGCGCGTCGCGACCAGTGGTGGTTGAACCCTCAAC

TCGCGTGCTGTCGCGCCCCGCCGCGCCGTCGGTCCGGAGACCGCAGGACCCAACGGAGCGATCCACGGATCGCGCCCACGACCGCGACCCCAGGTCAGG
CGGGATCACCCGCTGAGTTTAAGCATATCAATAA

>S.viscosa var. sivasica

AGGATTGTGCTAAGGCGCGACACGTTCACAAAACAACCCCGGCGGCGCGGGGCGGGGGCGACCCCGCCGCGCGCCCCGCTAACGAAACTCGGGCGCGG
AATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCTCCCCTCCCCCCGGCGCGCCCCGTCCGCGGGGCGAACCGCGGGGAJACGGACGCCTATCGAATGTCTAAA
CGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCT
TTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATCAGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCCCACCCCCCCGCCGCGGGGGGTGC
CGGGGCGGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAACCCGAATCCGCCGTCGACGCGCGTCGCGACCAGIGGTGGTTGAACCCTC
AACTCGCGTGCTGTCGCGCCCCGCCGCGCCGTCGGTCCGGAGACCGCAGGACCCAACGGGGCGACCACGGATCGCGCCCCGA
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>S.viscosa var. viscosa

GATTGTCGAACCTGCAAAGCAGACCGCGAACACGTTCACAAAACAACCCCGGCGGCGCGGGGCGGGGGCGACCCCGCCGCYJCGCCCCGCTAACGAAACT
CGGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCTCCCCTCCCCCCGGCGCGCCCCGTCCGCGGGGCGAACCGCGGGGAGACGGACGCCTATCG
AATGTCTAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAAC
CATCGAGTCTTTGAACCcCAAGTTGCgCCCGAAGCCATCAGGCCGAGGGCACYCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCCACCCCCCCGCCGLGG
GGGGTGCCGGGGCGGAJATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAACCCGAATCCGCCGTCYJACGCGCGTCGCGACCAGTGGTGGTT
GAACCCTCAACTCGCGTGCTGTCGCGCCCCYCCYCGCCGTCGGTCCGGAJACCGCAGGACCCAACGGAGCTGATCCACGGATCGCGCCCACGACCGCGAC
CCCAGTCA

>S.viscosa var.odontophylla

TTCGTAGGACTGCGGAGGTCATTGTCGAACCTGCAAAGCAGACCGCGAACACGTTCACAAAACAACCCCGGCGGCGCGGGGCGGGGGCGACCCCGLCCGL
GCGCCCCGCTAACGAAACTCGGGCGCGGAATGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCTCCCCTCCCCCCGGCGCGCCCCGTCCGCGGGGCGAACCGCG
GGGAGACGGACGCCTATCGAATGTCTAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGA
ATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATCAGGCCGAGGGCaCGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCC
CCCCaCCCCCCCGCCGCGGGGGGTGCCGGGGCGGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAACCCGAATCCGCCGTCGACGCGCG
TCGCGACCAGTGGTGGTTGAACCCTCAACTCGCGTGCTGTCGCGCCCCGCCGCGCCGTCGGTCCGGAGACCGCAGGACCCAACGGGGCGATCCACGGAT
CGCGCCCACGACCGCGACCCCAGGTCAGGCYGGATCACCGCTGAG

>S.tundjeliensis

GCGGGTTGTAACCTGAAAGCAGACGGACTTAAAAACAACCCCGGCGGCGGGGGGGGGGGACCCCGCCGCGGCCCCGCTAACGAAACTCGGGCGCGGAA
TGCGCCAAGGAAAACGAAATGGAGCGCTCCCcTCCCCCCGGCGEGCCCCGTCCGCGGGGCGAACCGCGGGGAGACGGACGCCTATCGAATGTCTAAACGAC
TcTcGGCAACGGATATCTCGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGTAGCGAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGAATCCCGTGAACCATCGAGTCTTTGAA
CGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATCAGGCCGAGGGCACGCCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCCCCACCCCCCCGCCGCGGGGGGTGCCGGGGL
GGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAACCCGAATCCGCCGTCGACGCGCGTCGCGACCAGTGGTGGTTGAACCCTCAACTCG
CGTGCTGTCGCGCCCCGCCGCGCCGTCGGTCCGGAGACCGCAGGACCCAACGGGGCGATCCACGGATCGCCCACGACCCACCCC

>S.laetivirens

GACTGCGGAGGCATTGTCGAACCTGCAAAGCAGTCCGCGAACACGTTCACAAAAAACCCCCGGGGGGGGGGGGGGGGGGACCCCCCGGCCGCCCCTTA
TAAAAATTCGGGGGGGAAGGGCCAGGAAAAAAAAAAGGAGGGGTTCCCCCCCCCCGGGGCGCCCCGCCCGGGGGGGAACCCGGGGGAAAAGGAAGCC
TTTTAAATGGTTTAAAAAATTTTGGCAAGGAATATTTGGTTTTCTCTTATAAAAAAAAAAAAAAAAGGAATATTGGGGGGGATTTGAAAATCCCGAACCA
TTAAAGTTTTTAAACCCAATTGGCCCCCAACCATTAGGGCGAGGGGCCCCTTCCTGGGGGGTCACCCTTCGGGTGCCCCCCCCCCCCCCCCGCCGLCGGGG
GGTGCCGGGGCGGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGGCCGGCCCAAACCCGAATCCGCCGTCGACGCGCGTCGCGACCAGTGGTGGTTGA
ACCCTCAACTCGCGTGCTGTCGCGCCCCGCCGCGCCGTCGGTCCGGAGACCGCAGGACCCAACGGGGCGATCCACGGGATCGCGCCCACG

>S. subnuda

TTGTCGAACCTGCAAGCAGACCGCGACACGTTCACAAAAAACCCCGGGGGGCGGGGGGGGGGGGACCCCCGGCCCCGCTTACAAATGGGGCGGAATGG
CCAGAAAAGAAATGGAACTCCCCTCCCCCCGGGGCGCCCCGTCGCGGGGGGAACCGGGGAGAGGGACCCTATAAGGTTAAACATTTGGCAACGGATATT
TGGTCTGCATGTGAAGAAGACAAATGGGATACTTGGGGAATTGCGAATCCCGGAACCTGAGTCTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAACCCTCAGGCCAAG
GGACCCTGGCTGGGGTCACGCATGCGTCCCCCCCCCACCCCCCCGCCGCGGGGGGTGCCGGGGCGGAGATTGGCCCCCCGTGCGCAGCGATGCGCGCGG
CCGGCCCAAACCCGAATCCGCCGTCGACGCGCGTCGCGACCAGTGGTGGTTGAACCCTCAACTCGCGTGCTGTCGCGCCCCGCCGCGCCGTCGGTCCGGA
GACCGCAGGACCCAACGGGGCGATCCACGGATCGCGCCCACGACCGCGACCCCAGTCA

Orneklerin trnL-F Dizileri
>S longiflora

AGATAGGTGGGAACCTTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTCAAAACAA
AGCCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTTCTACGGAAACTTCAGAA
AGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAATCCATATTTTTGAATATGAAAAATAGAAGAATTGGTGTGAA
TTGATTCTATAGTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGTCCAATAGATCTTTTAAAGACCTGATTAATCGGACGAGAATA
AAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACTGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGTGAGGGTTCAAGTCCCTC
TATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATCAATAGATGGAGGACTTGGA
GAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACAGTTATCCTATAAAATGAAGATGGGATGCTACATTGGGAATGGTCGGGATAGCTC
AGC

>S.euadenia

GCTGAGCTATCCCGACCATTCCCAATGTAGCATCCCATCTTCATTTTATAGGATAACTGTAGTCTCTGTCAATTAAAGGGACAGGCGGGATTACAAAGTTT
TCTCCAAGTCCTCCATCTATTGATTGTGAATTATTCAAATAGGGATTCCTTAAGGGGGATGGGATAACTATTTTAGGAGTCAAATAGGCTTTTTTGGGGAT
AGAGGGACTTGAACCCTCACGATTTTTAAAGTCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCAGTATTGACATGTAGAATGGGACTCTATCTTT
ATTCTCGTCCGATTAATCAGGTCTTTAAAAGATCTATTGGACTATGGAGTGAATGGTTTGATGAATGAATATTCGATTTTTTCTTCACTATAGAATCAATTC
ACACCAATTCTTCTATTTTTCATATTAAAAAATATGGATTCGGGCCATCATTAATCATTTGATATAGTATTCGATAGATACGTTTATCCTTCATCCTTTCTG
AAGTTTCCGTAGAAAGGATTCCTCTACCAACGCAGTCAACTCCATTTGTTAGAACAGCTTCCGTTGAGTCTCTGCACCTATCCTTTATTTGGTTTTTTGAAC
CTTTGTTTTGAAAAAACAGGATTTGGATCAGGATCGCCCATTTTGATTAATTCCGGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATCACTTAGTAGGTTTCCCACACT
ATCA

>S.anamurensis

AGCTATCCCGACCATTCCCAATGTAGCATCCCATCTTCATTTTATAGGATAACTGTAGTCTCTGTCAATTAAAGGGACAGGCGGGATTACAAAGTTTTCTC
CAAGTCCTCCATCTATTGATTGTGAATTATTCAAATAGGGATTCCTTAAGGGGGGATGGGATAACTATTTTAGGAGTCAAATAGGCTTTTTTGGGGATAGA
GGGACTTGAACCCTCACGATTTTTAAAGTCJACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCAGTATTGACATGTAAAIGGGACTCTATCTTTATTCT
CGTCCgATTAATCAGGTCTTTAAAAJATCTATTGYACTATGGAGTGAAIGGTTTGATGAATGAATATTCYATTTTTTCTTCACTATAGAATCAATTCACACCA
ATTCTTCTATTTTTCATATTCAAAAATATGGATTCGGGCCATCATTAATCATTTGATATAGTATTCGATAGATACGTTTATCCTTCATCCTTTCTGAAGTTTC
CGTAGAAAGGATTCCTCTACCAACGCAGTCAACTCCATTTGTTAGAACAGCTTCCGTTGAGTCTCTGCACCTATCCTTTATTTGGTTTTTTGAACCTTTGTT
TTGAAAAAACAGGATTTGGATCAGGATCGCCCATTTTGATTAATTCCGGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATCACTTAGTAGGTTCCCACACT

>S.pinardii

GACTAGTGTGGGAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTCAAAA
CAAAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTTCTAC
GGAAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAATCCATATTTTTGAATATGAAAAATAGA
AGAATTGGTGTGAATTGATTCTATAGTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGTCCGATAGATTTTTTAAAGACCTGATTAA
TCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACTGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGTGAG
GGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATCAATAG
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ATGGAGGACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACAGTTATCCTATAAAATGAAGATGGGATGCTACATTGGGAAT
GGTCGGGATAGCTCAGC

>S.antalyensis

GTGAGCTATCCCGACCATTCCCAATGTAGCATCCCATCTTCATTTTATAGGATAACTGTAGTCTCTGTCAATTAAAGGGACAGGCGGGATTACAAAGTTTT
CTCCAAGTCCTCCATCTATTGATTGTGAATTATTCAAATAGGGATTCCTTAAGGGGGGATGGGATAACTATTTTAGGAGTCAAATAGGCTTTTTTGGGGAT
AGAGGGACTTGAACCCTCACGATTTTTAAAGTCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCAGCATTGACATGTAGAATGGGACTCTATCTT
TATTCTCGTCCGATTAATCAGGTCTTTAAAAGATCTATCGGACTATGGAGTGAATGGTTTGATGAATGAATATTCTATTTTTTCTTCACTATAGAATCAATT
CACACCAATTCTTCTATTTTTCATATTAAAAAATATGGATTCGGGCCATCATTAATCATTTGATATAGTATTTGATAGATACGTTTATCCTTCATCCTTTCT
GAAGTTTCCGTAGAAAGGATTCCTCTACCAACGCAGTCAACTCCATTTGTTAGAACAGCTTCCGTTGAGTCTCTGCACCTATCCTTTATTTGGTTTTTTGAA
CCTTTGTTTTGAAAAAACAGGATTTGGATCAGGATCGCCCATTTTGATTAATTCCGGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATCACTIAGTAGGTTCCCCACT

>S buttleri

ACTAACCATTCCCAATGTAGCATCCCATCTTCATTTTATAGGATAACTGTAGTCTCTGTCAATTAAAGGGACAGGCGGGATTACAAAGTTTTCTCCAAGTC
CTCCATCTATTGATTGTGAATTATTCAAATAGGGATTCCTTAAGGGGGGATGGGATAACTATTTTAGGAGTCAAATAGGCTTTTTTGGGGATAGAGGGAC
TTGAACCCTCACGATTTTTAAAGTCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCAGCATTGACATGTAGAATGGGACTCTATCTTTATTCTCGT
CCGATTAATCAGGTCTTTAAAAGATCTATCGGACTATGGAGTGAATGGTTTGATGAATGAATATTCTATTTTTTCTTCACTATAGAATCAATTCACACCAA
TTCTTCTATTTTTCATATTAAAAAATATGGATTCGGGCCATCATTAATCATTTGATATAGTATTTGATAGATACGTTTATCCTTCATCCTTTCTGAAGTTTCC
GTAGAAAGGATTCCTCTACCAACGCAGTCAACTCCATTTGTTAGAACAGCTTCCGTTGAGTCTCTGCACCTATCCTTTATTTGGTTTTTTGAACCTTTGTTT
TGAAAAAACAGGATTTGGATCAGGATCGCCCATTTTGATTAATTCCGGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATCACTTAGTAGGTTCCCACA

>S.pseudopinardii

GAGCCTTAGTGTGGGAAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTC
AAAACAAAGCCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTTCTACGGAAAC
TTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAATCCATATTTTTGAATATGAAAAATAGAAGAATTG
GTGTGAATTGATTCTATAGTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGTCCAATAGATCTTTTAAAGACCTGATTAATCGGACG
AGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACTGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGTGAGGGTTCAA
GTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATCAATAGATGGAGG
ACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACAGTTATCCTATAAAATGAAGATGGGATGCTACATTGGGAATGGTCGGG
ATAGCTCAGC

>S.chasmosericea

GAGCCTTAGTGTGGGAAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTC
AAAACAAAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTT
CTACGGAAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCAAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAATCCATATTTTTTAATATGAAAAAT
AGAAGAATTGGTGTGAATTGATTCTATAGTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGTCCGATAGATCTTTTAAAGACCTGA
TTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATGCTGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGT
GAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATCAA
TAGATGGAGGACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACAGTTATCCTATAAAATGAAGATGGGATGCTACATTGGG
AATGGTCGGGATAGCTCAGC

>S.mardinensis

ATTGGGAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTCAAAACAAAGG
TTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTTCTACGGAAAC
TTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAGTCCGTATTTTTAAATATGAAAAATAGAAGAATTG
GTGTGAATTGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGCCCGATAGATCTTTTAAAGACCTGATTAATCGGAC
GAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGTGAGGGTTCA
AGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAGGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATCAATAGATGCAG
GACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACTGTTATACTATAAAATGGAGATGGGATGCTACATTGGGAATGGTCGG
GATAGCTC

>S.pseudomardinensis

GATATTGGGGAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTCAAAACA
AAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTTCTACGG
AAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAGTCCGTATTTTTAAATATGAAAAATAGAAG
AATTGGTGTGAATTGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGCCCGATAGATCTTTTAAAGACCTGATTAAT
CGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGTGAGG
GTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTCACAATCAATAGATGCAGGACT
TGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACTGTTATACTATAAAATGGAGATGGGATGCTACATTGGGAATGGTCGGGATA
GCTCAGCT

>S.megalodonta

TATTGTGGGAAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTCAAAACA
AAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTTCTACGG
AAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAGTCCGTATTTTTAAATATGAAAAATAGAAG
AATTGGTGTGAATTGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGCCCGATAGATCTTTTAAAGACCTGATTAAT
CGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGTGAGG
GTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATCAATAGA
TGCAGGACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACTGTTATACTATAAAATGGAGATGGGATGCTACATTGGGAATG
GTCGGGATAGCTCAGC

>S.sivasica

GTGGGAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCTGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTCAAAACAAAGGT
TCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTTCTACGGAAACT
TCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAGTCCGTATTTTTAAATATGAAAAATAGAAGAATTGG
TGTGAATTGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGCCCGATAGATCTTTTAAAGACCTGATTAATCGGACG
AGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGTGAGGGTTCAA
GTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATCAATAGATGCAGG
ACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACTGTTATACTATAAAATGGAGATGGGATGCTACATTGGGAATGGTCGAT
AGCTCAC
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>S.baytopiorum

GAGCCTTATTGTGGGAAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTC
AAAACAAAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTT
CTGCGGAAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAGTCCGTATTTTTAAATATGAAAAAT
AGAAGAATTGGTGTGAATTGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGCCCGATAGATCTTTTAAAGACCTG
ATTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATC
GTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATC
AATAGATGCAGGACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACTGTTATACTATAAAATGGAGATGGGATGCTACATTG
GGAATGGTCGGGATAGCTCAGC

>S.sirnakensis

GCTGAGCTATCCCGACCATTCCCAATGTAGCATCCCATCTCCATTTTATAGTATAACAGTAGTCTCTGTCAATTAAAGGGACAGGCGGGATTACAAAGTTT
TCTCCAAGTCCTGCATCTATTGATTGTGAATTATTCAAATAGGGATTCCTTAAGGGGGGATGGGATAACTATTTTAGGAGTCAAATAGGCTTTTTTGGGGA
TAGAGGGACTTGAACCCTCACGATTTTTAAAGTCGACGGATTTTCCTCTTACTATAAATTTCATTGTTGCCGGTATTGACATGTAGAATGGGACTCTATCTT
TATTCTCGTCCGATTAATCAGGTCTTTAAAAGATCTATCGGGCTATGGAGTGAATGGTTTGATGAATGAATATTCGATTTTTTCTTCAATTATAGAATCAAT
TCACACCAATTCTTCTATTTTTCATATTTAAAAATACGGACTCGGGCCATCATTAATCATTTGATATAGTATTCGATAGATACGTTTATCCTTCATCCTTTCT
GAAGTTTCCGTAGAAAGGATTCCTCTACCAACGCAGTCAACTCCATTTGTTAGAACAGCTTCCGTTGAGTCTCTGCACCTATCCTTTATTTGGTTTTTTGAA
CCTTTGTTTTGAAAAAACAGGATTTGGATCAGGATCGCCCATTTTGATTAATTCCGGGGTTTCTCTGAATTTGAAAGTTATCACTTAGTAGGTTTCCCACA
AT

>S.benthamiana

GATTATTGTGGGAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTCAAAA
CAAAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTTCTAC
GGAAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAGTCCGTATTTTTAAATATGAAAAATAGA
AGAATTGGTGTGAATTGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGCCCGATAGATCTTTTAAAGACCTGATTA
ATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGTGA
GGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATCAATA
GATGCAGGACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACTGTTATACTATAAAATGGAGATGGGATGCTACATTGGGAA
TGGTCGATAGCTCAG

>S.ballotiformis

ATTGTAGGGAAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTCAAAACA
AAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTTCTACGG
AAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAGTCCGTATTTTTAAATATGAAAAATAGAAG
AATTGGTGTGAATTGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGCCCGATAGATCTTTTAAAGACCTGATTAAT
CGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGTGAGG
GTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATCAATAGA
TGCAGGACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACTGTTATACTATAAAATGGAGATGGGATGCTACATTGGGAATG
GTCGGGATAGCT

>S.namazdaghensis

TGAGTTATTGGGGAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTCAAA
ACAAAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTTCTA
CGGAAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAGTCCGTATTTTTAAATATGAAAAATAGA
AGAATTGGTGTGAATTGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGCCCGATAGATCTTTTAAAGACCTGATTA
ATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGTGA
GGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGTCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATCAATA
GATGCAGGACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACTGTTATACTATAAAATGGAGATGGGATGCTACATTGGGAA
TGGTCGGGATAGCTCAGC

>S.kurdica

TTATTGTGGGAAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTCAAAAC
AAAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTTCTACG
GAAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAGTCCGTATTTTTAAATATGAAAAATAGAA
GAATTGGTGTGAATTGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGCCCGATAGATCTTTTAAAGACCTGATTAA
TCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGTGAG
GGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATCAATAG
ATGCAGGACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACTGTTATACTATAAAATGGAGATGGGATGCTACATTGGGAAT
GGTCGATAGCTCAGC

>S.brevidens

GAGCCTTATTGTGGGAAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTC
AAAACAAAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTT
CTACGGAAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAGTCCGTATTTTTAAATATGAAAAAT
AGAAGAATTGGTGTGAATTGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGCCCGATAGATCTTTTAAAGACCTG
ATTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATC
GTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATC
AATAGATGCAGGACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACTGTTATACTATAAAATGGAGATGGGATGCTACATTG
GGAATGGTCGGGATAGCTCAGCT

>S.viscosa var. viscosa

TAGTGACAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAACCCTGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTCAAAACAAAGGTTCAAAAA
ACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTTCTACGGAAACTTCAGAAA
GGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAGTCCGTATTTTTAAATATGAAAAATAGAAGAATTGGTGTGAAT
TGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGCCCGATAGATCTTTTAAAGACCTGATTAATCGGACGAGAATA
AAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGTGAGGGTTCAAGTCCCTC
TATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATCAATAGATGCAGGACTTGGA
GAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACTGTTATACTATAAAATGGAGATGGGATGCTACATTGGGAATGGCG

>S.viscosa var. odontophylla
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ATTGAGCCTTATTGTGGGAAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCTGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTT
TCAAAACAAAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCT
TTCTACGGAAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAGTCCGTATTTTTAAATATGAAAA
ATAGAAGAATTGGTGTGAATTGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGCCCGATAGATCTTTTAAAGACC
TGATTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAA
TCGTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAA
TCAATAGATGCAGGACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACTGTTATACTATAAAATGGAGATGGGATGCTACAT
TGGGAATGGTCGGGATAGCTCAGC

>S.tundjeliensis

TGAGCCTTATTGTGGGAAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTC
AAAACAAAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTT
CTACGGAAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAGTCCGTATTTTTAAATATGAAAAAT
AGAAGAATTGGTGTGAATTGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGCCCGATAGATCTTTTAAAGACCTG
ATTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATC
GTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATC
AATAGATGCAGGACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACTGTTATACTATAAAATGGAGATGGGATGCTACATTG
GGAATGGTCGGGATAGCTCAGC

>S.laetivirens

GAGCCTTATTGTGGGAAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGGTTTTTC
AAAACAAAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTT
CTACGGAAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAGTCCGTATTTTTAAATATGAAAAAT
AGAAGAATTGGTGTGAATTGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGCCCGATAGATCTTTTAAAGACCTG
ATTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTCAAAATC
GTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTTCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATC
AATAGATGCAGGACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTAGAGACTACTGTTATACTATAAAATGGAGATGGGATGC
TACATTGGGAATGGTCGGGATAGCTCAGC

>S.subnuda

GAGCCTTATTGTGGGAAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGGTTTTTC
AAAACAAAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTT
CTACGGAAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAGTCCGTATTTTTAAATATGAAAAAT
AGAAGAATTGGTGTGAATTGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGCCCGATAGATCTTTTAAAGACCTG
ATTAATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACCGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATC
GTGAGGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTTCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATC
AATAGATGCAGGACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACTGTTATACTATAAAATGGAGATGGGATGCTACATTG
GGAATGGTCGGGATAGCTCAGC

>S.aleurites

GCCTTATTGTGGGAAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTCAA
AACAAAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTTCT
ACGGAAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAATCCGTATTTTTTAATATGAAAAATAG
AAGAATTGGTGTGAATTGATTCTATATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGTCCGATAGATCTTTTAAAGACCTGATTA
ATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACTGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGTGA
GGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATCAATA
GATGCAGGACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACAGTTATCCTATAAAATGGAGATGGGATGCTACATTGGGAA
TGGTCGGGATAGCTCAGC

>S.atherocalyx

GCCTTAGTGTGGGAAACCCACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTCAA
AGCAAAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGGAATCCTTTCT
AGGAAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAATCCGTATTTTTTAATATGAAAAATAGA
AGAATTGGTGTGAATTGATTCTATAATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGTCCGATAGATCTTTTAAAGACCTGATTA
ATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACTGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGTGA
GGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATCCCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATCAATAG
ATGCAGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACAGTTATCCTATAAAATGAAGATGGGATGCTACATTGGGAATGGTCGG
GATAGCTCAGC

>S.menthoides

GCCTTATTGTGGGAAACCTACTAAGTGATAACTTTCAAATTCAGAGAAACCCCGGAATTAATCAAAATGGGCGATCCTGATCCAAATCCTGTTTTTTCAA
AATAAAGGTTCAAAAAACCAAATAAAGGATAGGTGCAGAGACTCAACGGAAGCTGTTCTAACAAATGGAGTTGACTGCGTTGGTAGAGAAATCCTTTCT
ACGGAAACTTCAGAAAGGATGAAGGATAAACGTATCTATCGAATACTATATCAAATGATTAATGATGGCCCGAATCCGTATTTTTTAATATGAAAAATAG
AAGAATTGGTGTGAATTGATTCTATATTGAAGAAAAAATCGAATATTCATTCATCAAACCATTCACTCCATAGTCCGATAGATCTTTTAAAGACCTGATTA
ATCGGACGAGAATAAAGATAGAGTCCCATTCTACATGTCAATACTGGCAACAATGAAATTTATAGTAAGAGGAAAATCCGTCGACTTTAAAAATCGTGA
GGGTTCAAGTCCCTCTATCCCCAAAAAAGCCTATTTGACTCCTAAAATAGTTATCCCATACCCCCTTAAGGAATCCCTATTTGAATAATTCACAATCAATA
GATGCAGGACTTGGAGAAAACTTTGTAATCCCGCCTGTCCCTTTAATTGACAGAGACTACAGTTATCCTATAAAATGGAGATGGGATGCTACATTGGGAA
TGGTCGGGATAGCTCAGC
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