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OZET

ANTALYA KORFEZi’NDE DAGILIM GOSTERENLagocephalus sceleratus
(GMELIN, 1789)’UN BALON BALIGININ BAZI BiYOLOJIiK
OZELLIKLERI
YUKSEK LISANS TEZI
KADRIYE ZENGIN
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJi ANABILIiM DALI )
(TEZ DANISMANI:YARD. DOC. DR. DiIiLEK TURKER CAKIR)

BALIKESIR, SUBAT - 2014

Bu ¢alismada Antalya Korfezi’nde dagilim gosteren Lagocephalus sceleratus
(Gmelin, 1789)’un baz1 biyolojik 0Ozelliklerini vermek amaciyla Kasim 2011 ve
Mayis 2013 tarihleri arasinda 6rnekleme yapilarak 100 adet birey elde edilmistir.
Orneklerin boy, viicut ve karaciger agirlik degerleri, cinsiyet ve yas tayinleri
yapilarak boy-yas, agirlik-yas, cinsiyet dagilimi, boy-agirlik iliskisi, gonadosomatik
indeks, kondisyon faktorii ve hepatosomatik indeks degerleri hesaplanmistir.
Orneklemeden elde edilen 100 bireyin 48 tanesi disi, 52 tanesi erkek bireyler
olusturmaktadir. Disi bireylerde ¢atal boy dagilimi 12.6-53.5 cm, erkek bireylerde ise
16.4-52.4 cm arasinda degisiklik gostermistir. Disi bireylerin agirlik dagilimi 28.2-
2042.8 gr, erkek bireylerde ise 58.6-1981.0 gr arasinda degisiklik gostermistir. Tiim
bireylerin boy-agirlik iliskisi W=0.0112L%%?" ve R?=0.9893 olarak, Gonado-somatik
indeks degeri ilkbahar mevsiminde 4.387, Hepatosomatik indeks degeri en yiiksek

kis mevsiminde 7.768 olarak hesaplanmustir.

ANAHTAR KELIMELER:Antalya Korfezi, Lagocephalus sceleratus, biyolojik
ozellik



ABSTRACT

SOME BIOLOGICAL FEATURE OF Lagocephalus sceleratus (GMELIN,1789)
SILVERSTRIPE BLAASOP WHICH DISTRIBUTED IN ANTALYA BAY
MSC THESIS
KADRIYE ZENGIN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR:ASSIST. PROF. DR. DILEK TURKER CAKIR)

BALIKESIR, FEBRUARY 2014

In this study, some biological feature of the silverstripe blaasop (Lagocephalus
sceleratus Gmelin, 1789) was investigated in Antalya Bay. In the field
100individualswere collected between December 2011 and May 2013. Sampleof
height,bodyand liver weightvalues, sex and age determinationby examining
thelength-age, weight- age, length-weight relationship, gonadosomatic index,
condition factor andhepatosomaticindex valuesare calculated. The fork length of
females ranged from 12.6 to 53.5 cm. The corresponding weight ranged from 28.2 to
2042.8 ¢g. Thefork lengths of males ranged between 16.4 and 52.4 and weight
between 58.6 and 1981.0 g. Growth and length data were measured from 100 of the
fish, with a length — weight relationship of W = 0.0112L3%**" and R?*=0.9893, the
highest value of Gonadosomatic Index in spring season 4.387, the highest value of

Hepatosomatic Index in winter season 7.768 were calculated.

KEYWORDS:Antalya Bay, Lagocephalus sceleratus, biological feature
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1. GIRIS

Diinyanin giliniimiize kadar ge¢irdigi jeolojik, klimatik, sosyolojik degisimler
sonucunda mevcut biyologesitlilikte bir¢ok farkliliklar meydana gelmistir. Yapilan
aragtirmalarda bazi donemlerde karasal ve sucul ekosistemde fauna yada floranin
tamamen yok oldugu bazen de s6z konusu degisimler sonucu olusan dag, kara
kopriileri, bogazlar gibi bariyer veya gegitlerle de canli ¢esitliliginde degisikliklerin
gerceklestigi goriilmiistiir. Diinya tlizerindeki biyogesitlilige bu dogal etkilere ilaveten
insanoglunun diinya iizerindeki varolusundan bu zamana kadar beslenme, barinma,
kendini koruma, ulagim kisacasi hayatta kalmak i¢in yaptig1 ve yapacagi her aktivite
sonucunda da karasal ve sucul ekosistemde birgok degisiklikler gergeklestirdigi de

bilinen diger bir gercektir.

Insanoglu ¢ok eskilerden beri denizleri tasima, donanma ve balikgilik gibi
faaliyetler ile kullanirken gilinlimiiziin vazgegilmez eglenceaktivitelerinin de
gerceklestigi turizm sektorii ile de kullanmaktadir. Her alanda oldugu gibi bu alanda
da insanligin var olansistem iizerinde etkileri mevcuttur. 1869 yilinda agilan Akdeniz
ile Kizil Deniz arasinda bir gegis yolu olan Siiveys Kanali bu durumun en giizel
orneklerinden biridir. Akdeniz, Kizil Deniz ve Siiveys Kanali’nin tarihgesine ve

ozelliklerine baktigimizda;

Akdeniz, batida Atlas Okyanusu’'ndan doguda Asya’ya kadar uzanan,
Avrupa’y1 Afrika’dan ayiran ve toplam alani (Karadeniz disinda) 2,5 milyon km?, en
derin yeri 4982 m olan diinyanin en biiyiik kitalararasi denizlerinden biridir (Galil ve
Zenetos, 2002; Dalyan, 2006).Akdeniz bu kadar biiyiik olmasi ve arastirmalarda
kolaylik saglamas1 amaciyla Alboran, Algerian, Balear, Ligurian, lonian, Tyrrhenian,
Adriatik, Levantin ve Ege Denizi olmak iizere 9 alt bolgeye ayrilmistir (Goémez,

2003; Dalyan, 2006).

Tiirkiye’nin gliney kiyilari, subtropik bélge sinifina giren Levantin denizi
sinirlart i¢inde bulunmaktadir. Bu denizde genellikle buharlagmayla kaybedilen su,

yagmur ve nehir suyuyla kazanilandan fazladir ve ortalama %o 39’dan fazla tuzluluga

1



sahiptir (Yiice, 1996; Dalyan, 2006). Sicakligi ise 14-30 °C arasinda mevsimsel
olarak degismektedir (Galil ve Zenetos, 2002; Dalyan, 2006).

Kizildeniz, Asya ile Afrika kitalar1 arasinda kalan, yaklasik 2300 km
uzunlugunda, en genis yeri 350 km ve en derin yeri 2000 m olan bir kitalararasi
denizdir. Tropik yapis1 ve yiiksek tuzlulugu biyocesitliliginin fazla olmasinda biiyiik
rol oynamaktadir. Su sicakligi kisin 18-21, yazin 21-28 °C dir. Az sayida akarsuyun
dokildiigii ve sicaklik nedeniyle buharlasmanin fazla oldugu Kizildeniz’de tuzluluk

%0 40 ve tstline ¢ikabilmektedir (Gohar, 1954; Dalyan, 2006).

Siiveys Kanali'nin yapimina 1863 yilinda baslanmustir. ilk yapildiginda 8
metre derinlige, 65-98 m genislige sahip olan 163 km uzunlugundaki bu yapay
suyolunun zamanla derinligi 20,5 m’ye, genisligi ise 345 m’ye ulasmistir (Galil ve
Zenetos, 2002; Sarioglu, 2002; Dalyan, 2006). Kanal iki noktada fazlaca
genislemekte, bu noktalar Timsah Goli ve Biiyiik Aci GOl olarak
isimlendirilmektedir (Fouda, 1995; Dalyan, 2006).

1869 yilinda Siiveys Kanali’nin agilmasi ve 1964 yilinda Aswan Baraji’nin Nil
Nehri iizerinde kurulmasi sonucunda, Kizildeniz ile Akdeniz arasindaki cografik
engeller kalkmis ve Indo-Pasifik tiirler (yasam alan1 ve koken olarak Pasifik ve Hint
Okyanuslarina ait olan tiirler) Dogu Akdeniz’e go¢ etmeye baslamistir. Bu gé¢cmen
tiirlere 1978 yilinda Dov Por adli arastirmaci, Siiveys Kanali’nin mimar1 “Vicomte
Ferdinand Marrie de Lesseps” anisina Lesepsiyen go¢menler adin1 vermistir (Mater,
Togulgave Kaya, 1995). Baz1 Indo-Pasifik balik tiirleri tuzluluk ve sicaklik gibi
ekolojik parametreler bakimindan Kizildeniz ile paralellik gosteren Dogu Akdeniz’e
gbc etmislerdir. Sularimiza ulasan lesepsiyen gd¢meni baliklar Dogu Akdeniz’de
kuzeye dogru olan hakim akintilar etkisiyle Liibnan-Suriye sahillerini takip ederek
kiyillarimiza yonelmislerdir (Mater vd., 1995; Dalyan, 2006). Sicak sulari tercih eden
baliklar olmalar1 nedeniyle Akdeniz’deki dagilim alanlar1 neritik sulardir ve
genellikle 1-70 metre arasindaki derinlikleri tercih ederler (Golani, 2002; Dalyan,
2006).

Oral (2010)’a gore Karadeniz-Akdeniz Havzasinda 160 yabanci balik tiirii
kaydi1 verilmistir ve 67 tiiriin Cebelitarik Bogazi yoluyla Atlantik Okyanusundan; 3



tiriin Kuzey Atlantik’ten kokenlendigi; 86 tiiriin Siiveys Kanali yoluyla Kizil

Deniz’den ve 4 tiiriin Pasifik Okyanusu’ndan kdkenlendigi bildirilmistir.

Genel olarak Akdeniz’in Levantin tabaninda saat yoniiniin tersine bir akinti
goriiliir ve bu akint1 sonucunda genellikle L.sceleratus(Gmelin, 1789)tiiriinde oldugu
istisnai durumlar disinda Siiveys Kanali vasitastyla Kizil Deniz yada indo-Pasifik’ten
Akdeniz’e giren lesepsiyen gdcmeni tiirler kuzey doguya dogru sirasiyla once Israil
kiyilarindan, daha sonra Suriye kiyilarindan ve son olarak da iilkemiz sularinda
genellikle sirasiyla Iskenderun Korfezi, Antalya Kérfezi, Gokova Kérfezi, Izmir

Korfezi, Edremit Korfezi ve Marmara Denizi’nden kayitlart verilmektedir.

Balon baligi L. sceleratus(Gmelin, 1789) Indo-Pasifik kokenli Lesepsiyen
gocmeni bir balik olup ilk kez Dogu Akdeniz’in Levantin tabaninda yer alan iilkemiz
sularindan 2003 yilinda Gékova Korfezi’nde yakalanmustir (Akyol, Unal, Ceylan ve
Bilecenoglu, 2005). Ulkemizde bu tarihten itibaren Edremit Kérfezi dahil cesitli
bolgelerden gerek ilk kayit gerekse bazi biyolojik Ozelliklerini igeren c¢aligmalar
yapilmistir. Bu calisma da ise gegen zaman zarfindan ve degisen iklim sartlariyla
tiirlin lilkemiz giiney sahillerinin 6nemli bir kismin1 olusturan Antalya Korfezindeki

bazi biyolojik 6zellikleri ile mevcut dagilim alanlarini belirlemeye calisilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1  Tetraodontidae Familyasinin Genel Ozellikleri

Shipp (1974)’e gore Tetraodontidae familyasinin genel oOzelliklerine
baktigimizda; su veya hava ile hizla sisebilme yeteneginde kiit bir viicuda, ¢eneye
gaga seklini kazandiran 2’si yukarida 2’si asagida 4 dise sahiptir ve familya adin1 bu
ozelliginden almaktadir. Solungag agikliklarinda operkulum kapaklari bulunmamakta
ve pektoral yiizgeclerin anteriorunda basit yariklar seklinde goriilmektedir. Dorsal ve
anal ylizgecler sert 1sinlar olmaksizin 7 yada 15 yumusak 1sinla posteriora dogru
konumlanmistir ve pelvik ylizgecleri yoktur (Sekil 2.1). Cogu tiiriin derileri kii¢iik
dikenler veya spinler ile ortiiliidiir ve bazi tiirlerin dorsal ve/veya lateral yiizeylerinde
kiigiik et segmentleri veya sarkiklar1 bulunmaktadir; tist ve lateral yiizeyleri siklikla
farklt boyut ve renklerle beneklendirilmis, renklendirilmis veya ¢izgilendirilmistir,

ventral bolgeleri ise ¢ogunlukla pigmentsizdir.

Sekil 2.1:Tetraodontidae Familyasinin morfolojik gdsterimi (beak: gaga, gill opening: solungag
yarig1, dorsal and anal fins located far posteriorly: dorsal ve anal yiizgeglerin posteriordeki yerlesimi,
deflated: havanin bosaltilmis sekli, inflated: simis sekli, pelvic fins absent: pelvik ylizgeci yok)

(FAO, 2002a)

Genel olarak habitatlar1 tropik ve 1liman denizlerin s1g, kiyiya yakin

bolgeleriyken bazen daha tuzlu veya tathi su habitatlarina giris yapmaktadirlar. Bazi



tiirler dibe gomiilerek dorsal ve anal yiizgeclerini bir pervane gibi kullanarak hareket
edebilmektedir.  Genellikle tek veya kiicikk, diizensiz gruplar halinde

bulunmaktadirlar ve tim tirler karnivordur.

Bazi tiirlerin eti ¢ok lezzetli oldugu sOylenerek bir¢ok bolgede, ozellikle
Japonya’da tliketilmektedir. Ancak bir¢ok tiir zehirlidir ve tiiketilmesi ciddi
zehirlenmelere neden olmaktadir. Zehrin bulunmasi bazi tiirlerde geneldir ama
mevsimsel ya da seksiiel durumlar farklilik gosterebilir. Ozellikle karaciger ve

gonadlarda olmak {izere i¢ organlarda yogunlagmustir.

Diodontidae familyasi ile benzer 6zellikler gdstermesine ragmen her iki ¢cenede
tek olarak bulunan dis ve viicudu orten cok biiyiik spinler ile ayirt edilmektedir

(Sekil 2.2).

Diodontidae Tetradontidae
tooth plates

Sekil 2.2:Diodontidae familyasi ve Tetraodontidae familyasinin ¢enelerinin karsilastiriimasi (tooth
plates: dis plakalari) (FAO, 2002b)

Tetraodontidae familyas1 28 cins ve 128 tiir balon baligi igermektedir
(Oliveira vd., 2006; Simon, Mazlan ve Usup, 2009). Dogu Akdeniz’de 8 tiir ile
temsil edilir: Ephippion guttiferum (Bennett, 1831), Lagocephalus lagocephalus



(Linnaeus., 1758), Lagocephalus spadiceus (Richardson, 1844), Lagocephalus
suezensis (Clark ve Gohar, 1953), Sphoeroides pachygaster (Miiller ve Troschel,
1848) ve Torquigener flavimaculatus (Hardy ve Randall, 1983), Lagocephalus
sceleratus (Gmelin, 1789), Tylerius spinosissimus (Regan, 1908)(Golani, Orsi-
Relini, Massuti, ve Quignard, 2002; Akyol vd. 2005; Cinar, Bilecenoglu, Oztiirk,
Katagan, Yokes, Aysel vd. 2011; Tiiziin 2012)(Sekil 2.3).

Lagocephalus spadiceus

Sekil 2.3:Tetraodontidae familyasint Dogu Akdeniz’de temsil eden 8 tiir
(Froese ve Pauly (Eds.),2013a)

Tetraodontidae familyasin1 olusturan Lagocephalus cinsini de {ilkemiz
sularinda Lagocephalus lagocephalus (Linnaeus., 1758), Lagocephalus spadiceus
(Richardson, 1844), Lagocephalus suezensis (Clark&Gohar, 1953), ve L. sceleratus
(Gmelin, 1789), tiirleri temsil etmektedir. Lagocephalus cinsi familyaya ait diger
cinslerden; dorsal ylizge¢ 1sinlarmin 13-15, anal ylizge¢ 1sinlarinin 12 ve kaudal

yiizgecin hilal seklinde olmasiyla ayirt edilmektedir (Shipp, 1974)(Sekil 2.4).



lunate

yd

Sekil 2.4: Lagocephalus cinsinin kaudal yilizgeci (lunate: hilal sekli) (FAO, 2002c)

2.2 Tetradotoksin

Tetradotoksin (TTX) protein yapida olmayan organik bir bilesiktir ve
giintimiizde en kuvvetli deniz paralitik toksinlerinden biri olarak bilinir (Sabrah El-

Ganainy, ve Zaky, 2006). Kimyasal yapisiSekil 2.5’te gosterilmektedir.

H
HzN'ﬁNNﬁ

Sekil 2.5:Tetradotoksinin molekiiler yapis1 (Noguchi ve Arakawa, 2008)

TTX suda ¢ozilinebilmekte, 1siya direngli ve mukus zarlarindan ve kiiglik
bagirsakta  emilebilmektedir.  Voltaj-kapili  sodyum  kanalina  baglanarak

noromiiskiiler iletimi 6nlemektedir ve alti baglanma boélgesi tanimlanmistir. Bir
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numarali bolgeye tek yonlii olacak sekilde baglanir; iletimi keser ve bu kanal icinden
sodyumun erisimini dnler. Sonunda bu toksin sinir iletiminin tikanmasina ve bu
yiizden de kas kasilmasina yol agar. Yiiksek konsantrasyonlarda kalp ve diiz kaslarda
inhibisyona neden olabilmektedir. insanlar tarafindan besin olarak alindiginda en
kuvvetli toksik maddelerden biri olarak bilinmektedir ve ciddi semptomlara neden
olabilmektedir, gastrointestinal semptomlar1 bulanti, diyare, kusma ve karin agrisi;
norolojik semptomlar1 yiizde uyusma, kas zayifligt; diger semptomlar hipotansiyon,
hipoksi, konusma bozuklugu ve tasikardi olarak bilinmektedir. (Gosh, Hazra,
Banerjee, ve Mukherjee, 2004).

Tetradotoksinin orjinine baktigimizda deniz bakterileri tarafindan TTX {iretimi
1980’lerden beri incelenmektedir ve ¢aligmalar ¢ogunlukla Vibrio cinsine ait tiirler
de ve daha diisiik Olcekte Pseudomonas cinsine ait bakterilere odaklanmaktadir.
Vibrio bakterileri akuatik bir cins olup, virgiil seklinde, ¢ok hareketli, Vibrionaceae
familyasina ait ve hayvanlarda bir¢cok ciddi hastalik nedeni olabilmektedir. TTX
tiretimi ile iligskilendirilen en yaygin bakteri kaynagi Vibrio alginolyticus’tur. Bir¢ok
aragtirma deneyleri yapilmistir ve Vibrio familyasinin 10 soyunda bu zehrin tiretimi
aciga c¢ikartilmistir ve boylece TTX’in {retiminde bakterilerin roli oldugu
dogrulanmaktadir. TTX besin zincirinden alinmaktadir ama av yoluyla elde edilen
TTX’in tasinmasi, toplanmasi ve eliminasyon mekanizmalar1t tam olarak
aciklanamamaktadir. TTX in sadece balon baliklarinda bulunulduguna inanilmas ve
buda TTX’in baliklar tarafindan {iretilip iiretilmedigine ya da ¢evreden biriktirdigine
dair tartismalara neden olmaktadir. Bir¢ok bulgu diger organizmalar arasinda TTX’in
dagilimi gibi, deniz bakterileri tarafindan TTX iiretimi, toksik olmayan besinlerle
yapay olarak yetistirilen balon baliklarinda TTX toksisitesinin yoklugu toksinin dig
kaynakli oldugunu ispatlamistir. Her ne kadar TTX ¢ogunlukla balon baliklarindan
izole edilse de, papagan baligi, Atelopus cinsi karakurbagasi, Hapalochlaena cinsinin
bircok tiirii, bircok denizyildizi, maymun baligi, yassi kurt, Arrow worms’un bir¢ok
tiirli, Ribbon worms’un ¢ogu ve Xanthid familyasinin birgok tiirii ve ¢esitli diger
tirlerde TTX biriktirmektedir. Toksin predasyonda savunma biyotoksini veya hem
savunma hem predator zehri gibi farkli sekillerde kullanilmaktadir. Tiim TTX tasiyan

organizmalar TTX’e kars1 yiiksek direng gostermektedirler ve TTX’e karsi bir



savunma mekanizmasina sahip gibi goriinmektedirler (Noguchi ve Arawaka, 2008;
Saoudi vd., 2011; Nader, Indary ve Boustany, 2012).

2.3 Lagocephalus sceleratus tiiriiniin dagilhm boélgelerini  kapsayan

calismalar

L. sceleratus zan Akdeniz’de ilk kez Mouneimne (1977) bahsetmistir. Ancak
Golani (1996)’ da L. suezensis tiri ile yanlis tanimladigmi belirtmistir; L.
sceleratus 'tan sirtindaki ¢esitli boyutlardaki kahverengiden griye diizensizce seKilli
noktalardan acikca ayirt edilir; L. sceleratus 'ta sirttaki siyah noktalar esit biiytikliikte
karsilagtirilir. Bu sebepten dolay1 literatiirde L. sceleratus ile ilgili ilk Akdeniz kaydi
2003 yilinda Gokova Korfezi’nden 6rneklenen birey Akyol vd. (2005) olarak kabul
edilmektedir. Kronolojik olarak siraladigimizda; Golani ve Levy (2005) Iisrail
Kiyilarindan ilk kaydini; Corsini, Margies, Kondilatos, ve Economidis (2006)
Gilineydogu Ege Yunan sularindan ilk kaydini; Bilecenoglu, Kaya ve Akalin
(2006)’nin  Kuzey Ege Denizi’'nde 2003-2006 wyillar1 arasindaki yayilma
bolgelerini;Peristeraki, Lazarakis, Skarvelis, Georgiadis ve Tserpes, (2006) Dogu
Akdeniz’de yabanci baliklarin meydana gelisi ¢alismasinda; Kasapidis, Peristeraki,
Tserpes, ve Magoulas (2007) Cretan Denizi’nden ilk kaydini; Katsanevakis, Tsiamis,
loannou, Michailidis ve Zenetos, (2009) Kibris kiyilarindan bulunusunu; Tirker-
Cakir, Yarmaz ve Balaban (2009) Edremit Korfezi’'nden (Kuzey Ege Denizi) ilk
kaydini; Carpentieri, Lelli, Colloca, Mohanna, Bartolino vd., (2009) Liibnan
kiyilarindan; Minos, Karidas, Corsini-Foka ve Economidis, (2010) Kuzey Ege’den
cografi dagilimimi; Torcu-Kog, Erdogan ve Ustiin (2011) Iskenderun Korfezi’nden 4
bireye ait morfometrik ve meristik Olgiimlerle beraber olusumunu; Aydin (2011)
tilkemiz Akdeniz kiyilarindan 656 bireye ait biiylime, lireme ve beslenme seklini;
Yaglioglu, Turan, Ergiiden ve Giirlek (2011) Kuzeydogu Akdeniz’ den 2 bireyin
kaydiyla genel dagilim alanlarini; Jribi ve Bradai (2012) Merkez Akdeniz’den ilk
kaydini; Milazzo, Azzurro, ve Badalamenti (2012) Libya kiyilarinda 5 birey ile
olusumunu; Jawad (2013) Oman Denizi’nden elde ettigi bireylerde bazi morfolojik
karakterlerin asimetrisini ve Kalogirou (2013) Rodos (Dogu Akdeniz’de) ekolojik
karakterlerini konu alan ¢alismalar bulunmaktadir. Tiirlin ilk kayit calismalarini ve

dagilimlarini igeren ilgili harita Sekil 2.6’da verilmistir. Ayrica bu galismalarin yani



sira Yildinm (2011)’in “Akdeniz’deki Balon Baligi Lagocephalus sceleratus
(Gmelin, 1789)’un Baz1 Biyolojik Ozelliklerinin Tespiti”; Tiiziin(2012)’nin “Benekli
Balon Baligi’nin (Lagocephalus sceleratus Gmelin, 1789) Antalya Korfezi’ndeki

Biiyiime Ozellikleri”baslikl1 yiiksek lisans ¢alismalar1 bulunmaktadir.
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2.4 Lagocephalus sceleratus Tiiriiyle ilgili Diger Bazi Calismalar

Sabrah vd. (2006) Siiveys Kanali’ndaki balon baligi L. sceleratus’un
biyolojisi ve toksisitesi; Saoudi, Rabeh, Jamoussi, Abdelmouleh, Belbahri, ve El
Feki, (2007) Wistar sicaninda L. sceleratus etini verdikten sonra biyokimyasal ve
fizyolojik tepkiler; Saoudi, Abdelmouleh, Kammoun, Ellouze, Jamoussi, ve El Feki,
(2008) Tunus Kiyilarindan orneklenen balon baliginin toksisite degerlendirmesi;
Bentur, Ashkar, Lurie, Levy, Azzam, Litmanovich vd. (2008) Lesepsiyen go¢ ve
Dogu Akdeniz’de L. sceleratus’un neden oldugu tetratoksin zehirlenmesi; Katikou
(2009) Avrupa sularindan Lesepsiyen Gogmeni balon baligi L. sceleratus’un ilk
toksisite degerlendirmesini; Simon, Mazlan ve Usup, vd. (2009) Malaysiya
Yarimada’siin dogu sularindan Lagocephalus wheeleri ve L. sceleratus’un
toksisitesi; Kheifets, Rozhavsky, Solomonovich, Girsh Zehava, Marianna, Soroksky,
vd. (2012) Akdeniz’de avlanilan L. sceleratus’un tiiketilmesinden sonra agir
tetradotoksin zehirlenmesi, Kolinesteraz inhibitorii ile ele alinmasi konulu ¢alismalar
bulunmaktadir Ayrica bu c¢aligmalarin yani sira Ulusoy (2011) “Balon baligi
Lagocephalus sceleratus (Gmelin,1789) (Osteichthyes: Tetraodontidae )’un Total
Lipid ve Yag Asidi Bilesimi” baglikli yiiksek lisans ¢alismas1 da bulunmaktadir.
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3. MATERYAL METOD

3.1  Orneklerin Elde Edilmesi

Bu tezin konusunu olusturan toplam 100 adet L. sceleratus (Balon balig1)
ornegi Kasim 2011-Mayis 2013 tarihleri arasinda Antalya Korfezi’nden fanyali aglar

ve trol 6rneklemeleri ile toplanmistir (Sekil 3.1 )

Sekil 3.1: Antalya Korfezi nin haritadaki gosterimi

3.2 Verilerin Degerlendirilmesi

3.2.1 Boy-Agirlik Verilerinin Incelenmesi

Elde edilen Balon baliklar1 hemen laboratuvara getirilmis ve derin

dondurucuda -18°C de saklanmistir. Orneklerin total, standart ve ¢atal boy dl¢iimleri
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1 mm hassasiyetli balik dl¢iim cetveli; viicut, karaciger ve gonad agirligi dl¢timleri

ise 0,01 g hassasiyetli elektronik terazi ile 6lglilmiistiir.

Antalya Korfezi’'nde dagilim gosteren L. sceleratus (Balon baligi)
poplilasyonuna ait bireylerin boy ve agirlik dagilimlarinin % frekans degerlerinin

belirlenmesi amaciyla 6rnekler disi, erkek ve toplam olarak incelenmistir.

Ornekleme bolgesindeki baliklarin boyu ve agirligi arasindaki fonksiyonel

iligskinin ortaya konulmasinda

W=al’
seklinde verilen iissel esitlikten yararlanilmistir (Ricker, 1975). Denklemde;
(W) : Total viicut agirhigini (g),
(L) : Catal boyu (cm),

(@) ve (b) : Regresyon sabitlerini ifade etmektedir.

3.2.2 Yas Tayini, Yas Dagilim ve Biiyiime Ozellikleri

Baliklarin tlire 6zgii pulsuz, otolitlerinin ¢ok kiiciik ve formaldehit
soliisyonuna dayaniksiz olmasi sebebiyle yas tayini omurlardan yapilmistir. Ventral
diseksiyonla ortaya c¢ikan omurlar, omurganin pektoral kemer hizasinda kalan
boliimiinden kesilerek c¢ikarilip, ek yerlerinden bistlirt yardimi ile ayrilmistir.
Mekanik olarak temizlenemeyen kisimlar %35-25" lik Sodyum hipoklorit iginde
yaklagik 1 saat bekletilmistir. Sentrumun biiyiikliigline bagl olarak 2—4 dakika
derisik formik asit (%88) icinde tutulduktan sonra saf su ile yikanmistir (Karatas,
2005; Yildirim 2011). Yas halkalar1 ¢ok net okunabilen omurlar direk ve alizarin

kirmizisi ile boyanarak stereo mikroskop altinda okunmustur (Yildirim, 2011).
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3.2.3 Ureme Ozelliklerinin Saptanmasi

3.2.3.1 Esey Orani

Calisma siiresince elde edilen Orneklerdeki disi erkek oranlar1 arasinda
istatistiksel bir fark olup olmadigini saptamak amaciyla Ki-kare (y°) testi

uygulanmistir (Stimbiiloglu ve Siimbiiloglu, 1997).

3.2.3.2 Gonado Somatik indeks

Balon baliginin yil igindeki iireme doneminin saptanmasi amaciyla disi
baliklarin gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinden yararlanilmistir. Bu degerin

hesaplanmasinda kullanilan formdil;

GSi= GW / (TBW - GW) x 100 (Wooton, 1991)
Bu formiilde;
GW : Gonad Agirligi (g)
TBW : Toplam Viicut Agirligi (g)

3.2.4 Kondisyon Faktorii

Herhangi bir yasgrubu i¢in veya bir populasyonun cinsiyet ve yas ayrimi
yapmaksizin kondisyon katsayisinin en yiiksek oldugu mevsim, populasyonun yada o
yas grubunun icinde bulundugu Kkosullarda en iyi beslendigi mevsim olarak

sOylenebilir (Erkoyuncu, 1995).

Bu arastirmada kondisyon faktoriiniin (K) hesaplanmasinda Fulton’un esitligi
kullanilmistir (Holden ve Raitt, 1974).
K=(W/L*®)*100
Bu formiilde;
W: baligin viicut agirhgini (g),
L: baligin ¢atal boyunu (cm) ifade etmektedir.
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3.2.5 Hepato Somatik Indeks

Toplam viicut agirhigr icinde karaciger agirhigimi % olarak oram
hesaplanmistir. Hepatosomatik indeks su formiille ifade edilmektedir (Korkut, Kop,
Demirtas ve Cihaner, 2007).

HSI= (HW/W) *100
Bu formiilde;
HSI: Hepatosomatik Indeks

HW: Karaciger Agirhigi
W: Viicut Agirhigini ifade etmektedir.
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4. BULGULAR

4.1  Lagocephalus sceleratus’un Biyolojisi

Tiiriin sistematik kategori siniflandirilmasinda fishbase(Froese ve. Pauly. Eds.,
2013b)veri tabani dikkate alinarak asagidaki gibi verilmistir. Tiirkiye kiyilarindan
deniz baliklan tiir listesini veren en son sistematik calisma Bileceoglu, Taskavak,
Mater ve Kaya (2002) tarafindan hazirlanan Zootaxa’dan da genus diizeyine kadar
sistematigine bakilmistir.

PHYLUM: Chordata
SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASS: Gnathostomata
CLASSIS: Osteichthyes

ORDO: Tetraodontiformes

FAMILY :Tetraodontidae

GENUS: Lagocephalus
SPECIES:Lagocephalus sceleratus

L. sceleratus tiiriiniin morfolojisini inceledigimizde viicut uzamig ve
silindirik, lateral ve ventralden hafifce sikistirllmistir. Viicudun dorsalinde koyu
kahverengimsi biiyilik lekeler ve bu lekeler lizerinde esit biiyiikliikkte dagilmis siyah
noktalar bulunmaktadir. Viicutta pul bulunmamakla beraber kiigiik sert isinlar
(spinler) bulunmaktadir Karin kismi1 beyaz ve kiigiik sert 1sinlar (spinler) ile kaplidir.
Gozlerin 6nilinde giimiis renkte leke seklinde ve lateralde genis glimiis renkte agizdan

kaudal yiizgece kadar uzanan bir bant mevcuttur (Sekil 4.1).

A1z yapist gaga seklinde ve ¢ok giiclii olup 4 tane dis bulundurmaktadir.
Pektoral ylizgecleri bulunmamakla beraber kaudal yilizge¢ hilal seklinde
tanimlanabilmektedir. Tespit edilen veriler literatiir taramalarindan elde edilen
bilgiler dogrultusunda L. sceleratus’un Akdeniz Havzasi’dan yapilan biitiin

calismalarla benzer oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.1:L. sceleratus 6rnekleri

Hint ve Bati1 Pasifik Okyanusu’ndan Kizildeniz’e kadar dagilim gosterip
genellikle s1g mercan resiflerinde, 18-100 m aras1 derinlikteki ¢amurlu yada kumlu
bolgelerde yasarlar (Smith ve Heemstra 1986, Froese and Pauly (Eds.) 2013b,
Yaglioglu, Turan, Ergiiden ve Gurlek, 2011). Akdeniz Havzasi’ndaki dagilimi Sekil
4.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2:Balon balig: L. sceleratus’un diinya tizerindeki genel dagilimi (Aquamaps, 2013)

4.2  Boy Dagilim

Omeklerin  boy 6lgiimlerinde ¢atal boy dikkate alinmistir ve tiim
hesaplamalardagatal boy kullanilmistir. Catal boy degerleri disi L. sceleratus
orneklerinde 12.6-53.5 cm arasinda, erkek L. sceleratusorneklerinde ise 16.4-52.4 cm
arasinda dagilim gostermektedir.Incelenen bireylerin boy dagilimlarina iliskin

istatistiksel bilgiler Sekil 4.3; 4.4; 4.5 ve Tablo 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.3:L. sceleratus disi bireylerinde boy-frekans dagilimi
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Sekil 4.4:L. sceleratus erkek bireylerinde boy-frekans dagilimi
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Sekil 4.5: L. sceleratus tiirlerinde boy frekans dagilimi

Tablo 4.1: Tiim L. sceleratus bireylerine ait Catal Boy (cm) degerleri

ESEY/FL N MIN MAK ORT SS SH

Q 48 12.6 53.5 21.35 9.88 1.42
3 52 16.4 52.4 22.6 9.39 1.30
O+ 100 12.6 53.5 21.8 9.60 0.96
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4.3  Agirhk Dagilim

L. sceleratus orneklerinin viicut agirliklarinin disi bireylerde 28.2 gr ile
2042.8 gr arasinda degistigi, erkek bireylerde ise 58.6 gr ile 1981.0 gr arasinda
degistigi gozlemlenmistir. Incelenen tiim bireylere ait agirlik dagilimlar ile ilgili

istatiksel bilgiler Sekil 4.6; 4.7; 4.8 ve Tablo 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.6:L. sceleratus disi bireylerine ait agirlik-frekans dagilimi
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Sekil 4.7:L. sceleratus erkek bireylerine ait agirlik-frekans dagilimi
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Sekil 4.8:L. sceleratus tiim bireylerine ait agirlik-frekans dagilimi
Tablo 4.2: Tim L. sceleratus bireylerine ait agirlik (gr) degerleri
ESEY/W  MIN MAK ORT SS SH N
Q 28.20 2042.80 123.20 435.00 62.78 48
) 58.60 1981.00 149.80 425.74 59.03 52
Q+3 28.20 2042.80 139.94 428.25 42.82 100

4.4  Boy-Agirhik Iliskisi
Calisma igin yakalan 100 adet L. sceleratus bireyinin boy-agirlik iliskisi disi,

erkek ve toplamda ayr1 ayr1 incelenerek elde edilen istatiksel bilgiler Sekil 4.9; 4.10;
4.11 ve Tablo 4.3’te verilmistir.
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Sekil 4.9:L. sceleratus disi bireylerine ait boy-agirlik iliskisi grafigi
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Sekil 4.10:L. sceleratus erkek bireylerine ait boy-agirlik iligkisi grafigi
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Sekil 4.11:Tiim L. sceleratus bireylerine ait boy-agirlik iliskisi grafigi
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Tablo 4.3:L. sceleratus bireylerine ait boy-agirlik iligkisi

Esey N A b R? t-test t-tablo P

Q 48 0.011 3.0473 09854  0.0148  2.02 p>0.05
3 52 0.0117 3.0329  0.9934  0.0125 2.01 p>0.05
Q+3 100 00112  3.0427 0.9893  0.0147 1.98 p>0.05

Boy agirlik arasindaki iliski incelendiginde en kuvvetli iligski erkeklerde
R?=0.9934, en zayif iliski ise disilerde R? = 0.9854 ve disi-erkek karma bireyler
olarak bakildiginda R’= 0.9893 oldugu tespit edilmistir. b degerine bakildiginda
pozitif allometri tespit edilmistir, yapilan t-testi sonucunda farkin istatistiksel olarak

farkli olmadig1 goriilmiistiir.

45  Yas Dagilim ve Biiyiime Ozellikleri

45.1 Yas ve Esey Dagilinm

Antalya Korfezi’nden elde edilen 100 adet L. sceleratus drneklerinin yas esey
dagilimlan incelendiginde %46’sinin 0 yas grubunda, %?23’liniin 1 yas grubunda,
%8’inin 2 yas grubunda, %?21’inin 3 yas grubunda ve %2’sinin 4 yas grubunda
oldugu saptanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda 6rneklerin %481 disi, %52°si
erkek bireylerden olusmakta ve disi:erkek orani 0.92:1 olarak hesaplanmistir.
Uygulanan thesti sonucu disi erkek oranlar1 arasinda istatistiksel agidan farkin

onemli olmadig1 saptanmistir. (x2=0.16, p<0.05)(Sekil 4.12), (Tablo 4.4).
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Sekil 4.12: L. sceleratus bireylerinde yas-esey dagilimi
Tablo 4.4:L. sceleratus bireylerinin yas-esey dagilimi
YAS DISi ERKEK DiSI+ERKEK
N N(%) N N(%0) N N(%0)
0 25 52 21 40 46 46
| 10 21 13 25 23 23
I 2 4 6 12 8 8
i 10 21 11 21 21 21
v 1 2 1 2 2 2
TOPLAM 48 100 52 100 100 100

452 Yas-Boy Iliskisi

Yas gruplarina gore ortalama gatal boy (cm) verileri karma ve eseylere gore

ayr1 ayr1 hesaplanmistir ve Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5:L. sceleratus bireylerinde yas-¢atal boy (cm) dagilimi

ESEY YAS N MIN. MAK. ORT. SS SH
0 25 12.60 21.40 18.94 2.17 0.43

I 10 21.80 30.10 25.83 3.32 1.04

I 2 31.80 34.00 32.90 1.55 1.09

¢ II 10 35.50 44.60 40.84 3.00 0.94
\Y; 1 - - 53.50 0.00 0.00

0 21 16.40 21.50 19.73 1.23 0.26

I 13 21.60 29.10 24.43 2.79 0.77

a I 6 30.10 33.30 31.21 1.61 0.47
II 11 37.20 48.20 41.56 3.15 0.94

v 1 - - 52.40 0.00 0.00

0 46 12.60 21.50 19.30 1.83 0.26

I 23 21.60 30.10 25.04 3.04 0.63

044 I 8 30.10 34.00 31.63 1.38 0.48
11 21 35.50 48.20 41.21 3.03 0.66

v 2 52.40 53.50 52.95 0.77 0.54
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Tablo 4.5°de verilen degerler incelendiginde fuziform baliklar i¢in boy
artisinin zamanla azalmasi gerekirken azalmadigi tam aksine kiigiik boylardaki
ortalama boy artis degerinin biiyiik boylardan daha az olmasi her yas grubunu temsil

eden birey sayisinin ¢ok olmamasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

453 Yas-Agirhk iliskisi

Yas gruplarina gore ortalama agirlik (gr) verileri karma ve eseylere gore ayri

ayr1 hesaplanmistir ve Tablo 4.6°da verilmistir.

Tablo 4.6:L. sceleratus bireylerine ait yas ortalama agirlik (gr) degerleri

ESEY YAS N MIN. MAK. ORT. SS SH
0 25 28.20 141.40 90.70 27.22 5.44
I 10 107.40 360.80 211.80 88.79 28.07
Q I 2 354.20 555.60 454.90 142.41 100.69
" 10 559.40 1172.40 955.21 200.50 63.40
\Y; 1 - - 2042.8 - -
0 21 58.60 144.20 103.72 22.71 4.95
I 13 115.60 323.80 186.50 69.28 19.21
3 I 6 352.40 436.60 394.73 38.12 15.56
" 11 640.40 1510.20 980.72 233.48 70.39
\Y; 1 - - 1981.00 - -
0 46 28.20 144.20 96.65 26.15 3.85
I 23 107.40 360.80 197.50 77.51 16.16
Q+d I 8 352.40 555.60 394.73 68.63 24.26
" 21 559.40 1510.20 968.57 213.35 46.55
\% 2 1981.00 2042.80 2011.90 43.69 30.89

Tablo 4.6’da verilen degerler incelendiginde fuziform baliklar igin agirlik
artisinin zamanla azalmasi gerekirken azalmadigi tam aksine kiiclik agirliklardaki
ortalama agirlik artig degerinin biiyiik agirliklardan daha az olmasi her yas grubunu

temsil eden birey sayisinin ¢ok olmamasindan kaynaklandig: diisiintilmektedir.
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4.6 Ureme Ozellikleri

Yapilan oOrneklerden aylik diizenli 6rnek elde edilememesine ragmen
sularimizda yapilan Antalya Finike aciklarin1 hedef alan ¢alisma disinda bir ¢alisma

bulunmadig igin ileride yapilacak ¢alismalara 1s1k tutmasi adina 6nemli oldugundan

bilgiler verilmistir.

L. sceleratus &rneklerinin  Gonadosomatik Indeks
bakildiginda disiler i¢in en diisiik Kasim 2012 (0.143), en yiiksek Mayis 2013
(2.896) donemleri, erkek bireyler icin en diisitk Aralik 2011 (0.096), en yiiksek
Mayis 2013 (1.952) donemleri ve tiim bireylerde en diisiik Aralik 2012 (0.102), en

yiiksek Mayis 2013 (2.370) donemleri oldugu tespit edilmistir ve istatistiksel veriler

Sekil 4. 13 ve Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7: L. sceleratus bireylerine mevsimsel ait GSI degerleri

(GSI) degerlerine

ESEY MEVSIM N MIN. MAK. ORT. SS SH

KIS 20 0 0.971 0.231 0.274 0.061

Q ILKBAHAR 4 0.390 4.387 2.264 1.996 0.998
SONBAHAR 24 0 0.897 0.182 0.241 0.049

KIS 18 0 2.165 0.287 0.508 0.119

3 ILKBAHAR 6 0.254 0.440 1.412 1.543 0.630
SONBAHAR 28 0 1.844 0.221 0.382 0.072

KIS 38 0 2.165 0.257 0.397 0.064

O+3 ILKBAHAR 10 0.254 4.387 1.753 1.686 0.533
SONBAHAR 52 0 1.844 0.203 0.322 0.044
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Sekil 4.13:L. sceleratus disi ve erkek bireylerine ait gonad drnekleri

4.7  Kondisyon faktorii

L. sceleratus ornekleri tizerinde mevsimsel dagilima gore karma ve eseylere
gore kondisyon faktorleri K=W/L® denklemi kullanilarak hesaplanmustir. Yapilan
hesaplamalarda disi bireylerde en yliksek kondisyon faktorii degeri kis mevsiminde
2.154, en disiik sonbahar mevsiminde 0.807, erkek bireylerde ise en yiiksek
sonbahar mevsiminde 1.153, en disik ise kis mevsiminde 1.114 olarak

bulunmustur.(Tablo 4.8)

Tablo 4.8:L. sceleratus bireylerine ait mevsimsel Kondisyon Faktorii degerleri

ESEY MEVSIiM N MIN. MAK. ORT. SS SH

KIS 20 1.035 2.154 1.290 0.225 0.050

Q ILKBAHAR 4 1.140 1.288 1.222 0.066 0.033
SONBAHAR 24 0.807 1.500 1.286 0.143 0.029

KIS 18 1.114 1.477 1.273 0.110 0.025

3 ILKBAHAR 6 1.123 1.368 1.263 0.102 0.041
SONBAHAR 28 1.169 1.513 1.325 0.094 0.017

KIS 38 1.035 2.154 1.282 0.178 0.028

Q+J ILKBAHAR 10 1.123 1.368 1.246 0.087 0.027
SONBAHAR 52 0.807 1.513 1.307 0.120 0.016

Disi bireyler GSI degerinin en yiiksek oldugu ilkbahar mevsiminde
kondisyon faktorii en diisiik degerdedir. Erkek bireylerde GSI degerinin en yiiksek

oldugu kis mevsiminde kondisyon faktorii degeri 1.477 olarak hesaplanmastir.
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4.8  Hepatosomatik indeks

L. sceleratus ornekleri tiizerinde mevsimsel, karma ve eseylere gore
hepatosomatik indeks hesaplanmistir. HSI degeri disi bireylerde en yiiksek kis
mevsiminde (7.768) en diisiik sonbahar mevsiminde (0.152); erkek bireylerde en
yiiksek ilkbahar mevsiminde (6.865), en diisiik sonbahar mevsiminde (0.375) ve tiim
bireylere bakildiginda en yiiksek kis mevsiminde (7.768) ve en disiik ilkbahar

mevsiminde (0.152) olarak bulunmustur(Tablo 4.9) (Sekil 4.14).

Tablo 4.9:L. sceleratus bireylerinemevsimsel Hepatosomatik indeks degerleri

ESEY MEVSIiM N MIN. MAK. ORT.
KIS 20 0.549 7.768 2.600

Q ILKBAHAR 4 1.980 7.634 5.006
SONBAHAR 24 0.152 6.070 2.644

KIS 18 1.505 6.222 2.847

3 ILKBAHAR 6 1.795 6.865 4.250
SONBAHAR 28 0.375 5.301 2.780

KIS 38 0.549 7.768 2.717

Q+d ILKBAHAR 10 1.795 7.634 4,552
SONBAHAR 52 0.152 6.070 2.717

Sekil 4.14:L. sceleratus bireylerine ait karaciger 6rnegi
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4.9  Sindirim Kanal ile Ilgili Veriler

L. sceleratus bireylerinde yapilan sindirim kanali inceleme ¢alismasinda
misina ag pargalari, paraketa igneleri, balik, tas ve crustacea kalintilar1 bulunmustur

(Sekil 4.15).
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Sekil 4.15:L. sceleratus bireylerine ait mide igerigi ornekleri
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5. SONUC VE ONERILER

Degisen ekolojik denge ve cografik yapi ile Kizildeniz’den Siiveys Kanali
vasitasi ile Akdeniz’e giren ve yayilan lesepsiyen tiirlerden bir tanesi olan glimiis
bantl1 balon balig1 L. sceleratus’un bazi biyolojik 6zellikleri ve giincellenmis dagilim

araligini verebilmek amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

Tiir genis dagilim aralif1 ve kolay adaptasyon gdstermesine ragmen tiirlerin
tez siirecinde Orneklenmesinde sikintilar yasanmis ve balik¢ilarla yapilan
sOylesilerde gegen yillardaki goriilme sikliginda 6nemli azalmalar oldugu ve bazi
balik¢ilarin yaz doneminde baliga ¢iktiklar: bolgelerde daha 6nce karsilastiklart bu
tiirle heniiz karsilasmadiklarim dile getirmislerdir. Orneklerin biiyiik cogunlugunu da

sonbahar aylarinda yakalanan bireyler olusturmaktadir.

Yapilan ¢alismada elde edilen 100 tane L. sceleratus bireylerinin 48’1 disi,
52’si erkek olmak flizere total, catal ve standart boy Ol¢limleri; viicut, karaciger ve
gonad agirliklart; yas tayini i¢in omurgalari alinmistir. Boy dagilimi disi bireylerde
12.6-53.5 cm, erkek bireylerde 16.4-52.4 ¢cm, tiim 6rneklerde 12.6-53.5 ¢cm arasinda;
agirlik disi bireylerde 28.2-2042.8 gr, erkek bireylerde 58.6-1981.0 gr, tiim
orneklerde ise 28.2-2042.8 gr arasinda dagilim gostermistir.

Boy-Agirlik Iliskisi disi bireylerde W = 0,011xL3%"® R2 = 0,9857; erkek
bireylerde W = 0,0117xL3%%° R2 = 0,9934; tiim bireylerde ise W = 0,0112xL>%*'R2
= 0,9893 seklinde hesaplanmustir. Boy-Agirlik arasindaki iliski incelendiginde en
kuvvetli iliski erkeklerde R=0.9934, en zayif iliski ise disilerde R?=0.9854 oldugu
tespit edilmistir. b degerine bakildiginda tiirlin pozitif allometri biiylime gosterdigi
gorilmektedir. Farkli bolgelerde ve aymi bolgede farkli arastirmacilar tarafindan

yapilan boy, agirlik ve boy-agirlik iliskisi caligmalar1 Tablo 5.1°de verilmistir.

Tablo 5.1’de verilen diger arastirmacilarin bulgulariyla bu ¢alismanin
bulgular karsilastirildiginda boy ve agirlik degerleri arasinda standart hata (b)
hesaplamalar1 yapilmadan tiirin biiyiimesinin izometrik yada allometrik oldugu

konusunda Basusta, Basusta ve Ozer (2013) yoruma gitmistir digerlerinde ise boyle
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bir yorum bulunmamaktadir. Bu nedenle b degerinin 3’e yakinlig: istatistiksel bir
bulguya dayandirilmadan verildiginden bu calismanin verileriyle karsilastirmanin
¢ok dogru olmadigi diisiincesindeyiz. Balik morfolojik olarak ele alinip
incelendiginde bile gorsel olarak boya gore toplam agirliktan baligin son derece

besili oldugu goriilmektedir.

Yas-esey dagilimina baktigimizda 100 adet L. sceleratus bireylerinin 46’sinin
0 yas, 23’linlin 1 yas, 8’inin 2 yas 21’inin 3 yas ve 2’sinin 4 yas grubunda oldugu
tespit edilmistir. Disi erkek oram 0.92:1 olarak hesaplanmistir ve yapilan x° Testi
sonucunda disi ve erkek oraninda fark onemsiz olarak bulunmustur (5?=0.16,
p<0.05). Bu durum Aydin (2011)’in galismasiyla karsilastirildiginda bulgularin

uyum igerisinde oldugu gézlemlenmistir.

Yas-boy iligkisinde disi bireyler, 0 yas grubunda 25 birey 12.6-21.4 cm; 1 yas
grubunda 10 birey 21.8-30.1 c¢cm; 2 yas grubunda 2 birey 31.8-34.0 cm; 3 yas
grubunda 10 birey 35.5-44.6 ve 4 yas grubunda 1 birey 53.5 cm ¢atal boy degerleri
araliginda dagilim gostermistir. Erkek bireyler, 0 yas grubunda 21 birey 16.4-21.5
cm; 1 yas grubunda 13 birey 21.6-29.1 cm; 2 yas grubunda 6 birey 30.1-33.3 cm; 3
yas grubunda 11 birey 37.2-48.2 cm ve 4 yas grubunda 52.4 cm catal boy degerleri
araliginda dagilim gostermistir. Her ne kadar farkli arastirmacilar farkli boy
Ol¢iimiinii  kullansalar da sonuglarin birbirleriyle uyum igerisinde oldugu

goriilmektedir.

Yas-agirlik iligkisinde disi bireyler, 0 yas grubunda 25 birey28.20-141.40 gr;
1 yas grubunda 10 birey 107.40-360.80 gr; 2 yas grubunda 2 birey 354.20-555.60 gr;
3 yas grubunda 10 birey 559.40-1172.40 gr ve 4 yas grubunda 1 birey 2042.80 gr
viicut agirligr degerleri araliginda dagilim gostermistir. Erkek bireyler, 0 yas
grubunda 21 birey 58.60-144.20 gr; 1 yas grubunda 13 birey 115.60-323.80 gr; 2 yas
grubunda 6 birey 352.40-436.60 gr; 3 yas grubunda 11 birey 640.40-1510.20 gr ve 4

yas grubunda 1981.00 gr viicut agirlig1 degerleri araliginda dagilim gostermistir.
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Gonadosomatik Indeks (GSI) degerlerine bakildiginda disiler i¢in en diisiik
Kasim 2012 (0.143), en yiiksek Mayis 2013 (2.896) donemleri, erkek bireyler i¢in en
disiik Aralik 2011 (0.096), en yiiksek Mayis 2013 (1.952) donemleri ve tim
bireylerde en diisiik Aralik 2012 (0.102), en yiiksek Mayis 2013 (2.370) donemleri
oldugu tespit edilmistir. Simdiye kadar yapilmis en kapsamli ¢caligma Aydin (2011)’e
ait olup GSI degerlerinin yaz aylarinda maksimuma ulastigini rapor etmistir. Bu
calismada ise en yiiksek GSI degerine mayis ayinda rastlanmis olup yaz aylarina ait
birey Orneklemesi yapilamadigindan bir bulgumuz olmamakla beraber mevsimsel

olarak artigin bulgularin karsilikli olarak uyum igerisinde oldugu fikrini vermistir.

L. sceleratus ornekleri {izerinde mevsimsel, karma ve eseylere gore
hesaplanan hepatosomatik indeks degerleri disi bireylerde en yiiksek kis mevsiminde
(7.768) en diisiik sonbahar mevsiminde (0.152); erkek bireylerde en yiiksek ilkbahar
mevsiminde (6.865), en diisiik sonbahar mevsiminde (0.375) ve tiim bireylere
bakildiginda en yiiksek kis mevsiminde (7.768) ve en diisiik ilkbahar mevsiminde
(0.152) olarak bulunmustur. Hepatosomatik Indeks degeri ¢alismasi s6z konusu tiir

icin ilk kez yapilmis olup daha 6nceki calismalarla karsilastirma imkani olmamastir.
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Tablo 5.1: L. sceleratus tiiriine ait farkli aragtirmacilara ait boy-agirlik degerlerinin kargilagtirilmasi

Ornekleme Birey Agirlik (gr) Boy Ol¢iim Boy (cm) LWR
Bolge Yih Sayis1  Cinsiyet Mak.  Min. Tipi Mak. Min. A b R’ Referans
New Caledonia * * * * FL 715 9 0.0194 2.904 * Letourneur et al., 1998
99 Q * * TL 69.5 19.1 0.0209 2.8418 0.9803
Stiveys Korfezi  2002-2003 77 4 5100 82.9 TL 78.5 185 0.0160 2.9044 0.9883 Sabrah et al., 2006
176 Q+3 * * TL 78.5 185 0.0187 2.8676 0.9835
Antalya 123 Q 3724 63 FL 63.5 16.9
Korfezi 2009-2010 140 4 3122 59 FL 63.5 17.2 Yildirim, 2011
Finike Korfezi 263 Q+3 3724 59 FL
Antalya 320 Q 3465 29 TL 63 13.5 0.011 2984 0.994
Kérfori 2008-2010 336 4 3463 22.8 TL 65 12.5 0.012 2974 0.994 Aydm, 2011
656 Q+3 * * * * * 0.012 2979 0.995
32 Q 1317.2 35.7 SL 42.7 12.8 0.0277 2.8462 0.9849
Antalya 2010 81 J 5405 361 sL 320 132 00198 2.9583 0.9819 Tiiziin, 2011
Korfezi 115 Q+J * * * * * 0.0228 29109 0.9826
Iskenderun 2011-2012 49 Q 4750 7.59 TL 78.4 8.9 0.0381 2.6446 0.9392 B ta et al. 2013
Kérfezi 28 3 1324 37.04 TL 523 54 00138 2915 0.9730 asusta et al-
48 Q 2042.80 28.20 FL 53.5 12.6 0.011 3.0473 0.9854
Antalya 2011-2013 52 4 1981.00 58.60 FL 52.4 16.4 0.0117 3.0329 0.9934 Bu Calisma
Korfezi 100 O+ 3 2042.80 28.20 FL 53.5 12.6 0.0112 3.0427 0.9893




Daha onceki yillara ait literatiir bilgisinde bdlgede tiiriin ilk kaydr verildigi
2004 yilindan bu calismaya kadar ki 6rneklenen birey sayilarina bakildiginda 6nce

bir artis sonra da bir azalis gosterdigi goriilmektedir.

Bu durumun sebebi yeterli besini bulamama ve kiigiik 6lgekli balikgilarla ayni
alant kullanmast ve ciddi anlamda istilact bir tiir olmast nedeniyle avcilik
materyallerine zarar vermesinden dolay1 {ireme donemi farketmeksizin balik¢ilar

tarafindan toplanip imha edilmesi ¢alismalarinin da etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Istilac1 tiirlerin hizli ¢ogalmalarini, jeolojik yayilimlarmi ve yerli
popiilasyonlara etkileri agisindan siniflandiran bir galismaya gore L. sceleratus tiirii 2
kritere gore istilaci tiir olarak verilmistir (Streftaris ve Zenetos, 2006; Tiiziin 2012).
Bu kriterlerden birincisi yerli tlirlere uyguladigi baski nedeniyle biyogesitlilik
tizerindeki etkisi ve ikinci kriter ise sahip oldugu 6ldiiriicti seviyedeki zehir nedeniyle
saglik a¢isindan olusturdugu tehdit ile sosyo-ekonomik etkidir (Streftaris ve Zenetos,
2006; Tiiziin 2013).

Bu calisma s6z konusu tiir i¢in yapilan biyolojik 6zelliklerini iceren iiglincii
tez ¢alismasi olup diger ¢alismalara ilaveten hepatosomatik iliskisi de verilerek
gelecek yillarda yapilacak calismalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir. Tiirlin bilinen
bu 6zellikleriyle beraber verdigi zararlar da géz oniinde bulundurularak s6z konusu
bolge de ve diger dagilim alanlarinda uygulanabilecek bir avcilik politikasi ve sahip
oldugu oldiiriicii seviyedeki toksin tiizerinde biyokimyasal calismalar yapilarak

ekonomik degere ulastirilabilecegi diistiniilmektedir.

35



6. KAYNAKLAR
Akyol, O., Unal, V., Ceylan, T. and Bilecenoglu, M. (2005). First confirmed record

of the silverstripe blaasop, Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789), in the
Mediterranean Sea. Journal of Fish Biology, 66, 1183-1186.

Aqguamaps (2013): http://www.aquamaps.org/receive.php

Aydin, M. (2011). Growth, reproduction and diet of pufferfish (Lagocephalus
sceleratus Gmelin, 1789) from Turkey‘s Mediterranean Sea coast. Turkish Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences, 11, 569-576.

Basusta, A., Basusta, N. and Ozer, 1.E. (2013). Length-Weight Relationship of Two
Puffer Fishes, Lagocephalus sceleratus and Lagocephalus spadiceus, From
Iskenderun Bay, Northeastern Mediterranean, Turkey.Pakistan J. Zool., 45(4), 1047-
1051.

Bentur, Y., Ashkar, J., Lurie, Y., Levy, Y., Azzam. Z.S., Litmanovich, M., et al.
(2008). Lessepsian migration and tetrodotoxin poisoning due to Lagocephalus

sceleratus in the eastern Mediterranean. Toxicon, 52, 964-968.

Bilecenoglu, M., Taskavak, E., Mater, S. and Kaya, M. (2002).Checklist of the
marine fishes of Turkey. Zootaxa, 113, 1-194.

Bilecenoglu, M., Kaya, M. and Akalin, S. (2006). Range expansion of silverstripe
blaasop, Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789), to the northern Aegean
Sea.Aquatic Invasions, 1, 289-291.

36



Carpentieri, P., Lelli, S., Colloca, F., Mohanna, C., Bartolino, V. et al., (2009).
Incidence of lessepsian migrants on landings of the artisanal fishery of south

Lebanon. Marine Biodiversity Records, 2, e71.

Corsini, M., Margies, P., Kondilatos, G. and Economidis P.S. (2006). Three new
exotic fish records from the SE Aegean Greek waters. Scientia Marina, 70 (2), 319-
323.

Cinar, M.E., Bilecenoglu, M., Oztiirk, B., Katagan, T., Yokes, M.B., Aysel, V., et al.
(2011). An updated review of alien species on the coasts of Turkey. Mediterranean
Marine Science, 12 (2), 257-315.

Dalyan, C., “Iskenderun Korfezi’ndeki Lesepsiyen Baliklar Uzerine Bir
Arastirma”,Yiiksek Lisans Tezi,Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Biyoloji Anabilim Dal1, Hidrobiyoloji Programi, Istanbul (2006).

Erkoyuncu, 1. (1995). Balik¢ilik Biyolojisi ve Populasyon Dinamigi. Samsun:

O.M.U. Basimevi, Samsun.

Froese, R., and Pauly, D., (Eds.) (2013a). Fishbase,
http://www.fishbase.org/Nomenclature/ScientificNameSearchList.php?

Froese, R., and Pauly, D., (Eds.) (2013b). Fishbase,
http://www.fishbase.org/summary/Lagocephalus-sceleratus.html

Fouda, M.M. (1995). Life history strategies of four small-size fishes in the
SuezCanal,Egypt. Journal of Fish Biology, 46, 687-702.

Galil, B.S. and Zenetos, A.(2002). A sea change Exotics in the Eastern
Mediterranean, (Ed. E. Leppakoski et al.)In Invasive Aquatic Species in Europe,

37



Distribution, Impacts and Management., Dordrecht: Kluwer Academic Publishers,
325-336.

Golani, D.(2002). Lessepsian Fish Migration-Characterization and impact on the
Eastern Mediterranean.Workshop on Lessepsian Migration Proceedings, Gokgeada-
TURKEY, 1-9.

Golani, D., Orsi-Relini L., Massuti, E. and Quignard, J. P. (2002).CIESM Atlas of
Exotic Species in the Mediterranean. (Ed. F. Briand)Vol. 1. Fishes.. Monaco: CIESM
Publications, 256.

Golani, D. and Levy, Y. (2005). New records and rare occurrences of fish species
from the Mediterranean coast of Israel. Zoology in the Middle East, 36, 27-32.

Gohar, H. A. F. (1954). The Place of the Red Sea between the Indian Ocean and the
Mediterranean.Hidrobiologi, 2(3), 47-82.

Goémez, F.(2003). Checklist of Mediterranean Free-Living
Dinoflagellates.BotanicaMarina, 46, 215-242.

Gosh, S., Hazra, A. K., Banerjee, S., & Mukherjee, B. (2004). The seasonal
toxicological profile of four puffer fish species collected along Bengal coast, India.
Indian Journal of Marine Sciences, 33 (3), 276-280.

Holden, M.J. and Raitt, D.F.S. (1974). Manual of Fisheries Science. Part 2-Methods
of Resource Investigation and Their Application. FAO Fisheries Technical Report,
No: 115, Rev. 1:214.

Jawad, L. (2013).0On the Asymmetry of Some Morphological Characters of the
Silver-Cheeked Toadfish Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789) Collected from
the Sea of Oman. Water Research and Management, 3 (1), 25-30.

38



Jribi, 1. and Bradai, M.N. (2012). First record of the lessepsian migrant species
Lagocephalus sceleratus(Gmelin, 1789) (Actinopterygii: Tetraodontidae) in the

Central Mediterranean. Biolnvasions Records. 1 (1), 49-52.

Kalogirou, S. (2013). Ecological characteristics of the invasive pufferfish
Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789)in Rhodes, Eastern Mediterranean Sea. A
case study.Mediterranean Marine Science, 14(2),251-260.

Karatas, M.(2005). Balik Biyolojisi ve Arastirma Yontemleri. Ankara: Nobel

Basimevi, 772.

Kasapidis, P., Peristeraki, P., Tserpes, G. and Magoulas, A. (2007). First record of
the lessepsian migrant Lagocephalus sceleratus (Gmelin 1789) (Osteichthyes:

Tetraodontidae) in the Cretan Sea (Aegean, Greece). Aquatic Invasions, 2(1). 71-73.

Katikou, P., Georgantelis, D., Sinouris, N., Petsi, A. and Fotaras, T. (2009). First
report on toxicity assessment of the Lessepsian migrant pufferfish Lagocephalus
sceleratus (Gmelin, 1789) from European waters (Aegean Sea, Greece). Toxicon, 54,
50-55.

Katsanevakis, S., Tsiamis, K., loannou, G., Michailidis, N. and Zenetos, A., (2009).
Inventory of alien marine species of Cyprus (2009). Mediterranean Marine Science,
10 (1), 109-133.

Kent E.Carpenter(Ed). (2002a).FAO,The Living Marine Resources of The Western
Central Atlantic Volume 3 USA. 1988-1998.

Kent E.Carpenter(Ed). (2002b).FAO,The Living Marine Resources of The Western
Central Atlantic Volume 3 USA. 1988-1998.

39



Kent E.Carpenter(Ed). (2002c).FAO,The Living Marine Resources of The Western
Central Atlantic Volume 3 USA. 1988-1998.

Kheifets, J., Rozhavsky, B., Solomonovich, Girsh Zehava, Marianna, R. and
Soroksky, A. (2012). Severe Tetrodotoxin Poisoning after Consumption of
Lagocephalus sceleratus (Pufferfish, Fugu) Fished in Mediterranean Sea, Treated
with Cholinesterase Inhibitor. Hindawi Publishing Corporation, Case Reports in
Critical Care, Volume 2012, Article 1D 782507, 3 doi:10.1155/2012/782507.

Kog-Torcu, H.., Erdogan, Z., and Ustiin, F., (2011). Occurence of the Lessepsian
migrant, Lagocephalus sceleratus (Gmelin 1789) (Osteichtyes: Tetraodontidae), in
Iskenderun Bay (north-eastern Mediterranean, Turkey). J. Appl. Ichthyol. 27, 148
149,

Korkut, A., Y., Kop, A., Demirtag, N. ve Cihaner, A. (2007). Balik Beslemede
Gelisim Performansinin izlenme Yontemleri. E.U. Su Uriinleri Dergisi, 1(2), 201-

205.

Mater, S., Togulga, M. ve Kaya, M.(1995). Lesepsiyen Balik Tiirleri’ninTiirkiye
Denizleri’nde Dagilimi ve Ekonomik Onemi, II. Ulusal Ekoloji ve CevreKongresi

Bildirileri, Ankara, 453-462.

Milazzo, M., Azzurro, E. and Badalamenti, F. (2012). On the occurrence of the
silverstripe blaasop Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789) along the Libyan coast.
Biolnvasions Records 1 (2), 125-127.

Minos, G., Karidas, T., Corsini-Foka, M. and Economidis, P.S., (2010). New data on
the geographical distribution of the invasive Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789)

in the north Aegean.14”‘PanheIIenic Ichthyologists Symposium, Patras,283-286.

40



Noguchi, T. and Arakawa, O., (2008). Tetrodotoxin-distribution and accumulation in

aquatic organisms, and cases of human mtoxication. Marine Drugs, 6, 220-242.

Oral, M.(2010). Alien fish species in the Mediterranean—Black Sea basin. J. Black
Sea Mediterranean Environment 16 (1), 87-132.

Oliveira, J.S., Fernandes, R.S.C., Schwartz, Jr., C.A., Bloch, C., Melo Jr., JA.T.,
Pires, O.R. and Freitas, J.C. (2006). Toxicity and toxin identification in Colomesus

asellus, an Amazonian (Brazil) fresh water puffer fish. Toxicon, 48, 55-63.

Peristeraki, P., Lazarakis, G., Skarvelis, M., Georgiadis, M., Tserpes, G., (2006).
Additional records on the occurence of alien fish species in the eastern

Mediterranean Sea. Mediterranean Marine Science 7, 61-66.

Ricker, W. E.(1975). Compulation and interpretation of biological statistics of the
fish populations. Bull. Fish. Res. Board. Can., 191, 382.

Sabrah, M. M., El-Ganainy, A.A. and Zaky, M.A. (2006). Biology and toxicity of the
pufferfish Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789). Egyptian Journal of Aquatic
Research,32 (1), 283-197.

Saoudi, M., Rabeh, F.B., Jamoussi, K., Abdelmouleh, A., Belbahri, L. and EI Feki,
A.(2007). Biochemical and physiological responses in wistar rat after administration
of puffer fish (Lagocephalus lagocephalus) flesh. International Journal of Food,
Agriculture and Environment, 5 (2), 107-111.

Saoudi, M., Abdelmouleh, A., Kammoun, W., Ellouze, F., Jamoussi, K. and EI Feki,
A. (2008). Toxicity assessment of the puffer fish Lagocephalus lagocephalus from
the Tunisian Coast. Comtes Rendus Biologies, 331, 611-616.

Saoudi, M., Messarah, M., Boumendjel, A., Abdelmouleh, Kammoun, W., Jamoussi,

41



K., El Feki, A. (2011). Extracted Tertodotoxin from Puffer fish Lagocephalus
lagocephalus induced hepatotoxicity and nephrotoxicity to Wistar rats. African
Journal of Biotechnology, 10(41): 8140-8145.

Sarioglu, F., (2002). Opennig of the Suez Canal, Workshop on Lessepsian Migration
Proceedings, Gokgeada-TURKEY, 22-26.

Shipp, R.L. 1974. The pufferfishes (Tetradontidae) of the Atlantic Ocean. Publ. Gulf
Coast Res. Lab. Mus., 41, 162.

Simon, K., Mazlan, A.,G. and Usup, G.(2009). Toxicity of Puffer Fishes
(Lagocephalus wheeleri (Abe, Tabete and Kitahama, 1984) and Lagocephalus
sceleratus (Gmelin, 1798) from the East Coast waters of peninsular Malaysia.
Journal of Biological Sciences, 9 (5), 482-487.

Stimbiiloglu, K., Stimbiiloglu, V. (1997). Biyoistatistik.Ankara: Hatipoglu Yaymevi,
7. Baski 291.

Tiurker-Cakir, D., Yarmaz, A. and Balaban, C. (2009). A new record of
Lagocephalus sceleratus (Gmelin 1789) confirming a further range extension into
the northern Aegean Sea.J. Appl. Ichthyol., 25, 606-607.

Tiiziin, S., “Benekli Balon Baligi’nin (Lagocephalus sceleratus Gmelin, 1789)
Antalya Korfezi'ndeki Biiyiime Ozellikleri”, Yiiksek Lisans Tezi, Adnan Menderes
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Aydin, (2012).

Ulusoy, E., “Balon Baligi, Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789) (Osteichtyhyes:
Tetraodontidae)’un Total Lipid ve Yag Asidi Bilesimi”, Yiiksek Lisans Tezi, Sel¢uk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,Biyoloji Anabilim Dali, Konya, (2011).

Wootton, R. J.(1991). Ecology of teleost fishes. Chapman and Hall, London, 404.

42



Yaglioglu, D., Turan, C., Ergiiden, D., Giirlek, M., 2011 :Range expansion of
silverstripe blaasop, Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789), to the northeastern
Mediterranean Sea. Biharean Biologist, 5 (2), 159-161.

Yildirrm, G.U., “Akdeniz’deki Balon Baligi Lagocephalus sceleratus
(Gmelin,1789)’un Baz1  Biyoljik  0Ozelliklerinin ~ Tespiti”, Yilksek Lisans
Tezi,Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Avlama ve

Isleme Teknolojisi Anabilim Dal, Isparta, (2011).

Yiice, H. (1996). Atlantic Water in the Levantine Sea.Turkish Journal of
MarineScience, 2, 15-34.

43



