T.C.
BALIKESIR UNIiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTIiTUSU

IKTISAT ANABILIM DALI

ENERJI TUKETIMi VE EKONOMIK BUYUME ILISKiSI: VAR
ANALIZi

YUKSEK LiSANS TEZi

OZLEM GUNGOR

Balikesir, 2016



T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTIiTUSU

IKTiSAT ANABILIM DALI

ENERJI TUKETIMi VE EKONOMIK BUYUME ILiSKiSI: VAR
ANALIZI

YUKSEK LiSANS TEZi

OZLEM GUNGOR

Tez Danismani

Dog. Dr. Suna KORKMAZ

Balikesir, 2016



T:C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

TEZ ONAYI

Enstitimiizin IKTISAT Anabilim Dali’'nda 201312505015 numarali OZLEM
GUNGOR’ iin hazrladipy “ ENERJI TUKETIMi VE EKONOMIK BUYUME
ILISKiSi: VAR ANALIZI ” konulu YUKSEK LISANS tezi ile ilgili TEZ SAVUNMA
SINAVI, Lisansiistii Egitim Opretim ve Sinav Yonetmeligi uyarinca 08.06.2016 tarihinde
yapilmig, sorulan sorulara alinan cevaplar sonunda tezin onayma OY BIRLIGIAOY-

COKEYGU ile karar verilmistir. A~

Baska.n@f.@&,.t?.ﬁ) dedp. ... ’?L/\.[AS‘I‘QQ/\ Jdmza.. . "y
Unvan, Adi-Soyadi A ‘;-w .

Uye (Danigman) D2c. 112, e Vofh/\m’zlmza‘.f x:ﬂa
Unvan, Adi-Soyad:

Uye. D” ) .QJZ (V\E:h(m s L}‘ A Imza. C‘b{'(gk\/ cn,\'jﬁ '“';'\

Unvan, Adi-Soyadi

Unvan, Adi-Soyad:

Yukaridaki imzalarmn adi gegen dgretim iiyelerine ait olduklarini onaylarim.

94./4.L.2016
Enstitii Miidiirii

~
Dog. Dr. Halil Ibrahim $ahin




OZET

ENERJI TUKETIMi VE EKONOMIK BUYUME ILiSKiSI: VAR ANALIZI

GUNGOR, Ozlem
Yiiksek Lisans Tezi, [ktisat Anabilim Dah

Danisman: Doc¢. Dr. Suna Korkmaz

2016, 98 Sayfa

Enerji ekonomiler i¢in 6nemli bir girdidir. Bu baglamda birgok tlke, enerjinin
ekonomilerini nasil etkiledigini incelemek icin ¢aligmalar yapmistir. Bu calismada
Tiirkiye’ de enerji tiiketiminin ekonomiye etkisini incelemek adina yapilmistir. 1970-
2014 wyillik verileri kullanilarak enerji tiiketimi (net elektrik tUketimi ve petrol
tuketimi) ile ekonomik biyiime (GSYIH) arasindaki iliski ¢alismanin amaci
dogrultusunda VAR analizi yapilarak etki-tepki fonksiyonlari, varyans ayristirmasi
ve Granger nedensellik testi ile incelenmistir. Yapilan Granger nedensellik analiz
sonuglari ise Tiirkiye’ de petrol tiketiminden net elektrik tiketimine ve net elektrik
tilketiminden GSYIH’ ye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugunu gdstermistir.
Elektrik tiretiminin ¢ogunun birincil enerji kaynaklarindan saglandig: iilkemizde bu
grupta en 6nemli paya sahip olan petrol tiiketimindeki artisin dogal sonucu olarak net
elektrik tiiketimi de artmaktadir. Artan net elektrik tliketimi de tlkelerin ekonomik
buyime gostergesi olan GSYIH’ deki artisin sebebi olmustur. Buda enerji
tiketiminin ekonomik blyumeyi pozitif yonli etkiledigini  gdstermektedir.
Caligsmada ele alinan donemde, Tiirkiye i¢in yapilan analizlerin bir kisminda literattr

ile benzer sonuglara ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tuketimi, Ekonomik Bliyime, VAR Analizi



ABSTRACT

ENERGY CONSUMPTION AND ECONOMIC GROWTH RELATIONSHIP:
VAR ANALYSIS

GUNGOR, Ozlem
Post Graduate Thesis, Department of Economy
Adviser: Assoc. Prof. Suna Korkmaz

2016, 98 Pages

Energy is a significant input for economies. That is why there are many
researches conducted by many countries for the sake of learning how energy
influences national economies. This study also aims to understand that how energy
consumption affects economic activity in Turkey. In this study, 1970-2014 annual
data is covered. Data for that interval was utilized to analyze the correlation between
energy consumption (net electricity and oil consumption) and economic growth
(GDP) via VAR analysis. By VAR analysis; impulse-response, variance
decomposition, and Granger causality test were used to analyzed the data. The
Granger causality results demonstrate unidirectional causality between oil
consumption to net electricity consumption and net electricity consumption to GDP.
In Turkey, energy is mainly produced with primary sources of energy. Thus,
considering the fact that oil is among these sources, once oil consumption is on rise,
net electricity consumption rises as well. Increasing electricity consumption in a
country is a reason for increase in GDP which is an indicator for economic growth.
In other words, energy consumption affects economic growth positively. The
analysis of the period covered in this study is parallel to the researches which were

conducted before.

Keywords: Energy Consumption, Economic Growth, VAR Analysis



ONSOZ

Diinyanin ve iilkemizin politikalarina yon veren biiylimenin onemli girdisi
olan enerjinin diinli, bugiinii ve yarini ile ekonomilere etkilerinin incelenmesi
hedeflenerek bu ¢alismaya baglanmustir. Tlrkiye ekonomisi igin enerjinin énemi goz
Oniline alinarak enerji tiuketimi ve ekonomik biylme verilerinin incelenmesi
amaclanmistir. Enerji tiiketiminin birincil ve ikincil enerji olarak ikiye ayrilmasi ve
birincil ve ikincil enerjide 6nemli paya sahip olan net elektrik tiketimi ve petrol

tlketimi seklinde ayrilarak ele alinmasidir.

Bugiinlere gelmemde biiytik emekleri olan her zaman ve her konuda oldugu
gibi tezimi yazarken de maddi manevi desteklerini, sabirlarin1 benden esirgemeyen
babam Recai GUNGOR, annem Siddika GUNGOR ve biricik kardesim Ozge
GUNGOR’ ¢; tez calismamda kullandigim programi grenmeme yardimer olan,
zamanini, destegini, sabrini benden esirgemeyen sevgili danismanim Dog. Dr. Suna
KORKMAZ’ a; beni yiireklendiren ve bunaldigim anlarda hep yanimda olan egitim
neferi dostlarim Mediha MUTLU ve Aysel VATANSEVER ile hayallerimin ortag
hayatima anlam katan giizel yiirekli adam Ali YILMAZ’ a bu suregte her trli
kaprisimi ¢ektigi ve bana sonsuz giivendigi igin Gok tesekkiir ederim. Iyi ki varsmiz.

Calismam AILEM’ e armaganimdir.

[zmir, 2016 Ozlem GUNGOR
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1. GIRIS

Giinliik hayatimizin vazgegilmezi, ekonomilerin 6nemli girdisi enerji,
diunyada ve Tirkiye’ de onemli yere sahiptir. Evler, mahalleler, sehirler elektrik
enerjisi sayesinde aydinlanir; sanayi enerji ile ayaktadir. Sanayinin blylmesi,
kentlesme, artan niifus, teknolojinin gelismesi ve her seye uygulanabilirligi enerji

tiketimini kagimilmaz bir sekilde arttirmaktadir.

Diinya 1970’ 1i yillardan itibaren enerjiyi biyumenin hizlandirici giicii olarak
gormeye baglamistir. Bu yillardan itibaren iilkemizde de artan sanayilesme bu
ithtiyact tetiklemistir. Tek tetikleyici gii¢ elbette ki sanayilesmenin artmasi degildir.
1970’ lerden sonra neredeyse yiizde 25’ lik niifus artisi, koylerden kente gogiin
artmasi, koylerden kente goc¢iin artmaya baslamasi ile kentlesmenin baglamasi gibi
domino etkisi yaratan bir dizi durum etkili olmustur. Cumhuriyet tarihinde sanayinin
en fazla gelistigi yillar olan 1970’ lerden itibaren llkemizde buylmenin de artmaya
basladigr gozlenmektedir. Biiylimeyle birlikte enerjiye olan talepte artmaktadir.
Turkiye gibi ekonomik blylmenin fazla oldugu gelismekte olan Ulkelerde enerji
talebi artmaktadir. Artan enerji talebi enerji tiketiminin de artmasi sonucunu
doguracaktir. 19. yy’ da temel enerji kaynagi komiir iken 20. yy’ da petrol gibi yeni
enerji kaynaklar1 bulunmus ve enerji daha c¢ok bu kaynaklardan elde edilmeye
baglanmigtir. Bunun dogal sonucu olarak bu yillarda petroliin toplam ener;ji
tilketimindeki pay1 oldukca fazladir. 20. yy’ da enerji liretiminde de belirgin bir artis

yasanmuistir. Bu artis en ¢ok elektrik enerjisinde olmustur.

Bu calismada bu baglamda Tirkiye’ de 1970’ lerden giiniimiize enerji
tiketimi ile ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi Oncelikle teorik ¢er¢evede

inceleyip, sonrasinda da degiskenleri ampirik bulgularla analiz etmektir.

Calismanin amact dogrultusunda bu boliimde ilk olarak aragtirmanin temel

problemi, amaci, 6nemi, varsayimlari ve sinirliliklari kisaca agiklanacaktir.



Ikinci boliimde oncelikle enerji cesitleri siniflandirilmistir. Daha sonra
smiflandirilan enerji ¢esitleri tanimlanmistir. Enerjilerin diinya ve Tiirkiye’ deki
tiretim, tiiketim, rezerv ve Omiir verileri incelenmistir. Enerji ekonomisi teorik
olarak ve enerji politikalar1 da Turkiye icin ele alinmistir. Ekonomik blyiime ve
kalkinma kavramlart tanimlanmistir. Ayrica enerji tiiketimine etki eden faktorlere

bakilmistir.

Calismanin t¢ilincti boliimiinde ise, sirasiyla uygulanan birim kok testi (ADF
ve PP testleri), Johansen esbiitiinlesme testi, etki-tepki fonksiyonlari, varyans

ayristirmasi Ve Granger nedensellik testi icin teorik bilgiler verilmistir.

Dordiinct boliimde, uygulanan ekonometrik analizlerinin sonuglarina yer

verilerek yorumlar1 yapilmistir.

Son bélim olan besinci bolimde de incelenen teoriler ve yapilan ekonometrik
analizlere iligkin sonuglara yer verilerek ¢ikan sonuglar dogrultusunda Oneriler

sunulmustur.

1.1. Problem

1970° li yillardan itibaren Tirkiye’ de enerjiye olan ihtiyacin artmasini
gerektirecek gelismeler olmustur. Kiiresellesme ile birlikte tlilkeye gelen teknoloji
sanayiyi gelistirmis ve hanehalkininda hayatin1 kolaylastiracak buluslarin evlere
girmesine sebep olmustur. Ayni zamanda gelisen teknolojiye artan nifusta eslik
edince enerji tiiketiminin artisinda etkili olmustur. Bu caligmada da artan enerji

tiiketiminin iilkenin biiylimesine olan etkisi ele alinmistir.

Calismanin problemi; Tirkiye’ de 1970-2014 donemi yillik verileri
kullanilarak enerji tiiketimi (net elektrik tuketimi, petrol tiiketimi) ile ekonomik
biiyiime degiskenlerinin ele alinmasi ve degiskenler arasindaki iligkinin

incelenmesidir.



1.2.  Amag

Bu caligmanin amaci, enerji tikketimi ile ekonomik biiylime iliskisini
incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda ele alinan donem igerisinde yillik degiskenler
ile ekonometrik analizler yaparak iligkinin varligini sorgulamak ve eger bir iliski var
ise bunun hangi yonde oldugunu agiklayabilmektir. Analiz Sonuglarina gére disa agik
bir ekonomide enerji tiikketiminin ekonominin gelismesine katkida bulunan

unsurlardan biri olup olmadig tespit edilmeye caligilmistir.

1.3.  Onem

Kiiresellesen ekonominin hakim oldugu giiniimiizde enerji oldukc¢a 6nemlidir.
Geligsmekte olan Turkiye iginde enerji en 6énemli sektdrlerden bir tanesidir. Enerji
kullanilmadan bir fabrikay1 ¢alistirmak, konutlari-sehirleri aydinlatmak, seyahat
etmek, mal ve hizmetleri ireticiden tiiketiciye gondermek miimkiin degildir.
Hayatimizda bu denli stratejik yere sahip olan enerjinin incelenmesi 6nem arz

etmektedir.

Enerji hayatimizin her déoneminde vardir ve var olmaya devam edecektir.
Dinyadaki dengelere yon veren enerjinin 6nemi iilkemiz i¢inde goz ardi edilemez bir
durumdur. Bu yiizdende Tirkiye ekonomisi igin enerjinin 6nemi géz oniine alinarak
enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime verilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu
calismanin diger ¢alismalardan farkli olarak 6nemi ise; enerji tiketiminin birincil ve
ikincil enerjide 6nemli paya sahip olan petrol tiiketimi ve net elektrik tiketimi olarak
ele alinmasidir. Bu konuyla ilgili yapilan ¢aligmalarin ¢cogunda petrol tiiketimi ile net
elektrik tiiketiminin biiyiimeyi etkilemesi birlikte incelenmemistir. 1970 yilindan
sonra Tirkiye’ de artan niifus, gelisen teknoloji ve sanayinin payinin artmasi gibi

sebepler degiskenlerin bu yildan itibaren alinmasinda etkili olmustur.



1.4. Siirhliklar

Bu caligma, internet veri tabanlari, kitaplar, makaleler, siireli yayinlar,
dergiler, lisanstistii ve doktora tezleri gibi yazili bilgi kaynaklar1 ile sinirlidir. Ayrica
calismanin uygulama kisminda net elektrik tiiketimi, petrol tiiketimi ve ekonomik
biiyiime iliskisini analiz etmek icin Eviews programi kullanilarak ele alinan

degiskenler 1970-2014 yillar1 arasinda yillik degerleri ile sinirli tutulmustur.



2. ILGILI ALANYAZIN

2.1. Kuramsal Cergeve

Calismanin bu boliimiinde enerjinin, ge¢misi ve gelecegi iizerinde durulmus
cesitleri ayrintili bir bicimde incelenmistir. Sonrasinda iilkemizdeki enerji politikalar
ve ekonomisi ile enerjinin arz talep analizleri yapilmistir. Ayrica enerjinin
sektorlerdeki pay1 ile enerji tiiketimine etki eden faktorler ele alinmistir. Son olarak

enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime ile ilgili yapilmis ¢alismalara deginilmistir.

2.1.1. Enerji

1750’ lerden bugiine enerji insanlarin en 6nemli ihtiyaci olmustur. Enerji
uretimde girdi olarak kullanilir. Bu durum da enerjinin ekonomideki yerinin ne denli
onemli oldugunu gostermektedir (Yanar ve Kerimoglu, 2011: 192). Enerji terimi
fizik bilimine 1807 yilinda Ingiliz fizik¢i Thomas Young tarafindan kazandirilmustir.
Eski Yunan’ da enerji “en” ve “ergon” kelimelerinin birlesiminden meydana
gelmistir. “En ergon” un ingilizce karsihigi “in work™, tiirk¢e karsilig1 “calisan” dir.
Yani “enerji” terimi Eski Yunan literatiiriine “calisan” olarak gecmistir (Broyles,

2001: 4).

Basit bir bilimsel tanim yapilmas: gerekirse enerji, is yapabilme kapasitesi
olarak tanimlanmaktadir. Kinetik enerjinin birlesiminden olusan mekanik, elektrik,
1s1-151k vb. gibi ¢esitleri mevcuttur (Bacanli, 2006: 92). Enerjinin farkli bir tanim ise,
el sirmeden ¢evreden alinan, degistirilen, tiiketilen sonra 1s1 ve atik seklinde ¢evreye

atilan fiziksel deger olarak tanimlanir (Bilginoglu, 2012: 2).

Kullanilan ve gelistirilen enerji toplumlarin gelisimini etkiler. ilk caglarda
insan is yapabilmek i¢in kas kuvvetinden faydalanmistir. Sonrasinda ise artan isi

yapabilmek i¢in dogaya ve hayvanlara yonelmislerdir. Tarihe yon veren buluslardan



biri olan atesin hayatlarina girmesiyle birlikte 6nceleri odunu daha sonra komurt
enerji kaynagi olarak kullanmislardir (Saribag, 2015: 2).

2.1.1.1.  Enerji Kaynaklar1 Ve Siniflandirilmasi

Enerji  kaynaklarmi iki ana baghkta sekillendirmek miimkiindiir.
Yenilenemeyen (ttikenir) ve yenilenebilir (tikenmez) kaynaklar diye ikiye ayrilabilir.
Yenilenemeyen enerji kaynaklarda kendi icerisinde fosil ve gekirdek kaynakli olarak

gruplandirilirlar.

e ™
a) Fosil Kaynakh

- Komur

- Petrol

Yenilenemeyen ’ - Dogal Gaz
Enerji Kaynaklar ’

Ve

b) Cekirdek
p Kaynakh

ENERJI - Nukleer Enerji
KAYNAKLARI

- Glines
- Jeotermal
- Hidroelektrik
- Rizgar
- Dalga
- Biyomas
- Hidrojen

7~

Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar

A

Sekil 1: Enerji Kaynaklarinin Siniflandirilmasi

Enerji kaynaklar1 en ¢ok elektrik tiretimi i¢in kullanilmaktadir. Elektrik
sadece aydinlanma i¢in kullanilmamakta, tlkelerin gelisimlerinde en 6nemli paya

sahip sanayi sektoriinde de kullanilmaktadir.



2015 yili Ocak-Eylul donemi diinyada elektrik iiretiminin enerji kaynaklari
icindeki paylarina bakildiginda % 60,5 lik oranla yanici yakitlar en fazla paya
sahiptir. % 18,1 nikleer, % 14,1 hidrolik ve % 7,3’  ise giines ve digerlerinin
payidir (International Energy Agency [IEA], 2015, a:1).

Uretimde enerjinin en énemli girdi oldugu bilinmektedir. Enerji kaynaklari en
cok elektrik tiretimi i¢in kullaniliyorsa Tirkiye’ nin elektrik uretiminde kaynaklara
verdigi payin incelenmesi gerekmektedir. Tirkiye’ de elektrik Gretimi icin hem
yenilenebilir hem de yenilenemeyen enerji kaynaklar1 belli oranlarda

kullanilmaktadir.

Tablo 1: Kaynaklara Goére Turkiye’ nin Elektrik Uretimi (2014)

KAYNAK Elektrik Uretimi Elektrik Uretim
TURU (MWh) Pay1(%)
Dogal Gaz 121.843,80 48,7
Hidrolik 40.401,80 16,1
Linyit 36.413,40 14,6
Komur Tas 36.637,70 14,6
Komard
Ruzgar 8366,8 3,3
Sivi Yakat 4.423,70 1,8
(Petrol)
Jeotermal 2251,8 0,9
Diger 42,3 0
Toplam 250381,2 100,0

Kaynak: Tirkyilmaz, 2015: 6

Tablo 1’ de 2014 yil1 i¢in elektrik Gretiminde en biyuk pay % 48,7 ile dogal
gaza aittir. Ikinci sirada ise % 29,2 ile komiir vardir. Goriildiigii gibi iiretimde

yenilenebilir enerjiye ayrilan pay oldukca diistiktiir.



2.11.1.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar

Yenilenemeyen enerji, gelismis ve gelismekte olan tiim Ulke ekonomileri igin
onemlidir. Bu yizden dunya genelinde yenilenemeyen enerji kaynaklart kullanimi
oldukca fazladir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 elektrik Gretiminde en ¢ok tercih

edilen kaynaklardir (Novruzova, 2015: 7).

Yenilenemeyen enerji  kaynaklar1 fosillesme sonucunda olusur. Bu
kaynaklarmn bir diger adinin da fosil yakit olmasinin nedeni budur ve bu kaynaklarin

Omiirleri sinirhidir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olarak bilinen enerjiler;

- Komir,
- Petrol,
- Ndukleer Eneriji,

- Dogal Gaz seklinde siralanabilir.

211111  Komur

Komir; karbon, hidrojen ve oksijen ile stlfir ve nem gibi bilesenlerden farkli
oranlarda olusan kati, yanici, tortul organik kayalarin bir ¢esididir. Uzun yillar
boyunca basing ve 1sinin etkisiyle diger kaya tabakalar1 arasinda bitki ortiistiniin
deformasyonu ile kémdir olusur. Kémiir bir¢ok farkli ¢esidi ile diinyada cok tercih
edilen bir enerjidir (IEA, 2015, b).

Komiir diinya birincil enerji ihtiyacinin yaklasik %30,1° ini karsilar. Diinya
celik Gretiminin % 70’ inde kullanilir ve diinya elektriginin % 40’ n1 tretir. Dlinya
toplam kémdir tretimi bir 6nceki yila gore % 0,4 oraninda artisla 2013 yilinda 7822,2
Mt’ ye ulasmustir. (World Coal Association, 2014: 1).

2013 yili itibariyle Diinya komiir tiretimi milyon ton cinsinden Sekil 2’ de

verilmistir. Cin komiir tiretiminde lider konumdadir. Onu ABD ve Hindistan takip



etmektedir. Bu sekiz {ilke diinya komir iretiminin yaklastk % 85 ini

kargilamaktadir.

Kémiir Uretimi (milyon ton)

= Cin 190.3

= ABD \
256.7

= Hindistan 347.1
® Avustralya 421
® Endonezya

1,025.50‘

= Rusya
Guney Afrika
Almanya

Diger

Sekil 2: Ulkelere Gore 2013 Yih Kémiir Uretimleri

Kaynak: www.enerji.gov.tr

Tiirkiye’ de 2014 yili kdmiir iiretimi 70,6 milyon ton iken 2013 yilinda 60,4
milyon tondur. Yani 2014 yilinda kOmiir iiretimi bir dnceki yila gore % 15,9

oraninda artmistir (BP Statistical Review of World Energy [BP Statistic], 2015).

21.1.11.2. Petrol

Petrolde bir diger fosil yakit olan komiir gibi uzun yillar evvel yasamis
hayvan ve bitki kalintilarinin ¢oziiniip, zamanla fosillesmesiyle olusur. Petrol bir
cesit yagdir. Karbon bazli, koyu kivamli ve renkli kendine has kokusu olan yanict bir
enerjidir. Karbon bazli olmasi sebebiyle yogun karbondioksit salinimi gerceklesir.
Ham olarak tuketilmeyen bu enerji, petrol rafinerilerinde islenip, belirli Grlnlere
cevrilerek kullanilir (Y1lmaz, 2012: 8).


http://www.enerji.gov.tr/

Petrol kelimesi tas (kaya) ve yag anlamlarina gelen "petra” ile "oleum"

sOzcuklerin bir araya gelmesiyle olusmustur (Sonel, 1997: 9).

Dinya petrol rezerv émri 2013 yilinda 53,3 yil iken 2014 yilinda 52,5 yila
gerilemistir. Rezervlere en biiyiik katkiyr 1,1 milyar varil ile Suudi Arabistan
yapmaktadir. Rusya’ nin rezervlerinde de 1,9 milyar varil disiis olmustur (BP
Statistic, 2015). Sekil 3’ de bolgelerin 2014 yilindaki rezerv toplamlart ile rezerv

Omiirleri karsilastirmali olarak verilmistir.
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Sekil 3: 2014 Yih Bolgelere Gore Petrol Rezervi Ve Rezerv Omrii
Kaynak: BP Statistic, 2015

Sekil 3’ de gorildigi ve bilindigi iizere en fazla rezerv Orta Dogu’ da
mevcuttur. Onu Venezuella’ nin Onderliginde Latin Amerika takip etmektedir.
Rezerv omri verilerine baktigimizda ise Latin Amerika liderdir. Orta Dogu bu

verilerde 2. siraya diismiistiir.
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Sekil 4: 2012 Yih Bolgelere Gore Diinya Ispatlanmis Petrol Rezervi
Kaynak: Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAQO), 2014

Sekil 4’ te gortildiigi gibi 2012 yilinda % 48’ lik oranla Orta Dogu diinyada
en fazla ispatlanmis petrol rezervine sahip bolgedir. Orta Dogu’ nun arkasindan %
20’ lik oranla Latin Amerika gelmektedir. Asya Pasifik ve Cin % 3’ lik oranla en

diistik ispatlanmis petrol rezervine sahiptir.

2012 yili diinya ispatlanmis petrol rezervi 1.654 milyar varilden 1.669 milyar
varile yikselmistir. Yani yaklasik % 0,9 artis gézlenmistir. Bu rezervin % 72,6’ s1
yani 1.212 milyar varili OPEC, % 14,3’ U olan 283.3 milyar varil ise OECD
tilkelerinde bulunmaktadir (TPAO, 2014: 6).
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2111.1.2.1. Petrol Fiyatlarindaki Degismelerin Ekonomiye Etkileri

Oncelikle konuya dinyada 1978-2014 yillar1 arasindaki petrol fiyatlarinin
seyrinin yillar itibariyle verilerine bakarak baslayalim. Sekil 5 Brent petroliiniin' varil

fiyat1 esas alinarak olusturulmustur.

Petroliin Varil Fiyati (%)
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Sekil 5: 1978-2014 Yillar1 Arasinda Petrol Fiyatlar
Kaynak: BP Statistic, 2015

Sekil 5° te petrol fiyatlarinda dalgalanmalar goriiliiyor. Bu dalgalanmalarin
sebepleri her donemde degismektedir. Sekle gore petrol fiyatlari en yiiksek seviyeye
varili 111,67 $ ile 2012 yilinda ulasmistir. Daha sonra petrol fiyatlar1 2013 yiliyla

beraber diismeye baglar.

2014’ Un sonunda petrol fiyatlarinda yasanan diisiistin sebeplerinin dinyadaki
ve Tiirkiye’ deki etkilerine bakildiginda bunlarin arz ve talep yonlii gelismeler ile

uluslararasi para piyasalarindaki gelismeler oldugu gorildr.

' Brent petrol diinyada iiretimi yapilan ham petrol ¢esididir. West Texas Intermediate (WTI) ve Dubai
Fateh, dinya ¢apinda fiyat yapici ve kalite agisindan referans petroller olarak kullanilmaktadir. Diger
petrol fiyatlart bu petrollerin fiyatlarina gorede belirlenmektedir (Solak, 2012: 120).
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» ABD' nin kaya petroli Gretiminin artmasi

 Irak ve Libya' nmin petrol dretimindeki
beklenmedik artist

» OPEC' in Uretim kotasin1 azaltamamasi

Arz Yonlii Gelismeler

~
* Geligmis ulkelerde artan enerji verimliligi
Talep Yonlii Gelismeler « Euro alan1 ve Japonya' da zayif ekonomik
gorindm, Cin ekonomisinde yavaslama
)

« Amerika Merkez Bankasi' min (FED)
Ulusl p faizleri arttiracagi beklentisi ile ABD
,orararast Sard dolarinin deger kazanmasi
Piyasalarindaki Ve , . ) g ...
Politik Gelismeler * Rusya’ nin izlemis oldugu dis politikanin
yarattig1 gerilim ve Iran' in nlkleer enerji
politikalar™® -/

Sekil 6: Petrol Fiyatlarindaki Diisiisiin Nedenleri
Kaynak: Eraydin, 2015 *: Yanar, 2014

Arz yonlii etkilerde ABD’ de bulunan yeni rezervler ve petrol dretiminin
artmis olmasi fiyatlar iizerindeki agsagiya dogru baskiy1 arttirmaktadir. Ayrica OPEC’
in Uretimini azaltmamasinin da yarattig1 arz fazlalilig1 sebebiyle petrol fiyatlarinin

diismesini etkilemisgtir.

Talep yonlii etkilerde ise karsimiza enerji verimliligi artist ¢ikiyor. Yani
enerji verimliligi ile enerji kullanimi arasinda ters yonlii bir iliski vardir. Enerji
verimliligi arttiginda enerji kullanimi azalir. Buda s6z konusu enerji olan petroliin
tireticinin elinde kalmasina sebep olarak fiyatinin diismesine neden olur. Ayrica
biiylik ekonomileri olan AB iilkeleri, Cin ve Japonya’ nin ekonomilerindeki kiigtilme

de etkili olmustur.

Bu gelismelerin disinda uluslararasi para piyasalardaki ve politik
gelismelerde petrol fiyatindaki diisiisti etkilemistir. En blyUk petrol Ureticilerinden
biri olan Rusya’ min izledigi gerilimli dis politika ile Iran’ 1n niikleer enerji

politikalar1 etkili olmustur. Bunlarin yani sira Amerika Merkez Bankasi (FED)’ nin
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faiz politikalar1 ile diinyanin en 6nemli giicii ABD’ nin parasi olan dolarin deger

kazanmasidir.

Petrol fiyatlar1 son donemde diislise ge¢mis olsa da genel itibariyle artis
gozlenir. Bu artis Ulkemizde ve diinyada ekonomik etkiler yaratir. Bu etkiler

sunlardir;

- Petrol fiyatlarindaki artis dunya ticaretinin blylmesini yavaslatir. Ayrica
Tirkiye’ den doviz ¢ikisini artirir (Afsar, 2006: 2).
- Petrol ithal eden fiilkelerde artan petrol fiyatlari, enflasyona ve girdi

maliyetlerinde yiikselise sebep olur (Yaylali ve Lebe, 2012: 45).

1970’ 1i yillardan itibaren Ortadogu ekonomileri igin petrol fiyatlar1 oldukca
Onemlidir. Petrol fiyatlarindaki bu artis Ortadogu Ulkelerinin ekonomilerin
blyumesine sebep olmustur. Bu durum yalnizca Ortadogu’ daki petrol ihra¢ eden
ulkeleri degil, diger iilkelerinde ekonomilerini etkilemistir. Petrol fiyatlarina olan bu

duyarliliga kars1 alinabilecek dnlem ise enerjide {iriin gesitliligidir (Yanar, 2014: 18).

2.1.1.1.1.3. Nukleer Enerji

Fisyon ve flizyon olarak bilinen tepkimeler sonucunda agiga ¢ikan enerji
nukleerdir. Fisyon; agir atom g¢ekirdeklerinin notronlarla bombardimani sonucunda
cekirdeklerin parcalanmasi ile olusur. iki ufak atom cekirdeginin birlesme
tepkimeleri de biiylik bir enerjinin aciga ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu birlegsme

tepkimesine "flizyon" ad1 verilmektedir (Kaymak, 2008: 4).

1896 yilinda Fransiz fizik¢i Henri Becquerel tarafindan tesadiifi bir sekilde
nikleer enerji kesfedilmistir. Uranyum maddesinin fotograf plakalar ile yan yana
durmast ve karanlikta yayilan X-Ray 1sinlarinin fark edilmesi ile bu enerjinin farkina

varilmustir (Kaya, 2012: 72).

Nukleer santrallerin en 6nemli kullanim alani elektrik tiretimidir. Gelismekte

olan iilkelerde elektrige olan talep siirekli artmaktadir. Elektrik talebindeki artisin
14



yenilenemeyen enerji kaynaklari ile karsilanip karsilanmayacagi kaygisi devam

etmektedir. Dunya Enerji Konseyi (WEC) nikleer enerji alternatifinin s6z konusu

olmas1 gerektigini belirtmistir (Cetiner ve Sunal, 2008: 197).

Niikleer enerjinin faydali olup olmadig: tiim diinyada tartisilirken avantaj ve

dezavantajlar1 asagidaki gibi Ozetlenebilir. Nikleer enerjinin avantajlart ise su

sekilde siralanabilir;

Nkleer enerji fosil kaynakli yakitlar kullanarak elektrik treten teknolojilere
gore ¢ok daha az miktarda karbondioksit salinimina neden olur. Sera gazi
emisyonlarinin az olmasi sebebiyle kiiresel 1sinmay1 hizlandirict etkileri
distiktiir. Guivenligi saglandigi siirece de c¢evreye zarart oldukga azdir
(Muradov, 2012: 108-109).

Matematiksel olarak 1 kg kémirden 3 kWh, 1 kg petrolden 4 kWh elektrik
enerjisi Uretilmekteyken niikleer enerjinin kaynagi olan 1 kg uranyumdan ise
50.000 kWh elektrik enerjisi Uretilmektedir (Temurgin ve Aliagaoglu, 2003,
27).

Nikleer santraller bagimsiz kuruluslar tarafindan siirekli denetlenirler. Bu
yiizden kaza yapma riskleri diger enerjilere gére daha azdir (Turan, 2006: 3).
Nukleer santrallerden elektrik iretilmeye baglanmasiyla birlikte elektrik
iretiminde kullanilacak ithal kaynaklarda ¢esitlilik saglanacaktir (Yildirim ve

Ornek, 2007: 39).

Diinya niikleer enerjiden vazge¢meye baslamigtir. Bunun en buyik sebebi

nukleer enerjinin dezavantajlarinin olmasidir. Niikleer enerjinin dezavantajlari ise su

sekilde siralanabilir;

Nukleer guc santrallerinin maliyetleri diger enerjilerin tretim maliyetlerine
gore daha yiiksektir. Olusan ylksek maliyetler elektrik fiyatlarmi da
etkileyecektir (Tuziner, 2008: 17).

Nukleer santrallerin en onemli ve ¢ozulemeyen sorunu atiktir. Kati, sivi ve
gaz atiklar1 s6z konusudur (Akkoyunlu, 2006: 140).
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- Niikleer yatirnmlar, Kyoto siirecinde kiiresel 1sinmanin ¢oziimii olarak

desteklenen “Temiz Kalkinma Mekanizmalar1” arasina sokulmamistir (Turan,
2006: 5).

Son madde baglaminda Kyoto Protokoliinden bahsedecek olursak; Kyoto
Protokolii, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda miicadele eden
protokoldir. Protokol 11 Aralik 1997 tarihinde, Japonya’ nin Kyoto sehrinde
imzalanmistir. Bu protokolli imzalayan (Glkeler, sera etkisine neden olan
karbondioksit ve diger gazlarin salinimini azaltmaya veya bunu yapamiyorlarsa salim

(karbon) ticareti yoluyla haklarini arttirmaya s6z vermislerdir (Adiyaman, 2012: 28).

- Imzalayan ve onaylayanlar - Imzalayan; fakat anlagsmay: onaylamayan
- Yalmz imzalayanlar - Imzalayan; fakat daha sonra gekilenler
imzalama siirecinde olanlar. Imzalamawyanlar.

Sekil 7: Dinyada Kyoto Protokoliine Katilim
Kaynak: Ustiin vd., 2009: 24

Sekil 7° de koyu yesil ile ifade edilen tilkelerin ¢oklugu Kyoto protokoliine
katilimin olduk¢a fazla oldugunu gostermektedir. Bugilin itibariyla 194 iilke
protokoliin tarafidir. Protokoli kabul eden iilkelerin sorumluluklari sera gazi
salmimlarin1 azaltmak disinda, yutaklar1 korumak ve gelistirmek ile kiiresel 1sinmaya

kars1 aldig1 6nlem ve politikalarin neler oldugunu bildirmektir (Cetin, 2013: 80).
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2.1.1.1.1.3.1. Nikleer Kazalar

Cernobil Niikleer Kazasi; 1986 yilinda Ukrayna’ nin Cernobil nikleer
santralinde yapilan deney sonucunda santralin reaktdriinde olusan patlama ile
meydana gelmistir. Hirosima ve Nagazaki’ ye atilan atom bombalarinin yaydigi
radyasyonun 200 katindan daha fazla ¢evreye radyasyon yayilmistir. Patlamadan en
fazla Ukrayna, Beyaz Rusya ve Rusya etkilenmistir. Binlerce kisi 6lmiis, tiroid

kanserinde artis olmus Ve yasam siireleri kisalmistir (Damar vd., 2013: 43).

Fukusima Niikleer Kazasi; 2011 yilinin 11 Mart giinii Tohoku depremi ve
tsunamisinin ardindan niikleer santralde gerceklesmistir. Hasar reaktorlerinin
bazilarinda asir1 1sinma ve kacaklara yol a¢mustir. Reaktorlerdeki kaza farkli
derecelendirilmistir. Ugii seviye 5, bir tanesi seviye 3 ve patlama tamamiyla seviye 7
olarak derecelendirilmistir. Santralin ¢evresinde 20 km ¢apli yasak bélge ve 30 km

capli da tahliye bolgesi olusturulmustur (Saygin, 2011: 58).

Seviye 7 olarak bilinen bu 2 biiyiik niikleer kazanin disinda gerceklesen
Kyshtym Niikleer Kazasi, U¢ Mil Adasi Niikleer Kazas1 ve Windscale Yangini
olarak adlandirilan kazalar vardir. Bu kazalarin etkileri Cernobil ve Fukisima

kazalar1 kadar biiyiik degildir.

2111.14. Dogal Gaz

Dogal gaz fosil yakitlar igerisinde yer alir. Temel olarak metan (CHa) (% 90
ve lizeri) ve daha diisiik oranlarda etan (C2He), propan (CsHs) ve daha agir
hidrokarbonlar1 igeren dogal gaz, diisiik oranlarda azot (N2), oksijen (O2),
karbondioksit (COy), kukirtli bilesikler ve su igerebilir (Tiirkyillmaz vd., 2006: 5).

Havadan bile daha hafif olan dogal gazin diger ozellikleri ise renginin,
kokusunun, tadinin olmamasidir. Gaz haline gecebilmesi icin sicakligin -161 °C’ nin
Uzerinde olmasi1 gerekir. Kacak olmasi durumunda kokusundan tanmabilmesi igin
sulfur bilesikleri eklenir (Besergil, 2009: 135).
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Dinya’ nin dogal gaz rezerv émrii 2013 yilinda 55,1 yil iken 2014 yilinda
54,1 yi1l olmustur. Diinya’ da iran ve Rusya en biiyiik dogal gaz rezervlerine sahip
olan iki Ulkedir (BP Statistic, 2015). Sekil 8 de bdlgelerin 2014 yilindaki rezerv

toplamlari ile rezerv omiirleri karsilagtirmali olarak verilmistir.

160 - o 100
140 - S

120 - o 3 - 80
100 - L2

57,9

Kuzey Latin Avrupave OrtaDogu  Afrika Diger Asya-
Amerika  Amerika  Avrasya Pasifik

® Rezerv Omrii (y1l) Rezerv (Trilyon m3)

Sekil 8: 2014 Yih Bolgelere Gore Dogal Gaz Rezervi Ve Rezerv Omrii
Kaynak: BP Statistic, 2015

2014 yil1 itibarryla diinyada dogal gaz iiretimi 3460,6 milyar m3, tiiketimi ise
3393,0 milyar m® olarak gerceklesmistir. Bu yilin sonu itibariyle diinya dogal gaz
rezervleri 187,1 trilyon m?® olarak tahmin edilmektedir. Mevcut rezerv ve dretim
egilimine gore (Rezerv/Uretim)" diinya dogal gaz rezervleri icin dngorilen omiir

54,1 yildir. Diinyada dogal gazin bolgesel omrii ise (BP Statistic, 2015):

- Orta Dogu 100+ y1l**

- Afrika 69,8 yil

- Avrupa ve Avrasya 57,9 yil

- Rusya Cumbhuriyeti 56,4 yil

- Latin Amerika 43,8 y1l

- Asya-Pasifik 28,7 yil;

- Kuzey Amerika 12,8 yil olarak tahmin edilmektedir.

' Reserves-to-production (R/P) ratio
** Mayis 2014 yili Ham Petrol ve Dogal Gaz Sektdr Raporu verilerine gore Orta Dogu igin 100+ yil
olarak bahsedilen siire¢ 146,7 yil olarak gosterilmistir.
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Bolgeler itibariyle diinyada toplam dogal gaz tuketimin % 34,1’ i Avrupa ve
Avrasya bolgesinde, % 26,9’ u Kuzey Amerika’da, % 18,3° U Asya Pasifik
bolgesinde gerceklesir. Ulkeler bazinda incelendiginde ise ABD 690,1 milyar m® ile
en fazla dogal gaz tiiketen iilkedir. Onu 424,6 milyar m® ile Rusya takip ederken
130,7 milyar m? ile Iran iigiincii siray1 almistir (Topgu, 2013: 17).

Tiirkiye’ de sadece dogal gaz tiiketimi varmis gibi bilinse de azda olsa Uretim
vardir. Sekil 9’ da Tiirkiye’ nin 2007-2014 yillar1 arasindaki dogal gaz Uretimleri

Sm? cinsinden gosterilmistir.

o = Dogal gaz Uretimi (milyon Sm3)
Q o)) o
NS 3 = = = Q
100000 7 © g ¥ o B g 8 g
o) 0 ~ S = S
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- @ .
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0.00 T T T T T T T 1
N~ o] D o i N ™ <
o o o — — — — —
o o o o o o o o
N N N N N N N N
® Dogal Gaz Uretimi (milyon Sm3)

Sekil 9: Tiirkiye’ de Yillara Gore Dogal Gaz Uretimi (Sm?)
Kaynak: EPDK, 2014: 1

Sekil 9° a gore; Tiirkiye’ de en ¢ok iiretimin 2008 yilinda 969,00 milyon Sm?
en az Uretiminde 2014 yilinda 479,00 milyon Sm?® olarak gergeklestigi goriiliiyor.
2014 yilindaki iiretim 2008 yilindaki tiretimin yaklagik % 50’ si kadardir.

Tiirkiye’ de dogal gaz iiretiminin gerceklestigi iller oldukga azdir. Tekirdag,
Kirklareli, Diizce, Istanbul, Edirne, Mardin ve Adiyaman dogal gaz iiretiminin
gerceklestigi illerdir. Bu iller icerisinde 2014 yil1 itibariyle en biiyiik pay ise 279,96
milyon m®ile Tekirdag’ dir (Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu [EPDK], 2014: 6).
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Tirkiye” de dogal gaz uretimi verileri boyleyken tiketim verileri Gretilenin
cok iizerindedir. Buda dogal gaz ithalatinin mecburiyetini gosterir. Cunku

kaynaklarimiz tiiketimi karsilayamayacak diizeydedir.

Dogal gaz Tiketimi (milyar m3)

Ac 7 AR 4 q  48.7
=J. 1 TV I J
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& & & &
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4 Dogal Gaz Tiiketimi (milyar m3)

Sekil 10: Tiirkiye’ de Yillara Gore Dogal Gaz Tuketimi (milyar m?)
Kaynak: EPDK, 2012: 15

*: EPDK, 2013: 3

** EPDK, 2014: 5

Sekil 10’ da goruldigi gibi dogal gaz tiikketimi her gegen yil artan bir seyir
izlemektedir. Bu artis i¢in niifus artigi, sanayilesme ve kentlesme gibi sebepler
siralanabilir. Tirkiye’ nin bu tiiketim verilerine ulasabilmesi ithalat yapmasini

gerektirir.
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Tablo 2: 2009-2014 Tiirkiye’ nin Dogal Gaz Ithalati Yaptig1 Ulkeler
(milyon Sm®")

YILLAR
2009 2010 2011 2012 2013** | 2014***
ULKELE
Rusya 19.473 17.576 25.406 26.491 26.212 26.975
Iran 5.252 7.765 8.190 8.215 8.730 8.932

Azerbaycan | 4.960 4.521 3.806 3.354 4.245 6.074

Cezayir 4.487 3.906 4.156 4.076 3.917 4.179

Nijerya 903 1.189 1.248 1.322 1.274 1.414

Spot LNG* 781 3.079 1.069 2.464 892 1.689

Kaynak: EPDK, 2012: 23
*: Spot Sivilastirilmis Dogal Gaz
**. EPDK, 2013: 2

***. EPDK, 2014: 6

Tablo 2’ de Tiirkiye’ de 2009-2014 donemi dogal gaz ithalat liderinin Rusya
oldugu goriilmektedir. Rusya’ y1 zengin rezervleriyle iran takip etmektedir. Bu sekil
ve tablo gosteriyor ki; Tiirkiye’ nin dogal gaz tiiketimi arttik¢a disa bagimlilig: da
artacaktir. Cilinkli {ilkemizin rezervleri talebi karsilayamayacak kadar disiiktiir.
Ulkemizin dogal gazda disa bagimhiligi % 99 diizeyindedir. Ekonomilerde disa
bagimlilik ise en biylk tehditlerdendir. Bu sebeptendir ki iilke olarak enerjide disa

bagimliligi en aza indirmeyi hedeflemeliyiz.

Tiirkiye’ de dogal gaz tiiketiminin sektorlerdeki payina bakildiginda en blyik
oran % 45,85 ile elektrik Uretimindedir. Elektrik tGretimini % 25,11 ile sanayi sektor(
takip ederken % 20,78 ile de 3. siray1 konut sektori almustir. 4. sirada ise % 6,61
oranla resmi daireler ve ticarethanelerde kullanimi géralur. Kalan % 1,66 oraninda
tilketim ise diger sektorlerin payidir (EPDK, 2013: 89).

*1 Smd dogal gaz, 15°C ve 1,01325 bar mutlak basingtaki 1 m® dogal gaz hacmine esittir.

21




2.1.1.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynaklari sonu olmayan enerji kaynaklart olarak bilinir.
Diinyanin 6mrii kadar 6miirleri vardir. Bu da bu enerji kaynaklarin1 digerlerine gore

Ozel kilar. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak bilinen enerjiler;

- Glines enerjisi,

- Jeotermal enerji,

- Hidroelektrik (hidrolik) enerji,
- Rulzgar enerjisi,

- Dalga enerjisi,

- Biyomas (biyogaz) enerjisi ve
- Hidrojen enerjisidir.

2.1.1.1.2.1. Giines Enerjisi

Gilines enerjisi, bize en yakin yildiz olan Giines tarafindan yayilan
elektromanyetik bir enerjidir. Giines igerisinde % 92 hidrojen % 8 helyum ve ¢ok az

miktarda diger baz1 atom ve elementleri bulundurur (Ayan ve Pabucgcu, 2013: 91).

Teorik agidan bakildiginda, gilines enerjisi tiim kiiresel enerji talebini
fazlasiyla karsilayabilecek potansiyele sahiptir. Pazarin biiyiimesine ve teknik
potansiyele ragmen giines enerjisinin kiiresel enerji arzimna katkis1 hala ihmal

edilmektedir (Timilsina vd., 2011: 2).

Diinyada giines enerjisinden en ¢ok yararlanan iilke Almanya’dir. Almanya

Tiirkiye’ ye gore daha az gilines 15181 alan bir tilkedir.

Tirkiye cografi konumu itibariyle giines enerjisi potansiyeli ag¢isindan birgok
iilkeye gore sanslidir. Glinesten diinyaya saniyede yaklasik olarak 170 milyon MW
enerji gelmektedir. Tiirkiye’ nin yillik enerji iiretiminin 100 milyon MW oldugu

diistintildiigiinde bir saniyede diinyaya gelen giines enerjisi, Tiirkiye’ nin enerji
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tiretiminin 1.700 katidir (Varinca ve Gonulll, 2006: 272). Turkiye 1s1l giines enerjisi
sistemlerinin Uretimi kapasitesi olarak diinyada ikinci, kullanici olarak ise ¢uncl
siradadir (Altuntop ve Erdemir, 2013: 77).

Sekil 11’ de de gorllen tilkemizin ekvatora yakin olan kisminda gilines
enerjisi potansiyeli oldukca ytksektir. Yani tlkemizin 6zellikle guneyi bu enerjiden
faydalanmak i¢in ¢ok elveriglidir. Gorlinen bu durum bizlere iilkemizin giines

enerjisini gdz ardi etmemesi gerektigini hatirlatiyor.

Toplam Giineg
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Sekil 11: Tiirkiye’ de Giines Enerjisi Potansiyeli Atlas1 (GEPA)

Kaynak: (Elektrik Isleri Etiit idaresi [EIE], 2015, a)

Sekil 11° deki genel goriiniimiin haricinde Tiirkiye’ nin aylara gore radyasyon

degerleri ve giineslenme siirelerini gosteren Sekil 12 ve 13 incelenirse:
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Sekil 12: Tiirkiye Global Radyasyon Degerleri (kWh/m?2-glin)

Kaynak: (EiE, 2015, b)

Tiirkiye Giineslenme Siireleri Fs|aat)

R
|
A |

10.81
10.7

12 -
10 -

9.23

o N B~ OO ©
1 1 1 1 1

Sekil 13: Tiirkiye Giineslenme Siireleri (saat)

Kaynak: (EIE, 2015, c)

Sekil 12 ve 13’ de de gorilen ulkemizde yaz mevsimine denk gelen aylarda
giineslenme sureleri ve Ulkemize giinesten gelen 1smlar en yiiksek diizeydedir. Bu
sekiller giineslenme siiresi ile radyasyon degerlerinin dogru orantili oldugunu yani
giineslenme siirelerinin gilinesten gelen 1sinlarla paralellik gdsterdigini soyliiyor. Bu
sekillerden g¢ikan sonug; Ulkemiz tikenmesi mimkin olmayan en Onemli
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yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giinesi kullanarak enerjide disa

bagimliligini en aza indirebilecektir.

Ulkemizde 2014 yilinda giines enerjisinden yararlanmak amaciyla Malatya
Inénii Universitesi, 100 doniimliik alan iizerinde 5 MW’ lik enerji iiretimi saglayacak
giines enerjisi santrali i¢in g¢alismalara baglamistir. Yaklasik 1650 evin elektrik
ihtiyacin1 karsilayabilecek ve Turgut Ozal Tip Merkezi’ nin enerji ihtiyacinin % 32’
sinin karsilanmas1 amaglanmaktadir (Behget vd., 2014: 45). Ulkemizde bu ve bunun

gibi girisimler artmal1 ve desteklenmelidir.

Giines enerjisi igin kullanilan teknolojilerinin sebep oldugu g¢evre sorunlari
diger enerjiler i¢in kullanilan teknolojilere gore 6nemsizdir. Ancak bazi ¢aligmalarda
zehirli nitelige sahip maddelerin veya yiiksek sicakliklar nedeniyle saglik agisindan
tehlikeli olabilecek durumlar gorulebilmektedir. Giines pili imalat1 sirasinda isgiler

zehirli maddelere maruz kalabilir (Kadioglu ve Tellioglu, 1996: 61).

21.1.1.2.2. Jeotermal Enerji

Jeo “yer” ve termal “is1” kelimelerinin birlesiminden olusan bu enerji,

yerkiirenin i¢ tabakalarindaki 1s1 olarak depolanmis enerjidir (Gokgen, 2009: 47).

Jeotermal enerji diinyanin alt katmanlarinda bulunan ve O©nemli bir
yenilenebilir enerji kaynagi olarak kabul edilir. Termal enerjidir. Bu enerji kaynag:
suyun 1sitilmasinda, bazi1 hastaliklarin tedavilerinde ya da pisirme amaciyla

kullanilmaktadir (Stiren, 2012: 36).

Jeotermal enerji igin ilk sondaj 1841 yilinda Paris’ te yapilmistir. ABD’ de ise
jeotermal ¢aligmalarin ilk olarak 1960° 11 yillarda hiz kazandigi goriilur. Jeotermal
kaynaklarin iretim merkezine nakledilmesi zordur. Jeotermal ham petrol ve
dogalgaza alternatif olarak degil ancak yardimci bir enerji kaynagi olarak kabul
edilebilir (Elmas, 2012: 49).
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Sekil 14’ te Tiirkiye’ deki jeotermal kaynaklarin ve volkanik alanlarin
gosterildigi haritaya gore volkanik alanlarin iilkenin genelinde yaygin oldugu

g6zlenmektedir.
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Sekil 14: Tiirkiye’ deki Jeotermal Kaynaklar Ve Volkanik Alanlar
Haritasi

Kaynak: Kili¢ ve Kilig, 2013: 50

Tirkiye jeotermal enerji bakimidan 31.500 MWt gii¢ kapasitesi ile Avrupa’
da birinci, dunyada da yedinci siradadir. Dunyada halihazirda 21 Ulke jeotermal
enerjiden elektrik enerjisi Uretmektedir. Tirkiye’ nin tek jeotermal gug santrali
Denizli ( Kizildere)’ dedir. Bu jeotermal gii¢ santrali 20,4 MWt lik gii¢ kapasitesine
sahiptir. Bu kapasite ile diinyada 16. siraya yerlesmistir (Dagdas, 2004: 38). Denizli
(Kizildere)’ deki jeotermal alan 1968 de Birlesmis Milletler Kalkinma Tegkilati
(UNDRP) ile birlikte yapilan ¢aligmada kesfedilmistir. Tiirkiye’ de jeotermal enerji ile
ilgili caligmalar ilk olarak 1962 yilinda Maden Tetkik Arama (MTA) Genel
MUdurliigii tarafindan baslatilmistir. Ilk arama sondaji ABD’ nin ilk sondajina yakin
bir tarih olan 1963 yilinda, Izmir (Balgova-Seferihisar-Dikili)’ de acilmis sirasiyla
124°C-158°C-130°C sicak su ve buhar bulunmustur. Daha sonra Aydin (Germencik-
Salavatl1)’ da 232°C-172°C, Manisa (Salihli-Gobekli)’ da 182°C, Canakkale (Tuzla)’
de 174°C, Kitahya (Simav)’ da 162°C kesfedilmistir (Erkul, 2012: 121).
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2.1.1.1.2.3.  Hidroelektrik (Hidrolik) Enerji

Insanlarin hayatta kalmasi icin gerekli olan su ayrica 6nemli bir enerji
kaynagidir. Giines enerjisi deniz, gél veya nehirlerdeki sulari buharlastirmakta,
buharlasan su rizgarin etkisiyle slriklenerek yogunlasmaktadir. Daha sonra
mevsimsel olaylarla yeryiiziine yagis olarak diismekte ve nehirleri beslemektedir.
Suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye donistiiriillmesi ile hidrolik enerji

tiretimi saglanmaktadir (Dalkir ve Sesen, 2011: 13-14).

Hidrolik santrallerin baslangi¢ sermayesi olduk¢a fazladir. Uzun tesis émrd,
yiiksek gilivenilirlik ve kullanighilik, diisiik isletme maliyetleri yilik yakit masrafinin
olmayis1 baglangic maliyetindeki olumsuzlugu azaltmaktadir. Ayrica yuksek verimli
ve gevreye zarar vermeyen bir enerjidir (Gorgun, 2009: 11).

Uygun hidrolik alanlarin ¢ogu Avrupa ve Kuzey Amerika’ da gelistirilmesine
karsin, asil potansiyel Asya, Latin Amerika ve Afrika kitalarindaki gelismekte olan
ulkelerde mevcuttur. Diinyanin hidrolik potansiyeli yaklagik 40150 TWh/y1l iken
teknik olarak uygulanabilir potansiyeli 14060 TWh/yil ve giliniimiizde ekonomik
olarak uygulanabilir hidrolik enerji potansiyeli ise 8905 TWh/y1l’ dir. Turkiye sahip
oldugu potansiyelle diinya potansiyelinin % 1,07 sini, teknik potansiyelin % 1,54’
und ve ekonomik potansiyelinin % 1,84’ iinii karsilamaktadir (Gokdemir vd., 2012:
19).

Tiirkiye’ de hidrolik enerjiden ilk 1902 tarihinde yararlanilmigstir. Tiirkiye’
nin ilk hidrolik santrali bu tarihte isletmeye alinan 88 kW Kkapasiteli Tarsus
santralidir. Yani Ulkemiz hidrolik santrallerinin 114 yillik bir ge¢misi vardir
(Demirbas, 2002: 87-88).

2.1.1.1.2.4. RuUzgar Enerjisi

Rizgar, enerjisini gilinesten alir. Ve yiiksek basing alanindan algak basing

alania dogru hareket ederler. Is1 enerjisinin kinetik enerjiye doniistiigii bu doga
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olayindaki hava kiitlesi hareketine, riizgar adi verilmektedir. Rizgarlar, yeryuzindeki
farkli gilines 1sis1 dagiliminin neden oldugu basing ve sicaklik farklarinin

dengelenmesi ile olusan hava akimlaridir (Ozgener, 2002: 161).

Rizgar enerjisi mevcut Uretim teknolojileri ile KWh basina yiiksek sermaye

gerektiren ancak yakit ve isletme maliyeti en diisiik olan enerji kaynagidir (Gok¢inar
ve Uyumaz, 2008: 700).

Diinyada riizgar enerjisini kullanan (lkelere bakildiginda Sekil 15° te

goriildigii gibi ilk sirada Cin gelmektedir. Cin’ i ise Amerika ve Almanya takip

etmektedir.
Kurulu Gug (Mw)
2% 204 15%
3%
3%
3%

® Cin m Amerika = Almanya ®ispanya
® Hindistan = Ingiltere Italya Fransa
Kanada Danimarka = Diger

Sekil 15: Diinyada Kurulu Gii¢ Olarak Riizgar Enerjisinde flk 10
Kaynak: Global Wind Energy Council (GWEC) 2013

Ruzgar enerjisinde yaklasik % 29’ luk oranla lider Cin’ dir. Yaklasik % 2’ lik
oranla en diisiik paya sahip olan Danimarka’ dir. Tiirkiye bu listeye sonuncu olarak

dahi girmeyi basaramamistir. Cin, Amerika, Almanya gibi iilkeler hem niifuslarinin
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fazlaligiyla hem de diinya ticaretinde liderlikleriyle enerjiye olan ihtiyaglarini

alternatif enerji kaynaklarindan saglama yoluna gittiklerini gostermektedirler.

Tiirkiye asagidaki haritada goriildiigii gibi ruzgar potansiyeli oldukca yiiksek
bir iilkedir. Fakat bu giicii ne kadar kullandigina baktigimizda ise sonuglar bu harita
kadar renkli degildir. Tirkiye’ de kurulu gucin kaynaklara goére dagilimina
bakildiginda riizgar enerjisi kendine oldukca geride yer bulabilmistir.

Sekil 16: TUrkiye Rizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA)

Kaynak: www.ilbank.gov.tr

Sekil 16” daki haritaya gore rlzgar potansiyeli en yuksek bolge olarak

Marmara bolgesi goriilmektedir. Onu Ege bdlgesi takip etmektedir.

Iller bazinda riizgar enerjisi potansiyeline bakarsak liderin riizgar potansiyeli

en yiiksek bolgeden ¢iktigi goruldr.
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Sekil 17: Riizgar Enerji Santrallerinin illere Gére Kurulu Giic Oram

Kaynak: Sogukpinar ve Bozkurt, 2014: 26

Sekil 17’ ye baktigimizda % 24,80 ile en yiiksek potansiyele sahip ilimiz
Balikesir’ dir. Balikesir’ i % 19,50 ile izmir, % 12,38 ile Manisa, % 7,30 ile Hatay,
% 4,56 ile Osmaniye, % 4,52 ile Canakkale ve % 4,09 oranla Istanbul takip
etmektedir. Diger illerimizde potansiyel riizgar giicii iginde kurulu gii¢ oranlari
toplam1 % 22,85 tir.

Rizgar santrallerinin cevreye etkileri hem olumlu hem olumsuzdur. Fakat
avantajlart dezavantajlarindan daha fazladir. Bu da rizgar enerjisinin alternatif

enerjiler arasinda tercihini kolaylastirmalidir.

Tiikenmeyen enerji kaynaklari olarak bildigimiz rlzgar santrallerinin yakit
masrafi ve hammadde ihtiyaglarinin olmayisi ve sera gazi etkisine yol agmamasi yani
cevre dostu olmalar1 en Onemli avantajlarindandir. Bunlarin disinda riizgar

enerjisinin avantajlari su sekilde siralanabilir;

- Arazinin yeniden kullanilmasi miimkiindiir. Omrii dolan tirbinler sokip
kaldirilabilir. Santraller ¢alisirken ayni zamanda agaglandirma ve tarimsal
faaliyetler yapilabilmektedir. Boylece ormanlik alanlarin azalmasim

engellemis olur (Acar ve Dogan, 2008: 680).
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- Niikleer santraller ortalama 7 yil, hidroelektrik santraller 2—10 y1l, dogal gaz
santralleri 1,5 yilda kurulurken rlizgar santrallerinin 4-5 ay gibi kisa siirede

kurulmalar1 miimkiindiir (Kocabiyik, 2009: 1).

Rizgar santrallerinin cevreye zararlari da soz konusudur. Bunlar ise su

sekilde siralanabilir;

- Riizgar hizinin degisken olmasi1 enerji Uretiminde aksakliga sebep olur.
Ayrica bu santraller fazla yer kaplayabilir (Hayli, 2001: 9-10).

- Santrallerin kurulus maliyetleri yiiksektir. Ayrica kurulum igin gereken alet
ve techizatin yurt disindan getirilmesi de bu enerjinin kurulum maliyetini
arttiran en 6nemli sebeplerden biridir (Bayrag, 2011: 42).

- Tdlrbinlerin olusturdugu giiriiltii ve goriintii kirliligi, ¢evresinde yasayanlari
olumsuz yonde etkileyebilir (Yerebakan, 2001: 149).

2.1.1.1.25. Dalga Enerjisi

Dogal enerji kaynaklarindan olan dalga enerjisi giivenilir, temiz ve siirekliligi
olan enerji kaynagidir. Okyanus ve deniz dalgalarindan enerji tretimi 1970 lerde
onem kazanmigtir. Dalgalarin ortaya ¢ikardigi potansiyel enerjiyi kullanmak
insanoglu i¢in yeni bir enerji kaynagi olmustur. Denizlerdeki dalgalar temelde li¢

sekilde meydana gelmektedir (Uygur vd., 2006: 8);

- Denizlerde olusan depremlerin ve deniz dibi g¢Okmelerinin olusturdugu
dalgalar,
- Ruzgarlarin ve firtinalarin olusturdugu dalgalar,

- Gel-git olayindan kaynaklanan dalgalardur.

Tiirkiye’ de Karadeniz’ in baska denizlere gore daha dalgali oldugu bilinse
de, Ege ve Akdeniz Uzerindeki rizgar potansiyeli 4-17 kW/m yillik ortalama dalga
gucundedir. Dalga enerjisinden yararlanmak konuyla ilgili adimlar atmak i¢in en
uygun yer Izmir-Antalya arasidir. Ya da tam olarak yerinin belirlenmesi gerekirse

Dalaman-Finike arasina denk gelen kisimlardir (Saglam ve Uyar, 2005: 3).
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Tablo 3: Tiirkiye’ deki Dalga Enerjisi Potansiyeli

BOLGE GUC (kwWh/m)
Karadeniz 1.96 -4.22
Marmara Denizi 0.31-0.69
Ege Denizi 2.86 - 8.75
Akdeniz 2.59 - 8.26
Izmir-Antalya 3.91-12.05

Kaynak: Saglam ve Uyar, 2005: 3

Tablo 3’ te Tiirkiye’ deki denizlerin dalga potansiyelleri verilmistir. Tiirkiye’
nin hirgin denizi olarak bilinen Karadeniz’ in aksine izmir-Antalya kiy1 seridi daha
fazla dalga potansiyeline sahiptir. Ulkemizde kuzeyden giineye dogru gidildikce

denizlerdeki dalga enerjisi potansiyeli artmaktadir.

2.1.1.1.2.6. Biyomas (Biyogaz) Enerjisi

Biyogaz genellikle hayvan ve insandan gelen organik bir madde olarak
tamimlanir. Fakat Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(UNFCCC)’ ne gore ise biyogaz; fosillesmemis ve toprakta ¢oziinebilen bitki,
hayvan ve mikroorganizmalardan kaynakli organik bir materyaldir (Safari, 2014:
685).

Biyogaz ile aciga ¢ikan metan gazi ¢evreye zarar veren bir gazdir. Bu gazin
sirasiyla depolanmasi, aritilmasi ve daha sonra olusan metan gazin yakilmasi ile
enerjiye doniistiriilmesi saglanir. Bazilarmin yakit olarak kullanimi mimkin
degildir. Bunlarin tarimda giibre olarak kullanilabilmesi mimkiindir. Bu enerji suan
sadece otomobillerde kullanilmaktadir. Ancak gelecekte diger sektorlerde de

kullanilmasi planlanmaktadir (Tutar ve Eren, 2011: 4).

Biyogazin kullanim alanlar1 dogal gaz ile neredeyse aynidir. Biyogaz cevreye
kars1 duyarli bir enerji olmas1 sebebiyle ¢evre kirliliginin énlenmesinde yesil yakit

olarak bilinen kullanimi1 s6z konusudur. Biyogaz iiretimi i¢in kullanilan
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hammaddeler tarimsal arazilerde iiretildiginden dolay: tarimsal isletmelerde seralarin
ve iskan yapilarinin isitilmasinda ve traktorlerin yakiti olarak kullanilmasinda 6nemli
yarar1 olabilir. Sekil 18 de biyogaz olusumu ve kullanim alanlari gésterilmistir

(Kilig, 2011: 103).
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Sekil 18: Biyogaz Olusumu Ve Kullanim Alanlari

"X

Kaynak: Kilig, 2011

Tirkiye’ deki tarim artiklarindan her yil elde edilebilecek enerji potansiyeli
5.4 milyon ton petrole esdegerdir. Bundan bagka iilkemizde aga¢, orman ve sanayi
atiklar1 olarak 5.9 milyon ton, hayvan atiklar1 olarak da 1.5 milyon ton petrol
esdegerine karsilik gelen bir potansiyel bulunmaktadir. Bu toplam 12.8 milyon ton
petrole esdeger enerji ile tilke enerji kullannmmin % 40’ 1 karsilanabilmektedir
(Koger vd., 2006: 18).

2.1.1.1.2.7. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen en kii¢iik atomdur. Hidrojen dogada element olarak var olmaz.
Fakat su ve dogal gaz gibi kaynaklardan enerji harcanarak uretilir. (Bossel vd., 2003:
8-11).
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Hidrojen enerjisi; “gelecegin enerjisi” olarak anilan bir tikenmeyen enerji
c¢esididir. Hidrojenin potansiyeli hemen hemen 200 yildir bilinmektedir. Bu enerji
yillar 6nce inlii yazarlarin romanlarinda dahi yer almistir. Hidrojen kullanilarak

ulagim ve elektrik sektdriine katki saglayabilir (Aslan, 2007: 285).

{Hidrojcn EkonomisiJ

Hidrojenden Enerji‘

(Hidrojen Depolama Elde Edilmesi

(Hidmjen Uretimi|
=

Sekil 19: Hidrojen Ekonomisinin Sematik Gosterimi

Kaynak: Ciraci vd., 2006: 2

Sekil 19’ da sematik olarak anlatilan; “Hidrojen Enerji Sistemi” 1973 yilinda
yasanan enerji krizinden sonra 1974 yilinda Miami’ de diizenlenmis konferansta
ortaya ¢ikmistir. Gelismis iilkelerin sanayilerinde hidrojen enerjisi, 2000’ 1i yillarda
fosil yakitlarin yerini alacak enerji olarak kabul etmislerdir. Almanya ve Rusya
hidrojen ile c¢alisan denizalti imal etmistir. Hidrojenin en hafif yakit olmasi onun

roketlerde ve uzay programlarinda tercih edilmesini glclendirir (Atilgan, 1999: 22).

Turkiye’ de Karadeniz’ in tabani hidrojen enerjisi bakimindan yuksek
potansiyele sahiptir. Bunun yaninda hidrojen tretimi konusunda énemli avantajlara
da sahip bir Glkedir. Ayrica bu enerji icin énemli yere sahip bor konusunda da diinya
rezervlerinin % 60’ 1na sahiptir. Ulkemizin ii¢ tarafinin denizlerle gevrili olmasi,

goller ve akarsularinin oldukca fazla sayida olmasi ile yagisli bolgelerinin de
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fazlaligindan dolay: hidrojenin elde edilmesinde dnemli bir avantaj olusturmaktadir
(Polat ve Kiling, 2007: 20).

2.1.2. Enerji Ekonomisi Ve Politikalari

Enerji ekonomisi, enerji kaynaklarini kullanan insan ve enerji mallar ile
onlarin kullanimint inceleyen bir alandir. Enerji ekonomisi c¢aligmalar1 ekonomik
birimler tarafindan 6ne siiriilen enerji kaynaklari arzi, bu kaynaklarin diger kullanigh
enerji formuna doniistiirilmesi, onlarin kullanicilara taginmasi, kullanilmasi ve

kalintilarin imha edilmesini etkiler (Sweeney, 2001: 1).

Enerji politikast genel olarak teknoloji, ekonomi ve enerji ile ilgili kararlarin
alindigr kurumsal yapidan olugsmakta ve kisa donemde arz talep yonetimi, uzun
donemde ise planlama faaliyetlerini icermektedir (Bayrag, 2009: 118). Enerji arz ve
talebini etkileyen faktorlerin, degisen diinya kosullarina gore degisebilmesi, bilimsel
analiz siireclerinden gecirilmesi enerji politikalarinin etkinligi agisindan 6nemlidir

(Kaya, 2012: 270).

Tiirkiye’ nin enerji politikas1 basta AB (Avrupa Birligi) olmak (zere, kuresel
Olcekteki enerji politikalar1 ile uyum igerisindedir. Bu dogrultuda, enerji arz

giivenligini esas alan Tiirkiye’ nin enerji politikasindaki temel amaglar1 sunlardir

(Kaya, 2012: 279);

- Yerli kaynaklara yonelmek en énemli girisimlerdendir.

- Kaynak c¢esitliligini saglamak, Yyenilenebilir enerji kaynaklarmin enerji
tlketimindeki payini arttirmak, enerji verimliligini yiikseltmek,

- Ithalattan kaynaklanan risklere kars1 6nlem almak,

- Tirkiye’ nin enerji igin 6nemli liman haline gelmesini saglamak,

- Enerji faaliyetlerinde gevreye en az zararin verilmesinin hedeflenmesi,

- Enerjiyi tiiketiciler i¢in ulagilabilir hale getirmektir.
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AB’ nin enerji politikasinin amaci uygun fiyatlarda giivenli, sabit ve
stirdiirebilir enerji temini saglamaktir. AB’ nin enerji politikas1 2020 yilina kadar
karsilanmasi  gereken, 20-20-20 hedefleri etrafinda sekillenmistir. Bunlar
(Kabaalioglu, 2011: 59):

- Gegmis yillara oranla sera gazi1 emisyonunda yiizde 20’ lik bir azalma;

- Yenilenebilir enerjinin, enerji kullaniminda yiizde 20’ lik bir yere sahip
olmasi;

- AB’ nin enerji verimliliginde yiizde 20’ lik bir gelisme saglanmasi seklinde

stralanmustir.

2.1.3. Enerji Talep Analizi

Talep, bir tiikketicinin bir mal1 satin alma istegi oranidir. Ekonomik teori talebi

zevk ve satin alma giidiisii faktorlerine baglar (Whelan ve Msefer, 1996: 6).

Sosyoekonomik faktorlere gore olusan ve yonlenen enerji talebi, ekonomik
aktivitelerin surdirilmesi ve toplumsal ihtiyaglarin karsilanmasi igin oOrtaya
cikmistir. Kisa donemde enerji talebini Ulkelerin sosyal, ekonomik, teknolojik alt
yapist, nifusu, kisi bagina diisen geliri, enerji icin yapilan yatirnmlar, sektorlerin
enerji yogunluklari belirler. Uzun donemde ise 6nemli sektorlerinin yapisi, teknolojik

ilerlemislik diizeyi ve enerji fiyatlar1 belirlemektedir (Gulcu, 2010: 12).

Enerji talebinin artmasi veya azalmasinda en 6nemli etken enerjiyi talep
edenlerin sayisidir. Yani artan diinya niifusu ve her seyin ikincil enerji kaynagi
elektrikle yapildigini diisiindiiglimiizde enerji talebini arttiran en Onemli unsur
diyebiliriz. Artan diinya niifusu disinda sanayilesmede enerji talebinin artmasinda

onemli bir etkendir.
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2.1.3.1.  Enerji Talebini Etkileyen Faktorler

Enerji talebini etkileyen bes temel faktor bulunur. Bunlar; niifus artisi,
kentlesme, ekonomik biiyiime, teknolojik gelisme ve verimlilik seklindedir. Ayrintili

olarak bu faktorlerin etkileri su sekildedir:

- Niifus artig1; enerjiye olan ihtiyacin artist niifus artis hizin1 da arttirir. Yani
niifus miktarindaki artis enerji talebini de ayn1 yonde etkilemektedir
(Kadioglu ve Tellioglu, 1996: 55).

- Kentlesme; hizli niifus artisiyla birlikte kentlesmede artar. Artan nifusun
daha iyi sartlarda yasamak istemesi kentlesmeyi, kentlesmeyle birlikte
kentlerin sayisin1 arttirir. Boylece enerjiye olan talepte artar (Marim vd.,
2015: 1).

- Ekonomik buytime; iiretim artigt ile saglanir. Uretimin artmasi ihtiyag

duyulan enerji talebinin de artacagi anlamina gelir (Akan ve Tak, 2003: 40).

- Teknolojik gelisme; teknolojik gelismelerle tiretimde kullanilan enerji daha
verimli hale gelir. Daha az enerji kullanimi ile daha ¢ok ¢ikti elde
edilmektedir (Tugal, 2014: 21). Teknolojinin gelismesiyle enerji ihtiyaci da
artmaktadir.

- Verimlilik; yukaridaki faktorlerin aksine enerji talebini ters yonde
etkilemektedir. Yani enerji verimliligi arttikga enerji talebi diiserken, tam

tersi durumda aksi ile sonuglanir (Alper, 2009: 9).

2.1.4. Enerji Arz Analizi

Enerji arz sistemini belirleyen bazi faktorler vardir. Bunlar; iretim
maliyetleri, rezervlerin durumu, yatirim gereksinimi, fiyatlarin belirlenmesi, tasima,
birincil enerji kaynaklarindan yararlanilarak {iiretilen ikincil enerji kaynaklarinin elde
edilmesinde kullanilan doniisiim teknolojilerdir. Ayrica iilkeler arasindaki ekonomik
ve siyasal iliskilerde enerji arzini belirleyen faktorlerdendir. Enerji arzinin fiyat
esnekligi ise, arz edilen enerji miktarindaki degismenin enerji fiyatindaki degismeye

duyarlilig1 olarak tanimlanir (Gulcu, 2010: 14).
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2.1.4.1. Enerji Arzim Etkileyen Faktorler

Enerji arzimi etkileyen faktorlerden en 0nemlisi enerji kaynaklarinin rezerv
durumudur. Enerjiyi Ureten dretici  konumundaki (Glkeler ¢esitli sebeplerden
urettikleri enerjinin arzimi arttirip azaltabilmektedirler. Enerji kaynaklarinin arzini

belirleyen faktorler su sekilde siralanmaktadir (Karadas, 2008: 55-56):

- Enerjinin fiyat,

- Thracateu tlkelerin ellerindeki enerjinin stok durumu,

- Iklim kosullari,

- Uretim ve tasima maliyetleri,

- Uluslararasi iliskiler,

- Enerji sirketlerinin yatirim projeleri,

- Uluslararasi kuruluslarin enerji konusunda yapmis olduklar1 ¢alismalar,

- Kaynaklarin kullanilabilirligidir. Kaynaklarin kullanilabilirligi de mevcut
enerji Uretimini sekillendiren cografi, jeolojik ve iklim kosullarmi ifade

etmektedir (Dumrul, 2011: 11).

Enerji arzinin yeterliligi iilkelerin dogal enerji kaynaklarini kullanmasiyla ve
onlara yatinm yapmasiyla saglanabilir. Yapilan enerji yatirimlari istihdam
yaratirken, enerjiyi de arttirir. Ayrica gelirin artmasina, zaman tasarrufuna, konforun
artmasma ve sosyal etkilere sebep olur. Ulkeler sosyoekonomik olarak refaha
ulastikca enerji taleplerinin de hizla yiikseldigi fark edilecektir. Enerjinin yeteri kadar
olmamasi durumunda iSe bu yasananlarin tam tersi durum gergeklesecektir (Yilmaz

ve Bilginoglu, 1986: 361).

2.1.5. Enerji Piyasasinda Genel Denge

Enerji arz ve talep egrilerinin kesSistigi noktada enerji piyasasi genel dengesi
saglanmaktadir. Talep, arz fiyatin1 karsilayamaz ise, bu egriler denge durumundan
uzaklasacaktir. Bu durumda fiyatlarin diismesine sebebiyet verecektir. Ayrica piyasa

fiyatindan satin alinan enerji miktar1 azalacaktir. HiklUmetler bu fiyat agigini
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kapatarak enerji piyasasindaki genel dengeyi tekrar saglayabileceklerdir (Bigici,
2008: 34).

Gelismis ve gelismekte olan tilkeler icin enerji arz ve talep dengesinin
saglanmasi oldukca dnemlidir. Enerji agi81, enerjinin tiretim ve tiikketimi arasindaki
dengenin saglanamadig1 zamanlarda ortaya cikar. Enerji sektoriine fazladan yatirim
yapilmast ve kullanilmayan enerji s6z konusu oldugunda yapilan yatirimlarin

alternatif maliyetleri de artacaktir (Dumrul, 2011: 12-13).

Ulkeler enerji dengeleri konusunda her zaman milli diizeyde enerji kaynaklar
ile tiketim arasinda saglikli ve siirdiiriilebilir bir denge kurmayi amaglarlar.
Sanayilesme siirecinin temel girdilerinden biri olan enerjinin, kullanim miktar1 ve
bilesimi, ekonomik ve sosyal gelismisligin bir lcegi olarak goriilmektedir. Ulkeler,
uygun kosullarda ve daima olarak enerji temin edebildikleri siirece ekonomik ve

sosyal gelismelerini devam ettirebileceklerdir (Esen ve Bayrak, 2015: 47).

2.1.6. Ekonomik Buylime Ve Kalkinma Kavramlar:

Blytume, bir Glkenin reel GSYIH’ sinin bir dnceki yildan &teki yila gore
arttirmasi haline verilen addir. Ekonomik bilyiime denildiginde kastedilen reel
buyime diye de bilinen fiyat artiglarindan arindirilmig bityiimedir (Egilmez, 2013:
37).

Ekonomik biiylime ve kalkinma birbirine benzer kavramlarmig gibi bilinse de
birbirlerinden farklidirlar. Ekonomik kalkinma, tilkelerin ekonomisinin, toplumsal,
siyasi yapisinin degiserek insan hayatinin her alanda ilerlemesi ve toplumsal refahin

yukselmesi durumudur (Demircan, 2003: 99).

39



2.1.7. Enerji Verimliligi Ve Enerji Yogunlugu

Enerji verimliligi; aynmi tiriini ya da hizmeti kalitesi ve konforundan 6din
vermeden daha az enerji ile ona sahip olmak seklinde tanimlanabilir. Enerji
verimliligi birgok alani kapsar. Cevrenin korunmasi, ekonomi, igsizlik, aile biitgesi
bunlar arasindadir. Ayrica enerji verimliligi; enerjinin elde edilmesinden, dagitimina,
konut ve hizmet sektoriinde 1sinmaya, aydinlanmaya ve ulasima dek pek ¢ok alanda
hayatimizdadir (Ipek vd., 2012: 21).

Enerji verimliligi kanunlarla da desteklenmektedir. 18.04.2007 yilinda kabul
edilmis, 5627 sayili “Enerji Verimliligi Kanunu™ Tiirkiye enerji tarihinde ilk defa,
enerjinin verimli kullanilmasi esaslarini, amaglarini ve kapsamini belirlemistir. 5627
sayili kanunun amaci; enerjinin etkin sekilde kullanilmasi, enerjide israfinin
olmamasi, enerji maliyetlerinin ekonomiye zararlarinin azaltilmasi ile cevrenin
korunmast i¢in enerji kullaniminda verimliliin artirilmasi olarak sekillenmistir.
Kanun; enerjinin dretim, tiuketim vb. gibi her asamasinda enerji verimliliginin

artirtlmasini amaglamaktadir (Mahmutoglu, 2013: 15-16)

Enerji yogunlugu; toplam birincil enerji tiiketiminin GSYIH’ ye oranidur.
Bununla ilgili ¢alismalarin bazilari, iilkenin sektor yapisi ile ilgilidir. Digerleri ise,
tilkeler arasi1 farkliliklar1 ortaya koyarak ekonomilerin enerji yogunlugundaki
gelismeleri inceler. Bu dogrultuda enerji yogunlugunun iilkelerde ya da bdlgelerde

farkli olmasina sebep durumlar s6z konusudur. Bunlar (Cermikli, 2005: 58);

- Enerjinin kendi fiyati,

- Ulke ya da bélgedeki ekonomik faaliyetlerin yapisi,
- Ekonomideki kapasite kullanima,

- Sermaye yatirimlari,

- Nifus,

- Mevsimsel kosullar,

- Teknolojik gelismeler,

- Enerji politikalari,

- Ulkenin sahip oldugu enerji kaynaklaridir.
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Ulkelerin enerji yogunlugunun diisiik olmasi; iiretilen mal veya hizmetin daha
az enerjiyle elde edilmesi anlamina gelir. OECD verilerine bakildiginda Tiirkiye’ nin
enerji yogunlugu OECD ortalamasinin iki katidir ve Tiirkiye’ de kisi basina diisen
enerji tlketimi yine OECD ortalamasiin yaklasik beste biridir. Tiirkiye’ de enerji
yogunlugunun diisiiriilmesi amaciyla Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1’ nin 2010-
2014 Stratejik Planinda “Yiiriitillen ve planlanan calismalar kapsaminda birincil
enerji yogunlugunun 2023 yilina kadar, 2008 yilina gére % 20 oraninda diisiiriilmesi
hedeflenmektedir.” ifadesi yer almaktadir (Dogal Hayati Koruma Vakfi [WWF],
2011: 14).

2.1.8. Enerjinin Sektorlerdeki Pay:

Tiirkiye’ de toplam elektrik tiiketimi 1970 yilinda 7.308 GWh iken bu miktar,
her yil diizenli bir sekilde artarak 2000 yilina gelindiginde 98.296 GWh’ ye ¢ikmis
2013 yilinda da 198.045 GWh olmustur. Artan elektrik tiiketimi Tiirkiye’ de yillar

itibariyle sanayi sektorunde elektrik tuketimini de arttirmistir.

Toplam Elektrik Tiiketiminde Sanayi Sektoriiniin Pay:
80 250,000
60 200,000
150,000
40 100,000
20 50,000
0 0
PR R FTEFTEELEFLTDIIL
WA AR A AR A DA DR
mmm Toplam Elektrik Tiketimi (GWh)  =@=Sanayi (%)
Sekil 20: Tiirkiye’ de Toplam Elektrik Tuketiminde Sanayi Sektorinin
Pay1

Kaynak: TUIK, 2014

Sekil 20’ de 1970’ li yillardan 1990’ I1 yillara kadar elektrik tiikketiminin
sanayi sektoriindeki payr oldukga yiiksektir. Oranlar % 60’ lar1 ge¢cmistir. 1970
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yilinda ise en yiksek oran olan % 64,2 olmustur. 1990 yilindan 2013 yilina kadar ise

bu oran % 50’ lilerin altina diismiistiir.

Tarimda enerji kullanimi iki grupta incelenir. Bunlar dogrudan ve dolayli
enerji kullanimi seklindedir. Dogrudan enerji kullanimi; elektrik, yakit, yag, komiir,
petrol iriinleri, dogal gaz, biyokiitle vb. enerji girdilerini kapsarken dolayli enerji
kullanimi insan ve hayvan is giici, tarim makinalari-ilaglari-uygulamalart i¢in
tilketilen enerji miktarin1 kapsamaktadir. Tarim sektoriinde ¢evrenin kirlenmesini
onlemek amaciyla fosil enerji kaynaklarini terk ederek alternatif enerji kaynaklaria
yonelmek gerekmektedir. Ayrica tarimda uygulamasi en kolay enerji olarak
jeotermal goérilur (Oztiirk vd., 2010: 912). Degisik tarim tekniklerinin kullanilmasi
gibi nedenlerden dolayi tarimla ilgili faaliyetlerin fazla oldugu sehirlerde elektrik
tlketimi artar. Bu durum elektrik tiiketimi ile tarim sektoriiniin biiylime hizi arasinda
diisiik nedensellik iliskisinin nedeni olarak agiklanabilir. Degisik tarim teknikleri,
yenilenebilir enerji kaynaklarmin tarimda kullanimi, elektrik harcamasinin
diistiriilmesi veya elektrigin farkli kaynaklarla saglanmasi gibi alternatifler getirilerek
¢Oziim saglanabilir (Cagil vd., 2013: 170).

Gelismekte olan iilkeler gelismis iilkelerin sahip oldugu ekonomik refaha
ulasabilmek icin caba sarf ederler. Sanayilesme bu refaha ulagsmak i¢in en etkili
yoldur. Ayrica tarim ile sanayi sektorii arasinda giiclii bir iliski vardir. Gelismis
tilkeler bu iligkinin farkina vararak Onceki yillarda ekonomilerini tarima
dayandirmiglardir. Bunun neticesi olarakta bu sektor gelismistir. Gelismis iilkeler
sanayideki geligsmisliklerini tarima verdikleri 6nem sayesinde elde etmislerdir
(Dogan vd., 2015: 34).

Ulastirma sektorii, tilkemizde enerji tiikketimi agisindan dortte birlik paya
sahip buyuk bir enerji sektéridir. Ayni1 zamanda ulagtirma sektorii tilkemizde toplam
enerji tuketimi icerisinde % 25’ lik paya sahiptir (Mihendis Ve Makina, 2008: 30).
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Ulastirma Sektoriinde Enerji Tiiketimi
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Sekil 21: 2000-2013 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’ de Ulastirma Sektoriinde

Enerji Tuketimi

Kaynak: ETKB (2008, 2015)

Sekil 21’ de 2000-2013 yillart arasinda Tiirkiye’ de ulastirma sektoriin enerji
tilketimi verilmistir. Sektordeki enerji tiiketimine miktar olarak bakildiginda yillar

itibari ile artis oldugu goriilmektedir. Ulastirma sektdriindeki enerji tiiketiminin

artmasinda iilkedeki ara¢ kullaniminin artmasi en biiyiik etkendir.

2.1.9. Enerji Tuketimine Etki Eden Faktorler

Enerji tiketimi dedigimizde kastedilen en genis durum elektrik kullanimidir.

2015 yilinin enerji kullanim verileri Tablo 4’ te verilmistir.

Tablo 4: 2015 Yih Tiirkiye Elektrik Enerjisi Genel Durum

2015 YILI TURKIYE ELEKTRIK ENERJISI URETIM — TUKETIM (GWh)

URETIM 304.949,8

TUKETIM 315.303,9

Kaynak: TEIAS, 2015
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Tablo 4’ teki verilere gore Tiirkiye’ nin 2015 yilindaki elektrik enerjisi
uretimi 304.949,8 GWh, tuketimi ise 315.303,9 GWh’ dir. Bu verilerde Tiirkiye’de
tiketimin tretimi astigini gostermektedir. Tirkiye’ de 2015 yilinda elektrik
enerjisinin yaklasik % 75’ i termik santrallerden (228.381,1 GWh) elde edilmistir.
Bunu sirasiyla hidrolik (62.350,8 GWh), rizgar (11.415,9 GWh) ve jeotermal
(2.801,9 GWh) takip etmektedir.

Enerji tiiketimine etki eden faktorleri iic baslikta inceleyebiliriz. Bunlar;

niifus artisi, fiyatlandirma ve teknolojidir.

2.1.9.1. Enerji Tiiketiminde Niifus Artisinin Rolii

Enerji tuketimi iginde elektrik tlketimi blyuk bir yere sahiptir. NUfus artisi
ile enerji tiiketimindeki artis dogrusaldir. Bu dogrultuda enerjinin yalnizca tiiketimi
artmaz. Tiketim yapisi1 da degisir. Sonug olarak niifus artis1 ile degisen tiiketim
yapisi, teknolojik ilerlemenin de etkisiyle, enerji tiiketimini artirmaktadir. Yani enerji
tiketimin artmasinda teknolojik gelismede etkilidir (Karakas, 2014: 851).
Gelismekte olan iilkelerde gelismis lilkelere oranla niifus artis oran1 daha yiiksektir.

Bu yiizden de gelismekte olan iilkelerde enerji tiiketimi daha fazladir.

Sekil 22” de Tirkiye’ nin son 6 niifus sayimi verileri ile o yillara ait kisi

basina elektrik tiiketimleri karsilagtirilmistir.
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Turkiye' de NUfus-Kisi Basina Elektrik Tiiketimi
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Sekil 22: 2007-2012 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’ deki Niifus Ve Kisi Basina
Elektrik Tuketimi

Kaynak: TUIK (2015), World bank (2015)

Sekil 22’ ye gore 2007-2012 yillar1 arasinda niifus siirekli artmistir. Elektrik
tiketiminde yalnizca 2009 yilinda bir diisiis gézlemlenirken sonraki yillarda yine
artis trendi igerisine girmistir. Bu sekil gelismekte olan {ilkelerde niifusun artan bir
seyir izledigini gosteriyor. Artan niifusa ve bazi gelismelere bagli olarak elektrik

tiketiminin de arttig1 gézlemlenmektedir.

2.1.9.2.  Enerji Tuketiminde Teknolojinin Rolu

Elektrik tlketimi, teknolojik gelismelerle birlikte dijitallesen diinyadan
etkilenmektedir. Dijitallesme denilen olgu; internet, cep telefonlari, radyolar,
bilgisayarlar vb. gibi diger iletisim teknolojilerinin her gegen giin daha fazla insan
tarafindan kullanilmasit anlamina gelir. Hayatimizin her alanina giren bu aletler

elektrik tiketimini de arttirmaktadir (Ismig, 2015: 262).
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2.1.9.3.  Enerji Tuketiminde Fiyatlandirmanin Rolii

Bir llkede kalkinmanmn devamliligi i¢in enerji kaynaklarinin donanimi ve
teknoloji diizeyi énemlidir. Ama bir o kadar 6nemli olan enerji kaynaklarinin nasil
fiyatlandirildigidir. Ekonomide enerji tiuketim aliskanligini ve kaynak teminini
enerjinin fiyatlandirilmas: etkilemektedir. Enerji politikasinin hedeflerine ulasmada
kullanilan enerji politikast araglarindan en 6nemlilerinde birisi de fiyatlandirmadir

(Bilginoglu, 2012: 4).

Enerji Grlnlerinin fiyatlandirilmasinda ekonomi piyasalarinin yapisindaki
degismelerin direkt etkisi s6z konusudur. Globallesmis enerji pazari, UGlkelerin kendi
baglarina pazarlik etme gugclerini azaltmaktadir. Bu durum da fazlaca guclenmis
piyasa aktorlerine yeni pazarlar agmaktadir. Bunun disinda, enerji piyasalarindaki
bolinmislik siyasi bagimliliga, piyasa dis1 gergeklesen fiyat olusumuna ve en ¢okta
enerji ihra¢c eden ulkelerin enerji ihra¢ etmeyen iilkelere karsi dstiinliigiine yol
acmaktadir. (Birol vd., 2013: 62-63).

2.1.10. Enerji Tuketimi Ve Ekonomik Buylime

Ekonomik biiyiime (GSYIH) ile enerji tiiketimi arasinda yakin bir iliski
oldugu bilinmektedir. Enerji tiiketimi, GSYIH ile paralellik gdstermektedir. Ayrica
tilkelerin GSYIH’ deki paylarinin artmasi o iilkelerin daha fazla enerji tiikettiginin
gostergesidir. Yani GSYIH’ leri fazla olan ulkeler, enerji tiketiminde daha fazla
paya sahiptirler.

Ekonomilerde blyiimeye yol acan yegane girdi enerji olmasa da ekonomik
biyime icin 6nemi goz ardi edilemez bir girdidir. Insanlarin enerji olmadan
fabrikay1 c¢alistirmasi, tarim yapabilmesi, seyahat edebilmesi, mal ve hizmetlerini
gonderebilmesi gibi birgok aktiviteyi gerceklestirmesi olanaksizdir. Ekonomik
blylime en azindan ekonomik kalkinmanin ilk evrelerinde enerji tiketimini
arttirabilir (Aslan ve Yamak, 2006: 54).
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Enerji ekonomilerin arz ve talep tarafinda 6nemli rol oynar. Talep tarafinda
enerji, tiiketicilerin faydalarin1 maksimize etmek icin talep ettikleri bir triin olarak
karsimiza ¢ikar. Arz tarafinda ise; Uretimin Kilit faktoradir ve emek, sermaye ile
hammaddenin yaninda Uretime katilir. Bu sebeplerden 6tlr enerji tlkelerin sosyal
gelismelerinin saglanmasinda ve ekonomik biiyiimenin arttirilmasinda hassas bir rol

oynar (Chontanawat vd., 2006: 1).

Sanayilesme orani yUkseldikce enerji tlketimindeki yiikselis de gelismekte
olan uUlkelerde gelismis {iilkelere kiyasla daha fazladir. Yani ekonomik gelismislik
duzeyi enerji tiketimini etkileyen bir unsurdur. Enerjinin Gretim faktorindn girdisi
oldugunun en 6nemli gostergesi artan milli hasila ile birlikte enerji tiiketiminin de
artmasidir. Genel olarak Ulkelerde ki ekonomik kalkinmiglik enerji tiketimi artisina
sebep olur (Aktas ve Alioglu, 2012: 285).

2.2.  llgili Aragtirmalar

Literaturde enerji tuketimi ile bliyume degiskenleri arasindaki iliski fazlaca
ele alimmustir. Yani, ekonomik biylimenin enerji tiiketimine yol agip agmadigi ya da
enerji tuketiminin ekonomik biyimeye yol agip agmadigi konusunda farkli fikirler
ortaya atilmistir. Asagida enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi

inceleyen calismalar zaman siralamasina uyularak, gosterilmistir.

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastiran ¢aligsmalari
Tiirkiye ve Tirkiye disindaki iilkeler diye ayirabiliriz. Bununla ilgili diinyada yapilan

caligmalarin bazilar1 su sekildedir:

Adjaye (2000), Hindistan, Endonezya, Filipinler ve Tayland igin enerji
tilketimi ve gelir arasindaki nedensellik iliskisini incelemistir. Kisa ve uzun dénemde
farkli sonuglara ulagsmistir. Kisa donemde Hindistan ve Endonezya icin enerjiden
gelire dogru tek yonli nedensellik iligkisi Tayland ve Filipinler igin ise enerjiden

gelire dogru c¢ift yonli Granger nedensellik iliskisi bulmustur. Tayland ve
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Filipinlerde enerji, gelir ve fiyatlar arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisini ortaya

koymustur.

Ageel ve Butt (2001), Pakistan’ daki enerji tiketimi ile ekonomik buyime ve
enerji tiikketimi ile issizlik arasindaki nedensellik iliskisini incelemislerdir. Granger
nedenselliginin  Hsiao’s ve esbiitiinlesme teknigini uygulayarak ekonomik
bliylimenin toplam enerji tiiketiminin nedeni oldugu sonucuna ulasmislardir.
Ekonomik biiyiime ayn1 zamanda petrol tiiketimine yol acarken, diger yandan dogal
gaz tiketimini etkilememektedir. Ayrica elektrik tiketimi ekonomik blyumeye yol
acarken ekonomik blyltme elektrik tlketimine yol a¢maz yalnizca surecini

hizlandirmaktadir.

Rufael (2006), 17 Afrika ulkesi igin 1971-2001 yillar1 arasinda kisi basi
elektrik tiiketimi ve kisi bas1 reel GSYIH arasindaki Granger nedensellik iliskisini
Toda-Yomata testi ile smamistir. Uzun donemde 9 iilke igin kisi basi elektrik
tiiketimi kisi bas1 reel GSYIH’ nin nedenidir ve 12 iilke icinde sadece Granger
nedenidir seklinde sonuglara ulasmistir. 6 iilke igin kisi basi reel GSYIH’ den kisi
basi elektrik tiiketimine dogru pozitif tek yonli, kalan 3 tlke igin ise ¢ift yonll bir

iliski vardir.

Chiou-Wei vd. (2008), Amerika ve Asya’ nin sanayilesmis {ilkeleri igin enerji
tilketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi hem dogrusal hem de dogrusal
olmayan Granger nedensellik testi ile sinamislardir. Amerika, Tayland ve Glney
Kore igin yansizlik hipotezini destekleyen sonuglara ulasmuslardir. Filipinler ve
Singapur i¢in ekonomik buyimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik
iliskisi bulmuslardir. Tayvan, Hong Kong, Malezya ve Endonezya igin enerji
tiketimi ekonomik buytumeyi etkilememektedir. Chontanawat vd. (2008), 100’ den
fazla Ulke icin enerji tiketimi ve GSYIH arasindaki nedenselligi test etmislerdir. Bu
100 tilkenin 30’ u OECD 78’ i ise OECD f{iyesi olmayan lilkelerdir. Gelismis OECD
tilkeleri ve gelismekte olan OECD’ ye (iye olmayan Ulkeleri karsilagtirarak enerjiden
GSYIH’> ye dogru nedenselligi sorgulamislardir. Gelismis OECD fiilkelerinde
gelismekte olan OECD iiyesi olmayan iilkelere gore enerjiden GSYIH’ ye dogru

nedensellik iliskisi daha baskindir.
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Hou (2009), 1953-2006 donemi Cin’ deki enerji tiketimi ve ekonomik
bliyiime arasindaki nedensellik iliskisini incelemistir. ADF birim kok testi,
esbiitiinlesme ve Hsiao’s Granger nedensellik testleri uygulamis ve testler sonucunda
ekonomik biyume enerji tiiketiminin nedeni ve enerji tiketiminin de ekonomik

biylmenin nedeni oldugu ortaya ¢ikmustir.

Guvenek ve Alptekin (2010), 25 OECD {yesi ulke i¢in ekonomik biylimenin
enerji tiikketimini etkileyip etkilemedigini arastirmislardir. Calismada ekonomik
biiylimenin enerji tiikketimini etkiledigi sonucuna ulasmuslardir. Belke vd. (2010),
1981-2007 doéneminde 25 OECD (ilkesinin enerji tiketimi ve reel GSYIH icin kisa
ve uzun donem nedensellik iligkilerini incelemislerdir. Enerji tuketimi ve reel
GSYIH arasinda uzun dénem iliskisinin kisa dénem iliskisine gore daha baskin

oldugu sonucuna varmislardir.

Ersoy (2012), 1987-2007 doneminde birincil enerji tilketimi ile GSYIH
arasindaki iligkiyi OECD f{ilkeleri i¢in esbiitiinlesme testi ile sinamistir. Uygulanan
test sonucunda birincil enerji tiketimi ile GSYIH degiskenlerinin uzun dénemde
esbiitiinlesik olduklar1 sonucuna varmistir. Omay vd. (2012), panel veride Ustel
yumusak gegisli otoregresif modeli (ESTAR) kullanmiglardir. 1977-2007 donemi G7
iilkeleri i¢in enerji tilketimi ve ekonomik biliylime arasinda esbiitiinlesme iliskisi
oldugunu ortaya koymuslardir. Farhani ve Rejeb (2012), Diinya Bankasi
siniflandirmasint baz alarak 95 ilkeyi disiik, diisiik orta, iist orta ve yiiksek gelirli
olmak iizere 4’ e bolmiislerdir. Panel nedensellik test sonuglar1 uzun dénemde diisiik
ve yiiksek gelirli iilkeler icin GSYIH’ den ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik
bulurken, diisiik orta ve iist orta gelirli iilkeler igin GSYIH’ den ekonomik biiyiimeye
dogru ¢ift yonlii nedensellik bulmuslardir. Ahmad vd. (2012), Pakistan’ da enerji
tiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. 1973-2006
donemini esas almislardir. GSYIH bagimli degisken olarak enerji tiiketimini de
bagimsiz degisken olarak almislardir. Enerji tiiketiminde % 1 lik artis GSYIH’ de %
1.23 artisa yol agmustir. Arouri vd. (2012), 1981-2005 donemini kapsayan 12 Orta
Dogu ve Kuzey Afrika Ulkeleri (MENA) icin reel GSYIH, CO2 emisyonu ve enerji

tiiketimi arasindaki iliskiyi arastirmak i¢in panel birim kok ve esbiitiinlesme testleri
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uygulamiglardir. Uzun dénemde enerji tiiketiminin CO2 emisyonu (zerinde pozitif

bir etkisi oldugunu bulmuslardir.

Shafiei vd. (2013), 1980-2011 dénemi OECD dulkeleri icin yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tiiketiminin etkilerini karsilastirmiglardir.  Nedensellik
analizleri sonucunda ekonomik buytme ile yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 arasinda kisa ve uzun dénemde ¢ift yonli nedensellige rastlamislardir.
Adhikari ve Chen (2013), 1990-2009 doénemini kapsayan 80 gelismekte olan iilke
i¢cin uzun dénemde enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligskiyi panel
birim kok testi, panel esbiitiinlesme ve panel dinamik en kiigiik kareler (DOLS)
yontemlerini uygulayarak incelemislerdir. 80 Ulkeyi Ust orta gelirli, alt orta gelirli ve
diisiik gelirli iilkeler olarak ii¢ gelir grubuna ayrrmislardir. Ust orta gelirli ve alt orta
gelirli Ulkeler igin enerji tuketiminden ekonomik biylmeye dogru giiglii bir iligki
saptanirken; diisiik gelirli ilkelerde ise ekonomik blyiumeden enerji tliketimine
dogru giiglii bir iliski saptanmistir. Jakovac (2013), 1952-2010 yillarin1 kapsayan
donemde Hirvatistan’ daki enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
nedensellik iligkisini incelemistir. Chow yapisal kirilma testini kullanarak, 1989
yilinda yapisal bir kirilmanin oldugunu tespit etmistir. Ik olarak 1952-1989
dénemini, ikinci olarak ise 1993-2010 dénemini almistir. Test sonucuna gore, alinan
ilk dénem i¢in uzun dénemde enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek
yonli nedensellik bulunurken, kisa donemde c¢ift yonli nedensellik bulmustur.
Yapisal kirtlmadan sonra, enerji tiketiminden ekonomik biyumeye dogru tek yonli
bir nedensellik iliskisine ulasmistir. Abalaba ve Dada (2013), 1971-2010 déneminde
Nijerya’ da enerji tuketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Nijerya’ da enerji tikketimi kisa déonemde ekonomik buyimeyi olumlu etkilemekte,

uzun donemde ise etkilememektedir.

Fatai (2014), 1980-2011 yillar1 arasindaki 18 Sahra Afrika Glkesinin enerji
tilketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisini incelemistir. Panel
esbiitiinlesme test sonuglarina goére enerji tliketimi ve ekonomik biiylime uzun
donemde dengeye gelirken, Panel birim kok testi sonuglarina (dissal ve igsel
degiskenlere) gore; degiskenlerin, 1. farklarinda duragan oldugunu goéstermistir.

Buyume hipotezi ile desteklenen Dogu ve Giiney Afrika alt bolgesinde ekonomik
50



bliylimeden enerji tiikketimine dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulmustur. Bati
Afrika alt bolgesinde enerji tiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda nedensellik
iliskisi yoktur. Ucan vd. (2014), 15 AB lyesi Ulke icin 1990-2011 ddneminde
ekonomik biiylime ile yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklar1 arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Heterojen panel esbiitiinlesme testleri reel GSYIH,
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi, sera gazi emisyonlari, aragtirma ve
kalkinma arasinda uzun donemli denge iliskisi bulmuslardir. Granger nedensellik
sonuglarina gore yenilenebilir enerji tiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda tek
yonlii nedensellik iliskisi saptamiglardir. Bhattacharya ve Bhattacharya (2014),
Hindistan ve Cin igin hata dizeltme modeli (VECM) gergevesinde enerji tuketimi
(elektrik, komiir ve petrol) ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskisini
incelemislerdir. Hindistan” da komr tliketimi ile ekonomik biiyiime arasinda kisa ve
uzun donemde ¢ift yonlu nedensellik bulmuslardir. Hindistan” da hem kisa donemde
hem de uzun dénemde petrol tiiketiminden ekonomik buylmeye dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi oldugunu ortaya koymuslardir. Cin i¢in hem kisa donemde hem
de uzun donemde petrol tiketiminden ekonomik biylmeye dogru ve ekonomik
biiyiimeden komiir tiikketimine dogru tek yonli nedensellik iliskisi oldugunu
vurgulamislardir. Dritsaki ve Dritsaki (2014), 1960-2009 arasindaki dénemi
kapsayan Giiney Avrupa’ da (Yunanistan, Ispanya ve Portekiz) ii¢ iilke i¢in enerji
tuketimi, GSYIH ve CO, emisyonlar1 arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Degiskenler
arasinda kisa dénemde cift yonli nedensellik iliskisinin varligini tespit etmislerdir.
Uzun donemde CO2 emisyonundan enerji tiiketimine ve ekonomik biiylimeye dogru
tek yonli nedensellik iligkisi saptamislardir. Ayrica yine uzun doénemde enerji
tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin oldugunu

kanitlamislardir.

Zhao ve Wang (2015), 1980-2012 déneminde Cin’ de kentlesme, ekonomik
biiyiime ve enerji tilketimi arasindaki nedensellik iliskilerini uzun dénemde dinamik
olarak incelemislerdir. Granger nedensellik testi sonuglarina gére, enerji tiketimi ile
ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii, kentlesmeden enerji tiiketimine ve ekonomik
biylimeden de kentlesmeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugunu ortaya
koymuslardir. Osigwe ve Arawomo (2015), 1970-2012 dénemi Nijerya icin petrol
fiyat1, ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasinda Granger nedensellik iliskisine

51



bakmiglardir. Enerjiyi iki alt kategoriye ayirmislar (petrol ve elektrik) ve
analizlerinde esit agirlikta degerlendirmislerdir. Toplam enerji tiiketimi i¢in yapilan
analiz sonuglar1 ekonomik biyiume ve enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonli nedensellik
iliskisi oldugunu gostermistir. Ekonomik blylime ve petrol tuketimi icin hicbir
nedensellik iligkisine rastlanmamigtir. Ayn1 zamanda elektrik tiiketimi ve elektrik

fiyat1 arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulmuglardir.

Dinyada enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen
caligmalarin ardindan simdide bu konuyla ilgili Tiirkiye i¢in yapilan calismalar

asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Soytag vd. (2001), 1960-1995 yillar1 arasindaki verileri kullanilarak enerji
tiikketimi ve GSYIH arasindaki nedensellik iligkisini incelemisler ve bu iliskiyi analiz
etmek icin Johansen-Juselius Esbiitiinlesme Metodolojisi ve Vektor Hata Diizeltme
Modelleme testini uygulamuslardir. Enerji tiiketiminden GSYIH’ ye tek yonli
nedensellik bulmuslardir.

Altinay ve Karagol (2005), 1950-2000 doneminde elektrik tiketimi ile reel
GSYIH arasindaki nedensellik iliskisini arastirmislardir. Elektrik tiiketiminden reel

GSYIH’ ye dogru bir nedensellik iliskisi tespit etmislerdir.

Fidan (2006), enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
Granger nedensellik testini uygulayarak incelemistir. Birincil enerji tiketimi ile
GSYIH arasindaki iliskinin yani sira birincil enerjinin alt gruplar1 petrol, kémdr,
dogalgaz ve ikincil enerji elektrik ile GSYIH arasindaki iliskileri de incelenmistir.
Elektrik tiketimi icin 1987-2005, dogalgaz tiiketimi i¢cin 1993-2005" in son geyrek
donemlerini kapsayan iicer aylik veriler, petrol, komiir ve toplam birincil enerji
tiketimi icin 1970-2004 yillarin1 kapsayan yillik verileri kullanmistir. Caligmasinin
sonucu olarak ekonomik biiyiime ile elektrik tiikketimi arasinda ¢ift yonl, ekonomik
biylmeden petrol tiketimine dogru ise tek yonli nedensellik iligskisi bulmustur.
Ayrica, ekonomik biiylimenin birincil enerji tiiketiminin % 10 anlamhilik diizeyinde

Granger nedeni oldugunu, birincil enerji tuketiminin ekonomik buylmenin Granger
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nedeni olmadigi ve dogalgaz ile komiir tiiketimlerinin ekonomik biiyiimeye ya da
ekonomik biiylimenin dogalgaz ile komir tiiketimine yol agmadigi sonucuna

ulagmustir.

Karagol vd. (2007), 1974-2004 donemi icin ekonomik buyume ile elektrik
tiketimi degiskenlerinin iligkisini incelemislerdir. Kisa doénemde degiskenler
arasinda pozitif bir iliski bulurlarken uzun dénemde bu iliski negatif ¢ikmigtir. Jobert
ve Karanfil (2007), 1960-2003 doénemi yillik verilerle gelir ve enerji tiketimi
arasindaki nedensellik iliskisini incelemislerdir. Enerji tlketiminden ekonomik
biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iligskisine ulagmislardir. Fakat uzun dénemde

enerji tiiketimi ve gelir arasinda herhangi bir nedensellik iliskisine rastlamamislardir.

Aktas ve Yilmaz (2008), 1970-2004 donemindeki yillik verilerle elektrik
tikketimi ve GSMH arasindaki nedensellik iliskisini arastirmiglardir. Kisa donemde
elektrik tiikketimi ve GSMH arasinda ¢ift yonli nedensellik, uzun ddénemde ise
GSMH?’ den elektrik tiketimine dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi bulmuslardir.

Mucuk ve Uysal (2009), 1960-2006 ddnemi verileriyle enerji tiketimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi, birim kok, esbiitiinlesme ve Granger
nedensellik testleri ile analiz etmislerdir. Calismalarinda, enerji tiuketiminden

ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli nedensellik iliskisi saptamislardir.

Aydm (2010), ilk olarak 1996:01-2004:04 donemi ¢ aylik verileri
kullanilarak toplam birincil enerji tiiketimi ve GSYIH arasindaki iliskiyi bulmaya
yonelik bir calisma yapmistir. Daha sonra 1980-2004 donemi yillik verilerini
kullanarak, birincil enerji tiiketimini olusturan kaynaklar i¢in ayrigtirilmis denklemler
olusturmustur. Enerji tiketiminin ekonomik blylumenin sebebi oldugu sonucuna
ulagsmigtir. Ayta¢ (2010), enerji ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik
iligkisini 1975-2006 yillarin1 kapsayan donem i¢in incelemistir. Granger nedensellik
ve ¢ok degiskenli vektor otoregresyon (VAR) modellerini kullanmistir. Enerji
tiketiminden isgiiciine ve ekonomik biiylimeden sermayeye dogru tek yonli

nedenselligin oldugu sonucuna varmistir. Ozata (2010), 1970-2008 déneminde enerji
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tiketimi ile GSMH arasindaki nedensellik iliskisini incelemistir. Caligmasinin
sonucunda, reel GSMH ile enerji tiikketiminin esbiitiinlesik olduklar1 ve reel GSMH’
den enerji tiikketimine dogru tek yonlii bir Granger nedensellik iliskisi bulmustur.
Akan vd. (2010), ekonomik biiyiime ile enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi 1970-2007
donemi verilerini kullanarak ADF birim kok analizi, esbiitiinlesme yaklagimi,
Granger nedensellik testi ve Hata Diizeltme Modeli yardimi ile analiz etmislerdir.
Ekonomik blyume ile enerji tiikketimi arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iligkisi
oldugu sonucuna varmislardir. Oztiirk ve Acaraver (2010), uzun donemde karbon
emisyonu, ekonomik blylme ve istihdam orani arasindaki nedensellik iliskisini
ARDL (Autoregressive Distributed Lag Bound) ve egsbiitinlesme testi ile
simamiglardir. 1968-2005 yillarin1 kapsayan dénemde degiskenlerin % 5 anlamlilik
duzeyinde uzun dénemdeki iligskisine bakmislardir. Kisi bas1t CO2 emisyonunun gelir
esnekligi 0,0606 ve kisi basi enerji tiiketiminin gelir esnekligini 1.375 olarak
bulmuslardir. Yapilan test sonuglarina gore, kisi bagina CO2 emisyonu ve kisi basi
enerji tiiketimi kisi basi reel GSYIH’ nin nedeni olmadigini tespit etmislerdir. Ama

kisa donemde istihdam orani kisi bas1 reel GSYIH’ nin nedenidir.

Ertugrul (2011), 1998:01-2011:04 donemi elektrik tlketimi ve biyime
iliskisini incelemistir. Elektrik tiketiminin GSYIH uzerinde 2003 yilindan itibaren
giderek artan bir etkisi oldugunu bulmustur. 2009 yilinda krizin etkisiyle iligki
azalmaya baglamigtir. 2011 yilindan itibaren ise degiskenler arasindaki iliskinin
yeniden artmaya basladigin1 gormiistiir. Dogan (2011), 1980-2008 donemi arasinda
enerji tiketimi ile ekonomik biiylime arasinda bir iliski bulmaya ¢alismistir. Yapilan
nedensellik testleri sonucunda ise GSMH’ den enerji tiiketimine dogru bir iliskiye
rastlanmamustir, ancak enerji tiiketiminden GSMH’ ye dogru tek yonli bir
nedensellik iligkisinin % 10 anlamlilik diizeyinde oldugunu goérmiistiir. Korkmaz ve
Yilgor (2011), 1980-2004 donemine ait yillik verilerle icerisinde Tiirkiye’ nin de
bulundugu segtikleri 26 iilkenin iktisadi biiylime ile enerji tiiketimi arasindaki
iligkisini incelemek icin CADF ve CIPS testleri ile esbiitiinlesme testi
uygulamuslardir. iktisadi blyiume ile enerji tiiketimi arasinda esbiitiinlesme testi
sonucunda uzun dénem denge iligkisinin oldugunu gormiislerdir. Polat vd. (2011),
1950-2006 donemine ait yillik verileri kullanarak elektrik tiiketimi, istihdam ve
ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi ve ¢ok degiskenli vektor hata
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diizeltme modeline dayanan Granger nedensellik testi ile analiz etmislerdir. Istindam
ve elektrik tiiketiminden reel GSMH’ ye yonelik bir nedenselligin uzun dénemde
mevcut oldugunu, kisa donemde ise sadece istihdam diizeyinden elektrik tiiketimine

dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi olduguna ulagmislardir.

Cetin ve Seker (2012), Johansen-Juselius ve Stock-Watson egbiitiinlesme
testleri ile Toda-Yamamoto nedensellik testlerini kullanilarak, enerji tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi 1970-2009 déneminde incelemislerdir. Enerji
tilketimi ekonomik biiyiime iizerinde pozitif ve giiclii bir etkiye sahiptir. Ayrica
Toda-Yamamoto test sonuglariyla enerji tiiketimi ile ekonomik biiyliime arasinda her
hangi bir nedensellik iliskisinin olmadigi sonucuna ulagmislardir. Yaprakli ve
Yurttangikmaz (2012), 1970-2010 donemine ait yillik verilerle, elektrik tlketimi ile
ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisini, esbiitiinlesme analizi ve hata
duzeltme-gelistirilmis Granger nedensellik test teknikleri ile incelemislerdir. Elektrik

tiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulmuslardir.

Akpolat ve Altintag (2013), 1961-2010 doneminde enerji harcamalart ile reel
GSYIH arasindaki esbiitiinlesme ve uzun donemli nedensellik iliskisini analiz
etmislerdir. Enerji harcamalariyla reel GSYIH arasinda uzun doénemli ¢ift yonli
nedensellik iliskisi gézlemlemislerdir. Saat¢i ve Dumrul (2013), 1960-2008 donemi
yillik verilerini kullanarak enerji tiikketimi ile ekonomik biiyliime arasindaki
nedensellik iliskisini incelemislerdir. Enerji tlketimi; petrol, kémir, elektrik ve
yenilenebilir enerji tiikketim verilerini kapsamaktadir. Calismanin sonucunda enerji
tiketimi ve ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iliski oldugu sonucuna

ulagmiglardir.

Cemrek ve Burhan (2014), AB iiyesi iilkeleri ve Tiirkiye i¢in GSYIH ile
petrol tiketimi iliskisini panel veri teknikleri kullanilarak analiz etmislerdir.
Calismalarinda, 21 AB iiyesi iilke ile Tiirkiye i¢in 1990-2010 yillar1 aras1 yillik
verileri kullanmislardir. Calismanin sonucunda GSYIH ile petrol tiiketimi arasinda
pozitif bir iligki oldugu seklindedir. Topalli ve Alagdz (2014), 1970-2009 doneminde
elektrik tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir.

Calismalarinda kisi basina reel GSYIH ve kisi basina elektrik tiiketim verilerini
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kullanmislardir. Hem kisa dénemde hem de uzun dénemde reel GSYIH’ den elektrik
tikketimine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugunu goézlemlemislerdir. Ayrica
Toda Yamamoto Granger nedensellik testine gore reel GSYIH’ den elektrik

tikketimine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulmuslardir.

Sancar ve Polat (2015), ekonomik blyume, enerji tiuketimi ve ithalat
arasindaki nedensellik iligkisini 1984-2011 d6nemi ig¢in zaman serisi yontemi ile
analiz etmislerdir. Uygulanan nedensellik testi sonuglarina goére uzun ve kisa
donemde enerji tiketimi ve ithalattan GSYIH’ ye dogru tek yonli bir nedensellik
iligkisi; enerji tiiketimi ile ithalat arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit

etmislerdir.
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3. YONTEM

Bu calismada Oncelikle enerji c¢esitleri gruplandirilmis ve tanimlanmustir.
Tiirkiye’ de enerji, yenilenebilir ve yenilenemez diye iki sekilde ele alinarak teorik
acidan incelenmistir. Sonrasinda da literatiir taramasi yapilarak daha once yapilan

caligsmalarda ulasilan sonuglara yer verilmistir.

1970’ 1i yillardan beri “enerji” butln dinyanin en énemli konusu olmustur.
Kalkinmayr hizlandiran Onemli girdilerden olan enerji, taleplerini ithalatla
karsilamak zorunda olan ilkeler i¢in de hayati 6neme sahiptir (Saat¢ioglu ve
Kicukaksoy, 2004: 22). 1970’ den sonra schirlesmenin artmaya baslamasi ile birlikte
Turkiye nifusu da artmaya baslamistir. 1970’ lerde 35 milyonlarda olan nifus
yaklagik yiizde 23’ liik bir artisla daha sonraki on yil icinde 44 milyona ulagsmistir
(Kasarci, 1996: 260). Cumhuriyetin doksan yillik ge¢misinde sanayinin en parlak
dénemi 1970’ 1i yillardir. Toplam sabit yatirimlarda imalat sanayisinin pay1 1970’
lerde yiizde 36’ lara ulagmistir. Milli gelirde sanayinin pay1 1970’ 1i yillarda yilizde
22’ ye yaklagmistir. Donemin hiikiimetleri de en cok sanayiyi tesvik etmislerdir
(Sénmez, 2004: 122). 1968-1972 yillarim kapsayan Ikinci Bes Yillik Kalkinma
Planinda petrolle Uretilen enerji kaynaklarinin orani yiikselmis ve elektrik enerjisi
icin harcanan yatirimlarda da artis gézlenmistir (Devlet Planlama Teskilati [DPT],
2015). Bunlarin disinda Ikinci Bes Yillik Kalkinma Planinda sanayide yakit
tiiketiminin arttirilmasi hedeflenmistir. 1979-1983 yillarini i¢ine alan Doérdiincii Bes
Yillik Kalkinma Planinda, toplam enerji tiketiminin % 53 nin birincil enerji
kaynaklardan Uretilen enerji ile karsilanmasi amaglanmistir. Kalkinma planlariyla
birlikte 1960-1980 yillarinda enerji tiketimi blyime ile dogru orantili olarak
artmistir. Enerji tlketiminin ekonominin yiikseldigi doénemlerinde arttig1, aksi

durumlarda ise azaldig1 gézlemlenmistir (Korkmaz ve Develi, 2012: 4).

Literatiirde, enerji tiketiminin ekonomik biyime tarafindan emek ve sermaye

girdilerinin dogrudan veya dolayli sekilde tamamlayicist oldugu soylenmektedir



(Ceylan ve Baser, 2014: 48). Diinya 1970’ li yillarda yasanan petrol krizlerine kadar
enerjiyi goz ardi etmistir. 1970’ i yillarda gorllen iki petrol krizi enerjinin 6nemini
hatirlatmigtir.  Bundan sonra enerji lretim faktorii olarak diistintilip tretim
fonksiyonuna katilmaya baslamistir (Ertugrul, 2013: 252). Gelismekte olan iilkelerin
ekonomik biiytimesi 1970’ li yillarda yasanan enerji krizleri ile petrol fiyatlarindaki
artiglar sebebiyle olumsuz yonde etkilenmistir. Enerji tiiketimi ve ekonomik blyiime
arasindaki iligki 1970’ lerin sonlarina gelene kadar ihmal edilmis bu tarihten sonra
agirhik verilmistir. Yapilan ¢alismalar bahsi gecen iki degisken arasindaki iliskinin
hala tartisildigin1 gosterir. Benzer ve farkli Ulkelerde degisik sonuglara farkli
zamanlarda ulasilmistir (Aydin, 2010: 320). Petrol tiketimi ile ekonomik blylime
arasindaki iliskinin hangi yonde oldugunun dogru tespit edilmesi 6nemlidir. Bunun
nedeni, enerjide disariya bagh ve Uretimini fosil kaynaklarla yapan gelismekte olan
ulke ekonomisinde enerji (petrol) tlketiminde meydana gelebilecek diisiis ya da
yiikselis ekonomik yapiya olumlu veya olumsuz sekilde yansiyacaktir (Ucak ve
Usupbeyli, 2015: 771). Buglnlerde, ulasim sektorinin dunya genel enerji
tilketimindeki pay1 % 20’ dir. Bunun da dortte Ggliniin karayolu tagimaciligina gittigi
ve karayollarindaki tasitlarin yakit olarak hala petrol kullandig1 bilindigine gore 21.
yiizyilin ilk yarisinda petroliin 6neminin azalacagini iddia etmek imkansizdir (Pala,
2003: 9). Diinyanin son yillarda yasadigi kiiresellesme egiliminin en O6nemli
sonuglarindan birisi artan ulasim ve lojistik hizmetleri ihtiyaci olmustur (Yetkiner ve
Berk, 2008: 12). Diinyadaki bu goriiniim iilkemizde de petrole olan ihtiyaci
arttirmustir. 1970 yilinda Tiirkiye petrol tiiketimi giinliik 150 bin varil olurken, bu
rakam 1980 yilinda giinliik 295 bin varil olmus, 1990 yilinda 462 bin varil, 2000
yilinda 666 bin ve 2014 yilinda ise 724 bin varile ¢ikmistir. Diinyada birincil enerji
tilketiminin yaklagik % 33’ i petrolden saglanmaktadir (BP, 2015). Bu oran petrol

tilketiminin ekonomik biiylime lizerinde 6nemli bir kaynak oldugunu gostermektedir.

Ikincil enerji kaynagi olan elektrik enerjisi Kkalitesi ve kullaniminin
usttnlikleri sebebiyle genel enerji igerisinde 6nemli yere sahiptir. Bunun nedeni
elektrik enerjisi elde edebilmek icin enerji kaynaklarina degisik teknolojiler
uygulanmasidir. Bircok teknolojiye de uygulanabilmekte ve kullanimi sirasinda
cevreyi kirletmemektedir (Kar ve Kinik, 2008: 335). Zamanla teknolojik gelismelerle
birlikte gerceklesen elektrikli aletlerin ¢esitlerinin ve elektrik kullanim alanlarinin
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artmast da elektrik tliketimini arttirmistir. Bunlara ek olarak gergeklestirilen
yatirimlardan sonra 1970’ te tlke nifusunun sadece % 52’ si elektrik kullanma
firsatina erigsmisken, bugunlerde elektriksiz hayatin olmamasi da bu artis egilimine
destek olur niteliktedir (Saygili, 2010: 32). Ulkelerin  sosyo-ekonomik
gelismisliklerinin en onemli girdisi elektrik enerjisidir. Ulkelerin enerji ihtiyaci
birgok faktore baglidir. Bunlar, niifus, sosyal ve ekonomik gelisme diizeyi,
sanayilesme ve kentlesme seviyesi, teknolojik gelismisliktir. Enerji, ekonomik
bliyiimeyi ger¢eklestirecek, sosyal kalkinmayi destekleyecek ve yonlendirecek
sekilde olmalidir. Ve bu enerjiyi zamaninda, kaliteli, yeterli miktarda, ekonomik
sartlar1 ve gevre etkilerini de dikkate alarak saglamasi olduk¢a 6nemlidir (Uzun vd.,
2013: 328). Degisik enerji kaynaklarindan elde edildigini bildigimiz elektrik enerjisi,
bircok teknolojiye de uygulanabilmektedir. Ve diger enerji kaynaklarindan daha
istliin oldugu i¢in Uretim siirecine katilan Kilit enerji kaynagidir. Elektrik enerjisi,
sanayiden haneleri aydinlatmaya kadar buyik bir kullanim yelpazesine sahiptir
(Yaprakli ve Yurttangcikmaz, 2012: 196). Yillar itibariyle Tiirkiye’ de elektrik talebi
artist s0z konusu olmustur. 1970 yilinda Tirkiye’ de kisi basina elektrik tiikketimi
223,05 kWh iken bu rakam 2004 yilinda 1687 kWh olmustur. Fakat bu rakam
gelismis tlkelere oranla disiik kalmistir. OECD (lkelerinin elektrik tuketim
ortalamas1 8600 kWh’ dir (Karagél vd., 2007: 73).

Yapilan c¢aligmalarin  ¢ogunda enerji tikketimi ve ekonomik biiylime
incelenirken toplam net elektrik tiiketimi ve GSYIH verileri ele almmistir. Bu
yiizden bu ¢alismanin diger ¢alismalardan farkli olmasi igin birincil enerji tuketimi
ve ikincil enerji tiketiminin ekonomik biiyiimeye etkisinin arastirilmasi
amaclanmistir. Birincil enerji talebi igerisinde 6nemli yere sahip petrol ve ikincil
enerji kaynaklari i¢inde oncelikli bir yeri olan elektrik enerjisi ele alinmistir. 1970-
2014 wyillant itibariyle degiskenlerden net elektrik tiiketiminin 2001 ve 2009 kriz
donemlerinde diisiisii gézlenmistir. Petrol tiikketimi ise 1970-2014 doneminde dalgali

seyir izlemistir.
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3.1. Arastirma Modeli

Bu ¢alismamizda Tiirkiye i¢in 1970-2014 donemlerini kapsayan yillik verileri
alarak ekonomik buyume, net elektrik tiketimi ve petrol tiiketimi arasindaki iligkinin

incelenmesinde asagidaki model kullanilmistir.

LGSYiH, = ay + o; LNET, 4 a, LPT; + u, (1)
GSYIH= Harcamalar yéntemi ile GSYIH,
NET= Net elektrik tiiketimini ve

PT= Petrol tliketimini gostermektedir.

Tiirkiye’ de net elektrik tlketimi, petrol tiiketimi ve ekonomik biiyiime iligkisi

kisitlanmamig Vektor Otoregresif Model (VAR) kullanilarak incelenmistir.

m m m
j=1 j=1 j=1
m m m
j=1 j=1 j=1
m m m
PTt =+ Z (.L)] NETt_J + Z 6] PTt—j + Z G]' GSYIHt_] + €3¢ (4)
=1 =1 =1

3.1.1. Birim Kok Testi

Bir serinin uzun donemde sahip oldugu o6zellik, bir Onceki donemde
degiskenin aldigi degerinin, bu donemi ne sekilde etkilediginin belirlenmesiyle
ortaya ¢ikartilir. Bu yuzden, serinin nasil bir siirecten geldigini anlamak i¢in, serinin
her donemde aldigi degerin daha Onceki donemdeki degerleriyle regresyonunun
bulunmasi gerekmektedir. Bunun i¢in ekonometride serilerin duragan olup

olmadiklar1 birim kok analizi ile belirlenebilmektedir (Tar1, 1999: 368-369).
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Y; degiskeninin bu donemde aldig1 degerin gecen donemdeki degeri olan Y;_4

ile iliskisi
Yt = PYt—l + ut (5)

biciminde kurulabilir. Burada, u, stokastik bir hata terimidir. Bu model birinci
dereceden otoregresif AR(1) modelidir. Bu regresyonda P katsayisi bire esit (P=1)

bulunursa, birim kok sorunu ortaya ¢ikmaktadir ve iliskisi,
Yt = Yt—l + ut (6)

bicimini alir. Bu bir énceki dénemde degiskenin degerinin ve dolayisiyla o donemde
maruz kaldig1 sokun oldugu gibi sistemde kalmasi anlamina gelmektedir. Bu durum
biitiin bir déonem boyunca diisiiniildiiglinde, yukarida ortaya ¢ikan sonug¢ biitiin
donemler icin gecerli oldugundan, bu daha oOnceki donemlerde ortaya ¢ikan
soklarinda degiskenin bu donemdeki degerine etkisinin siirdiigii ve dolayisiyla
geemisteki biitiin soklarin bir toplamindan olustugu anlamina gelir. Bu soklarin kalici
nitelikte olmasi, serinin duragan olmamasi ve zaman iginde gosterdigi trendin rastsal
olmas1 demektir. Eger P katsayis1 birden kiiclik ¢ikarsa, gegmis donemlerdeki soklar
belli bir donem etkilerini stirdiirseler bile, bu etki giderek azalacak ve kisa bir donem

sonra tamamen ortadan kalkacak demektir.
(6) nolu denklemin sag ve sol tarafindan Y,_; cikarilarak,
AYt == (P - 1)Yt—1 + ut (7)

iliskisi elde edilebilir. Burada AY; = Y; — Y;—, (birinci fark) dir. (P-1) de & olarak
ifade edilirse iligki,

AYt = 8Yt_1 + Ut (8)
olarak yazilabilir. P=1 oldugunda & = 0 olacaktir. § = 0 oldugundada,
AYy = (Ve — Yio1) = ue €))

olacak ve dolayisiyla Y; (birinci fark) duragan olacaktir. Boylece orijinal bir serinin

birinci farki duragan ise orijinal seviye birinci dereceden adapte olmus denir ve I(1)

olarak ifade edilir. Eger seriyi duragan yapmak i¢in iki defa fark almak gerekirse 1(2)
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ve b defa fark almak gerekirse 1(b) olarak yazilir. Bu durumda duragan olmayan bir
seri farklar1 alinarak duragan hale getirilebilir. Bu islem, serinin i¢erdigi kalic1 sokun
etkisinin yok edilmesini ve duragan yani belli bir degere yaklasan gecici soklarin

kalmasini, dolayisiyla serinin duragan hale gelmesini saglamaktadir.

Uygulamada degiskenlerin duraganlik testinde en ¢ok kullanilan yontemlerden
Genisletilmis (Augmented) Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) testleri
kullanilmistir. Bu nedenle degiskenlerin duraganligini belirlemek i¢in bu birim kok

testlerinden yararlanilmistir.

3.1.1.1. Dickey Fuller (DF) Testi

Dickey Fuller Testi, zaman serilerinde degiskenlerin duragan olup olmadigini
test etmek igin gelistirilmistir. Y, degiskenin trend igeren yani siirekli artan veya

azalan oldugu varsayilirsa, bu degiskenin zaman igindeki hareketi (Uygur, 2001:

187-189):
Ye =By + BT+ ug (10)

trend denklemi ile ve hata terimi, i¢sel baglantili oldugunu diistinerek, u; = pu_; +
e, ile ifade edelim. Burada T her dénem 1 artan zaman degiskenidir. Simdi u; =

pu;_q + e, iliskisini Y’ nin trend denklemine koyalim;

Y. = By + BT + pue_q + e (11)
ue = Yy — Be — BT (12)
U—g = Yiog — B — B2 T(—=1) (13)

bulunabilir. u;_;i¢in elde ettigimiz ifadeyi Y; denklemine koyarsak;

Yi = [B1(1 —p) + pB2]l + B2(1 —p)T + pYi_1 + € (14)
Simdi her iki taraftan da Y;_,ifadesini ¢ikarirsak

Ye =Yg = [Bl(l -p)+ pBZ] + Bz(l —p)T+ Y1 + e (15)
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burada y = p — 1 dir. Yukaridaki denklemi once tahmin etmek sonra da tahmin

sonuclarindan test yapabilmek iizere soyle ifade edebiliriz;
AYt =a + eT + th_l + et (16)

bu denklem EKK yontemi ile tahmin edilirse, Hy: y = 0 hipotezi kolayca test
edilebilir. y = p — 1 olduguna gore, eger; Hy: y = 0 kabul edilmis ise, bu p=1
anlamina gelmektedir. Bu durumda duraganlik yok, birim kok vardir. Fakat bu
hipotezin test edilmesi igin t-istatistigi ve tablosu kullanilamamaktadir. Bunun yerine

Dickey Fuller dagilimi1 ve tablosu kullanilir.

3.1.1.1.1. Genisletilmis (Augmented) Dickey - Fuller (ADF) Testi

DF testinde dikkate alinan ¢ model kalibi, bagimli degiskenin gecikmeli
degerleri modele dahil edilerek, genellestirilmis Dickey Fuller (ADF) regresyonlar
asagida verilen denklemlerdeki gibi yazilir (igde, 2010: 16-17).

k
AY, = 8Y,_, + z 8 AY_jpq + € 17)
j=2
k
AY, = a+ 8Y,; + Z 8 MY, iy + e (18)
=2
k
AY, = a + By + 8Y,_; + z 8 AYe_jiq + € (19)

j=2
Ele alinan regresyonlarda & = 0 olup olmadig: sinanir. ADF regresyonlarinda birim
kokun varligi, DF testi icin hesaplanan kritik degerlerle test edilir. Yine DF testinde
oldugu gibi uygun test istatistigi, regresyon denkleminin icerdigi deterministik
(hesaplanabilir) bilesenlere dayanir. ADF testinin kullanimindaki temel sorun
gecikme uzunlugunun secimidir. ADF testinin guct ve boyut 6zellikleri modele dahil
edilen gecikme sayisina oldukga duyarhdir. Burada amag otokorelasyonu ortadan

kaldiracak kadar hata terimini modele dahil etmektir.
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3.1.1.2.  Phillips-Perron (PP) Testi

Dickey-Fuller testlerinde hata terimlerinin bagimsiz, normal dagilima ve sabit
varyansa sahip oldugu kabul edilmektedir. Yapilan caligmalarda bu iligkinin
varligina dikkat edilmektedir. Phillips ve Perron (1988) gelistirdikleri bir yontemle
Dickey-Fuller prosediirii ¢ercevesinde kabul edilen bu varsayimi biraz

yumusatmislardir (Kutlar, 2007: 335).

Asagidaki denklem modellerini ele alirsak,
Ye=my + myyeq + e (20)
ye=m" + m'yy. g + m(t—-T/2) + e (21)

Denklemlerde T gézlem sayisini gostermektedir. e; E (e;) = 0 oldugundan
bozucu terimlerin seri korelasyon iliskisi icinde olmamasi veya homojen olmamalari
icin bir zorunluluk bulunmamaktadir. Phillips ve Peron (PP) testi, DF testinin tersine

bozucu terimler arasinda zayif bagimliliga ve heterojenlige izin vermektedir. PP testi,

Ve = Ye-1 T € (22)

stireci seklinde tiretilen veriler igin, m ve m” ile m; katsayilarina kars1 sifir hipotezi

sinamasina basvurulur.

3.1.2. VAR (Vektdr Otoregresyon) Analizi

C.A. Sims tarafindan gelistirilen model Granger nedensellik testi modelini
temel alir ve modelde iki i¢sel degisken varsa, bunlarin her biri hem kendi hem de
diger i¢sel degiskenin belli bir doneme kadarki gecikmeli degerleri ile iligkilendirilir.
Sims, yapisal modeldeki icsel-digsal ayirimini elestirir. Ayrica bu ayrimin suni
oldugunu belirtir. Y, ve X, serilerini ele alacak olursak VAR modeli (Ertek, 2000:
404),
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m m
Yt =o+ Z B] Yt—j + Z 8] Xt—j + Slt (23)
j=1 j=1

m m
Xt =o+ z 9] Yt—j + Z ‘8] Xt—j + 82t (24‘)
j=1 j=1

seklinde gosterilebilir. Burada €; Ve €, hata terimidir. Y’ nin gecikmeli degerleri X
degiskenini ve X’ in gecikmeli degerleri Y degiskenini etkilemektedir. Bu modelde
denklemlerin sag tarafinda yalnizca gecikmeli degiskenler yer aldigindan en kiiciik

kareler yontemi ile bulunacak degerleri tutarli olacaktir.

3.1.2.1.  Etki-Tepki (Impulse-Response) Analizi (IR)

VAR sistemi iginde uygun gecikme uzunluklart bulunduktan sonra etki-tepki
fonksiyonuna gegcilir. IR fonksiyonlar1 soklarin degiskenler {izerindeki etkilerini ve
hangi zamanda etkisinin ne oldugunu tablolar ya da grafik yardimiyla gosterimini
ortaya koyar. Bu islem ile soklarin hangi degiskende meydana geldigini ve bu
soklara degiskenlerin ne tepki verecegi anlasilir. Soklarin nasil olusacagini
belirlemek amaciyla ilk dnce degiskenlerin 10 donem icindeki hareketleri incelenir.
Serilerde meydana gelen soklarda 1 birimlik degisim karsisinda diger serilerin
verdigi tepkiler grafikler yardimiyla ortaya koyulur. Ayni sonuglar tablo olarak da
verilebilir. Siitunlar soklarin meydana geldigi degiskenleri ifade ederken satirlar ise
bu soklara karsilik degiskenlerin verdigi tepkileri gostermektedir (Tari, 2010: 465-
468).

3.1.2.2.  Varyans Ayristirmasi (Variance Decomposition) Analizi (VDC)

Varyans ayrigtirmasi; bir degiskendeki degisimin yuzde kag¢i kendi, yilzde
kagininsa diger degiskenlerden kaynaklandigini arastirir. Varyansdaki degisimin
yuzde ylze yakin bir degerini kendi basma agikliyorsa digsal degisken olarak
nitelendirilir. VDC’ de degiskenlerin siralanmasi olduk¢a 6nemlidir. Siralama

digsaldan igsele dogru yapilir. Varyans ayristirmast VAR’ da hedeflenen ikinci
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fonksiyondur. Incelenen degiskenlerin her birinin varyansinda meydana gelen
degigsmenin yuzde kagmin kendi gecikmeleriyle, yiizde kagininsa diger degiskenler
tarafindan aciklandigini arastirir. Degiskenlerin i¢sel ya da digsal olup olmadiklari

hakkinda bir yan degerlendirme olarak da kullanilabilir (Tar1, 2006: 452-453).

Siirlandirilmamis VAR modelleri asir1 parametrize olduklarinda kisa donem
ongoriiler i¢in kullanigsiz haldedirler. Ayrica 6ngorii hatalarinin  6zelliklerinin
anlasilmasinda degiskenler arasindaki karsilikli iligkilerin ortaya ¢ikmasi oldukca
onemlidir. Ongérii hata varyansi ayrismasi, bir serideki hareket oranmin diger
degiskendeki soklara kars1 kendi soklarina bagliligini ifade eder. Sayet ey, soklar
batin ufki tahminlerde y, serisinin hi¢bir 6ngorii hata varyansini agiklayamamast, y;
serisinin digsal oldugu anlamini tasir. Sayet ey, y; Serisinin bitin 6ngori hata

varyanslarini agiklayabiliyorsa y, i¢sel denilir (Kutlar, 2000: 202-203).

3.1.3. Granger Nedensellik Testi

Granger degiskenler arasi nedensellik testi zaman serisi verilerine dayanir.
Granger testi, X ve Y arasindaki iligkiden hareketle sOyle agiklanmaktadir. Testte
once su denklemler tahmin edilir (Akkaya, 1991: 175-176):

n n

X = Z o Yeoi + Z Bj Xeoj + uge (25)
i=1 =1
m m

Yy = Z @i Ye-i + Z 8j Xi—j + Upt (26)
i=1 =1

Burada u,; ve u,; hata terimlerinin birbiriyle iligkili olmadig1 varsayilmaktadir. (25)
denklemi X’ in; X’ in ge¢cmis degerleri ile Y’ nin ge¢cmis degerlerine bagl oldugunu
gostermektedir. (26) denklemi ise Y’ nin; gegmis Y ve X degiskenlerine bagli
oldugunu ifade eder. X ve Y degiskenlerinin birbirlerine etkileri konusunda, (25) ve

(26) regresyonlarindan hareketle birbirinden farkli 4 hal s6z konusu olmaktadir:

1. Y’ nin X’ i tek yonlii etkilemesi (Y—X)
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Bu durum; (25) denklemindeki gecikmeli Y’ nin parametrelerinin istatistiki
olarak sifirdan farkli olmasi ve (26) daki gecikmeli X parametreleri setinin istatistiki

olarak sifirdan farksiz olmasi halinde soz konusu olur.
2. X’ inY’ yi tek yonlii etkilemesi (X—Y)

(25) deki Y gecikmeli parametrelerinin sifirdan farksiz olmasi ve (26) da
gecikmeli X degiskeni parametre setinin istatistiki olarak sifirdan farkli olmasi
halidir.

3. X ve Y’ nin karsilikli olarak birbirini etkilemeleri durumu (X&)

Her iki denklemde de gecikmeli Y ve X parametreleri setleri istatistiki olarak
anlamli yani sifirdan farkli ise Y o5 # 0, X B # 0, X ¢; #0,X6; # 0 ise iki

degiskenin karsilikli olarak birbirini etkilediklerine karar verilir.

4. X ve Y’ nin birbirini etkilememesi, birbirinden bagimsiz olma durumu

Gecikmeli degiskenlerin parametreler setlerinin sifira esit olmalar1 halinde

s0z konusu olmaktadir.

3.1.4. Esbiitiinlesme Testi

Iki degisken arasinda esbiitiinlesme olmasi, iki seri arasinda uzun dénem bir
denge iligkisi oldugunu gosterir. Yani esbiitiinlesme, degiskenlerin uzun ddnem
iliskisinin arastirilmasidir. Ancak kisa donemde iki degisken arasinda bir denge
olmayabilir. Bu durumda bulunan hata terimleri u; kisa déonem degerleri ile uzun
donem degerleri arasinda bir koprii kurulmasini saglar. Hata diizeltme modeli bu
amacla gelistirilmistir. Egbiitiinlesik serilerin hata diizeltme modeli (error correction
model) kisaca ECM ile gosterilir. Y ve X degiskenlerinin egbiitlinlesik oldugu
varsayimi altinda en basit sekliyle hata diizeltme modelini $0yle gosterebiliriz

(Dikmen, 2012: 331-332).

AYt == 0(0 + O(1Xt + (qut_l + Vt (27)
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Burada AY; bize X, degiskenindeki kisa donem dalgalanmalari, u;_; ise uzun
donem dengeye dogru olan ayarlanmalar1 ifade eder. a, katsayis1 sapmay1 gosterir,
ayarlama veya uyarlama hizi olarak da adlandirilir. a, istatistikel bakimindan
anlamli ise X, ’deki kisa donem dengesizligin ne oranda bir donem sonra
diizeltilebilecegini gosterir. a, pozitif ise dengeden uzaklagsma, negatif ¢ikarsa sapma
uzun donem degerine yaklasmaktadir. Yani hata diizeltici mekanizmanin calistig1 ve

sapmanin azaldig1 sdylenebilir.

3.2.  Evren Ve Orneklem

Bu calismada Turkiye icin 1970-2014 donemini kapsayan yillik veriler
kullanilarak GSYIH, petrol tiiketimi ve net elektrik tiketimi arasindaki iliski

incelenmistir.

Calismada degiskenler Eviews7 programi ile sinanmistir. Ayrica kullanilan
degiskenlerin ¢ok biiyllk olmasi sebebiyle tiimiiniin logaritmast alinarak

incelenmistir.

3.3.  Veri Toplama Araclar1 Ve Teknikleri

1970-2014 aras1 donemde “GSYIH” degiskenin verileri OECD’ nin, “petrol
tiketimi” degiskeninin verileri ise BP’ nin web sitesi istatistikleri Gzerinden
alinmustir. 1970-2014 aras1 “net elektrik tiketimi” degiskeni verileri TEIAS’ in web
sitesi istatistiklerinden alinmistir. Analizlerde net elektrik tiiketimim verileri Gwh,
petrol tiiketiminin verileri milyon ton ve GSYIH icin kullanilan degiskenler %

cinsindendir.

Elde edilen degiskenlerle sirasiyla; birim kok testi (ADF ve PP testleri),
Johansen esbiitiinlesme testi, etki-tepki fonksiyonlari, varyans ayrigtirmasi analizi
yapilmistir. Sonrasinda degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini incelemek igin

Granger nedensellik testi uygulanmstir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu c¢alismada VAR analizi kullanilmistir. Net elektrik tiiketimi, petrol
tiikketimi ve ekonomik biiylime arasinda nedensellik iliskisi Granger nedensellik testi
ile smanmustir. Arastirma modeli teori bdliimiinde anlatilan analizler sirasiyla

uygulanmis ve analiz sonuglart yorumlanmistir.

Bir zaman serisi modelinde stokastik siirecin zamana bagli olarak degisip
degismediginin bilinmesi gerekir. Stokastik siirecin niteligi zaman boyunca
degisiyorsa, yani seri duragan degilse otokorelasyonlar 6nemli 6l¢iide sifirdan sapar
veya gecikmeler arttik¢a sifirdan uzaklasir veya ortaya sahte bir 6rnek ¢ikar (Kutlar,
2009: 262). Bu boliimde ilk olarak, kullanilan serilerin duraganlik seviyelerini tespit
edebilmek i¢in birim kok testleri uygulanmistir. Duragan olmayan zaman serilerinde
karsilasilan sahte regresyon durumunu Onlemek icin serilerde birim kok testi

uygulanmaktadir.



Cizelge 1: Birim Kok Test Sonuclari

ADF Testi PP Testi
t-istatistigi | p-degeri t{-istatistigi | p-degeri
Diizeyde |-0.677346 | 0.8419 -0.721763 | 0.8306
Sabitli | .farki | -6.687630 |0.0000* | -6.810274 | 0.0000*
2.farki | -7.377257 |0.0000* |-26.41525 |0.0001*
loggsyih | Trendli- | Diizeyde |-3.396881 | 0.0648*** | -3.534027 | 0.0480**
Sabitli | I.farki | -6.624965 |0.0000* | -6.736714 | 0.0000*
2.farki | -7.278415 |0.0000* | -26.29950 | 0.0000*
Diizeyde |-3.761962 |0.0063* | -3.643785 | 0.0086*
Sabitli | I.farki | -4.507699 |0.0008* | -4.507699 | 0.0008*
2.farki | -7.375228 |0.0000* |-25.52675 |0.0001*
lognet Trendli- | Diizeyde |-1.906789 | 0.6341 -1.931216 | 0.6214
Sabitli | I.farki | -5.297500 | 0.0005* | -5.193835 | 0.0006*
2.farki | -7.277548 |0.0000* | -26.72145 | 0.0000*
Diizeyde |-3.690268 |0.0076* |-3.677227 | 0.0079*
Sabitli | 1.farki | -5.718771 |0.0000* |-5.718771 | 0.0000*
2.farki | -7.898512 |0.0000* |-28.27531 |0.0001*
logpt Trendli- | Diizeyde |-3.089433 |0.1214 -3.082201 | 0.1231
Sabitli | 1.farki | -6.254731 |0.0000* | -6.266518 | 0.0000*
2.farki | -7.996330 |0.0000* |-35.67597 |0.0000*

*FF Fxx jsretleri sirasiyla %1, %S5 ve %10 anlamhlik diizeyinde degiskenlerin anlamh

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 1’ deki ADF ve PP birim kok test sonuclarma gore degiskenlerin

diizeyde duragan olmadiklar1 goriilmiistiir. Bu sebeple degiskenlerin trendli-sabitli ve

birinci farkta duraganliklar1 kabul edilmistir.

Kullanilan degiskenlerin birinci farklarinda (dloggsyih, dlognet ve dlogpt)

duraganlastigi ve dlizey seviyede (loggsyih, lognet ve logpt) zamana bagh

degisimleri Sekil 23° te karsilagtirmali olarak gosterilmistir.
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Sekil 23: Duragan Hale Gelen Degiskenlerin Sekilleri

Birinci farklarinda duragan hale getirilen seriler ile kurulan VAR modelinde

seriler yillik oldugu icin gecikme uzunlugu 6 olarak alinmigtir. Gecikme uzunlugu

LR (Benzerlik Orani) testi kriterine gore 5 olarak belirlenmistir. Optimal gecikme

uzunlugu test sonuglar1 Cizelge 2’ de gosterilmistir.

Cizelge 2: VAR Modeli Gecikme Sonugclari

Gecik
me LogL LR FPE AlC SC HQ
Sayisi
0 225.3297 | NA 1.66e-09* | -11.70156* | -11.57228* | -11.65557*
1 230.5786 | 9.392849 | 2.03e-09 |-11.50414 |-10.98701 |-11.32015
2 235.1753 | 7.499887 | 2.59e-09 |-11.27239 |-10.36740 | -10.95040
3 238.1528 | 4.387833 | 3.64e-09 | -10.95541 |-9.662580 |-10.49543
4 248.7830 | 13.98711 | 3.51e-09 |-11.04121 |-9.360531 |-10.44324
5 266.4873 | 20.49968* | 2.41e-09 | -11.49933 |-9.430801 |-10.76336
6 268.4109 | 1.923630 | 3.97e-09 |-11.12689 |-8.670511 |-10.25293
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VAR analizi ig¢in uygun gecikme uzunlugu 5 olarak bulunmus ve buradan
hareketle esbiitiinlesme testi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 3’ te su sekilde
gosterilmistir. Cizelge 3’ teki testlerde r=0 (sifir esbiitiinlesme iliskisi) olan sifir
hipotezi, r < 1 (en az bir esbiitiinlesme iligkisi) ve r < 2 (en az iki esbiitiinlesme

iliskisi) olan alternatif hipotezleri ile test edilmistir.

Cizelge 3: Johansen Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Maksimum Oz Deger Testi iz Testi
Ho H; Test Kritik Olasihk H; Test Kritik Olasihik
Hipotezi | Hipotezi | istatistigi Deger Degeri** Hipotezi | istatistigi Deger Degeri**
(0.05)* (0.05)*
r=0|r=1| 27.893 | 25.823 | 0.0263 | r > 62.034 | 42.915 | 0.0002
r<1|r=2| 21217 | 19.387 | 0.0268 | r> 2 | 34.141 | 25.872 | 0.0037
r<2|r=3|12924 | 12517 | 0.0427 | r > 12.924 | 12,517 | 0.0427

*0.05 diizeyinde hipotezinin reddedildigini gosterir.
** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-degerleri

Cizelge 3’ te esbiitiinlesme bulunmadigini sdyleyen temel hipotez (r=0) i¢in
maksimum 6z deger 27.893, % 5 anlamlilik diizeyindeki kritik deger olan 25.823’
den biiyiiktiir. Temel hipotez i¢in iz test degeri 62.034, % 5 anlamlilik diizeyinde iz
testi kritik degeri 42.915° den buyuktir. Oz deger ve iz testlerinin diger Ho
hipotezleri i¢cinde test istatistikleri % 5 anlamlilik diizeyi kritik degerinden biiytiktiir.
Hem iz testine hem de 6z deger testine gore NET, PT ve GSYIH arasinda % 5
anlamlilik diizeyinde esbiitiinlesme oldugu ve degiskenler arasinda uzun donemli

iliski oldugu goézlenmistir.

Tahmin edilen VAR modelindeki hata terimleri arasinda otokorelasyonun
olup olmadigini saptamak i¢in LM testi uygulanmistir. Bu testin sonuglarina gore, ele
alinan 12 gecikme diizeyinde otokorelasyonun bulunmadigi goriilmiistiir. Yani hata
terimleri butlin 6rneklem igin sabittir ve olasilik degerleri % 5’ ten biiylik oldugu
icinde model anlamhdir.

Otokorelasyon LM test sonuglart Cizelge 4’ te

gosterilmistir.
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Cizelge 4: Otokorelasyon LM Test Sonuclar:

Gecikme Duzeyi LM Istatistigi Olasilik Degeri (p)
1 3.480392 0.9422
2 2.277028 0.9863
3 5.518260 0.7870
4 3.785255 0.9250
5 13.53836 0.1397
6 8.470724 0.4875
7 4.559565 0.8709
8 11.81686 0.2238
9 15.48401 0.0785

10 7.318229 0.6040
11 3.258339 0.9532
12 8.434466 0.4910

Daha sonra degisen varyans ' problemini saptamada kullanilan birkag
istatistikten biri olan White Heteroskedasite Testi uygulanmistir. Test sonucu Cizelge

5’ te gosterilmistir.

Cizelge 5: White Heteroskedasite Test Sonuglari

Ki-kare Degeri Serbestlik Derecesi Olasilik Degeri (p)

191.2097 180 0.2696

Cizelge 5’ te Ki-kare degeri tahmin edilen modelde degisen varyans sorunu
olmadigini yani hata teriminin varyansinin tiim goézlemler i¢in ayni1 oldugunu ortaya
koymustur. Modelin olasilik degerine bakildiginda 0,05 ten biiyliik oldugu
goriilmektedir. Buda modelde degisen varyans sorunu olmadigi sonucunu

gOstermektedir.

" Hata teriminin varyansimin farkli olmasi durumuna degisen varyans (heteroscedasticity)
denilmektedir. Bu durum regresyon analizinde istenmeyen durumu simgelemektedir. Bunun
sonucunda regresyon modelinin hatalarinin varyansi sabit kalmayip artan, azalan veya hem artan hem
de azalan bir dagilim gostererek degisebilir (Albayrak, 2008: 113).
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Etki-tepki analizi soklarin degiskenler lizerindeki etkilerini ve hangi zamanda
etkisinin ne oldugunu ortaya koyan VAR modeli tahmini sonucunda ulasilan + 2
standart hatalik giiven araligindaki etki-tepki fonksiyonu grafiklerini géstermektedir.
Eger incelenen durumda istikrar s6z konusu ise, degiskenlere verilen soklar zaman

icinde ortadan kalkacaktir.

Response of DLOGGSYIH to DLOGNET
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Sekil 24: NET Degiskeninin GSYIH Degiskenine Tepkisi

Sekil 24’ te DLOGNET degiskenine gelen 1 birimlik sokun DLOGGSYIH
degiskenine verdigi tepkiyi gostermektedir. 2. yilin sokunda tepki % 1 oluyor.
Degiskenin tepkisi 3. yilda, 6. yilda ve 8. yilda negatif olmustur. 9. yila kadar ise
dengeye gelmemistir. 9. yildan sonra denge degerine dogru yaklastigi gozleniyor.
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Response of DLOGGSYIH to DLOGPT
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Sekil 25: PT Degiskeninin GSYIH Degiskenine Tepkisi

Sekil 25’ te DLOGPT degiskenine gelen 1 birimlik sokun DLOGGSYIH
degiskenine verdigi tepkiyi gdstermektedir. Ilk olarak 1. yilda ortaya ¢ikiyor ve 2.
yilda artmaya basliyor. 4. yilda dengeye geliyor. 4. yildan sonra tekrar artmaya
bashiyor. 6. yildan sonra DLOGPT’ nin DLOGGSYIH degiskenine tepkisi negatif
oluyor ve 9. yilda yeniden dengeye geliyor.

Response of DLOGNET to DLOGGSYIH
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Sekil 26: GSYIH Degiskeninin NET Degiskenine Tepkisi

Sekil 26> da DLOGGSYIH degiskenine gelen 1 birimlik sokun DLOGNET
degiskenine verdigi tepkiyi gostermektedir. Net elektrik tiketiminde meydana gelen

bir standart hatalik sokun biiyiime iizerindeki tepkisi 2. yila kadar pozitif iken 2.
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yildan itibaren negatif yonde gergeklesmekte ancak 6. yildan sonra yine pozitife

donerek zaman igerisinde de yavasca artmaya baglamaktadir.

Response of DLOGNET to DLOGPT
04

03
02 ) Mo Pl
o1 \ g

.00 —

-01 S . -

-.02 T T T T T — |- T T

Sekil 27: PT Degiskeninin NET Degiskenine Tepkisi

DLOGPT degiskenine gelen 1 birimlik sokun DLOGNET degiskenine
verdigi tepki Sekil 27’ de gosterilmisti. DLOGPT degiskeninde bir standart
sapmalik sok gerceklestiginde, DLOGNET degiskenin verdigi tepki 1. yilda ortaya
c¢ikmistir. 7. yildan itibaren verdigi tepki negatif olmaktadir. 10. yilda dengeye

gelmigtir.

Response of DLOGPT to DLOGGSYIH
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Sekil 28: GSYTH Degiskeninin PT Degiskenine TepKkisi
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Sekil 28 DLOGGSYIH degiskenine gelen 1 birimlik sokun DLOGPT
degiskenine verdigi tepkiyi gostermektedir. DLOGGSYIH’ nin DLOGPT’ ye tepkisi
1. yilda azalmaya basglamistir. 2. ve 3. yillarda tepkisi negatifken 3. yildan sonra
tepkisi artmaya baslayarak 4. yilda tepkisi pozitiftir. 5. ve 6. yillarda da tepkisi yine
negatiftir. 7. yildan sonra ise tepkisi tekrar pozitiftir. 10. yildan itibaren dengeye

gelmistir.
Response of DLOGPT to DLOGNET
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Sekil 29: NET Degiskeninin PT Degiskenine Tepkisi

Sekil 29’ da gorilen DLOGNET degiskeninde bir standart sapmalik sok
gerceklestiginde DLOGPT degiskeninin verdigi tepki 1. yilda ortaya ¢ikmakta ve
DLOGPT degiskenini azaltmaktadir. Etki baslangicta pozitif iken 3. ve 4. yilda
negatiftir. 5. ve 7. yilda pozitif, 8. yilda ise tepkisi negatiftir. 9. yildan sonra ise tepki

yeniden pozitif olmaya baslamistir.

Bir degiskendeki degisimin ylzde kaginin kendi, ylzde kagininsa diger
degiskenlerden kaynaklandigint anlamamiza yarayan analiz olan varyans
ayristirmasina gore degiskenlerin birbirini etkileme degerleri, Cizelge 6, Cizelge 7 ve

Cizelge 8’ de gosterilmistir.
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Cizelge 6: DLOGGSYIH’ nin Varyans Ayristirmasi

Donem Standart DLOGGSYIH | DLOGNET DLOGPT
Hata

1 0.038153 100.0000 0.000000 0.000000
2 0.039949 97.87484 2.071250 0.053907
3 0.042402 89.75510 6.305633 3.939271
4 0.042900 89.08935 7.005441 3.905211
5 0.044062 88.34389 6.829974 4.826134
6 0.044604 86.23586 7.029851 6.734285
7 0.048388 73.38658 6.323218 20.29020
8 0.051181 65.76761 12.94215 21.29024
9 0.051268 65.73798 12.98723 21.27479
10 0.051367 65.68912 12.99215 21.31874

DLOGGSYIH degiskeninin varyans ayristirma ¢izelgesine bakildiginda
DLOGNET ve DLOGPT degiskenlerinin DLOGGSYIH degiskenini agiklama giicii
zaman igerisinde artis gostermistir. Net elektrik tlketiminin blyimeyi 2. donemde
aciklama giicli % 2 iken petrol tiiketiminin ayn1 donemde agiklama giicli ylizde bir
bile degildir. 10. donemde DLOGNET degiskeninin DLOGGSYIH degiskenini
aciklama giicti % 12.99, DLOGPT degiskeninin DLOGGSYIH degiskenini agiklama
glict ise % 21.31° dir. Yani petrol tiketiminin ekonomik biiyiimeyi agiklama gucu

net elektrik tiiketimine gore daha yiiksektir. GSYIH varyansdaki degisimin % 100’ e

yakin bir degerini kendi basina agikladigi icin digsal degiskendir.
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Cizelge 7: DLOGNET’ in Varyans Ayristirmasi

Donem Standart DLOGGSYIH | DLOGNET DLOGPT
Hata

1 0.033283 77.01528 22.98472 0.000000
2 0.035290 68.51221 20.83724 10.65054
3 0.037607 60.56827 18.54037 20.89136
4 0.037984 59.60542 19.15922 21.23537
5 0.038938 58.20937 20.46937 21.32126
6 0.040230 54.53468 19.98245 25.48287
7 0.040835 52.93178 19.67820 27.39002
8 0.042147 49.75372 21.49320 28.75308
9 0.042345 49.57509 21.33714 29.08777
10 0.042443 49.37444 21.65930 28.96626

Cizelge 77 de DLOGNET degiskeninin varyans ayristirma ¢izelgesine
bakildiginda DLOGGSYIH ve DLOGPT degiskenlerinin DLOGNET degiskenini
aciklama giicii zaman igerisindeki degisimleri gdzlenmistir. DLOGGSYIH
degiskeninin DLOGNET degiskenini aciklama giicli zaman igerinde azalirken,
DLOGPT degiskeninin aciklama giicii artmistir. 10. dénemde DLOGGSYIH
degiskeninin DLOGNET degiskenini 49.37, DLOGPT

degiskeninin DLOGNET degiskenini agiklama giicii ise % 28.96° dir. Blylmenin

aciklama giici %

net elektrik tiiketimini agiklama giicii petrol tiiketiminin neredeyse iki katidir.
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Cizelge 8: DLOGPT’ nin Varyans Ayristirmasi

Donem Standart DLOGGSYIH | DLOGNET DLOGPT
Hata
1 0.058919 23.14722 14.43748 62.41530
2 0.061670 21.71349 21.19929 57.08722
3 0.062991 20.95189 24.02352 55.02460
4 0.063227 20.98838 24.38804 54.62359
5 0.064305 22.02410 24.62089 53.35501
6 0.064523 21.91826 24.48659 53.59515
7 0.065566 21.33511 25.03479 53.63010
8 0.066527 20.74564 27.16312 52.09124
9 0.066552 20.78419 27.14426 52.07154
10 0.066801 20.63349 27.15237 52.21414

DLOGPT degiskeninin varyans ayrigtirma analizine bakildiginda 1. donemde

DLOGGSYIH degiskeninin DLOGPT degiskenini agiklama gicii % 23.14,

DLOGNET degiskeninin DLOGPT degiskenini agiklama giicii ise % 14.43” tur. 10.
doneme gelindiginde ise DLOGGSYIH degiskeninin DLOGPT degiskenini agiklama
gucu % 20.63, DLOGNET degiskeninin DLOGPT degiskenini agiklama giicti ise %
27.15 seviyesine gelmisti. DLOGGSYIH degiskeni zaman igerinde azalirken,
DLOGNET degiskeni artmistir.

Son olarak degiskenler arasindaki nedensellik iligkisini incelemek adina

Granger nedensellik testi uygulanmistir. Granger nedensellik test sonucu Cizelge 9’

dadir.
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Cizelge 9: Granger Nedensellik Testi Sonuclari

Ki-Kare
. - Olasihik
NEDENSELLIK YONU Test
. Degeri (p)
Istatistigi
Bagimh Degisken: ALOGGSYIiH
ALOGNET ALOGGSYIH’ nin Granger nedeni degildir | 14.44752 0.0130*
ALOGPT ALOGGSYIH’ nin Granger nedeni degildir | 8.669173 0.1230
Bagimh Degisken: ALOGNET
ALOGGSYIH ALOGNET’ in Granger nedeni degildir 4.210172 0.5196
ALOGPT ALOGNET’ in Granger nedeni degildir 13.71820 0.0175*
Bagimh Degisken: ALOGPT
ALOGGSYIH ALOGPT’ nin Granger nedeni degildir 4.892404 0.4292
ALOGNET ALOGPT’ nin Granger nedeni degildir 4.787384 0.4424

*%>5 anlamhlik diizeyinde degiskenler anlamhdur.

Ho hipotezi Granger nedeni degil iken Hi hipotezi Granger nedeni olarak

tanimlanir. Net elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylimenin olasilik degeri % 5° den

kii¢iik oldugu i¢in bos hipotez reddedilmektedir. Yani net elektrik tliketimi ekonomik

blylmenin Granger nedenidir. Ekonomik bulyltme ise net elektrik tiiketiminin

Granger nedeni degildir. Bu durum NET ile GSYIH arasinda tek yonlii nedensellik

iligkisi oldugunu gosterir. Petrol tiiketimi ile net elektrik tiiketiminin de olasilik

degeri % 5’ den kiigiik oldugu i¢in bos hipotez reddedilmektedir. Hy hipotezi ise

kabul edilmektedir. Petrol tiiketimi net elektrik tiketiminin Granger nedeniyken net

elektrik tiikketimi petrol tiikketiminin Granger nedeni degildir o ylizden PT ile NET

arasinda tek yonlii nedensellik durumu s6z konusudur.
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NET

Sekil 30: Degiskenler Arasi Granger Nedensellik Dongiisii

Sonuglar dogrultusunda degiskenler arasinda olusan iligki Sekil 30’ da
gosterilmistir. Sekle gore petrol tikketiminden net elektrik tiikketimine dogru tek yonlii
nedensellik bulunmustur. Aymi zamanda net elektrik tiiketiminden GSYIH’ ye

dogruda tek yonlii nedensellik vardir.

Analizimizde ¢ikan sonuglar literatiirde yapilan Soytas (2001), Ageel ve Butt
(2001), Altinay ve Karagol (2005), Jobert ve Karanfil (2007), Aktas ve Yilmaz
(2008), Mucuk ve Uysal (2009), Aydin (2010), Polat vd. (2011), Ahmad vd. (2012),
Jakovac (2013), Abalaba ve Dada (2013), Sancar ve Polat (2015), Osigwe ve
Arawomo (2015)’ nun yaptiklar1 ¢alismalar ile benzer; Fidan (2006), Hou (2009),
Ozata (2010), Akan vd. (2010), Dogan (2011), Yaprakli ve Yurttangikmaz (2012),
Akpolat ve Altintas (2013), Topalli ve Alagoéz (2014), Cemrek ve Burhan (2014),
Zhao ve Wang (2015)’ 1n ¢alismalari ile farklidir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1.  Sonug

Literaturde enerji tuketimi ile ekonomik biyime degiskenleri arasindaki
nedensellik iliskisinin yoni ile ilgili goriis birligi hala yoktur. Yapilan ¢alismalarin
sonuglar1 kullanilan yonteme, ele alinan doneme, {ilke gruplarina ve verilerin alindigi
yerlere gore farklilik gosterir. Bu durum ayni iilke i¢in farkli sonuglarin bulunmasina
neden olmustur. Bu ¢aligmada da Turkiye icin yapilan ¢alismalarla benzer bir sonug

bulunmustur.

Elektrik hayattmizin her alaninda kullandigimiz bir enerji kaynagidir.
Konuttan sanayiye, haberlesmeden ulasima kadar birgok alanda hayati 6neme
sahiptir. Ulkelerin {iretiminin artmasi ile ekonominin blyiimesi ve issizligin azalmasi
icin enerjinin devamlilifi gerekmektedir. Caligmada da gorildiigi gibi elektrik
yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha fazla fosil kaynakli yenilenemeyen enerji
kaynaklarindan elde edilmektedir. Ulkemizde fosil kaynak acisindan elektrik
dretiminin tamamini karsilayamadigindan disa bagimhiligimiz  kaginilmazdir.
Hayatimizin biiylik béliimiinde olan elektrigin tiiketimi gelisen teknoloji ve niifusla

dogru orantili artarken ekonominin biiylimesini de etkilemektedir.

Tiirkiye’ de elektrik iiretmek icin en fazla yenilenemez enerji kaynaklari
kullanilmaktadir. Petroldeki payin azalmasi i¢in niikleer santraller ile ilgili adimlar
atilmaya baslanmasina karsin yenilenebilir enerji ile ilgili calismalar yine de istenilen
diizeye ulasmamistir. Elektrik enerjisi birincil enerji kaynagi degildir. Ama birincil
enerji kaynaklarindan elde edilir. Petrol birincil enerji kaynaklari igerisinde dnemli
yere ve biiyiik paya sahip fosil yakittir. Elektrik iiretiminin énemli kismi bu fosil
yakittan elde edilir. Boylelikle ¢esitli nedenlerle artan elektrik tiiketimi birincil enerji

kaynaklarindan biri olan petrol tiikketiminin artmasina sebep olmaktadir. Caligmada



petrol tiketiminin ekonomik buylmeye bir etkisi g0zlenmezken net elektrik
tiketiminin buyimeye etkisi s6z konusudur. Yani ulkemizde petrol tuketimindeki
artis ya da azalis net elektrik tiiketiminde ayni yonlii sonuglar dogurmaktadir.
Buradan Ulkemizde elektrik Uretiminin énemli bir kismmin petrolden karsilandigini
sOylememiz mumkindir. Birincil enerji kaynaklar1 icerisinde oldukca fazla tiiketime
sahip petroliin ikincil enerji kaynaklart lideri olan elektrik tliketimini etkilemesi
petrol rezervleri bakimindan elektrik talebini karsilayamayan iilkemizin disa daha
fazla baglanmasi anlamina gelecektir. TUrkiye ekonomisinin 6nemli problemlerinden
birisi olan cari acgik yenilenemeyen enerji kaynaklarina artan bagimliligimizla birlikte

artmaktadir.

5.2. Oneriler

Yaptigimiz analizlerin sonucunda elektrik tiiketimi artiglar1 biiylimeyi
etkilemektedir. Ulkemizin elektrik talebini karsilamak i¢in bagvurdugu kaynaklarin
basinda rezervleri lilkemiz digsinda olan petrol basi ¢ekmektedir. Enerjide disa
bagimli bir iilke oldugumuz i¢in girdide en biiylik paya sahip petroliin ekonomideki
etkisi buyuktir. Turkiye ekonomisi icin bu durum o6demeler dengesine negatif
yansimaktadir. Enerjide disa bagimliligin azaltilmasi i¢in politikalar gelistirilmelidir.
Enerjilerin gesitlendirilmesi bagimliligin azaltilmasi igin uygulanabilecek politika

olabilir.

Ulkemizin toplam enerji talebinin az bir kismu yerli kaynaklardan
saglanirken, biiylk kismi ise ithal kaynaklardan karsilanmaktadir. Elektrik
uretiminde yerli kaynaklara yonelmek disa bagimliligimizi azaltacaktir. Ayrica petrol
tek 0lkeden ithal edilmek yerine birden fazla (lkeden ithal edilerek
cesitlendirilmelidir. Bir iilkeye bagimli olmak hem iktisadi hem de siyasi bakimdan
sorunlara sebep olabilir. Fosil yakitlarin fiyat1 artmakta dmiirleri ise azalmaktadir. Bu
yizdende fosil yakitlara olan bagimlilik en aza indirmeli ve kullanilan enerji
farklilastirilmalidir. Bunun yaninda ekonomiler i¢in enerji verimliligi de dnemli bir
unsurdur. Clinkii enerji verimliligi ile birlikte enerjinin etkin kullanimi durumu s6z

konusudur. Yani ayni iirlin ve hizmeti, kalitesi ve performansi diigmeden daha az
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enerji ile elde etmektir. Bunun dogal sonucu olarak enerji verimliligindeki artig ile
ayni mal ve hizmeti elde etmek i¢in talep edilen enerji miktar1 diisecektir. Bu da

iilkelerin disa bagimliligini azaltacak etkenlerden bir digeridir.

Kendilerine gerilerde yer buldugu goriilen yenilenebilir enerji kaynaklarina
(rlizgar, jeotermal, vd.) yer vermemiz ekonomimiz igin iyi bir tercih olacaktir.
Elektrik Uretimi fosil kaynakli, yenilenemez enerji kaynaklarindan; temiz, yerli,
¢evre dostu olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru ¢esitlendirilmelidir. Elektrik
tiretiminde fosil yakitlarin paylan diisiiriilerek temiz enerjiyle iiretiminin arttirilmasi

hedeflenmelidir.

Tirkiye’ nin hidrolik potansiyeli ve bulundugu matematik konumu itibariyle
glines enerjisinin giicii g6z ard1 edilmemelidir. Bunlara ek olarak riizgar ve jeotermal
enerjide Ulkemizde potansiyeli yiksek olan enerji kaynaklarindandir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kurulum maliyetlerinin kendilerini kisa zamanda amorte etmesi
ve ¢evre dostu enerjiler olmalar1 sebebiyle tercih edilmelidir. Tiim diinyada oldugu
gibi fosil kaynakli yakitlardan elde edilen enerji yerine yenilenebilir ve sinirsiz olan

kaynaklara yonelim hiktmetlerce ve sivil toplum érgutlerince desteklenmelidir.
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