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OZET

AKRAN OGRETIM YONTEMININ ORTAOGRETIM
OGRENCILERININ ELEKTRIK VE MANYETiZMA KONULARINDAKI
KAVRAMSAL ANLAMA VE TUTUMLARINA ETKIiSi
YUKSEK LiSANS TEZI
ATILLA YASAR
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLAR EGIiTiMi
ANABILIM DALI
FiZiK EGITIMIi
(TEZ DANISMANI:DOC.DR. NESET DEMIRCI)

BALIKESIR, HAZIRAN - 2016

Bu calismada Akran Ogretimi Yénteminin ortadgretim onuncu sinif
ogrencilerin Elektrik ve Manyetizma konularindaki kavramsal anlama diizeylerine
etkisi ve bu yonteme yonelik tutumlart aragtirllmigtir. Caligmaya 2014-2015
Egitim-Ogretim yilinda bir devlet lisesinde onuncu simifta 6grenim géren toplam
60 6grenci katilmigtir.

Bu arasgtirmada on test son test kontrol gruplu yari deneysel arastirma
deseni kullanilmigtir. Arastirmada iki adet veri toplama araci kullanilmustir.
Bunlar Elektrik-Manyetizma Kavram Testi ve Akran Ogretimi Tutum Anketidir.
Bunlara ek olarak ise deney grubu 6grencileri ile yar1 yapilandirilmig goriismeler
yapilmistir.

Calismadan elde edilen verilerin analizleri sonucu Akran Ogretimi
Yontemine gore 6gretim yapilan siniflardaki 6grencilerin Elektrik ve Manyetizma
kavram testi basari puanlarnin, geleneksel yontemle 6gretim yapilan simiftaki
ogrencilere gore daha yiiksek oldugu ve gruplar arasindaki bu puan farkinin ise
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde oldugu bulunmustur.
Akran Ogretimi Yontemi Tutum Anketi sonuglari ve goriismelere gore
ogrencilerin yonteme yonelik tutumlarinin olumlu oldugu ancak, kizlarla erkekler
arasindaki puan farkinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi bulunmustur.
Calismada ayrica Ogrencilerin Ozellikle Coulomb Kuvveti, Elektriksel ve
Manyetik Alan ile ilgili birgok problemlerinin oldugu da belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER:Akran dgretimi, elektrik ve manyetizma, kavramsal
anlama, ortadgretim onuncu sinif 6grencileri, tutum.



ABSTRACT

THE EFFECT OF PEER INSTRUCTION ON HIGH SCHOOL
STUDENTS’ CONCEPTUAL UNDERSTANDING AND ATTITUDE
TOWARD ELECTRICITY AND MAGNETISM CONCEPTS
MSC THESIS
ATILLA YASAR
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

SECONDARY SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATION
PHYSICS EDUCATION
(SUPERVISOR:ASSOC. PROF. NESET DEMIRCI)

BALIKESIR, JUNE 2016

The aim of this study is the effect of peer instruction on tenth grade
students’ conceptual understanding and attitude toward electricity and magnetism
concepts. In the study there was a total sixty tenth grade students in one public
school in the city of Balikesir during the academic year of 2014-2015.

Pre-posttest quasi-experimental design was used in the study. To collect
data there were two instruments in the study. They were: Electricity and
Magnetism Concept Test and the Survey related to Attitude toward peer
instruction method. In addition to these instruments, the semi-structured
interviews were made with some students in the experimental group.

The analysis of data obtained from study revealed that the experimental
group’s post-pretest differences in electricity and magnetism concept test was
higher than control group’s test scores and that was statistically significant in
favor of experiment group. Experimental group students’ attitude toward peer
instruction was positive but there was not any statistical difference between male
and female students’ attitude scores. Also, it was found out that 10th grade
students have many problems and difficulties in electricity and magnetism
concepts especially Coulomb force and electricity and magnetic fields.

KEYWORDS: Peer instruction, electricity and magnetism, conceptual
understanding, tenth grade high school students, attitude.
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1. GIRIS

Ogrencilerin Fizik konularin1 tam dgrenememelerinin nedenlerinden birisi
Fizik dersinin geleneksel 6gretim yontemlerine gore islenmesidir (Kiigiikozer, 2004;
Eryilmaz, 2004; Demirci & Cirkinoglu, 2004; Demirci, 2005). Ogrencilerin temel
fizik kavramlarin1 6grenmelerinde geleneksel 6gretim yontemleri, yeterli diizeyde
katki saglamadigindan 6grencilerin iyi bir 6gretim aldiklar1 sdylenemez (Demirci,
2005; Hestenes & Halloun, 1987; Boller,1999; Nicol & Boyle, 2003 ). Ogrencilerin
fizik kavramlariyla ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin geleneksel &gretim
yontemlerinde ders sonunda halen devam ettigi veya c¢ok azinin degistigi
goriilmektedir. Ogrenciler sayisal islem gerektiren problemlere kolaylikla cevap
verirken kavramsal sorularda ise ¢ok fazla zorluklar ¢ekmektedirler. Bunun sebebi,
geleneksel Ogretim yontemlerinde birgok problemin olmasindan kaynaklandigi
diistintilmektedir (Demirci & Cirkinoglu, 2004; Hestenes & Halloun, 1987; Boller,
1999; Mazur, 1997).

Aktif Ogrenme yontemlerinin, Ogrencilerin bazi1 fizik kavramlarini
ogrenmelerinde geleneksel Ogretim yontemlerine gore daha etkili oldugunu ifade
eden pek ¢ok arastirma mevcuttur. Ayrica aktif 6grenme yontemlerinde, 6grencilerin
geleneksel Ogretime gore sinif ici aktivitelerde daha aktif olmalarini sagladiklar
goriilmektedir (Cirkinoglu, 2004; Crouch & Mazur, 2001; Boller, 1999; Hake, 1998;
Meltzer & Manivannan, 2002).

Aktif Ogrenme, Ogrenenin Ogrenme siirecinin  sorumlulugunu tasidigi
zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandigi bir 6grenme siireci (A¢ikgodz, 2006)
olarak tarif edilirken Kyriacoy’a (1999) gére “Ogrencilere grenme siireci iizerinde
onemli bir kontrol yetkisi veren 6grenme etkinlikleriyle mesgul olmalar1” olarak

ifade edilmistir.

Aktif Ogrenme, yirminci yiizyilin bagindan beri cesitli arastirmacilar
tarafindan dile getirilen yeni bir diisiince olmasa da 6zellikle son yirmi, otuz yil

igerisinde popiiler bir 6§renme yontemi olmustur. Bunun baslica nedenleri, 6grenme

1



anlayisinda 1970’lerden sonra meydana gelen degisimler, bilgi ¢agina gegilmesi
nedeniyle yasam boyu 6grenmeye duyulan ihtiyag, geleneksel 6grenimin yetersizligi
ve aktif 6grenmenin diger 6grenme siireclerine gore daha etkili olusu sayilabilir

(Ercan, 2007; Giillikkaya, 2007).

Kalabalik olan siniflarda aktif 6grenme yontemlerini uygulamak eskiden beri
siire gelen bir problemdir. Bu problemin ¢oziimi i¢in ilk ¢alisma, Mazur (1997)
tarafindan gelistirilen Akran Ogretimi Yontemi ile olmustur. Su anda yaygim kabul
edilen bu yontem, geleneksel 6gretim yontemini, konunun kisa anlatimi, arkasindan
Ogrencilerin Once bireysel sonra grup tartismalariyla cevapladiklart ¢oktan se¢meli
kavramsal sorularin kullanilmasiyla yeniden yapilandirmistir (Boller, 1999; Mazur,

1997; Meltzer & Manivannan, 2002).

1.1  Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, aktif dgrenmeye dayali Akran Ogretimi Y®6nteminin
orta Ogretim Ogrencilerinin elektrik ve manyetizma konusundaki kavramsal
anlamalarina etkisini arastirmaktir. Buna ek olarak 6grencilerin bu metoda yonelik

tutumlar1 da arastirilmstir.

1.2 Arastirmanin Onemi

Yurt disinda yapilan Ogretim caligmalarina bakildiginda aktif 6grenmenin
fizik 6gretiminde ¢ok fazla kullanildig1 goriiliirken, lilkemizde bu konuda yapilan
ogretim etkinlikleri sinirhidir. Derslerde farkli 6gretim yontemleri kullanarak kalite
arttirilabilecekken okullarimizda fizik 6gretiminde geleneksel 6gretim metotlariyla

fizik dgreten 6gretmenlerin sayisinin bir hayli fazla oldugu bilinmektedir.

Birgok fizik konusunda Ogrencilerin 6grenme diizeylerini artirma amach
caligmalara rastlanmaktadir (Kiiciikézer, 2004; Mazur, 1997; Novak, 1984; Galili,
1995; Demirci & Sekercioglu (Cirkinoglu), 2009, Crouch & Mazur, 2001). Bu
caligmalarin biiyiikk cogunlugu mekanik ve elektrik konularin1 kapsamaktadir.

Ogrencilerin elektrik ve manyetizma konularindaki 6n bilgilerini belirleyen arastirma



sayisi, mekanik konularina gore ¢ok az sayidadir (Maloney & Arkadaslari, 2002). Bu
konu ile ilgili literatiire bakildiginda elektrik ve manyetizma konusu ile ilgili olarak
Ogrencilerin kavramsal anlamalarim1 gelistirmeyi hedefleyen Ogretim teknikleri
kullanilarak yapilan caligmalarin sayisinin sinirli oldugu goriilmektedir. Elektrik
konusunda ise daha ¢ok elektrik akimi ile ilgili caligmalar dikkati ¢ekmektedir
(Kiigtikozer & Kocakiilah, 2008; Tokgoz, 2007).

Ulkemizde son on yildan itibaren uygulanmaya baslayan yeni Fen ve
Teknoloji dersi 6gretim programi ile yeni ortadgretim Fizik programlarinda aktif
O0grenmenin Onemi vurgulanmakta, anlamli ve kalici 0grenmenin olmasi igin
Ogrencilerin zihinsel ve fiziksel olarak aktif olmasi gerektigi belirtilmektedir
(M.E.B., 2005, 2008, 2013). Akran Ogretimi Yontemi Ogrencilerin derse aktif
katilimin1 sagladigi ve aktif 6grenmeye dayali oldugu icin yeni ortadgretim Fizik
programlari ile Ortiigmektedir. Bu ¢alismanin bu yoniiyle 6gretmen ve Ogrencilere

faydali olacag diistintilmektedir.

Ogrencilerin elektrik ve manyetizma konusunda ¢ok fazla kavram yanilgisina
sahip olmalari, fizik Ogretiminde geleneksel oOgretim yontemleri disindaki
yontemlerin de kullanilmasini énemli kilmaktadir. Ulkemizde yapilan fizik egitimi
aragtirmalar1 incelendiginde elektrik ve manyetizma konusunun Akran Ogretimi
Yontemi ile Ogretimin ortadgretim diizeyinde yapilan herhangi bir calisma ya
rastlanmamistir. Bu ¢alisma, aktif 6grenme modeline gore fizigin elektrik ve
manyetizma konusunun Akran Ogretimi Yontemi ile islenmesiyle Ogrencilerin
kavramsal anlama diizeylerine ve derse yonelik tutumlarina katkisini incelemis
olmas1 bakimindan da faydali bir ¢alisma olacagi gibi bundan sonraki ¢alismalara da

151k tutacag diistiniilmektedir.



1.3 Problem ve Alt Problemler

Arastirmanin ana problem ciimlesi;

“Akran Ogretim Yonteminin, ortadgretim onuncu smif dgrencilerinin elektrik
ve manyetizma konularindaki kavramsal anlama ve tutumlarina etkisi nedir?”
seklinde ifade edilebilir. Buna dayali olarak gelistirilen alt problemler ise asagidaki
gibidir.

1.3.1 Alt Problemler

e Akran 6gretim ve geleneksel dgretim yontemleri ile 6grenim gdren
ortadgretim onuncu smif Ogrencilerinin elektrik ve manyetizma
konularindaki kavramsal anlama diizeyleri nedir?

e Akran Ogretim Yontemi ile 6grenim goren orta dgretim onuncu sinif
ogrencilerinin yonteme yonelik tutumlar1 cinsiyete gore farklilik

gostermekte midir?

1.3.2 Sayiltilar

Bu calismada kabul edilen sayiltilar asagidaki gibidir.

e Arastirmada kullanilan Ol¢gme araglar1 (Elektrik ve Manyetizma
Kavram Testi ve Akran Ogretimi Tutum Anketi) veri toplamada
yeterlidir.

e Arastirmada kullanilan sorular, 6grencilerin elektrik ve manyetizma

konusundaki kavramsal anlamalarin1 ortaya ¢ikarmada yeterlidir.



e Akran 6gretimi yontemiyle ders isleyen Ogretmen, yontemi olmasi

gerektigi sekilde uygulamstir.

e Arastirmaya katilan 6grenciler, dersleri istekli ve dikkatli bir sekilde

takip etmislerdir.

e Arastirmaya katilan Ogrenciler, Olgme araglarin1 igtenlikle

yanitlamiglardir.

14  Arastirmanin Smirhhklar

Bu arastirma,

e Lise “10.smif Fizik” dersindeki “Elektrik-Manyetizma” konusu ile,

e 2014-2015 Egitim-Ogretim yilinda bir devlet lisesinin 10.smifinda
Ogrenim goren toplam 60 6grenci ile,

e Elektrik-Manyetizma Kavram Testi, Akran Ogretimine ydnelik Tutum

Anketi ve yar1 yapilandirilmig goriismelerle sinirlidir.

15 Tanimlar

Calismada gegen onemli kavram ve terimler asagida aciklanmustir.
Bilgi:

Algilama, isleme, degerlendirme, muhakeme sonucu zihinde iiretilen, insanin dis
diinyaya iliskin algisim1 degistiren, bir bilinmeyeni agiklayan anlam pargasidir
(Ozden, 2003).

Kavram:

Benzer ozelliklere sahip olay, fikir ya da objeler grubuna verilen ortak isimdir
(Kaptan, 1999).

Kavram Yanilgisi:

Bilim otoritelerince kabul edilenden farkli sekilde olusturulan kavramlardir

(Novak,1987).



Kavramsal Anlama:

Kavramlar arasinda benzerliklerin, farkliliklarin ve iligkilerin kurulabildigi, bunlarin
baska ortamlara transfer edilebildigi ve problemlerin ¢6ziimiinde kullanildiginda

derinlemesine 6grenmedir (Sinan, 2007).

Yapilandirmacihik:

Ogrencilerin bilgiyi anlamaya c¢abalarken kendi bilgilerini kurmasidir (Weir, 2004).

Bilginin &grenciler tarafindan yapilandiriimasidir (Ozden, 2003).

Aktif Ogrenme:

Ogretim siirecine &grencilerin  aktif olarak katilimlarinmn saglandifi  6grenme

yontemlerini igeren bir aktif 6grenme modelidir (Petres, 2008).

Geleneksel Ogretim:

Ogretmen merkezli, cogunlukla diiz-anlatim yonteminin tercih edildigi, 6grencinin
ders boyunca pasif oldugu, Ogretim materyali olarak sadece ders kitaplarinin
kullanildigi, sinif diizeninin tahta basindaki Ogretmen ve arka arkaya siralarda
oturmus Ogrencilerin 6gretmenin her yazdigimi dogru ya da yanhis demeden, not

ettikleri bir bigimde oldugu 6gretim siirecidir (Kocakiilah, 2006).

Akran Ogretimi Yontemi:

Ogrencilerin bir konuda sahip olduklar1 bilgi ve deneyimleri dgretim siirecinde agi18a
¢ikarmak ve onlar1 aktif tutmak i¢in ¢oktan se¢meli kavramsal sorular1 kullanarak
grup tartigmalarinin yapildigi ve Ogrencilerin etkin olarak katildigi bir &gretim
yontemidir (Eryilmaz, 2004; Demirci & Sekercioglu (Cirkinoglu), 2009, Crouch &
Mazur, 2001; Crouch, Mazur & Fagen, 2002).



Elektrik:

Yiik, iletkenlik, yalitkanlik, elektriksel kuvvetler, elektriksel alan, elektriksel
potansiyel, elektriksel enerji ve is, akim, potansiyel fark, diren¢ ve elektriksel giic

gibi kavramlarin 6gretimi ile ilgili fizigin alt alanidir.

Manyetizma:

Kutuplanma, manyetik kuvvet, manyetik alan ve miknatislanma kavramlarinin

Ogretimi ile ilgili fizigin alt alanidir.

Tutum Anketi:

Bir kimsenin belli bir anda ve belli bir konuda ne diisiindiigiinii ya da ne duydugunu

anlamaya yonelik sorulardan olusan sistemli veri toplama teknigidir (Balc1, 2004).

Yar Yapilandirilmis Goriisme:

Daha oOnceden hazirlanan goriisme sorularina ek olarak katilimcilarin verdigi

cevaplara gore yeni sorularin yoneltildigi gortismedir (Karasar, 2005).



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu calismada kullanilan Akran Ogretim Yontemi, aktif grenme modeline,
aktif 6grenme modeli de yapilandirmacilik kuramina dayanmaktadir. Bu baglamda,
yontemin dayandigi kuram ve modelleri igeren kavramsal cerceve ile ilgili

aciklamalar ve yapilan ¢alismalar bu béliimde verilmistir.

2.1  Yapilandirmacihik Kuram

Pozitivist felsefeye gore bilgi nesneldir. Kisinin disinda olusur ve
kesfedilerek ortaya cikarilabilir. Geleneksel egitim anlayisini bi¢imlendiren pozitivist
felsefedir. Pozitivist felsefeye gore nesnel oldugu kabul edilen bilgi, kitaplara
konulmustur ve derslerde dgrencilere verilmesi gerekir. Ancak pozitivizmden sonra
ortaya atilan, popiiler olan yeni paradigma, bilginin kesfedilmek yerine
yorumlandigini, ortaya ¢ikarilmak yerine kisi tarafindan yapilandirildigini
gostermektedir. Kisinin kendi deneyimleri, gozlemleri, yorumlar1 ve mantiksal
diistinmeleri sonucu olusur ve kisinin kendisine ait izleri tagir. Yapilandirmacilik,
bilginin dogas1 ile ilgili bu yeni goriisleri 6grenme-0gretme siirecine yansitan,
pozitivizmden sonra ortaya c¢ikan yeni bakis agisinin Ogrenme kuramlarina

uygulandig1 bir egitim anlayisidir (Ozden, 2003).

Wittrock tarafindan gelistirilip, Ausubel’in 6grenmeyi etkileyen en onemli
etkenin 6grencinin mevcut bilgi birikimi oldugu ve yeni 6grenilen bilgilerin bunlar
lizerine insa edildigi seklindeki diislincesi {izerine odaklanan yapilandirmaci kuram,
Ogrencinin yeni kazandigi bilgileri dnceden sahip oldugu bilgilerle karsilastirarak,

yorumlayarak ve anlamli hale getirerek zihnine yerlestirmesidir (Ozmen, 2005).

Yapilandirmacilik, baglangicta bilginin nasil 6grenildigi ile ilgili bir kuram
olarak gelisse de zaman igerisinde bilginin nasil yapilandirildigina iliskin bir
yaklasim haline déniismiistiir. Ogretim ile ilgili bir kuram olmayp, bilgi ve 6grenme

ile ilgili bir kuramdir (Demirel, 2004).



Yapilandirmaciliga gore bilgi, duyularimizla ya da gesitli iletisim kanallartyla
edilgin olarak alinan ya da dis diinyada bulunan bir sey degildir. Tersine; bilgi, bilen
(6grenen) tarafindan yapilandirilir. Bu nedenle yapilar kisiye Ozgilindiir.
Yapilandirmacilia gore bilgiyi yapilandirma gereksinimi, bireyin c¢evresiyle
etkilesimi sirasinda gecirdigi yasantilardan anlam ¢ikarmaya calisirken ortaya ¢ikar
(Agikgdz, 2006). Yani Yapilandirmacilik, ya da 6grenmede yapilandirmact kuram
Ogrencilerin ¢evreyi bilgiyi anlamaya c¢alisirken kendi bilgilerini kurmasidir.
Davraniggilik gibi diger teorilere benzemeksizin, Yapilandirmacilik, bilginin basit bir
sekilde dgretmenden Ogrenciye aktarilamayacagim sdyler. Ogrenciler kendilerine
verilen bilgiden anlami aktif bir sekilde gelistirmek ve yorumlamak zorundadir.
Ogrencilerin yeni bilgiyi anlamalar1 6nceki bilgilerine dayandirilir (Weir, 2004;

Ozmen, 2005).

Yapilandirmacilik, ilk olarak bilginin nesnel degil, insan yapilanmasi
oldugunu one siirmektedir. Yapilandirmacilifa gore, bilgi diinyanin nesnel bir
temsilcisi degildir, bundan ziyade daha ¢ok insan olusumudur. Dogal nesneler ya da
olaylar nesnel ve gercektirler. Ama bunlarin gézlemleri ve yorumlari, gozlemcinin
6znel yorumundan etkilenir. Ikinci olarak, bilgi sosyal olarak yapilandirilir. Bilgi,
sosyal ve maddi baglamda yapilandirilir ve ideolojiler, din, siyaset, ekonomi,
insanlarin egilimleri ve 6zellikle 6grenme ¢evrelerinin 6zellikleri gibi konulardan
etkilenir. Ugiincii olarak, bilgi kesin degildir, gecicidir. Diinya hakkindaki bilgimiz,
disaridaki gercegin sadece bir kopyasi degildir ayn1 zamanda onun hakkinda gegici

bir yapilanmadir. Bilimsel dogru tam degildir, gorecelidir ve zamanla degisebilir
(Widodo, Duit, & Miiller, 2002).

Yapilandirmaci kuramda 6grenen, 6gretme-6grenme siirecinde etkin bir role
sahiptir. Bu nedenle yapilandirmaci sinif ortami, bilgilerin aktarildig: bir yer degil
Ogrencinin etkin katilimimin saglandigi, sorgulama ve arastirmalarin yapildigi,
problemlerin ¢6ziildiigli bir yerdir. Smif i¢i etkinlikler, 6grenme yasantilar

gecirmelerine olanak saglayacak sekilde diizenlenmelidir (Demirel, 2004).

Yapilandirmaciliga goére 6grenme, mevcut durumlardaki etkinliklerden olusan
ve yasam boyu ilerleyen bir siire¢ olup, bilgi, yasantilarin1 anlamli hale getirmeye
calisan birey tarafindan etkin olarak yapilandirilmaktadir. Ogrenmede yapilandirmaci

stirecler ¢aligmakta ve Ogrenenler tatmin edici bir yapiya ulasincaya kadar aday
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zihinsel yapilar olusturulmakta, anlamlandirilmakta ve test edilmektedir. Sonra, yeni
ve Ozellikle celiskili yasantilar bu yapilarda meraka yol agmakta, bdylece bireyler
yeni bilgiyi anlamlandirmak ic¢in yeniden yapilandirmak zorunda kalmaktadirlar.
(Widodo, Duit, & Miiller, 2002) gore, yapilandirmaciligin d6gretme ve 6grenme ile
ilgili; 6grenenler, formal egitim Oncesi, 6n kavramlar (6n 6grenmeler) gelistirirler.
Ogrenenler, bilginin aktif yapilandiricilaridir ve 6grenme, var olan bilgiyi temel
alarak yeni bilginin aktif bir sekilde yapilandirilmasi siirecidir. Ogrenciler amaca

yonelik ve 6zellikle kendi 6grenmelerinden sorumludurlar.

Yapilandirmaci kurama gore, birey bilgi ile ugrasirsa ve o bilgi alaninda
derinlesirse, olusturulan bilginin, bireyi yasami boyunca birakmayacagi
diisiiniilmektedir. Bilginin 6grenci tarafindan alinip kabul gérmesi degil, bireyin

bilgiden nasil bir anlam ¢ikardigi 6nemlidir.

Yapilandirmaci bir kurama dayali 6grenme ise, bilginin hem islendigi hem de
sonuglarinin sorgulandigi, yorumlandigi ve analiz edildigi, bilgiyi ve diisiinme
islemini gelistiren ve artiran, edinilen deneyimlerle, ge¢misteki deneyimlerin
biitiinlestirildigi bir durumdur. Buna gore, Acikgoz (2006), yapilandirmaci bir

Ogretimin baslica 6zelliklerini asagidaki gibi siralamistir:

-Bilginin bigimine ve etkinliklerine gesitlilik getirilerek her 6grenciye hitap

etmesi saglanir.
-Ogrenci kendi bilgi yapilarii olusturur.
-Ogrenme siireci ile ilgili kararlar grencilerle birlikte alinr.

-Ogrencilerin soru sormalari, goriis alis verisi yapmalar1 karmagsik

diistinmeleri 6zendirilir

-Ogretmenler dogrulari sunucu degil, yardim edici, kolaylastirici bir tavir

sergiler.

Yapilandirmaci kuramla ders islenen bir smnifin o6zellikleri; 6gretmenler,
Ogrencilerin 6grenme c¢evrelerini diizenleyen ve onlarla etkilesim icinde olan

kisilerdir. Ogrencilerin derslerde gecen temel kavramlari anlayip anlamadiklarmi
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temel alirlar. Degerlendirme, 6gretim ile birlikte yapilir ve dgrencilerin sergiledikleri
islere ve temel degerlendirmeye doniiktiir. Ogrenciler gruplar halinde calisir.

Seklinde belirtilmistir (Demirel, 2004).

2.2 Aktif Ogrenme Modeli

Aktif 6grenme, Ogrencilerin dgretim siirecinde dinamik ve enerjik rol aldig
bir 6grenme modelidir. Ogrencilerin aktif katilimimin oldugu dersler, dgrenilenlerin
kalic1 olmasini saglar. Aktif 6grenme, genellikle eglenceli, motive edici ve yapilmasi
gereken gorevlerin yerine getirilmesinde 6grenci istekliligini arttirmasi bakimindan
etkili bir modeldir. Ayrica pasif 6grenmenin tersine 6grencilerin giiven duygularini
arttirir. Aktif 6grenme, 6grenmenin daha eglenceli olmasint ve 6grencilerin kisisel
memnuniyetinin artmasini saglar (Petres, 2008). Ogrencilerin grenme siirecine aktif
katilimlariyla dersi daha c¢ok igsellestirdikleri, konular1 daha iyi anladiklar1 ve

ogrendiklerini daha net hatirladiklari goriilmektedir (Weir, 2004).

Geleneksel Ogretimde baskin olan ezbercilik yerine bu modelde merak
duyma, kusku duyma, deneyerek Ogrenme, arastirma ve uygulama yapma
bulunmaktadir. Aktif 6grenmede, Ogrenenler, bir ekip i¢inde nasil calisacagini,
yardimlagmayi, isbolimii yapmayr ve tartisarak ortak goriis olusturma yollarini
Ogrenirler (Ercan, 2007). Acikgoze (2006) gore, aktif Ogrenmenin kuramsal
temelleri, 6grenme alanindaki biligsel yapilandirmacilia dayanmaktadir. Ayrica
geleneksel o6gretimin aksine yapilandirmaci teorinin baglica 6zelliklerini tasiyan aktif

O0grenmede;

e Yavas 6grenen ve Ustiin yetenekli 6grencilere daha ¢ok zaman ayrilir
ve farkli 6grenme bigimleri igin farkli programlar olusturulur.

e Ogrencilerin 6z denetim gelistirme yollar1 iyilestirilir.

¢ Yasam boyu d6grenme saglanir.

e Ogrenciler, kaynaklara kendileri ulasir ve degisik kaynaklardan
bilgiye ulasmanin yollarini 6grenirler.

e Ogrencilerin elde ettikleri bilgiyi orgiitlemelerine ve sunmalarina

imkan1 saglanir.
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e Ogrenciler, bireysel-grup projelerinde gorev paylasirlar (Ercan, 2007).

Petres’e (2008) gore, dgrenciler aktif veya pasif ozellikler gostermektedirler.

Aktif ve pasif 6grenciler olarak adlandirilabilen 6grencilerde goriilen davranislar

Tabloda2.1°deki gibi 6zetlenebilir.

Tablo 2.1: Aktif ve pasif 6grenci davraniglari.

Aktif 6grenci davraniglar:

Pasif ogrenci davranislar

Aciklama, 6rnek, kategori, isim tablosu, durum,
sebep, ilke, tiir sorulari sorar. Bu tiir sorular
o0grenmeyi gelistirir. Kaliteli sorular iyi cevaplar
almayr saglar ve ileri derecede Ogrenmeye
zemin hazirlar.

Ogrenmeleri zor ve yavastir. Azalan motivasyon
ve azalan
engeller.

istek kendiliginden &grenmeyi

Yeni fikirleri, prosediirleri, i¢eri benzerliklerini,

Ogrenilen konunun aktarimi en aza inmistir.

onceliklerini  insanlara veya karakterlerine fletisim zayif oldugu ig¢in Ogrenme istegi
saldirmadan belirtir. dilgiiktir.
Kisisel olarak fazladan okumalar yapar. Ogrenileni kavrama durmustur. Pasif dgrenciler,

Ogrenilenler hakkinda grup tartismasi yapar.
Deney yapar ve Ogrenmenin uygulamasi gibi
kisisel cabalarla 6grenme siirecinin takibi gibi
ozellikler gosterir.

smifta dgretilen konu ile daha sonra hayattan
beklentilerin ya da istekleri arasinda herhangi
bir iliski oldugunu anlamayi reddederler ya da
anlamakta basarisiz olurlar.

Once dgretilen konu ile sonra dgretilen konuyu
birbirine iliskilendirir. Bu iliskilendirme ne
Ogrenildigini kullanmada yapilanin en iyisidir
ve hatirlamak i¢in ¢ok 6nemlidir.

Arastirma ve tartigma sorusu sormazlar. Onlarin
istekleri ve dikkatleri disiik oldugu igin,
sorulart dikkat ve anlama eksikligini gdsteren
bir soru olma egilimindedir.

Ogrendikleriyle beceri gelisimiyle iliskilendirir.
Bilgi ve becerinin baglanasi gelismis 6grenme
dinamigidir.

Ogrendiklerini aktif grencilerin yaptig1 kadar
becerikli bir sekilde uygulamazlar.

Ogrenmeye istekli bir tutumdadir. Ogrenmedeki
isteklilik genellikle ¢evredeki diger dgrencilerin
ilgisini arttirir.

Yeteneklerini agik bir sekilde gostermek igin
bildiklerini digerleriyle tartisir ve bildiklerini
tamamiyla ifade eder.

Ogrenmeye istekli bir tutumdadir. Ogrenmedeki
isteklilik genellikle ¢evredeki diger 6grencilerin
ilgisini arttirir.

Ogrenmeye istekli bir tutumda degildir.

Yardim, diislince ve kavrama bakimindan
Ogretmenleri ve sinif arkadaglar1 tarafindan daha
sik aranir ve daha anlagilirlardirlar

Yardim, diisiince ve kavrama bakimindan
Ogretmenleri, simif arkadaslar1 ve disardaki
insanlar tarafindan aranmazlar.

Durgunluklar: ve dikkatsizlikleri yliziinden
gorlis alig-veriginde bulunur, arastirma
bulgularini paylasir ve konuyu kendi aralarinda
tartisirlar. Bu, 6grenileni Ol¢iilebilir kilar.

Nadiren diisiincelerini aktarir, arastirma
bulgularini paylagsmazlar ya da kendi aralarinda
tartismazlar.

Genellikle agik fikirlidirler, cabuk karar
verebilirler ve diisiinme becerilerine sahiptirler.

Genellikle acik fikirli degildirler, cabuk karar
veremezler.

Odevlerini zamaninda, tam ve 6zenli yapma
egilimindedirler.

Odevlerini  zamaninda  yapmamaktadirlar
eger Odevlerinin  hepsini tam yaparlarsa
Geg, tam efor sarf etmeden ve Ozensiz
yapmaktadir.
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Ayrica Petres’e (2008) gore, bir pasif ogrenci olmanin bedeli, ¢ok fazla
zaman, gli¢, para harcanmasi, nadiren kalict olmasi ve genellikle eksik 6grenme ile
sonuclanmasidir. Aktif 6grenme basarinin bir garantisi degildir ama pasif 6grenmeye
gore daha etkilidir. Ogrencilerin aktif ve pasif 6grenme davramslar1 kaybolmaz.
Aktif 6grenci davranislari, 6grenme kalitesi bakimindan yaygin bir sekilde pasif
ogrenci davranislarina gore daha iyi sonuglar elde edilmesini saglar. Istekli, isbirlikgi
ve sosyal Ogrenciler yani aktif 6grenciler; isteksiz, isbirlik¢i olmayan ve sosyal

olmayan pasif 6grencilerden daha ¢ok miicadelecidirler (Petres, 2008).

Aktif oOgrenciler, genellikle derse ve oOgrenmeye karst istekliliklerine
stirdirebilir ve ileriki is egitimleri igin oOgretmenlerinden yararli Oneriler
isteyebilirler. Kalabalik siniflardaki pasif 6grenmeyle ilgili problemler ilk olarak on
yillik arastirmalar sonucu belirlenmistir ve hala arastirmalar devam etmektedir (Dori,

2003).

Aktif 6grenme sadece sinif iginde degil sinif disginda da gerceklesebilir. Siif
disindaki aktif Ogrenme etkinlikleri genellikle ev ddevlerinden ve proje
calismalarindan olusur. Ogretmen smif dis1 etkinliklerde dogrudan aktivitelere
karismaz. Ogrenciler, isterlerse ev ddevleri iizerine ¢alismak igin kendileri bir grup
olustururlar. Bir¢ok durumda 6gretmen bdyle aktivitelere hi¢ gézetleme veya kontrol

yapmaz (Weir, 2004).

Ogretme, odiillendirme ve aktif dgrenmeyi destekleme, genis capta simif
etkinligi olurken, bunlar sadece okulda kalan etkinlikler olmamalidir. Oyun alani
gozetlemeleri, anne ve babalar, bakicilar tarafindan aktif 6grenmenin gili¢lendirilmesi
ve yayginlastirmasi gerekir. Aktif 6grenmeye, erken baslama ise ¢ok kolaydir, 1yi rol
modeliyle kismen ogretilir, saglikli 6diillendirmeyle basarilir. Ogretmenler, anne-
babalar ve Ogrencilerle calisan diger c¢alisanlarin; odiillendirme, aktif 6grenme
davraniglarinin yayginlagsmasi ve pasif 6grenme belirtilerinin farkina varabilmeyle

ilgili yeterli 6gretime gereksinimleri vardir (Petres, 2008).

Petres’e (2008) gore, 6gretimde, aktif 6grenme her zaman tercih edilmeli ve
pasif 6grenmeden vazgegilmelidir. Ayrica yapilan 6gretimin, ne dgretilecegine ek
olarak nasil 6gretilecegini igermesi gerekir. Aktif 6grenme yontem ve teknikleri fen,
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yonetim, bilgisayar bilimleri ve miihendislik dahil olmak {izere bir¢cok disiplinde
kullanilmaktadir. Ders icinde igbirlik¢i Ogrenme c¢alismalarinda, tartismalarda,
arastirmalarda, 1ist seviyedeki bilgisayar bilimlerinde grup ¢alismalarinda

kullanilmasi 6rnek olarak verilebilir.

Ogrencilerin  &grenme  siirecini  verimli bir sekilde siirdiirmeleri igin
Ogretmenlerinin esashi bir sekilde rehberlik etmesi ve programa iliskin uygun
materyaller kullanarak yardim etmesi gerekmektedir. Aktif 6grenmeye dayali ders
isleyen Ogrenciler konuyla ilgili kavramlari etkili bir sekilde 6grenmektedirler.
Ogrenciler yeni kavramlar 6grenmede siirekli ve aktif olarak kendi anlamalarim
inceleyen Ogrenciler halini almiglardir. Bu tiir 6grenciler sik sik sorular olusturup
kendi kendilerine sorarak siirekli bilgi diizeyini denetlerler. Emin olmadiklar
varsayimlar irdeler, degisken sartlardaki sistemleri incelerler ve algisal olarak konu
ile ilgili kafalarii karistiran noktalara karsi duyarlidirlar (Meltzer & Manivannan,
2002).

Aktif 0grenme yontemleri hem Ogrenmeyi hem de kisisel becerileri ve
diistinme becerilerini kolaylastirmakta ancak bu yontemlerin kullanilmasinda ilk
olarak Ogrenciler direng gosterebilmekte ve yontemler dikkatli uygulanirsa bu

direncin tstesinden gelinebilmektedir (Meltzer & Manivannan, 2002; Weir, 2004).

Aktif 6grenme modelinin kavramsal anlamaya ve basariya etkisinden birgok
arastirmada bahsedilmistir (Eryilmaz, 2004; Demirci & Sekercioglu, 2009; Weir,
2004). Aktif 6grenmeyi tesvik eden 6gretim yontemleri, ne yaptiklarini diislinen ve
bunlarin i¢inde yer alan Ogrencileri kapsayan Ogretme aktiviteleridir. Gegmis
caligmalarda “’Aktif O6grenme yoOntemi’’ olarak adlandirilan bdyle yontemler,
geleneksel derslerle karsilastirildiginda, anlamayr gelistirmekte ve derslere karsi
ogrencilerin daha olumlu tutum saglayabilmektedirler. Teknik farkliliklar 6gretme
yontemlerinin etkisini veya uygulamasmi etkileyebilir. Caligmalarinin bazilari,
Metha’nin (1995) flag kart yontemi veya stiidyo yaklagimlari ya da yontemlerin
birlesimleri gibi 6zel yontemlere yogunlasmaktadir. Genel olarak 6grencilerin tutum
anketlerine ve goriismelere bu yontemlerle ilgili yaptiklar1 agiklamalarin olumlu

oldugu ifade edilmistir (Weir, 2004).
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Aktif 6grenmede kullanilan teknikler, bircok konuda 6grencilerin tutumunu
ve Ogrenmesini gelistirmek i¢in etkili bir sekilde kullanilmaktadir (Petres, 2008).
Bu teknikler flas kartlarin kullanimi, 6grencilerin bireysel veya grup olarak
cOzdiikleri kisa problemler ve c¢oktan se¢cmeli sorular1 icerecek kadar yaygin bir
sekilde cesitlilik gostermektedir ve tam olarak O6grenci merkezli stiidyo siniflari
gerektirmektedir (Weir, 2004; Petres, 2008). Ancak kendi bilgi diizeylerinin yetersiz
oldugunu fark edemeyen ve kendi yeteneklerine giivenemeyen Ogrencilerin ¢ogu
aktif 6grenmeyi dersler de verimli bir sekilde gerceklestiremedikleri ifade edilmistir

(Meltzer & Manivannan, 2002).

Arastirmacilar, sinif icinde aktif 6grenmeyi tesvik eden cesitli teknik ve
yontemler gelistirmekte veya kullanmaktadirlar. Bu modeli temel alan ve ¢ok
kullanilan aktif 6grenme teknikleri genel olarak ti¢ kategoriye ayrilmaktadir. Bunlar,
ogrencinin ders i¢indeki kisa aktivitesi olan “’aktif periyot’’; ders zamaninin énemli
bir boliimiinii alan tartisma gibi “’sif aktiviteleri’” ve oncelikli olarak kendi veya

akran 6gretimini temel alan “’6grenci merkezli siniflar’’dir.

Aktif periyot 6grencinin dikkatini toplamak, siirdirmek ve geri bildirim
saglamak veya Ogretim yontemi hakkinda doniit vermektedir. En basit teknik ders
sirasinda yaklagik iki dakika duraksamadir bu da 6grenciye anlatilan konu hakkinda
diisiinme firsat1 verir. Bireysel aktivitelerden bazilar1 okuma smavlar, kisa yazi
alistirmalari, elestirisel diisiinme sorulari, okuma yansimalari, etkin cevap, beyin
firtinas1, kavram haritast ve sayilarm/sembollerin dizilimini i¢ermektedir. Sinif
aktiviteleri, Ogrenmenin diiz anlatimla ders islemesine alternatif olarak
kullanilmaktadir ve bu aktiviteler okuma, durum calismalari, bireysel ddevler ve
grup projelerine odaklanan tartisma, grup ¢alismasi, etkilesimli multimedya ve diger
alistirmalardir. Bazi aktiviteler farkli disiplinlere gore farklilik gostermekte ve
miinazara, drama, rol yapma, gdsteri ve oyunlar olarak siralanabilir. Ogrenci
merkezli siniflar ise 6gretmen odakli olmak yerine 6grenci odakli olup 6gretmenin
gorevi derse giris yapmak ve gdzlemci olmaktir. Ogrenci merkezli smiflar literatiirde
isbirlikli 6grenme, mini-problem temelli 6grenme, takim 6grenme ve akran 6grenimi

olarak gegmektedir (Ercan, 2007; Weir, 2004).

Gegtigimiz on yildan beri, bir¢ok 6gretmen biiylik siniflarda dersi daha aktif

hale getirmekle ilgili ¢alismalar yapmaktadir. Bununla ilgili alisilmig yontemler,
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Ogrencileri soru-cevap oturumlarina veya esli ya da grup halinde tartismalara
yoneltmek icin ders anlatimlarini araliklarla durdurmayr icerir. Ama smif
mevcudunun yiiksek oldugu durumlarda bu olduk¢a zor olmaktadir. Ornegin,
birbirini takip eden tartismalar1 yonetmek, 6grenme iizerine sistematik doniit almak
veya tlim Ogrencilerin tartismalara etkin bir sekilde katilimini saglamak zor ve zaman

harcayict olmaktadir (Nicol & Boyle, 2003).

Son yillarda yapilan birgok arastirma, aktif 6gretime dayali yontemlerin,
Ogrencilerin fizik kavramlarmi o6grenmedeki basarilarii da arttirmada  etkili
oldugunu gostermistir. Bu yontemler, 6grencilerin smif i¢i etkinlikler sirasinda
geleneksel fizik derslerine oranla aktifliklerinin arttirilmasini  amaglamaktadir.
Bununla birlikte, toplu 6gretimin artmasi ve smif basina diisen 0grenci sayisinin
artmast1 karsilikli diyalog ve tartigsma tabanli yontemleri yiiriitmeyi 6gretmen i¢in zor
hale getirmektedir (Hestenes, 1987; Nicol & Boyle, 2003; Crouch & Mazur, 2001;
Demirci & Sekercioglu, 2009). Aktif 6gretim yontemlerinin 50 ila 300 arasi
ogrencilerin tek bir smifta bulundugu yiliksek katilimli derslere aktarilmasi uzun

zamandir problem olarak goriilmektedir (Meltzer & Manivannan, 2002).

Yapilan calismalara gore, geleneksel Ogretim yontemlerinin (klasik diiz
anlatim vs) ve laboratuar g¢alismalarinin bir ¢ok Ogrencinin temel kavramlari
anlamasinda ve basarilarin1 arttirmada ¢ok az etkisi oldugu ifade edilmektedir.
Karmasik bilimsel kavramlarin, 6grencilere dogrudan anlatilmast ¢cogunlukla etkili
olmamaktadir. Yine de kavramlar agik ve mantikli bir yolla sunulabilir. Ozellikle diiz
anlatim1 esas alan geleneksel yontemle Ogrenim goren Ogrenciler, son derece
karmasik olan bilimsel diisiince siirecini tamamlayamamakta ve bilimsel sonuglarla
bilimsel siirecin kendisini birbirine karistirma egiliminde olmaktadirlar. Cogu zaman
kisisel algilamanin gelisiminin takip ettigi yogun zihinsel etkinliklerden kag¢inan
ogrenciler asla bir kavrami tam olarak kavrayamamaktadirlar. Baska bir deyisle,
fiziksel kavramlarin dogru oldugu belirtilerek dogrudan tanimi yapilarak
anlatildiginda 6grenciler bunu kavrayamamaktadir. Bu nedenle, 6grenciler zihinsel
yeteneklerinin etkin kullanimini en yiiksek seviyeye ¢ikaran siiregler yoluyla
kavramsal karmagalar1 ¢ozme konusunda yonlendirilmelidir. Bu tiir bir &gretim
stirecini tanimlamada “‘aktif 6grenme” ile birlikte “etkilesimli katihim” (interactive

engagement) kullanilmistir (Meltzer & Manivanna, 2002).
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Hake (1998), “etkilesimli katilim” yontemlerini, 6grencilerin akranlartyla ve
Ogretmenleriyle zihinsel ve ayni zamanda bedensel olarak faaliyette bulunduklari
tartismalar gibi hemen doniit saglayan aktiviteler araciligiyla kavramsal anlamay1 en
azindan kismen de olsa arttiracak sekilde diizenlemesi olarak tanimlamaktadir. Baska
bir deyisle, 6grencilerin birbirleri ile diisiincelerini paylasmak gibi zihinsel ve
bedensel etkilesimler ile kavramsal anlamlarini gelistiren yontemlerdir. Bu yontemler
kullanildiginda, 6grenciler akranlariyla, 6gretmenleriyle yaptiklar1 tartismalardan
hemen doniit alabilmektedirler (Hake, 1998; Ornek, 2007). Dogustan aktif dgrenen
bireyler olmayan 6grencileri 6grenme siirecinde gelistirmenin yaninda, etkilesimli
katilm yoOntemlerinin  basarili  0grencilerde de Onemli diizeyde &grenim

gerceklestigine dair kanitlar bulunmaktadir (Meltzer & Manivanna, 2002).

Etkilesimli katilim yontemleri genellikle dayanisma igerir. Bunlar
birbirleriyle uyumludur ve bir digerinin etki derecesini arttirmak, yerel durumlara ve
tercihlere uydurmak igin birlestirebilirler. Pek ¢ok etkilesimli katilim dersleri
problem ¢6zme ve ek olarak kavramsal anlamaya vurgu yapmaktadir. Bu derslerin
c¢ogunda bazi problem ¢oziimleri, kavramlari anlamanin yani sira elestirel diisiinme

ve matematiksel yetenek gerektirmektedir (Eryilmaz, 2004).

Aktif 6grenme modelinin etkili bir sekilde gerceklestirildigi yontemlerden
biri Akran Ogretimi yontemidir. Akran 6gretimi kavrammin ilk ortaya atilisi, bu
kavramin admi tagiyan yontem ve modellerin tanim ve uygulamalari ile ilgili

aciklamalar bundan sonraki boliimde verilmistir.

2.2.1 Akran Ogretim Yontemi

Akran oOgretimi kavramindan, ilk olarak 1973 yilinda Hungerland’in
Kaliforniya Is Egitimi Biirosunun eyalet genelindeki idari personeline sunmus
oldugu calismasinda bahsedilmistir. Is sahalarmin ofis ortami icin gelistirilen bu
ornek calisma sistemi, ofis egitimini “modernlestirme” yaklagimi olarak
aciklanmistir. Bu model, Ogretimin meslek ilgisine ve birlestirilmis kariyer
gelismesine ihtiya¢ oldugu igin, Ggrencilere ve sistem yoneticilerine hemen ve
detayli doniit veren bireysellestirilmis Ogretim ve kendi kendine hiz kazanan

performans ve kariyer uyumlu g¢alisma sistemi olarak tasarlanmistir (Hungerland,
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1973). Meslek deneyimlerinde diizenli akran Ogretimi kullanilmasi sayesinde,
Ogretmen sayisinin fazla olmasma gerek kalmadigi ve ek Ogretim materyallerine
ihtiyacin azaldigir belirtilmistir. Akran Ogretimi, disik riskli ve yiiksek dontitlii
olmakla birlikte orta diizeyde bir 6gretim saglamaktadir. Akran 6gretim sisteminin
kullaniminda kalite kontrolii dgretmenin sorumlulugundadir. Ozetle Hungerland’in
(1973), model olarak adlandirdig1 akran 6gretiminde, basvuru yapilir, yerlestirme
testi uygulanir, 6grenci stajyer olur, yetenek merkezinde is iizerinde ve akran

ogretimi ile 6gretim goriir usta olur.

Akran Ogretimi her bir 6grencinin diger bir 6grenciye 6grenmede katkida
bulundugu bir modeldir. Bu modelde o&grenciler 06grendiklerinin pratigini
yaptiklarindan dolayr en iyi O0grenme saglanmakla birlikte O6gretme beklentisi

ogrencinin 6grenirken daha biiylik sorumluluk almasini saglar (Bialek, 1976).

Gilinlimiizde akran Ogretimi yoOntemi yiiksekogretimde goriilen fizik
derslerinde kullanilmak tizere gelistirilmis bir 6gretim yontemidir. Bu yontem yaygin
yanlig anlamalar aci8a ¢ikarip giderme ve 6grencileri aktif tutmak i¢in hazirlanmis
kisa kavramsal sorularin kullanildigir bir 6gretim yontemidir (Mazur, 1997). Bu
yontem her Ogrencinin temel kavramlart kullanip arkadaglari ile tartismasini
gerektiren etkinlikleri icererek her Ogrenciyi derse dahil etmeyi amaglamaktadir

(Crouch & Mazur, 2001).

Yapilan Literatiir taramasinda Ulkemizde Akran 6gretimi ydntemiyle ilgili
sadece li¢ ¢alismaya rastlanmistir. Birincisi Orta 6gretim 10.smi1f kuvvet ve hareket
konusunun Akran Ogretimi yontemiyle ve geleneksel Ogretim yontemleriyle
Ogretimlerinin, oOgrencilerin basarisina etkisini ve Ogrencilerin derse yonelik
tutumlarmi 192 6grenci ile aragtirmistir (Eryilmaz, 2004). Akran 6gretimi yontemine
gore ders islenen siniflardaki 6grencilerin basarilarinin, geleneksel yontemlerle ders
islenen smiflardaki 6grencilerin basarilarina gore istatiksel olarak anlamli diizeyde
yiiksek oldugu ifade edilirken fizik dersine yonelik tutumlarin ise yontemden
bagimsiz oldugu ve iki grup arasinda anlamli fark olmadigi ifade edilmistir

(Eryilmaz, 2004).

Ikincisi Ilkdgretim altinci simf 6grencilerinin fen bilgisi dersindeki elektrik

konusundaki basarilar1 ve tutumlarinin akran O6gretimi yontemine ve geleneksel
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Ogretime gore karsilastirmistir (Tokgdz, 2007). 121 6grenciyle yapilan bu ¢alismada
Akran 6gretimi yontemine gore ders islenen siniflardaki 6grencilerin basarilarinin
geleneksel ogretimle ders islenen siniflardaki 6grencilerden istatiksel olarak daha
anlaml ¢ikmistir. Fakat Ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda anlamli bir fark

olmadig1 bulunmustur.

Uciinciisii ise Yiiksekogretimde birinci smifta bulunan 6gretmen adaylarmin
Elektrostatik konusundaki kavramsal anlamlarin basarilar1 ve tutumlarinin Akran
Ogretimi yontemine ve geleneksel Ogretim yontemine gore karsilagtirmigtir
(Sekercioglu (Cirkinoglu), 2011). 157 6grenci ile yapilan bu ¢alismada Elektrostatik
konusunda yiiksekogretim diizeyinde akran dgretim yontemine gore islenen dersteki
Ogrencilerin basarilar1 geleneksel Ogretimle islenen smiflardaki 6grencilerden
istatistiksel olarak daha anlamli ¢ikmigtir. Ancak O&grencilerin derse yonelik

tutumlarinda anlamli bir fark olmadig1 bulunmustur.
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3. YONTEM

Bu boliimde aragtirma deseni, evren ve Orneklem, arastirmada yapilan
islemler, veri toplama araglar1 ve bu araglarla ilgili gegerlik gilivenirlik caligmalari,
uygulama ve uygulamada kullanilan sorular ve verilerin analizi ile ilgili bilgi

verilmigtir.
3.1  Arastirma Deseni

Bu arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma modeli
kullanilmigtir. Bu modelde biri deney digeri kontrol olmak iizere yansiz olarak
atanan iki grup bulunur. Her iki grupta da deney Oncesi ve deney sonrasi Olglimler
yapilarak gruplar karsilagtirilir (Frankel & Wallen, 1996). Veri toplama araglarinin
degerlendirilme sekilleri bakimindan bu arastirma hem nitel hem de nicel

degerlendirmeler igermektedir.

3.2 Evren ve Orneklem

Bu calismanin genel evrenini Balikesir ilinde bulunan tiim liselerin onuncu
simifinda fizik dersini alan 6grenciler olusturmaktadir. Hedef evrenini ise Balikesir
merkezindeki devlet liselerinde 6grenim goren fizik dersini alan onuncu sinif

ogrencileri olusturmaktadir.

Bu ¢alismanin drneklemini, 2014-2015 Egitim-Ogretim yilinda bir devlet
lisesinde Ogrenim goéren 60 onuncu smif oOgrencisinden olugmaktadir. Bu
aragtirmanin 6rnekleminin %40’ 11 kiz, %60°1n1 da erkek 6grenciler olusturmaktadir.

Ogrencilerin kontrol ve deney grubuna gore dagilimi tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Deney ve Kontrol gruplarindaki 6grenci sayist.

Grup Kiz (n) Erkek (n)  Toplam(n)
Deney 14 19 33
Kontrol 10 17 27
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3.3 Veri Toplama Araglan

Bu arastirmada veri toplamak i¢in Elektrik-Manyetizma Kavram Testi, Akran
Ogretimi tutum anketi ve yarit yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Elektrik ve
Manyetizma Kavram Testi hem kontrol hem de deney grubuna 6n ve son test olarak
uygulanirken Akran 6gretimine yonelik tutum anketi sadece deney grubuna 6gretim
sonunda uygulanmis ve bu yontemle ilgili deney grubu Ogrencileri ile yari

yapilandirilmig goriismeler yapilmistir.

3.3.1 Elektrik-Manyetizma Kavram Testi

Bu arastirmada kullanilan Elektrik ve Manyetizma Kavram Testi, sorularinin
bir kismi Maloney ve Arkadaslarinin (2001) gelistirdikleri, Demirci ve Cirkinoglu
(2004)’nun gevirisini yaparak uyguladig: testten diger bir kismi ise M.E.B. (2014-
2015)’in Ortadgretim 10.siif fizik kitabindan uyarlanarak 35 adet ¢oktan se¢meli
test olarak hazirlanmistir. Ayrica testteki her bir soruya verdigi cevabin nedenini
aciklamasi i¢in O6grencilere her soru sonunda gerekli bosluklar birakilmistir. Bu
calismada Elektrik ve Manyetizma konularindan olusan 35 soruluk ¢oktan se¢meli ve
tek asamali Elektrik-Manyetizma kavram testinin ilk hali Balikesir deki bir devlet
lisesinde 10.sinifta 6grenim goren 60 6grenciye pilot ¢aligmasi olarak uygulanmustir.
Pilot ¢alismadan elde edilen verilerin gegerlik ve gilivenirlik ¢aligmasi sonucunda
testteki sorularin giicliik dereceleri ve kazanimlara gore ve alaninda uzman olan ii¢
kisinin goriisleri dogrultusunda testin asil 6rneklem gurubuna 26 adet ¢coktan se¢cmeli
soru olacak sekilde kullanilmasina karar verilmistir(Test EK-A’da verilmistir). Pilot
caligmasinda Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi 0,66 olarak bulunmustur (Bkz.
Tablo 3.2).
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Tablo 3.2: Elektrik ve Manyetizma Kavram Testi Pilot ¢alismasina ait
giivenirlik katsayisi.

Cronbach Alfa Madde Sayisi
0,66 35

Bu testin asil 6rneklem grubuna uygulanisindan elde edilen Cronbach Alfa

giivenirlik katsayisi ise 0,74 olarak bulunmustur (Bkz. Tablo 3.3).

Tablo 3.3: Elektrik ve Manyetizma Kavram Testinin Asil Orneklem Grubuna

ait Giivenirlik katsayisi.

Cronbach Alfa Madde Sayisi
0,74 26

Elektrik ve Manyetizma kavram testindeki sorularin kavramlara gore dagilimi

Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4: Elektrik ve Manyetizma Kavram testindeki sorularin kavramlara

gore dagilimu.

Kavramlar Ilgili Sorular
[letken-Yalitkanlar Uzerindeki Yiik Dagilim1 1,2,3,4
Coulomb Kuvveti ve Elektriksel Alan 5,6,7,8,9
Elektriksel Potansiyel Farki 10, 13
Ohm ve Kirchhoff yasasi, Parlaklik ve Glig 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet 21, 24, 26, 22, 23, 25

Bu caligmada kullanilan c¢oktan se¢meli Elektrik ve Manyetizma kavram
testinin kazanimlarnt M.E.B. (2013) Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin
Yaymlamis oldugu “Orta Ogretim Fizik Dersi Ogretim Program1” dikkate alinarak

hazirlanmastir.

Testteki sorularin kazanimlara gore dagilimi Tablo 3.5°de verilmistir.
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Tablo 3.5: Elektrik ve Manyetizma Kavram Testindeki Sorularin

Kazanimlara gore dagilima.

No Kazanimlar Ilgili Sorular
1 Elektriklenen iletken ve yalitkanlarda yiiklii pargaciklarm 1,2, 3,4
hareketini ve Yiik dagilimlarini karsilastirir.
2 Yikli cisimler arasindaki etkilesimi (Coulomb kuvveti) ile 5,6,7
ilgili problem ¢ozer.
3 Elektrik alan kavramini anlamalari ve yiiklii cisimler arasindaki 8, 9
Etkilesimi ile iligkilendirmeleri saglanir.
4 Basit devreler iizerinden akim, direng ve potansiyel fark 10, 11, 12, 13, 15, 16,
arasindaki iligkinin matematiksel modelini ¢ikarabilmeleri 18, 20
saglanir ve problem ¢ozer.
5 Pillerin kullanim amaglarina gore birbirleriyle baglanma 17
sekillerini incelemeleri ve tiikenme siirelerini karsilastirmalari
saglanir.
6 Kirchhoff’un akimlar ve gerilimler kanunlarini agiklar. 14,19
7 Miknatislarin manyetik 6zelliklerinin nedenlerini agiklar ve 21
maddeleri manyetik 6zelliklerine gére siniflandirir
8 Miknatislar arasindaki itme ve ¢ekme kuvvetini manyetik alan 22, 23, 24, 25, 26
kavramini Kullanarak agiklar ve bu kuvvetin bagli oldugu
degiskenleri analiz eder.
9 Uzerinden akim gegen diiz bir iletken telin olusturdugu 24, 26

manyetik alani etkileyen degiskenleri analiz eder.

Bir testi olusturan sorularin giiclilk derecesi zorluk katsayisiyla orantilidir.

Zorluk katsayist O ile 1 arasinda bir degerdir. 1’e yaklastik¢a sorular kolay, 0’a

yaklastik¢a sorularin zor oldugu anlasilir. Bir testin ideal zorluk derecesi katsayisi

0,5 olarak kabul edilir (Maloney & Arkadaslari, 2004; Demirci & Cirkinoglu, 2004).

Bu testin 6n ve son test cevaplarina gore zorluk derecelerine ait degisim grafigi Sekil

3.1’de verilmistir.
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Sekil 3.1: Elektrik ve Manyetizma Kavram Testinin On ve Son Test Cevaplarina

gore Zorluk Dereceleri.

Arastirmada asil 6rneklem {iizerinden elde edilen Elektrik ve Manyetizma
kavram testi verilerinin her soru i¢in zorluk derecelerinin 6n testte 0,21 ile 0,54
arasindadir. Son testte 0,29 ile 0,64 arasinda degistigi ve tiim sorularin ortalama
zorluk derecesinin 6n testte 0,33 son testte 0,42 oldugu belirlenmistir. (Bkz. Sekil 3.
1). Sorularm bu zorluk derecelerine ve kazanimlara dagilimlarina gore testin bu hali

ile calismada kullanilmasina karar verilmistir.

3.3.2 Akran Ogretimi Tutum Anketi

Deney grubu ogrencilerine Akran 6gretimi yOntemine karsi tutumlarim
belirlemek amaciyla iki boliimden olusan Akran Ogretimi Tutum Anketi
uygulanmstir. Anket 5°1i likert tipi (1-Tamamen katilmiyorum, 2- Katilmiyorum, 3-
Kararsizim, 4- Katiliyorum, 5-Tamamen katiliyorum) 15 olumlu 11 olumsuz 26
maddeden olusmustur. Diger bir madde ise Ogrencilerin diisiincelerini belirtmek
istedigi acik uglu bir maddeden olusmaktadir. Akran 6gretimine yonelik tutum anketi

Sekercioglu (Cirkinoglu) (2011)’nun galismasindan alinmistir.
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Akran 6gretimine yonelik tutum anketinin Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi
Sekercioglu (Cirkinoglu) (2011)’un ¢alismasinda 0,71 olarak bulmusken bu
calismada ise 0,74 olarak bulunmustur (Akran Ogretimi Tutum Anketi EK-B de

verilmistir).

3.3.3 Yan Yapilandirilmis Goriisme

Ogrencilerle sozlii iletisimle yapilan yapilandirilmis gdriisme, &nceden
belirlenmis bir dizi soruyu igermektedir (Yildirim, 2003). Hangi tiir sorularin ne
sekilde sorulup, hangi verilerin toplanacaginin en ayrintili bi¢gimde saptanacagi
goriigme plan1 aynen uygulanir. Yapilandirilmis ve yapilandirilmamis goriismelerin
arasinda olan gorlisme tipi yart yapilandirilmis goriismedir. Bu arasgtirmada da
kullanilmis olan yar1 yapilandirilmis goriigmelerdir. Goriigmeci goriisiilen kisiden
verdigi cevaplara gore daha derinlemesine bilgiler almak i¢in dnceden hazirlanmis

goriisme sorularina ek olarak uygun gordiigii anda ilave sorular sorabilir.

Bu c¢alismada o&grencilerin Akran Ogretimi Yontemi ile ilgili goriislerini
belirlemek amaciyla deney grubunda yer alan, goriisme yapmaya goniillii 8 6grenci
ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Goériismede 68rencilere bu yontemle
ilgili distinceleri sorulmustur. Bu kisma ait goriismeler ortalama 15 dakika stirmiistiir

(Bu goriisme ile ilgili 6grencilerin diisiinceleri EK-C de verilmistir).

3.3.4 Asil Uygulama (Ogretim)

Orneklemi olusturan 6grencilere Elektrik-Manyetizma kavram testi konunun
ogretiminden Once On test olarak uygulandiktan sonra, analiz edilip deney ve kontrol

gruplar1 bunlara gore atanmustir.

Arastirmada devlet lisesindeki 10-A ve 10-B smiflarinda 6n test sonuglart ¢ok
yakin bulunmus ve biri deney biri kontrol grubuna atanmistir. Béylece deney grubu

(N=33) ve kontrol grubu (N=27) kisi olarak belirlenmistir.
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Elektrik-Manyetizma konular1 hem deney hem kontrol gurubunda 6n test son
test dahil yaklasik olarak 13 hafta siirmiistiir. Akran Ogretimi Yontemine gore

islenen sinifta kullanilan 6rnek ders planlari EK-D de verilmistir.

3.3.5 Kontrol Grubunda Yapilan Uygulama

Ogretmen, kontrol grubunda her ne kadar yeni fizik programinda baglam
temelli Ogretim yapilmast vurgusu yapilsa da elektrik-manyetizma konusunu
geleneksel yontemlerle ve daha c¢ok diiz anlattm ve soru ¢6zme yoOntemlerini
kullanarak ders islemistir. I¢ gecerligin saglanmasi agisindan hem geleneksel dgretim
yapilan kontrol grubunda hem de akran 6gretimi yontemiyle 6gretim yapilan deney
grubunda islenen dersin igerigi ayni olup konunun 6gretmen tarafindan sunus sekli

farklidir.

Geleneksel 6gretim yontemiyle islenen siniftaki dersler ise kisaca agagidaki

gibidir:

e Ogretmen konuyu ayrmtili olarak anlatmistir. Tiim bilgiler 6grencilere
Ogretmen tarafindan dogrudan aktarilmistir.

e Ogrenciler anlamadiklar1 yerleri sormuslardir.

e Ogretmen anlasilmayan yerleri aciklamis ve sorulara cevap vermistir.

e Ogretmen problemleri diiz anlatim ydntemiyle ¢dzmiistiir. Ogrenciler not
tutmuslardir.

e Derste c¢oziilmesine vakit kalmayan sorular Ogrencilere ev oddevi olarak

verilmistir.

Ogretimden sonra kontrol grubuna Elektrik-Manyetizma kavram testi son test

olarak uygulanmustir.
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3.3.6 Deney Grubunda Yapilan Uygulama

Ogretmen, deney grubunda Akran Ogretimi gruplari olusturmus ve bu gruba

Akran Ogretimi Yéntemi ile ders islenmistir.
Deney grubundaki 6grencilere asagidaki siralamaya gore ders iglenmistir.

e Konu 6gretmen tarafindan 15 dakika 6zet olarak anlatilmistir.

e Konu ile ilgili 6nceden hazirlanmis sorular sirasiyla 6gretmen tarafindan
bilgisayar ortaminda a¢ilip duvara yansitilarak 6grencilere yoneltilmistir.

e Yoneltilen ¢coktan segmeli sorulari, 6nce dgrenciler 3 dakika kendi baglarina
¢Ozmeleri istenmistir.

e 3 dakika sonra sorulara verdikleri cevaplar1 6nceden dagitilmis olan cevap
kagitlarina tilkenmez kalemle isaretlemeleri ve cevaplarini ayni zamanda
ellerindeki secenek kartlarini kaldirarak géstermeleri istenmistir.

e Ogrencilerin agilan soruya verdikleri dogru cevaplarin %70 den az olmasi
durumunda 3 dakika grup tartismasi yapmalar1 istenmistir.

e Soruyu tartistiktan sonra bu kez grup olarak verdikleri cevabi secenek
kartlarii kullanarak gostermeleri istenmistir.

e Grubun verdigi cevap dogru cevaplarin %70 inden az ise 6gretmen kisa
aciklamalar yapmustir.

e Dogru cevaplarin orant %70 ve daha fazla ise diger ¢oktan se¢gmeli sorulara

gecilmistir.

Bu ag¢ikladigimiz yontemin uygulanis asamalarin1 Lasry, Mazur ve Watkins
(2008) su sekilde agiklamustir:
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Kisa aciklama

h 4

Y

Kavramsal Sorular
Ogrencilerin Secimi

A 4 v v
Dogru cevap < %30 Dogru cevap %30 -%70 arasl m Dogru cevap > %70
A 4 v
Kavrami tekrar ele al Akran tartismasi Aciklama

Ogrencilerin tekrar

Sonraki kavram/soru
cevaplandirmasi

Sekil 3.2: Akran 6gretim yonteminin uygulanis asamalar1 (Lasry, Mazur &
Watkins, 2008’ten alinmustir).

Dersler bilgisayar ve projeksiyon cihazinin bulundugu siniflarda yapilmistir.
Onceden hazirlanmis sorular duvara yansitilmistir. Ogretim sonunda &grencilere
Elektrik-Manyetizma kavaram testi son test olarak uygulanmigtir. Akran 6gretimi
yontemi ile ilgili tutumlarmi belirlemek i¢in Akran Ogretimi Tutum Anketi
uygulanmistir. Ayrica goniillii 6grencilerle elektrik-manyetizma konusu ve akran

ogretimi yontemiyle ilgili yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmastir.

34 Verilerin Analizi

Elektrik ve Manyetizma Kavram Testinden elde edilen verilerin analizi SPSS
17.0 programini kullanarak yapilmistir. Once her bir soruya ait betimsel istatistik
yapilmis daha sonra da kontrol ve deney grubunun 6n test ile son test puanlari
arasindaki farki karsilastirmak icin veya her gruptaki puan oranlarindaki artislari
karsilagtirmak ig¢in Tekrarli ANOVA testi kullanilmigtir. Ayrica deney ve kontrol
gruplarinin kazanim puanlarinin karsilagtirilmasi i¢in Hake (1998)’in ileri stirdiigi
[9=(Xson-Xiiky(100-Xii] (g) degerlerine de bakilmistir. Akran 6gretimine kars1 tutum
puanlarinin ortalama ve standart sapmalart ve cinsiyete gore farkliliginin
karsilastirilmast yine SPSS programi ile yapilmistir. Yonteme karsi bakis agilarina
yonelik goriisleri olumlu, olumsuz, kismen olumsuz goriislere gore analiz edilmistir.

Elektrik ve Manyetizma Kavram Testindeki her bir sorunun sonunda 6grencilerden
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coktan se¢meli soruya verdigi cevabi aciklamasi istenmis olmasina ragmen hem 6n
hem de son testte yeteri kadar agiklama yapilmadigi icin bunlarin analiz ve

degerlendirmesine yer verilmemistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu kisim iki ana boliimden olusmaktadir. Birinci kisimda Elektrik ve
Manyetizma kavram testine ait bulgulara yer verildikten sonra ikinci kisimda Akran

Ogretimi yontemine yonelik tutumlar ile ilgili bulgulara yer verilmistir.
4.1  Elektrik ve Manyetizma Kavram Testi ile Tlgili Bulgular

Elektrik ve manyetizma kavram testi ile ilgili bulgular, Elektrik-Manyetizma
kavram testine ait betimsel istatistikle elde edilen bulgular ve test ile ilgili kontrol ve
deney gruplarmin karsilastirilmasi ile ilgili yorumlayici istatistik deneyde edilen

bulgulardan olugmaktadir.

4.1.1 Elektrik ve Manyetizma Kavram Testi ile Tlgili Betimsel istatistik

Tim Orneklem g6z Oniine alindiginda (N=60), 6n testte coktan se¢meli
sorulara verilen dogru cevaplarin ortalamasi %35,88 iken son test cevaplarin
ortalamasi %73,52 olarak bulunmustur. Bu testlere verilen cevap yiizdeleri Tablo

4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1: Kontrol ve deney grubu dgrencilerinin 6n ve son test sorularina verdikleri

cevap ylizdeleri.

Soru A secenegi(%) B secenegi(%) C segenegi(%) D segenegi(%) E secenegi(%)

Sontest Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest Sontest On test

Den.Kont. Den. Kont.Den.Kont.Den. Kont.Den. Kont Den. KontDen.KontDen.KontDen.KontDen Kont

1 61 14,8 6,1 3,7 66,737 66,7 29,6 152 22,2 152 2596,1 7,4 6,1 18,561 3,7 6,1 185
2 63,6253 36,4 24,2 1520 30,3 12,1 6,1 14,8 6,1 27,39,1 11,161 21,26,1 63 15,20

3 3 14,8 9,1 12,1 72,729,6 42,4 36,4 15,2 3,7 12,1 1823 29,615,218,26,1 18 1526,1
4 3 296 182 3,7 75829,6 455 40,7 12,1 296 152 0 6,1 3,7 12,11853 3,7 61 0

5 3 0 12,191 69,744 42,4515 12,1 14,8 182 3 15222,212,11520 14,891 9,1
6 3 37 61 37 81,829657,6 25991 25991 37 3 1851211113 18561 18,1
7 57,611,7 242 91 6,1 185 12,1 3 152 7,4 27,3 15212,114,821,29,1 3 40,70 185
8 12,166,7 18,2 51,5 6,1 11,1 12,1 3,7 72,7 23,7 36,4 15,29,1 7,4 1823 0 11,161 9,1
9 9,1 259 21,2 21,2 72,733,7 273 21,2 6,1 3,7 152 6,1 6,1 48,118,240,76,1 11,19,1 7,4
0 0 O 91 0 6137 3 91 788 40,7 51,5 4856,1 18515227391 0 9,1 12,1
1 0 74 0 3 3 11,191 61 61 74 12,161 9,1 48127,321,281,822,248,521,2
12 3 0 61 61 758593 39,4333 152 7,4 182 21,23 1851822120 0 6,1 3,7
13 0 3,7 15291 3 37 152 11,161 148 9,1 15284,859,345,548,16,1 7,4 3 11,1
14 0 222 0 3,7 90911,15451480 3,7 182 11,13 11,13 61 0 25961 21,2
15  69,740,7 33,3 42,4 9,1 11,1 21,2 152 152 7,4 21,2 12,16,1 1486,1 12,10 3,7 3 3
16 0 185 3 152 758185 39,4 30,3 18,2 25,9 18,2 2420 22,21511523 3,7 9,1 6,1
177 3 37 91 61 0 14861 152 9,1 222 27,3 21,26,1 29,618,214,878,814,827,315,2
18 3 37 3 91 91 40,7 152 33,3 75,8 11,1 42,4 15,86,1 18512,112,16,1 11,112,114,8
19 6,1 148 152 152 9,1 3,7 242 7,4 61 22261 18269,729,630,333,39,1 7,4 1527,4
20 3 74 182 148 6,1 14,8 12,1 152 152 7,4 27,3 15,272,733,333,330,33 74 3 6,1
21 12,114,8 21,2 152 78,840,7 51,5 42,4 3 11,13 6,1 6,1 22,212,11810 3,7 6,1 6,1
22 61 185 12,1 14,8 72,740,7 54,5 44,4 6,1 11,1 6,1 14815274 18261 0 14,80

23 15274 15261 91 148 182 12,1 6,1 14,8 6,1 11,161 11,19,1 11,163,644,442,439,4
24 81,211,1 5451520 1483 12,1 182 29,6 182 2590 14,83 1480 37 0 61
25 61 74 12161 182185 21,2 152 66,7 11,1 24,2 14,89,1 14,861 1520 22,212,121,2
26 78,811,1 39,4 148 3 11,1 12,1 152 6,1 259 3 11,161 14,89,1 1523 14,812,191

( Not: Dogru cevaplar kalin olarak yazilmistir.)

Tablo 4.1 incelendiginde iki nokta arasindaki potansiyel farkinin bulunmasi
ile ilgili olan on {¢iincli sorunun deney ve kontrol gruplarinin 6n test son test
degerlendirilmesinde dogru cevap olarak en yiiksek ortalamaya sahip oldugu
goriilmektedir. En az dogru cevaplanma orani ise elektriksel kuvvetin bulunmasi ile

ilgili olan yedinci sorudur.

Tablo 4.1’e¢ gore Elektrik ve Manyetizma Kavram Testinin iletkenlik,
yalitkanlik ve yiik ile ilgili birinci sorusunda dogru segenegi isaretleme oranlarinin
deney grubunda on testte ve son testte ayn1 %66,7 oldugu goriilmektedir. Ikinci

sorusunda dogru secenegi isaretleme orani deney gurubunda on testte %36,4 son
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testte ise %63,6 oldugu bulunmustur. Ayrica {iclincii sorusunda dogru secenegi
isaretleme oranit deney gurubunda On testte %42,4 son testte ise %72,7 oldugu,
dordiincii sorusunda dogru segenegi isaretleme orami deney gurubunda On testte

%¢45,5 son testte ise %75,8 oldugu bulunmustur.

Elektrik ve Manyetizma Kavram testindeki 1, 2, 3 ve 4. sorularin
frekanslarina ait grafik Sekil 4.1’de verilmistir.

80 72,70 75,80

70 66,70 66,70 63,60

60

45,50
40,70

50 42,40
37,00 36,40 36,40

4
3
2
1

o

29,60

o o o

29,60 29,60
I I ][] I

sorul soru2 soru3 soru4

o

W son test Deney M son test Kontrol On test Deney M 6n test Kontrol

Sekil 4.1: Tletkenlik, yalitkanlik ve yiik ile ilgili sorularin gruplara gére 6n ve

son test dogru cevap ylizdeleri.

Sekil 4.1’de goriildiigi gibi Elektrik ve Manyetizma Kavram testindeki
lletkenlik, yalitkanhik ve yiik ile ilgili sorularin dogru cevap yiizdelerinin deney
gurubunda son testte kontrol grubuna gére daha yiiksek c¢ikmasi, Akran Ogretim

Yonteminin daha etkili oldugunun bir gostergesi olabilir.

Elektrik-Manyetizma kavram testinin Coulomb kuvveti ile ilgili besinci
sorusunda dogru secenegi isaretleme orani deney gurubunda 6n testte %42,4 son
testte %69,7 altinci soruda On testte %57,6 son testte %81,8, yedinci soruda on testte
%24,2 son testte %57,6 oldugu bulunmustur.

Elektrik ve Manyetizma Kavram testindeki 5, 6 ve 7. Sorularin frekanslarina

ait grafik Sekil 4.2’de verilmistir.
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24,2
11,7 91

81,8
57,6
51,5
44 424
I I I 1 5

soru5 soru6 soru?7

Sekil 4.2: Elektrik Manyetizma Kavram Testi Coulomb kuvveti kanunu ile

ilgili sorularin 6n ve son testte dogru cevap yiizdeleri.

Sekil 4.2°de goriildiigii gibi Elektrik ve Manyetizma Kavram testindeki
Coulomb Kuvveti ile ilgili sorularin dogru cevap yiizdelerinin kontrol grubuna goére
deney gurubunda son testte daha yiiksek cikmasi Akran Ogretim Yonteminin

ogrenme siirecinde daha etkili oldugunun gostergesi olabilir.

Elektrik-Manyetizma kavram testinin elektriksel alandan dolay1 olusan kuvvet ile
ilgili sekizinci sorusunda dogru segenegi isaretleme orant deney gurubunda on testte
%36,4 son testte ise %72,7 oldugu, dokuzuncu sorusunda dogru segenegi isaretleme

orani deney gurubunda 6n testte %27,3 son testte ise %72,7 oldugu bulunmustur.

Elektrik ve Manyetizma Kavram testindeki 8 ve 9. Sorularin frekans

analizlerine ait grafik Sekil 4.3’de verilmistir.

80 72,7 72,7
70
60
50
40
30

36,4
27,3
23,7 21,2
20 15,2
0

soru8 soru9

o

M son test Deney Mson test Kontrol M ontest Deney M on test Kontrol
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Sekil 4.3: Elektrik manyetizma kavram testi elektriksel alandan dolay1 olusan

kuvvet ile ilgili sorularin 6n testte ve son testte dogru cevap yiizdeleri.

Sekil 4.3’de goriildiigi gibi Elektrik ve Manyetizma Kavram testindeki
Elektriksel Alandan dolay1 olusan kuvvet ile ilgili sorularin dogru cevap yiizdelerinin
kontrol grubuna gore deney gurubunda son testte daha yiiksek ¢ikmasi Akran

Ogretim Yonteminin dgrenme siirecinde daha etkili oldugunun bir gdstergesi olabilir.

Elektrik-Manyetizma kavram testinin elektriksel potansiyel farki ile ilgili
onuncu sorusunda dogru segenegi isaretleme oran1 deney gurubunda 6n testte %51,5
son testte ise %78,8, on lciincii sorusunda On testte %45,5 son testte ise %84,8

bulunmustur.

Elektrik ve Manyetizma Kavram testindeki 10 ve 13. Sorularin analizleri

Sekil 4.4°de verilmistir.

100

84,8
78,8
80
59,3
60 215 48,5 48,1
40,7 45,5 4
40
’ I
0
sorul0 sorul3
M son test Deney M son test Kontrol On test Deney M On test Kontrol

Sekil 4.4: Elektrik manyetizma kavram testindeki elektriksel potansiyel farki

ile ilgili sorularin 6n testte ve son testte dogru cevap yiizdeleri.

Sekil 4.4’de goriildiigii gibi Elektrik ve Manyetizma Kavram testindeki
Elektriksel Potansiyel farki ile ilgili sorularin dogru cevap yiizdelerinin kontrol
grubuna gore deney gurubunda son testte daha yiiksek c¢ikmasi Akran Ogretim
Yonteminin 6grenme siirecinde geleneksel Ogretim yontemine gore daha etkili

oldugunun bir gostergesi olabilir.

Elektrik ve Manyetizma kavram testinin Ohm yasasiyla ilgili on birinci

sorusunda On testte %48,5 son testte ise %81,8, on ikinci sorusunda on testte %39,4
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son testte ise %75,8 bulunmustur. Ayrica on dordiincii sorusunda 6n testte %54,5 son
testte ise %90,9, on besinci sorusunda on testte %33,3 son testte ise %69,7 oldugu
bulunmustur. On altinci sorusunda dogru segenegi isaretleme orani deney gurubunda
On testte %39,4 son testte ise %75,80n yedinci sorusunda dogru segenegi isaretleme
orani deney gurubunda on testte %27,3 son testte %78,8dir. Ayrica on sekizinci
sorusunda On testte %42,4 son testte %75,8 yirminci sorusunda 6n testte %33,3 son

testte %72,7 oldugu bulunmustur.

Elektrik ve Manyetizma Kavram testindeki 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19 ve

20. Sorularin analizleri Sekil 4.5’de verilmistir.

100 90,9
78,8
80 758 69,7 72,7
9,3
60
3 0, 742'4 39,4
3,3 3, ,3
40 30,3 273
g 221 2 15,2 15 8

20 " 114 8 4,815, I

0

sorull sorul2 soruléd sorul5 sorul6 sorul?7 sorul8 sorul9 soru20
B son test Deney M son test Kontrol On test Deney M 0On test Kontrol

Sekil 4.5: Elektrik Manyetizma Kavram Testindeki Ohm yasasi ile ilgili

sorularin On testte ve son testte dogru cevap ylizdeleri.

Sekil 4.5’de goriildiigii gibi Elektrik ve Manyetizma Kavram testindeki Ohm
yasasi ile ilgili sorularin dogru cevap yiizdelerinin kontrol grubuna gore deney
gurubunda son testte daha yiiksek ¢ikmasi Akran Ogretim Yodnteminin 6grenme
stirecinde geleneksel dgretim yontemine gore daha etkili oldugunun bir gostergesi

olabilir.

Elektrik-Manyetizma kavram testinin Kirchhoff Yasas1 ile ilgili on
dokuzuncu sorusunda dogru segenegi isaretleme orani deney gurubunda On testte
%30,3 son testte ise %69,7 oldugu bulunmustur. Elektrik ve Manyetizma Kavram
testindeki Kirchhoff yasasi ile ilgili sorunun dogru cevap yiizdelerinin kontrol

grubuna gére deney gurubunda son testte daha yiiksek c¢ikmasi Akran Ogretim
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Yonteminin 6grenme siirecinde geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugunun bir

gostergesi olabilir.

Elektrik-Manyetizma kavram testinin manyetik alanla ilgili yirmi birinci
sorusunda dogru segenegi isaretleme orant deney gurubunda on testte %51,5; son
testte ise %78,8 bulunmustur. Ayrica yirmi dordiincii soruda 6n testte %54,5 son
testte ise %81,2 yirmi altinci sorusunda On testte %39,4 son testte %78,8 oldugu

bulunmustur.

Elektrik ve Manyetizma Kavram testindeki 21, 24 ve 26. Sorularin analizi

Sekil 4.6°da verilmistir.

100
78,8 81,2 78,8
80
60 51,5 54,5
40,7 42,4 39,4
40
20 I I 11,1 15,2 11,1 14,8
; m = m =
soru2l soru24 soru26
Hson test Deney M son test Kontrol On test Deney M On test Kontrol

Sekil 4.6: Elektrik Manyetizma Kavram Testindeki Manyetik Alan ile ilgili

sorularin On testte ve son testte dogru cevap yiizdeleri.

Sekil 4.6’da goriildiigii gibi Elektrik ve Manyetizma Kavram testindeki
Manyetik Alan ile ilgili sorularin dogru cevap yiizdelerinin kontrol grubuna gore
deney gurubunda son testte daha yiiksek c¢ikmasi Akran Ogretim Yonteminin
ogrenme siirecinde gelencksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugunun bir

gostergesi olabilir.

Elektrik-Manyetizma kavram testinin Manyetik Kuvvet ile ilgili yirmi ikinci
sorusunda dogru secenegi isaretleme orani deney gurubunda 6n testte %54,5 son
testte %72,7 yirmi {igiincii sorusunda On testte %42,4 son testte %63,6 yirmi besinci

sorusunda on testte %24,2 son testte %66,7 oldugu bulunmustur.
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Elektrik ve Manyetizma Kavram testindeki 22, 23 ve 25. Sorularin analizi

Sekil 4.7°de verilmistir.

80 72,7
63,6 66,7
60 54,5
40,7 44,4 44,4 434 394
40
24,2
20 11,1 14.8
. me N
soru22 soru23 soru25
Hson test Deney M son test Kontrol On test Deney M On test Kontrol

Sekil 4.7: Elektrik Manyetizma Kavram Testindeki Manyetik Kuvvet ile ilgili

sorularin 6n testte ve son testte dogru cevap yiizdeleri.

Sekil 4.7°de gorildigi gibi Elektrik ve Manyetizma Kavram testindeki
Manyetik Kuvvet ile ilgili sorularin dogru cevap yiizdelerinin kontrol grubuna goére
deney gurubunda son testte daha yiiksek c¢ikmasi Akran Ogretim Y&nteminin
Ogrenme siirecinde geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugunun bir

gostergesi olabilir.

4.1.2 Elektrik ve Manyetizma Kavram Testi fle Tlgili Yorumlayic
Istatistik

Bu caligmada ayrica deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin Elektrik-
Manyetizma kavram 6n ve son testinden aldiklari puanlarin farki Tekrarli ANOVA
testi ile karsilagtirllmigtir. Tablo 4.2 de gruplara gore 6n ve son test puanlarinin

ortalama ve standart sapmalar1 verilmistir.

Tablo 4.2: Gruplarin 6n test ve son test puanlarina gore ortalama ve standart
sapmalari.

Gurup Ortalama  Std. Sapma N
C Sontest 10A(deney) 73,52 10,143 33
Anadolu 10B(kontrol) 43,48 8,377 27
Lisesi Ontest 10A(deney) 35,88 11,064 33
10B (kontrol) 25,67 7,636 27
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Elektrik ve manyetizma On ve son test puanlarinin deney ve kontrol
gruplarma gore gruplar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek
amaciyla tekrarli 6lglim ANOVA analizi yapilmis ve bu analize ait sonug¢ tablosu

Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3: Elektrik ve Manyetizma Kavram Testi Son Test-On Test Farki Puanlarina
ait Tekrarli ANOVA sonug tablosu.

okul kaynak Toplamlarin sd  Ortalamalarin F p
kareleri kareleri
C Anadolu  Kesim nok 236688,782 1 236688,782  2005,063 ,000
Lisesi
Grup farki 12026,449 1 12026,449 101,880 ,000
Hata 6846,643 58 118,046

Tablo 4.3’c¢ gore elektrik ve manyetik kavram testi son test-6n test puan
farkindaki artis deneysel grup lehine istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur
(F1,55=101,88 p<0,05). Buna gore akran Ogretim yontemine gore ders islenen
deneysel grup 6grencilerinin puanlarindaki artis geleneksel dgretim yontemine gére
islenen kontrol gruptaki Ogrencilerin puan artiglarina gére daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Bununla ilgili olarak Hake (1998)’in g kazanim faktoriine gore (g=Xson-
Xilk/100-Xii) kontrol ve deney grubu 6grencilerinin sonuglari karsilastirildiginda ise
Odeney=0,62 Ve Qkontro=0,24 degerleri bulunmustur. Bu degere gore ise deney grubu
Ogrencileri orta-list seviyede kazanim puani almalarina karsin kontrol grubu
ogrencileri ise diisiik seviyede kazanim puani elde etmislerdir. Bu calismada elde
edilen sonuglar Crouch ve Mazur (2001)’un)’in, Sekercioglu (Cirkinoglu) (2011)’un
ve Gok (2012)’tn yaptig1 ¢alismalari ile benzerlik gdstermekte ve bu yontemle
islenen dersin geleneksel Ogretim yonteminden daha etkili oldugunu ifade

etmektedirler.

Ayrica Akran Ogretim yontemi ile ilgili yapilan Eryilmaz (2004)’1n
ortaggretim onuncu sinif 6grencileri iizerinde kuvvet ve hareket konusunun 6gretimi
ve Tokgdz (2007)iin ilkdgretim altinci smif 6grencileri tizerinde elektrik akimi
konusunun 6gretimi ilgili ¢alismalarda da bu yoOntemle islenen dersin geleneksel

Ogretime gore daha basarili olduklar ifade edilmistir.
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4.2  Akran Ogretimi Yontemine Yonelik Tutumlar ile flgili Bulgular

Deney gurubundaki 33 &grencinin Akran Ogretimi Yontemiyle ile ilgili
tutumlarmni belirlemek iizere Akran Ogretimi Tutum Anketi uygulanmistir. Bu anket
5’1 Likert tipi bir 6lgek olup ankete verilen cevaplarin ortalama ve standart

sapmalar1 Tablo 4.4 de verilmistir.

Tablo 4.4: Akran Ogretimi Tutum Anketi maddelerinin ortalama ve standart
sapmas.

Anket N Minimum Maximum Ortalama Std. Sapma
Maddeleri
ml 33 3 5 4,73 ,517
m2 33 4 5 4,70 467
m3 33 3 5 4,61 ,556
m4 33 3 5 4,45 ,564
m5 33 3 5 4,18 ,683
mé 33 2 5 3,21 1,083
m7 33 2 5 4,52 ,667
m8 33 1 5 4,03 ,918
m9 33 1 5 3,85 1,093
m10 33 3 5 4,24 ,614
mll 33 2 5 4,24 ,751
m12 33 2 5 4,15 ,795
m13 33 1 5 3,82 1,131
ml4 33 4 5 4,52 ,508
m15 33 2 5 4,30 847
m16 33 2 5 4,21 ,820
ml7 33 2 5 4,27 674
m18 33 3 5 4,24 ,663
m19 33 4 5 4,55 ,506
m20 33 4 5 4,64 ,489
m21 33 4 5 4,64 ,489
m22 33 3 5 4,39 ,704
m23 33 4 5 4,70 467
m24 33 3 5 4,45 ,617
m25 33 3 5 4,12 ,740
m26 33 1 5 4,39 827

Ogrencilerin Akran Ogretimi Yontemi Tutum Anketi’nin en yiiksek puanl
maddelerine bakildiginda (Tablo 4.4) bu yontemin Elektrik ve Manyetizma konular1
i¢in uygun bir yontem oldugu goriilmiistiir. Bu yontemle fizik 6grenmenin, problem
¢ozmenin ve yeni yaklasimlar gelistirmenin olacagi ayrica geleneksel dgretime gore
daha ¢agdas bir yontem oldugu ile ilgili maddeler goriilmektedir. En diisikk puanl
maddelerine bakildiginda ise bu yontemin ¢ok zaman aldigi, daha fazla sorumluluk

getirdigi, zor ve karmasik oldugu goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin Akran
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Ogretimine yonelik tutum anketi verilerine gore 4,331 ortalama ile ortadgretim
onuncu sinif ogrencilerin bu yonteme yonelik tutumlarinin ¢ok olumlu oldugu
bulunmustur. Benzer bir sekilde Eryilmaz (2004)’in onuncu smiflarla, Cirkinoglu
(2011)’nun tniversite O6grencileri ile ilgili olarak yaptigi arastirmada da Akran
Ogretimi yontemi Tutum Anketi sonuglarina gére dgrencilerin Akran Ogretimi

yontemine yonelik tutumlarinin olumlu oldugunu ifade edilmistir.

Kiz ve Erkek oOgrencilerin yonteme yonelik toplam tutum puanlarinin
(Kizlarm toplam puanmi 110,21 Erkeklerin ise 113,57) birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Kiz ile erkeklerin bu yonteme karsi tutumlart arasindaki fark t testine

gore incelenmis ve bunlara ait 6zet tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5: Deney Grubu Kiz ve Erkek dgrencilerin bu yonteme yonelik tutumlarina
ait t testi sonug tablosu.

grup Ortalama Std.Sapma Sd T p
Kiz 110,21 9,17 31 1,478 0,149
Erkek 113,57 3,33

Her ne kadar genel olarak deney grubu oOgrencilerin bu yonteme karsi
tutumlar1 olumlu olsa da t testi sonucuna gore kiz ve erkek 6grencilerin tutumlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamustir (t3;=1,478, p<0,05).
Benzer bir sekilde Cirkinoglu (2011)’nun tiiniversite 6grencileri ile ilgili yaptig
caligmada da deney grubundaki kiz ve erkek Ogrencilerin yonteme yonelik tutum

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamuistir.

Sekiz Ogrenciye Akran Ogretimi Yonteminin geleneksel dgretim yontemine
gbre avantajlar1 ve dezavantajlar1 konusunda diisiinceleri sorulmustur. Ogrencilerin

%85°1 olumlu %15°1 olumsuz diistindiiklerini belirtmistir.

Olumlu agiklamalarda bulunan 6grenciler Akran 6gretimi yonteminin konun
anlasilmasinda ¢ok etkin rol oynadigini belirtmislerdir. Her soruyu oOgretmene
soramadiklar1 i¢in kendi arkadaglar1 arasinda kolaylikla sorup tartisma imkani
bulduklarmi belirtmislerdir. Ornegin {ic 6grencinin bu yontemle ilgili diisiinceleri

asagida verilmistir. Diger 6grencilerin fikirleri ise EK-C’de verilmistir.
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Ogretmen: Akran Ogretimi Yontemiyle ilgili diisiincelerin neler kisa agiklar misin?

Yigithan :

Akran 6gretimi yontemi gergekten yararli bir yontemmis. Eksik noktalar,
bilen arkadasim bana anlatti ben baskasinin eksigini tamamladim. Kaliteli
olabilir.

Avantajlar eksigimiz olan yeri ya da arkadaslarimizdan fazla bildigimiz
verlerde yardimct olup yardim almak giizel bir sey.

Dezavantajini gormedim.

Yapilan goriismelerde ortaya ¢ikan bir bagska olumlu durum ise
Ogrencilerin birbiriyle fikir alis verisi yaparak detaylarda anlamadiklari
yerleri birbirlerine sorarak gidermislerdir. Ornegin Kardelen ve Fadime
isimli 6grenci bu durumu soyle aciklamaktadir.

Kardelen :

Akran Ogretimi yontemi sayesinde arkadaslarimla birlikte fikir aligverigi
vaparak daha detayl diisiinebiliyor, farkli yontemleri kesfedebiliyor, farkl
bakis acgilart 6grenebiliyorum. Bizim igin faydali ve ogretici oldugunu
diigtiniiyorum. Birbirimizin bilmedigi bilgileri ogrenebiliyoruz.

Geleneksel ogretim tekniginde sorular: yapamadigimizda ya da bir ¢oziim
volu bulamadigimizda soruyu yapamiyoruz. Ama akran o6gretimi
yonteminde sorulart birbirimize sorarak ve fikir alisverisi yaptigimiz farkl
yontemler yardimiyla sorulart ¢oziimleyebiliyoruz.

Akran ogretim yonteminin dezavantajlart olarak etrafta ¢ok ses olmasini
ve bazen benim dogru bildigim cevabi arkadasimin kabul etmemesini
ornek gosterebilirim.

Fadime:

Akran ogretim yontemiyle arkadaslarim ve ben bilgilerimizi pekistirerek
zor sorularin ¢oziimiinde kolaylik sagliyor.

Akran ogretimi yontemiyle sadece bir beyinin degil birden ¢ok beyinin
ayni anda aymi sorunun ¢oziimii geleneksel egitim yontemiyle tek beyinin
one ¢ikmasindan daha iyiydi. Dezavantaji akran ogretimi yonteminde
¢oziilen soru sayisi geleneksel 6gretim yonteminden az olabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1

Sonuclar

Bu arastirma Balikesir ili merkezindeki bir devlet lisesinin onuncu sinifinda

ogrenim goren fizik dersi alan 60 6grenci ile Akran 6gretim yonteminin Elektrik ve

Manyetizma konularindaki kavramsal anlama diizeylerine etkisini belirlemek

amactyla yapilmistir. Arastirmada iki farkli veri toplama aracit kullanilmustir.

Birincisi, (toplam 26 ¢oktan se¢meli sorudan olusan) Elektrik ve Manyetizma

Kavram Testi, digeri ise Akran Ogretimi Tutum Anketidir. Bunlara ek olarak deney

grubundaki ogrenciler arasindan rastgele 8 kisi segilerek yontem ile ilgili yari

yapilandirilmis  goriismeler yapilmistir. Bu testlerden elde edilen verilerin

analizlerine gore elde edilen sonuglar su sekilde 6zetleyebiliriz.

Elektrik ve Manyetizma kavram testi puanlarinin ortalamasi on testte
%35,88 iken son testte %73,52 olup, Tablo 4.1.1 de verildigi gibi en
fazla dogru cevap verme orani 6n testte %59,3, son testte ise %84,8
ile 13. sorudur. En az dogru cevap verme orani ise 6n testte %11,6,
son testte ise %57,6 ile 7.soruda verilmistir. Bu testin giicliik
derecesinin yliksek c¢ikmasi veya onuncu smif Ogrencilerine zor
gelmesi  Ogrencilerin  O0grendikleri  teorik  konular1  pratige
aktaramamas: olabilir.

Elektrik ve manyetizma kavram testindeki iletkenlik, yalitkanlik ve
yiik ile ilgili sorularin dogru cevaplarinin yiizdelerinin Sekil 4.1.1 de
gosterildigi gibi deney grubunda son testte daha yiiksek ¢ikmasi bu
yontemin daha etkili oldugunu gostermektedir. Ciinki iletkenlik,
yalitkanlik ve yiik ile ilgili Maloney ve arkadaslarinin (2001)
caligmalari, Demirci ve Cirkinoglu (2004) ve Sekercioglu
(Cirkinoglu) (2011)’nun ¢alismalarinda elde edilen bulgularla
benzerlik gostermektedir.

Elektrik ve manyetizma kavram testinin elektriksel kuvvet ve alan ile
ilgili 5,6,7,8 ve 9. Sorularda dogru segenegi isaretleme orani deney
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grubunda son testte %69,7, %81,8, %57,6, %72,7, %72,7 oldugu
bulunmusgtur. Kontrol grubunda ise aynmi sorularda dogru cevabi
isaretleme orani son testte %44, %?29,6, %11,7, %23,7, %33,7
bulunmustur. Bu sonuglar karsilastirildiginda  Akran  Ogretimi
Yonteminin 6grenme siirecinde geleneksel 6gretim yonteminden daha
etkili oldugu soylenebilir. Benzer duruma Maloney ve arkadaslarinin
(2001) ile Sekercioglu (Cirkinoglu) (2011)’nun ¢alismalarinda da
rastlanmaktadir. Ogrencilerin elektriksel alan ortamina konan bir yiike
etki eden elektriksel kuvvet (Coulomb yasasinin uygulanmasindaki)
ile ilgili problemlerinde akran Ogretim yonteminin etkili oldugu
sOylenebilir.

Elektrik ve manyetizma kavram testinin elektriksel potansiyel ile ilgili
onuncu sorusunda dogru secenegi isaretleme orani deney grubunda
son testte %78,8 on li¢glincii sorusunda ise %84,8 kontrol grubunda ise
son testte %40,7 ve %45,5 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol
grubu sonuglar1 elektriksel potansiyel konusunun Akran Ogretimi
Yonteminin 6grenme siirecinde etkili oldugu sdylenebilir. Bununla
ilgili olarak Sekercioglu (Cirkinoglu) (2011)’nun ¢alismasinda,
elektriksel potansiyel, elektriksel alan ve elektriksel kuvvet
kavramlarin1 6gretmen adaylarinin Karistirdigini fakat Akran Ogretim
yontemi ile bu karigikhigin giderildigi ifade edilmistir. Benzer bir
sekilde Bagno ve Eylon (1997)’un elektrik ve manyetizma kavramlari
ile 1lgili tan1 c¢alismalarinda 6grencilerin konu ile ilgili birgok
problemleri oldugu ifade edilmistir. Bu calismada Ogrencilerin
elektriksel potansiyel enerji ile elektriksel alani kavramlar1 ve
potansiyel ve voltaj kavramlarmi karigtirdiklar1 bunun sebebinin ise
sembollerin yanlis yorumlanmasi ve potansiyel ile potansiyel fark
kavramlar1 arasindaki farkin belirtilmemesi oldugu belirtilmistir.
Kavram testinin Ohm, Kirchhoff, parlaklik ve giig ile ilgili on birinci
sorusunda son testte%81,8 on ikincide %75,8 on dordiinciide%90,9 on
besincide%69,7 on altinci sorusunda %75,8 on yedinci sorusunda
%78,8 on sekizinci sorusunda %75,8 yirminci sorusunda %72,7
oraninda dogru cevapladiklar1 goriilmiistiir. Bu ylizdeler 6n test

sonugclari ile karsilastirilirsa

43



Son test sonuglarina gore Akran Ogretimi Ydnteminin 6grenme

stirecinde etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.

e Kavram testinin manyetik alan ve kuvveti ile ilgili yirmi birinci
sorusunda dogru secenegi isaretleme orani deney grubunda son testte
%78,8 yirmi ikinci soruda %72,7 yirmi liglincii soruda %63,6, yirmi
besinci soruda %66,7 yirmi dordiincii soruda %81,2, yirmi altinci
soruda %78,8 olarak bulunmustur. Bu veriler 6n test sonuglariyla
karsilastirildiginda 6grencilerin manyetik alanin yoniinii sag el
kuraliyla ~ bulmakta zorlandiklar1  fakat manyetik  alaninin
hesaplanmasinda  zorlanmadiklar1 ~ goriilmiistiir. Akran Ogretim
Yonteminin geleneksel Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu
sOylenebilir.

e Elektrik-Manyetizma  konusunun ~ Akran  Ogretimi  Y&ntemi
kullanilarak anlatildig1 deney grubu ve geleneksel 6gretim yontemleri
ile dersin anlatildigi kontrol grubunun son test-On test puanlari
arasindaki farka gore deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunmustur (F(1,55=101,88 p<0,05). Ayrica Hake (1998)’nin
kazanim faktoriine gore deney grubu ogrencileri orta-iist seviyede bir
kazanima sahipken kontrol grubu ogrencileri ¢ok diisiik seviyede
kazanima sahip oldugu bulunmustur. Benzer bir sekilde bu konu ile
ilgili yapilan bir¢cok caligmada (Crouch & Mazur, 2001; Sekercioglu
(Cirkinoglu), 2011 ve Gok, 2012) da benzer sonuglar elde edilerek

yontemin daha basarili oldugu ifade edilmistir.

5.2  Ogrencilerin Akran Ogretimi Yéntemine Yonelik Tutumlar ile

flgili Sonuclar

Elektrik-Manyetizma konusunun Akran Ogretimi  YoOntemiyle
anlatildigi deney grubunda uygulanan Akran Ogretimi Yéntemi Tutum
Anketi ve yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler
degerlendirildiginde Ogrencilerin yonteme yonelik tutumlaria ait sonuglar

asagidaki gibi 6zetlenebilir.
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Deney grubu dgrencileri Akran Ogretimi Yontemine yonelik olarak
4,314 oraninda olumlu tutuma sahiptirler. Deney grubu 6grencilerinin
Akran Ogretimi Tutum Anketi ve 8 Ogrenciyle yapilan
goriismelerdeki bulgulara gore Akran Ogretimi Yontemine karst
olumlu tutuma sahip olduklar1 gorilmiistiir. Keller ve arkadaslar
(2007) da Akran Ogretimi Yontemiyle elektrik akimi konusunun
Ogretimini yaparak geleneksel 6gretim yontemiyle karsilastirmiglardir.
Bu ¢alismaya gore de Akran Ogretim yontemiyle islenen derslerdeki
ogrencilerin, geleneksel 6gretim yontemine gore islenen derslerdeki

test puanlarinin %47 daha fazla oldugu ifade edilmistir.

Akran Ogretimi Yonteminin Fizik dersi ve elektrik manyetizma
konusu i¢in uygun bir yontem oldugu, bu yontemle fizik 6grenmenin,
problem ¢dzmenin ve yeni yaklagimlar gelistirmenin olacagi ayrica
geleneksel 6gretime gore daha ¢agdas bir yontem olusu en yiiksek
tutum puanlarint olusturmaktadir. Bu yontemin ¢ok zaman aldigi,
daha fazla sorumluluk getirdigi, zor ve karmagsik oldugu maddeleri ise
en diisiik tutum puanlarini olusturmaktadir. Bu goriigmelerden Akran
Ogretimi Yonteminin fizik ve benzer sayisal dersler i¢in ¢ok uygun
bir yontem olabilecegi sdylemislerdir. Bu yontemin zaman aldigini ve
ortamin giiriiltiilii oldugunu ¢ok az sayida 6grenci belirtmistir. Bu
calismadaki benzer bir duruma Eryilmaz (2004)’in onuncu simiflarla
ve Sekercioglu (Cirkinoglu) (2011)’nun 157 iniversite Ogrencileri
iizerinde  yiirtttikleri calismalarinda  da  rastlanmaktadir.
Arastirmacilari, bu calismalarinda Akran Ogretimi YOnteminin
Ogretmen  adaylarinin  elektrostatik  konusundaki  kavramsal
anlamalarina ve tutumlarina etkisinin anlamli oldugu sonucuna
ulagmiglardir.

Her ne kadar genel olarak deney grubu 6grencilerin bu yonteme kars1
tutumlar1 olumlu olsa da t testi sonucuna gore kiz ve erkek
ogrencilerin tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunamamuistir (t3;=1,478, p>0,05).
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5.3

Akran Ogretim Tutum Anketi puanlarina ve yar1 yapilandiriimis
goriisme sonuglarma bakildiginda deney grubu Ogrencileri bu
yontemin geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha etkili, eglenceli

ve konularin kavranmasinda kolaylik sagladigini belirtmislerdir.

ONERILER

Bu kistmda oneriler iki farkli baslik altinda incelenmistir. Once

yontemin uygulanigina yonelik onerilere yer verilmis daha sonra ise arastirma

sonuclarina yonelik onerilere yer verilmis.

5.3.1 Akran Ogretim Yonteminin Uygulamsi ile ilgili Oneriler:

Akran Ogretim Yonteminin uygulanacagi gruplardaki 6grencilerin
seviyesi 1yi ayarlanmalidir. Her grupta basar diizeyi diislik, orta ve
yiiksek olan 6grencilerin bulunmasi ile daha verimli sonuglar elde
edilebilir.

Ogretimin etkili olmas1 icin baslangicta dgrencilere motive edici
konugma yapilip, derse katilimlar1 ve derse devamliliklar1 saglanabilir.
Akran Ogretimi Yontemi ile ders islenecek smifta akilli tahta,
bilgisayar, tepegdz ya da projeksiyon cihazi bulunmalidir.

Ogretmen derste kullanacag kavramsal sorularin sunularini, secenek
kartlarmi1 6nceden hazirlamalidir. Ogrencilerin tartismadan 6nce ve
tartismadan  sonra  yazacaklari cevap  kagitlarim1  yaninda
bulundurmalidir.

Smif i¢ci tartismalarin belli seviyede tutulmasi ve zamanin iyi

ayarlanmasi1 ve planlanmasi gerekir. Bu sekilde en iyi verimlilik elde

edilebilir.
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5.3.2

Ogretim Yonteminden Elde Edilen Sonuclara Yonelik Oneriler:

Bu c¢alismadan ve literatiirden elde edilen diger c¢alismalara
bakildiginda Coulomb kanunu ile ilgili olarak elektriksel kuvveti
hesaplamada iki yiikiin yiik degerleri ne olursa olsun birbirine esit
kuvvet uygulayacaklari bilgisine vurgu yapilmalidir.

Bu calismadan elde edilen bulgulara gore O&grencilerin bazi
biiyiikliiklerin hesaplanmasi1 (Elektriksel kuvvet) ile ilgili yeterli
bilgiye sahip olmadiklar1 ve bu durumun literatiirdeki diger
caligmalarla benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Bu biytkliikler
konusuna sadece mekanik kavramlarinda degil elektrik kavramlarinda
da vurgu yapilmalidir.

Literatiirden elde edilen bilgilere gore 0Ogrenciler mekanik
konusundaki bilgilerini elektrostatik, elektrik akimi ve manyetizma
konularina transfer edememektedirler. Mekanik konularindan
ozellikle Newton un hareket yasalari konusunun o6gretimine dikkat
edilmeli ve ogrencilerin mekanik bilgilerini elektrik ve manyetizma
konularinda da kullanabilmeleri saglanmalidir.

Bu c¢alisgmadan elde edilen bulgulara gore pek ¢ok Ogrencinin
elektriksel alan ve elektriksel kuvvet formiillerini eksik bilmekte ya da
birbiriyle karistirmaktadirlar. Bu sebeple konunun 6gretiminde
elektriksel ~kuvvet ve elektriksel alan iyi takip edilmeli
vurgulanmalidir.

Akran Ogretimi Yontemi dgrencileri aktif hale getirdigi igin dersler

monoton halde gegmemektedir. Bundan dolay1 tercih edilmelidir.

Yukaridaki onerilere ek olarak, bir konunun 6gretiminde 6grencilerin
anlamasinin en iist diizeyde olabilmesinin baska sebeplere de bagh
oldugu unutulmamalidir. Ornegin 6grencilerin derse ya da dgretilecek
konuya yonelik tutumlart ¢gok olumsuz ise mitkkemmel bir yontem bile
olsa basariya ulasilamaz. Bu sebeple 6grenci tutumlar1 belirlenmeli ve
olumsuz tutumlar degistirilmeye c¢alisilmali, ders veya konu

ogrencilere sevdirilmeye calisilmalidir
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7. EKLER

7.1 EK-A: ELEKTRIK - MANYETIZMA KAVRAM TESTI

Bu testte Elektrik ve Manyetizma konular: hakkinda toplam 26 ¢oktan se¢meli soru
vardir. Verilen bazi sorulardaki bahsedilen akim normal akim olup pozitif yiikiin
hareket yonii olarak alinmistir. Buna ek olarak, diinyanin manyetik alani, ¢ok kiigiik
oldugundan manyetik alan sorularinda ihmal edinmigtir. Liitfen dogru bildiginiz
soruyu, ad-soyad ve égrenci numaranizi en sonda verilen cevap anahtarina yazip
isaretleyiniz. Tesekkiirler...

1. ve 2. soru icin aciklama:

Elimizde i¢i oyuk yliksiiz metal bir kiire ile yalitkan bir kiire oldugunu farz
ediniz. Negatif yiiklii bir cisim iki kiirenin herhangi bir yerine ayr1 ayr1 dokundurulup
uzak bir yere cekiliyor. Bir miiddet sora kiireler tizerindeki negatif yiik dagilimi i¢in:

/_\L k\
Q
| Notr metal kiire Notr yahtkan Kiire |

I. Biitlin fazlalik yiikler dokundurulan noktanin etrafinda kalir.

II. Fazlalik yiikler kiirenin dis yiizeyinde esit oranda dagilir.

II1. Fazlalik yiikler kiireni i¢ ve dis ylizeyine esit oranda dagilir.

IV. Fazlalik yiiklerin ¢ogu dokundurulan bolge etrafinda, geri kalan kisim ise
kiire lizerinde dagilir.

V. Dokunma ile kiirede bir fazlalik yiik birtkkmemistir.
1.Metal kiire i¢in yukarida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

Al B) I C) D) IV E)V
2. Yalitkan kiire i¢in yukarida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
Al B) I C) D) IV E)V

flk iki soruya verdiginiz cevabin nedenini karsilastirarak aciklayimiz?

3. iletken X, Y, Z kiirelerinden X kiiresi (-), Y ve Z kiireleri ise (+) ile yiikliidiir. X
kiiresi once Y kiiresine, ardindan da Z kiiresine dokundurulup ayriliyor. Buna gore,
son durumda X, Y ve Z Kkiirelerinin elektrik yiiklerinin isareti ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

X Y Z
A) 0 + 0
B) 0 - 0
Cc) - + -
D) + - -
E) - 0 -
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Cevabimizin nedenini kisaca agiklayimmiz?

4. Yarigaplar sirastyla r, 2r ve r olan K, L,

—q -8q M iletken kiirelerinin elektrik yiikleri —(,
@_X/ Y __@ +4q, -8q’dur. L kiiresinin yiikii X anahtar
K Y kapatilip agilinca q;, ardindan Y anahtari

L kapatilip acildiginda ise qz oluyor.Buna
gore, I orami nedir?
a2
1 1 1 1
A) ~2 B) -5 C)-1 D) vl E) >

Cevabimizin nedenini kisaca aciklayimz?

5.-6.-7. Sorular i¢in Aciklama
O Oor
Q Q
+Q net yiikiine sahip iki noktasal cisim aralarinda belli bir mesafe varken birbirine

F siddetinde bir kuvvet uygulamaktadir. Bu yiiklerden birisi net yiikii +4Q olan
baska bir noktasal cisimle yer degistiriliyor.

o ° 0

+Q 4Q
5. Bu durumda +Q yiikiine etki eden kuvvet ne olur?
A) 16F B) 4F CF D) F/4 E) Verilenlerden higbirisi
6. Bu durumda +4Q yiikiine etki eden kuvvet nedir?
A) 16F B) 4F C)F D) F/4 E) Verilenlerden higbirisi
e mmnnn e 34 g

+Q +4Q
7. +Q ve +4Q vyiikleri arasindaki mesafe dncekinin {i¢ katina ¢ikarilirsa +4Q ytikiine
etki eden kuvvet ne olur?

A) F/9 B) F/3 C) 4F/9 D) 4F/3 E) Verilenlerden higbirisi

5.-6.-7. soruya verdiniz cevaplarimzin nedenini kisaca a¢iklayimz?

8. Soru i¢in A¢iklama

Diger dis kuvvetlerin olmadig1 uzayin bir bolgesinde diizenli, sabit degismeyen bir
elektriksel alan vardir. Bu alanin merkezine bir pozitif yiikli pargacik
yerlestiriliyor.

8. Bu parcacik bu alanin merkezinde serbest birakilirsa bundan sonraki hareketi i¢in
hangisi dogrudur?
A) Birakildigi konumda hareketsiz kalir B) Sabit hizla hareket eder.
C) Sabit ivme ile hareket eder. D) Degisen ivme ile hareket eder.
E) Hareketi i¢in bir sey sOylenemez.
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Cevabimizin nedenini kisaca aciklayimz?

9. Asagida gosterildigi gibi degismeyen sabit bir elektriksel alan igerisine, bir pozitif
yiik, 1 ve 2 ile gosterilen iki farkli yerden birisine yerlestirilmis olsun.
<€ < <

€-—- - < € -
< <————- < <————- <=
< [I] <+ [Z] <
<——=- <————- <« <«
<—-——- <————- < <—-——- <——--

Bu yiike etki eden elektriksel kuvvetin 1. ve 2. konumlarinda karsilastirilmasi
ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Yiike etki eden kuvvet 1 konumunda daha biiyiiktiir.

B) Yiike etki eden kuvvet 2 konumunda daha biyiiktiir.

C) iki konumda da kuvvet sifirdir.

D) iki konumda da kuvvet esittir ama sifir degildir

E) Iki konumda da kuvvetler esit biiyiikliikte ama yonleri farklidir.

Cevabimizin nedenini kisaca aciklayimz?

10. Sekildeki devrede R direncinden 2 dakikada 480 coulombluk R=150
yiik geciyor. lletkenin direnci 15 ohm olduguna gore, iiretecin
u¢lart arasindakipotansiyel farki kag¢ volttur?

A) 40 B) 50 C) 60 D) 80 E) 100 4 -
Cevabinizin nedenini kisaca VI:7
ACIKIAYINIZ? . e

11. Asagidaki devrede verilen iki diren¢, hangi devrede paralel olarak
baglanmamistir?

A) B) 0 D) E)
£ 1= F—/Wv‘ H -
3F
MWW MM,
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12. Bes direnc yanda gosterildigi gibi
baglanmistir. A-B noktalar1 arasindaki
esdeger diren¢ kac Q'dur?

A)5 B)10 C)15 D)20
E) 25
Cevabimizin nedenini kisaca agiklayimz?

13. Sekildeki devrede R3 direnci R;=20 R,=40  R,=60
iizerindeki potansiyel farki 12 V'tur.
Buna gore AB noktalar1 arasindaki
potansiyel farki kac V olur?

A) 18 B) 20 C) 22 D) 24 E) 26

Cevabimizin nedenini kisaca aciklayimz?

Sekildeki gibi baglanmis elektroliz kaplarinin
direncleri esittir.

X kabinda Cu elektrotlar, CuSO4 ¢ozeltisi;

Y kabinda Al elektrotlar, AICl3 ¢ozeltisi;

Z kabinda Ag elektrotlar ve AgNOj3 ¢ozeltisi
vardir.

Devreden t siire akim gecirildikten sonra,
katotlarda toplanan Nc,, Nai ve Npg atom
sayllar1 ile ilgili olarak asagida verilen
iliskilerden hangisi dogrudur?

(Cu*z, Al*3. Ag*lﬁ

A) NCU: Nag <Ny B) Na <Ngy =Npag C) Nai =Nag =Ncy
D) Nag <Na <Ne, E) New <Naj < Ang
Cevabinizin nedenini kisaca aciklayimz?

15. K ve L iletkenlerine ait gerilim-akim grafigi sekildeki
gibidir. Bu iletkenler 30 volt potansiyel farki altinda seri
baglanirsa devreden gecen akim siddeti i1, paralel baglanirsa iz

oluyor. Buna gore, 1 oram nedir?

|2 ;
3 2 5 5 R
A) E B) § C) g D) E E) 2 i(amper)
8
3

Cevabimizin nedenini kisaca aciklayimz?



16. Ozdes direnglerle R R R |
kurulmus sekildeki

devrelere V, 2V ve % Rg
gerilimleri '1,_:\/- 2 %

uygulandiginda ana kol
akimlart i1, i, ve s

oluyor. Buna gore, bu akim siddetleri arasinda nasil bir iliski vardir?
A)i3<i2<i1 B)i2:i3<i1 C)i1:i2:i3 D)i2<i3<i1 E)i1<i2<i3

Cevabimmizin nedenini kisaca aciklayimz?

17. Ozdes lambalarla ve i¢ direncleri
onemsenmeyendzdes pillerle
sekildeki devreler kuruluyor.

K, L ve M lambalarinin 151k
verme siireleri t.,t ,t,, arasinda

nasil bir iliski vardir?
At =t =ty B) t, =t <ty C)ty <te =t

D) t, <te <t E) t, =ty <tx
Cevabimizin nedenini kisaca aciklayimz?

) Ozdes iic iiretec ve R direnci ile
b 1 F ’ ) akim siddeti
Ff T I. devrede i;, Il. devrede i;; ve 1ll. devrede
ise iiii ‘tuir.
Buna gore, i), ijjve ijjarasinda nasil bir
iliski vardir?

sekildeki I, II ve [IlIldevreleri
A) i =iy =1y B) iy >l >y C) iy >0 =1y D) >0 > iy E) iy > =1y

kuruluyor. R direnglerinden gecen
Cevabinizin nedenini kisaca aciklayimz?

...... 5| 3|
g MW . AW
L wy W

19. Sekilde devre parcasinda A; ve A,
ampermetrelerinin gosterildigi degerler i; Ve i, é@ GD
‘dir.  Buna gore, i1/1; oram nedir?

1 2 3
A) 3 B) 3 C)1l1 D) > E)2

Cevabimmizin nedenini kisaca aciklayimz?
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20. Yandaki bes devrede de direncler,
® 0 lambalar ve piller 6zdestir. Buna gore
T ® 'L L 7 her bir devredeki lambalarin

parlakhklarn  ile  ilgili olarak

asagidakilerden hangisi dogrudur?
I L A) I=1=V>1HI=IV

B) I=1I=V>1l=IV

C) v>I=IlI=lI=IVvV

D) I=1V=V, Il ve 1l yanmaz
E) I=lI=1I=1V=V
Cevabimizin nedenini kisaca aciklayimiz?

@ —» Ampermetre @ —» Voltmetre'yi gostermektedir.

& 21. Ozdes K, L ve M cubuk miknatislar1 ayni
1 — |2 I3 diizleme yerlestirildiginde, miknatislar
/ etrafinda olusan manyetik alan ¢izgileri

sekildeki gibi oluyor.

Buna gore, 1, 2 ve 3 kutuplarmmin isareti ile ilgili olarak asagidakilerden
hangisi dogrudur?

1 2 3
AA N N N
B) N N S
S N s
D) S S N
E) S S S

Cevabimizin nedenini kisaca aciklayimz?

22. Sekildeki K c¢ubuk miknatisi, tam ortasindan diisey

olarak boéliinerek X, Y parcalari, daha sonra Y parcasi da K
yatay olarak boliinerek Z ve T parcalar1  olusturuluyor. N
Buna gore, 1, 2 ve 3 ile gosterilen kutuplarin isaretleri ¢
ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur? T T [z
12 3 ol g )
A) N N N X Y
B) N N S
C) N S S
D) S N S Cevabinizin nedenini kisaca aciklayiniz?
E) S S N
23. Ozdes, X, Y ve Z miknatislarindan X, Z X z
yatay siirtinmesizdiizenleme sabitlenip Y | L | | 2 | | 3 | yatay
serbest birakiliyor. D e r——
Y hareket etmedigine gore,

miknatislarin 1, 2 ve 3 numaralh bolgelerin kutuplar asagida verilenlerden
hangisi gibi olamaz?
1 2 3
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A) N
B) S
c) N
D) S
E) S

24. Asagida gosterildigi gibi, I. telden sayfa diizleminden disar1 dogru (e) i akim
gecerken, II. telden aymn i siddetindeki akim sayfa diizleminden iceri dogru
(X) gecmektedir. Bu iki telin P noktasinda olusturacagi manyetik alanin yonii
ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

|d|§ar| |i§eri

A) B) <« Cc) —» D) l E) verilenlerden higbirisi
Cevabinizin nedenini kisaca aciklayimz?

25. im?_-guu.i Iplerle asili L demir ¢ubugu, hareketsiz
K Pt L P M tutulan K c¢ubuk miknatisi ve M
| [ | | LHHIZSZ elektromiknatisinin  etkisinde sekildeki
S; 1 % gibi dengededir.
Lty

Buna gore;

I. S; anahtari agilirsa, L ¢ubugu K’ye dogru harekete baslar.

Il. S; anahtar1 kapatilirsa, L ¢ubugu M’ye dogru harekete baslar.

III. K miknatis1 uzaklastirilirsa, L gubugu M’ye dogru harekete baslar.
yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalmiz I B) YalmzIl C)lvell D) lve lll E) I, 11velll
Cevabimmizin nedenini kisaca aciklayimz?

26. Uzerinden yeterince biiyiik ve sayfa diizleminden disar1 dogru i(e) akimm
gecen bir telin A ve B noktalarinda olusturdugu manyetik alanin yonii ile ilgili
olarak asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

N

5 — '

Ae (®) iaisan C) T -
D) «—

E) Verilenlerden higbirisi

59



Cevabimizin nedenini kisaca agiklayimmiz?

@
Sorular Bitti.... Liitfen Cevaplarinizi Kontrol ediniz...

Ad1 Soyadi: Sinif ve No:

[sorufa [B Jc o |E Jsorula B ] P JE Jsoru JA B Jc o |E |[sorufa JB | [P JE
1 JofoJoJoJo] 8o JoJoJoJo] 15 JoJoJoJoJo | 22 Jo oo ]o]o
2 ojoJoJoJo] 9o JoJoJoJo] 16 JoJoJofo o 23 JoJo oo Jo

| 3 JoJofojofo 0o JoJofojo] 17 JofoJoJofo | 24 Jojo oo o]

| 4 JofoJofofoJ11]o JoJojofo] 18 JojofoJojo] 25 oo oo Jo|

| 5 JoJofojofo[12]o JoJofojo] 19 JofoJojofo] 26 Jojofofo o]

| 6 JoJoJofojo]13]o Jo Jojofo] 20 JoJojo]o]o]

| 7 JoJoJojJofoJ14]o JoJofojJo] 21 Jofofojoo]
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7.2  EK-B: AKRAN OGRETIiMi YONTEMIi TUTUM ANKETI

Asagida Akran Ogretimi Yonteminin Fizik dersi Elektrik ve Manyetizma

konusunda kullanimu ile ilgili gériis ve tutumlarinizi belirleyen anket sorulari verilmistir.

Her bir soru hakkindaki diisiincelerinizi belirtmek igin sorunun yaninda verilen kutucuklara

X isareti koyunuz. Katiliminiz igin tesekkiir ederiz. Cinsiyet : OKiz DErkek

Anket Sorulars

-

Ayyuisad]

amloAey

1

oA Wi

mniofnnjgey

Rk UIEL). |

OBretimi, fizik defsi jgin uygun bir yontemdir.

r1o) Enaoitmpyeyy

2. |Akran retimi, elektrostatik konusu igin uygun bir yontemdir. -

O|o

bl

Akran Bgretimi yontemi ile fizik renmeyi difer ydntemlere gore
daha fazla tercih ederim.

re

1

o

. Baska derslerde de akran &gretimi yonteminin kullaniimasin isterim.

I~

[ ]

Akran Sfretimi yontemi bana gore degil.

Akran dFretimi yéntemini kullanmak ¢ok zaman aliyor.

. Akran &gretimi, grup caligmasina uygun bir yéntemdir,

. (Akran retimi yontemini tam olarak anlayamadim.

Coalocig] o |ais

[ ] i ]

IR IEY A LS

. F\kran Sgretimi yonteminin kullanilmas: bana daha fazla sorumiuluk

etirmektedir.

O |o|oao|c| o |@o

o |o|oloo|al o |ojo|  wreedsaey]

g

]

[ I R g fow |l

kran 8gretimi yontemi ile fizik dersinin iglenmesi ilging bir
aklasimdir.

a

1l.

Akran dFretimi ydntemi fizik konularni daha basitlestirmektedir.

12.

Akran Fretimi yontemi fizik dersini daha sikic1 yapmaktadur,

13.

Akran §gretimi yontemini fizik dersinde kuilanmak zor ve karnigiktir.

14,

Akran 6Zretimi yéntemi mantikh diisiinme kabiliyetimi gelistirdi.

Ojafaicy o

[ ) |

ooy .o

18.

JAkran 8gretimi yontemi fizik dersi sinavianina hazirlanmamda
ardimes oldu.

o jdio@ial a

O

16.

Akran Sgretimi ySntemi somut dilgiinme yetenegimi gelistirdi.*

l?l

Akran dfretimi yontemi uygulanirken birgok sorunta kargilagtim.

18.

Akran dgretimi yonteminin fizik dersinde kullaniimas: gereksizdir.

19.

Akran 8gretimi yontemi soyut diiglinme yeteneg§imi gelistirdi.

] |l il [

20.

[Akran Bgretimi yontemi problem ¢&zme ve yeni yaklagimlar

gelistirmemde yardimei oldu.

o ool o |olojalo] o

O armo|s) ol

o ogololo

1

0 laolgo)al O

21.

Akran dgretimi yontemi fizik dersinde gozlem ve agiklama

A

a

.|

]

|

22.

eteneBimi gelistirdi.
kran &gretimi yéntemi ile elektrostatik konusunu iglemek eglencely
¢ ilgingtir.

a

23.

an Sgretimi ydntemi, gelencksel 8gretime gore daha gagdas bir
aklagimdir.

£l

24,

Akran 8Zretimi ylntemi ile ders islenmesi daha ¢ok
ayginlastinimalidir,

23,

kran 53retimi ile ders iglemek yerine geleneksel &gretimi tercih
ederim.

26.

Akran 8Zretimi ile ders iglenirken arkadaslarla bir araya gelmede

izorlaniyorum.
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Biisra

73 EK-C: AKRAN OGRETIM YONTEMINE YONELIK
GORUSLERE AIT GORUSME TRANKKRIiPTi

Ogrenmeye yardimci oldugunu diisiiniiyorum. Faydali ve eglenceli bir
yontem oldugunu diigiiniiyorum.

Sorular tartigma imkani sagliyor. Geleneksel 6gretim yontemlerine gore
avantaj1 daha ¢ok degisik fikirleri degerlendirmek ve sorular1 ¢ézerken bazi
seylerin daha ¢abuk fark edilmesini sagliyor.

Daha az soru ¢oziilebilir.

Elektrik ve manyetizma konusunu akran 6gretimi yontemiyle islememiz
konuyu daha iyi anlamami ve eksiklerimi gidermemi sagladi.

Ozellikle matematik dersinde de kullanilmasinin daha faydali olacagimi
diisiiniiyorum.

Isterim.

Fadime

Akran 6gretim yontemiyle arkadaslarim ve ben bilgilerimizi pekistirerek zor
sorularin ¢oziimiinde kolaylik sagliyor.

Akran gretimi yontemiyle sadece bir beyinin degil birden ¢ok beyinin ayni
anda ayni sorunun ¢oziimii geleneksel egitim yontemiyle tek beyinin 6ne
¢ikmasindan daha iyiydi.

Akran 6gretimi yonteminde ¢dziilen soru sayis1 geleneksel egitim
yonteminden azalabilir.

Arkadaslarimiz arasinda konuyu tartismamiz akilda elektrik ve manyetizma
konusunun kalic1 olmasina yardimer oldu.

Isterim, 6zelliklede geometri, matematik ve kimya gibi sayisal boliim iceren
derslerde her zaman sorunun ¢dziimiinde grup halinde ugrasilip sorunu
¢Ozlimiiniin kolaylasacagini diisiiniiyorum.

Isterdim, ¢iinkii yararl oldugunu diisiiniiyorum.

Gruplarin olusturulmas: asamasinda, gruplarin diizeylerinin esit
ayarlanmasini isterdim. Boyle yapilsaydi denge, diisiinme ve arastirma her
zaman daha iyi olurdu.

Bu yontemin gelistirilip MEB tarafindan, uygulanmasini isterdim.

Feyza Nur

Faydal1 6gretici ve zevkli oldugunu diisiiniiyorum. Dersi 6grenmeyi kolay ve
eglenceli hale getiriyor.

Bence akran 6gretimi yontemi sayesinde sorular1 daha kolay ¢6zdiik ve farkl
insanlarin farkli diistince ve fikirleriyle birlikte sorunun farkli yontemini
farkli ¢oziimlerini gorebildik. Sorular farklt yorumlama yetenegi kazandik.
Bir ders saatinde daha az soru ¢dzebildik ve daha az soru ¢esidi gorebildik.
Elektrik ve manyetizma konusunu akran 6gretimi yontemiyle islememizin
olumlu ve pozitif bir etkisi oldu. Daha iyi anladik ve akilda kalicilig1 arttirdik.
Evet. Ozellikle zor ve sikici derslerde dersle ilgili iletisimimiz cok ¢abuk
kopabiliyor. Bu yiizden diger derslerde de kullanilmali.

Evet isterdim. Siirekli benim anlatmamdansa 6grencimin farkli yorum ve
yontemleriyle islemek isterdim. Hem sikicilig1 azaltir hem de farkli yorumlari
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Ismail

Ogrenebilirim. Belki de 6grencilerim bana bir seyler 6gretir bu yontem
sayesinde.

Zaman daha dikkatli kullanilir daha fazla soru ¢oziilebilirdi. Ders esnasinda
bazen olugan giirtiltiiyii 6nleyebilirdik.

Akran 6gretimi bana ve grubuma fayda sagladi. Tartigsarak eksiklerimizi
tamamladik.

Arkadaslarima uyum i¢inde olduk ve birbirimizin motivasyonunu diizelttik.
Eksik noktalarimizi beraber tamamladik.

Bana gore dezavantaji yok.

Anlamadigim sayisal bazi sorular arkadagim anlatinca daha iyi 6grendim.
Sayisal derslerde kullanilmasini isterim.

Kendimde iyi oldugunu gordiigiim i¢in kullanirdim.

Bu 6gretimin daha ¢ok olmasini isterim.

Kardelen

Melih

Akran Ogretimi yontemi sayesinde arkadaslarimla birlikte fikir aligverisi
yaparak daha detayl diisiinebiliyor, farkli yontemleri kesfedebiliyor, farkli
bakis agilar1 6grenebiliyorum. Bizim i¢in faydali ve 6gretici oldugunu
diistiniiyorum. Birbirimizin bilmedigi bilgileri 6grenebiliyoruz.

Geleneksel 6gretim tekniginde sorular1 yapamadigimizda ya da bir ¢dztiim
yolu bulamadigimizda soruyu yapamiyoruz. Ama akran 6gretimi yonteminde
sorular1 birbirimize sorarak ve fikir aligverisi yaptigimiz farkli yontemler
yardimiyla sorular1 ¢oziimleyebiliyoruz.

Akran 6gretim yonteminin dezavantajlari olarak etrafta cok ses olmasini ve
bazen benim dogru bildigim cevabi arkadasimin kabul etmemesini 6rnek
gosterebilirim.

Elektrik ve manyetizma konusu benim igin zor bir konuydu ama
arkadaglarimla birlikte ¢6zdliglim i¢in konuyu daha iyi anladim.

Ben bu yontemin baska derslerde kullanilmasini istemem. Ciinkii bireysel
¢ozmeyi daha ¢ok seviyorum ama fizik dersinde zorlandigim i¢in fizik
dersinde bu yontemi kullanmak benim i¢in yararli oluyor.

Ogretmen olsaydim 6grencilerim dersleri anlamakta giicliik cekselerdi daha
1yl anlamalar1 i¢in bu yontemi kullanmak isterdim.

Ogretmenimiz biz soruyu akran yontemiyle ¢dzdiikten sonra ardindan konuyu
kisa bir 6zet seklinde anlatirsa eger ayn1 zamanda konuyu da tekrar
edecegimiz i¢in bu yontemin daha basarili olacagini diistinliyorum.
Basariya ulastiracak bir yontem fakat soruyu ¢6zme siiresi uzadigindan ve
etrafta ¢ok ses oldugundan biraz yetersiz kaldigin1 diislinliyorum. Eksikler
gelistirilebilir.

Akran 6gretimi yonteminin arkadaglarimla birlikte sorular1 cevapladigimiz
i¢in bana yarar1 oldu.

Akran 6gretim yonteminin geleneksel 6gretimden farkli olarak soruyu
O0gretmen ve arkadaglarla birlikte yaptigimiz i¢in sorular1 daha net gérmemizi
sagliyor.

Dezavantaj1 oldugunu diistinmiiyorum.

Uygulamali olarak 6grendigimiz i¢in kalic1 oldu.
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Evet, matematik gibi islemsel derslerde yararli olacagini diisiiniiyorum.

Zeynep
Bu yontemle ilgili olumlu diisiiniiyorum. Dersin isleyisinde ¢ok faydali.
Konular1 anlamamizi sagliyor.
Siifta gruplar halinde sorular tartisip anlamamiza yardime1 oluyor.
Geleneksel yonteme gore daha gelismis ve faydalidir.
Tartisilarak konular islendigi i¢in derste daha az soru ¢oziilmesine neden olur.
Konuyu daha iyi kavramamiza yardimci oldu.
Fizikte oldugu gibi matematik dersinde de uygulanmasini tavsiye ederim.
Dersin anlasilmasina yardimci oldugu i¢in 6gretmen olsam ben de kullanmak
isterdim.
Bu yontemde daha fazla soru ¢oziilmesini saglasaydi daha iyi olurdu. Bunun
icin bir seyler yapilabilir.

Omer Faruk
Bu yontem ¢ok iyi oldu, ¢ok giizel oldu, fizigi anladim. Fizik ¢ok kolaymus.
Fizigi bu yontemde ¢ok iyi anliyoruz. Fark budur.
Sinifta tartistigimiz i¢in bagimiz agriyor. Giiriiltii oluyor.

Bu konuyu tam anlamiyla ¢ok iyi anladim.
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7.4 EK-D: AKRAN OGRETiIMi YONTEMI iLE iLGILI DERS
PLANLARI VE KULLANILAN KAVRAMSAL SORULAR

Giinliik Ders Plani 1 : Elektrik Yiikleri

Dersin Ad1 : Fizik

Simif : 10.Smif

Konunun Adi : Elektrik Yikleri

Stire : 40+40 dakika (iki ders saati)

Ogretim Yontemi : Akran Ogretim Ydntemi

KAZANIMLAR

1.1.Elektrik yiikiiniin 6zelliklerini agiklar.
-Ogrencilerin iki tiir elektrik yiikii oldugunu ve toplam elektrik yiikiiniin

korunumlu oldugunu anlamalar: saglanur.
1.2. Elektrikle yuklenme olayin: agiklar ve farkl: tiir maddelerin elektrikle

Yiiklenmelerini karsilastirir.
UYGULAMANIN YAPILISI:

Ogretmen tarafindan teorik bilginin anlatilmas1 (20 dakika).

Elektrik yiikleri ile ilgili bilgi verilmesi.

Yiikler, Yalitkanlar ve iletkenler ile ilgili bilgi verilmesi

Olusturulan akran gruplarina kavram sorularimin yoneltilmesi ve grup olarak
¢Oziilmesi

COKTAN SECMELI KAVRAMSAL SORULAR

1)

I. Birbirine itme ve gekme kuwvveti uygulariar.
ll. Serbest olarak bulunabilirier.
. Korunumludurlar.

Yukandaki ifadelerden hangileri elektrik yiik-
lerinin &zelliklerindendir?

A) Yalmz | B) Yalriz Il C)lvell
D) lve Nl E} I, lwve lll
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2)

Uygun segilmig iki cisim birbirlerine strtGldGgin-
de her ikisi de ylkleniyor.
Buna gore;
I Yiik miktarlan esittir.
Il. Biri elektron vererek pozitif ylklenir.

lll. Sirtlinme ile yiklenen iletken iki cisim birbir-

lerine dokunduruldugunda, ikis! de nétr olur,

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B)lvell C)lvell

3.)

D) lve lil E) L lvelll

Yiiksiiz | ve Il iletken
levhalan, yalitkan des-
tek Gzerinde, birbirine
defmeden paralel du-
ruyorken, (+) yikli
iletken kiire, Il levhasi-
na dedqdirilirse, levhalardaki ylk dagilimi na-
sil olur?

B) G —

+ + == |+ # -
+ -— |+ =+
+ —-=| I+ -
4 == |+ * —+
- b

I I I |
E)—

+4| |+ H

4| 1+ H

++| |+ H

+4] |+ +
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metal kire

+ 4+ + + + + +|D

ipek iplikie asiimig (+) yilkii metal kireye, (+)
yUkli P levhasi, d uzakligina kadar yaklagtiriidi-
ginda, kiirenin sekildeki gibi itildigi g8rdityor.
Bu deneyde kiire yikslz olsayd), agadidaki-
lerden hangisi gbzlenirdi?

A) Kire, levha tarafindan gekilir, ona dokunduk-
tan sonra itilirdi.

B) Kiire, levhadan etkilenmez, ilk konumunu ko-
rurdu.

C) Kire, levha tarafindan gekilir, ona yapisip
kalirdt,

D} Kire yine itilir, o0 agisi daha kigik olurdu.
E} Kiire yine itilir, cc agis1 daha biiy(ik olurdu.

Yalitkan saph K, L, M dzdes ve iletken klrelerin-

den her birinin elektrik yiki +q dur. Bu kiireler, K

ile L birbirine dokunacak, M de ayn kalacak bi-

gimde, sekildeki gibi yerlestirilliyor ve etkiyle

elektriklenme gergeklesiyor.

Buna gére, kilrelerin yeni gy, q,, d, yukleri

arasindaki iliski nedir?

A) g =9 =9y Blo, =0a, <qy

Clag<a <ay Diay <a <9
Elg <qy <0



Giinliik Ders Plam 2 : Elektrik Yiikleri

Dersin Adi : Fizik

Simif : 10.Smf

Konunun Adi : Elektrik Yikleri

Siire : 40+40 dakika (iki ders saati)

Ogretim Yontemi : Akran Ogretim Y Ontemi

KAZANIMLAR

1.3.Elektriklenen iletken ve yalitkanlarda yiikli pargaciklarin hareketini ve
Yiik dagilimlarini karsilastirir.

- Ogrencilerin Faradaykafesinin ortaya ¢ikisina yol agan gelismeleri inceleyerek
Yiik dagihmi kavramini tartigmalar igin firsat verilir.

UYGULAMANIN YAPILISI:

Ogretmen tarafindan konu ile ilgili teorik bilginin anlatilmas: (20 dakika).
Iletken ve yalitkanlarda yiiklerin davranis biciminin verilmesi

Siirtinme, dokunma ve etki ile elektriklenmenin verilmesi.
Topraklamanin verilmesi.

Olusturulan akran gruplarina kavram sorulariin yoneltilmesi ve grup olarak
¢oziilmesi

COKTAN SECMELI KAVRAMSAL SORULAR

1)
. _é:!;:_x ﬂ:v

Skl - 1 St -
Sekil - | de birbirine dokunmakta olan ndtr K ve L ki-
relerfinden L kiresinin ig ylizeyine (~) yOkii X klresi
dokunduruluyor. Sekil - Il de yine iletken ndtr M, N ve
F kirelerinden M nin dig ydzeyine (+) yikla Y klres|
dokunduruluyor.

Buna gére, K, L, N ve P nin yiiklerinin igareti nedir?

K L M P
A - - +
B - - + 0 (ndtr)
c - 0 (ndtr) + 0 (ndtr)
D) ot - + 0 (ndtr)
E) - - 0 (nétr)  +
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2)
Sekilde (a) da gosterildigi gibi yalitkan sap lzerinde notiir iletken bir kiireye pozitif yiikli bir cubuk
yaklastirihyor. Sonra kiirenin diger tarafi iletken telle topraklama yapiliyor(sekil b). Bir miiddet beklen
sonra topraklama kaldirilirken yikli cubuk da sistemden uzaklastiriiyor boylece kiire negatif yiikle yi
oluyor (sekil c). Sadece burada verilen bilgilere dayanarak iletken kiire icindeki yiikler ile ilgi olarak as:
verilen hangi sonuca varilabilir?

(a) (b)

(c)
iletkende hem pozitif hem de negatif ylikler serbestce hareket eder.
.iletkende sadece negatif ylikler serbestce hareket eder.
iletkende sadece pozitif ylikler serbestce hareket eder.
.yuklerin hareketleri ile ilgili herhangi bir sonuc ¢ikarilamaz.

e.hicbiri

oo T

3)
Asagidaki sekillerde gosterildigi gibi yiikli bir cubuk notr ama iletken bir kiireye yaklastirihn
kirenin yukli cubuga yakin tarafi iletken bir telle topraklaniyor. Bir middet sonra énce topra
kesilerek yikli cubuk yikten uzaklastirihyor. Bu islemler sonrasinda kiirenin son yiiki ne olur

+ +
st st
@ @
(a) (b)

(c)
a. pozitif
b. negatif
c. kiire notr kalir
d. yliklenme bir cok sebebe baghdir, bir sey soylenemez.

e.hi¢biri
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Giinliik Ders Plam 3 : Elektrik Yiikleri

Dersin Adi : Fizik

Simif : 10.Smf

Konunun Adi : Elektrik Yikleri

Siire : 40+40 dakika (iki ders saati)
Ogretim Yontemi : Akran Ogretim Y Ontemi
KAZANIMLAR

1.4.Yikli cisimler arasindaki etkilesimi agiklar.
-Ogrencilerin yiikli cisimler arasindaki etkilesimi (Coulomb kuvveti)

irdelemeleri saglanir. o _
-Ogrencilerin elektrik alan kavramini anlamalar: ve yiiklii cisimler arasindaki
Etkilesimi ile iliskilendirmeleri saglanir.

UYGULAMANIN YAPILISI:

e Ogretmen tarafindan teorik bilginin anlatilmas1 (20 dakika)

e Yiiklii cisimlerin birbirine uyguladiklar elektriksel kuvvetin, yiik miktari ile
dogru orantili, aralarindaki uzakligin karesi ile ters orantili oldugunun
anlatilmasi.

e Coulomb yasasinin taniminin anlatilmasi.
e  Gerekirse Coulomb kanununu kullanarak yiiklii cisimlerin birbirine

¢Ozlilmesi.
e Elektrik alanin kisaca taniminin verilmesi

¢ Olusturulan akran gruplarina kavram sorularinin yoneltilmesi ve grup olarak
¢Oziilmesi

COKTAN SECMELI KAVRAMSAL SORULAR

1. Asagida ayn1 dogrultu iizerine yerlestirilen ve yiikleri ayn1 olan iki noktasal cisim v
Yiiklerin birbirine uyguladig: elektriksel kuvvetlerden F; verilenlerden hangisi yondk

(W R

q
]
1

a.soladogru.  b. saga dogru. c. yukar1 dogru d)asagi dogru  e) verile
higbirisi
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2. Asagida iki numara ile gosterilen cismin yiikii her bir durum igin bir ile gosterilen yiikten
tic kat daha fazla ise yiiklerin birbirine uygulayacaklar elektriksel kuvvetin ve yoniinii
verilenlerden hangisinde dogru verilmistir?

a. b. C. d. e.Higbiri

3. Asagida gosterildigi gibi negatif yiiklii bir parcacik ile pozitif yiiklii iki pargacik birbirlerine esit
uzaklikta olacak sekilde yerlestiriliyor. +y ekseni iizerindeki 3 ile numaralandirilmis yerdeki +q’
yiikiine etki bileske elektriksel kuvvetin yonii asagida verilenlerden hangisi gibi olabilir?

y

+q' 9

—q +q

L L X

1 2

a. + X yoniinde. b. -X yoniinde. c. Yy ekseni iizerinde. d. 1. pargaciga dogru
e. verilenlerden higbirisi
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Giinliik Ders Plam1 4: Akim-Potansiyel Fark-Direng

Dersin Adi : Fizik

Sinif : 10.Smif _

Konunun Adi : Akim, Potansiyel Fark, Direng
Stire : 40+40 dakika (iki ders saati)

Ogretim Yontemi  : Akran Ogretim Y ontemi

KAZANIMLAR

2.1.Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki kavramlarmi agiklar.
-Ogrenicilerin elektroliz kabint kullanarak elektrik yiikiiniin hareketi tizerinden
elektrik akimi kavramini agiklamalar: i¢in ortam hazirlanir.

. -Ogrencilerin katilar, sivilar ve gazlar igin elektrik akimini tarugmalari saglamr.
Ogrlencnerln bir iletkenin direncinin bagl oldugu degiskenleri analiz etmeleri
saglanir.

UYGULAMANIN YAPILISI:

Ogretmen tarafindan teorik bilginin anlatilmasi (20 dakika).

Elektrik akimi, potansiyel farki ve direncin taniminin verilmesi

e Elektrik akimimin yoniiniin dogru akim devrelerinde (+) dan (-) ye dogru
oldugunun verilmesi.

e FElektroliz olayinin agiklanmasi

e Elektrik akiminin katilarda serbest elektronlarla, sivilarda ve gazlarda

iyonlarla saglandiginin analtilmasi

¢ Olusturulan akran gruplarina kavram sorularinin yoneltilmesi ve grup olarak
¢Oziilmesi

COKTAN SECMELI KAVRAMSAL SORULAR

1)
Bir devreden 5 saniyede 3,125x10'® eleman-
ter yilk geciyorsa, akim giddeti ka¢g amper-
dir? (1 Coulomb: 6,25 x 10'® elemanter yiiktiir.)

A) 0,10 B) 0,50 C)1,00
D) 2,50 E) 5,00
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2)
K ve L gibi iki iletken-
den gegen akimlann
siddetinin bu iletkenin 0
uglanna uygulanan po-
tansiyel farklarnina bagl
grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére, iletkenle-

rin direnglerinin :L—“ orani kaghir?
A1 B)2 C)25 D) 4 E) 10

3.)
Bir elektrik devresindeki devre elemanlan ile
ilgili;
|. Voltmetrenin ig direnci ¢ok baydlktar ve dev-
reye seri badlanr.

Il. Ampermetrenin i¢ direnci gok kOgUktdr ve
devreye seri baglanir.

ll. Reosta, devre akimini degistirmede kullanilir.
yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalruz Il C)lveall
D) livelll Ejl, Nvelll

4)

Sekildeki devre pargasinda V,, V, ve V, potan-

siyel farklan arasindaki iligkl nedir?

A Vy=V, =V, B) Va=>V,>V,
C) V=V, >V, D) V,=Vy>V,
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Giinliik Ders Plani 5 : Elektrik Devreleri

Dersin Adi : Fizik

Simif : 10.Smf

Konunun Adi : Elektrik Devreleri

Siire : 40+40 dakika (iki ders saati)

Ogretim Yontemi : Akran Ogretim Y ontemi

KAZANIMLAR

3.1. Akim, direng ve potansiyel farki kavramlar: aralarindaki iligkiyi analiz eder.
-Ogrencilerin basit devreler iizerinden akim, direng ve potansiyel fark arasindaki
iliskinin matematiksel modelini ¢ikarabilmeleri saglanir.

-Ogrenciler basit elektrik devrelerinde direng, potansiyel fark ve elektrik akim

kavramlari ile ilgili problemler ¢ozer.
Ogrlencnerln basit elektrik devrelerinde esdeger direng hesaplamalart yapmalari
saglanir.

3.2.Giinliik hayatta tireteclerin seri ve paralel baglanma gerekgelerini agiklar.
-Ogrencilerin pillerin kullanim amaglarma gore birbirleriyle baglanma sekillerini
incelemeleri ve tiitkenme siirelerini karsilastirmalar: saglanir.

UYGULAMANIN YAPILISI:

e Ogretmen tarafindan teorik bilginin anlatilmasi (20 dakika)

e Basit elektrik devresi iizerinde akim, potansiyel farki ve direng ile ilgili
matematiksel modelin ¢ikarilmasi
Esdeger direncin hesaplanmasinin gosterilmesi
Ureteglerin seri ve paralel baglanmasinin gosterilmesi
Olusturulan akran gruplarina kavram sorularinin yoneltilmesi ve grup olarak
¢Oziilmesi

COKTAN SECMELI KAVRAMSAL SORULAR

1)

Sekildeki elektrik
devresinde 3 Q luk
direnglerden ge-
gen akim giddetleri
iy ve i dir,

Buna gdre, i,/i,
orani kaghr?

1 2
A — B
'3 )3
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2)

Sekildeki devre par- R

qa@ndﬂlfi direngler | |

W”mﬁur‘ | K AR L M
R

K - L noktalan arasindaki potansiyel farki
8 volt olduguna gdre, L - M noktalan arasinda-
ki potansivel farki kag volt tur?

A8 Bj12 C)16 D)20 E)32

3)
Sekildeki devrede di-

renglerin degerleri R !
kadardir. R=

AMAA
Lk ks

Buna goére, devre-
nin es deger direnci
nedir? 4=

A) B)

na |

CiR D) ?EE E) 3R

w|D

4.
S ¥ N—
—— AW ——  —AW— _—

R H'H'ﬂ.ﬁ‘

Sekil -1 Sakil- I

Sekil - | deki R direncini esit Og pargaya bdlerek
Sekil - Il deki devre olugturuluyor.

Buna gére, devrenin eg deder direnci kag R dir?

3 1 1
A) 3 B) 2 C}E D]E E]E

5.)
Sekildeki elektrik dev- 60
resinde, 3 Q luk direg-
ten gegen akim kag 3
amperdir?

30 vol

A3 B5 C6 D10 E15
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6.)

Al

30

1ﬂ? altmatra

+]=

Sekildeki devrede voltmetre 6 volt gostermekte-
dir.

Bagka bir degisiklik yapmadan, 1 ohm'luk
direng yerine 3 ohm'luk bir diren¢ konulsa
voltmetre kag volt gdsterir? (Uretecin ig diren-
¢i géz dnilne alinmayacak)

Ajig B4 ()2 D) E)12

M

Yapilan bir deneyde, 6zdes lamba ve i¢ direncle-
ri dnemsenmeyen tzdeg Ureteglerle sekildeki
elektrik devreleri olusturulmustur.

K, L, M lambalarindan gecen i, i, i, akim

siddetleri arasindaki iliski nedir?

A) i =iy =iy By =i > Iy

C) e > iy = gy D)y > iy = iy

E) i < i < ipy
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Giinliik Ders Plam 7 : Miknatislar

Dersin Ad1 : Fizik

Smif : 10.Smf

Konunun Adi : Miknatislar )
Stire : 40+40 dakika (iki ders saati)

Ogretim Yontemi : Akran Ogretim Y Ontemi

KAZANIMLAR

4.1. Miknatislarin manyetik 6zelliklerinin nedenlerini agiklar ve maddeleri
Manyetik 6zelliklerine gore siniflandirir.

-Ogrencilerin bir miknatisin manyetik alan kuvvet ¢izgilerinin miknatisin farkh
noktalarinda nasil degistigini gormeleri saglanir.

UYGULAMANIN YAPILISI:

e Ogretmen tarafindan teorik bilginin anlatilmasi (20 dakika)

e Manyetik alanin kisaca tanimlanmasi

e Manyetik alan kuvvet ¢izgilerinin miknatislarda N den S ye dogru
oldugunun anlatilmasi

e Manyetik alan kuvvet ¢izgilerinin miknatislarin u¢ kisimlarinda daha sik
oldugunun ¢izimlerle gosterilmesi

e Olusturulan akran gruplarina kavram sorularinin yoneltilmesi ve grup olarak
¢cOziilmesi

COKTAN SECMELI KAVRAMSAL SORULAR

1)

C}zde; K, L. M miknatislan sOrtinmesiz yatay
dizlemde gekildeki konumda tutuluyor. L mikna-
tisi serbest birakildi@inda ok yoéninde kayarak
M ye yapigiyor.

|;:j!2§3|1.4§J

yatay dizlem

Buna gdre, miknatislann 1, 2, 3, 4 numaral
kutuplarimin igareti asafidakilerden hangisi

gibi olabilir?

A 2 _3 4
A} S N s 5
B) S s s M
C) s s N s
D} N s N N
E) N s M S
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Ozdes K, L, M gubuk miknatislan yatay dizlem-
de tutularak dzerlerine cam levha konuyor. Lev-
ha Ozerine demir tozlan dékildiginde, tozlarin
diziligi gekildeki gibi oluyor.

Buna gére, muknatislarin 1, 2, 3, 4 numarah
kutuplannin igaretleri agagidakilerden hangi-
sindeki gibi olabilir?

1 2
AN
B)N
C)s
D)S
E)S

wZzno
zzooz
W Zooon;,
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