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Bu calisma, Balikesir il sinirlar1 i¢inde yayilis gdsteren parazit bitkileri
tespit etmek ve bunlara ait anatomik yapilar1 aydinlatmak amaciyla yapilmistir.
Ayrica ¢alismada, incelenen taksonlarin anatomik yapilarina ait sistematik agidan
ayirt edici karakterler de tespit edilmistir.

Aragtirma alaninda 5 familya (Scrophulariaceae, Orobanchaceae,
Cuscutaceae, Rafflesiaceae, Loranthaceae)’ ya ait toplam 13 takson; Cuscuta
campestris Yunck., C. planiflora Ten, Parentucellia viscosa (L.) Caruel., P.
latifolia subsp. latifolia (L.) Caruel., Bellardia trixago (L.) All., Orobanche nana
(Reut.) Beck., O. caryophyllaceae Sm., Arceuthobium oxycedri (DC.) Bieb.,
Viscum album subsp. album L., V. album subsp. abietis (Wiesb.) Abrom., V.
album subsp. austriacum (Wiesb.) Vollm, Cytinus hypocistis subsp. orientalis
Wettst. ve C. hypocistis subsp. kermesinus (Guss.) Arcang. tespit edilmistir.

Anatomik ¢alismalar, Olympus BX53 mikroskobunda, mikromorfolojik
calismalar ise SEM mikroskobu ve Olympus SZX10 Stereo arastirma
mikroskobunda yapilmistir. Govde ve yapraklardan alinan anatomik kesitler daimi
preparatlar haline getirilerek detayli anatomik incelemeler yapilmistir.

Anatomik caligmalarda; govde ve yapraklardan alinan enine kesitler
incelenerek fotograflari ¢ekilmis ve anatomik deskripsiyonlar1 yapilmistir. Parazit
bitkiler arasinda yapraklara sahip olan P. viscosa, P. latifolia subsp. latifolia, B.
trixago, V. album subsp. album, V. album subsp. abietis, V. album subsp.
austriacum, Cytinus hypocistis subsp. orientalis ile C. hypocistis subsp.
kermesinus taksonlarmin yaprak anatomik &zellikleri birbirine benzer
yapilardadir. Aymi cinste yer alan taksonlarin gdvde ve yaprak anatomik
yapilarinda; kiitikula kalinlig1, trake caplari ve kristal yapilarinda farkliliklar tespit
edilmistir.

Mikromorfolojik c¢alismalarda; tohum yapilari incelenerek fotograflar
cekilmis, taksonlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar aydinlatilmistir. Ayni cinse
ait taksonlarin tohumlarinin sekil, renk, boyut ve yiizey sekli bakimindan birbirine
benzer oldugu tespit edilmistir. Ancak, Cuscuta cinsine ait taksonlarin tohum
boyutu, Parentucellia cinsine ait taksonlarin tohum yiizeyi ve Viscum cinsine ait
taksonlarin ise tohum sekli bakimindan aralarinda farklilik gosterdikleri
gorilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Balikesir, parazit bitkiler, anatomi, sistematik.



ABSTRACT

ANATOMICAL STUDIES ON PARASITIC PLANTS IN BALIKESIR
MSC THESIS
FATIH DAYI
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. FATIH SATIL)

BALIKESIR, DECEMBER - 2015

In this study; parasite plants spread in the province Balikesir are identitied.
and illuminate them anatomical structures. Taxas anatomical structure belong
systematic distinguished character were identified.

Research of in the area; Twelve taxa belonging to five families
(Scrophulariaceae, Orobanchaceae, Cuscutaceae, Rafflesiaceae, Loranthaceae);
Cuscuta campestris Yunck., C. planiflora Ten, Parentucellia viscosa (L.) Caruel.,
P. latifolia subsp. latifolia (L.) Caruel., Bellardia trixago (L.) All., Orobanche
nana (Reut.) Beck., O. caryophyllaceae Sm., Arceuthobium oxycedri (DC.) Bieb.,
Viscum album subsp. album L., V. album subsp. abietis (Wiesb.) Abrom., V.
album subsp. austriacum (Wiesb.) Vollm, Cytinus hypocistis subsp. orientalis
Wettst. and C. hypocistis subsp. kermesinus (Guss.) Arcang. have been
determined.

Anatomical researches are in  Olympus BX53  microscope.
Micromorphological researches are in SEM microscope and Olympus SZX10
Stereo researches microscope. Hull and leaves section taken from anatomical
turned into permanent preparation made detailed.

In anatomical studies; cross-sections taken from stems and leaves were
studied and photos were taken. Anatomical features of leaves belonging to P.
viscosa, P. latifolia subsp. latifolia, B. trixago, V. album subsp. album, V. album
subsp. abietis, V. album subsp. austriacum, Cytinus hypocistis subsp. orientalis
and C. hypocistis subsp. kermesinus made were found to resemble. Taxa of the
same species stems and leaves looked at the anatomical structures; cuticle
thickness, tracheal diameter and crystal were determined to be different.

In micromorphological studies; fruiting bodies were examined, pictures
are taken and similarities and differences between taxa are lit. Seeds of the taxa
belonging to the same genus, was found to be similar in point of shape, color, size
and surface shape. However, seed size of the taxa belonging to the genus Cuscuta,
seed surface of taxa belonging to the genus Parentucellia and Viscum taxa
belonging to the genus in point of seed shape has been shown to differed between
them.

KEYWORDS: Balikesir, parasitic plants, anatomy, systematic.
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ONSOZz

Balikesir ilinde yayilis gosteren parazit bitkileri anatomik olarak
inceledigimiz bu c¢alisma, 2013-2014 yillar1 arasinda yapilmistir. Gerek
topladigim parazit bitkilerden edindigim arazi tecriibesi gerekse anatomik
calismalar 1s18inda edindigim bilgilerin ¢iktiZim akademisyenlik yolunda c¢ok
bliylik getirilerinin olacagina inaniyorum. Ayrica yapilan bu c¢alismanin daha
sonra parazit bitkilerle ilgili yapilacak ¢alismalara katki saglamasini umuyorum.

Yiiksek lisansa basladigim giinden beri hep ilgi ve destegini gordigiim,
tez konumu belirleyerek programlayip yoneten, degerli bilgilerinden istifade
ettigim ve danigmanim olan canim hocam Sayin Prof. Dr. Fatih SATIL’ a;

Caligmalarim boyunca maddi ve manevi desteklerini hi¢ esirgemeyen, her
konusmasinda bilgi dagarcigimi gelistiren, ¢cok sevdigim canim hocam Sayin Prof.
Dr. Giilendam TUMEN?” ¢;

Tiirlerin  teshis edilmesinde yardim eden ve degerli bilgilerinden
yararlandigim Saym Prof. Dr. Tuncay DIRMENCI’ ye;

Tecriibelerinden hep yararlandigim Saym hocalarim Dog. Dr. Selami
SELVI ve Ogr. Gor. Mikail ACAR’ a;

Tohum mikromorfolojik ¢ekimlerinde SEM cihazini kullanmama izin
veren BUTAM® a ve degerli calisanlart Ferit KARANFIL ile Dr. Feyzullah
TOKAY’ a;

Calismalarimda yardimci olan sevgili arkadaslarim Goékhan DURAK,
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1. GIRIS

Tiirkiye, Diinya’ da biyolojik ¢esitlilik acisindan énemli bir degere sahiptir.
Son zamanlarda yapilan yogun flora ¢aligmalar1 bu degerin kanitidir. Tiirkiye’ de 167
familyaya ait 1320 cins ve 9996 tiir bulunmakta ve toplam takson sayisinin ise
11707’ e ulastig1 belirtilmektedir [1, 2]. Tirkiye® nin bu kadar zengin bir floraya
sahip olmasin baslica nedenleri arasinda; Avrupa-Sibirya, iran-Turan ve Akdeniz
fitocografik bolgelerinin kesistigi bolgede bulunmasi [3, 4], farkli jeomorfolojik
yapilarin  varligindan kaynaklanan c¢esitli ekosistemleri barindirmasi, zonal,

intrazonal ve azonal toprak gesitlerinin hepsine sahip olmasi olarak sayilabilir [5, 6].

Tez konusunu olusturan parazit bitkiler de hem diinya hem de Turkiye
florasinda onemli bir yer olusturmaktadir. Diinya’ da bulunan ¢igekli bitki tiir sayisi
ile ilgili tahminler 223.000 ile 422.000 arasindadir [7]. Bunun yaklasik % 1° lik
kismu yani 20 familyaya bagli 285 cins ve 4600’ {in iizerinde tiir ise parazit bitkilerdir
[8, 9]. Tiirkiye’ de bulunan parazit bitkiler ise 6 familya, 23 cins veya 135 taksonla

temsil edilmektedir. Bunlarin iginde 18 takson endemiktir [9, 10].

Parazit bitki; baska bir bitkinin islevsel dokularina niifuz ederek kendisi icin
gerekli olan su, organik ve inorganik maddeleri konukgu bitkiden saglayan bitki
olarak tanimlanmaktadir. Parazit bitkiler; tam parazit (holoparazit) ve yar1 parazit
(hemiparazit) olarak ayrilir. Ayrica bunlar1 da konukguda govdeye veya koke

tutunmalarina gore ayirmak miimkiindiir [8].

Tiim parazit bitkilere bakildiginda %90’ 1 yar1 parazit, %10’ u ise tam parazit
bitkilerden olugturmaktadir. Ayrica govde parazitleri %40’ 1, kdk parazitleri ise %60’
1 olusturmaktadir [8].

Parazit bitkiler konukcu bitkilere genel olarak haustorium denilen emeg
yardimu ile tutunurlar. Bu tutunma islemine penetrasyon da denmektedir [11]. Parazit
bitkilerdeki emeg ikiye ayrilir: Birincisi hem tutunma islemini hem de konukcu

bitkinin iletim demetlerine girerek gerekli maddeleri alma islemini gerceklestirir ve



haustorium olarak adlandirilir. ikincisi ise sadece tutunma islemini gerceklestirip

pseudohaustorium olarak adlandirilir [12].

Konukcu olmadan kisa siireli veya uzun siireli yasayabilen bitkiler yari
parazitlerdir. Bunun sebebi yar1 parazitlerin tam parazitlerden farkli olarak klorofil

bulundurmalar1 ve konukgudan su temin ederek kendi besinlerini yapmalaridir [8].

Tiirkiye’ de parazit bitkiler tarim sektdriinde ciddi verim kayiplarina yol
acarak ekonomiyi olumsuz etkilediginden dolay1 6nemlidir. Olumsuz etkileri en aza

indirmek i¢in zirai miicadeleler yapilmaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci, Balikesir’ deki parazit bitkileri belirleyip ilin biyolojik
cesitliligini ortaya koymak ve belirlenen parazit bitkiler iizerinde karsilastirmali
anatomik caligmalar yaparak tiirlerin anatomik yapilarin1 aydinlatmak ayni1 zamanda

tiirler arasindaki anatomik farklilik ve benzerlikleri gostermektir.



2. LITERATUR TARAMASI

Parazit bitkiler diinya genelinde yayilmakta olup 20 familyaya bagli 285 cins
ve 4600’ {in iizerinde tiirden olusmaktadir. Parazit bitkileri tam parazit ve yar1 parazit
olarak ayirmak miimkiindiir. Tam parazit bitki familyalari; Olacaceae,
Schoepfiaceae, Opiliaceae, Loranthaceae, Misodendraceae, Eremolepidaceae,
Santalaceae, Viscaceae, Krameriaceae, Cuscutaceae, Lauraceae, Orobanchaceae’dir.
Yar1 parazit bitki familyalar1 ise; Orobanchaceae, Scrophulariaceae, Cynomoriaceae,
Lennoaceae, Apodanthaceae, Cytinaceae, Mitrastemonaceae, Rafflesiaceae,
Hydnoraceae, Balanophoraceae’ dir. Orobanchaceae familyasinin iiyeleri iginde hem
tam parazit hem de yari parazit bitkiler bulundugundan iki ayrimda da yazilmistir [8,
13]. Bu familyalara ait parazit bitkilerle ilgili olarak c¢esitli calismalar

bulunmaktadir.

Yapilan literatiir ¢alismalar1 1s18inda; Dinya’ da ve Tiirkiye’ de parazit

bitkilerle ilgili olarak yapilmis morfolojik ve anatomik bazi ¢aligmalara rastlanmigtir.

Hong ve ark. [12], Cuscuta campestris Yunck. tam parazit bitkisi ve emeci
ile ilgili morfolojik ve anatomik calismalar yapmislardir. Bu calismada; tiiriin
govdesinde bulunan bazi ¢ikintilara ilk kez pseudo-haustorium denmistir. Morfolojik
ve anatomik c¢aligmalarda tiirin haustorium ve gévdesinden yararlanilmis elde edilen
sonuglar resimlerle desteklenmistir. Calisma sonunda tiiriin konukgunin yaprak
sapma tutunmaktansa govdesine tutunmayi tercih ettigi tespit edilmistir. Bunun
lizerine tiirliin se¢im sirasiin; konukgunun govdesi > konukgunun yaprak sap1 >

kendi Gstune tutunma > konukgunun yaprak ayasi, seklinde oldugunu belirtmislerdir.

Fathoulla ve Duhoky [14], Cuscuta monogyna Vahl, C. campestris Yunck.
ve C. chinesis Lam. tiirleri lizerinde biyolojik ve anatomik ¢alismalar yapmuislardir.
Bu calismada; Cuscuta tiirlerinin, tohum biiyikligl, cicek sekli, govde caplari,
klorofil ihtivast ve 1 cm’ de bulunan tutunma orgam sayisi acisindan farklilik
gosterdigini belirtmislerdir. Tiirler lizerinde yapilan anatomik ¢alismalar sonucunda;
C. campestris tirinin, C. monogyna tiirline gore daha ¢ok klorofil ihtiva ettigi

bildirilmis ve C. campestris’ in ana yapraklarda yiiksek etkiye sahip oldugu



aktarilmistir. Klorofil ihtivasinin tiirler arasinda farkli degerler gostermesinin, tiirler

arasinda ayirt edici bir karakter oldugu belirtilmistir.

Lee [15], Cuscuta japonica Choisy tam parazit tiriin emeci hakkinda
anatomisini ve ultra yapisini ¢aligmistir. Calismada; emecin olusumdaki hiicreler ile
diger hiicreler arasindaki farkliliklar gosterilmis, emecinin olusum agamalar1 ve
anatomik yapis1 aydinlatilmistir. Anatomik ¢alismalar sonunda; emeci olusturacak
hlcrelerin ¢ekirdeklerinin diger hiicrelerin ¢ekirdeklerinden biiyiik oldugu ve bu
Ozellikleri sayesinde epidermisi disa dogru iterek konukguya temasin saglandigi ve
boylelikle emecin yavastan konukg¢uya tutundugu goriildiigii belirtilmistir. Ayrica
eme¢ hdcrelerinin epidermis hiicrelerine goére daha ¢ok nisasta ihtiva ettigini

bildirmistir.

Christense ve ark. [16], bazi1 Cuscuta tiirlerinin kismen uyumsuz konukgular
tizerindeki gelisimini, ksilem transfer hiicrelerinin konukgu bitkiye girigini
incelemislerdir. Bu g¢alismada; Cuscuta japonica Choisy, C. reflexa Roxb. ve C.
campestris Yunck. tam parazitleri invitro kosullarda Pelargonium zonale (L.) L'Her.
ex Aiton ve Euphorbia pulcherrima Willd. ex. Klotzsch konukgulari tizerinde
yetistirilmistir. Tiirlerin iletim demetleri c¢esitli enzimler yardimiyla floresan
mikroskopta incelenmis ve anatomik yapisi ortaya konmustur. Anatomik c¢aligmalar
sonucunda; Cuscuta tirlerinin emecini konukgunun hem floemine hemde ksilemine
uzattigini, eger olasi bir uyusmazlik ¢ikarsa Cuscuta tirlerinin baska siirgiinler uzatip

bu durumun tistesinden geldigini belirtmislerdir.

Hullatti ve ark. [17], Cuscuta reflexa Roxb. ile Cassytha filiformis L.
tirlerini morfolojik, anatomik ve fitokimyasal agidan karsilastirmali olarak
incelemisglerdir. Morfolojik ve anatomik calismalar karsilastirmali olarak resimlerle
desteklenmis ve sayisal veriler tablolarla gosterilmistir. Bu ¢alismada C. reflexa’ nin
anatomik Ozellikleri; Epidermis uniseriat tipte ve kalinligi 6-12 pum arasinda,
korteksin 90-129 pum kalinliginda ve 7-10 katmanl, vaskiiler demetlerin birlesik ve
acik kollateral tipte olup 8-10 tane oldugu belirtilmistir. Ayrica kalinligr 27-45 pm
olan vaskiiler demetin ksilem hiicrelerinin reticulat ve spiral ozellikte ve 6z’ iin ise
kalinliginin 90-126 um oldugu belirtilmistir. C. filiformis tiiriiniin ise farkli olarak,

epidermisinde stoma bulundugu ve kalinliginin ise 3-9 pm, korteksin 30-60 pm



kalinliginda ve 4-7 katmanli, vaskiiler demetlerin 13-15 arasinda degistigi ve

kalinliklarinin 24-48 pm ve 6z’ {in kalinliginin 72-90 pm oldugu belirtilmistir.

Toma ve ark. [18], bazi Cuscuta tirlerinin ve emecleri ile konukgular
hakkinda anatomik c¢alismalar yapmislardir. Bu ¢alismada; Cuscuta epilinum Welhe
ile konukgusu Urtica dioica L. ve Lamium maculatum (L.) L., C. europaea L. ile
konukcusu Inula salicina L. ve Galium verum L., C. epithymum (L.) L. ile
konukcusu Rhinanthus rumelicus Velen. tirlerinin govde ve parazit bitkinin
konukguya baglandigi haustorium kesitleri boyanip resimlenerek gosterilmistir.

Anatomik ¢aligmalarda her tiiriin kisimlar1 ayr1 olarak tartigilmistir.

Hamed [19], Misir’ da yetisen Cuscuta campestris Yunck., C. chinesis Lam.,
C. japonica Choisy, C. pedicellata Ledeb., C. gronovii Willd. ex Roem. & Schult.,
C. hyalina Roth, C. planiflora Ten., C. monogyna Vahl ve C. epilinum Weihe
tiirlerinin polen ve tohumlarini incelemistir. Calismada tiirlerin polen ve tohum
yapilarinin Convolvulacae familyasina ait bazi tiirlere benzer olsa da burada
bulunmayip kendi familyalarinda ele alinmalar1 gerektigi savunulmustur. Ayrica
turlerin polen ve tohum yapilart SEM mikroskobunda incelenmis ve polenlerin sekil,
dagilimlar1 ve boyutlarinda fazla farkliliklarin olmadigi, tohum yapilarinda ise sekil,

boyut ve renk gibi 6zelliklerde birbirlerinden farkli olduklar1 ortaya konmustur.

Khalik [20], Misir’ da yetisen Cuscuta cinsi tyelerinin tohum morfolojilerini
ve sistematik Onemlerini ¢alismistir. Bu calismanin asil amact tohum kabugunun
taksonomik karakter olup olmadigini tespit etmektir. Ayrica tohumun sekli, rengi,
boyutu, epidermal hiicre sekli, anticlinal sinirlar1 ve dis periclinal hiicre duvari gibi
ozellikleri her tiir i¢in arastirilip istatistiksel sonuglar tablo halinde gosterilmistir.
Mikromorfolojik ¢aligmalar sonucunda tohumlarin boyut ile renklerinin

birbirlerinden farklilik gosterdigi sonucuna varilmagtir.

Thorogood ve ark. [21], Orobanche minor Sm. tam parazitinin farkl
konukgulara gore irklagsmasi ve tiirlesmesini incelemislerdir. Bu ¢alismada; konukgu
olarak Trifolium pratense L., Daucus carota subsp. gummifer (Syme) Hook.f.
bitkileri kullanilmistir. O. minor’ un bu konukculara diger konukgulardan daha
yiiksek uygunluk gosterdigi bildirilmistir. Anatomik calismalarin sonunda parazitin

eme¢ yapisinin konukgularin kok korteksini her yandan sararak hiicrelere ciddi
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zararlar verdigini belirtmislerdir. Ayrica emecin kdk korteksi boyunca uzunlamasina

biliylimeye devam ettigini sOylemislerdir.

Goldwasser ve ark. [22], Diinya’ da birgok yerde besin olarak kullanilan
Vicia cinsi bitkilerde ciddi verim ve kalite kaybina yol agan Orobanche aegyptiaca
Pers. ve O. crenata Forssk. tam parazitleri (zerinde anatomik incelemeler
yapmuslardir. Bu ¢alismada; direngsiz Vicia sp. tird ile direncli V. atropurpurea
Desf. tiirli’ niin anatomik yapilar1 karsilastirmali olarak incelenmistir. Anatomik
calismalar sonunda direngsiz Vicia tlrlerinin iletim demetlerine kadar parazit
emecinin ulastigi fakat direngli V. atropurpurea tiriinde bu emecin endodermise
kadar gelebildigi goriilmiistiir. Bu bitkilerin parazite kars1 etkilerinin farkli oldugu

belirtilmis ve resimlerle bunlar desteklenmistir.

Tate [23], Orobanche hederae Duby tam paraziti Uzerinde anatomik
incelemelerde bulunmustur. Anatomik calisma sonucunda; iletim demetlerinin
birbirinden ayr1 oldugu belirtilmistir. Ksilemi olusturan hiicrelerin kii¢lik ¢apli,
ligninle cevrili ve diizgiin gruplanmis damarlarin oldugu bulunmustur. Floemi
olusturan hiicrelerin ise ince duvarh fakat biiyiik ¢apli olduklar1 gosterilmistir. Ayrica
demeti saran kalin duvarli, ligninlesmis bir demet kininin oldugu belirtilmektedir. Oz
bolgesini olusturan hiicrelerin ince duvarli biiyiik ¢apli parankimatik hiicrelerin

oldugu soylenmektedir.

Piwowarczyk [24], Orobanche alba Stephan ex Willd.” nin iki alt tiirii
(subsp. alba ve subsp. major) iizerinde taksonomik, biyolojik ve ekolojik ¢alismalar
yapmustir. Bu ¢alismada; tiirlerle iliskili bitki topluluklari ile tohum 6rneklerinden
alian istatistiksel olctimler tablolar halinde gdsterilmistir. Calismanin sonunda O.
alba subsp. alba ve O. alba subsp. major tiirleri arasindaki benzerlikler ve farkliliklar
ortaya konmustur. Bu benzerlik ve farliliklar; mikromorfolojik olarak tohumlarin,
tohum hiicrelerinin ve tohum duvarlarinin uzunluk, genislik ve gesitlerinin farklilik
gostermesi ve O. alba subsp. major’ un O. alba subsp. alba’ ya gore daha iri
tohumlara sahip oldugu belirtilmistir. Taksonomik olarak ise sepal ve petal uzunlugu,
ciceklenme zamani, ¢igek uzunlugu, bitki uzunlugu ve farkli konukgulart segmeleri

tiirler arasinda ayirt edici karakterler oldugu belirtilmistir.



Zare ve ark. [25], Tirkiye’ de bulunan Orobanche, Cistance, Diphelypaea
ve Phelipanche cinslerinin polen drnekleri 151k mikroskobu ve SEM mikroskobundan
yararlanilarak incelenmistir. Calismanin sonucunda cinsler arasindaki polen
Ozelliklerinin farklar1 ve benzerlikleri tartisilmistir. Ayrica filogenetik g¢alismalari

polenlerin morfolojik 6zellikleri ile iligkilendirerek yapmislardir.

Plaza ve ark. [26], Orobanchaceae familyasina ait 33 taksonun tohumlarini
incelemislerdir. Bu calismada; tohum epidermis ylizeylerinin sistematiksel olarak
¢ok onemli oldugu goriilmistiir. Epidermis hiicreler tiplerinin uzunlamasina teget,
diizensiz ve izodiametrik oldugu ve ayrica antiklinal duvar genigligi, kalinlig1 ve
epidermis hiicreleri arasindaki oluk genisliginin sistematikteki onemi resimlerle
desteklenerek gosterilmistir. Calismanin sonunda elde edilen verilerden yararlanarak

tohumlar1 gruplandirmak i¢in teshis anahtar1 yapmislardir.

De Vega ve ark. [27], Cytinus hypocistis (L.) L. ile C. ruber (Fourr.) Fritsch
tirlerinin endofitik sistemlerini anatomik olarak tanimlamis ve konak bitkiyle
dokusal iliskilerini calismiglardir. Bu ¢alismada; her iki tam parazit tiiriiniin endofitik

yapilarinin benzer oldugu sonucuna varilmaistir.

Bouman ve Meijer [28], Rafflesiaceae familyasina ait Rafflesia, Rhizanthes,
Sapria, Apodanthes, Pilostyles, Berlinianche, Cytinus, Bdallophyton, Mitrastema,
cinslerinin oviil ve tohumlarinin karsilagtirmali yapisini SEM  mikroskobunda
incelemislerdir. Tohum yapilari cinsler arasinda kargsilastirilirken tohumun; genisligi,
uzunlugu, diizenli veya diizensiz sekli, dis zari, epidermis hiicrelerinin boyutu,
emriyo ve endodermis siralanisi, tohumun i¢ zar1 gibi 6lciitler kullanilmistir. Calisma

sonunda her cinsin oviil ve tohum yapilarinin farkli oldugu gosterilmistir.

Ergln ve Deliorman [29], Tirkiye’ de yayilis gosteren Viscum album L.
trindn 3 alt taksonu (subsp. album, subsp. abietis ve subsp. austriacum) Uzerinde
anatomik ¢aligmalar yapmuslardir. Bu ¢aligmaday; tiiriin yaprak ve gévdesinden alinan
enine kesitler incelenmis ve anatomik 6zellikleri aydinlatilmistir. Calisma sonunda,
alt taksonlar arasinda anatomik bir farkin bulunmadigini ortaya koymuslardir. Yine
ayni arastirmacilar literatiirde belirtilene ek olarak taksonlarin, druz kristali ile
birlikte yapraklarda mezofil tabakasinda, govdede ise korteks parankimasinda basit

billur kristalini de ihtiva ettiklerini tespit etmislerdir.
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Andronache ve ark. [30], Viscum album L. ile Loranthus europaeus Jacg.
yart parazit tiirlerinin anatomik yapilar1 karsilastirmali olarak incelenmistir.
Anatomik caligmalarda; tiirlerin gévde, yaprak ve emeglerinde alinan kesitler
karsilagtirilmistir.  Calismanin sonunda; V. album turi ile L. europaeus tiri
arasindaki benzerlik ve farkliliklar gosterilmistir. Her iki tlir i¢in yaprak ve govde
kesitlerinden bakildiginda mezofil tabakalarinin homojen dagildigi ve iletim
demetlerinin halka seklinde oldugunu belirtmislerdir. Primer yapidan sekonder
yapiya gegerken L. europaeus’ in sadece kambiyum aktivitesi yaptigi, V. aloum’ un
ise kambiyum aktivitesinin yaninda fellojen aktivitesi de yaptig1 belirtilerek tirlerin

birbirinden farki gosterilmistir.

Khan ve ark. [31], Cuscuta reflexa Roxb., Orobanche aegyptiaca Pers.,
Korthalsella opuntia (Thomb.) Merrill, Viscum album L., ve Viscum cruciatum Seib.
Ex. Spreng. tiirleri lizerinde anatomik ¢aligmalar yapmislardir. Bu ¢aligmada; tiim bu
parazit bitkilerin damar demetlerinde ksilemin floeme gore daha iyi gelismis oldugu
goriilmiistiir.  Anatomik calismalarda; tiirlerin konukgulara baglandiklari emeg
yapilart karsilastirilmistir. Tam parazit olan C. reflexa ve O. aegyptiaca tirlerinin
emegleri konukgu bitkinin floem ve ksilemine kadar ulasirken yari parazit V. album,
V. cruciatum ve K. opuntia tiirleri ise kendi besinlerini yapabildiginden konukgunun
ksilemine ulastig1 belirtilmistir. Tirlerin iletim demetlerinde goriilen farkliliklar ile

kiitikula ve stoma yapisindaki benzerlikler resimlerle desteklenerek gosterilmistir.

Kaplan ve Inceoglu [32], Scrophulariaceae familyasindan 14 tiir {izerinde
morfolojik ve anatomik ¢aligmalar yapmiglardir. Bu tiirler; Bellardia trixago (L.)
All., Bungea trifida (\VVahl) Meyer, Euphrasia pectinata Ten., Lathraea squamaria
L., Lesquereuxia syriaca Boiss. & Reuter, Melampyrum arvense var. arvense L.,
Odontites aucheri Boiss., Odontites glutinosa (Bieb.) Bentham, Odontites verna
subsp. serotina (Dumort.) Corb., Parentucellia latifolia subsp. latifolia (L.) Carvel,
Parentucellia viscosa (L.) Carvel, Pedicularis comosa var. sibthorpii (Boiss.) Boiss.,
Rhinanthus angustifolius subsp. grandiflorus (Wallr.) ve Rhynchocorys elephas
subsp. elephas (L.) Griseb.” dir. Calisma sonucunda tiirlerin morfolojik ve anatomik
ozellikleri karsilastirilmis ve tiirler arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore yaprak ve salgi tiiyli ¢esitlerinin ayirt edici 6nemli karakterler oldugu

gbzlemlenmistir. L. squamaria hari¢ diger tiirlerde Ortii tiiylerinin tek, iki veya ¢ok



hiicreli olduklar1 s6ylenmistir. Salgi tiiylerinin ise sapsiz ya da degisen uzunluklarda
olan tek, ikili veya c¢ok hiicreli saplarinin oldugu bildirilmistir. Ayrica salgi tiiylerinin

bas kisimlarinin genellikle 1-4 hiicre arasinda degistigi de tespit edilmistir.

Juan ve ark. [33], Scrophulariaceae familyasina ait tiim cinslerin birer
tiiriinliin meyve ile tohum 6rneklerini 151k ve SEM mikroskoplarinda incelemislerdir.
Calismada, filogenetik analizler yapilmis ve meyve ile tohum ozelliklerine gore
gruplarin baska gruplarla olan yakin iliskileri gosterilmistir. Ayrica, meyvelerin tiiy
ortiisii, meyve kapsiillerinde agilma ve endokarp yapisi, tohum kabugu ylizeyi ve
tohumlarin anatomik yapis1 gibi 6zellikleri aydinlatilmistir. Calisma sonunda, sadece

meyve ve tohum karakterleri kullanilarak tiirler i¢in teshis anahtar1 yapmislardir.

Literatiir taramasinda verilen bu ¢alismalar disinda parazit bitkiler ile ilgili bir
takim arastirmalar mevcuttur ancak ne Turkiye’ de ne de Balikesir ve g¢evresinde
parazit bitkilerle ilgili yapilmis bu tiir genis ¢apli karsilagtirmali anatomik bir
calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle yapilan bu calisma, Balikesir’ in parazit
bitkilerinin tespiti ve anatomisi ile ilgili yapilan ilk ¢alisma 6zelliginde olacaktir. Bu
calisma 1ile Balikesir’ in parazit bitkiler1 belirlenerek ayni zamanda bdlgenin
biyolojik cesitliligine katki saglanmus olacaktir. Ildeki parazit bitkilerin ayrintil
anatomik yapist aydinlatilmis olacak ve daha sonra yapilacak ¢aligmalar i¢in de bir

ornek teskil edecektir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1  Bitkisel Materyal

Calisma materyalini olusturan bitki tiirleri 2013-2014 yillar1 arasinda,
Balikesir merkez ve ilgelerinden toplanmustir (Sekil 3.1). Arazi ¢alismalar: bitkilerin
hem cicek acma hem de meyveye gecme mevsimleri olan Nisan-Temmuz aylari
arasinda yapilmistir. Toplanan bitki 6rneklerinin bir kismi, herbaryum materyali
olarak kurutulmus ve etiketlenerek Balikesir Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi

Herbaryumu’ nda muhafaza altina alinmistir (Tablo 3.1).

Sindirgi

Sekil 3.1: Parazit bitkilerin toplandig1 lokalitelerin harita tizerinde gosterimi (1: Cuscuta campestris,
2: C. planiflora, 3: Parentucellia viscosa, 4: P. latifolia, 5: Bellardia trixago, 6: Orobanche nana, 7:
O. caryophyllaceae, 8: Arceuthobium oxycedri, 9: Viscum album subsp. album, 10: V. album subsp.
abietis, 11: V. album subsp. austriacum, 12: Cytinus hypocistis subsp. orientalis, 13: C. hypocistis
subsp. kermesinus).
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Tablo 3.1: Parazit bitkilerin toplandig lokaliteler.

Takson ad1

Lokalite Bilgileri ve Toplanma Tarihi

1. Cuscuta campestris
Yunck.

Al Balikesir: Manyas, Isiklar Koyi, Koy ici,
08.06.2013, FD 521.

B1 Balikesir: Altieyliil, Gazi Osman Paga Mahallesi,
Yol kenari, 29.09.2014, FD 535.

B2 Balikesir: Kepsut, Bektaslar koyii, Koy ici,
26.05.2013, FD 518.

2. C. planiflora Ten.

Al Balikesir: Manyas, Isiklar Koyi, Koy igi,
08.06.2013, FD 520.

3. Parentucellia viscosa (L.)

Caruel

B1 Balikesir: Bigadi¢, Bey Dagi, Dag etekleri, 450
m, 26.05.2014, FD 528; Edremit, Avcilar Koyl

Kavsagindan 1 km igerde, Zeytin Agaglar1 altinda,
FD 526;

4. P. latifolia subsp. latifolia
(L.) Caruel

B1 Balikesir: Bigadic, Bey Dagi, Dag etekleri, 1009
m, 26.05.2014, FD 529; Savastepe, Yesilhisar Koyti,
Eski Degirmen yolu yol kenari, 12.04.2014, FD 525.

5. Bellardia trixago (L.) All.

Bl Balikesir: Karesi, Adnan Menderes Mahallesi,
Dag etekleri, 05.06.2013, FD 532; Bigadi¢, Cagis
Kampiisii, Golet yani, 06.05.2013, FD 507; Bigadicg,
Bey Dagi, Yaycilar-Okcgular Kdyleri arasi yol kenari,
450 m, 26.05.2014, FD 530; Edremit, Kaz Daglar1,
Hasan boguldu yol kenar1, 19.05.2013, FD 5009.

B2 Balikesir: Kepsut, Yilanli Dagi, Dag etekleri,
26.05.2013, FD 515.

6. Orobanche nana (Reut.)
Beck

B1 Balikesir: Merkez, Degirmen Bogazi, Mesire
alani, 20.05.2013, FD 511; Edremit, Avcilar Kdyii,
Koy kavsagindan 1 km igerde zeytinliklerin altinda,
23.04.2014, FD 527.
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Tablo 3.2: (Devami).

7. 0. caryophyllaceae Sm.

B1 Balikesir: Bigadi¢, Cagis Kampiisii,
Yol kenarlari, 03.05.2013, FD 502;
Merkez, Yenice Koyl, Tarla icleri,
29.05.2013, FD 510; Merkez, Yeni Kaoy,
Baglar Yolu yol kenar1, 11.05.2013, FD
505; Edremit, Kaz Daglari, Hasan
boguldu yol kenari, 19.05.2013, FD 508;
Edremit, Aritag koyli, Tarla igleri,
19.05.2013, FD 513.

B2 Balikesir: Kepsut, Bektaglar koyii,
Koy ici, 26.05.2013, FD 517.

8. Arceuthobium oxycedri (DC.) Bieb.

B2 Balikesir: Kepsut, Peynirli kuyusu
yani, Tarla burun sirt1, 25.09.2014, FD
533.

9. Viscum album subsp. album L.

B1 Balikesir: Karesi, Karesi-Edremit
yolu 10. km Dag etekleri, 01.04.2013,
FD 501; Bigadig, Balikesir-Bigadi¢ yolu

20. km yol kenar1, 03.12.2013, FD 522.

B2 Balikesir: Kepsut, Yilanli Dagi, Dag
etekleri, 02.12.2013, FD 519; Kepsut,
Kepsut-Nusret Yolu 5. km, 25.09.2014,
FD 524.

10. V. album subsp. abietis (Wiesb.)
Abrom.

Bl Balikesir: Edremit, Kaz Daglari,
12.12.2014, SS 1504.

11. V. album subsp. austriacum (Wiesb.)
Volim.

B2 Balikesir: Kepsut, Piyade Koyii, Cam
agaclar1 kesim alani, 25.09.2014, FD
534.

12. Cytinus hypocistis subsp. orientalis
Wettst.

B1 Balikesir: Havran, Halilar Koyii, Koy
ici, 20.05.2014, FD 531.

13. Cytinus hypocistis subsp. kermesinus
(Guss.) Arcang.

B1 Balikesir: Kepsut, Piyade- Tuzak
Koy, Dereoluk mevkii, 24.04.2015, FD
536.
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Araziden toplanan parazit bitki tiirlerinin teshisleri, basta Tiirkiye Florasi
olmak lzere [3, 4] diger floristik ¢alismalardan [2, 6, 34] yararlanilarak yapilmustir.
Calismada kullanilan tim parazit bitki tirleri, Prof. Dr. Tuncay DIRMENCI

tarafindan teshis edilerek onaylanmustir.

3.2 Anatomik Calismalar

Anatomik caligmalarda her tiir i¢in farkli lokalitelerden toplanan c¢igekli
bitkilerin gdvde, yapraklari ve tohumlar1 kullanilmistir. Bu amacla tohum disindaki
diger bitki parcalari anatomik c¢aligmalarda kullanilmak tizere %70 lik alkol iceren
kavanozlara konarak etiketlenmistir [35].

Anatomik ¢aligmalar igin olgun bitkilerin gévde ve yapraklarindan elle enine
kesitler alinmistir. Bu kesitlerde dokularin daha net goriilebilmesi ve hiicre
icerisindeki nigasta gibi ergastik maddelerin uzaklastirilabilmesi igin oncelikle
kloralhidratla (CCl3-CH(OH),;) muamele edilmistir. Daha sonra doku ve hicreleri
daha ayrintili gorebilmek ve aradaki sinirlart belirleyebilmek amaciyla Sartur

reaktifi, Sudan-111 ve Floroglusin+HCL reaktifi gibi boyalar kullanilmistir [35].

Elde edilen kesitler gliserin-jelatin yontemiyle daimi preparat haline
getirilmistir  [35]. Hazirlanan materyaller Olympus BXS53 mikroskobunda

incelenilerek fotograflari ¢cekilmis ve gerekli dlgiimler yapilmistir.

3.3 Mikromorfolojik Calismalar

Mikromorfolojik c¢alismalar ig¢in tohumlarin dorsal, ventral ve ylzey
stislerinin fotograflart JCM-5000 Masaustt Elektron Mikroskobunda (SEM), 10-15
kV. Voltaj araliginda yapilmistir. SEM’ de goriintii alinamayan taksonlarin genel
goriiniisti ise Olympus SZX10 stereo mikroskobu ile incelenmistir. Tohum ylzeyinin
tamimlanmasinda kullanilan terminoloji Bojnansky ve Fargasova (2007)' ya gore

yapilmugtir [55].
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4. BULGULAR

Calisma sonucunda aragtirma alaninin farkli lokalitelerinden toplanan parazit

bitkilerin 5 familya, 7 cinse ve 13 taksona ait oldugu tespit edilmistir. Arastirma

bdlgesinden toplanan parazit bitkiler, halk arasinda anilan isimleri ile TUrkge isimleri

ve konakeilart agagidaki tablo 4.1’ de verilmistir;

Tablo 4.1: Arastirma alanindan toplanan parazit bitkilerin konakeilar1 ve Tirkge isimleri.

No PARAZIT FAMILYA YEREL TURKCE | KONAK BiTKi
BIiTKIi ADLARI ADLARI
1. | Cuscuta Cuscutaceae Cinsagl, Kafir sag1 Erigeron
campestris Bostan canadensis
bogan
2. | C.planiflora Cuscutaceae Cinsagc1 Gokten Vitex agnus-castus
yagan
3. | Parentucellia Scrophulariaceae | - Salgili ¢ | Bituminaria
viscosa dil otu bituminosa
4. | P. latifolia subsp. | Scrophulariaceae | - Ucdilotu | Plantago
latifolia lanceolata
5. | Bellardia trixago | Scrophulariaceae | - Kara Bituminaria
ballibaba bituminosa
6. | Orobanche nana | Orobanchaceae | Canavarotu | Veremotu | Poa sp.
7. | 0. Orobanchaceae | Canavarotu Kokulu Vicia faba
caryophyllaceae stiplrge otu
8. | Arceuthobium Loranthaceae - Ardig Juniperus
oxycedri giivelegi oxycedrus
9. | Viscum album Loranthaceae Okse  otu, | Okse otu Pyrus
subsp. album Burg elaeagnifolia
subsp.
elaeagnifolia
10. | V. album subsp. Loranthaceae Okse otu, | Goknar Abies
abietis Burg giivelegi nordmanniana
subsp. equi-trojani
11. | V. album subsp. Loranthaceae Okse otu, | Cam Pinus nigra subsp.
austriacum Burg giivelegi pallasiana  var.
pallasiana
12. | Cytinus hypocistis | Rafflesiaceae Ballica, Yer | inek Cistus creticus
subsp. orientalis nar1, Ballik memesi
13. | C. hypocistis Rafflesiaceae Ballica, Yer | Yer nar Cistus salviifolius

subsp. kermesinus

nar1, Ballik
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4.1  Anatomik Bulgular

Bu boliimde taksonlarin gévde ve yaprak anatomik yapilarinin karakteristik

oOzellikleri tespit edilerek, anatomik deskripsiyonlar1 yapilmistir.

4.1.1 Cuscuta campestris

Sekil 4.1: C. campestris, genel goriiniis.

4.1.1.1 Govde Anatomik Yapisi

Govde enine kesiti incelendiginde, en dista poligonal ya da kubik sekilli
hiicrelerden olugmus epidermis tabakasi1 bulunmaktadir. Epidermis hiicrelerinin iist
ceperleri diger ceperlere nazaran daha kalindir. Epidermis hiicreleri 0.515 pm
kalinliginda bir kiitikula ile ortiiliidiir.

Epidermal tabakada ortii veya salgi tiiylerine rastlanmamastir.

Epidermis tabakasinin ardindan 5-7 sirali olan ve parenkimatik hiicrelerden
olusmus bir korteks tabakas1 gelmektedir. Endodermis tabakasi belirgin degildir.

Merkezi silindirde periskl belirgin degildir ve iletim demetleri kollateral
tiptedir. Ksilemdeki trakeler ortalama 7.018 um ¢apindadir. Ksilemin i¢ kisminda
reksigen tipte biiyiik bosluklar bulunmaktadir. Merkezi silindirin 6z bolgesi

parenkimatik hiicrelerden olusmustur (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2: C. campestris gévde enine kesiti. (k: kutikula, ep: epidermis, kp: korteks parenkimast, fl:
floem, ks: ksilem, 0: 6z).
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4.1.2 Cuscuta planiflora

Sekil 4.3: C. planiflora, genel goriiniis.

4.1.2.1 Gévde Anatomik Yapisi

Govde enine kesitinde en dis tabakada, 0.702 um kalinliginda bir kiitikula
tabakasi ile ortiilii olan ve kibik ya da oval sekilli hiicrelerden olusmus tek sirali
epidermis tabakasi yer almaktadir. Epidermis hiicrelerinin iist ¢eperleri alt ve yan

¢eperlere nazaran daha kalindir.

Epidermal tabakada Ortii veya salgi tiiyleri bulunmamaktadir.

Epidermis hiicrelerinin altinda yer alan korteks tabakasi parenkimatik

hiicrelerden olugmustur ve 3-4 siralidir. Endodermis belirgin degildir.

Merkezi silindirin periskl tabakasi belirgin degildir ve biiyiik kismini
kollateral tipte iletim demetleri doldurmustur. Fazla gelismis olmayan ksilem
elemanlarindan trakeler ortalama 5.992 pum capindadir. Ksilemin i¢ boliimiinde

reksigen sekilde olusmus biiyiik bosluklar bulunmaktadir.

Merkezi silindirin i¢ kisminda parenkimatik hiicrelerden olusmus dar bir 6z

bolgesi bulunmaktadir (Sekil 4.4).
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B

Sekil 4.4: C. planiflora govde enine kesiti. (k: kiitikula, ep: epidermis, kp: korteks parenkimas, fl:
floem, ks: ksilem, &: 6z).
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4.1.3 Parentucellia viscosa

Sekil 4.5: P. viscosa, genel goriiniis.

4.1.3.1 Govde Anatomik Yapisi

Govde enine kesitine bakildiginda,3.034 pm kalinliginda bir kitikula tabakasi
ile ortiilii olan tek sirali ve oval sekilli hiicrelerden olugsmus epidermis goriilmiistiir.

Epidermis hiicrelerinin {ist ¢eperleri diger ¢eperlerine nazaran daha kalindir.

Epidermal tabakada yogun bir sekilde tek hiicreli ortii tiiyleri bulunur.

Bununla birlikte seyrek olarak sap1 2 hiicreli olan kapitat salgi tiiylerine rastlanmustir.

Epidermal tabakanin altinda hiicreler arasi bosluga sahip 3-6 sirali korteks
tabakas1 vardir. Korteksin son hiicre sirasin1 olusturan endodermis belirgindir ve tek

sirali dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmustur.

Periskl merkezi silindirde belirgin degildir ve kollateral tiptedeki iletim
demetleri kapali bir halka meydana getirecek sekilde siralanmistir. Sklerankimatik
hicrelerin merkezi silindir icinde ¢ok yer aldigi goriilmistiir. Gelismis bir ksilem

vardir. Ksilemdeki trakelerin ortalama ¢aplar1 25.857 pm’ dir.

Merkezde ince ¢eperli ve farkli boyutlarda parenkimatik hiicrelerden olusmus
bir 6z bolgesi bulunmaktadir (Sekil 4.6- 4.7).
19



ep: epidermis, kp: korteks parenkimasi, en:

sk: sklerankima, ks: ksilem, 6: 6z).

Sekil 4.6: P. viscosa govde enine kesiti (k: kiitikula

fl: floem,

endodermis
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Sekil 4.7: P. viscosa, govde tly tipleri.
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4.1.3.2 Yaprak Anatomik Yapisi

Yaprak orta damar bdlgesinden alinan enine kesit incelendiginde, yapragin alt
ve st tarafinda tek sirali kibik hicrelerden olusmus bir epidermis tabakasi
goriilmistiir. Epidermis hiicrelerinin iist ¢eperi diger ¢eperlere gore daha kalindir.

Epidermis hiicreleri 2.063 pm kalinliginda bir kiitikula tabakasi ile ortiilmiistiir.

Alt ve Gst epidermiste tek hiicreli ortl tiyleri ile 1-2 hiicreli olan kapitat salgi
tilylerine rastlanmistir. Salgi tliylerinin yapragin alt kisminda yogun oldugu tespit
edilmistir. Yapragin altinda ve {istiinde bulunan stomalar anomositik tiptedir. Mezofil
bifasial tiptedir. Epidermis tabakasinin altinda tek sirali palizat ile 2-3 sirali siinger

parenkimasi vardir.

Iletim demeti kollateral tiptedir. Ksilemdeki trakelerin ortalama 11.995 pm
capinda oldugu goriilmiistiir. Orta damar bolgesinin {ist yiizeye bakan tarafinda 1-2
sirali, alt ylizeye bakan tarafinda ise 2-3 sirali kollenkima hiicresi yer almaktadir.

Ayrica orta damar iletim demetini saran bir demet kin1 bulunmaktadir (Sekil 4.8-
4.9).

—_—
100 pm

Sekil 4.8: P. viscosa yaprak orta damar kesiti (k: kiitikula, ep: epidermis, pp: palizat parenkimasi, Sp:

stinger parenkimasi, dk: demet kin1 hiicreleri, ko: kollenkima, ks: ksilem, fl: floem).
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Sekil 4.9: P. viscosa, yaprak tuy tipleri.
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4.1.4 Parentucellia latifolia subsp. latifolia

Sekil 4.10: P. latifolia subsp. latifolia, genel goriiniis.

4.1.4.1 Govde Anatomik Yapisi

Govde enine kesitinde, en dista 2.933 pm kalinliginda bir kiitikula ile ortiili,
tek siralt ve oval sekilli hiicrelerden olusan epidermis hiicreleri yer almaktadir.
Epidermis hiicrelerinin {ist ¢eperi alt ve yan ceperlere gore daha kalin oldugu
gorilmiistiir.

Epidermal tabakada yogun sekilde tek hiicreli ortii tiiyleri ile nadiren sap1 2-3
hiicreli kapitat salgi tliylerine rastlanmistir.

Epidermis tabakasinin altinda hiicreler arasi bosluga sahip 3-6 siral
parenkimatik hiicrelerden olusmus bir korteks tabakasi yer alir. Korteksin son

tabakasi olan endodermis tek sirali dikdortgen seklinde hiicrelerden olugsmustur.

Iletim demetleri kollateral tipte olup halka seklindedir. 2-3 sirali floemi genis
yer kaplayan ksilem takip etmektedir. Merkezi silindirde ¢ok sirali kalin bir
sklerankimatik tabaka goriilmektedir. Ksilemdeki trakelerin gap1 ortalama 8.915 pm’
dir.

Merkezi silindirin merkezinde ince ¢eperli ve farkli boyutlarda parenkimatik

hiicrelerden olusmus bir 6z bolgesi bulunmaktadir (Sekil 4.11- 4.12).
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Sekil 4.11: P. latifolia subsp. latifolia gévde enine kesiti (k: kitikula, ep: epidermis, kp: korteks

parenkimasi, en: endodermis, fl: floem, sk: sklerankima, ks: ksilem, 6: 6z).
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Sekil 4.12: P. latifolia subsp. latifolia, gdvde tly tipleri.
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4.1.4.2 Yaprak Anatomik Yapisi

Yaprak enine kesitinde, en dista oval seklinde tek sirali hiicrelerden olugsmus
epidermis tabakasi yer almaktadir. Epidermis hiicrelerinin {ist ¢eperi diger ceperlere
gore daha kalindir. Epidermis hiicreleri 1.888 um kalinliginda bir kiitikula ile

ortuluddr.

Alt ve Ust epidermis yiizeylerinde tek hucreli basit ort tiyu ile 1-2 hicreli
saplar1 olan kapitat tip salg tiyleri goriilmiistiir. Alt epidermiste bulunan kapitat tip
salgi tiiyleri ile ortii tiiylerinin {ist epidermise gore daha yogun oldugu saptanmustir.
Epidermal tabakada anomositik tip stoma yapragin her iki yiizeyinde de

bulunmaktadir.

Mezofil bifasial tiptedir. Ust epidermis altinda 2-3 sirali palizat ve 3-4 sirali

stinger parenkimasi yer almaktadir.

fletim demeti kollateral tiptedir. Ksilemdeki trakeler ortalama 9.854 pm
capindadir. Orta damar bolgesinin {ist yiizeye bakan tarafinda tek sirali, alt yiizeye
bakan tarafinda ise 2-3 sirali kollenkima hiicresi bulunmaktadir (Sekil 4.13- 4.14).

Sekil 4.13: P. latifolia subsp. latifolia yaprak orta damar kesiti (k: kitikula, ep: epidermis, pp: palizat

parenkimast, Sp: slinger parenkimasi, ko: kollenkima, ks: ksilem, fl: floem).
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Sekil 4.14: P. latifolia subsp. latifolia, yaprak tly tipleri.
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4.1.5 Bellardia trixago

Sekil 4.15: B. trixago, genel goriiniis.

4.1.5.1 Gévde Anatomik Yapisi

Govde enine kesitinde, en digta 1.347 um kalinliginda bir kitikula ile kaplh
tek sirali ve kiibik sekilli hiicrelerden olusmus bir epidermis tabakasi bulunmaktadir.

Epidermis hucrelerinin Ust ¢eperleri alt ve yan ¢eperlere gore daha kalindir.

Epidermis ylizeyinde tek hiicreli ortii tliyleri yogun bir yayilis gostermektedir.

Fakat salgi tiiylerine rastlanmamastir.

Epidermis tabakasinin hemen altinda hiicreler arasi bosluklara sahip 6-8 sirali
parenkimatik hiicrelerden olusmus bir korteks tabakasi yer alir. Kortekste
endodermis tabakasi belirgin degildir.

Korteksten sonra sklerankimatik hiicrelerden olugsmus 1-2 sirali bir perisikl
tabakas1 bulunur. Merkezi silindirde yer alan demetler Kkollateral tipte olup halka
seklindedir. Ksilem elemanlar1 olduk¢a yogundur ve trakelerin cap1 ortalama 17.873
pum’ dir. Iletim demeti i¢inde bol miktarda sklerankimatik hiicreler bulunmaktadir.

Merkezi silindirin ortasinda ince g¢eperli parenkimatik hiicrelerden olusmus
bir 6z bolgesi yer almaktadir (Sekil 4.16- 4.17).
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Sekil 4.16: B. trixago govde enine kesiti. (k: kitikula, ep: epidermis, kp: korteks parenkimasi, pr:

periskl, sk: sklerankima, fl: floem, ks: ksilem, &: 6z).
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Sekil 4.17: B. trixago, gdvde tuy tipi.

4.1.5.2 Yaprak Anatomik Yapisi

Yaprak enine kesiti incelendiginde, en dista oval sekilli hiicrelerden olusmus
tek sirali epidermis tabakasi yer almaktadir. Epidermis hiicrelerinin iist ¢eperi diger
ceperlere nazaran daha kalindir. Epidermis tizeri 1.042 um kalinliginda bir kiitikula

tabakasi ile ortuludiir.

Alt epidermiste bulunan tek hucreli 6rtl tuyd ile kapitat tipi salgi tityleri st
epidermise gore daha yogundur. Stoma tipi anomositiktir ve yapragin her iki

yiizeyinde de bulunmaktadir.

Mezofil bifasial tiptedir. Mezofilde 2-3 sirali palizat ile 2-3 sirali siinger

parenkimasi bulunmaktadir.

Iletim demeti kollateral tipte olup orta damar gelismistir. Ksilem elemanlart
oldukca yogundur ve trakeler 8.467 um c¢apindadir. Orta damar bolgesinde {ist
ylizeye bakan tarafta tek sirali, alt ylizeye bakan tarafta ise 2-3 sirali kollenkima

hiicresi bulunmaktadir (Sekil 4.18- 4.19).
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Sekil 4.18: B. trixago yaprak orta damar kesiti (k: kitikula, ep: epidermis, pp: palizat parenkimasi,
sp: stinger parenkimasi, ko: kollenkima, ks: ksilem, fl: floem).

Sekil 4.19: B. trixago, yaprak tiy tipleri.
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4.1.6 Orobanche nana

Sekil 4.20: O. nana, genel goriintis.

4.1.6.1 Govde Anatomik Yapisi

Govde enine kesitinde, en dista oval sekilli hiicrelerden olusan epidermis
tabakasi bulunmaktadir. Epidermis hicrelerinin (st geperi alt ve yan ceperlere gore

daha kalindir. Epidermis hiicreleri 0.41 pm kalinliginda bir kiitikula ile ortiiliidiir.

Epidermal tabakada seyrek olmak kaydiyla 1-2 hiicreli kapitat salgi tiiyleri

yer almaktadir.

Epidermisin hemen altinda parenkimatik hiicrelerden olusmus 9-13 siral
korteks tabakasi yer almaktadir. Korteksin son tabakasinda yer alan endodermis

belirgin degildir.

Korteksten sonra sklerankimatik hiicrelerden olusmus 2-3 sirali bir perisikl
tabakasi bulunur. Merkezi silindirde yer alan demetler kollateral tipte olup halka

seklindedir. Trakelerin ortalama c¢ap1 28.756 um* dir.

Merkezi silindirin ortasinda ince ¢eperli parenkimatik hiicrelerden olusmusg

bir 6z bolgesi yer almaktadir (Sekil 4.21- 4.22).
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Sekil 4.21: O. nana govde enine kesiti (k: kitikula, ep: epidermis, kp: korteks parenkimasi, pr:
periskl, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z).
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50 pm

Sekil 4.22: O. nana, govde tily yogunlugu ve salg tiiyleri.
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4.1.7 Orobanche caryophyllaceae

Sekil 4.23: O. caryophyllaceae, genel goriiniis.

4.1.7.1 Govde Anatomik Yapisi

Govde enine kesiti incelendiginde, en dista kibik veya oval sekilli hiicrelerin
olusturdugu tek sirali bir epidermis tabakasi yer almaktadir. Epidermis hiicrelerinin
tst ceperi diger geperlere nazaran daha kalin oldugu goériilmiistiir. Epidermis tabakasi

0.688 um kalinliginda bir kiitikula tabakasi ile ortiiliidiir.
Epidermal tabakada seyrek olarak sapl kapitat salgi titylerine rastlanmistir.

Epidermis’ in hemen altinda baglayan korteksin ilk tabakalarinda 3-5 sirali
angular (kose) kollenkimasinin bulundugu goriilmiistir. Angular kollenkimasinin
ardindan 6-9 sirali parenkima hiicreleri bulunmaktadir. Korteksteki endodermis

tabakas1 belirgin degildir.

Merkezi silindirde bulunan demetler kollateral tipte olup halka seklinde
siralanmislardir. Trakeler ortalama 27.353 pm ¢apindadir. Iletim demetleri iginde
cok miktarda sklerankimatik htcreler yer almaktadir.

Merkezi silindirin ortasinda ince ceperli parenkimatik hiicrelerden olugmus

bir 6z bolgesi bulunmaktadir (Sekil 4.24- 4.25).
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ep: epidermis, kk: kose (angular)

O. caryophyllaceae govde enine kesiti (k: kitikula

Sekil 4.24

, Sk: sklerankima, ks: ksilem).

fl: floem

kollenkimasi, kp: korteks parenkimast,
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Sekil 4.25: O. caryophyllaceae, gévde tiiy yogunlugu ve salgi tilyii tipi.
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4.1.8 Arceuthobium oxycedri

Sekil 4.26: A. oxycedri, genel goriins.

4.1.8.1 Govde Anatomik Yapisi

Govde enine kesiti incelendiginde, oval sekilli hiicrelerden olusmus, tek sirali
epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermis hiicrelerinin iist ¢eperleri alt ve yan
ceperlere nazaran daha kalindir. Epidermis hiicreleri, 6.3 um kalinliginda ve

mikropapilli bir kiitikula tabakasi ile ortiillmektedir.
Epidermis tabakasinda ortii tiiyili veya salgi tiiyii bulunmamaktadir.

Epidermis tabakasinin altinda 6-9 sirali bol miktarda billur kristali ihtiva eden

bir korteks tabakas1 bulunmaktadir. Endodermis tabakasi belirgin degildir.

Merkezi silindire bakildiginda kollateral tipte iletim demetlerinin oldugu
goriilmektedir. Halkasal sekilde dizilmis olan iletim demetlerinde ksilem elemanlar
oldukca yogundur. Trake c¢aplar1 ortalama 3.601 pm’ dir. Oz tabakas
bulunmamaktadir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27: A. oxycedri govde enine kesiti. (k: kutikula, ep: epidermis, kp: korteks parenkimasi, fl:
floem, ks: ksilem).
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4.1.9 Viscum album subsp. album
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Sekil 4.28: V. album subsp. album, genel goriiniis.

4.1.9.1 Gévde Anatomik Yapisi

Govdenin en disinda; kibik veya oval sekilli hiicrelerden olusmus tek sirali
epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermis 22.044 um kalinliginda ve mikropapilli
olan kiitikula tabakasi ile ortiilidiir. Epidermis hiicrelerinin alt ¢eperleri yan ve tist

¢epere gore daha kalin oldugu goriilmistiir.
Epidermal tabakada ortii tilyli veya salgi tliyline rastlanmamugtir.

Epidermis tabakasinin altinda 8-10 sirali korteks tabakasi bulunmakta ve bu
tabakanin ilk 3-4 sirali hiicre tabakasi bol miktarda druz kristali ihtiva etmektedir.

Endodermis tabakasi belirgin degildir.

Merkezi silindirde yer alan iri iletim demetleri kollateral tiptedir. Trakelerin
caplart 28.535 pm* dir. Ayrica floemin iistiinde genis, ksilemin altinda ise daha dar

bir sklerankimatik demet yer almaktadir.

Merkezi silindirin ortasinda yer alan 6z bolgesi, cok miktarda druz kristaline

sahip ince ¢eperli parenkimatik hiicrelerden olusmustur (Sekil 4.29).
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Sekil 4.29: V. album subsp. album gévde enine kesiti. (k: kitikula, ep: epidermis, kp: korteks
parenkimast, sk: sklerankima, fl: floem, km: kambiyum, ks: ksilem, 6: 6z).
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4.1.9.2 Yaprak Anatomik Yapisi

En istte, 7.762 pm kalinhiginda ve mikropapilli bir kiitikula tabakasi ile
ortllu olan ve oval sekilli hiicrelerden olusmus tek sirali epidermis tabakasi yer
almaktadir. Epidermis hiicrelerinin alt ¢eperleri yan ve iist ¢epere gore daha kalin

oldugu goriilmiistiir.

Epidermal tabakada oOrtii veya salgi tiiyline rastlanmamistir. Alt ve {ist

epidermal tabakada parasitik tip stoma bulunmaktadir.

Alt ve ist epidermis tabakalarinin arasinda yer alan mezofil tabakasi, 9-13
siralidir ve ¢ok miktarda klorofil ihtiva eden klorenkima hiicrelerinden olusmustur.
Ayrica klorenkima tabakasinda bol miktarda druz kristaline ve seyrek olarak da billur

kristaline rastlanmistir.

Yaprak orta bolgesinde kollateral tip iletim demeti yer almaktadir. Trakelerin
caplart ortalama 6.372 pum’ dir. Orta damar digerlerine gore daha gelismistir.
Demetlerin etrafinda yassi hiicrelerden olusmus ve demeti saran bir demet kini

bulunmaktadir (Sekil 4.30).

Sekil 4.30: V. album subsp. album yaprak orta damarindan enine kesiti. (k: kiitikula, ep: epidermis,
pr: parenkima, dk: demet kini, ks: ksilem, fl: floem).
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4.1.10 Viscum album subsp. abietis

Sekil 4.31: V. album subsp. abietis, genel goriiniis.

4.1.10.1 GOvde Anatomik Yapisi

Govde anatomi kesiti incelendiginde; oval sekilli hiicrelerden olusan tek sirali
epidermis tabakasina rastlanmistir. Epidermis 13.181 pm kalinhginda ve
mikropapilli bir kiitikula tabakasi ile ortiilidiir. Epidermis hiicrelerinin alt geperleri

yan ve list cepere gore daha kalin oldugu goriilmiistiir.

Epidermal tabakada ortii tilyli veya salg tliyiline rastlanmamustir.
Epidermis tabakasinin altinda yer alan korteks tabakasi 7-10 sirali parenkima
hiicrelerinden olusmustur. Bu tabakanin ilk 3-4 siras1 bol miktarda druz kristali

bulundurdugu goriilmistiir. Endodermis tabakasi belirgin degildir.

Merkezi silindirdeki iri iletim demetleri kollateral tiptedir. Trakelerin ¢aplari
20.307 um* dir. Ayrica floemin istiinde genis, ksilemin altinda ise daha dar bir

sklerankimatik hiicre tabakasi1 bulunmaktadir.

Merkezi silindirin ortasinda yer alan 6z bélgesi, cok miktarda druz kristaline
sahip ince ¢eperli parenkimatik hiicrelerden olusmustur (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32: V. album subsp. abietis gévde enine kesiti. (k: kutikula, ep: epidermis, kp: korteks

parenkimast, sk: sklerankima, fl: floem, km: kambiyum, ks: ksilem, 6: 6z).
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4.1.10.2 Yaprak Anatomik Yapisi

Kibik veya oval sekilli hiicrelerden olusan tek sirali epidermis tabakalarinin
tizeri 8.597 um kalinliginda ve mikropapilli bir kiitikula tabakasi ile oOrtiilidiir.
Epidermis hiicrelerinin alt g¢eperleri yan ve iist ¢epere gore daha kalin oldugu

gorilmistir.

Epidermal tabakada oOrtli veya salgi tiiyiine rastlanmamustir. Alt ve Ust

epidermiste parasitik tip stomanin var oldugu saptanmistir.

Alt ve iist epidermis tabakalarinin arasinda yer alan mezofil tabakasi 10-12
siralidir ve ¢ok miktarda klorofil ihtiva eden klorenkima hiicrelerinden olusmustur.
Ayrica klorenkima tabakasinda bol miktarda druz kristaline ve seyrek olarak da billur

kristaline rastlanmistir.

Yaprak orta bolgesinde kollateral tip iletim demeti yer almaktadir. Trakelerin
caplart ortalama 9.45 pm’ dir. Orta damar digerlerine gore daha gelismistir.
Demetlerin etrafinda yassi hiicrelerden olusmus ve demeti saran bir demet ki

bulunmaktadir (Sekil 4.33).

Sekil 4.33: V. album subsp. abietis yaprak orta damarindan enine kesiti. (k: kitikula, ep:
epidermis, pr: parenkima, dk: demet kini, ks: ksilem, fl: floem).
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4111 Viscum album subsp. austriacum

Sekil 4.34: V. album subsp. austriacum, genel goriiniis.

4.1.11.1 GOvde Anatomik Yapisi

Govde enine kesitine bakildiginda, en dista 14.917 um kalinhiginda ve
mikropapilli bir kiitikula tabakasi ile ortiilii olan ve kiibikten ovale dogru sekillenmis
hiicrelerden olusmus tek sirali epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermis

hiicrelerinin alt ¢eperleri yan ve iist ¢epere gore daha kalin oldugu goriilmiistiir.

Epidermal tabakada tiiy ortiisiine rastlanmamustir.

Epidermis tabakasinin altinda 8-10 sirali korteks tabakasi bulunmakta ve bu
tabakanin ilk 3-4 sirali hiicre tabakasi bol miktarda druz kristali ihtiva etmektedir.
Endodermis tabakasi belirgin degildir.

Iletim demetleri kollateral tipte oldugu ve trakelerin ortalama 24.393 pm
capinda oldugu goriilmiistir. Demetlerin her iki ucunda sklerankimatik hiicre
gruplar1 yer almaktadir.

En icte bulunan 6z bolgesi ¢ok miktarda druz kristaline sahiptir ve ince
ceperli parenkimatik hiicrelerden olusmustur (Sekil 4.35).
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Sekil 4.35: V. album subsp. austriacum govde enine kesiti. (k: kiitikula, ep: epidermis, kp: korteks

parenkimast, sk: sklerankima, fl: floem, km: kambiyum, ks: ksilem, 6: 6z).
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4.1.11.2 Yaprak Anatomik Yapisi

En istte tek sirali kiibik veya oval sekilde hiicrelerden olusmus bir epidermis
tabakas1 yer almaktadir. Epidermis hicrelerinin alt geperleri yan ve Ust ¢epere gore
daha kalin oldugu goriilmistiir. Epidermisin tlizeri 13.685 pum kalinliginda ve

mikropapilli bir kiitikula tabakasi ile ortiiliidiir.

Epidermal tabakada oOrtii ve salgi tiiylerine rastlanmamistir. Yapragin alt ve

ust yuzeyinde rastlanan stomalar parasitik tiptir.

Ust ve alt epidermisin arasinda yer alan mezofil tabakasi, 9-13 sirali, bol
klorofil ihtiva eden klorenkima hiicrelerinden olugsmaktadir. Klorenkima hiicrelerinde

bol miktarda druz kristaline ve seyrek olarak da billur kristaline rastlanmistir.

Mezofil tabakasi icerisine gomiilmiis kollateral tip iletim demetleri yer
almaktadir. Orta damar digerlerine gore daha gelismistir. Trakelerin ¢apt ortalama
17.494 um’ dir. Demetlerin etrafinda, yassi hiicrelerden olusan ve demeti saran bir

demet kin1 bulunmaktadir (Sekil 4.36).

Sekil 4.36: V. album subsp. austriacum yaprak orta damarindan enine kesiti. (k: kitikula, ep:

epidermis, pr: parenkima, dk: demet kini, ks: ksilem, fl: floem).
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Sekil 4.37: C. hypocistis subsp. orientalis, genel goriins.

4.1.12.1 GOvde Anatomik Yapisi

Gadvde enine kesitinde en dista, kiibik veya oval sekilli hiicrelerden olusmus
tek sirali epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermis hiicrelerinin iist ¢eperi diger
ceperlere gore daha kalindir. Epidermis 1.754 pm kalinliginda bir kiitikula tabakasi

ile ortaludar.
Epidermiste ortii tiiyii veya salgi tiiyiine rastlanmamustir.

Epidermis hiicrelerinin ardindan ¢ok genis yer kaplayan bir korteks tabakasi
yer almaktadir. Korteks tabakasi, farkli boyutlarda parenkimatik hicrelerden

olusmaktadir. Endodermis belirgin degildir.

Merkezi silindirde yer alan iletim demetleri kollateral tipte olup merkezde
halka seklinde dizilmistir. Trakelerin ortalama 8.782 pum g¢apinda oldugu

gorilmiistiir.

Merkezi silindirden sonra gelen 6z bolgesi ince ceperli parenkimatik
hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38: C. hypocistis subsp. orientalis gévde enine kesiti. (k: kutikula, ep: epidermis, kp: korteks
parenkimast, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z).
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4.1.12.2 Yaprak Anatomik Yapisi

Yaprak anatomik yapisina bakildiginda tek sirali kiibik veya oval sekilli
hiicrelerden olusmus bir epidermis ve bu epidermis tabakasini saran, 0.327 pm

kalinliginda bir kiitikulanin oldugu goriilmiistiir.

Epidermal tabakada ortii ve salgi tiiylerine rastlanmamistir. Yapragin alt ve

iist yiizeyinde stomanin olmadigi belirlenmistir.

Mezofil tabakast 13-16 sirali klorofil ihtiva etmeyen parenkimatik

hiicrelerden olugmaktadir. Mezofil tabakasinda her hangi bir kristale rastlanmamustir.

Mezofil tabakasi icerisine gOmiilmiis kollateral tip iletim demetleri yer
almaktadir. Trakelerin ¢ap1 ortalama 4.875 pm’ dir. Demetlerin etrafinda demet kini

bulunmamaktadir (Sekil 4.39).

Sekil 4.39: C. hypocistis subsp. orientalis yaprak enine kesiti (k: kitikula, ep: epidermis, pr:
parenkima, ks: ksilem, fl: floem).
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4.1.13 Cytinus hypocistis subsp. kermesinus

Sekil 4.40: C. hypocistis subsp. kermesinus, genel gériinis.

4.1.13.1 Govde Anatomik Yapisi

Govde enine kesitine en dista, kiibik veya oval sekilli hiicrelerden olusmus
tek siralt epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermis hiicrelerinin iist ¢ceperi diger
ceperlere gore daha kalindir. Epidermis 0.339 pm kalinliginda bir kiitikula tabakasi

ile ortaludir.

Epidermiste Ortii tliyli veya salgi tiiyiine rastlanmamastir.

Epidermis hiicrelerinin ardindan ¢ok genis yer kaplayan bir korteks tabakasi
yer almaktadir. Korteks tabakasi, farkli boyutlarda parenkimatik hiicrelerden
olugmaktadir. Ayrica korteks tabakasinda kristele rastlanmamistir. Endodermis

belirgin degildir.

Merkezi silindirde yer alan iletim demetleri kollateral tipte olup merkezde
halka seklinde dizilmistir. Trake ¢aplarina bakildiginda ortalama 8.789 pm c¢apinda
oldugu belirlenmistir.

Merkezi silindirden sonra gelen 6z bolgesi ince ceperli parenkimatik
hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 4.41).
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C. hypocistis subsp. kermesinus gévde enine kesiti (k: kitikula, ep: epidermis, kp: korteks

Sekil 4.41

parenkimast, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z).
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4.1.13.2 Yaprak anatomik yapisi

Taksonun yaprak anatomik yapisi incelendiginde tek sirali kiibik veya oval
sekilli hiicrelerden olusmus bir epidermis ve bu epidermis hiicrelerini en distan saran,

0.332 um kalinliginda bir kiitikulanin oldugu goériilmiistiir.

Epidermal tabakada oOrtii ve salgi tiiylerine rastlanmamistir. Yapragin alt ve

ust yizeyinde stomanin bulunmadigi belirlenmistir.

Mezofil tabakasi 13-16 sirali klorofil ihtiva etmeyen parenkimatik

hlcrelerden olugsmaktadir. Mezofil tabakasinda her hangi bir kristale rastlanmamustir.

Mezofil tabakasi icerisine gOmiilmiis kollateral tip iletim demetleri yer
almaktadir. Trakelerin ¢ap1 ortalama 7.93 pum’ dir. Demetlerin etrafinda demet kini

bulunmamaktadir (Sekil 4.42).

Sekil 4.42: C. hypocistis subsp. kermesinus yaprak enine kesiti (k: kitikula, ep: epidermis, pr:
parenkima, ks: ksilem, fl: floem).
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4.2  Mikromorfolojik Bulgular

4.2.1 Cuscuta campestris

Tohumlar obovoitten eliptige dogru sekillenmektedir. Dorsalde konveks,

ventralde hafif c¢at1 seklindedir. Hilum tabanda ve kiiresel sekillidir. Tohum boyutu

1.4-1.5 x 1.1-1.2 mm’ dir. Tohum yiizeyi retikulat foveat (ags1 cukurlar) seklinde ve
tilysilizdiir. Tohum rengi saridir (Sekil 4.43- 4.44).

L
A A ’\ Y e {4 ! -
Vac-High PC-Std. 10kV x 30 — M 005930 Vac-High PC-Std. 10 kV x 400 005932
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 4.43: C. campestris tohum ventral gérints.

AV - X
Vac-High PC-Std. 10kV x 30 — 1 M 005934 Vac-High PC-Std. 10 kV ){400
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 4.44: C. campestris tohum dorsal gorintisu.
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4.2.2 Cuscuta planiflora

Tohumlar obovoitten eliptige dogru sekillenmektedir. Dorsalde konveks,
ventralde hafif cati1 seklindedir. Hilum tabanda ve kiiresel sekillidir. Tohum boyutu
0.67-0.78 x 0.53-0.66 mm’ dir. Tohum yiizeyi retikulat foveat (ags1 c¢ukurlar)

seklinde ve tiiysiiz iken rengi sarims1 kahverengidir (Sekil 4.45- 4.46).

o

Vac-High PC-Std. 10kV x 110 w— 200 Q10 000017 Vac-High PC-Std. 10kV x 60 — 50 ym 000018

Sekil 4.45: C. planiflora tohum ventral gorintdsu.
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Vac-High PC-Std. 10kV x 130 w— 200 Q0 000015 Vac-High PC-Std. 10kV x 600 — 50 Um0 000016

Sekil 4.46: C. planiflora tohum dorsal goruntisu.
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4.2.3 Parentucellia viscosa

Tohum sekli eliptikten reniforma (agsi sekilli) dogru degismektedir. Hafif
basik, tepede yuvarlaktir. Hilum tabanda gaga seklindedir. Tohum 0.37-0.4 x 0.19-
0.21 mm boyutlarinda oldugu goriilmiistiir. Tohumun yiizeyi verrukulos (ince
diizensiz ¢ikintilar) sekilli, hafif parlak ve rengi koyu kahverengidir (Sekil 4.47-
4.48).

[
Vac-High PC-Std. 10kV x 200

~

Vac-High PC-Std. 10kV x 600 S— 50 ym 006015
Vac-High PC-Std. 10 kV x 220 w— 100 prm 000026 BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 4.48: P. viscosa tohum dorsal géruntisd.
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4.2.4 Parentucellia latifolia subsp. latifolia

Tohumlar eliptik sekilli, tepede ve tabanda yuvarlak, 0.38-0.4 x 0.15-0.18

mm boyutlarindadir. Tohum yiizeyi ribbed (dalgali-damarli) sekilli, koyu kahverengi
renklidir (Sekil 4.49- 4.50).

006379

1
Vac-High PC-Std. 10kV x 200 — 100 pm 000029 BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 4.49: P. latifolia subsp. latifolia tohum ventral gorintisd.

84 - < \
Vac-High PC-Std. 10kV x 240 — 100 M 006380 Lah e A\ e T
BALIKESIR UNIVERSITY Vac-High PC-Std. 10kV x 1000

Sekil 4.50: P. latifolia subp. latifolia tohum dorsal goruntisa.
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4.2.5 Bellardia trixago

Tohumlar ovaldan eliptige dogru sekillenmis, taban kisimi yuvarlak, 0.51-
0.55 x 0.30-0.32 mm boyutlarindadir. Tohum yiizeyi scalariform (merdiven
basamagina benzeyen) sekillidir. Tohum rengi pembedir (Sekil 4.51- 4.52).

4 Vi
Vac-High PC-Std. 10kV x 100 w— 200 005939 Vac-High PC-Std. 10kV x 2000 w—1 0 1M 005941
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 4.51: B. trixago tohum ventral gorintusu.
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Vac-High PC-Std. 10kV x 100 s 200 {10 005942 Vac-High PC-Std. 10 kV x 540 — 50 11T} 005944
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 4.52: B. trixago tohum dorsal goriintusu.
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4.2.6 Orobanche nana

Farkli sekil ve boyutlarda bircok tohum bulunmasina karsin genellikle
ovalden subglobosa (kiremsi) dogru sekillenme vardir. Boyutlarina bakildiginda ise
0.2-0.3 x 0.15-0.25 mm olan tohumun yiizeyi retikulat foveat (ags1 c¢ukurlar)
sekillidir. Ayrica tohumun rengi koyu kahverengi olarak tespit edilmistir (Sekil 4.53-
4.54).

Vac-High PC-Std. 10kV x 1000 000043

Vac-High PC-Std. 10kV x 300 — 100 pm 000036

Sekil 4.53: O. nana tohum ventral géruntusu.

Vac-High PC-Std. 10kV x 340 000039 Vac-High PC-Std. 10kV x 1000 s 20 1T} 000040

Sekil 4.54: O. nana tohum dorsal goriintisu.
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4.2.7 Orobanche caryophyllaceae

Tohumlar farkli sekil ve boyutlardan olmalarina ragmen genellikle ovalden
subglobosa (kiiremsi) dogru sekillenmislerdir. Ayrica tohumlar 0.3-0.4 x 0.2-0.3 mm
boyutlarindadir. Retikulat foveat (ags1 ¢ukurlar) sekilli olan tohumun yiizeyi parlak
ve koyu kahverengi renklidir (Sekil 4.55- 4.56).

100 pm 000031

000034 Vac-High

Sekil 4.56: O. caryophyllaceae tohum dorsal géruntisu.
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4.2.8 Arceuthobium oxycedri

Tohumlar genellikle ovalden eliptige dogru sekillenmekte ve yanlardan
sismis, uca dogru daralan ve ucu kiit trunkat (aniden sonlanan) sekillidir. Tohumlarin
boyutu 1.2-1.6 x 0.5-0.8 mm’ dir. Tohum yiizeyi spinulate (tiiylii) yapidadir. Ayrica

tohum rengi sarims1 yesildir.

4.2.9 Viscum album subsp. album

Tohumlar genellikle globos (kiiresel) sekillidir. Ayrica yanlardan sismis,
tepeye dogru daralan ve ucu kiit, tabanda trunkat (aniden sonlanan) sekillidir.
Tohumlarin boyutu 3.9-4.5 x 3.1-4 mm’ dir. Tohum ylizeyine bakildiginda boyuna
(wrinkly) kirisik sekilli oldugu, sarimsi kahverengi renkte ve etrafinin beyaz bir zarla

kaplandig1 goriilmustiir (Sekil 4.57).

Vac-High PC-Std. 10kV x 100 — 200 QM 006001
BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 4.57: V. album subsp. album tohum géruntusu.
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4.2.10 Viscum album subsp. abietis

Tohumlar eliptik sekillidir. Ayrica yanlardan sismis, tepede trunkat (aniden
sonlanan) ve 4-4.5 x 3-3.4 mm boyutlarindadir. Tohum yiizeyi parlak, boyuna
(wrinkly) kirigik seklinde, konveks yapilt ve sart renklidir. Ayrica beyaz bir
tabakayla kaplidir (Sekil 4.58).

A
005981

BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 4.58: V. album subsp. abietis tohum goruntisu.

4.2.11 V. album subsp. austriacum

Tohumlar globos (kiiresel) sekilli ve yanlardan sigmistir. Tohumlar 3.2-4.1 x 3-
3.4 mm boyutlarindadir. Tohum yiizeyi boyuna (wrinkly) kirisik seklinde bir yapiya
sahip, parlak ve kahverengimsi yesil renklidir. Ayrica sarimsi beyaz renkli zarla

kaphidir (Sekil 4.59).

¥
"A\j\.

3% o8
R I8 \
Vac-High PC-Std. 10kV x 100 — 200 [T 005993
BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 4.59: V. album subsp. austriacum tohum goruntusu.
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4.2.12 Cytinus hypocistis subsp. orientalis

Tohum subglobos (kiiremsi) sekillidir. Tohum boyutlar1 0.16-0.19 x 0.12-
0.14 mm’ dir. Tohum ylizeyi granulat (kiigiik kabarcikl) tipte, parlak, seffaf bir zarla
cevrili ve beyaz renklidir (Sekil 4.60).

T

Vac-High PC-Std. 10kV xS S—50 1M 000022 Vac-High PC-Std. 10kV x 2700  se— 10 pm 000021

Sekil 4.60: C. hypocistis subsp. orientalis tohum gorintiis.

4.2.13 C. hypocistis subsp. kermesinus

Tohum subglobos (kiiremsi) sekillidir. Tohum boyutlar1 0.15-0.20 x 0.12-
0.16 mm’ dir. Tohum ylizeyi granulat (kiiciik kabarcikl) tipte, parlak, seffaf bir zarla
cevrili ve beyaz renklidir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada Balikesir ilinde yayilis gosteren 13 parazit bitki taksonunun
anatomik Ozellikleri incelenmistir. Arastirma neticesinde ayni cinse ait taksonlar

karsilastirilarak ayirt edici anatomik karakterler belirlenmistir. Ayrica taksonlar

arasindaki anatomik farkliliklar ve benzerlikler tespit edilmistir.
5.1  Anatomik Tartisma
5.1.1 Gobvde Anatomik Yapilar

5.1.1.1 Cuscuta

Balikesir ve gevresinde Cuscuta’ nin iki tiirii tespit edilmistir. Tablo 5.1° de
Cuscuta cinsine ait taksonlarin gévde anatomik yapilar1 karsilastirilmistir. Tabloda
da goriildiigii gibi taksonlarin mikropapilsiz olan kiitikulalarinin kalinliklari, trikom

ortiileri, kristal yapilari, endordermis ve periskl gibi 6zellikleri birbirine benzerdir.

Tablo 5.1: Cuscuta taksonlarinin govde anatomik yapilarinin kargilagtirilmasi.

Epidermis | Trikom

5 © hiicresi g E %

= = S — _
§ § sekli - = _;Ci 3 % 2 2
3 5 E |2 |5 |E 5 E|E
= X O A o L a = ¥
C. 0.515 | Poligonal- | Yok | Yok | 5-7 Belirgin | Belirgin | 7.018 | Yok
campestris | pm Kibik sirali | degil degil pm
C. 0.702 | Kubik- Yok | Yok | 3-4 Belirgin | Belirgin | 5.992 | Yok
planiflora | um Oval siralt | degil degil pm

Bu taksonlarin benzerliklerinin yaninda epidermis sekli, parenkima sirasi ve
trake c¢ap1 gibi anatomik Ozellikler yoOniinden farkliliklart da mevcuttur. C.

campestris’ in epidermis hiicre sekilleri C. planiflora’ ninkine gore poligonal
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yapidadir. Ayrica C. campestris’ in C. planiflora’ dan daha ¢ok hiicre sirali kortekse

ve daha biiyiik ¢apli bir trakeye sahip oldugu goriilmiistiir.

Toma ve ark. (2004-2005)’ na gore; Cuscuta epilinum Weihe, C. epithymum
(L.) L. subsp. trifolii var. prodani ve C. europaea L. taksonlarinda ortii tiiyiine
rastlanmamistir. Tarafimizdan yapilan ¢alismada da buna benzer olarak Cuscuta
taksonlarin da Ortii veya salgi tilyli goriilmemistir. C. epilinum® nin bazi iletim
demetlerinde ki ksilem i¢ yiizlinde biiyiik hava bosluklarinin oldugu sdylenmistir.
Buna benzer olarak inceledigimiz taksonlarin her ikisinde de hava bosluklar
bulunmustur. C. europaea’ nin ise ¢ok ince bir kiitikulaya sahip oldugu ve epidermis
hiicrelerinin de dortgenimsi sekilli oldugu belirtilmektedir. inceledigimiz Cuscuta’
lar da ise ince bir kiitikula bulundugu fakat epidermis seklinin dortgenimsi haricinde
cokgenimsi ve kiibik sekilli oldugu goriilmiistiir. Ayrica C. epithymum subsp. trifolii
var. prodani taksonun da periskl ve endodermis tabakalarina rastlanmadigi
belirtilmistir. Ayn1 sekilde Cuscuta taksonlarinda da periskl ve endodermis tabakalari
belirgin degildir [18].

5.1.1.2 Parentucellia

Parentucellia cinsine ait taksonlarin gévde anatomik 6zellikleri Tablo 5.2° de
verilmistir. Tabloda da goriildiigii gibi iki taksonunda kiitikula kalinligi, epidermis
hiicresi sekli, trikom Ortiisii, parenkima sirasi, endodermis, kristal yapisi ve periskl

gibi anatomik ozellikleri 6nemli 6lgude benzerlik gostermektedir.

Parentucellia taksonlarinin trake c¢aplari arasinda ise farklilik tespit
edilmistir. P. viscosa’ nin trake ¢aplar1 P. latifolia subsp. latifolia taksonundan daha

genistir.

Mehrvarz ve ark. (2011)’ na gore; incelenen Parentucellia viscosa ve P.
latifolia subsp. latifolia taksonlarinin oval sekilli epidermis hiicrelerinin altinda tek
siral1 bir kollenkima tabaksinin oldugu séylenmistir. Tarafimizdan yapilan ¢alismada
ise Parentucellia taksonlarin da bu tiir bir farklihga rastlanmamis aksine biylk

oranda benzer olduklar goriilmiistiir [36].
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Tablo 5.2: Parentucellia taksonlarinin gévde anatomik yapilarinin kargilastirilmasi.

Epidermis | Trikom "
5 P hiicresi g g _ % _
— 2 ‘O %) a L o = X
P 3.034 | Oval Var | Var | 3-6 | Belirgin | Belirgin | 25.857 | Yok
viscosa | Hm sirali degil pum
P. 2.933 | Oval Var | Var | 3-6 | Belirgin | Belirgin | 8.915 | Yok
latifolia | pm siralt degil pm
subsp.
latifolia

5.1.1.3 Bellardia trixago

Incelenen B. trixago taksonunun 1.347 pum kalmhginda bir kiitikulasi
bulunmaktadir. Epidermis sekli kiibiktir ayrica taksonun epidermisi tizerinde Ortii

tilylerine rastlanmis fakat salgi tliyleri goriilmemistir.

6-8 sirali korteks tabakasi bulunan Bellardia’ nin endodermisi belirgin
olmamakla birlikte kortekste kristale rastlanilmamistir. Fakat merkezi silindiri saran

1-2 siral1 periskl tabakas1 mevcuttur. Taksonun trake ¢apina bakildiginda 17.873 pm

oldugu goriilmistir.

5.1.1.4 Orobanche

Calismamizda incelenen Orobanche taksonlarinin gévde anatomik ozellikleri
Tablo 5.3’ te verilmistir. Tabloya gore O. caryophyllaceae diger taksona gore daha

kalin bir kiitikulaya sahiptir. Taksonlarin epidermis hiicre sekli ile trikom ortiilerinde

onemli bir farklilik goriilmemektedir.
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Tablo 5.3: Orobanche taksonlarinin gévde anatomik yapilarinin karsilastirilmasi.

Epidermis | Trikom =
S © < 2 =
= T hiicre g E | E —_ s
> v X [<5) o ©
s X : - | c S > v =
L S| sekli 2| B | § s | 8 2 = %
o] > ju = 5 35 T 5 o o
(o X O n | a V2 i a = 4
O.nana 0.41 Oval Yok | Var | 9-13 Yok | Belirgin | 2-3 28.756 | Yok
pm sirali degil sirali um
O.caryo | 0.688 | Kiibik- Yok | Var | 6-9 3-5 | Belirgin | Belirgin | 27.353 | Yok
phyllace | um Oval siralt degil degil pm
ae

0. nana’ nin korteksi 9-13 sirali ve parenkimatik hiicrelerden olusurken, O.
caryophyllaceae’ nin korteksi 3-5 sirali angular (kose) kollenkimasi ile 6-9 sirali
parenkimadan olusmaktadir. Korteks tabakasindan sonra gelen endodermis her iki
taksonda da belirgin degildir. Ayrica O.nana’ da 2-3 sirali periskl bulunurken, O.
caryophyllaceae’ de periskl tabakasi belirgin degildir.

Incelenen taksonlarin yapilarinda kristallere rastlanmamistir. Trake caplari

acisindan karsilastirildiklarinda  taksonlarin  birbirlerine ¢ok benzer olduklar

gOriilmiistiir.

Tate ve ark. (1925)’ nin yaptig1 ¢alismaya goére; Orobanche hederae Duby’
nin epidermis hiicreleri kii¢iik ve stomasinin mevcut olmadigt belirtilmistir. Bizim
inceledigimiz Orobanche taksonlarinda da stomanin bulunmadigi ve epidermis
hlcrelerinin kiigiik oldugu goriilmiis ve bu ¢alisma ile benzerlik tespit edilmistir.
Ayrica Tate ve ark.” na gore taksonun govdesi bos olabilmekte ve bizim calistigimiz

taksonlar da buna benzerlik gostermektedir [23].

5.1.1.5 Arceuthobium oxycedri

Wilson ve Calvin (1996)’ in yaptig1 arastirmaya gore galisilan Arceuthobium
taksonlariin epidermis tabakalarinda stomalarin bulundugu fakat trikom yapilarina
rastlanmadig1 ve bu taksonlarin kalin bir kiitikulaya sahip olduklar1 bildirimistir.
Bizim caligtigimiz A. oxycedri taksonunda da bunlara benzer olarak trikom yapisina

rastlanmamis ve kalin bir kiitikulaya sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu ¢alismada
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incelenen A. tsugense (Rosend.) G.N. Jones’ de birincil gelisim doneminin
tamamlanmasina yakin 6z tabakasi ile korteksin tek ve halkasal bir demetle ayrildigi
belirtilmistir. Buna benzer olarak bizim c¢alismamizda da gelismis govdeler de

vaskiiler demetlerin halkasal yap1 gosterdigi ve 6z bolgesinin azalarak kayboldugu

gorilmiistiir [3].

5.1.1.6 Viscum

Balikesir’ de U¢ Viscum taksonu tespit edilmistir. Taksonlarin hepsinde
mikropapilli bir kitikula bulunmaktadir. Bununla birlikte V. album subsp. album

digerlerine gore daha kalin bir kiitikula ortiistine sahiptir (Tablo 5.4).

Tablo 5.4: Viscum taksonlarinin gévde anatomik yapilarinin karsilagtirilmasi.

Epidermis | Trikom o
<_§ c_; hucre ;EB § - %
(o X O 7)) (a8 w a = N4
V. album | 22.044 Kubik- Oval | Yok | Yok | 8-10 Belirgin | Belirgin | 28.535 Druz
subsp. pm stralt degil degil pm
album
V. album | 13.181 Oval Yok | Yok | 7-10 Belirgin | Belirgin | 20.307 Druz
subsp. pm stralt degil degil pm
abietis
V. album | 14917 Kubik- Oval | Yok | Yok | 8-10 Belirgin | Belirgin | 24.393 Druz
subsp. pm sirali degil degil pm
ausriacum

Taksonlarm epidermis hiicresi sekli, trikom Ortiisi ve parenkima
tabakalarinda onemli bir farkliga rastlanilmamistir. Ayrica  taksonlarin
endodermisleri, perisikl tabakalar1 ve kristal yapilarinda farkliliklar olmamakla
birlikte anatomik yapilar1 birbirine benzemektedir. Bu benzerliklere karsin en
belirgin farkin trake c¢aplarinda oldugu goriilmektedir. V. album subsp. album’ un

trake capi belirgin bir sekilde diger Viscum taksonlarindan ayrilmaktadir.
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V. album subsp. abietis ve V. album subsp. ausriacum taksonlarinda kitikula
kalinlig1 yapist ve trake caplart birbirine olduk¢a yakindir. Anatomik olarak bu 3

takson sistematik diizeyde ayrilabilecek karakterlere sahip degildir.

Ergiin ve Deliorman (1997)’ 1n arastirmasina gore incelenen Viscum album L.
taksonlarmin govdelerin de kalin ve mikropapilli bir kiitikulanin bulundugu bununla
birlikte druz kristali ile basit billur kristallerinin kortekste yer aldigi soylenmistir.
Inceledigimiz Viscum taksonlarin da ise kalin ve mikropapilli kiitikula ile druz
kristaline rastlanmig ancak korteks tabakasinda basit billur kristalleri gériilememistir.
Ayrica bu calismada da belirtildigi gibi bizim arastirmamizda da Viscum

taksonlarinin gévdelerin de anatomik bir farkliliga rastlanmamustir [29].

5.1.1.7 Cytinus

Incelenen  Cytinus  taksonlarmin  gévde  anatomik  Gzellikleri
karsilastinlldiginda orneklerin sadece kiitikula kalinliklarinda ciddi bir farkliligin

oldugu ve diger Ozelliklerinin 6nemli Ol¢lide benzerlik gosterdigi belirlenmistir

(Tablo 5.5).

Tablo 5.5: Cytinus taksonlarinin gévde anatomik 6zelliklerinin karsilastirilmasi.

Epidermis | Trikom "
ks © hiicre £ £ &
c = = ] ~ < =
2 g sekli - = S 3 é = g
_:é *5' £ o0 - 'g - < 8
e % o | & | & i & = Y,
C. 1.754 | Kubik- Yok | Yok | Cok Belirgin | Belirgin | 8.782 | Yok
hypocistis | |, Oval sirali | degil degil Hm
subsp.
orientalis
C. 0.339 | Kibik- Yok | Yok | Cok Belirgin | Belirgin | 8.789 | Yok
hypocistis pm Oval siralt | degil degil pm
subsp.
kermesinus

C. hypocistis subsp. orientalis’ in kiitikulasinin C. hypocistis subsp.
kermesinus’ un kiitikulasindan daha kalin oldugu tespit edilmistir. Anatomik olarak

bu 2 takson sistematik diizeyde ayrilabilecek karakterlere sahip degildir.
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De Vega ve ark. (2007)’ nin aragtirmalarina gore C. hypocistis tlriniin beyaz
veya sarigigekli Cistus taksonlarinin kokleri tizerinde parazit oldugu belirtilmektedir

[27]. Inceledigimiz Cytinus 6rnegi ise mor ¢icekli Cistus’ tan temin edilmistir.

Incelenen parazit bitkilerde bulunan kristal yapist énemli bir taksonomik
bazilarinda bulunmaktadir. Viscum

Ozelliktir.  Kristaller, incelenen tlrlerin
taksonlarin da durz kristaline rastlanirken Arceuthobium taksonun da billur kristalleri
gorilmistir.

Anatomik incelemeler 1s18inda konukgular1 agaclar olan parazit bitkilerin

kiitikula yapilarinin kalin oldugu, kristal yapilarini ihtiva ettikleri ve ayrica trake

caplarmin da genis oldugu ortaya konmustur.
5.1.2 Yaprak Anatomik Yapilari

5.1.2.1 Parentucellia

Parentucellia cinsine ait taksonlar arasinda kiitikula kalinligi, epidermis
hiicresi sekli, trikom Ortiisii, stoma ¢esidi, demet kini ile kristal yapisi gibi anatomik

ozellikler agisindan 6nemli Olgiide bir farklilik goriilmemis, aksine ciddi oranda

benzerlik gosterdikleri tespit edilmistir (Tablo 5.6).

Tablo 5.6: Parentucellia taksonlarinin yaprak anatomik yapilarinin karsilagtirilmast.

Epidermis | Trikom — -
- 2 = E.
=2 = hiicresi ha = s _
> = ~—
2 = . - e S 5} g 8
X 5| seki 2|2 |5 3 E | E 2
— ¥ o | & | & = 8 | & 7
P.viscosa | 2.063 | Kiibik Var | Var | Anomositik Bifasial | Yok | 11.995 | Yok
pm pm
P. latifolia | 1.888 | Oval Var | Var | Anomositik Bifasial | Yok | 9.854 Yok
subsp. m m
latifolia | M H

Bu taksonlar da ki benzerliklere nazaran mezofil ve trake ¢aplarinda farklilik
oldugu gorilmiistir. P. viscosa’ nin palizat parankimasi tek sirali ve siinger
parenkimasinin 2-3 sirali olmasina karsin, P. latifolia subsp. latifolia’ nin 2-3 sirali
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palizat ile 3-4 sirali siinger parenkimasina sahip oldugu goriilmistiir. Ayrica P.
viscosa’ nin trake ¢ap1 diger taksonunkinden daha genis ¢aplidir.

Kaplan ve Inceoglu (2003)’ nun yaptiklar1 arastirmaya gore incelenen
taksonlarin yapraklarin da anomositik tip stomanin bulundugu ve iletim demetlerinin
kolleteral oldugu séylenmistir. Ayni sekilde bizim ¢alismamizda da Parentucellia
taksonlarinin yapraklarin da anomositik tip stoma ve kolleteral tip iletim demetine
rastlanmistir. Fakat bu ¢alismadan farkli olarak Parentucellia viscosa’ da peltat tip
salgi tiiyli degil kapitat tip salgi tiiyii bulunmustur [32].

5.1.2.2 Bellardia trixago

Kaplan ve Inceoglu (2003)’ na gére anatomik olarak incelenen taksonlarin
yapraklarin da anomositik tip stomanin bulundugu ve iletim demetlerinin kolleteral
oldugu soylenmistir. Buna benzer sekilde ¢alismamiz da inceledigimiz Bellardia
taksonunun yapragin da anomositik tip stoma ve kolleteral tip iletim demetinin
oldugu goriilmiistir. Bu caligmadan farkli olarak Bellardia taksonunun yaprak
altinda kapitat tip salgi tiiytiniin daha sik bulundugu tespit edilmistir [32].

5.1.2.3 Viscum

Viscum taksonlarin mikropapilli ve kalin bir kiitikulaya sahiptirler. Ancak,
V.album subsp. ausriacum’ un digerlerine gore daha kalin bir kiitikula sahip oldugu

gorilmistiir (Tablo 5.7).

Tablo 5.7: Viscum taksonlarinin yaprak anatomik yapilarinin kargilastirilmast.

. 3 Epidermis | Trikom z %
g E hiicresi ] j z = ; ;: E
V. album | 7.762 | Oval Yok | Yok | Parasitik | Unifasial | Var 6.372 | Druz
subsp. pm pm +
album Billur
V. album | 8597 | Klbik- Yok | Yok | Parasitik | Unifasial | Var 9.45 Druz
subsp. pm Oval pm +
abietis Billur
V. album | 13.68 | Kibik- Yok | Yok | Parasitik | Unifasial | Var 17.49 | Druz
subsp. 5um | Oval 4pum | +
ausriacum Billur
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Taksonlar arasinda; epidermis hucre sekli, trikom Ortiileri, stoma tipleri,
mezofillerin yapisi, kristal yapilar1 ve demet kin1 bulundurmalart gibi 6zellikler
bakimindan 6nemli bir farklilik goriilmemis aksine taksonlarin anatomik yapilarmin
birbirine ciddi oranda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Bu benzer 6zelliklerin
yaninda taksonlar arasindaki en belirgin farkin trake c¢aplarinda oldugu
gorulmektedir. V. album subsp. ausriacum’ un trake c¢ap1 belirgin sekilde

digerlerinden ayrilmaktadir.

Yaprak anatomik 6zellikleri incelenen taksonlar arasinda kristal yapisi sadece

Viscum taksonlarin da bulundugu ve bunlarin da billur ve druz kristalleri oldugu

gOriilmiistiir.

Ergiin ve Deliorman (1997)” 1n arastirmasina gore incelenen Viscum album L.
taksonlarinin yapraklarin da kalin ve mikropapilli kiitikulanin var oldugu ve mezofil
tabakasin da druz kristali ile basit billur kristaline rastlandigi belirtilmektedir. Ayn
sekilde bizim c¢alismamizda da bu taksonlarin kalin ve mikropapilli kiitikulasinin

oldugu goriilmiis ayrica mezofil de druz kristalleri ile billur kristallerinin var oldugu

saptanmustir [29].

5.1.2.4 Cytinus

Cytinus taksonlarinin yaprak anatomik 6zellikleri incelendiginde trake
kalinliklarinin ciddi oranda farklilik gosterdigi diger anatomik &zelliklerin ise benzer
oldugu saptanmigtir (Tablo 5.8).

Tablo 5.8: Cytinus taksonlarinin yaprak anatomik yapilarinin karsilastirilmast.

5 P E.[.)ider-mis Trikom _ %
é % hul:em . 5 g -_é E i % g
< Y e S |& |5 |= 8 E|& | ¢
C. hypocistis | 0.327 Kbik- Yok | Yok | Yok | Unifasial | Yok | 4.875 | Yok
subsp. pm Oval pum
orientalis

C. hypocistis | 0.332 Kbik- Yok | Yok | Yok | Unifasial | Yok | 7.93 | Yok
subsp. pm Oval pm
kermesinus
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C. hypocistis subsp. kermesinus’ un C. hypocistis subsp. orientalis’ ten daha
genis capli trakeye sahip oldugu goriilmistir. Anatomik olarak bu 2 taksonun

sistematik diizeyde ayrilabilecek karakterlere sahip olmadigi ortaya konmustur.

Anatomik incelemeler 1s18inda konukgular1 agaclar olan parazit bitkilerin
kiitikula yapilarimin kalin oldugu ve ayrica trake caplarininda genis oldugu
belirlenmistir. Genel olarak yaprak anatomik yapilarinda; aga¢ paraziti olarak
yagayan Viscum tiirleri ve konak olarak agaglari kullanmayan Parentucellia ve
Bellardia taksonlarinin stoma tipi ve mezofil yapilar1 anatomik olarak birbirlerinden

onemli dlgiide farklilik gosterdigi ortaya konmustur.

52  Mikromorfolojik Tartisma

Balikesir iline ait sinirlar icersinde toplanarak tohum mikromorfolojileri
Neoscope JCM 5000 masa (st SEM mikroskobunda incelenen 13 taksonun
benzerlik ve farklilik gosteren Ozellikleri birbirleri ile karsilastirilmis ve asagida
verilmistir. Genel olarak bakildiginda en biiyiik tohumlarmn Viscum tirlerine ait
oldugu tespit edilmistir. Ayrica Bellardia trixago tirinin tohum ylzeyi ve rengi

acisindan diger tohumlardan biiytik farklilik gosterdigi goriilmiistiir.

5.2.1 Cuscuta

Cuscuta taksonlarinin tohum mikromorfolojilerine bakildiginda boyutlarinin

blyik oranda farkli oldugu belirlenmistir (Tablo 5.9).

Tablo 5.9: Cuscuta taksonlarinin tohum mikromorfolojilerinin karsilastirilmasi.

Takson Sekil Renk Boyut Ylzey

C. campestris Obovoitten San 1.4-15 x 1.1- | Reticulate
eliptige 1.2 mm foveate

C. planiflora Obovoitten Sarimsi 0.67-0.78 X | Reticulate
eliptige kahverengi 0.53-0.66 mm | foveate
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C. campestris’ in C. planiflora’ dan daha biiyiik boyutlarda oldugu
goriilmistiir. Ayrica C. campestris’ in tohum renginin sari, C. planiflora’ nin ise
sarims1 kahverengi oldugu ve bu agidanda farklilik gosterdikleri belirlenmistir.
Ancak diger mikromorfolojik 6zellikler benzerdir. Anatomik olarak bu 2 taksonun

sistematik diizeyde ayrilabilecek karakterlere sahip olmadigi ortaya konmustur.

5.2.2 Parentucellia

Parentucellia taksonlarinin tohum mikromorfolojileri incelendiginde tohum
yiizeyinde farkliligin oldugu fakat diger Ozelliklerin benzer yapida bulundugu
gorilmiistiir (Tablo 5.10).

Tablo 5.10: Parentucellia taksonlarina ait tohumlarin mikromorfolojik karsilastirilmalari.

Takson Sekil Renk Boyut Ylzey

P. viscosa Eliptikten Koyu 0.37-0.4 X | Reticulate
reniforma kahverengi 0.19-0.21 mm

P. latifolia | Eliptikten Koyu 0.38-0.4 X | Ribbed

subsp. latifolia | reniforma kahverengi 0.15-0.18 mm

P. viscosa’ nin tohum yiizeyi reticulate (ags1) yapida iken P. latifolia subsp.
latifolia’ nin ribbed (damarli) yapida oldugu saptanmustir.

5.2.3 Bellardia trixago

Tohum yapist incelenen Bellardia trixago’ nun tohum seklinin ovalden
eliptige dogru sekillnedigi, renginin pembe ve tohum yiizeyinin scalariform

(merdiven basamagi) yapida oldugu belirlenmistir (Tablo 5.11).

Tablo 5.11: Bellardia trixago’ nun tohum mikromorfolojisi.

Takson Sekil Renk Boyut Yuzey
B. trixago Ovalden Pembe 0.51-0.55 x| Scalariform
eliptige 0.30-0.32 mm
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5.2.4 Orobanche

Orobanche taksonunun tohum yapilarina bakildiginda mikromorfolojik
Ozelliklerinin farkli olmadig1 aksine biiylik oranda benzerlik gosterdigi belirlenmistir

(Tablo 5.12).

Tablo 5.12: Orobanche taksonlarinin tohum mikromorfolojilerinin karsilastirilmasi.

Takson Sekil Renk Boyut Ylzey

0. nana Ovalden Koyu 0.2-0.3 x 0.15- | Reticulate
subglobosa kahverengi 0.25 mm foveate

0. Ovalden Koyu 0.3-0.4 x 0.2- | Reticulate

caryophyllaceae | subglobosa kahverengi 0.3 mm foveate

O. caryophyllaceae’ nin O. nana’ dan daha biiyiikk tohuma sahip oldugu
saptanmistir. Anatomik olarak bu 2 taksonun sistematik diizeyde ayrilabilecek

karakterlere sahip olmadigi ortaya konmustur.

5.2.5 Arceuthobium oxycedri

Mikromorfolojik olarak incelenen A. oxycedri tohumunun ovalden eliptige
dogru sekillendigi, renginin sarims1 yesil ve yiizeyinin tiiyli oldugu belirlenmistir

(Tablo 5.13).

Tablo 5.13: Arceuthobium oxycedri taksonunun tohum mikromorfolojik bulgulari.

Takson Sekil Renk Boyut Ylzey
A. oxycedri Ovalden Sarimst yesil | 1.2-1.6 x 0.5- | Spinulate
eliptige 0.8 mm
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5.2.6 Viscum

Viscum taksonlarinin tohum mikromorfolojik 6zellikleri incelendiginde sekil
ve renk bakiminda birbirlerinden ayrildiklar1 diger 6zelliklerin ise benzer oldugu
gorilmistiir (Tablo 5.14).

Tablo 5.14: Viscum taksonlarinin tohum mikromorfolojilerinin karsilagtirilmasi.

Takson Sekil Renk Boyut Ylzey

V. album subsp. | Reniform Sarimsi 3.9-4.5 x 3.1-4 | Longitudinal
album kahverengi mm wrinkly

V. album subsp. | Eliptik Sar1 4-45 x 3-3.4 | Longitudinal
abietis mm wrinkly

V. album subsp. | Globos Kahverengim | 3.2-4.1 x 3-3.4 | Longitudinal
austriacum si yesil mm wrinkly

Flora of Turkey’ e bakildiginda bu taksonlarin tohum yapilarinin farkli olmasi
acisindan sistematik olarak birbirlerinden ayrildiklari belirtilmistir. V. album subsp.
album’ un tohumunun genellikle {i¢gen sekilli oldugu fakat diger Viscum
taksonlarmin ise dikdortgen sekilli bir tohuma sahip oldugu bildirilmektedir.

Bundan farkli olarak ¢alismamizda ise; V. album subsp. album’ un tohum
seklinin reniform (bobrek bigiminde), V. album subsp. abietis’ in eliptik, V. album
subsp. austriacum’ un globos (kiiremsi) sekilli olduklari, ayrica renklerinin sirasiyla
sarimst kahverengi, sari ve kahverengimsi yesil olarak birbirlerinden farklilik
gosterdigi saptanmistir.

5.2.7 Cytinus

Cytinus taksonlar1 mikromorfolojik olarak incelendiginde tohum boyutlar
haricinde biitiin 6zelliklerinin benzer oldugu belirlenmistir (Tablo 5.15).

Tablo 5.15: Cytinus taksonlarinin tohum mikromorfolojilerinin karsilagtirilmast.

Takson Sekil Renk Boyut Yuzey
C. hypocistis | Subglobos Beyaz 0.16-0.19 X | Granulat
subsp. orientalis 0.12-0.14 mm

C. hypocistis | Subglobos Beyaz 0.15-0.20 x | Granulat
subsp. kermesinus 0.12-0.16 mm
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C. hypocistis subsp. orientalis’ in C. hypocistis subsp. kermesinus’ tan daha

biiyiik tohuma sahip oldugu goriilmiistiir. Anatomik olarak bu 2 taksonun sistematik

diizeyde ayrilabilecek karakterlere sahip olmadigi ortaya konmustur.

5.3

Isim ve Statii Degisikliklerinin Oldugu Taksonlar

Incelenen taksonlarin isim ve statii degisiklikleri The Plant List [13]’ den

yararlanilarak tespit edilmis ve Tablo 5.16” daki gibi sunulmustur.

Tablo 5.16: Incelenen taksonlarin isim ve statii degisiklikleri.

No | Flora of Turkey’ de ki isimler The plant list’ te ki isimler

1. | Cuscuta campestris Yunck. Cuscuta campestris Yunck.

2. | Cuscuta planiflora Ten. Cuscuta planiflora Ten.

3. | Parentucellia viscosa (L.) Caruel Parentucellia viscosa (L.) Caruel

4. | Parentucellia latifolia subsp. latifolia (L.) | Parentucellia latifolia Caruel *
Caruel *

5. | Bellardia trixago (L.) All. (Scrophloriaceae) | Bartsia trixago L. (Orobanchaceae) *
*

6. | Orobanche nana (Reut.) Beck Orobanche nana (Reut.) Beck

7. | Orobanche caryophyllaceae Sm. Orobanche caryophyllaceae Sm.

8. | Arceuthobium oxycedri (DC). Bieb. Arceuthobium oxycedri (DC.) M.Bieb.

9. | Viscum album subsp. album (L.) Viscum album subsp. album (L.)

10. | Viscum album subsp. abietis (Wiesh.) | Viscum album subsp. abietis (Wiesb.)
Abrom. Abrom.

11. | Viscum album subsp. austriacum (Wiesb.) | Viscum album subsp. austriacum
Volim. (Wiesb.) Vollm.

12. | Cytinus hypocistis subsp. orientalis Wettst. * | Cytinus hypocistis (L.) L. *

13. | Cytinus hypocistis subsp. kermesinus (Guss.) | Cytinus ruber (Fourr.) Fritsch *

Arcang. *

*: Degisiklik olan taksonlardir.
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