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ILKOGRETIM ANABILIiM DALI
FEN BILGiSi EGiTiMi
(TEZ DANISMANI: YRD. DOC. DR. AYSEL KOCAKULAH)

BALIKESIR, ARALIK-2013
Bu c¢alismanin amaci; ortaokul 8. smif Ogrencilerinin giinliik yasamda
karsilagabilecekleri problem durumlarma yonelik hazirlanmig, bilimsel siire¢
becerilerini 6lgmeyi hedefleyen, Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programindan
bagimsiz, hem agik uclu sorularin hem de c¢oktan se¢meli sorularin yer aldigi, iki
asamali, gecerli ve glivenilir bir ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ gelistirmektir.

Bu amag¢ dogrultusunda 37 tane ¢oktan se¢meli ve 13 tanede acik uglu soru
bulunan toplamda 50 maddelik bir havuz olusturulmustur. Kapsam gegerligini
saglamak amaciyla uzman goriisii alinmis ve gelen doniitler dogrultusunda 43 tane
madde ile birinci pilot uygulama gerceklestirilmistir.

Olgegin birinci pilot uygulamasi sonucunda, baz1 ¢oktan segmeli maddeler
Olgekten gikartilirken bazi maddelerde ise diizeltmeye gidilmistir. Bunun yani sira
actk uclu soru sayist azaltilmistir. Giivenirlik analizi sonucunda ise O&lgegin
giivenirlik katsayist (KR-20) 0.84 olarak tespit edilmistir. Yapilan diizenlemelerin
ardindan 32 c¢oktan se¢meli ve 6 agik uclu maddelik halini alan 6lgek Balikesir il
merkezinde bulunan 9 ortaokulda 6grenim goren 719 6grenciye uygulanarak ikinci
pilot uygulamas1 yapilmistir. Uygulama sonrasinda 6l¢egin giivenirlik katsayis1 (KR-
20) 0.79 olarak saptanmustir. Ikici pilot uygulama sonrasinda yapilan madde
analizlerinde, birinci pilot uygulama sonrasinda diizeltilen maddelerin yine madde
ayirt edicilik ve giicliik indeksinin beklenen degerler arasinda ¢ikmamasindan dolay1
Olcekten ¢ikarilmistir. Son halini alan 6lgegin giivenirlik katsayis1 (KR-20) 0.81 olup
madde giicliik indeksi ortalamas1 0.47 ve madde ayirt edicilik indeksi ortalamasi ise
0.56 olarak tespit edilmistir.

Calismanin sonucunda ortaokul 8. sinif Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
Becerilerini; Fen ve Teknoloji dersi Ogretim programindan bagimsiz, giinlik
yasamda karsilasabilecekleri problem durumlariyla olusturulmus olan hem agik uglu
sorularin hem de ¢oktan segmeli sorularin yer aldig1 iki asamali, gecerli ve giivenilir
bir test gelistirilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: fen egitimi, bilimsel siire¢ becerileri, test gelistirme,
gegcerlik, glivenirlik.



ABSTRACT

A STUDY OF TEST DEVELOPMENT TO MEASURE ‘SCIENCE PROCESS
SKILLS’ OF 8" GRADE STUDENTS
MSC THESIS
METIN SARDAG
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
DEPARTMENT OF PRIMARY EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. AYSEL KOCAKULAH)

BALIKESIR, 2013

The purpose of this study is to develop a two-stage, reliable and valid '
Science Process Skills Test ' which is prepared for problem situations faced by 8th
grade students in everyday life, aims at measuring scientific process skills, is
independent of Science and Technology education program, is composed of both
multiple-choice and open-ended questions.

For this purpose, a pool of totally 50 items 37 of which are multiple-choice
and 13 of which are open-ended questions was created. Expert opinions were
reviewed in order to ensure the content validity and first pilot application was
conducted with 43 items in accordance with these feedbacks.

As a result of the first pilot application of the scale, some multiple-choice
items were removed from the scale and some were fixed. Additionally, the number of
open-ended questions was reduced. As a result of the reliability analysis, the
reliability coefficient (KR-20) of the scale was found to be 0.84. After having fixed
the items, the second pilot application of the scale including 32 multiple-choice and 6
open-ended questions was conducted to 719 students studying in nine secondary
schools in Balikesir province. After the second application, the reliability coefficient
(KR -20) was found to be 0.79. The item analysis conducted after the second pilot
application proved that the indexes of discrimination and difficulty of the items that
were fixed after the first pilot application were found again not to be between the
expected values, so these items were removed from the scale. The final version of the
scale was developed and it was found that its reliability coefficient (KR-20) is 0.81,
its average index of item difficulty is 0.47 and average index of item discrimination
is 0.56.

As a result of the study, a two-stage, valid and reliable test which measures
scientific process skills of the 8th grade students in secondary school, is independent
of Science and Technology education program, is created with problem situations
faced in everyday life, is composed of multiple-choice and open-ended questions was
developed.

KEYWORDS: science education, science process skills, test development,
reliability, validity
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojide yasanan hizli gelismeler neticesinde bilim ¢ag1 olarak
nitelendirilen giiniimiizde iilkelerin; yasanan gelismelere ayak uydurabilmesi,
stirdiiriilebilir kalkinmay1 saglayabilmesi ve bilim ve teknolojide rekabet giiciine
sahip olabilmesi i¢in her bireyin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesi
gerekmektedir (Saracoglu, Boyiik, ve Tanik, 2012). Bu cerceveden bakildiginda,
toplumlar sadece bilgiye sahip olan bireyler yerine arastiran, sorgulayan, elestiren,
yapici, yaratici, iretici, kesfedici, aktif ve kendini siirekli gelistirip yenileyebilen
bireylere ihtiya¢ duymaktadir (Kaptan ve Kusake1, 2002). Bundan dolayi iilkemizde
de 2005-2006 egitim-0gretim yilinda uygulamaya konulan yeni egitim programinda
bu amag giidiilerek Fen ve Teknoloji dersinin vizyonu “Bireysel farkliliklari ne
olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirmesi.”
olarak belirlenmistir (MEB, 2006). Yilmaz, Siinkiir ve ilhan’a (2012) gére fen
egitimi i¢cin bir ama¢ ve toplumdaki her birey i¢in gereklilik olan fen

okuryazarliginin farkl sekilde tanimi ise su sekildedir;

“Fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tamm olarak; bireylerin
arastirma-sorgulama, elestirel diistinme, problem ¢ozme ve karar verme
becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve
diinya hakkindaki merak duygusunu stirdiirmeleri icin gerekli olan fenle ilgili

beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir” (MEB, 2006).

Fen okuryazarlik bireyin giinliikk yasam deneyimleri {lizerine merak ettigi
sorulara hakkinda soru sorabilmesi, cevap bulabilmesi veya karar verebilmesi
anlamina gelmektedir. Yani bir bireyin doga olaylarin1 tanimlayabilme,
aciklayabilme ve tahmin edebilme yetenegine sahip olmasidir (NRC, 1996 s.22; Bell,
2008 s.3; Aslan, Yal¢in ve Tasar, 2009).

Ogrencilerin fen okuryazar1 olarak vyetistirilebilmeleri icin geleneksel
yaklasimda kullanilan 6gretmen merkezli olan diiz anlatim, not tutturma ve
dogrulama amaci giidiilen laboratuvar etkinlikleri yeterli olmamaktadir (MEB,
2006). Bircok iilkede yapilan son program degisikliklerine bakildiginda;

yapilandirmacit kuramin etkisinin oldugu, bilimin dogasina, bilim-teknoloji-toplum-
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cevre iligkilerine ve bilimsel siire¢ becerine 6nem verildigi goriilmektedir (Aktamis
ve Sahin Pekmez, 2011 s. 192). Bu sebeple cagdas egitim yaklasimiyla dgrenci
odakli egitim siirecinde onlarin o6zgilivenlerini ve motivasyonlarii arttiracak bir
bicimde asagida belirtilen fen ve teknoloji okuryazarligimin 7 boyutu dikkate
alimmalidir (MEB, 2006). Bu boyutlar asagida siralanmustir.

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iligkileri
5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

7. Fen’e iligkin tutum ve degerler (TD)

Aslinda ihtiyag duyulan ve hedeflenen insan profilinin yetistirilmesi
siirecinde Ogrenciler ilkogretim yillarindan baslayip yiiksek 6gretime kadar olan
stirecte birgok beceriyi kazanmis olmaktadirlar. Fakat bireyler i¢in “hangi bilgiler
oncelikli gerekli?” ve “bu bilgilerin diizeyi ne olmalidir?” sorulara verilebilecek
yaniti net degildir. Farkli alanlarda uzmanlagsmis akademisyenlerin diisiinceleri ise
kendi bilim dalinin 6nemini 6n plan ¢ikardigindan dolay1 bu durum i¢inden ¢ikilmaz
bir hal almaktadir. Bunun yani sira bilim insanlarinin bilimsel bilgiye ulagsmak i¢in
izledikleri yollar veya basamaklar birbirine benzemektedirler (Tasdemir, 2013

5.192).

Bilimsel bilgi iki temel alandan olusur. Bunlar icerik bilgisi ve siire¢
becerileridir. Igerik bilgisi; prensipler, kavramsal modeller, teoriler ve yasalari icerir.
Ote yandan siire¢ becerileri bilimde kullanilan tekniklerdir. Ornegin; gdzlem yapma,
O0lcme ve hipotez kurma vb gibi. Her iki alanin da Ogrencilerin tamamiyla fen
kavramlarint anlamalar1 ve onlart uygulayabilmeleri i¢in gerekli oldugu

diistiniilmektedir (Hir¢a, 2012). Bu nedenle yapilan program degisikligi ile birlikte
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bilimsel kavramlarin igerik bilgilerinin yaninda bilimsel siire¢ becerileri de ayrica

kazanim olarak vurgulanmistir.

1.1 Problem Durumu

Bilimsel Siire¢ Becerileri fen bilimlerinde 06grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin aktif olmasini saglayan, kendi Ogrenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren, Ogrenmenin kaliciligin1 artiran ayrica arastirma yol ve
yontemlerini kazandiran temel becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).
Dolayist ile BSB’lerin fen kavramlar ile birlikte kazandirilmasi olduk¢a dnemlidir.
Ulusal ve uluslararast literatiirde yapilan caligmalar incelendiginde BSB’leri farkli
sekillerde siiflandiran arastirmacilara rastlanmaktadir. Bunlardan bir kism1 BSB’leri
(Padilla, Okey ve Garrard, 1984; Padilla, 1990; Beaumont-Walters ve Soyibo, 2001;
Saat, 2004) temel ve biitiinlesik silire¢ becerileri olarak siniflarken bir kismi da
(Cepni ve ark. 1997; Sahin Pekmez, 2000) temel, nedensel ve deneysel siireg
becerileri olarak {li¢ grupta ele almislardir. Temel siire¢ becerileri, iist diizey yani
biitlinlesik siire¢ becerilerinin temelini olusturmanin yaninda, zihinsel gelisim
acisindan da oldukca Onemlidir (Rambuda ve Fraser, 2004; Karamustafaoglu ve

Yaman, 2013).

Karsli ve Ayas’a (2013) gore yenilen Fen ve Teknoloji dersi Ogretim
programinda BSB’lere yapilan vurgu sonucunda BSB’lerin fen egitimi iizerine olan
etkisinin nasil oldugu sorusu 6n plana g¢ikmaktadir. Bunun sonucunda yapilan
arastirmalarda c¢esitli 6gretim yontem tekniklerinin bilimsel siire¢ becerileri iizerine
olan etkisi (Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley, 2007; Celik, 2012; Biyikli, 2013)
BSB’nin kazanilma diizeyi (Oztiirk, 2008) diger bir taraftan BSB’nin tutum ile
(Downing ve Filer, 1999; Aktamis ve Ergin, 2008) ozyeterlilik ile (Hizliok, 2012;)
akademik basar1 ile (Beaumont Walters ve Soyibo, 2001; Kesamang ve Taiwo, 2002;
Aktamis ve Ergin, 2008) ve yaraticilik ile (Aktamis ve Ergin, 2007; 2008) iligkisi
arastirtlmistir. Bunlarin yani sira 6grenci yeteneklerini degerlendirmek laboratuar
durumlarimin gézlenmesi yoluyla zor ve uzun zaman alabilir. Bir 6gretmen gozlem
yoluyla iggiidiisel olarak Ogrencinin siire¢ becerileri yetenegini anlayabilirken, bu

becerilerde 6grenci performansini dogru bir sekilde 6lgmeyi bagsarmak i¢in kapsam
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gecerligi, giivenirlik, madde giicliik ve ayirt edicilik indeksi gibi 6zellikleri dikkate
alinmus nitelikli testlere ihtiyaci vardir (Burns, Okey ve Wise, 1985 ).

Temiz’e (2007) gore uluslararast alanda BSB’yi 6lgmek i¢in yapilan
calismalar 1960’11 yillarda baslamasina ragmen tilkemizde 1990’1 yillarda giindeme
gelmistir. Fakat gecen siire igerisinde BSB’yi 6lgmek i¢in bir ara¢ gelistirmektense
uluslararas1 alanda gelistirilmis olan 6lgekleri Tiirkgeye uyarlamak daha fazla ragbet
gormiistiir. Bu durumun bir sonucu olarak; yapilan ¢alismalarda 6rneklem grubu,
arastirma konusu ve calisma alanlart farkli olmasina ragmen ayn1 BSB olceklerin
kullanilmis oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla temel diizeydeki BSB’yi 6lgmek i¢in
gelistirilmis  Olgeklerin daha {ist diizey bilissel seviyeye sahip oOgrencilere
uygulanmasi gegerlik ve glivenirlik noktasinda tartismalar yaratmaktadir (Feyzioglu,
Demirdag, Akyildiz ve Altun, 2012 s. 1892). Bu sorunlarin kaynagina inildiginde ise
aragtirmacilarin  6rneklem grubu i¢in uygun Olgme aract temin edemedikleri
gorilmektedir. Diger bir taraftan problemleri formiile etmeyi, bilgi ve diisiinceleri
organize etmeyi ve bilgi ve becerilerin uygulama asamasini degerlendirmek
istedigimizde en uygun test yazili testlerdir (Miller, Linn ve Gronlund, 2009). Fakat
ilgili literatiirde mevcut olan 6lgme araglarinin sadece ¢oktan segmeli soru maddeleri
icerdigi, buna karsin egitimcilere farkli 6lceme ve degerlendirme yontemi saglayan
Olceklere ihtiyag oldugu goriilmiistiir (Aktamis ve Sahin Pekmez, 2011). Literatiire
gbre BSB’yi 6lgmek i¢in gelistirilmis araglarinin pek ¢cogunun gretim programlarina
bagli olarak hazirlanmis oldugu goriilmektedir. Kuhn, Garcia-Mila, Zohar ve
Anderson (1995), Koslowski (1996) ve Zimmerman (2000) ise bilimsel siire¢
becerilerinin Ol¢lilmesinde alan bilgisine gerek olmadigini belirtmektedirler (Akt.
Feyzioglu ve ark, 2012 s. 1888). Buradan yola ¢ikarak, Fen ve Teknoloji dersi
Ogretim programindan bagimsiz olarak gelistirilmis BSB 6l¢eklerine ihtiyacin oldugu

anlasilmaktadir.

1.2 Cahismanin Amaci ve Onemi

Bu caligmanin amaci; ortaokul 8. smif 6grencilerinin giinliik yasamda
karsilagabilecekleri problem durumlarma yonelik hazirlanmig, bilimsel siireg¢

becerilerini 6lgmeyi hedefleyen, Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programindan
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bagimsiz, hem agik uclu sorularin hem de c¢oktan se¢meli sorularin yer aldig, iki

asamali, gecerli ve giivenilir bir ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ gelistirmektir.

BSB alaninda yapilan 6l¢ek gelistirme ¢alismalarinda (Tannenbaum, 1971;
McLeod, Berkheimer, Fyffe ve Robison, 1975; Molitor ve George, 1976; Gerald
Dillashaw ve Okey, 1980; Tobin ve Copie, 1982; Burns, Okey ve Wise, 1985; Smith
and Welliver, 1986; Kazeni, 2005; Tatar, 2006; Hazir ve Tiirkmen, 2008; Aydogdu
ve Ergin, 2009; Ipek, 2010; Oztiirk, Tezel ve Acat, 2010; Shahali ve Halim, 2010;
Aktamis ve Sahin Pekmez, 2011; Tezcan, 2011; Aydogdu ve Ergin, 2012; Aydogdu,
Tatar, Yildiz ve Buldur; 2012) 6l¢ililmesi hedeflenen yapi, fen 6gretim programu ile
iliskili olarak hazirlanmis olmasina ragmen bu ¢alismada Germann, Odom, Aram ve
Burke’nin (1996) gelistirmis oldugu oOlgekteki gibi bireylerin giinlik yasamda
karsilagabilecekleri problem durumlari géz oniine alinarak maddeler olusturulmustur.
Dolayisiyla bu ¢alismada, pek ¢ok bilimsel siire¢ becerileri 6l¢eginden farkl olarak,
Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programindan bagimsiz, giinliik yasam problem
durumlariyla 8. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢ebilen bir 6lgek
gelistirilmeye ¢alisilmistir. Farkli bir agidan bakildiginda ise 6lgek maddelerinin Fen
ve Teknoloji 6gretim programindan bagimsiz olmasi sayesinde lilkemizde meydana
gelen program degisikliklerinden etkilenmeyecegi, dolayisiyla gegerligini
stirdlirecegi diisiiniilmektedir. Bunun yani sira, literatiirde bulunan pek ¢ok bilimsel
siire¢c becerileri Olcegi gelistirme ¢alismalarindan (Tannenbaum, 1971; McLeod,
Berkheimer, Fyffe ve Robison, 1975; Molitor ve George, 1976; Gerald Dillashaw ve
Okey, 1980; Tobin ve Copie, 1982; Burns, Okey ve Wise, 1985; Smith and Welliver,
1986; Kazeni, 2005; Tatar, 2006; Hazir ve Tiirkmen, 2008; Aydogdu ve Ergin, 2009;
Ipek, 2010; Oztiirk, Tezel ve Acat, 2010; Shahali ve Halim, 2010; Aktamis ve Sahin
Pekmez, 2011; Tezcan, 2011; Aydogdu ve Ergin, 2012; Aydogdu, Tatar, Yildiz ve
Buldur; 2012) farkli olarak sadece ¢oktan se¢meli sorular degil Aktamis ve Sahin
Pekmez’inde (2011) yapmis oldugu gibi agik uglu sorulara da yer verilmistir. flgili
literatiirde aragtirmacilarin ( McLeod ve ark, 1975; Gerald Dillashaw ve Okey, 1980;
Tobin ve Copie, 1982; Burns, Okey ve Wise, 1985; Germann, Odom, Aram ve
Burke, 1996; Tatar, 2006; Hazir ve Tiirkmen, 2008; Aydogdu ve Ergin, 2009; ipek,
2010; Oztiirk, Tezel ve Acat, 2010; Shahali ve Halim, 2010; Tezcan, 2011; Aktamis
ve Sahin Pekmez, 2011; Aydogdu ve Ergin, 2012; Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur;

2012) yapmis olduklar1 6lgek gelistirme caligmalarinda 6rneklem grubunun bu
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calismanin Orneklem grubundan ¢ok daha az sayida birey icerdigi goriilmektedir.
Dolayisiyla bu ¢alismada o6rneklemi olusturan bireylerin sayisi fazla tutularak daha

giivenilir sonuglar elde edilmeye caligilmistir.

1.3 Problem Ciimlesi

Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin giinliik yasamda karsilasabilecekleri problem
durumlarina yonelik hazirlanmais, bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmeyi hedefleyen, Fen
ve Teknoloji dersi 6gretim programindan bagimsiz, hem agik u¢lu sorularin hem de
coktan se¢meli sorularin yer aldigi, iki asamali, gecerli ve giivenilir bir ‘Bilimsel

Siire¢ Becerileri Testi’ nasil gelistirilebilir?

14 Alt Problemler

Calismanin ana problemi g¢ergevesinde asagida yer alan alt problemlere de

cevap aranacaktir;

1. Kapsam gecerliligi i¢in Olgegi olusturan maddeler uzman goriisiine gore

BSB'yi yeterli diizeyde temsil etmekte midir?

2. Gegerlik i¢in gelistirilen 6l¢ekten elde edilen toplam puan ile gegerligi
giivenirligi kanitlanmis baska bir Olgekten elde edilen toplam puan arasindaki

korelasyon katsayis1 nedir?

3. Olgekte yer alan her bir maddenin, madde giicliik indeksi ve madde ayirt

edicilik indeksi degerleri nedir?

4. Coktan se¢meli maddelerin giivenirligi i¢in Kuder-Richardson-20 ve agik

uclu maddelerin glivenirligi icin Cronbach Alpha nedir?

1.5 Tanimlar

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bireyin yasantis1 boyunca kullanacagi mantiksal

ve rasyonel diisiincenin genel tanimidir (Bozkurt ve Olgun, 2005, s. 56).
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A¢ik Uglu Soru: Bu tiir sorular, yapilandirilmis veya 0&zellestirilmis
secenekler yerine bireyin ilgili alanda diisiince, duygu, inang, egilim v.b ortaya
cikarmay1 hedefleyen, bos birakilan kisimlar1 doldurmay1 gerektiren soru formatina

sahiptir (Ekiz, 2009, s. 120).

Coktan Se¢cmeli Soru: Cevaplayicilarin, belirli sayidaki se¢eneklerden birini

segerek yanit vermesini gerektiren sorulardir (Dogan, 2013, s. 224).

1.6 Sayiltilar

Bu ¢alismanin tek sayiltisi; “ ortaokul 8. siif 6grencilerinin Bilimsel Stireg
Becerileri Olgegi’ni ictenlikle ve kendi becerilerini yansitacak sekilde

cevaplandirmislardir” seklindedir.

1.7 Calismamin Kapsam ve Smmirhihiklar:

1. Bu c¢alismanin kapsamini; ‘gozlem’, ‘karsilastirma-siniflama’, ‘cikarim
yapma’, ‘tahmin’, ‘degigkenleri belirleme’, ‘hipotez kurma’, ‘deney tasarlama’,
‘degiskenleri kontrol etme ve degistirme’, ‘Glgme’, ‘verileri kaydetme’, ‘veri isleme
ve model olusturma’, ‘yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma’ becerilerini 6lgebilecek bir
Olcme araci gelistirme, gelistirilen bu 6lgme aracinin uygun istatistiksel yontemler
kullanarak giivenirligini ve gecerligini sinama ve degerlendirme yonergesi hazirlama

olusturmaktadir.

2. Calismanin 6rneklemi, Balikesir il merkezinde bulunan 9 farkli ortaokulda

egitim-Ogretim goren toplam 719 tane 8. sinif 6grencileriyle sinirhdir.

3. Olgegi gelistirme calismalar1 bilimsel siire¢ becerilerinin; ‘gdzlem’,
‘karsilagtirma-siniflama’, ‘¢ikarim yapma’, ‘tahmin’, ‘degiskenleri belirleme’,
‘hipotez kurma’, ‘deney tasarlama’, ‘degiskenleri kontrol etme ve degistirme’,
‘0leme’, ‘verileri kaydetme’, ‘veri isleme ve model olusturma’, ‘yorumlama ve sonug

¢ikarma’ becerileri ile sinirhidir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1  Egitimde Ol¢me ve Degerlendirme

Egitimde kazandirilmas1 planlanan yeni davraniglarin istenilen diizeyde
kazanilip kazanilmadiginin anlasilabilmesi i¢in gesitli kosullarin yerine getirilmesi
gerekir. Bir bireyin belirli davranislarda elde etmis oldugu yetkinlik ve kararlilik
diizeyi nesnel bir sekilde tespit edilmezse bu bireyin ilgili davranisi edinme diizeyi
hakkinda saglikli bir bicimde karar verilemez. Bu yiizden ilk olarak bu davranislar
giivenirligi ve gecerligi kanitlanmis 6lgeme araclariyla 6l¢iilmesi gerekir. Bu sayede
bireyin davranig ile ilgili yetkinlik ve kararlilik diizeyi nesnel bir bicimde ortaya
konmus olur. Buradan yola c¢ikarak, oOncelikli olarak bireyin kazandirilmasi
hedeflenen davranislarda elde etmis oldugu yetkinlik ve kararlilik diizeyi dlgiilmeli
ve sonrasinda ise goriilmesi beklenen 6grenme diizeyi ile kiyaslanmalidir. Kisaca ilk
olarak 6lgme islemi sonrada degerlendirme islemi yapilmalidir (Ozgelik , 2011, s.

12).

Olgme ve degerlendirme kavrami ogrencinin egitim siirecindeki durumu
hakkinda bilimsel olarak dogru karar vermek icin yapilan gayretlerin tiimini
kapsamaktadir (Cepni ve Ayvaci, 2008 s. 250). Olgme genellikle genis bir kavrami
cagristirir: testlerden bagka yontemlerle de Ozellikleri o6lgebiliriz. Gozlemler,
derecelendirme Olgekleri veya bize nicel bir sekilde bilgi saglayan diger araglarin
kullanim1 da d6lgmedir. Ayrica 6lgme, hem kullanilan siire¢ he de elde edilen puan
anlamma gelebilir (Mehrens ve Lehmann, 1991, s.4). Olgme belirlenmis kurallara
gore bireylere veya onlarm ozelliklerine say1 verilme siirecidir. Olgme sayilarin
kullanimin1 gerektirir ama siiregten elde edilen sayilar hakkinda yapilacak deger
yargilarini gerektirmez (Robert ve Frisbie, 1991, 25). Giinliik hayatta her ne kadar
O0lcme ve degerlendirme kavramlar1 birbirinin yerine kullaniliyor olsa da ¢ok farkl
kavramlardir. Ol¢gme kavramimna yukarida degindik. Degerlendirme ise &lgme
sonuclarinin bir kriter (6l¢iit) ile karsilastirarak sonuca varma siirecini kapsar (Giler,

2012, 5.12).
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Olgme
Sonucu

Degerlendirme Siireci

Sekil 2.1: Degerlendirme Stirecinin Sematik Gosterimi

Yilmaz’a (2012, s.31) gore egitim siireci insana yapilan ve diger sektorlere
gore ¢ok daha pahali ve uzun siire alan bir yatinmdir. Bunun kaniti olarak
yagamimizin ne kadarlik bir siiresini 6rgiin egitime ayirdigimizi ve bir yil igerisinde
devletin ve ailelerimizin yapmis olduklar1 yatirnmlar gosterilebilir. Bu sebepten
dolay1 boylesine biiyiik bir yatirimi tesadiiflere birakamayiz. Ozgelik’e (2011, s.6)

gore okul 6grenmelerinin dort tane 6l¢iilme nedeni vardir. Bunlar;

I. Ogrencilerin bir derse ne kadar hazir olduklarini belirleme,

2. Ogretilmesi hedeflenen davranislarin daha énceden dgrenilmis olup
olmadigini saptama,

3. Her bir 6grenme {initesi sonunda iinitedeki 6grenmeleri izleme,

4. Dersin belli donemlerinin sonunda dersteki erisiyi ortaya koymadir.

2.2 Olcmede Gegerlik ve Giivenirlik

Egitim ve psikoloji alaninda yapilan ¢alismalarda 6lgmelerin giivenirligi ve
gecerligi onemli nitelikler arasinda yer almaktadir (Baykul, 2010, s. 223; Yurdagiil
ve Bayrak, 2012). Calismada kullanilan 6lgme araglarin niteligi sonuglar i¢in ¢ok
onemlidir. Arastirmacilar bu araglar1 kullanarak elde ettikleri bilgiler 1s1831nda
sonuclarint olustururlar. Bundan dolayi, arastirmacilar ¢ikarimlarindan emin olmak
icin giivenirlik ve gegerlik yontemlerini kullanirlar. (Fraenkel, Wallen ve Hyun,
2011, 147). Gegerlik ve gilivenirlik birbiri yerine tercih edilemeyen ve bir 6lgme
aracinda bulunmasi gereken en Onemli Ozelliklerdir (Baykul, 2010, s. 223; Kan,

2013).
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2.2.1 Gegerlik

Canlilarin biligsel ve duyussal 6zelliklerini 6lgme s6z konusu oldugunda, bu
amaca yonelik olarak kullanilan 6lgme aracinin, 6l¢iilmesi hedeflenen 6zelligi 6lgme
derecesi dnem kazanmaktadir. Olgiilmesi hedeflenen &zellik soyutlastikga amaca
hizmet etme kapasitesi olmayan veya zayif olan Olceklerle c¢alisilmasi riski artar

(Ozgelik, 2011, s. 42). Bu durum gegerlik ¢alismalarini giin yiiziine ¢ikartir.

Gegerlik bir 6lgme aracinin se¢iminde ve hazirlanmasinda dikkat edilmesi
gereken Onemli bir Ozelliktir. Her seyden Once arastirmacilar caligmalarinda
amagclarina hizmet eden bir 6lgme araci ile elde ettikleri bilgileri kullanmak isterler.
Gegerlik, bir arastirmacinin yapmis oldugu ¢ikarimlarin uygunlugunu, anlamliligini,
dogrulugunu ve kullanisgliligini ifade eder (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011, s. 147).
En genel tanimiyla gegerlik, bir 6lgme aracinin 6l¢meyi hedefledigi 6zellige baska
ozellikleri karistirmadan 6lgebilme derecesidir (Giiler, 2012, s. 57; Ozgelik, 2011, s.
43). Bundan dolay1 gegerlik bir derece sorunudur. Yani bir 6l¢egin gecerligi vardir
ya da yoktur seklinde ifade edilmez; yiiksek, orta ve diisiik dereceli gecerlik gibi 6zel
derece cinsinden ele alir (Miller, Linn ve Gronlund,2009, s. 72). Ozsevgec’ e
(2012) gore genel olarak dort gegerlik tiirlinden bahsedilebilir. Bunlar, kapsam
gecerligi, olgiit gegerligi, yap1 gecerligi ve goriiniis gegerligidir.

2.2.1.1 Kapsam Gecerligi

Egitim alaninda yapilan calismalarda ogretimin etkililigini ve Ogrenmede
meydana gelen eksiklikleri tespit etmek gibi bir¢ok amagla kullanilan 6lgme
araglarmin, dlgiilmesi hedeflenen davranislar1 sorgulamada yeterli olmasi istenir. Bu
dogrultuda kapsam gegerligi; Olgme aracini olusturan maddelerin, oOl¢iilmesi
amaclanan tanimlanmis davranislar evrenini 6lgmede ne diizeyde temsil ettigine,
ornekledigine iliskindir. Kapsam gecerliginde “test maddeleri Ol¢iilmek istenen
davranig1 yeterince yansittyor mu?” sorusuna cevap aranir (Biiyiikoztirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012, s. 117). Ozsevgec’e (2012) gore
kapsam gegerligi bir biitiin olarak 6lgme aracinin ve 6lgme aracinmi olusturan her bir
maddenin amaca ne derecede hizmet ettigini ifade eder. Kapsam gecerligini

saglamada kullanilan yontemler ise uzman gorlisii almak ya da belirtke tablosu
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olusturmaktir. Uzman goriisiinde, goriislerinin raporlagtirilmasi sirasinda karsilasilan
giiclikler ve iletisimde yasanan zorluklar nedeniyle uzman goriislerinin sayisal
ifadelere doniistiiriilme cabasi 6n plana c¢ikmistir. Bu dogrultuda bazi kapsam
gecerlik Olciileri tretilmistir. Bunlardan bir tanesi madde bazinda olan kapsam
gecerligi oran1 (KGO) ve dlgek bazinda olan kapsam gegerligi indeksidir (KGI)
(Yurdagiil ve Bayrak, 2012). Lawshe’ye (1975) gore kapsam gecerligi oranini
hesaplayabilmek i¢in uzmanlardan 6l¢ekte bulunan her bir madde i¢in, “bu madde
araciligiyla hedeflenen beceri veya bilgi dlgiilebilir mi?”” sorusunu “gerekli/Gnemli”,
“yararlt ama onemli degil” ve “gereksiz” kriterlerine gore degerlendirmeleri istenir.

Uzmanlardan gelen goriislere gore asagidaki formiil kullanilarak KGO hesaplanir.

N
(NG _E)

N
)

KGO, =

Burada KGO, n. madde icin kapsam gecerlik oranini, Ng maddeye
gerekli/6nemli diyen uzman sayisini ve N ise toplam uzman sayisini belirtmektedir.
Formiilden de anlasilacagi tizere KGO +1 ile -1 arasinda deger almaktadir. +1 degeri
tiim uzmanlarin maddeyi gerekli/onemli gordiigiinii -1 ise tiim uzmanlarin maddeyi
gereksiz gordiigiinii ifade etmektedir.Lawshe’e (1975) gore KGO icin madde

se¢imine yonelik minimum degerler Tablo 2.1’°de verilmistir.

Tablo 2.1: KGO I¢in Madde Secimine Yénelik Minimum Degerler

Uzman Sayist Minimum Deger Uzman Sayist Minimum Deger
5 .99 13 54
6 .99 14 51
7 .99 15 49
8 78 20 42
9 75 25 37
10 .62 30 33
11 .59 35 31
12 .56 40 29
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Yurdagiil’e (2005) gore kapsam gecerligi orani negatif ya da 0 deger almigsa
bu degerlere sahip maddeler ilk etapta elenen maddelerdir. Kapsam gegerligi orani

pozitif deger alan maddeler ise istatistiksel dlgiitler ile anlamliliklar test edilir.

2.2.1.2 Ol¢iit Gecerligi

Olgiit gecerligi, hazirlanan oSlcekten elde edilen puanlar ile gegerligi ve
giivenirligi kanitlanmis olan bagka bir 6lgme aracindan elde edilen puanlar arasindaki
korelasyon katsayis1 hesaplanarak bulunur (Giiler, 2012, s. 60). Olgiit gegerligi,
gelistirilen Olgekten elde edilen sonuglari yorumlamak i¢in degil, gelecege dair
tahmin yapmak igin kullanilir. Olgiit gecerligi, kapsam gecerliginden daha duyarl ve
somut sonuglar verir. Olgiit gecerliginde dlgek gelistirme calismasina katilan her bir
birey icin iki puan vardir. Gelistirilen 6lgekten elde edilen puanlar ve 6lgiit olarak
kullanilan dlgekten elde edilen puanlar. Olgiit gegerligi icin kullamlacak 6lgme
aracindan elde edilen puanlarin belirli 6zelliklere sahip olmasi gerekir bu 6zellikler

asagidaki gibidir:

1. Karsilastirma kriterinin kendisi ve bu kriterden elde edilen puanlar
giivenilir olmalidir.

2. Kriter puanlar, basariyla gercekten ilgili olmalidir.

3. Ornek alman kriter puanlari, aragtirmacinin kullanim amacina uygun
olmalidir.

4. Kriter puani dis etkenler nedeniyle kirlenmis olmamalidir (Sencan, 2005, s.

761).

Olgiit gegerligi, olgiit olarak ele alinan Slge aracinin puanlarinin elde edilis
sekline ve zamanina gore; zamandas (es zamanli) gegerligi ve yordama gecerligi

olmak tizere iki tiirde incelenir (Demircioglu, 2012, s.95; Kan, 2013 s. 55)

2.2.1.2.1 Zamandas (Es Zamanh) Gecerligi

Olgiit gecerligi belirlenirken, olciit olarak ele alinan 6l¢gme aracindan elde
edilen puanlar ile gelistirilen 6lgme aracindan elde edilen puanlar ayn1 zamanda veya
daha onceden elde edilmisse, bu puanlar arasindaki korelasyona dayali gegerlige

zamandas (es zamanli) gecerligi adi verilir (Kan, 2013, s. 56).
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2.2.1.2.2 Yordama Gecerligi

Olgiit puanlarmm, yordayici puanlardan sonra elde edilmesi halindeki
gecerlige yordama gecerligi denir (Baykul, 2010, s. 231). Gelistirilen bir 6lgegin
yordama gecerligine sahip olmasi, uygulamasi yapilan 6l¢ekten yiiksek puan alan bir
bireyin elde ettigi sonuglarin ayn1 zamanda o kisinin daha sonraki davranislarinda

veya basarilarinda da goriilmesidir (Sencan, 2005, s. 762).

2.2.1.3 Yap1 Gegerligi

‘Yapi, birbiriyle iliskili oldugu diisiiniilen belirli 6gelerin ve bu 6geler arasi
iliskilerin olusturdugu bir oriintiidiir’ (Demircioglu, 2012 s. 95). Ornegin; “zeka,
tutum, ilgi, kaygi vb...”gibi bireysel 6zellikler birer yapidir. Bu yapilarin dogrudan
gbzlenme imkani olmadigindan bunlarla iligkisi oldugu kabul edilen sorulara verilen
cevaplarla, bireylerin bu yapilara sahip olup olmadig1 gézlenmeye calisilir. Yapi
gecerligi, 6lgme aracinin teoride var oldugu diisiiniilen, gozle goriilmeyen bu yapilari
pratikte Olgebilme derecesidir (Giiler, 2012, s. 58). Yapisal gegerlik, arastirmaci
somut bir kriter veya standart yerine belirli bir davranis alanina, kavramsal yapiya
veya belirli bir faktére iligkin sonuclar elde etmek istedigi zaman uygulanir’ (Sencan,
2005, s. 772). Baykul’a (2010) gore yap1 gecerliginin saptanmasinda, genel olarak

asagidaki basamaklar onerilebilir:

1. Yapi, ozellikler, baska yapilarla iliskiler, durumlar belirtilerek yapi
hakkinda kuramsal ve operasyonel tanimlar yapilmali,

2. Bunlara dayali olarak hipotezler kurulmali,

3. Bu hipotezler, yoklamak {izere uygun bir ara¢ veya araglar
gelistirilmeli veya varsa hazir olanlar alinmali,

4. Arag uygun bir gruba uygulanarak gerekli veriler toplanmali

5. Verilerin hipotezleri destekleme durumuna gore yapinin ortaya ¢ikan
ozelliklerinin ortaya konmasi ve desteklememe durumuna gore de alternatif

hipotezler aranmasi yoluna gidilmelidir.

Yap1 gecerligini incelemek amaciyla faktor analizi, kiime analizi, i¢ tutarlilik

analizi ve hipotez testi tekniklerinden yararlanilabilir (Biiyiikoztiirk, 2011 s. 168).
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Faktor analizi gecerligi aragtirmak i¢in siklikla kullanilan yontemlerden bir
tanesidir. Faktor analizi, 6l¢ekteki sorularin, dlgegin 6lctiigli diisiiniilen 6zellikleri
Olclip 6lgmedigini belirlemek icin kullanilan bir yontemdir (Demircioglu, 2012, s.
97). Faktor analizi, yeni bir kuramsal yapmnin hangi alt yapilardan olustugunun
(agiklayici) veya var olan bir kuramsal yapiin dogrulanmasi (dogrulayici) gibi iki
tiirde ele alabilir Agiklayict faktor analizinde, gercek yapisi bilinmeyen kuramsal
bir yapi, ona doniik gelistirilen 6lgme aracindan elde edilen bilgilere dayanarak
aciklanmaya ¢alisilmasidir (Kan, 2013, s. 62). Dogrulayict faktor analizi
calismalarinda ise arastirmacilarin temel hedefi, cok net olarak belirlenmis olan bir
yapinin veriler tarafindan dogrulanip dogrulanmadigini test etmektir (Simsek, 2007,

s. 3).

2.2.1.4 Goriiniis Gecerligi

Diger kisimlarda agiklanan gecerlik tlirlerinden farkli olarak, literatiirde var
olan bir baska gecerlik tiirli ise goriiniis gegerligidir. Goriiniis gegerligi, bir dlgegin
goriiniiste neyi dlciiyor goriindiigii ile ilgilidir. Ornegin bir kimya testini ele alalim.
Teste baktigimizda adinin, cevaplama yoOnergelerinin ve testi olusturan her bir

maddenin kimya ile ilgili oldugu izlenimini vermesidir (Demircioglu, 2012, s.97).

2.2.2 Givenirlik

Canlilarin sergilemis olduklar1 davranislarin  6zelliklerinin  Slgiilmesinde
kullanilan 6lgme araglarmin, Olcililmesi amaglanan 6zelligin gercek degerine yakin
dlgme sonuglar1 verme giicii dikkatle incelemesi gereken bir konudur (Ozgelik, 2011,
s. 40). Bu dogrultuda bir 6l¢gme aracinin sahip olmasi gereken ikinci énemli 6zellik
olan giivenirlik kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Gegerlik ve giivenirlik birbiri yerine
tercih edilemeyen ve bir 0lgme aracinda bulunmasi gereken Onemli iki ozelliktir
(Baykul, 2010, s. 223; Kan, 2013). Giivenirlik kavrami, bir aragtirmanin bulgularinin
gercegi yansitip yansitmadigini, yansitiyorsa yansitma derecesini (Ekiz, 2009, s. 38)
ve bir 6lgme aracinin bir uygulamasindan bagka bir uygulamasina puanlarin veya
cevaplarin tutarliligini ifade eder (Ekiz, 2009, s. 38; Miller, Linn ve Gronlund,2009,
s. 71; Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011, s. 147).
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En genel tanimiyla giivenirlik yapilan g¢alismalar neticesinde elde edilen
O0lcme sonuclarinin tesadiifi hatalardan arinik olma derecesi olarak ifade edilebilir
(Baykul, Gelbal ve Kesercioglu, 2003; Gall, Gall ve Borg 2007; Ozsevgeg, 2012).
Baska bir deyisle ayn1 degerlendirme yontemi ayni 6grenciler ile iki farkli durumda
kullanildig1 zaman olduk¢a benzer puanlar elde ediyorsa, sonuglarimizin bir
durumdan digerine yiiksek derecede giivenilir oldugunu sodyleyebiliriz (Miller,Linn
ve Gronlund,2009, s. 71). Psikometriciler basit bir sekilde giivenirlik analizlerini dort

grupta ele almistir (Sencan, 2005, s. 105)

2.2.2.1 i¢ Tutarhk

I¢ tutarlilik giivenirliginde, yalnizca bir 6lgme araci kullanarak ve tek sefer
Olclim yaparak maddelerin belirli bir kavramsal yapiyr tutarli bir sekilde oSlgiip
Olemedigi arastirilir. Giivenilir olarak kabul edilen 6lgeklerde maddeler arasindaki i¢

tutarlik yiiksek ¢cikmaktadir (Sencan 2005, s. 107). I¢ tutarlik su yollarla saptanir:

Esdeger Yarilar Metodu: Bu metot ile gilivenirlik belirlemede, bir 6lgek
formu ile tek bir oturumda uygulama yapilmasi ve uygulama sonrasinda dlgegi iki
yartya bolme islemiyle bir bireye ait iki test puan1 elde etmek s6z konusudur. Bu
yontemle tek bir oturumda gergeklesen uygulama sonrasi iki yariya boliinen 6lgegin
her iki yarisinin paralel oldugu ve varyanslarinin esit oldugu varsayilir. Sonug olarak
bireylerin her iki yaridan elde etmis olduklari puanlar arasindaki korelasyon

esdegerlik katsayisini verir (Kan, 2013, s. 42).

Baykul’a (2010, s.194) gore Olcegi iki yartya aywrmada kullanacak

yontemlerden bazilar1 sunlardir:

1. Maddeler tesadiifi olarak ¢ekilmek suretiyle yarilarin olusturulmasi,
2. Tek ve ¢ift numarali maddelerin ayr1 yarilara konmasi,
3. Maddelerin gii¢liik sirasina konularak tek ve ¢ift numaradakilerin ayri

yarilara atanmasi,
4. Maddeleri kapsamlarina gore esleyerek ayni kapsamdaki maddelerin

farkli yarilara konmasi.
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KR-20 ve KR-21 Giivenirligi: Tek bir seferde uygulamasi yapilan 6lgegin
giivenirligini belirlemenin bir diger yolu 06l¢egi esdeger yarilara ayirmak yerine
Olcegi olusturan maddelerin birbirleriyle tutarligina bakmaktir. Bu giivenirlik Kuder-
Richardson (KR-20, KR-21) formiilleri kullanarak hesaplanir. KR-20 formiilii ile
hesaplanan giivenirlik katsayis1 6lcek maddelerin, dl¢egin biitlinliyle olan tutarligini
verirken KR-21 formiilii ile hesaplanan giivenirlik katsayis1 ise dlgek maddelerinin

birbiri ile tutarligini verir (Turgut ve Baykul, 2012, s. 128)

Cronbach Alpha (a):Bu yontem, bir Ol¢egin olast tim iki yarilarinin
ortalama korelasyon olarak yorumlanabilir. Cronbach Alpha (a) yontemi, agirlikli ya
da ¢oklu puanlanabilen maddelerden olusan Ol¢eklere de uygulanabilmektedir. Alfa
degerinin +1.00’a yaklagmas testin kendi icerisindeki tutarli§inin arttigini gosterir

(Demircioglu, 2012, s. 109)

2.2.2.2 Test Tekrar Test Giivenirligi

Test tekrar test gilivenirligi, bir dlcegin dlgmedeki kararliligin1 gosterir. Bir
Olcegin kararliligi farkli zamanlarda yapilan Sl¢iim sonuglarinin benzer ¢ikmasi ile
belli olur (Sencan 2005, s. 107). Bir 6lgme aracinin ne derecede kararli 6lgme
sonuglar1 verdigini tespit edebilmek i¢in Olgek belli bir gruba makul bir siire iginde
iki defa uygulanir (Turgut ve Baykul, 2012 s.124) c¢linkii testte yansiz hata, bir
durumdan digerine degisme gosterdiginden testin iki sefer uygulanmasi halinde
yansiz hatalar ikinci uygulamada goriilmeyebilir (Balci, 2011, s.112). Sonug olarak
uygulamalardan elde edilen puanlarla hesaplanan Pearson momentler g¢arpimi
korelasyon katsayisi, 6lgme aracinin kararlilik anlamindaki giivenirligini verir ve

giivenirlik katsayisidir ( Turgut ve Baykul, 2012 s.124).

2.2.2.3 Paralel Formlar Giivenirligi

Esdeger formlar ve alternatif formlar olarak da adlandirilan paralel formlar
(URL 1) yontemi, iki esdeger Olcegin ayni gruba uygulanmasina dayanir. Bu
durumda giivenirlik katsayisi, iki 6l¢cekten elde edilen puanlar arasindaki korelasyon
katsayisidir. (Baykul, 2010, s. 190; Kan, 2013, s. 40). iki esdeger formdan elde

edilen puanlar arasindaki korelasyon katsayisina esdegerlik katsayisi denir ve bu
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katsay1r O ile 1 arasinda deger alir. Katsaymnin 0’a yakin olmasi paralel formlar
giivenirliginin diisiik oldugunu 1’e yakin olmasi ise paralel formlar giivenirliginin
yiiksek oldugunu gosterir (Kan, 2013, s. 40). Sencan’a (2005 s. 154) gore “paralel
form; herhangi bir ana kiitlede yapilan Olgmelerde formlarin/testlerin; (a)
igeriklerinin farkli olmasi, (b) madde sayilarinin ayni olmasi, (c) aritmetik ortalama
degerlerinin ayn1 olmasi, (¢) standart sapma ve varyans degerlerinin egit olmasi, (d)
maddelerin giigliik degerlerinin esit olmas1 ve (e) bu formlar baska bir 6l¢lim araciyla
karsilastirildiginda her bir testin o 6l¢iim araciyla benzer korelasyon katsayilarina

sahip olmas1 anlamina gelir”.

2.2.2.4 Gozlemciler Arasi Giivenirlik

Puanlayic1 giivenirligi, iki farkli puanlayici tarafindan bagimsiz bir sekilde
aynt bireyin testinin puanlanmasi ve elde edilen bu puanlarin birbiri ile

korelasyonunun hesaplanmasina dayanir (Anastasi, 1976, s. 119).

23 Bilimsel Siire¢ Becerileri

1960’11 yillarin basinda Amerikan Bilim ilerletme Kurulusu (AAAS) Bilim-
Bir Siire¢ Yaklasimi’ni (Science- A Process Aproach, S-APA) gelistirdi. Bu
yaklagim 6grencilerin bilim yaptiklar1 bir ilkdgretim fen programiydi. Programdaki
vurgu hem bilimin dogas1 hem de bilimsel siire¢ iizerineydi (Sittirug, 1997). llgili
literatiir incelendigi zaman pek ¢ok arastirmacinin bilimsel siire¢ becerilerini farkli
sekillerde tanimladiklar1 gormekteyiz. Bu tanimlardan; Gagne’ye (1965) gore
bilimsel siire¢ becerileri bilim adamlarinin ¢alismalarini yiiriitiirken bir 6z yonetim
yontemi olarak kullandiklar1 zihinsel becerilere birlikte 6grenilen iliskili

yeteneklerdir.

Bilimsel siire¢ becerileri fen miifredatinin 6nemli bir parcasidir ve fende
kullanilan akla yatkin ve makul diisiinme becerilerini temsil eder. Siireg
becerilerindeki beceri, 6grencilerin problemlere ¢6ziim iiretmesini miimkiin kilar
(Burns, Okey ve Wise, 1985). Ostlund (1992) BSB’yi diinya ile ilgili bilgi edinmek
ve elde edilen bu bilgileri diizenli hale getirmek i¢in sahip olunmasi gereken

becerilerdir seklinde tanimlamistir. BSB, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
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ogrencilerin aktif olmasini saglayan, kendi Ogrenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren, Ogrenmenin kaliciligin1 artiran ayrica aragtirma yol ve

yontemlerini kazandiran temel becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

BSB, 6grenmeye yardimci olan, arastirma yontemlerini 6greten, 6grencileri
aktif kilan, onlarn sorumluluklarini gelistiren ve uygulama etkinlikleri sirasinda
anlamalarina yardimci olan temel beceriler olarak tanimlanmaktadir. Genellikle
laboratuvarda kullanilan bu beceriler iige ayrilir; temel siirecler, nedensel siirecler ve
deneysel siireclerdir (Sahin Pekmez, 2000, s. 40). Zimmerman’a (2000, s. 102) gore
acik bir sekilde tanimlanmis bilimsel arastirmalar, soru sorma, hipotez kurma, deney
tasarlama, alet kullanma, gozlem, 6l¢gme, tahin, verileri kaydetme ve yorumlama,
kanitlarin degerlendirilmesi, istatistiksel hesaplamalar yapilmasi, sonug ¢ikarma ve
teori ve modellerin agik bir sekilde ifade edilmesi gibi ¢ok sayida prosediir ve
kavramsal aktiviteleri igerdigini ifade etmistir. Bilimsel bir alanla ilgili problemleri
¢ozmek i¢in o alana yonelik bilimsel kavramlar1 bilmeyi gerektiren durumlarda
kullanilan becerileri alana yonelik beceriler, alan bilgisinin gerekmedigi durumlarda
kullanilan becerileri ise genel beceriler olmak {izere bilimsel siire¢ becerilerini iki
grupta siniflamistir. Witti ve Torres’e (2006, s. 3) gore bilimsel siireg, insan zihninde
dogal ve kendiliginden gerceklesir. Eger mantiksal olarak diisiincelerimizde adimlara
ayirabilirsek diinyanin nasil isledigi hakkindaki sorularimiza cevap bulmada bilimsel

sureci kullanabiliriz.

2.3.1 BSB’nin Siiflandirilmasi

BSB giinlimiize kadar pek cok arastirmaci tarafindan incelenmis ve farkl
sekillerde smiflandirilmistir. Bu kisimda arastirmacilarin - yapmis  olduklar
simiflamalara  yer verilmistir. Yapilan BSB smiflandirmalart Tablo 2.2°de

sunulmustur.
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Tablo 2.2: Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirilmasi

Carin ve Sund Padilla (1990) | Rezba ve ark. Smith ve YOK/Diinya Sahin Pekmez Valentino, C. MEB Fen Ve
(1989) (1995) Welliver (1995) | Bankas1 Milli (2000) (2000) Teknoloji Ogretim
Egitimi Program (2006)
Gelistirme
Projesi,
(Cepni ve ark.,
1997)
Olgme Temel Temel Beceriler Gozlem Temel siirecler Temel Gozlem Yapma Planlama Baslama
Gozlem Yapma Beceriler Gozlem Yapma Siniflama Gozlem yapma Beceriler Simiflama Gozlem
Smiflama Gozlem Iletisim Kurma Cikarim Olgme Gozlem Sonug Cikarma Kargilastirma
Genelleme Yapma Siniflama Tahmin Siniflama Olgme Tahmin Etme Siniflama
Tahmin Etme Sonug Olgme Olgme Verileri kaydetme | Siniflama Olgme Cikarim
Karar Verme Cikarma Cikarim Yapma Iletisim Say1 ve uzay Verileri fletisim Kurma Tahmin
Model Olusturma | Olgme Tahminlerde Say1 Uzay iliskileri kurma: Kaydetme Uzay Zaman Kestirme
Hipotez Kurma Iletisim Bulunma Iligkileri Kurma | Nedensel Nedensel fliskiler Kullanma Degiskenleri
Degiskenleri Kurma Biitiinlesik Islevsel siirecler Beceriler Islevsel Tanimlama | Belirleme
Tanimlama Siniflama Beceriler Tanimlama Onceden kestirme | Tahmin Yapma | Hipotez Kurma Uygulama
Sonug Cikarma Tahmin etme Degiskenleri Hipotez Degiskenleri Degiskenleri Deney Yapma Hipotez kurma
Verileri Biitiinlesik Belirleme Olusturma belirleme Belirleme Degiskeleri Deney tasarlama
Yorumlama Beceriler Veri Tablosu Deney Yapma Verileri Verileri Belirleme Deney malzemelerini
Verileri Islevsel Olusturma Degiskenleri yorumlama Yorumlama Verileri ve arag geregleri
Kaydetme Tanimlama Grafik Cizme ayirt etme Sonug ¢ikarma Sonug Yorumlama tanima ve kullanma
Sayilari Hipotez Degigkenler Verileri Deneysel Deneysel Model Olusturma Deney diizenegi
Kullanma Kurma Arasinda Tliski Yorumlama siirecler Siirecler kurma
Materyali Verileri Kurma Model Hipotez Kurma Hipotez Kurma Degiskenleri kontrol
Beceriyle Yorumlama Kendi Verilerini Olusturma Verileri Kullanma | Verileri etme
Kullanma Deney yapma | Isleme ve ve Model Kullanma Ise vuruk tamim
Tekrarlama Yorumlama Olusturma Karar verme yapma
Arastirmay1 Analiz Deney Yapma Degiskenleri Olgme
Etme Degiskenleri Kontrol Etme ve Bilgi ve veri toplama
Hipotez Kurma Degistirme ve degistirme Verileri kaydetme
Degiskenleri Kontrol Etme Deney Yapma Analiz Ve Sonug
Islemsel Karar Verme Cikarma
Olarak Belirleme Verileri isleme
Aragtirmay1 Yorumlama ve sonug
Tasarlama ¢ikarma
Deney Yapma Sunma
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Bu calisjmada YOK/Diinya Bankas: Milli Egitimi Gelistirme Projesi
kapsaminda Cepni ve arkadaslarinin yapmis olduklar1 BSB siniflandirmasi dikkate

alinarak BSB tanimlar1 verilmistir.

2.3.1.1 Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri

Temel bilimsel siire¢ becerileri her 6grenciye kazandirilmasi gereken giinliik
yasamda kullanilan becerilerdir. Bu beceriler zihinsel gelisime biiyiik bir katki
saglamaktadir ve iist diizey becerilerin kazandirilmasinda da ¢ok onemlidir (Cepni,
Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Arastirmanin bu kisminda temel bilimsel siire¢
becerileri olan; gozlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme ve say1 uzay

iliskileri lizerinde durulmustur.
a)Gozlem Yapma

Ostlund’a (1998) gore bilim nesnelerin veya olaylarin gézlemlenmesiyle
baslar ve bu gozlemler insant soru sormaya yoneltir. Gozlemle ilgili sorularin
secimini yapmak ve dogru soruyu sormak bilimin yontemi i¢in 6nemli bir yetenektir.
Gozlemler eski deneyimlerden etkilenir ve mikroskop, teleskop, osiloskop gibi
araclan icerir ve dikkatli kayit ve tanimlama gerektirir. Nadiren sasirtict veya

beklenmedik gozlemler yeni ve 6nemli bir bilgiye katki saglar.

Gozlem, duyu organlarini kullanarak bir nesne ya da olay hakkinda bilgi
toplamaktir (Padilla, 1990; Lancour, 2006; Valentino, 2006 ). Gézlem yasam boyu
devam eden ve bes duyu organini kullanarak veri toplamay1 kapsayan ampirik bir
stirectir. Eger Ogretmen oOgrenme ortamini gozlem yapmaya ideal bir sekilde
uyarlarsa 6grenciler gozlem yaparak maksimum bilgiyi elde edebilirler (Cepni, Ayas,

Johnson ve Turgut, 1997).

Osman’a (2012) gore bilimsel gézlem yapma asagidaki eylemleri igerir;

o Cesitli duyu organlarindan yararlanmak

o Nesneleri ve ¢evrelerindeki ilgili ayrintilar: fark etme
o Benzerlikleri ve farkliliklar1 tanimlama

o Meydana gelen olaylardaki siranin farkina varma
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o Ayrintilar1 ¢alismak i¢in duyu organlarindan yardim alma

Tan ve Temiz’e ( 2003) gore gozlemin faydalari:

J Gozlem ¢ocuklar: merakli olmaya sevk eder.

J Benzerliklerin ve farkliliklarin goézlemlenmesi, siniflama becerisi ve
degiskenleri tanimlama ve degistirme becerilerinin gelismesi i¢in gereklidir.

o Olaylardaki ardilliklarin gdzlemlenmesi kavramlarin gelistirilmesine
yardim eder.

o Bilgilerin gelistirilmesini saglar.

o Arastirma diirtiisiinii harekete gecirir seklinde belirtilmistir.
Salandanan’a (2002, s. 23) gore gozlem becerisini gelistirebilmek i¢in;

o Bes duyunun kullanilmasinin istenecegi aktiviteler planlanmali. Ders
sadece gorme yeteneginin kullanilacagi bir gozlemle sinirlanmamali.

o Ilgi ve merak uyandirmak igin ¢evrede yaygin bir sekilde bulunan
cesitli nesne ve materyaller kullaniimali.

o Boyutta, dogrultuda ve renkte degisen, Ogrencileri dikkatli tutacak
seylerin gézlemini igermeli.

o Ogrencileri merakli gozlemciler yapmak i¢i hareket halindeki seyler
gozlenmeli.

o Eger miimkiinse gozlemler dlciilmeli.
b) Ol¢me

Olgme, en basit seviyede kiyaslama ve saymadir, dogrusal boyutlarin
Olctilebilir niteliklerini, hacmi, zamami1 ve kiitleyi tanimlamak i¢in standart ve
standart dis1 birimlerin kullanimin1 kapsar. Olgme bilgisi deneyim ile gelisir ve
ogrenmede Onemli bir etkendir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Erkus’a
(2012) gore dlgme, “icinde yasadigimiz dogrudan ya da dolayli olarak gozlenebilen
bir gorgiil iliskiler diinyasi ile bizim {irettigimiz (soyut) sifat veya simgeler arasinda

karsiliklr iliskiler kurma ¢abasidir.”
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Olgme, 6lgme  aract  kullanilarak  nesnelerin  veya  olaylarin
boyutlarini(uzunluk/alan), hacmini, kiitlesini/agirligini veya zamanini belirlemek
(Koch, 1999) icin elde edilen nicel gdzlemlerin geleneksel ya da modern bir standart

yoluyla karsilagtirilmasidir (Carin ve Sund, 1989, s. 69).
Salandanan’a (2002, s. 27) gore 6lgme becerisini gelistirebilmek i¢in;

o Cocuklara, 6lgmede kullanilan birimi belirlemelerine izin verilmeli.
Onlar i¢in birimi adlandirmadan ka¢inilmalidir.

o Belirli bir siire sonra miktar, konum veya boyuttaki degisimi
gozlemlemeli. Dogru bir sekilde yapilmis 6lgmenin 6nemi vurgulanmali.

o Sivilar, ahsap bloklar, taslar ve bedenlerinin boliimleri gibi ¢esitli
nesnelerin dl¢limlerinin istenecegi etkinlikler planlanmali.

o Sicaklig, yiiksekligi, agirligi, zamani, alan1 ve hacmi 6lgmelerine izin
verilmeli. Bunlarin her biri gruplar tarafindan yapilmali ve kaydedilen
miktarlar karsilagtirilmali.

o Termometre, dereceli silindir, meziir, metre, saat ve tart1 gibi yaygin
O0lcme araglari kullanilmali. Verilerin dogrulugundan emin olmak i¢i bu
araclarin nasil kullanilacag1 gosterilmeli.

J Olgiimlerin her zaman dogru okunduguna dikkat edilmeli ve eger
gerekiyorsa birgok kez tekrar edilmeli.

o Olgmede deneyim kazanabilmek igin herkes aktivitelerle pratik

yapmalidir.
¢) Siniflama

Simiflama, nesneleri, olaylar1 ya da bunlar1 temsil eden bilgileri baz1 metot
veya sistemlere gore diizenlenmesi veya gruplara ayrilmasidir (Carin ve Sund, 1989;
Padilla, 1990; Cepni ve ark. 1997; Valentino; 2000). Zihinsel bir beceri olan
simniflamay1 kullanan 6grenciler onceki bilgileri ile yeni karsilagtiklar1 kavramlar
arasinda iliski kurabilmektedirler. Deneyim ile birlikte gelisen siniflama becerisini
kullanan 6grenciler karmasik bir sistemi veya olayr belirli bir diizene koyabilirler
(Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Etkili bir siniflama yapabilmenin altinda
yatan temel kosul smiflandirmaya konu olan nesneler ve olaylar hakkinda yeterli

bilgi toplanmasidir (Tan ve Temiz, 2003). Bireyler yapmis olduklar1 gézlemlerini
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siifladikca, gézlemlerinden daha verimli ve saglikli bilgi tiretebilirler (Bager Kilig,

2003).
Salandanan’a (2002, s. 26) gore siiflama becerisini gelistirebilmek i¢in;

o Kargilagtirmalarinin  istenece@i aktiviteler planlanmali. Bu yolla
ogrenciler, g¢evrelerindeki seylerin bir digerinden farkini ve nasil seyler
oldugunu farkina varirlar. Bu gozlenen farkliliklarin sebep oldugu seyleri
O0grenmek i¢in motivasyona neden olabilir.

o Smifta okul bahgesinde ve kantinde olan seylerin siniflamasina
baslanmali. Bireyler her seyin diizenli ve siniflandirilmis olarak bulundugu
bir yere ve bir diizenli ¢evreye birakilmali.

o Bazi nesneler ile ilgili c¢esitli gozlemler elde etmeli. Bireyler
tanimlanmis  Ozelliklere gore bilgileri smniflandirmaya izin verilmeli.
Siniflandirmada kullanilan kriter belirtilmeli.

J Bireyler bir bakkal, kitapevi veya miizeye gotiiriilmeli. Gosterilen
seyleri siiflandirmalarina izin verilmeli.

o Ogrencilerin kendi okul materyallerini diizenli bir sekilde tutup
tutmadig1 kontrol edilmeli.

o Ogrencilere smiflandirmada kendi kriterlerini belirlemelerine izin

verilmedir ve kendi kriterlerimize gore onlar1 kontrol etmekten kaginmaliyiz.
d) Verileri Kaydetme

Veri kaydetme, 6zel bir durumu gosteren olaylar veya nesneler hakkinda bilgi
toplamadir (Carin ve Sund, 1989, s. 69). Ogrenciler deney yaparken hem nitel hem
de nicel olmak tizere pek c¢ok veri elde ederler. Goriinlirde sadece bir nesnenin
Ozelliklerini saysalar veya tanimlasalar bile aslinda 6grenciler veri tiretmektedir. Bu
veriler, ¢izelgeler, tablolar, grafikler, histogramlar, modeller veya diger diizenleyici

bicimlerle kaydedilir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).
Tiim grafik tiirleri asagidaki maddeleri igermelidir URL2 :

o Grafigin konusunu tanimlayici bir baslik,
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o X ve Y eksenleri uygun birim araliina sahip olmali ve esit araliklara
boliinmeli,

o Degiskenin adi ve uygun birimler ile etiketlenmis eksenler

o Veri tipi i¢in uygun grafik tiirii (¢izgi, gubuk)

o Ornegin sag elini ve sol elini kullanan bireyler icin grafikte birden
fazla veri seti bulunuyorsa etiket eklenebilir,

o Bagimsiz degisken i¢in X ekseni dlgek igerir,

o Bagimli degisken i¢in Y ekseni dlcek igerir,
e) Say1 ve Uzay lliskileri

Fen bilimlerindeki deneyimler say1 ve uzay iligkilerini gelistirmek i¢in ¢ok
onemlidir. Uzayla ilgili siiregleri 6grenmede 6grenciler, nesneleri diizlem ve {i¢
boyutlu sekillerine gore anlamaya ve anlatmaya calisirlar. Sayr iligkileri, bir
etkinligin ¢iktisin1 veya devam eden olgularii tanimlamak icin sayilar1 kullanma
siireci olarak tanimlanir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Oztiirk’e (2008)
gore say1 ve uzay iliskileri becerisi gelismis bir 6grencinin, eldeki sayisal verilerle
kiyaslama yapip daha net sonuglara ulasabilece§i gibi soyut olan durumlar1 da

kavramada daha etkin olur.

2.3.1.2 Nedensel Siirecler

Piaget’e gore ogrenci ilkokulun sonlarina dogru basit diisiinme yapisindan
karmasiga dogru geg¢is yapar. Nedensel siiregler smanabilir ¢alismalart ve
hipotezlerle mantiksal sonuclar ¢ikarmalarini icermektedir. Bu beceriler, 6grenciler
ve bilim insanlar tarafindan kullanilan 6zel zihinsel becerilerdir (Cepni, Ayas,
Johnson ve Turgut, 1997). Arastirmanin bu boéliimiinde nedensel siire¢ beceri olan;
onceden kestirme (tahmin), degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve sonug

¢ikarma becerileri iizerinde durulacaktir.
a) Onceden Kestirme (Tahmin)

Onceden kestirme arastirmaya yon veren temel bir basamak olup gelecekte
yapilacak olan gbézlem i¢in bir 6n yargida bulunma isidir (Cepni, Ayas, Johnson ve

Turgut, 1997). Deney yapmadan oOnce Ogrencilerden, deney hakkinda hangi
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degiskenlerin sonucu en ¢ok etkileyecegi gibi tahminlerde bulunmasi beklenir.
Ogretmen ogrencileri soru sormaya tesvik etmelidir (Sahin Pekmez, 2000). “Ne
olacagini diisiiniiyorsunuz?” sorusu ilkokul siniflarinda sik¢a tekrarlanan bir sorudur.
Bu yastaki ¢ocuklar i¢in cevabin dogrulugu 6nemli olmamasina ragmen, simdiye
kadar bulunmamis olan seyin bulunacagi veya gelecekte ne olabilecegi hakkinda
onceki bilgi veya hipotezlere dayanan iligkileri gelistirmeye baslama firsat ve ¢abasi
onemlidir. Tahmin, hipotezler ve kanitlar tarafindan gerekge gosterilemeye
kestirmeden oldukga farklidir. Bir eylem olan tahmini gosteren davranislar asagidaki

maddeleri igerecektir (Osman, 2012):

o Ne olabilecegini ifade etmede ge¢mis veya su anki deneyimlerinden
kanitlar kullanir.

o Tahmin etmek i¢in agik bir sekilde delil olarak model kullanir

J Gegmis deneyimler veya mevcut kanitlara dayanarak bulunan veya
olabilecekler hakkinda 6nermeleri gerekce gosterir

o Tahminin kestirmeden farkinin 6tesinde uygulanan desen ile tahmin

yapmaya dikkat eder.

Salandanan’a (2002, s. 30) gore tahmin becerisini gelistirebilmek i¢in:

o Tahmin yapmada biiylik yardimi1 olabilecek grafik veya tablo {izerine
veriler kaydedilmeli.
o Biiyiikliige dayanan tahminler yapmada, misketler, kalemler veya

kaplar gibi yaklasik ayni boyutta olan nesnelerden emin olunmali.

o Eger sartlar daimi veya diizenli kalacaksa, zamana gore tahminler
giivenlidir.  Yiriime hizi veya suyun akist gibi pek ¢ok faktorden
etkilenebilecek aktiviteler planlanmali. Bu kesin bir sekilde Ogrencilerin

giinliik vakitlerini akilli kullanimlarini gelistirecektir.

o Soguk ve sicak aylar esnasinda giinliik sicaklik ortalamasi tahmin
ettirilmeli.
o Bir sonraki giin i¢in beklenen hava durumunu tahmin etmelerine ve

boylesi tahminleri agiklamalarina izin verilmeli.
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o Sonug¢ ¢ikarma becerisinde oldugu gibi, icerdigi muhtemel etkenleri
dikkatli bir sekilde diisiinmeden tahmin yapma konusunda acele etmemeleri
ile ilgili uyarilmalilar.

o Tahmin ve kestirmeyi daima birbirinden ayirt etmeli.

b) Degiskenleri Belirleme

Farkli kosullar altinda degisen veya degismeyen olaylarda nesnelerin ya da
etmenlerin G6zelliklerinin tanimlanmasidir (Carin ve Sund, 1989, s. 69). Bu siire¢
farkli kosullarla de§isen veya sabit kalan bir olayin elemanlarinin veya bilesenlerinin
Ozelliklerini tanmimayi igerir. Degiskenleri belirlemek deney silirecinde deneyi
etkileyebilecek biitiin etkenleri ifade eder. Eger 6grenciler neden sonug iligkisi kurma
becerisini kazanamamislarsa, deney yapma siirecinde merkez bir rol {istlenen ve
yansiz test deneylerini tasarlamak veya yonetmek i¢in gerekli olan degiskenleri
belirlemede giicliik ¢ekebilirler (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Bu beceri
ozellikle bulus yoluyla 6grenme stratejisinin uygulandigi laboratuvar aktivitelerinde
Ogrencilerin sahip olmas1 gereken bir beceridir. Degiskenleri belirleme becerisi diger
bilimsel siire¢ becerileri gibi sadece fen alaninda degil giinliilk yasamin her alaninda
ihtiyac¢ duyulan ve kullanilan bir beceridir. Fen alaninda bilgi sahibi olmayan bireyler

bile bilingsiz olarak bu beceriyi kullaniyor olabilirler (Temiz ve Tan, 2009).

¢) Verileri Yorumlama

Verilerdeki belirgin desenlerin veya iligkilerin belirlenmesi yoluyla elde
edilen ya da organize edilen verilerin analizidir(Carin ve Sund, 1989, s. 69). Gruplara
veya tablolara verilerin konmasi ve toplanan veriler hakkinda bazi yorumlar
yapilmasidir. Bir gozlemin veya grafigin yorumlanmasi anlamina da gelir (Sahin
Pekmez, 2000). Bu siire¢ becerisi basit bir gozleme anlam vermekten bir grafikteki
veriler i¢in bir agiklama yapmaya kadar genis bir yelpazeyi kapsayarak, 6grencilerin
yapmis olduklar1 deneyler sonucunda elde ettikleri iliskileri, e§imleri veya yapilari
fark etmelerini buna bagli olarak da anlamli sonuglar iiretmelerini saglar (Cepni,
Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Osman’a (2012) gore verileri yorumlama siireci

asagidaki maddeleri igerir;

o Bir degisken ve digerleri arasindaki iligskiyi tanimlamali,
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o Tiim veriler dahil edilerek desen veya iliskinin kontrol edildiginden
emin olunmali,
o Sonucun genel uygulanabilirligi ile ilgili iliski kurmada dikkatli

olunmali.

Salandanan’a (2002, s. 33) gore bu beceriyi verileri yorumlama becerisini
gelistirebilmek i¢in;

o Grafik veya tablo iizerinde verilerin kaydedildigi egzersizler

yapilmalidir. O zaman etkenler arasindaki iliskinin tiirii kurulmali veya kesin

bir egilim tespit edilmeli. Egilim veya iliskinin net ve bireyler tarafindan

iizerinde anlagsmaya varildigindan emin olunmali.

o Bireyler tarafindan gozlenen ve kaydedilen veriler yorumlanmali. Bu

cok anlaml1 bir eksersiz olacaktir.

o Cevrede yaygin bir sekilde gézlenen veriler sunulmali.

o Ogrencilerden, yiizdeler, kesirler veya oranlar1 gosteren dairesel

diyagramlar gibi kaydedilen bilgilerin agiklamasini1 yapmalari istenmeli.
d) Sonu¢ Cikarma

Gozlem, duyu organlarini kullanarak bir nesne ya da olay hakkinda bilgi
toplamaktir (Padilla, 1990; Lancour, 2006; Valentino, 2006 ).Sonu¢ ¢ikarmak ise bir
gozlemi agiklamak i¢in akil yiiriiterek bir yargiya varmaktir (Carin ve Sund, 1989, s.
69). Salandanan’a (2002, s. 28) gore ¢ikarim, gézlemlere dayanan olast bir sonucu
veya yorumlamayi ifade eden bir diisiincedir. Bilinmeyen bir nesnenin boyutu, sekli
ve renginin gozlemi sonrasinda ¢ocuklarin dakikasinda teshis ettigi seydir. Bazen bir
cikarim karar veya degerlendirme seklinde de olabilir. Bu beceriyi gelistirebilmek

igin;

J Oncelikle, gozlemler istenir (sadece gériilen, duyulan veya tadilan
seyler) bundan sonra gozlem durumlarmma dayanan kendi fikirleri veya
yorumlari istenmeli,

o Kendi ¢ikarimlarini olusturmadan 6nce gozlemleri dogrulama ihtiyaci
vurgulanmali, Onceki bilgilerini dikkate almaksizin sonu¢ ¢ikarmadan uzak

durulmali,
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o Cikarimlar bireylerin gegmis deneyimlerine dayanir, bu yiizden
cocuklar farkli ¢ikarimlar bulabilir. Olusturabilecekleri kadar ¢ok sayida
¢ikarimlara izin verilmeli,

o Dogru ¢ikarimlarda bulunmadan 6nce sadece iki ya da ii¢ degil ama
pek ¢ok gozlem yapmay1 gerektiren etkinlikleri planlamali. Verilen bir durum
ile ilgili tam bir gozlem analizi yapilmaksizin kendi fikirlerini olusturmaya
veya bir sonuca atlamama konusunda uyarilmalilar,

o Problem durumlarini ¢6zme, beceriyi en iyi sekilde gelistirebilir.

Sonug ¢ikarma gozlemlerden ve deneyimlerden bir sonuca veya genellemeye
varmadir. Gzlemler ne kadar iyi olursa sonuglar da o kadar kesin ve tam olur. Iki tiir
sonug ¢ikarma vardir: timdengelim (genelden 6zele) ve tiimevarim (6zelden genele)

(Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

2.3.1.3 Deneysel Siirecler

Yiiksek diizeyde diistinme seviyesi gerektiren deneysel siirecler genellikle iki
veya daha fazla temel siire¢ becerisini gerektirir. Bu kisimda deneysel siireg
becerileri baglig1 altinda hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, karar
verme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme ve deney yapma becerileri iizerinde

durulmustur.
a) Hipotez Kurma

Hipotez, dogrulugu ispatlanmamis bilimsel varsayimlara dayanan 6nermeler
olup bir problemi inceleme yonteminin gelistirilmesi i¢in bir baslangi¢ noktasidir
(Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Hipotez kurma ise mantiga dayali bir
sekilde dogru olabilecegi miimkiin olarak diisiinlilen sey hakkinda gecici ve test
edilebilir bir ifade olusturmaktir (Carin ve Sund, 1989, s. 69). Osman’a (2012) gore
hipotez kurulacagi zaman ise sadece Onerilen aciklamalarin dogrulugunun gerekli
olmasinin yani sira ayni zamanda bilimsel kavramlar veya prensiplere gore
ulasilabilir kanit agisindan da makul olmalidir. Hipotez kurmaya iliskin gostergeler

asagidaki gibidir;
o Kanitlarla tutarl bir agiklama onermek
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o Bilimsel prensipler veya kavramlarla tutarli bir agiklama 6nermek

o Aciklama amaciyla dnceki bilgileri kullanmak

J Bir olay veya olgunun birden fazla agiklamasiin olabilecegini fark
eder

J Herhangi bir agiklamanin kesin olmayan dogasin1 fark eder.

Salandanan’a (2002, s. 28) gore hipotez kurma becerisini gelistirebilmek i¢in;

J Cevaplanabilecek soru ile ilgili gozlemlere dayandirabilecekleri kadar
¢ok hipotez kurmalar1 i¢in Ogrenciler egitilmeli. Sonug¢ c¢ikarma ile
baslanmali. Dahas1 agiklama bir hipotezi kurmaya yol agacaktir.

o Belirlenmis degiskenlere gore test edilebilir hipotezler belirlemede
ogrenciler cesaretlendirilmeli.

o Degistirilebilir, reddedilebilir veya kabul edilebilir olan hipotezlere
vurgu yapilmali. Ogrencilerden siirekli olarak agiklamalar ve ¢ikarimlar
istenmeli.

o Ogrenciler kendi hipotezlerini ileri siirmeli. Arastirmada dogru

adimlar1 dizayn edebileceklerdir.
b) Verileri Kullanma ve Model Olusturma

Bu siire¢ becerisi, bilgileri veya verileri grafik, sekil veya tablolarla en ¢ok
duyu organina hitap edecek sekilde diizenlemeyi igerir (Cepni, Ayas, Johnson ve
Turgut, 1997). Bir grafik veya sema cizme, ii¢ boyutlu bir nesne olusturma, bir bant
kaydi kullanma, bir ¢izelge veya tablo olusturma veya buz kiiplerin erimesi ile ilgili
bir resim veya fotograf yapma verileri kullanma ve model olusturma becerisine

ornektir (Carin ve Sund, 1989, s. 69).
¢) Karar verme

Bu siire¢, yukarida bahsedilen biitiin temel siirecleri kullanarak bir sonuca
varmay1 icermektedir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Gegerli sebeplere

dayandirilan se¢gme isleminden sonra

37



d) Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

Bu siirecte amag, bir degiskeni degistirerek diger degiskende buna bagh
olarak meydana gelen degisimleri izlemektir. Ayn1 zamanda diger bir¢cok degisken de

sabit tutulmalidir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

Salandanan’a (2002, s. 32) gore bu beceriyi gelistirebilmek icin;

o Yapilabilecek bir arastirmadaki tim degiskenler acgik bir sekilde
tanimlanmali. Degistirilebilecek olan sorulmali ve geri kalanlar nasil ayni
tutulmali.

o Bu beceri en iyi bir deney kurularak gelisebilir. Bir durum veya
etmenin etkisinin test edilebilecegi etkinlikler planlanmali.

o Bu becerinin gelisimi asir1 derecede goézlemcilerin ne kadar istekli
olduguna baghdir. Bireylere 6zellikle sira disi ve beklenmedik degisimleri
gozlemlemek hatirlatilmalidir.

o Sonuglara sebep olan sartlar1 izlemede bireyleri egitebilmek igin
gozlemlenen veriler uygun bir sekilde ve diizenli olarak kaydedilmelidir. O

zaman bireyler dogru sonuca gidebilirler.

e) Deney Yapma

Diger pek cok siire¢ becerisini de kapsayan deney yapma becerisinin asil
amaci bir hipotez ortaya koyup bu hipotezinde yardimiyla degiskenler arasindaki
iliskiyi saptamaktir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Deney tasarimi,
kurulmus olan hipotezle iligskisi bulanan degiskenleri belirleyip bunlar disinda
bulunan degiskenleri ise sabit tutarak bagimsiz degiskenin bagimli degisken
tizerindeki etkisinin arastirilmasini igerir (Temiz ve Tan, 2007). Sittirug’a (1997)
gore deney yapma becerisi hem temel hem de biitiinlesik siire¢ becerilerini icerir. Bu
beceriler; uygun soruyu sorma, hipotez kurma, degiskenleri tanimlama ve kontrol
etme, degiskenleri islevsel tanimlama, mantikli bir deney dizayn etme, deneyi
yiirlitme, tablo ve grafik olusturma, deneyin sonuglarini yorumlama ve sonug

¢ikarmadir.
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24 Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Onemi
Fen ve Teknoloji dersi §gretim programinda BSB’ye verilen 6nem;

“Fen, sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil, aym
zamanda deneysel olciitleri, mantiksal diisiinmeyi ve stirekli sorgulamayt
temel alan bir arastirma ve diistinme yoludur. Bilimsel metotlar, gozlem
vapma, hipotez kurma, test etme, bilgi toplama, verileri yorumlama ve
bulgulart sunma siireglerini icerir. Hayal giicii, yaraticilik, yeni diigiincelere
agtk olma, zihinsel tarafsizlik ve sorgulama, bilimsel ¢alismalarda olduk¢a

onemlidir.” seklinde ifade edilmistir (MEB, 2006).

Padilla’ya (1980) gore bilimsel siire¢ becerileri aktivitelerinin Onemini

asagidaki gibi vermistir
1. Beceriler giinliik yasama genellenebilir.
2. Becerilerin aktiviteleri tam olarak bilimin dogasini yansitir.
3. Beceri aktiviteleri, soyut islem yeteneklerinin gelisimi i¢in firsat verir.

Bilimsel siire¢ becerileri insanlarin giinliik yagamlarinin pek ¢ok alaninda
kullandig1 mantiksal ve rasyonel diislincenin genel bir betimlemesidir. Bilimsel siire¢
becerileri sadece bazi bilimsel igerik ile iliskili uygulanmaz ayni zamanda bilimsel
igcerigin biiyiik bir araligiyla ilgili olabilir ve bu icerik hakkinda anlamli 6§renmede
merkez bir role sahiptir. Anlamli 6grenme eski yasantilar ile yeni yasantilarin bagini
ve ilgili olaylarin giderek artan bir yelpazede yer aldigi fikirleri ve kavramlarin
uzanimini igerir. Anlamli 6grenme ve kavramsal anlamanin gelismesinde siireg
becerilerinin rolii ¢cok onemlidir. Eger bu beceriler iyi gelismemisse yeni gelistirilen
kavramlar, bireylerin yasadiklar1 diinyanin anlagilmasinda yardimci olmayacaktir. Bu
yiizden bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi fen egitiminin asil amaci olmalidir

(Harlen 1999).
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2.5 Ulusal Alanda Yapilan Calismalar

Calismanin bu boliimiinde ulusal alanda ortaokul Ogrencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerini 6lgmeye yonelik gelistirilmis olan Olgekler iizerinde durulacaktir.
Gelistirmis olan Olgeklerin kimler tarafindan ve hangi O6grenci grubuna yonelik

olarak gelistirilmis oldugu Tablo 2.3’te sunulmustur.

Tablo 2.3: Ulusal Alanda Ilkogretim Ogrencilerine Y&nelik Gelistirilen Bilimsel
Siire¢ Becerileri Olgekleri

Olcegin Ad Hedef Kitle Arastirmacilar Yil

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Ilkdgretim 7. ssmf  Tatar 2006

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Ilkdgretim 5. simf ~ Hazir ve 2008
Tiirkmen

Fen ve Teknoloji Dersi [Ikdgretim 7. simif ~ Aydogdu ve 2009

Yasamimizdaki Elektrik Ergin

Unitesine Yonelik Bilimsel
Siire¢ Becerileri Olgeginin

Gelistirilmesi

Bilimsel Siire¢ Testi [Ikdgretim 7. simif  Oztiirk, Tezel 2010
ve Acat

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Ilkdgretim 6. simf  Ipek 2010

6. Siniflara Yonelik Bilimsel ~ {lkdgretim 6. ssmf ~ Tezcan 2011

Siire¢ Becerileri Testi

Fen ve Teknoloji Dersine [Ikogretim 8. simif  Aktamis ve 2011

Yonelik Bilimsel Siireg Sahin Pekmez

Becerileri Olgegi

Kuvvet ve Hareket Unitesine  Ilkdgretim 8. simif ~ Aydogdu ve 2012

Yonelik Bilimsel Siire¢ Ergin

Becerileri Olgegi

Bilimsel Siire¢ Becerileri [Ikogretim 6, 7 ve8  Aydogdu, 2012

Olgegi sinif Tatar, Yildiz ve
Buldur

Tatar (2006) yilinda yapmis oldugu “ilkdgretim Fen Egitiminde Arastirmaya
Dayali Ogrenme Yaklasimimin Bilimsel Siire¢c Becerilerine, Akademik Basariya Ve

Tutuma Etkisi” isimli doktora tez g¢aligmasinda ilkdgretim 7. sinif 6grencilerin
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bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”
gelistirmigtir. Testin kapsami; gézlem yapma, siiflama, sonu¢ ¢ikarma, yorumlama,
Olclim yapma, iletisim kurma, uzay-zaman iliskileri kurma, hipotez olusturma, deney
yapma, degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, verileri yorumlama becerileri ile
sinirlandirilmigtir. Testteki sorular liselere giris sinavi kitaplari, ge¢mis yillarda
yapilan smavlarda sorulmus olan sorular ve yabanci kaynaklardan yararlanilarak
derleme seklinde olusturulmustur. Testin ilk asamasinda dort segcenekten olusan 29
soru bulunmasina ragmen uzman goriisii ve madde analizleri sonucunda 18 soru
kalmistir. Bu 18 soru ile yapilan analizler neticesinde testin KR-20’si 0.75 olarak

hesaplanmustir.

Hazir ve Tiirkmen (2008) ilkdgretim 5. Simif 6grencilerinin bilimsel siireg
becerilerini kazanabilme diizeyleri ve bazi degiskenler agisindan karsilagtirmayi
amagcladigi ¢alisma kapsaminda “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” hazirlamislardir.
Test; gozlem, karsilastirma-siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin, kestirme, degiskenleri
belirleme, deney tasarlama, deney malzemelerini ve arag-gereglerini tanima ve
kullanma, 6l¢me, bilgi ve veri toplama, verileri kaydetme, veri isleme ve model
olusturma, yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma ve sunma becerilerini kapsayan 19 agik
uclu sorudan olusmaktadir. Testin Ogrencilerin biligsel seviyesine uygun olup
olmadigr uzman, ilkogretim miifettisleri ve O6gretmen goriisleriyle saglanmustir.
Yapilan analizler sonucunda testin gilivenirligi Cronbach’s Alpha 0.78 olarak

bulunmustur.

Aydogdu ve Ergin (2009) “Fen ve Teknoloji Dersi Yasamimizdaki Elektrik
Unitesine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginin Gelistirilmesi” calismasinda
7. smif yasamimizdaki elektrik iinitesinin kazanimlarini esas alarak dort segenekli
coktan se¢meli maddeler hazirlamiglardir. Uzman goriisii sonrasinda 30 maddeye
diisen Olgek uygulama sonrasinda yapilan analizler neticesinde 28 maddelik son
formunu almistir. Cevaplanmasi i¢in 40 dakika siire verilen 6l¢egin i¢ tutarliligi KR-
20 0.81 olarak bulunmustur. Testin kapsam17. Smif Yasamimizdaki elektrik iinitesi
ile sinirlandirilirken gézlem, smiflama, 6lgme, tahmin, ¢ikarim yapma, hipotez
kurma, degiskenleri belirleme, degiskenleri kontrol etme ve degistirme, deney
tasarlama, verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma ve sonug¢ ¢ikarma ve

yorumlama becerilerini kapsamaktadir.
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Oztiirk, Tezel ve Acat (2010) yapmis olduklar1 ¢aligmada ilkdgretim 7. Siif
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini dlgmek i¢in veri toplama araci olarak
“Bilimsel Siire¢ Testi” gelistirmiglerdir. Gelistirilen bu test Kocaeli ilinde 6grenim
goren toplam 828 6grenciye uygulanmis ve uygulama sonucunda Cronbach Alpha
degeri 0.88 olarak bulunmustur. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan testin ilk
kisminda alt1 sorudan olusan kisisel bilgilere yer verilmistir; cinsiyet, annenin egitim
durumu, babanin egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, bilgisayar ve kendi odasina
sahip olup olmadigi. Gelistirilen 6lgek, gozlem, siniflama, degiskenleri tanimlama,
tahmin yapma, dlgme ve verileri yorumlama, say1 ve uzay iliskileri, hipotez kurma,
karar verme, model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, verileri

kaydetme, deney ve ¢ikarim yapma becerilerini 6l¢gmeye yonelik hazirlanmistir.

Ipek (2010) “Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisim
Diizeylerinin Belirlenmesi” isimli tez ¢alismasi kapsaminda 6. sinif fen ve teknoloji
dersi iiniteleri icerisine yerlestirilmis olan 18 tane bilimsel siire¢ becerisi kazanimini
Olcmeye yonelik 36 maddeden olusan bir test hazirlamistir. Uzman goriisiinden elde
edilen bilgilere gore yeniden diizenlenen dlgegin madde analizleri sonucunda 6lgekte
18 madde kalmistir. Kalan bu maddeler her bir bilimsel siire¢ becerisini kapsayacak
durumdadir. Son uygulama neticesinde testin giivenirli§i Sperman-Brown 0.74

olarak hesaplanmastir.

Tezcan (2011) yapmis oldugu yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, ilkdgretim 6.
simif fen ve teknoloji programinin iinite konularin1 esas alarak “6. siniflara yonelik
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” gelistirmistir. Arastirmaci test maddelerinin
olusturulmas1 kisminda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi
[Ikogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 6grenim goren 3. sinif
Ogrencilerine, bilimsel silire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla gelistirilmis testler
hakkinda seminer vermistir. Seminer sonrasinda 0grencilerden madde yazmalarini
isteyen aragtirmaci, madde sayisinin yetersiz oldugu becerilere yeni maddeler
ekleyerek ve uluslararasi kaynaklardan uyarlama yaparak 60 maddelik havuzunu
olusturmustur. Arastirmaci almis oldugu uzman goriisleri dogrultusunda testi 50
maddeye diisiirmiis ve pilot uygulama sonrasinda madde giicliik indeksi ve madde
ayirt edicilik indekslerinin uygun aralikta olmamasi dolayisiyla ve faktor analizi

sonucunda 16 maddeyi daha dlgekten ¢ikartmistir. Testin son halini aldiktan sonra
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yapilan giivenirlik analizi sonucunda Cronbach Alpha degeri 0.74 olarak
bulunmustur. Gelistirilen 6l¢ekte; gozlem, siniflama-karsilastirma, 6lgme, tahmin,
cikarim, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma, verileri yorumlama,
ise vuruk tanim yapma, deney diizenleme ve yapma ve model olusturma becerilerinin

Olclilmesi hedeflenmektedir.

Aktamis ve Sahin Pekmez (2011) sadece ¢oktan segmeli maddelerden olusan
bir 6l¢ek yerine ¢oktan segmeli sorular, yapilandirilmis sorular, eslestirmeli sorular,
acgik ucglu sorular ve hem agik uclu soru hem de ¢oktan se¢meli sorunun bir arada
bulundugu birden fazla soru tipini iceren “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”ni  gelistirmislerdir. Olgek maddelerinin
olusturulmasinda ilgili literatiir taranarak bazi sorular Tiirk¢eye uyarlanmis ve bazi
sorularda arastirmacilar tarafindan yazilmistir. Olgekte bulunan coktan seg¢meli
maddeler i¢in yapilan gilivenirlik analizleri sonucunda 6lgegin KR-20’si 0.81 olarak

bulunmustur. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan 6lcekte;

1. Problem olusturabilme,

2. “Hipotez”, “gdzlem”, “tahmin”, “teori”, ‘“agiklama” terimlerini ayirt
edebilme,

3. Degisken belirleyebilme,

4. Olgme konusunda nelere dikkat edilmesi gerektigine karar verebilme

5. Verilere dayanarak sonug ¢ikarabilme,

6. Grafik ve tablo okuyabilme,

7. Yansiz test yapabilme becerilerini 6l¢gmeye yonelik sorulara yer verilmistir.

Aydogdu ve Ergin (2012) 8. simif kuvvet ve hareket {initesinin kazanimlarini
dikkate alarak temel becerilerden 16 ve iist diizey becerilerden de 30 madde olmak
lizere toplamda 46 maddeden olusan dort segenekli ¢oktan se¢meli maddeler
yazmiglardir. Uzaman gorlisii sonrasinda 38 maddeye diisen Olgcek uygulama
sonrasinda yapilan madde analizleri sonucunda 36 maddelik son seklini almistir.
Hazirlanmis olan “Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi” nin cevaplanmasi igin 40 dakika siire verilmistir ve uygulama sonrasinda
giivenirligi KR-20 0.82 olarak bulunmustur. Testin kapsami 8. Sinif kuvvet ve
hareket iinitesiyle sinirlandirilirken gozlem, simiflama, 6lgme, tahmin, cikarim

yapma, hipotez kurma, degiskenleri belirleme, degiskenleri kontrol etme ve
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degistirme, deney tasarlama, verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma ve

sonu¢ ¢ikarma ve yorumlama becerilerini kapsamaktadir.

Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) ilkdgretim 6, 7 ve 8. sif
ogrencilerine yonelik “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”  gelistirmislerdir.
Arastirmacilar 12 tane temel beceriyi ve 22 tane de {ist diizey beceriyi 6l¢meye
yonelik toplam 34 maddeden olusan dort segenekli coktan se¢meli soru yazmislardir.
Alinan uzman goriisii dogrultusunda 28 maddeye diisen 6lgek uygulama sonrasinda
bir maddenin ayirt edicilik indeksinin diisiik olmast nedeniyle 27 madde olarak son
halini almistir. Yapilan giivenirlik analizi sonucunda Slgegin giivenirlik katsayisi
KR-20 0.84, ortalama giicliigii ise 0.54 olarak tespit edilmistir. Olcek, gozlem
yapma, smiflama yapma, uzay/zaman iliskilerini kullanma, tahmin yapma, ¢ikarim
yapma, problemi belirleme, hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme,

deney yapma ve verileri yorumlama becerilerini icermektedir.
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2.6 Uluslararasi Alanda Yapilan Calismalar

Calismanin bu kisminda uluslararasi alanda bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek
icin gelistirilmis olan Olcekler iizerinde durulacaktir. Gelistirmis olan 6lgeklerin
kimler tarafindan ve hangi 6grenci grubuna yonelik olarak hazirlanmis oldugu Tablo

2.4’de sunulmustur.

Tablo 2.4: Uluslararasi Alanda Ilkdgretim Ogrencilerine Yonelik Gelistirilen
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcekleri

Olgegin Ad1 Hedef Kitle Arastirmacilar Yil
7., 8.ve 9. smf
Test of Science Processess o Tannenbaum 1971
Ogrencileri
McLeod,
A Group Test of Four
7. simif 6grencileri  Berkheimer, Fyffe 1975
Processes )
ve Robison
4.,5. ve 6. siif Molitor ve
The Science Process Test o 1976
ogrencileri George
Test of Integrated Process [kogretim Gerald Dillashaw 1080
Skills Ogrencileri ve Okey
Test of Integrated Process 6., 7. ve 8. smif . .
. o Tobin ve Copie 1982
Skills ogrencileri
Test of Integrated Process 7-12. simif Burns, Okey ve 1085
Skills 1T Ogrencileri Wise
Science Process
3.,4.ve 5. smf Smith and
Assessments for 1986
Ogrencileri Welliver
Elementary School Students
Science Process Skills Germann, Odom,
7. sif dgrencileri 1996
Inventory Aram ve Burke
9., 10. ve 11. siuf
Science Process Skills Test o Kazeni 2005
Ogrencileri
Test of Integrated Process . .
6 yas grubu Shahali ve Halim 2010

Skill

Tannenbaum (1971) yapmis oldugu ¢alismada 7., 8. ve 9. sinif 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla “Test of Science Processes” isimli 6l¢egi
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gelistirmistir. Olgekte yer alan maddeler; gdzlem yapma, siniflama, karsilastirma,
miktar belirleme, 6lgme, deney tasarlama, sonu¢ ¢ikarma ve tahmin becerilerini
olgmeye yoneliktir. Olgek bes secenekten olusan 96 coktan seg¢meli soru
icermektedir. Testin toplam cevaplama siiresi 73 dakikadir ve bazi 6grenciler daha
kisa siirede bitirmislerdir. Test kitapgigindaki 12 soru renkli resimlerden olusmakta
ve geri kalan kisimlar siyah beyazdir. Uygulama esnasinda orneklem, tiim yetenek
diizeylerini ve genis bir capta sosyo-ekonomik diizeyi kapsayacak sekilde se¢ilmistir.
Olgek, Bronx, New York ve Rockland da 3673 6grenciye uygulanmis ve yapilan

analizler sonucunda giivenirligi KR-20 si 0.91 olarak hesaplanmustir.

McLeod ve ark. (1975) tarafindan yliriitiilen bir ¢alismada “A Group Test of
Four Processes” isimli dlgegi gelistirmislerdir. Olgek ¢oktan se¢meli ve bosluk
doldurma sorularin1 icermektedir. Aragtirmacilar, AAAS’nin fen egitimi komisyonu
tarafindan tanimlanmis olan; degiskenleri kontrol etme, verileri yorumlama, islevsel
tanimlama ve hipotez kurma becerilerine odaklanmistir. 7. smif 6grencilerinin
olusturdugu 59 kisilik bir Orneklem grubu ile yiiriitiilen ¢alismanin baglangic
asamasinda 18 tane degiskenleri kontrol etme, 25 tane verileri yorumlama, 18 tane
islevsel tamimlama ve 18 tanede hipotez kurma becerisini 6lgen toplam 79 madde
bulunmaktadir. Madde analizleri yapilirken iist-alt %27’lik gruplar lizerinden ¢alisan
arastirmacilar Olcek maddelerinin madde ayir edicilik indeksini 0.28 ile 0.44
arasinda, madde giiglilk indeksi ise 0.46 ile 0.48 arasinda bulmuslardir. Yapilan
analizler sonucunda degiskenleri kontrol etme becerisini 6l¢en maddelerin %281,
verileri yorumlama becerisinin %12’si, islevsel tanimlama becerisinin %39’u ve

hipotez kurma becerisini 6lgen maddelerin de %44°i elenmistir.

Molitor ve George (1976) 4., 5. ve 6. Simif 6grencilerin sonu¢ ¢ikarma ve
cikarimi1 dogrulama becerilerini degerlendirmek i¢in “The Science Process Test”
isimli 6lgegi gelistirmiglerdir. Her bir beceri i¢in baslangigta 10 ¢coktan segmeli soru
olusturan arastirmacilar alan uzmani goriisli, madde ayir edicilik indeksi ve madde
giicliik indekisinin uygun olmamasi nedeniyle iki soruyu olgekten ¢ikarmislardir ve
sonu¢ olarak 9 madde sonu¢ c¢ikarma becerisini, 9 maddede ¢ikarimi dogrulama
becerisini 8lgmek iizere dlgekte toplam 18 madde kalmustir. Olgegin hedef kitlesi
olan 4., 5. ve 6. smf Ogrencilerinin okuma yeteneklerinde biiyiik farkliliklar

oldugundan dolay1 maddeler ve madde celdiricileri resimler halinde sunulmustur.
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Her bir sinif diizeyinde madde giicliigli 0.40 ile 0.60 arasinda degisirken giivenirligi
KR-20’si 0.55 ve 0.83 arasinda degerler almaktadir.

Gerald Dillashaw ve Okey (1980) gelistirmis olduklar1 “Test of Integrated
Process Skills” isimli 6l¢ekte ilkogretim dgrencilerinin biitlinlesik siire¢ becerilerini;
degiskenleri tanimlama, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney tasarlama ve
verilerin grafiksel analizi 6lgmeye yonelik dort secenekten olusan 36 maddelik
coktan se¢meli bir Olcek olusturmuslardir. Arastirmacilar 6lgegin  gelistirme
asamasinda 709 ilkdgretim Ogrencisine uygulama yapmislar ve uygulamadan elde
edilen verilerin analizi sonucunda 6lgegin giivenirligi Cronbach Alpha 0.89, madde

ayirt edicilik indeksi 0.40 ve madde gii¢liik indeksini ise 0.53 olarak bulmuslardir.

Tobin ve Copie (1982) 6., 7. ve 8. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢
becerilerini 6lgmek amaciyla “Test of Integrated Science Process” isimli dlgegi
gelistirmislerdir. Olgekte arastirmayr planlama ve ydnetme bashgi altinda; bagiml
degiskeni tanimlamak, bagimli degiskeni etkileyebilen degiskenleri tanimlamak,
maniplile edilebilecek degiskenleri tanimlamak, bagimsiz degiskenin dl¢liimii veya
degistirilmesi icin uygun prosediirii tanimlamak, sabit tutulan degiskeni tanimlamak,
degiskenleri sabit tutmak i¢in uygun yontemi belirlemek, bagimli degiskenin
Olclilmesinin uygun yontemini belirlemek, hipotezi destekleyen verileri tanimlamak,
bir hipotezi kurmak veya degistirmek i¢in verileri kullanmak, verilerin grafiksel
sunumu i¢in uygun bir derece kullanmak, grafiksel olarak nicel verileri sunmak ve
grafiksel olarak sunulan verilerden sonuca olusmak becerileri i¢in her birine iki tane
olmak iizere toplamda 24 madde yazilmistir. Cevaplanmasi i¢in 40 dakika siire
verilen dlgek 56 dgrenciye uygulanmis ve madde ayit edicilik katsayisi ortalamasi

0.32 madde giicliik ortalamasi ise 0.42 olarak bulunmustur.

Burns, Okey ve Wise (1985) Amerika Birlesik Devletlerinde yapmis
olduklar1 ¢alismada 7-12. sinif 6grencileri i¢in “Test of Integrated Process Skills 11
Olcegini gelistirmislerdir. Degiskenleri tanimlama, islevsel tanimlama, hipotez
kurma, deney tasarlama ve verilerin grafiksel analizi becerilerine yonelik dort
secenekli 36 maddelik bir soru havuzu olusturan arastirmacilar kapsam gecerligini
saglayabilmek igin 6 fen egitimcisi uzmaninin goriislerini almislardir. Olgegin pilot
uygulamasi Birlesik Devletlerin Giineydogusunda bulunan kiiciik kasaba ve orta

bliytikliikteki bir sehirden toplam 162 6grenci ile yiiriitiilmistiir. Pilot uygulamadan
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elde edilen veriler ile yapilan madde analizleri neticesinde yapilan diizeltmelerden
sonra Amerika Birlesik Devletlerinin kuzeydogusunda bulunan kirsal ve kiiciik
kasabada 6grencilerin olusturdugu 459 kisilik ikinci bir gruba testin diizeltilmis
versiyonu uygulanmistir. Yapilan bu ikinci uygulama sonucunda testin giivenirligi
Cronbach Alpha 0.86, madde ayirt edicilik indeksi 0.35 ve madde giicliik indeksi ise
0.53 olarak bulunmustur.

Smith ve Welliver’in 1986 yilinda gelistirdigi ve 1995 yilinda ise revize ettigi
“Science Process Assessments for Elementary School Students” isimli 6l¢ekte 13
bilimsel siire¢ becerisini; gdzlem, siniflama, ¢ikarim, tahmin, Slgme, iletisim, say1
uzay iliskileri kurma, islevsel tanimlama, hipotez olusturma, deney yapma,
degiskenleri ayirt etme, verileri yorumlama ve model olusturma 6lgen maddeler yer
almaktadir. Olgekte yer alan maddeler uygun bilimsel siire¢ becerisini kullanma ile
¢oziilebilecek problem durumlar1 seklinde sunulmustur. Arastirmacilar olcegin
gelistirme agamasinda Amerika da 23 bolge ve yaklagik 5000 kisi ile optik form
aracilig ile veri toplamiglardir. 3, 4 ve 5. simiflardan toplanan bu veriler dlgegin

giivenirlik katsayisini 0.82 olarak belirlemistir.

Germann, Aram, Odom ve Burke (1996), DJ ve BJ isimli iki kisinin su ile
araba yilkamasi senaryosuna dayanarak soru sorma, degiskenleri tanimlama ve
hipotez kurma becerilerini 6lgmeye yonelik “Science Process Skills Inventory” isimli
Olcegi gelistirmiglerdir. Gelistirilirken 364 tane 7. smif 0grencisi ile g¢aligmis olan
Olcekte performans degerlendirmesi yapilmistir ve degerlendirme i¢in kriter 6lgegi

kullanilmustir.

Kazeni (2005) degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma, deney
tasarlama, verileri grafik haline getirme ve yorumlama ve islevsel tanimlama
becerilerini 6lgebilen, fen miifredatindan bagimsiz “Science Process Skills Test”
isimli Olgegi gelistirmistir. Arastirmaci, Olgegin gelistirme asamasinda Giliney
Afrika’nin Limpopo eyelatinde 9., 10. ve 11. siniflarda egitim goren toplam 1043
ogrenciden veri toplamistir. Yapilan analizler sonucuna testin giivenirligi Spearman
Brown 0.81, madde giicliik indeksi 0.40 ve madde ayirt edicilik indeksi 0.40 olarak
bulunmustur. Toplamda 31 c¢oktan se¢meli maddenin yer aldigi Olcek, analiz

sonucunda bir maddenin elenmesi ile 30 maddelik son halini almistir.
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Shahali ve Halim (2010) yaptiklar1 ¢alismada “Test of Integrated Process
Skill” isimli Olgegin maddelerini Malezya’nin ilkokul fen miifredatina gore
yazmiglardir. Cevaplanmasi i¢in 40 dakika siire verilen 6l¢ek, 30 coktan se¢meli
maddeden biitiinlesik siire¢ becerilerini; hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve
kontrol etme, degiskeni islevsel tanimlama, verileri yorumlama ve deney tasarlama
dlgecek sekilde tasarlanmistir. Olgek maddelerinin cevaplanabilmesi igin iyi bir
sekilde fen iceriginin kavramsal anlamasi gerekmektedir. 6 yas grubu 101 ilkokul
Ogrencisi ile yiiriitilen uygulama sonrasinda testin giivenirlik katsayis1 Cronbach
Alpha 0.808 olarak hesaplanmistir. Olcegin madde giicliik indeksi %25.00 ile
%76.70 arasinda olup 26 maddenin ayirt edicilik indeksi de 0.3’{in iistiindedir. Cikan

analiz sonuglarina gore ise 5 maddenin gelistirilmesine karar vermislerdir. .
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3. YONTEM

Bu bélimde caligmanin modeli, evren ve Orneklemin nasil se¢ildigi ve
BSBOT’nin gelistirilmesi siirecinde izlenen yollar iizerinde durulmaktadir. Bu
kapsamda madde yazimi, madde havuzunun olusturulmasi, uzman goriisii, pilot
uygulamalar, birinci pilot uygulama sonrasinda yapilan madde analizleri ve
diizeltmeler, ikinci pilot uygulama sonrasinda yapilan giivenirlik, gecerlik ve madde

analizleri hakkinda bilgi sunulmaktadir.

3.1 Calhismanin Modeli

Bu aragtirma tarama modelinde olup ortaokul 8. sinif 6grencilerinin bilimsel

siirec becerilerini 6l¢gmeye yonelik bir 6lgek gelistirme ¢alismasidir.

3.2  Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini, 2012-2013 egitim Ogretim yilinda Balikesir ili
merkezinde 6grenim goéren ortaokul 8. smif Ogrencileri olusturmaktadir. Bu
calismada zengin bilgiye sahip oldugu disiiniilen durumlarin derinlemesine
calisilmasina olanak saglayan amagli 6rnekleme yontemi (Yildirim ve Simsek, 2011)
ve evrende incelenecek problemle ilgili olarak kendi i¢inde benzesik farkli durumlari
barindiran bir amagh 6rnekleme yontemi tiirii olan maksimum ¢esitlilik 6rneklemesi
kullanilmistir (Biiytikoztiirk, 2012). Maksimum c¢esitlilikte ise esas alman kriter
okullarin basar1 diizeyi olup basar1 diizeyi yiiksek, orta ve diisikk olan okullar
secilmigtir. Bu dogrultuda calismanin O6rneklemi 2012-2013 egitim o6gretim yili
igerisinde Balikesir ili merkezinde bagli dokuz ortaokulda 6grenim goren 719 tane 8.
siif 6grencisi olusturmaktadir. Calismaya katilan dokuz ortaokul Tablo 3.1°de

sunulmaktadir.
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Tablo 3.1: BSBO’ne Katilan Okullar

Sira Okul Adi
*Namik Kemal Ilkokulu
Plevne Ortaokulu

—

Cigdem Batubey Ortaokulu
Alt1 Eyliil Ortaokulu

Ali Suuri Ortaokulu
Cumbhuriyet Ortaokulu
Fevzi Cakmak Ortaokulu
Mehmet Akif Ortaokulu
Mehmetcik Ortaokulu

O 0 3 N »n B~ W

*2012-2013egitim 6gretim yilinda sekizincisinifta ~ 6grenim  goren  6g8renciler

mevcuttur.

33 Test Gelistirme Siireci

Spektor’a (1991) gore test gelistirme siireci birbirini takip eden bes asamadan

olusmaktadir. Bu asamalar Sekil 3.1’°de sunulmustur.

Yapinin belirlenmesi

Olgegin Dizayn Edilmesi

Uygulama ve Madde Analizi

Gegerlilik ve Standartlama

— ——
—— i
T el

—_ —
] I

Sekil 3.1: Test Gelistirme Siirecinin Sematik GOsterimi
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Bu caligmada Sekil 3.1°de sunulan sira izlenerek calismalar yuriitiilmistiir.
Oncelikli olarak 6lciilmek istenen yap: belirlenmis ve 6lcek maddeleri yazilarak bir
havuz olusturulmustur. Daha sonra uzman goriisiinden gelen doniitlere baglh olarak
Olcek maddelerinde diizeltmeye ya da maddeleri 6lgekten c¢ikarmaya gidilmistir.
Yapilan degisikliklerden sonra birinci pilot uygulama ve ardindan madde analizleri
yapilmistir. Son olarak ikinci pilot uygulama yapilmis ve elde edilen sonuglar

dogrultusunda 6lgege son sekli verilmistir.

3.3.1 Yapmn Belirlenmesi

Test gelistirme stlirecinde ilk olarak; ilgili yapi, agik ve net bir sekilde
tanimlanmalidir. Gelistirilmesi diisliniilen 06l¢ekle, tam olarak neyin oOl¢lilmek
istendigi tasarlanmamissa Olgek gelistirilemez. Bu tasarlama isi basit bir siire¢ olarak
goriinmesine ragmen pek cok arastirmaci bu siireci yerine getirmemekte veya bir
kisim aragtirmact ise bu siireci dikkate almasina ragmen gerekli Ozeni
gostermemektedirler (Spektor, 1991, s. 7). Bu ¢alismada ise, ilgili yap1 belirlenirken
ilk olarak 6, 7 ve 8. siif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programi detayl bir sekilde
incelenmis, bilimsel siire¢ becerileri ve bu becerilere yonelik kazanimlarin siniflara
gore dagilimi tespit edilmistir. Kazanimlarin siniflara gore dagilimi Tablo 3.2°de
sunulmustur. Yapilan incelemeler sonucunda (bkz. tablo 2.3) ulusal olarak 8. siif

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmeye yonelik 3 tane olgek oldugu ve

bunlardan;
o Bir tanesinin belli bir liniteye yonelik olmast
o Bir tanesinin uluslararasi hazirlanmig olan olgeklerden uyarlanmis
olmasi
o Digerinin ise 6-7-8. sinif 6grencilerinin tiimiine yonelik olmasi nedeni

ile dlcegin 8. sinif 6grencilerine yonelik olmasi karart alinmigtir.
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Tablo 3.2: 6.,7.

ve 8. Sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda Bulunan Bilimsel

Siire¢ Becerileri Kazanim Sayilar

Beceriler Beceriye Yonelik Kazanim 6. 7. 8.
Smif Smmif Simf
1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar
Gozlem duyu organlarmi veya gozlem arag¢ 23 16 15
gereclerini kullanarak gozlemler.
2. Nesneler veya olaylar arasindaki
belirgin  benzerlikleri ve farkliliklar 3 8 14
Karsilagtirma
-Siniflama Saptar.
3. Gozlemlere dayanarak bir veya birden
. e e 14 5 15
fazla 6zellige gore karsilastirmalar yapar.
Cikarim 4. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda
, 19 16 18
Yapma gozlemlere dayanarak agiklamalar yapar.
5. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere
Tahmin dayanarak gelecege yonelik olasi sonuglar 13 10 11
hakkinda fikir 6ne siirer.
6. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin 5 3 12
bir veya birkag¢ degiskeni belirler.
7. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni
.. . . 2 0 4
Degiskenleri belirler.
Belirleme 8. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni 3 0 5
belirler.
9. Verilen bir olaydaki kontrol edilen
.. S 3 0 4
degiskenleri belirler.
10. Verilen bir olaydaki bagimsiz
Hipotez degiskenin bagimli degigsken iizerindeki 5 ) 13
Kurma etkisini denenebilir bir dnerme seklinde
ifade eder.
Deney 11. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir
o 7 13 19
Tasarlama  deney Onerir.
Degiskenleri 12. Hipotezle ilgili olan degiskenlerin 1 5 4
Kontrol disindaki degiskenleri sabit tutar.
Etme Ve 13. Bagimsiz degiskeni degistirerek
Degistirme  bagimli degisken tizerindeki etkisini 1 5 5
belirler.
14. Degiskenlerin birden fazla anlama
. gelebilecegi, smirlar1 tam ¢izilmemis
Islevsel
Tanimlama dqmmlarda aras?lrmamn. -amacina 2 0 1
(hipotez) uygun degiskenleri kesin olarak
ve O0lgme kriteri ile birlikte tanimlar.
2 15. Biyiikliikleri, uygun o6lgme araglari
Olgme kullanarak belirler. 4 4 >
Bilgi Ve Veri  16. Kurdugu hipotezi smamaya yonelik 0 1 1
Toplama nitel veya nicel veriler toplar.
o 17. Gozlem ve oOl¢iim sonucunda elde
Verileri edilen arastirmanin amacina uygun verileri 6 8 11
Kaydetme ¥ e

yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi
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cesitli yontemlerle kaydeder.
18. Deney ve gozlemlerden elde edilen
verileri derleyip isleyerek gozlem sikligi

Veri Isleme

(\)fle 1\:[01;1;; dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo ve fiziksel 1 / 6
usta modeller gibi farkli formlarda gosterir.
Yorumlama 19. Islenen verileri ve olusturulan modeli 13 9 17
Ve Sonug yorumlar. ‘
Cikarma 20. Elde edilen bulgulardan desen ve 14 7 26

iligkilere ulagir.

Gelistirilmek istenen BSBO’de toplam 13 beceri; gozlem, karsilastirma-
siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin, degiskenleri belirleme, hipotez kurma, deney
tasarlama, degiskenleri kontrol etme ve degistirme, islevsel tanimlama, Ol¢me,
verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma ve yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma
becerilerinin Olgiilmesi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda her bir kazanimi
kapsayacak sekilde en az 3 madde yazilmasi karar1 alimmustir. Olgekte yer alacak
maddelerin bir kisminin tiirline puanlamasinin kolay ve objektif olmasi, ¢ok sayida
soru sormaya imkan tanimasi ve istatistiksel olarak maddenin gii¢liik derecesinin
hesaplanmasina olanak saglayan ¢oktan segmeli testler (Bayrak, 2005, s. 235) olarak
karar verilmistir. Olgekte yer alacak diger maddelerin tiiriine ise iist diizey bilissel
davraniglarin  Slgiilmesinde (analiz, sentez ve degerlendirme) kullanilabilecek
gecerligi en yiiksek Olceme araci olan agik uglu sorularin (Giiler, 2012, s.85)

sorulmasina karar verilmistir.

3.3.2 Olgegin Dizayn Edilmesi

Yapiin belirlenmesinden sonra Olgiilmek istenen kazanimlara uygun sorular
yazilmistir. Yazilmis olan sorular 6grencilerin tek bir oturumda ¢dézemeyecekleri
kadar ¢ok oldugundan dolay1 6lgek Modiil 1 ve Modiil 2 olarak her bir modiile ayni
beceriden soru gelecek sekilde iki parcaya ayrilmistir. Bunun yani sira dlgekte yer
alan her bir ¢oktan se¢meli maddeye ek bir bos secenek daha eklenmistir. Bu sayede
eger 6grencinin bireysel diislincesi verilen ilk dort segenege uygun degilse kendi
gorlislinii yazmasi i¢in imkan saglayacaktir. Dolayisiyla 6l¢ek iki asamali olarak
tasarlanmigtir. Daha sonra olas1 dil bilgisi hatalarin1 ortadan kaldirmak icin 6lgek,

dilbilgisi uzmana bir kisi tarafindan degerlendirilmistir.
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Olgme
madde

madde

3.3.2.1 Olcmek Maddelerinin Yazilmasi

Olgek gelistirme siirecinde yapinin belirlenmesinden sonra, gelistirilecek
araci1 ile 6lgmeyi hedefledigimiz kazanimlara yonelik maddeler yazilarak
havuzu olusturulmustur. Gronlund ve Waugh’a (2009) gore coktan se¢meli

yaziminda dikkat edilmesi gereken kurallar asagidaki gibidir:

. Madde kokiinde problem agik ve anlasilir bir sekilde sunulmalidir.

. Madde kokleri basit ve anlasilir bir dilde belirtilmelidir.

. Maddenin kékiinde miimkiin oldugu kadar fazla tislup kullanilmalidir.

. Miimkiin oldugu yerlerde madde kokii olumlu bigimde belirtilmelidir.

. Bir maddenin kokiinde kullanilan olumsuz ifadeler vurgulanmalidir.

. Tasarlanmis cevabin dogru veya acik bir sekilde en iyisi oldugundan

emin olunmalidir.

. Tiim secenekler dil bilgisi acisindan maddenin kokii ile tutarh
olmalidur.
. Ogrencilere dogru cevabi sectirecek veya yanlis cevabr eletecek

kelime ipuglarindan kag¢inilmalidir.
. Secenekler bilgisi olmayanlar i¢in akla yatkin ve ¢ekici olmalidir.
. Ipucu olarak uzunlugu ortadan kaldirmak i¢in dogru cevabin uzunlugu

goreli olarak farkli olmamalidir.

. Seceneklerde yukaridakilerin tiimii ve yukaridakilerin higbiri gibi
ifadelerin kullanimindan kaginilmalidir.

. Dogru cevabin konumu rastgele bir sekilde farkli olmalidir.

. Maddenin zorlugu hem madde kdkiinde problemin degistirilmesi ile

hem de seceneklerin degistirtilmesi ile kontrol edilmelidir.
. Testteki her bir maddenin diger maddelerden bagimsiz oldugundan

emin olunmalidir.

. Etkili bir madde format1 kullanilmalidir.
. Normal gramer kurallar1 uygulanmalidir.
. Maddenin verimliligini saglayacaksa bu kurallar esnetilebilir.

Olgek maddeleri hazirlanirken yukarida belirtilen kurallar gercevesinde

Ogrencilerin giinliik hayatta karsilagabilecekleri problem durumlart olusturulmustur.
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Bunun yani sira 6lgek maddelerinin miimkiin oldugunca 8. sinif Fen ve Teknoloji
dersi Ogretim programindan bagimsiz olmasma dikkat edilmistir. Ciinkii Kuhn,
Garcia-Mila, Zohar ve Anderson (1995), Koslowski (1996) ve Zimmerman (2000)
BSB’nin 0lgiilmesinde alan bilgisine gerek olmadigini belirtmektedirler (Akt.
Feyzioglu ve ark, 2012 s. 1888). Ol¢ek maddelerinin yazimindan sonra dlgek (Ek A)
bir kimya, bir fizik, bir biyoloji egitimcisi akademisyenlere ve iki tane fen bilgisi
ogretmeninin goriisiine sunulmustur. Olgcegin uzman goriisiine sunulan formunu
Tablo 3.3’te belirtilen madde havuzu olusturmaktadir.

Tablo 3.3: Uzman Goriisiine Sunulan Madde Havuzu

Beceriler Beceriye Yonelik

Soru Sayisi

Gozlem
Kargilagtirma-Siniflama

Cikarim Yapma

Tahmin

Degiskenleri Belirleme

Hipotez Kurma

Deney Tasarlama

Degiskenleri Kontrol Etme ve Degistirme
Islevsel Tanimlama

Olgme

Verileri Kaydetme

Veri Isleme ve Model Olusturma

Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma

3 Coktan Se¢meli
4 Coktan Segmeli

2 Coktan Se¢meli
1 Acik uclu
3 Coktan Se¢meli

8 Coktan Se¢cmeli
4 Acik uglu
2 Coktan Se¢meli

3 Coktan Se¢meli
5 Coktan Se¢meli
2 Agik uglu
3 Coktan Se¢meli
3 Acik uclu
3 Acik uglu

4 Coktan Se¢meli

Olgegin uzman goriisiine sunulan formunda &l¢iilmesi hedeflenen 13 bilimsel
siire¢ becerisiyle ilgili olarak 37 tane ¢oktan se¢meli ve 13 tane de agik uglu madde

bulunmaktadir.
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3.3.2.2 Kapsam Gecerligi Calismasi

Bu caligmanin kapsam gegerligi oranin1 ve indeksini hesaplayabilmek i¢in
Lawshe (1975) tarafindan gelistirilen ve her bir madde i¢in uzamanin goriislini
“gerekli”,  “yetersiz’ ve “gereksiz” seklinde siniflayabilecegi bir yaklasim
kullanilmigtir. Bunun yani sira dlgegin Ogrencilerin seviyesine uygunlugu, cevap
anahtarinda verilen cevaplar dogrulugu ve 6l¢egin cevaplandirma siiresinin yeterliligi
gibi uzman goriisii gerektiren diger sorular iginde Ek E’de sunulan bilimsel siire¢

becerileri 6l¢egi geri doniit formu kullanilmistir.

Uzman goriisii alindiktan sonra (bkz. Tablo 4.1 ve 4.2) Modiil 1°deki 6., 14.
ve 25. maddeler ile Modiil 2’deki 16., 18., 20. ve 21. maddelerin kapsam gegerligi
oranlar1 negatif (-) deger aldig1 i¢in 6l¢ekten ¢ikartilmistir. Modiil 1°deki 1., 10., 13,
15., 18. ve 19. maddeler ile Modil 2’deki 1., 6., 9., 10., 11., 12. ve 13. maddelerde
ise degisiklikler yapilmistir. Olgiilmesi hedeflenen beceriler agisindan bakildiginda
ise hipotez kurma becerisini Olgen sorulardan 1 tane, gézlemden 1 tane, islevsel
tanimlamadan 2 tane, degiskenleri kontrol etme ve degistirmeden 2 tane ve
yorumlama sonug ¢ikarma becerisinden ise 1 tane madde dlgekten c¢ikarilmistir. Bu
yiizden 6l¢iilmesi hedeflenen 13 bilimsel siire¢ becerisiyle ilgili olarak Tablo 3.4’de
belirtilen 32 tane ¢oktan se¢meli soru ve 11 tanede agik uglu sorunun bulundugu 43

maddelik bir havuz geri kalmistir.

Tablo 3.4: Uzman Goriisii Sonrasi Birinci Pilot Uygulamadaki Madde Havuzu

Beceriler Beceriye Yonelik Soru Sayisi
Gozlem 2 Coktan Se¢meli
Karsilagtirma-Siniflama 4 Coktan Se¢meli
Cikarim Yapma 2 Coktan Se¢meli, 1 Acik uclu
Tahmin 3 Coktan Se¢meli
Degiskenleri Belirleme 8 Coktan Se¢meli, 4 Agik uclu
Hipotez Kurma 1 Coktan Se¢meli
Deney Tasarlama 3 Coktan Se¢meli
Degiskenleri Kontrol Etme ve Degistirme 3 Coktan Se¢meli
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Olgme 3 Coktan Seg¢meli

Verileri Kaydetme 3 Acik uclu
Veri Isleme ve Model Olusturma 3 Acik uclu
Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma 3 Coktan Se¢meli

Uzman goriisii sonras1 yeniden sekillendirilen 6lgek ile birinci pilot uygulama

yapilmistir.

3.3.3 Birinci Pilot Uygulama

Pilot uygulamalar, gelistirilen Gl¢egin cevaplanmasi icin verilen siirenin,
uygunlugunu kontrol etmek, uygulama yonergesini diizenlemek, hedef kitlenin
anlamakta gii¢liik cektigi terimleri tespit etmek, O6grencinin seviyesine uygun
olmayan 6l¢ek maddelerini belirlemek, ¢oktan se¢cmeli soru maddeleri i¢in madde
analizi yapmak ve acik uglu sorular i¢in degerlendirme Olgeklerini gelistirmek
amactyla yapilmistir (Temiz, 2007, s.71). Birinci pilot uygulama 2013 yili subat
ayinda bir hafta siire icerisinde Van il merkezinde bulunan 3 ortaokulda 6grenim
goren toplam 337 Ogrenciyle yapilmustir. Birinci pilot uygulamanin yapildig

orneklemin betimsel istatistikleri Tablo 3.5’te sunulmustur.

Tablo 3.5: Birinci pilot uygulamanin yapildig1 6rneklemin betimsel istatistikleri

N %
Kiz 186 55,2
Cinsiyet
Erkek 151 44 8
Okur Yazar Degil 29 8,6
Ilkokul 107 31,8
Ortaokul 89 26,4
Babanin Egitim Lise 64 19,0
Durumu Universite 26 7,7
Yiiksek Okul 4 1,2
Yiiksek Lisans 5 1,5
Doktora 13 39
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Okur Yazar Degil 100 29,7

Ilkokul 136 40,4

Ortaokul 62 18,4

Annenin Egitim Lise 34 10,1
Durumu Universite 2 0,6
Yiiksek Okul 1 0,3

Yiksek Lisans 1 0,3

Doktora 1 0,3

0-700 142 42,1

Ailenin Gelir 701-1200 73 21,7
Diizeyi 1201-1800 54 16,0
1801-Uzeri 68 20,2

3.3.3.1 Birinci Pilot Uygulama Siirecinde Gozlenenler ve Sonrasinda

Yapilanlar

Birinci pilot uygulama esnasinda 6grencilerden gelen doniitler ve edinilen

izlenimler asagida siralanmustir.

o Agik uglu soru sayisi fazla oldugu i¢in verilen cevaplama siiresinin
yetersiz oldugu,

o Ogrencilerin pek cogunun &lgekte adi gecen degisken, bagimli
degisken, bagimsiz degisken, kontrol edilen degisken ve hipotez
kavramlarinin ne anlam ifade ettigini bilmedikleri,

o Agik uglu sorularin yeterince anlasilir olmadigi,

o Olgekte bulunan giinliik yasamla iliskili maddelerin &grencilerin
yasamlarinin bir noktasinda karsilarina ¢ikmis oldugu gézlemlenmistir.

Birinci pilot uygulama sonrasinda Ogrencilerden gelen doniitlere ve elde

edilen verilere gore yapilan diizenlemeler;

o Degisken, bagimli degisken, bagimsiz degisken, kontrol edilen
degisken ve hipotez kavramlarinin ne anlam ifade ettigi bir 6rnek ile 6lgek

yonergesine eklenmistir,
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o Olgekte agik uglu soru halinde bulunan 4 madde (Modiil 1°de yer alan,
2., 3., 4. ve 5. maddeler) ¢oktan se¢meli madde haline getirilmistir ve acgik
uclu madde halinde yer alan sonug ¢ikarma becerisini (Modiil 2’de yer alan 7.
Madde) oOlgmeyi hedefleyen soruya ise saglikli cevaplar verilmemesi

sonucunda Olcekten ¢ikartilarak acik uclu soru sayis1 11°den 6’a

diistiriilmistiir,

o Ogrencilerin acik uglu sorularda anlamakta giicliik ¢ektikleri kisimlar
diizeltilmistir,

o Ag¢ik uglu sorularin  degerlendirilmesi i¢in cevap anahtari
belirlenmistir,

o Coktan se¢meli sorular i¢in madde analizi yapilmistir,

o Yapilan analiz sonrasinda Modiil 1’°de yer alan 12. ve 16. maddeler ile

Modiil 2’ de yer alan 9. ve 11. maddeler ayirt edicilik indekslerinin diisiik
cikmasindan dolayr dlgekten ¢ikartilmistir. Bunun yani sira Modiil 1’ de yer
alan 17. madde ile Modiil 2° de yer alan 10. ve 16. maddelerinde ayirt edicilik
indekslerinin diisiik olmasina ragmen Olcekten c¢ikarildiginda kapsam
gecerliginin diiseceginden dolayr maddelerde diizeltmeye gidilerek olgekte
yer almalarina karar verilmistir,

o Coktan se¢meli sorularda ¢alismayan ¢eldiriciler diizeltilmistir.

Birinci pilot uygulamanin ardindan yapilan diizenlemeler sonucu 6l¢ekte yer

alan maddelerin Olgiilmesi hedeflenen becerilere gore dagilimi Tablo 3.6’da

verilmigtir.
Tablo 3.6: Birinci Pilot Uygulama Sonras1t Madde Havuzu
Beceriler Beceriye Yonelik
Soru Sayisi
Gozlem 2 Coktan Se¢meli
Kargilagtirma-Siniflama 4 Coktan Segmeli
Cikarim Yapma 2 Coktan Se¢meli
Tahmin 3 Coktan Se¢meli
Degiskenleri Belirleme 9 Coktan Se¢meli
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Hipotez Kurma 1 Coktan Se¢meli
Deney Tasarlama 3 Coktan Se¢meli

Degiskenleri Kontrol Etme ve Degistirme 2 Coktan Se¢meli

Olgme 3 Coktan Secmeli
Verileri Kaydetme 3 Acik uglu
Veri Isleme ve Model Olusturma 3 Agik uclu
Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma 3 Coktan Se¢meli

Yapilan degisiklikler sonrasinda 32 ¢oktan se¢meli ve 6 agik u¢lu maddelik

halini alan 6lgegin ikinci pilot uygulamasi yapilmistir.

3.3.4 Ikinci Pilot Uygulama

Ikinci pilot uyguma 2013 yili mart ay1 icerisinde Balikesir il merkezinde
bulunan 9 ortaokulda o6grenim goéren toplam 719 tane 8. smf Ogrencisi ile
yapilmigtir. Ikinci pilot uygulamanin yapildigi okullar ve dgrenci sayilart Tablo

3.7°de verilmistir.

Tablo 3.7: Ikinci Pilot Uygulamaya Katilan Okullar ve Ogrenci Sayilari

Okul Ad1 N %
Namik Kemal 21 2.9
Plevne 59 8,2
Cigdem Batubey 138 19,2
Alt1 Eyliil 91 12,7
Ali Suuri 70 9,7
Cumbhuriyet 48 6,7
Fevzi Cakmak 94 13,1
Mehmet Akif 72 10,0
Mehmetcik 126 17,5
Toplam 719 100
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Ikinci pilot uygulamanin yapildigi 6rneklemin betimsel istatistigi Tablo

3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8: Ikinci Pilot Uygulamanin Yapildig1 Orneklemin Betimsel istatistikleri

N %
o Kiz 337 46.87
Cinsiyet ’
Erkek 382 53,13
Okur Yazar Degil 9 1,25
Tkokul 164 22,81
Ortaokul 112 15,58
Babanin Egitim Lise 185 25,73
Durumu Universite 149 20,72
Yiiksek Okul 45 6,26
Yiiksek Lisans 51 7,09
Doktora 4 0,56
Okur Yazar Degil 20 2,78
Tkokul 276 38,39
Ortaokul 131 18,22
Annenin Egitim Lise 187 26,01
Durumu Universite 73 10,15
Yiiksek Okul 11 1,53
Yiiksek Lisans 19 2,64
Doktora 2 0,28
0-700 100 13,91
Ailenin Gelir [ gl LT
Diizeyi 1401-2100 119 16,55
2101-2800 134 18,64
2801 ve Uzeri 139 19,33
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3.3.4.11kinci Pilot Uygulama Siirecinde Gézlenenler ve Sonrasinda

Yapilan Diizeltmeler

Ikinci pilot uygulama esnasinda ogrencilerden gelen doniitler ve edinilen

izlenimler asagida siralanmistir.

o Agik uglu soru sayisinin birinci pilot uygulama sonrasi azaltilmasi
sonucu cevaplama siiresinin yeterli oldugu,

o Baz1 Ogrencilerin olgekte adi gegen degisken, bagimli degisken,
bagimsiz degisken, kontrol edilen degisken ve hipotez kavramlarinin ne
anlam ifade ettigini bilmemelerine ragmen 06l¢egin yonerge kisminda verilen
aciklamalara ve orneklere gore sorular1 ¢ozmeye calistiklari,

o Agik uclu sorulara eklenen grafik eksenleri ve bos tablolar sayesinde

yanlis anlamalarin ortadan kalktig1 gézlemlenmistir.

Ikinci pilot uygulama sonrasinda dgrencilerden gelen déniitlere gore;

. Coktan se¢gmeli sorular i¢in madde analizi yapilmistir. Yapilan madde
analizlerine bakilarak Modiil 2’de yer alan 1., 6., 8. ve 16. maddelerin madde
ayirt edicilik indekslerinin diisiik olmasi1 sebebinden dolay1 06lgekten
cikartilmasina ragmen kapsam gecerligini diisiirmemek i¢in Modiil 1’de yer
alan 5. ve 11. sorularin dlgekte kalmasina karar verilmistir,

o Madde giicliik indeksleri ve madde ayirt edicilik indeksleri ideal
olmayan maddelerde diizeltmeye gidilmistir,

o Coktan se¢meli sorularda ¢alismayan celdiriciler diizeltilmistir.

3.3.5 Giivenirlik Analizleri

Gelistirilen BSBO’niin giivenirligini kamitlamak igin i¢ tutarlik analizi
yapilmistir. Coktan se¢meli maddeler igin i¢ tutarlik analizi yapilirken 6rneklemi
olusturan biitliin 6grencilerin her bir ¢coktan segmeli madde i¢in vermis oldugu dogru
yanit ‘1 olarak, yanhs yamtlar ve bos birakilanlar ise ‘0’ olarak SPSS 17™ paket
programina girilmistir. Ayni iglem ac¢ik uclu maddeler iginde belirlenmis olan

cevaplama anahtarna gore yapilarak agik u¢lu maddeler i¢in toplam puan elde
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edilmistir. Veri girisi islemi sonrasinda agik u¢lu maddeler i¢in Cronbach Alpha ve
coktan se¢meli maddeler i¢in ise asagida belirtilen Kuder-Richardson 20 formiilii

kullanilarak 6lgegin (KR-20) i¢ tutarligina bakilmistir.

K
HR—E[!:—-(l—
K

Epi'qi)
52

¥

K: Olgekte Bulunan Coktan Se¢meli Madde Sayist
pi: Madde i’nin Giigliik indeksi
qi: 1-p;

S%,: Test puanlarinin dagilimi varyansi

3.3.6 Gecerlik Analizleri

Gelistirilen 6lgegin gecerligini saglayabilmek icin kapsam gegerligi ve oOlciit

gecerligine bakilmistir.

3.3.6.1 Kapsam Gecerligi Analizi

Bu ¢alismada KGO ve KGIi degerlerini hesaplayabilmek igin Lawshe (1975)
tarafindan gelistirilen ve her bir madde i¢in uzmanin goriisiinii “gerekli”, “yetersiz”
ve “gereksiz” seklinde siiflayabilecegi bir yaklasim kullanilmistir. Bunun yani sira
Olcegin Ggrencilerin seviyesine uygunlugu, cevap anahtarinda verilen cevaplarin
dogrulugu ve Olgegin cevaplandirma siiresinin yeterliligi gibi uzman goriisi
gerektiren diger konular i¢cinde Ek E’de sunulan bilimsel siire¢ becerileri geri doniit

formu kullanilmastir.

3.3.6.2 Olgiit (kriter) gecerligi

Gelistirilen Olgekte oOlciit gecerligine bakilirken asagida belirtilen sira

izlenmistir:

e Orneklem disindan ortaokul 8. smif dgrencilerinin olusturmus oldugu 30

kisilik bir grup secilmistir,
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e Secilen bu gruba ilk olarak Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012)
tarafindan gelistirilen Bilimsel Siire¢c Becerileri Olgegi uygulanmis ve
ogrencilerin Olgekten elde etmis olduklari toplam puanlar hesaplanmistir,

e Ayn 6grenci grubuna ¢ok kisa bir zaman sonra bu ¢alismada gelistirilmis
olan O6lcegin son hali uygulanmis ve Ol¢ekten elde etmis olduklar1 toplam
puanlar hesaplanmustir,

e Son olarak her bir 6grencinin iki dl¢ekten de elde etmis olduklar1 toplam
puanlar eslestirilerek aralarindaki iliski SPSS 17™ paket programi

yardimiyla analiz edilmistir.

3.3.7 Madde Analizi

Gelistirilen 6l¢egin madde analizleri yapilirken her bir maddenin ayirt edicilik
indeksi ve giiclilk indeksi hesaplanmistir. Bunun yani sira celdiriciler beklenen
sekilde calisip caligmadigr arastirilmistir. Madde analizleri yapilirken asagida
maddeler halinde belirtilen Temiz (2007) ve Tezcan’in (2011) izlemis oldugu yol

esas alinmustir;

I. Her bir 6grencinin ¢oktan se¢meli maddeler i¢in vermis olduklari
dogru yanitlar ‘1°, yanlis cevap verilen ve bos birakilan maddeler ise ‘0’
olarak SPSS 17™ paket programinda kodlanmustir,

2. Her bir 6grencinin ¢oktan segmeli maddelerden almis olduklari toplam
puan hesaplanmustir,

3. Toplam puanlar biiytlikten kii¢iige dogru siralanmistir.

4. En yliksek puan alan %27’lik iist grup ve en diisiik puan alan %27’lik
alt grup belirlenmistir,

5. Belirlenen iist ve alt gruptaki 6grencilerin her ¢coktan se¢meli madde
icin vermis olduklari cevap segenegi tek tek SPSS 17™ paket programima
kodlanmustir,

6. Ust grupta ve alt grupta yer alan dgrencilerin her bir madde igin
vermis olduklari cevap segenegi sayisi belirlenmistir,

7. Bulunan cevap sayilar1 asagida belirtilen Tablo 3.9°da ki gibi

tablolastirilmistir,
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Tablo 3.9: Madde Analizleri I¢in Olusturulan Ornek Tablo

Soru Grup A B C D Kisisel Bos Ogr.Say Ayt Giicliik

Diisiince Edicilik  Indeksi
(D) )
1 ust 0 7 12 172 3 0 194 0,43 0,67
alt 31 33 34 89 5 2 194

8. Madde ¢eldiricilerinin ¢alisip ¢alismadigini belirlemek i¢in alt grupta
verilen cevaplarin seceneklere homojen dagilmasin1i ve bunun yam sira
celdiriciyi secen 6grenci sayisinin alt grupta fazla iist grupta ise az olmasina
dikkat edilmistir,

9. Coktan se¢meli maddeler i¢in madde ayirt edicilik indeksi ve madde
giicliik indeksi Gonen ve arkadaglariin (2011) belirttigi asagidaki formiiller

ile hesaplanmustir.

D _ Dﬁ—Da P _ Dﬁ_'i‘Da
N veya Ny Ni+Ng

D: Madde ayirt edicilik indeksi

P: Madde giicliik indeksi

Dy: Maddeyi tist grupta dogru cevaplayan sayisi
D,: Maddeyi alt grupta dogru cevaplayan sayisi
Ng: Ust gruptaki grenci sayisi

N

a- Alt gruptaki 6grenci sayist

3.3.8 Acik Uclu Sorularin Degerlendirilmesi

Olgekte yer alan acik uglu sorularin degerlendirilmesi asagida belirtilen

ornekteki gibi yapilmistir. Ornegin;

15-23 Agustos 2009 tarihleri arsinda Berlin’de 12. Diinya Atletizm
Sampiyonasi diizenlenmistir. 2101 sporcunun katildig1 yarismalarda bir sporcu biitiin
dikkatleri {izerine ¢ekmistir. Bu sporcu Jamaikali kosucu Usain Bolt’tur. 2008 yili
Pekin olimpiyatlarinda 100 metreyi 9.69 s’de kosarak rekor kiran Bolt bu sefer de
100 metreyi 9.58 s’ de kosarak hem kendi hem de diinya rekorunu kirmistir. Kosu

strasindaki hizi hesaplanan Bolt’un verileri su sekildedir; 100 m kosusunun ilk 20 m’
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sini 2.89 s’de, 40 m’sini 4.64 s’de, 60 m’sini 6.31 s’de, 80 m’sini 7.92 s’ de kosmus

ve 100 m’ yi toplamda 9.58 s’ de kosarak yarisi tamamlamaistir.

Soru: Usain Bolt’un kosuya basladig1 andan itibaren yaris bitene kadar olan

yol-zaman verilerini tablo ile gosteriniz.

Yukarida verilen soru 6rnegi gibi 6lgek icerisinde yer alan acik uglu sorularin
degerlendirmesi yapilirken her bir 6grencinin verilen tablo igerisine; (1) degiskenleri
yazma, (2) birimleri yazma, (3) verilen degerleri dogru bir sekilde tabloda belirtmek
lizere ii¢ kritere gore degerlendirme yapilmistir. Ogrencilerin her bir kritere vermis
oldugu dogru yanit ‘1’ olarak yanlis yanit verilmis veya bos birakilmis ise de ‘0’
olarak kodlanmistir. Daha sonra her bir 6grencinin sorudan almis oldugu toplam

puan hesaplanmustir.

Soru : Usain Bolt’un kosuya bagladig1 andan itibaren yaris bitene kadar olan

yol-zaman verilerinin grafigini ¢iziniz?

A

Olgekte yer alan yukaridaki drnek gibi grafik ¢izme sorularinda ise 6grenci
degerlendirmesi yapilirken; (1) degiskenleri grafik {izerinde dogru eksenlere
yerlestirebilme, (2) degiskenlerin birimlerini yazabilme, (3) verileri eksenlere dogru
bir sirada yerlestirme ve (4) egriyi hatasiz ¢izmesine gore dort kriterde degerlendirme

yapilmigtir. Her bir kriter i¢in 6grencinin dogru vermis oldugu yamit ‘1’ yanlig
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verilen yanitlar ve bos birakilan kisimlar ise ‘0’ olarak kodlanmistir. Ardindan her bir

ogrencinin sorudan almis oldugu toplam puan hesaplanmaistir.
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4. BULGULAR

Calismanin bu bolimiinde, calismanin alt problemlerinden elde edilen
bulgulara, BSBO’ niin gelistirilmesi siirecinde yapilan gegerlik, giivenirlik ve madde

analizlerine yer verilmistir.

4.1  Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Birinci alt problem “Kapsam gegerliligi icin 6lgegi olusturan maddeler
uzman goriigiine gore bilimsel siire¢ becerilerini yeterli diizeyde temsil etmekte
midir?” seklinde olup birinci pilot uygulama oncesinde yapilan kapsam gecerligi
orani hesaplar1 Tablo 4.1 ve Tablo 4.2’de sunulmustur. Ek A’da da 6l¢egin uzman

goriisii alindig1 zamanki hali bulunmaktadir.

Tablo 4.1: Modiil 1 Kapsam Gegerligi Oranlari

Kappa
Madde Gerekli Yetersiz Gereksiz KGO PC Uyum
Katsayisi
1 4 1 0 0,6 0,16 0,76
2 5 0 0 1 0,03 1
3 5 0 0 1 0,03 1
4 5 0 0 1 0,03 1
5 5 0 0 1 0,03 1
*6 1 4 0 -0,6 0,16 0,05
7 5 0 0 1 0,03 1
8 5 0 0 1 0,03 1
9 5 0 0 1 0,03 1
10 4 1 0 0,6 0,16 0,76
11 5 0 0 1 0,03 1
12 5 0 0 1 0,03 1
13 4 1 0 0,6 0,16 0,76
*14 1 4 0 -0,6 0,16 0,05
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15 3 0 2 0,2 0,31 0,42
16 5 0 0 1 0,03 1
17 5 0 0 1 0,03 1
18 3 2 0 0,2 0,31 0,42
19 4 1 0 0,6 0,16 0,76
20 5 0 0 1 0,03 1
21 5 0 0 1 0,03 1
22 5 0 0 1 0,03 1
23 5 0 0 1 0,03 1
24 5 0 0 1 0,03 1
*25 1 4 0 -0,6 0,16 0,05
26 5 0 0 1 0,03 1
27 5 0 0 1 0,03 1

* Uzman goriisii sonras1 Kapsam Gegerligi Oranina ve Kappa Uyum Katsayisina

bakilarak olcekten c¢ikartilmis maddeler

Tablo 4.1’e gore maddelerin Kapsam Gegerligi Oranlar1 ve Kappa Uyum
Katsayilari sira ile 1., 10., 13. ve 19. maddelerin 0.6 ve 0.76; 2.-5., 7.-9., 11., 12., 16.,
17., 20.-24., 26. ve 27. maddelerin 1 ve 1; 6., 14. ve 25. maddelerin -0.6 ve 0.05

oldugu 15. ve 18 maddelerin ise 0.2 ve 0.42 oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.2: Modiil 2 Kapsam Gegerligi Oranlari

Kappa
Madde Gerekli Yetersiz Gereksiz KGO PC Uyum
Katsayis1
1 4 1 0 0,6 0,16 0,76
2 5 0 0 1 0,03 1
3 5 0 0 1 0,03 1
4 5 0 0 1 0,03 1
5 5 0 0 1 0,16 1
6 4 1 0 0,6 0,16 0,76
7 5 0 0 1 0,03 1
8 5 0 0 1 0,03 1
9 3 1 1 0,2 0,31 0,42
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10 4 1 0 0,6 0,16 0,76
11 3 2 0 0,2 0,31 0,42
12 4 1 0 0,6 0,16 0,76
13 4 1 0 0,6 0,16 0,76
14 5 0 0 1 0,03 1
15 5 0 0 1 0,03 1
*16 2 3 0 -0,2 0,16 0,29
17 5 0 0 1 0,03 1
*18 1 1 3 -0,6 0,16 0,05
19 5 0 0 1 0,03 1
*20 1 4 0 -0,6 0,16 0,05
*21 0 3 2 -1 0,03 -0,03
22 5 0 0 1 0,03 1
23 5 0 0 1 0,03 1

* Uzman goriisii sonrasi Kapsam Gegerligi Oranina ve Kappa Uyum Katsayisina
bakilarak 6l¢ekten ¢ikartilmis maddeler

Tablo 4.2 incelendigi zaman Modil 2 de bulunan maddelerin Kapsam
Gegerligi Oranlar1 ve Kappa Uyum Katsayilar1 sira ile 1., 6., 10., 12. ve 13.
maddelerin 0.6 ve 0.76; 2.-5., 7., 8., 14., 15., 17., 19., 22. ve 23. maddelerin 1 ve 1; 9.
ve 11. maddelerin 0.2 ve 0.42; 16. maddenin -0.2 ve 0.29; 18. ve 20. maddelerin -0.6

ve 0.05 ve son olarak 21. maddenin ise -1 ve -0.03 oldugu tespit edilmistir.

Yurdagiil’e (2005) gore kapsam gegerligi oran1 negatif ya da 0 deger almis
maddeler 6l¢ekten cikartilmasi gerekmektedir. Bu baglamda cikartilmasi gereken
maddeler Olgekten c¢ikartilarak kapsam gecerligi orani yiiksek olan maddelerle
calismaya devam edildigi goriilmektedir. Diger bir taraftan Sencan’a (2005, 485)
gore Kappa Uyum Katsayisi; 0.20’nin altinda ise zayif uyusma, 0.20-0.40 arasinda
ise kabul edilebilir, 0.40-0.60 arasinda ise orta derecede uyusma, 0.60-0.80 arasinda
ise iyi uyusma ve son olarak 0.80-1.00 arasinda ise ¢ok iyi bir uyusmanin oldugunu
sOylenebilir. Bu acidan bakildiginda Tablo 4.1 ve 4.2’de verilen Kappa Uyum

Katsayilar1 uzmanlar arasi tutarliligin ytliksek oldugunu gostermektedir.
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4.2  Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Ikinci alt problem “Gecerlik icin gelistirilen 6lgekten elde edilen toplam puan
ile gecerligi giivenirligi kanitlanmis baska bir olgekten elde edilen toplam puan
arasindaki korelasyon katsayisi nedir?” seklinde belirlenmis olup 6l¢cek son halini
aldiktan sonra yapilan uygulamalar sonrasinda elde edilen puanlar ile Aydogdu,
Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) tarafinda 6., 7. ve 8. sinif Ogrencilerinin BSB
diizeylerini 6lgek amaciyla gelistirilen BSBO’niin uygulanmasi sonucu elde edilen
puanlar aralarinda orta diizeyde bir iliskinin oldugu (0.55) tespit edilmistir. Baykul’a
(2010) gore kriter olarak kullanilan 6lgme aracinin yeterli derecede gilivenilir ve
gecerli olmasi sartiyla; kriter dlgeginden elde edilen puanlar ile gelistirilen 6lgekten
(yordayicidan) elde edilen puanlar arasindaki korelasyonun +1 e yakin olmasi
yordayicinin gegerligine, 0’a yakin yakin olmasi ise diisiik gecerlige kanit olarak
gosterilmektedir. Bu ¢alismadan da elde edilen korelasyon katsayisinin dlgegin dlgiit

gecerligine sahip oldugunun bir gostergesidir.

4.3 Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

“Olcekte yer alan her bir maddenin, madde giicliik indeksi ve madde ayurt
edicilik indeksi degerleri nedir?” seklinde olusturulan iiclincii alt probleme ait

bulgular asagida sunulmustur.

4.3.1 Birinci Pilot Uygulama

8. smiflarin BSB diizeylerini 6lgmek i¢in hazirlanan 6l¢egin birinci pilot
uygulamasi sonrasinda Modiil 1 i¢in yapilan madde analizi sonuglar1 Tablo 4.3’te

sunulmustur.
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Tablo 4.3: Birinci Pilot Uygulama Modiil 1 Madde Analizi Sonuglari

Soru Gup A B C D Bos Ogr. Ayt Giicliik
Say  Edicilik  Indeksi
1 st 6 11 14 58 2 91 0,38 0,44
alt 20 24 21 23 3 91
6 st 1 78 4 8 0 91 0,45 0,63
alt 17 37 17 20 0 91
9 iist 17 4 6 63 1 91 0,43 0,48
alt 21 21 23 24 2 91
10 st 28 49 9 5 0 91 0,37 0,35
alt 24 15 28 23 1 91
11 st 13 65 4 9 0 91 0,45 0,49
alt 12 24 27 22 6 91
12 st 22 3 6 58 2 91 -0,02 0,25
alt 24 16 23 26 2 91
13 st 16 O 3 69 3 91 0,60 0,45
alt 29 22 24 14 2 91
14 st 5 81 2 1 2 91 0,60 0,59
alt 17 26 21 24 3 91
15 iist 1 1 87 2 0 91 0,60 0,65
alt 28 16 32 10 5 91
16 st 27 34 25 5 0 91 -0,03 0,07
alt 27 28 24 8 4 91
17 st 27 12 7 40 5 91 0,11 0,24
alt 17 31 18 22 3 91
20 iist 3 52 21 13 2 91 0,35 0,38
alt 28 17 20 24 2 91
21 st 27 6 4 53 1 91 0,34 0,41
alt 27 25 11 22 6 91
22 iist 19 1 65 2 4 91 0,41 0,50
alt 2215 27 23 4 91
23 iist 5 6 2 77 1 91 0,65 0,52
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I’in ¢oktan se¢meli sorulari i¢in madde ayirt edicilik indeksleri -0.03 ile 0.6 arasinda
degismekte iken ortalamasi 0.38°dir. Bunun yani1 sira madde giicliik indeksleri ise
0.07 ile 0.65 arasinda degisirken ortalamas1 0.44 olarak tespit edilmistir. Olgegin

diger bir kism1 olan Modiil 2 i¢in yapilan madde analizi sonuglar1t Tablo 4.4’te

alt 16 25 27 18 5 91
24 ust 1 4 7 76 3 91 0,47 0,60
alt 23 11 18 33 6 91

Tablo 4.3’1 incelendigi zaman birinci pilot uygulamada kullanilan Modiil

verilmektedir.

Tablo 4.4: Birinci Pilot Uygulama Modiil 2 Madde Analizi Sonuglar1

Sou Grup A B C D Bos Ogrenci Ayirt Giicliik
Sayis1  Edicilik  Indeksi

1 iist 8 4 70 3 6 91 0,38 0,58
alt 26 19 35 10 1 91

2 st 9 76 0 4 2 91 0,41 0,63
alt 20 39 19 12 1 91

3 iist 1 1 6 81 2 91 0,43 0,68
alt 13 20 11 42 5 91

6 iist 2 3 51 35 0 91 0,38 0,37
alt 22 24 16 25 4 91

8 st 17 11 5 58 0 91 0,50 0,38
alt 19 28 29 12 3 91

9 iist 38 8 34 8 3 91 0,22 0,31
alt 18 19 28 24 2 91

10 iist 25 6 48 8 4 91 0,29 0,38
alt 21 24 21 23 2 91

11 st 73 0 7 11 0 91 -0,05 0,15
alt 27 27 19 16 2 91

12 st 82 1 1 6 1 91 0,67 0,56
alt 21 19 24 27 0 91

13 iist 2 4 83 2 0 91 0,64 0,59
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alt 22 18 25 24 2 91

14 ust 2 4 5 80 O 91 0,59 0,58
alt 17 20 26 206 2 91

15 ust 0 1 89 0 1 91 0,65 0,65
alt 24 18 30 16 3 91

16 ust 4 17 58 8 4 91 0,06 0,15
alt 21 11 30 21 8 91

17 ust 0 89 1 1 0 91 0,67 0,64
alt 37 28 12 10 4 91

18 ust 3 3 3 80 2 91 0,70 0,53
alt 18 14 32 16 11 91

19 ust 3 8 4 0 1 91 0,74 0,54
alt 25 16 20 18 12 91

Tablo 4.4 gozden gecirildiginde birinci pilot uygulamada kullanilan Modiil

2’ye ait ¢oktan se¢meli sorular i¢in madde ayirt edicilik indeksleri -0.05 ile 0.74

arasinda yer almaktayken ortalamasi 0.45°dir. Diger taraftan madde giigliikk indeksi

ise 0.15 ile 0.54 arasinda degismekte ve ortalamasinin 0.48 oldugu gorilmektedir.

Modiil 1 ve Modiil 2 yani 6l¢egin tamamina baktigimizda ise ¢oktan se¢cmeli

maddelerin madde giicliik indeksi ortalamasi 0.46 iken madde ayirt edicilik indeksi

ortalamasi ise 0.42 olarak bulunmustur. Olgegin birinci pilot uygulamada kullanilan

formu Ek B’de sunulmustur.

Tablo 4.6’da verilmistir

4.3.2 Ikinci Pilot Uygulama

Ikinci pilot uygulama sonras1 yapilan madde analizleri sonuglari Tablo 4.5 ve

Tablo 4.5: Ikinci Pilot Uygulama Modiil 1 Madde Analizi Sonuglar

. ) Ayirt
Ogrenci o Giigliik
Soru Grup A B C D E Bos edicilik . _
sayi1s1 ‘ ~ Indeksi
indeksi
1 uist 7 12 172 3 0 194 0,43 0,67
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alt 31 33 34 8 5 2 194

2 ust 8 156 9 7 12 2 194 0,36 0,62
alt 37 8 31 24 8 8 194

5 ust 0 4 5 168 16 1 194 0,24 0,74
alt 9 28 18 121 13 5 194

6 ust 55 12 3 117 6 1 194 0,40 0,40
alt 61 46 24 39 12 12 194

7 ust 1 176 7 5 4 1 194 0,48 0,66

alt 23 82 36 27 22 4 194

8 ust 10 167 6 6 1 194 0,39 0,66

alt 44 91 32 18 1 194

4
8

9 st 0 3 173 15 2 1 194 0,54 0,62
8
8
8

alt 39 45 69 32 1 194

10 ust 103 23 10 50 0 194 0,29 0,38
alt 47 47 36 54 2 194

11 st 59 2 118 2 11 2 194 0,22 0,50
alt 48 19 75 38 13 1 194

12 ist 2 8 0 176 7 1 194 0,58 0,61
alt 32 40 42 63 15 2 194

13 ust 2 5 10 169 6 2 194 0,48 0,63
alt 45 30 32 75 10 2 194

14 ust 9 117 38 16 9 5 194 0,38 0,41
alt 42 43 58 38 7 6 194

15 ust 1 4 17 166 6 0 194 0,57 0,57
alt 34 45 44 56 12 3 194

16 ust 0 4 177 9 4 0 194 0,44 0,69
alt 33 20 91 36 12 2 194

Tablo 4.5’te yer alan madde ayirt edicilik ve giiglilk indeksi katsayilar
incelendigi zaman ikinci pilot uygulamada kullanilan Modiil 1’in ¢oktan se¢meli

sorular1 i¢in madde ayirt edicilik indeksleri 0.22 ile 0.58 arasinda degismekte iken
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ortalamas1 0.41°dir. Bunun yani sira madde gii¢liilk indeksleri ise 0.38 ile 0.74

arasinda degisirken ortalamasi 0.58 olarak tespit edilmistir.

Tablo 4.6: ikinci Pilot Uygulama Modiil 2 Madde Analizi Sonuglart

. Ayirt
Soru Grup A B C D E Bos Ogrenci edicilik Gelik
sayisi - deksi Indeksi
1 iist 8 6 8 68 23 3 194 0,17 0,26
alt 37 36 8 35 6 O 194
2 iist 13 4 13 164 0 O 194 0,62 0,53
alt 56 42 47 43 4 2 194
3 uist 13 137 18 21 5 O 194 0,44 0,49
alt 39 52 57 41 5 O 194
4 iist 15 7 146 22 4 0 194 0,59 0,46
alt 54 39 32 61 5 3 194
5 ist 6 11 7 161 8 1 194 0,51 0,57
alt 49 42 30 62 11 0 194
6 ist 78 8 16 11 1 3 194 0,26 0,31
alt 52 34 44 54 7 3 194
7 iist 17 123 12 25 16 1 194 0,33 0,47
alt 46 58 46 29 12 3 194
8 st 35 14 35 94 13 3 194 0,23 0,37
alt 39 51 49 49 6 O 194
9 st 31 21 101 15 24 2 194 0,22 0,41
alt 36 47 58 42 9 2 194
10 ist 4 187 3 0 0 O 194 0,62 0,65
alt 58 67 24 37 8 0 194
11 ist 5 2 3 183 1 0 194 0,58 0,65
alt 36 48 35 71 3 1 194
12 ist 0 183 5 3 3 0 194 0,58 0,65
alt 36 70 43 38 7 O 194
13 ist 6 4 144 6 32 2 194 0,45 0,51
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alt 39 49 56 37 11 2 194

16 ust 9 3 95 79 2 6 194 0,26 0,36
alt 50 53 45 37 6 3 194

17 ust 158 9 5 13 6 3 194 0,63 0,50
alt 36 49 52 43 11 3 194

18 ist 6 5 174 3 4 2 194 0,60 0,59
alt 49 33 57 39 11 5 194

21 ust 4 167 6 13 2 2 194 0,58 0,57
alt 49 55 38 43 6 3 194

22 ust 15 13 12 139 14 1 194 0,50 0,46

alt 55 42 35 41 17 4 194

Tablo 4.6 gozden gegirildiginde ikinci pilot uygulamada kullanilan Modiil
2’ye ait coktan se¢meli sorular icin madde ayirt edicilik indeksleri 0.17 ile 0.63
arasinda yer almaktayken ortalamasi 0.45°dir. Diger taraftan madde gii¢liik indeksi
ise 0.26 ile 0.65 arasinda degismekte ve ortalamasinin 0.49 oldugu gorilmektedir.
Olgegin geneline bakildigi zaman ise madde ayirt edicilik indeksi ortalamasi 0.40
iken madde giicliik indeksi ortalamasi ise 0.49 olarak tespit edilmistir. Olgegin ikinci

pilot uygulamada kullanilan formu Ek C’ de sunulmustur.

4.3.3 Olgegin Son Hali

Ikinci pilot uygulama sonrasinda madde giicliik ve ayirt edicilik indeksi
istenilen standartlarda olmayan maddeler 6l¢ekten cikartildiktan sonra Slgegin son
halinde yer alan maddelerin ayirt edicilik indeksleri ve giicliikk indeksleri Tablo 4.7

ve Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4.7: Olgegin Son Hali Modiil 1 Madde Analizi Sonuglar

. ) Ayirt
Ogrenci o Giigliik
Soru Grup A B C D E Bos edicilik . )
sayisi Indeksi
indeksi
1 ist 0 7 11 173 3 0 194 0,41 0,69

alt 31 31 32 93 5 2 194
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2 ust 9 150 10 7 16 2 194 0,33 0,60

alt 38. 8 30 25 9 7 194

5 ust 0 3 3 170 17 1 194 0,27 0,74
alt 9 28 18 118 16 5 194

6 ust 51 11 3 122 5 2 194 0,43 0,41
alt 63 42 25 39 13 12 194

7 ust 1 180 7 3 2 1 194 0,50 0,68

alt 26 8 34 27 21 0 191

8 ust 9 170 4 4 1 194 0,40 0,68

alt 42 93 34 16 1 194

9 ust 0 0 175 15 1 194 0,57 0,62

6
8
3
alt 43 46 65 30 9 1 194
6
9

10 ust 110 22 7 49 0 194 0,31 0,41
alt 49 47 33 53 3 194

11 ust 51 13 113 2 11 4 194 0,21 0,48
alt 50 24 72 33 13 2 194

12 ust 2 5 3 176 7 1 194 0,56 0,63

alt 30 40 43 67 11 194

Nl W

13 ust 1 5 11 168 7 194 0,49 0,62

alt 44 29 37 72 11 1 194

14 ust 9 9% 39 34 8 8 194 0,24 0,37
alt 43 49 52 40 5 5 194

15 ust 1 3 16 169 5 0 194 0,57 0,59
alt 33 44 45 59 10 3 194

16 ust 0 5 182 4 3 0 194 0,49 0,69
alt 38. 21 87 34 12 2 194

Tablo 4.7°de Modiil 1°de yer alan ¢oktan se¢meli sorular1 i¢in madde ayirt
edicilik indeksleri 0.21 ile 0.57 arasinda degismekte iken ortalamasi 0.41’°dir. Bunun
yani sira madde gii¢liik indeksleri ise 0.37 ile 0.74 arasinda degisirken ortalamasi

0.59 olarak bulunmustur.
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Tablo 4.8: Olgegin Son Hali Modiil 2 Madde Analizi Sonugclart

. Ayirt
Soru Grup A B C D E Bos Ogrenci edicilik Gl
say1s1 fndeksi Indeksi
1 iist 11 5 13 165 0 0 194 0,62 0,54
alt 51 41 51 45 4 2 194
2 iist 14 138 15 22 5 0 194 0,46 0,48
alt 36 48 60 44 6 O 194
3 iist 12 8 151 19 4 0 194 0,63 0,46
alt 56 42 29 60 5 2 194
4 iist 8 12 5 159 9 1 194 0,51 0,56
alt 51 41 32 59 11 0 194
5 iist 17 119 13 24 20 1 194 0,33 0,45
alt 43 54 48 33 13 3 194
6 st 29 21 103 16 23 2 194 0,25 0,41
alt 34 51 55 42 11 1 194
7 ist 3 187 3 1 0 0 194 0,64 0,64
alt 50 63 24 40 8 O 194
8 ist 5 1 1 186 1 0 194 0,62 0,65
alt 42 50 33 65 3 1 194
9 ist 3 180 4 4 3 0 194 0,57 0,64
alt 38 69 44 36 7 0 194
10 ist 9 5 141 5 32 2 194 0,46 0,50
alt 41 51 52 37 10 3 194
13 iist 166 9 4 10 4 1 194 0,69 0,51
alt 32 51 54 44 10 3 194
14 ist 6 5 178 2 2 1 194 0,65 0,59
alt 52 35 52 39 11 5 194
17 ist 2 166 6 14 4 2 194 0,56 0,58
alt 49 58 38 40 6 3 194
18 iist 17 12 13 141 11 O 194 0,48 0,49
alt 52 37 36 48 16 5 194
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Tablo 4.8’de yer alan madde ayirt edicilik ve giicliik indeksi katsayilar
incelendigi zaman Modiil 2’de yer alan c¢oktan se¢meli sorular i¢in madde ayirt
edicilik indeksleri 0.25 ile 0.69 arasinda degismekte iken ortalamasi 0.53’diir. Bunun
yani sira madde gii¢liik indeksleri ise 0.41 ile 0.65 arasinda degisirken ortalamasi
0.54 olarak belirlenmistir. Ol¢egin tamamina bakildiginda ise dlgekte yer alan goktan
se¢meli maddelerin madde giicliik indeksleri ortalamasi 0.47 iken madde ayirt
edicilik indeksleri ortalamasi ise 0.56 oldugu tespit edilmistir. Olgegin son hali ise

Ek D’de yer almaktadir.

Madde giicliikk indeksi O ile 1 arasinda deger alabilir ve madde gii¢liik
indeksinin 0’a yakinlasmast maddenin gili¢liigliniin artti§i 1’e yanasmasi ise
maddenin giicliiglinlin azaldiginin gostergesidir. Bunun yani sira basari testlerinde
testin ortalama giicliigiintin 0.50 civarinda olmasi arzu edilen bir durumdur
(Bayrakgeken, 2012; Turgut ve Baykul, 2012; Yilmaz, 2012). Gelistirilen 6lgegin
son haliyle yapilan madde analizleri sonucunda testin ortalama madde giicliik
indeksinin 0.47 ¢ikmasi ile arzu edilen madde giicliik indeksine yakin bir deger elde
edilmistir. Ilgili literatiirde, yapilan bu ¢alismadan elde edilen madde giigliik indeksi
ortalamasinin (0.47) hem uluslararas:1 alanda; McLeod ve ark. (1975) (0.46-0.48),
Molitor ve George (1976) (0.40-0.60), Gerald Dillashaw ve Okey (1980) (0.53),
Tobin ve Copie (1982) (0.42), Burns, Okey ve Wise (1985) (0.53), Kazeni (2005)
(0.40) hem de ulusal alanda; Tatar (2006) (0.41), Aydogdu ve Ergin (2009) (0.50),
Aydogdu ve Ergin (2012) (0.48), Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) (0.54)
yapilan  caligmalarin = sonuglariyla  uyumluluk  gosterdigi  goriilmektedir.
Bayrakgeken’e (2012) gére madde ayirt edicilik indeksi, basar1 diizeyi yiiksek (list
grup) ve diisiik (alt grup) olan 6grencileri birbirinden ayirt etme diizeyidir. -1 ile +1
arasinda degisen madde ayirt edicilik indeksinin 0’a yaklagmasi ayirt ediciligin
diisiik, 1’e yaklasmasi ise ayirt ediciligin yliksek oldugu anlamina gelir bunun yan
sira negatif deger aliyorsa maddeyi alt grupta dogru cevaplayanlarin sayisinin {ist
gruptakilerden fazla oldugu ve maddenin Ol¢ekten c¢ikartilmasi gerektigini belirtir.
Yapilan bu ¢alismada ise 6l¢egin son halinde madde ayirt edicilik indeksinin negatif
deger alan higbir madde bulunmamasinin yani sira sifira en yakin olan maddenin
ayirt edicilik indeksinin bile 0.21 oldugu ve 6l¢egin geneline bakildiginda ise madde
ayirt edicilik indeksi ortalamasinin 0.56 oldugu tespit edilmistir. BSB’yi 6l¢mek i¢in

gelistirilmis Olgekler incelendigi zaman yapilan bu calismadan elde edilen madde
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ayirt edicilik indeksi ortalamasinin (0.56) gerek uluslararasi alanda; McLeod ve ark.
(1975) (0.28-0.44), Gerald Dillashaw ve Okey (1980) (0.40), Tobin ve Copie (1982)
(0.32), Burns, Okey ve Wise (1985) (0.35), Kazeni (2005) (0.40) gerek ulusal alanda;
Tatar (2006) (0.56), Aydogdu ve Ergin (2009) (0.40), Aydogdu ve Ergin (2012)
(0.37), Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) (0.44) yapilan calismalarin

sonuglariyla uyumluluk gosterdigi goriilmektedir.

4.4  Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Dordiincii alt problem “Coktan se¢meli maddelerin giivenirligi i¢in Kuder-
Richardson-20 ve a¢ik u¢lu maddelerin giivenirligi i¢cin Cronbach Alpha nedir?”
seklinde olup yapilan analizler sonucunda dlgekte yer alan ¢oktan se¢meli maddeler

icin Tablo 4.9’da verilen KR-20 katsayilar1 bulunmustur.

Tablo 4.9: BSBO’niin Giivenirlik Analizleri Sonucu Elde Edilen
KR-20 Katsayilari

Olgekler KR-20 Katsayis1
Birinci Pilot 0.84
Ikinci Pilot 0.79
Son Hal 0.81

Olgegin son halinde yer alan ¢oktan segmeli maddelerin yani sira, agik uglu
sorular i¢in yapilan giivenirlik analizi sonucunda Cronbach Alpha degeri 0.79 olarak

hesaplanmustir.

Altunisik, Coskun, Bayraktaroglu, ve Yildirnm’a (2007) gore giivenirlik
katsayist 0.70 den biiyiik olan dlgekler bilimsel ¢alismalar yapmak i¢in uygundur.
Yapilan bu c¢aligmada ise Tablo 4.9°da da goriildiigii lizere 6l¢egin birinci pilot
uygulama sonrasinda yapilan analizler neticesinde glivenirlik katsayis1 KR-20= 0.84;
ikinci pilot uygulama sonrasinda KR-20=0.79 ve o6lgek son halini aldiktan sonra
yapilan madde analizi sonucunda KR-20=0.81 ve Cronbach Alpha=0.79 olarak
hesaplanmistir. Bunun sonucunda ortaokul 8 smif Ogrencilerinin bilimsel siireg

becerilerini 6lgmek icin yapilacak bilimsel ¢alismalara kaynak olabilecek giivenilir
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bir test gelistirilmistir. Diger bir taraftan 6lgegin son halinin giivenirlik katsayisi
(KR20=0.81) giiniimiize kadar yapilmis olan ¢aligmalarin bir kismindan (Molitor ve
George, 1976; Tatar, 2006; Hazir ve Tiirkmen, 2008; Ipek, 2010; Tezcan, 2011)
yiiksek c¢iktig1 goriilmektedir. Bunun yani sira ilgili literatiir incelendiginde
gelistirilmis olan bilimsel siire¢ becerileri dlgeklerinin (Tannenbaum, 1971; Gerald
Dillashaw ve Okey, 1980; Burns, Okey ve Wise, 1985; Smith ve Welliver; 1986;
Kazeni, 2005; Aydogdu ve Ergin, 2009; Oztiirk, Tezel ve Acat, 2010; Shahali ve
Halim, 2010; Aktamis ve Sahin Pekmez, 2011; Aydogdu ve Ergin, 2012; Aydogdu ,
Tatar, Yildiz ve Buldur; 2012) giivenirlik katsayilarinin bu caligmada gelistirilmis
olan dlcegin giivenirlik katsayisina yakin deger aldig1 ya da daha biiytik oldugu tespit

edilmistir.

4.5  Acik Uclu Sorular

Agik uclu sorularin degerlendirilmesi i¢in uygun kriterler belirlendikten sonra
orneklemi olusturan tiim 6grencilerin vermis olduklar1 yanitlar tek tek incelenmistir.
“Verileri kaydetme” becerisini 6lgen Modiil 1 de yer alan 3. soru ile Modiil 2 de yer
alan 11. ve 15. sorular ve “veri isleme model olusturma” becerisini dlgen Modiil 1 de
yer alan 4. soru ile Modiil 2 de yer alan 12. ve 16. maddelerin bulgular1 Tablo 4.9 ve

Tablo 4.10°da sunulmustur.

Tablo 4.10: Verileri Kaydetme Becerisini Olgen Sorularin Degerlendirilmesi

Soru Degiskenleri Birimleri Yazma Degerleri Dogru
Yazma Yazma
Yanit N % N % N %
Modiil 1 0 518 72.0 654 91.0 149 20.7
3. Soru 1 201 28.0 65 9.0 570 79.3
Toplam 719 100 719 100 719 100
Modiil 2 0 566 78.7 288 40.1 176 24.5
11. Soru 1 153 21.3 431 59.9 543 75.5
Toplam 719 100 719 100 719 100
Modiil 2 0 573 79.7 483 67.2 263 36.6
15. Soru 1 146 20.3 236 32.8 456 63.4
Toplam 719 100 719 100 719 100

Tablo 4.10 incelendigi zaman degiskenleri yazabilen 6grenci ylizdesinin
(%28, %21.3 ve %20.3) ve birimleri yazabilen 6grenci yiizdelerinin (%9, %59.9 ve
%32.8) ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira 68rencilerin biiyiik bir
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yiizdesinin (%79.3, %75.5 ve %63.4) verilen degerleri tabloya dogru bir sekilde

yerlestirmis oldugu gortilmektedir.

Tablo 4.11: Verileri Isleme Model Olusturma Becerisini Olgen Sorularin
Degerlendirilmesi

Degiskenleri Birimleri Degerleri Grafik Egrisini

Eksenlere Eksenlere Dogru Hatasiz Cizme
Yerlestirme Yazma Yazma
Yanit N % N % N % N %

Modiil 1 0 420 584 678 943 430 598 503 70.0

4. Soru 1 299  41.6 41 5.7 289  40.2 216 30.0

Toplam 719 100 719 100 719 100 719 100

Modiil 2 0 540 751 638 88.7 408 56.7 488 67.9

12. Soru 1 179 249 81 11.3 311 433 231 32.1

Toplam 719 100 719 100 719 100 719 100

Modiil 2 0 540 751 658 91.5 362 503 435 60.5

16. Soru 1 179 249 61 85 357 49.7 284 39.5

Toplam 719 100 719 100 719 100 719 100

Tablo 4.11 incelendiginde verileri isleme ve model olusturma becerisini
degerlendirmek igin belirlenmis her bir kriterde dogru yanit verenlerin yiizdesinin
yanlis yanit verenlerin ylizdesinden diisilk oldugu goriilmektedir. Buna ragmen
Ogrencilerin biiyiik bir ylizdesinin (%40.2, %43.3 ve %49.7) verilen degerleri grafik

tizerine dogru bir sekilde yerlestirmis oldu goriilmektedir
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu ¢aligmanin sonuglari, elde edilen bulgular dogrultusunda asagida

verilmistir.

1. Gelistirilen Olgegin kapsam gecerligini saglamak i¢in uzman goriisiine
basvurulmus ve gelen doniitler sonucunda 37 coktan se¢meli 13 tane acik uglu
maddenin bulundugu 6l¢ek 32 coktan segmeli 11 agik uc¢lu maddenin bulundugu
formunu alarak pilot uygulamalar1 yapilmistir. Olgegin son halinde ise 28 ¢oktan

se¢meli ve 6 agik u¢lu madde bulunmaktadir.

2. Kriter 6l¢eginden elde edilen toplam puanlar ile gelistirilen Olgekten elde
edilen toplam puanlar arasinda orta diizeyde anlamli bir iliskinin oldugu (0.55) tespit

edilmistir.

3. Yapilan madde analizlerine bakildiginda birinci pilot uygulama sonrasinda
coktan se¢cmeli maddelerin madde giigliikk indeksi ortalamasi 0.46 iken madde ayirt
edicilik indeksi ortalamasi ise 0.42 olarak, ikinci pilot uygulama sonrasinda madde
ayirt edicilik indeksi ortalamasi 0.40 iken madde giicliik indeksi ortalamasi ise 0.49
olarak ve Ol¢egin son halinde yer alan ¢oktan segmeli maddelerin madde giigliik
indeksleri ortalamasi 0.47 iken madde ayirt edicilik indeksleri ortalamasi ise 0.56

oldugu tespit edilmistir

4.Yapilan giivenirlik analizleri neticesinde coktan se¢meli maddeler igin
birinci pilot uygulama sonrasi 6lgegin giivenirlik katsayisinin (KR-20) 0.84, ikinci
pilot uygulama sonrasi giivenirlik katsayisinin (KR-20) 0.79 ve 6lgegin son halinin
giivenirlik katsayisinin (KR-20) ise 0.81 olarak bulunmustur. Bunlarin yani sira
Olcegin son halinde yer alan agik uclu sorularin giivenirlik katsayis1 Cronbach Alpha

0.79 olarak hesaplanmigtir.

5. Calismanin alt problemlerinin sonuglarimin yani sira bu calisma ile ilgili
literatiire; Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programindan bagimsiz, bireylerin giinliik
yasamda karsilasabilecekleri problem durumlariyla olusturulmus “gdézlem yapma”,

“0leme”, “smiflama”, “verileri kaydetme”, “tahmin”, “degiskenleri belirleme”,
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2 13 2 13

“verileri yorumlama”, “sonu¢ ¢ikarma”, “hipotez kurma”, “verileri kullanma ve
model olusturma”, “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” ve “deney yapma”
bilimsel silire¢ becerilerini 6lgmeye yonelik hem acik uclu hem de ¢oktan se¢cmeli
maddelerin yer aldig1 iki asamali gecerligi ve giivenirligi kanitlanmis bir bilimsel

stire¢ becerileri 6lgegi kazandirilmistir.

Calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda gelistirilen 6lgegin

kullanimu ile ilgili oneriler asagida sunulmustur:

o Ortaokul 8. smif ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerini
tespit etmede kullanilabilir.

J Ortaokul 8. smif Ogrencileri iizerinde uygulanan bir O6gretim
metodunun bireylerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri iizerine olan
etkisinin arastirilmasinin istendigi ¢caligmalarda kullanilabilir.

o Bireyleri 0Ogretim yili igerisindeki bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminin izlenmesinde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

o Bireylerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyine etki eden faktorlerin
incelenmesinde yardimci olacag diisiiniilmektedir.

o Olgegin kullanim asamasinda Modiil 1 ve Modiil 2’de yer alan
sorularin kendi ig¢inde harmanlanarak kullanilmasi, c¢alismalarda daha
giivenilir sonuglar verecegi diisliniilmektedir.

o Gelistirilen 6lgegin Fen ve Teknoloji Ogretim programindan bagimsiz
olmast  nedeniyle iilkemizde yasanan  program  degisikliginden
etkilenmeyecegi, dolayisiyla herhangi bir program degisikli olsa bile
gecerligini stirdlirecegi diistiniilmektedir.

J Ilgili literatiir incelendiginde ulusal ve uluslararasi alanda bilimsel
siire¢c becerilerini 6lgmeye yonelik olan Olgeklerin simif diizeylerine gore
hazirlanmis oldugu ve bu dlgeklerin biiyiik cogunlukla 6gretim programlarina
bagli olarak hazirlanmis oldugunu gormekteyiz. Bu durumdan dolay:
arastirmacilar Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programindan bagimsiz farkl
Ogretim seviyelerine gore, ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerini

Olcebilecek bir 6lgme araci hazirlayabilirler.
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7. EKLER

EK A: Ol¢egin Uzman Gériisiine Sunulan Formu

Modiil 1

Sevgili 6grenciler, aragtirmaci tarafindan gelistirilen bu test Fen ve Teknoloji
Ogretim programinin amaglarindan “Bilimsel Siire¢ Becerileri’ni  0lgmek iizere
gelistirilmigtir. Calisma sadece belirtilen amag i¢in uygulanacaktir. 40 dakikalik iki ders
saatinde uygulanmak {izere hazirlanan test iki oturumda gerceklestirilecektir. Katkilarinizdan
dolay1 tesekkiir ederim.

A|B|[C|D |E A|B|[C|D |E

1 16

6 17

7 18

10 19

11 22

12 23

13 24

14 26

15 27

KiSISEL BiLGILER
AdiSoyadiz...........oooiiii

Sevgili 6grenciler,

Asagidaki maddeleri okuduktan sonra kendinize uygun olan se¢enegi isaretleyiniz.
1. Cinsiyetiniz

() Kz () Erkek

2. Okulunuzun adi...................o Smifimz......................

3. Babamizin egitim durumu:

() Okur-yazar degil () Tlkokul
() Ortaokul () Lise () Universite
() Yiiksekokul () Yiiksek lisans () Doktora

4. Annenizin egitim durumu:

() Okur-yazar degil () Tlkokul
() Ortaokul () Lise () Universite
() Yiiksekokul () Yiiksek lisans () Doktora

5. Ailenizin gelir diizeyi:

()0-700 YTL ()701-1200 YTL
() 1201-1800 YTL () 1801 ve iizeri
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Soru 1: Sevilay ve babasi mantar yetistirip satmak istemektedir. Ikisi beraber mantar
tohumlarmi ekerek belli bir siire biiylimeleri igin beklemis ancak mantarlar biiylidiigiinde
Sevilay ve babasi biiyiik bir hayal kirikligina ugramiglardir. Ekmis olduklart mantarlarin
neredeyse tamamina yakini ¢iirlimiistiir. Bu durumun nedenini arastiran Sevilay, mantarlarin
biliylimesi i¢in uygun olan sicakligin cok iistiinde olan bir ortamda onlar1 yetistirmeye
calistiklarin1 anlar. Sevilay yaptigi arastirmalar sonucunda mantarlarin iyi bir sekilde
yetismesi i¢in gerekli olan ortam sicakliginin 27-30°C arasinda oldugunu 6grenmistir. Bunun
izerine Sevilay 27-30 C sicaklik araligindan en uygun sicakligi tespit ederek, mantarlarini
en iyi sekilde yetistirebilmek i¢in bir deney yapmak ister. Sizce Sevilay hangi deneyi yaparsa
amacina ulagmis olur?

a) 27 C de 4 farkli ortamda bulanan mantarlara degisik miktarlarda su vererek

b) 27 C ve 30 C de 4 farkli ortamda farkli mantar tohumlar1 ekerek

c¢) Tohumlarin biiyliimesinde etkili olan diger faktorler ayni olacak sekilde 27-28-29-30°C
yetistirilen ayni tiir mantar tohumlarina fakli miktarlarda su vererek

d) Tohumlarin biiylimesinde etkili olan diger faktorler ayni olacak sekilde 27-28-29-30°C
de bulunan 4 farkli sicakliktaki ortamda ayni tiir tohumlar yetistirerek

Yanda verilen sekillerdeki gibi bir elektrik devresi
kuran Aygiin, Sekil 1’de gosterilen devrede iki bakir
kablo arasinda ilk olarak 0,5 mm’lik kalem ucu Sekil
2’de gosterilen devrede 0,9 mm’lik kalem ucu
kullanarak ampuliin  parlakhigim  goézlemlemek
istemektedir. Aygilin’in kurmus oldugu elektrik
devresindeki gii¢ kaynaklari, bakir elektrik kablolari
ve ampuller ayn1 6zelliktedir.

Sekil 1 Sekil 2
Soru 2: Aygiin’iin kurmus oldugu devrelerdeki degiskenler nelerdir?
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Soru 6: Bazi evlerde gece karanliginda elektrik diigmelerini rahatlikla bulmamiz1 saglamak
amaciyla yapilmis fosfor katkili elektrik diigmeleri bulunmaktadir. Geceleri goérev yapan
trafik polisleri de kiyafet olarak {izerinde fosfor bulunan yelek giymektedirler. Bu bilgilere
gore agagidaki hipotezlerden hangisi kurulabilir?

a) Polisler gece karanliginda fark edilebilmeleri icin yelek giyerler

b) Polisler gece karanliginda goriinmemek i¢in yelek giyerler

¢) Polislerin yelek giymelerinde herhangi bir amag yoktur

d) Yelek giymis olan bir polis ile yelek giymemis bir polis gece karanliginda ikisi de

goriilmez
€) DAl e

Yandaki fotografta Leonardo Da Vinci’nin deniz
istiinde yiirimek i¢in tasarladigi ayakkabilara
benzer bir ayakkabi tasarlayarak 1963 yilinda
Istanbul Bogazim yiiriiyerek gegen deniz subayi
Atilla Hiilagii bulunmaktadir. Sizce Atilla Hiilagi
su lizerinde nasil yiiriiyebilmistir?

a) Giymis oldugu ayakkabilarin, kisinin agirligini azaltmasi sayesinde

b) Giymis oldugu ayakkabilarin, kisinin su yiizeyine yapmis oldugu basincini azaltmasi
sayesinde

¢) Kisiye etki eden havanin kaldirma kuvveti sayesinde

d) Kisinin giydigi ayakkabilara etki eden acik hava basincinin sayesinde

Soru 8 ve 9’u asagida verilen aciklamaya gore cevaplayiniz.

14 Ekim 2012 giinii tarihi bir olay yasandi. Avusturyali maceraperest Felix Baumgartner
helyum balonu ile yerden 39 kilometre yukar ¢ikarak kendini bosluga birakti ve ses hizini
aracsiz gegen ilk insan olarak rekor kirdi. Felix Baumgartner’in yerden bu kadar yiikseklige
¢ikmasi 2 saat 21 dakika stirmiistiir. Duran helyum balonundan kendini bosluga birakan
Felix, 30. saniyede saatte 980 km; 40. saniyede ise saatte 1224 km olan ses hizina ulagsmistir.
Kendini bosluga biraktiktan 9 dakika 36 saniye sonra ise yere inmistir.

Soru 8: Felix Baumgartner’in atlayisinda, kendini bosluga biraktigi andan yere inene kadar
olan hiz-zaman verilerini tablo ile gdsteriniz.
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Soru 9: Felix Baumgartner’in atlayiginda kendini bosluga biraktig1 andan yere inene kadar
olan kismin hiz-zaman verilerinin grafigini ¢iziniz.

Soru 10-11-12-13’ii asagida verilen aciklamaya gore cevaplaymiz.

2011’in Mayis aymda Avrupa hava trafigi kurumu Eurocontrol, izlanda'da en aktif
volkanlardan biri olan Grimsvotn’{in patlamasindaki siddetin artmasiyla birlikte olusan kiil
bulutunun yaklagik 15 bin metre yiikseklige ulagtigim1 bildirmistir. Ardindan yapilan
arastirmalar sonucunda, ugaklarin kiil bulutundan olumsuz etkilenmesini onlemek i¢in hava
sahasinin ugusa kapatilmasina karar verilmistir.

Soru 10: Asagidakilerden hangisi yukaridaki pargada verilen olaymn degiskenleri arasinda
yer almaz?

a) Grimsvotn’iin patlama siddeti

b) Hava sahasindaki ucuslar

¢) Kiil bulutunun ¢ikabildigi yiikseklik

d) Mayis ay1

Soru 11: Asagidakilerden hangisi yukarida verilen parcadaki bagimh degisken(ler) arasinda
yer alir?

a) Kiil bulutunun ¢ikabildigi yiikseklik

b) Hava sahasindaki uguslar

¢) Grimsvotn’iin patlama siddeti

d) Aktif volkan

Soru 12: I. Grimsvotn’iin patlama siddeti
II. Kiil bulutunun ¢ikabildigi yiikseklik
II1. Hava sahasindaki uguslar
Asagida verilen seceneklerin hangisinde parcada gecen bagimsiz _degisken(ler) dogru
olarak verilmistir?
a) Yalniz III b) I ve Il c) [l velll d)I, I ve 11T
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Soru 13: Yukaridaki par¢ada kontrol edilen degisken(ler) nelerdir?
a) Kontrol degiskeni bulunmamaktadir.
b) Mayzis ay1
¢) Aktif volkan
d) Avrupa hava trafigi kurumu

Soru 14, 15 ve 16’y1 asagida verilen metne gore cevaplaymiz.

2011 yilinda Van’ da gerceklesen deprem sonrasinda Istanbul Teknik Universitesi’ nin
gondermis oldugu bir ekip depremde hasar gormiis olan binalarin hasar derecesini
belirlemistir. Bu ekip igerisinde c¢alismakta olan Mehmet Bey hasar gérmiis bir binadan
almis oldugu beton pargasini incelerken defterine su notlar1 yazmistir;

1. Almis oldugum beton parcasi elimde ufalaniyor.

I1. Betonun icindeki cimento miktari az olabilir.

II1. Binanin zemininden su cikiyor.

IV. Beton, deniz kumu katilarak yapilmis olabilir.

V. Betondaki cimento kum karisiminda cimento orani fazla olan binalar depreme karsi
daha dayamkhdir.

VI. Normalden daha fazla demir kullanilan binalarda hasar oram cok daha az olur.

Soru 14: Mechmet Bey’in hasarli binada yapmis oldugu gézlemler asagidakilerden
hangisidir?
a)lvelV b)lvelll c)llvelV d) Vve VI

Soru 15: Mehmet Bey’in kurmus oldugu hipotezler asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?
a)llveIV b)Ilvelll c) I ve IV d) Vve VI

Soru 16: Mehmet Bey’in yapmis oldugu tahminler asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?
a) Ivelll b) I ve IV ¢) L, I, V ve VI d) 11, 1, TV ve VI
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Soru 17, 18 ve 19°u asagidaki metne gore cevaplayimz.

Soguk bir kis giinii Cihan ve Koray arasinda soyle bir konusma ge¢cmektedir;

Cihan: Diin arabama ks lastigi taktirdim.

Koray: Ben de taktiracaktim ama firsat bulamadim, zincir ile idare ediyorum.

Cihan: Bence en kisa zamanda ks lastigi taktir. Her zaman zincir takili kullanmiyorsun.
Hem kus lastigi durma mesafesini azaltiyor.

Koray: Oyle sey olur mu hi¢? Durma mesafesi lastige gore degismez, yola bagh olarak
degisir.

Soru 17: Bu konugsmanin ardindan Cihan’n “kis lastigi takili aracin durma mesafesi, zincir
takil aracin durma mesafesinden daha azdwr.” disilincesini test etmek icin asagida verilen
deney diizeneklerinden hangisi en uygun olanidir?

a) Kis lastigini karli yolda, zincirli lastigi yagmurlu yolda ayni hizda giderken
durdurmaya ¢aligmali ve durus mesafesi 6l¢melidir.

b) Zincirli lastigi karli yolda, kis lastigini yagmurlu yolda aymi hizda giderken
durdurmaya c¢alismali ve durus mesafesi 6l¢melidir.

c) Kis lastigini ve zincirli lastigi aym1 yolda aym hizda ayni araba ile giderken
durdurmaya ¢alismali ve durus mesafesi 6l¢melidir.

d) Once kis lastigi ile normal lastigin durus mesafesi 6lgiilmeli bulunan degerlere gore
kis lastigi ve zincirli lastiginin durus mesafesi karsilastiriimalidir.

Soru 18: Bu konugsmanin ardindan Koray’in “durma mesafesi kullanilan lastige goére
degismez, yola bagli olarak degisir’ diigiincesini test etmek icin asagida verilen
degiskenlerden hangisi sabit tutulmalidir?

a) Durma mesafesi

b) Kullanilan lastik

¢) Aracn siiriildiigi yol

d) Aracin marka ve modeli

Soru 19: Sizce Koray’ i “durma mesafesi, kullanilan lastige gore degismez yola bagh
olarak degisir” ifadesindeki bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki etkileri
nasil belirlenebilir?

a) Kis lastigi ve zincir takili lastigin hem karli yolda, hem de normal yolda durma
mesafelerini dl¢erek

b) Kis lastigi ile normal lastigin ayn1 yolda durus mesafesini 6lgerek

¢) Kis lastigi ile karl1 yolda, zincirli lastik ile normal yolda durus mesafesini 6lgerek

d) Kis lastiginin hem karli yolda, hem de normal yolda durus mesafesini dlgerek
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Soru 20, 21, 22 ve 23’ii asagida verilen metne gore cevaplayiniz.

Fen alaninda yapilan caligmalar sonucunda suyun farkli ortamlarda farkli kaynama
sicakligina sahip oldugu bulunmustur. Bulunan degerler su sekildedir: deniz seviyesinde (0
km) 100 C, deniz seviyesinden 5 km yukari ¢ikilinca 83 °C, 10 km yukar1 ¢ikilinca 73 C, 15
km yukar1 ¢ikilinca 55 C ve 20 km yukarn ¢ikildiginda ise 40 C’dir.

Soru 20: Suyun bulundugu yiikseltiye bagli olarak kaynamaya basladig1 sicaklik ile ilgili
verilen bilgileri tablo ile gosteriniz.

Soru 21: Suyun bulundugu yiikseltiye bagli olarak kaynamaya basladig1 sicaklik ile ilgili
verilen bilgileri kullanarak, kaynama sicakliginin yiikseltiyle olan degisimini grafik ¢izerek
gosteriniz.

Soru 22: Suyun kaynama sicakhigi ve yiikselti ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
sOylenebilir?
a) Suyun kaynama sicaklig1 1siticinin tiiriine gore degisir.
b) Suyun kaynama sicaklig1 yiikseltiye bagl olarak degisir.
¢) Suyun kaynama sicaklig1 deniz seviyesinde en diisiik iken, yiiksek bir dagin zirvesinde
en yiiksektir.
d) Suyun kaynama sicakligi, 1s1 verilen siireye baglidir.

Soru 23: Suyun kaynama sicakligl ve yiikselti arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

a) Deniz seviyesinden yiiksek bir yerde kaynatilan su daha ge¢ kaynar.

b) Yikselti arttik¢ca suyun kaynama sicakligi artar.

¢) Suyun kaynama sicaklig1 ve yiikselti arasinda herhangi bir iliski yoktur.

d) Suyun kaynama sicaklig1 yiikselti arttikca diiser.

105




Soru 24: Unlii haltercilerimizden Naim Siileymanoglu ve Halil Mutlu’nun kendi aralarinda
yapmis oldugu bir halter miisabakasinda en fazla kiloyu kaldiran yarigmaci birinci olacaktir.
Naim ve Halil’in kaldirmis oldugu kilolart 6l¢erken hangi 6lgme araci kullanilmalidir?

a) Dinamometre b) Metre c¢) Terazi d) Barometre

Soru 25: Mustafa bir giin laboratuvarda, 6gretmeninin masada bulunan bir kap igerisindeki
stvinin igerisine kiigiik bir kagit parcasi koydugunu goriir. Bu kagit parcasinin sivi
icerisinden alindiktan sonra renginin degistigini géren Mustafa, 6gretmenine kagit par¢asinin
ne oldugunu ve ne ise yaradigim sorar. Bunun iizerine 6gretmen soyle bir agiklama yapar:
“Bu kagit turnusol kagididir. Stviya batirdigimizda kagit kirmizi renk aliyorsa sivi asit, mavi
renk aliyorsa sivi bazdir diyoruz.”

Sizce turnusol kagidi ne ise yarar?

Soru 26 ve 27’yi asagida verilen sekillere gore cevaplayiniz.
Anahtar i

Anahtar  gmpul N Anahtar Ampul
Ampul
Pil Pil
pil T . e T pil T
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Soru 26: Yukarida verilen devrelerde 6zdes pil, tel ve ampul kullanilmistir. Buna gore
asagidaki se¢encklerde verilen karsilastirmalardan hangisi yapilamaz?

a) Sekil 1’de verilen devredeki ampuliin parlaklig: en fazladir.

b) Sekil 3’te devreye baglanmis olan direng ampul parlakligini azaltmistir.

¢) Sekil 2’deki ampuliin parlaklig1 Sekil 1’den az olmasinin nedeni pil sayisidir.
d) Ampuliin cinsi ampul parlakligini etkiler.

Soru 27: Asagida verilen segeneklerden hangisi Sekil 1 Sekil 2 ve Sekil 3’e bakilarak
soylenemez?

a) Sekil 1’deki pil sayisi ile Sekil 3’teki pil sayist aynidir.

b) Sekil 1’in Sekil 3’ten farki Sekil 3’te devreye direng bagli olmasidir

c) Her ¢ sekilde de devreye bagl olan anahtar kapalidir

d) Sekil 1’in Sekil 2’den farki, Sekil 2’de pil sayisinin fazla olmasidir

L) =) ] DTS
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Modiil 2

Sevgili 6grenciler, arastirmaci tarafindan gelistirilen bu test Fen ve Teknoloji 6gretim
programinin amagclarindan “Bilimsel Siire¢ Becerileri’ni 6lgmek iizere gelistirilmistir.
Calisma sadece belirtilen amag¢ i¢in uygulanacaktir. 40 dakikalik iki ders saatinde
uygulanmak iizere hazirlanan test iki oturumda gergeklestirilecektir. Katkilarinizdan dolay1
tesekkiir ederim.

A|B|C|D|E A|/B|C|D|E
1 14
2 15
3 17
6 18
8 19
9 20
10 21
11 22
12 23
13
KiSISEL BIiLGILER
Ad1 Soyadiz....eiiiiiiiiiniiiniiiiiiiiiiiiiiiiieieiiiaiees

Sevgili 6grenciler,
Asagidaki maddeleri okuduktan sonra kendinize uygun olan segenegi isaretleyiniz.

1. Cinsiyetiniz
() Kiz () Erkek

2.0kulunuzun adi.................o Smfimz......................

3. Babanizin egitim durumu:

() Okur-yazar degil () Tlkokul
() Ortaokul () Lise () Universite
() Yiiksekokul () Yiiksek lisans () Doktora

4. Annenizin egitim durumu:

() Okur-yazar degil () Tlkokul
() Ortaokul () Lise () Universite
() Yiiksekokul () Yiiksek lisans () Doktora

5. Ailenizin gelir diizeyi:

()0-700 YTL ()701-1200 YTL
() 1201-1800 YTL () 1801 ve iizeri
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Soru 1: Asagida verilen deney tasarilarindan hangisi “Kabugu soyulmus elmalarin renginin
beyazdan kahverengiye donmesi i¢in oksijen gereklidir.” hipotezini test etmek i¢in en uygun
olanidir?

a) Iki tane cam kap alinarak esit biiyiikliikte soyulmus olan elmalar iglerine konur. Cam
kaplardan bir tanesi 1s1kl1 ortama digeri ise karanlik ortama birakilir ve esit siire bekletilir.

b) Kabugu soyulmus esit biiylikliikteki elmalardan biri 20°C’de digeri ise 30°C’de bir giin
boyunca bekletilir.

¢) Kabugu soyulmus esit biiylikliikteki elmalardan bir tanesi agikta bekletilirken digeri de
icerisinde su olan bir kapta bekletilir.

d) iki kap almir, birinci kaba 30 C sicakhigindaki sudan 300 ml, ikinci kaba ise 60°C
sicakligindaki sudan 300 ml konulur. Kabugu soyulmus esit biiylikliikteki elmalardan bir
tanesi birinci kaba digeri ise ikinci kaba konularak iki giin boyunca bekletilir.

Soru 2: 2012 yilinda Samsun’da yogun yagis nedeniyle Mert Irmagi tasmis ve TOKI nin
dere kenarina yaptigr “Kentsel Doniistim Projesi” kapsamindaki konutlarin bodrum katlarini
su basmistir. Buna gore asagidaki yargilardan hangisine kesinlikle ulasilabilir?

a) TOKI’lerin yapmis oldugu konutlarin bodrum katlarini su basabilir.

b) Dere kenarina konut yapmak sakincalidir.

¢) Yogun yagis oldugu zaman bodrum katlarda durmamaliy1z.

d) TOKI’nin yapnus oldugu konutlarda iist katlardaki dairelerde kalmaliy1z.

Soru 3: Ayse, Fen ve Teknoloji dersi i¢in yapmis oldugu bir etkinlikle fasulye tohumunun
bir ay igerisindeki uzama miktarini belirlemek istiyor.

Sizce Ayse, fasulye tohumunun bir ay igerisindeki gelisim miktarin1 hangi 6lgme aletini
kullanarak 6lgebilir?

a) Dinamometre

b) Kronometre

¢) Termometre

d) Metre

) T <
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Soru 4 ve 5’i asagida verilen aciklamaya gore cevaplaymiz.

15-23 Agustos 2009 tarihleri arsinda Berlin’de 12. Diinya Atletizm Sampiyonasi
diizenlenmistir. 2101 sporcunun katildig1 yarigmalarda bir sporcu biitiin dikkatleri iizerine
¢ekmistir. Bu sporcu Jamaikal1 kosucu Usain Bolt’tur. 2008 yili Pekin olimpiyatlarinda 100
metreyi 9.69 s’de kosarak rekor kiran Bolt bu sefer de 100 metreyi 9.58 s’ de kosarak hem
kendi hem de diinya rekorunu kirmistir. Kosu sirasindaki hizi hesaplanan Bolt’un verileri su
sekildedir; 100 m kosusunun ilk 20 m’ sini 2.89 s’de, 40 m’sini 4.64 s’de, 60 m’sini 6.31
s’de, 80 m’sini 7.92 s’ de kosmus ve 100 m’ yi toplamda 9.58 s’ de kosarak yarisi
tamamlamaistir.

Soru 4: Usain Bolt’un kosuya basladig1 andan itibaren yaris bitene kadar olan yol-zaman
verilerini tablo ile gosteriniz.

Soru 5: Usain Bolt’un kosuya basladig1 andan itibaren yaris bitene kadar olan yol-zaman
verilerinin grafigini ¢iziniz

Soru 6: Bir Fen ve Teknoloji dersi Ogretmeni sabah saatlerinde isledigi derslerinde
Ogrencilerin devamli esnedigini ve derse katilamadiklarimi fark eder. Bunun iizerine biitiin
sinifa giinde ka¢ saat uyuduklarini kagida yazip getirmelerini sdyler. Ogrencilerin uyku
saatlerini gozden gegiren 0gretmen sinifta esneyen 6grencilerin bazilarinin az uyudugunu bu
sebeple esnediklerini, bazilarmin ise yeteri kadar uyumalarina ragmen esnediklerini ve
ilgilerinin dagmik oldugunu fark eder.

Ogretmen asagidaki segeneklerden hangisini yaparsa yeteri kadar uyumalarina ragmen
esneyen ilgisiz 6grencilerin derse katilmamalarinin nedenini tespit etmede basarisiz olur?

a) Ders igleme yontemini degistirip 6grencilerin sikilmasini engelleyerek

b) Ders sirasinda fen deneyleri ile 6grencilerin derse ilgisini ¢gekerek

c) Ogrencilere giinliik uyuma siirelerini arttirmalarini sdyleyerek

d) Smifin oturma diizenini degistirerek

1) B 1 <0< S
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Soru7,8,9,10 ve 11’i asagida verilen metne gore cevaplayiniz.

Gegimini ¢iftgilikle saglayan Ahmet Bey, yagishh bir giinde tarlasina bugday ekmeye
giderken traktorii yoldan ¢ikarak kaza yapmistir. Ahmet Bey kaza anim arkadaglarina su
sekilde anlatmaktadir: “Sabah kalktigimda havanin yagish oldugunu gériince bugday ekmek
icin miithis bir giin oldugunu anladim ve kahvaltimi yapar yapmaz traktore binip tarlaya
gitmek icin yola koyuldum. Yagis nedeniyle ¢amur haline gelmis yolda traktériin
direksiyonunu zor tutuyordum. Riizgdar da karsidan yiiziime yiiziime vurdugu icin gézlerimi
kistyordum. Bu esnada yoldaki ¢ukuru gorvemedim. Traktoriin tekerlegi ¢ukura girince
kontrolii kaybettim. Hemen ardindan frene basmama ragmen tekerlekler ¢amurlu yolda
kaydi ve yoldan ¢ikarak devrildim.”

Soru 7: Sizce Ahmet Bey’in kaza yapmasinin sebebi nedir?

Soru 8: 1. Yoldan ¢ikma
II. Yolun ¢amurlu halde olmasi
III. Frene basma
Asagida verilen segeneklerin hangisinde parcada gecen degisken(ler) dogru olarak
verilmigtir?
a) Yalniz 11 b) I ve Il c) [l velll d) I, T ve III

Soru 9: I. Yoldan ¢ikma
II. Yolun ¢amurlu halde olmasi
III. Frene basma
Asagida verilen segeneklerin hangisinde parcada gecen bagimh degisken(ler) dogru olarak
verilmistir?
a) Yalnmiz I b) I ve Il c) [l ve III d)L, IT ve III

Soru 10: 1. Yoldan ¢ikma
II. Yolun ¢amurlu halde olmasi
III. Yoldaki ¢ukur
Asagida verilen seceneklerin hangisinde pargada gecen bagimsiz_degisken(ler) dogru
olarak verilmistir?
a) Yalniz | b) I ve Il c) I velll d)I, I ve 11T
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Soru 11: Yukaridaki par¢ada kontrol edilen degisken(ler) nelerdir?
a) Frene basma

b) Yoldaki gukur

¢) Riizgarin karsidan esmesi

d) Kontrol degiskeni bulunmamaktadir.

Soru 12 ve 13’ii asagida verilen metne gore cevaplayimiz.

Fen ve Teknoloji dersi i¢in laboratuvara giden Aylin igeriye girdiginde laboratuvarda agir bir
kokunun oldugunu hisseder. Daha sonra 0n taraftaki masanin iizerini goren Aylin sunlari
soyler;

I) Masanin tizerinde farkli renkteki siselerde sivi maddeler var ve bu siselerden biri kirilmas.
IT) Masanin iizerine sar1 renkli bir madde dokiilmiis.

I1T) Igeride olan agir kokunun nedeni masa iizerine dokiilmiis olan maddenin kimyasal bir
madde olmasindan dolay1 olabilir.

IV) Eger dokiilen maddeyi temizler ve sinift havalandirirsam kisa siirede laboratuvardaki bu
agir kokuyu giderebilirim.

Soru 12: Aylin’in laboratuvarda yapmis oldugu gozlemler asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?
a)lvell b) [ ve III c)lIvelV d) I ve VI

Soru 13: Aylin’in laboratuvarda yapmis oldugu tahminler asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?
a) [ velll b) Il ve III c) [l ve IV dlve IV

Soru 14: Asagida dort farkli agiklama verilmistir. Bunlardan hangisinde verilen olay sadece

gozlemdir?
a) Sinavda son soruyu bos biraktim ama 80 alabilirim.

b) Odann sicakligi 10 °C, pencere agik kalmis olabilir.
¢) Bugiin ayin 13’1 Pazar, meteoroloji yarin kar yagisi olacagini soyliiyor.
d) Picasso’nun yapmis oldugu bu tabloda hi¢ mavi renk yok.
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Soru 15: Ali giin igerisinde arkadaglariyla konusurken su agiklamalari yapmistir. Bu
aciklamalardan hangisi sadece tahmindir?

a) Hali sahada mag yapiyorlardi.

b) Bugiin trafik ¢ok yogun.

¢) Smavdan almis oldugum puanla tip fakiiltesine gidebilirim.

d) Sinav sonuglar 6gleden once agiklandi.

1<) 105 S

Soru 16:

! Fen ve Teknoloji dersinde yapilan bir deneyde Ayhan
w Ogretmen cam sisede bulunan kimyasal siviy1 6nce plastik bir

kaba aktarmis ve ardindan damlalik yardimiyla istedigi
miktarda siviy1 plastik kap i¢cinden alarak kullanmustir. Sizce
damlalik ne ise yarar?

Soru 17 ve 18’i asagida verilen metne ve grafie gore cevaplaymiz.

Fen laboratuvarinda enzimlerin ¢aligmasindaki su miktar1 ve tepkime hizimi aragtiran Emrah
Bey yapmus oldugu deney sonucunda asagida verilen grafigi ¢izmistir.

Tepkime hizi

%15 Su Oram Yiizdesi
Soru 17:Tepkime hiz1 ve su miktari ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi soylenemez?

a) Tepkimenin hizi su miktar ile iligkilidir.

b) Tepkime hizinm siirekli olarak artmasi i¢in ortamda su miktarinin artmasi gerekir.
¢) Enzimlerin ¢aligmasi i¢in su gereklidir.

d) Ortamdaki su miktar1 arttik¢a tepkime hizi belli bir degere kadar artar.

) T <
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Soru 18: Yukarida verilen agiklamalara ve tabloya gore tepkime hizi ile su oram yiizdesi
arasindaki iligski asagidakilerden hangisinde yanhs olarak verilmistir?

a) Ortamdaki su miktar arttikca tepkime hiz1 belli bir degere kadar artar.

b) Enzimlerin ¢aligsabilmesi i¢in ortamda en az %15 oraninda su bulunmalidir

¢) Enzimlerin ¢aligmasi i¢in bazi ortam kosullar1 gereklidir.

d) Ortamdaki su miktar1 arttik¢a tepkime hizi siirekli artar.

) T <

Soru 19:

Asagida verilen seceneklerin hangisinde K, L, M
O K ve N noktalarindaki agik hava basincini 6lgmek

icin  kullanilan 6lgme araci dogru olarak
verilmistir?

a) Termometre

b) Barometre

¢) Dinamometre

d) Kronometre

) T <

Soru 20: Bir grup 8. smif 6grencisi, farkli sivilarin plastik bir topa uyguladigi kaldirma
kuvvetini belirlemek i¢in deney yapiyor. Bu deneyde asagida belirtilen degiskenlerden
hangisi deney i¢in en az 6nemlidir?

a) Srvilarn tiiri

b) Plastik topun agirligi

¢) Swvilarm i¢inde bulundugu kabin hacmi

d) Sivilarin sicakligi

) T <

Soru 21: Fen ve teknoloji 6gretmeni derslerine girmis oldugu bir sinifta dgrencilerin ders
basarilarinin diisiik oldugunu goriince bunun sebebini arastirmak istemistir. Bu 6gretmenin
yapacagl arastirmada, asagida belirtilen degiskenlerden hangisi en az 6nemlidir?

a) Ogrencilerin fen kavramlar ile ilgili bilgi birikimleri

b) Okulun imkéan ve sartlar1

¢) Smufta akill tahtanin olup olmamasi

d) Opgrencilerin ders ¢alismak igin ayirdiklari vakit

1<) 105
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Soru 22 ve 23’ii asagidaki tabloya gore cevaplayimz
Yapmis oldugu c¢alismada, bir adadaki kuslari inceleyen bilim insani asagidaki tabloyu
olusturmustur.

Viicut Kisimlar | Sivri | Oval | Uzun Kisa
Kus gaga | gaga | kanatlar | kanatlar
K + - + -
L + - - +
M - + +
N - + +
P + - + -

+: Yapiya sahip olma

-: Yapiya sahip olmama

Soru 22: Yukarida verilen tabloya gore K, L, M, N ve P kuslarindan hangi ikisi ayni tiire ait
olabilir?

a) KveL b)Mve N c)LveP d)KveP

Soru 23: Yukarida verilen tabloya gore asagidaki karsilastirmalardan hangisi dogru
degildir?

a) L tiiriiniin kisa kanatlar1 varken, M tiirliniin uzun kanatlar1 vardir

b) K ve L tiirlinlin kanat yapilar1 aym 6zelliktedir

¢) N tiiriiniin oval gagas1 varken, L tiirliniin sivri gagas1 vardir

d) P ve M tiirlinlin gaga yapilar1 farklidir

1<) 105
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EK B: Olc¢egin Birinci Pilot Uygulamada Kullanilan Formu

Modiil 1

Sevgili 6grenciler, aragtirmaci tarafindan gelistirilen bu test Fen ve Teknoloji
Ogretim programinin amaglarindan “Bilimsel Siire¢ Becerileri’ni  0lgmek iizere
gelistirilmigtir. Calisma sadece belirtilen amag i¢in uygulanacaktir. 40 dakikalik iki ders
saatinde uygulanmak {izere hazirlanan test iki oturumda gerceklestirilecektir. Katkilarinizdan
dolay1 tesekkiir ederim.

A|B|[C|D |E A|B|[C|D |E

1 15

6 16

9 17

10 20

11 21

12 22

13 23

14 24

KiSISEL BiLGILER
AdiSoyadiz.........ooiiii

Sevgili 6grenciler,
Asagidaki maddeleri okuduktan sonra kendinize uygun olan segenegi isaretleyiniz.

1. Cinsiyetiniz
() Kz () Erkek

2.0kulunuzun ada.................... Smifimz......................

3. Babamizin egitim durumu:

() Okur-yazar degil () Tlkokul
() Ortaokul () Lise () Universite
() Yiiksekokul () Yiiksek lisans () Doktora

4. Annenizin egitim durumu:

() Okur-yazar degil () Tlkokul
() Ortaokul () Lise () Universite
() Yiiksekokul () Yiiksek lisans () Doktora

5. Ailenizin gelir diizeyi:

() 0-700 YTL ()701-1200 YTL
() 1201-1800 YTL () 1801 ve iizeri

115



Soru 1: Sevilay ve babasi mantar yetistirip satmak istemektedir. Ikisi beraber mantar
tohumlarmi ekerek belli bir siire biiylimeleri igin beklemis ancak mantarlar biiylidiigiinde
Sevilay ve babasi biiyiik bir hayal kirikligina ugramiglardir. Ekmis olduklart mantarlarin
neredeyse tamamina yakini ¢iirlimiistiir. Bu durumun nedenini arastiran Sevilay, mantarlarin
biliylimesi i¢in uygun olan sicakligin cok iistiinde olan bir ortamda onlar1 yetistirmeye
calistiklarin1 anlar. Sevilay yaptigi arastirmalar sonucunda mantarlarin iyi bir sekilde
yetismesi i¢in gerekli olan ortam sicakliginin 27-30°C arasinda oldugunu 6grenmistir. Bunun
izerine Sevilay 27-30 C sicaklik araligindan en uygun sicakligi tespit ederek, mantarlarini
en iyi sekilde yetistirebilmek i¢in bir deney yapmak ister. Sizce Sevilay hangi deneyi yaparsa
amacina ulagmis olur?

a) 27 C de 4 farkli ortamda bulanan mantarlara degisik miktarlarda su vererek

b) 27 C ve 30 C de 4 farkli ortamda farkli mantar tohumlar1 ekerek

¢) Tohumlarin biiyiimesinde etkili olan diger faktorler ayni olacak sekilde 27-28-29-30°C
yetistirilen ayni tiir mantar tohumlarina fakli miktarlarda su vererek

d) Tohumlarin biiyiimesinde etkili olan diger faktdrler aym olacak sekilde 27-28-29-30C
de bulunan 4 farkli sicakliktaki ortamda ayni tiir tohumlar yetistirerek

Soru 2-3-4 ve 5’i asagida verilen aciklama ve sekillere gore cevaplaymiz.

Yanda verilen sekillerdeki gibi bir elektrik devresi
kuran Aygiin, Sekil 1’de gosterilen devrede iki bakir
kablo arasinda ilk olarak 0,5 mm’lik kalem ucu Sekil
2’de gosterilen devrede 0,9 mm’lik kalem ucu
kullanarak ampuliin  parlakligin1 = gézlemlemek
istemektedir. Aygilin’in kurmus oldugu elektrik
devresindeki gii¢ kaynaklari, bakir elektrik kablolari
ve ampuller ayn1 6zelliktedir.

Sekil 1 Sekil 2
Soru 2: Aygiin’{in kurmus oldugu devrelerdeki degiskenler nelerdir?
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Yandaki fotografta Leonardo Da Vinci’nin deniz
istiinde yiirimek i¢in tasarladigi ayakkabilara
benzer bir ayakkabi tasarlayarak 1963 yilinda
Istanbul Bogazimi yiiriiyerek gecen deniz subay1
Atilla Hiilagii bulunmaktadir. Sizce Atilla Hiilagii
su lizerinde nasil yiiriiyebilmistir?

a) Giymis oldugu ayakkabilarin, kisinin agirligini azaltmasi sayesinde

b) Giymis oldugu ayakkabilarin, kisinin su ylizeyine yapmis oldugu basicini azaltmasi
sayesinde

¢) Kisiye etki eden havanin kaldirma kuvveti sayesinde

d) Kisinin giydigi ayakkabilara etki eden agik hava basincinin sayesinde

Soru 7 ve 8’i asagida verilen aciklamaya gore cevaplayiniz.

14 Ekim 2012 giinii tarihi bir olay yasandi. Avusturyali maceraperest Felix Baumgartner
helyum balonu ile yerden 39 kilometre yukar ¢ikarak kendini bosluga birakt1 ve ses hizini
ara¢siz gegen ilk insan olarak rekor kirdi. Felix Baumgartner’in yerden bu kadar yiikseklige
¢ikmasi 2 saat 21 dakika siirmiistiir. Duran helyum balonundan kendini bosluga birakan
Felix, 30. saniyede saatte 980 km; 40. saniyede ise saatte 1224 km olan ses hizina ulagsmistir.
Kendini bosluga biraktiktan 9 dakika 36 saniye sonra ise yere inmistir.

Soru 7: Felix Baumgartner’in atlayisinda, kendini bosluga biraktig1 andan yere inene kadar
olan hiz-zaman verilerini tablo ile gosteriniz.

Soru 8: Felix Baumgartner’in atlayisinda kendini bosluga biraktigi andan yere inene kadar
olan kismin hiz-zaman verilerinin grafigini ¢iziniz.
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Soru 9-10-11-12’yi asagida verilen aciklamaya gore cevaplayimiz.

2011’in Mayis aymda Avrupa hava trafigi kurumu Eurocontrol, izlanda'da en aktif
volkanlardan biri olan Grimsvotn’iin patlamasindaki siddetin artmasiyla birlikte olusan kiil
bulutunun yaklasik 15 bin metre yiikseklige ulastigini bildirmistir. Ardindan yapilan
arastirmalar sonucunda, ugaklarin kiil bulutundan olumsuz etkilenmesini 6nlemek i¢in hava
sahasinin ugusa kapatilmasina karar verilmistir.

Soru 9: Asagidakilerden hangisi yukaridaki par¢ada verilen olayin degiskenleri arasinda yer
almaz?

a) Grimsvotn’iin patlama siddeti

b) Hava sahasindaki uguslar

¢) Kiil bulutunun ¢ikabildigi yiikseklik

d) Mayzs ay1

Soru 10: Asagidakilerden hangisi yukarida verilen par¢adaki bagimh degisken(ler) arasinda
yer alir?

a) Kiil bulutunun ¢ikabildigi yiikseklik

b) Hava sahasindaki uguslar

¢) Grimsvotn’iin patlama siddeti

d) Aktif volkan

Soru 11: I. Grimsvdtn’iin patlama siddeti
II. Kiil bulutunun ¢ikabildigi yiikseklik
II1. Hava sahasindaki uguslar
Asagida verilen seceneklerin hangisinde parcada gecen bagimsiz_degisken(ler) dogru
olarak verilmistir?
a) Yalmz III b) [ ve Il c) [l ve III d)L, II ve 111

Soru 12: Yukanidaki par¢ada kontrol edilen degisken(ler) nelerdir?
a) Kontrol degiskeni bulunmamaktadir.
b) Mayis ay1
c) Aktif volkan
d) Avrupa hava trafigi kurumu
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Soru 13 ve 14’ii asagida verilen metne gore cevaplaymiz.

2011 yilinda Van’ da gergeklesen deprem sonrasinda Istanbul Teknik Universitesi’ nin
gondermis oldugu bir ekip depremde hasar gormiis olan binalarin hasar derecesini
belirlemistir. Bu ekip igerisinde ¢aligmakta olan Mehmet Bey hasar gérmiis bir binadan
almis oldugu beton pargasini incelerken defterine su notlar1 yazmistir;

1. Almis oldugum beton parcasi elimde ufalaniyor.

I1. Betonun icindeki ¢cimento miktar1 az olabilir.

III. Binanin zemininden su cikiyor.

IV. Beton, deniz kumu katilarak yapilmis olabilir.

V. Betondaki cimento kum karisiminda cimento orani fazla olan binalar depreme karsi
daha dayanikhdir.

VI. Normalden daha fazla demir kullanilan binalarda hasar oram ¢ok daha az olur.

Soru 13: Mehmet Bey’in kurmus oldugu hipotezler asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?
a)llveIV b)Ilvelll c) I ve IV d) Vve VI

Soru 14: Mehmet Bey’in yapmis oldugu tahminler asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?
a) [ veIll b) [l ve IV c) LI, V ve VI d) 11, I, TV ve VI

Soru 15, 16 ve 17’yi asagidaki metne gore cevaplayiniz.

Soguk bir kis giinii Cihan ve Koray arasinda soyle bir konusma ge¢mektedir;

Cihan: Diin arabama ks lastigi taktirdim.

Koray: Ben de taktiracaktim ama firsat bulamadim; zincir ile idare ediyorum.

Cihan: Bence en kisa zamanda ks lastigi taktir. Her zaman zincir takili kullanmiyorsun.
Hem ks lastigi durma mesafesini azaltiyor.

Koray: Oyle sey olur mu hi¢c? Durma mesafesi lastige gore deSismez, yola bagh olarak
degisir.

Soru 15: Bu konugsmanin ardindan Cihan’n “kus lastigi takili aracin durma mesafesi, zincir
takili aracin durma mesafesinden daha azdir.” diislincesini test etmek icin agagida verilen
deney diizeneklerinden hangisi en uygun olanidir?
a) Kis lastigini karli yolda, zincirli lastigi yagmurlu yolda ayni1 hizda giderken
durdurmaya c¢alismali ve durus mesafesi 6l¢melidir.
b) Zincirli lastigi karli yolda, kis lastigini yagmurlu yolda aymi hizda giderken
durdurmaya ¢aligmali ve durus mesafesi 6l¢melidir.
¢) Kis lastigini ve zincirli lastigi ayn1 yolda aymi hizda aymi araba ile giderken
durdurmaya ¢aligmali ve durus mesafesi 6l¢melidir.
d) Once kis lastigi ile normal lastigin durus mesafesi 6lgiilmeli bulunan degerlere gore
kis lastigi ve zincirli lastiginin durus mesafesi karsilastiriimalidir.



Soru 16: Bu konugsmanin ardindan Koray’in “durma mesafesi kullanilan lastige gére
degismez, yola bagli olarak degisir’ diigiincesini test etmek i¢in asagida verilen
degiskenlerden hangisi sabit tutulmalidir?

a) Durma mesafesi

b) Kullanilan lastik

¢) Aracn siiriildiigii yol

d) Aracin marka ve modeli

Soru 17: Sizce Koray’ i “durma mesafesi, kullanilan lastige gore degismez yola bagh
olarak degisir” ifadesindeki bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki etkileri
nasil belirlenebilir?

a) Kis lastigi ve zincir takili lastigin hem karli yolda, hem de normal yolda durma
mesafelerini dlgerek

b) Kis lastigi ile normal lastigin ayni yolda durus mesafesini dlgerek

¢) Kis lastigi ile karl1 yolda, zincirli lastik ile normal yolda durus mesafesini 6lgerek

d) Kis lastiginin hem karli yolda, hem de normal yolda durus mesafesini 6lgerek

Soru 18, 19, 20 ve 21’ii asagida verilen metne gore cevaplayiniz.

Fen alaninda yapilan c¢alismalar sonucunda suyun farkli ortamlarda farkli kaynama
sicakligia sahip oldugu bulunmustur. Bulunan degerler su sekildedir: deniz seviyesinde (0
km) 100 C, deniz seviyesinden 5 km yukar ¢ikilinca 83 C, 10 km yukan ¢ikilinca 73 C, 15
km yukari ¢ikilinca 55 C ve 20 km yukar ¢ikildiginda ise 40 C’dir.

Soru 18: Suyun bulundugu yiikseltiye baglh olarak kaynamaya basladig1 sicaklik ile ilgili
verilen bilgileri tablo ile gosteriniz.

Soru 19: Suyun bulundugu yiikseltiye bagli olarak kaynamaya basladig1 sicaklik ile ilgili
verilen bilgileri kullanarak, kaynama sicakliginin yiikseltiyle olan degisimini grafik ¢izerek
gosteriniz.
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Soru 20: Suyun kaynama sicakligi ve yiikselti ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
sOylenebilir?
a) Suyun kaynama sicaklig1 1siticinin tiiriine gore degisir.
b) Suyun kaynama sicaklig1 yiikseltiye bagli olarak degisir.
¢) Suyun kaynama sicakligi deniz seviyesinde en diisiik iken, yiiksek bir dagin zirvesinde
en yiiksektir.
d) Suyun kaynama sicakligi, 1s1 verilen siireye baglidir.

Soru 21: Suyun kaynama sicaklig1 ve yiikselti arasindaki iligski asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir?

a) Deniz seviyesinden yliksek bir yerde kaynatilan su daha ge¢ kaynar.

b) Yikselti arttik¢ca suyun kaynama sicakligi artar.

¢) Suyun kaynama sicakligi ve yiikselti arasinda herhangi bir iligki yoktur.

d) Suyun kaynama sicaklig1 yiikselti arttikca diiser.

Soru 22: Unlii haltercilerimizden Naim Siileymanoglu ve Halil Mutlu’nun kendi aralarinda
yapmis oldugu bir halter miisabakasinda en fazla kiloyu kaldiran yarigmaci birinci olacaktir.
Naim ve Halil’in kaldirmuis oldugu kilolar1 6l¢erken hangi 6lgme araci kullanilmalidir?

a) Dinamometre b) Metre c) Terazi d) Barometre

Soru 23 ve 24’ii asagida verilen sekillere gore cevaplayiniz.
Anahtar i

Anahtar  gmpul N Anahtar Ampul
Ampul
Pil Pil
pil T . e T pil T
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Soru 23: Yukarida verilen devrelerde 6zdes pil, tel ve ampul kullanilmistir. Buna gore
asagidaki seceneklerde verilen kargilagtirmalardan hangisi yapilamaz?

a) Sekil 1’de verilen devredeki ampuliin parlaklig: en fazladir.
b) Sekil 3’te devreye baglanmis olan direng ampul parlakligint azaltmustir.

c) Sekil 2’deki ampuliin parlakligr Sekil 1°’den az olmasinin nedeni pil sayisidir.
d) Ampuliin cinsi ampul parlakligini etkiler.
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Soru 24: Asagida verilen segeneklerden hangisi Sekil 1 Sekil 2 ve Sekil 3’e bakilarak
soylenemez?

a) Sekil 1°deki pil sayis1 ile Sekil 3’teki pil sayist aynidir.

b) Sekil 1’in Sekil 3°ten fark: Sekil 3’te devreye direng bagli olmasidir

c) Her ii¢ sekilde de devreye bagl olan anahtar kapalidir
d) Sekil 1’in Sekil 2°den farki, Sekil 2°de pil sayisinin fazla olmasidir
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Modiil 2

Sevgili 6grenciler, aragtirmaci tarafindan gelistirilen bu test Fen ve Teknoloji
Ogretim programinin amaglarindan “Bilimsel Siire¢ Becerileri’ni  0lgmek iizere
gelistirilmistir. Calisma sadece belirtilen amag i¢in uygulanacaktir. 40 dakikalik iki ders
saatinde uygulanmak {izere hazirlanan test iki oturumda gergeklestirilecektir. Katkilarinizdan
dolay1 tesekkiir ederim.

A B |C|D|E A|B|C|D|E
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b [ (\D | QO | QN | [N |t
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KiSISEL BIiLGILER

Sevgili 6grenciler,
Asagidaki maddeleri okuduktan sonra kendinize uygun olan segenegi isaretleyiniz.

1. Cinsiyetiniz
() Kz () Erkek

2.0kulunuzun adi..................oo Smfmz......................

3. Babanizin egitim durumu:

() Okur-yazar degil () Tlkokul
() Ortaokul () Lise () Universite
() Yiiksekokul () Yiiksek lisans () Doktora

4. Annenizin egitim durumu:

() Okur-yazar degil () Tlkokul
() Ortaokul () Lise () Universite
() Yiiksekokul () Yiiksek lisans () Doktora

5. Ailenizin gelir diizeyi:

()0-700 YTL ()701-1200 YTL
() 1201-1800 YTL () 1801 ve iizeri
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Soru 1: Asagida verilen deney tasarilarindan hangisi “Kabugu soyulmus elmalarin renginin
beyazdan kahverengiye donmesi i¢in oksijen gereklidir.” hipotezini test etmek i¢in en uygun
olanidir?

a) Iki tane cam kap alinarak esit biiyiikliikte soyulmus olan elmalar i¢lerine konur. Cam
kaplardan bir tanesi 1s1kl1 ortama digeri ise karanlik ortama birakilir ve esit siire bekletilir.

b) Kabugu soyulmus esit biiylikliikteki elmalardan biri 20°C’de digeri ise 30°C’de bir giin
boyunca bekletilir.

¢) Kabugu soyulmus esit biiylikliikteki elmalardan bir tanesi agikta bekletilirken digeri de
icerisinde su olan bir kapta bekletilir.

d) iki kap almir, birinci kaba 30 C sicakhigindaki sudan 300 ml, ikinci kaba ise 60°C
sicakligindaki sudan 300 ml konulur. Kabugu soyulmus esit biiylikliikteki elmalardan bir
tanesi birinci kaba digeri ise ikinci kaba konularak iki giin boyunca bekletilir.

Soru 2: 2012 yilinda Samsun’da yogun yagis nedeniyle Mert Irmagi tasmis ve TOKI nin
dere kenarina yaptigi “Kentsel Doniistim Projesi” kapsamindaki konutlarin bodrum katlarini
su basmistir. Buna gore asagidaki yargilardan hangisine kesinlikle ulasilabilir?

a) TOKI’lerin yapmis oldugu konutlarin bodrum katlarini su basabilir.

b) Dere kenarina konut yapmak sakincalidir.

¢) Yogun yagis oldugu zaman bodrum katlarda durmamaliy1z.

d) TOKI’nin yapnus oldugu konutlarda iist katlardaki dairelerde kalmaliy1z.

Soru 3: Ayse, Fen ve Teknoloji dersi i¢in yapmis oldugu bir etkinlikle fasulye tohumunun
bir ay igerisindeki uzama miktarini belirlemek istiyor.

Sizce Ayse, fasulye tohumunun bir ay igerisindeki gelisim miktarin1 hangi 6lgme aletini
kullanarak 6lgebilir?

a) Dinamometre

b) Kronometre

¢) Termometre

d) Metre
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Soru 4 ve 5’i asagida verilen aciklamaya gore cevaplaymiz.

15-23 Agustos 2009 tarihleri arsinda Berlin’de 12. Diinya Atletizm Sampiyonasi
diizenlenmistir. 2101 sporcunun katildig1 yarigmalarda bir sporcu biitiin dikkatleri iizerine
¢ekmistir. Bu sporcu Jamaikal1 kosucu Usain Bolt’tur. 2008 yili Pekin olimpiyatlarinda 100
metreyi 9.69 s’de kosarak rekor kiran Bolt bu sefer de 100 metreyi 9.58 s’ de kosarak hem
kendi hem de diinya rekorunu kirmistir. Kosu sirasindaki hizi hesaplanan Bolt’un verileri su
sekildedir; 100 m kosusunun ilk 20 m’ sini 2.89 s’de, 40 m’sini 4.64 s’de, 60 m’sini 6.31
s’de, 80 m’sini 7.92 s’ de kosmus ve 100 m’ yi toplamda 9.58 s’ de kosarak yarisi
tamamlamaistir.

Soru 4: Usain Bolt’un kosuya basladig1 andan itibaren yaris bitene kadar olan yol-zaman
verilerini tablo ile gosteriniz.

Soru 5: Usain Bolt’un kosuya basladig1 andan itibaren yaris bitene kadar olan yol-zaman
verilerinin grafigini ¢iziniz

Soru 6: Bir Fen ve Teknoloji dersi Ogretmeni sabah saatlerinde isledigi derslerinde
Ogrencilerin devamli esnedigini ve derse katilamadiklarimi fark eder. Bunun iizerine biitiin
sinifa giinde ka¢ saat uyuduklarini kagida yazip getirmelerini sdyler. Ogrencilerin uyku
saatlerini gozden gegiren 0gretmen sinifta esneyen 6grencilerin bazilarinin az uyudugunu bu
sebeple esnediklerini, bazilarmin ise yeteri kadar uyumalarina ragmen esnediklerini ve
ilgilerinin dagmik oldugunu fark eder.

Ogretmen asagidaki segeneklerden hangisini yaparsa yeteri kadar uyumalarina ragmen
esneyen ilgisiz 6grencilerin derse katilmamalarinin nedenini tespit etmede basarisiz olur?

a) Ders igleme yontemini degistirip 6grencilerin sikilmasini engelleyerek

b) Ders sirasinda fen deneyleri ile 6grencilerin derse ilgisini ¢gekerek

c) Ogrencilere giinliik uyuma siirelerini arttirmalarmi sdyleyerek

d) Sinifin oturma diizenini degistirerek
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Soru7,8,9, 10 ve 11’i asagida verilen metne gore cevaplayiniz.

Gegimini ¢iftgilikle saglayan Ahmet Bey, yagishh bir giinde tarlasina bugday ekmeye
giderken traktorii yoldan ¢ikarak kaza yapmistir. Ahmet Bey kaza anim arkadaglarina su
sekilde anlatmaktadir: “Sabah kalktigimda havanin yagish oldugunu gériince bugday ekmek
icin miithis bir giin oldugunu anladim ve kahvaltimi yapar yapmaz traktore binip tarlaya
gitmek icin yola koyuldum. Yagis nedeniyle ¢amur haline gelmis yolda traktériin
direksiyonunu zor tutuyordum. Riizgdar da karsidan yiiziime yiiziime vurdugu icin gézlerimi
kistyordum. Bu esnada yoldaki ¢ukuru gorvemedim. Traktoriin tekerlegi ¢ukura girince
kontrolii kaybettim. Hemen ardindan frene basmama ragmen tekerlekler ¢amurlu yolda
kaydi ve yoldan ¢ikarak devrildim.”

Soru 7: Sizce Ahmet Bey’in kaza yapmasinin sebebi nedir?

Soru 8: 1. Yoldan ¢ikma
II. Yolun ¢amurlu halde olmasi
III. Frene basma
Asagida verilen segeneklerin hangisinde parcada gecen degisken(ler) dogru olarak
verilmigtir?
a) Yalniz 11 b) I ve Il c) [l velll d) I, T ve III

Soru 9: I. Yoldan ¢ikma
II. Yolun ¢amurlu halde olmasi
III. Frene basma
Asagida verilen segeneklerin hangisinde parcada gecen bagimh degisken(ler) dogru olarak
verilmistir?
a) Yalnmiz I b) I ve Il c) [l ve III d)L, IT ve III

Soru 10: 1. Yoldan ¢ikma
II. Yolun ¢amurlu halde olmasi
III. Yoldaki gukur
Asagida verilen seceneklerin hangisinde parcada gecen bagimsiz degisken(ler) dogru
olarak verilmistir?
a) Yalmiz [ b) [ ve Il c) [l ve III d)L, IT ve III

Soru 11: Yukaridaki par¢ada kontrol edilen degisken(ler) nelerdir?
a) Frene basma

b) Yoldaki gukur

¢) Riizgarin karsidan esmesi

d) Kontrol degiskeni bulunmamaktadir.




Soru 12 ve 13’ii asagida verilen metne gore cevaplayimiz.

Fen ve Teknoloji dersi i¢in laboratuvara giden Aylin igeriye girdiginde laboratuvarda agir bir
kokunun oldugunu hisseder. Daha sonra 6n taraftaki masanin {lizerini géren Aylin sunlari
sOyler;

I) Masanin {izerinde farkli renkteki siselerde sivi maddeler var ve bu siselerden biri kirilmas.
IT) Masanin iizerine sar1 renkli bir madde dokiilmiis.

III) Igeride olan agir kokunun nedeni masa iizerine dokiilmiis olan maddenin kimyasal bir
madde olmasindan dolayi olabilir.

IV) Eger dokiilen maddeyi temizler ve sinift havalandirirsam kisa siirede laboratuvardaki bu
agir kokuyu giderebilirim.

Soru 12: Aylin’in laboratuvarda yapmis oldugu goézlemler asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?
a)lvell b) [ ve III c)llvelV d) I ve VI

Soru 13: Aylin’in laboratuvarda yapmis oldugu tahminler asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?
a) [ velll b) Il ve III c) [l ve IV dlve IV

Soru 14: Asagida dort farkli agiklama verilmistir. Bunlardan hangisinde verilen olay sadece

gozlemdir?
a) Smavda son soruyu bos biraktim ama 80 alabilirim.

b) Odamin sicaklig1 10 °C, pencere agik kalmis olabilir.
¢) Bugiin aymn 13’1 Pazar, meteoroloji yarin kar yagist olacagini soyliiyor.
d) Picasso’nun yapmis oldugu bu tabloda hi¢ mavi renk yok.

Soru 15: Ali giin igerisinde arkadaslariyla konusurken su agiklamalari yapmistir. Bu
acgiklamalardan hangisi sadece tahmindir?

a) Hali sahada mag yapiyorlardi.

b) Bugiin trafik ¢ok yogun.

¢) Smavdan almis oldugum puanla tip fakiiltesine gidebilirim.

d) Sinav sonuglar1 6gleden 6nce agiklandi.
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Soru 16’y1 asagida verilen metne ve grafige gore cevaplayimmz.

Fen laboratuvarinda enzimlerin ¢aligmasindaki su miktar1 ve tepkime hizin1 aragtiran Emrah
Bey yapmis oldugu deney sonucunda asagida verilen grafigi ¢izmistir.

Tepkime hizi

%15 Su Oram Yiizdesi
Soru 16:Tepkime hizi ve su miktari ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi soylenemez?
a) Tepkimenin hiz1 su miktari ile iliskilidir.
b) Tepkime hizinin siirekli olarak artmasi i¢in ortamda su miktarinin artmasi gerekir.

¢) Enzimlerin ¢aligmasi i¢in su gereklidir.
d) Ortamdaki su miktar1 arttik¢a tepkime hizi belli bir degere kadar artar.

Asagida verilen segeneklerin hangisinde K, L, M ve N
noktalarindaki agik hava basincimi  Slgmek igin
kullanilan 6lgme araci dogru olarak verilmigtir?

a) Termometre b) Barometre
¢) Dinamometre d)Kronometre
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Soru 18 ve 19’u asagidaki tabloya gore cevaplayimmz
Yapmis oldugu c¢alismada, bir adadaki kuslari inceleyen bilim insani asagidaki tabloyu
olusturmustur.

Viicut Kisimlar1 | Sivri | Oval | Uzun Kisa
Kus gaga | gaga | kanatlar | kanatlar
K + - + -
L + - - +
M - + +
N - + +
P + - + -

+: Yapiya sahip olma

-: Yapiya sahip olmama

Soru 18: Yukarida verilen tabloya gore K, L, M, N ve P kuslarindan hangi ikisi ayn tiire ait
olabilir?

a)Kvel b) M ve N c)LveP d)KveP

Soru 19: Yukarida verilen tabloya gore asagidaki karsilastirmalardan hangisi dogru
degildir?

a) L tiirliniin kisa kanatlar1 varken, M tiiriiniin uzun kanatlar1 vardir

b) K ve L tiirliniin kanat yapilar1 aym 6zelliktedir

¢) N tiiriiniin oval gagas1 varken, L tiirliniin sivri gagasi vardir

d) P ve M tiiriiniin gaga yapilar1 farklidir
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EK C: Olgegin Ikinci Pilot Uygulamada Kullamlan Formu

Modiil 1

Sevgili 6grenciler, arastirmaci tarafindan gelistirilen bu test Fen ve Teknoloji
Ogretim programimin amaglarindan “Bilimsel Siire¢ Becerileri”’ni  0lgmek {izere
gelistirilmistir. Calisma sadece belirtilen amag i¢in uygulanacaktir. 40 dakikalik iki ders
saatinde uygulanmak {izere hazirlanan test iki oturumda gerceklestirilecektir. Katkilarinizdan
dolay1 tesekkiir ederim.

A|B|C|D |E A |B | C|D|E

10

11

12

13

14

15

O[O0 (X ||| N | =

16

KiSISEL BiLGILER

Sevgili 6grenciler,
Asagidaki maddeleri okuduktan sonra kendinize uygun olan se¢enegi isaretleyiniz.

1. Cinsiyetiniz
() Kz () Erkek

2.0kulunuzun ada.................... Smifimz......................

3. Babamizin egitim durumu:

() Okur-yazar degil () ilkokul
() Ortaokul () Lise () Universite
() Yiuksekokul () Yiiksek lisans () Doktora

4. Annenizin egitim durumu:

() Okur-yazar degil () Ilkokul
() Ortaokul () Lise () Universite
() Yiiksekokul () Yiiksek lisans () Doktora

5. Ailenizin gelir diizeyi:

()0-700 YTL () 701-1400 YTL
() 1401-2100 YTL ()2101-2800 () 2801 ve iizeri
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Soru 1: Sevilay ve babasi mantar yetistirip satmak istemektedir. Ikisi beraber mantar
tohumlarmi ekerek belli bir siire biiylimeleri i¢cin beklemis ancak mantarlar biiylidiigiinde
Sevilay ve babasi biiylik bir hayal kirikligina ugramislardir. Ekmis olduklart mantarlarin
neredeyse tamamina yakini ¢iiriimiistiir. Bu durumun nedenini arastiran Sevilay, mantarlarin
biiylimesi i¢in uygun olan sicakligin ¢ok iistiinde olan bir ortamda onlar1 yetistirmeye
calistiklarin1 anlar. Sevilay yaptigi arastirmalar sonucunda mantarlarin iyi bir sekilde
yetigsmesi i¢in gerekli olan ortam sicakliginin 27-30 C arasinda oldugunu 6grenmistir. Bunun
tizerine Sevilay 27-30 C sicaklik araligindan en uygun sicakligi tespit ederek, mantarlarint
en iyi sekilde yetistirebilmek i¢in bir deney yapmak ister. Sizce Sevilay hangi deneyi yaparsa
amacina ulasmis olur?

a) 27C de 4 farkli ortamda bulanan mantarlara degisik miktarlarda su vererek

b) 27 C ve 30 C de 4 farkli ortamda farkli mantar tohumlar1 ekerek

¢) Tohumlarin biiyiimesinde etkili olan diger faktorler ayni olacak sekilde 27-28-29-30C
yetistirilen ayni tiir mantar tohumlarina fakli miktarlarda su vererek

d) Tohumlarin biiyiimesinde etkili olan diger faktorler ayni olacak sekilde 27-28-29-30C
de bulunan 4 farkl sicakliktaki ortamda ayni tiir tohumlar yetistirerek

Yandaki fotografta Leonardo Da Vinci’nin deniz
iistiinde yiirimek icin tasarladigi ayakkabilara
benzer bir ayakkabi tasarlayarak 1963 yilinda
Istanbul Bogazimi yiiriiyerek gecen deniz subay1
Atilla Hiilagii bulunmaktadir. Sizce Atilla Hiilagi
su lizerinde nasil yiiriiyebilmistir?

a) Giymis oldugu ayakkabilarin, kisinin agirligini azaltmasi sayesinde

b) Giymis oldugu ayakkabilarin, kisinin su yiizeyine yapmis oldugu basincini azaltmasi
sayesinde

¢) Kisiye etki eden havanin kaldirma kuvveti sayesinde

d) Kisinin giydigi ayakkabilara etki eden acik hava basincinin sayesinde
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Soru 3 ve 4’ii asagida verilen aciklamaya gore cevaplaymiz.

14 Ekim 2012 giinii tarihi bir olay yasandi. Avusturyali maceraperest Felix Baumgartner
helyum balonu ile yerden 39 kilometre yukar ¢ikarak kendini bosluga birakti ve ses hizini
aracsiz gegen ilk insan olarak rekor kirdi. Felix Baumgartner’in yerden bu kadar yiikseklige
¢tkmas1 2 saat 21 dakika siirmiistiir. Duran helyum balonundan kendini bosluga birakan
Felix, 20. saniyede saatte 680 km; 30. saniyede saatte 945 km; 40. saniyede saatte 1137 km;
50. saniyede saatte 1173 km ve 60. saniyede ise saatte 1032 km hiz yapmustir.

Soru 3: Yukaridaki metne bagh kalarak Felix Baumgartner’in atlayisindaki, hiz-zaman
verilerini tablo ile gosteriniz.

Soru 4: Felix Baumgartner’in atlayiginda kendini bosluga biraktig1 andan yere inene kadar
olan kismin hiz-zaman verilerinin grafigini ¢iziniz.

M

Soru 5: Ayse, Fen ve Teknoloji dersi i¢in yapmis oldugu bir etkinlikle fasulye tohumunun
bir ay igerisindeki uzama miktarini belirlemek istiyor.

Sizce Ayse, fasulye tohumunun bir ay icerisindeki gelisim miktarin1 hangi 6lgme aletini
kullanarak dlgebilir?

a) Dinamometre

b) Kronometre

¢) Termometre

d) Metre



Soru 6 ve 7’yi asagida verilen metne gore cevaplayimz.

2011 yilinda Van’ da gergeklesen deprem sonrasinda Istanbul Teknik Universitesi’ nin
gondermis oldugu bir ekip depremde hasar gormiis olan binalarin hasar derecesini
belirlemistir. Bu ekip igerisinde ¢aligmakta olan Mehmet Bey hasar gérmiis bir binadan
almis oldugu beton pargasini incelerken defterine su notlar1 yazmistir;

1. Almis oldugum beton parcasi elimde ufalaniyor.

I1. Betonun icindeki ¢cimento miktar1 az olabilir.

III. Binanin zemininden su cikiyor.

IV. Beton, deniz kumu katilarak yapilmis olabilir.

V. Betondaki cimento kum karisiminda cimento orani fazla olan binalar depreme karsi
daha dayanikhdir.

VI. Normalden daha fazla demir kullanilan binalarda hasar oram ¢ok daha az olur.
VII. Bu binanmin hasar derecesi digerlerine gore daha fazla.

Soru 6: Mehmet Bey’in kurmus oldugu hipotezler asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmigtir?
a)llveIV b)llve VII c) [l ve IV d) Vve VI

Soru 7: Mehmet Bey’in yapmis oldugu tahminler asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmigtir?
a) [ ve VII b) [l ve IV c) I, IV, V ve VI d) IV, V, Vlve VII

Soru 8: 2012 yilinda Samsun’da yogun yagis nedeniyle Mert Irmagi tasmis ve TOKI nin
dere kenarina yaptig1 “Kentsel Doniisiim Projesi” kapsamindaki konutlarin bodrum katlarini
su basmistir. Buna gore asagidaki yargilardan hangisine kesinlikle ulasilabilir?

a) TOKI’lerin yapmis oldugu konutlarin bodrum katlarini su basabilir.
b) Dere kenarina konut yapmak sakincalidir.

¢) Yogun yagis oldugu zaman bodrum katlarda durmamaliy1z.
d) TOKI’nin yapmus oldugu konutlarda iist katlardaki dairelerde kalmaliy1z.
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Soru 9 ve 10°u asagidaki metne gore cevaplayimz.

Soguk bir kis giinii Cihan ve Koray arasinda soyle bir konusma ge¢cmektedir;

Cihan: Diin arabama ks lastigi taktirdim.

Koray: Ben de taktiracaktim ama firsat bulamadim, zincir ile idare ediyorum.

Cihan: Bence en kisa zamanda ks lastigi taktir. Her zaman zincir takili kullanmiyorsun.
Hem kus lastigi durma mesafesini azaltiyor.

Koray: Oyle sey olur mu hi¢? Durma mesafesi lastige gore degismez, yola bagh olarak
degisir.

Soru 9: Bu konusmanin ardindan Cihan’in “kus lastigi takili aracin durma mesafesi, zincir
takil aracin durma mesafesinden daha azdwr.” disilincesini test etmek icin asagida verilen
deney diizeneklerinden hangisi en uygun olanidir?

a) Kis lastigini karli yolda, zincirli lastigi yagmurlu yolda ayni hizda giderken
durdurmaya ¢aligmali ve durus mesafesi 6l¢melidir.

b) Zincirli lastigi karli yolda, kis lastigini yagmurlu yolda aymi hizda giderken
durdurmaya c¢alismali ve durus mesafesi 6l¢melidir.

c) Kis lastigini ve zincirli lastigi aym1 yolda aym hizda ayni araba ile giderken
durdurmaya ¢alismali ve durus mesafesi 6l¢melidir.

d) Once kis lastigi ile normal lastigin durus mesafesi 6lgiilmeli bulunan degerlere gore
kis lastigi ve zincirli lastiginin durus mesafesi karsilastiriimalidir.

Soru 10: Sizce Koray’in “durma mesafesi, kullanilan lastige gore degismez yola bagh
olarak degisir” ifadesini asagidakilerden hangisini yaparak dogru ya da yanlis oldugunu
anlayabiliriz?

a) Kis lastiginin ve zincir takili lastigin hem karl1 yolda, hem de normal yolda durma
mesafelerini dlgerek

b) Kis lastigi ile normal lastigin ayn1 yolda durus mesafesini 6lgerek

c) Kis lastigi ile karl1 yolda, zincirli lastik ile normal yolda durus mesafesini 6lgerek

d) Kis lastiginin hem karli yolda, hem de normal yolda durus mesafesini 6l¢erek

Soru 11: Unlii haltercilerimizden Naim Siileymanoglu ve Halil Mutlu’nun kendi aralarinda
yapmig oldugu bir halter miisabakasinda en fazla kiloyu kaldiran yarismaci birinci olacaktir.
Naim ve Halil’in kaldirmis oldugu kilolar1 6l¢erken hangi 6lgme araci kullanilmalidir?

a) Dinamometre b) Metre c¢) Esit kollu terazi  d) Barometre
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Soru 12 ve 13’ii asagida verilen sekillere gore cevaplaymmz.

Anahtar Di

ren
Anahtar  aAmpul * Anahtar Ampul

E

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Soru 12: Yukarida verilen devrelerde 6zdes pil, tel ve ampul kullanilmistir. Buna gore
asagidaki seceneklerde verilen karsilastirmalardan hangisi yapilamaz?

a) Sekil 1’de verilen devredeki ampuliin parlaklig1 en fazladir.

b) Sekil 3’te devreye baglanmis olan diren¢ ampul parlakligim azaltmigtir.

c) Sekil 2’deki ampuliin parlakligr Sekil 1°’den az olmasinin nedeni pil sayisidir.
d)Ampuliin cinsi ampul parlakligini etkiler.

Soru 13: Asagida verilen segeneklerden hangisi Sekil 1 Sekil 2 ve Sekil 3’e bakilarak
soylenemez?

a) Sekil 1°deki pil sayist ile Sekil 3’teki pil sayisi aynidir.
b) Sekil 1’in Sekil 3’ten farki Sekil 3’te devreye direng bagli olmasidir

¢) Her ii¢ sekilde de devreye bagl olan anahtar kapalidir
d) Sekil 1’in Sekil 2’den farki, Sekil 2°de pil sayisinin fazla olmasidir
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Soru 14’ii asagida verilen metne ve grafige gore cevaplaymiz.
Fen laboratuvarinda enzimlerin ¢alismasindaki su miktar1 ve tepkime hizini arastiran Emrah
Bey yapmis oldugu deney sonucunda asagida verilen grafigi ¢izmistir.

Tepkime hizi

e

|
%15 Su Oram Yiizdesi
Soru 14:Tepkime hiz1 ve su miktari ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi séylenemez?

a)Tepkimenin hizi su miktari ile iligkilidir.

b)Tepkime hizinin siirekli olarak artmasi igin ortamda su miktarinin artmasi gerekir.
¢)Enzimlerin galigsmasi i¢in su gereklidir.

d) Ortamdaki su miktar1 arttik¢a tepkime hizi belli bir degere kadar artar.

Soru 15: Asagida dort farkli agiklama verilmistir. Bunlardan hangisinde verilen olay sadece

gozlemdir?
a) Smavda son soruyu bos biraktim ama 80 alabilirim.

b) Odanin sicaklig1 10 °C, pencere agik kalmus olabilir.
c¢) Bugiin ayin 13’1 Pazar, meteoroloji yarin kar yagist olacagin soyliiyor.
d)Picasso’nun yapmis oldugu bu tabloda hi¢ mavi renk yok.

Soru 16: Ali giin igerisinde arkadaglariyla konusurken su agiklamalari yapmistir. Bu
aciklamalardan hangisi sadece tahmindir?

a) Hali sahada mag yapiyorlardi.

b) Bugiin trafik ¢ok yogun.

¢) Smavdan almis oldugum puanla tip fakiiltesine gidebilirim.

d) Sinav sonuglar1 6gleden dnce agiklandi.
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Modiil 2

Sevgili 6grenciler, aragtirmaci tarafindan gelistirilen bu test Fen ve Teknoloji
Ogretim programinin amaglarindan “Bilimsel Siire¢ Becerileri’ni  6lgmek  iizere
gelistirilmistir. Calisma sadece belirtilen amag i¢in uygulanacaktir. 40 dakikalik iki ders
saatinde uygulanmak {izere hazirlanan test iki oturumda gergeklestirilecektir. Katkilarinizdan
dolay1 tesekkiir ederim.

A|B|[C|D|E A|B|C|D|E

1 10

2 11

3 12

4 13

5 16

6 17

7 18

8 21

9 22

KiSISEL BiLGILER
AdiSoyadiz...........oooiii

Sevgili 6grenciler,
Asagidaki maddeleri okuduktan sonra kendinize uygun olan segenegi isaretleyiniz.

1. Cinsiyetiniz
() Kiz () Erkek

2.0kulunuzun ada...................... Smifimz......................

3. Babamizin egitim durumu:

() Okur-yazar degil () Tlkokul
() Ortaokul () Lise () Universite
() Yiiksekokul () Yiiksek lisans () Doktora

4. Annenizin egitim durumu:

() Okur-yazar degil () Ilkokul
() Ortaokul () Lise () Universite
() Yiksekokul () Yiksek lisans () Doktora

5. Ailenizin gelir diizeyi:

()0-700 YTL () 701-1400 YTL
() 14012100 YTL ()2101-2800 () 2801 ve iizeri
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Aciklamalar:

Degisken; Gozlemden gozleme degisik degerler alabilen objelere, 6zelliklere ya da durumlara degisken
denir. Bir bilimsel arastirmada ii¢ ¢esit degisken bulunur.

Bagimsiz Degisken (Etkisi arastirilan, degistirilen degisken): bir aragtirmada bir bagka degiskeni
etkileyen, onu denetim altinda tutan degiskendir.

Bagimh Degisken(Etkilenen, cevap veren degisken): bir arastirmada bagimsiz degiskene bagl olarak
degisebilen degiskendir

Kontrol Degiskeni (Sabit tutulan degisken): Arastirma boyunca degistirilmeyen sabit tutulan
degiskendir. Bir aragtirmada birden fazla sabit degisken bulunabiliyordur.

Ornegin: Siitiin bozulma siiresine, bulundugu ortamin sicakliginin etkisini kontrollii deneyle
gbzlemlemek istiyoruz. Ayni marka, ayni miktar vb. degiskenler ayni tutularak, 6zdes iki kaba siit
konulur. 1. kaptaki siit, 15C 'de, 2. kaptaki siit ise; 25C 'de tutulsun.

Bagimli degisken: siitiin bozulma siiresi,

Bagimsiz degisken: sicaklik,

Sabit tutulan degiskenler: siit miktari, markasi(cinsi), konuldugu kap.

Soru 1-2-3 ve 4’ii asagida verilen aciklama ve sekillere gore cevaplayimiz.

Yanda verilen sekillerdeki gibi bir elektrik devresi
kuran Aygiin, Sekil 1°de gosterilen devrede iki bakir
kablo arasinda ilk olarak 0,5 mm’lik kalem ucu Sekil
2’de gosterilen devrede 0,9 mm’lik kalem ucu
kullanarak ampuliin  parlakligmi  gézlemlemek
istemektedir. Aygiin’iin kurmus oldugu elektrik
devresindeki gii¢ kaynaklari, bakir elektrik kablolari,

: ampul duylar1 ve ampuller ayn1 6zelliktedir.
Sekil 1 Sekil 2

Soru 1: Asagida verilen Onciillerden hangisi veya hangileri Aygiin’iin kurmus oldugu
devrelerdeki degiskenler arasinda yer alir?

I. 0,5 mm’lik kalem ucu 1II. 0,9 mm’lik kalem ucu

1. Ampuliin parlakligi  IV. Elektrik kablolarinin kesitleri V. Ampulin takilmisg

oldugu duylar

a) L 1, Il ve V b) II, IIT ve IV

¢)LIL I ve IV d)LILILIVveV

2] )

Soru 2: Asagidakilerden hangisi Aygilin’iin kurmus oldugu devrelerdeki bagimh

degisken(ler) arasinda yer alir?
a) Ampuliin takilmis oldugu duylar

b) Elektrik kablolarinin kesiti
¢) 0,9 mm’lik kalem ucu
d) Ampul parlaklig




Soru 3: Asagida verilen Onciillerden hangisi veya hangileri Aygiin’iin kurmus oldugu
devrelerdeki bagimsiz degisken(ler) arasinda yer ahr?

I. Elektrik kablolarinin kesitleri

II. Ampuliin takilmig oldugu duylar

III. 0,5 mm’lik kalem ucu

a) Yalniz I b)Yalniz III c)lvell d)I, II ve III

Soru 4: Asagida verilen Onciillerden hangisi veya hangileri Aygiin’iin kurmus oldugu
devrelerdeki kontrol edilen degisken(ler) arasinda yer almaz?

a) Gili¢ kaynaklar

b) Bakir kablolarin kesitleri

¢) Ampuliin parlaklig1

d) Ampullerin takilmis olduklar1 duylar

Soru 5, 6 ve7’yi asagida verilen aciklamaya gore cevaplayiniz.

2011’in Mayis ayinda Avrupa hava trafigi kurumu Eurocontrol, izlanda'da en aktif
volkanlardan biri olan Grimsvotn’iin patlamasindaki siddetin artmasiyla birlikte olusan kiil
bulutunun yaklagik 15 bin metre yiikseklige ulagtigimi bildirmistir. Ardindan yapilan
aragtirmalar sonucunda, ugaklarin kiil bulutundan olumsuz etkilenmesini 6nlemek i¢in hava
sahasinin ugusa kapatilmasina karar verilmigtir.

Soru 5: Asagidakilerden hangisi yukaridaki pargada verilen olayin degiskenleri arasinda yer
almaz?

a) Grimsvotn’iin patlama siddeti

b) Hava sahasindaki uguslar

¢) Kiil bulutunun ¢ikabildigi yiikseklik

d) Mayis ay1

Soru 6: Asagidakilerden hangisi yukarida verilen parcadaki bagimh degisken(ler) arasinda
yer alir?

a) Kiil bulutunun ¢ikabildigi yiikseklik

b) Hava sahasindaki uguslar

¢) Grimsvotn’iin patlama siddeti

d) Aktif volkan
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Soru 7: I. Grimsvotn’iin patlama siddeti
II. Kiil bulutunun ¢ikabildigi yiikseklik
II1. Hava sahasindaki uguslar
Asagida verilen seceneklerin hangisinde pargada gecen bagimsiz_degisken(ler) dogru
olarak verilmistir?
a) Yalmz III b) I ve Il c) I ve III d)L, IT ve III

Soru 8 ve 9’u asagida verilen metne gore cevaplayiniz.

Gecimini ¢iftgilikle saglayan Ahmet Bey, yagish bir giinde tarlasina bugday ekmeye
giderken traktorii yoldan ¢ikarak kaza yapmustir. Ahmet Bey kaza anini arkadaslarma su
sekilde anlatmaktadir: “Sabah kalktigimda havanin yagish oldugunu goriince bugday ekmek
icin miithis bir giin oldugunu anladim ve kahvaltimi yapar yapmaz traktore binip tarlaya
gitmek icin yola koyuldum. Yagis nedeniyle ¢amur haline gelmis yolda traktériin
direksiyonunu zor tutuyordum. Riizgdr da karsidan yiiziime yiiziime vurdugu icin gozlerimi
kistyordum. Bu esnada yoldaki ¢ukuru géremedim. Traktoriin tekerlegi ¢ukura girince
kontrolii kaybettim. Hemen ardindan frene basmama ragmen tekerlekler ¢amurlu yolda
kaydi ve yoldan ¢ikarak devrildim.”

Soru 8: 1. Yoldan ¢ikma
II. Yolun ¢amurlu halde olmasi
III. Frene basma
Asagida verilen segeneklerin hangisinde parcada gecen degisken(ler) dogru olarak
verilmigtir?
a) Yalmiz I b) [ ve Il c) [l ve III d) L, I ve III

Soru 9: I. Yoldan ¢ikma
II. Yolun ¢amurlu halde olmasi
III. Yoldaki ¢ukur
Asagida verilen seceneklerin hangisinde parcada gecen bagimsiz degisken(ler) dogru
olarak verilmistir?
a) [ ve Ill b) [ ve Il ¢) Il ve III d)L, IT ve 111
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Soru 10:

Asagida verilen se¢eneklerin hangisinde K, L, M ve N

noktalarindaki agik hava basincimi  dlgmek igin

O K

kullanilan 6l¢me arac1 dogru olarak verilmistir?

a)Termometre
b)Barometre

¢) Dinamometre
d) Kronometre

Soru 11 ve 12’yi asagidaki tabloya gore cevaplayimz
Yapmis oldugu c¢alismada, bir adadaki kuslari inceleyen bilim insani asagidaki tabloyu
olusturmustur.

Viicut Kisimlar: | Sivri | Oval | Uzun Kisa
Kus gaga | gaga | kanatlar | kanatlar
K + - + -
L + - - +
M - + + -
N - =+ - +
P + - + -

+: Yapiya sahip olma

-: Yapiya sahip olmama

Soru 11: Yukarida verilen tabloya gore K, L, M, N ve P kuslarindan hangi ikisi ayni tiire ait
olabilir?

a)KvelL

Soru 12: Yukarida verilen tabloya gore asagidaki karsilastirmalardan hangisi dogru
degildir?

a) L tiiriiniin kisa kanatlar1 varken, M tiiriinlin uzun kanatlar1 vardir

b) K ve L tiirliniin kanat yapilar1 aynmi 6zelliktedir

¢) N tiiriiniin oval gagas1 varken, L tiiriiniin sivri gagasi vardir

d) P ve M tiirliniin gaga yapilan farklidir
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Soru 13: Asagida verilen deney tasarilarindan hangisi “Kabugu soyulmus elmalarin renginin
beyazdan kahverengiye donmesi i¢in oksijen gereklidir.” hipotezini test etmek i¢in en uygun
olanidir?

a) Iki tane cam kap alinarak esit biiyiikliikte soyulmus olan elmalar iglerine konur. Cam
kaplardan bir tanesi 1s1kl1 ortama digeri ise karanlik ortama birakilir ve esit siire bekletilir.

b) Kabugu soyulmus esit biiylikliikteki elmalardan biri 20°C’de digeri ise 30°C’de bir giin
boyunca bekletilir.

¢) Kabugu soyulmus esit biiylikliikteki elmalardan bir tanesi agikta bekletilirken digeri de
icerisinde su olan bir kapta bekletilir.

d) iki kap almir, birinci kaba 30 C sicakhigindaki sudan 300 ml, ikinci kaba ise 60°C
sicakligindaki sudan 300 ml konulur. Kabugu soyulmus esit biiylikliikteki elmalardan bir
tanesi birinci kaba digeri ise ikinci kaba konularak iki giin boyunca bekletilir.

Soru 14 ve 15’i asagida verilen aciklamaya gore cevaplayiniz.

15-23 Agustos 2009 tarihleri arsinda Berlin’de 12. Diinya Atletizm Sampiyonasi
diizenlenmistir. 2101 sporcunun katildig1 yarismalarda bir sporcu biitiin dikkatleri iizerine
¢ekmistir. Bu sporcu Jamaikal1 kosucu Usain Bolt’tur. 2008 yili Pekin olimpiyatlarinda 100
metreyi 9.69 s’de kosarak rekor kiran Bolt bu sefer de 100 metreyi 9.58 s’ de kosarak hem
kendi hem de diinya rekorunu kirmistir. Kosu sirasindaki hizi hesaplanan Bolt’un verileri su
sekildedir; 100 m kosusunun ilk 20 m’ sini 2.89 s’de, 40 m’sini 4.64 s’de, 60 m’sini 6.31
s’de, 80 m’sini 7.92 s’ de kosmus ve 100 m’ yi toplamda 9.58 s’ de kosarak yarisi
tamamlamuistir.

Soru 14: Usain Bolt’un kosuya basladig1 andan itibaren yaris bitene kadar olan yol-zaman
verilerini tablo ile gdsteriniz.

Soru 15: Usain Bolt’un kosuya basladig1 andan itibaren yaris bitene kadar olan yol-zaman
verilerinin grafigini ¢iziniz

N
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Soru 16: Bir Fen ve Teknoloji dersi 0gretmeni sabah saatlerinde isledigi derslerinde
Ogrencilerin devamli esnedigini ve derse katilamadiklarini fark eder. Bunun iizerine biitiin
smifa giinde kag saat uyuduklarim kagida yazip getirmelerini sdyler. Ogrencilerin uyku
saatlerini gbozden gegiren 0gretmen sinifta esneyen 6grencilerin bazilarinin az uyudugunu bu
sebeple esnediklerini, bazilarinin ise yeteri kadar uyumalarina ragmen esnediklerini ve
ilgilerinin dagimik oldugunu fark eder.

Ogretmen asagidaki segeneklerden hangisini yaparsa yeteri kadar uyumalarina ragmen
esneyen ilgisiz 6grencilerin derse katilmamalarinin nedenini tespit etmede basarisiz olur?

a) Ders isleme yontemini degistirip 6grencilerin sikilmasini engelleyerek

b) Ders sirasinda fen deneyleri ile 6grencilerin derse ilgisini ¢ekerek

¢) Ogrencilere giinliik uyuma siirelerini arttirmalarini sdyleyerek

d) Sinifin oturma diizenini degistirerek

Soru 17 ve 18’i asagida verilen metne gore cevaplayiniz.

Fen ve Teknoloji dersi igin laboratuara giden Aylin iceriye girdiginde laboratuarda agir bir
kokunun oldugunu hisseder. Daha sonra 6n taraftaki masanin iizerini géren Aylin sunlar
sOyler;

I) Masanin {izerinde farkli renkteki siselerde sivi maddeler var ve bu siselerden biri kirilmas.
1) Masanin iizerine sar1 renkli bir madde dokiilmiis.

III) Igeride olan agir kokunun nedeni masa iizerine dokiilmiis olan maddenin kimyasal bir
madde olmasindan dolay1 olabilir.

IV) Eger dokiilen maddeyi temizler ve sinifi havalandirirsam kisa siirede laboratuardaki bu
agir kokuyu giderebilirim.

Soru 17: Aylin’in laboratuarda yapmis oldugu gézlemler asagidakilerden hangisinde dogru

olarak verilmistir?
a)lvell b) I ve 111 c)llvelV d) Il ve IV

Soru 18: Aylin’in laboratuarda yapmis oldugu tahminler asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?
a) [ ve IlI b) II ve III c) I ve IV d)ve IV
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Soru 19, 20, 21 ve 22’yi asagida verilen metne gore cevaplayimz.

Fen alaninda yapilan calismalar sonucunda suyun farkli yiikseltilerde farkli kaynama
sicakligina sahip oldugu bulunmustur. Bulunan degerler su sekildedir: deniz seviyesinde (0
km) 100 ‘C, deniz seviyesinden 5 km yukari ¢ikilinca 83 °C, 10 km yukar1 ¢ikilinca 73 C, 15
km yukar1 ¢ikilinca 55 C ve 20 km yukarn ¢ikildiginda ise 40 C’dir.

Soru 19: Suyun bulundugu yiikseltiye bagli olarak kaynamaya basladig1 sicaklik ile ilgili
verilen bilgileri tablo ile gosteriniz.

Soru 20: Suyun bulundugu yiikseltiye bagli olarak kaynamaya basladig1 sicaklik ile ilgili
verilen bilgileri kullanarak, kaynama sicakliginin yliikseltiyle olan degisimini grafik ¢izerek
gosteriniz.

Soru 21: Suyun kaynama sicakligi ve yiikselti ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
sOylenebilir?
a) Suyun kaynama sicaklig1 1siticinin tiiriine gore degisir.
b) Suyun kaynama sicakligi yiikseltiye bagl olarak degisir.
¢) Suyun kaynama sicaklig1 deniz seviyesinde en diisiik iken, yiiksek bir dagin zirvesinde
en yiiksektir.
d) Suyun kaynama sicakligi, 1s1 verilen siireye baghidir.

Soru 22: Suyun kaynama sicaklig1 ve yiikselti arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir?

a) Deniz seviyesinden yiiksek bir yerde kaynatilan su daha ge¢ kaynar.

b) Yiikselti arttik¢a suyun kaynama sicaklig: artar.

¢) Suyun kaynama sicaklig1 ve yiikselti arasinda herhangi bir iliski yoktur.

d) Suyun kaynama sicaklig1 yiikselti arttikca diiser.
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EK D: Olgegin Son Hali

Sevgili G6grenciler, aragtirmaci tarafindan gelistirilen bu test Fen ve Teknoloji
Ogretim programinin amaglarindan “Bilimsel Siire¢ Becerileri’ni  6lgmek  iizere
gelistirilmistir. Calisma sadece belirtilen amag i¢in uygulanacaktir. 40 dakikalik iki ders
saatinde uygulanmak {izere hazirlanan test iki oturumda gerceklestirilecektir. Katkilarinizdan
dolay1 tesekkiir ederim.

Modiil 1

Soru 1: Sevilay ve babasi mantar yetistirip satmak istemektedir. Ikisi beraber mantar
tohumlarmi ekerek belli bir siire biiylimeleri i¢in beklemis ancak mantarlar biiylidiigiinde
Sevilay ve babasi biiyiik bir hayal kirikligina ugramiglardir. Ekmis olduklart mantarlarin
neredeyse tamamina yakini ¢iirlimiistiir. Bu durumun nedenini arastiran Sevilay, mantarlarin
biliylimesi i¢in uygun olan sicakligin ¢ok iistiinde olan bir ortamda onlar1 yetistirmeye
calistiklarin1 anlar. Sevilay yaptigi arastirmalar sonucunda mantarlarin iyi bir sekilde
yetismesi i¢in gerekli olan ortam sicakliginin 27-30°C arasinda oldugunu 6grenmistir. Bunun
izerine Sevilay 27-30 C sicaklik araligindan en uygun sicakligi tespit ederek, mantarlarini
en iyi sekilde yetistirebilmek i¢in bir deney yapmak ister. Sizce Sevilay hangi deneyi yaparsa
amacina ulasmis olur?

a) 27 C de 4 farkli ortamda bulanan mantarlara degisik miktarlarda su vererek

b) 27°C ve 30C de 4 farkli ortamda farkli mantar tohumlar1 ekerek

¢) Tohumlarin biiyiimesinde etkili olan diger faktorler ayni olacak sekilde 27-28-29-30°C
yetistirilen ayn1 tiir mantar tohumlarina fakli miktarlarda su vererek

d) Tohumlarin biiyiimesinde etkili olan diger faktorler aym olacak sekilde 27-28-29-30°C
de bulunan 4 farkl sicakliktaki ortamda ayni tiir tohumlar1 yetistirerek

Yandaki fotografta Leonardo Da Vinci’nin deniz
iistinde yilirimek icin tasarladigi ayakkabilara
benzer bir ayakkabi tasarlayarak 1963 yilinda
Istanbul Bogazim yiiriiyerek gegen deniz subayi
Atilla Hiilagii bulunmaktadir. Sizce Atilla Hiilagi
su tizerinde nasil yiiriiyebilmistir?

a) Giymis oldugu ayakkabilarin, kisinin agirligini azaltmasi sayesinde

b) Giymis oldugu ayakkabilarin, kisinin su yiizeyine yapmis oldugu basincini azaltmasi
sayesinde

¢) Kisiye etki eden havanin kaldirma kuvveti sayesinde

d) Kisinin giydigi ayakkabilara etki eden agik hava basincinin sayesinde
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Soru 3 ve 4’ii asagida verilen aciklamaya gore cevaplaymiz.

14 Ekim 2012 giinii tarihi bir olay yasandi. Avusturyali maceraperest Felix Baumgartner
helyum balonu ile yerden 39 kilometre yukar ¢ikarak kendini bosluga birakti ve ses hizini
aracsiz gegen ilk insan olarak rekor kirdi. Felix Baumgartner’in yerden bu kadar yiikseklige
¢tkmas1 2 saat 21 dakika siirmiistiir. Duran helyum balonundan kendini bosluga birakan
Felix, 20. saniyede saatte 680 km; 30. saniyede saatte 945 km; 40. saniyede saatte 1137 km;
50. saniyede saatte 1173 km ve 60. saniyede ise saatte 1032 km hiz yapmustir.

Soru 3: Yukaridaki metne bagh kalarak Felix Baumgartner’in atlayisindaki, hiz-zaman
verilerini tablo ile gosteriniz.

Soru 4: Felix Baumgartner’in atlayiginda kendini bosluga biraktig1 andan yere inene kadar
olan kismin hiz-zaman verilerinin grafigini ¢iziniz.

M

Soru 5: Ayse, Fen ve Teknoloji dersi i¢in yapmis oldugu bir etkinlikle fasulye tohumunun
bir ay igerisindeki uzama miktarini belirlemek istiyor.

Sizce Ayse, fasulye tohumunun bir ay icerisindeki gelisim miktarin1 hangi 6lgme aletini
kullanarak dlgebilir?

a) Dinamometre

b) Kronometre

¢) Termometre

d) Metre



Soru 6 ve 7’yi asagida verilen metne gore cevaplayimz.

2011 yilinda Van’ da gergeklesen deprem sonrasinda Istanbul Teknik Universitesi’ nin
gondermis oldugu bir ekip depremde hasar gormiis olan binalarin hasar derecesini
belirlemistir. Bu ekip igerisinde ¢aligmakta olan Mehmet Bey hasar gérmiis bir binadan
almis oldugu beton pargasini incelerken defterine su notlar1 yazmistir;

1. Almis oldugum beton parcasi elimde ufalaniyor.

II. Betonun icindeki ¢cimento miktari az olabilir.

III. Binanin zemininden su cikiyor.

IV. Beton, deniz kumu katilarak yapilmis olabilir.

V. Betondaki cimento kum karisiminda ¢cimento orani fazla olan binalar depreme karsi
daha dayamkhdir.

VI. Normalden daha fazla demir kullanilan binalarda hasar oram cok daha az olur.
VII. Bu binanin hasar derecesi digerlerine gore daha fazla.

Soru 6: Mehmet Bey’in kurmus oldugu hipotezler asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?
a)llveIV b)Ilve VII c) [l ve IV d) Vve VI

Soru 7: Mehmet Bey’in yapmis oldugu tahminler asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?
a)lve VII b) [ ve IV c) IIL, IV, V ve VI d) IV, V, VIve VII

Soru 8: 2012 yilinda Samsun’da yogun yagis nedeniyle Mert Irmagi tasmis ve TOKI nin
dere kenarina yaptigr “Kentsel Doniisiim Projesi” kapsamindaki konutlarin bodrum katlarini
su basmistir. Buna gore agagidaki yargilardan hangisine kesinlikle ulasilabilir?

a) TOKI’lerin yapmis oldugu konutlarin bodrum katlarmi su basabilir.

b) Dere kenarina konut yapmak sakincalidir.

¢) Yogun yagis oldugu zaman bodrum katlarda durmamaliy1z.

d) TOKI’nin yapmus oldugu konutlarda iist katlardaki dairelerde kalmaliy1z.
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Soru 9 ve 10°u asagidaki metne gore cevaplayimz.

Soguk bir kis giinii Cihan ve Koray arasinda soyle bir konusma ge¢cmektedir;

Cihan: Diin arabama ks lastigi taktirdim.

Koray: Ben de taktiracaktim ama firsat bulamadim, zincir ile idare ediyorum.

Cihan: Bence en kisa zamanda ks lastigi taktir. Her zaman zincir takili kullanmiyorsun.
Hem kus lastigi durma mesafesini azaltiyor.

Koray: Oyle sey olur mu hi¢? Durma mesafesi lastige gore degismez, yola baglh olarak
degisir.

Soru 9: Bu konusmanin ardindan Cihan’in “kus lastigi takili aracin durma mesafesi, zincir
takil aracin durma mesafesinden daha azdwr.” disilincesini test etmek icin asagida verilen
deney diizeneklerinden hangisi en uygun olanidir?

a) Kis lastigini karli yolda, zincirli lastigi yagmurlu yolda ayni hizda giderken
durdurmaya ¢aligmali ve durus mesafesi 6l¢melidir.

b) Zincirli lastigi karli yolda, kis lastigini yagmurlu yolda aymi hizda giderken
durdurmaya c¢alismali ve durus mesafesi 6l¢melidir.

c) Kis lastigini ve zincirli lastigi aym1 yolda aym hizda ayni araba ile giderken
durdurmaya ¢alismali ve durus mesafesi 6l¢melidir.

d) Once kis lastigi ile normal lastigin durus mesafesi 6lgiilmeli bulunan degerlere gore
kis lastigi ve zincirli lastiginin durus mesafesi karsilastiriimalidir.

Soru 10: Sizce Koray’in “durma mesafesi, kullanilan lastige gore degismez yola bagh
olarak degisir” ifadesini asagidakilerden hangisini yaparak dogru ya da yanlis oldugunu
anlayabiliriz?

a) Kis lastiginin ve zincir takili lastigin hem karl1 yolda, hem de normal yolda durma
mesafelerini dlgerek

b) Kis lastigi ile normal lastigin ayn1 yolda durus mesafesini 6lgerek

c) Kis lastigi ile karl1 yolda, zincirli lastik ile normal yolda durus mesafesini 6lgerek

d) Kis lastiginin hem karli yolda, hem de normal yolda durus mesafesini 6l¢erek

Soru 11: Unlii haltercilerimizden Naim Siileymanoglu ve Halil Mutlu’nun kendi aralarinda
yapmis oldugu bir halter miisabakasinda en fazla kiloyu kaldiran yarismaci birinci olacaktir.
Naim ve Halil’in kaldirmis oldugu kilolar1 6l¢erken hangi 6lgme araci kullanilmalidir?

a) Dinamometre b) Metre c¢) Esit kollu terazi  d) Barometre
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Soru 12 ve 13’ii asagida verilen sekillere gore cevaplaymmz.

Anahtar Di

ren
Anahtar  aAmpul * Anahtar Ampul

|
I i

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Soru 12: Yukarida verilen devrelerde 6zdes pil, tel ve ampul kullanilmistir. Buna gore
asagidaki seceneklerde verilen karsilastirmalardan hangisi yapilamaz?

a) Sekil 1’de verilen devredeki ampuliin parlakligi en fazladir.

b) Sekil 3’te devreye baglanmis olan diren¢ ampul parlakligim azaltmigtir.

c) Sekil 2’deki ampuliin parlaklig1 Sekil 1°’den az olmasinin nedeni pil sayisidir.
d) Ampuliin cinsi ampul parlakligini etkiler.

Soru 13: Asagida verilen segeneklerden hangisi Sekil 1 Sekil 2 ve Sekil 3’e bakilarak
soylenemez?

a) Sekil 1’deki pil sayist ile Sekil 3’teki pil sayisi aynidir.

b) Sekil 1’in Sekil 3’ten farki Sekil 3’te devreye direng bagl olmasidir
¢) Her ii¢ sekilde de devreye bagl olan anahtar kapalidir

d) Sekil 1’in Sekil 2’den farki, Sekil 2°de pil sayisinin fazla olmasidir

Soru 14’i asagida verilen metne ve grafige gore cevaplayiniz.
Fen laboratuvarinda enzimlerin ¢aligmasindaki su miktar1 ve tepkime hizimi aragtiran Emrah
Bey yapmis oldugu deney sonucunda asagida verilen grafigi ¢izmistir.

Tepkime hizi

e
[

[ |
1

%15 Su Oram Yiizdesi
Soru 14:Tepkime hizi ve su miktari ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi soylenemez?
a) Tepkimenin hiz1 su miktar ile iliskilidir.
b) Tepkime hizinin siirekli olarak artmasi i¢in ortamda su miktariin artmasi gerekir.
¢) Enzimlerin ¢aligmasi i¢in su gereklidir.
d) Ortamdaki su miktar1 arttik¢a tepkime hiz1 belli bir degere kadar artar.




Soru 15: Asagida dort farkli agiklama verilmistir. Bunlardan hangisinde verilen olay sadece

gozlemdir?
a) Sinavda son soruyu bos biraktim ama 80 alabilirim.

b) Odanin sicaklig1 10 °C, pencere agik kalmus olabilir.
¢) Bugiin ayim 13’1 Pazar, meteoroloji yarin kar yagis1 olacagini soyliiyor.
d) Picasso’nun yapmis oldugu bu tabloda hi¢ mavi renk yok.

Soru 16: Ali giin igerisinde arkadaslariyla konusurken su agiklamalari yapmustir. Bu
aciklamalardan hangisi sadece tahmindir?

a) Hali sahada mag yapiyorlardi.

b) Bugiin trafik ¢ok yogun.

¢) Smavdan almis oldugum puanla tip fakiiltesine gidebilirim.

d) Sinav sonuglar1 6gleden dnce agiklandi.
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Sevgili 6grenciler, aragtirmaci tarafindan gelistirilen bu test Fen ve Teknoloji
Ogretim programinin amaglarindan “Bilimsel Siire¢ Becerileri’ni  6lgmek  iizere
gelistirilmistir. Calisma sadece belirtilen amag i¢in uygulanacaktir. 40 dakikalik iki ders
saatinde uygulanmak {izere hazirlanan test iki oturumda gerceklestirilecektir. Katkilarinizdan
dolay1 tesekkiir ederim.

Modiil 2

Aciklamalar:
Degisken; Gozlemden gozleme degisik degerler alabilen objelere, 6zelliklere ya da durumlara degisken

denir. Bir bilimsel aragtirmada ii¢ ¢esit degisken bulunur.

Bagimsiz Degisken (Etkisi arastirillan, degistirilen degisken): bir arastirmada bir bagka degiskeni
etkileyen, onu denetim altinda tutan degiskendir.

Bagimh Degisken(Etkilenen, cevap veren degisken): bir arastirmada bagimsiz degiskene bagli olarak
degisebilen degiskendir

Kontrol Degiskeni (Sabit tutulan degisken): Aragtirma boyunca degistirilmeyen sabit tutulan
degiskendir. Bir arastirmada birden fazla sabit degisken bulunabiliyordur.

Ornegin: Siitiin bozulma siiresine, bulundugu ortamin sicakliginin etkisini kontrollii deneyle
gozlemlemek istiyoruz. Ayn1 marka, ayni miktar vb. degiskenler ayni tutularak, 6zdes iki kaba siit
konulur. 1. kaptaki siit, 15C 'de, 2. kaptaki siit ise; 25 C 'de tutulsun.

Bagimli degisken: siitiin bozulma siiresi,

Bagimsiz degisken: sicaklik,
Sabit tutulan degiskenler: siit miktari, markasi(cinsi), konuldugu kap.

Soru 1-2-3 ve 4’ii asagida verilen aciklama ve sekillere gore cevaplayiniz.

ampul duylar1 ve ampuller ayn1 6zelliktedir.

Sekil 1 Sekil 2
Soru 1: Asagidakilerden hangisi Aygilin’iin kurmus oldugu devrelerdeki bagimh

degisken(ler) arasinda yer alir?
a) Ampuliin takilmis oldugu duylar

b) Elektrik kablolarinin kesiti
¢) 0,9 mm’lik kalem ucu
d) Ampul parlakligi
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Yanda verilen sekillerdeki gibi bir elektrik devresi
kuran Aygiin, Sekil 1°de gosterilen devrede iki bakir
kablo arasinda ilk olarak 0,5 mm’lik kalem ucu Sekil
2’de gosterilen devrede 0,9 mm’lik kalem ucu
kullanarak ampuliin  parlakhigmm  gozlemlemek
istemektedir. Aygiin’iin kurmus oldugu elektrik
devresindeki gii¢ kaynaklari, bakir elektrik kablolari,



Soru 2: Asagida verilen oOnciillerden hangisi veya hangileri Aygiin’iin kurmus oldugu
devrelerdeki bagimsiz degisken(ler) arasinda yer ahr?

I. Elektrik kablolarinin kesitleri

II. Ampuliin takilmig oldugu duylar

III. 0,5 mm’lik kalem ucu

a) Yalniz I b)Yalniz III c)lvell d)I, II ve III

Soru 3: Asagida verilen Onciillerden hangisi veya hangileri Aygiin’tin kurmus oldugu
devrelerdeki kontrol edilen degisken(ler) arasinda yer almaz?

a) Gii¢ kaynaklar1

b) Bakir kablolarin kesitleri

¢) Ampuliin parlaklig

d) Ampullerin takilmis olduklar1 duylar

Soru 4 ve 5’i asagida verilen aciklamaya gore cevaplayiniz.

2011’in Mayis ayinda Avrupa hava trafigi kurumu Eurocontrol, izlanda'da en aktif
volkanlardan biri olan Grimsvotn’lin patlamasindaki siddetin artmasiyla birlikte olugan kiil
bulutunun yaklasik 15 bin metre yiikseklige ulastigini bildirmistir. Ardindan yapilan
arastirmalar sonucunda, ucaklarin kiil bulutundan olumsuz etkilenmesini onlemek icin hava
sahasinin ugusa kapatilmasina karar verilmigtir.

Soru 4: Asagidakilerden hangisi yukaridaki parcada verilen olayin degiskenleri arasinda yer
almaz?

a) Grimsvotn’iin patlama siddeti

b) Hava sahasindaki uguslar

¢) Kiil bulutunun ¢ikabildigi yiikseklik

d) Mayis ay1

Soru 5: I. Grimsvotn’iin patlama siddeti
II. Kiil bulutunun ¢ikabildigi yiikseklik
III. Hava sahasindaki ucuslar
Asagida verilen seceneklerin hangisinde parcada gecen bagimsiz degisken(ler) dogru
olarak verilmistir?
a) Yalniz III b) [ ve Il c) Il ve III d)L, II ve 111
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Soru 6’y1 asagida verilen metne gore cevaplayimz.

Gegimini ¢iftgilikle saglayan Ahmet Bey, yagishh bir giinde tarlasina bugday ekmeye
giderken traktorii yoldan ¢ikarak kaza yapmistir. Ahmet Bey kaza animi arkadaglarina su
sekilde anlatmaktadir: “Sabah kalktigimda havanin yagish oldugunu goriince bugday ekmek
icin miithis bir giin oldugunu anladim ve kahvaltimi yapar yapmaz traktére binip tarlaya
gitmek icin yola koyuldum. Yagis nedeniyle ¢amur haline gelmis yolda traktériin
direksiyonunu zor tutuyordum. Riizgdar da karsidan yiiziime yiiziime vurdugu icin gézlerimi
kistyordum. Bu esnada yoldaki ¢ukuru gorvemedim. Traktoriin tekerlegi ¢ukura girince
kontrolii kaybettim. Hemen ardindan frene basmama ragmen tekerlekler ¢amurlu yolda
kaydi ve yoldan ¢ikarak devrildim.”

Soru 6: 1. Yoldan ¢ikma
II. Yolun ¢amurlu halde olmasi
III. Yoldaki ¢ukur
Asagida verilen seceneklerin hangisinde parcada gecen bagimsiz degisken(ler) dogru
olarak verilmistir?
a) [ velll b) Ivell c) Il veIll d)I, 11 ve 111

Asagida verilen seceneklerin hangisinde K, L, M ve N
O K noktalarindaki agik hava basincimi  dlgmek igin
kullanilan 6l¢me aract dogru olarak verilmistir?

a) Termometre
b) Barometre

¢) Dinamometre
d) Kronometre
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Soru 8 ve 9’u asagidaki tabloya gore cevaplayimmiz

Yapmis oldugu c¢alismada, bir adadaki kuslari inceleyen bilim insani asagidaki tabloyu

olusturmustur.
Viicut Kisimlar1 | Sivri | Oval | Uzun Kisa
Kus gaga | gaga | kanatlar | kanatlar
K + - + -
L + - - +
M - + + -
N - + - +
P + - + -

+: Yapiya sahip olma

-: Yapiya sahip olmama

Soru 8: Yukarida verilen tabloya gore K, L, M, N ve P kuslarindan hangi ikisi ayn tiire ait
olabilir?

a)KvelL b) M ve N

Soru 9: Yukarida verilen tabloya gore asagidaki karsilastirmalardan hangisi dogru degildir?
a) tliriiniin kisa kanatlar1 varken, M tiiriniin uzun kanatlari vardir

b) K ve L tiirliniin kanat yapilar1 ayn1 6zelliktedir

¢) N tiiriiniin oval gagasi varken, L tiirliniin sivri gagasi vardir

d) P ve M tiirliniin gaga yapilar farklidir

Soru 10: Asagida verilen deney tasarilarindan hangisi “Kabugu soyulmus elmalarin renginin
beyazdan kahverengiye donmesi i¢in oksijen gereklidir.” hipotezini test etmek icin en uygun
olanidir?

a) Iki tane cam kap alinarak esit biiyiikliikte soyulmus olan elmalar iglerine konur. Cam
kaplardan bir tanesi 1s1kl1 ortama digeri ise karanlik ortama birakilir ve esit siire bekletilir.

b) Kabugu soyulmus esit biiylikliikkteki elmalardan biri 20°C’de digeri ise 30'C’de bir giin
boyunca bekletilir.

¢) Kabugu soyulmus esit biiyiiklikkteki elmalardan bir tanesi agikta bekletilirken digeri de
icerisinde su olan bir kapta bekletilir.

d) iki kap almir, birinci kaba 30 C sicakhigindaki sudan 300 ml, ikinci kaba ise 60°C
sicakligindaki sudan 300 ml konulur. Kabugu soyulmus esit biiytikliikteki elmalardan bir
tanesi birinci kaba digeri ise ikinci kaba konularak iki giin boyunca bekletilir.
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Soru 11 ve 12’yi asagida verilen aciklamaya gore cevaplayimz.

15-23 Agustos 2009 tarihleri arsinda Berlin’de 12. Diinya Atletizm Sampiyonasi
diizenlenmistir. 2101 sporcunun katildig1 yarigmalarda bir sporcu biitiin dikkatleri iizerine
¢ekmistir. Bu sporcu Jamaikal1 kosucu Usain Bolt’tur. 2008 yili Pekin olimpiyatlarinda 100
metreyi 9.69 s’de kosarak rekor kiran Bolt bu sefer de 100 metreyi 9.58 s’ de kosarak hem
kendi hem de diinya rekorunu kirmistir. Kosu sirasindaki hizi hesaplanan Bolt’un verileri su
sekildedir; 100 m kosusunun ilk 20 m’ sini 2.89 s’de, 40 m’sini 4.64 s’de, 60 m’sini 6.31
s’de, 80 m’sini 7.92 s’ de kosmus ve 100 m’ yi toplamda 9.58 s’ de kosarak yarisi
tamamlamaistir.

Soru 11: Usain Bolt’un kosuya basladig1 andan itibaren yaris bitene kadar olan yol-zaman
verilerini tablo ile gosteriniz.

Soru 12: Usain Bolt’un kosuya basladig1 andan itibaren yaris bitene kadar olan yol-zaman
verilerinin grafigini ¢iziniz

N

>

Soru 13 ve 14’ii asagida verilen metne gore cevaplayiniz.

Fen ve Teknoloji dersi igin laboratuara giden Aylin igeriye girdiginde laboratuarda agir bir
kokunun oldugunu hisseder. Daha sonra 6n taraftaki masanin {lizerini géren Aylin sunlari
sOyler;

I) Masanin {izerinde farkli renkteki siselerde sivi maddeler var ve bu siselerden biri kirilmas.
IT) Masanin iizerine sar1 renkli bir madde dokiilmiis.

I1I) Iceride olan agir kokunun nedeni masa iizerine dokiilmiis olan maddenin kimyasal bir
madde olmasindan dolayi olabilir.

IV) Eger dokiilen maddeyi temizler ve sinifi havalandirirsam kisa siirede laboratuardaki bu
agir kokuyu giderebilirim.

Soru 13: Aylin’in laboratuarda yapmis oldugu goézlemler asagidakilerden hangisinde dogru

olarak verilmistir?
a)lvell b) [ ve III c)llvelV d) Il ve IV




Soru 14: Aylin’in laboratuarda yapmis oldugu tahminler asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?
a) [ ve III b) I ve III c) [l ve IV d)lve IV

Soru 15, 16, 17 ve 18ii asagida verilen metne gore cevaplayiniz.

Fen alaninda yapilan calismalar sonucunda suyun farkli yiikseltilerde farkli kaynama
sicakligina sahip oldugu bulunmustur. Bulunan degerler su sekildedir: deniz seviyesinde (0
km) 100 C, deniz seviyesinden 5 km yukar ¢ikilinca 83 C, 10 km yukan ¢ikilinca 73 C, 15
km yukari ¢ikilinca 55 C ve 20 km yukarn ¢ikildiginda ise 40 C’dir.

Soru 15: Suyun bulundugu yiikseltiye bagli olarak kaynamaya basladig1 sicaklik ile ilgili
verilen bilgileri tablo ile gosteriniz.

Soru 16: Suyun bulundugu yiikseltiye bagli olarak kaynamaya basladig1 sicaklik ile ilgili
verilen bilgileri kullanarak, kaynama sicakliginin yiikseltiyle olan degisimini grafik ¢izerek
gosteriniz.

A

Soru 17: Suyun kaynama sicakligi ve yiikselti ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
sOylenebilir?
a) Suyun kaynama sicaklig1 1siticinin tiiriine gére degisir.
b) Suyun kaynama sicaklig1 yiikseltiye bagl olarak degisir.
¢) Suyun kaynama sicakligi deniz seviyesinde en diisiik iken, yiiksek bir dagin zirvesinde
en yiiksektir.
d) Suyun kaynama sicakligi, 1s1 verilen siireye baglidir.

Soru 18: Suyun kaynama sicakligi ve yiikselti arasindaki iligski agagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

a) Deniz seviyesinden yliksek bir yerde kaynatilan su daha ge¢ kaynar.

b) Yiikselti arttik¢a suyun kaynama sicakligi artar.

¢) Suyun kaynama sicaklig1 ve yiikselti arasinda herhangi bir iliski yoktur.

d) Suyun kaynama sicakligi yiikselti arttik¢a diiser.




EK E: Bilimsel Siire¢c Becerileri Ol¢egi Doniit Formu

. Kazanimlar 8. smif da kazandirilmasi gereken bilimsel siire¢ becerini
yansitiyor mu?

Sorular 8. sinif da kazandirilmasi1 gereken bilimsel siire¢ becerini kapsiyor
mu?

. Testin dili 8. sinif 6grencileri igin uygun mu?

. Testte okunamayan soru kokii, sik ya da anlagilamayan sekil var mi1? Test
genel olarak okunabilir ve anlagilir mi1?

. Bu test bir ders saati i¢inde uygulanmasi diisiiniilerek hazirlanmistir. Sizce
ogrenciler bu testi bir ders saati i¢inde rahatlikla cevaplayabilirler mi? Test
daha uzun veya daha kisa stirede tamamlanabilir mi?

. Test maddelerinin zorluk seviyesi sizce nasil? Ogrencilerin seviyesine uygun
mu?

. Cevap anahtarinda verilen cevaplar dogru mu?
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EK F: Arastirma izni

Say1 : 99191664-605.01-
Konu : Araghrma izni

L genelgesi

T.C
BALIKESIR VALILIGI
il Milli Egitim Miidiirliigi

000381 04 Dcak 201

VALILIK MAKAMINA
BALIKESIR

. @) Milli Egitim Bakanli1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 07.03.2012 tarih ve 2012/13 sayih

b) Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Ogrencisi Metin SARDAG'!n

31/12/2012 tarihli dilekgesi

Basvuru Sahibinin Ada Soyadh

:[Metin SARDAG

Danismani

:[Yrd. Dog. Dr Aysel KOCAKULAH

Kurumu / Universite / Girev Yeri

Balikesir Universitesi

Alan / Boliim

Fen Bilimleri Enstitiisi

Tez, Arastirma veya Anketin Konusu

:|Bilimsel Siireg Becerileri dlgegi gegerlik ve giivenirlik galigmasi

Bagvuru Tarihi :131.12.2012 |Basvuru Sayis1 [1 12
Cahyma Baglama BitigTarihi :|04/03/2013 - 29/03/2013
Arastirma/Proje/odev/tez tnerisi +| Yiiksek Lisans Tezi

Veri toplama araclari

:|Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi

Aragtirmamn Tiiril

1| Tez I I

CALISMA YAPILACAK EGITIM KURUMLARININ LISTESI

SiraNo Okulun Adi SiraNo Okulun Ady

1[Namik Kemal Ilkokulu 11|Zagnos Paga Ortaokulu
2|Ali Suuri Ortaokulu 12|Karamanlar Ortaokulu
3{Alt1 Eylil Ortackulu 13| Cigdem Batubey Ortaokulu
4|Mehmetgik Ortaokulu 14|23 Nisan Ortaokulu
S|Hatice Fahriye Eginlioglu Ortackulu 15|Karamankdy Mehmetcik Ortaokulu
6|Kuvayi Milliye Ortaokulu 16
7| Alihikmetpasa Ortaokulu 17
8| Mehmet Seref Eginlioglu Ortaokulu 18
9|Cumhuriyet Ortaokulu 19

10|Burhan Erday1 Ortackulu 20

Bakanhigmmza bagh oku! ve kurumlarda yapilacak Arastirma, Yansma ve Sosyal etkinlik izinleri ilgi (a) Genelgesi
geregince yukanda bilgileri belirtilen ¢alismanin, egitim kurumlannda, okul/kurum miidiirliiklerinin denetiminde yapilmas:

midirligiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlanmzea da uygun gorildiigi takdirde olurlariniza arz ederim.

EKi : Dilekce ve Ekleri (17 Sayfa)

il Milli Egitim Miidiirii
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