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Bu arasgtirmanin amaci 9. Sinif dgretim programinda yer alan is ve enerji
konusuna dair 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
Ogrencilerin is ve enerji konusundaki kavramsal gelisimlerinin incelenmesidir. Bu
ama¢ dogrultusunda 20 sorudan olusan bir kavramsal anlama testi gelistirilmistir.
Gelistirilen bu test Balikesir il merkezinde bulunan iki farkli okulun 9. Sinifinda
Ogrenim gormekte olan 171 68renciye 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Ogretim oncesi ve sonrasinda uygulanan kavramsal anlama testlerinin
degerlendirilmesi sonucu &grencilerin konu ile ilgili sahip olduklar1 kavram
yanilgilar1 belirlenmis, on test ve son testlerin karsilagtirilmasi yoluyla
Ogrencilerin kavramsal gelisimleri incelenmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin analizi nitel arastirma ydntemlerinden
icerik analizi yontemi ile gerceklestirilmistir. Ogretim &ncesinde &grencilerin
literatiirde belirlenmis bircok kavram yanilgisina benzer sekilde kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ogretim 6ncesi ve sonrasinda
uygulanan kavramsal anlama testlerinin karsilastirilmasi, is ve enerjiye dair bazi
kavramlarda gelisme oldugunu gosterirken bazilarinda ise tam olarak bir gelisme
olmadig1 goriilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER:fizik 6gretimi, is ve enerji, 9. sinif dgrencileri



ABSTRACT

EXAMINATION OF THE 9" GRADE STUDENTS’ CONCEPTUAL
UNDERSTANDING ABOUT WORK AND ENERGY
MSC THESIS
NEJDET MADANOGLU
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

SECONDARY SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATION
PHYSICS EDUCATION
(SUPERVISOR:ASSOC.PROF.DR. HUSEYIN KUCUKOZER)

BALIKESIR, JUNE 2015

This study aims to determine 9" grade students’ misconceptions about
work-energy and to examine their conceptual understandings’ improvement. For
this purpose, a conceptual understanding test consisting of 20 questions was
developed. This test was applied as pre-test and post-test to 171 9" grade students
who are studying in two different schools located in Balikesir. Students’
misconceptions about work and energy have been determined and their conceptual
developments have been examined with the evaluation of the conceptual
understanding test which was applied before and after teaching.

The data of study was analyzed by the method of content analysis from
qualitative research methods. Based on the examination of the pre-test, it has been
identified that students have many misconceptions which are mentioned in the
literature. Comparison of the results of conceptual understanding tests before and
after teaching shows that there are improvements in some of the concepts of work
and energy but it also shows that there is not a complete improvement in some of
them.

KEYWORDS: physics education, work and energy, 9" grade students



ICINDEKILER

OZET ..ot i
ABSTRACT ettt e e nbe et st e et nneenns i
ICINDEKILER ........cocoooiiitieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt iii
TABLO LISTEST ....ccoootiiiiiiiiiieceene s v
ONSOZ.....coooiititt vii
Lo GIRIS ..ot 1
1.1 Problem DUFUMU ......ccoiviiiiiicesee e 1
1.2 Problemin CUmIESi......ccccuiiiriiiiiieiii e 4
1.3 Arastirmanin AMACE .......ccoiiiuueeeiiiiiieeeiiiieeeeesree e e s srrre e e s snre e e e snreeeeesnnens 5
1.4 Arastirmanin OnNemi .......cccoevevveiueeeririeeeeee st 5

2. KAVRAMSAL CERCEVE ........oooiiiiii e 6
2.1 KAVIAIM Lo 6
2.1.1  Kavram Tanimi........ccooceiiiiiiieiieeee e 6
2.1.2  Kavramlarin OzelliKIEri ........ccooevivevceeeieieeieeeee e eseee s 7
2.1.3  Kavram OFrenimi ......ccoovevvveveiireisicisisessee e 9
2.1.4  Kavram OFretimi......ccocoveveviereicieiecresiee e, 13
2.15  Kavram Yanlgilart ..o 15
2.1.6  Is ve Enerji ile ilgili Yapilan Calismalar .............cccooevuerrvrevnnene. 18

3. YONTEM ...ocoiiimiiiiiitisisi bbb 24
3.1 Arastirmanin Modeli ......coooioviiiiiiiiiiii e 24
3.2 Arastirmanin Evreni ve OrnekIemi ......cccooveveevececvccecceceee e 24
3.3 Verilerin Toplanmast.........ccooveiieiiiiiienieiie e 24
3.4 Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi.........cccoocvvriiiiiiiienieniiene 25
3.5 Verilerin Toplanmast..........ccoveieiereniieneie e 26
3.6 Verilerin ANAZI ..o 26
4. BULGULAR VE YORUM ....oiiiiiiiiie et 28
4.1  Birinci Alt Probleme Ait Sorulardan Elde Edilen Bulgular .............. 28
A.1.1 0 SOMU Lo 28
B.1.2  SOMUZ ..o 31
B.1.3  SOMUS .ot 33
A.14  SOMU B 34
4.1.5  Soru 7 @ SIKKI oo 35
4,16 SOru 7 b SIKKI.ooiivviiiiiiiiiii e 38
417  Soru 7 € SIKKI oo 40
4.1.8  SOru 7 d SIKKI..ooovviiiiiiiiiii e 42
4.1.9  S0oru 7 € SIKKI coovviiiiiiiiiiie s 44
A.1.00 0 SOMU Bttt ettt 46
4111 Soru 11 D S1KKI couvviiiiiiiiie e 48

4.2  Ikinci Alt Probleme Ait Sorulardan Elde Edilen Bulgular................. 49
B.2.1 SOMU 2.ttt 49
B.2.2  SOMU Do 51

4.3  Ugiincii Alt Probleme Ait Sorulardan Elde Edilen Bulgular.............. 53
4.3 1 SOMU 3.t 53

4.4  Dordiincii Alt Probleme Ait Sorulardan Elde Edilen Bulgular .......... 55
441 Soru 7 £ SIKKI.uiiiiiiiiiii i 55



4.4.2  SOrU T @ SIKKI .ooviiiiiiiiiiiiie it 57

4.4.3  Soru 10 a SIKKI c.coeviiiiiiiie e 58
444  Soru 10 b SIKKI...ccvveieiiiiie e 60
445  Soru 10 € SIKKI c.eoiiiiiiiiiie s 62
4.4.6  Soru 11 a S1KKI .ooocvvieeeiiiiec e 64

5. SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER ..........cccccceovvovnirneiernnn. 66
5.1 SONUGIAT ..ot 66
5.2 TARTISMA ... .oooioi ettt 70
5.3 ONEIILET ..ottt 75
6. KAYNAKLAR ..ottt es 76



TABLO LIiSTESI

Sayfa
Tablo 3.2.1 1 OFrenci SAYISI ..c.cvvecvevieceeiiecieseie ettt 24
Tablo 4.1.1: Soru 1'e verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri ....... 28
Tablo 4.1.2: Soru 4'de verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri .....31
Tablo 4.1.3: Soru 5'e verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri ....... 33
Tablo 4.1.4: Soru 6'e verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri ....... 34

Tablo 4.1.5: Soru 7 a sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve

YUZACIETT 1.ttt e b e e e e neennee s 36
Tablo 4.1.6: Soru 7 b sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve
YUZACLEIT ..t 38
Tablo 4.1.7:Soru 7 c¢ sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler
VE YUZACIETT ..ttt ettt eeneennee s 40
Tablo 4.1.8: Soru 7 d sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler
VB YUZACLEIT ... 42
Tablo 4.1.9: Soru 7 e sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve
YUZACIETT 1.ttt e et e e e e neenne s 44
Tablo 4.1.10: Soru 8’¢ verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.....45

Tablo 4.1.11: Soru 11 b sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler

VE YUZACIETT 1ttt ettt e et e e nn e e 47
Tablo 4.2.1: Soru 2’ye verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve
YUZACLETT ...t s 49
Tablo 4.2.1: Soru 9’a verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve
VUZACLETT ...t ne e 51
Tablo 4.3.1: Soru 3’e verilen cevaplardan ulagilan kategoriler ve yiizdeleri....... 53

Tablo 4.4.1: Soru 7 f sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve
VUZACLETT ...ttt 55
Tablo 4.4.2: Soru 7 g sikkina sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler
VE YUZACIETT ..ttt ettt et et e e b e e snne s 56
Tablo 4.4.3: Soru 10 a sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler

VE YUZACIETT ..ttt et e e e ne e 58



Tablo 4.4.4: Soru 10 b sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler

VE YUZACIETT ...ttt sttt et et eesbe e beesnee s 60
Tablo 4.45: Soru 11 c¢ sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler
VE YUZACIETT 1ttt ittt ettt bb e et e st e et e e s be e e anns 62
Tablo 4.4.6: Soru 11 a sikkina verilen cevaplardan ulagilan kategoriler
VE YUZACIETT ...ttt sttt sttt e et e e sbe e e beennee s 64
Tablo 5.1: Ogrencilerde karsilasilan alternatif fikirler...........ococovvevevevrvrvrrrvennnns 66

Tablo 5.2.1: Ogretim dncesinde ve sonrasinda sabit kalan kavram yanilgilart.....71
Tablo 5.2.2: Ogretim dncesinde ve sonrasinda artan kalan kavram yamlgilari ...72

Tablo 5.2.3: Ogretim dncesinde ve sonrasinda azalan kalan kavram yanilgilari.73

Vi



ONSOZ

Bu ¢alismanin hazirlanmasinda, degerli goriis ve diislinceleri ile birlikte
giler yiiz ve destegini esirgemeyen saym hocam, Dog¢. Dr. Hiiseyin
KUCUKOZER’e,

Lisansiistii egitimi ve tez asamasi siiresince danistigim gerek derslerde
verdikleri onemli bilgiler gerekse ders dist yakinlik ve yardimlari nedeni ile
Balikesir Universitesi Egitim Fakiiltesi dgretim iiyelerine,

Veri toplama amaci ile anket uyguladigim tiim dgrencilere,

Universite hayatim boyunca iyi ve kotii tiim zamanlarimda yanimda olan,
bana moral ve destegini esirgemeyen dostlarrm Murat KABADAYI, Zeki
OZTURK, Deniz CAN, Ali KASAN ve Ibrahim KOYUNCU ve Seda
KAHRAMAN’a,

Beni ozveri ile yetistirip, bu giinlere gelmeme saglayan ve ‘“her tiirli
kararinda yanindayiz.” diyerek beni yiireklendiren aileme,

En i¢ten duygularimla tesekkiirlerimi sunuyorum.

vii



1. GIRIS

Bu bolimde arastirmanin problem durumuna, amacina, Onemine,

sayitlilarina, sinirliliklarina ve tanimlara yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Yirminci yiizyilda bilim diger dénemlere gore ¢ok hizl bir sekilde ilerlemeye
baslamis ve teknolojinin beklenenden daha hizli bir sekilde gelismesine olanak
saglamistir. Gelisen teknoloji ile birlikte insanlar bilgilere daha ¢abuk ulasir hale
gelmis ve ulastiklar1 bilgileri daha da ileri gotiirme imkanma sahip olmuslardir.
Toplumlarin bu bilgilerin kullanilip bir kademe daha ileriye gotiiriilebilmesi igin
insanlarin bilgilere ulasmasi, bilgileri kullanmasi ve bu bilgiler 1s1ginda yeni
bilgilerin {iretilmesi gerekmistir. Bu becerilerin kazanilmasi i¢in bilimsel okuryazar
olma, bilim dilini anlama ve zaman gectikge gerceklesen bilimsel gelismeleri takip
etmek olmazsa olmaz bir ihtiya¢ halini almistir. Bu ihtiyaglar cergevesinde
Nuhoglu'na (2008) goére bulundugumuz donemde egitimin hedefi; sahip olunan
bilgiyi nerelerde ve nasil kullanacagini bilen ve yeni bilgiler liretmede daha once
sahip oldugu bilgilerden faydalanan bir model olusturmaktir. Teknolojinin hizla
gelistigi ve bilgiye ulagsmanin bir o kadar kolaylastigi giinlimiizde bilgilerin
kazanimlarinin  yan1 sira  bilimin dogasin1 anlayabilmek, bilimsel bilginin
tiretilebilmesi, problemlerin ortaya konulmasi, problemleri yorumlayabilmek ve
coziimler tretebilmek Ggrencilerin oncelikli kazanimlar1 arasinda olmalidir. (MEB

2013)

Hayatimizin her kosesine girmeyi basaran teknoloji sayesinde bilgiye
ulagmak mimkiin oldugundan insanlarin gelisen teknolojiyr takip etmesi
gerekmektedir. Insanlar bu gelismeleri algilayabilmek, yorumlamak ve
yorumladiklarinmi giinliik hayata gegirebilmeleri i¢in temel bir fen bilimleri egitimine
ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu sekilde insanlar bilimin ger¢ek degerini anlar ve ona kars1

pozitif bir tutum sergilemeye baglarlar (Geng 2008).



Fen bilimleri genel olarak bilimsel bilgiler toplulugu olarak tanimlansa da
bakis agilarina gore farkli sekilde de tanimlanmaktadir. Bir bilim adami tarafindan,
hipotezlerin denenmesi igin gelistirilen yontem veya arastirma yolu seklinde
tanimlanirken bir felsefeci i¢in, bilginin dogrulugunun sorgulanmasi yontemi olarak
tanimlanmaktadir. Bu tanimlamalarin her biri agiklamay1 yapanin bakis agisina gore
dogru olarak tanimlanir. Fakat bu diislinceleri ortak noktada bulusturup bir tanimda
bulunmak gerekirse fen bilimi, bilginin tabiatim1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini

anlama ve yeni bilgi iiretme stireci olarak tanimlanmaktadir. (Cepni, Ayas, Johnson,

Turgut,1997).

Bireylerin ¢evrelerinde gergeklesen olaylari algilayabilmelerinde, gergeklesen
olaylarin Ozilinii anlayabilmelerinde ve bu olaylarin nasil bir isleyis igerisinde
gerceklestigini kavramalarinda fizik 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu baglamda olgu,
ilke, yasa ve teorilerin anlagilmasi ig¢in bilimin temel taslari olarak kabul
edebilecegimiz kavramlara ihtiyag vardir. Kavramlar eger dogru bir sekilde
zihnimizde yapilandirilmaz ise diger bilimsel bilgi tiirleri de dogru bir sekilde

anlasilamayacak ve yapilandirilamayacaktir.

Jonassen’e gore (1994) insan zihni, yasantilari sonucunda edindigi bilgileri,
inanglar1 ve tutumlari; kisinin dis diinyasindan elde ettigi olgulari, nesneleri ve
kavramlar1 yorumlamada siizge¢ gorevi gormektedir. Ogrenciler fen siniflarina kendi
yasantilarinin gectigi cevrelerindeki yakinlari ile etkilesmeleri, dogrudan yaptiklar
gozlemler veya akil yiiriitmeler ile kendi zihinlerinde birtakim bilgiler olusturarak
gelirler. Zihinlerinde olusturup kullandiklari bu bilgiler ¢ogu zaman bilimsel olarak
dogru kabul edilen anlamlarmi tam olarak karsilamamaktadir. Ogrencilerin sahip
olduklar1 ve iggiidiileriyle zihinlerinde olusturduklar1 bilgiler veya kavramlar
“yanlis” ya da “hatali” olarak nitelendirilir (Yilmaz, 1998). Bilimsel bilgiyle ¢elisen
bu bilgiler, Driver ve Easley’e gore (1994) “alternatif kavramlar”, Sutton’a gore
(1980) “cocuklarin bilimsel i¢giidiileri”, Novak’a gore (1977) “on kavramlar”,
Helm’e gore (1980) “kavram yanilgilar:” ,Gilbert,Watts ve Osborne (1982)
“cocuklarin bilimi”, Halloun ve Hestenes (1985) “genel duyu kavramlar:” seklinde
isimlendirilmistir. Ozellikle {ilkemizde, bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen bu
bilgiler =~ Helm’in  isimlendirdigi  sekilde  “kavram  yanilgilar1”  olarak

adlandirilmaktadir. Bu ¢alismada, bilimsel olarak dogru olmayan bilgi veya



kavramlar bu kisimdan itibaren kavram yanilgisi olarak kullanilacaktir (akt. Eryilmaz

ve Tatl1, 1999).

Ogrenciler yeni karsilastiklar1 kavramlari daha &nceden sahip olduklari
kavramlar ile bagdastirabilir veya sahip olduklari kavramlarin {izerine bu yeni
kavrami ekleyerek yeni bir kavram olusturabilirler (Cerit-Berber ve Sar1 2009).
Ogrenciler eger ki daha dnceden bu konu hakkinda kavram yanilgisina sahip ise

zihinlerinde olusturacaklar1 bu yeni kavramda biiyiik bir ihtimalle yanlis olacaktir.

Kavram vyanilgis1 bireyin dogru olarak kabul edip ilgili bazi olaylar
aciklamada kaynak olarak kullandig1 yanlis kavramlar ya da kavramalardir. Kavram
yanilgilar rastgele yapilan hatalardan farkli 6zellikler gosterir. Kisi yaptigi hatay
ufak bir uyari ile fark edebilir ve diizeltebilir. Ancak belirli bir kavram yanilgisina
sahip birey bu sebepten dolayr hata yaptigi zaman ve birisi tarafindan uyarildigi
zaman Once kendini savunmaya gecer. Kisiyi tatmin edemediginiz takdirde
bildiginden vazgegmez. Fisher (1985) kavram yanilgilarinin asagida belirtilen ortak
ozellikleri tasidigini ileri stirmektedir (akt. Yirtidir, Aksoy, Sonmez, 2013).

1. Kavram yanilgilari cogu kiside bulunabilme 6zelligi gosterir.
2. Kavram yanilgilar1 beraberinde alternatif inanislar yaratabilmektedirler.

3. Cogu kavram yanilgisinin en azindan geleneksel metotlarla bilimsel
fikirlere dogru degisimini saglamak giictiir.

4. Baz1 kavram yanilgilar bireyin ¢ok eski ge¢gmisinde yasadigi deneyimlere
dayanmaktadir.

5. Kavram yanilgilari;
a) genetik temellerden
b) cesitli vesilelerle yasanan deneyimlerden ve

c¢) okul ortamlarindaki 6gretimlerden kaynaklanabilir.

Ogrenciler okullara bos birer levha olarak gelmezler (Resnick, 1983, akt.
Doénmez, 2011). Tam tersine her kisinin biinyesinde barndirdigt ve tim
yasantilarinin arakesiti 6zelliginde baz1 diislinme sistemleri ya da kuramlar1 vardir.

Hayat1 anlamlandirma ve ifade etmede kullanilan bu diisiinme sistemlerinin bazilari
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hatali ya da eksik olabilmektedir. Iste bunlar kavram yanilgilari ya da kavram
yanilgilarmin temelleridir (Mestre, 1987, akt. Meseci, Tekin, Karamustafaoglu,
2013).

Bu caligmanin temelini olusturan enerji kavramiyla 6grenciler ortaokulda ilk
kez karsilagsmaktalar ve Ogrenmeleri olgusal diyebilecegimiz bir diizeyde
kalmaktadir. Lise egitiminde ilk defa 9. Sinifta karsilastiklar1 enerji (mekanik enerji)
kavrami bundan sonra diger smif diizeylerinde ve hatta iiniversitede Ogrencilerin
karsisina cikabilmektedir. Ogrencilerin lise diizeyinde ilk defa karsilastiklarinda
enerji kavramini bilimsel olarak dogru kabul edilen sekliyle yapilandirmalar1 oldukca
onemlidir. Ogrencilerin bu konudaki &n bilgileri de yapilandirmay1 etkileyen en
onemli faktorlerdendir. Bu baglamda ele alindiginda enerji kavrami ile ilgili
ogrencilerin 6n bilgileri iginde yer alan ve yeni 6grenmeleri olumsuz etkileyebilen
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve bunlarin degisimine yonelik etkinliklerin
diizenlenmesi gereklidir. Ogrencilerin fikirlerinin derinlemesine ortaya cikarilmasi
kavramsal degisim icin bir On sarttir. Ayrica enerji kavramina yonelik lise 6grencileri
ile yapilmis calisma sayist Ozellikle iilkemizde yeterli degildir. Bu tlirden
caligmalarin sayisinin arttirilip lise 6grencilerinde goriilen enerji ile ilgili en temel
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi, kavramsal degisim calismalarina da kaynaklik
edebilecek veya gerekce olusturacak caligsmalarin yapilmasi adeta zorunluluktur.
Ozellikle iilkemiz literatiiriine katki yapabilecek bu calismada “9. Sinif Enerji”
tinitesinin alt bagliklarinda bulunan is ve enerji kavramlar1 hakkinda 6grencilerin
kavram yanilgilarina sahip olup olmadiklar1 arastirilmis ve eger varsa bunlarin neler
oldugu tespit edilmeye calisilmistir. Program ve ders kitab1 yazarlari ile Fizik
Ogretmenlerine  kaynaklik edebilecek bu c¢alisma Ogrencilerin  fikirlerinin

derinlemesine incelenmesini kapsamaktadir.

1.2 Problemin Ciimlesi

9. smif 6grencilerinin fizik dersi programinda yer alan is ve enerji konusuna

ait kavramsal anlamalar1 ne diizeydedir?

Bu temel probleme bagli olarak asagidaki alt problemlere yanit aranmuigtir.



1. 9. Smf dgrencilerinin, 6gretim Oncesi ve sonrasinda enerji konusu ile
ilgili kavramsal anlamalar1 ne diizeydedir?

2. 9. Simif 6grencilerinin, 6gretim 6ncesi ve sonrasinda is konusu ile ilgili
kavramsal anlamalar1 ne diizeydedir?

3. 9. Smuf Ogrencilerinin, is ve enerji konular1 arasindaki ayrimina dair
fikirleri nelerdir?

4. 9. Smf Ogrencilerinin, O6gretim Oncesi ve sonrasinda enerjinin

korunumuna ile ilgili kavramsal anlamalar1 ne diizeydedir?

1.3 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; 9. Smf 6grencilerinin is ve enerji konusundaki

fikirlerini ortaya ¢ikarmaktir.

1.4 Arastirmanin Onemi

Ulkemizde dgrencilerin fizik dersinde sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
belirlenmesi amaciyla arastirmalar yapilmasina karsin, lisede 6grenim 6gren 9. sinif
ogrencilerinin is ve enerji konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in yapilan

bir ¢aligmaya rastlanmamustir.

Bu arastirmadan elde edilecek bulgularin 1s1¢inda, 9. siif 6grencilerinin
fizik dersi miifredatinda yer alan is ve enerji konularina ait kazanimlarin 6grenilip
Ogrenilmedigi tespit edilerek egitimcilere ve Ogretmenlere yol gosterecek fizik ve
kavram Ogretimi konusunda uzmanlara, Ogretmenlere,akademisyenlere yol

gostermesi acisindan énemli olacaktir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bolimde, kavram ve kavram 6gretimi hakkinda genel bilgiler verilecektir.

2.1 Kavram

2.1.1 Kavram Tanim

Kavramlar, insanlari, esyalari, olaylari, insanlar1 ve diisiinceleri zihnimizde
benzerliklerine gore gruplandirdigimiz zaman zihnimizdeki bu gruplara verilen
isimlerdir. Insanlar deneyimleri sonucunda iki veya daha fazla varligi ortak
ozelliklerine gore gruplayarak diger varliklardan ayirt edebilir ve bu gruplandirma
zihnimizde bir diisiince birimi olarak yer edinir. Cepni vd (1997)’ne gore zihnimizde
olusturdugumuz bu diislince birimlerini ifade eden kelime ya da kelimeler birer

kavramdir.

Literatiirde yer alan diger tanimlar arasinda farkliliklar gozlenmektedir.
Kaplan (1998)’ e gore benzer ozelliklere sahip olan olay, fikir ve objeler grubuna
verilen ortak ismi kavram olarak nitelendiririz. Fidan’a (1996) gore kavram, ortak
Ozelliklere sahip nesne, olay, fikir ve davranmiglarin olusturmus oldugu
siniflandirmalarin  soyut temsilidir. Cansiingii ve Bal (2002)’a gore kavramlar
bilginin yap1 taslar1 olarak kabul edilmis ve insanlarin 6grenmis olduklarini
siiflandirmalarin1 ve organize etmelerini sagladigini belirtmislerdir. Bourne (1966)
kavrami, her zaman goriilebilir olan objelerin ya da olaylarin birlikte
siniflandirilmasi ve bunlarin bazi temel 6zelliklerinin baz alinarak diger objelerden
ayirt edilmesi olarak tanimlamistir (Karapiir, 2002). Ulgen (2001) kavramlar, somut

varliklar olarak degil, soyut diigiince birimleri olarak nitelendirilmektedir.

Yapilan tanimlamalar ¢ercevesinde kavrami, insanin kendi diisiince yapisi
icerisinde sekillendirdigi, degisik nesne olay ve diisiincelerin, degisebilen ortak

Ozelliklerini temsil eden terimler olarak tanimlayabiliriz (Kaygusuz,2001).



2.1.2 Kavramlarin Ozellikleri

Cevremizi anlamamizda ve cevremizde gergeklesen olaylart zihnimizde
sekillendirmemizde kavramlarin kendine has ozellikleri vardir. Doganay (2005)

kavramlarin en belirgin 6zelliklerini su sekilde tanimlamastir.

e Kelime veya kelimelerden olusan bir isme sahip olmasi
e Ayirt edici ve ayirt edici olmayan niteliklere sahip olmasi

e  Omnekler icermesi

Malatyali ve Yilmaz (2010) ise kavramlarin o6zelliklerini su sekilde

siralamistir.

e Kavramlarin her biri farkli sézciikler kullanilarak ifade edilir.

e Her kavram kendine has 6zellige sahiptir. Bu kavramlarin birbirinden
ayrilmasini saglayan farkliliklara sahip oldugunu gosterir.

e Kavramlar, zihinde somuttan soyuta ve basitten karmasiga seklinde
kategorize edilir.

e Kavramlarin sahip oldugu bazi ozellikleri ayni anda birden fazla
kavramla iligkili olabilir ve birden fazla kavramin ortak 6zelligi olma
ozelligi tagir.

e Kavramlar, dogada bulunan nesnelerin ve gerceklesen olaylarin hem
dogrudan gozlenebilen hem de dolayli yollardan gdzlenebilen
Ozelliklerinden olusur.

e Kavramlar, nesnelerin sahip oldugu 0&zelliklerden olusmaktadir.
Gozlemleyebildigimiz 6zellikler somut, gézleyemedigimiz 6zellikler ise
soyut ozelliklerdir.

e Kavramlarin algilanmasi kisiden kisiye degisebilir. Kisiler ¢evrelerinde
gerceklesen olaylar1 kendi zihinlerinde kendilerinin sahip oldugu diisiince
ve yeteneklere gore algilayip degerlendirirler.

e Kavramlarin esas hatlar,bireylerin disiincelerinde gergeklesen ilk
olusumlardir ve bireyler tecriibeleri dogrultusunda bir gruba ait
orneklerin gézlemlenmesi sonucunda olusturulur. Bireylerin zihinlerinde

olusturulan kavrama dair bilgiler kavramin tipik 6zelliklerini icerse de



kavramin tiim 6zelliklerine sahip degildir. Bireyler, yeni karsilastiklar:
durumlari1  daha Once zihinlerinde olusturduklart  kavramlarla

iliskilendirerek olaylar1 anlama ¢abasi igerisine girerler.

Senemoglu (2004: 512-514 ) kavramlarin ifade seklini sozciiklerle ifade ve

sozciiklerle ve birlesik sozciiklerle ifade olmak iizere iki baglik altinda toplamistir.

e Kavramlar sozciikler kullanilarak ifade edilirler. Bu sozciikler toplumsal
olarak kabul edilmis kavramlar i¢in kullanilir.

e Kavramlar sozciikler ve birlesik soézciikler kullanilarak da ifade edilebilir.
Kavramlari1 adlandiran sozciikler climle i¢indeki niteliklerine gore (isim, sifat,
fill  gibi)  gruplandirilabilirler. Kavramlar nasil  gruplandirilirlarsa

gruplandirilsinlar asagidaki 6zelliklere sahiptirler.

1. Ogrenebilirlik: Kavramlar dogustan zihnimizde sekillenmezler daha sonradan
Ogrenilirler. Bireyler baz1 kavramlar1 daha kolay bir sekilde 6grenirken bazi
kavramlar1 ise daha zor 6grenmektedirler. Cocuklar somut kavramlari soyut
kavramlara gore daha kolay 6grenirler(Cantekin Albayrak ve Cagdas, 2000).
Ornek vermek gerekirse gdzlemleyebildigimiz ve duyu organlarimiza hitap

2 9 29 9922

eden “sira” ,”masa” gibi kavramlar daha kolay 6grenilirken “inang” ,”6zveri”
gibi kavramlarin 6grenilmesi digerlerine gore daha zordur.

2. Kullanilabilirlik: Kavramlarin kullanimi pek ¢ok alanda yayin bir sekilde iken
bazi kavramlar digerlerine gore daha seyrek kullanilabilmektedir.

3. Aciklik: Bir kavramin herkesin zihninde ayni sekilde algilanip ayni sekilde
sekillendirilebilmesi i¢in anlasilir olmalidir.

4. Genellik: Bir c¢ok kavram bireylerin zihninde hiyerarsik siraya gore
sekillenmistir. Zihinde olusturulan bu sablonun en tepesinde yer alan kavram
en genel Ozellige sahip kavramdir. Bu sablonda yukaridan asagiya dogru
inildik¢e kavramin genel olma 6zelligi azalarak 6zel kavram haline gelir.

5. Giglilik: Bir kavramin giicii, diger kavramlarin anlasilmasinda yardimci

olma, problemin ¢éziimiinii saglama gibi konularda yararli olmasina baglhdir.

Gagne kavramlar1 somut ve soyut olmak fiizere ikiye ayirmistir. Somut
kavramlarin 6grenilmesinde bireylerin bir egitime ihtiya¢ duymadiklar1 duyulari

yardimiyla cevreyi algilamalarma gore 6grendigini belirtirken, bireylerin soyut
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kavramlar1 6grenebilmesi i¢in genellikle 6gretimin gerekliligini belirtmistir (Akbas,
2002).

Ericson (1995) bir kelime ya da bir terimin kavram olup olmadigini
saptayabilmek i¢in bes Olgekli bir kavram tanima testi gelistirmistir. Bu teste gore

eger bir sozciik;

. Genel ve soyut 6zelligine sahipse

J Bir ya da iki sozciikle ifade ediliyorsa

o Evrensel bir uygulama evrenine sahipse

o Bir zamana bagl degilse

o Ortak ozelliklere sahip ve bunun yam sira farkli 6zellikleri de

gosterebiliyorsa kavram olarak nitelendirilebilir.

2.1.3 Kavram Ogrenimi

Bireyler yasantilar1 boyunca karsilastiklar1  kavramlari, c¢evrelerinde
gerceklesen olaylar1 gozlemleyerek, formal veya informal egitim alarak daha once
ogrenmis olduklart bilgileri kullanip yapilandirarak 6grenirler. Bireyler yasamlarinin
cocukluk evresinde daha ¢ok kavramla karsilasirlar, karsilastiklar1 kavramlar
Oogrenmeleri zor olur ve zaman alir. Yapilan arastirmalarda kavramlarin
ogrenilmesinde zaman, hafiza, kavram gelistirme stratejisi, dil, kiiltiir ve gelisim gibi

faktorlerin etkili oldugu tespit edilmistir (Kilig, 1997: 5.33).

Kavram 6grenimi planl bir sekilde okullarda gergeklesir. Kavram 6grenme,
“kavram olusturma” ve “kavram kazanma’ olarak iki asamada ger¢eklesir. Kavram
olusturma kavram kazaniminin 6n kosulunu olusturmaktadir. Tanima dayal1 bir bilgi
iken kavram kazanimi ise igleme dayali bir bilgidir. Kavram olusturma bireylerin
okul Oncesinde baslayip bir 6miir boyu siire gelirken, kavram kazanma okul
doneminde gergeklesir. Bireyler tarafindan kavram olusturma, genellikle tiimevarim
yoluyla genellemeler yapmasi sonucu olusur. Bireyler, karsilastiklar1 olaylar veya
objeleri benzer veya farkli yanlarini algilamalari sonucu genellemeler yapar. Kavram
kazanma, bireylerin kavram olusturma siireci sonrasinda olusturduklari kavramlarin

gruplandirilmas1 ve birbirlerinde ayrilmasi islemi olarak tanimlanir. Kavram



kazanma asamasinda bireyler, algiladiklar1 kavramlarin 6zelliklerini géz Oniinde
bulundururlar ve tiimdengelim yontemiyle kavramlar arasindaki iligkiler bakarlar.
Mantiksal ¢ercevede kurallar ve degerler belirleyip onlar1 kavramlara uygularlar ve
bu sekilde kavramlarin ayirt edilmesini saglarlar. (Malatyali, Y1lmaz, 2010; Ulger,
2001)

Temiz (1997) kavramlar1 6grenilme yollarina gore algilanan, betimlemeli ve
kuramsal olarak li¢ grup igerisine alir. Algilanan kavram, bireylerin ¢evrelerinden
duyu organlari ile edindikleri bilgiler sonucunda 6grenilen kavramlardir. Betimlemeli
kavramlar, ¢evrede bulunan varliklar ve olaylar arasindaki iliskileri agiklayan
kavramlardir. Kuramsal kavramlar ise, bireylerin zihinsel siiregler sonucunda

ogrendigi kavramlardir.

Bireylerin bilissel gelisiminde kavram Ogrenme farkli diizeylerde meydana

gelir. Senemoglu (2004)’ na gore kavram 6grenme dort diizeyden olusur.

1. Somut Diizey: Bir kavramin farkina vardigimizda, diger kavramlardan ayirt
ettigimizde, hatirladigimizda ve sonrasinda yeniden ayni kavramlarla
karsilastigimizda onun tekrar farkina varip, digerlerinden ayirarak

hatirladigimizda somut diizeyde kazanma olur.

2. Tanima Diizeyi: Daha dncesinden bildigimiz bir kavramla farkli bir ortamda
tekrar karsilastigimizda onu tanidigimizda tanima diizeyinde kavrami

kazanma olur.

3. Smniflama Diizeyi: Bir kavrami, onun iki veya daha fazla Ornegini ayni

kavram olarak algiladigimizda siniflama diizeyinde kazanma olur.

4. Soyut Diizey: Kavramin orneklerini dogru olarak tanidigimizda, kavramin
adin1 ve belirleyici 6zelliklerini sdyledigimizde, onunla toplum tarafindan
kabul goren tanimi verdigimizde, Ornek teskil eden ve etmeyenleri

gosterdigimizde olusur.
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Ulgen (2001), kavram &grenmeyi iiriin ve siire¢ olmak iizere iki asamada
tanimlamistir. Bir kavramin sadece isminin sdylenmesi veya diger segeneklerin
arasindan ayirt edilmesi bireyin bu kavrami kendi zihninde yapilandirmis oldugu
anlamma gelmez. Uriin olarak kavram 6grenmede birey kavrama dair gdzlenebilen
davranislar1 meydana getirir. Ogrenilen kavrama dair bireyin davranislar1 su sekilde

gerceklesir;

e Birey kavrama dair sahip oldugu ve edindigi bilgileri dile getirir.

e Birey kavrami tamimlayarak sahip oldugu 6zellikleri belirler

e Birey kavrami, kendisine benzeyen bir kavramla kiyaslayarak yeni kavrami
tanimlar.
e Birey 6grendigi ve sahip oldugu bu kavramlari zihinsel siirecinden gecirerek

uygun ozelliklerine gore siniflar.

Siire¢ olarak kavram Ogrenmede birey, bir siire¢ sonucunda kavramlarin
O0grenimi gergeklestirir ve bu siirecte bir ¢esit problem ¢ozme yontemidir. Siireg

olarak kavram 6grenme bireyde su sekilde gergeklesir:

e Birey cevresinde gergeklesen olay veya c¢evresinde bulunan objelerle

karsilagtiginda aralarinda bag kurmayi dener.

e Bu olay ve objelere dair zihninde denenceler kurar ve dogruyu bulana kadar

denemeye devam eder.

¢ Bu denemeler sonucunda elde ettigi sonuclar1 degerlendirerek sahip oldugu

hatalar1 azaltir ve olaylar ile objelere dair kavramlar gelistirir.

Bireylerde biligsel gelisimin temelinde kavram 6grenme yer alir (Senemoglu,
2001). Kavram Ogrenme siirecinde bireylerin kavramlart anlamli bir sekilde

gelistirebilmesi i¢in siniflamalarda bulunmas1 gerekmektedir.  Ulger (2004),
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Piaget’in yaptig1 arastirma sonucunda bireylerin somut ve soyut islemler doneminde

gelistirmis oldugu siniflama yeteneklerinin farkliligini su sekilde siralamaktadir:

Bireylerin somut islemler diizeyindeki siniflamasi;

1. Algisal siiflama (2-3 yas): Bu diizeyde c¢ocuk tek bir objeyi goriir ve

tamamen algisal olmakla birlikte cocuk zihinsel bir islemde bulunmaz.

2. Zihinsel Siniflama (3-4 yas): Bu diizeyde cocuk objeleri bazi 6zelliklerine

gore siniflayabilecegini anlar ve bu siniflamalari bir boyutta gerceklestirir.

3. Coklu Smiflama (4-5 yas): Cocuk bir objenin birden fazla yol ile
siiflandirilabilecegini anlar ve bu siniflandirmay1 objenin sekillerindeki ve

renklerindeki farkliliklara gore yapar

4. Farkliliklar1 Anlayarak Siiflama: Cocuk, objelerin farkli 6zelliklere sahip

oldugunu yavas bir sekilde zihinsel olarak algilayabilir.

5. Kendi Iginde Siniflama (5-6 yas): Bu doénemde ¢ocuk gercek anlamda
smiflamanin  anlamin1  anlar ve zihninde olusturdugu gruplamalari

birbirleriyle karsilastirmaya baslar.

6. Asamali Siniflama (7-8 yas): Bu evrede ¢ocuklar ana grup ve ana gruba ait alt

siniflarin farkina varir.

7. Ayrmtili ve ardisik siniflama (9-10 yas): Bu donemde c¢ocuk, algiladiklarinin

bir kismini zihninde ardisik hale getirerek yeniden yapilandirabilir.

8. Coklu Olgiit Gelistirerek Siniflama: Cocuklar bu evrede, daha gelismis
diistinme gerektiren karmagik siniflamalar ile ilgili kendilerine gore bir o6lciit

olusturarak bu dlgiite gore siniflandirmada bulunurlar.

Bireylerin somut islemler diizeyindeki siniflamast,
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1. Onermelere Dayali Siniflama (11 yas ve sonras1): Bireyler mantik kurallari
cercevesinde Onermelerde bulunarak, obje veya gergeklesen olaylarin

siniflamasini yaparlar.

2. Cebirsel Isleme Dayali Simiflama (11-12 yas): Cocuklar yaptiklar1 dnermeler

cergevesinde matematiksel islemler gerceklestirerek siniflamada bulunurlar.

3. Bilgi Birikimine Dayali Siniflama: Cocuk igsel uyaranlar 1siginda sahip

oldugu bilgi birikimini inceler.

2.1.4 Kavram Ogretimi

Martorella (1986, akt. Yiikselir ,2006) yapmis oldugu ¢alismada, kavramlara
dair iki sorunun cevaplanmasi gerektigini sdylemektedir. Birinci soru, Ogretilecek
kavramin &gretim icin uygun olup olmadigidir. ikincisi ise, dgretmenin dgretilecek
kavrami analiz etmesidir. Bu asamalardaki sorular cevaplandiktan sonra siradaki
asamalar ise, kavrama uygun olan 6gretim yonteminin belirlenmesi ve kavramin

Ogretimine dair materyallerin hazirlanmasidir.
Ogretilecek kavramlarin seciminde dncelikle su sorulara cevap aramalidir:

e Ogretilecek kavram, egitimciler ve konu alan uzmanlar1 tarafindan bir
ogrenci tarafindan kazanilmasi gerektigini diisiiniiyor mu?

e Kavram formal bir sekilde mi 6gretilmeli? Ogrenci bu kavrami sistemli
ogretimle mi almali ya da kavramin informal anlami yeterli mi?

e Ogretim tasariminin temeli olan kavrama ait ayirt edici ozellikleri ve
kavramin kurali hakkinda yeterince ortak bir anlayis var mi? Ders
kitaplarindan ve basvurulan kaynaklardan kavramin ayirt edici 6zelliklerine

ait bilgiler ¢ikarilabiliyor mu?

Yukaridaki sorular cevaplanip kavram secildikten sonra su sekilde bir analiz

asamasi gerceklestirilmistir (Yikselir, 2006):
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e Kavramin genel ve yaygin kullanilan adi

e Kavramin kurali veya tanimi

e Ders kitaplar1 ve basgvurulan kaynaklar ¢ergevesinde kavramin sahip oldugu
ayirt edici 6zellikleri

e Kavramin ayirt edici olmayan 6zellikleri

e Kavrama dair agiklama yapilirken kullanilabilecek enteresan veya 6grencinin
ilgilerine yonelik, kavramin 6rnekleri

e Kavramin aciklanmasini anlamaya yardimcit olan zit ve Ornek teskil
etmeyenler agiklamalar

e Kavrama dair 6rneklerin sunulmasinda ayirt edici olan ve olmayan 6zelliklere
ogrencilerin dikkatini ¢ekmek i¢in kullanilacak ipuclari, yoneltilecek sorular

e Kavrama 6rnek olan ve olmayanlari sunarken etkili, enteresan ve 6grencilerin
sahip oldugu diisiinceyi harekete gegirecek araclar kullanma

e Kavramin kazanilma seviyesini, 6grencinin gelisim siirecini ve belirlenen

amaglar ¢ercevesinde dlgme

Ogrencilere kavramin Ogretimine dair bu 6n hazirlik asamasi yapildiktan
sonra, kavram Ogretimine dair plan hazirlanir. Bu 6gretimde izlenilecek asamalar

asagidaki verilmistir.

e Oprenciye Ogretilecek kavram ornek teskil eden ve etmeyen durumlar
mantiksal bir ¢ergeve icerisinde sunulmak i¢in siralanir.

e Kavramin giinlikk hayatta 6grencilerin hep kargilarina ¢ikan 6rnegi verilerek
kavramin sahip oldugu belirleyici 6zellikleri ortaya ¢ikarmak i¢in 6grencilere
ornege dair sorular ipuclari ile yoneltilir.

e Kavramda dair 6rnek ve oOrnek olmayan olaylar Ogrenciye sunularak
Ogrenciye benzer ve farkli yonlerine dair sorular sorulur.

e Kavramin sahip oldugu kavrami belirten ve belirtmeyen yonleri sunulur.
Ogrencilerden kendi ciimleleriyle kavrami tanimlamalari istenir.

e Kavramin iist kavramlari, alt kavramlar1 ve Orneklerine dair bir kavram

haritas1 hazirlanir.
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e Ogrencilere kavrama 6rnek teskil eden ve etmeyen olaylar verilerek kavramin

Ogrenilme diizeyi ol¢iiliir.

Senemoglu (2004; 520-532), 6grencilere kavram Ogretimini ii¢ baslik altina

ayirarak agiklamistir.

1. Somut Diizey ve Tanima Diizeyinde Kavram Ogretimi: Cocuklarin bu
diizeydeki kavramlari okul oOncesi donemde yasantilar1 dogrultusunda
Ogrenirlerken, kavramlarin 6grenimi egitimin ilk ve orta 6gretim seviyesinde
devam eder.

2. Simiflamanin Baslangic Diizeyinde Kavram Ogretimi: Ogrenciler ilkokula
baslamadan Once yasadiklari ¢evrede somut 6rnege sahip kavramlarin pek
cogunu siniflama seviyesinde dgrenmislerdir.

3. Gelismis Siniflama ve Soyut Diizeyde Kavram Ogretimi: 10-12 yasindaki
cocuklarin etkili bir egitim sayesinde soyut diizeydeki kavramlarin
ogretilebildigi gozlenmistir fakat her soyut kavrami 6grenmeye tamam ile

hazir olmadiklari da ortaya ¢ikmistir.

2.1.5 Kavram Yanilgilan

Ogrenciler yasadiklar1 ¢evreden edindikleri bilgi birikimiyle okula gelirler.
Bu bilgi birikimleriyle zihinlerinde olusturduklart bu bilgilerin bazilar1 tamamen
yanligken bazilarinin ise dogru yanlar1 olmakla birlikte yanlis yanlar1 da mevcuttur.
Ogrencilerin sahip olduklar1 bu bilgilere kavram yanilgisi denir. Kavram yanilgilari
Ogretim hayatinda 6grenciler i¢in sorun teskil etmektedir. Bu sorunlardan birincisi,
ogrenciler sahip olduklari kavram yanilgilariyla okulda kazandiklar1 yeni bilgileri
karsilastirarak kendi yorumlarint olusturmaya ¢alisirlar ve bu durum onlarin yeni
bilgiyi dogru bir sekilde &grenmesini engeller. Ikincisi ise, dgrencilerin sahip
olduklart bu kavram yanilgilarina duygusal ve zihinsel olarak bagli olmalaridir

(Kaygusuz, 2011). Bu yiizden de onu terk etme egiliminde degildirler.

Pek cok aragtirmact kavram yanilgilarini aciklamaya ¢alismistir. Baki (1999)°
ye gore kavram yanilgilari, 6grencilerin yanlis inaniglart ve hayat tecriibeleri
sonucunda ortaya ¢ikan davranislardir. Stefans (1996)’e gore kavram yanilgisi, bir

bireyin kavrami anlamlandirmasi, toplum tarafindan dogru kabul edilen bilimsel
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anlamindan biiyiik bir derecede farklilik gostermesidir. Cakir ve Yiiriik (1999)’e gore
kavram yanilgisi, kisilerin yasantilar1 sonucunda edindigi deneyimler 1s1ginda,
kavramlarin 6gretilmesini ve bu kavramlarin 6grenilmesini engelleyen bilgilerdir.

(akt. Giilgigek, Yagbasan; 2004).

Kavram yanilgilar1 bireylerin okul oncesinde c¢evrelerinden edindikleri
bilgiler 1s18inda zihinlerinde olusabilirken, okullarda da bilimsel kavramlarin
ogrenciler tarafindan yanlis anlasilmas1 sonucu da ortaya cikabilirler. Ogrenciler
karsilarina ¢ikan yeni problemle ilgili sahip olduklar1 6n bilgileri kullanmada,
zihinlerinde kavramlarin degisimini gerceklestirmekte ve kavramlarin anlam
biitiinliiglinii  olustururken yetersiz olduklarinda kavram yanilgilar1 meydana

gelebilir. (Koray ve Bal, 2002)

Clement (1982) yaptigi ¢alismada, kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasina
sebep olan etmenleri asagidaki gibi siralamistir (akt. Malatyali, Y1lmaz 2010).

e Bireylerde giindelik hayatta yasadiklar1 olaylar sonucunda olusan 6n yargili
diisiinceler ve deneyimlerle olusturulmus kanilar sonucunda kavram
yanilgilari olusabilir.

e Bilimsellikten uzak inanislar (batil inanglar, vb.) neticesinde olusan 6grenme
kavram yanilgilarina sebebiyet verebilir.

e Ogrencilerin kii¢iik yaslarda cevreleriyle iliski kurarak, gdzlemleyerek
olusturduklar1 kavram yanilgilari ilerleyen yaslarinda da devam edebilir.

e Bir kelimenin gercek hayattaki anlami ile bilimsel olarak kullanilan anlami

arasindaki farklilik kavram yanilgisina neden olabilir.

Ogrencilerin sahip oldugu bilgilerin eksikligi kavram yanilgis1 olarak
sayllmaz ayrica her yanlis, veya hatada kavram yanilgist olarak tanimlanmaz.
Kavram yanilgis1 ve hata farkli anlamda olsalar da birbirleriyle iliskilidirler. Kavram
yanilgist 6grencilerin zihinlerinde olusturduklari kavramin anlami ile bu kavramin
bilimsel anlam1 arasindaki fark olarak tanimlanir. Hata ise, formiiliin yanlis sekilde,
yanlis yerde uygulanmasi ya da yanlis hesaplanmasidir. (Marchini ve Cockburn,
2008;1). Hatalar konuya ait kavramlarin Ogrenilmesinde olumlu bir sekilde

kullanilabilirler.
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Ogrencinin sahip oldugu diisiincenin kavram yanilgis1 olarak nitelendirilmesi
icin lic sarta sahip olmasi gerekmektedir. Birincisi, Ogrencinin sahip oldugu
diisiincenin bilimsel anlamiyla bagdasmamasidir. Ikincisi; 6grencinin sahip oldugu
bu diisiinceye siki sikiya bagl oldugunu gosteren davranislar sergilemesidir. Bunlar
dgrencinin diisiinceyi savunmasi ve dogruymuscasina sahiplenmesidir. Ugiinciisii ise
Ogrencinin kendi yanitlarinda ve kavrama dair aciklamalarinin dogruluguna

inanmasidir (Yildiz, 2003).

Wessel (1999) yaptigi ¢alismada kavram yanilgilarinin 6zelliklerini su sekilde

siralamistir:

e Kavram yanilgilar1 bireyin yasi, cinsiyeti, yetenekleri ve kiiltiirel
yasantilarindan etkilenmeden ortaya ¢ikabilir.

e Kavram yanilgilart ¢ogunlukla bireylerin yasantilari sonucunda edindikleri
bilimsel fikirlerle celisen bilgilerdir. Ogrencilerin sahip olduklar1 yanilgilar
yaptiklar1 gozlemlerle, aldiklar1 fen egitimi, yasadiklar1 kiiltiire ve konusup
kullandiklar dille baglantilidir.

e Kavram yanilgilar1 ¢cogu zaman daha Once yasamis bilim insanlar1 veya
diisiiniirlerin 6ne stirdiigli kavramlarla benzerlik gostermektedir.

e Kavram yanilgilari, 6grencilerin fen dersinde vermis oldugu birbiriyle ¢elisen
cevaplar ve giinliik yasantilarinda karsilarina ¢ikan olaylar1 aciklamalariyla
gozlenebilir.

e Fen egitimindeki gelismelere ragmen, pek ¢cok 6grenci,fen 6gretmeni adaylari
ve hatta fen Ogretmenlerinin benzer kavram yanilgilarina sahip oldugu
goriilmektedir.

e Her Ogrencinin yasadigi deneyimler, yasadiklar1 ¢evre farklilik
gosterdiginden oOgrenciden Ogrenciye de kavram yanilgilart farklilik
gosterebilir.

e Kavram yanilgilar1 bilimsel anlamlarindan farkhidirlar ve bu farklilik
Ogrenciler tarafindan gozlemledikleri olaylar1 degisik yollarla agiklamalarina

sebep olur.
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e Kavram yanilgilar ile 6gretimde 6grencilere 6gretilmeye ¢alisilan kavramlar
Ogretim siireci boyunca karsilikli etkilesim i¢inde bulunarak, planlanmamis

ve tahmin dis1 6grenmeler dogurabilirler.

2.1.6 1Is ve Enerji ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Bu kisimda is ve enerji ile ilgili literatiirde yapilmis ¢calismalardan elde edilen

sonuglara yer verilmektedir.

Watts (1983, akt. Toroslu, 2011), yaptigir arastirmada Ogrencilerin enerji
kavramina dair goriiglerini ortaya koymustur. 14-18 yaslar1 arasinda 9 6grenci ile
gerceklestirdigi gortismeler 151831inda 6grenci goriislerini 7 grup altinda toplamistir.
Bu gruplar, “enerji depo edilebilir”, “enerji insan kaynaklidir”, “enerji bir reaksiyonu
olusturmak i¢in gerekli olan bilesenlerde bir tanesidir”, “enerji belirgin bir

% ¢¢

etkinliktir” ,” enerji bir tirtindiir”, “enerji islevseldir” ve “enerji akiskandir”.

Duit (1984, akt. Toroslu, 2011), Almanya, Filipinler ve Isvigre’de dgrenim
goren Ogrenciler ile yaptigi aragtirmasinda, 6grencilerin enerji kavramini anlama
diizeylerini incelemistir. Arastirmasinda Ogrencilere ilk olarak enerji ile ilgili
kavramlar1 yazmalarini istemis, ikinci olarak dgrencilerin is , gii¢, enerji ve kuvvet
kavramlarmi agiklamalarini istemis, tiglincli olarak 6grencilerin bu kavramlara dair
ornekler vermelerini istemis ve dordiincii olarak ise 0grencilere gosterilen mekanik
sistemlere dair resimleri agiklamalarini istemistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin
enerji kavramini “is yapabilme yetenegi” ve “is yapabilmenin O6n kosulu” olarak

tanimladiklar1 belirlenmistir.

Kruger (1990), ilkogretim Ogrencilerinin enerji  konusundaki anlama
diizeylerini aragtirmistir. 20 ilkégretim O6grencisine 8 farkli durumu anlatan kartlar
gosterilerek her bir durumun enerjiyi igerip igermedigi, eger igeriyorsa bu enerjinin
kaynaginin ne oldugu sorulmustur. Yapilan arastirma sonucunda dgretmenlerin sahip

olduklar1 kavram yanilgilari su sekildedir.

. Enerji insan yasamu ile ilgilidir
o Enerji hareket ile ilgilidir

o Durgun objelerin enerji 6zelligi bulunmamaktadir
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. Enerji yagam kuvvetidir
o Enerji saklanmis kuvvettir
. Kinetik enerji hiza bagl degildir

o Enerji korunmaz

Hestenes vd (1992) yaptiklart ¢aligmada kuvvet ve harekete dair kavram
yanilgilarin1 belirlemislerdir. Aragtirma ABD’ de bulunan 4 {iniversitede 0grenim
goren 500’den fazla Ogrenci ve 8 lisede okuyan 1500 Ogrenci iizerinde
gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilan Ogrencilere 29 c¢oktan seg¢meli soru
yoneltilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda arastirmacilar 6grencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilarin1 5 kategoride siiflandirmigtir. Arastirma sonucunda tespit edilen
bazi kavram yanilgilar1 su sekildedir. ”Cisimlerin hizlar: ile cisimlere uygulanan
kuvvet arasinda dogru oranti vardwr.”, “Cisim hareket etmiyorsa iizerine etki eden
kuvvet bulunmuyordur.”,” ki cisim arasinda hiz1 fazla olan cisim daha fazla kuvvet

olusturur.”.

Goldring ve Osborne (1994) vyaptiklari c¢alismada Ogrencilerin  enerji
konusundaki temel fizik kavramlarini nasil algiladiklarini arastirmiglardir. Londra’da
6. smifta Ogrenim goéren 75 Ogrenciye 26 sorudan olusan test uygulanmustir.
Arastirma neticesinde 6grencilerin %50 sinin enerjiye dair kavram ve goriisleri tam
anlamadiklar1 ve enerji kavramlarimi gilinliik hayata uygulamada zorlandiklar
belirlenmistir. Ogrenciler “enerji yoktan var edilemedigi gibi yok da edilemez”
seklinde ifadede bulunmalarina ragmen basit enerji problemlerini ¢c6zmede bu sozii
uygulayamadiklar1 belirlenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bazi kavram

yanilgilar1 su sekildedir.

. Is yapildiginda her zaman 1s1 ag13a ¢ikar

. Enerji transfer edildiginde is yapilmis olunur

o Enerjinin korunumu enerjinin tasarrufu anlamia gelir
o Enerji gligtiir

. Is bir kuvvet iiretir

Trumper (1996), Israilli 68 kolej 6grencisinin enerji konusundaki goriislerini
aragtirmistir.  Arastirmanin neticesinde Ogrencilerin enerji konusunda kavram

yamilgilarina sahip oldugunu tespit etmistir. Ogrenciler enerji kavramim soyut olarak
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degil, somut olarak tanimlamigtir. Arastirmada oOgrencilerin genellikle enerji

kavramini kuvvet kavrami ile karistirdig1 goriilmiistiir.

Trumper (1998), Israil’de 6grenim goren 25 lise fizik dgretmeni adayinin enerji
konusuna dair goriiglerini aragtirmistir. Arastirma dort yi1l boyunca devam etmis ve
her yilin basinda 6grencilere iki kisimdan olusan bir yazili anket uygulanmstir.
Anketin ilk kisminda Ogrencilere 8 resim gosterilmis ve resimlerde bulunan
durumlarin 6grenciler tarafindan enerji kavrami kullanilarak agiklanmasi istenmistir.
Testin ikinci kisminda ise Ogrencilere 42 ciimleden olusan sorular yoneltilerek
Ogrencilerde bunlar1 dogru, yanlis, emin degilim seklinde cevaplamalari istenmistir.
Arastirmanin neticesinde Ogrencilerin enerjinin insan ile ilgili ve olaylara neden
oldugu seklinde kavram yanilgis1 dort yillik siire ¢ergevesinde azalma gostermistir
fakat enerjinin {iriin oldugu seklindeki kavram yanilgis1 degismemistir. Arastirmanin
sonucunda enerjinin soyut bir kavram oldugu, enerjinin korunumu kanunu ve enerji
tiirlerine dair 6grencilerin goriislerinde anlamli bir fark elde edilmistir. Ogrenciler

kuvvet ile enerjiyi karistirmiglardir.

Giilgicek ve Yagibasan (2004) , lise 2. Smf ogrencilerinin “mekanik
enerjinin korunumu” konusuna dair bir caligma gerceklestirmislerdir. Calisma
Ankara il merkezinde yer alan 6 diiz lisede 6grenim goren toplam 350 lise 2. Sinif
Ogrencisi lizerine uygulanmistir. Basit sarkac hareketi yapan bir kiitlenin izlemis
oldugu yol lizerinde farkli diizeylerde bulunan iki nokta se¢ilmis ve 6grencilerden bu
farkli iki noktadaki enerjilerin karsilastirilmasi istenmistir. Ogrencilerin %34,5’i
soruyu dogru cevaplamustir. Ogrencilerin %26,1°i korunumlu sistemde hareket eden
cismin kinetik enerjisinin artmasiyla birlikte toplam enerjinin de artacagim
sdylemistir. Ogrencilerin %11,3’{i cismin potansiyel enerjisinin azalmasiyla birlikte
toplam enerjinin de azalacagi seklinde cevaplarda bulunmustur. Ogrencilerin
%20,3’1 ise,sistemin sahip oldugu toplam enerjinin korunabilmesi i¢in sistemin
korunumlu oldugunun bilinmesinin yeterli olmayacagini belirtmistir. Ayrica
arastirma sonucunda bazi 6grencilerin, sistemin mekanik enerji degerinin, potansiyel
ve kinetik enerji degerlerinin toplam1 oldugu konusundaki bilgiye sahip olmadiklar

goriilmektedir.

Aydin ve Balim (2005) ¢alismalarinda dgrencilerin “Is, Giig, Enerji, Basit

Makinalar” konularini anlamalarina dair yapilandirmaci kurama dayali dgretim ile
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geleneksel yaklagimin etkilerini ortaya c¢ikarmislardir. Arastirmada On-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmaya 68 yedinci sinif
Ogrencisi katilmistir. Yapilan 6n test sonucunda Ogrencilerin Fen basarilar1 ve
tutumlar1 arasinda baslangicta anlamli bir fark olmadigi, ancak 6gretimden sonra

biligsel ve duyussal diizeylerde deney grubunda anlamli farklar ortaya ¢ikmustir.

Kése vd. (2006), yaptiklar1 arastirmada Pamukkale Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenliginde okumakta olan 100 dgretmen adaymin enerji ve enerji kaynaklari
konusuna dair 6gretmen adaylarinin anlama diizeylerini belirlemistir. Calismada
anket- test karma yontemine dayali 6rnek olay metodu kullanilmis ve 10 6grenci ile
miilakat yapilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular neticesinde ¢alismaya katilan
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin %93’iiniin bitkilerin enerjilerini nereden elde
ettikleri, %88’inin hayvanlarin enerjilerinin enerjilerini nereden elde ettikleri ve
%96’simin da enerji verici maddeler konularina dair kavram yanilgilarina sahip
olduklart sonucuna ulasilmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgularda
ogrencilerin %63 liniin enerji denilince fizikteki enerji kavrami {izerine yogunlastigi

tespit edilmistir.

Coban vd (2007) yaptiklar1 ¢calismada, ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin enerji
konusuna dair goriislerini ortaya ¢ikarmiglardir. Arastirmada tabakali 6rnekleme yolu
kullanilmis ve Izmir ili Buca ilgesinde &grenim géren 30 8. Sinif dgrencisi ile
goriisme yapilmis ve 22 dgrencinin cevaplart analiz edilmistir. Arastirma sonucunda

Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar1 su sekildedir:

e Yapilan is sonucunda sahip olunan enerji kaybolur ve korunmaz.
e Enerji bir kuvvettir.

e Bir cisme bir kuvvet uygulaniyorsa is yapilmis demektir.

Emepue ve Soyibo (2007) yaptiklar1 calismada, Jamaika’daki 11. Simf
Ogrencilerinin enerji konusuna dair bilgilerinin, sosyoekonomik diizey, cinsiyet,
Ingilizce bilgisi ve matematik yetenekleri ile nasil baglantili oldugunu tespit
etmislerdir. Arastirmanin orneklemi 331 6grenciden olusmaktadir. Bu 6grencilerin
213 “ii erkek, 118’1 kiz dgrencidir. Ogrencilere “Energy Concept Test” uygulanmis
ve bu degiskenlerle enerji konusu arasindaki baglantilar ortaya c¢ikarilmistir.
Aragtirma sonucunda &grencilerin matematik yetenekleri ve Ingilizce bilgisi ile

Energy Concept Test arasinda iliski istatistiksel olarak pozitif olmasina ragmen
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aralarindaki korelasyon diisiik olarak tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin cinsiyeti,
okulunun bulundugu bélge, dgrencilerin sosyoekonomik durumu ile Energy Concept

Test arasinda korelasyonun bulunmadigi tespit edilmistir.

Yiirimezoglu vd. (2009), ilkogretim ikinci kademede Ogrenim goéren
Ogrencilerin enerji ve enerjiye dair kavramlari1 zihinlerinde nasil algiladiklar1 ve bu
algiladiklar1 kavramlarin zaman igerisinde nasil degistigini belirlemeye yonelik bir
arastirma gerceklestirmislerdir. ilkdgretim 6, 7 ve 8. Smifta dgrenim goren 120
kisiye dort agik uglu sorudan olusan anket uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda
Ogrencilerin enerji, enerji kaynagi, enerjinin formu ve enerjinin transferine dair
kavramlart zihinlerinde yapilandirirken ¢esitli  eksikliklere sahip olduklar
saptanmistir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin enerji ¢esitleri ile ilgili enerji kaynagi
ve enerji formunu tam olarak ayirt edemedikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin
%76,7’s1 enerji kelimesinin soluna bir sifat getirildiginde zihinlerinde bir degisiklik
meydana gelecegini, %23,3’0 de bir degisiklik meydana gelmeyecegini
diistinmiislerdir. Degisik olmaz diyenlerin enerji kaynagi ile enerji formunu ayirt
edemedigi belirtilmistir. Ayrica degisir diyenlerin %4-16 arasinda bulunan bir grup

bu algilamanin enerji kaynagindan kaynaklanabilecegini belirtmistir.

Avci vd. (2012) yaptiklar1 ¢calismada Fen Bilgisi 6gretmenligi birinci sinifta
okuyan 6gretmen adaylarinin i konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmislerdir.
131 6gretmen adayina lic asamal1 bes soru yoneltilerek arastirma gerceklestirilmistir.
Arastirmanin sonucunda 6grencilerin 1§ konusuna dair kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 belirlenmistir. Yapilan calismada tespit edilen kavram yanilgilarinin

bazilar1 su sekildedir.

e Basit makineler is’ten kazang saglar.
e Basit makineler kuvvetten ve yoldan ayn1 anda kazang saglar.
e Uygulanan kuvvetin dogrultusu ile cismin hareket dogrultusunun ayni
olmadig1 durumlarda;
» Alinan yol fazla ise is de fazladir.
» Uygulanan kuvvet fazla ise yapilan is de fazladir.
» Harcanan enerji fazla ise yapilan is de fazladir.
e Siirtlinmeli egrisel yoriingelerde hareket eden cisimler igin;

» Kiitle ile alinan yol dogru orantilidir.

22



» Kiitle ile alinan yol ters orantilidir.
» Kiitle artarsa siirtiinme kuvveti artar ve alinan yol azalir.
e Kuvvet ile cismin hareket dogrultusunun birbirine dik oldugu durumlarda;
» Kiitle artarsa yapilan is artar.
» Daha fazla kuvvet uygulayan daha fazla is yapar.
» Cisim yol aliyorsa is yapilmustir.
e Siirtiinmeli egik diizlemde hareket eden cisimler i¢in;
» Alinan yol kiitleye baglidir.
» Alman yol ile kiitle dogru orantilidir.
» Ayn yiikseklikten birakilan cisimler ayn1 yolu aliyor ise kiitleleri aynidir.
e Hareket eden tiim cisimler is yapar.
e Kuvvet uygulanan her cisim is yapar.

e Kuvveti uygulayanin iizerine is yapilir.

Ozcan (2006) yaptig1 calismada, ilkdgretim 8. Smif dgrencileri ve Fen Bilgisi
ogretmenligi Ana bilim Dalinda 1., 2., 3., 4. simif diizeylerinde 6grenim goren
ogrencilerin, Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlarinda yer alan ve disiplinler arasi bir
kavram olan enerji konusunda sahip oldugu kavramsal anlamalar1 tespit etmistir.
Aragtirmanin 6rneklemi, Balikesir Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim
Dali 1., 2., 3., 4. Smif birinci ve ikinci 6gretimde 6grenim goren 301 6grenci ile
Balikesir i1 Milli Egitim Miidiirliigiine bagl Balikesir il merkezinde yer alan rastgele
secilmis 5 ilkdgretim okulunun 8. Sinifinda 6grenim goren toplam 267 dgrenciden
olusmaktadir. Veri toplama araci olarak ilkdgretim ve liniversite gruplari i¢in iki ayr1
anket gelistirilmistir. Ayrica dgrencilerle yari yapilandirilmig goriismeler yapilmistir.
Calismanin neticesinde, ilkogretim 8. smif ve iiniversite diizeyle 0grenim goren
ogrencilerin enerji kavramu ile ilk olarak hareket, elektrik vb. (ilkogretim), is, enerji
vb. (iiniversite) kavramlarini iliskilendirdikleri, ikinci olarak gii¢, canlilik, 151k vb.
(1lkogretim), enerji cesitleri, hareket, 1s1 vb. (liniversite) kavramlar ile ti¢lincii olarak
ta glines, 1s1tk vb. (ilkdgretim), 1s1, canlilik, is (iliniversite) kavramlarr ile
iliskilendirdikleri goriilmektedir. Gruplar arasi iliskiye bakildiginda yiizde degerleri
acisindan gruplarin enerji kavrami ile ¢agrisim yaptiklari kavramlar arasinda anlamh

bir fark olmadig: tespit edilmistir.
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3. YONTEM

3.1  Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma ortadgretim 9. siif oOgrencilerinin fizik dersi G6gretim
programinda yer alan “Is ve Enerji” konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeye

yonelik tarama modelinde olup nitel arastirma yontemlerini icermektedir.

3.2 Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evreni Balikesir ili merkez okullarinda 6grenim goren 9. Smif

ogrencilerinden olusmaktadir.

Arastirma Orneklemi farkli diizeylerdeki 6grenci gruplarmi elde edebilmek
amaciyla Balikesir il merkezinde bulunan 2 farkli okulda 9. Smifta 6grenim
gérmekte olan dgrencilerin arastirmaya katilmasi ile belirlenmistir. Ogrenci sayist

asagida Tablo 1 de verilmektedir.

Tablo 3.2.1: Ogrenci Sayist

Kiz Erkek | Toplam

Ogrenci Sayis 78 93 171

Orneklemin se¢imi kolay segilebilir sekilde ve dgretmenlerin ydnlendirmesi

15181nda gercgeklestirilmistir.

3.3  Verilerin Toplanmasi

Yapilan ¢alismada veri toplama araci olarak 6gretim Oncesi ve sonrasinda

uygulanmak {izere 11 ana basliktan olusan kavramsal anlama testi kullanilmistir.
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3.4  Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Veri toplama araglart hazirlanirken Oncelikle is ve enerji konusunda,
ortadgretim 9. smif programi ve ilgili literatiir taranmistir. Programda yer alan
kazanimlar dogrultusunda is-enerji konusunda literatiirde yer alan kavram
yanilgilarinin ne oldugu tespit edilmistir. Sorularin icerisinde literatiir igerisinden
dogrudan alinan 1 soru bulunmakla birlikte, diger sorular literatiirden esinlenerek
olusturulmustur. Veri toplama aracinin gegerliliginin saglanmasi ig¢in fizik
egitimcilerinde olusan farkli uzmanlarin goriisleri alinmis ve gerekli diizeltmeler

gergeklestirilmistir.

11 ana bagliktan olusturulan ilk soru listesi Balikesir ili merkezinde bulunan
0zel bir kurumda egitim goéren 9. Smif Ogrencilerinde olusan 25 Ogrenciye
uygulanmistir. Ogrencilerden alinan cevaplar incelendiginde, sorularmn &gretim
Oncesi ve sonrasinda sahip olduklari kavram yangililarini ortaya cikarak ozelliklere

sahip oldugu goriilmiistiir.

Veri toplama aracinda yer alacak sorularin belirlenmesi ve son seklinin

verilmesi agamasinda;

1. Milli Egitim Bakanligi, 9. Simf fizik programi kazanimlart goz
oniinde bulundurulmus,

2. 1Is ve enerji ile ilgili literatiirde bulunan ¢alismalarda kullanilmis olan
sorular incelenmis,

3. Programda bulunan kazanimlara uygun sorular olusturulmus,

4. Olusturulan sorularin gegerliliginin saglanabilmesi adina veri toplama
aracinin fizik egitimcileri tarafindan incelenmesi saglanarak anket

iizerinde gerekli diizeltmeler yapilmistir.

Veri toplama aracinda Trumper (1997) ‘den c¢evrilerek uyarlanmis bir

problem durumu 8. Soru olarak kullanilmstir.
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3.5  Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada kullanilan is ve enerji kavram anketinin okullardaki
uygulanmasi 2013-2014 yi1li Mart ve Mayis aylarinda gergeklestirilmistir. Uygulama
icin Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nden alman resmi bir yazi ile
Balikesir 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden arastirma yapma izni alinmistir (EK-A).
Ardindan okul miidiirliikleri ile goriislilerek uygulama i¢in uygun giin ve saatler
belirlenmis ve adi gegen okullarda 6lgme araclart uygulanmistir. Olgme aracinin

ogrencilere uygulanmasi 1 ders saati siirmiistiir. (EK-C)

3.6 Verilerin Analizi

Bu boliimde veri toplama araci ile elde edilen verilerin nasil analiz edildigine

dair aciklamalar yer almaktadir.

Olgme arac1 6grencilere 6gretim dncesi ve sonrast olmak {izere on test ve son
test olarak uygulanmistir. Olgme aracindan elde edilen veriler, her bir 8grenciye bir
kod numarasi1 verilerek igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Ogrencilerin
vermis oldugu cevaplar dogrultusunda kategoriler olusturulmus ve uygun olan

aciklamalar1 yapan 6grencilerin numaralar1 bu kategorilerle eslestirilmistir.

Ogrencilerin yanitlamis olduklar1 kavramsal anlama testi 1’den 171°e kadar
Ogretim Oncesi ve sonrasinda ayni Ogrenciye ayni numara gelecek sekilde
numaralandirilmis. Ardindan Ggrencilerin - vermis olduklar1 benzer cevaplar

kategorize edilerek tablolar olusturulmustur.

Ogrenci 142 birinci soruya “Enerji bir isi yapabilmek icin gerekli olan giic.”
seklinde yanit vermistir. Ogrencinin vermis oldugu bu yamt “ Is yapabilme giicii”

seklinde kategoriye dahil edilmistir.

Ogrenci 84 dordiincii soruya “Hareket halinde yapilan enerjidir.” seklinde
yamit vermistir. Ogrencinin vermis oldugu bu yanit “Hareket halindeki cismin sahip

oldugu enerji” seklindeki kategoriye dahil edilmistir.

Olusturulan bu kategorilerden 6n test ve son test sonuglarini gosteren tablolar

meydana getirilmistir. Her kategorinin 0grenim Oncesi ve sonrasindaki yiizde
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oranlar1 belirlenerek karsilastirmalar yapilmistir. Bdylece Ogrencilerin dgretim
oncesinde ve sonrasinda sahip olduklar1 kavram yanilgilart tespit edilmis ve

kavramsal gelisimleri belirlenmeye ¢alisilmistir.

Karsilastirma tablolar1 bulgular ve yorum kisminda agiklanmistir. Yiizde
hesaplamalar1 tam kisim olarak ifade edildigi i¢in ondalik yuvarlamalar1 nedeniyle

yiizde toplamalarinda sapmalar meydana gelebilmektedir.

27



4. BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde 6grencilerin is ve enerji kavramlar1 hakkinda fikirlerinden elde
edilen bulgular her soru i¢in ayrintili olarak verilmekte ve yorumlanmaktadir.
Sorulardan elde edilen bulgular alt problemlerin ana bagshklar1 altinda

siniflandirilarak verilmektedir.

4.1  Birinci Alt Probleme Ait Sorulardan Elde Edilen Bulgular

“9. Sinif 6grencilerinin, 6gretim dncesi ve sonrasinda enerji konusu ile ilgili
kavramsal anlamalar1 ne diizeydedir?” alt problemine dair sorular asagida

verilmektedir.

411 Sorul

Ogrencilerden enerjiyi tanimlamalar1 istenmektedir. Ogrencilerin yaptigi
aciklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve 6grenci cevaplarinin yiizdelerinden

elde edilen bulgular Tablo 4.1.1°de verilmektedir.

Tablo 4.1.1: Soru 1'e verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve ylizdeleri.

Verilen Cevap On test (%) | Son test (%)
TAM DOGRU | Is yapabilme yetenegi 19 11 69 40
Is yapmak icin gerekli olan sey, 23 13 23 13
SN
Yapilan is sonucu agiga ¢ikan sey 5 3 1 1
Kuwvvet x kuvvet yolu 3 2 - -
Kuvvet ile cismi hareket ettirmek 20 11 12 7
Is yapabilme giicii 18 11 10 6
Insanm yasamasi igin besin alarak 9 5 2 1
irettigi ATP
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Yapilan hareket 6 4 5 3
YANLIS Hareket kuvvet 5 3 - -
Is yapabilmek i¢in harcanan birim 4 2 4 2
Bir cismin hareket edebilmesi i¢in 4 2 2 1
gerekli kapasite
Kodlanamaz 39 23 22 13
Yanitsiz 12 7 15 9

Ogretim 6ncesi dgrencilerin yaptiklari agiklamalar incelendiginde dogru yanit
yiizdesinin %11 ile diisiik oldugu goriilmektedir.Kismen dogru olarak kabul edilen
kategorideki aciklamalara bakacak olursak, “Is yapmak icin gerekli olan gsey,
birim ’seklinde agiklamada bulunanlarin oraninin %13,“Yapilan is sonucu agiga
¢tkan sey” seklinde agiklamada bulunanlarinin oraninin %3 oldugu “Kuvvet ¢arpi

kuvvet yolu "seklinde agiklamada bulunanlarin oraninin ise %2 oldugu goriilmektedir.

Yanlis olarak kabul edilen agiklamalara bakacak olursak, “Kuvvet ile cismi
hareket ettirmek” seklinde aciklamada bulunanlarin oraninin %11, “Is yapabilme
giicii” seklinde agiklamada bulunanlarin oranmin %11, “Insanin yasamak icin besin
alarak iirettigi atp” seklinde aciklamada bulunanlarinin oraninin %5 oldugu
goriilmektedir. Diger yanlis olarak kabul edilen agiklamalara bakacak olursak,
“Yapilan hareket” seklinde agiklamada bulunanlarin oraninin %4 , “Hareket kuvvet”
seklinde agiklamada bulunanlarin oraninin %3, “Is yapabilmek icin harcanan birim”
seklinde agiklamada bulunanlarinin oraninin %2, “ Bir cismi hareket ettirebilmek
icin gerekli kapasite” seklinde aciklamada bulunanlarin oranin ise %2 oldugu

goriilmektedir.

Kodlanamaz olarak kabul edilen cevaplara bakildiginda bu oranin %23
oldugu goriilmektedir. Bu kategori igerisinde yer alan 163 kodlu 6grencinin vermis
oldugu cevap “ Enerji uyudugumuzda riiya gérmemize ve hayal kurmamiza yarar.
Enerji ingilizce olarak power anlamina gelmektedir ama ne demek anlayabilmis
degilim.” seklindedir. Ayrica arastirmaya katilan dgrencilerin %7’sinin soruyu bos

biraktig1 goriilmektedir.
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Ogretim sonrasinda ise agiklamasi dogru olan dgrencilerin orani artarak %40

olmustur.

Kismen dogru olarak kabul edilen kategorideki agiklamalara bakacak olursak,
“Is yapmak icin gerekli olan sey, birim ’seklinde aciklamada bulunanlarin oraninin
%13 olarak ayn1 kaldig1,“Yapilan is sonucu agiga ¢ikan sey” seklinde aciklamada
bulunanlarinin oraninin azalarak %1 oldugu ,“Kuvvet ¢arpi kuvvet yolu”seklinde

aciklamada bulunan azalarak kayboldugu goriilmektedir.

Yanlis olarak kabul edilen agiklamalara bakacak olursak, “Kuvvet ile cismi
hareket ettirmek” seklinde aciklamada bulunanlarmn oranmin azalarak %7, “Is
yapabilme giicii” seklinde agiklamada bulunanlarin oranmin azalarak %6, “Insanin
vasamak i¢in besin alarak iirettigi ATP” seklinde acgiklamada bulunanlarinin
oraninin azalarak %1 oldugu goriilmektedir. Diger yanlhs olarak kabul edilen
aciklamalara bakacak olursak, “Yapilan hareket” seklinde agiklamada bulunanlarin
oraninin azalarak %3 , “Hareket kuvvet” seklinde agiklamada bulunanin azalarak
kayboldugu, “Is yapabilmek icin harcanan birim” seklinde agiklamada
bulunanlarinin oraninin %2 olarak sabit kaldig1 ve “ Bir cismi hareket ettirebilmek
icin gerekli kapasite” seklinde agiklamada bulunanlarin oranin ise yine azalarak %1

oldugu goriilmektedir.

Kodlanamaz olarak kabul edilen cevaplara bakildiginda bu oranin azalarak
%13 oldugu goriilmektedir. Ayrica arastirmaya katilan 6grencilerden soruyu bos

birakanlarin oraninin artarak %9 oldugu goriilmektedir.

Ogretim oncesi ve sonrast ogrencilerin yapmis oldugu agiklamalar
karsilagtirildiginda dogru cevap ylizdesinin 6nemli Ol¢lide arttigi goriilmektedir.
Fakat tam olarak enerji kavramini bilimsel olarak anlayamadiklart yapilan
goriismelerde tespit edilmistir. Yiizeysel olarak bakildiginda 6gretim kismen de olsa
fikirlerinin degisiminde etkili olmus fakat derinlemesine bakildiginda durum higte
oyle degildir. Goldring ve Osborne (1994) yaptiklar ¢alismada 6grencilerin enerjinin
giic olduguna dair sahip oldugu kavram yanilgilarin1 ortaya c¢ikarmistir. Benzer
olarak bizim caligmamizda da Ogrencilerin bu kavram yanilgisina sahip olduklar
goriilmektedir. Coban vd. (2007) yaptiklar: ¢aligmada enerjinin bir kuvvet oldugunu

belirten kavram yanilgisini ortaya ¢ikarmistir. Yine ayni sekilde benzer olarak bizim
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calismamizda da Ogrencilerin bu kavram yanilgisina azalmakla birlikte 6gretim

sonrasinda azalarak devam ettigi goriilmektedir.

4,1.2 Soru4

Ogrencilerden kinetik enerjiyi tanimlamalar1 istenmektedir. Ogrencilerin
yaptig1 agiklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve ogrenci cevaplarinin

yiizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.1.2°de verilmektedir.

Tablo 4.1.2: Soru 4'e verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve ylizdeleri.

Verilen Cevap On  test | Son  test
(%) (%)
TAM DOGRU Cismin hizindan dolay1r kazandigi | 21 12 62 36
enerji
Hareket enerjisi 35| 20 | 49 | 29
KISMEN
DOGRU Hareket halindeki cismin sahip oldugu | 13 8 10 6
enerji
Bir cismi hareket ettirmek i¢in 3 2 1 1
kullanilan enerji
Bir cisme uygulanan kuvvetle ilgili | 1 1 1 1
harcanan enerji
Kuvvet uygulanmadan cismin hareket | 1 1 1 1
YANLIS etmesi
Cismin yerde yaptig1 hareket 3 2 - -
Cismin dururken sahip oldugu enerji 3 2 4 2
Cismi ittirip ¢ekerken ortaya cikan | 1 1 - -
enerji
Cismin aldig1 yol boyunca olusan | 2 1 2 1
enerji
Agirliga bagh enerji 1 1 - -
Cismin dogrultusundan dolayr | 1 1 - -
kazandig1 enerji
Enerji tiri 3 2 7 4
Kodlanamaz 61 36 21 12
Yanitsiz 22 13 13 8
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Ogrencilerin 6gretim dncesinde yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde, kinetik
enerjinin cismin hizindan dolayr kazandigi enerji seklinde tam dogru agiklama
yapanlarinin oraninin %12 oldugu goriilmektedir. Hareket halinde olan cismin
kazandig1 enerji seklinde kismen dogru olarak kabul edilebilen agiklamalarinin orani
%20; hareket enerjisini seklindeki aciklamalarin oram1 %20°dir. Ogrencilerin sahip
oldugu alternatif fikirlerin bir cismi hareket ettirebilmek i¢in kullanilan enerji
seklindeki agiklamanin oram1 %2, cismin dururken sahip oldugu enerji seklindeki

aciklamanin da %2’lik orana sahip oldugu goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda yapilan agiklamalar incelendiginde, cismin hizindan
dolay1 kazanacagi enerji seklindeki aciklamanin oraninda artig goriilmiis ve %36
olmustur. Kismen dogru cevap olan kinetik enerjinin hareket enerjisi oldugu
yoniindeki cevaplarin oraninin artarak %?29; hareket halindeki cismin sahip oldugu

enerji seklindeki agiklamanin oraninin ise azalarak %8 oldugu goriilmektedir.

Ogretim oncesinde dgrenciler ile yapilan goriismelerde dgrenciler kinetik
enerji kavramini ilkokul doneminde o6grendiklerini belirtmisler ve bazilari dogru
sekilde aciklamalarda bulunurken baz1 Ggrencilerin ise hatirlayamadiklar

goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda Ogrenciler ile yapilan goriisme 1s18inda dgrencilerin
kinetik enerji kavramini 6grendikleri goriilmils ve cevap veremeyen Ogrencilerin
derste kinetik enerji kavrammi Ogrendikten sonra dogru cevaplar verdikleri

gorilmektedir.

Ogretim oncesi ve sonrasinda yapilan agiklamalar karsilastirildiginda tam
dogru ve kismen dogru cevap veren 6grencilerin oraninin 6nemli Olglide arttigi,
ogretim Oncesinde karsilasilan alternatif fikirlerin ise azalmasina ragmen devam

ettigi goriilmektedir.
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413 Sorub

Ogrencilerden kinetik enerjiyi tanimlamalar1 istenmektedir. Ogrencilerin
yaptig1 agiklamalar incelendiginde, baglica kategoriler ve 0Ogrenci cevaplarmin

yiizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.1.3’te verilmektedir.

Tablo 4.1.3: Soru 5'e verilen cevaplardan ulagilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On test (%) | Son  test
(%)
TAM DOGRU Yikseklikten dolayr sahip olunan 54 32 91 53
enerji
Hem agirlik hem de yiikseklik ile - 1 1
dogru orantilt
Cismin konumundan dolay1 sahip 1 1 2 1
KISMEN oldugu enerji
DOGRU
Yergekimi sonucu olusan enerji 2 1 - -
Depolanan enerji - 8 5
Yergekimine karsi koyma enerjisi 2 1 1 1
Cisimleri hareket ettirebilmek igin 1 1 - -
kullanilan enerji
YANLIS Cismin i¢inde bulunan enerji 1 1 - -
Cismin hareketinden dolayr sahip 1 1 - -
oldugu enerji
Duran cisimlerin sahip oldugu enerji 30 18 21 12
Cismi kuvvet uygulayarak hareket 1 1 - -
ettirmek
B_elir_li bir y}'i_k_seklikten birakilan 4 2 4 2
cismin enerjisi
Kodlanamaz 45 26 21 12
Yanitsiz 29 17 22 13

Ogrencilerin gretim oncesinde yaptiklari agiklamalar incelendiginde, tam
dogru aciklamada bulunan O&grencilerin oraninin %32 oldugu goriilmektedir.

Potansiyel enerjinin duran cisimlerin sahip oldugu enerji seklinde alternatif fikirlere
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sahip 6grencilerin oran1 %18, belirli bir yiikseklikten birakilan cismin sahip oldugu

enerji seklideki agiklamalarin oran1 %2 “dir.

Ogretim sonrasinda ise dogru agiklama yapanlarin oraninin artarak %53
oldugu; potansiyel enerjinin duran cisimlerin enerjisi seklinde alternatif fikrine sahip
olanlarin oraninin %12, belirli bir yiikseklikten birakilan cismin sahip oldugu ener;ji
seklindeki alternatif fikirlerin oranmin ise %2 oldugu goriilmektedir. Ayrica
potansiyel enerjinin hem agirlik hem de yiikseklik ile dogru orantili oldugu seklinde

yeni bir cevapta bulundugu ve bu cevabin oraninin %1 oldugu goriilmektedir.

Ogretim o6ncesi ve sonrasinda yapilan aciklamalara ait oranlar
karsilastirildiginda dogru agiklama yapanlarin sayisinin arttigi, sahip olduklar

alternatif fikirlerin ise azaldig1 goriilmektedir.
4.1.4 Soru6

Bu soruda, 6grencilerden enerjinin korunumunu tanimlamalari istenmektedir.
Ogrencilerin yapti§1 agiklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve ogrenci

cevaplarinin yiizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.1.4’te verilmektedir.

Tablo 4.1.4: Soru 6'ya verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On test (%) | Son test (%)
TAM DOGRU Enerji hi¢bir zaman yok olmaz baska 7 4 28 16
bir enerjiye doniisiir.
Enerji vardan yok yoktan var olmaz 9 5 12 7
KISMEN DOGRU S
Enerjinin sabit olmasi 25 15| 22 13
Enerjinin korunmasi 10 6 8 5
Enerjinin kaybolmasini engellemek 3 2 1 1
PE nin KE ye doniismesi 3 2 5 3
Enerji harcamadan yapilan is 1 1 - -
Bir isi gereginden daha az enerji ile 1 1 - -
yapmak
Enerjinin en az kullanilmasi 1 1 -
YANLIS Enerjinin korunup ayn1 zamanda 4 2 3 2
harcanmamasi
Enerji tasarrufu 3 2 1 1
Kodlanamaz 49 29| 17 10
Aciklama yok 55 32| 74 43
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Ogrencilerin  dgretim  &ncesinde yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde,
enerjinin hi¢cbir zaman yok olmayacagi, baska bir enerjiye donilisecegini seklinde
aciklama yapanlarin oraninin %4 oldugu goriilmektedir. Enerjinin vardan yok yoktan
var edilemeyecegi agiklamasini yapanlarin oraninin %5, enerjinin sabit kalacagi
yoniinde agiklama yapanlarin oranimin %15 oldugu goriilmektedir. Ayrica enerjinin
kaybolup ayn1 zamanda harcanmamasi yoniinde alternatif fikre sahip olanlarin orani
%?2, enerjinin kaybolmasi seklinde alternatif fikre sahip olanlarin oraninin %2 oldugu

gorilmektedir.

Ogretim sonrasinda tam dogru agiklama yapanlarin oraninin dnemli dlgiide
artarak %16’ya ulastigi; enerjinin vardan yok olmayacagi ve yoktan da var
olmayacag1 yoniinde agiklamada bulunanlarin ise oraninin %7 oldugu goriilmektedir.
Bunlarin disinda ogrencilerin sahip olduklar1 bazi alternatif fikirlerin 6gretim

sonrasinda azaldig1 goriilmektedir.

Ogretim 6ncesi ve sonrasi yapilan agiklamalar karsilastirildiginda dogru

cevap verenlerinin oraninin 6gretim sonrasinda énemli dl¢ilide arttig1 goriilmektedir.

4.1.5 Soru 7 asikki

Ogrencilerden Ali’nin A noktasinda bir enerjisin olup olmadigini sdylemeleri
ve eger bu noktada bir enerjiye sahip ise bunun hangi tiirde bir enerji oldugunu

belirtmeleri istenmektedir.

Ogrencilerin yapti§1 agiklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve

Ogrenci cevaplariin yiizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.1.5’te verilmektedir.
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Tablo 4.1.5: Soru 7 a sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On test | Son test (%)
(%)
Potansiyel Enerji Tam Yiiksekte ve hiz1 yok 3 2 2 1
Dogru
Kismen | Yiiksekte oldugu igin 31 | 18 78 46
Dogru
Duruyor 15 9 11 6
Yanhs Bir hareketi olmadigi i¢in | 3 2 2 1
Asag1 dogru indigi i¢in 3 2 2 1
Yiiksekte ve hareketi var 1 1 6 4
Kodlanamaz 16 9 8 5
Aciklama yok 5 3 15 9
Kinetik Enerji Yanhs Yiiksekligi var 9 5 6 4
Duruyor 7 4 5 3
Hareket ediyor 8 5 2 1
Kodlanamaz 1 1 1
Aciklama yok 5 3 9 5
Kinetik+Potansiyel | Yanhs Hem yiiksekte hem hizi 14 8 7 4
.. var
Enerji
Yukaridan inerken ke 6 4 - -
kazaniyor havada oldugu
i¢in pe si var
Yiiksekte 1 1 3 2
Aciklama yok 7 4 5 3
Kodlanamaz 7 4 1 1
Enerjisi yoktur Yanhs Sabit durdugu i¢in 13 8 3 2
Kodlanamaz 2 1 - -
Aciklama yok 5 3 4 2
Yanitsiz 8 5 1 1

Ogrencilerin dgretim dncesinde yaptiklari agiklamalar incelendiginde, Ali’nin
A noktasinda potansiyel enerjiye sahip olacagi, bu potansiyel enerjiye sahip

olmasinin sebebinin ise Ali’nin A noktasinda hiza sahip olmamas1 ve belirli bir
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yiikseklige sahip olmasi seklinde verilen dogru cevap oranmmin %2 oldugu
goriilmektedir. Ali’'nin A noktasinda potansiyel enerjiye sahip oldugu ve bu
potansiyel enerjinin Ali’nin yiiksekliginden kaynaklandigi seklinde verilen
cevaplarin orant %18 olarak goriilmektedir. Ali’nin potansiyel enerjiye sahip olacagi
ancak potansiyel enerjiye sahip olma nedeninin Ali’nin durmasi oldugu ydniinde

oldugunu belirten alternatif fikirlerin oraninin azalarak %6 oldugu goriilmektedir.

Alternatif fikirlerden olan Ali’nin A noktasinda kinetik enerjiye sahip oldugu
ve bunun sebebinin ise Ali’nin belirli bir yiikseklige sahip olmasi olarak belirtilen
cevaplarin oraninin azalarak %4 oldugu; durmasindan dolay: kinetik enerjiye sahip
oldugunu belirten cevaplarin oran1 %4 ve hareket etmesinden dolay1 kinetik enerjiye
sahip oldugunu belirten goriislerin oraninin %5 oldugu goriilmektedir. Diger bir
alternatif fikirlerden olan yiiksekligi ve hizindan dolay1 hem potansiyel enerjiye hem
de kinetik enerjiye sahip olacag: seklinde yapilan agiklamalarin oraninin %8 oldugu
goriilmektedir. Sabit durdugu i¢in enerjiye sahip olmayacagi yoniinde agiklamada

bulunanlarin oraninin ise %8 oldugu goérilmektedir.

Ogrencilerin  6gretim sonrasinda yaptiklar1 aciklamalar incelendiginde,
Ali’nin A noktasinda potansiyel enerjiye sahip olacagi, bu potansiyel enerjiye sahip
olmasmin sebebinin ise Ali’nin A noktasinda hiza sahip olmamasi ve belirli bir
yiikseklige sahip olmasi seklinde verilen dogru cevap oranmmin %1 oldugu
gorilmektedir. Ali’nin A noktasinda potansiyel enerjiye sahip oldugu ve bu
potansiyel enerjinin Ali’nin yiiksekliginden kaynaklandigi seklinde verilen
cevaplarin oraninin artarak %46 olarak goriilmektedir. Ali’nin potansiyel enerjiye
sahip olacag1 ancak potansiyel enerjiye sahip olma nedeninin Ali’nin durmasi oldugu
yoniinde oldugunu belirten alternatif fikirlerin oranminin azalarak %6 oldugu

gorilmektedir.

Alternatif fikirlerden olan Ali’nin A noktasinda kinetik enerjiye sahip oldugu
ve bunun sebebinin ise Ali’nin belirli bir ylikseklige sahip olmasi olarak belirtilen
cevaplarin oraninin azalarak %4 oldugu, durmasindan dolay: kinetik enerjiye sahip
oldugunu belirten cevaplarin oran1 %3 ve hareket etmesinden dolay1 kinetik enerjiye
sahip oldugunu belirten goriislerin oraninin azalarak %1 oldugu goriilmektedir.
Diger bir alternatif fikirlerden olan yiiksekligi ve hizindan dolay1r hem potansiyel

enerjiye hem de Kinetik enerjiye sahip olacagi seklinde yapilan agiklamalarin
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oraninin azalarak %4 oldugu goriilmektedir. Sabit durdugu icin enerjiye sahip
olmayacagi yoniinde agiklamada bulunanlarin oraninin ise yine ayni sekilde azalarak

%?2 oldugu goriilmektedir.

Ogretim 6ncesi ve sonrasi yapilan agiklamalar karsilastirildiginda kismen
dogru cevap verenlerin oraninin dgretim sonrasinda 6nemli Olglide arttigi, 6gretim

oncesinde gozlenen alternatif fikirlerin azaldig1 goriilmektedir.

Ogretim Oncesinde ve sonrasinda &grencilerle yapilan gériismeler 1s181nda,
Ogrencilerin potansiyel enerji ile kinetik enerjiyi 6gretim oncesinde birbiriyle
karistirdiklar1 goriilmekte fakat O6gretim sonrasinda goriisme yapilan 6grencilerin
biiylik bir cogunlugunun potansiyel ve kinetik enerjiyi karigtirmadan dogru bir

sekilde acgikladiklar1 belirlenmistir.

4.1.6 Soru 7 b sikki

Ogrencilerden Ali’nin B noktasinda bir enerjisin olup olmadigini sdylemeleri
ve eger bu noktada bir enerjiye sahip ise bunun hangi tiirde bir enerji oldugunu

belirtmeleri istenmektedir.

Ogrencilerin yaptig1 agiklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve
O0grenci cevaplarinin  ylzdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.1.6’da

verilmektedir.

Ogrencilerin 6gretim 6ncesinde yaptiklar: agiklamalara bakildiginda, Ali’nin
B noktasinda hem ytiiksekliginin olmasi hem de hizinin olmasindan dolay1 kinetik ve
potansiyel enerjiye sahip olacagi seklinde tam dogru cevap verenlerin oran1 %20, B
noktasina gelirken potansiyel enerjinin azalip kinetik enerjinin artacagi seklinde tam
dogru cevap verenlerin oraninin %4 oldugu goriilmektedir. Ali B noktasinda hareket
ettiginde dolay1 kinetik enerjiye sahip olacagir seklinde alternatif agiklamada
bulunanlarin oranm1 %19, yiiksekliginden dolay1 potansiyel enerjiye sahip olacagi

seklinde alternatif agiklamalarda bulunanlarin oran1 %4 oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.1.6: Soru 7 b sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On test | Son test
(%) (%)
Kinetik+Potansiyel Tam Hem yiiksekligi hem hizivar | 34 | 20 | 57 | 33
Enerji Dogru
Pe azalir kinetik enerji artar. | 6 4 12 | 7
Bu yilizden hem pe hem ke
var.
Kismen |- - - - -
Dogru
Ke ve pe birbirine esit 1 2 2 1
Yanls
Kodlanamaz 15 9 6 4
Aciklama yok 10 6 22 | 13
Kinetik Enerji Yanhs Hareket ediyor 32| 19 | 21| 12
Yiiksekte oldugu igin 2 1 2 1
Kodlanamaz 17 | 10 2 1
Aciklama yok 11 6 15| 9
Potansiyel Enerji | Yanhs Yiiksekligi var 6 4 10 | 6
B noktasinda daha hizl 2 1 1 1
Aciklama yok 4 2 7 4
Kodlanamaz 9 5 4 2
Enerjisi yoktur Yanhs Higcbir kuvvet uygulanmadigi 2 1 - -
i¢in
Hareket yok 3 2 - |-
Kodlanamaz - - - -
Aciklama yok 5 3 4 2
Yanitsiz 12 7 6 4

Ogretim sonrasinda Ali’nin hem yiiksekliginden hem de hizindan dolay:

kinetik ve potansiyel enerjiye sahip olacagi yoniinde tam dogru cevap verenlerin

oraninin arttig1 ve %33 oldugu, potansiyel enerjinin azalip kinetik enerjinin artacagi

seklinde verilen cevaplarin oraninin da artarak %7 oldugu goriilmektedir. Ali’nin B
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noktasinda hareket ettigini ve bundan dolay1 kinetik enerjiye sahip olacag: seklinde
alternatif aciklamalarda bulunanlarin oran1 azalarak %12, B noktasinda bir
yiiksekliginin olmasindan dolay1 potansiyel enerjiye sahip olacagi seklinde alternatif

aciklamada bulunanlarin oraninin %6 oldugu goriilmektedir.

Ogretim oncesi ve sonrasinda yapilan agiklamalar karsilastirildiginda tam
dogru agiklama yapanlarin oraninin 6nemli Olglide arttigl, 6gretim Oncesinde

karsilagilan alternatif fikirlerin ise azalmasina ragmen devam ettigi goriilmektedir.

Ogrenciler ile ogretim oOncesinde ve sonrasinda yapilan gdriigmeler
karsilastirildiginda 6grencilerin  6gretim sonrasinda kinetik enerji ve potansiyel
enerjiyl tamim olarak bildikleri ancak giinliik hayatta gerceklesen olaylar ile alakali

sorular soruldugunda bu iki kavrami birbirleriyle karistirdiklar1 goriilmektedir.

4.1.7 Soru 7 c sikki

Ogrencilerden Ali’nin C noktasinda bir enerjisin olup olmadigmi séylemeleri
ve eger bu noktada bir enerjiye sahip ise bunun hangi tiirde bir enerji oldugunu

belirtmeleri istenmektedir.

Ogrencilerin yapti§1 agiklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve
O0grenci cevaplarinin  ylizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.1.7°de

verilmektedir.

Ogrencilerin 6gretim 6ncesinde yaptiklar: agiklamalara bakildiginda, Ali’nin
C noktasinda hem hizindan hem de yiiksekliginden dolay1 kinetik ve potansiyel
enerjiye sahip olacagi seklinde tam dogru cevapta bulunanlarin orant % 11 olarak
goriilmektedir.Ali B noktasinda hareket ettiginden dolayr kinetik enerjiye sahip
olacagi seklinde alternatif agiklamada bulunanlarin oraninin %S5, yiiksekliginden
dolayr potansiyel enerjiye sahip olacagr seklinde alternatif agiklamalarda
bulunanlarin oraninin %7 ,C noktasinda durdugu i¢in enerjisinin olmayacagi seklinde

alternatif aciklamalarda bulunanlarin oraninin % 11 oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.1.7: Soru 7 ¢ sikkina verilen cevaplardan ulagilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On test | Son test (%)
(%)
Kinetik+Potansiy | Tam Dogru | Hem yiiksekligi hem hiz1 | 19 | 11 45 26
el Enerji var
Kismen - - - -
Dogru

Yanhs Ortada oldugu i¢in 4 | 2 2 1

Kodlanamaz 13| 8 10 6
Aciklama yok 13| 8 26 15

Kinetik Enerji Yanhs Harekete devam ediyor 9] 5 15 9
En algakta oldugu i¢in 8 5 6 4

Yiksekligi var 1 1 8 5

Kodlanamaz 12| 7 5 3

Aciklama yok 10| 6 12 7

Potansiyel Enerji | Yanhs Yiiksekte oldugu igin 12| 7 9 5
Duruyor 4 2 3 2

Aciklama yok 3] 2 9 5

Kodlanamaz 11| 6 6 4

Enerjisi yoktur Yanhs Duruyor 18| 11 5 3
Kodlanamaz 14| 8 - -

Aciklama yok 9 5 8 5

Yanitsiz 11| 6 2 1

Ogretim sonrasinda yapilan aciklamalar incelendiginde Ali’nin hem
yiiksekliginden hem de hizindan dolay1 kinetik ve potansiyel enerjiye sahip olacagi
yoniinde tam dogru cevap verenlerin oraninin arttifi ve %26 oldugu goriilmektedir.
Ali’nin C noktasinda hareket ettigini ve bundan dolay1 kinetik enerjiye sahip olacag:
seklinde alternatif aciklamalarda bulunanlarin orami artarak %9, B noktasinda bir

yiiksekliginin olmasindan dolay1 potansiyel enerjiye sahip olacag seklinde alternatif
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aciklamada bulunanlarin oraninin %35, C noktasinda durdugu i¢in enerjisinin
olmayacag1 seklinde alternatif agiklamalarda bulunanlarin oranmin azalarak % 3

oldugu goriilmektedir.

Ogretim dncesinde ve sonrasinda yapilan agiklamalar karsilastirildiginda, tam
dogru acgiklamada bulunanlarin oraninda O6nemli bir artis goriilmekle birlikte
Ogrencilerin sahip oldugu bazi alternatif kavramlara dair oranlarin arttig1 bazilarinin

ise azalmasina ragmen devam ettigi goriilmektedir.

4.1.8 Soru 7 d sikki

Ogrencilerden Ali’nin B ve C noktalarinda kinetik enerjileri var ise bunlari

karsilastirmalar istenmektedir.

Ogrencilerin yaptign aciklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve
Ogrenci cevaplarinin  yiizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.1.8°de

verilmektedir.

Ogretim oncesinde Ali'nin C noktasindayken ki kinetik enerjisinin B
noktasindakine gore daha fazla oldugunu ve bunun sebebinin B noktasindayken daha
yiiksekte oldugu, bu noktadayken potansiyel enerjiye sahip oldugu ve potansiyel
enerjinin kinetik enerji ile ters orantili oldugu seklinde tam dogru cevap verenlerin
oranmin %1 oldugu gorilmektedir. C noktasindayken daha hizli oldugundan dolay:
Kinetik enerjisinin B noktasina gore daha fazla olacagi seklinde agiklamada
bulunanlarin oraninin %4 oldugu gériilmektedir. B noktasinda daha yiiksekte olacagi
icin kinetik enerjisinin daha fazla olacagi seklinde alternatif fikre sahip olanlarin
orant %9, B noktasindan C noktasia belirli bir hiz ile geldigi i¢in B noktasinda
kinetik enerjisinin daha fazla olacag: seklinde alternatif fikre sahip olanlarin oraninin
ise %9 oldugu goriilmektedir. B ve C noktalarinda kinetik enerjisinin ayn1 olacagini
ve bunun nedeninin de agirligin hep sabit olmast oldugu seklinde aciklama da

bulunanlarin orant %1 ‘dir.
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Tablo 4.1.8: Soru 7 d sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On  test | Son test
(%) (%)
C>B Tam Dogru | B noktas1 daha yiiksekte 1 1 11 6
ve pe ile ke ters orantili
C noktasinda daha hizl 6 4 8 5
Kismen B  noktasinda  daha 4 2 6 4
Dogru yiiksekte oldugu icin ke
azdir
Yanlis C noktasinda ytiksekligi 4 2 7 4
daha az
Kodlanamaz 8 5 |10 6
Aciklama yok 5 3 20 | 12
C<B Yanlis B noktas1 yliksekte | 16 9 4 2
oldugu i¢in hizli
B’den C noktasmna | 16 9 7 4
belirli bir hizla geldigi
i¢in
B noktasi daha yiiksekte 4 2 8 5
B noktasinda daha hizli 4 2 8 5
Kodlanamaz 22 13 | 7 4
Aciklama yok 22 13 | 24 | 14
C=B Yanlis B ve C noktasinda ayni 1 1 2 1
hiza sahip
Ayni1 dogrultuda 2 1 2 1
ilerlerler
Agirligt hep sabit 1 1 - -
oldugu i¢in
Aciklama yok 3 2 14 8
Kodlanamaz 8 5 4 2
Bilmiyorum 31 18 | 25 | 15
Yanitsiz 13 8 6 4
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Ogretim sonrasinda ise tam dogru cevap verenlerinin oranmin arttigi
goriilmekte ve B noktasindayken daha yiiksekte oldugu, bu noktadayken potansiyel
enerjiye sahip oldugu ve potansiyel enerjinin kinetik enerji ile ters orantili oldugu
seklinde agiklamada bulunanlarin oranin %6 oldugu, C noktasindayken daha hizli
oldugu i¢in kinetik enerjisinin de daha fazla olacagi seklinde aciklamada
bulunanlarin oraninin %35 oldugu goriilmektedir. Ali B noktasindayken daha
yiiksekte oldugu i¢in hizinin da daha fazla olacagi ve kinetik enerjisinin de daha fazla
olacagi seklinde alternatif fikir One siirenlerin oraninin azalarak %2 oldugu

goriilmektedir.

Ogretim oncesi ve sonrasi yapilan agiklamalar incelendiginde tam dogru
cevapta bulunanlarin oraninda bir artis gézlemlenmektedir. Karsilasilan alternatif
fikirlerin ise kimilerinin Ogretim sonrasinda goézlenmedigi kimilerinin ise devam

ettigi goriilmektedir.

419 Soru7 e sikki

Ogrencilerden Ali’'nin B ve C noktalarinda potansiyel enerjileri var ise

bunlari karsilastirmalar1 istenmektedir.

Ogrencilerin yaptig1 aciklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve
O0grenci cevaplarimin  yiizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.1.9°da

verilmektedir.

Ogretim dncesindeki agiklamalar incelendiginde, Ali B noktasindayken daha
yiiksekte olacagi i¢in potansiyel enerjisinin daha fazla olacag seklinde tam dogru
aciklama yapanlarin oraninin %34 oldugu goriilmektedir. Ali C noktasinda daha
alcakta olacagi i¢in potansiyel enerjisinin B noktasina gore daha fazla olacagina dair
aciklamada bulunanlarin oran1 %8, hareketini siirdiirdiigli i¢cin C ve B noktalarinda
potansiyel enerjisinin esit olacagi seklinde agiklamada bulunanlarin orani ise %4

olarak goriilmektedir.

44



Tablo 4.1.9: Soru 7 e sikkina verilen cevaplardan ulagilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On  test | Son test
(%) (%)
B>C Tam Dogru | B  noktasinda daha | 58 34 | 73 | 43
yliksekte
Kismen - - - - -
Dogru

Yanhs C noktas1 daha alcakta 1 1 1 1

Kodlanamaz 7 4 8 5

Aciklama yok 7 4 16 9

B<C Yanhs Yukari ¢ikan cismin pe 2 1 - -

azalir ke artar
C noktas1 daha alcakta 8 5 1 1
B  noktasinda daha 2 1 - -

yavas
Kodlanamaz 12 7 4 2
Aciklama yok 8 5 14 8
C=B Yanlis Hareket ayn1 dogrultuda 1 1 1 1
Iki noktada da 6 4 2 1
hareketini siirdiiriiyor
Aciklama yok 5 3 |11 6
Kodlanamaz - - - -
Bilmiyorum 42 25 | 29 | 17
Yanitsiz 12 7 11 6

Ogretim sonrasindaki agiklamalar incelendiginde, tam dogru agiklamada
bulunanlarin oraninin artarak %43 oldugu goriilmektedir. Ali C noktasinda daha
algcakta olacagi i¢in potansiyel enerjisinin daha fazla olacag: seklinde alternatif fikre
sahip olanlarin oraninin azalarak %1 , Ali B ve C noktalarinda hareketini stirdiirdiigii
icin potansiyel enerjilerinin B ve C noktalarinda esit olacagina dair alternatif fikre

sahip olanlarin oraninin ise yine azalarak %1 oldugu goriilmektedir.
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Ogretim 6ncesi ve sonrasinda yapilan acgiklamalar karsilastirildiginda, dogru
aciklamada bulunanlarin oraninin biiyiik 6lgiide arttig1, Ogrencilerin Ggretim

oncesinde sahip olduklar alternatif fikirlerin ise azaldig1 goriilmektedir.

4.1.10 Soru 8

Ogrencilerden arabadaki insan sayis1 degiserek ilk durum ve son durumda

nerede duracagi sorulmaktadir.

Ogrencilerin yaptig1 aciklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve
Ogrenci cevaplarimin ylizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.1.10°da

verilmektedir.

Ogretim &ncesinde yapilan agiklamalar incelendiginde, tam dogru aciklamada
bulunan o6grencinin olmadigi goriilmektedir. Arabada 5 kisi var iken daha agir
olacagi i¢in daha hizli inecegi ve A noktasinin ilerisinde duracagi seklinde alternatif
fikre sahip olanlarin orant %8 olarak goriilmektedir. Arabanin agirligi artinca
siirtiinmenin artacagl ve arabanin yavaslayip A noktasinin gerisinde duracagi
seklinde alternatif fikre sahip olanlarin orani %35, araba daha agir olunca daha yavas

gidecegi seklinde aciklamada bulunanlarin oraninin ise %11 oldugu goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda yapilan aciklamalar incelendiginde, siirtiinme katsayisi
ayni oldugu i¢in arabanin yine A noktasinda duracagi seklinde tam dogru yanit
verenlerin oraninin %1 oldugu goriilmektedir. Daha fazla kisiyle daha hizli inecegi
ve bundan dolayr A noktasimin ilerisinde duracagi seklinde alternatif fikre sahip
olanlarin oraninin artarak %26 oldugu goriilmektedir. Arabanin agirlig1 arttiginda
siirtinmenin de artacagi ve bundan dolayr A noktasinin gerisinde duracagi seklinde

aciklamada bulunanlarin oraninin azalarak %12 oldugu goriilmektedir.

Ogretim 6ncesi ve sonrasinda yapilan aciklamalar incelendiginde, tam dogru
yanit verenlerin oraninda ufakta olsa bir artig goriildiigii gézlenmekte, baz1 alternatif

fikirlerin azalmasina ragmen bazilarinin ise artarak devam ettigi goriilmektedir.
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Tablo 4.1.10: Soru 8’¢ verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On  test | Son  test
(%) (%)
A noktasinda Tam Dogru Siirtiinme katsayis1 ayni ve - - 1 |1
yliksekten gelmesi
degistirmez
Kismen Dogru | Kisi sayis1 onemli degil - - 3 2
Yanhs Arabadaki  insan sayis1 | 1 1 - -
konumu degistirmez. Ciinki
araba kendi enerjisi ile
hareket ediyor.
Yiiksekligi degismiyor 1 1 - -
Kodlanamaz 20 12 - -
Aciklama yok 3 2 - -
A noktasinin Yanhs Fazla kisiyle yokustan daha | 19 11 8 5
ilerisinde izl iner
Daha agir oldugu i¢in daha | 13 8 44 26
hizli iner
Arabanin yiikii arttikca 1 1 - -
stirtinme kuvvetine
uygulanan gii¢ artar ve siirt
kuvveti arabanin hizin1 daha
az etkiler
E=mgh, kiitlesi artarsa daha | 1 1 - -
ileride durur
Agirlik arttikga siirtlinme 1 1 1 1
azalir
Kodlanamaz 7 4 6 4
Aciklama yok 2 1 4 2
A noktasinin Yanhs Agirlik artinca siirtiinme 35 20 21 12
erisinde artar ve araba yavaglar
g Agurlik artar 28 | 16 |18 | 11
Daha agir olunca daha yavasg | 19 11 | 17 10
gider
Agirlik arttikca yere 1 1 |8 5
uygulanan basing artar ve
daha 6nce durur
Yere uygulanan kuvvet artar 1 1 |- -
Fs=k.m.g ,martincaFsartar. 1 1 |8 5
Aciklama yok - - - -
Kodlanamaz 7 4 5 3
Yanmitsiz 10 6 27 16

47




4.1.11 Soru 11 b sikka

h ve 2h yiikseklige sahip m kiitleli A ve B cisimlerinin potansiyel enerjilerini

karsilastirmalar1 istenmektedir.

Ogrencilerin yaptig1 aciklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve

Ogrenci

verilmektedir.

cevaplarinin  yiizdelerinden elde

edilen bulgular

Tablo 4.1.11°de

Tablo 4.1.11:Soru 11 b sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On test | Son test
(%) (%)
Tam Dogru | A cismi daha yiiksekte | 105 | 61 | 125 | 73
A cisminin R
. I oldugu i¢in
potansiyel enerjisi
B cisminin Kismen Daha yiiksekte oldugu | 1 1 |- -
potansiyel Dodru
enerjisinden g icin daha hizli diiser
bityiiktiir Yanls Hareket etme siiresi B 1 1 - -
cisminden daha fazla
Kodlanamaz 6 4 1 1
Aciklama yok 16 9 |13 8
B cisminin Yanhs B cisminin yiiksekligi | 8 5 6 4
potgns[ygl enerjisi daha az
A cisminin
potansiyel
E:‘;gl'(s t'i?fen Potansiyel enerji | 3 2 - -
yiikseklik ile ters orantili
Kodlanamaz 7 4 2 1
Aciklama yok 8 5 10 6
A cisminin Yanhs Kiitleleri aym yiikseklik 5 3 1 1
otansiyel enerjisi Onemli degil
P y ] Aciklama yok 2 1 |3 2
B cisminin Kodlanamaz 1 1 - -
potansiyel
enerjisine esittir.
Yamtsiz 8 5 |10 6
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Ogretim oncesinde dgrencilerin verdigi aciklamalar incelendiginde, A cismi
daha yiiksekte oldugu icin potansiyel enerjisinin daha fazla olacagi seklinde tam
dogru aciklamada bulunanlarin oraninin %61 oldugu goriilmektedir. B cisminin
yiiksekligi daha az oldugu icin potansiyel enerjisinin daha fazla oldugu seklinde
alternatif fikre sahip olanlarin oran1 %5, kiitleleri ayn1 oldugu ve potansiyel enerjide
yiiksekligin onemli olmadigi bu yiizden de A cisminin potansiyel enerjisinin B
cisminin potansiyel enerjisine esit olacagi seklinde alternatif fikre sahip olanlarin

oraninin da %3 oldugu goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda yapilan agiklamalar incelendiginde tam dogru agiklamada
bulunanlarin oraninda biiylik bir artigla beraber %73 gibi bir orana sahip oldugu
goriilmektedir. B cisminin yiiksekliginin daha az olmasindan dolayr potansiyel
enerjisinin daha fazla olacagi seklinde alternatif fikre sahip olanlarin oraninin
azalarak %4 oldugu goriilmektedir. Potansiyel enerjide yiiksekligin 6nemli olmadigi
ve kiitleleri ayni oldugu icin potansiyel enerjilerinin de ayni olacagi seklinde

alternatif fikre sahip olanlarin oraninin da azalarak %1 oldugu goriilmektedir.

Ogretim &ncesi ve sonrasinda yapilan agiklamalar karsilastirildiginda, dogru
aciklama yapanlarin oraninin 6nemli Ol¢lide artis gosterdigi, Ogretim Oncesinde

karsilagilan alternatif fikirlerin ise azaldig1 goriilmektedir.

4.2  Ikinci Alt Probleme Ait Sorulardan Elde Edilen Bulgular

“9. Smif O6grencilerinin, dgretim Oncesi ve sonrasinda is konusu ile ilgili
kavramsal anlamalar1t ne diizeydedir?” alt problemine dair sorular asagida

verilmektedir.

421 Soru?

Ogrencilerden isi tamimlamalar1 istenmektedir. Ogrencilerin  yaptig
aciklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve 6grenci cevaplarinin ylizdelerinden

elde edilen bulgular Tablo 4.2.1°de verilmektedir.

49



Tablo 4.2.1: Soru 2'de verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve ylizdeleri.

Verilen Cevap On test (%) Son test
(%)
TAM DOGRU Bir cismin kuvvet uygulanarak 32 19 | 46 | 27
kuvvet yoniinde hareket etmesi
5 Bir cisme kuvvet uygulayarak 18 11 18 11
KISMEN DOGRU hareket ettirmek
F.x - - 8 5
Is icin enerjiye ihtiyag vardir 16 9 7 4
Bir cismi hareket ettirmek 24 14 9 5
Bir cismi hareket ettirmek icin 4 2 -
uygulanan gii¢
Bir cisme uygulanan kuvvet 9 5 8 5
Fx bir kuvvet dogrultusunda 2 1 2 1
YANLIS cisme etki eden kuvvet
Enerji harcanarak yapilan hareket 12 7 16 9
Birim zamanda yapilan hareket 2 1 2 1
Birim zamanda alinan yol - - 4 2
Kodlanamaz 47 27 34 | 20
Y anitsiz 5 3 17 10

Soru 1ile ilgili olarak ogrencilerin O6grenim Oncesinde verdigi cevaplar
incelendiginde, dogru cevap verenlerin oraninin %19 oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin %14°lik bir kismi ise isin bir cismi hareket ettirmek oldugunu
belirtmislerdir. Uygulama Oncesinde o6grencilerle yapilan gorlismeler neticesinde
Ogrenciler bir cismi sadece yatay diizlemde hareket etmesinin is oldugunu
belirtmislerdir. Cismi yukar1t dogru gotirdiiglimiizde bunun 1is olmadigim
sOylemiglerdir. Ayrica 6grencilerin %9’luk kismu1 is yapmak icin enerjiye ihtiyag

oldugu sekline fikirlerini belirtmislerdir.

Ogretim sonrasinda ise agiklamas1 dogru olan dgrencilerin orani artarak %27
olmustur. Ayrica 6gretim Oncesinde Ogrencilerin %?2’sinde rastlanan kavram

yanilgilarindan biri olan isin bir cismi hareket ettirebilmek i¢in uygulanan giic
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oldugu diisiincesi 6gretim sonrasinda goriilmemektedir. Ogrencilerin sahip oldugu
diger bir kavram yanilgist olan is i¢in enerjiye ihtiya¢ duyulduguna dair diisiince
azalarak %4 olmustur. Ogrencilerden isin enerji harcanarak yapilan hareket oldugu

kavram yanilgisina sahip 6grencilerin orani ise artarak %9 olmustur.

Cismi hareket ettirmek icin yapilan hareket seklindeki kavram yanilgisina
sahip Ogrencilerinde orami azalarak %5 olmustur. Ogretim oncesinde bu kavram
yanilgisina sahip olan 6grenciler ile 6gretim sonrasinda tekrar bir goriisme yapilmis

ve ogrencilerdeki bu kavram yanilgisinin azaldigi goriilmiistiir.

Ogretim 6ncesi ve sonrasinda verilen cevaplar karsilastirildiginda dogru
cevap yiizdesinin &nemli miktarda arttigi goriilmektedir. Isin enerji harcanarak
yapilan hareket olduguna dair alternatif fikre sahip olanlarin oraninin arttig

goriilmektedir.

4.2.2 Soru9

Ogrencilere, 3 degisik sekil verilerek hangi sekilde daha az is yapilacag

sorulmaktadir.

Ogrencilerin yaptif1 agiklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve
O0grenci cevaplarinin  ylizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.2.2°de

verilmektedir.

Ogretim oncesinde dgrencilerin yapmis oldugu agiklamalar incelendiginde,
her sekilde ayni dogrultuda ve ayn1 yonde is yapildigi i¢in yapilan tiim islerin
birbirine esit olacagi seklinde tam dogru yanit verenlerin orami %?2 olarak
goriilmektedir. Egim az oldugu ve bundan dolay1 C seklinde daha az isin yapilacagi
seklinde alternatif fikirlere sahip olanlarin oraninin %16, mesafe az oldugu i¢in A
seklinde daha az is yapilacagi yoniinde alternatif fikre sahip olanlarin oraninin ise
%14 oldugu goriilmektedir. B seklinde egiklik daha fazla oldugundan dolay:1 daha az
is yapilacagi seklinde alternatif fikre sahip olanlarin oraninin ise %4 oldugu

gorilmektedir.
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Tablo 4.2.2: Soru 9’a verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On test | Son test
(%) (%)

Yaptigi isler tiim | Tam Dogru | Hepsinde aym1 dogrultuda | 3 2 11 |6

sekillerde esit ve ayn1 yonde is yapildig

igin

Kismen Cikarilan ytikseklik ayni 2 1 6 |4
Dogru
Yanhs Ip uzunlugu aymi ise hep | 2 1 - -

ayni isi yapar

Kodlanamaz 1 1 2 1
Aciklama yok 10 6 4 2
C de en az isi Yanls Egim az 28 | 16 | 35 | 20
yapar Egim fazla 10 6 21 | 12
Egimden dolay1 9 5 4 2
Kodlanamaz 25 | 15|16 | 9
Aciklama yok 10 6 19 | 11
A da en az isi Yanls Mesafe az oldugu igin 24 | 14 | 17 | 10
yapar Ip kisa ve gergin oldugu 6 | 4 | 3 2
i¢cin
Ip uzun oldugu igin 2 1 1 1
Uygulanan kuvvet daha 2 1 - -
az
Yukar1 dogru yapilan 1 1 - -
kuvvet ise girmez
Aciklama yok 7 4 |9 5
Kodlanamaz 14 | 8 | 12 | 7
B de en az isi Yanhs Daha egik 7 4 |- -
yapar Aciklama yok 4 2 3 2
Kodlanamaz - - - -
Yanitsiz 4 2 |8 5

Ogretim sonrasinda yapilan agiklamalar incelendiginde, tam dogru aciklama

yapanlarin oraninin %6 oldugu goriilmektedir. Egimin az olmasi ve bundan dolay1 da
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C seklinde daha az is yapilacagi seklinde yanit verenlerin oraninin artarak %20
oldugu goriilmektedir. Mesafe az olacagi icin A seklinde daha az is yapilacagi
seklinde alternatif fikre sahip olanlarin oraninin azalarak %10 oldugu, B seklinde
egiklik fazla oldugundan dolay1 daha az is yapilacag1 seklinde alternatif fikre sahip

olan kimsenin olmadig1 goriilmektedir.

Ogretim 6ncesi ve sonrasinda yapilan acgiklamalar karsilastirildiginda, dogru
aciklamada bulunanlarin oraninda artis gozlenirken, 6gretim Oncesinde karsilagilan

alternatif fikirlerin bazilarinin azaldig1 bazilarinin ise artig gosterdigi goriilmektedir.

4.3  Uciincii Alt Probleme Ait Sorulardan Elde Edilen Bulgular

“9. Sinif 6grencilerinin, is ve enerji konulari arasindaki ayrimina dair fikirleri

nelerdir?” alt problemine dair sorular asagida verilmektedir.

43.1 Soru3

Ogrencilerden is ile enerji arasinda bir farkin olup olmadigini belirtmeleri
istenmektedir. Ogrencilerin yaptig1 agiklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve
O0grenci cevaplarinin  ylizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.3.1°de

verilmektedir.

Ogretim 6ncesindeki agiklamalar incelendiginde, tam dogru cevap olarak
nitelendirilebilecek bir agiklamaya rastlanmamaktadir. Ogrencilerin kismen dogru
olarak aliabilecek cevaplarinda biri olan is yapmak i¢in enerjiye ihtiya¢ olduguna
dair goriislerinin %32 olarak goriilmektedir. Isin enerji sonucu olusan hareket,
enerjinin ise i yapmak i¢in gereken birim seklinde alternatif fikre sahip 6grencilerin
oran1 %9; enerji olmadan kuvvetin olmayacagi kuvvet olmaz ise isin olmayacagi

seklindeki alternatif fikirleri ise %4 olarak goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda da yine dgretim éncesinde oldugu gibi tam dogru cevap
veren 0grenciye rastlanmamaktadir. Kismen dogru cevap olarak alinan cevaplardan
olan is yapmak icin enerjiye ihtiya¢ olduguna dair 6grencilerin diisiincelerinin orani

cok az bir azalma ile %3 1;enerjinin is yapma yetenegi enerjinin ise kuvvet ile kuvvet
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dogrultusunda almman yolun c¢arpimi seklindeki cevabin ise %l oldugu
goriilmektedir. Ayrica is enerji sonucu olusan hareket, enerjinin is yapmak icin
gereken birim olduguna dair belirtilen alternatif diisiincenin orani azalarak %4

olmustur.

Tablo 4.3.1: Soru 3'e verilen cevaplardan ulagilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On test (%) | Son  test
(%)
TAM DOGRU Enerij is yapma yetenegi, is ise - - - -
kuvvet x kuvvet dog.alinan yol ve
enerji is ile ayni birimle 6l¢iiliir.
5 Enerij is yapma yetenegi, is ise - - 2 1
KISMEN DOGRU kuvvet x kuvvet dog.alinan yol
Is yapmak i¢in enerjiye ihtiya¢ vardir | 54 32 53 31
Fark vardir 9 5 12 7
Is enerji sonucu olusan hareket, | 15 9 6 4
enerji is yapmak i¢in gereken birim
Fark yoktur 11 6 19 | 11
YANLIS Is bir cismi hareket ettirmek.enerji | 6 4 4 2
ise cismi hareket ettirmek icin ortaya
konulan enerji
Enerji olmazsa kuvvet olmaz, kuvvet 6 4 4 2
olmazsa is olmaz
s, bir cisme yapilan kuvvet, enerji 3 2 1 1
ise cisme uygulanan kuvvete
harcanan enerji
Is yapilacak durum, enerji ise o isi 3 2 3 2
yapmak i¢in harcanan sey
Is yapmak icin cisme uygulanan 2 1 1 1
kuvvet olmali, ama enerji igin
kuvvete ihtiyac yok
Is ayn1 dogrultuda yapilan kuvvet, 1 1 1 1
enerji ise o isi yaparken harcanan gii¢
Kodlanamaz 42 25 | 21| 12
Yanmtsiz 19 11 | 44 | 26
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Ogretim 6ncesi ve sonrasinda yapilan agiklamalar karsilastirildiginda, tam
dogru cevabi veren Ogrencinin bulunmadig1 fakat kismen dogru cevap kategorisine
farkli bir cevapta bulundugu goriilmektedir. Ayrica karsilasilan alternatif fikirlerin
devam ettigi goriilmekte ancak bu alternatif fikirlere sahip 6grencilerin oraninda

azalma oldugu goriilmektedir.

4.4  Dordiincii Alt Probleme Ait Sorulardan Elde Edilen Bulgular

“9. Smf 6grencilerinin, 6gretim oncesi ve sonrasinda enerjinin korunumuna
ile ilgili kavramsal anlamalar1 ne diizeydedir?” alt problemine dair sorular asagida

verilmektedir.

4.4.1 Soru7 fsikki

Ogrencilerden Ali’'nin B ve C noktalarinda mekanik enerjileri var ise bunlari

karsilastirmalar1 istenmektedir.

Ogrencilerin yaptign aciklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve
Ogrenci cevaplarinin  yiizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.4.1°de

verilmektedir.

Ogretim oncesinde Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde,
mekanik enerjinin potansiyel ve kinetik enerjinin toplami oldugu, B ve C
noktalarinda mekanik enerjinin esit oldugu seklinde tam dogru agiklamada
bulunanlarin oranmin %2 oldugu goriilmektedir. Salincagin bir sistem oldugu ve bu
sistemde mekanik enerjinin hep esit oldugu seklinde agiklamada bulunanlarin
oraninin ise %1 oldugu goriilmektedir. Ali C noktasinda daha az yiikseklige sahip
oldugu icin mekanik enerjinin C noktasinda daha fazla olacagi seklinde alternatif
fikre sahip olanlarin oran1 %3, Ali B noktasinda daha yiiksekte ve daha hizli olacag:
icin mekanik enerjisinin B noktasinda daha fazla olacagi seklinde alternatif fikre

sahip olanlarin oraninin ise %3 oldugu gortilmektedir.
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Tablo 4.4.1: Soru 7 f sikkina verilen cevaplardan ulagilan kategoriler ve yiizdeleri

Verilen Cevap On test | Son test
(%) (%)
B=C Tam Dogru | M.e =p.e + ke 4 1218 | 11
Kismen Salincak bir sistem | 1 | 1| - -
Dogru oldugundan enerjileri her
yerde esit
Yanls Esit ke ve pe ye sahip 1 1] 3 2
Kodlanamaz - - | - -
Aciklama yok 11 | 6 | 17 | 10
B<C Yanls C noktasinda yiiksekligi | 5 | 3 | 1 1
daha az
Kodlanamaz 4 | 2|10 6
Aciklama yok 4 | 2|1 1
B>C Yanlis B noktasinda daha ytiksekte | 5 | 3 | 12 7
ve daha hizli
B noktasinda daha yiiksekte | 4 | 2 | 4 2
B noktasinda daha hizli 4 | 2| 2 1
Aciklama yok 12 | 7 | 20 12
Kodlanamaz 10 | 6 | 7 4
Bilmiyorum 90 | 5 |65 13
3
Yanitsiz 16 | 9 | 11 6

Ogretim sonrasinda yapilan agiklamalar incelendiginde, tam dogru aciklama
yapanlarin oraninin %18 oldugu goriilmektedir. Ali’nin C noktasinda daha az
yiikseklige sahip oldugu ve bundan dolay1 da mekanik enerjisinin B noktasinda gore
C noktasinda daha fazla olduguna dair alternatif fikre sahip olanlarin orani1 azalarak
%1 olmustur. Ali B noktasinda daha yiiksekte ve daha hizli olacagi i¢in mekanik
enerjisinin C noktasina gore daha fazla olacagi seklinde alternatif fikre sahip

olanlarin oraninin artarak %7 oldugu goriilmektedir.

Ogretim oncesi ve sonrasinda oOgrencilerin  yaptiklar1  agiklamalar

karsilastirildiginda, dogru aciklama yapanlarin oraninin 6nemli Olgiide artig
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gosterdigi, Ogretim Oncesinde karsilagilan alternatif fikirlerin azalmasina ragmen

devam ettigi goriillmektedir.

442 Soru7 g sikki
Ogrencilerden Ali’nin C ve E noktalarinda mekanik enerjileri var ise bunlari
karsilastirmalart istenmektedir.

Ogrencilerin yaptig1 aciklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve
Ogrenci cevaplarinin  yiizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.4.2°de

verilmektedir.

Tablo 4.4.2: Soru 7 g sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On test | Son  test
(%) (%)
C=E Tam Dogru | Bir sistemin her yerinde | 2 1 8 5
mekanik enerji aynidir
Pe+ke her zaman ayni - - 14 8
Kismen - - - - -
Dogru
Yanhs - - - - -
Kodlanamaz 2 1 1 1
Aciklama yok 13 8 19 11
C<E Yanhs E  noktasinda daha | 5 3 4 2
yiiksekte
E  noktasinda daha| 5 3 4 2
yiiksekte ve daha hizli
Kodlanamaz 10 | 6 4 2
Aciklama yok 9 5 15 9
C>E Yanlhs E noktasinda daha 2 1 9 5
yiiksekte
E noktasinda daha 2 1 |2 1
yiiksekte ve daha hizli
Aciklama yok 10 6 |13 8
Kodlanamaz 11 | 6 9 5
Bilmiyorum 80 | 47 |58 34
Yanitsiz 20 | 12 | 11 6

Ogretim 6ncesinde dgrencilerin yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde, C ve E

noktalarinda Ali’nin mekanik enerjisinin esit oldugu ve bunun nedenin sistemin her
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yerinde mekanik enerjinin ayni1 kalmasi seklinde tam dogru cevap verenlerin orani
%1 oldugu goriilmektedir. E noktasinda daha yliksekte oldugu icin mekanik
enerjisinin daha fazla olacagi seklinde alternatif fikre sahip olanlarin oram1 %3, E
noktasinda daha yiiksekte ve daha hizli olacagi i¢in C noktasinin mekanik enerjisinin
E noktasinin mekanik enerjisinden fazla olacagi seklinde alternatif fikre sahip

olanlarin oran1 %1 °dir.

Ogretim sonrasinda yapilan agiklamalar incelendiginde, tam dogru cevap
verenlerin oraninin arttigi goriilmekte ve potansiyel enerji ile kinetik enerjinin
toplamimnin hep aymi olacagi seklinde yeni bir acgiklamada bulunduklar
goriilmektedir. Bu cevabin orani ise %8’dir. E noktasinda daha yiiksekte oldugu igin
mekanik enerjisinin daha fazla olacag: seklinde alternatif fikre sahip olanlarin orani

azalarak %2 oldugu goriilmektedir.

Ogretim oncesi ve sonrasinda yapilan aciklamalar incelendiginde, dogru
aciklamada bulunanlarin oraninin 6nemli Ol¢lide artis gdsterdigi ve Ogretim

oncesinde karsilasilan alternatif fikrin ise azaldig1 goriilmektedir.

4.4.3 Soru 10 a sikka

Soruda 6grencilerden topu A ve B noktalarindaki hizlarinin karsilastirmalar

isteniyor.

Ogrencilerin yaptig1 agiklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve
O0grenci cevaplarinin  yiizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.4.3’de

verilmektedir.

Ogretim dncesinde dgrencilerin vermis olduklar1 agiklamalar incelendiginde,
tam dogru agiklamada bulunan olmadigi goriilmektedir. Topun A ve B noktalarinda
hizlarinin esit oldugu seklinde agiklama yapan ancak bunun nedeninin tepenin iki
tarafindaki yiiksekliklerin esit olmasi seklinde alternatif fikre sahip olanlarin orani
%26 olarak goriilmektedir. Top asagi dogru indigi i¢in hiz1 B noktasinda daha fazla
olacagi seklinde alternatif fikre sahip olanlarin orant %18, topun tepeyi gecip
yavaslayacagi ve bundan dolayr B noktasinda hizinin daha az olacagi seklinde

alternatif fikre sahip olanlarin oraninin %2 oldugu goériilmektedir.
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Tablo 4.4.3: Soru 10 a sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On test | Son test
(%) (%)
Esittir Tam Dogru | Mekanik enerji | - - - -
korunacagindan topun hizi
ilk hizina esit olur.
Kismen - - - - -
Dogru
Yanhs Tepenin iki tarafindaki 451 26 [ 39| 23
yiikseklikler esit oldugu
i¢cin
Tepe dik oldugu i¢in 7 4 3 2
kaybedilen hiz geri
kazanilir
Topun harekete bagladigi 2 1 1 1
ve bittigi yer diiz
Siirtiinme yok enerji hep 8| 5 |2 1
ayni
Egimler ayn1 - - |21 12
Kodlanamaz 6 4 9 5
Aciklama yok 22| 13 [39| 23
Daha fazladir Yanlis Asagl dogru indigi icin | 31| 18 |15 9
hizlanir
Cisim yukart ¢ikmak i¢in | 1 1 - -
daha fazla enerji harcar
Kodlanamaz 12| 7 | 4 2
Aciklama yok 7 4 |16 9
Egim fazla 5| 3 |- -
Cisim tepeyi gegip 4 | 2 - -
yavaglamigtir
Aciklama yok 6| 4 |12 7
Kodlanamaz 10| 6 |1 1
Yanitsiz 5 3 19 5

Ogretim sonrasinda yapilan agiklamalar incelendiginde, tam dogru cevap
veren bulunmamaktadir. Tepenin iki tarafinin da esit olmasindan dolay1 topun hizinin

A ve B noktalarinda esit olacagi seklinde alternatif fikre sahip olanlarin oraninin
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azalarak %23 oldugu goriilmektedir. Tepenin egimleri ayni oldugu i¢in A ve B
noktalarinda topun hizinin ayni1 olacag: seklinde alternatif fikre sahip olanlarin ise
oraninin %12 oldugu goriilmektedir. Top asagi dogru indigi i¢in hizinin B noktasinda
daha fazla olacag: seklinde alternatif fikre sahip olanlarin orani azalarak %9 oldugu

goriilmektedir.

Ogretim dncesi ve sonrasinda yapilan aciklamalar karsilastirildiginda, soruya
tam dogru yanit veren bulunmadig: goriilmektedir. Ogretim dncesinde sahip olunan
alternatif fikirlerin bazilarinin azaldigi, bazilarmin ise artarak devam ettigi

gorilmektedir.

Ogrencilerle dgretim dncesinde ve sonrasinda yapilan gériismeler 1s181inda,
topun hizinin A ve B noktalarinda esit olacagi ve bunun nedeninin ise topun iki tarafi
da esit olan bir tepeden gectigi i¢in bu sekilde olacagini belirtmektedirler. Ogretim
oncesinde ve sonrasinda Ogrencilerin sahip olduklar1 fikirlerin degismedigi

goriilmektedir.

4.4.4 Soru 10 b sikka

Soruda 6grencilerden topu A ve B noktalarindaki hizlarinin karsilastirmalari

isteniyor.

Ogrencilerin yaptig1 aciklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve
Ogrenci cevaplarinin  yiizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.4.4’de

verilmektedir.

Ogretim &ncesinde dgrencilerin yapmis oldugu agiklamalar incelendiginde,
tam dogru agiklamada bulunan olmadigi goriilmektedir. Topun yokustan inerken
hizlanacagi ve B noktasinda daha hizli olacagi seklinde alternatif fikre sahip
olanlarin oran1 % 13, tepenin egimi fazla oldugundan dolay1 topun B noktasinda daha
hizli olacagi seklinde alternatif fikre sahip olanlarin oranmin %19 oldugu
goriilmektedir. Egim fazla oldugu i¢in B noktasinda topun hizinin daha az olacagi

seklinde alternatif fikre sahip olanlarin oraninin ise %4 oldugu goriilmektedir.

60



Tablo 4.4.4: Soru 10 b sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On test | Son  test
(%) (%)
Esittir Tam Dogru | Mekanik enerji | - - -
korunacagindan  topun
hiz1 ilk hizina esit olur.
Kismen - - -
Dogru
Siirtlinme olmayan yerde | 4 2 3 2
Yanhs hiz hep aym
Yiikselirken hiz kaybeder | 2 1 - -
inerken kazanir
Kodlanamaz 51 3 - -
Aciklama yok 4 2 2 1
Daha fazladir Yanhs Egim fazla 33| 19 | 30 18
Yokustan inerken top |23 | 13 | 18 11
hizlanir
Tepe daha dik 12| 7 9 5
Egim az 1 1 10 6
Kodlanamaz 23| 13 | 7 4
Aciklama yok 24 | 14 | 52 30
Daha azdir Yanls Ciktig1 yol indigi yoldan 8 5 1 1
daha dik
Egim fazla 7 4 |3 2
Aciklama yok 5 3 |17 10
Kodlanamaz 12| 7 3 2
Yanitsiz 8 5 |16 9

Ogretim sonrasinda tam dogru agiklamada bulunan 6grencinin olmadig

goriilmektedir. Topun yokustan inerken hizlanacagi ve B noktasinda daha hizli

olacag: seklinde alternatif fikre sahip olanlarin oraninin azalarak %11 oldugu, egimin

fazla olmasindan dolay1 topun B noktasinda daha hizli olacagi seklinde alternatif

fikre sahip olanlarin oraninin da azalarak %18 oldugu goriilmektedir. Egim fazla
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oldugu i¢in B noktasinda topun hizinin daha az olacag: seklinde alternatif fikre sahip

olanlarin oraninin ise azalarak %2 oldugu goriilmektedir.

Ogretim 6ncesinde ve sonrasinda dgrencilerin yapmis oldugu aciklamalar
incelendiginde tam dogru agiklamada bulunan olmadigi gériilmektedir. Ogretim

oncesinde sahip olduklar1 alternatif fikirlerin ise azalarak devam ettigi goriilmektedir.

445 Soru 10 c sikki

Soruda 6grencilerden topu A ve B noktalarindaki hizlarinin karsilastirmalart

isteniyor.

Ogrencilerin yaptig1 aciklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve
O0grenci cevaplarinin  yiizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.4.5°de

verilmektedir.

Ogretim oncesinde dgrencilerin yapmis oldugu aciklamalar incelendiginde,
soru i¢in tam dogru agiklamada bulunan kimsenin bulunmadigr goriilmektedir.
Yokustan inince hiz kazanacag i¢in B noktasindaki hizinin A noktasindaki hizindan
daha fazla olacagi seklinde alternatif fikre sahip Ogrencilerin orant %10 dur.
Egimden dolayr daha hizli inecegi ve B noktasinda daha hizli olacagi seklinde
alternatif fikre sahip 6grencilerin oran1 %16 dir. Tepenin bir yani dik oldugu i¢in B
noktasindaki hizinin daha az olacagi seklinde alternatif fikir 6ne siirenlerin oram
%13, egim daha fazla oldugu i¢in B noktasindaki hizinin daha az olacag1 seklinde

alternatif fikre sahip olanlarin oraninin ise %5 oldugu goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda tam dogru agiklama yapan &grenci olmadigi goriilmektedir.
Topun Yokustan inince hiz kazanacagi ve B noktasindaki hizinin A noktasindaki
hizindan daha fazla olacag: seklinde alternatif fikre sahip 6grencilerin orani azalarak
%2, egimden dolayr topun daha hizli inecegi ve B noktasinda daha hizli olacag:
seklinde alternatif fikre sahip olanlarin oraninin da %2 oldugu goriilmektedir.
Tepenin bir yan1 dik oldugundan B noktasinda topun daha yavas olacagi seklinde

alternatif fikre sahip olanlarin oraninin azalarak %S5 oldugu goriillmektedir.
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Tablo 4.4.5: Soru 10 ¢ sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On  test | Son test
(%) (%)
Esittir Tam Mekanik enerji | - - - |-
Dogru korunacagindan topun hiz1 ilk
hizina esit olur.
Kismen | Ciktig1 aym yiikseklikten asagi 1 1 5 |3
Dogru iner
Siirtlinme olmayan yerde hiz 4 2 1 1
hep aynidir
Yanhs | Cikarken hiz kaybeder inerken 1 1 - -
hiz kazanir
Ivme sabit 1 1 - -
Kodlanamaz 1 1 2 1
Aciklama yok 4 2 |5 3
Daha fazladir Yanhs | Yokustan inince hiz kazanir 17 10 4 2
Egimden dolay1 daha hizli iner 16 9 4 2
Yokus dik 11 6 2 1
Egim az 6 4 1 1
Kodlanamaz 8 5 |24 14
Aciklama yok 17 10 | 12 7
Daha azdir Yanhs Tepenin bir yan1 daha dik 22 13 9 5
Egim daha fazla 8 5 |21 12
Yolun egimi az 6 4 120 12
Aciklama yok 17 10 | 36 21
Kodlanamaz 21 |12 | 12 | 7
Yanitsiz 10 6 |13 8

Ogretim 6ncesinde ve sonrasinda yapilan agiklamalar karsilastirildiginda, tam

dogru agiklama yapan ogrencinin olmadigi goriilmektedir. Ogretim 6ncesinde

karsilasilan alternatif fikirlerin ise azalarak devam ettigi goriilmektedir.
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446 Sorull asikki

Soruda h yiiksekligine sahip m ve 2m kiitleli, ayn1 hacme sahip cisimler
bulunmaktadir. Ogrencilerden bulunduklar yiikseklikten serbest birakilan iki cismin

C noktasindaki kinetik enerjilerini kargilastirmalar1 istenmektedir.

Ogrencilerin yaptig1 aciklamalar incelendiginde, baslica kategoriler ve
Ogrenci cevaplarinin  yiizdelerinden elde edilen bulgular Tablo 4.4.6°de
verilmektedir.

Tablo 4.4.6: Soru 11 b sikkina verilen cevaplardan ulagilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap On  test | Son test
(%) (%)
Tam Dogru | Kiitlesi  fazla  olan | 56 33 |84 |49
cismin hizt ve Kkinetik
enerjisi daha fazladir.
L Kismen Kiitleleri farkl 26 15 | 8 5
B cisminin kinetik o
.. . Dogru
enerjisi A Yanl . - - .
cisminin kinetik anft
enerjisinden
biyikeir Kodlanamaz 8 5 4 2
Aciklama yok 12 7 |23 13
A cisminin Yanhs A cismi daha hafif | 26 15 | 18 | 11
kinetik enerjisi B oldugu i¢in
cisminin Kinetik Kodlanamaz 2 1 1 1
enerjisinden
biiyiiktiir
Aciklama yok 7 4 7 4
Aynt yiikseklikte 11 6 |10 6
olduklari i¢in
Kiitleleri 6nemli degil 3 2 1 1
Aciklama yok 5 3 |6 4
Kodlanamaz 3 2 - -
Yamtsiz 12 7 19 5

Ogretim 6ncesinde dgrencilerin yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde, kiitlesi

fazla olan cismin hiz1 ve kinetik enerjisinin daha fazla olacagi seklinde tam dogru
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aciklamada bulunanlarin yiizdesinin %33 oldugu goriilmektedir. A cismi daha hafif
oldugundan dolayr kinetik enerjisinin daha fazla olacagi seklinde aciklamada
bulunanlarin oran1 %15, iki cisminde yiiksekligi esit oldugu i¢in kinetik enerjilerinin
birbirine esit olacag: seklinde alternatif fikre sahip olanlarin oraninin ise %6 oldugu

goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda &grencilerin yaptigi aciklamalar incelendiginde tam
dogru agiklamada bulunanlarin oraninin artarak %49 oldugu goriilmektedir. A cismi
daha hafif oldugundan dolay1 kinetik enerjisinin daha fazla olacagi seklinde alternatif
fikre sahip olanlarin orami azalarak %11, ayni yiikseklikte olduklari i¢in kinetik
enerjilerinin de C noktasinda ayni olacagi seklinde agiklamada bulunanlarin oraninda

azalarak %6 oldugu goriilmektedir.

Ogretim Oncesi ve sonrasinda yapilan agiklamalar karsilastirildiginda, tam
dogru aciklamada bulunanlarin oranin arttigi, 6gretim Oncesinde goriilen alternatif

fikirlerin azalarak devam ettigi goriilmektedir.
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5. SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, 6grencilere dgretim dncesi ve sonrasinda uygulanan kavramsal

anlama testinin analizinden elde edilen sonuglar 6zet seklinde sunulmustur.

5.1  Sonuglar

11 baslik altinda toplanan toplam 20 farkli acik uglu sorudan olusan
kavramsal anlama testinden elde edilen bulgular neticesinde &grencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilar1 ve kavramsal degisimlerine dair agiklamalar asagida
verilmistir. Yapilan uygulama neticesinde Ogrencilerde Ogretim Oncesinde ve
sonrasinda tespit edilen kavram yanilgilar1 ele alinmis ve karsilagtirmalar yapilarak

yorumlanmugtir. Karsilagilan alternatif fikirler Tablo 5.1°de verilmektedir.

Ogretim 6ncesi ve sonrasinda Ogrencilerde tespit edilen baslica kavram

yanilgilar agagidaki gibidir.

Enerji, bir sistemin is yapabilme kapasitesi/yetenegi olarak tanimlanmaktadir.
Ogretim &ncesinde 6grencilerde bu yorumu yapabilenlerin sayis1 az iken dgretim
sonrasinda Ogrencilerin biiyiikk cogunlugu bu yoruma benzer aciklamalarda
bulunmustur. Bununla birlikte, is yapabilme giiciliniin enerji olduguna dair yanilgiya
sahip olan &grencilerin sayis1 dgretim sonrasinda neredeyse yari yariya azalmistir. Is
yapabilmek ic¢in gerekli kuvvetin enerji olduguna dair yanilgiya sahip olan
Ogrencilerin sayisinda bliylik oranda bir diislis gézlemlenmistir. Kuvvet ile cismi
hareket ettirmenin enerji olarak tanimlandigi seklinde yanilgiya sahip olan
ogrencilerin oraninda ise yar1 yariya bir artis gézlemlenmistir. Ogretim dncesi ve
sonrasinda konuyla ilgili ortaya ¢ikmis bu {i¢ kavram yanilgisindan ikisinin
gozlenme oranlar1 6gretim sonrasinda azalmasina ragmen diger kavram yanilgisinin

artarak devam ettigi goriilmektedir.
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Tablo 5.1: Ogrencilerde karsilasilan alternatif fikirler.

Soru Karsilasilan alternatif fikirler On test(%) Son test(%0)
Is yapabilme giiciine enerji denir. 11 6
1 Is yapabilmek igin gerekli kuvvete enerji denir 10 2
Kuvvet ile cismi hareket ettirmeye enerji denir 2 4
Bir cismi hareket ettirmek i¢in uygulanan giice is 2 -
denir
Bir cisme uygulanan kuvvete ig denir 5 5
2 [s birim zamanda yapilan harekettir. 1 1
Is birim zamanda alinan yoldur - 2
Is yapilacak durum, enerji ise o isi yapmak igin 2 2
3 harcanan seydir.
Enerji olmadan kuvvet, kuvvet olmadan is olmaz 4 2
Is enerji sonucu olusan hareket, enerji is yapmak 9 4
i¢in gereken birim
Kinetik enerji, cismi hareket ettirmek i¢in 2 1
4 kullanilan enerjidir
Kinetik enerji, cisme kuvvet uygulanmadan cismi 1 1
hareket ettirmektir.
Kinetik enerji, cismin dururken sahip oldugu enerji 2 2
5 Potansiyel enerji, duran cisimlerin sahip oldugu 18 12
Yiksekligi ve hareketi olan cisim potansiyel 1 4
7 enerjiye sahiptir.
Sabit duran cismin enerjisi yoktur 8 2
Yiiksekligi az olan cismin mekanik enerjisi daha 3 1
azdir
Belirli bir yiikseklige ve siirtinmeye sahip bir 8 26
diizlemden farkli zamanlarda farkli kiitlelere sahip
ayn cisim serbest birakildiginda daha agir olan
8 cisim daha ileride durur.
Yukari dogru yapilan kuvvet ise girmez 1 -
9 Ipin uzunlugu ayni ise hep ayni is yapilir 1 -
Egim az oldugu i¢in daha az is yapilir. 16 20
Egim fazla oldugu i¢in daha az is yapilir. 6 12
Belirli bir hizla giden cisim ¢iktig1 tepenin sekline 19 18
bagli olarak hizinda azalma meydana gelir.
Belirli bir hizla giden cisim ¢iktig1 tepenin sekline 13 5
10 bagli olarak hizinda artis meydana gelir.
Ayni yiikseklikten diisen farkli kiitleye sahip 2 15 11
cisimden agirligi az olanin diisiis esnasinda
herhangi bir noktadaki kinetik enerjisi daha
11 fazladir.
Potansiyel enerji de yilikseklik degil kiitleler 5 4
Onemlidir.
Ayni kiitleye sahip farkli iki cisimden yiiksekligi 3 1

az olanin potansiyel enerjisi daha fazladir.
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Is, bir cisme kuvvet uygulayarak cismin kuvvet yoniinde hareket etmesidir.
Ogretim 6ncesinde &grenciler arasinda bu yorumu yapabilenlerin sayis1 az iken
Ogretim sonrasinda dogru yorum yapanlarin oraninin iki katina ¢iktig1 goriilmektedir.
Isin bir cismi hareket ettirmek i¢in uygulanan gii¢ oldugu seklinde yanilgiya sahip
olan Ogrencilerin orani az iken 0gretim sonrasinda bu yanilgiya sahip olmadiklar
goriilmektedir. Isin bir cisme uygulanan kuvvet oldugu seklinde yanilgiya sahip
Ogrencilerin 6gretim oncesi ve sonrasinda ayni oranda oldugu goriilmektedir. Ayrica
isin birim zamanda yapilan hareket oldugu yoniinde yanilgiya sahip 6grencilerin
oraninin da ayni kaldigi, isin birim zamanda alinan yol oldugu seklinde yanilgiya

sahip olan 6grencilerin ise 0gretim Oncesinde bu kavram yanilgisina sahip degilken

Ogretim sonrasinda bu yanilgiy1 kazandiklar1 goriilmektedir.

Enerji, bir sistemin is yapabilme kapasitesi olarak tanimlanirken iste bir
cisme kuvvet uygulayarak cismin kuvvet yoniinde hareket etmesidir ve enerji, is ile
ayni1 birimle 6lgiiliir. Ogretim dncesinde ve dgretim sonrasinda bu soruyu tam dogru
cevaplayan &grencinin bulunmadig1 goriilmektedir.is enerji sonucu olusan hareket,
enerji is yapmak icin gereken birim seklinde yanilgiya sahip 6grencilerin oranin
Ogretim Oncesine kiyasla 6gretim sonrasinda oranlarinda yar1 yartya azalma meydana
geldigi goriilmektedir. Isin yapilacak durum oldugu, enerjinin ise o isi yapmak igin
harcanan sey olduguna dair yanilgiya sahip Ogrencilerin 6gretim Oncesinde ve
Ogretim sonrasinda ayni orana sahip olduklari, ayrica enerji olmadan kuvvet olmaz,
kuvvet olmadan is olmayacag seklinde yanilgiya sahip 6grencilerin oraninin gretim

sonrasinda §gretim Oncesine gore yar1 yartya azalma yasandigi goriilmektedir.

Bir cismin hareketinden dolayr sahip oldugu enerji kinetik enerji olarak
adlandirilmaktadir. Ogretim sonrasinda, 0Ogretim Oncesine gore tam dogru
cevaplayanlarin oraninin {igte bir oraninda arttig1 goriilmektedir. Kinetik enerjinin
cismi hareket ettirmek i¢in kullanilan enerji olduguna dair yanilgiya sahip
ogrencilerin 6gretim dncesindeki oranina gore dgretim sonrasindaki orani yari yartya
azalma gostermektedir. Kinetik enerjinin, kuvvet uygulanmadan cismin hareket
etmesi olduguna dair yanilgiya sahip olan Ogrencilerin ise O6gretim Oncesi ve
sonrasinda oranlarinin ayni kaldigr goriilmekte, ayni sekilde kinetik enerjinin cismin
dururken sahip oldugu seklinde yanilgiya sahip olanlarinda 6gretim Oncesi ve

sonrasinda ayn1 oranda oldugu goriilmektedir.
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Yerden belli bir ylikseklikte bulunan cismi etkileyen yer ¢ekimi kuvvetinin
enerjisine potansiyel enerji denmektedir. Potansiyel enerji cismin kiitlesine (m),
yiiksekligine (h) ve yercekimi ivmesine (g) baglidir. Ogretim &ncesinde dgrencilerin
bir kism1 bu sekilde dogru agiklamada bulunmusken, 6gretim sonrasinda ise bu
oranin neredeyse iki katina ¢iktig1 goriilmektedir. Potansiyel enerjinin, duran
cisimlerin sahip oldugu enerji seklinde yanilgiya sahip olan &grencilerin oraninin

Ogretim Oncesine gore ligte bir oranda azaldig1 goriilmektedir.

Belirli bir yiikseklige ve hiza sahip olan cisim hem kinetik hem de potansiyel
enerjiye sahiptir. Potansiyel enerji ile kinetik enerjinin toplamina ise mekanik enerji
denilmektedir. Ogretim dncesinde 6grencilerin az bir kismi dogru yanitta bulunurken
Ogretim sonrasinda bu oranin neredeyse 5 kat arttig1 goriilmektedir. Yiikseklige ve
harekete sahip olan cismin potansiyel enerjiye sahip oldugu seklinde yanilgiya sahip
olan 6grencilerin oraninin 6gretim sonrasinda artarak 4 katina ¢iktig1 goriilmektedir.
Sabit duran bir cismin enerjisinin olmadigi seklinde kavram yanilgisina sahip
Ogrencilerin oraninin ise dgretim sonrasinda 6gretim Oncesine gore dortte biri oranda
azaldig1 goriilmekte, yiliksekligi az olan cismin mekanik enerjisinin de az olacagi
seklinde kavram yanilgisina sahip 6grencilerin oranin da 6gretim sonrasinda 6gretim

Oncesine gore licte bir gibi bir oranda azaldig1 goriilmektedir.

Belirli bir yiikseklik ve siirtiinmeye sahip bir diizlemden asagiya dogru
birakilan bir cismin kiitlesi arttirilsin ya da azaltilsin duracag: yer kiitleden bagimsiz,
yercekimi kuvvetine ve siirtlinme katsayisina bagl olacaktir. Soru da sadece cismin
kiitlesi degistiginden dolayi cisim yine ayn1 noktada duracaktir. Ogrencilerin 6gretim
oncesinde bu soruya dogru yanit vermedigi goriiliirken 6gretim sonrasinda ¢ok az bir
oranda dogru yanit verildigi gériilmektedir. Ogretim 6ncesinde dgrenciler cismin
daha agir oldugunda daha once durdugu konumun daha ilerisinde duracagina dair
sahip olduklar1 kavram yanilgisinin oran1 az olmasina ragmen, 6gretim sonrasinda {i¢
kat artmistir. Benzer sekilde cisim daha agir oldugunda daha 6nce durdugu konumun
daha gerisinde duracagi yoniinde sahip olduklar1 kavram yanilgisinin 68retim

sonrasinda oranin ufak bir azalma gosterdigi goriilmektedir.

Belirli bir hizla atilan bir cisim aym yiikseklige fakat farkli sekillere sahip
tepeden ¢ikip indiginde belirlenen konumda yine ayni hiza sahip olacaktir. Ogretim

oncesinde ve sonrasinda dgrencilerin ¢ok az bir kisminin bu sekilde tam dogru cevap
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verdigi goriilmektedir. Cismin ¢iktig1 tepenin sekline gore hizinda bir azalma
meydana gelecegi yoniinde yanilgiya sahip olanlarin oraninin dgretim dncesinde ve
sonrasinda neredeyse ayni oldugu goriilmektedir. Cismin hizinda azalma meydana
gelecegi seklinde kavram yanilgisina sahip 6grencilerin oraninda ise yari yariya

azalma goriilmektedir.

Ayni yiikseklik ve hacme sahip kiitleleri farkli iki cismim serbest birakilip
sistemde belirlenen bir noktada kinetik enerjilerine bakildiginda agir olan cismin
kinetik enerjisi daha fazla olacaktir. Ogretim oncesinde tam dogru yanitlayan
Ogrencilerin oraninin Ogretim sonrasinda neredeyse iki kat arttigi goriilmektedir.
Kiitlesi daha az olan cismin belirlenen noktada kinetik enerjisinin daha fazla olacagi
seklinde kavram yanilgisina sahip 6grencilerin oraninin 6gretim sonrasinda 6gretim

oncesine gore ufak bir azalma da olsa devam ettigi goriilmektedir.

Ayn1 kiitle ve hacme sahip iki cisimden yiiksekligi fazla olanin potansiyel
enerjisi daha fazla olacaktir. Ogretim 6ncesinde tam dogru yanitlayanlarin oranmin
uygulamaya katilanlarin yarisindan fazla oldugu goriilmekte, 6gretim sonrasinda ise
bu oranin arttig1 goriilmektedir. Yiiksekligi az olan cismin potansiyel enerjisinin daha
az olacagi yoniinde kavram yanilgisina sahip olanlarin oraninin 6gretim 6ncesinde az
oldugu fakat O6gretim sonrasinda bu oranin neredeyse ayni kaldigi goriilmektedir.
Ayrica potansiyel enerji i¢in kiitlelerin 6nemli oldugu yiiksekligin bir dneminin
olmadig1 seklinde yanilgiya sahip olanlarin oraninin 6gretim sonrasinda 6gretim

oncesine gore licte bir gibi bir oranda azaldig1 goriilmektedir.

52 TARTISMA

Yapilan uygulamadan elde edilen veriler 1s1ginda, Ogretim Oncesi ve
sonrasinda karsilasilan kavram yanmilgilarmin bir kisminin azaldigi, bir kisminin

arttig1 ve bir kisminin ise sabit kaldig1 goriilmektedir.

Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilari dgretim siireci boyunca
Ogretmenler tarafindan Ogretilmeye calisilan kavramlar ile karsilikli etkilesim
icerisinde bulunurlar ve bu etkilesim planlanmamig, tahmin dis1 6grenmeleri
dogurabilir (Wessel, 1999). 2013 yilinda fizik 6gretim programinin degismesi ile
birlikte iilkemizdeki egitimin yapilandirmact egitim {izerine yogunlastig
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goriilmektedir. Ancak Ogretmenlerin yapilandirmaci egitime adaptasyon siirecleri
farklilik gosterebilir. Kimi 6gretmenlerin okulun sartlari igerisinde bu yaklagimla
ders anlattig1 goriilebilmekte, kiminin ise eski alisilmis egitimin disina ¢ikmayarak

klasik egitimle 6grencilere konular1 6gretmeye devam ettigi goriilebilmektedir.

Uygulama yapilan okullarda 6gretmenlerin fizik dersi isleyisi goz Oniinde
bulunduruldugunda bunun eski yontemleri kullanarak devam ettigi gézlenmistir.
Uygulamanin sonuglar1 goz Oniine alinarak bu egitim siiresince bazi kavram
yanilgilarinin stabil kaldigi, bazilarinda ise artma veya azalma goriildiigii yukaridaki

tablolarda gosterilmektedir.

Tablo 5.2.1°de 6gretim 6ncesi ve sonrasinda uygulamaya katilan 6grencilerde

sabit kalan kavram yanilgilar1 oranlar1 ile verilmektedir.

Tablo 5.2.1: Ogretim 6ncesinde ve sonrasinda sabit kalan kavram yanilgilari

Karsilasilan Alternatif Fikirler On test | Son test
(%) (%)

Bir cisme uygulanan kuvvete is denir 5 5

Is birim zamanda yapilan harekettir. 1 1

Is yapilacak durum, enerji ise o isi yapmak i¢in harcanan seydir. 2

Kinetik enerji, cisme kuvvet uygulanmadan cismi hareket 1 1

ettirmektir.

Kinetik enerji, cismin dururken sahip oldugu enerji 2 2

Okullarda 6gretmenlerin yapmis oldugu Ogretimin klasik 6gretim seklinde
yapilmasinin yukaridaki tabloda belirtilen kavram yanilgilarimin stabil sekilde
ogrencilerde kalmasini sagladigi soylenebilir. Boylelikle 06gretim siirecinde
ogrencilerin belirtilen kavram yanilgilarimin diizeltilemedigi ya da sahip olduklar

kavram yanilgilarinin yerlerine yeni kavramlar1 oturtamadiklart sdylenebilir.

Coban vd. nin 2007 yilinda yaptiklar1 arastirmada elde ettikleri bulgulardan
biri de “bir cisme kuvvet uygulaniyorsa is yapmis demektir” seklindedir. Yaptigim
bu calismada da 6gretim Oncesi ve sonrasinda bu sekilde yanitta bulunan 6grencilerin

sayisiin %5 seklinde kaldig1 goriilmektedir.

Tablo 5.2.2’de 6gretim Oncesi ve sonrasinda uygulamaya katilan dgrencilerde

artis gosteren kavram yanilgilari oranlar ile verilmektedir.
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Tablo 5.2.2: Ogretim 6ncesinde ve sonrasinda artis gosteren kavram yanilgilart

Karsilasilan Alternatif Fikirler On test | Son test
(%) (%)

Kuvvet ile cismi hareket ettirmeye enerji denir 2 4

[s birim zamanda alman yoldur - 2

Yiiksekligi ve hareketi olan cisim potansiyel enerjiye sahiptir. 1 4

Belirli bir yiikseklige ve siirtiinmeye sahip bir diizlemden farkli 8 26

zamanlarda farkli kiitlelere sahip ayn1 cisim serbest
birakildiginda daha agir olan cisim daha ileride durur.

Egim az oldugu i¢in daha az is yapilir. 16 20

Egim fazla oldugu i¢in daha az is yapilir. 6 12

Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin dgretim sonrasinda dgretim

Oncesine gore artis gostermesinin pek ¢ok nedeni olabilir. Kavram yanilgilari;

e Cocugun duyu organlar ile algiladigi glinlik deneyimlerinden
e Ginlik kullandigimiz dilden dolay:1 kaynaklanan kavram yanilgilarindan
e Miifredatin etkisinden

e Soyut kavramlarin etkisinden kaynaklanmaktadir. (Driver ve Erickson, 19883;

Garnet et al 1990; Poz0,2001)

Ozellikle is ve enerji konusunda pek ¢ok soyut kavramin bulunduruldugu géz
oniinde bulunduruldugundan dolay1 6grencilerin daha onceki kavram yanilgilarini
gidermelerinin daha zorlastigi sdylenebilir. Nitekim yapilan arastirma neticesinde
yukaridaki tabloda da belirtildigi gibi 6grencilerin is ve enerji konusuna ait sahip
oldugu kavram yanilgilarinin bazilarinin artis gosterdigi goriilmektedir. Bu artigin
sebepleri arasinda Ogretimin kalitesi, 6grencilerin sahip olduklar1 sosyoekonomik
cevre gibi pek cok Ozellik gosterilebilir. Ayrica ezberci 6gretimden kaynaklanan
ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin diizeltilmesinin zorlugu kavram
yanilgilarinda bir artis meydana getirmis olabilir. Bu nedenlerin yani sira
ogretmenlerin  bilgi diizeyleri, derslerin islenisi sirasinda ogrencilerle olan

etkilesimleri gibi pek cok etkende gbz 6niinde bulundurulabilir.

Duit 1982 yilinda yapmis oldugu c¢alismada Ogrencilerin enerjiyi “is
yapabilme yetenegi” olarak tanimladiklarini belirtmistir. Yaptigim c¢alismada

ogrencilere egitim dncesi ve sonrasinda anket uygulanarak elde ettigim bulgularda da
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ayni sonuglara varildign goriilmektedir. Ogretim dncesinde 6grencilerin %11, dgretim
sonrasinda ise Ogrencilerin %40’ enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak

tanimladig1 goriilmektedir.

Tablo 5.2.3’de, Ogretim Oncesi ve sonrasinda uygulamaya katilan

Ogrencilerde azalma gosteren kavram yanilgilari oranlari ile verilmektedir.

Tablo 5.2.3: Ogretim dncesinde ve sonrasinda azalma gdsteren kavram yamlgilari

Karsilasilan Alternatif Fikirler On test | Son test
(%) (%)

Is yapabilme giiciine enerji denir. 11 6

Is yapabilmek icin gerekli kuvvete enerji denir 10 2

Enerji olmadan kuvvet, kuvvet olmadan is olmaz 4 2

Is enerji sonucu olusan hareket, enerji is yapmak icin gereken 9 4

birim

Kinetik enerji, cismi hareket ettirmek i¢in kullanilan enerjidir 2 1

Potansiyel enerji, duran cisimlerin sahip oldugu 18 12

Belirli bir hizla giden cisim ¢iktig1 tepenin sekline bagl olarak 19 18

hizinda azalma meydana gelir.

Belirli bir hizla giden cisim ¢iktig1 tepenin sekline bagl olarak 13 5

hizinda artis meydana gelir.

Aynt ylikseklikten diisen farkl kiitleye sahip 2 cisimden agirligi 15 11

az olanin diisiis esnasinda herhangi bir noktadaki kinetik enerjisi

daha fazladir.

Potansiyel enerji de yiikseklik degil kiitleler nemlidir. 5 4

Aym kiitleye sahip farkli iki cisimden yiiksekligi az olanimn 3 1

potansiyel enerjisi daha fazladir.

Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin &gretim  sonrasinda
azalmalarina ragmen hala devam ettigi goriilmektedir. Kavram yanilgilarinin
giderilmesinde pek cok yontem kullanilabilir lakin yapilan arastirmalar sunu
gostermektedir ki, Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin giderilmesi
uzun ve etkili bir 6gretimden gegmesi gerekebilir.Bazi kavram yanilgilarinin zaman
icerisinde Ogretim ile birlikte giderilebildigi goriilebilse de daha sonralari ayni
kavram yanilgilariin tekrardan Ogrencilerde ortaya ¢iktigi goriilebilmektedir.
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Calismamin bu asamasinda, o6gretmen odakli gerceklestirilen 6gretim 1s18inda
ogrencilerdeki kavram yanilgilariin O6gretim sonrasinda azaldigir goriilebilmekle
birlikte hala devam ettigi de goriilmektedir. Literatiirde yer almakta olan kavram
yanilgilar1 ile arastirmamim sonucunda elde ettigim bulgular benzerlik

gostermektedirler.

Goldring ve Osbourne’un 1994 yilinda yaptiklari ¢alismada o6grencilerin
enerjiyi gli¢ olarak tanimladiklarini tespit ettikleri goriilmektedir. Bu ¢aligmada da
benzer sekilde Ogretim Oncesinde Ogrencilerin %11’inin, 0gretim sonrasinda ise
ogrencilerin %6’ smin enerjinin bir giic oldugu seklinde goriise sahip olduklar

goriilmektedir.

Giilgicek ve Yagibasan’in 2004 yilinda yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin bir
kisminin, sistemin mekanik enerjisinin kinetik ve potansiyel enerji degerlerinin
toplam1 olduguna dair bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Yapmis oldugum
calismada da Ogrencilerin  birgogunun aymi bilgi eksikligine sahip oldugu
goriilmektedir. Ayrica Giilgicek ve Yagibasan’in yaptigi calismada elde ettigi
bulgulardan biri de korunumlu sistemlerde potansiyel enerjinin azalmasi ile birlikte
mekanik enerjisinin de azalacagi seklindedir. Gergeklestirdigim bu calismada da
ogrencilerin uygulama oOncesinde %3’iiniin, uygulama sonrasinda ise azalarak
%1’inin bu diislinceye sahip oldugu goriilmektedir. Yagibasan ve Giilgicek’in yaptigi
calismada 350 Ogrencinin yiizde %11.3 {iniin bu diisiinceye sahip oldugu

gorilmektedir.

Kruger 1990 yilinda yaptig1 c¢alismada durgun cisimlerin enerjisinin
olmayacagi bulgusuna ulagsmistir. Benzer sekilde bu calismada da 6grencilerin
Ogretim Oncesinde %8’inin, Ogretim sonrasinda ise %2’ sinin duran cisimlerin

enerjiye sahip olmadig: diisiincesine sahip olduklar1 goriilmektedir.
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53  Oneriler

Yapilan c¢alismada Ogrencilerin literatiirde yer alan benzer kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmekle birlikte 6grencilerin bilgi eksikliklerinden

dolay1 bazi1 kavramlari tam zihinlerinde oturtamadiklar1 goriilmektedir.

Ogrenciler soyut bir kavram olan is ve enerji konularmi tam olarak
zihinlerinde yapilandiramamaktadirlar. Bu nedenle bu konunun okullarda
islenmesinde soyut kavramlar1 somut kavramlar: 6rnek gostererek gergeklestirilmesi
Ogrencilerin bu kavramlar zihinlerinde sekillendirmesinde katki saglayabilir. Bunun
icin okuldaki deney diizeneklerinde tam verimle faydalanabilmeleri bu kavramlarin

zihinlerine dogru bir sekilde yerlesebilmesi i¢in fayda saglayabilir.

Ayrica ders igerisinde Ogrencilerin birbirleri ile olan iletisimlerinin
gelistirilmesi, fikir aligveriglerinin saglanmasi ve is ve enerjiye dair somut yasantilar
gerceklestirerek bu kavramlar zihinlerinde sekillendirmeleri is ve enerji konularinin

okullarda 6gretimine katki saglayabilir.
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EK B: Lise Miifredatinda is ve Enerji (9. Sinif)
BOLUM 4: ENERJI

Is, Enerji ve Giig
Mekanik Enerji
Enerjinin Korunumu ve Enerji Dontistimleri

Verim

a > w DN oE

Enerji Kaynaklari
Hedef

Bu {initede Ogrencilerin; kuvvet ve hareket {nitesinde olusturulan
kavramlardan yola ¢ikarak is, enerji, giic, ve verim kavramlarini yapilandirmalar
amacglanmistir. Ogrenciler s6z konusu kavramlar1 kullanarak fizik, toplum, teknoloji
ve cevre arasindaki iligkileri analiz edebilmeli ve farkli enerji kaynaklarinin
kullanimina yonelik sosyo-bilimsel olaylarla ilgili argiimanlar olusturabilmelidir. Bu
initenin diger amaglar1 ise 6grencinin enerjinin tasarruflu kullanimin yoénelik olumlu

tutum gelistirmeleri ve dengeli beslenme konusunda farkindalik kazanmalaridir.
Kazanimlar
1. Is, enerji ve gii¢ kavramlarim agiklar ve birbirleriyle iliskilendirir.
1.1.Mekanik enerji, elektrik enerjisi, niikleer enerji gibi farkli enerji tiirleri i¢in

verilen ornekler ile dgrencilerin is ve enerji kavramlarini iliskilendirmelerli

saglanir.

1.2.0grencilerin is ve gii¢ kavramlarinin matematiksel modellerini incelemeleri

saglanir.

1.3.Ogrenciler is ve giic kavramlar ile ilgili giinliik hayattan mekanik ile ilgili

problemler ¢ozer.

2. Mekanik enerji kavramini, kinetik ve potansiyel enerji kavramlari ile

iliskilendirir.
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2.1.Kinetik enerji ve potansiyel enerjinin bagl oldugu degiskenleri giinliik hayat

ornekleri tizerinden analiz eder.

2.2.Ogrenciler is, kinetik enerji ve potansiyel enerji ile ilgili hesaplamalar yapar.

2.3.0grencilerin kinetik enerji ve potansiyel enerjinin matematiksel modellerini

kullanarak hesaplama yapmalar1 saglanir.

2.4.0prencilerin is ve enerjideki degisim ile ilgili hesaplamalar yapmalari

saglanir.

2.5.Kinetik ve potansiyel enerji doniisiim hesaplamalarina girilmez
3. Enerji korunumu, aktarimini agiklar ve enerjinin bir tirden digerine
doniisebilecegi ¢ikarimini yapar.

3.1. Ogrencilerin  siirtiinmeden dolay1 enerjinin tamaminin hedeflenen ise

doniistiiriilemeyecegini anlamalar1 saglanir.

3.2. Ogrencilerin enerjinin bir cisim veya sistemden digerine aktarilabilecegini

giinliik hayat 6rnekleri iizerinden agiklamalari saglanir.

3.3.Enerji doniisiim hesaplamalarina girilmez.
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EK C: Uygulanan Anket
ENERJI ILE ILGILI KAVRAMSAL ANLAMA TESTI

Bu 6lgme araci bir test olmayip sizin is ve enerji konusuna iliskin goriislerinizi 6grenmek
amact ile hazirlanmistir. Is ve enerji konusunda sizlerin sahip oldugu diisiinceler ¢ok énemli
olup sorulara vermis oldugunuz yanitlarin dogru ya da yanlis olmasi énemli degildir. Bu
nedenle her bir soru i¢in ne diisiindiigiiniizii, bu sorulara ayrilan bos satirlara miimkiin
oldugunca acik bir sekilde yaziniz. Cevaplamaya istediginiz sorudan baslayabilirsiniz ancak
liitfen cevaplanmayan soru birakmayiniz.

Ad Soyad:
Yas: Cinsiyet: Bay ( ) Bayan ()

1. Enerji ne demektir? Birkag ciimle ile agiklayiniz.
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7. Ali salincaga binmektedir. Salincakta sallanirken A ve E noktalarinda durmaktadir.
Buna gore her durum i¢in asagidaki sorulari cevaplayiniz.(Siirtiinmeleri ihmal

ediniz.)

Im

1m ; %

0.5m

7.a) Ali ‘nin A noktasinda bir enerjisi var midir?

Kinetik enerjisi vardlrl:l Potansiyel Enerjisi vardlrl:l Kinetik +Potansiyel Enerjisi vardir. I:I

Enerjisi yoktur |:|

Nedenini Agiklayiniz:

7.b) Ali’nin B noktasinda bir enerjisi var midir?

Kinetik enerjisi 1.'Eln.':llr|:| Potansiyel Enerjisi 1-.'E|r|::||r|:| Kinetik +Potansiyvel Enerjisi vardir. |:|

Enerjisi yoktur |:|

Nedenini A¢iklayimiz:



7.c)Ali’nin C noktasinda enerjisi var midir?
Kinetik enerjisi vardir I:I Potansiyel Enerjisi vardir I:I
Kinetik +Potansiyel Enerjisi vardir |:| Enerjisi yoktur. |:|

Nedenini A¢iklayiniz:

7.d) Ali’nin B ve C noktasinda kinetik enerjisi (K.E) var ise kinetik enerjilerini

karsilastiriniz.

Enerjileri aynidir I:I B noktasindaki K.E C noktasindaki K.E ‘den biiyliktiir I:I
Bilmiyorum I:I B noktasindaki K.E C noktasindaki K.E ‘den kiigtiktiir. I:I
Nedenini Aciklayiniz:

7.e) Ali’nin B ve C noktasinda potansiyel enerjisi (P.E) var ise potansiyel enerjilerini
karsilastiriniz.

Enerjileri aynidir I:I B noktasindaki P.E si C noktasindaki P.E den biiyiiktiir I:I
Bilmiyorum I:I B noktasindaki P.E si C noktasindaki P.E den kiigiiktiir. I:I
Nedenini A¢iklaymiz:

7.f)Ali B ve C noktalarinda mekanik enerjiye sahip ise bu enerjilerini karsilastiriniz.

Enerjileri aynidir I:I B noktasindaki M.E si C noktasindaki M.E den biiyiiktiir I:I
Bilmiyorum I:I B noktasindaki M.E si C noktasindaki M.E den kiigiiktiir. I:I
Nedenini Aciklayiniz:

7.9) Ali C ve E noktalarinda mekanik enerjiye sahip ise bu enerjilerini karsilastiriniz.

Enerjileri aynidir I:I C noktasindaki M.E si E noktasindaki M.E den biiyiiktiir I:I
Bilmiyorum I:I C noktasindaki M.E si E noktasindaki M.E den kiigiiktiir. I:I
Nedenini Aciklayiniz:
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B

[k denemede araba bir tek siiriicii ile tepeden asagiya dogru motor giicii kullanamadan iniyor
ve A noktasinda duruyor. Ikinci denemede ise arabada 5 kisi bulunuyor ve yine ayn1 sekilde
asagiya dogru inmeye basliyor. Ikinci denemede araba nerede durur? Liitfen sekilde duracagi
yeri (X) ile isaretleyin.(Egik ve yatay yollarin siirtiinme katsayilari aynidir.)

Nedenini

9. Resimde Ahmet yiki ipe baglayarak degisik diizlemlerden kutunun lstine dogru
¢ikartmaya galismaktadir. Ahmet’in yaptigi isler igin asagidakilerden hangisi
soylenebilir?

|:| A’da Ahmet yuki yukari ¢cikartirken en az isi
yapar. Tz m

|:| B’de Ahmet yiki yukari ¢cikartirken en az isi

yapar. ]2 n
B !

|:| C'de Ahmet yika yukari cikartirken en az isi
yapar. T

|:| Ahmet’in yaptigi isler tiim sekiller igin
aynidir.

Nedenini



10. Asagidaki sekillerde top tepeleri gegebilecek kadar bir hiza sahip olarak firlatiliyor
ve topun hareketi sirasinda slirtinmenin olmadigini varsaylyoruz. Topun tepeyi
gectikten sonraki hizi (B noktasindaki) ile topun firlatildigi andaki hizini (A
noktasindaki) karsilastiriniz.

10.a)
Topun B noktasindaki hizi A
noktasindaki hizindan
J4RN
\
// ‘\‘ ( ) daha azdir
A r/ \\ B
- ) /J \ ~~ ( ) daha fazladir
| / \ N/ -
! ! () esittir
Nedenini
AGIKIAYINIZE oottt ettt et et st ste s e seees e s e s e b et e et ereebe sbenee e e s entenben et e e eneenas
10.b) Topun B noktasindaki hizi
A noktasindaki hizindan
H/ N ( ) daha azdur.
lf \\ ( ) daha fazladir.
| \ ~_|
XH \ || () esittir.
] 1
Nedenini
AGIKIQYINIZ: oottt ettt et ettt eteebesbe st sbe e s e s et bes et easersase et ebeete s nennentesbeseetenansaans
10.c) Topun B noktasindaki hizi A
noktasindaki hizindan
7N\ ( ) daha azdir.
/ \
,/ \ ( ) daha fazladir.
) - / \ P
{lﬂl == / \ [\lﬂlj () esittir.
Nedenini
AGIKIAYINIZ: oottt ettt et et teste stesae st e es e s e s e b et eae et ese et sbeste e e nentenber et e s eneans



11.a) m ve 2m kiitleli ayn1 hacimli iki cisim ayni
yiikseklikten serbest birakilmaktadir. Cisimlerin C A @ : @
noktasindaki kinetik enerjileri icin  hangileri
sOylenebilir?

|:| A cisminin kinetik enerjisi B cisminin Kinetik r —— r—
enerjisinden daha fazladir.

[ ] B cisminin kinetik enerjisi A cisminin kinetik
enerjisinden daha fazladir.

|:| A cismi ile B cisminin kinetik enerjileri birbirine
esittir.

Nedenini

11.b) Ayn1 hacimli ve ayn1 m kiitlesine sahip A ve A
B cisimleri yandaki sekilde goriilmektedir. A @
cismi 2h yiiksekliginde, B cismi ise h

yiiksekliginde bulunmaktadir. A ve B cisminin B
potansiyel enerjileri i¢in agsagidakilerden hangileri 2h @
sOylenebilir?

[ ] A cisminin potansiyel enerjisi B cisminin h

potansiyel enerjisinden daha fazladir.

[ ] B cisminin potansiyel enerjisi A cisminin
potansiyel enerjisinden daha fazladir.

I:I A cismi ile B cisminin potansiyel
enerjileri birbirine esittir.

Nedenini

Sorulara igtenlikle cevap verdiginiz i¢in tesekkiir ederim.
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Nejdet MADANOGLU
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