T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLAR EGIiTiMi ANABILiM DALI
KIiMYA EGIiTiMi

ORTAOGRETIM 9. SINIF KiMYA DERSIi “KIMYASAL DEGIiSiM”
UNITESINDE ON DUZENLEYiCi KULLANIMININ OGRENCI
BASARISINA ETKISI

YUKSEK LiSANS TEZI

Nihan KASMER

Balikesir, Ocak—2011



T:C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLAR EGITiMi ANABILIiM DALI
KiMYA EGIiTiMi

ORTAOGRETIM 9. SINIF KIMYA DERSI “KIMYASAL DEGISIM”
UNITESINDE ON DUZENLEYiCi KULLANIMININ-OGRENCI
BASARISINA ETKISI

YUKSEK LiSANS TEZI
Nihan KASMER

Tez Damsmani: Dog. Dr. Canan NAKIBOGLU

Sinav Tarihi: 04.02.2011
Jiiri Uyeleri: Dog. Dr. Canan NAKIBOGLU (Damsman- BAU) QN Uﬁ»{;\‘
Yrd. Dog. Dr. Erol Asker (BAU) M

Yrd. Dog. Dr. Kemal Oguz Er (BAU)

Enstitii Yonetim Kurulunun......... tarih ve ..... sayili oturumunun ..... nolu
KArarifle.ccccaosecesosessnone mezun olmustur.

Balikesir, Ocak-2011




OZET

ORTAOGRETIM 9. SINIF KiMYA DERSIi “KiIMYASAL DEGIiSiM”
UNITESINDE ON DUZENLEYiCi KULLANIMININ OGRENCI
BASARISINA ETKISI

Nihan KASMER

Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dal,
Kimya Egitimi

(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Danmismani: Do¢. Dr. Canan NAKiBOGLU)

Balikesir, 2011

Arastirmanin amaci Ortadgretim 9. siif kimya ders programinda yer alan
‘Kimyasal Degigim’ tnitesinin girisinde kullanilmak iizere hazirlanmis olan
karsilagtirmali 6n diizenleyicinin konunun 6grenimine ve hatirlanmasina etkisinin
incelenmesidir. Arastirma orneklemini Balikesir il merkezi sinirlari iginde bulunan
iki okulda 6grenim goren 107 tane 9. simif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma iki
ayr1 ¢alisma grubu ile farkli zaman dilimlerinde ve ayr1 uygulamalar seklinde
gerceklestirilmistir. Her bir calisma grubu kendi i¢inde deney ve kontrol grubu
olarak ikiye ayrilmistir. Deney gruplarina kavram haritasinin karsilagtirmali 6n
diizenleyici olarak kullanildigi 6gretim yontemi kontrol gruplarina ise diiz anlatim
yontemi uygulanmistir.  Ogrencilerin 6n  bilgilerini &lgmek amaciyla Testl,
ogrencilerin linite sonunda sahip olduklar1 akademik basariy1 ve hatirda tutma
durumlarim1  6lgmek amaciyla da Test2 arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.
Aragtirma sonucunda On diizenleyici kullaniminin istatistiksel olarak akademik
basari iizerinde etkisi gézlenememis, hatirda tutma tizerinde ise 6n diizenleyicilerin
onemli rol oynadig tespit edilmistir. On diizenleyicilerin dgrencilerin 6n bilgilerini
aktiflestirmede ve oOgrenilen bilginin hatirlanmasinda yararli materyaller oldugu
sonucuna varilmig ve On diizenleyicilerin kimya siniflarinda kullanimina ydnelik
onerilerde bulunulmustur.

ANAHTAR SOZCUKLER: Anlamli Ogrenme / On Diizenleyiciler / Kimyasal
Degisim



ABSTRACT

THE EFFECT OF USING ADVANCE ORGANIZER IN THE SECONDARY
EDUCATION 9th GRADE CHEMISTRY COURSE ON ACADEMIC
ACHIEVEMENT

Nihan KASMER
Balikesir University, Institute of Science,
Department of Secondary Science and Mathematics Education,
Chemistry Education

(M.Sc. Thesis / Advisor: Assoc. Prof. Dr. Canan NAKIBOGLU)
Balikesir-Turkey, 2011

The aim of this study is to examine the effect of using a comparative advance
organizer on students’ learning and retention. The comparative advance organizer
was developed by researcher to use before teaching of the “Chemical Change” unit
of 9" Grade Chemistry Textbook. The sample of the study was 107 students who are
attending at the centre of Balikesir. The research was conducted with two working
groups. In each working groups, students divided into experimental and control
groups. While the experimental group was introduced a concept map as a
comparative advance organiser at the beginning of the unit, the control group was
not. To determine the students’ prior knowledge was applied Testl and to obtain
students’ academic achievement and retention Test2 were carried out. According to
research findings, it was found that there was not a significant difference between the
academic achievement of experimental and control groups and it was concluded that
there was a significant difference between the retention results of both groups. It was
concluded that advance organizers are beneficial learning materials to activate prior
knowledge of students and they have an important role on students’ retention; Some
recommendations for incorporating advance organizers in chemistry classes were

discussed.

KEY WORDS: Meaningful Learning / Advance Organizers / Chemical Change
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1. GIRIS

Egitim alaninda gergeklestirilen bilimsel calismalarda, egitimin merkezinde
yer alan 6grenmenin tanimlanmasi i¢in biiylik bir ¢aba harcandigi goriilmektedir.
Ortaya atilan pek ¢ok fikir zaman i¢inde degisen kosullar ve edinilen yeni bilgilerle
farklilik gostermistir. Ogrenmeye ait bilgiler incelendiginde en genel anlamiyla
O0grenme bireyin sahip oldugu davranisin degismesi siireci olarak tanimlanmaktadir
[1]. Ogrenme siirecinin gozle goriilebilen bir siire¢ olmamas: bilim adamlar1 icin
O6grenmeyi merak unsuruna doniistiirmiistiir. Bu siireci tanimlamaya yonelik yapilan

calismalar sonucu kuramlar olusturulmustur.

1.1 Bilissel Kuram

Ogrenmeyi agiklayan kuramlardan one c¢ikanlar, davramisci ve bilissel
ogrenme kuramlaridir. Her iki kuram da 6grenmenin nasil gerceklestigini farkli
bakis acilar1 ile agiklamaya calismistir. Davranigci kuramda 6grenme uyarict ve ona
gosterilen tepki arasinda kurulan baga baglh bir kosullanmadir. Kosullanma sonucu
meydana gelen davranis degisikligi gbzlenemiyorsa 6grenmenin varlifindan da s6z
edilemez [2]. Davraniscilarin 6grenmeyi gozlenebilen davranislar {izerinden
aciklamasi zaman i¢inde tatmin edici bulunmamis ve bilissel kuram 6ne siiriilmiistiir.
Bu kuramda 6grenme gergeklesirken bireyin zihninde meydana gelen degisimlerin ne
oldugu tiizerinde durulmustur. Kurama gore Ogrenme, bilginin zihinde cesitli
islemlerden geg¢irilmesi ve anlamlandirilmasi siirecidir  [2-4]. Davranisci
ogrenmeden farkli olarak bilissel kuram 6grenmeyi sadece gozlenen davranislarla

sinirlandirmadigi i¢in iizerinde 6nemle durulan ve c¢alisilan bir kuram olmustur.

Bilgi isleme kuraminin temeli insan zihninin caligmasinda rol oynadigi
diistintilen ii¢ temel bellek deposu ve bu bellek depolar1 arasinda gegisi saglayan

bilissel siireglere dayanmaktadir. Bu bellekler sirasiyla duyusal, kisa stireli (isleyen)



ve uzun siireli olarak adlandirilirken; bellekler arasinda bilginin aktarimini
tanimlayan siirecler dikkat, algi, ortiikk ve agik tekrar, kodlama-anlamlandirma ve
hatirlama yani geri getirmedir. Kurama gore bilginin islenme siirecinde ¢evreden
gelen uyaricilar ¢ok kisa bir siire i¢in duyusal kayda alinir, duyusal kayittaki bilgi
alg1 ve dikkat siireci ile segilerek kisa siireli bellege aktarilir. Kisa stireli bellekteki
bilgi direkt olarak davranisa doniistiiriilebilecegi gibi kodlama (anlamlandirma) veya
zihinsel tekrar siirecleri ile uzun siireli belege de aktarilabilir. Uzun siireli bellege
aktarilan bilgi kisa siireli bellege geri getirilerek oradan davranisa doniistiiriilebilir [2,

5].

Bilginin islenmesi siirecinde biligsel siiregler 6nemli bir role sahiptir. Bu
siireglerden biri olan kodlama anlamli olarak gergeklestigi takdirde bilginin kisa
stireli bellekten uzun siireli bellege aktariminin verimli bir sekilde geceklestigi,
aktarilan bilginin unutulmasinin zorlastigi ve geri getirmede kolaylik sagladigi

bilinmektedir [2]. Senemoglu’ na gore [5, s.25]:

“Kodlama ya da anlamlandirma, kisa siireli bellekteki bilginin, uzun siireli
bellekte halihazirda var olan bilgilerle iliskilendirilerek uzun siireli bellege transfer
edilme stirecidir”.

Bu durumda kodlamanin anlamli olmasinda uzun siireli bellekte yer alan 6n
bilgiler 6nem kazanmaktadir. Ciinkii kisa stireli bellege gelen yeni bilgi uzun siireli
bellege bu bellekte var olan, bireyin daha 6nceden kazanmis oldugu bilgi ve beceriler

yardimi ile yerlestirilmektedir.

Uzun siireli bellekte daha 6nceden kazanilmis olan bilgi, “sema’ ad1 verilen
yapilar i¢inde birbirine bagh fikir, iliski ve islem seti olarak depolanmaktadir.
Ogrencinin yeni bilgiyi anlamli égrenmesi bu semalar1 kullanmasi ile miimkiindiir.
Yeni bilgi semalardaki Onceden edinilmis bilgi ile iliski kurdugunda anlaml

ogrenme gerceklesmis olur [5].



1.2 Fen Bilimlerinde One Cikan Kuramlar

Ogrenmenin nasil gergeklestigi {izerine ileri siiriilen kuramlardan 6zellikle fen
egitimine yon verenler Jean Piaget, Jerome Bruner, Robert Gagne ve David
Ausubel’in 6grenme kuramlar1 ile yapilandirmaci (olusturmaci, biitiinlestirmeci)

ogrenme kurami olarak bes baslik altinda toplanabilir [1, 3].

1.2.1 Jean Piaget’nin Ogrenme Kuram

Piaget kendi O6grenme kurami ile fen egitiminde ilgi gbren bir kuramci
olmakla birlikte kendinden sonraki kuramlarin ortaya ¢ikisinda da 6nemli bir rol

oynamistir.

Piaget’ye gore Ogrenme, bireyde var olan semalarin 6grenenin karsilastig
tanidik olmayan durumlar karsisinda degismesi ya da yeni semalarin olugmasi
stirecinin sonunda gerceklesir. Bu yiizden 6grenme icin 6nemli olan unsurlardan biri
Ogreneni On bilgisi ile ¢elisen yeni bilgi ile karsi karsiya getirmektir. Bu durumda
ogrenenin zihninde olusan dengesizlik, 6grenenin yeni bilgi i¢in yeni bir sema
olusturmasi ile son bulur. Bu siire¢ Piaget tarafindan uyumsama olarak
adlandirlmistir.  Sayet 6grenilmekte olan bilgi eski bilgi ile ¢elismiyorsa dziimseme
gerceklesir, yani yeni bir semanin olusturulmasma gerek kalmadan eski bilgiler

kullanilarak 6grenme gerceklesebilir [6-9].

Piaget’ye gore; (i) Ogrencinin daha onceki bilgileri ile ¢elisen durumlarin
olusturulmasi, (i1) 6grencinin 6grenme durumuna aktif bir sekilde katilmasi ve (iii)
somut ara¢ gereclerin kullanilmas1 gerekmektedir [9, 10]. Fen 6gretimine etki eden
bu fikirleri temel alan Karplus fen egitimi i¢in 6grenme dongiisiinii ileri siirmiis ve ii¢
asamada anlatmistir. ilk asamada 6grenci somut materyallerle etkilesir ve zihninde
dengesizlik yaratilir, ikinci asamada 6grenciye birinci asamada kesfetmesi istenilen
kavram tanitilir, iiclincii asamada ise Ogrenci 6grendigi bilgiyi yeni durumlarla

deneyimler [11, 12].



1.2.2 Jerome Bruner’in Ogrenme Kurami

Bruner’in 6grenme kurami bilginin kesfine dayanir. Bruner 68reneni kasif
olarak goriir. Ona gbre Ogrenen arastirir, veri toplar ve sonuca ulagir, bir baska

deyisle tiimevarim yontemi ile bilgiyi elde eder.

Bruner’in kendi kuramindan yola c¢ikarak ortaya attigi bulus yolu olarak
adlandirilan yontemde 6grenen bilgiyi kendisi elde etmeli, siirece aktif olarak
katilmalidir.  Aktif katilimin gerceklesmesinde en Onemli etken ise Ogrencide
uyandirilacak merak duygusunun siirekliliginin saglanmasi ve bu sayede siire¢
sonunda Ogrenenin bizzat kendisinin ilke ve genellemelere ulagmasina ortam

hazirlanmasidir [13, 14].

Bruner’in 6grenme kurami Piaget’nin 6grenme kuramindaki gibi bireyin
zihninde var olan bilgilerden yola ¢ikarak O6grenmenin gergeklesecegini
vurgulamakla birlikte, bilginin kazanilmasi siireci acisindan farklilik gostermektedir

[6, 15, 16].

1.2.3 Robert Gagne’nin Ogrenme Kurami

Gagne 6grenme kuramina gore 6grenme durumlart zorluk derecesine gore
hiyerarsik olarak sekiz basamaktan olusmaktadir ve fen 6gretimi bu basamaklar goz
oniine alinarak basitten karmasifa dogru gerceklestirilmelidir.  Ozmen’e gore

[3,5.102]:

“Gagne’'nin fen egitimine en énemli katkis1 bir konunun ogrenilmesi igin ders
amaglarimin  6grencilerde meydana gelecek davranis degisiklikleri cinsinden
vazilmasint savunmasidir”.



1.2.4 Yapilandirmaci (Olusturmaci, Biitiinlestirmeci) Ogrenme Kuram

Yapilandirmaciliga  yonelik  yapilan tanimlamalarin  ortak  noktasi;
yapilandirmaciligin 6grenmenin 6grenen tarafindan Onceki bilgilerine gore insa
edilerek gerceklestirildigi, 6znel, O6grenenin aktif ve merkezde oldugu bir siireg

olarak goriilmesidir [7, 17, 18, 19].

Yapilandirmaci 6grenmenin smif ortaminda uygulanmasi dort asamada
gerceklestirilebilir. Birinci asamada 6grencinin sinifa gelirken getirdigi 6n bilgileri,
deneyimleri, varsa yanlis ya da alternatif kavramalar1 ortaya ¢ikaracak aktivitelerle
ogrencide konu ile ilgili var olan fikirler ortaya ¢ikarilir. Ikinci asamada dgretmen
rehber olarak ogrencileri deneyimlere, diisiinmeye ve fikir liretmeye yoneltici
aktivitelere yonlendirerek Ogrencinin aktif olarak katildigi bir 6grenme ortami
yaratir.  Ugiincii asamada ise ogrenenin yeni bilgilerini eski bilgileri ile
biitiinlestirmesi i¢in Ornekler verilir. Dordiincii ve son asamada Ogrenenin yeni
bilgiyi zihninde yapilandirdiktan sonra farkli durumlarda bu bilgiyi kullanmasi
saglanir [10].

Ogrenciyi merkeze alan ve ogretimi ogrencinin ¢evresinde diizenleyen
yapilandirmact modelde 6grencinin degerlendirilmesi de geleneksel modellerden
farklidir.  Yapilandirmacilikta higbir 6grenci diger O6grencilerle bir yaris igine
sokulmaz ve her &grenci kendisi ile degerlendirilir. Ogrencinin degerlendirilmesi

anlik degildir, stirece dayalidir [7, 11].

Yukarida da bahsedildigi gibi yapilandirmacit yaklasimda bilginin
yapilandirilmasi 6grencide var olan 6n bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi ile baglamaktadir.
Ogrencide var olan &n bilgi ile biitiinlestirilen yeni bilgi anlamli 6grenmenin de
kapisin1 agmaktadir. Benzer bir yaklasim Ausubel’in anlamli 6grenme kuramini
temel alan sergileyici 6grenme modelinin ilk basamaginda da goriilmektedir. Bu
basamakta on diizenleyiciler 6grenilen konuya ait 6n bilgilerin se¢ilmesi ve aktif hale
getirilmesinde onemli bir role sahiptir. Bu durumda Ausubel’in anlamli 6grenme

kuraminda yer alan 6n diizenleyicilerin bu kuramda oldugu gibi yapilandirmaci



yaklagima dayanan 6grenme ortamlarinin tasarlanmasinda da 6nemli bir role sahip

oldugu ileri siiriilebilir [20].

1.2.5 David Ausubel’in Anlamh Ogrenme Kurami

Ausubel anlamli 6grenme kuramin1 1960 yilinda ileri stirdiigiinden beri pek
cok arastirmaci, sozel 6grenmeyi etkili ve anlamli hale getirme amaci tagiyan bu

kuram tizerinde ¢aligmustir.

Ausubel’in 6grenme kuramini ortaya atma amaci kisaca; sézel 6grenme ile
kisa siirede ¢ok fazla bilginin aktarilmasi ve yeni bilginin anlamli ¢greniminin

yaninda kolayca hatirlanmasiin da saglanmasidir [3, 21].

Ozmen’e goére Ausubel’in sozel 6grenmesinin temelinde yatan psikolojik

esaslar sunlardir [3]:

1. Yeni 6grenme gorevinin dgrenenin onceki bilgileri ile iligkilendirilmesi
bu gorevin Ogrenen ic¢in anlamli olmasim1i ve Ogrenen tarafindan

kavranmasini saglayacaktir.

2. Ogrenci her bilgi iinitesinin sahip oldugu kavramlari, kavramlar arasi
iligkileri anlayamazsa yeni Ogrenme gorevini anlamakta giicliik

cekecektir.

3. Yeni 0grenme gorevinin kendi icinde tutarlilifi ve O6grencinin onceki
bilgilerine yakinlig1 yeni konuyu kavramada onemlidir. Kendi icinde
tutarsiz ve 6nceki bilgilerle uyusmayan bir 6grenme gorevinin anlasilmasi

glctir.

4. Bilissel kurama gdre Ogrenme tiimdengelim  yontemi ile
gergeklestirilmelidir. Yani 6grenci 6nce kurali 6grenmeli daha sonra da 6zel

durumlarda bu kurali uygulayabilmelidir.



Ausubel bu psikolojik esaslar1 temel alarak gelistirdigi kuramin1 6gretimin
basamaklarini li¢ kisma ayirdig1 “sergileyici 6gretim modeli” ile somutlastirmistir.
Ilk basamakta on diizenleyiciler kullanilarak ogrenenin yeni konu ile ilgili 6n
bilgileri hatirlamas1 saglanir. Ikinci basamakta yeni dgrenme materyali tanitilir,
fakat bu malzemenin onceden diizenlenmis olmasi Onemlidir ve son asamada
Ogrenicinin yeni konu ile ilgili 6grendiklerini farkli durumlara uygulamasi, 6nceki
bilgileri ile karsilastirmasi gibi aktivitelerle zihnine yerlestirmesi gerekmektedir [1,
22].

Ausubel’in anlamli 6grenme kuraminin pratikte de basarili olabilmesi igin

siif i¢inde gergeklestirilen aktivitelerde bazi hususlarda dikkatli olunmas1 gerekir [5,

23].

a) On diizenleyiciler kullanilmali ve 6grencinin 6n bilgileri ile iliski kurmas1

saglanmalidir.

b) Anlatilacak olan konu Onceden organize edilmis hali ile O6grencilere

sunulmalidir.

C) Anlatim sirasinda konunun daha iyi anlasilabilmesi igin bolca OGrnek
verilmeli, gerekli goriilen durumlarda daha somut 6zellikler tagiyan resim,
sema, grafik veya video gibi araglar kullanilmalidir. Bunun yani sira
anlatimin tiimden gelim yontemine bagli olarak genelden 6zele dogru
gerceklestirilmesi de énemlidir. Once konu ile ilgili genel bir gergeve
cizilmeli; ilke, kavram ve genellemeler ogretildikten sonra da daha az

kapsayici ve spesifik bilgilere gecilmelidir.

d) Ogretim sunus stratejisi ile gerceklestirildigi igin dgretmenin 6grencisinin
aktif olarak derse katilimini saglamasi 6nemli bir noktadir. Aksi takdirde
Ogrenci ezbere 6grenmeye yonelebilir. Bunun Oniine gegmek i¢in 6grenciler
hem On diizenleyicinin hem de esas konunun sunumu sirasinda grupla

tartigma, soru-cevap, beyin firtinasi gibi tekniklerle aktif hale getirilmelidir.



Daha 6nce ileri siiriilen kuramlarda oldugu gibi Ausubel’in anlamli 6grenme
kurami da On bilginin 6nemi {izerinde durmaktadir. Ausubel, sergileyici 6n
diizenleyici kuraminin birinci basamagindaki on diizenleyiciler vasitasiyla 6n

bilgileri aktiflestirmenin gerekliligi tizerinde ¢alismalarini yogunlastirmistir [24-27].

Ausubel, Robbins ve Blake’e gore insan zihni hiyerarsik bir yapiya sahiptir.
Bu bilissel yapida kapsayict genel kavramlarin iistte, daha az kapsamli ve spesifik
kavramlar ise bu kapsayici kavramlarin altinda bulunmaktadir [21]. Bu bilissel
yapida daha onceden yerlestirilmis 6n bilgilerin bulunmasi sunulan yeni materyalin
hem 6grenimini kolaylastirmakta hem de bilginin zihinde kaliciligini arttirmaktadir

[26, 28, 29].

Mayer de anlamli 6grenme ile ilgili yaptig1 calismasinda biligsel 6grenme
kuramindan yola ¢ikarak anlamli 6grenmenin gerceklestirilmesinde on bilginin
kullanimi {izerinde durmustur. Mayer’e gore anlamli 6grenme siirecinde ilk olarak
yeni materyalin 6grenenin dikkatini ¢gekmesi ve 6grenen tarafindan secilip isleyen
bellege alinmasi gerekir. Isleyen bellekte bilgi kisa bir siireligine depolandig igin
bilginin kaliciliginin arttirtlmasi uzun siireli bellege aktarimi ile gerceklesmektedir.
Bunun i¢in de 6grenenin uzun siireli belleginde yeni bilgi ile baglantili 6n bilginin
bulunmasi sarttir. Ausubel’in anlamli 6grenme kuramini destekleyen bu ¢aligmaya
gore On bilgi aktiflestirilerek isleyen bellege getirildigi zaman yeni bilgi ile

birlestirilir ve anlam kazanir [30].

Ausubel anlamli 6grenmeyi saglamanin yolunu ararken yaptigi caligmalar
sonunda, 6n bilginin aktiflestirilmesi i¢in kullanilabilecek bir 6grenme araci olarak,
kendinden sonraki bir¢ok bilim adaminin da arastirdigi, tartistigi ve gelistirdigi on

diizenleyicileri egitime kazandirmistir.

1.3 On Diizenleyiciler ve Anlamh Ogrenme

Ausubel 1960 yilinda yaptigi calismasinda bir Ogrenme metnini On

diizenleyici olarak kullanmistir. Ausubel ¢aligmasinda kullandig1 6n diizenleyiciyi



Ogrenilecek konu ile iliskili, yeni konunun baglanacag: bir kanca gorevi goren, onu
diizenleyen ve yeni bilgi ile eski bilginin iligkilendirilmesine yardimci olan fakat yeni
bilgiden daha kapsamli, daha soyut ve genel bilgiler iceren bir materyal olarak
tanimlamaktadir [24].

Ausubel ve Fitzgerald, 6n diizenleyicilerin konu 6zetinden farkli materyaller
oldugunu belirtmistir [25]. On diizenleyiciler, bir énceki konunun tekrar1, anlatilacak
yeni konu ile ilgili fikir verme, dersin hedeflerinin sdylenmesi veya bir gdzden
gecirme de degildir. Ciinkii gbzden gecirmelerde 6nemli kisimlar ve anahtar terimler
tekrar edilir, 6on diizenleyiciler 6grenilen bilgiyi gdzden gegirmelere gore daha iist
diizeyde organize ederler [31]. Ausubel’e gore on diizenleyicileri diger 6grenme
materyallerinden ayiran 06zellik, gozden gecirme veya Ozetlerin aksine o©n
diizenleyicilerin 6grenilecek olan materyalden daha yiiksek seviyede soyut ve genel

bilgi ve kavramlari igeriyor olmasidir [32].

Ausubel 6n diizenleyicilerin, var olan biligsel yapida 6grenilen materyalle
ilgili on bilgileri harekete gecirip yeni bilginin yapilandirilacagr bir zemin
olusturarak anlamli 6grenmeye yardimer oldugunu ve bu sekilde birlestirilen yeni
bilgininin de unutulmadigim ileri siirmiistiir [24]. On diizenleyiciler temelde anlamli

ogrenmeye iki sekilde hizmet etmektedir [25, 5.266]:

1)Ogrenilecek olan materyal dgrenen igin yabanci ise on diizenleyici fikirsel

bir yap1 ¢ercevesinin olusmasini saglar,

2)Ogrenilecek materyal tamdik ise 6grenende konu ile ilgili daha énceden var
olan on bilgileri ortaya c¢ikarip Ogrenene Ogrenilen bilginin daha once

kendisinde var olan ¢eliskili ve benzer fikirlerden farkliligin1 gosterir.

On diizenleyiciler ile ilgili ¢aligmalar incelendiginde 6n diizenleyicilerin

kullaniminin saglayacag: yararlar su sekilde ifade edilmektedir;



— On diizenleyiciler 6grenilen materyalle iliskili bireyin daha énce edindigi
bilgi ve deneyimlere dikkat ¢eker ve bireyin zihnindeki bu bilgileri uyararak

unutulan bilgilerin hatirlanmasina yardimer olur [33-35].

— On diizenleyiciler yeni 6grenme materyalinin insa edilebilecegi zihinsel
zemine organize edilmis 6n bilgileri getirir ve yeni konunun hiyerarsik olarak

yerlestirilecegi genel bir yap1 olusturur [22, 29, 36].

— On diizenleyiciler sayesinde yeni bilgi ile 6n bilgi arasindaki iliskiler ag1ga

cikar [37, 38].

— On diizenleyiciler yeni bilginin daha dnce 6grenilen bilgilerden farkliligin
gostererek yeni bilginin 6n bilgilerde yer alan benzer fikirlerden ayrismasini
ve zihinsel yapiya yerlestirilmesi sirasinda olusabilecek kavram yanilgilarinin

oniine gecilmesini saglar [25, 27].

— “Ogrencilere ogretmenin 6grenilecek materyali ve kavramlart nasil
organize ettigi ile ilgili fikir verir ve ogrencilerin onceki bilgileri ile
etkilesmesini saglar” [39, s.184].

Baz1 c¢aligmalarda c¢esitli 6grenme kuramlart ile o6n diizenleyicilerin
iliskisinden séz edilmektedir. Ornegin; Herron, 6n diizenleyicilerin video ile yabanci
dil 6grenenlerde etkili olmasin1 Vygotsky’ nin yakinsal gelisim bolgesi kavrami ile
aciklar. Ona gore Ogrencinin su anda ne yaptigini gosteren aktif gelisim alani ile
onun ne yapabilecegini gosteren potansiyel gelisim alan1 arasindaki bolgeye yakinsal
gelisim alan1 denir ve 6n diizenleyiciler bu iki gelisim seviyesi arasinda dgrencinin
potansiyel gelisim seviyesinde ilerlemesine yardimci olarak anlamli 6grenmeyi
saglamaktadir [40]. Banikowski [41] ve Jia [42] ¢alismalarinda 6n diizenleyicilerin
biligsel 6grenme kurami ile iligkisini agiklamistir. Banikowski 6n diizenleyicileri
Ogrencinin yeni gelen bilgiyi isleyen bellege aktarmada kullandig1 dikkat
stratejilerinden biri olarak goriirken, Jia 6n diizenleyicileri bilginin kisa siireli
bellekten uzun siireli bellege aktarimina yardimer materyaller olarak gérmektedir.

Somyiirek ise calismasinda On diizenleyicileri 6grenme stratejilerinden biri olan

10



Orgiitleme stratejisi olarak tanimlamaktadir [43]. Bayat c¢aligmasinda 6n
diizenleyicilerin sema kuramu ile iliskisi lizerinde durmus, sema kuramina goére 6n
diizenleyicilerin varsa 6grencilerin 6n semalarin1 harekete gecirebilecegini, yoksa bu

semalarin olusturulmasinda rol oynayacagini belirtmistir [39].

Ders siireci boyunca 6n diizenleyicilerin hangi asamada kullanilabilecegini
gosteren bir model Joyce ve digerleri (1992) tarafindan 6n orgiitleyici modeli olarak
sunulmustur. Modele gore ders aktiviteleri li¢ boliime ayrilmistir. Giris boliimiinde
on diizenleyiciler dersin amaglar1 aciklandiktan ve ogrencinin dikkati konuya
cekildikten sonra Ogrencinin anlayabilecegi bir dille sunulur, 6grencinin 6n
bilgilerinin farkina varmasi i¢in ¢esitli etkinlikler diizenlenir. Gelisme boliimiinde
Ogrenciye mantiksal sira ile diizenlenmis yeni materyal verilir. Son asamada ise
oncelikle yeni bilgi ile var olan bilginin biitiinlestirilmesinde 6grenciye yardim edilir,
daha sonra etkin 0grenme i¢in gerekirse dgrenme materyali ile 6n diizenleyiciyi

iliskilendiren teknikler uygulanir [Akt. 22].

1.3.1 On Diizenleyici Cesitleri

On diizenleyiciler ile ilgili yapilan ¢aligmalarda bir kismmin &n
diizenleyicileri siniflandirdigr [31, 38, 44, 45, 46], bir kisminin ise gesitli bigimlerde
hazirlanmis 6n diizenleyicileri kullandig1 gériilmektedir [40, 47, 48, 49, 50, 51].

On diizenleyiciler ile ilgili calismalarda arastirmacilarin 6n diizenleyicileri
sergileyici, karsilastirmali, Oykiileyici, gozden gegirme, grafik, gorsel, sozel veya
isitsel On diizenleyici olarak adlandirdiklar1 farklt 6n diizenleyici simiflarindan

bahsedilmektedir [22, 25, 31, 44, 46, 49, 52].

On diizenleyiciler igerikleri acisindan sergileyici ve karsilastirmali 6n
diizenleyiciler olarak iki grupta toplanabilir [20]. Sergileyici 6n diizenleyiciler,
Ogrenenin daha dnce 6grenilen materyalle hi¢ karsilasmadigi ve bu yiizden 68renenin
zihninde yeni bilginin birlestirilebilecegi herhangi bir 6n bilginin bulunmadig:

durumlarda 6grenende fikirsel bir cerceve olusturmak amaciyla sunulmaktadir.
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Kargilagtirmalt 6n diizenleyiciler ise Ogrenenin daha oOnceden karsilastigr ve
ogrencinin 6grenilen konu ile ilgili 6n bilgisinin oldugu durumlarda yeni 6grenilen
ile 6nceden 6grenilmis bilgi arasindaki farkliliklar1 ve iliskileri géstermek amaciyla

kullanilan 6n diizenleyicilerdir [22, 25, 52, 53].

On diizenleyiciler cesitli arastirmalarda farkli bigimlerde karsimiza
¢ikmaktadir. Bunlar: yazili [25], oyun [54], grafik [55], kavram haritas1 [50], sozel
soru [56], isitsel [57] ve birden fazla 6n diizenleyicinin birlikte kullanildig1 [58] 6n

diizenleyicilerdir.

Nakiboglu ve digerleri 6n diizenleyicilerin hazirlanis ve kullanilis bi¢cimine
gore yazili, sozel ve gorsel On diizenleyiciler olarak ii¢ farkli grupta toplanabilecegini
belirtmektedir. Yazili 6n diizenleyiciler, diiz yazi olarak hazirlanan ve 6grencilere
sunulan On diizenleyiciler olarak ii¢ farkli alt bigimde hazirlanabilir; soru sorma,
aciklayict ve Oykiileyici. Soru sormada, 6n diizenleyici soru seklinde yazilip
Ogrenciye sorulmakta, agiklayicida 6n diizenleyicide konu ile ilgili bir tanim ya da
aciklama verilmekte ve oykiileyici bigiminde ise hazirlanan yazili 6n diizenleyicide
yaz1 ykii haline getirilip 6grenci tarafindan okunmaktadir. Isitsel on diizenleyiciler
olarak ta tanimlanabilen s6zel 6n diizenleyiciler, sozlii olarak sunulan ve hazirlanan
on diizenleyicilerdir.  Bu 0n diizenleyiciler oykii haline getirilip O6grenciye
dinlettirildiginde s6zel dykiileyici 6n diizenleyici ¢esidine doniismektedir. Gorsel 6n
diizenleyiciler sekil, sema ve benzeri cizgisel yapilar1 iceren 6n diizenleyicilerdir.
Daha 6zel olarak grafiksel 6n diizenleyiciler olarak da adlandirilmaktadir. Hem
gorsel hem de sozel 6n diizenleyici 6zelligi tasiyan multimedya (¢oklu ortam) 6n
diizenleyicisi ise sozel ve gorsel on diizenleyicilerin ortak alt 6n diizenleyici

hazirlama bigimidir [20].

1.4 Grafik Diizenleyiciler
Ausubel’in  ¢alismalarinda kullanilan 6n diizenleyicilerin daha once

tanimlanmis olan sergileyici ve karsilagtirmali 6n diizenleyici tiirlerinde yazili

metinler seklinde hazirlandigi gorilmektedir [24, 25, 26, 27, 59]. On
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diizenleyicilerin sadece yazili metinler bigiminde hazirlanmasi; genellik, kapsamlilik
ve soyutluk gibi Ozellikleri barindiriyor olmasi bazi arastirmacilarin dikkatini

cekmistir.  Arastirmacilar Ausubel’in on diizenleyicilerini anlasilir olmamakla

elestirmektedir [48, 55, 60].

Barron calismasinda Ausubel’in 6n diizenleyicilerini hazirlarken izlenen
belirli bir yonergenin olmamasini ve Ausubel’in bahsettigi genellik, kapsamlilik ve
soyutluk terimlerinin yeterince anlasilir olmamasini onemli bir eksiklik olarak
gormiis ve bu eksikligin 1969 yilinda gelistirdigi grafiksel diizenleyiciler sayesinde
giderilebilecegini ileri siirmiistiir. Ona gore grafik diizenleyiciler bir yonergeden
yararlanilarak 6n diizenleyicilerin aksine kolaylikla hazirlanirken, ayni zamanda
yazil1 6n diizenleyicilerdeki bilgileri grafik seklinde yansittig1 i¢in sadece 6grencinin
okudugu bir materyal degil 6gretmen-6grencinin etkilesimini saglayan gorsel ve daha

yararli bir materyaldir [55].

Grafik diizenleyiciler ogretmenler tarafindan hazirlanip  Ogrencilere
sunulabildigi gibi 6grenciler tarafindan bireysel olarak da hazirlanabilmektedir.
Grafik diizenleyiciler Ogretmenler tarafindan hazirlandig1 takdirde Ogretmen
ogrencilerinin konuyla ilgili kavramlar arasi iliskileri daha kolay gdrmesini ve
konuyla ilgili genel bir bilgiye sahip olmasini saglayabilirler. Ogrencinin hazirladig
grafik diizenleyiciler ise Ogrencilerin O6n bilgileri ile yeni 6grendikleri bilgileri
iligkilendirerek anlamli 6grenmelerini, 6grencilerin konuyu kavrayip kavramadiginin
anlasilmasini  ve varsa yanlis kavramalarinin ortaya ¢ikarilip diizeltilmesini

saglayabilmektedir [61-63].

Barron’nun hazirlamis oldugu grafik diizenleyicilerin yapilandirilmasi ve

kullanilmasina ait basamaklar su sekildedir [55,s.15]:

1. Ogrenme gorevinde yer alan kelime haznesi analizlenir ve &grencinin

ogrenmesi gereken kelimeler listelenir.

2. Kelime listesi 0grenme gorevindeki belirli kavramlar arasindaki iliskileri

gosteren bir sema elde edilinceye kadar diizenlenir.
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3. Ogrencinin anlayabilecegi sekilde Ogrenme materyalindeki iliskileri

gosterebilmek icin gerekli olan ifadeler semaya eklenir.

4. Organize edici “Kavramlar arasi iliskileri iyice gdsterebiliyor mu? Onemli
goriilen fikirleri etkili bir sekilde aktarabiliyor mu? Daha da basitlestirilebilir

mi?” gibi sorularin cevabi aranarak degerlendirilir.

5. Semay1 sergilenerek oOgrenme gorevi tanitilir, neden bu semanin
diizenlendigi konusunda bilgi verilir ve 6grenci bilgiyi yapilandirmasi i¢in

yiireklendirilir.

6. Ders tliresince 0n diizenleyici uygun durumlarda konu ile iligkilendirilir.

Alan yazin incelendiginde grafik diizenleyicilerin ¢ok farkli bicimlerde
hazirlandigi goriilmektedir. Go6ze garpan bazi grafik diizenleyiciler sunlardir: karar
verme semasi, degerlendirme ¢izelgesi, KWHL semasi, ikna haritasi, kavram
haritasi, bulut diyagrami, piramit, ters piramit, venn diyagramlari, T-semasi, Y-
semasl, anlam ¢oziimleme tablosu, olay fikir diyagramlari, sema/matris diyagramlari,
karsilastirma ve zitlik semasi, zincir, dongii diyagramlari, akis semasi, zaman
kopriisii, problem/¢coziim semasi, sebep/sonu¢ diyagramlari, pasta semasi, balik
kil¢ig1, oriimcek diyagramlari, kelime haritalama, kavram agi, yildiz diyagramlari
[62, 64, 65, 66, 67, 68].

Cesitli formatlarda hazirlanan bu grafik diizenleyiciler ders siirecinde farkl
asamalarda kullanilabilmektedir. Dersin girisinde kullanilan bir grafik diizenleyici
ogrencilerin konu ile ilgili 6n bilgilerini ortaya ¢ikararak yeni bilgi icin fikirsel bir
cercevenin hazirlanmasima ve bilginin anlamli 6grenimine yardimci olabilmektedir.

Grafik diizenleyiciler bu amagla kullanildiklarinda 6n diizenleyici gorevi gorebilir
[20].
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1.5 Kavram Haritalari

Kavram haritalar1 ilk olarak Novak ve ¢alisma grubunun bagka bir konu
lizerinde yiiriittiikleri calismada elde edilen verilerin analizlenmesinde karsilastiklar
zorluklar1 gidermek amaci ile ileri siirdiikleri materyaller olarak ortaya ¢ikmustir.
Arastirmacilar temel fen kavramlarinin erken ogretiminin uzun vadeli etkisini
inceledikleri calismada Ogrencilerle gergeklestirdikleri goriismelerini  teybe
kaydetmisler, fakat daha sonra bu kayitlardan 6grencilerde meydana gelen kavramsal
degisimi ortaya c¢ikarmakta zorlanmiglardir. Coziim olarak da Ausubel’in anlamli
ogrenme kuramindaki temel fikre dayanarak, elde ettikleri verileri hiyerarsik yapida
organize etmisler, bdylece kavram ve dnermeler yardimi ile analizlerini anlasilir hale

getirmislerdir [69].

Novak ve Gowin, 1984’te yayinladiklar1 ““ Learning how to learn” adli
kitapta kavram haritalarini, kavramlar1 kavramlar arasi iliskileri kuran Onermeler
yolu ile tanimlayan ve konuyu sematik olarak Ozetleyen gorsel materyaller olarak

tanimlamislardir [70].

Kavram haritalarinin genel yapi itibariyle icerdigi elemanlar: istege bagh
geometrik sekilli kutular icinde kavramlar, kavramlar arasi1 oklar, oklar {izerine
yazilan 6nermeler, kavramlara ait 6rnekler, sekiller, resimler ve gapraz baglantilardir.
Konu ile iligkili kavramlar hiyerarsik olarak kutular icine yazilir. iki kavram arasima
aralarindaki iligkiyi gostermek icin ok c¢izilir. Okun iizerine de baslangi¢ ve bitis
noktasindaki kavramlar1 da igeren bir dnerme yerlestirilir ve boylelikle iki kavram
arasindaki herhangi bir iliski tanimlanir. Kavramlarin anlagilirligini arttirmak icin
kavramlarla ilgili 6rnek veya resimler kutucuk igerisine alinmadan, oklar yardimu ile
hangi kavramla iligkili oldugu gosterilerek kavram haritasina eklenebilir. Kavram
haritasinda bir diger Onemli eleman ise gerekli goriildiigii takdirde kavram
haritasindaki iki farkli alanda yer alan kavramlar arasindaki iligskiyi tanimlayan

capraz baglantilardir [71].
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Kavram haritalar1 olusturulurken dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir

[72,s.76]:

1) Asin  karmasik hale getirilmis kavram haritalar1 olusturmaktan
kacinilmalidir. Cok fazla baglant1 veya ¢izgiden dolay1 asir1 karmagik hale

gelmis kavram haritalar1 yanlis 6grenmelere yol acabilir.

2) Kavramlar arasi iligkileri belirtmek amaciyla uygun baglant1 kelimeleri ve

ekleri secilmelidir.

3) Capraz baglantilarin kurulmadigi kavram haritalar1 olusturulmamaya
calisilmalidir. Ciinkii kavram haritasindaki gecerli ve Onemli capraz
baglantilarin sayisi, haritay1 hazirlayan kisinin o konuyla ilgili kavramlari

nasil algiladigini ve biitlinlestirdigini gosteren en dnemli delildir.

4) Her kavram haritada yalnizca bir kez yer almali ve en az bir kavramla

iligkilendirilmis olmalidur.

5) Kavramlar aras1 iligkilerin yoniinii géstermek i¢in oklar kullanilmalidir.

1.5.1 Kavram Haritasinin Yararlari

Kavram haritalarinin sagladigi yararlar ile ilgili aciklamada bulunan bir¢ok
aragtirmaya literatiirde rastlamak miimkiindiir. Kavram haritalarinin kullanimi hem
ogretmen hem de dgrenci igin yarar saglamaktadir. Ogretmen ve dgrenci agisindan
incelendiginde kavram haritalarinin saglayabilecegi yararlar asagida bazi1 kategoriler
altinda sunulacaktir. Ozetlemek gerekirse kavram haritalarinin yararlar1 sdyledir [70,

71,73,74,75,76, 77]:

Ders plamimin hazirlanmasi: Ogretmen tarafindan hazirlanan bir kavram haritas,

ogretmenin konu ile ilgili 6nceden genel bilgi sahibi olmasini saglayarak, hazirladig:
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kavram haritasinin yardimi ile ders esnasinda 6grenci igin gerekli olmayan bilgilerin

aktarimini engelleyerek, gerekli bilgilerin aktarimina yardime1 olur.

On bilgilerin ortaya ¢ikariimasi: Kavram haritalar1 6grenenin zihnine daha
onceden yerlesmis olan bilgilerin neler oldugunun ortaya cikarilmasinda yardimci

olur.

Kavram yanilgilarinin onlenmesi ve var olan yanls ya da eksik bilgilerin tespiti:
Ogrencilerin eksik ve yanlis bilgilerini, kavram yanilgilarin1 ve kavramlar arasmda
kurdugu yanlhs iligkileri gérmelerine ve diizeltmelerine yardimei olur. Ogrenciler
kavramlart 6grenirken onlart farkli semalar igine yerlestirebilir ya da var olan
semalar ile iliskilendiremedikleri i¢in yanlis kavramalar gelistirebilirler. Oysaki
kavram haritalarinda kavramlarin hiyerarsik organizasyonu ve etkili Onermeler
sayesinde kavramlar arasi iligkilerin tanitimi1 bu yanlis kavramalarin 6niline gegcmede

kullanilabilir.

Kavram &gretimi: Ogrencilerin kavramlar arasindaki iliskileri kavrayarak zihne
hiyerarsik olarak yerlestirmesinde yardimci olurlar. Bu sirada bilgiyi organize

etmeleri onlarin yiizeysel degil anlamli zihinsel aktivitelerde bulunmasini saglar.

Anlamli 6grenme: Kavram haritalart 6n bilgileri ortaya ¢ikarmanin yaninda
O0grenme i¢in bir yap1 iskelesi olusturabilir. Bodylece yeni ve eski bilgiler bu yap1
iskelesi yardimu ile birlestirilir. Bu durum hem anlamli 6§renmenin ger¢eklesmesini

hem de 6grenilen bilginin daha etkili bir sekilde geri getirilmesini saglayacaktir.

Elestirel diisiinme: Kavram haritalarinin yardimi ile 6grenenin elestirel diisiinme

yetenegi gelistirilebilir.

Sinif etkilesimi: Ogrenci gruplari arasinda tartismalarin ya da beyin firtinalarinin
baglatilmasinda, 6grenciler arasinda iletisimin ve bilgi paylasiminin saglanmasinda

kullanilabilir.
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Degerlendirme: Geleneksel kagit-kalem simavlarina alternatif olarak cesitli

metotlarla 6grencinin kazandigi bilginin degerlendirilmesinde kullanilabilir.

Olumlu tutum: Ogrenciler kendi kavram haritalarini hazirladiklart ya da
hazirladiklar1 kavram haritalar {izerinde tartistiklari takdirde bilime karst olumlu bir

tutum gelistirebilirler.

Teknoloji ve bilgi erigimi: Farkli veri tabanlart ve ¢oklu ortamlardan
yararlanmaya yardimci olarak daha fazla bilginin elde edilmesinde, diizenlenmesinde
ve arastirllmasinda yardimec1 materyal olarak kullanilabilir. Ornegin; Coffey ve
Canas, LEO (Learning Environment Organizers) adin1 verdikleri bir 6n diizenleyiciyi
bilgisayar yazilimi olarak ¢evrimig¢i uzaktan egitim icin tasarlamiglardir. Kavram
haritalarin1 temel alarak hazirlanan bu 6n diizenleyici ile arastirmacilar 6grencilerin
konu ile ilgili genel ve &zel bir bakis acisina sahip olmalarint saglayacak bilgileri
ogrencilere sunmaktadir. Ogrencilerin konu ile ilgili 6n bilgilere ¢evrimici olarak
erismesine olanak saglayan bu grafik yardimi ile 6grencilerin 6grendigi yeni bilgileri

aktarabilecegi gorev ve aktivitelere ulasmasinda da yardimci olmaktadir [78].

1.5.2 Kavram Haritas1 Cesitleri

Ausubel’in anlamli 6grenme kuraminda yer alan zihnin hiyerarsik yapida
oldugu kanis1 temel alinarak olusturulmus olan kavram haritalar1 genel goriiniim, ana
kavram ve diger kavramlarin kavram haritasina yerlestirilis sekli veya kavramlar
arasinda kurulan baglantilarin yapis1 agisindan ¢esitli siniflandirmalara tabi

tutulmustur.

Kinchin’e gore kavram haritalar1 tekerlek, zincir ve ag seklinde hazirlanabilir.
Tekerlek kavram haritalarinda ana kavram ile diger kavramlar arasindaki iligski goz
Oniine alinmis ve kavramlarin sadece ana kavrama baglanmis olmasi 6nemsenmistir.
Zincir kavram haritasinda en iistte ve en altta bir kavram olacak sekilde kavramlar
herhangi bir hiyerarsik yap1 gozetilmeden ip gibi siralanmis ve en iisteki kavramdan

en alttaki kavrama dogru her iki kavramda bir aralarindaki iliski Onermelerle
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tanimlanmistir. Ag kavram haritalar1 ise Kinchin tarafindan digerlerine goére daha
anlamli bulunmaktadir. Ciinkii bu tiir bir kavram haritas1 iki kavram arasindaki
iliskiyi tanimlamaktan 6te bir kavrami birden ¢ok kavram kullanarak tanimlanma
yoluna gitmektedir. Ayrica ag kavram haritasinda kavramlar arasinda bir hiyerarsi

s6z konusudur [79].

Yin ve digerleri iki farkli kavram haritas1 hazirlama teknigini karsilastirmak
icin yaptiklar1 calismada 6grencilerden elde ettikleri verilere dayanarak kavram
haritalarin1 grafiksel sekillerine gore, Kinchin gruplandirmasini [79] da gbz Oniine
alarak bes gruba ayirmislardir: dogrusal, dongiisel, tekerlek, ag oOrgiisii ve agag
kavram haritalaridir. Dogrusal (zincir), tekerlek ve ag kavram haritalar1 Kinchin’in
kavram haritalarinin 6zelliklerini tasir, daha sonradan eklenen aga¢ kavram haritalar
dogrusal kavram haritalarinin dallandirilmast ve bu haritalara yeni kavramlarin
eklenmesi ile olusturulmustur. Dongiisel kavram haritalari, hep birbirini takip eden
ve birbirini tamamlayan kavram ve 6nermeleri igeren, basi ve sonu belirsiz kavram

haritalaridir [80]. Bu kavram haritalar1 Sekill.1’de goriilmektedir.

Dogrusal(Linear Dongilsel Tekerlek(Spok

O

Agac

Sekill.1 Kavram Haritas1 Cesitleri [80, 5.170]
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Ebenezer ve Haggerty’ye gore (1999) kavram haritalar1 yapisal olarak {i¢
gruba ayrilmaktadir [72, s.72]:

e Hiyerarsik kavram haritalari
e Hiyerarsik olmayan kavram haritalar

e Zincir kavram haritalan

Bu smiflamaya gore kavram haritalar1 ana kavramin en {istte, ona bagl
kavramlarin ise hiyerarsik olarak alt kisimlarda yapilandirilmasi ile hiyerarsik
kavram haritast adin1 alirken ana kavramin merkezde oldugu ve diger kavramlarin
ona hiyerarsik olmayan bir yapida baglandig1 durumlarda hiyerarsik olmayan kavram
haritas1 adini almaktadir [72]. Ugiincii grup kavram haritas1 daha 6nce baska

arastirmacilar tarafindan da tanitilan zincir kavram haritasidir [79, 80].

1.5.3 Kavram Haritalarinin On Diizenleyici Olarak Kullanimi

Kavram haritalarinin sagladig1 yararlar géz oniine alindiginda bu haritalarin

dersin farkli boliimlerinde kullanildiginda farkl yararlar saglayacag diistintilebilir.

Kavram haritalar1 dersin giris kisminda iki farkli sekilde kullanilabilir:
kavram haritas1 6gretmen tarafindan hazirlanabilir ve 6grenciye sunulur veya kavram
haritasi 6grenciye hazirlattirilir. Her iki durumda da kavram haritas: etkili bir sekilde
kullanildiginda 6grencilerin biligsel yapisinda var olan konu ile ilgili 6n bilgileri ve
kavram yanilgilarini ortaya ¢ikaracak, fikirsel bir yapi ¢ercevesinin olusumuna da

yardimer olacaktir [71, 72].

Kavram haritalarinin bu 6zelligi kavram haritalarinin birer 6n diizenleyici
olarak kullanilabilecegi fikrini desteklemektedir. Ciinkii Fitzgerald ve Ausubel’ in
belirttigi gibi “ogrenme materyali ile ilgili kapsayici kavramlar ogrenenin biligsel
yvapisina daha onceden yerlesmedigi takdirde yeni materyalin 6grenilmesi zorlagsr,
ogrenilen de kolayca unutulur” [26, s.73]. Bu durumda yapilmasi gereken materyale

uygun kapsayici kavramlart biligsel yapiya dnceden yerlestirmektir ki bu ancak 6n
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bilgi niteligindeki kapsayic1 kavramlari iceren materyaller, yani 6n diizenleyiciler,
sayesinde gercgeklestirilebilir [24]. Bu ylizden konu ile ilgili genel ve kapsayici
kavramlar1 igeren bir kavram haritasi, O0grenme materyali sunulmadan Once
kullanildiginda, konu ile ilgili genel kavramlar1 tanimlayarak eski ve yeni bilgiyi
iliskilendirip anlamli 6grenmeye yardimci olmanin [81] yaninda 6n diizenleyici

gorevi de gormiis olacaktir.

Kavram haritalar1 6n diizenleyici olarak dersin giris kisminda 6gretmen
tarafindan sunulmasimin yani sira cesitli yollarla 6gretimde kullanilabilir. Ornegin;
ders kitaplarinin giris kismina yerlestirilebilir [71] ya da bilgisayar yazilimlarina

eklenerek uzaktan ¢evrimici egitimde basariy1 arttirmak amaciyla kullanilabilir [42].

1.6 On Diizenleyicilere Yonelik Yapilan Calismalar

On diizenleyicileri kazandiran Ausubel’in 6n diizenleyiciler ile ilgili
caligmalar ve baska arastirmacilarin da hem fen hem de diger alanlarda 6n

diizenleyicilerle ilgili yiiriittiikleri caligmalar asagida tanitilmistir.

1.6.1 Ausubel’in On Diizenleyicilere Yonelik Calismalar:

Ausubel, Illinois Universitesi'nde egitim goren 6grencilerle gergeklestirdigi
caligmasinda, esas 0grenme materyalinden Once bir gruba tanitici tarihsel bilgiler
veren bir metin diger gruba ise 6grenme gorevi ile ilgili fakat daha soyut, genel ve
kapsayici bir materyal, yani 6n diizenleyici vermistir. Calismada 6n diizenleyicilerin
hatirda tutma tizerindeki etkisinin tanitici bir metinden daha yararli oldugu sonucuna

ulasilmistir [24].
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Ausubel ve Fitzgerald oOgrencileri ii¢ gruba ayirmis ve bir gruba
karsilagtirmali 6n diizenleyici, bir gruba sergileyici 6n diizenleyici ve diger bir gruba
da tarihsel tanitict bir metin vermistir. Karsilastirmali 6n diizenleyici, 6grenilecek
olan materyal ile 6grencilerde bulunmasi olas1 6n bilgiler arasindaki benzerlik ve
farkliliklar {izerinde durularak hazirlanmistir. Ogrenciler bilgi seviyelerine gore
yiikksek, orta ve diisiikk seviyeli olarak siniflandirilmistir.  Sonug¢ olarak 6n
diizenleyicilerden karsilastirmali 6n diizenleyici alan grubun 3 giin sonra ve 10 giin
sonra yapilan hatirlama testlerinde, sergileyici 6n diizenleyici alan grubun ise 10 giin

sonra yapilan hatirlama testinde daha basarili oldugu belirlenmistir [25].

Ausubel ve Youssef, birbirine paralel konular igeren ve arka arkaya sunulan
O0grenme materyallerinde karsilastirmali 6n diizenleyici kullanmanin etkisini
arastirmiglardir. Karsilastirmali 6n diizenleyici, sozel yetenek faktorii kontrol altina
alindiginda birinci materyalin 6grenilmesinde ve hatirda tutulmasinda etkili
olmustur. Ikinci materyalde 6n diizenleyicinin etkili olmamasimi arastirmacilar ilk
bilginin tam &grenilmeden ikincinin Ogretilmesi sonucu zihinde olusabilecek

karigikliga baglamislardir [27].

1.6.2 On Diizenleyicilerin Fen Alaninda Kullanimina Yonelik Calismalar

Kuhn ve Novak hazirladiklar sergileyici 6n diizenleyicileri biyoloji egitimi
alaninda kullanmiglardir. On diizenleyiciler “Biyolojik organizasyon seviyeleri” Ve
“Homeostaz”  kavramlarim1 icermektedir.  Yiriitiilen calismalarin ilkinde ©n
diizenleyici aktif 6grenme deneyinden bir hafta dnce sunulmus, bir hafta sonra da
uygulanan laboratuvar aktivitesinden hemen o&nce Ogrencilere verilmis ve
toplanmistir.  Ikinci ¢alismada ise on diizenleyici kullanimi ile hiyerarsik olarak
diizenlenmis 6grenme materyali birlestirilerek sunulmustur. Calisma sonucunda 6n
diizenleyici kullanan gruplarin lehine hem 6grenme hem de hatirda tutma ile ilgili

olumlu sonuglar ortaya ¢ikmistir [28].
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Koran ve Koran yazili 6n diizenleyici gesitleri ile 6grenci karakterlerinin
iliskisini inceledigi, 89 tane 4. sinif 6grencisi ile yiiriitilen ¢aligmada fen egitimi
tizerine hazirlanmis olan 6n diizenleyicileri kullanmislardir. Bir gruba kavramsal bir
cerceve saglayan on diizenleyici verilirken digerine bu 6n diizenleyiciye ek olarak
konuyla ilgili 6rnekler eklenip sunulmustur. Ugiincii grup ise herhangi bir genelleme
ya da Ornek icermeyen bir tanitim almistir. Arastirma sonunda elde edilen veriler,
hatirlama ve hata oranlarinda higbir grup arasinda anlamli bir fark olmadigini
gostermistir.  Yalniz arastirmada diisiik yetenekli 6grencilerin diizenleyicilere daha
bagli oldugu yiiksek seviyedeki Ogrencilerin ise materyali organize etmede On

diizenleyicinin kullanilmadig1 durumlarda daha basarili oldugu tespit edilmistir [82].

Lucas ve Fowler biyoloji kavrami ile ilgili {i¢ farkli 6n diizenleyici
hazirlamistir. Bunlar isitsel, gorsel ve yazili 6n diizenleyicilerdir. On
diizenleyicilerin biyoloji kavrami iizerindeki etkisi ile birlikte 6n diizenleyicilerin 1Q,
soyut diisiinme ve cinsiyet 6zelliklerine gore 6grenme lizerindeki etkisinin degisip
degismedigi de incelenmistir.  Arastirma sonucunda On diizenleyici kullanan
gruplarla kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik goriilmemekle birlikte IQ, soyut
diistiinme ve cinsiyet degiskenlerinin etkisi de goriilmemistir. Bununla birlikte
arastirmacilar O6n diizenleyici kullanan gruplarla yapmis olduklar1 goriismeler
sonucunda, 6grenci goriislerinin 6n diizenleyicilerin 6grenme metnini kavramada

yardimci bir materyal oldugu konusunda birlestigini tespit etmislerdir [49].

Kahle ve Nordland’in galismasi 6n diizenleyicilerin olumlu etkisinin tespit
edilemedigi ¢aligmalardan biridir.  Enerji ve maddenin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile ilgili hazirladiklar isitsel ders {initeleri serisi iginde 6n diizenleyicileri
sunmuslar ve 6n diizenleyicilerin 6grenme ya da hatirda tutma ile ilgili bir etkisini

gozlememislerdir [57].

Kahle, dezavantajli biyoloji Ogrencileri ile yiiriittigii caligmada “mitoz”,
“mayoz” ve “kromozomal anormallik” konulartyla ilgili ti¢ isitsel egitim tinitesi ile
calismistir.  Kontrol gruplarina bu ii¢ tnite ile ilgili tarihsel bilgi metinleri
verilmistir. Bir gruba mayoz iinitesinde 6n diizenleyici, digerine mitoz iinitesinde

ogrenme ¢iktilar ile ilgili bilgi veren, yonlendiren davranigsal amaglar sunulmustur.
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Diger gruba ise kromozomal anormallik konusunda hem o6n diizenleyiciyi hem
davranigsal amaglar birlikte sunulmustur. Mayoz ve kromozomal anormallik
konularinda kullanilan materyallerin olumlu etkisi {nite testlerinde goézlenirken
mitoz konusunda sadece davranigsal amaglarin kullanildigi grup kontrol grubuna

gore anlamli fark yaratamamustir [37].

Healy diger calismalara gore fenin farkli bir dali olan fizik alaninda 6n
diizenleyicinin O0grenme iizerine etkisini arastirmistir. 9. smif Ogrencileri ile
yiriitillen ¢alismada karsilagtirmali 6n diizenleyici ile 6n kosul bilgi igeren bir metin
ogrencilere sunulmustur.  Karsilastirmali 6n diizenleyici konuyla ilgili soyut
kavramlar1 analojileri ve drneklemeleri kullanarak agiklamaktadir. On kosul bilgi
iceren metinde ise ana konular olan yansima ve kirilma konulari ile iligkili 13 tane
kavram uygun oOrneklerle tanimlanmistir. Calisma sonucunda iki grup arasinda
anlamli bir fark bulunmamakla birlikte bu calisma kullanilan 6n diizenleyicinin
anlasilirliginin ve okunabilirliginin 6nceden 6l¢iilmiis olmasi nedeniyle farkli bir
calismadir. Ciinkii arastirmacilar 6n diizenleyicilerin ¢alismalardaki basarisizligin
onlarin 6grenciler tarafindan tam olarak anlagilmamasina ve bu sebeple kavramsal

cercevenin tam yerlesmemesine baglamislardir [52].

Willerman ve Harg 8. sinifta okuyan 82 6grenci ile yiiriittiikleri ¢aligmada
kavram haritasin1 6n diizenleyici olarak kullanmanin basar1 {izerindeki etkisini
arastirmiglardir.  Ogretmen tarafindan hazirlanmis olan kavram haritas1 6n
diizenleyici olarak 6grencilere projektdr yardimi ile sunulmus ve 6grencilerin ayni
kavram haritasinin  tamamlanmamis halini  6gretmenin kavram  haritasini
kopyalayarak doldurmalar istenmistir. Ogrenciler daha sonra element ve bilesiklerin
kimyasal ve fiziksel Ozellikleri konularmi iceren iiniteyi iki hafta derslerinde
islemislerdir. Bu ¢alisma sonunda kavram haritalarin1 6n diizenleyici olarak kullanan

ogrencilerin fen basarilarinda anlamli bir artig gézlenmistir [50].
On diizenleyicilerin hazirlanmasinda farkli bir teknik de on diizenleyicilerin

soru seklinde hazirlanmasidir. Osman ve Hannafin 1994’te 10. simif 6grencileri igin

biyoloji dersi konusu olan genetik konusunu 6ncelikle iki ana kisma ayirmistir. Daha
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sonra bu iki kismi toplamda 9 bolime ayirarak islemislerdir. Soru seklinde
hazirlanan 6n diizenleyiciler boliim kavramlaria yonelik gilinliik bilgileri icermekte
olup her boliimden Once bir deney grubuna sorulmustur. Diger deney grubuna ise 6n
diizenleyicideki  sorularla  birlikte  sorularin  yanmitlanmasinda  &grencileri
heveslendirecegi diisliniilen mantik climleleri de kurularak 6n diizenleyiciler
uygulanmistir.  Kontrol grubu ile birlikte dgrenciler toplam ii¢ kisma ayrilmustir.
Deney sonucunda soru seklinde hazirlanan 6n diizenleyicilerin anlamli 6grenmede
etkili oldugu belirtilmistir.  Arastirmacilar soru seklindeki on diizenleyicilerin,
ogrencilerin kavramsal oOn bilgilerini harekete gegirerek bilginin segilip
birlestirilmesini sagladigi i¢in yararli oldugunu diistinmektedir [51]. Ayrica Osman

ve Hannafin’e gore [51, s.5]:

“Yoneltilen sorular sayesinde ogrenciler yeni konu ile ilgili 6grenme
ihtiyaglarini, eksiklerini gorebilir ve konu ile ilgili bilgileri diger bilgilerden ayurt
edebilir”

Lin Taiwan’da yabanci dil egitimi alan 6grencilerle biyoloji konusunu
bilgisayar destekli olarak kavramsal bir ¢ergevede isledigi calismasinda deneklerini 4
gruba ayirmustir. Bir grup sabit gorsel ozellikteki materyal ile ¢alisirken, bir grup
animasyonlu gorsel iceren materyalle ¢alismistir. Geriye kalan iki gruptan biri
animasyonlu gorsel iceren materyalle birlikte tanitict bir 6n diizenleyici kullanirken,
digeri animasyonlu gorsel iceren materyalle birlikte soru 6n diizenleyici igeren
materyali kullanmistir. Arastirma sonunda soru 6n diizenleyici kullanan animasyon
grubunun terminoloji testi hari¢ ¢izim testi, tanimlama testi ve anlama testinde sabit
gorselli gruptan daha basarili oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica her iki 6n
diizenleyicili grubun ¢izim testindeki basaris1 sadece animasyon kullanan gruptan
daha ytiksektir. Soru 6n diizenleyici kullanan animasyon grubunun ise geciktirilmig

tanima testinde animasyon grubundan basarili oldugu goriilmiistiir [83].
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1.6.3 On Diizenleyicilerin Diger Alanlarda Kullanmina Yénelik

Cahismalar

On diizenleyiciler kendi i¢inde hiyerarsik olarak yapilandirilabilen pek ¢ok
egitim alaninda kullanilabildigi gibi [84] konuya gore farkli formatlarda da
hazirlanabilmektedir. Ornegin; Scandura ve Well én diizenleyiciyi oyun formatinda
hazirlayarak soyut matematigin 6gretimindeki etkisini arastirdiklar1 calismada o6n

diizenleyicinin 6grenmeye olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagmislardir [54].

Matematik alanina yonelik yapilan ¢aligmalardan biri de Githua ve Nyabwa’
nin 142 ortaokul 6grencisi ile Kenya’da yiiriittiigii calismadir. Iki deney grubunun
on diizenleyicileri kullandig1, kontrol grubu olarak secilen diger iki grubun ise
geleneksel egitim yontemiyle ders isledigi c¢alismada o©n diizenleyicilerin
matematikte ticari aritmetik konusu 6grenimi tizerinde olumlu etki yarattig1 sonucuna
ulagilmistir.  Ayrica Ogretmenlerin matematik egitiminde ©n diizenleyicilerin

kullanmasi konusunda cesaretlendirilmesi gerektigini belirtmislerdir [85].

On diizenleyiciler dil dgretiminde de etkili materyaller olarak karsimiza
cikmaktadir. Herron’nun yabanci dil egitimi {izerine yiiriittiigli caligmada deney
grubuna video gosteriminden Once kisa climlelerle yazilmig bir 6n diizenleyici
tahtada sunulurken kontrol grubuna direkt olarak video izlettirilmistir. Toplamda 10
videonun izlettirildigi calismada on diizenleyicilerin dinleyerek anlamada dgrencilere

yardimci oldugu sonucuna ulasilmistir [40].

Herron daha sonra Hanley ve Cole ile yabanci dil egitimi {izerine yiirtittiigi
baska bir c¢alismada yine video gosterimleri ile konuyu Ogretirken bu sefer
multimedya 6n diizenleyici kullanmistir. Daha 6nce de bahsedildigi gibi bu tiir 6n
diizenleyicilerde birden fazla 6n diizenleyicinin kullanimi esastir. Bu calismada da
hem gorsel hem s6zel 6n diizenleyici bir arada kullanilmistir. Bir 68renci grubuna 6
tane climleden olusan tanimlayici bir 6n diizenleyici 6gretmen tarafindan okunurken,

diger gruba bu tamimlayici 6n diizenleyiciyi okumanin yaninda ayni zamanda
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Ogretmen tarafindan bir dergiden kesilmis video ile direkt bir iligkisi bulunmayan
resimler 6grencilere 6n diizenleyici olarak gosterilmistir. Caligma sonucunda hem
tanitict hem de resim On diizenleyicilerin kullanildigi grup sadece resim 6n
diizenleyici kullanan gruba goére daha basarili bulunmus ve bu grubun videolar

anlama seviyesinde gelismeler tespit edilmistir [58].

Gorsel materyallerin 6n diizenleyici olarak kullanimimnin olumlu etkisi 3 ¢esit
on diizenleyicinin kullanildigi Weisberg’in deniz bilimi alaninda gerceklestirdigi
caligmasinda goriilmektedir. Kullanilan 6n diizenleyicilerden ikisi gorsel ozellikler
tasiyan harita ve grafik on diizenleyici iken biri de sergileyici 6n diizenleyicidir.
Kontrol grubunun 6n diizenleyici kullanmadigi arastirmada her iki gorsel on
diizenleyicinin de o6grenmede etkili oldugu fakat sergileyici on diizenleyicinin
etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Arastirmact sergileyici 6n diizenleyicilerin etkisiz
kalmasini gorsel on diizenleyicilere gére daha soyut ve anlasilmasinin zor olmast ile

aciklamustir [48].

Daros ve Onwuegbuzie aragtirma yontem bilgisi dersine katilan 218 yiiksek
lisans Ogrencisi ile yaptig1 grup calismasinda 6n diizenleyiciler ile ders kitaplarinin
kullanimini iligkilendirmistir. Calismanin sonucunda ders kitabinin her bdliimii i¢in
hazirladiklart  6n diizenleyicilerin  0grenmeye katkida bulundugu sonucuna
ulagsmiglardir.  Arastirmacilara gore on diizenleyiciler ezbere Ogrenmeyi azaltip

anlamli 6grenmeyi arttirdig1 i¢in olumlu etki yaratmistir [38].

Somytirek bilgisayar destekli egitimde 6n diizenleyicilerin etkisini arastirdigi
calismada 54 Ogretmen adayr ile calismistir.  Ayrica bilissel stillerle 6n
diizenleyiciler arasindaki etkilesim de arastirilmis ve 6n diizenleyicilerin bilgisayar
destekli yazilimlarda kullanimina yonelik anlamli bir farklilik bulunmazken bilissel

stiller ile 6n diizenleyiciler arasinda herhangi bir etkilesim de tespit edilememistir
[43].

Langan-Fox, Platania-Phung ve Waycott’un ¢alismasinda, iletisim caginda

stk¢a kullandigimiz cep telefonlarinin kullanima yonelik olarak daha 6nce tanitilan
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calismalardan farkli bir alanda 6n diizenleyici kullanilmistir.  Calismada o6n
diizenleyicilerin cep telefonu iletisim aginda performans  gorevlerinin
gergeklestirilmesine etkisi, bu etkinin hangi tip 6n diizenleyiciler tarafindan daha ¢ok
saglandigl, 6n diizenleyicilerin zihinsel modelde meydana getirdigi yapisal degisim
gibi konular arastirilmistir. 94 tane {niversite Ogrencisi ile calisilmistir ve bu
ogrenciler cep telefonu iletisim agin1 kullanmada acemi olduklari i¢in seg¢ilmislerdir.
Ogrenciler yazil1 diizenleyici kullananlar, grafiksel diizenleyici kullananlar ve hi¢ &n
diizenleyici kullanmayanlar olarak ii¢ gruba ayrilmiglardir. Calismanin ikinci
asamasinda On diizenleyicileri okuyan gruplar daha sonra 6grenme materyalini
okumusglar ve sunulan 13 tane Ogrenme gorevini gerceklestirmeye caligsmiglardir.
Calisma sonucunda yazili 6n diizenleyicilerin grafiksel 6n diizenleyici kullananlara
ve kontrol grubuna gore daha basarili oldugu, 6n diizenleyici kullanan grubun
zihinsel modelinde gelismenin goriildigi, ayrica diisiik biligsel seviyedeki bireylerin
grafiksel diizenleyiciden ¢ok yazili 6n diizenleyiciden daha ¢ok yararlandigi tespit

edilmistir [86].

1.7 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; Ortadgretim 9. sinif kimya ders programinda yer alan
‘Kimyasal Degisim’ tnitesinin girisinde kullanilmak iizere hazirlanmis olan
karsilagtirmali 6n diizenleyicinin konunun 6grenimine ve hatirlanmasina etkisinin
incelenmesidir. Arastirmanin  ‘Kimyasal Degisim’ nitesinde kullanilan
karsilagtirmali  6n diizenleyicinin anlamli 6grenmeyi saglayip saglamadigina,
ogrencilerde var olan on bilgileri aktif hale getirerek yeni bilgi i¢in uygun 6grenme
zeminini hazirlayip hazirlamadigina ve Ogrenilen bilgilerin hatirda tutulmasini
kolaylastirtp kolaylastirmadigina yonelik hem arastirmacilara hem de egitimcilere
fikir verecegi diisliniilmektedir.  Arastirmada gelistirilen 6grenme materyalinin
kimyasal degisimler konusunun kavranmasinda ortaya ¢ikan sorunlarin
giderilmesinde yararli olacagi, arastirmanin kimya egitiminde ©on diizenleyici
kullanimina yonelik yeni bir bakis acist saglayacagi ve arastirmacilara yeni

caligmalarinda yol gosterecegi umulmaktadir.
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1.8 Arastirma Problemi

Ortadgretim 9. simif kimya ders programinda yer alan “Kimyasal Degisim”
tinitesi ile ilgili hazirlanmis olan kavram haritasinin karsilastirmali 6n diizenleyici
olarak {nite girisinde kullaniminin konunun 6grenimi ve hatirlanmasi {izerinde

anlaml bir etkisi var midir?

1.8.1 Arastirmanin Alt Problemleri

1) 1. Calisma Grubu ve 2. Calisma Grubu’ndaki 6grencilerin 6n bilgilerini ve
on bilgilerindeki degisimi 6lgmek amaciyla kullanilan Testl’e gore her bir ¢alisma
grubundaki deney grubunun 6n test puanlari ile kontrol grubunun 6n test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2) 1. Calisma Grubu ve 2. Calisma Grubu’ndaki 6grencilerin akademik
basarisini 6l¢en Test2’ye gore her bir caligma grubundaki deney grubunun akademik
basar1 puanlari ile kontrol grubunun akademik basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark var midir?

3) 1. Cahisma Grubu ve 2. Calisma Grubu’ndaki ogrencilerin g¢aligma
sonundaki akademik basarisin1 Olgen Test2’nin  hatirda tutma testi olarak
uygulanmas1 sonucunda, her bir ¢alisma grubundaki deney grubunun hatirda tutma
puanlart ile kontrol grubunun hatirda tutma puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir fark var midir?

4) 1. Calisma Grubu ve 2. Calisma Grubu’ndaki deney grubu 6grencilerinin
calisma sonundaki akademik basarisin1 6lgen Test2’nin uygulanmasi sonucu elde
edilen akademik basar1 puanlari ile hatirda tutma puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir fark var midir?
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5) 1. Calisma Grubu ve 2. Calisma Grubu’ndaki kontrol grubu 6grencilerinin
calisma sonundaki akademik basarisini 6lgen Test2’nin uygulanmasi sonucu elde
edilen akademik basar1 puanlari ile hatirda tutma puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark var midir?

6) 1. Calisma Grubu ve 2. Calisma Grubu’ndaki deney grubu 6grencilerinin
on bilgilerini ve 6n bilgilerindeki degisimi 6lgmek amagli kullanilan Testl i¢in elde
edilen On test, son test ve hatirda tutma/test] puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark var midir?
7) 1. Calisma Grubu ve 2. Calisma Grubu’ndaki kontrol grubu 6grencilerinin
on bilgilerini ve 6n bilgilerindeki degisimi 6l¢gmek amaciyla kullanilan Testl i¢in

elde edilen 6n test, son test ve hatirda tutma/testl puanlari arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark var midir?

1.9 Hipotezler

Arastirma alt problemlerinden 14 tane hipotez yazilmistir. Bu hipotezler

sOyledir;

Hol: 1. Calisma Grubu’ndaki deney grubunun 6n test puanlar ile kontrol

grubunun 0n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho2: 1. Caligma Grubu’ndaki deney grubunun akademik basari puanlar ile

kontrol grubunun akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho3: 1. Calisma Grubu’ndaki deney grubunun hatirda tutma puanlari ile

kontrol grubunun hatirda tutma puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho4: 1. Calisma Grubu’ndaki deney grubu Ogrencilerinin akademik basari

puanlari ile hatirda tutma puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Ho5: 1. Calisma Grubu’ndaki kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari

puanlar ile hatirda tutma puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

He6: 1. Calisma Grubu’ndaki deney grubu 6grencilerinin Testl’e gore elde
edilen On test, son test ve hatirda tutma/test] puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark yoktur.

Ho7: 1. Calisgma Grubu’ndaki kontrol grubu 6grencilerinin Testl’e gore elde
edilen 6n test, son test ve hatirda tutma/test] puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark yoktur.

Ho8: 2. Calisma Grubu’ndaki deney grubunun on test puanlari ile kontrol

grubunun 0n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho9: 2. Calisma Grubu’ndaki deney grubunun akademik basari puanlar ile

kontrol grubunun akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hol0: 2. Calisma Grubu’ndaki deney grubunun hatirda tutma puanlar ile

kontrol grubunun hatirda tutma puanlar1 arasinda anlaml bir fark yoktur.

Holl: 2. Calisma Grubu’ndaki deney grubu 6grencilerinin akademik basari

puanlari ile hatirda tutma puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hol2: 2. Calisma Grubu’ndaki kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari

puanlari ile hatirda tutma puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.
Hol3: 2. Calisma Grubu’ndaki deney grubu 6grencilerinin Testl’e gore elde

edilen On test, son test ve hatirda tutma/test] puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlaml1 bir fark yoktur.

31



Hol4: 2. Calisma Grubu’ndaki kontrol grubu 6grencilerinin Testl’e gore elde
edilen On test, son test ve hatirda tutma/test] puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark yoktur.

1.10  Arastirmanin Onemi

Tiirkiye’de ilk olarak fen ve teknoloji daha sonra ise ortadgretim kimya dersi
Ogretim programlarinin hazirlanmasinda temel alinan yapilandirmaci yaklasima gore
anlamli G6grenme icin bilgi 6grenciye aktarilmamali, bilgiyi 6grencinin
yapilandirilmasi: saglanmalidir; 6gretmene diisen gorev ise Ogrencinin bilgiyi
olusturdugu, yapilandirdigi 6grenme ortamlari hazirlamak ve Ogrenciye rehber
olmaktir [87,88]. On diizenleyiciler Ausubel’in anlamli dgrenme kuraminda 6ne
cikan, Ogrencinin bilgiyi kendi zihninde yapilandirmasina yardimci 6grenme
materyalleri olarak o6gretmenler tarafindan rahatlikla kullanilabilir. On
diizenleyicilerin hazirlanmasinda ilk 6nce géz onilinde bulundurulmasi gereken nokta
on bilgilerin varhgidir. Ozellikle karsilastirmali 6n diizenleyicinin kullanilabilmesi
i¢in 6grenenin konu ile ilgili n bilgiye sahip olmas1 gerekir. Ciinkii karsilagtirmali
on diizenleyiciler bireyde var olan bilgi ile yeni 6grenilecek olan bilgiyi benzerlik ve
farkliliklarina gore karsilastirarak Ogrenciye sunmaktadir [25]. Bu yiizden
karsilastirmali 6n diizenleyicilerin kimya egitiminde kullanim1 oldukga islevseldir.
Cilinkii kimya 6gretiminde daha 6nceden 6grenilen bir kavram, konu ya da deneyim

bir sonrakine aktarilabilmektedir.

Aragtirmaya konu olan kimyasal degisim initesi, i¢erdigi bilgiler acisindan
bu hiyerarsik yapiya drnek olabilecek bir iinitedir. Unitede yer alan konular daha
once dgrencilere pek cok egitim basamaginda sunuldugundan 6grenciler bu konu ile
ilgili 6n bilgilere sahiptir. Ayrica kimyasal degisim {initesinde yer alan kavramlarla
ilgili kavram yanilgilarina literatiirde sik¢a rastlanmasi [89-93] &grencilerin bu
konuyu kavramakta zorluk yasadigini gostermektedir. Tiim bu nedenlerden dolay1
bu konudaki sikintilarin giderilmesinde kavram haritas1 formatindaki karsilagtirmali

bir 6n diizenleyicinin kullanimi, 6grencilerin konu ile ilgili 6n bilgileri ile yeni
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bilgilerini Kkarsilagtirip anlamli bir sekilde biitlinlestirmesi ve kavramlar arasindaki
iligkileri gorsel olarak sunarak hem kavramlarin anlagilirhi@inin artmasi hem de

yanlis kavramalarin giderilmesi agisindan 6nemlidir.

1.11 Sayiltilar

1) Arastirmada kontrol edilemeyen degiskenlerin deney ve kontrol grubunu

ayni derecede etkiledigi,

2)Arastirmada kullanilan akademik basar1 testlerinin 6grencilerin basari

diizeyleri hakkinda gercegi yansittigi,

3) Ogrencilerin  kendilerine sorulan sorulart igtenlikle yanitladig

varsayilmistir.

1.12  Smmrhliklar

1) Arastirma 2009-2010 oOgretim yilinda Balikesir ilindeki iki devlet

okulunda 6grenim goren 107 tane 9. sinif 6grencisi ile siirhdir.

2) Arastirma konusu 9. sinif kimya ders kitabinda yer alan Kimyasal Degisim

Unitesi ile sinirhidir.

3)Arastirma i¢in hazirlanan kargilagtirmali 6n diizenleyici, 9. sinif kimya ders
kitabinda yer alan “Kimyasal Degisimler” {initesinin “Tepkime Nedir?”” adl1 birinci
boliimiine ait konularin tamami ve “Tepkime Tiirleri” adli ikinci bdliimiinde yer alan

“Yanma Tepkimeleri” ve “Asit Baz (Notrlesme) Tepkimeleri” konulari ile sinirhdir.
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2. YONTEM

2.1 Arastirmanin Modeli

Arastirmada Orneklemi olusturan Ogrencilerin benzer niteliklere sahip
olmalarinin gerekliligi, on test-son test uygulamalarina yer verilmesi, deney ve
kontrol gruplarinin kararlastirilmasindaki yansizlik nedenleriyle yari deneysel bir
model olan esitlenmemis kontrol gruplu model tercih edilmistir.  Arastirma

modelinin simgesel ifadesi [94] Tablo 2.1°de gosterilmistir.

Tablo 2.1 Arastirma Modelinin Simgesel ifadesi

Calisma Alt Calisma Ogrenme testi Hatirda Tutma Testi
Gruplari Gruplari
G11 0111 X 0112 O113
1
Gi2 0121 X 0122 O1.23
Ga1 0211 X 0212 0213
2
G2 0221 X 0222 0223

Bagimli degiskenler akademik basari ve hatirda tutma, bagimsiz degisken
ogretim metodudur. Ogretim metodunun iki diizeyi vardir: kavram haritasiin

karsilagtirmali 6n diizenleyici olarak kullanildigi &6gretim yontemi, geleneksel
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Ogretim yoOntemi. Arastirmada bagimsiz degisken dort 6grenci grubu iizerinde

denenmistir.

2.2 Evren ve Orneklem

Arastirma evrenini Balikesir il merkezinde 2009-2010 yilinda 6grenim géren
ortadgretim 9. smf O6grencileri olusturmaktadir. Aragtirma 6rnekleminin
belirlenmesinde uygulama okullarinda kimya dersi 6gretmenlerinin gonilligi ve
ornekleme ulasilabilirligin 6nemli olmasi nedeniyle kolay ulasilabilir 6rnekleme
yontemi kullanilmistir [94]. Arastirma orneklemini Balikesir il merkez sinirlari

icinde bulunan iki okulda 6grenim goren 107 tane 9. sinif 6grencisi olugturmaktadir.

Aragtirma iki c¢aligma grubu ile yiritilmistir. Bu c¢alisma gruplarmi
olusturan 6grenciler diiz lisede (1. Calisma Grubu) ve anadolu 6gretmen lisesinde (2.
Calisma Grubu) egitim gormektedir. Her bir ¢alisma grubunda 6grenciler kontrol ve
deney grubu olarak iki alt gruba ayrilmistir. Orneklemdeki deney ve kontrol grubu

ogrencilerinin, okul ve cinsiyet degiskenlerine gore dagilimi Tablo 2.2°de verilmistir.

Tablo 2.2 Arastirma Ornekleminin Okul ve Cinsiyete Gére Dagilimi

Calisma Gruplari 1. Calisma Grubu 2. Calisma Grubu

Deney Kontrol Toplam Deney Kontrol Toplam

f 12 19 31 18 18 36
Kz % 39 61 100 50 50 100
Cinsiyet
Erkek f 13 8 21 9 10 19
% 62 38 100 48 52 100
Toplam 25 27 52 27 28 55
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Tablo 2.2°de goriildigi gibi, 1. Calisma Grubu’ndan 31 kiz ve 21 erkek
ogrenci olmak iizere toplam 52 6grenci uygulamaya katilmistir. Bu 6grencilerden 25
tanesi deney, 27 tanesi ise kontrol grubunda yer almaktadir. 2. Calisma Grubu’ndan
36 kiz ve 19 erkek 6grenci olmak {izere toplam 55 6grenci uygulamaya katilmistir.

Bunlardan 27 tanesi deney, 28 tanesi kontrol grubunda yer almaktadir. .

Bu c¢alisma gruplarina ait uygulamalar birbirinden bagimsiz olarak
yiritilmistir. Deney gruplarina kavram haritas1 karsilastirmali 6n diizenleyici
olarak iinite girisinde sunulmus ve tnite diiz anlatim yontemi ile anlatilmistir.
Kontrol gruplarinda ise on diizenleyici kullanilmamuis, {inite sadece diiz anlatim

yontemi ile anlatilmistir.

2.3 Veri Toplama Araclan

Arastirmada Ogrencilere 6gretim materyali olarak kavram haritas1 (EK A)
karsilagtirmali 6n diizenleyici olarak sunulmus; 6grencilerin 6n bilgilerini ve 6n
bilgilerindeki degisimi 6lgmek amaciyla Testl (EK B) ve 6grencilerin iinite sonunda
sahip olduklar1 akademik basariy1 ve 6grendikleri bilgileri hatirda tutma durumlarini

6lgmek amaciyla da Test2 (EK C) gelistirilmistir.

2.3.1 Ogrenme Materyali: Karsilastirmali On Diizenleyici Kavram

Haritas1

Ogrencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak ve iinitedeki yeni kavramlar ile
Ogrencide var olan On bilgileri iliskilendirmek amaci1 ile karsilastirmali 6n
diizenleyici tiirlinde hazirlanan kavram haritasi, ana kavramin merkezde yer aldig1 ag

orgiisii (network) [73] seklindedir.

Kavram haritasinin hazirlanisinda Kaya’nin hiyerarsik olmayan kavram

haritalarinin ~ olusturulmasina  yonelik siralamasi  [72] dikkate alinmustir.
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Kargilagtirmalt 6n diizenleyici olarak kullanilan kavram haritasinin hazirlanig

asamalari su sekildedir;

1) Kavramlarin Secimi ve Yerlestirilmesi: Hem Ogretimine baglanacak 9.
smif “Kimyasal Degigim” tnitesinin kavramlar1 hem de bu iiniteye On bilgi
niteliginde olacak 6. 7. ve 8. Sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi’nda ve 9. Sinif
Kimya Ders Kitabi’nin 1. ve 2. tinitesinde yer alan kavramlar ile incelenmistir [95—
98]. Unite ile iliskili bulunan kavramlar listelenerek, iclerinden en genel ve
kapsayict olan merkez kavram olarak secilmis ve daha az kapsayici olan kavramlar
merkez kavrama oklar yardimi ile baglanmistir. Daha az kapsayicit kavramlarla

iligkili alt kavramlar da yine oklar ile iliskili olduklar1 kavrama baglanmislardir.

Her bir kavram sekizgen kutular icine alinmis. Ayni seviyede ve birbiri ile
iligkili kavramlarin kutularinin benzer renklerde olmasina dikkat edilmistir. Bu

sekilde birbiri ile iliskili kavramlarin daha kolay ayirt edilebilmesi amaglanmustir.

2) Onermelerin Olugsturulmasi: Kavramlar arasindaki iliskileri tanimlayan
onermeler 9. Smif Kimya Ders Kitabi’nda yer alan tanimlar dikkate alinarak

diizenlenmistir [98].

Onermeler iki kavramm birbiri ile iligskili oldugunu gosteren oklar iizerine,
okurken anlam biitiinliigli bozulmayacak sekilde ve dilimize uygun gramer yapisinin

kullanilmasina dikkat edilerek hazirlanmistir.

3) Orneklerin Segimi ve Yerlestirilmesi: Kavramlara ait drneklerin, ilgili ders
kitaplar1 taranarak bir listesi olusturulmustur. Daha sonra, alan yazinda 6grenme
gicliigli oldugu belirlenen Ornekler de dikkate alinarak, bu listeden ornekler
secilmistir. Ornekler ilgili olduklar1 kavrama oklar ile baglanarak, kutucuk icine

alinmadan iliskilendirilmistir.
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4) Capraz Baglantilar: Kavramlar arasindaki iliskileri gostermek igin gerekli
goriilen kavramlar arasinda oklarla ¢apraz baglar kurulmus ve iki kavram arasindaki

iliskiyi tanimlayan 6nermeler oklar tizerine yerlestirilmistir.

Aragtirmaci tarafindan hazirlanmig olan kavram haritast 6nce konu alan
uzmani ile birlikte incelenmistir. Kavram haritasina konu ile ilgili ¢esitli drnekler
eklenmis, gorsel olarak kavram haritasinin sadelestirilmesi ve kavramlar arasindaki
onermelerin anlasilirliginin arttirilmasi yoniinde ¢aligmalar yapilmistir. Daha sonra
kavram haritas1 konu alaninda uzman olan ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersi
ogretmenleri ile Ortadgretim 9. sinif kimya 6gretmenlerine incelettirilmis ve kavram
haritasindaki kavram ve tanimlarin 6grencilere daha tanidik hale getirilmesi ile ilgili
goriigleri alinmistir. Daha sonra konu alani uzmani ile tekrar gbzden gecirilen

kavram haritas1 son haline getirilmistir.

Siire¢ sonunda hazirlanmis olan kavram haritasinin merkez kavrami kimyasal
tepkime kavramidir ve bu merkez kavramla 12 kavram iliskilendirilmistir. Bu
kavramlar: madde, tepkime denklemi, giren, iiriin, yanma, nétrallesme, kiitle, eneryji,
fiziksel degisim, fiziksel ozellikler, kimyasal degisim, kimyasal ozellikler seklindedir.
Bu kavramlardan biri olan enerji kavramina ii¢ alt kavram- i1, 151k ve elektrik-

baglanarak kavram haritasina yerlestirilmistir.

Bu kavramlar disinda, enerji, fiziksel degisim, fiziksel ozellikler, kimyasal
degisim, kimyasal ozellikler kavramlar1t ile 1ilgili Ornekler kavramlarin
somutlagtirilmasina yardimer olmak amaci ile ait oldugu kavramin altina ok yardimi

ile iliskilendirilip kavram haritasina yerlestirilmistir.

Hazirlanan kavram haritas1 daha sonra bilgisayar ortamina aktarilmistir.
Power Point programinda Ogrencilerin kavramlar arasindaki iligkileri daha rahat
gormesini saglamak amaciyla kavram haritasindaki kavramlar belirli bir sirada
ekrana yansitilacak sekilde diizenlenmistir. 9. simf kimya dersi “Kimyasal

Degisimler” uinitesi ile ilgili hazirlanan kavram haritas1 EK A’ da gosterilmistir.
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2.3.1.1 Kavram Haritasina Ait Pilot Calisma

Hazirlanmis olan kavram haritasinin 9. sinif 6grencileri tarafindan anlasilir
olup olmadigini tespit etmek ve 6grencilerin bu kavram haritasina yonelik goriislerini
almak amaci ile pilot ¢alisma gergeklestirilmistir. Pilot ¢alisma 6rneklemini 2009—
2010 egitim Ogretim yilinda Balikesir ili, merkez il¢esindeki bir devlet okulunda 9.

Smif 6grencisi olan 16 kiz, 10 erkek toplam 26 6grenci olusturmaktadir.

Veri toplama aract olarak aragtirmacilar tarafindan olusturulan bir on
diizenleyici anketi kullanilmistir. On diizenleyici anketi, bir kavram haritasinin 6n
diizenleyici olarak kullanilmasinin 6grencileri nasil etkilediginin ortaya ¢ikarilmasi
diisiiniilerek hazirlanmistir. Bu 6n diizenleyici anketi iki kisimdan olusmaktadir. Ilk
kistm hem 6grencilerin birden fazla segenegi isaretleyebilecegi kapali uglu siniflama
sorusu olarak, hem de 6grencilerin kavram haritalarinin kullanilmasinin yarari ile

ilgili kendi fikirlerini agiklayabilecekleri agik uclu soru seklinde hazirlanmastir.

Ik kistmda derste kullanilan materyalin kendileri icin yararli oldugunu
diisiiniiyorlarsa, verilen siklardan uygun olanlar isaretleyerek bu sikki se¢me
nedenlerini yazmalar1 istenmistir. Bu segeneklerin olusturulurken ilk olarak ©6n
diizenleyicilerin yararlari ile ilgili ifadelerin belirlenmesi i¢in alan yazin taranmistir.
Alan yazindan belirlenen durumlar belirli basliklar altinda gruplanmistir:
“Hatirlama” [33], “Yanhs veya celiskili bilgilerin fark edilmesi” [25, 27], “Eksik
bilgilerin tamamlanmasi” [38, 43], “Yeni karsilasilan kavrami anlama” [37], “Yeni
konu ile ilgili ogrencinin zihninde kavramsal ¢er¢evenin olusmast’[99]. Bu 5 bashk
g6z Oniline alinarak ankete 5 tane ifade (secenek) yazilmistir. Her ifadenin altina
Ogrencilerin  sectikleri ifadeyr neden sectiklerini acgiklamalar1 i¢in bosluk
birakilmistir.  Ikinci kisimda ise acik uglu soruya kullanilan materyalin égrenmeye
etki etmedigini disiiniiyorlarsa bunun nedeni ile ilgili diislincelerini yazmalar

istenmistir.

Hazirlanan 6n diizenleyici “Kimyasal Degisimler” initesine baslamadan once

bilgisayar yardimi ile power point gosterisi olarak dgrencilere sunulmustur. Kavram
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haritasinin sunumu bittikten sonra hazirlanmis olan anket elden &grencilere

dagitilmis ve hepsinin anketi doldurmasindan sonra toplanmustir.

Pilot ¢alisma sonucunda anket yoluyla toplanan goriisler daha dnce belirtilen
5 baslik gdz oniine almarak analizlenmistir. On diizenleyicilerin 6grenmeye katkisi
ile ilgili alan yazinda belirtilen goriislerden 6zellikle, anlatilan konu ile ilgili daha
once sahip olunan bilgileri hatirlamaya yardimct olmasi goriisiine biitliin 6grencilerin
katildigit sonucuna ulasilmistir.  Anlatilan konu ile ilgili eksik bilgilerin
tamamlanmasina yardimct oldugu goriisi ile yeni konu ile ilgili genel bir fikre sahip
olunmasint sagladigi goriisine 6grencilerin %92’sinin katildigi, anlatilan konu ile
ilgili daha énceden sahip olunan bilgilerin yanls oldugunun fark edilmesini

saglamas: goriigiine 6grencilerin %39 nun katildig1 sonucuna ulagilmstir.

Ogrencilerin kavram haritasinin 6n diizenleyici olarak kullanimma ydnelik
olumlu goriislere sahip oldugu tespit edilmis, bdylece hazirlanmis olan kavram
haritasinin uygulanabilir ve Ogrenciler tarafindan anlasilir bir 6gretim materyali

oldugu kanisina varilmstir.

2.3.2 Testl’in Gelistirilmesi

Ogrencilerin daha énceki 6grenim hayatlarinda kazanmis olmasi beklenen 6n
bilgiler géz oniine alinarak ilk olarak ¢oktan se¢meli tiirtinde 15 soru hazirlanmstir.
Konu alan1 uzmanu ile birlikte yiiriitiilen ¢calismada yapilan diizenlemeler sonucu test,
5 coktan se¢meli ve 3 eslestirmeli soru olmak iizere toplam 8 soru igeren On test

haline getirilmistir.

Aragtirmaci ve konu alant uzmanmin yiiriittikleri c¢alisma sonucunda
hazirlanan Testl 6grencilerin sahip olmasi gereken on bilgiler géz Oniine alinarak
hazirlandigindan,  kapsam  gegerliliginin  saglanabilmesi  i¢in  ilkdgretim

ogretmenlerinin gorlisleri almmistir.  Testl’de oOgrenciler i¢in uygun olmayan
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ifadeler 0gretmenlerin Onerileri dogrultusunda tekrar diizenlenmis, ancak yeni soru
eklemesi ya da var olan sorunun ¢ikarilmasi s6z konusu olmamustir. Testl’de yer

alan sorularm iligkili oldugu konu alanlar1 Tablo 2.3’te gosterilmistir.

Tablo 2.3 Testte Yer Alan Sorularin Numarasi ve Ait Oldugu Konu Alan1 Dagilimi

Mgili Konu Alani Soru Numarasi
Kimyasal Degisim 2

Fiziksel Degisim 3

Fiziksel ve Kimyasal Degisimin Ayirt Edilmesi 1,6,8
Kimyasal Tepkimede Tanecikler (Molekiil, Atom, Iyon) 4

Kimyasal Tepkime Denklemi 5

Kiitlenin Korunumu 4.5

Tepkime Cesitleri(Yanma ve Notrallesme) 7

Testl’in pilot calismast Balikesir ili merkez ilgesinde 2009-2010 egitim
Ogretim yilinin gliz doneminde 184 tane 9. siif Ogrencisi ile gerceklestirilmistir.
Testin amaci1 6grencilerin 6n bilgilerini yani ilkogretimde kazandig: bilgileri 6lgmek
oldugu i¢in testin pilot ¢calismast orneklemi olusturan okullar “Kimyasal Degisim”
linitesini islemeye baslamadan Once tamamlanmistir. Uygulamaya katilan

ogrencilerin okul ve cinsiyet degiskenlerine gore dagilimi Tablo 2.4’te gosterilmistir.
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Tablo 2.4 Uygulamaya Katilan Ogrencilerin Okul ve Cinsiyete Gore Dagilimi

Okullar Kiz Erkek Toplam
Diiz Lise 53 33 86
Anadolu Lisesi 36 39 75
Fen Lisesi 12 11 23
Toplam 101 83 184

Uygulama sirasinda 6grencilere 20 dakika verilmis ve bu siirenin sonunda
testler toplanmistir. Ogrencilerin ¢oktan se¢meli olarak hazirlanmis olan sorulara
verdigi cevaplar SPSS 10 programu ile analizlenmis geriye kalan eslestirme sorulari
analiz disinda birakilmigtir.  Analizler sonucunda testin giivenilirlik katsayisi

“Cronbach Alfa” o =0.62 olarak bulunmustur.

Testl’in madde analizinde oncelikle uygulamaya katilan her bir 6grencinin
vermis oldugu dogru cevaplara 1, yanlis ve bos cevaplara ise 0 puani verilerek
puanlama yapilmig, daha sonra bu puanlar biiyiikten kiigiige dogru siralanmistir.
Siralanan puanlar tist %27 ve alt %27 olmak {izere iki gruba ayrilmis, madde gii¢liik
ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Test1’e ait madde gii¢liik ve ayirt edicilik

sonuclar1 Tablo 2.5’te gosterilmistir.

Tablo 2.5 Testl Madde Analizi

Madde Giicliik Indeksi Ayrt Edicilik Indeksi
2 0,60 0.80
3 0.69 0.62
4 0.75 0.50
5 0.67 0.66
6 0.80 0.40

42



Madde giigliik indeksi degerleri 0.60-0.80 arasinda ve ayirt edicilik indeks
degerleri 0.40-0.80 arasinda degismektedir. Madde analizi sonuglarinda, > 0.40
olmas1 nedeniyle, tiim maddelerin yliksek ayirt edicilige sahip oldugu tespit edilmis
ve bu ylizden tiim maddelerin Testl’de kullanimina karar verilmistir [100-102].
Madde analizi sonuglarmin uygunlugu ve basar1 testi giivenirlik hesabinda
degerlendirme amaci ile kullanilabilen “Cronbach Alfa” [103] degerinin Ozdamar’a
gore giivenilir test 6zelligi gostermesi [Akt.104] nedeniyle arastirmada kullanilmistir.

Uygulamada kullanilan Testl EK B’de gosterilmektedir.

Ogrencilerin 6n bilgilerini 6lgmek i¢in hazirlanmis olan Testl, calismanin
yiriitiildigli iki devlet okulundaki deney ve kontrol grubunda bulunan biitiin

ogrencilere hem on test hem de son test olarak uygulanmustir.

2.3.3 Test2’nin Gelistirilmesi

Ogrencilere anlatilacak olan “Kimyasal Degisimler” {initesinin Ortadgretim 9.
Sinif Kimya Ders Kitabi’ndaki igerigi [98] ve Ortadgretim 9. Sinif Kimya Dersi
Ogretim Programi’nda yer alan kazanimlarin [105] incelenmesi sonucunda ilk olarak
7 tane ¢oktan se¢meli ve 1 tane eslestirmeli toplam 8 soru hazirlanmistir. Konu alani
uzmani ile birlikte yliriitiilen ¢alismada 2 soru benzer kazanimlara sahip oldugu
gerekgesi ile ¢ikarilmis, 1 tane g¢oktan se¢meli soru eklenmis ve var olan 1 segmeli
soru eslestirmeli soruya doniistiiriilmiistiir. Yapilan diizenlemeler sonucu 4 tane
coktan secmeli ve 2 tane eslestirmeli soru olmak iizere toplam 6 soru iceren Test2
hazirlanmistir. Bu sekilde olusturulan testin kapsam gecerliligi ders kitab1 ve ders
programinin incelenmesi ile saglanmis olsa da son olarak ortadgretim kimya

Ogretmenlerine gosterilerek bir kez de onlardan onay alinmistir.

Ogretmen goriisleri alindiktan sonra ilk pilot ¢alisma 2009-2010 &gretim
yilimin giiz doneminde 10. smifa devam eden toplam 238 ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin 4 ¢oktan se¢meli soruya verdigi cevaplar SPSS 10

programi ile analiz edilmis ve giivenilirlik katsayis1 “Cronbach Alfa” o =0.2 olarak
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bulunmustur. “Cronbach Alfa o” degerinin diisiikk ¢ikmasi sonucu testin tekrar
diizenlenmesine karar verilmis ve Testl’de yer alan 8 soru eklenerek Test2 son

haline getirilmistir. Boylece testte toplam 14 soru yer almustir.

Testin pilot ¢alismasi, giiz doneminde toplam 172 tane 10. simif 6grencisi ile
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin, 9 ¢oktan segmeli soruya verdigi cevaplarin analizi
sonucunda testin giivenilirlik katsayis1 “Cronbach Alfa” o =0.52 olarak
bulunmustur. Uygulamaya katilan 6grencilerin okul ve cinsiyet degiskenlerine gore

dagilimi Tablo 2.6’da gosterilmistir.

Tablo 2.6 Uygulamaya Katilan Ogrencilerin Okul ve Cinsiyete Gore Dagilim1

Okullar Kiz Erkek Toplam
Diiz Lise 30 39 69
Anadolu Ogretmen Lisesi 13 10 23
Anadolu Lisesi 28 31 59
Fen Lisesi 9 12 21
Toplam 80 92 172

Giivenirlik katsayis1 kabul edilebilir olmasina ragmen, pilot calisma
orneklemindeki Ogrencilerin “Kimyasal Degisim” tinitesini 1 yil Once islemis

olmalar1 nedeniyle kaynaklanabilecek unutmalar g6z onilinde bulundurularak
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2009-2010 egitim 6gretim yilinin baharinda 9. smif 6grencileri ile yiiriitiilecek baska

bir pilot ¢alisma ile test tekrar degerlendirilmistir.

9.siif Ogrencileri “Kimyasal Degisim” tnitesini ¢alismanin yiiritildigi
donemde islemis olduklar i¢in zamanin etkisinin testin analiz sonuglarina daha az
etki edecegi disiiniilmiistiir. Toplam 246 tane 9. siif dgrencisi ile gergeklestirilen
bu c¢alisgmada testin giivenilirlik katsayis1 “Cronbach Alfa” o =0.63 olarak
bulunmustur. Uygulamaya katilan 6grencilerin okul ve cinsiyet degiskenlerine gore

dagilimi Tablo 2.7°de gosterilmistir.

Tablo 2.7 Uygulamaya Katilan Ogrencilerin Okul ve Cinsiyete Gére Dagilimi

Okullar Kiz Erkek Toplam
Diiz Lise 58 51 109
Anadolu Ogretmen Lisesi 19 10 29
Anadolu Lisesi 42 42 84
Fen Lisesi 12 12 24
Toplam 131 115 246

Calismada uygulanan Test2’de yer alan yeni sorular (1, 3, 7, 10, 12, 14) ve
ilgili oldugu konu alanlar1 Tablo 2.8’de gosterilmistir.
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Tablo 2.8 Test2’deki Yeni Sorular ve Ilgili Konu Alanlar

fgili Konu Alani Soru Numarasi
Kimyasal ve Fiziksel Ozelliklerin Ayirt Edilmesi 1

Fiziksel Degisim 3

Tepkime denklemi 7,14

Kimyasal Tepkimede Enerji 7,10,12, 14

(Endotermik ve Ekzotermik Tepkimeler)

Tepkime Cesitleri 14

Test2’in madde analizinde Testl’in madde analizi ydnteminin aynisi
uygulanmistir. Test2’nin madde analizine ait madde giivenirlik ve ayirt edicilik

sonuglart Tablo 2.9°de gosterilmistir.

Tablo 2.9 Test2 Madde Analizi

Madde Giivenirlik indeksi Ayirt Edicilik Indeksi
1 0,62 0,52
2 0,65 0,71
3 0,81 0,40
4 0,76 0,52
5 0,75 0,53
6 0,79 0,44
7 0,76 0,50
8 0,63 0,63
9 0,69 0,60
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Madde giicliikk indeks degerlerinin 0.62—0.81 arasinda ve ayirt edicilik indeks
degerlerinin 0.40-0.71 arasinda degismektedir. Madde analizi sonuglarinda, > 0.40
olmas1 nedeniyle, tiim maddelerin yliksek ayirt edicilige sahip oldugu tespit edilmis
ve bu ylizden tiim maddelerin Test2’de kullanimina karar verilmistir [100-102].
Madde analizi sonuglarinin uygunlugu ve Ozdamar’a gére giivenilirlik katsayismin
yeterliligi [Akt.104] nedeniyle arastirmada kullanilmistir. Uygulamada kullanilan
Test2 EK C de gosterilmektedir.

Ogrencilerin {inite sonunda elde ettikleri akademik basar1y1 ve hatirda tutmay1
Olemek i¢in hazirlanmig olan Test2, ¢alismasinin yiiriitiildigi iki devlet okulundaki
deney ve kontrol gruplarindaki biitiin 6grencilere {inite bitiminde akademik basari
testi olarak uygulanmistir. Bu uygulamadan 3 hafta sonra aym test hatirda tutma

testi olarak ayni 6rneklem grubuna uygulanmustir [37].

2.4 Verilerin Toplanmasi

Uygulamaya baslamadan once calismanin yapilacagi okullar belirlenmis ve
uygun siiflarin tespiti i¢in 6grencilerin daha onceki simav notlar1 karsilastirilmistir.
Bu karsilagtirmalar sonucu her okulda ogrenci notlart arasinda anlamli fark
bulunmayan iki smif secilmistir. Her okulda iki smiftan birinin deney grubu
digerinin ise kontrol grubu olarak secilmesinde “Kimyasal Degisim” iinitesinden
onceki liniteyi bitirme durumu goz oniline alinmis ve bu tiniteyi ilk bitiren gruplar

deney gruplari olarak segilmistir.

Kavram haritas1 sunumundan once siniflarla tanigilmis, kavram haritalar1 ile
ilgili eksigi olan Ogrencilere genel bilgiler verilmistir. Daha sonra her sinifta
ogrencilerin 6n bilgilerini 6lgmek amaciyla Test] uygulanmistir. Testin uygulandigi
hafta deney gruplarina karsilastirmali 6n diizenleyici olarak hazirlanmig olan kavram

haritas1 slayt gosterisi olarak projektor yardimi ile sunulmustur. Deney ve kontrol
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gruplarinda {initenin islenisi kendi 6gretmenleri tarafindan gerceklestirilmistir. Her
iki okuldaki deney ve kontrol gruplarinin &gretmenleri, dolayisiyla ders isleyis
stratejileri aymidir.  Ogretmenlerin dersi isleyislerine miidahale edilmemistir.
Kontrol gruplarina herhangi bir islem uygulanmadigi i¢in 6gretmenler “Kimyasal
Degisim” lnitesine bu gruplarda ara vermeden gegis yapmislar, deney gruplarinda
ise liniteye gegcmeden Once arastirmaci kavram haritasini sunmus daha sonra iiniteye
gecis yapilmistir.  On diizenleyici ile ilgili {inite béliimiinii bitiren gruplara Test2
uygulanmis, Ogrencilerin edindikleri bilgileri hatirda tutma diizeylerini belirlemek
amaciyla bu uygulamadan {i¢ hafta sonra Test2 tekrar uygulanmistir. Calismada

gercgeklestirilen iglem siireci Tablo 2.10°da gosterilmektedir.

Tablo 2.10 Calismanin Islem Siireci

Gruplar On Ol¢iim Islem Son Olgiimler

Kontrol Testl Geleneksel Ogretim Test2 Test2

Grubu Yéntemi (Akademik 3 hafta (Hatirda Tutma)
Basari) EE—

Deney Testl On Diizenleyici Test2 Test?

Grubu + (Akademik 3 hafta (Hatirda Tutma)
Basari) I

Geleneksel Ogretim
Y ontemi

2.5 Verilerin Analizi

Kavram haritasinin  karsilastirmali  6n diizenleyici olarak kullanildig:
calismaya 107 6grenci katilmistir. Bununla birlikte veriler on test, akademik basari
ve hatirda tutma testlerinin hepsinin uygulamasinda bulunan 6grencilerin verileri
dikkate alinarak analizlenmistir, bu uygulamalara katilmayan 6grenciler analiz

disinda birakilmistir.
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Ogrencilerin verileri SPSS 10 istatistik programi ile analiz edilmistir.
Betimsel istatistik analizlerinden Shapiro-Wilk testi kullanilmis; frekans, yiizde,
ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmistir. Arastirmanin problem ve alt
problemlerine yanit bulabilmek amaci ile ¢ikarimsal istatistik analizlerinden
bagimsiz gruplar t testi, bagimli gruplar t testi, Mann Whitney U, Wilcoxon testi ve

tekrarli 6l¢iimler icin tek faktorlii anova testleri kullanilmistir.

Cikarimsal istatistiklerin ~ varsayimlarimin  karsilanip  karsilanmadigini
belirlemek amaciyla deney ve kontrol gruplarmin verilerinin her bir bagimh
degiskene gore dagilimlarinin normalligi, Tabachnick ve Fidell’e gore
gozeneklerdeki birey sayisinin 50 den az olmasi nedeniyle Shapiro-Wilk testi ile
belirlenmistir [ Akt.106].

Verilerin normal dagilim gosterdigi durumlarda iki iliskisiz 6rneklemin
ortalamalarinin karsilasgtirilmasinda bagimsiz gruplar t testi; ayni Ornekleme ait
ortalamalarin karsilastirilmasinda ise bagimli gruplar testi uygulanmigtir. Tekrarli
Ol¢iimler icin tek faktorlii anova testi ise dgrencilerin 6n bilgilerindeki degisimin
anlamliligini 6lgmek amaciyla kullanilmistir.  Anova testi igin On test olarak
kullanilan Test1 verileri ile linite sonras1 hem akademik hem de hatirda tutma amagh
kullanilan Test2’de yer alan Testl’e ait degerler (4, 5, 6, 8, 9 numarali maddelerin
degerleri) kullanilmistir. Analizlerin tablolastirilmasi esnasinda 4, 5, 6, 8 ve 9
numarali maddelerin akademik basar1 6l¢iimiinde elde edilen degerlerinin “son test”,
hatirda Ol¢iimiinde elde edilen degerlerinin ise “hatirda tutma/testl” olarak
isimlendirilmesi 6n bilgi degisiminin takibini kolaylagtirmak adina uygun

gorilmistiir.
Veriler normal dagilim gostermediginde iki iliskisiz ~ 6rneklemin

ortalamalarinin karsilagtirllmasinda Mann Whitney U testi; ayni Ornekleme ait

ortalamalarin karsilastirilmasinda ise Wilcoxon testi uygulanmistir.

49



3. BULGULAR

Bu bolimde Shapiro-Wilk, bagimsiz gruplar t testi, bagimli gruplar t testi,
Mann Whitney U, Wilcoxon isaretli siralar testi ve tekrarli dlgtimler i¢in tek faktorlii

anova testleri yer verilmistir.

3.1. 1.Cahsma Grubu’nda Yer Alan Ogrencilere Ait Bulgular

Bu kisimda 1. Calisma Grubu’nda yer alan 0grencilere ait betimsel istatistik

ve ¢ikarimsal istatistik testlerine ait bulgulara yer verilmektedir.

3.1.1 Ogrencilerin On test, Akademik Basari, Hatirda Tutma, Son test ve

Hatirda tutma/Test1 Puanlarina iliskin Normalite Testine Ait Bulgular
Deney ve kontrol gruplarinin verilerinin betimsel istatistiklerini ve veri

dagilimlariin normalligini belirlemek amaciyla uygulanan Shapiro Wilk (N<50)

normalite testine ait bulgular Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1 Shapiro Wilk (N<50) Normalite Testini Ait Bulgular

Gruplar  Olgiimler N X S S-W(p)
On Test 25 16.24 2.368 .553
Akademik Basar1 Testi 25 25.72 3.943 091
Hatirda Tutma 25 27.32 3.198 .833

Deney
Son Test 25 17.36 2.706 .582
Hatirda Tutma/Test! 25 18.52 2.400 77
On Test 27 16.19 3.013 381

Kontrol Akademik Basar1 Testi 27 24.00 2.974 494
Hatirda Tutma 27 25.22 3.250 284
Son Test 27 16.0 2.402 .853
Hatirda Tutma/Test! 27 16.96 2.835 .047*

*p<0.05

Tablo 3.1 incelendiginde deney ve kontrol grubuna uygulanan 6n test, son

test, akademik basar1 ve hatirda tutma testi verileri ile deney grubunun hatirda

tutma/testl verilerinin p>0.05 olmasi nedeniyle normal dagilima sahip oldugu

goriilmektedir. Bu testlere ait veriler ile gerceklestirilecek tiim parametrik testlerin

normaliteye yonelik varsayimlari karsilanmaktadir. Fakat kontrol grubunun hatirda

tutma/testl verileri p<0.05 olmasi nedeniyle normal dagilim gostermemektedir. Bu

veriler sadece tekrarli 6lgiimler i¢in tek faktorlii anova testinde, test i¢in gerekli diger

veriler normal dagilim gosterdigi i¢in kullanilmastir.
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3.1.2 Arastirmamin Hipotezlerine Ait Bulgular
3.1.2.1 Arastirmanin Hyl Hipotezine Ait Bulgular
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Kimyasal Degigim” Unitesine ait 6n

bilgileri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigini belirlemek amaci

ile uygulanan bagimsiz gruplar t testine ait bulgular Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2 On Bilgi Karsilastirmas i¢in Bagimsiz Gruplar T Testine Ait Bulgular

Gruplar N X S sd t P
Deney 25 16.24 2368 50 0.073 0.947
Kontrol 27 16.19 3013

Ogrencilerin  6n bilgilerini ve calisma sonunda meydana gelen ©n
bilgilerindeki degisimi 6lgmek amaciyla kullanilan Testl’in uygulanmasi sonucu
elde edilen deney grubunun 6n test puanlart ile kontrol grubunun 6n test puanlar
arasinda, t50)=0.073, p=0.947>0.05 olmas1 nedeniyle istatistiksel olarak anlamli bir
fark yoktur. Deney grubu 6grencilerinin Testl puanlarinin ortalama31_X(deney): 16.24

iken kontrol grubunun Test1 puanlarinin ortalama517((k0mr0|) =16.19’dur.

3.1.2.2 Arastirmanin Hy2 Hipotezine Ait Bulgular
Calisma sonunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar

arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla uygulanan bagimsiz

gruplar t testine ait bulgular Tablo 3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.3 Akademik Basar1 Karsilastirmasi I¢in Bagimsiz Gruplar T Testine Ait

Bulgular
Gruplar N X S sd t p
Deney 25 25.72 3.943 50 1.784 0.080
Kontrol 27 24.00 2974

Ogrencilerin calisma sonundaki akademik basarisini 6lcen Test2’ye gére
deney grubunun akademik basari puanlari ile kontrol grubunun akademik basari
puanlart arasinda tsp)=1.784, p=0.080>0.05 olmasi nedeniyle istatistiksel olarak
anlamli bir fark yoktur. Deney grubu 6grencilerinin akademik basari puanlarinin
ortalamasi Y(deney): 25.72 iken, kontrol grubu oOgrencilerinin akademik basari
puanlarinin ortalamast Xontroy= 24.00’tiir. Deney grubu dgrencilerinin akademik
basar1 puanlarinin ortalamasi kontrol grubu o6grencilerininkinden yliksek olsa da

istatistiksel olarak anlamli degildir.

3.2.2.3 Arastirmanmin Hy3 Hipotezine Ait Bulgular

Akademik basari testinin uygulanmasindan ii¢ hafta sonra deney ve kontrol
grubu 6grencilerine uygulanan hatirda tutma testi puanlar1 arasindaki farkin anlamh

olup olmadigint belirlemek amaciyla uygulanan bagimsiz gruplar t testine ait

bulgular Tablo 3.4’te verilmistir.
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Tablo 3.4 Hatirda tutma Karsilastirmasi I¢in Bagimsiz Gruplar T Testine Ait

Bulgular
Gruplar N X S sd t P
Deney 25 27.32 3.198 50 2.343 0.023
Kontrol 27 25.22 3.250

Ogrencilerin galisma sonunda, deney grubu hatirda tutma puanlar ile kontrol
grubu hatirda tutma puanlari arasinda ts)=2.343, p=0.023<0.05 olmas1 nedeniyle
istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Deney grubu 6grencilerinin hatirda tutma
puanlarmin ortalamasi Xdeney)=27.32 iken, kontrol grubu égrencilerinin hatirda tutma

puanlarinin ortalamas17(k0mro|) =25.22’dir

3.2.2.4 Arastirmanmin Ho4 Hipotezine Ait Bulgular

Deney grubu Ogrencilerinin akademik basar1 puanlar ile hatirda tutma

puanlart arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla uygulanan

bagimli gruplar t testine ait bulgular Tablo 3.5’da verilmistir.

Tablo 3.5 Deney Grubu Akademik Basar1 ve Hatirda Tutma Karsilastirmasi Igin
Bagimli Gruplar T Testine Ait Bulgular

Olgiimler N X S sd t p
Akademik basar1 25 25.72 3.943 24 2.692 0.013
Hatirda tutma 25 27.32 3.198
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Deney grubu 6grencilerinin ¢alisma sonundaki akademik basarisini Slgen
Test2’nin uygulanmasi sonucu elde edilen akademik basari puanlari ile hatirda tutma
puanlart arasinda t(4=2.692, p=0.013<0.05 olmasi nedeniyle istatistiksel olarak
anlamli bir fark vardir. Deney grubu Ogrencilerinin hatirda tutma puanlarinin
ortalamasi Y(hatlrda wmtma)= 27.32 iken akademik basar1 puanlarinin ortalamas1 X (akademik

bagar)= 25.72°dir.
3.2.2.5 Arastirmanmin Hg5 Hipotezine Ait Bulgular
Kontrol grubu 06grencilerinin akademik basar1 puanlari ile hatirda tutma

puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla uygulanan

bagimli gruplar t testine ait bulgular Tablo 3.6 de verilmistir.

Tablo 3.6 Kontrol Grubu Akademik Basar1 ve Hatirda Tutma Karsilastirmasi Igin
Bagimli Gruplar T Testine Ait Bulgular

Olgiimler N X S sd t p
Akademik basari 27 24.00 2.974 26 2539 0.017
Hatirda tutma 27 25.22 3.250

Kontrol grubu 6grencilerinin ¢alisma sonundaki akademik basarisini 6lgen
Test2’nin uygulanmasi sonucu elde edilen akademik basari puanlari ile hatirda tutma
puanlar1 arasinda tpg=2.539, p=0.017<0.05 olmas: nedeniyle istatistiksel olarak
anlaml bir fark vardir. Kontrol grubu 6grencilerinin hatirda tutma puanlarinin
ortalamasi Y(hatlrda mtma)= 29.22 iken akademik basar1 puanlarmin ortalamasi X (akademik

basar)— 24.00’tir.
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3.2.2.6 Arastirmamin Hy6 Hipotezine Ait Bulgular

Deney grubu 6grencilerine uygulanan Testl’in 6n test, son test ve hatirda
tutma/testl puanlarina iliskin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo

3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7 Deney Grubu On Test, Son Test ve Hatirda Tutma/Test] Karsilastirmasi
I¢in Tekrarli Olgtimler Igin Tek Faktorlic Anova Testine Ait Bulgular

Olgiimler N X S

On test 25 16.24 2.368
Son test 25 17.36 2.706
Hatirda Tutma/Test1 25 18.52 2.400

Tablo 3.7 incelendiginde ©n diizenleyici kullanilan deney grubu
Ogrencilerinin On test puan ortalamasi 7(@1 testy =16.24, son test puan ortalamalari
Xson tesy=17.36 ve hatirda tutma/testl puan ortalamasrX(hamda utmatest))=18.52 oldugu

goriilmektedir.

Deney grubu Ogrencilerinin 6n bilgilerini ve on bilgilerindeki degisimi
Olgmek amacl kullanilan Testl i¢in elde edilen On test, son test ve hatirda
tutma/test] puanlar arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla

uygulanan tekrarli 6l¢iimler anova testine ait bulgular Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8 Deney Grubu On Test, Son Test ve Hatirda Tutma/Test1 Karsilastirmas1
I¢in Tekrarli Olgiimler Anova Testine Ait Bulgular

Varyansin Kaynagi KT sd KO F p Anlaml Fark
Denekler arasi 307.547 24 12.814
Olciim 64.987 2 32.493 11.061 0.00 1-2,1-3,2-3
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Tablo 3.8’in Devami

Varyansin Kaynagi KT sd KO
Hata 141.013 48 2.938
Toplam 513.447 74

1: On test, 2:Son test, 3: Hatirda Tutma testi/test1

Deney grubu 6grencilerine uygulanan Testl’in 6n test, son test ve hatirda
tutma/test] puanlar arasinda F(2,48)=11.061, p=0.00<0.05 olmasi nedeniyle
anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. On test, son test ve hatirda tutma/testl
puanlarinin ikili karsilagtirmalari i¢in bagimli gruplar t testi uygulanmistir. Bagimli

gruplar t testlerine ait bulgular Tablo 3.9’da gésterilmektedir.

Tablo 3.9 Deney Grubu On Test, Son Test Ve Hatirda Tutma/Test1 Karsilastirmalar
I¢in Bagimli Gruplar T Testine Ait Bulgular

Karsilastirma  Olgiimler N X S sd t p

1-2 On test 25 16.24 2.368 24 -2.477  0.021*
Son test 25 17.36 2.706

2-3 Son test 25 17.36 2.706 24 -2.460 0.021*
Hatirda 25 18.52 2.400
tutma/testl

1-3 On test 25 16.24 2.368 24 -4.321  0.000*
Hatirda 25 18.52 2.400
tutma/testl

57



Tablo3.9 incelendiginde en kiiciik p degerinin 1-3 karsilastirmasinda oldugu
goriilmektedir. Bu karsilastirmada p=0.000 degeri a=0.05/2=0.025 degerinden
kii¢iik oldugu i¢in 1 ve 3 durumlarinin ortalama puanlar1 arasindaki fark anlamlidir.
1-2 ve 2-3 karsilastirmalarinda 1-2 ve 2-3 durumlarinin ortalama puanlar1 arasinda

p=0.021<0.05 olmas1 nedeniyle istatistiksel olarak anlamli fark vardir.

3.2.2.7 Arastirmanin Hy7 Hipotezine Ait Bulgular

Kontrol grubu 6grencilerine uygulanan Testl’in 6n test, son test ve hatirda

tutma/test] puanlarma iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo

3.10’da verilmistir.

Tablo 3.10 Kontrol Grubu On Test, Son Test ve Hatirda Tutma/Test] Karsilagtirmasi
I¢in Tekrarh Olgtimler Igin Tek Faktorlic Anova Testine Ait Bulgular

Olgiimler N X S

On test 27 16.19 3.013
Son test 27 16.00 2.402
Hatirda Tutma/Test1 27 16.96 2.835

Tablo 3.10 incelendiginde ©n diizenleyici kullanilmayan kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test puan ortalamasrX(an esy=16.19, son test puan ortalama517((son
testy =16.00 ve hatirda tutma/test] puan ortalamaSl_X(ham]a wima/testl) —16.96 oldugu

gorilmektedir.

Kontrol grubu o&grencilerinin 6n bilgilerini ve 6n bilgilerindeki degisimi
Olcmek amacli kullanilan Testl i¢in elde edilen On test, son test ve hatirda
tutma/test] puanlart arasindaki farkin anlamli olup olmadiginmi belirlemek amaciyla

uygulanan tekrarl 6lgimler anova testine ait bulgular Tablo 3.11°de goriilmektedir.
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Tablo 3.11 Kontrol Grubu On Test, Son Test ve Hatirda Tutma/Test] Karsilastirmasi
I¢in Tekrarli Olgiimler Anova Testine Ait Bulgular

Varyansin KT sd KO F p Anlamli Fark
Kaynagi

Denekler arasi 417.802 26 16.069

Olgiim 14009 2 7.049 2068 0.137 Yok
Hata 177.235 52 3.408

Toplam 609.136 80

1: On test, 2:son test/test], 3: Hatirda Tutma testi/test1

Kontrol grubu 6grencilerine uygulanan Testl’in On test, son test ve hatirda
tutma/test] puanlar arasinda F(2,52)=2.068, p=0.137>0.05 olmas1 nedeniyle

anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir.

3.2 2. Cahsma Grubu’nda Yer Alan Ogrencilere Ait Bulgular

Bu kisimda 2. Calisma Grubu’nda okuyan 6grencilere ait betimsel istatistik

ve ¢ikarimsal istatistik testlerine ait bulgulara yer verilmektedir.

3.2.1 Ogrencilerin On test, Son test, Akademik Basari, Hatirda Tutma ve

Hatirda tutma/Test1 Puanlarina iliskin Normalite Testine Ait Bulgular
Deney ve kontrol gruplariin verilerinin betimsel istatistikleri ve her bir

bagimli degiskene gore dagilimlarinin normalligini belirlemek amaciyla uygulanan

Shapiro Wilk (N<50) normalite testinin sonuglar1 Tablo 3.12°de verilmistir.
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Tablo 3.12 Shapiro Wilk (N<50) Normalite Testini Ait Bulgular

Gruplar Olgiimler N X S S-W(p)

Deney On Test 27 18.26 2.654 0.369
Akademik 27 30.15 2.365 0.535
Basar1 Testi
Hatirda 27 31.52 2.860 0.005*
Tutma
Son Test 27 20.74 1.810 0.052
Hatirda 27 21.48 2.007 0.022*
Tutma/Testl

Kontrol On Test 28 19.04 1.835 0.747
Akademik 28 28.71 2.955 0.023*
Basar Testi
Hatirda 28 28.89 2.393 0.677
Tutma
Son Test 28 19.46 1.795 0.502
Hatirda 28 20.39 1.988 0.099
Tutma/Testl

*p<0.05

Tablo 3.12°de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubuna uygulanan 6n test ve
son test verileri, deney grubunun akademik basar1 test verileri, kontrol grubunun
hatirda tutma ve hatirda tutma/testl verilerinin p>0.05 olmasi nedeniyle normal
dagilima sahip oldugu goriilmektedir. Bu durumda 6n test ve son test verileri, deney
grubunun akademik basari test verileri, kontrol grubunun hatirda tutma ve hatirda
tutma/test] verileri ile gergeklestirilecek tiim parametrik testlerin normaliteye
yonelik varsayimlari karsilanmaktadir. Fakat kontrol grubunun akademik basari testi
ile deney grubunun hatirda tutma ve hatirda tutma/testl verileri p<0.05 olmasi
nedeniyle normal dagilim gostermemektedir. Bu verilerden sadece deney grubunun
hatirda tutma/testl verileri tekrarli 6l¢iimler i¢in tek faktorlii anova testinde, test i¢in

gerekli diger verilerin de normal dagilim gostermesi nedeniyle kullanilmistir.
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Normal dagilim gostermeyen deney grubu hatirda tutma ve kontrol grubu akademik
basari verileri i¢in parametrik olmayan testler kullanilmistir.

3.2.2 Arastirmamin Hipotezlerine Ait Bulgular

3.2.2.1 Arastirmanin Hy8 Hipotezine Ait Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Kimyasal Degisimler” tinitesi ile ilgili

on bilgileri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigini belirlemek

amaci ile uygulanan bagimsiz gruplar t testine ait bulgular Tablo 3.13’te verilmistir.

Tablo 3.13 On Bilgi Karsilastirmast i¢in Bagimsiz Gruplar T Testine Ait Bulgular

Gruplar N X S Sd t p
Deney 27 18.26 2.654 53 1.266 0.211
Kontrol 28 19.04 1.835

Ogrencilerin  6n bilgilerini ve ¢alisma sonunda meydana gelen ©n
bilgilerindeki degisimi 6lgmek amaciyla kullanilan Testl’in uygulanmasi sonucu
elde edilen deney grubunun 6n test puanlari ile kontrol grubunun 6n test puanlar
arasinda t3=1.266, p=0.211>0.05 olmas1 nedeniyle istatistiksel olarak anlamli bir
fark yoktur. Deney grubu 6grencilerinin Testl puanlarinin ortalama517((deney): 18.26

iken kontrol grubunun Test1 puanlarinin ortalamas;_)—((kommn = 19.04tiir.
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3.3.2.2 Arastirmanmin Hy9 Hipotezine Ait Bulgular

Calisma sonunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar
arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla, kontrol grubuna ait
akademik bagar1 puanlari normal dagilim gostermedigi i¢in (p=0.023<0.05),
parametrik olmayan Mann Whitney U testi uygulanmistir. Mann Whitney U testine
ait bulgular Tablo 3.14°te verilmistir.

Tablo 3.14 Akademik Basar1 Karsilastirmasi I¢in Mann Whitney U Testine Ait

Bulgular
Gruplar n Sira Ortalamast Sira Toplami U p
Deney 27 31.67 855.00 279.00 0.092
Kontrol 28 24.46 685.00

Ogrencilerin c¢alisma sonundaki akademik basarismi dlgen Test2’ye gore
deney grubunun akademik basar1 puanlart ile kontrol grubunun akademik basari
puanlari arasinda U=279.00, p=0.092>0.05 olmasi nedeniyle istatistiksel olarak
anlamli bir fark yoktur. Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, deney grubu
ogrencilerinin akademik basarisinin  kontrol grubu 6grencilerinin - akademik

basarisindan daha yiiksek oldugu goriilse de istatistiksel olarak anlamli degildir.

3.3.2.3 Arastirmamin Hy10 Hipotezine Ait Bulgular

Akademik basar1 testinin uygulanmasindan ii¢ hafta sonra deney ve kontrol

grubu 6grencilerine uygulanan hatirda tutma testi puanlari arasindaki farkin anlamli

olup olmadigin1 belirlemek amaciyla, deney grubu &grencilerinin hatirda tutma
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puanlart normal dagilim gostermedigi i¢in (p=0.005<0.05), Mann Whitney U testi
uygulanmistir. Mann Whitney U testine ait bulgular Tablo 3.15’te verilmistir.

Tablo 3.15 Hatirda tutma Karsilastirmasi Igin Mann Whitney U Testine Ait Bulgular

Gruplar n Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Deney 27 35.48 958.00 176.00 0.001
Kontrol 28 20.79 582.00

Ogrencilerin calisma sonundaki akademik basarisini dlgen Test2’nin hatirda
tutma testi olarak uygulanmasi sonucu elde edilen deney grubu hatirda tutma
puanlari ile kontrol grubu hatirda tutma puanlar1 arasinda U=176.00, p=0.001<0.05
olmasi nedeniyle istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Sira ortalamalar dikkate
alindiginda, deney grubu Ogrencilerinin hatirda tutma puanlarinin kontrol grubu

ogrencilerinin hatirda tutma puanlarindan daha ytiksek oldugu goriilmektedir.

3.2.2.4 Arastirmamin Hyl1 Hipotezine Ait Bulgular

Deney grubu Ogrencilerinin akademik basar1 puanlart ile hatirda tutma
puanlart arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla, deney
grubunun hatirda tutma puanlari normal dagilim géstermedigi i¢in (p=0.005<0.05),
parametrik olmayan Wilcoxon Isaretli Siralar testi uygulanmistir. Wilcoxon Isaretli

Siralar testine ait bulgular Tablo 3.16’de verilmistir.
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Tablo 3.16 Deney Grubu Akademik Basar1 ve Hatirda Tutma Karsilastirmasi Igin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testine Ait Bulgular

Akademik Basari- n Sira Ortalamast Sira Toplami z p
Hatirda Tutma

Negatif Sira 15 14.83 222.50 -2.090 0.037
Pozitif Sira 9 8.61 77.50

Esit 3

Deney grubu &grencilerinin ¢alisma sonundaki akademik basarisini 6lgen
Test2’nin uygulanmasi sonucu elde edilen akademik basar1 puanlari ile hatirda tutma
puanlar1 arasinda z=-2.090, p=0.037<0.05 olmasi nedeniyle istatistiksel olarak
anlamli bir fark vardir. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate
alindiginda gozlenen bu farkin negatif siralar, yani hatirda tutma puani lehine oldugu

goriilmektedir.

3.3.2.5 Arastirmamin Hy12 Hipotezine Ait Bulgular

Kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 puanlari ile hatirda tutma
puanlart arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla, kontrol
grubunun  akademik  basar1  puanlar1 normal dagilm = gostermedigi
i¢in(p=0.023<0.05), parametrik olmayan Wilcoxon Isaretli Siralar testi
uygulanmistir.  Wilcoxon Isaretli Siralar testine ait bulgular Tablo 3.17°de

verilmistir.

64



Tablo 3.17 Kontrol Grubu Akademik Basar1 ve Hatirda Tutma Karsilastirmasi Icin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testine Ait Bulgular

Akademik Basari- n Sira Ortalamast Sira Toplami z p

Hatirda tutma

Negatif Sira 13 15.23 198.00 -0.219 0.827
Pozitif Sira 14 12.86 180.00
Esit 1

Kontrol grubu 6grencilerinin ¢alisma sonundaki akademik basarisini 6lgen
Test2’nin uygulanmasi sonucu elde edilen akademik basar1 puanlari ile hatirda tutma
puanlar1 arasinda z=-0.219, p=0.827>0.05 olmasi nedeniyle istatistiksel olarak

anlaml1 bir fark yoktur.

3.3.2.6 Arastirmamin Hy13 Hipotezine Ait Bulgular

Deney grubu o6grencilerine uygulanan Testl’in 6n test, son test ve hatirda

tutma/test] puanlarina iliskin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo

3.18’de verilmistir.

3.18 Deney Grubu On Test, Son Test ve Hatirda Tutma/Test] Karsilagtirmasi I¢in
Tekrarli Ol¢iimler I¢in Tek Faktorlii Anova Testine Ait Bulgular

Olgiimler N X S

On test 27 18.26 2.654
Son test 27 20.74 1.810
Hatirda Tutma/Test1 27 21.48 2.007
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Tablo 3.18 incelendiginde ©n diizenleyici kullanan deney grubu
ogrencilerinin on test puan ortalamasi X(sn wesyy=18.26, son test puan ortalamast Xson
testy = 20.74 ve hatirda tutma/test]l puan ortalamasi S((hanrda wmatestl)= 21.48 oldugu

gorilmektedir.

Deney grubu ogrencilerinin 6n bilgilerini ve ©6n bilgilerindeki degisimi
O0lgmek amaclh kullanilan Testl i¢in elde edilen On test, son test ve hatirda
tutma/test] puanlarn arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla

uygulanan tekrarl 6lglimler anova testine ait bulgular Tablo 3.19°da verilmistir.

Tablo 3.19 Deney Grubu On Test, Son Test ve Hatirda Tutma/Test] Karsilastirmast
I¢in Tekrarli Olgtimler Anova Testine Ait Bulgular

Varyansin KT sd KO F p Anlaml1 Fark
Kaynagi

Denekler aras1 157.580 26 6.061

Olgiim 153802 2 76901 18554 000 1213
Hata 215.531 52 4.145

Toplam 526.913 80

1: On test, 2:Son test, 3: Hatirda Tutma testi/test1

Deney grubu 6grencilerine uygulanan Testl’in 6n test, son test ve hatirda
tutma/test] puanlar arasinda F(2,52)=18.554, p=0.00<0.05 olmas1 nedeniyle
anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. On test, son test ve hatirda tutma/testl
puanlarinin ikili karsilagtirmalar: i¢in bagimli gruplar t testi uygulanmistir. Bagimh

gruplar t testlerine ait bulgular Tablo 3.20’de verilmistir.
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Tablo 3.20 Deney Grubu On Test, Son Test Ve Hatirda Tutma/Test1
Karsilastirmalar i¢in Bagimli Gruplar T Testine Ait Bulgular

Karsilastrma  Olgiimler N X S sd t P

1-2 On test 27 18.26 2.654 26 -4.786 0.00*
Son test 27 20.74 1.810

2-3 Son test 27 20.74 1.810 26 -1.458 0.157
Hatirda 27 21.48 2.007
tutma/testl

1-3 On test 27 18.26 2.654 26 -5.133 0.00*
Hatirda 27 21.48 2.007
tutma/testl

Tablo 3.20 incelendiginde en kiicik p degerinin 1-2 ve 1-3
karsilagtirmalarinda oldugu goriilmektedir. Bu karsilastirmalarda, p=0.00 degeri
a=0.05/2=0.025 degerinden kiigiik oldugu i¢in 1-2 ve 1-3 durumlarinin ortalama
puanlar1 arasindaki fark anlamlhidir. 2-3 karsilastirmasinda ise 2 ve 3 durumlarinin

ortalama puanlar1 arasinda p=0.157>0.05 olmasi1 nedeniyle anlaml1 fark yoktur.

3.3.2.7 Arastirmamin Hy14 Hipotezine Ait Bulgular
Kontrol grubu 6grencilerine uygulanan Testl’in 6n test, son test ve hatirda

tutma/testl puanlarina iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo

3.21°de verilmistir.
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Tablo 3.21Kontrol Grubu On Test, Son Test ve Hatirda Tutma/Test1 Karsilastirmasi
I¢in Tekrarli Olgiimler i¢in Tek Faktorlii Anova Testine Ait Bulgular

Olciimler N X S

On test 28 19.04 1.835
Son test 28 19.46 1.795
Hatirda Tutma/testl 28 20.39 1.988

Tablo 3.21 incelendiginde ©n diizenleyici kullanilmayan kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test puan ortalama313((5n westy = 19.04, son test puan ortalamasﬁ((son
testy = 19.46 ve hatirda tutma/test] puan ortalamaSl_X(hamda wtmattestl) = 20.39 oldugu

goriilmektedir.

Kontrol grubu O6grencilerinin 6n bilgilerini ve 6n bilgilerindeki degisimi
O0l¢cmek amagli kullanilan Testl icin elde edilen 6n test, son test ve hatirda
tutma/test] puanlar arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla

uygulanan tekrarli 6lgtimler anova testine ait bulgular Tablo 3.22°de verilmistir.

Tablo 3.22 Kontrol Grubu On Test, Son Test ve Hatirda Tutma/Test] Karsilastirmasi
I¢in Tekrarli Olgiimler Anova Testine Ait Bulgular

Varyansin KT sd KO F p Anlamli Fark
Kaynagi

Denekler arasi 166.226 27 6.157

Olciim 26.952 2 13.476  6.147 0.004 1-3,2-3
Hata 118.381 54 2.192

Toplam 311.559 83

1: On test, 2:Son test, 3: Hatirda Tutma testi/Test1
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Kontrol grubu 6grencilerine uygulanan Testl’in 6n test, son test ve hatirda
tutma/test] puanlar arasinda F(2,54)=6.147, p=0.004<0.05 olmasi nedeniyle
anlamh bir fark oldugu goriilmektedir. On test, son test ve hatirda tutma/testl
puanlarmin ikili karsilastirmalari i¢in bagimli gruplar t testi uygulanmistir. Bagimli

gruplar t testlerine ait bulgular Tablo 3.23’te verilmistir.

Tablo 3.23 Kontrol Gr_ubu On Test, Son Test Ve Hatirda Tutma/Test1
Karsilastirmalar1 I¢in Bagimli Gruplar t Testine Ait Bulgular

Karsilastirma  Olgiimler N X S sd t p

1-2 On test 28 19.04 1.835 27 -1.197 0.242
Son test 28 19.46 1.795

2-3 Son test 28 19.46 1.795 27 -2.555 0.017*
Hatirda 28 20.39 1.988
tutma/testl

1-3 On test 28 19.04 1.835 27 -2.965 0.006*
Hatirda 28 20.39 1.988
tutma/testl

Tablo3.23 incelendiginde en kiigiik p degerinin 1-3 karsilastirmasinda oldugu
goriilmektedir. Bu karsilastirmada p=0.006 degeri 0=0.05/3=0.016 degerinden
kiiciik oldugu i¢in 1 ve 3 durumlarinin ortalama puanlar1 arasindaki fark anlamlidir.
Bir sonraki en kiicik p degeri 2-3 karsilastirmasindadir, p=0.017 degeri
0=0.05/2=0.025 degerinden kii¢iik oldugu i¢in 2 ve 3 durumlarinin ortalama puanlari
arasindaki fark anlamhidir. 1 ve 2 durumlar arasinda ise p=0.242>0.05 olmasi

nedeniyle anlamli bir fark bulunmamaktadir.
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Farkli zaman dilimlerinde ve iki ayr1 c¢alisma seklinde yiiriitilen bu
arastirmanin, 1. Calisma Grubu o6grencileri ile yiirlitilen kisminda su sonuclara

ulasilmistir:

e Akademik basar1 geleneksel 6gretimden once 6n diizenleyici kullanimina

bagli olarak degismemistir.

e Geleneksel 6gretimden Once 6n diizenleyici kullanimi, 6grencilerin 6grenilen

bilgiyi hatirda tutmalarinda 6nemli bir etkiye sahiptir.

e On diizenleyici kullanan gruptaki ogrencilerin  6grenilen  bilgiyi
hatirlamalarinin daha iyi olup, bu bilgilere ait 6grenme seviyesinde bir artig

olmustur.

e On diizenleyici kullanmayan gruptaki o&grenciler de ogrenilen bilgiyi

hatirlamis ve bu bilgilere ait 6grenme seviyesinde bir artig olmustur.

e Yapilan tekrarli Olglimler sonucunda 6n diizenleyici kullanilan gruptaki
ogrencilerin 6n bilgilerine ait ortalama puanlar1 karsilastirildiginda, uygulama
Oncesinden uygulama sonrasina; uygulama Oncesinde hatirlama amagl
Olgiime ve uygulama sonrasinda hatirlama amagli 6lglime 6n bilgilere ait
ortalama puanlarin degistigi ve anlaml farklilik oldugu gorilmiistiir. Yani

uygulama Oncesinden uygulama sonrasina ve hatirda tutma caligmasina kadar
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gecen zamanda yapilan tekrarli Olgimler sonucunda Ogrencilerin  6n

bilgilerinde bir artis oldugu belirlenmistir.

e On diizenleyici kullanmayan gruptaki &grencilerin 6n bilgilerinin, tekrarl

Olctimler sonucunda zamanla degisim gostermedigi sonucuna ulagilmistir.

Arastirmanin 2. Calisma Grubu 6grencileri ile yiirlitilen kisminda ise su sonuglara

ulasilmistir:

e Akademik basar1 geleneksel 6gretimden once 6n diizenleyici kullanimina

bagli olarak degismemektedir.

o Geleneksel Ogretimden oOnce ©n diizenleyici kullaniminin, 6grencilerin

Ogrenilen bilgiyi hatirda tutmalarinda 6nemli bir etkiye sahiptir.

e On dizenleyici kullanan gruptaki &grencilerin dgrenilen bilgiyi daha iyi
hatirladiklar1 ve bu bilgilere ait 6grenme seviyesinde bir artis oldugu

belirlenmistir.

e On diizenleyici kullanmayan gruptaki dgrencilerin 6grenilen bilgiyi akademik

basar1 ve hatirda tutma Sl¢limlerinde ayn1 seviyede hatirlamaktadirlar.

e Yapilan tekrarli Olglimler sonucunda on diizenleyici kullanilan gruptaki
ogrencilerin On bilgilerine ait ortalama puanlar karsilastirildiginda, uygulama
oncesinden uygulama sonrasina ve uygulama oncesinden hatirlama dl¢timiine
on bilgilere ait ortalama puanlarin degistigi ve anlamli farklilik oldugu
gorilmistiir.  Uygulama sonrasindan hatirlama oOl¢iimiine kadar gegen
zamanda yapilan tekrarh 6l¢iim sonucunda 6n bilgilerin arttig1 fakat bu artisin

istatistiksel anlamliliga sahip olmadigi belirlenmistir.
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e On diizenleyici kullanmayan gruptaki 6grencilere uygulanan tekrarli 6l¢iimler
sonucunda ise uygulama Oncesinden hatirlama oOlglimiine ve uygulama
sonrasindan hatirlama Ol¢iimiine on bilgilerinde anlamli artisin oldugu,
uygulama oncesinden uygulama sonrasina ise 6n bilgilerin arttig1 fakat bu

artisin istatistiksel anlamliliga sahip olmadigi sonucuna ulasilmistir.

On diizenleyici kullanimmin akademik basari {izerine etkisinin incelendigi
caligmalarin bir kisminda, 6n diizenleyici kullanimi olumlu etkiye sahipken, bir
kisminda her hangi bir etkisi olmadigi yoniinde sonuglara ulasildigi belirlenmistir
(27; 42; 48; 50; 52; 60, 107). On diizenleyici kullaniminin akademik basar1 iizerine
etkisinin gozlenmedigi ¢alismalardan Calandra ve Barron’un ¢alismasinda, biri yazili
digeri yazili ve grafiksel ozellikler iceren iki tiir 6n diizenleyici kullanilmustir.
Calismada “A Teacher Guide to Holocaust” adindaki web sitesinin tniversite
Ogrencilerine tanitimi ig¢in On diizenleyiciler hazirlanmigtir.  Hazirlanan 6n
diizenleyicileri kullanan gruplar ile 6n diizenleyicileri kullanmayan gruplar arasinda
ogrenme lizerinde anlaml bir fark bulunamamistir (107). Estes’in ¢alismasinda ise
ogrenciler, grafiksel on diizenleyici ve yazili 6n diizenleyici kullananlar ile higbir 6n
diizenleyici kullanmayanlar olarak ii¢ gruba ayrilmis ve gruplar arasinda okudugunu
anlama tlizerine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Kullanilan 6lgiit
materyalin zor olmasi1 ve ogrencilerin okuma kabiliyetlerinin farkliligi sonucu
etkileyen faktorler olarak gosterilmistir. Yalmiz grafiksel on diizenleyici kullanan
grubun yazili 6n diizenleyici kullanan gruba goére daha basarili oldugu sonucuna

ulastimistir (60).

Bu ¢alismada ise 1. Calisma Grubu ve 2. Calisma Grubu’nda 6n diizenleyici
kullaniminin istatistiksel olarak akademik basar1 iizerinde etkisi gézlenememistir.
Bununla birlikte akademik basarinin deney gruplari lehine artis gostermesi olumlu
bir gelisme olarak diisiliniilebilir. Bu durumun sebebi 6grencilerin 6n diizenleyici ile
ders boyunca iligki kuramamasi, farkli 6grenme stillerine sahip olmalar1 ya da 6n

diizenleyiciyi anlamada zorlanan 6grencilerin bulunmasi olabilir. Ayrica dgretim 6n
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bilgilerin gozden geg¢irilmesi ve sonrasindaki konunun &gretimi ile bir biitiindiir.
Ozellikle konunun 6gretimi sirasinda kullanilan yontem ve teknikler konunun
anlamli 6grenilmesi {izerinde oldukca etkili olabilir. Bu ¢alismada, 6n diizenleyici
kullanilmasindan sonra hem deneme hem de kontrol grubunda geleneksel yontemle
linitenin Ogretimi gergeklestirilmistir. Burada 6gretim yonteminin 6grenci basarisi

tizerinde oldukga etkili oldugu sdylenebilir.

Her ne kadar 6n diizenleyici kullanimi akademik basari lizerinde anlamli
etkiye sahip olmasa da 1. Calisma Grubu ve 2. Calisma Grubu’ nun 6n diizenleyici
kullanan ve kullanmayan gruplarina ait hatirda tutma testi sonuglari 6n
diizenleyicilerin, edinilen bilgilerin kaliciligini arttiric1 bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Kalicilik iizerinde 6n diizenleyicilerin olumlu bir etkiye sahip
oldugu baska calismalarla da desteklenmektedir (24, 25, 27, 28). On diizenleyiciler
yeni konu ile ilgili kapsayici bilgileri sunarak (24) bilissel yapiy1 giiclendirerek (22)
hatirlama i¢in bir “uyarici” (33, s.10) ve “odak noktas1” (24, s.270) haline
gelmektedir. Ogrenilen bilginin hatirlanmasinda ipucu gérevi géren bu bilgiler
sayesinde bilgi uzun siireli bellekten kisa siireli bellege aktarilabilir. Edinilen
bilginin hatirlanmasinda kullanilabilecek 6n diizenleyicilerden biri ise yeni bilgi ile
eski bilgiyi iliskilendirmede benzerlik, farklilik ve c¢eligkilerden yararlanan
karsilastirmali bir 6n diizenleyicinin kullanilmasidir (25). Jia ’ya gore 6n diizenleyici

kullanimi hatirda tutmay1 destekleyen biligsel egitim stratejilerinden biridir (42, s:7).

Arastirmaya yonelik diger bir sonug, 1. Calisma Grubu’nda 6n diizenleyici
kullanan ve kullanmayan gruplarin her ikisinin de 6grenilen bilgiyi hatirladiklar1 ve
her iki grupta da on bilgilere ait 6grenme seviyesinde bir artig goriilmesidir. Bu
sonu¢ bazi noktalardan bakildiginda ilgingtir. Ciinkii hatirda tutma test puanlar
karsilastirildiginda anlamli fark 6n diizenleyici kullanan grubun lehinedir. Ayrica
son test ve hatirda tutma testi iinite bitiminden sonra uygulanmistir ve dgrencilere
konu ile ilgili daha sonra herhangi bir bilgi aktariminda bulunulmamistir, buna
ragmen On bilgilerde son test ile hatirda tutma testi arasinda artig goriilmiistiir.

Ogrencilerin 6n bilgilerindeki bu artisin sebebi kontrol altina almamayan faktdrler

73



olabilir. Bunlarin i¢inde en 6nemlisinin 6grencilerin konuyla ilgili bireysel olarak

gerceklestirdigi egitim faaliyetleri oldugu diistintilmektedir.

Fen egitiminde 6grencide var olan 6n bilgiler genellikle bir sonraki bilginin
kazanmlmasimda 6nemli rol oynamaktadir. On diizenleyiciler én bilginin yoksa
kazandirilmasini (43) ve varsa yeni bilginin 6grenilmesinde kavramsal ¢erceve ya da
alt yap1 gorevi goren On bilgilerin aktiflestirilmesini saglamaktadir (51, 85). Bu
ylizden 6n diizenleyici kullaniminin 6grencilerin 6n bilgilerini aktif hale getirerek
uygulama Oncesinden uygulama sonrasina On bilgilerin artisina sebep olmasi
beklenebilir. Bu arastirma sonucunda 1. Calisma Grubu ve 2.Calisma Grubu’nda 6n
diizenleyici kullanan gruplarin kullanmayan gruplara gore 6n bilgilerinde 6n testten
son teste dogru anlamli artis gosterdigi belirlenmistir. Bu durumda arastirmada
kullanilan kargilastirmali 6n diizenleyicinin 6n bilgileri aktiflestirme gorevini yerine

getirdigi sdylenebilir.

Aktif hale gelen 6n bilgilerin akilda kaliciligr ile ilgili olarak arastirmadaki
calisma gruplarindan farkli sonuclar elde edilmistir. 1. Calisma Grubunun sonuglari
incelendiginde uygulama sonrasi-hatirda tutma ve uygulama Oncesi-hatirda tutma
durumlan karsilastirldiginda 6n diizenleyici kullaniminin 6n bilginin kaliciligim
arttirdigi, 6n diizenleyici kullanilmadiginda ise 6n bilgi seviyesinin zaman gegtikce
azaldig1 sonucuna ulagilmistir. Bu durumun sebebi karsilastirmali 6n diizenleyici
kullanimmin  6n bilgt ile yeni bilgiyr iliskilendirmesi, oOn diizenleyici
kullanilmadiginda ise yeni bilgi ile iliskilendirilmeyen o6n bilginin zamanla
unutulmast oldugu distiniilebilir. 2. Calisma Grubu’nda ise 6n diizenleyici
kullantminin, 6n bilgilerin kaliciligina yoénelik olumlu bir etkisinin oldugunu
soylemek zordur. Ciinkii uygulama Oncesinden hatirda tutma o6l¢iimiine kadar 6n
bilgilerde anlamli artis hem deney hem de kontrol grubunda goriilmekte; ayrica
uygulama sonrasindan hatirda tutma Ol¢limiine kadarki artis ise istatistiksel olarak
sadece kontrol grubunda anlamli bulunmaktadir. Bu sonuglar 1518inda uygulama
durumlart  yani uygulamanin  gerceklestigi  6rneklemler farklilastikca ©n
diizenleyicilerin 6grencilerin 6n bilgilerinin kalicilig1 tizerine etkisinin de farklilagtigi

sOylenebilir.
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5. ONERILER

Elde edilen bulgular ve ortaya c¢ikan sonuglar dogrultusunda asagidaki

onerilerde bulunulabilir:

1)

2)

3)

On diizenleyicilerin 6grencilerin 6n bilgilerini aktiflestirmede yararl
materyaller oldugu goriilmektedir. Ogrencinin kendinde var olan bilgiyi fark
etmesi ve on bilgilerini yeni konu iligkilendirmesi gereken durumlarda

karsilagtirmali 6n diizenleyicinin kullanilmasi yararli olabilir.

On diizenleyiciler ~kavram  haritas1 disginda  farkli  formatlarda
hazirlanabilmektedir. Eger 6n diizenleyici 6gretmen tarafindan sunulacaksa,
hem 6grencinin kendinde var olan bilgileri gorsel olarak fark etmesi hem de
O0grenci ve Ogretmen arasindaki etkilesimin artmasi igin grafiksel on

diizenleyici kullanimi tercih edilebilir (60).

Arastirmada 6n diizenleyici kullamimiin istatistiksel olmasa da akademik
basarida bir artis sagladigi gozlenmistir. Barnes ve Clawson’a gdre On
diizenleyicilerin sinif i¢i uygulamalarda saglayabilecegi yararlar géz ardi
edilmemeli ve 6n diizenleyicilerin gerekliligi dgreticiler tarafindan uygulama
ortaminda sagladig yararlara gore de degerlendirilmelidir (32). Bu yiizden
farkli konularda gerceklestirilecek c¢esitli uygulamalarla 6n diizenleyicilerin

basartya etkisi ile ilgili yeni aragtirmalar diizenlenebilir.
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4)

5)

6)

7)

8)

On diizenleyicilerin akademik basari {izerinde etkisinin goriilememesinin
cesitli sebepleri olabilir. Bunlar; {initenin geleneksel yontemle aktarilmasi,
ders boyunca 6n diizenleyici ile yeni iinitenin iliskilendirilmemesi, yeni
konunun 6n diizenleyici gibi iyi organize edilmemis olmasidir. Bu durumda
on diizenleyicilerin 6grenci basarisint arttirmast i¢in yeni konunun on
diizenleyici ile paralel organize edilmesi, yeni konunun G&gretiminde
geleneksel 6gretimin disinda ¢agdas 6grenme yontemlerine yer verilmesi ve
yeni konunun ders siliresince on diizenleyici ile sikga iligskilendirmesi

Onerilebilir.

On diizenleyicilerin 6grenciler tarafindan anlasilirliginin uygulama dncesinde
belirlenmesi 6nemlidir. Bu yiizden hazirlanan 6n diizenleyicilerin 6grenciler

tarafindan okunabilir ve anlasilabilir olmasina dikkat edilmelidir.

Her 6grencinin 6grenme stili birbirinden farklidir.  On diizenleyicinin
akademik bagar1 lizerinde etkisinin goriilememesinin sebebi kullanilan 6n
diizenleyici ¢esidinin 6grencilere uygun olmamasindan da kaynaklanabilir.
Bu yiizden 6n diizenleyiciyi kullanimdan o6nce ogrencilerin sahip oldugu
ogrenme stillerinin belirlenmesi ve hazirlanan 6n diizenleyicinin bu 6grenme

stillerine uygun olmasi yararl olabilir.

On diizenleyicilerin hatirda tutma iizerinde olumlu sonuglar verdigi
goriilmistiir. Yeni konudan 6nce sunulan 6n diizenleyici var olan 6n bilgileri
aciga cikararak hatirlamay1 kolaylagtirmaktadir. Bu durumda 6grenilen
materyalin uzun siireli akilda tutulmasi isteniyorsa on diizenleyicilerden

yararlanilabilir.

On diizenleyicinin sunumu sirasinda Ogrencilerin kendilerinde var olan
kavram yanilgilar1 ve eksik bilgileri fark ettikleri arastirmaci tarafindan
gozlenmis ve bu yanlis ya da eksik bilgiler kavram haritasinda yer alan bilgi

ve Ornekler vasitasi ile diizeltilmistir. Bu yiizden 6grencilerin konu ile ilgili
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9)

On bilgiye sahip oldugu ve bu 6n bilgilerin gozden gegirilmesinin gerekli

goriildiigii durumlarda 6n diizenleyicilerden yaralanilmasi 6nerilebilir.

Aragtirma  Orneklemindeki Ogrenciler ilk defa o©n diizenleyici ile
calismislardir.  Ogrencilerin bu materyale olan yabanciliginin da olumsuz
etkiler yarattig1 diisiiniilmektedir. On diizenleyicilerin okullarda yaygin
olarak kullanimu ile birlikte bu sorunun iistesinden gelinebilir. 9. sinif kimya
ders kitabinda on diizenleyicilere genelde yazili ve sozel de olsa yer
verilmistir (20). Ogretmenlerin bu &n diizenleyicileri kullanmaya tesvik
edilmesi ileride farkli 6n diizenleyicilerin kullanilmast durumunda 6n
diizenleyicilerin anlasilirligi ve &grenciler tarafindan da kullanilabilirligi
arttirabilir ve 6n diizenleyiciler sadece dgretmenlerin kullandig1 materyaller
olmaktan ¢ikarak 6grencilerin bireysel olarak da kullanabilecegi materyallere
dontigebilir.  Bu durumda o6grencilerin kendilerinde var olan 6n bilgileri
kolayca kullanabilecekleri ve yeni bilgiyi daha kolay yapilandiracaklar

distiniilmektedir.
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6. EKLER

EK A: “Kimyasal Degisimler Unitesi” ne Ait Karsilastirmali On Diizenleyici
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(Test 1 ve Test 2’yi kullanmak isteyen arastirmacilarin, tez yazarindan izin

almasi gerekmektedir)

EK B: Testl

Asagida maddede meydana gelen degisimler ve kimyasal tepkimeler ile
bilgileri kapsayan sorular yer almaktadir. Sorular1 cevaplarken dogru
oldugunu diisiindiigiiniiz secenegi 1., 7. ve 8. soruda carp: isareti (%) ile ; 2., 3.,
4., 5. ve 6. soruda dogru s1kki yuvarlak icine alarak belirtiniz. 9. sorunun a, b ve
¢ siklarimin cevaplarim ise birakilan bosluklara yazimiz. Toplam siireniz 20
dakikadir. BASARILAR.

1)Asagida verilen her bir olay icin fiziksel ya da kimyasal bir degisimin
meydana geldigini diisiiniiyorsaniz ‘Fiziksel Degisim’ ya da ‘Kimyasal Degisim’
kutusunu; herhangi bir degisimin gerceklesmedigini diisiiniiyorsamz ‘Degisim
Yok’ kutusunu carpi isareti (x) ile isaretleyiniz. Her olay icin sadece bir kutuyu
isaretlediginizden emin olunuz.

Olay Fiziksel | Kimyasal | Degisim Olay Fiziksel | Kimyasal | Degisim
Defisim | Defisim Yok Camagriarm Degisim | Degisim | Yok
Suyun kurimasi
donmasi Bisiklet |
Ekmegin lastiginin
agizda patlamasi
sindirimi Gum“
Sekerin suda E’lpemn
- , ararmast
¢oziinmesi Kibnnn
Porselen vanmas1
tabagm Ciceklerin
krdmas: fotosentezle
Mumun besin elde
Vanmasi cmmesl
= Yogurttan
Ylumurjca.mn ayran
pismesl yapilmasi

2)Ali hafta sonu tatilinden sonra eve geldiginde mutfakta unuttugu ekmegin
kiiflendigini goriiyor. Bu durumda asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

. Ekmegin fiziksel 6zellikleri degismistir.

Il.  Ekmegin kiiflenmesi kimyasal bir degisimdir
I11.  Ekmek kiiflenince yeni bir madde olusmadigindan degisme de olmaz.

A)Yalmzl  B)I-IIl  C)I-1Il  D)I-III E)Yalmz III
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3)Okuldan ¢ikan Ayse eve giderken domates almak icin manava ugrar. Fakat
manavda ezilmis domatesleri goriince kimya dersinde 6grendikleri aklina gelir
ve almaktan vazgecer. Ayse’nin aklinda kalan bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Domatesler ezilince sekli degismistir.

B)Domatesler fiziksel bir degisime ugramaistir.

C)Domateslerin kimyasal 6zellikleri degismistir.

D)Domatesler ezilince sahip oldugu taneciklerde(molekiil, iyon, atom)
herhangi bir degisim ger¢eklesmemistir.

4)Kimyasal tepkimelerle ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A)Tepkimeye giren maddeler tamamen yok olur.

B)Kimyasal bir tepkimede atomlarin ndtron ve proton sayilar1 degisir.
C)Kimyasal tepkimede maddeyi olusturan tanecikler (molekiil, iyon, atom) yer
degistirerek yeni bir madde olustururlar.

D)Kimyasal tepkimelerde kiitle korunmayabilir.

5)Asagidaki tepkime ile ilgili ifadelerden hangisi yanhstir?

aFe+ 30, - b Fe,04

A)a=4 ve b= 2 dir.

B)Reaksiyona giren maddelerin toplam kiitlesi, reaksiyon sonucu olusan maddelerin
toplam kiitlesinden fazladir.

C)Tepkimede giren maddeler Fe ve O, dir.

D)Tepkime bir yanma tepkimesidir.

6) A ve B maddeleri iki ayr1 islemden geciriliyor. Bu islemler sonucunda A ve B
maddelerindeki degisimler tabloda goriilmektedir. Tabloya gore asagidaki
madde ile gecirdigi degisim eslestirmelerinden hangisi dogrudur?

Ozellik A maddesi | B maddesi
Sekil Degisiyor | Degisiyor
Yeni madde olusumu | Yok Var
Fiziksel ozellikler Degisiyor | Degisiyor
A B

A)Fiziksel Kimyasal

B)Kimyasal Fiziksel

C)Fiziksel Degisim Yok

D)Kimyasal Kimyasal
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7T)Asagida denklemleri verilen her bir tepkimenin ait oldugunu diisiindiigiiniiz

tepkime tiiriine gore ‘Yanma’ veya ‘Notrallesme (Asit-Baz Tepkimesi)’ tepkime
tiirlerinin kutusunu ya da baska bir tepkime tiiriine ait oldugunu
diisiiniiyorsamiz ‘Diger’ kutusunu carpi isareti (¥) ile isaretleyiniz. Her olay icin
sadece bir kutuyu isaretlediginizden emin olunuz.

Tepkime Denklemi

Yanma

Notrallesme

Diger

N, + 3H, - 2 NH,

H, +1/,0, > H,0

2N, + 50, — 2N, 05

HCl+ KOH - KCl+ H,0

8) Asagidaki gosterilen her bir olayda degisimin gerceklestigini diisiinityorsaniz
‘Fiziksel Degisim’ ya da ‘Kimyasal Degisim’ kutusunu; degisimin olmadigim
diisiiniiyorsamiz ‘Degisim Yok’ kutucugunu c¢arpi isareti (%) ile isaretleyiniz.
Her olay icin sadece bir kutuyu isaretlediginizden emin olunuz.

Kati naftalin

L

]
- L

Fiziksel
Degisim

Kimyasal
Degisim

Degisim
Yok
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"

<
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<. ‘¢
59904 Y
e rpy |
¢4 A |7
&0l -~
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Isitihiyor

000
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EK C: Test2

Asagida maddede meydana gelen degisimler ve kimyasal tepkimeler ile bilgileri
kapsayan sorular yer almaktadir. Sorulari cevaplarken dogru oldugunu
diisiindiigiiniiz secenegi 1., 2., 11., 12. ve 13. soruda carp isareti (¥) ile 3., 4., 5.,
6.,7.,8.,9., 10. ve 14. soruda dogru sikki yuvarlak icine alarak belirtiniz. 15.
sorunun a, b ve ¢ siklarinin cevaplarim ise birakilan bosluklara yazimiz. Toplam
siireniz 35 dakikadir. BASARILAR

1)Asagida verilen her bir ozelligi Ozellis Kimyasal Figlse
‘Fiziksel’ ya da ‘Kimyasal’ olma

. . . Kaynama noktast
durumuna gore carpi isareti (x)

ile isaretleyerek eslestiriniz. Maddenin yamctligs

Tofunlulk

Aciflerle eflcilezme

2)Asagida verilen her bir olay icin fiziksel ya da kimyasal bir degisimin
meydana geldigini diisiiniiyorsaniz ‘Fiziksel Degisim’ ya da ‘Kimyasal Degisim’
kutusunu; herhangi bir degisimin gerceklesmedigini diisiiniiyorsamiz ‘Degisim
Yok’ kutusunu carpi isareti (x) ile isaretleyiniz. Her olay i¢in sadece bir kutuyu
isaretlediginizden emin olunuz.

Olay Fiziksel | Kimyasal | Degisim | | Olay Fiziksel | Kimyasal | Degisim
Defisim | Defisim Yok Camasniarm Degisim | Degisim | Yok
Suyun kurumas:
donmasi Bisiklet |
Ekmegin lastiginin
agizda patlamasi
sindirimi Eumuq
Sekerin suda kuPemn
o . ararmasi
coziinmesi Tibnon
Porselen yanmas1
tabagm Cigeklenn
kridmas: fotosentezle
Mumum besin elde
yanmast emesi
: Yogurttan
Yumurtanm ayran
pigmesi yapilmasi
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3)Goztas olarak bilinen bakir siilfat (CuSO4x)) mavi renkli kat1 bir maddedir.
Bu maddeyi havuzlar temizlemek icin kullanan bir otel gorevlisi bakir siilfati
suya atinca havuz suyunun maviye doniistiigiinii gormiistiir. Bu olayla ilgili
olarak verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A)Bakair siilfatin mavi renkte olmasi onun kimyasal 6zelligidir.

B)Bakir siilfatin havuza atilinca havuz suyunun maviye doniismesi kimyasal bir
degisimin gergeklestiginin kanitidir.

C)Bakar siilfat suya atilinca havuzun rengi degistigi icin fiziksel bir degisim
gerceklesmistir.

D) Bakar siilfat suya atilinca maddenin kimyasal 6zellikleri degismistir.

4)Ali hafta sonu tatilinden sonra eve geldig@inde mutfakta unuttugu ekmegin
kiiflendigini goriiyor. Bu durumda asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

IV.  Ekmegin fiziksel 6zellikleri degismistir.
V.  Ekmegin kiiflenmesi kimyasal bir degisimdir
VI.  Ekmek kiiflenince yeni bir madde olusmadigindan degisme de olmaz.

A)Yalmizl  B)I-Il  C)I-lIl  D)I-III E)Yalmz III

5) A ve B maddeleri iki ayr islemden gegiriliyor. Bu islemler sonucunda A ve B
maddelerindeki degisimler tabloda goriilmektedir. Tabloya gore asagidaki
madde ile gecirdigi degisim eslestirmelerinden hangisi dogrudur?

Ozellik A maddesi | B maddesi
Sekil Degisiyor | Degisiyor
Yeni madde olusumu | Yok Var
Fiziksel ozellikler Degisiyor | Degisiyor
A B

A)Fiziksel Kimyasal

B)Kimyasal Fiziksel

C)Fiziksel Degisim Yok

D)Kimyasal Kimyasal

6)Okuldan ¢ikan Ayse eve giderken domates almak icin manava ugrar. Fakat
manavda ezilmis domatesleri goriince kimya dersinde 6grendikleri aklina gelir
ve almaktan vazgecer. Ayse’nin aklinda kalan bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Domatesler ezilince sekli degismistir.

B)Domatesler fiziksel bir degisime ugramistir.

C)Domateslerin kimyasal 6zellikleri degismistir.

D)Domatesler ezilince sahip oldugu taneciklerde(molekiil, iyon, atom)
herhangi bir degisim gerceklesmemistir.
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7) Fen laboratuarinda bir grup 6grenci CaC0; katisini 1sitiyor ve sonunda
ortamda €0, gazi ve CaO katisi olustugunu gozlemliyorlar. Bu 6grenciler
deneyle ilgili hangi bilgiyi yazarlarsa hata yaparlar?

A)Tepkimenin denklemi CaC0s ) + 151 - COy(g) + CaOg
B)Bu tepkime ekzotermik (1s1 veren) tepkimedir.

C) Alinan 1s1 CaCOsy teki baglarin koparilmasinda kullanilir.
D) Tepkimede tiriinler CO,g)ve CaOy,

8)Kimyasal tepkimelerle ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A)Tepkimeye giren maddeler tamamen yok olur.

B)Kimyasal bir tepkimede atomlarin nétron ve proton sayilari degisir.
C)Kimyasal tepkimede maddeyi olusturan tanecikler (molekiil, iyon, atom) yer
degistirerek yeni bir madde olustururlar.

D)Kimyasal tepkimelerde kiitle korunmayabilir.

9)Asagidaki tepkime ile ilgili ifadelerden hangisi yanhstir?
aFe+ 30, > b Fe,03

A)a=4 ve b= 2 dir.

B)Reaksiyona giren maddelerin toplam kiitlesi, reaksiyon sonucu olusan maddelerin
toplam kiitlesinden fazladir.

C)Tepkimede giren maddeler Fe ve O, dir.

D)Tepkime bir yanma tepkimesidir.

10)Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Her kimyasal degisimde bir enerji alig-verisi gergeklesir.
B)Kimyasal degisimde sadece iki tiir enerji agiga cikar: 1s1 ve elektrik
C)Kimyasal tepkimelerde enerji her zaman denklemin soluna yazilir.
D)Kimyasal bir tepkime i¢in enerji kullanimi1 zorunlu degildir.

11)Asagida denklemleri verilen her bir tepkimenin ait oldugunu diisiindiigiiniiz
tepkime tiiriine gore ‘Yanma’ veya ‘Notrallesme (Asit-Baz Tepkimesi)’ tepkime
tiirlerinin kutusunu ya da baska bir tepkime tiiriine ait oldugunu
diisiiniiyorsamiz ‘Diger’ kutusunu carpi isareti (¥) ile isaretleyiniz. Her olay icin
sadece bir kutuyu isaretlediginizden emin olunuz.

Tepkime Denklemi Yanma | Notrallesme | Diger

N, + 3H, - 2 NH,

H, +1/,0, > H,0

2N, + 50, - 2N, 05

HCl+ KOH - KCl + H,0
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12)Asagidaki olaylarda kullanilan ya da agiga cikan bir enerji oldugunu
diisiiniiyorsamiz ‘Ekzotermik(is1 veren)’ ya da ‘Endotermik(is1 alan)’
kutularindan uygun olani; herhangi bir enerji alisverisi oldugunu

diisiinmiiyorsaniz ‘Hicbiri’ kutucugunu carpi isareti (%) ile isaretleyiniz. Her
olay icin sadece bir kutuyu isaretledig¢inizden emin olunuz.

Olay

Ekzotermik | Endotermik

Hicbiri

Mumun yanmasi

Pilde gerceklesen kimyasal
reaksiyonlar sonucu elektrik tiretimi

Suyun kendini olusturan hidrojen ve
oksijen elementlerine ayrilmasi

Dondurmanin erimesi

13) Asagidaki gosterilen her bir olayda degisimin gerceklestigini
diisiiniiyorsamz ‘Fiziksel Degisim’ ya da ‘Kimyasal Degisim’ kutusunu;
degisimin olmadigim diisiiniiyorsamiz ‘Degisim Yok’ kutucugunu ¢arpi isareti
(%) ile isaretleyiniz. Her olay icin sadece bir kutuyu isaretlediginizden emin

olunuz.

Isitiliyor

Fiziksel
Degisim

Kimyasal
Degisim

Degisim
Yok

o, N NN

009 ¢

2% 4% 4%
U U W .
29202820

Yemek tuzu

Karbon Oksijen
QOO
O O O Isitiliyor O
OO0 -1 3
Kat1 naftalin O

RS e
OO0 e oDe
O

O
O

14) Bir kimyasal tepkime denklemine bakarak asagidaki bilgilerden hangisine

ulasilabilir?
I.Atom cesidi

I1. Ekzotermik veya endotermik olup olmadig:
I11. Tepkimeye giren maddelerin fiziksel halleri

IV. Tepkimenin hangi tiir tepkime oldugu

A B)FIT O YalmzIT  DY-H-NI-IV
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