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OZET

IKiZCETEPELER BARAJ GOLU’NDE YASAYAN GUMUSI HAVUZ
BALIGI Carassius gibelio (Bloch, 1782) POPULASYONUNUN BiYOLOJIK
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI
YUKSEK LiSANS TEZI
HUSEYIN SERKAN GUNGOR
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiYOLOJi ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. ZELiHA ERDOGAN)
BALIKESIR, HAZIRAN 2012

Bu arastirma Ikizcetepeler Baraj Gélii'nde yasayan giimiisi havuz balig
Carassius gibelio (Bloch, 1782) populasyonunun bazi biyolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu amagla, 2008 Kasim — 2009 Ekim aylar
arasinda toplam 480 adet glimiisi havuz balig1 6rnegi incelenmistir. Arastirmada,
giimiisi havuz baliginin boy, agirlik, yas, esey dagilimlar1 ve oranlari, boy-agirlik
iligkisi, kondiisyon faktorii ve gonadosomatik indeks degerleri, ayrica 6liim oranlari
saptanmigtir. Bireylerin total boy degerlerinin 23,0-34,3cm, agirliklarinin ise 150,88-
622,02 gr arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bireylerin II-V yas gruplari
arasinda dagilim gosterdikleri ve III ve IV yasindaki bireylerin populasyonda
dominant oldugu belirlenmistir. Esey oranlart 3.52:1 (F:M) olup, populasyonun
%77.92’sini disi ve % 22.08’inin erkek bireylerden olustugu tespit edilmistir. Boy-
agirlik iliskisi W = 0,0617.L%°" olarak hesaplanmistir. Von Bertalanffy bityiime
esitlikleri kullanilarak biliylime degeri L= 34,79.(1-6'0’11(“6’07)) olarak saptanmustir.
Ortalama kondiisyon faktorii ile gonadosomatik indeks degerlerinin hem disi hem de
erkek bireylerde benzer sekilde Haziran ayinda en yiiksek oldugu goriilmistiir.
Glimiisi havuz balig1 populasyonunun toplam 6liim oran1 Z = (.14, dogal 6liim orani
M = 0.11, balik¢iliktan gelen 6lim oram1 F = 0.031 olarak hesaplanmistir.
Somiiriilme oram1 E = 0.22 olup Ikizcetepeler Baraj Golii giimiisi havuz balig
stokundan yeterince yararlanilamadigi gézlenmistir.

ANAHTAR SOZCUKLER: ikizcetepeler baraj golii, Carassius gibelio, boy-agirlik
iliskisi, kondiisyon faktorii, gonadosomatik index, 6liim oranlari



ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE BIOLOGICAL ASPECTS OF THE
GIBELIO, Carassius gibelio (BLOCH, 1782) IN THE iKiZCETEPELER DAM
LAKE
MSC THESIS
HUSEYIN SERKAN GUNGOR
BALIKESIR UNIVERSITY OF INSTITUTE OF SCIENCE
BIOLOGY
SUPERVISOR: ASSOC.PROF.DR.ZELiHA ERDOGAN
BALIKESIR, JUNE 2012

This investigation was carried out for determination of biological aspects of
the gibelio, Carassius gibelio (Bloch, 1782) in Ikizcetepeler dam lake. For this aim, a
total of 480 fishes obtained from the Ikizcetepeler dam lake between the November
2008 and October 2009 were examined. In this study, length, weight, age and sex
distributions and ratios, length-weight relationship, condition factor and
gonadosomatic index and mortalite rates for the gibelio have been determined. All
individuals ranged from 23.0 to 34.3 cm in total lengths and from 150.88 to 622.02
gr in total weight. Age groups ranged between Il and V for this species in population,
with the Il and IV vyear-classes dominating. Sex ratio was 3.52:1 (F:M),
corresponding to 77.92% females and 22.08% males. The von Bertalanffy growth
equation and Iencj;th-weight relationship for all individuals were found as: L=
34,79.(1-e 01800y and W = 0,0617.L>%%, respectively. The highest average
condition factors and gonadosomatic index for females and for males were observed
in June. Total mortality (Z), natural mortality (M), fishing mortality (F) were
estimated as 0.14, 0.11, and 0.031, respectively. In addition to this, it was found that
the exploitation rate ( E=0.22) on the gibelio stock inhabited in the Ikizcetepeler dam
lake was not enough.

KEYWORDS: Ikizcetepeler Dam Lake, Carassius gibelio, lenght-weight
relationship, condition factor, gonadosomatic index, mortalite rates



ICINDEKILER

Sayfa

OZET ... [
ABSTRACT ettt e te et sre e re e i
ICINDEKILER. ... iii
SEKIL LISTEST ..ottt iv
TABLO LISTEST ...t v
ONSOZ ...ttt vi
I 3 0 21 £ TR 1
2. MATERYAL VE METOT oo 6
3. BULGULAR ...ttt 9
3.1. Arastirma Bélgesinin Genel Ozellikleri ..................c..cco..c........ 9

3.2. SiSteMAtiKEEKT YEIi.....covoiiiiiiiiiiieee e 10

3.3. MOITOIOJISH. .. 10

3.4. BIYOIOJISI ..o 11
3.4.1.  Biiyilme DUrumu ...........ccooooiiiiiiiiiiccee e 11
3.4.1.1 Boy — AGirhk Dagilimi ............cocoooviiiiiiiiie e 11

3.4.1.2 Cinsiyet KOMPOZISYONU ........ccoveieiiiiiiniiniisieeieieee e 14

3.4.1.3 Yas KompoziSyonu.............cccccooiiiiiiiiiiiiiec e 15

3.4.1.4 Boy — ABIrIK THSKISi...........coovcveveeiceeicieceeceeeece e, 16

3.4.1.5 Yag- Boy TlSKiSi..........ccoocoveveiieeieicieieiececee s 18

3.4.1.6 Yas — AGIrIK THSKiSi...........cooovvvivieeiieceeeeeeece e 21

3.5. Kondiisyon FaKtorii...............ccooooviiiiinii 25

3.6. Gonadosomatik INAEKS......ooveeiececeeeee e 28

3.7. Mortalite (Oliim Orani).............ccccooiiiiiiiiii e 33

A, TARTISMA . .....ooiiiiii ettt 34
5. SONUC VE ONERILER .........c.cocoooiviiiiieceeeeeeeeeee e, 41
6. KAYNAKLAR ..ottt et nte e e e aesneenreenee s 42

iii



SEKIL LiSTESI

Sekil 3.1:
Sekil 3.2:
Sekil 3.3:
Sekil 3.4:
Sekil 3.5:
Sekil 3.6:
Sekil 3.7:
Sekil 3.8:
Sekil 3.9:

Sekil 3.10:
Sekil 3.11:
Sekil 3.12:
Sekil 3.13:
Sekil 3.14:
Sekil 3.15:
Sekil 3.16:
Sekil 3.17:
Sekil 3.18:
Sekil 3.19:
Sekil 3.20:

Sekil 3.21:

Sayfa
Ikizcetepeler Barajinin genel goriintisii..........ccoveervvevecrrerererieecenrerennne. 9
Tiim Carassius gibelio bireylerinin total boy dagilimlari................... 11
Disi Carassius gibelio bireylerinin total boy dagilimlart.................... 12
Erkek Carassius gibelio bireylerinin total boy dagilimlari................. 12
Tim Carassius gibelio bireylerinin agirlik dagilimlart....................... 13
Disi Carassius gibelio bireylerinin agirlik dagilimlari. ...................... 13
Erkek Carassius gibelio bireylerinin agirlik dagilimlart..................... 14
Carassius gibelio populasyonunda esey kompozisyonu..................... 14
Carassius gibelio populasyonunun bireylerinin genel yas.................. 15
dagilimlar
Carassius gibelio populasyon bireylerinde yasa bagli esey................ 15
dagilimi
Carassius gibelio populasyonu disi bireylerinde boy-agirlik ............. 16
iliskileri
Carassius gibelio populasyonu erkek bireylerinde boy-agirlik .......... 17
iliskileri
Carassius gibelio populasyonu bireylerinde boy-agirlik .................... 17
iliskileri
Carassius gibelio populasyon disi bireylerinde yasa bagli................. 19
total boy dagilimlari
Carassius gibelio populasyon erkek bireylerinde yasa bagli.............. 20
total boy dagilimlari
Carassius gibelio populasyon bireylerinde yasa bagli total................ 20
boy dagilimlar
Carassius gibelio populasyon disi bireylerinde yasa bagli................. 22
agirlik dagilimlar
Carassius gibelio populasyon erkek bireylerinde yasa bagli.............. 22
agirlik dagilimlar
Carassius gibelio populasyon tiim bireylerinde yasa bagli................. 23
agirlik dagilimlar
Carassius gibelio populasyonu bireylerinde aylara gore..................... 25
kondiisyon faktorii degerleri
Carassius gibelio populasyonu bireylerinde aylara gore GSI............. 29
degerleri



TABLO LIiSTESI

Tablo 3.1:

Tablo 3.2:

Tablo 3.3:

Tablo 3.4:

Tablo 3.5:

Tablo 3.6:

Tablo 3.7:

Tablo 3.8:

Tablo 3.9:

Sayfa
Carassius gibelio populasyonu bireylerinde Boy-agirlik .................... 16
iliskileri ve biiylime parametreleri
Carassius gibelio populasyon bireylerinde yasa bagli total boy ......... 18
degerleri
Carassius gibelio populasyonunda VVon Bertalanffy denklemi............ 19
Parametrileri
Carassius gibelio populasyon bireylerinde yasa bagh agirlik............. 21
degerleri
Carassius gibelio populasyonu bireylerinde balik sayisi, ortalama ....24

agirlik £SE ve ortalama boy +SE degerleri

Carassius gibelio populasyonu disi bireylerinde aylara gore.............. 26
kondiisyon faktorii degerleri
Carassius gibelio populasyonun erkek bireylerinde aylara gore.......... 27

kondiisyon faktorii degerleri

Carassius gibelio populasyonu disi ve erkek bireylerinde yaslara......28
gore kondiisyon faktorii degerleri

Carassius gibelio populasyonunun disi bireylerinde aylara gore. ....... 29
GSI degerleri

Tablo 3.10:Carassius gibelio populasyonunun erkek bireylerinde aylara gore ...30

GSI degerleri

Tablo 3.11:Carassius gibelio populasyonu disi ve erkek bireylerinde. ................ 31

yaglara gore GSI degerleri

Tablo 3.12:Carassius gibelio populasyonu bireylerinde yaglara gore balik.......... 32

Tablo 4.1:

Tablo 4.2:

say1si, ortalama KF +SE ve ortalama GSI +SE degerleri

Carassius gibelio’nun farkli bolgelere ait boy-agirlik iliskisi.............. 38
parametreleri
Carassius gibelio’nun farkli bolgelerdeki Von Bertalaffy................... 39

bliylime parametreleri



ONSOZ

Lisans iistii egitimim boyunca bana her tiirlii imkani saglayan, ¢alismalarimi
izleyerek elestirileri ile katkida bulunan, 6zel yasantimda deste§ini esirgemeyen
degerli hocam Dog. Dr. Zeliha ERDOGAN” a tesekkiir ederim. Ayrica her tiirlii bilgi
ve deneyimi ile her konuda yardimci olan degerli hocam Prof. Dr. Hatice TORCU
KOC ’a tesekkiir ederim.

Laboratuvar ¢alismalarinda ve arazi caligmalarinda yanimda olan, bilgi ve
deneyimleriyle bana destek olan arkadaslarirm Fatih USTUN ve Giilgin
ULUNEHIR e sonsuz tesekkiir ederim.

Ayrica tezim siiresince maddi ve manevi destegini esirgemeyen, bana her
konuda destek olan ve beni yalniz birakmayan, bugiinlere gelmemi saglayan Canim

Aileme goniilden tesekkiir ederim.

Tezimde gerekli olan ekipmani kullanmami saglayan Balikesir Universitesi

Fen Edebiyat Fakiiltesi hocalarima tesekkiir ederim.

Vi



1.GIRIS

Belli bir ekosistemin dogal faunasinda yer almayan, farkli yollarla bir bolgeye
disaridan gelen yeni tiirlere istilac tiirler denmektedir. Gelisen ulasim teknolojisi ile
cesitli cografik bolgeler arasinda yeni koridorlar kurulmasi, birgok canlinin bir
ekosistemden digerine gegme hizini belirgin dlglide artirmistir. Egzotik tiirler dogal
topluluklarin yasama alanlarin1 isgal ettikce (biyoistila), bu yayilma ile basa

cikamayan yerel tlirler yok olmaya baslamislardir [1].

Yeni alanlara yerlesen, bu alanlarda dogal olarak gézlenmeye baslayan, sonra
cogalan ve biyocesitlilikte azalmaya sebep olan istilaci tiirler insan yasamini da
olumsuz ydnde etkilemektedirler. Istilac1 tiirler; mikroorganizmalar, bitkiler,
hayvanlar, patojenler, detritivorlar, parazitler, herbivorlar ve omnivorlardan
olusabilmektedir. Bu tiirler farkli yollarla (dogal bir engelin kaldirilmasi yoluyla,
gemilerle, asilamayla, kaza sonucu) ulastiklar1 yeni ekosistemlerde zararlara sebep
olmaktadirlar. Tek basina yasayan tiirler iizerine istilact tiirlerin biraktiklar etki,
domino taglarinda oldugu gibi diger tiirleri de etkilemektedir [2]. Yerel olmayan
tirlerin yeni alanlara tasinmalari ve yerlesmelerinin, populasyonlar ve yerel tiirler
tizerindeki potansiyel etkileri biiyiik 6lciide bilinmektedir ve bu tiirler biiyiik 6l¢iide

yerel tiirlerin yok olmalarindan sorumludurlar [3,4,5,6].

Glinlimiizde hizli niifus artis1 beslenme sorunlarini da beraberinde getirmistir.
Ozellikle az gelismis veya gelismekte olan {ilkelerde, kirsal kesimde yasayan
insanlarin yetersiz ve dengesiz beslenme sorununa ¢éziim olarak, i¢su balik¢iliginin
gelistirilmesi giindeme gelmistir. Bu amacla, iilkemizde elektrik enerjisi iiretimi,
sulama, kullanma suyu temin etme ve su taskinlarindan korunma gibi amaglarla insa
edilen golet ve barajlarin bir¢cogu ile dogal gdllerin bir kismi, daha ekonomik sekle
doniistiirilmek amaciyla, baliklandirilmaktadir. Tatli su ekosistemlerine balik
asilama calismalari, bircok {iilkede balik¢ilik yonetiminde sikca bagvurulan bir
uygulamadir. Diinyanin bir¢cok yerinde egzotik balik tiirleri dogal yayilim alanlar
disindaki habitatlara gétiiriiliip asilanmaktadir. Bu is i¢in ¢ogunlukla Aynali ve pullu

sazan (Cyprinus carpio L., 1758) kullanilmaktadir. Asilamada kullanilan sazan



yavrular1 Tarim ve Gida ve Hayvancilik Bakanligi ile DSI'nin iiretme ciftliklerinden
temin edilmektedir. S6z konusu iiretme ¢iftliklerindeki havuzlar1 beslemede
kullanilan su kaynaklarinda, bolgede dogal dagilim gosteren diger balik tiirlerinin
yavrular1 da bulunabilmektedir. Bu tiirlerden 6zellikle Carassius cinsine ait olan
yavrularin sazan yavrularina benzerligi ¢ok yiiksek olup, cogu kez agilama boyunda
iken sazan yavrularindan ayrilmasi olduk¢a giictiir. Bu yilizdendir ki, iilkemizin
birgok baraj géliinde sazan asilamasi sirasinda ¢ok az sayida bile olsa Carassius
tiirlerinin de bu sucul ekosistemlere girebildikleri gozlenmistir. Her tiirlii ortam
kosullarina dayanikliliklart ¢ok fazla olan bu Oriyok karakterli cins iiyeleri,
bulunduklar1 ortama kisa slirede uyum gostermekte ve asiri sekilde c¢ogalarak

ortamda baskin tiir haline gelmektedirler.

Ulkemiz sularinda goriilen istilac1 tiirlerden, giimiisi havuz balig1 Carassius
gibelio (Bloch, 1782) Cyprinidae ailesine ait olup normal yayilis alani Kore,
Kuzeydogu Cin, Rusya [7] gibi Asya iilkeleri olmasina ragmen bu tiire Tiirkiye’de ilk
olarak Gala Goli’nde rastlanilmigtir [8]. Bu tiiriin kisa siirede hizli bir yayilma
gostermis oldugu, Once biitlin Trakya bdlgesini istila ettigi, daha sonra da
Tiirkiye’nin, en dogudaki yerlerini de i¢ine alacak sekilde, bircok bdlgesinde
goriildiigii bildirilmistir. Glimiisi havuz baligi istilaci bir balik tiiriidiir ve dogal balik
topluluklart i¢in zararl bir balik tiirli olarak bilinir. Bu balik, durgun, yavas akish
sularda kolaylikla baskin balik tiirli olabilir ve biitiin ekosistemdeki niitrient akisini
degistirebilir. Giimiisi havuz balig1 ayrica diger bazi dogal balik tiirleri 6rnegin
kizilkanat, Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) ve egrez, Vimba vimba

(Linnaeus, 1758) igin kuvvetli bir rekabetci olabilir [9].

Istilaci tiirlerin kontrolleri ve idareleri gelecek birkag yiizyil igin biyologlarin
karsilasacaklar1 en biiyiik sorunlardan bir tanesidir [10]. Istilac1 tiirlerin hayatlarinmn,
demografik modellerinin, ekolojilerinin ve ayn1 komunite sartlarinda istilaci ve yerel
tirlerin gelisimlerinin anlagilmasinda populasyon biyolojisi rol oynamaktadir.
Dolayisiyla istilacilar da sadece tiir diizeyinde degil populasyon seviyesinde de

incelenmelidirler.

Carassius gibelio’nun dagilimi ve biyolojisi ile ilgili olarak yabanci ve yerli

arastirmacilar tarafindan yapilmis ¢alismalar su sekildedir:



Carassius, morfolojik goriiniis bakimindan pullu sazan (Cyprinus carpio)’a
¢ok benzeyen tiirleri igeren bir cinstir. Frose ve Pauly (2007) Avrupa sularinda bu
cinsin ¢ tirtini tanmmlamustir: C. auratus (Linnaeus, 1758), C. carassius (Linnaeus,
1758), C. gibelio (Bloch, 1782) [11]. Bunlardan C. carassius Avrupa ve Anadolu
icsularinda dogal yayilis gostermektedir [12,13]. Calisma konumuz olan C.
gibelio’nun ise durumu biraz daha tartismali olup, Kuzey Avrupa’da dogal olarak
bulunabildigi iddia edilmektedir [14]. Bazi arastiricilar bu tiiriin dogal yayilis
alaniin, Rusya, Avrupa, Kore ve Kuzey-Dogu Cin ve Japon adalarina kadar genis

bir alan1 kapsadigini belirtmislerdir [13,15].

Giintimiizde, farkli yollarla degisik ortamlara tasinan C. gibelio Kuzey, Orta
ve Dogu Avrupa ile Balkanlar’dan Asya’ya, akarsular, goller ve goletlerde genis
yayilis alanina sahip bir tlirdiir [16] . Bu ozelligi dolayisiyla birgok iilkede ilgi
cekmeye baslamis ve son yillarda izleme calismalari yogunlasmistir. Ingiltere
[17,11]; Ermenistan [18]; Rusya [19], Cek Cumbhuriyeti [20]; Tuna Nehrinin
Slovakya kesimi [21]; Yunanistan [22,23]; Estonya, Litvanya [24], Slovenya [25]
gibi iilkelerde i¢sulara bu tiiriin sonradan sokuldugu belirlenmistir. Estonya’da ac1 su
ortamlarinda da bu tiire rastlanmistir ve acisuda da tatlisu populasyonlar1 kadar iyi

gelisim gosterdigi saptanmustir [24].

Asya ve Avrupa lilkelerinde, bu tiiriin genetigi [26-30], iireme biyolojisi ve
tireme mekanizmasi [16, 22, 31, 32], sitolojisi, biiyiime ve beslenme 6zellikleri [15,

23, 24, 33, 34] ayrica evrimi [24] ile ilgili calismalara rastlanmaktadir.

C. gibelio’nun, Ozellikle Trakya bolgesinden Tiirkiye i¢ sular sistemine
yayilan bir istilact tiir oldugu rapor edilmis, Ozulug ve ark., (2004) [35] ; Innal ve
Erk’akan, (2006) [36] ise bu tiirlin son yilllarda Tiirkiye’de gittik¢e artan bir yayilis

gosterdigini belirtmislerdir.

Trakya bolgesinde C. gibelio’ya ilk defa 1986 yilinda Gala Goli’'nde [35];
1995°te Biiyiik Cekmece Baraj Golii’'nde rastlanmistir [37]. Sas1 and Balik., (2003)
[38] Topgam Baraj Golii’nde, Balik ve ark., (2003) [39] ise Egirdir Goli’nde bu
baliga rastlamislardir. Ilhan ve ark., (2005) [40], Saka Gélii, Tunca Nehri, Arnavut
Deresi, Bulanik Dere, Uzungol, Marmara Golii, Avsar Baraj Golii, Buldan Baraj

Gol, Isikli Golu, Golciik Goli, Yayla Goli ve Egri Gol’de bu tiirtin varligini rapor



etmislerdir. (Ozulug ve ark., 2005a) [41], 2003 yilinda, Omerli Baraj Golii ile Ballica
Deresi’nde bu tiirii tespit etmislerdir. Ayrica iznik Gélii'nde de bu tiire ait kayit
verilmistir [42]. Gaygusuz ve ark. (2007) [43], C. gibelio’nun Omerli Baraj Golii’ne

girisini ve ortamda gozlenen degisimleri incelemislerdir.

Balik ve ark. (2003), Egirdir Goli’'nde bu baligin beslenme aliskanligini
incelemis, besinlerinin agirlikli olarak bentik ve planktonik omurgasizlardan

olustugunu tespit etmistir [39].

Balik ve ark. (2004), Egirdir Golii'nde yasayan C. gibelio populasyonunun
yas, esey ve boy dagilimi, biiylime, kondiisyon faktorii, iireme gibi bazi biyolojik

ozelliklerini incelemislerdir [44].

Tarkan ve ark. (2006), iznik Gélii ve Omerli Baraj Golii’'nde C. gibelio’nun
biiylime 6zellikleri belirlemislerdir [45].

Yilmaz ve ark. (2007), Bafa Balik Golleri C. gibelio populasyonunun

beslenme 6zelligini incelemislerdir [46].

Kirankaya (2007), Gelingillii Baraj Goli C. gibelio populasyonunun
biyoekolojik dzelliklerini belirlemistir [47].

Sar1 ve ark. (2008), Buldan Baraj Goli’nde yasayan C. gibelio’nun

populasyon yapist, biiyiime 6zellikleri ile 6liim oranlarini incelemislerdir [48].

Tirkiye tathisu sisteminde yayilis alam1 hizla genisleyen ve bulundugu
komiinitede degisimlere neden olan C. gibelio’nun, iilkemiz i¢sularinda biyolojik ve
ekolojik ozellikleri lizerine yapilmis ¢alismalar olduk¢a kisithidir. Ancak, C. gibelio
gibi istilaci tiirlerin farkli ortamlardaki bulunuslarmin tespit edilerek, yayilislariin
diizenli olarak takip edilmesi ve ortamdaki olumlu ve olumsuz etkilerinin
belirlenmesi, Tirkiye i¢ sularindaki balik tiirleri ve balikgilik agisindan oldukga
onemlidir. Dolayistyla, ¢alisma alanimiz olan ikizcetepeler Baraj Golii’nde yasayan
C. gibelio’nun bazi populasyon &zelliklerinin ortaya g¢ikarilmasini hedefleyen bu

calismanin, benzer Ozellikteki alanlar i¢in kaynak olusturacagi, ayrica tiirlin



yonetimine dair uygun stratejilerin  gelistirilmesine katkida bulunulacag:

distiniilmektedir.



2. MATERYAL ve METOT

Bu ¢alisma, Kasim 2008 - Ekim 2009 tarihleri arasinda aylik periyotlarda
gerceklestirilmistir. Ornekler girgir tekneleri ile aveilik yapan balikgilardan aylik
olarak temin edilmistir. Degerlendirilen bireylerin populasyonu temsil edebilecek

nitelik ve nicelikte olmasina ve bu nedenle rastgele segilmesine 6zen gosterilmistir.

Elde edilen 480 6rnek, laboratuvara alinmis olup, iizerinde boy, agirlik ve
gonat agirhgr gibi metrik Olglimler ile meristik sayimlar, ayrica esey tayini
yapilmistir. Orneklerin ¢atal boy (FL), standart boy (SL), total boy (TL) dl¢iimleri 1
mm hassasiyetli kumpas ile yapilmis viicut agirlig1 ve gonad agirligi ol¢timleri ise +

0.01 g hassasiyetli elektronik terazi ile yapilmistir.

Yakalanan Orneklerin esey tayini makroskobik olarak yapilmis, disi
gonatlarin sari, turuncu renkte bol kan damarli oldugu, erkek gonatlarin ise beyaz

renkte oldugu gozlenmistir.

Elde edilen bireylerin yas tayini i¢in pratik olmasi nedeni ile pullarindan
yararlanilmigtir. Pullar yanal ¢izgi lizerinde dorsal ylizgecin 6niinden alinmis, sonra
% 4’liik NaOH ¢ozeltisinde 1-2 saat bekletilip saf su ile yagh dokularindan, pigment,
mukus ve deri kalintilarindan temizlenerek 2 lam arasinda preparati hazirlanmistir.
Preparatlar binokiiler mikroskopta incelenmistir. Gergek ve yalanci yas halkalarinin
ayirt edilmesine 6zen gosterilerek, pullar ¢esitli biiyiitmelerde birkag kisi ile birkag

kez incelenmistir [49,50].

Elde edilen giimiisi havuz baligi bireylerinin olusturdugu populasyonun boy-
agirlik iligkisinin incelenmesinde W=a.L® seklinde verilen allometrik biiylime

denkleminden yararlanilmistir [51]. Bu esitlikte;

W: Total agirligi (g),
L: Total boyu (cm),

b: Regresyon sabitleri olup,



a: Boy-agirlik iliskisini olusturan egrinin y eksenini kestigi noktay1

b: Boy agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir.

Biiyiime iligkisinin matematiksel olarak hesabinda, von Bertalanfty tarafindan

gelistirilen biiyiime esitlikleri kullanilmistir [52,53].

Yas-boy iliskisi i¢in: Lt= Loo [1-e-k(t-t0)]

Bu esitlikte;

Lt: (t) yasindaki baliklarin ortalama boyunu (cm),
Loo: Asimptot boyunu (cm),

k: Biiylime katsayisi (y1l-1),

t: Baligin yast,

to: Baligin yumurtadan ¢ikmada 6nceki teorik yasi,
b: Boy-agirlik iliskisinde regresyon sabitini,

e: Logaritma tabanin ifade etmektedir.

Diger ¢aligmalarla ilgili bliylime parametrelerinin karsilagtirtlmasinda
biiylime performansi indeksi @ fi-iissii degerleri kullanilmistir. Buna gore;

®=log10 k+ 2log10L= denkleminden yaralanilmistir [54].

Kondiisyon faktorii, baligin kas dokularinda depolanan besin rezervlerinin
degisimi hakkinda bilgi verir. Beslenme ve gelisme kriterlerinden biridir [53].

Kondiisyon faktoriiniin hesaplanmasinda;

K= (W/LP) =100 esitligi, kullamlmistir [53].

Ornekleme periyodunda drneklerdeki disi-erkek oranlar1 arasinda istatistiksel

acidan fark olup olmadigim belirlemek amaci ile Ki kare (3?) testi uygulanmuistir.
[55].

Orneklerin esey tayini makroskobik olarak olarak yapilmis, disi gonatlarin
sar1, turuncu renkte bol kan damarli oldugu, erkek gonatlarin ise beyaz renkte oldugu
gozlenmistir. Ureme periyodunu belirlemek amaciyla Gonadosomatik indeks

degerleri hesaplanmistir. Gonadosomatik indeks degerlerinin hesaplanmasinda;

%GSI; (Gonat agirligi /Gonatsiz Viicut Agirlig) = 100, esitliginden



faydalanmistir [53, 56].
Toplam 6liim orani (Z) asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanir;
Z=1/(t-t') (t : 6rneklerin ortalama yasi, t": en kiigiik boydaki bireyin yas1)
Dogal Oliim (M) orant ise ;
LogM=0.8(-0.0152-0.279LogL0+0.6543L0ogK+0.4634LogT)

esitligi kullanilarak hesaplanmistir [57]. L« ve K Von Bertalanfty esitliginden, T

calisma alaninin ortalama yillik yilizey suyu sicakligi (10 °C) olarak alinmstir.

Bulunan Z and M degerleri kullanilarak, balik¢iliktan gelen 6liim orani (F)

F=Z-M, ve Somiirme oran1 E=F/Z hesaplanmistir [52].



3. BULGULAR

3.1 Arastirma Bolgesinin Genel Ozellikleri

Ikizcetepeler Baraji, Balikesir ilinin giineydogusunda yaklastk 21 km

mesafede, Merkeze bagli Selimiye Koyii sinirlar1 igerisinde Balikesir-izmir

karayoluna 4 km mesafede yer almakta olup; Ak¢akdy Deresi (Barsakdere), Taskdy

Deresi, Kozludere ve Kille Deresi tarafindan beslenmektedir. Toprak veya kaya

dolgu tipi olan barajin gévde hacmi 1.115.000 m® akarsu yatagindan yiiksekligi

52,00m’dir. Kille Cayi lizerinde, sulama ve igme amaci ile 1986-1991 yillar1 arasinda

insa edilmistir. Sulama ve igme suyu kullanimi1 devam etmekle beraber 2002 yilinda

tamamen insas1 bitmistir. Denizden 177 m yiikseklikte, drenaj alani 469,5 km?’dir.

Kapladigi alan en fazla 960 hektar, su hacmi en fazla 164.56 x 10° m3, en az 16.206 x

10° m?, derinligi en fazla 175 m, en az 49.75 m, yillik su verimi 83 x 10® m*tir.

(Sekil 3.1)
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Sekil 3.1: ikizcetepeler Barajinin Genel Gériiniisii




3.2 Sistematikteki Yeri

Phylum: Chordata
Subphylum: Vertebrata
Classis: Teleostei
Superordo: Ostariophysi
Ordo : Cypriniformes
Familya: Cyprinidae
Genus : Carassius
Carassius gibelio (Bloch, 1782) [58]

3.3 Morfolojisi

Viicut ovalimsi yapida ve yanlardan biraz yassilasmis olup, iri sikloid pullarla
ortiiliidiir. Maksimum viicut yiiksekligi standart boyda 2.1-2.7 defa vardir. Sirt profili
basin gerisinden itibaren yavas yavas ylikselmektedir. Agiz kiigiik ve terminal
konumludur. Dorsal ve Anal ylizgeclerin sonuncu basit 1sinlarinin arka kenar testere
agz1 seklinde tirtiklidir. Morfolojik ve biyo-ekolojik o6zellikleri bakimindan
Caraasius carassius tiiriine ¢ok benzer. Bu tiiriin, Cin’de ve Japonya’da, uzun siiren
seleksiyon yontemiyle gelistirilmis tiil kuyruklu, teleskop gozlii, aslan basli, alacali
renkli gesitli formlar1 mevcut olup, bunlar akvaryum siisii olarak piyasada yaygin
sekilde kullanilmaktadir. Oysaki normal populasyonlarinda viicut normal
gorliniimiinde olup, renk sirtta esmer kahverengi, yan taraflar ve karin bolgesinde ise
giimiis beyazi veya kirli saridir. Total viicut uzunluklar1 15-20 cm arasinda olmakla
beraber bazen dogadaki populasyonlarda 40’cm ye ulasan Dbireylerine
rastlanmaktadir. Morfo-meristik karakterler agagidaki gibidir [58].

D: II-1V 15-19 A: 1I-111 5-6 P:112-14 V:I-11 7-8 L.lateral: 27-31 L.transversal:
4-7 | 6-7 Farink disleri: 4-4 Solungag diken sayisi: 35-48
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3.4. Biyolojisi

3.4.1 Biiyiime Durumu

3.4.1.1 Boy ve agirhk dagilimi

Genel toplam boy dagilimlari incelendiginde bireylerin 23,0 ve 34,3’cm
arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla % 35,83 oranla 27°cm lik boy grubu oldugu

saptanmustir (Sekil 3.2).

200 -
180
160
B 140 -
§>120 .
§ 100
X5 80
T 60 -
o | |
20 .I
0 _—- e, T — — ]

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
TOPLAMBOY (cm)

Sekil 3.2: Tiim C. gibelio bireylerinin toplam boy dagilimlart

Populasyonda eseye bagli boy dagilimi incelendiginde, disilerin 23,6-34,3 cm
arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla bireyin %35,82°lik oranla 27 cm’lik boy
grubunda oldugu saptanmustir (Sekil 3.3). Erkeklerde toplam boy degerlerinin 23-

31,4 cm arasinda degistigi ve en fazla bireyin% 35,84’lik oranla 27 cm’lik boy
grubunda oldugu saptanmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.3: Disi C. gibelio bireylerinin toplam boy dagilimlari
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Sekil 3.4: Erkek C gibelio bireylerinin toplam boy dagilimlart

Carassius gibelio populasyonuna ait agirlik degerleri 150,88-622,02 ¢
arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla bireyin 164 adet bireyle %34,16’lik oranla

310 g’lik agirlik grubunda oldugu saptanmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5: Tiim C. gibelio bireylerinin agirlik dagilimlari

Populasyonun eseye gore dagilimlarini inceledigimizde, disi bireylerin agirlik
degerlerinin 165,58-622,02 g arasinda degisim gdsterdigi ve en ¢ok bireyin 110 adet
bireyle %29,41°lik orana sahip olan 320 g’lik agirlik grubunun oldugu (Sekil 3.6),
erkek bireylerde ise agirlik degerlerinin 150,88 - 440,41 g arasinda dagilim gosterdigi
ve en fazla ¢ikan grubun 38 adet bireyle, %35,85’Iik oranla 310 g’lik agirhik
grubunun oldugu saptanmistir (Sekil 3.7).

N:374

r_r 1 1 1 T1 1 T 1 1 T T T 1

160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 600 640
AGIRLIK(g)
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80
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40
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20

Sekil 3.6: Disi C. gibelio bireylerinin agirlik dagilimlari
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Sekil 3.7: Erkek C. gibelio bireylerinin agirlik dagilimlart
3.4.2.2 Esey Kompozisyonu

Incelenen baliklarda yapilan esey tayinleri sonucunda, populasyonun(N=480)
%77,92’ini (374 adet) disiler, %22,08’ni (106 adet) erkek bireylerin olusturdugu
belirlenmistir. (Sekil 3.8). Disi bireylerin erkek bireylere oran1 3.52:1 dir. Ki-kare
testi sonucu erkek ve disi bireyler arasindaki fark istatistiksel agidan Onemli

bulunmustur P<0,05).

N:480
400 -

350 A
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Disi ERKEK
ESEY

Sekil 3.8: C. gibelio populasyonunda esey kompozisyonu
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3.4.1.3 Yas kompozisyonu

Arastirma bolgesinden elde edilen 6rneklerin (N=480) pullarindan yapilan yas

tayinleri sonucunda 11-V yas gruplar1 arsinda dagilim gosterdikleri belirlenmistir.

N:480
200 A
180 -
160 A
140 A
120 A
100 A
80 A
60 -
40 A
20 -

Frekans(adet)

Il 1l v \YJ
Yas Gruplari

Sekil 3.9: C. gibelio populasyonunun bireylerinin genel yas dagilimlar

Populasyonda IV yas grubu dominant olup184 birey (%38,33), bunu sirasiyla
Il yas grubu 172 adet bireyle (%35,83), V yas grubu 93 adet bireyle (19,37) ve Il yas
grubu 31 adet bireyle (%6,46) orana sahip olarak takip etmektedir ( Sekil 3.9).

| O disi W erkek |
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N
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Yas Gruplan

Sekil 3.10: Carassius gibelio populasyon bireylerinde yasa bagli esey
dagilimlar
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Yasa baglh esey dagilimina bakildiginda disiler en yogun yas grubu IV yas
oldugu ve erkekler de en yogun yas grubunun ise Il yas oldugu goriilmektedir. IV
yas grubundaki disiler toplam disi bireylerin %41,97 n1 (N=157), 11l yas grubundaki
erkekler ise toplam bireylerin % 48,11’ini (N=51) olusturmaktadir (Sekil 3.10).

3.4.1.4 Boy-Agirhk iliskisi

Incelenen baliklarda disi, erkek ve genel olarak boy-agirlik iliskileri
W=0,0907.L >*® (r= 0,96), W=0,0169.L *% (r= 0,96), W=0,0617.L % (r= 0,93),
seklinde hesaplanmistir. Baligin i¢inde bulundugu kosullara gore seklini gosteren
tissel b degeri disi, erkek ve genel olarak 3’den kiigclik bulunmus, biitiin eseylerde
biiyiimenin negatif allometrik gosterdigi tespit edilmistir. Disi, erkek ve genel olarak,
boy-agirlik iliskisi degerleri ve biliyiime parametreleri Tablo 3.1 ve Sekil 3.11, Sekil
3.12 ve Sekil 3.13’de verilmistir.

Tablo 3.1: C. gibelio populasyonu bireylerinde boy-agirlik iligkileri ve biiyiime
parametreleri

ESEY a b Biiyiime R°
Disi 0,0907 2,483 Allometrik(-) 0,96
ERKEK 0,0169 2,981 Allometrik(-) 0,96
GENEL 0,0617 2,597 Allometrik(-) 0,93
700 1 .
W =0,0907.L74%% . N:374
600 - )
R?=0,9656
500 -
= 400 A
§n3oo .
200 1
100 1
O T T T T 1
15 20 25 30 35 40
Toplam Boy(cm)

Sekil 3.11: C. gibelio populasyonu disi bireylerinde boy-agirlik iligkileri
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Sekil 3.12: C. gibelio populasyonu erkek bireylerinde boy-agirlik iliskileri
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Sekil 3.13: C. gibelio populasyonu bireylerinde boy-agirlik iliskileri
3.4.1.5 Yas-Boy iliskisi

Elde edilen drnekler arasinda O ve I yas grubu drnege rastlanilmamustir. Elde
edilen en kiiciik bireyin 23°cm toplam boya sahip ve II yas grubuna ait oldugu en

biiyiikk bireyin ise 34,3’cm toplam boya sahip ve V yas grubuna ait oldugu

saptanmistir.
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Her yas grubu i¢in 6lgiilen ortalama toplam boy degerlerinin; II yas grubunda
25,22’cm, III yas grubunda 26,64’cm, IV yas grubunda 27,50°cm, V yas grubunda
28,81’cm oldugu belirlenmistir (Tablo 3.2)

Tablo 3.2: C. gibelio populasyon bireylerinde yasa bagli toplam boy degerleri

YAS N MIN MAK ORT. SS SE

I 31 23 27,5 25,22 1,03 0,18

i 172 24,5 28,3 26,64 0,88 0,06

GENEL v 184 26,1 29,5 27,50 0,82 0,06
\% 93 26,1 34,3 28,81 2,13 0,22

I 14 23 27,3 25,25 1,13 0,30

i 51 25 28,3 26,80 0,90 0,12

ERKEK v 27 26,3 29,5 27,95 0,79 0,15
\ 14 26,3 31,4 28,02 1,40 0,37

I 17 23,6 27,5 25,20 0,96 0,23

i 121 24,5 28 26,58 0,87 0,07

DIisi v 157 26,1 29,4 27,42 0,80 0,06
\ 79 26,1 34,3 28,95 2,20 0,24

Disi ve erkek bireyler ayr1 ayri ele alindiginda, her yas grubunun ortalama
boy degerleri arasinda, t testine ait istatiksel sonuclara gore Onemli bir fark

bulunamamastir (t test, p>0,05).

Carassius gibelio populasyonunun eseylere gore disi, erkek ve genel Von
Bertalanffy biiyiime denklemi parametreleri (Tablo 3.3)’de goriilmektedir. Disi,
erkek ve tiim bireylerin ulasacaklar1 asimptotik boy degerleri sirasiyla disilerde
34,89°cm, erkeklerde 32,09°cm, genel olarak 34,79’cm ve biiyiime performanslari
() ise sirastyla disilerde 2,59, erkeklerde 2,86 ve genel olarak 2,55 hesaplanmustir.
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Tablo 3.3: C. gibelio populasyonunda VVon Bertalanffy denklemi parametreleri
Loo K to %)
DISI 34,89 0,11 -7,66 2,59
ERKEK 32,09 0,23 -5,83 2,86
GENEL 34,79 0,11 -6,07 2,55

Yas-boy iligkisine ait biiyiime denklemleri; disi bireylerde L= 34,89.(1-e
011(t+786)) “erkek bireylerde L= 32,09.(1-e 0258y ye tiim bireylerde Li= 34,79.(1-

0114607 geklinde bulunmustur.

36 - N:374
34 A
e 32 1
30 -

C
L 2 X2 K J

£ 28 1 .
B 26 A
24
22
20 T T T T T 1

Yas Gruplar1

Sekil 3.14: C. gibelio populasyon disi bireylerinde yasa bagli toplam boy
dagilimlari
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Sekil 3.15: C. gibelio populasyon erkek bireylerinde yasa bagl toplam boy
dagilimlar
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Sekil 3.16: C. gibelio populasyon bireylerinde yasa bagli toplam boy
dagilimlar

Sekil 3.14, Sekil 3.15, Sekil 3.16’da goriildiigii gibi giimiisi havuz balig

populasyonunun boy degerleri yas gruplarina gore diizenli bir artis géstermektedir.
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3.4.1.6 Yas-agirhk iliskisi

Elde edilen en kiigiik bireyin 150,88 gr agirliga sahip ve II yas grubuna ait
oldugu en biiyiik bireyin ise 622,02 gr agirliga sahip ve V yas grubuna ait oldugu

saptanmistir.

Her yas grubu i¢in 6l¢iilen ortalama agirlik degerleri ; Il yas grubunda 245,50
gr, III yas grubunda 302,31 gr, IV yas grubunda 355,81 gr, V yas grubunda 386,50

gr’ lik ortalama agirlik degerleri saptanmaigtir.

Yas gruplarina bagli agirlik degerlerine eseyler agisindan bakildiginda, erkek
bireylerde Il yas igin ortalama agirlik 245,48 gr, 11l yas grubunda 304,85 gr, IV yas
icin 358,42 gr, V yas grubunda 360,73 gr, olarak bulunmustur. Disi bireylerin,
ortalama agirlik degerlerinin Il yas i¢in 245,52 gr, 1l yas grubunda 301,24 gr, IV yas
icin 355,38 gr, V yas grubunda 391,07 gr, oldugu belirlenmistir (Tablo 3.4)

Tablo 3.4: C. gibelio populasyon bireylerinde yasa bagl agirlik degerleri

YAS N MIN MAK ORTW  SS SE

I 31 150,88 299,4 24550 4798 8,61
I 172 209,55 359,21 302,31 29,01 221
GENEL IV 184 280,48 420553 35582 3165 2,33

\Y 93 255,69 622,02 386,50 74,62 7,73

I 14 150,88 299,4 24548 53,59 14,32
Il 51 242,25 353,04 30485 21,99 3,08
ERKEK IV 27 299,48 405,07 358,42 3596 6,92

\Y 14 309,32 440,41 360,73 37,76 10,09

I 17 165,58 295,58 24552 44,54 10,80
I 121 209,55 359,21 301,24 3153 2,86
DIsI IV 157 280,48 420,53 35538 30,96 247

\Y 79 255,69 622,02 391,07 78,40 8,82
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Disi ve erkek bireyler ayr1 ayri ele alindiginda, her yas grubunun ortalama
agirlik degerleri arasinda, t testine ait istatistiksel sonuglara gore onemli bir fark

bulunamamustir (t test, p>0,05).
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Sekil 3.17: C. gibelio populasyon disi bireylerinde yasa bagh agirlik
dagilimlar
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Sekil 3.18: C. gibelio populasyon erkek bireylerinde yasa bagh agirlik
dagilimlari
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Sekil 3.19: C. gibelio populasyon tiim bireylerinde yasa bagli agirlik
dagilimlar

Sekil 3.17, Sekil 3.18, Sekil 3.19’da goriildiigi gibi glimiisi havuz balig

populasyonunun boy degerleri yas gruplarina gore diizenli bir artig gostermektedir.
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3.4.2 Kondiisyon Faktorii

Ikizcetepeler Baraj Goéliindeki, C. gibelio populasyonuna ait kondiisyon
faktorii ile ilgili degerlendirmeler, aylara ve yaslara gore genel, erkek ve disi bireyler

igin ayr1 ayr1 hesaplanmustir.( Sekil 3.20)

Kondiisyon faktoriiniin hesaplanan aylardaki degisimi incelendiginde en
yiiksek ortalama kondiisyon disi bireylerde Haziran ayinda 1,773 iken en diisiik
deger Agustos aymda 1,591 olarak tespit edilmistir ( Tablo 3.6 ). Erkek bireyler en
yiikksek ortalama deger Haziran aymnda 1,677 ve en disiik degerde Aralik ayinda
1,543 olarak tespit edilmistir (Tablo 3.7).

1,8 - N:480

Avlar

Sekil 3.20: C. gibelio populasyonu bireylerinde aylara gore kondiisyon
faktorii degerleri
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Tablo 3.6: C. gibelio populasyonu disi bireylerinde aylara gore kondiisyon faktorii

degerleri
AYLAR N ORT. KF MIN MAK SS SE
EYLUL 31 1,656 1,331 1,941 0,13 0,02
EKiM 40 1,664 1,330 2,112 0,18 0,02
KASIM 28 1,633 1,361 1,777 0,10 0,01
ARALIK 29 1,629 1,308 2,015 0,18 0,03
OCAK 29 1,625 1,391 2,154 0,18 0,03
SUBAT 30 1,615 1,356 2,027 0,19 0,03
MART 31 1,663 1,281 2,027 0,16 0,03
NISAN 27 1,697 1,168 2,126 0,23 0,04
MAYIS 36 1,578 1,192 2,144 0,23 0,03
HAZIRAN 28 1,773 1,316 2,141 0,20 0,03
TEMMUZ 35 1,705 1,369 2,040 0,16 0,02
AGUSTOS 30 1,591 1,345 2,052 0,12 0,02
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Tablo 3.7: C gibelio populasyonu erkek bireylerinde aylara gore kondiisyon faktorii

degerleri

AYLAR N ORT. KF MIN MAK SS SE
EYLUL 9 1,586 1,397 1,864 0,14 0,04
EKIM 0 0 0 0 0 0

KASIM 12 1,601 1,252 1,924 0,18 0,05
ARALIK 11 1,543 1,321 1,731 0,13 0,04
OCAK 11 1,569 1,414 1,675 0,07 0,02
SUBAT 10 1,591 1,240 1,741 0,14 0,04
MART 9 1,535 1,152 1,771 0,18 0,06
NISAN 13 1,626 1,400 1,892 0,13 0,03
MAYIS 4 1,641 1,422 1,963 0,22 0,11
HAZIRAN 12 1,677 1,429 2,086 0,19 0,05
TEMMUZ 5 1,571 1,472 1,787 0,12 0,05
AGUSTOS 10 1,588 1,403 1,773 0,11 0,03

Yaslara gore degerlendirme yapildiginda incelenen aylar icin ise disi
bireylerin ve erkek bireylerin en yiiksek ortalama kondiisyon degerine IV yasinda
ulastig1 saptanmistir. En diisiik kondiisyon degerine ise disi ve erkek bireylerin II

yasinda ulastig1 tespit edilmistir.(Tablo 3.8)
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Tablo 3.8: C. gibelio populasyonu disi ve erkek bireylerinde yaslara gére kondiisyon
faktort degerleri

YAS N ORT.KF  MIN MAK SS SE

I 17 1,519 1,168 1,691 0,17 0,04

11 121 1,601 1,325 1,876 0,11 0,01

Disi \Y; 157 1,727 1,356 2,154 0,17 0,01
\Y 79 1,609 1,192 2,144 0,22 0,02

I 14 1,501 1,500 1,773 0,18 0,04

11 51 1,584 1,584 1,892 0,11 0,01

ERKEK IV 27 1,644 1,643 2,086 0,17 0,03
Y 14 1,645 1,644 1,924 0,16 0,04

I 31 1,511 1,152 1,773 0,17 0,03

GENEL i 172 1,596 1,325 1,892 0,11 0,01
v 184 1,714 1,321 2,154 0,18 0,01

V 93 1,614 1,192 2,144 0,21 0,02

3.4.3 Gonadosomatik indeks

Ikizcetepeler Baraj Goliindeki, C. gibelio populasyonuna ait GSI(%) ile ilgili
degerlendirmeler, aylara ve yaslara gore genel, erkek ve disi bireyler i¢in ayr1 ayri

hesaplanmustir.( Sekil 3.21)

GSI’in hesaplanan aylardaki degisimi incelendiginde en yiiksek ortalama
degeri disi ve erkek bireylerin ikisinde de Haziran ayinda 22,782 ve 22,753 olarak
tespit edilmistir (Tablo 3.9 ). En diisiik ortalama GSI degeri disi ve erkek bireylerin
ikisinde de Aralik ayinda 4,432 ve 4,930 olarak tespit edilmistir ( Tablo 3.10).
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GSI

N:480

Sekil 3.21: C. gibelio populasyonu bireylerinde aylara gore GSI degerleri

Tablo 3.9: C. gibelio populasyonu disi bireylerinde aylara gore GSI degerleri

AYLAR N ORT. GSI MIN MAK SS SE
EYLUL 31 5,478 2,780 7,840 1,21 0,21
EKiM 40 5,002 3,249 7,351 0,90 0,14
KASIM 28 4,207 2,123 6,503 1,01 0,18
ARALIK 29 4,432 2,482 6,275 1,02 0,18
OCAK 29 5,375 3,287 7,923 1,02 0,18
SUBAT 30 5,340 2,627 10,402 1,51 0,27
MART 31 6,198 3,765 9,724 1,51 0,27
NIiSAN 27 7,930 4,485 20,834 3,16 0,6
MAYIS 36 14,681 4,280 31,334 6,39 1,06
HAZIRAN 28 22,782 9,719 56,364 11,16 2,10
TEMMUZ 35 7,184 3,336 9,976 1,68 0,28
AGUSTOS 30 5,970 4,243 8,335 1,08 0,19
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Tablo 3.10: C. gibelio populasyonu erkek bireylerinde aylara gore GSI degerleri

AYLAR N ORT. GSI MIN MAK SS SE
EYLUL 9 6,393 4,063 9,083 1,57 0,52
EKiM 0 0 0 0 0 0

KASIM 12 5,078 2,844 8,475 1,79 0,51
ARALIK 11 4,930 2,994 6,156 1,02 0,30
OCAK 11 6,038 3,879 8,618 1,51 0,45
SUBAT 10 6,897 5,721 11,219 1,62 0,51
MART 9 7,133 3,807 11,310 2,72 0,90
NISAN 13 7,961 6,030 9,895 1,11 0,31
MAYIS 4 13,869 10,220 17,117 2,97 1,48
HAZIRAN 12 22,753 12,318 43,183 8,50 2,45
TEMMUZ 5 5,688 3,668 8,115 1,76 0,78
AGUSTOS 10 6,019 3,866 8,053 1,20 0,38

Yasglara gore degerlendirme yapildiginda incelenen aylar igin ise disi ve erkek
bireylerin en yiliksek GSI degerine IV yasinda ulastiklar1 saptanmistir. En diistik GSI
degerine disi ve erkek bireylerin her ikisinin de Il yasinda ulastiklar tespit edilmistir

( Tablo 3.11).
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Tablo 3.11: C. gibelio populasyonu disi ve erkek bireylerinde yaslara gore GSI

degerleri
YAS N ORT.GSI MIN MAK SS SE
I 17 9,301 2,780 31,334 6,96 1,6
i 121 6,373 2,123 30,401 347 0,31
Disi \Y; 157 8,771 3,166 56,364 7,59 0,60
\Y 79 7,965 2,482 50,548 6,68 0,75
I 14 7,715 5288 11,310 1,87 0,50
i 51 7,188 3,618 30,014 4,94 0,69
ERKEK IV 27 10,354 3,137 28243 6,84 1,31
Y 14 9,548 2,844 43183 10,61 2,83
I 31 8,585 2,780 31,334 529 0,95
GENEL 1l 172 6,615 2,123 30,401 3,97 0,30
v 184 9,003 3,137 56,364 7,49 0,55
V 93 8,203 2,482 50,548 7,38 0,76
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3.4.4 Oliim Oranlar

Yapilan degerlendirmeler sonucunda ikizcetepeler Baraj Goliindeki, C.
gibelio populasyonunun dogal 6liim orani (M) 0,11 y™*, toplam 6liim orani (Z) ise
0,14 y'l,olarak hesaplanmistir. F=Z-M esitliginden faydalanilarak balik¢ilik 6lim
orant (F) ise 0,031 y* gibi kiiciik bir deger olarak bulunmustur. Populasyonun

sOmiiriilme orani (E) ise 0,22 y'l olarak saptanmustir.
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4. TARTISMA

Giliniimilizde yeni bir arastirma alani olan istilac1 balik tiirlerinden, giimiisi
havuz baligi Carassius gibelio (Bloch, 1782) populasyonunun bazi biyolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla 2008 Kasim — 2009 Ekim aylar1 arasinda toplam

480 adet giimiisi havuz balig1 6rnegi incelenmistir.

Yapilan boy 6l¢iimleri sonucunda, tiim bireylerin 23-34.3’cm; disi bireylerin
23,6-34,3’cm; erkek bireylerin ise 23-31,4’cm toplam boy degerleri arasinda dagilim
gosterdikleri tespit edilmistir. Ayrica, populasyonun genel, disi ve erkek bireylerinde

en fazla bireyin 27°cm’lik boy grubunda oldugu saptanmistir (Sekil 3.3 ve 3.4)

Vetemaa ve ark. (2005) [24], 1995-2001 yillar1 arasinda Estonya i¢ sularinda
yaptiklart c¢alismada, ortalama total boyda disi bireylerin 14.4-36.6’cm; erkek
bireylerin ise 4.6-28.4’cm; Tsoumani ve ark., (2006) [23], 12 Yunanistan goliine ait
verilerde gilimiisi havuz baliginin total boy degerlerinin 14.5-37.7°cm arasinda
degistigini belirtmislerdir. Leonardos ve ark., (2008) [59], Kuzey Yunanistan i¢
sularinda yaptiklar1 calismada tiirin total boy degerlerinin 21.9-37.0’cm arasinda
degistigini rapor etmislerdir. Ugurlu ve Polat (2006) [60], Ugurlu ve Polat (2007)
[61], yapmis olduklari ¢alismalarda giimiisi havuz baliginin total boy degerlerinin,
Mili¢ Irmagi’nda 6.0-21.4’cm; Cakmak Baraj Golii'nde ise 15.8-20.0 cm arasinda
degistigini rapor etmislerdir. Tarkan ve ark., (2006)[45] Marmara bdlgesinde Iznik
Goli’ne ait glimiisi havuz baligi orneklerinin total boy degerlerinin 5.2-30.2°cm
arasinda degistigini gdzlemislerdir. Gaygusuz ve ark., (2008) [62], iznik Golii’nde
yaptiklar1 caligmada tiirlin total boy degerlerinin 10.8-30.2°’cm araliginda oldugunu
belirtmiglerdir.

Yapilan agirlik Slgtimleri sonucunda, tim bireylerin 150.88-622.02°g; disi
bireylerin 165,58-622,02°g; erkek bireylerin ise 150,88 - 440,41°g agirlik degerleri
arasinda dagilim gosterdikleri tespit edilmistir. Ayrica, populasyonun genel ve erkek
bireylerinde en fazla bireyin 310°g; disi bireylerin ise en fazla 320’g agirlik grubunda
oldugu saptanmustir (Sekil 3.6 ve 3.7)
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Leonardos ve ark., (2008) [59], Kuzey Yunanistan i¢ sularinda yaptiklari
caligmada tiiriin agirhik dagilimmi 332.5 ile 511.2 g arasinda de8istigini rapor
etmislerdir. Tarkan ve ark., (2006)[45] Omerli Baraj Golii’ndeki disi bireylerin 40.5-
860.6’g, erkek bireylerin 43.3-452.6’g agirliklar1 arasinda oldugunu rapor edip,
Iznik Golii’'ndeki disi bireylerin 3.3-565.2°g, erkek bireylerin 1.98-313.3’g agirlik
arasinda degistigini bildirmislerdir. Bostanct ve ark., (2007) [63], Bafra Balik
Goliinde yaptiklart ¢alismada tiiriin agirlik dagiliminin 125-730 gr arasinda oldugunu
rapor etmislerdir. Kirankaya (2007)[47], Gelingiilli Baraj Goli’nde tiiriin agirlik
degerlerini 3.8-597’g arasinda oldugunu bildirmislerdir. Gaygusuz ve ark., (2008)
[62] agirlik dagiliminm, iznik Golii’nde 13.2-565.2°g; Sari ve ark., (2008) [48]
Buldan Goélii’'nde 23.6-269.1°g; Sas1 (2008) [64], Topcam Baraj Goli’'nde 356.30-
572.02’g arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Boy ve agirlik dagilimina ait verilerimiz, konu ile ilgili yapilan ¢alismalardaki
boy ve agirlik sinirlart igerisine dahil olmakla birlikte farkliliklar da gdstermektedir.
Ancak, bu tiir farkliliklarin, incelenen 6rnek sayisi, farkli cografik 6zellikler ile farkli

yas gruplarindan da kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Ikizcetepeler Baraj Goli’nde giimiisi havuz balig  populasyonunun
%77,92°in1 (374 adet) disi bireylerin , %22,08’n1 (106 adet) ise erkek bireylerin
olusturdugu belirlenmistir. Disi bireylerin erkek bireylere oran1 ise 3.52:1 dir (Sekil
3.8).

Glimiisi havuz balig1 disi bireyleri, C. carpio gibi farkl tiirlerin spermleriyle
etkileserek tamamen disilerden olusan bir populasyon meydana getirebilmektedir.
Boylece istenmeyen derecedeki bir kalabalikta ve tek eseyli bir kiiltiir olugsmustur
[65]. C. gibelio tiremesi ve gelismesi ile ilgili yapilan bir bagka caligmada ise tiiriin,
diger erkek Cyprinid bireylerinin uyarilmasi ile ginogenetik olarak iredigi
belirtilmektedir [66]. Bulgularimiza benzer bigcimde, Vetemaa ve ark., (2005)
Estonya igsularindaki C. gibelio populasyonunun % 8’ni erkek bireylerin
olusturdugunu belirtmislerdir [24]. Bostanc1 ve ark.(2007) Bafra Balik Golii’'nde
populasyonun %2.89’unu erkek bireylerin [63]; Sar1 ve ark. (2008) Buldan Baraj
Goli’nde populasyonun %0.56’sin1 erkek bireylerin [48]; Sas1 (2008) Topgcam Baraj
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Go6li’'nde populasyonun %1.16 sin1 erkek bireylerin olusturdugunu rapor etmislerdir
[64].

Avrupa i¢ sularinda C. gibelio’nun X-XI y1l kadar yasayabildigi gézlenmistir.
[13]. Tiirkiye i¢ sularindaki calismalarda ise, C. gibelio’nun yasmin Iznik Gélii'nde
I-IV, Omerli Baraj Golii’'nde I-VI [45] , Egirdir goliinde I-VI [44]; Topgam Baraj
Goli’nde III-VI [64] arasinda degistigini rapor etmislerdir. Gelingiillii Baraj
Goli’nde ise populasyonun 0-V yas gruplari arasinda degistigi ve orneklerin yaklasik
%81 inin II ve III yasindaki bireylerden olustugu (47); Avrupa i¢ sularinda ise III-1V
yas grubunun baskin oldugu rapor edilmistir [13]. Calismamizda da benzer sekilde

IV yas grubu dominant olup184 birey (%38,33), bunu III yas grubu 172 adet bireyle
(%35,83), takip etmektedir .

Bu caligmada, balik yakalamada kullanilan ag seciciliginden dolay1 0 ve I yas
grubuna ait birey bulunamamistir. Yas gruplarina gore ortalama total boy degerleri
tiim populasyon bireyleri i¢in, I yas grubu 25.22°cm, III yas grubu 26.64’cm, IV yas
grubu 27.50’cm, V yas grubu 28.81cm olarak; disi bireyler i¢in , II yas grubu
25.20°cm, III yas grubu 26.58’cm, IV yas grubu 27.42°cm, V yas grubu 28.95’cm
olarak;erkek bireyler icin , II yas grubu 25.25’cm, III yas grubu 26.80°cm, IV yas
grubu 27.95’cm, V yas grubu 28.02’cm olarak bulunmustur (Tablo 3.3).

Tarkan ve ark., (2006)[45], Iznik Golii ve Omerli Baraj Gélii'nde yaptiklari
caliymada Iznik Gélii'nde yas gruplarma gore ortalama total boy degerleri tiim
populasyon bireyleri i¢in, I yas grubu 13.75’cm, II yas grubu 19.67°cm, III yas grubu
25.33’cm, IV yas grubu 30.05’cm, olarak; Omerli Baraj Golii’nde ise I yas grubu
12.61°cm, II yas grubu 20.41°cm, III yas grubu 26.74’cm, IV yas grubu 30.88’cm, V
yas grubu 33.12°cm, VI yas grubu 35.7°cm olarak bulmuslardir. Arastirmacilarin

bulgular1 ¢alismamizdaki ayni yas gruplarina ait verilerle uygunluk gostermektedir.

Calismamizda, yas gruplarina gore ortalama agirlik degerleri tiim populasyon
bireyleri i¢in, II yas grubu 245.50’g, III yas grubu 302.31°g , IV yas grubu 355.82 g,
V yas grubu 386.50’g olarak; disi bireyler icin , II yas grubu 245.52°g, III yas
grubu301.24 g, IV yas grubu 355.38°g, V yas grubu 391.07°g olarak; erkek bireyler
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igin , II yas grubu 245.48’g, Il yas grubu 304.85°g, IV yas grubu 358.42°g, V yas
grubu 391.07’g olarak bulunmustur (Tablo 3.4).

Balik ve ark (2004) [44], Egirdir Golii’nde yapilan ¢alismada yas gruplarina
gore ortalama agirlik degerleri disi bireyleri icin, I yas grubu 37.5’g, II yas grubu
133.7°g, 1II yas grubu 299.5°g , IV yas grubu 466.1°g, V yas grubu 606.2°g; VI yas
grubu 857.5°g; erkek bireyler i¢in , I yas grubu 44.9°g, 11 yas grubu 150.7’g, I1I yas
grubu 295.6°g, IV yas grubu 421.6°g, V yas grubu 546.7’g olarak bulunmustur. Cinar
ve ark (2004) [67], Egirdir G6li’nde yapilan ¢alismada yas gruplarina gore ortalama
agirlik degerleri disi bireyleri igin, 0 yas grubu 17.1°g, I yas grubu 40.8°g, II yas
grubu 171.3°g, III yas grubu 279.2°g , IV yas grubu 371.3’g, V yas grubu 492.5°g;
VI yas grubu 371.3°g; erkek bireyler igin , 0 yas grubu 17.2°g, I yas grubu 41.0°g, Il
yas grubu 190.1°g, III yas grubu 254°g, IV yas grubu 367.0’g, olarak bulunmustur.
Sast (2008) [64], Topcam Baraj Goli’nde yaptigir ¢alismada yas gruplarina gore
agirlik degerlerini tim populasyon i¢in, III yas grubu 356.30’g, IV yas grubu
409.06°g, V yas grubu 481.65’g, VI yas grubu 572.02°g olarak bulmugtur. Sar1 ve
ark. (2008) [48], Buldan Baraj Golii’'nde yaptiklar calismada yas gruplarina gore
agirliklari; I yag grubu 36.16°g, II yas grubu 63.26°g, III yas grubu i¢in 106.13°g, IV
yag grubu 138.67’g, V yas grubu 158.11°g, VI yas grubu 193.93’g olarak
bulmuslardir. Diger arastirmacilarla karsilastirildiginda, yas gruplarina gore agirlik
degerlerindeki farkliliklarin bolgesel farkliliklara bagli besin dagilimi, besin kalitesi
ve ayn1 zamanda Ornek sayisi ile farkli yas gruplarinin da elde edilmis olmasindan

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Boy-agirlik iliskisinde hesaplanan korelasyon katsayilarinin (R?) 1’e yakin
olmasi, boy ve agirlik arasinda muntazam bir iliski oldugunu gostermektedir (Tablo
3.1). Farkli boélgelerde yapilan arastirmalarda bulunan boy-agirlik iligkisi
parametreleri Tablo 4.1°de verilmistir. Ayrica, verilerimizde (b) degerleri, glimiisi
havuz baliginin boy ve agirliklar1 arasinda negatif allometrik biiylime oldugunu
gostermektedir. Tesch (1968) [68], b degerinin tiire, cinsiyete, yasa, mevsime ve
beslenmeye bagli olarak degistigini rapor etmistir. Bununla birlikte, Tablo 4.1°e
Buldan Baraj Go6lii, Bafra Balik Golii, Lysimachia ve Pamvotis Gdllerindeki tiire ait

populasyonlarin (b) degerleri bizim buldugumuz degerlere yakinlik gostermektedir.
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Tablo 4.1: C. gibelio’nun farkli bolgelere ait boy-agirlik iliskisi parametreleri

Boy
Arastirmacilar a b arahg  Boy N R’ Bolge
(cm)
Sar1 ve 9.7-255 Buldan Baraj
ark.(2008) 0.031 2.87 () FL 2325 0.985 Golii
16.9-
z%%$?01 veark 60065 2978 300 FL 173 097 gﬁf Balik
&+
12.5-
Tarkan ve ark. 35.7(%) Omerli Baraj
(2006) 0.0128 3.0882 13.8- TL 258 0.987 Golii
30.0 (2)
Tarkan ve ark. 6.1-30.2 S,
(2006) 0.0088 3.2374 @) TL 211 0.9916 Iznik Golii
Tarkan ve ark. 5.2-26.1 S,
(2006) 0.0099 3.1802 @) TL 133 0.991 Iznik Golii
Tsoumani ve ark. 24.0- Lysimachia
(2006). 0.066 2.58 29.9(9) TL 267 0.80 Golii
Tsoumani ve ark 19.0- Pamvotis
" 0.019 3.06 34.9 TL 494 0.94 e
(2006). @) Golii
Tsoumani ve ark 14.5- Pamvotis
" 0.044 2.78 28.0 TL 13 0.97 e
(2006). @) Golii
Tsoumani ve ark 16.2- Vegoritis
©0.009 3.25 33.2 TL 49 0.96 ey
(2006). Q) Goli
Tsoumani ve ark 28.0- Trichonis
©0.004 3.38 37.7 TL 12 0.95 o
(2006). (@) Goli
Balik ve ar. 9.0-33.0 e et
(2004) 0.0165 3.152 (9+3) FL 616 0.999 Egirdir Goli
Balik ve ar. e et
(2004) 0.0134 3.223 (?) FL 287 0.999 Egirdir Goli
Balik ve ar. e e
(2004) 0.0185 3.109 (A FL 329 0.998 Egirdir Goli
Tarkan ve ar., 5.2-30.2 ST
(2006) 0.0084 3.25 (94+d) TL 363 0.989 Iznik Golii
23-34.3 Ikizcetepeler
Bu ¢alisma 0.0617 2.597 (9+3) TL 480 0.93 Baraj Golii
23.6- ikizcetepeler
Bu ¢alisma 00907  2.483 34.3 TL 374 0.96 elepe’s
Baraj Golii
(&)
23.0- ikizcetepeler
Bu calisma 0.0169 2.981 31.4 TL 106 0.96 etepe’s
) Baraj Golii

Ikizcetepeler Baraj Golii'nde C. gibelio populasyonunun von Bertalanffy

bliylime parametreleri, farkli arastirmacilarin bulduklar verilerle karsilastirilmistir

(Tablo 4.2). Buna gore, hem Loo hem de O degerlerimizin yakinlik gosterdigi

goriilmistiir. Ayrica, verilerimizdeki maximum boy degerlerinin (disilerde 34.3 cm,
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erkeklerde ise 31.4’cm), Loo degerlerine (disilerde 34.89’cm, erkeklerde ise
32.09°cm) yakin oldugu gozlenmistir. Benzer bicimde Balik ve ark (2004) [44] max
boy degerlerinin (disilerde 33.0°cm, erkeklerde ise 29.1°cm), Loo degerlerine
(disilerde 34.2°cm, erkeklerde ise 29.5’cm) yakin oldugunu rapor etmislerdir. Yine
Balik ve ark. (2004) [44]’nin sonuglarina benzer sekilde Loo degeri disi bireylerde
daha yiiksek iken, k degeri erkek bireylerde daha yiiksek bulunmustur. Sonuglarin,
esey gruplarina bagli biiyiime oranlar1 ve yasam siirelerine bagli olabilecegi
distiniilmektedir.
Tablo 4.2: C. gibelio’nun farkli bolgelerdeki von Bertalanffy biiylime

parametreleri

Arastirmacilar Esey Loo k t0 o Bolge
Sar ve J&+9 31.66 0.146 2146 - Buldan
ark.(2008) Baraj Goli
Balikk ve ar. J3+9 33.3 0.346 -0.3026 2.58 Egirdir
(2004) Golii
Balikk ve ar. Q 34.2 0.316 -0.3474 257 Egirdir
(2004) Golii
Balik ve ar. & 29.5 0.470 -0.1241 261 Egirdir
(2004) Golii
Bu galisma 3+Q 34.79 0.11 -6.07 2.55 Ikizcetepeler
Baraj Golii
Bu calisma Q 3489  0.11 -7.66 2.59 Ikizcetepeler
Baraj Golii
Bu caliyma 3 32.09 0.23 -5.83 2.86 Ikizcetepeler
Baraj Golii

Kondiisyon faktoriiniin hesaplanan aylardaki degisimi incelendiginde en
yiiksek ortalama kondiisyon disi bireylerde Haziran ayinda 1,773 iken en diisiik
deger Agustos ayinda 1,591 olarak tespit edilmistir ( Tablo 3.6 ). Erkek bireyler en
yiiksek ortalama deger Haziran ayinda 1,677 ve en diisiikk degerde Aralik ayinda
1,543 olarak tespit edilmistir (Sekil 3.20).
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GSI (%)’in hesaplanan aylardaki degisimi incelendiginde en yiiksek ortalama
degeri disi ve erkek bireylerin ikisinde de Haziran ayinda 22,782 ve 22,753 olarak
tespit edilmistir (Sekil 3.21).

Bu ¢alismada tiirin tireme déneminin Nisan-Temmuz aylar arasinda oldugu
gbzlenmistir. Kirankaya (2007) [47], sonuglarimiza benzer bicimde hem kondiisyon
hem de GSI degerlerini, her iki eseyde de bahar aylarinda ve yaz basinda yiiksek
bulmustur. Balik ve ark, (2004) [44] da tiirlin lireme doneminin Nisan-Temmuz

aylar1 arasinda oldugunu rapor etmislerdir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda Ikizcetepeler Baraj Géliindeki C. gibelio
populasyonunun dogal 6liim oram1 (M) 0,11 y'l, toplam 6liim orani (Z) ise 0,14 y
! olarak hesaplanmistir. F=Z-M esitliginden faydalanilarak balik¢ilik 6liim orani (F)
ise 0,031 y* gibi kiiciikk bir deger olarak bulunmustur. Populasyonun sdmiiriilme
orani (E) ise 0,22 y'1 olarak saptanmistir. Sar1 ve ark (2008) [48], Topgam Baraj
Goli’nde bu degerleri, M=0.456, Z=0.632, F=0.176, E=0.279; Balik ve ark. (2004)
[44], Egirdir Goli’nde bu degerleri, M=0.63, Z=1.01 F=0.38, E=0.38 olarak

hesaplamislardir.

Atay (1989) [69] stokun asir1 ya da yetersiz avlanip avlanmadiginin bir
gostergesi olarak degerlendirilen somiirme ya da yararlanma oranm1 E=0.50 oldugu
anda siirdiiriilebilir en yiiksek maksimum f{irliniin elde edilecegini belirtmektedir.
SOmiiriilme orani, E=0.22 olarak hesaplanmis olup, populasyondan yeterince

yararlanilmadigi ve avcilik baskisi altinda olmadigin1 gostermektedir.

Populasyon  biyolojisi  zararli tiirlerin  nasil  yok edilebileceginin
belirlenmesinde yol gosterici bir kavram olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle,
istilact bir tiir olan C. gibelio populasyonunun biyolojik 6zelliklerini aragtirmaya
yonelik yapilan bu calismanin daha sonraki yillarda yapilacak calismalara 11k

tutacag timit edilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Dogal yasama alanlarinda bulunan yerli tiirlerin arasina egzotik balik tiirleri
degisik amaclarla asilanmaktadir. Ve bu tiirlerin ekolojik toleranslarinin ¢ok genis
olmas1 onlarin i¢ sularda hizla ¢ogalmalarmma neden olmaktadir. Bdylece, egzotik
tiirler yerli tiirlerle hem besin rekabetine girmekte hem de onlarin {izerine iireme
baskis1 uygulamaktadir. Ayrica, hibritlesme sonucu dogal irklarin yok olmalarina
neden olmaktadir. Bu nedenle, biiyiikk bir tatlisu potansiyeline sahip olan
yurdumuzda, birgok dogal gol, baraj golii ve golete birakilan ve bazi gollerde baskin
tir duruma gecen bu baliklarin farkli ekolojik ortamlardaki populasyonlara ait
biyolojik verilerinin tamamlanmas1 gerektigi disiiniilmektedir. Boylece, tiiriin

taninmas1 saglanacak ve elde edilen verilerle uygun stratejiler gelistirilebilecektir.
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