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OZET

MANYAS BARAJI ZOOPLANKTON EKOLOJISI
YUKSEK LiSANS TEZi
ELIiF GIRIiTLIOGLU
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU
BIYOLOJI ANABILIM DALI

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. KEMAL CELIK)
BALIKESIR, 2013

Yapilan bu c¢alismanin amacini Balikesir ili sinirlart igerisinde bulunan
Manyas Baraj goliinde bulunan zooplanktonlarin mevsimsel degisimlerinin
incelenmesi olusturmaktadir. Bu amacin gergeklestirilebilmesi i¢cin Manyas Baraj
Golii’nden Subat 2011- Kasim 2011 tarihleri arasinda golde secilen 3 istasyondan su
ornekleri alinmis ve alinan su 6rnekleri i¢erisindeki zooplankton tiirleri ve mevsimsel
dagilimlar tespit edilerek goliin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir.

Aragtirmanin sonucunda Rotifera’dan (Brachionus falcatus, Brachionus
diversicornis, Brachionus angularis, Keratella quadrata, Keratella cochlearis
cochlearis, Keratella cochlearis tecta, Lecane lunaris, Trichocerca capucina,
Trichocerca similis, Trichocerca cylindirica, Notholca squamula, Polyarthra
dolichoptera, Synchaeta pectinata, Cephalodella gibba, Filinia longiseta,
Pompholyx sulcata, Aplanchna priodonta, Testudinella mucronata, Hexarthra
intermedia, Pompholyx sulcata, Anuraeopsis fissa, Euchlanis dilatata, Platyias
quadricornis, Collotheca pelagica, Filinia apoliensis) 24 tir, Cladocera’dan
(Diaphanasoma birgei, Simocephalus vetulus, Alona rectangula, Disparalona
rostrat, Moina micrura, Pleuroxus aduncus, Bosmina longirostris, Daphnia
galeata, Daphnia culculeta, Daphnia longisipina, Ceriodaphnia pulchella,
Chydorus sphaericus, Macrothrix laticornis, Leydigia leydigi) 14 tir ve
Copepoda’dan  (Acanthodiaptomus pectinicornis, Cyclops vicinus, Cyclops
abysorum, Termocyclops crassus, Nitocra hibernica) 5 tiir olmak iizere toplam 43
tiir tespit edilmistir. Goldeki zooplanktonik organizmalarin sayisal (Birey/m?) olarak
% 55,8’ini Rotifera, % 32,6’sin1 Cladocera ve % 11,6’si1 ise Copepoda tiirlerinin
olusturdugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Ekoloji, Manyas Baraji, Zooplankton



ABSTRACT

THE ZOOPLANKTON ECOLOGY OF MANYAS RESERVOIR
MSC THESIS
ELIiF GIRiTLIOGLU
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
BIOLOGY DiViSiON

(SUPERVISOR: PROF. DR. KEMAL CELIK)
BALIKESIR, 2013

The aim of this study was to investigate the seasonal changes of zooplankton
in Manyas Reservoir which is located in the city limits of Balikesir, Turkey. To do
this, water samples were taken from three identified stations in the lake between
February 2011 and November 2011. The number of zooplankton species and
individuals per kubic meter water were identified. Also some chemical parametres
were analysed.

The results of the study revealed, 24 species of rotifera (Brachionus falcatus,
Brachionus diversicornis, Brachionus angularis, Keratella quadrata, Keratella
cochlearis cochlearis, Keratella cochlearis tecta, Lecane lunaris, Trichocerca
capucina, Trichocerca similis, Trichocerca cylindirica, Notholca squamula,
Polyarthra dolichoptera, Synchaeta pectinata, Cephalodella gibba, Filinia
longiseta, Pompholyx sulcata, Aplanchna priodonta, Testudinella mucronata,
Hexarthra intermedia, Pompholyx sulcata, Anuraeopsis fissa, Euchlanis dilatata,
Platyias quadricornis, Collotheca pelagica, Filinia apoliensis), 14 species of
Cladocera (Diaphanasoma birgei, Simocephalus vetulus, Alona rectangula,
Disparalona rostrat, Moina micrura, Pleuroxus aduncus, Bosmina longirostris,
Daphnia galeata, Daphnia culculeta, Daphnia longisipina, Ceriodaphnia
pulchella, Chydorus sphaericus, Macrothrix laticornis, Leydigia leydigi) and 5
species of Copepoda (Acanthodiaptomus pectinicornis, Cyclops vicinus, Cyclops
abysorum, Termocyclops crassus, Nitocra hibernica) were present in the reservoir.
The percentage of the organisms in the lake was 55.8% for Rotifera, 32.6% for
Cladocera and 11.6% for Copepoda.

KEYWORDS: Ecology, Manyas Barrage, Zooplankton
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ONSOZ

Yapilan bu tez ¢calismasinda 6grencilikle hi¢bir zaman benden yardimlarini
esirgemeyen degerli hocam Prof. Dr. Kemal CELIK’e tesekkiirlerimi sunarim.
Bununla birlikte tiirlerin teshis edilmesi ve sayimlarinin yapilmasinda biiyiik
katkilar1 olan degerli hocalarim Dog¢. Dr. Ahmet BOZKURT’a ve Yrd. Dog Dr.
Alp ALPER’e ¢ok tesekkiir ederim. Barajdan su orneklerinin alinma siirecinde
bana her tiirlii destek ve yardimlarini sunan sevgili arkadasim Mehmet OZKAN’a
tesekkiir ederim. Bu c¢alismanin tamamlanmasinda bana verdigi en biiyiik
destekle, hayattaki basari ve mutluluguma 6nemli katkis1 olan sevgili esim Yrd.
Dog. Dr. ibrahim GIRITLIOGLU’na tesekkiir edeiyorum. Ayni zamanda beni
yetistirerek bugiinlere getiren, iizerimde sayisiz emek ve haklari bulunan canim
annem, canim babam, sevgili kardeslerim, tiim ailem ve hocalarima minnet ve
tesekkiirii bir borg bilirim. Ayrica ¢alismalarim boyunca benden destegini canim
kizimdan ilgi ve sevgisini esirgemeyen annem gibi sevdigim Leyla teyzeme

sonsuz tesekkiirler.



1. GIRIS

Temiz hava, su ve besin; insanlarin yasamlar1 i¢in zorunlu olan temel ihtiyag
maddeleridir. Temiz su ve havanin asil kaynagi, tahrip edilmemis ve kirlenmemis
dogal alanlardir (Yagci, 2008). Su canlilar igin vazgecilmez olup, yeryiiziindeki su
tabakasinda olduk¢a az miktarda bulunan tatli sular, gezegenimiz ve canlilar igin

hayati 6neme sahiptir (Kumru, 2009; 2).

Kaynaklarin smirli olusu gergegini su kaynaklarinda agikg¢a gorebiliriz.
Diinyamizin yiizél¢iimii 510x106 km? olup, 361x106 km?’si hidrosferi, 149x106 km?
ise litosferi olusturur (Yagci, 2008). Diinyanin % 71’inin sularla kapli olmasina
ragmen toplam su potansiyelinin ancak % 0.3 kadar1 kullanilabilir durumdadir. Su
kiiredeki suyun dagilimina bakilacak olursa % 97.6’sim1 deniz suyunun, geriye kalan
% 2.4’Uini ise tath sularin olusturdugu gorilmektedir. Bu oranlardan da anlagilacagi
tizere su kaynaklarinin oldukg¢a biiyiik bir bolimi kullanilamaz durumdadir. Diger
taraftan artan niifusa bagl olarak su gereksinimi hizla artmaktadir. Ulkemizin akarsu,
g0l ve yer alti sularindan olusan toplam kullanilabilir su kaynaklar1 yaklasik 110
milyar m®, kullanilamaz durumdaki su kaynaklari da 42.3 milyar m>tiir (Alper,
2004).

Sulak alanlar, sahip olduklar1 6zellikleri ve barindirdiklari canli tiirlerinin
zenginligi yoniinden ekolojik agidan biiyiik bir 6neme sahiptirler. Faunistik, floristik,
ekolojik ve ekonomik yonden ¢ok dnemli olan bu alanlar, tropikal ormanlardan sonra
yerylizlindeki organik madde ve oksijen iiretiminin en yliksek oldugu yerlerdir.
Ayrica bu bolgeler yeralt1 sularini da igeren bir depo islevi gordiigiinden, sulama ve

icme suyu saglama agisindan da ayr1 bir onem tasirlar (Alper, 2004).

Ulkemiz i¢ sular bakimindan olduk¢a zengindir (Altunyurt 2006; Tuna
2009). Igsular karalar iginde yer alan, gol, gélciik, akarsu, soguk-sicak kaynak, yer
alt1 suyu lagiin ve barajlardan olusan su topluluklaridir (Alper, 2004). Ulkemizde her
biri 5 km?’nin iizerinde yiizey alanina sahip toplam 48 gdl mevcuttur ve bu goller

8,900 km?’lik bir alan1 kaplamaktadir. Tathi su kaynaklarmin c¢ok kisitli oldugu
1



diinyamizda Tiirkiye, tatl su kaynaklarinin zenginligi ile ayricalikli bir iilke olmasina
ragmen sucul ortamlardaki bozulma belirtileri bugiin iilkemizdeki gollerin neredeyse

timiinde gézlenmektedir (Altunyurt, 2006).

Goller diinya ylizeyinin yaklasik %1’ini kaplarlar. Ancak, tiim tiirlerin
%40’1n1 barindirirlar. Tiirkiyede daglarda bulunan kiiclik gollerle birlikte 120’den
fazla dogal g6l bulunmaktadir (Abant Goli, Van Goli, Tuz Goli, Egirdir Goli,
Beysehir Golii). Dogal goller disinda Tiirkiyede 555 kadar baraj golii bulunmaktadir
(Keban baraji, Hirfanl baraji, Kurtbogazi baraji1). Bu gollerin biiyiik bir kismi kiigiik
ve s1g gollerdir (Eymir Golii, Uluabat Golii, Manyas Golii) (Cavadzade, 2013).

Akarsularin rejimini kontrol etmek ve insanlarin cesitli gereksinimlerini
karsilamak amaciyla insa edilen barajlar son yillarda {ilkemizin i¢ Su potansiyelini
daha da artirmaktadir. Yeryiiziindeki tatli su miktarinin énemli bir kismini barindiran
baraj golleri kendilerine has 6zelliklere sahiptir. Lotik biyotoplar {izerine kurulmus
olan baraj gollerindeki su miktari, su debisine bagli olarak degisebilmektedir.
Insanlar tarafindan igme suyu eldesi, enerji iiretimi, taskin énleme ve sulama gibi
amaglarda kullanmak {izere, biiyiik akarsularin Oniine insa edilen baraj gdllerinin
insan kaynakli kullanimi bu su ortamlarin1 daha da 6zel yapmaktadir (Tuna, 2009).

Baraj gollerinin dogal gollerden farkliliklart Tablo 1.1°de verilmistir.



Tablo 1.1: Baraj golleri ile dogal goller arasindaki farklar (Giirleyen, 2013).

dalzalanmalan

OZELLIKLER BARAJ GOLLERI DOGAL GOLLER
e e Diaha cok Giimey vankirede ve buzal | Daha qok kuzey yankirade ve buzul

Cografik Dagiln etkisinden uzak bblzelerds etkisindski alanlarda

Thlim Yamns miktan ¢ofunlukla disik, Vagms mukfan gensllikls bubarlagma
buharlasma fazla veya vagitan fazla | kayhondan fazla
Gepellikle dar, nzams g0l taban veya | Damesal, 201 havzas qogunlukla
drenaj havzasina sahiptir. Drenaj merkezi, drensj havza alam g6l alam

Drenaj havzalan havza alam ol alam ile ile karsilastmnldizmda kiigiiktir
karsilastrildifmds peniseir. (100:1- | (10:1)
300:1)

K1y gelisimi Biiyiik, kararsiz Mispeten az, kararh

Su sevivesi Fazla, dizensiz Az kararh

Degisken ve diizensiz; nehirimsi ve

Dogal rejime nygundur, goguntukls

olabilir). Ak sikhkla eski nehir
yataf1 bovunca gergeklesir.

Termal tabakalasma zacis bélgaleri cofunlukla monomikiik veya dimiktik
tabakalasma igin oldukga sig
{ ofu zaman girig nehir kollanyla (irigler kugik kollar yohoyla olur,
olur. Dursun yapiya ginsim durgun yapiya gingim kiigk ve
.-Ili_!El'i}'E alas karmagiktir (yiizey, orta, alt akiglarla | damknr.

Dizarrva aka;

Su knllammm nedeniyle qok
diizensizdir. Bogalnm yizeydan veya
hipolmmniendan olur

Mispeten dizenli ve yizeydendir.

Bozalma oranlan

Eisa, degisken (zinler veva birkag
hafta), yizeysel bosalim ile artar,
hipolimnesik bosahm ile tabakalagma
bozulur

Uz, nispeten sabit { bir veya birkag
)

Sediment girisi

Biiyiik drenaj havza alam nedeniyle
yiiksektir, taskn alanlan biiyiknir,

deltalar zenis, kanalh ve gegis hizhdir.

Oldukga diiikeir, deltalar kiigik,
geqi yavagtr

dngirilemez.

Sy sicakdiklars Biraz daha yiiksektir (gene]likle Cenellikle dshs digik (cogn kuzey
miiney iklimlerde daha fazla) iklim bilzelerinde vosunlasnugar.)
Tuksek sicaklk nedenivle biraz daha | Dgik sicaklik nedeniyle biraz daha
digaktir. Horizantal degiskenlik su fazladir, horizontal degiskenlik azdur,

C dziinmis oksijen zirig ve (ikislan nedenivie oldukca metalimnetik oksijen arnglan
fazladir; metalimnetk oksijen azalmalanndan yayzndir.
azalmalan arnslarmdan yaygmdic
{Fenis drenaj alam, daha ok insan Degizken fakat nispeten

Dis kaynakh besin f.aa_];'leti. muam:r. 1] se'a}'z‘.si . @gﬁn&lebﬂj:.. g1.r.j$]er littoral

irig -:'.fgll;mﬂm\ ].lEﬂ.El:lJ}']E giEDE]J]E]E daha bﬂ]:g@ h@euhlz_mfa.sa.l

’ yiksek, degisken ve gogunlukla gikilesimleri ile yonetlir.




Akarsu ve Baraj gollerinde, besin piramidini ya da beslenme basamaklarini
olusturan kommiinite populasyonlar1 arasinda belirli bir denge bulunmaktadir.
Beslenme basamaklarinin herhangi bir diizeyinde meydana gelen bir degisme, onun
tizerinde bulunan basamaklar arasinda da dogrudan etkilesimin farklilasmasina ve
yeni uyumlarm olusmasina sebep olmaktadir (Metin, 2005, s.3). Ulkemizdeki baraj
gollerinin su kalitelerinin bozulmasinda su problemlerle karsilasilmaktadir. Bunlar,
yeterli veya hi¢ aritma tesisi olmayan yerlesim yerleri ve endistriler, bilingsiz bir
sekilde kullanilan zirai amaglh giibre ve tarim ilaglari, ¢op alanlari, yol yapimi ve
diger bayindirlik hizmetleri gibi nedenler sayilabilir. Bu etkenler bir yandan havzada
erozyona ve buna bagh olarak baraj géliinde sedimantasyona ve siglasmaya, kiyi
kesiminde bozulmalara, yiiksek oranda askida kati maddeye ve bunun sonucunda
diisiik 151k gegirgenligine ve sedimentte biriken inorganik maddeler nedeni ile de
balik yumurtalarinin 6liimiine ve balik¢ilik veriminin diismesine neden olurken Gte
yandan yliksek oranda ¢oziinmiis organik madde birikimine, asir1 fitoplankton
gelisimine ve buna bagh olarak asir1 zooplankton artiglarina neden olabilmektedir.
Otrofikasyon olarak adlandirilan bu durum beraberinde besin zincirinin temel
halkalarin1 olusturan planktonik canlilarla baslayan su ekosistemlerindeki tiir ve

birey sayilarinda 6nemli degisimlere neden olmaktadir (Altunyurt, 2006).

Sucul ekosistemlerde besin zincirinin temel halkalarini olusturan planktonik
organizmalarin varliginin bilinmesi yaklagik 150 yi1l oncesine dayanir. Ancak 19.
yiizyildan itibaren bilimsel caligmalar baslatilmistir. A.V. Leeuwenhoek (1674)
“Little Animals” adli eserinde inceledigi deniz suyunda dalan kii¢iik hayvanciklarin
bulundugundan bahseder. Plankton, hareketsiz anlamina gelen yunanca ‘“Planktos”
kelimesinden tiiretilmis olup ilk kez Oseonoloji biliminde Victor HENSEN
tarafindan kullanilmistir. 1887 yilinda HENSEN, planktonu “suda yiizen her sey”
olarak tanimlamis olup, su igindeki canli organizmalarla birlikte suda yiizen ve
askida olan cansiz maddeleri plankton kavrami igine almistir (Buyurgan, 2008).
Plankton tanimi, 1890 yilinda Haeckel tarafindan tekrardan yapilmis olup, Haeckel’e
gore plankton, suda serbest halde yasayan, hareket {iyeleri olmasina ragmen ancak
sinirl hareket edebilen, su hareketinin etkisiyle pasif sekilde yer degistirebilen tiim
canlilara denilmektedir (Ozhan, 2007). Planktonik organizmalar farkli sekillerde

siniflandirilabilmelerine ragmen, biyolojik yonden yapilan zooplanktonik ve
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fitoplanktonik organizmalar ayirimi en yaygm kullanima sahip gruplandirmadir

(Giinsel, 2009).

Tiim ekosistemlerde oldugu gibi sucul ekosistemlerde de, mevcut canlilarin
birinin digeri lizerinden beslenmesi ve kendisinden bagka bir canliya besin olmasi, bu
ekosistemin verimliligini olumlu yonde etkilemektedir. Sucul ekosistemlerde
fitoplanktonik organizmalar, giines enerjisini fotosentezde kullanarak organik madde
yapmakta ve bu ekosistemlerde besin zincirinin ilk basamagini olusturmaktadirlar.
Zooplanktonik organizmalar ise sucul ekosistemlerde kurulmus olan besin zincirinin
onemli diger halkasini olusturarak baliklara ve su altindaki boceklere yem olurlar.
Zooplankton, yalnizca planktivor baliklarin besinlerini olusturmakla kalmaz,
ekosistemde yer alan tiim balik larvalarina, sucul boceklere, bocek larvalarina ve
diger sucul hayvanlara da yem olmaktadirlar (Metin, 2005, s.1; Kumru, 2009;
Altunyurt, 2006, s.2).

Gollerde planktonik organizmalar horizontal ve vertikal yonde diizensiz
dagilim gosterirler. Planktonik organizmalarin horizontal dagilisi; golleri besleyen ve
gollere akan sular, sahil ¢izgisinin mevcut durumu ve bazi bolgelerde belli tiirlerin
cok bulunmasi gibi nedenlerle olduk¢a diizensizlikler gosterir. Buna karsin vertikal
dagilimin biraz daha diizenli oldugu goriilmektedir. Fitoplanktonun klorofil igermesi,
fotosentezden dolay: 151k faktorii nedeni ile suyun iist katmanlarinda bulunmasim
saglar. Basta oksijen ve sicaklik olmak {izere 1sik, besin, viicut agirligr ve suda
¢oziinmiis halde bulunan gazlar gibi nedenler zooplankton dagilimini etkilemektedir.
Gol ekosistemlerindeki zooplanktonik organizmalar bazi tiirler hari¢ gilindiizleri
derine, geceleri ise ylizeye yakin yerlere giderek giinlilk go¢ hareketleri yaparlar
(Kumru, 2009). Tim zooplankton tiirleri su akintilart ve tiirbilans gii¢lerine maruz
kalmasina karsin su siitunu i¢indeki dikey konumlarini degistirmek igin bazi yapisal
araglar gelistirmislerdir. Ornegin bazi zooplankton; yag damlaciklari ile iyon
degisimi ile ya da viicut hacimlerindeki degisimlerle 6zgiil kiitlelerini ayarlamak
suretiyle dikey yonde yer degistirebilirler. Ayrica bazi zooplankton, sil ve flagella
yapilariyla degisik sekillerde hareket edebilmektedir (Didinen, 2012).

Zooplankton tiirlerinin biiyiik ¢cogunlugunun, su sistemlerinin Kalitesi, trofik

ve kirlilik diizeyinin saptanmasinda temel indikator olarak kullanilmalari, bu
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canlilarin 6nemini daha da artirmaktadir (Buyurgan, 2008; Dorak, 2004, s.3;
Ozgalkap, 2007, s.1). Ayrica zooplanktonik tiirler akarsu, gol ve denizlerin besinsel
tuz miktari, pH degerleri, balik yogunlugu, kirleticiler tarafindan kontamine olup
olmamasi ve sediment yapist hakkinda oldukg¢a detayli bilgiler saglamaktadir.
(Ozhan, 2007, s.2). Bu nedenle bollugu ve cesitliligi cevre kosullarma bagli olan
zooplankton, bir suda ne denli zengin ise, onunla beslenen hayvansal organizmalar
da o6zellikle biyokiitle bakimindan o denli zengin olur. Diger bir deyisle, bir sucul
ortamdaki balik bollugu, 6nemli dlgiide zooplankton yogunluguna baglidir. Hatta bu
nedenle, denizel ve i¢ su ortamlarinda besin zincirinin son halkalarini olusturan
baliklarin verimliliginin tahmininde, o sudaki zooplanktonun varligi, bollugu ve hatta
cesitliligi de goz oniinde tutulur (Toklu, 2006). Zooplanktonik organizmalarin akarsu
ve gollerdeki yogunlugu ve sayisi, bulundugu yere, suyun kalitesine ve bulunan
mevsime gore onemli farkliliklar gostermektedir. Organizmalarda ortaya g¢ikan bu
farkliliklar ise sudaki besin piramidinin iist basamagindaki canli gruplarint dnemli

oranda etkilemektedir (Altunyurt, 2006; Giinsel, 2009).

Yapilan arastirmalarda, sucul ortamin verimliligi ile zooplanktonik
organizmalar arasinda siki bir iliski bulundugu, kirliligin zooplankton {iizerinde
olumsuz etkiler yaptig1 bildirilmektedir. Ornegin Dumont (1983), étrofikasyonun ve
genel olarak su Kirliliginin zooplanktonik organizmalarin tiir kompozisyonunun
degismesine neden oldugunu, bu nedenle gollerde yapilacak olan zooplankton

calismalarinin bu yonden de ¢ok énem kazandigini bildirmektedir (Ulgii, 2008).

Su ortamlarinda kirlenmeyi belirleyen belli basl kriterler, fizikokimyasal
ve biyolojik faktorlerdir. Suda yasayan canlilarin, biyolojik ¢esitlilik, besin zinciri ve
su kalitesi gibi faktorler acisindan biiylik 6nemi vardir. Baraj golleri, siirekli alici
ortam Ozelligi gosterirler ve ¢evre kirliliginden birinci derecede etkilenirler. Bu
kirleticiler, oncelikle suda yasayan canlilar1 olumsuz yonde etkilemekte ve bu
olumsuz etki, besin zinciri yoluyla insana kadar ulasmaktadir. Bu nedenle son
yillarda baraj gollerinin incelendigi ¢alismalarin sayisinda biiyiik artis gdzlenmistir

(Ozhan, 2007).

Tiirkiye i¢sular bakimindan zengin su kaynaklarma sahiptir. Su {irlinlerinden

daha fazla yararlanabilmek igin; herseyden oOnce bu kaynaklarin biyolojik
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kapasitelerinin, iilke sularindaki dagilimlarinin, dogal olarak barindirdiklar1 besin
kaynaklarinin ve ekolojilerinin bilinmesi gerekmektedir. Bunun i¢in iilkemiz i¢
sularindaki biyolojik caligmalar kapsaminda, 6zellikle zooplanktonik organizmalarin

ekolojisi ve biyolojisi tizerinde ¢alismalar yapilmasi uygun olacaktir (Giiven, 2007).

Tirkiye’de 700’¢ yakin baraj, 500’in {izerinde hidroelektrik santrali
kurulmustur. Yeni olusan baraj golleri sonucunda, ekosistem ve iklim gibi ¢evre
faktorleri ve buna bagli olarak bu alanda yasayan bazi bitki ve hayvanlarda da bir
kisim degisiklikler olmaktadir. Bu degisiklikler sonucu ya bazi hayvan ve bitki
tirleri ortadan kalkabilmekte ya da populasyonlarinda degisiklikler meydana
gelebilmektedir. Bu agidan, boyle alanlarin siirekli izlenmesi ve gerekli 6nlemlerin
alinabilmesi i¢in alan ¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Fiziksel ve kimyasal

degiskenlerin belirlenmesi de bu nedenle biiyiik 5nem tasimaktadir (Ozhan, 2007).

Zooplanktonlar su ekosistemlerindeki tiirlerin devamliligi agisindan son
derece onemli canlilardir. Bu sebeple diinyada oldugu gibi iilkemizdeki su
ekosistemlerindeki zooplanktonlar iizerine ¢ok sayida c¢alisma yapilmis ve
yapilmaktadir. Tirkiye’de su ekosistemlerinin zooplanktonik yapilar1 tizerine ilk
calisma Daday (1903)’m Apolyont ve Iznik Gélleri'nde yaptigi calisma olup,

Tiirkiye’de zooplankton {izerine yapilmis ¢alismalardan bazilar1 asagida verilmistir.
Vavra (1905), Sar1 G61’iin zooplankton taksonomisini ¢alismuslartir.

Mann (1940), Sapanca, iznik, Apolyont, Manyas, Mogan, Cildir ve Kara Gol’lerin

zooplankton ve yaygin fitoplanktonu tizerine taksonomik ¢alismalar yapmustir.
Geliday (1949), Cubuk Baraji1 ve Eymir Golii zooplanktonunu incelemistir.
Hauer (1957), Van Goli’niin zooplanktonunu ¢alismustir.

Margaritora ve Cottarelli (1970), Abant Golii’niin Cladocera, Copepoda ve Rotifera
tiirlerini tespit etmislerdir. Ayni arastirmacilar 1977 yilinda Tiirkiye’nin 25 farkh

lokalitesinde zooplankton tiirlerini tespit etmislerdir.



Tokat (1972), Elazig Hazar Goli’niin Copepoda ve Cladocera tiirlerini tespit
etmistir. Ayni arastirmact 1976 yilinda Hazar Goli’nlin rotiferlerini calismis ve

Rotifera grubuna ait 7 tiir belirlemistir (Tokat, 1976).

Dumont (1981), Konya Krater Golii ve Tiirkiye’nin 19 farkli lokalitesinin Rotifera

faunasi ¢alismus ve 79 tiir iceren bir liste vermistir.

Giindiiz (1984), Karamuk ve Hoyran Golleri’nin Cladocera, Copepoda ve Rotifera

tiirlerini belirleyen bir calisma yapmustir.

Ustaoglu (1986), Karagol (Izmir)’de Rotifera’ya ait 18 tiir, Cladocera’ya ait 6 tiir ve

Copepoda’ya ait 6 tiir olmak iizere toplam 30 tiir belirlemistir.

Ustaoglu ve Balik (1987), Akgol’tin rotifer faunasi ile ilgili ¢alismalarinda 23 rotifer

tirt tespit etmislerdir.

Emir (1989, 1990a, 1990b, 1991), Samsun Bafra Golu’niin Rotifera faunasini tespit
ederek baskin tiirlerin mevsimsel dagilimimi ve Tirkiye i¢in 4 yeni tiir kaydi

vermistir. Ayrica 19 farkli lokaliteden toplam 20 Rotifera tiirii igeren liste vermistir.

Giindiiz (1991), Bafra Balik Goélii’'nde yaptigi c¢alismada Rotifera ve Cladocera
tiirlerini tespit etmis ve bu goldeki baskin tiirlerin mevsimsel dagilimi incelemistir.
Yapilan ¢alismanin sonucunda 20 farkli Rotifera tiirii tespit edilirken, Tiirkiye i¢in 4

yeni tiir kaydedilmis ve Cladocera’dan ise toplam 17 tiir tespit edilmistir.

Segers vd (1992), Dogu Karadeniz Bolgesi'nin 41 farkli lokalitesinden, 91 Rotifera

tiirti tespit etmislerdir ve bunlarin 42 tanesi Tiirkiye faunasi igin yeni kayittir.

Akbay (1993), Keban Baraj Goli’niin fitoplankton ve zooplanktonunun vertikal ve

horizontal dagilimi iizerine bir ¢alisma yapmustir.

Akil ve Sen (1995), Elazig’da bulunan Cip Baraj Golii’niin Copepoda ve Cladocera
tiirlerini incelemislerdir. Yazarlar tarafindan yapilan ¢alismada Copepo’dan 2 tiir,

Cladocera’dan ise 3 tiir saptanmuistir.

Altindag ve Sozen (1996), Kirsehir’de bulunan Seyfe Golii'niin Rotifera faunasini
incelemistir. Yapilan caligma sonucunda Tiirkiye i¢in yeni kayit olan 12 cins ve 15

tiir tespit edilmistir.



Bozkurt ve Goksu (1997), Seyhan Baraj Goliiniin Copepoda ve Cladocera
(Crustacea) faunasini nicel ve nitel olarak arastirmislar; Copepoda’dan 5 tiir;
Kladosera’dan 1 cins seviyesinde 10 tiirlin tanisin1 yapmislar; gruplarin mevsimsel
degisimlerini ve ¢okluklarini inceleyerek, Copepoda grubu igerisinde en yogun
bulunan tiirtin Cyclops abyssorum oldugunu ve bunu Mesocyclops leuckarti’nin takip
ettigini bildirmisler; Cladocera grubu igerisinde en ¢ok bulunan tiirtin Diaphanasoma
lacustris ve bunu sirasiyla Ceriodaphnia pulchella, Daphnia longispina, Bosmina
longirostris tiirlerinin takip ettigini bildirmisler ve gruplarin yiizde dagilimlar

Kopepoda icin % 59,96 ve Cladocera i¢in % 40,04 olarak saptamislardir.

Altindag ve Ozkurt (1998), Eskisehir’de bulunan Kunduzlar ve Catdren Baraj
Golleri’'nin ~ zooplankton  faunasini  tespit etmeye yonelik bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Calismanin sonucunda Rotifera’dan 8, Cladocera’dan 5 ve

Copepoda’dan 2 tiir olmak iizere toplam 15 tiir tespit edilmistir.

Altindag (1999), Abant Golii’niin Rotifera faunasini taksonomik olarak incelemis
olup calismada 22 rotifer tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen bu tiirlerin 4’4 Tirkiye

icin yeni kayit olarak belirlenmistir.

Akbulut (2000), Aksehir Golii'ndeki zooplanktonik organizmalarin mevsimsel
dagilimlarini incelemistir. Golde bulunan toplam zooplanktonun % 43.3’liniin
Copepoda, % 34’inii Rotifera ve % 26’sinin Cladocera oldugu, bu arastirma

kapsaminda ortaya konulmustur.

Bozkurt ve Goksu (2000), Adana’da bulunan Seyhan Baraj Golii Rotifera faunasinm
inceleyen bir ¢alisma yapmuslardir. Yapilan ¢aligmanin sonucunda gélde toplam 34
rotifer tiirdi tespit edilmistir.

Emir (2000) tarafindan Aksehir Golii’'nde yapilan galismada, rotifer ve kabuklulara
ait zooplanktonik organizmalarin mevsimsel dagilim ve zenginlik diizeyi
incelenmistir. Yapilan ¢alismanin sonucunda her iki organizma arasinda negatif bir

korelasyon oldugu tespit edilmistir.

Altindag (2000), Bolu’daki Yedigoller Rotifera faunasi iizerine yapmis oldugu
caligmada toplam 31 tiir tespit etmis olup tespit edilen bu tiirlerin 3’{iniin Tirkiye

icin yeni oldugu kaydedilmistir.



Tellioglu ve Sen (2001) tarafindan yapilan ¢alismada, Elazig’da bulunan Hazar
Goli’'niin  Copepoda ve Cladocera faunasi incelenmistir. Yapilan ¢aligmanin

sonucunda Copepoda takimindan 2, Cladocera takimindan 3 tiir teshis edilmistir.

Bekleyen (2001) tarafindan yapilan c¢alismada Diyarbakir Devegegidi Baraj
Goli’nde Rotifera tiirleri tespit edilmistir. Calismanin sonucunda 34 tiir tespit

edilmis olup, bu tiirlerin 3’1 Tiirkiye i¢in yeni kayit oldugu ortaya konulmustur.

Bozkurt ve digerleri (2002), Asi Nehri’nin Hatay sinirlari iginde kalan boliimiindeki
Rotifer faunasini kalitatif yonden incelemisler ve aragtirmada 31 tiir ve 5 alt tiir

olmak iizere toplam 36 Rotifer tiirii tantmlanmislardir.

Bozkurt (2002), Osmaniye’de bulunan Aslantas Baraj Goli’ne ait zooplankton
gruplarini incelemistir. Calismanin sonucunda Rotifera’dan 33 tiir ve 2 alttiir;
Cladocera’dan 14 tiir ve Copepoda’dan 4 tiir olmak tlizere toplam 51 tiir ve 2 alttiir

tespit edilmistir.

Paksoy (2002) tarafindan yapilan ¢alismada Menzelet Baraj Golii’niin zooplanktonik
organizmalari incelenmistir. Calismanin sonucunda rotiferadan 3, copepodadan 5,

cladoceradan 5 tiir tespit edilmistir.

Bekleyen (2003), Goksu Baraj Golii zooplankton faunasini taksonomik agidan
inceleyen bir ¢aligma yapmis olup golde, Cladocera’dan 16, Copepoda’dan 3 ve

Rotifera’dan 28 tiir olmak {izere toplam 47 tiir tespit etmistir.

Alper (2004), Uluabat Golii Cladocera ve Copepoda tiirleri {izerine taksonomik ve
ekolojik bir ¢alisma yapmistir. Calismanin sonucunda golde; Copepoda’ya ait 13,
Cladocera’ya ait 10 tiir olmak tizere toplam 23 tiir bulunmus olup 14 tiir Uluabat

Goli i¢in yeni kayattir.

Altindag ve Yigit (2004), Beysehir Golii’nlin zooplankton faunasini tespit ederek,
teshis edilen tiirlerin mevsimsel degisimlerini incelemistir. Calismanin sonucunda
Rotifera’dan 32, Cladocera’dan 9 ve Copepoda’dan ise 2 tiir olmak iizere toplam 43
tiir tespit edilmistir.

Ustaoglu (2004), Tiirkiye i¢ sularinda yapilmis olan zooplankton arastirmalarini bir

araya getirerek bir kontrol listesi hazirlamistir. Arastirmaci tarafindan olusturulan

10



kontrol listesinde Rotifera’dan 229, Cladocera’dan 92, Copepoda’dan 106 olmak

lizere toplam 427 takson listelemistir.

Erdogan ve Giiher (2005), Edirne’de bulunan Gala Golii’'nlin Rotifera faunasini
inceleyen bir ¢alisma yapmislardir. Calismada toplam 69 rotifer tiirii tespit edilmis

olup 58 yeni tiir kayd1 belirtilmistir.

Yigit ve Altindag (2005), Hirfanli baraj golii zooplankton faunasini taksonomik
olarak inceleyen bir ¢alisma yapmislardir. Calismanin sonucunda Rotifera’dan 18,

Cladocera’dan 9 ve Copepoda’dan ise 4 tiir teshis edilmistir.

Demir (2005), tarafindan yapilan calismada Kurtbogazi ve Camlidere Baraj
Gollerinin zooplankton kompozisyonlart incelenmistir. Calismanin sonucunda
Camlidere Baraj Goli’ndeki zooplankton bollugunun Kurtbogazi’na gore daha diisiik
oldugu tespit edilirken, her iki baraj golii i¢in de Rotifera tiirlerinin 6zellikle Bahar,

Yaz ve Yaz sonunda 6nemli artiglar gosterdigi bildirilmistir.

Tiirkmen ve digerleri (2006), Hatay’da bulunan Goélbasi Goli’niin zooplankton tiir
kompozisyonunu inceleyen bir ¢aligma yapmistir. Caligmanin sonucunda golde 27
tiir tespit edilmis olup tespit edilen tiirlerden 2’si Cladocera, 2’si Copepoda, 23’1 ise

Rotifera’dan olustugu belirlenmistir.

Giiven (2007), Hatay il sinirlar igerisinde yer alan {i¢ goliin (Golbasi, Golkent ve
Kampus Golleri) bitkili ve bitkisiz alanlardaki zooplanktonik organizma
dagilimlarin1  kalitatif ve kantitatif olarak incelemistir. Arastirma sonucunda,
Rotifera’dan 55, Cladocera’dan 19 ve Copepoda’dan 13 olmak iizere toplam 87
organizmanin tamisi yapilmistir. Ote yandan caliymada Rotifera’ya ait 4 tiiriin

Tiirkiye i¢ sular1 i¢in yeni kayit oldugu belirtilmistir.

Ozgalkap (2007) tarafindan yapilan ¢alismada Istanbul’da bulunan Kiiciikcekmece
Goli’ne ait zooplankton gruplarinin mevsimsel dagilimi incelenmistir. Calisma
sonucunda, golde Rotifera grubundan 13, Cladocera grubundan 2, Copepoda
grubundan 3 tiir belirlemistir.

Bozkurt ve Sagat (2008), Birecik Baraj Golii zooplanktonunun vertikal dagilimin
incelemis olup golde, Rotifera’dan 21, Cladocera’dan 11 ve Copepoda’dan 7 olmak

izere toplam 39 tiir tespit etmislerdir.
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Bekleyen ve Tas (2008), Cernek Golii'niin zooplankton faunasini inceleyen bir
calisma yapmistir. Calismanin sonucunda Cladocera’dan 10 tiir, Copepoda’dan 3 tiir

ve Rotiferadan 18 tiir tespit edilmistir.

Mis ve digerleri (2009), Izmir’de bulunan Tahtal: Baraj Gélii’ndeki zooplanktonlarin
incelenmesi tizerine bir ¢alisma gergeklestirmistir. Calismada yapilan analizler
sonucunda, Rotifera’dan 37, Cladocera’dan 20, Copepoda’dan 8 olmak iizere toplam

65 tiirlin barajda yasadig1 saptanmustir.

Aladag (2010), tarafindan yapilan ¢alismada Adana’da bulunan Catalan Baraj
Goli’nilin Rotifera faunasi taksonomik agidan incelenmistir. Calismada 19 cinse ait

25 rotifer tiirii tespit edilmistir.

Yapilan bu ¢alismanin amacin1 1993 yilindan itibaren su tutmaya baslayan ve
Balikesir sinirlar1 igerisinde bulunan Manyas Baraj Goliinlin zooplankton yapisinin
mevsimsel olarak degisiminin incelenmesi olusturmaktadir. Yapilan bu calisma
sonucunda daha 6nce calisilmamis olan Manyas baraj Goli’ndeki zooplanktonik yapi
ve bu yapmin zenginligi, mevsimsel degisimleri de gbz Oniine alinarak detayli bir

sekilde ortaya konulmustur.

2. ZOOPLANKTON TURLERININ YAPISI VE MORFOLOJISi

Planktonun hayvansal kismini olusturan zooplankton, oldukca yiiksek bir
cesitlilige sahip olup igerik olarak ii¢ gruba ayrilmaktadir (Yilmaz, 2007). Bunlar,
Cladocera, Copepoda ve Rotifera gruplaridir (Bozkurt, 1997; Bozkurt, 2002; Metin,
2005). Cladocera ve Copepoda su ortamindan besin olarak aldiklar1 fitoplanktonu
hayvansal proteine doniistiiriirler. Cladocera ozellikle balik larvalariin, Copepoda
ise sardalya, hamsi gibi baliklarin en 6nemli gidasini olustururlar. Rotiferler ise
Cladocera ve Copepoda’ya nazaran daha kiigliktiirler ve fitoplanktondan sonra ikinci

besin halkasini olusturmaktadirlar (Buyurgan, 2008).
Zooplanktonik organizmalar c¢esitli toksikantlara karsi hassasiyetleri ve

ekosistemde oynadiklari rol itibariyle antropojenik Kkirliligi belirlemede sikca

kullanilmaktadirlar (Ozdemir ve Atamanalp, 2006; Yagc1 2008).
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2.1.ROTIFERA SINIFI

Rotiferler, Cladocera ve Copepoda’ya nazaran daha kiigiiktiirler ve
fitoplanktondan sonra ikinci besin halkasini olustururlar. Giinlimiizde kiiltiir
balik¢iliginda 6nemli bir besin kaynagi olarak Brachionus plicatilis ve Brachionus
calyciflorus gibi bazi rotifer tiirleri kullanilmaktadir (Buyurgan, 2008). Rotifera
zooplanktonun biiyiik bir grubudur. Tatlisu sistemlerinin su kalitesini saptamada,
rotifer tiirlerinin indikator olarak kullanilmalari, sucul ekosistemlerde bir¢ok
omurgasiz ve omurgali canlilarin besinlerini olusturmalart nedeniyle G6nem
tasimaktadir (Yagci, 2008). Rotifera grubundan diinyada yaklasik olarak 2000 kadar
tir meveut olup bunun da 50 kadari denizeldir. Tirkiye’de bugiine kadar tespit
edilmis 229 takson mevcuttur (Ustaoglu, 2004). Bu tiirlerin biiyiikk bir kismi
kozmopolittir. Birgok gol ve bolge Rotifera agisindan incelenmis, mevcut tiirleri
ortaya konulmus ve smirli sayida ekolojik c¢alismalar yapilmigs olmakla birlikte,
zoocografik agidan yeterince degerlendirilememistir (Yagci, 2008). Rotifera’nin bazi
tirleri (Brachionus sp.) balik yetistiriciliginde 6nemli bir besin kaynagidir ve suyu
filtre ederek beslendiklerinden suyun temizlenmesinde de etkilidirler (Bozkurt,
2002).

Diinya iizerinde uygun her tiirlii habitatta yasabilirler. Rotifer tiirlerinin cogu
planktoniktir. Cok az tiirli ektoparazittir. Bazilar1 simbiyotik iligki gosterir.
Beslenmeleri cesitlidir; bazi tiirler karnivordur, digerleri algal hiicrelerin viicut
stvisindan yararlanir ve ¢ogu detritusla beslenir veya omnivordur. Birkag tiirii
parazit, bir kismi sesil, geri kalan tiirleri serbest yasayan fitoplanktonla beslenen
canlilardir ya da yirticidirlar. Bazi tiirler de koloni halinde yasar. Rotifera tiirlerinin
biiyiik kismi tatli suda yasamakta olup, az da olsa denizlerde ve yosunlarin iginde
yasayan tiirler de bulunmaktadir. Bazilar1 karayosunlar1 arasindaki su ceplerinde
yasar ve kuraklik durumunda suyunu kaybederek kist olusturmaksizin 3-4 yil
canliligin1 koruyabilmektedir. Cok diisiik sicakliklara maruz kaldiklarinda da canh
kalabilmektedirler. Cogunlukla saydamdirlar ve sindirim sistemlerindeki maddelerin

rengi genellikle viicut rengi olarak disar1 yansimaktadir (Déver, 2012).

Rotiferler, toksisite testlerinin standartlastiriimasinda giin gectikge daha fazla
kullanilmaktadirlar ve bulunduklar1 ortam kosullarina duyarlilik derecelerinin yiiksek

olmasindan dolay1r 6zellikle bazi tiirlerinin icinde bulunduklar1 sularin su kalitesi,
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kirlilik ve 6trofikasyon diizeyini belirlemede indikator 6zellikleri agisindan ayr1 bir
onem tasimaktadirlar (Yagci, 2008). Yapilan cesitli arastirmalara gore kirliligin
zooplankton iizerinde olumsuz etkiler yaptig1 belirtilmistir. Ornegin Dumont (1983),
otrifikasyonun ve genel olarak su kirliliginin zooplanktonik organizmalarin tiir
kompozisyonunun degigsmesine neden oldugunu, bu nedenle géllerde yapilacak olan
zooplankton c¢alismalarinin  ¢ok Onem kazandigimi bildirmektedir. Rotifera
tirlerinden bazilar1 Anuraeopsis fissa, Pompholyx sulcata, Polyarthra euryptera,
Trichocerca cylindrica, Trichocerca posilla, Brachionus angularis, Filinia longiseta,
Keratella cochlearis tecta otrifikasyon indikatorii olarak kullanilirken, Kellicottia
longispina oligomesotrofi indikatorii olarak kullanilir. Rotifera tiirlerinin diger bir
onemli dzelligi de biiyiik cogunlugunun Saprobiti indikatori olarak kullanilmalaridir.
Rotaria neptunia ve Rotaria rotatoria tiirleri polisaprobinin gdstergesi, Brachionus
urceolaris betamesosaprobinin, Kellicotia longispina, Keratella cochlearis,
polyarthra platyptera tiirleri ise oligosaprobinin indikatorii olarak kullanildiklari
bildirilmektedir (Giiven, 2007).

2.1.1.Morfolojisi

Rotifera viicudu genel olarak bas, gévde ve ayak olmak iizere ii¢ kisimdan
olusur (Sekil 2.1). Bas bolgesinde dokunma, optik duyu organi ve agiz agikligi
mevcuttur. Rotifera tiirlerinin tiimiinde postembriyonik dokular sinsitiyaldir (Metin,
2005). Tekerlekli ya da g¢arkli hayvanlar olarak da bilinen bilateral simetrili bu
canlilar, cok hiicreli canlilarin en kiigliklerindendir. Biiyiikliikleri yaklagik 40-1000 p
olmakla birlikte, bazi tiirlerin disi bireylerinde 3 mm olabilir (Déver, 2012). Rotifera
tirleri morfolojik olarak biiyiik farkliliklar gosterirler. Govdeleri ¢ogunlukla
uzunlamasinadir. Agizlarinin etrafin1 ¢eviren, sillerden olusmus ve ta¢ veya korona
olarak da isimlendirilen bir tekerlek orgam ile karakterize edilirler. Tac1 olusturan
sillerin hareketi yalanci bir donme goriintiisii yaratir ve mikroskop altinda
incelendikleri zaman ta¢ veya tekerlek organi kisminin dondiigii zannedilir; bu
nedenle tekerlek hayvanciklari anlamina gelen Rotatoria adini almiglardir. Taci
olusturan siller hem hareket hem de beslenmede gorevlidir. Agiz genelde sillerin
bulundugu anterior ugta yer alir. Govdeleri genelde saydamdir. Mastaks ve ¢eneleri
olusturan yapilar viicutlarindaki en sert yapilardir ve tiirler arasinda farklilik
gosterirler. Mastaksin arkasinda yer alan kisa bir 6zofagus mideye agilir. Mide

bagirsaga, bagirsak ise kloaka ve daha sonra da aniise agilir. Hayvanin gegici veya
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devamli sekilde bir yere tutunmasii ayak kismi saglar. Rotiferler eksternal olarak
lorika ad1 verilen sert bir kabukla g¢evrilidir. Lorika genelde uzun dikenler tasir veya
cok siisliidiir. Keratella, Brachionus gibi bazi gruplarda lorika iyi bir taksonomik
ayiricidir. Bir rotifer bireyinin genel yapisi Sekil 2.1’de goriilmektedir (Giinsel,
2009).

Sekil 2.1: Bir Rotifera bireyinin genel goriinlisii ve temel viicut kisimlari: a.
dorsal, b. ventral, c. lateral, 1. Protonefridyum kanali, 2. Alev hiicresi, 3. Dorsal
tiikriik bezi, 4. Mastaks, 5. Ozefagus, 6. Mide, 7. Bagirsak, 8. Aniis 9. Kilcal tiip, 10.
Protonefridyum, 11. Idrar kesesi, 12. Mide bezi, 13. Ovaryum, 14. Yumurta, 15.
Vitellarium, 16. Ovidukt, 17. Mastaks gangliyonu, 18. Ventral tiikriik bezi, 19.
Dorsal duyu organi, 20. Agiz, 21. Trofi, 22. Kaudal duyu organi, 23. Parmak, 24-26.
Ayak segmentleri, 27. Epidermis ¢ikintis1 (Dver, 2012).

Sil ¢elengi birbirinden farkli olan Trochus (preoral) ve Cingulum (postoral)
olarak bilinen iki halkaya ayrilmistir. Gévde viicudun orta bolgesidir. I¢ organlarin
¢ogu burada bulunur. Ayak govdenin arka ucundan c¢ikar, diiz ya da i¢ ice gegebilen
bircok bolmeden olugsmustur. Ayak son kisminda bir ya da iki parmak tasir,

bazilarinda sadece ayak vardir (Dover, 2012).
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Krona yapisi Rotifera familyalarinin tanimlanmasinda énemli bir karakterdir.
Sil ¢elenginin yapisina ve konumuna gore farkl tiplerde krona ayirt edilir, bunlardan
bazilar1 sunlardir (Sekil 2.2.).

Sekil 2.2: Farkli krona tipleri

a. Notammata tip (ventralden gorunus), b. Brachionus tip (ventralden gorunus)
c. Asplanchna tip (ventralden gorunus), d. Conochilus tip (lateralden gorunus),
e. Hexarthra tip (lateralden gorunus), f. Euchlanis tip (ventralden gorunus),

g. Colletheca tip (lateralden gorunus) (Buyurgan, 2008).

Notommata tip: Bukkal alan olduk¢a uzamis ve genis, agiz orta konumlu, trochus
az gelismistir (Sekil 2.2) Brachionus ve Euchlanis tip: Planktonik ya da bitkiler
arasinda yasayan tiirlerde goriiliir. Sil gelengi agzin lizerinde konumlanmis, apikal

alan kiiglik, bukal alan ¢ok az sillidir (Sekil b ve f).

Asplanchna tip: Genellikle planktonik tiirlerde bulunur. Apikal alanin oldukga genis
olmasina kargin bukkal alan gelismistir (Sekil 2.2 c).

Conochilus tip: Sesil ve serbest yiizen tiirlerde goriiliir. Trochus, sirkumapikal bolge

ve cingulum iyi gelismis, agiz dorsal konumludur (Sekil 2.2 d).

Hexarthra tip: Apikal alan oldukga iyi gelismis, trochus ve cingulum gerilemistir
sesil ve planktonik tiirlerde bulunur (Sekil 2.2 e).
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Collotheca tip: Genellikle dip kisimlarda yasayan tiirlerde bulunur. Bukkal alan alt
kisimda agzi da igine alan bir huni seklinde, siller gerilemis, ancak bukkal alanin

kenarlar1 duyu killar1 tasiyan loblar seklindedir (Buyurgan, 2008).

Rotiferlerde kronadan sonra ikinci belirgin 6zellik, mastaks denilen kasl
farinksin bulunusudur. Mastaksin disli yapisina trofi denir ve tiirlerin hepsinde
mevcuttur. Mastaksin asil gorevi duvarlarinda bulunan tiikriik bezleri ile sindirime
yardimel olmaktir. Trofinin yapisit taksonomik ayrimda kullanilan bir 6zelliktir.
Trofi, asidik mukopolisakkarit bilesiminde olan birka¢ sert parcadan ve iligkili
kaslardan meydana gelir. Sekline ve beslenme tarzina bagli olarak 9 farkli tipi
(Malleat, Virgat, Cordat, Inducat, Uncinat, Malleoramat, Forcipat, Ramat, Fulkral)

tanimlanmistir (Dover, 2012).

Rotifera tiirlerinde bulunan 6nemli trofi tipleri Sekil 2.3’te verilmistir.

Malleat: Brachionidae familyasinda goriilen bu formdaki mastaks kavramaya ve
besinleri &giitmeye yarar. Unkus 4-7 dise sahiptir. incus ve malleusun biitiin
kisimlart iyi gelismistir ve islevlerini iyi siirdirtirler (Sekil 2.3a).

Virgat: Synchaectidae’de goriiliir. Calismalarina yardimer olan gii¢li hipofarinks
kaslar1 vardir. Genellikle uzun fulkrum ve manibrium ile taninir. Delme ve emme

seklinde islev goriir (Sekil 2.3b).

Cordat: Proales’te goriiliir. Fulkrum oldukga genis, manibrium iki saphdir, trofi

pompalama islemi goriir (Sekil 2.3c).

inducat: Asplanchnidae’de goriilen bu tipte ramus oldukca genis, kivrik ve kiskag

seklinde bir hareketle avi kavramaya yarar (Sekil 2.3d).
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Sekil 2.3: Trofi tipleri

a. Malleat, b. Virgat, c. Cordat, d. Inducat, e.Uncinat, f. Malleoramat, g. Forcipat
in: intramallei; un: uncus; fu: fulkrum; bul: bulla; man: manubrium; ra: ramus; pra:
prauncal dis; ep: epifarinks; al: alula (Buyurgan, 2008).

Uncinat: Collothecidae familyasinda goriilen bu tipte unci cok az sayida dise
sahiptir. Genellikle bir biiyiik veya iki kiigiik dislidir (Sekil 2.3¢e).
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Malleoramat: Hexarthridae ve Filinidae familyalarinda bu tiirde goriilen rami ¢ok

kuvvetli diglere sahiptir, unci ise ¢cok fazla sayida ince dislere sahiptir (Sekil 2.3 f).

Forcipat: Dicranophoridae’de goriiliir. Ileriye dogru firlatma ile avi yakalarlar.
Manibrium ince, uzun; unci bir ya da ¢ok disli, rami orak seklinde kuvvetli dislerle

donatilmistir (Sekil 2.3g).

Ramat: Bdelloidae’nin genel 6zelligidir. Raminin oval seklinde olmas1 ve uncuslarin

cok sayida ince digle donatilmis olmasiyla ayrilirlar.

Fulkral: Seisonidae ve bir kisim denizel Rotifera gruplarinda goriilen bir tiptir ve

yapis1 tam olarak tanimlanamamustir.

Bir diger onemli 6zellikleri ise, her organin igerdigi hiicre sayisinin sabit
olusudur. Govde, viicut sivist ile doludur. Viicut, kas, sinir, sindirim, tireme ve
bosaltim organlarini igerisine alan yalanct s6loma sahiptir. Solunum ve dolasim

sistemleri bulunmaz (Buyurgan, 2008).

2.1.2.Sinir Sistemi, duyu organlari ve hareket

Merkezi sinir sistemi oniki bagirsagin lizerine yerlesmis bir beyin
gangliyonu (buradan silli organa, kaslara ve duygu organlarina sinirler gider) ile
mastaks lizerine yerlesmis serebral gangliyondan meydana gelen basit bir yapidir.
Beyin, mastaks iizerine dorsal konumlu olarak yerlesmis olarak bulunup gangliyon
ve sinir kordonlarini igerir (Ddver, 2012). Duyu sinirleri dogrudan beyinden ¢ikip,
lateral ve dorsal duyu killarina ayrica apikal alanda bulunan duyu organlarina uzanir.
Mekanoreseptor, fotoreseptor ve kemoreseptor olmak iizere ii¢ tipte almag¢ vardir.
Mekanik ve kemoreseptorler genellikle korona {izerine yerlesmistir (Metin, 2005).
Govdede de cift ya da tek yapili dorsal almaglar; keza arkada kaudal almag vardir.
Bu sonuncularin gorevleri ¢ok i1yi bilinmemektedir. Bas bolgesinde, kronanin yani
sira duyu killari, g6z ve agiz agikligi mevcuttur. Goz bir ya da iki fotoreseptor

hiicresinden olusur ve fotik regulator gorevi yapar (Buyurgan, 2008).

Diger 6nemli ozellikleri ise, bir ¢ift subserebral bezden ve bir retroserebral

keseden olusan, retroserebral organin bulunusudur. Bu organin ekzokrin bez
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olabilecegi diisliniilmektedir. Duyu uzantilar1 tiim viicut yiizeyinde bulunmalarina
ragmen, €sas olarak bas bolgesinde yerlesmislerdir. Viicudun dorsalinde bulunan ve
dorsal duyu kil1 olarak adlandirilan duyu uzantilari embriyonik dénemde ¢ifttir, daha
sonra bir tane kalir ve kaslarin yardimi ile duyularin alinimini saglar. Lateral duyu
kili, viicudun arkasindan ortaya yakin bir yerde ve cifttir. Rotifera subesinde hareket,
boyuna ve enine kaslarin kasilmasi ile gergeklesir; kas kasilmasi pseudosdlom
basinci ile gliclendirilir ve hidrostatik bir islev yapar. Boyuna kaslar genellikle bas ve
ayak bolgesinde bulunur. Ayrica planktonik Rotifera tiirlerinin viicut uzantilar1 da

yiizme kapasitelerini arttirir (Metin, 2005).

2.1.3. Bosaltim sistemi

Rotifera tiirlerinin bosaltim sistemleri alev hiicreleri ve tubullerden olusmus
bir ¢ift protonefridiyal sistemdir. Genellikle alev hiicre sayis1 6-100 arasindadir ve
idrar kesesi ile kloaka agilirlar. Rotifera tiirlerinin tiimiinde idrar kesesi bulunmaz,

bazilarinda bu isi kloak yiiriitiir (Metin, 2005; Buyurgan, 2008).

2.1.4. Ureme sistemi

Rotifera tiirlerinin disi ve erkekleri arasinda ¢ogu zaman eseysel dimorfizm
goriiliir. Erkek bireyler disilere oranla kiigiiktiirler. Seisonidae tiirlerinde erkek ve
disiler say1 ve organizasyon gelismisligi bakimindan esit diizeydedir. Bdelloidae

siifinin higbir tiirtinde erkekler tanimlanamamustir (Buyurgan, 2008).

Rotifera’nin ti¢ 6nemli sinifinda (Monogonanta, Bdelloidae ve Seisonidae)
treme sekli farklidir. Seisonidae tiirleri ayr1 eseylidir. Bdelloidae simifinda
partenogenez gozlenir. Monogonanta sinifinda ise heterogoniye bagli olarak
periyodik partenogenez olduk¢a yaygindir. Ayni zamanda eseyli iireme ile
cogaldiklar1 da bilinmektedir. Rotifera tiirlerinin embriyonik gelisimleri sirasinda

larvaya rastlanmaz. Yumurtalarin segmentasyonu total ve inekualdir (Déver, 2012).

Ciftlesme davranis1 disilerden ¢ok erkeklerde go6zlenmistir. Ciftlesme,
erkegin kronasinin diginin kronasiyla karsi karsiya gelmesiyle baslar; kronalarin karsi
karsiya gelmesiyle sperm transferi yapilir. Kavugsma kronal bolgedeki
kemoreseptorlerin varligi ile gergeklesir. Bu kemoreseptorler, kronal yiizeydeki

glikoproteinlerden olusmustur (Buyurgan, 2008).
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Erkek ve disi rotifer bireyleri arasinda eseysel dimorfizim oldukca
belirgindir ve erkekler ¢ok kiigliktiir. Disiler genelde partenogenetik iirer ve erkekler
cogunlukla yilin belli zamanlarinda olusur. Planktonik rotiferler g¢ogunlukla
partenogenetik tirerler (Giinsel, 2009). Partenogenez hizli cogalmaya bir uyumdur.
Ciinkii tathisular ve yosunlar zaman zaman kurudugu icin g¢ogalmalarini hizla
tamamlamalar1  gerekir. Bazen yagmur birikintilerinde bile bu gelismenin
tamamlanmas1 gerekebilir. Erkeklerin mevcut olmadigi zaman gozlenir (Buyurgan,
2008). Partenogenezle olusan yumurtalardan 2-5 giinde gelisimini tamamlayan
yavrular ¢ikar. Disiler bu sekilde yilda 20-40 kez yavru iiretebilirler. Bunlara amiktik
disiler, trettikleri yumurtalara ise amiktik yumurtalar denir. Rotiferlerin yumurtalar

lipid bakimindan zengindir. Kolaylikla dibe ¢c6kmezler (Giinsel, 2009).

Rotifera tiirlerinin ¢ogu ovipar, bir kac¢i ovovivipar ya da vivipardir
(Asplanchna ve Notommatidae). Yumurtalarini kloak yolu ile ya da bagirsagin
olmadig1 durumlarda genital agikliktan dis ortama birakirlar. Planktonik Rotifera
tirlerinin ¢ogu yumurtalarini viicuda ince bir uzanti ile baglanmig olarak tasirlar
(Brachionus); birkag¢ tiir ise yumurtalarini, iglerindeki embriyo acilincaya kadar
viicutta tasirlar, yani, ovovivipardirlar (Asplanchna ve Cupelopagis) (Buyurgan,
2008).

Ovipar olanlar ti¢ tip yumurta meydana getirir. Bunlardan yaz yumurtalar1 adi
verilen ince kabuklu yumurtalarin biri kiigiik, digeri daha bilyiikk olmak iizere iki
cesidi vardir. Dollenmelerine gerek olmayan, yani partenogenetik gelisen bu
yumurtalarin biiyiiklerinden disiler, kiiciiklerinden de erkekler olusur. Ugiincii tip
yumurtalara kig yumurtasi denir. Bunlar kalin kabuklu ve dollenmesi gereken
yumurtalardir. D6llenmis olan kis yumurtalar1 biitiin kis duragan kalir ve ilkbahar
gelince geliserek amiktik adi verilen disi bireyleri meydana getirir. Amiktik disiler
biliyiilk yaz yumurtalar1 ile partenogenetik olarak cogalarak yeni miktik disileri
olustururlar (Buyurgan, 2008).

2.2.CLADOCERA SINIFI
Zooplanktonik organizmalarin 6nemli bir bolimiinii olusturan Cladocera,

Arthropoda subesinin su pireleri olarak da bilinen takimidir. 1669 yilinda Hollandal
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fizik¢i Swammerdam, bacaklari ile solunum yapan bir su piresini ilk kez bir bocek
olarak tanimlamistir. Bu canli, bugiin Daphnia pulex olarak adlandirilan bir
Cladocera’dir. Bu, Cladocera’nin mikroskop ile birlikte bilim diinyasinin karsisina

ilk ¢ikisidir (Metin, 2005; Déver, 2012).

Cogunlukla mikroskobik olan su pirelerinin yaklasik 400 kadar tiirii
bulunmaktadir. Cladeocera’ya ait tiirlerin ¢ogu tatlisularda yayilis gosterir.
Tatlisularda yasayan tiirler géllerin limnetik bolgelerinde bulunurlar. Bunun yaninda
golciiklerde, kiigiik su birikintilerinde, akarsularin durgun boélgelerinde, tuzlu ve act
gollerde de yayilis gosteren tiirleri vardir. Baz tiirleri ise makrofit sucul vejetasyon

arasinda yasarlar (Buyurgan, 2008).

Avrupa limnofaunasiyla ilgili olarak yayinlanan katalogda, Avrupa’da yayilis
gosteren toplam tiir sayisi, bu grup i¢in 154 olarak verilmistir. Bu tiirlerden 15’inin
Tiirkiye’de kesinlikle bulunamayacagi ifade edilmistir. Tiirkiyede simdiye kadar
saptanan tiir sayist ise 92°dir. Tirkiye’de sinirli sayidaki tatlisu ortami cladocera
grubu acisindan incelenmis olmasina ragmen zooplanktonik yorumlari yeterince ele

alinmamustir (Yagci, 2008).

Gol ve goletlerde nehirlerden daha fazla sayida form bulunur. Goliin geri
kisminda yer alan s1g, otlak bolgeler diger lokalitelerden daha fazla tiir cesitliligi
gosterir. Chydoridae ve Macrothricidae familyalarmin  birgok tiyesi diger
familyalardan daha fazla oranda bulunur. Ilik, diismanlarindan korunakli, besinin bol
oldugu yerler bu canlilarin en ¢ok tercih ettikleri bolgelerdir. Birkag tiir ¢amur
tabakasina yakin yasar; ancak, 6zel olarak ¢amurda yasamaya adapte olmamislardir
(Alona quadrangularis). Ilyocryptus ve Monospilus cinsleri diizenli olarak dibe yakin
yasarlar. Viicut yapilar1 ¢camurda yasamaya uyum saglamistir ve kabuklar1 alglerle
kaplanmistir. Tiim formlarda eski kabuk deri degistirirken atilmaz, yeni ve genis

kabuk eskinin i¢inde olusur (Dover, 2012; Alper, 2004).

Moina tiirleri yaygin olarak ¢amurlu havuzlarda bulunurlar. Daphnia gecici
havuzlarin, géllerin temiz ve otlak sularinda bulunabilir. I¢sularin limnetik kesimleri
kladoser populasyonunda birey sayisi bakimimdan olduk¢a yogundur fakat tiir

zenginligi azdir. Chydorus sphaericus devamli bulunabilir tiirlerin basinda gelir.
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Genel limnetik gruplar baslica Bosmina, Diaphanosoma, Daphnia ve Holopedium
cinslerine aittir.

Farkli tiirler limnetik ve littoral form aras1 6zellik gosterirler. Ophyoxus
gracilis ve Sida crystallina gibi tiirler yabani otlu alanlarla daha derin sular arasinda
gezinirler. Bu formlarin timii seffaftir fakat asla biiyiik gruplar halinde derin sularda

ve otlak kesimden fazla uzaklarda bulunmazlar (Alper, 2004).

Cladocera oldukga ekstrem ¢evre kosullarinda gelisebilmektedirler.
Cladocera su ortamindaki besin dongiisiinde bitkisel maddeyi hayvansal yapiya
doniistiirerek doga ekonomisinde énemli rol oynayan bir halkadir. igsu balikgilig
acisindan 6nemli olan zooplanktonik organizmalar, su canlilarinin biiyiik bir grubunu
olusturduklar1 gibi, ¢evresel degisimlere olan duyarliliklar ile de cesitli tiirleri,

kirlilik gostergeleri olarak degerlendirilmektedir (Yagci, 2008).

2.2.1.Morfolojisi:

Cladoceralar’m biiyiik ¢ogunlugu 0.2 - 3.0 mm uzunluga sahiptir ya da biraz
daha biiytiktiirler. Hepsi belirgin bas ve basin dorsal kismindan asagiya ve arkaya
dogru genisleyerek viicudu saran karapaks denilen ¢ift kapakli kiitikiil tabakasina
sahiptirler. Bas ve viicudun birlesim yeri bazen servikal siniis ya da notch denilen bir
bolgeyle belirginlesmistir. Bas bolgesinde, biiyiik bilesik g6z mevcuttur. Bu goz, ¢ok
veya az saylda mercege sahiptir. Her bir tarafta bulunan ii¢ kas ile hareket ettirilir.
Koyu renk pigmentli olmasi, biiyiikk olmasi ve hayat boyu ¢alismasi nedeni ile en
dikkat ¢ekici organdir. Ayrica kafada, beyin, gozlere cesitli sinirler gonderen optik
gangliyon, oselluslar veya pigment noktalari, anten kaslar1 ve sindirim sisteminin 6n

kism1 bulunur (Metin, 2005) (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4: Daphnia hyalina var. galeata’nin genel viicut yapisi; A, partenogenetik
disi; B, erkek; C, efipial disi (Aper, 2004)

Cladocera tiyeleri, yar1 saydam ve kiigiikk kabuklulardir. Bas, karapaksin
disinda kalir ve 6n kisminda alt tarafa dogru yonelmis sivri bir rostrum bulunur.
Viicut ¢ok az segmentten yapilmistir veya segment sinirlari belirginsizlesmis ya da
tamamen kaybolmustur. Disilerde viicudun dorsal yiizeyi ile karapaksin arka kismi
arasinda bir kulucka boslugu bulunur. I. Anten (antenniil) ¢ok kii¢iik olup duyu
organi islevi goriir (Sekil 2.5). II. Anten (antenna) biiyilik ve biramus (¢ift dall1) olup,
organizmanin yer degistirmesini saglar. Basin antero-ventral kdsesinde biiyiik bir

bilesik g6z yer alir. 4-6 ¢ift thorasik bacaklari vardir (Giinsel, 2009).
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Sekil 2.5: Ceriodaphnia (2), birinci anten; a, C. quadrangula; b, C. pulchella; c, C.
dubia; d, C. reticulata; e, C. laticaudata; f, C. setosa (Alper,2004)

Bas aynm1 zamanda agiz parcalarin1 da igerir. Agiz parcalari mandibiiller,
maksiliiller, maksilla ve iist (labrum) ve alt (paragnath) dudaklardir. Mandibiiller
iridirler, kuvvetlice kitinize olmuslardir, tek parcadan olusurlar ve palp icermezler.
Karsiliklt yiizleri disgikli ve kabarciklidir ve besinleri etkili bir sekilde pargalarlar.
Maksiliiller ¢cok ufak iiye c¢iftleridir; mandibiil ve orta konik paragnath arasinda
viicudun ventral yilizeyinde gizlenmis bicimde yer alirlar. Kiigiik, sivri uglu yapida
kivrik birkag seta tasirlar. Bu iiyeler, mandibullar arasindaki besin kiitlelerini itmek
icin bir ¢ift el gibi calisirlar. Bunlar, gercek yapilar1 anlagilmadan 6nce Cannon
tarafindan maksilla olarak kabul edilmislerdir. Maksilla ya bulunmaz ya da ¢ok ufak
yapilidir. Maksillalar ya da onlarin kalintilar1 bosaltim bezini tagirlar fakat
beslenmede rol oynamazlar. Labrum biiylik ve diger agiz pargalarini ortecek sekilde

posteriyor olarak genislemis bigimdedir.
Basin ekseni viicut boyunca genisleyebilir ya da yassilasabilir. Goziin

ontindeki kisim verteks olarak bilinir. Genellikle 6n kisimda ya da ikinci antenlerin

arasinda rostrum olarak bilinen ve taksonomik agidan 6nemli bir burun vardir.
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Karapas ¢ift kapakli olarak anilmasina ragmen gercekte tek parcalidir.
Arkaya dogru egimlenmistir fakat bu bdlgede asla bolinme ya da eklemlesme
gorilmez. Farkli bi¢imleri vardir, yandan bakildiginda kareye yakin, oval ya da
yuvarlak goziikebilir. Cok farkli bigimlerde goriilebilir. Ventral kenarinda kil ya da
diken tasiyabilir. Daphnia’da oldugu gibi valflerin birlesim bdolgelerinde,
superoposteal kosede tekli diken bulunabilir ya da her valf inferoposteal kosede bir
ya da daha fazla dikene sahip olabilirler. Chydoridae’de bu kose yuvarlaklagmus,
plriizsiiz ya da discikli olabilir. Bu diizenlenisler sistematik acidan Onemlidir.
Karapasin i¢ duvari dis yiiziinden daha incedir ve burada gaz aligverisi yapilir. Viicut
stvisi duvarlar arasinda serbestce hareket eder (Alper, 2004).

Dorsal kisimda, basin hemen arkasinda yer alan kalp, oval veya uzun kese
bicimindedir. Kalp atis1 canli hayvanda kolaylikla goriilebilir. Hemosdlden lateral
ostialarla alinan viicut sivis1 kalbin anteriyor ucundan iletilir. Kan damarlar1 yoktur
fakat tim viicuttaki kompleks bolme serileri ile sirkiilasyon gergeklesir. Kan
hiicrelerinin hareketi seffaf kladoserlerde rahatlikla goriilebilir. Gaz aligverisi tek bir
organ tarafindan yapilmaz. Valflerin i¢ duvarlar1 ve bacaklar gaz degisimi i¢in ana

yiizeylerdir.

Valflerin anteriyor kisminda kolayca fark edilmeyecek yapida bir organ
uzanir. Bu, birka¢ halkadan olusan yassilasmig glandular tiip, osmoregiilasyon ve
salgilama islevine sahip maksillar bez ya da kabuk bezidir. Viicut valflerin arasinda
serbestce uzanmistir; acik olarak segmentlesmemis toraks ve abdomeni (ve
postabdomen) tasiyan iki kisma ayrilmistir. Eucladocera’da toraks ve abdomenin

segmentasyonu agikca goriilebilir.

Postabdomen c¢ogunlukla viicudun bitis kismina katilmis durumda ve ileri
dogru kavislenmistir. Bundan dolay1 dorsal yiizii ventral pozisyona gelmis olabilir.
Genel olarak dorsal kisminda ¢ogunlukla ¢ok uzun olan 2 abdominal seta tasir.
Postabdomenin bitis noktasinda 2 terminal penge bulunur. Bu pengenin konkav
tarafina farkli boy ve diizenleniste spin ve dis¢ikler yerlesmistir. Yerlesim sekilleri
genelde taksonomik 6neme sahiptir. Pengenin temeline yakin olarak olugsmus birkag
biiyiik spine bazal spin adi verilir. Postabdomenin morfolojik olarak dorsal yiizeyi
genellikle siralar halinde dizilmis spinleri tasir. Sididae, Holopedidae ve

Daphnidae’de postabdomenin her iki tarafinda da bulunan tekli spin siralar1 anal
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spinler olarak adlandirilir. Bosminidae, Macrothricidae ve Chydoridae’de bunlar
bulunmaz. Marjinal ve anal spinlere ek olarak bir ya da birkag sira lateral spinler de
bulunabilir. Bu spin ve disgikler ¢cok farkli ¢esit bicim ve yapilara (pul gibi, salkim
benzeri vb..) sahip olabilirler (Alper, 2004).

2.2.2.Ureme sistemi

Ayr1 eseyli hayvanlardir. Eseysel dimorfizim goriliir; erkek bireyler
disilerden daha kiiciiktiir. Erkeklerin bulunmadig1 zamanlarda yani ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde disiler partenogenezle gelisen yaz yumurtalarmi birakirlar. ince
kabuklu olan bu yumurtalar, dollenmelerine gerek kalmadan disinin kulugka
boslugunda gelisirler; bu durum disi bireylerin erkeklerden daha fazla bulunma
nedenini acgiklar. Erkeklerin bulundugu zamanlarda ise disiler az sayida, biiyiik ve
sert kabuklu, latent kis yumurtalarii birakirlar. Bunlar ancak doéllendikten ve
dinlenme evresi gegirdikten sonra gelisirler. Yumurtalar suya ya serbest olarak
birakilir ya da uygun olmayan kosullarda yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in kulugka
boslugunda etraflar1 ephipium ile gevrilir. Kulugka boslugunda sadece 1-2 adet kis
yumurtast bulunur ve hayvan o6liip dibe ¢oktiigiinde ephipiumun par¢alanmasiyla
yumurtalar serbest kalir. Ortam, acilmalari i¢in uygun olana kadar kis yumurtalar
dipte kalirlar. Yumurtalarin a¢ilmasindaki en onemli cevresel etkenlerden biri
sicakliktir. Yumurtadan ¢ikan bireyler erginlere benzer, yani baskalagim gegirmezler.
Kosullar uygun oldugunda en yiiksek birey sayisina ulasir ve baskin hale gegerler.
Fakat genellikle bolluk bakimindan kopepodlardan sonra ikinci sirayr alirlar.
Cogunlukla mevsimsel bolluk gosterirler ve olduk¢a kisa donemlerde yiiksek

yogunluklara ulagirlar (Giinsel, 2009).

Tim yi1l boyunca disiler, daha ¢ok partenogenetik disilerin i¢inde dollenme
olmaksizin meydana getirilen yumurtalar iiretirler. Bu yumurtalarin sayis1 sadece 2
olabilir. Bu Chydoridae’de genel bir sayidir. Ya da Daphnidae’de oldugu gibi 20’den
fazla yumurtanin iretildigi durumlar da olabilir. Yumurtalar valflerin dorsal
kesimleri ve viicudun st kismi tarafindan ¢evrelenmis boslukta depolanirlar
(kulucka odasi1). Burada gelisen ve yumurtadan ¢ikan bireyler ebeveynlerinin kiiglik
birer benzerleridir. Bundan dolay1 kladoserlerde, kopepodlarda yaygin goriilen
serbest yasamli larval formlar bulunmaz (Leptodora bunun disindadir, ¢ilinkii efipal

yumurtalar metanauplii larvasi olarak agilirlar). Tiim kladoserlerin yumurtalarinda
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vitellus (yumurta sarisi) iyi hazirlanmigtir ve yumurta, odanin disinda dahi normal

olarak gelisimini slirdiirebilir.

Partenogenez kladoserler icin elverissiz sartlar meydana gelinceye kadar
devam eder. Besin kaynaklar1 azaldiginda ya da golciik kurumaya basladiginda
partenogenetik lireme azalir. Bu yumurtalardan bazilar1 disi birey yerine erkek birey
olarak gelisir. Aym1 zamanlarda populasyondaki ergin disiler farkli tipte yumurta
iiretmeye baglarlar. Bu yumurtalarin sitoplazmalar1 sadece farkli goriinmekle kalmaz,
renkleri koyulasmaya baslar; tipik olarak nukleuslar1 haploidtir ve dollenmeye
ihtiya¢ duyar. Eseysel disiler bu yumurtalar: tiretirken karapastaki kulugka odas1 da
kalin ve koyu renkli olmaya baglar. Yumurtalarin kulugka odasinda déllenmelerinden
sonra degismis olan karapas yumurtalarin stiinii Orter ve bir sonraki deri
degisiminde yumurtalar ve karapas (efipiyum) tek birim olarak atilir. Sartlarin
uygun, tiremeye elverisli hala gelmesine kadar kuruma ve donmaya kars1 dayanikli
yumurtanin  i¢indeki erken donemdeki embriyo uyku durumunda bekler
(Alper,2004).

2.3.COPEPODA SINIFI

Yunanca bir terim olan Copepoda “Dals1 ayakli” anlamindadir. Deniz
yasaminda bu organizmalar ¢ok onemli olup, diger planktonik Crustacea gruplarina
oranla daha fazla sayidadirlar. Hatta bazen denizin durumuna ve mevsimlere bagh
olarak sudaki toplam zooplanktonun % 90’11 olustururlar. Copepoda’nin tatli, act
sular ve denizlerde yasayan toplam organizma sayisi yaklagik 15.000 tiir olarak
saptanmigtir. Bu tiirlerin 10.000’den fazlasi denizlerde yayilis gosterir. Denizel
olanlar, besin zincirinin 6nemli bir halkasin1 olustururlar. Denizel hayvanlarin bir

kisminin, bazi balik ve balinalarin besinlerini bu hayvanlar olusturur (Buyurgan,
2008).

Kopepodlar, kladoser ve rotifer {yeleri gibi besin olarak aldiklar
fitoplanktonu hizli bir sekilde hayvansal proteine cevirirler. Birim su kiitlesindeki
cokluk durumlariyla i¢ su balik¢iligr agisindan 6nemli bir grubu olusturduklar: gibi,
cevresel degisimlere olan duyarliliklar ile de cesitli tiirleri kirlilik indikatorii olarak

arastirma konusudur (Giinsel, 2009).
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Zooplanktonun en énemli grubunu olusturan Copepoda ayn1 zamanda diinyadaki
en kalabalik ¢ok hiicreli canli grubunu olusturmaktadir, dyle ki toplam kopepod
sayisinin tiim bdceklerin 3 katindan fazla oldugu tahmin edilmektedir (Yilmaz,
2007). Genellikle de biiyiik topluluklar olustururlar. Parazit kopepodlarin ¢ogu
baliklar, yumusakgalar, solucanlar gibi ¢esitli su hayvanlarinin tizerinde yasarlar.
Tiim diinyadaki i¢ sulardan 1976 sonuna kadar takriben 2000 serbest yasamli tiir ve
alttiir belirlenmistir. Tiirkiye’de simdiye kadar saptanan tiir sayist ise 106’dr.

Cyclopoid kopepodlarin biiyiik bir boliimii kozmopolittir (Yagc1, 2008).

Serbest yasayan tatlisu kopepodlari; yer alti sulari, siirekli ve gecici sular ve
nemli karasal habitatlar1 da igeren tiim sucul biyotoplarda bulunurlar. Antartik
gollerin donmus yiizeyleri altinda ve Nepal Daglarinda 5540 m yiikseklikte dahi

bulunmuslardir.

Kopepodlar nadiren de olsa diger hayvanlarin {izerlerinde yasayabilirler;
Nitocra divaricata Chappuis, 1923 (Harpacticoida), Astacus fluviatilis (Fabricius,
1775) (Astacidae) tizerinde; Attheyella pilosa Chappuis, 1929 ve A. carolinensis
(Chappuis, 1932) (Harpacticoida) Kuzey Amerika Kereviti’ nin bransiyal boglugunda

bulunmuslardir.

Tim kopepodlar suculdurlar. Sulak alanlardaki su sizintilarinda, kiigiik su
kaynaklarinda, toprak yiizeyinde suyun ulastigi yerlerde de bulunurlar. Digerleri
(genelde harpaktikoidler) nemli bolgelerde yasarlar fakat kesinlikle karasal
bolgelerde bulunmazlar. Ornegin Bryocamptus zschokkei (Schmeil, 1893) belli
mevsimlerde yaprak doken iliman ormanlardaki yaprak birikintilerinde mevcuttur.
Cesitli tiirler Nepal Himalayalari’nin yiikseklerindeki Rhododendron yaprak
dokiintiilerinde bulunurlar. Diger harpaktikoidler Kanada tundralarinda ve tropikal
ormanlarda yasam konusunda basarilidirlar. Bazilar1 tropik tiirler karinca

yuvalarinda dahi bulunmuslardir.

Paracyclops Claus, 1893, Tropocyclops Kiefer, 1927, Muscocyclops Kiefer,
1937 cinslerine dahil birkag tiir yosunlar gibi yabanci habitatlarda bulunmugslardir.
Mesocyclops aspericornis (Daday, 1906) gibi bazi tiirler Polonezya’da yengeg
yuvalar1 i¢inden toplanmiglardir. Malezya’da sicak su kaynaginda bir harpaktikoid
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cinsi tespit edilmistir. Thermomesochra reducta Ito & Burton, 1980 tiirtiniin 38 °C —
45 °C sicakligindaki sularda biiyiik topluluklar olusturdugu belirlenmistir. Daha aktif

ornekler 58 °C sicakliga kisa zaman dayanabilmektedirler.

Kopepodlar i¢sularda 4 iisttakim ile temsil edilirler: Calanoida, Cyclopoida,
Harpacticoida ve Gelyelloida. Ilk iki takim, tatlisularda ana familyalar olan
Diaptomidae ve Cyclopidae familyalari ile temsil edilirler. Ugiincii takim ¢ok daha
cesitlilige sahiptir; 15°ten daha fazla familyaya sahiptir, tath ve aci sularda
bulunurlar. Yeni tanimlanan Gelyelloida, derin yeraltt sularinda yasayan 2 tiirle

temsil edilmektedir (Alper, 2004).

2.3.1.Morfoloji

Serbest yasayanlarda boy en fazla 0.5 mm (Ameira tau) ile 1 cm. (Valdiviella
oligarthra) arasinda; parazit kopepodlarinin en kiictigiinde ise 0.09 mm. kadardr.
(Mysidion) en biyligi de 32 cm. (Pennella balaenoptera'nin disisi) olabilir.
Entomostraca'nin en biiylik takimidir. Bir¢ogu renksiz ve saydam olmasina karsin,

bazilar1 parlak kirmizi, portakal renkli, kurmay kirmizi, mavi ya da siyah olabilir

(Buyurgan, 2008).

Pelajik kopepodlar bas (cephalosome), thoraks (metasom) ve abdomen
(irosom)’den olusan bir viicuda sahiptirler. Bas, thoraks ile birlikte 6n viicudu,
abdomen ise arka viicudu olusturur. Anterior segmentte yer alan bas ve beser
segment iceren thoraks ve abdomen ile viicutta 11 segment bulunur. Baz: tiirlerde bas
ilk thorasik segmentle kaynasarak Cephalosom’u veya daha fazla thorasik segmentle
kaynasarak Cephalothoraksi olusturabilir. Bu durumda bas segmentleri dis taraftan
goriilmez, bu segmentler bas tarafindan ¢ikan iiyelerle belirlenir. Abdomende de
daha az sayida segment goriilebilir. Son thorasik segment genellikle ondeki
segmentlerden daha kiiciiktiir. Bununla beraber bazi1 kopepodlarda viicudun kisimlari

arasinda belirgin farkliliklar bulunmaz (Giinsel, 2009).
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Sekil 2.6: A. Cyclopoida, B. Calanoida (Copepoda)’nin genel yapisi

1. birinci anten, 2. gz, 3. ikinci anten, 4. mandibul, 5. birinci maksil, 6. ikinci
maksil, 7. maksilliped, 8. sefalotoraks, 9. toraks, 10. toraks bacaklari, 11. genital
segment, 12. yumurta kesesi, 13. anal segment, 14. furka, 15. furkal setalar
(Buyurgan, 2008)

Bas ve thoraksta iiyeler bulunurken abdomende iiye yoktur (Sekil 2.6). Basin
ventral tarafinda ve medianda genelde geriye dogru yonelmis rostrum bulunur.
Thoraksta 5 ¢ift bacak vardir ve bunlar ilk bes segmentte bulunur. P5 (besinci bacak)
nadiren diger bacaklara benzer, genelde farklidir; disilerde kiigiliktiir veya bulunmaz,
erkeklerde ise az ¢ok komplike bir yapi1 kazanmistir ve ¢iftlesme sirasinda
spermatoforlar1 genital agikliga tanitmaya yarar. Arka viicut veya urosom, farkli
sayida abdominal segmentler ile furkadan olusur. Urosomun ilk segmenti genital
acikliklar tagidigindan genital segment adini alir. Son abdominal segmentte ise aniis
bulunur ve anal segment adini alir. Kopepodlarin 6 ordosundan serbest yasayan
pelajik kopepodlarda Calanoid, Cyclopoid ve Harpacticoid olmak iizere baslica 3 tip
goriiliir (Giinsel, 2009) (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7: Pelajik kopepodlara ait ii¢ tip viicut sekli (dorsal); a, Calanoid; b,
Cyclopoid; c, Harpacticoid (Alper, 2004)

Ozellesmis solunum organlar1 bulunmaz, solunum viicut yiizeyi ile yapilir.
Kalp ve damar sistemi de kaybolmustur. Yalniz Calanoidae'de 1. ya da 2. serbest
gbogiis segmentinde yer alan torba ya da tiip seklinde biri sirt tarafinda, ikisi de
yanlarda olmak {izere {ic ostiyumlu bir kalbe rastlanir. Kalbi bulunmayan
kopepotlarda dolasim bagirsak hareketleri ile saglanir. Bazi serbest yasayan
formlarda ve parazitlerin bazilarinda hemoglobine rastlanir. Bosalltim organlar

maksilla bezleri halindedir.

Sinir sistemi tam anlamiyla belirli bir yere yogunlasmistir; sinir sistemi beyin
gangliyonu ve karin gangliyon zincirinden olugsmustur. Bazilarinda karin
gangliyonlar1 bir araya toplanarak biiyiik bir yutak kitlesi meydana getirir (Buyurgan,
2008)

2.3.2. Ureme sistemi

Kladoser ve rotifer gruplarinin yasam dongiileri birbirine benzerlik
gosterirken, kopepodlarin yasam dongiileri bu gruplardan daha farklidir (Giinsel,
2009). Kopepodlar eseyli olarak tirerler. Erkekler, bir veya iki testise ve vas

deferense sahiptir. Disilerde genital sistem tek ve nadiren iki ovaryumdan olusur.
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Bazilar1 yumurtalart tek tek disar1 birakir. Digerleri ise oviduktlariin son
kisimlarinda 6zel bir yapisma bezi ihtiva ederler. Bu bezin salgilar1 yumurta ile disari
cikar ve etrafinda bir kese olusur. Olusturulan yumurtalar, Cylopoidlerde iki,
Kalanoidlerde bir yumurta kesesi ile tagmirlar. Yumurtalardan nauplius adi verilen
larva ¢ikar. Kopepodlarin yasam dongiisii 6 nauplius ve erginden 6nceki 5 kopepodit
evreden olugmaktadir. Altinct evre olan kopepoit evresi ergin evredir (Buyurgan,
2008).

3. MATERYAL VE METOD
3.1. Cahisma Alanmmmn Ozellikleri

Yapilan bu calisma, Balikesir’in Manyas ilgesinin 18,5 km giineybatisinda
bulunan ve Susurluk havzasinda yer alan Manyas baraj goliinde yapilmistir. Manyas
Baraj golii Haciosman koylinin 3,5 km giineyinde bulunan kocagay iizerinde
kurulmus olup baraj sulama, tagkinlar1 6nleme, gevreyi koruma ve enerji iiretimi igin
yapilmustir (DSI Thale Dosyasi, 1995). Baraj golii, Devlet Su isleri tarafindan 1993
yilinda ilk defa su tutturulmasiyla birlikte 2009 yilinda faaliyete girmistir. Barajin
govde hacmi 3,3 hm?, yiiksekligi 74 metre, normal su kotunda g6l hacmi 404 hm?,
normal su kotunda g6l alani ise 16,8 km?’dir. Barajin sulama alani1 35,779 ha olup
gic 195 MW ve yillik enerji  dretimi ise 46,5 GWh’dir
(http://wwwz2.dsi.gov.tr/bolge/dsi25/balikesir.ntm#MANYAS , 12.12.2012).

Sekil 3.1: Manyas Baraj Golii’niin Uydu Gorlintiisi
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3.2.Zooplankton Orneklerinin Alinmasi

Ornekler, Manyas Baraj Goliinii karakterize edecek sekilde secilen 3 farkli
istasyondan alinmistir. Subat 2011- Kasim 2011 tarihleri arasinda kis, ilkbahar, yaz
ve sonbahar olmak iizere barajda bulunan 3 istasyondan 4 defa 6rnek alinmigtir. 2011
yilinin Subat ayinda alinan 6rnekler kis, 2011 yilinin Nisan ayinda alinan 6rnekler
ilkbahar, 2011 yilinin Temmuz ayinda alinan 6rnekler yaz ve 2011 yilinin EKim
ayimnda alinan 6rneklem ise Sonbahar 6rneklemi olarak kategorize edilmistir.

Birinci istasyon: Su o6rneklerinin alindigi istasyonlardan ilki, baraj goliiniin
elektrik iiretim kapaklarinin hemen yaninda olup, bu kisimda su hareketliligi

maksimum diizeydedir.

Sekil 3.2: Su Orneklerinin alindig: Birinci Istasyonun Gériintiisii

Ikinci istasyon: Orneklemin alindig: ikinci istasyon baraj goliiniin orta

boliimiiniin sahil seridinde yer almaktadir.
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Sekil 3.3: Su Orneklerinin Alidi1 ikinci istasyon Goriintiisii

Uciincii  istasyon: Orneklemin alindig1 iigiincii istasyon ise Kocagay

akarsuyunun baraja giris kismi olup bu istasyon, Haydar koyliniin yanindadir.

Sekil 3.4: Su Orneklerinin Alindig iigiincii istasyonun goriintiisii
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Calisma sirasinda zooplankton 6rnekleri, her bir istasyondan agiz ¢ap1 50 cm
ile goz agikligr 44- 60 um olan ve 1,5 metre uzunlugunda kapanabilen plankton
kepgesi ile 10 metre kiyidan su siiziilerek alinmistir. Orneklem ii¢ istasyondan dikey
(vertikal) olarak alinmistir. Dikey 6rneklem her {i¢ istasyondan 1 seferde alinmis ve
bekletilmeden plankton kepgesinden siiziilerek siselere konulmustur. Daha sonra
alian ornekler 350 ml’lik plastik siselere koyulduktan sonra %4’liik formaldehit ile
fikse edilmistir.

Zooplankton orneklerinin sayimi plankton kavanozlari ¢alkalanarak homojen
hale getirildikten sonra pipet ile 1 ml alinip tabani milimetre karelere boliinmiis sayim
petrisinde gergeklestirilmistir. Petrinin tiim ylizeyi stereo binokiiker mikroskopta taranip
Copepoda, Cladocera ve Rotifera sayilmistir. Bu islem her istasyon i¢in 7 defa yapilip bu

sayimlarin ortalamasi alinmistir.
Populasyon yogunlugu hesaplanmasinda, siiziilen su siitununun hacmi;

“m X r’ (kepcenin agiz yaricapinin karesi) x h (¢ekilen kepge mesafesi)” formiili

ile hesaplanmustir.
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3.14 x (0.25m)? x 10m = 1.9625 m? siiziilen su siitununun hacmi daha sonra 7
tekrarli sayim ortalamasiyla elde edilen birey sayis1 250 ile carpilip 1.9625 m” teki
(kavanozun tamami) plankton sayisi bulunmustur. Elde edilen deger 1,9625°¢
boliinerek 1 m®>te bulunan zooplankton sayisi hesaplanmistir. Kavanozlardaki
zooplankton Orneklerinden laboratuarda kalici preparatlar yapilarak tiir teshisi
yapilmustir. Ornekler petri kaplarma aktarilip stereo mikroskop altinda incelenmistir.
Tespit edilen farkli tiirler teshis i¢in disekte edilmistir. Temiz bir lam {izerine
damlatilmis bir damla laktofenol i¢inde Orneklerin diseksiyon islemi yapilmstir.
Ayrilan viicut parcalart ezilmeyi dnlemek ve degisik agilardan incelemek amaciyla
kirik cam metodu ile kapatilmis ve mikroskop altinda teshisler gerceklestirilmistir.
Tiirlerin Subat 2011 — Kasim 2011 6rnek teshisleri Mustafa Kemal Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi’nde ve Balikesir Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii’nde yapilmistir. Teshisi yapilan ornekler kapatilarak daimi preperat haline
getirilmistir. Zooplankton tiirlerinin preparatlarinin hazirlanmasi, diseksiyonu ve
sayiminda OLYMPUS SZ51 marka stereo mikroskop ve teshisinde OLYMPUS
BX50 (DIC atagmanli) marka mikroskoplar kullanilmistir. Fotograflar OLYMPUS
BX50 marka mikroskoba takilit OLYMPUS E330 marka dijital fotograf makinesi ile
cekilmisgtir.

3.3. Suyun Kimyasal Ozelliklerinin Tespiti

2011 yilinin Ekim aymnda elde edilen su Orneklerinin kimyasal analizleri,
Balikesir Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan 2011/10
numarali proje kapsaminda alinan dlgiim Kitleriyle Balikesir Universitesi Cevre
Sorunlar1 Arastirma ve Uygulama Merkez Laboratuvar imkanlarindan yararlanilarak
yapilmigtir. Manyas baraj gol suyuna yonelik elde edilen kimyasal analiz sonuglar

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 3.1: Manyas baraj g6l suyunun kimyasal analiz sonuglari

Parametreler Istasyon 1 Istasyon 2 Istasyon 3
Nitrat NO3z- N 0,624 mg/L | 0,630 mg/L 0,632 mg/L
NO3 2,76 mg/L 2,79 mg/L 2,80 mg/L
Amonyum NH," <2,5mg/L <2,5 mg/L 2,5 mg/L
NH;"- N <2 mg/L <2 mg/L <2 mg/L
Toplam Fosfor PO4° 0,243 mg/L | 0,219 mg/L 0,198 mg/L
PO,>-P 0,079 mg/L | 0,071 mg/L | 0,065 mg/L
Coziinmiis Oksijen 2,02 mg/L 1,90 mg/L 1,85 mg/L
(Cozlinmiis Oksijen Yiizdesi % 20,5 % 19,6 00 19,2
pH (20 °C) 7,48 7,49 7,44
Orto Fosfat PO, - P 0,052 mg/L | <0,05 mg/L <0,05 mg/L
Toplam Azot <5 mg/L <5 mg/L <5 mg/L
Kis 13,2 13 12,8
[Ikbahar 10 9,6 9,8
Su Sicaklikgi(C°) v 231 234 229
Sonbahar 26,5 25,9 26,2

Genel olarak her ii¢ istasyon ic¢in elde edilen bulgularin birbirine yakin
degerler oldugu goriilmektedir. Elde edilen degerler arasinda en yiiksek Nitrat degeri
tiglincii istasyonda oldugu (0,632 mg/L) tespit edilirken, her ii¢ istasyonun amonyum
degeri 2,5 mg/L altindadir. En yiiksek toplam fosfor (0,243 mg/L ; 0,079 mg/L),
¢oziinmiis oksijen (2,02 mg/L) ve orto fosfat (0,052 mg/L) birinci istasyonda tespit
edilmistir. Oteyandan en yiiksek pH degeri ikinci istasyonda (7,49) tespit edilirken,

her {i¢ istasyonun toplam azot degeri ise 5 mg/L’nin altindadir.

4. TESPIT EDILEN TURLERIN MORFOLOJIK, EKOLOJIK
OZELLIKLERI VE
TURKIYE’DEKI DAGILIM ALANLARI

Aragtirmanin bu bolimiinde baraj géliinden elde edilen tiirlerin morfolojik ve

ekolojik Ozellikleri ortaya konularak, bu tiirlerin Tiirkiye’deki dagilim alanlar
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belirlenmistir.  Zooplankton tiir teshislerinde Amoros (1984), Borutsky (1964),
Dussart (1967; 1969) , De Smet (1996) , De Smet (1997) Edmondson (1959), Kiefer
ve Fryer (1978) Negrea (1983), Nogrady (1983), Pontin (1978), Stemberger (1979),
Segers (1995), Reddy (1994), Ruttner-Kolisko (1974), Scourfield ve Stemberger

(1966) ’nin eserlerinden yararlanilmistir.

4.1. ROTIFERA GRUBU

Manyas Baraj goliinde istasyonlardan alinan Ornekler sonucunda yapilan

incelemelerde rotiferadan 11 familyaya ait 17 cins ve 24 tiir saptanmustir.

Phylum: Rotifera Cuvier, 1817

Classis: Eurotatoria De Ridder, 1957
Subclassis: Monogononta Plate, 1889
Superordo: Pseudotocha Kutikova, 1970

Ordo: Ploima Hudson & Gosse, 1886

Familya: Brachionidae Ehrenberg, 1838

Cins: Brachionus Pallas, 1766

Tiir: Brachionus angularis (Gosse, 1851)
Tiir: Brachionus diversicornis (Daday, 1883)
Tiir: Brachionus falcatus (Zacharias, 1898)
Cins: Keratella Bory de St. Vincent, 1822

Tiir: Keratella quadrata (Miiller, 1786)

Tiir: Keratella cochlearis cochlearis (Gosse, 1851)
Tiir: Keratella cochlearis tecta (Lauterborn, 1900)
Cins: Anuraeopsis Lauterborn, 1900

Tiir: Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851)

Cins: Notholca Gosse, 1886

Tiir: Notholca squamula (Miiller, 1786)

Cins: Platyias Harring, 1913

Tiir: Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832)
Familya: Euchlanidae Ehrenberg, 1838

Cins: Euchlanis Ehrenberg, 1832

Tiir: Euchlanis dilatata (Ehrenberg, 1832)
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Familya: Lecanidae Remane, 1933

Cins: Lecane Nitzsch, 1827

Tiir: Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832)
Familya: Notommatidae Hudson & Gosse, 1851
Cins: Cephalodella Bory de St. Vincent, 1826
Tiir: Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1838)
Familya: Trichocercidae Harring, 1913

Cins: Trichocerca Lamarck, 1801

Tiir: Trichocerca capucina (Wierzejski & Zacharias, 1893)
Tiir: Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891)
Tiir: Trichocerca similis (Wierzejski, 1893)
Familya: Asplanchnidae Eckstein, 1883

Cins: Asplanchna Gosse, 1850

Tiir: Asplanchna priodonta (Gosse, 1850)
Familya: Synchaetidae Hudson & Gosse, 1886
Cins: Polyarthra Ehrenberg, 1834

Tiir: Polyarthra dolichoptera (Idelson, 1925)
Cins: Synchaeta EHRB, 1832

Tiir: Synchaeta pectinata (Ehrenberg, 1832)
Superordo: Gnesiotrocha Kutikova,1970
Ordo: Flosculariacea Harring, 1913

Familya: Filiniidae Harring & Myers, 1926
Cins: Filinia Bory de St. Vincent, 1824

Tiir: Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834)
Tiir: Filinia opoliensis (Zacharias, 1898)
Takim: Gnesiotrocha De Beauchamp, 1965
Alt Takim: Collothecacea Rename, 1933
Familya: Collothecidae Bartos, 1959

Cins: Collotheca Harring, 1913

Tiir: Collotheca pelagica (Rousselet, 1893)
Familya: Hexarthridae Bartos, 1959

Cins: Hexarthra Schmarda, 1854

Tiir: Hexarthra intermedia (Wiszniewski, 1929)

Alt Takim: Flosculariacea Rename, 1933
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Familya: Testudinellidae Bory de St. Vincent, 1826
Cins: Testudinella Bory de St. Vincent, 1826

Tiir: Testudinella mucronata (Gosse, 1886)

Cins: Pompholyx Gosse, 1951

Tiir: Pompholyx sulcata (Hudson, 1885)

Brachionidae

Brachionus angularis (Gosse, 1851)

Deskripsiyon: Viicut oval; zirh, fasetli ve graniillii yapida, anteriodorsalinde 2 kiigiik
diken mevcut, arka tarafinda lateral diken bulunmaz. Ayak aciklig1 diiz; ayak korikli
ve iceri dogru c¢ekilebilir; parmaklar koni seklinde, viicut uzunlugu 90-210 pum’dir.
Gollerde ve su birikintilerinde ayn1 zamanda aci sularda planktonik olarak yasarlar,
kozmopolittirler. Hiperdtrofiden kagarlar (Metin, 2005). Lorika 130 um uzunluktadir.
pH 4.8-9.0, su sicakligi 0.5-28°C arasinda olan sularda yasarlar. Sinonimleri:
Brachionus testudo EHRB., 1853; Brachionus syennensis Schmarda, 1859;
Rachionus minimus Bartsch, 1877; Brachionus papuanust Daday, 1897; Brachionus

urceolaris f. angulatus Seligo, 1900 (Yagci, 2008).

Populasyon yogunlugu: Brachionus angularis tiiriine her mevsimde ratlanmistir. En
yiiksek populasyon yogunluk degerine ise yaz mevsiminin ii¢lincii istasyonunda (85

birey/m?) ulasmistir.

Kis [Ikbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon 5 32 - -
2.Istasyon 10 - - 15
3.Istasyon - - 85 20
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Sekil 4.1: Brachionus angularis tiiriiniin populasyon yogunlugunun
mevsimlere gore degisimi (birey/m®)
Tiirkiye’deki yayilisi: Akgol (Selguk-izmir), Yildizeli Caglayan Géleti (Sivas),
Yarish Golit (Yesilova- Burdur), Seki Baraji (Fetiye), Egirdir Goli (Isparta),
Cavuscu Goli (Konya), Eber Golii- Karamuk Golii (Afyon) , Cildir Goli (Kars),
Manyas Goli (Balikesir), Cip Baraj Goli (Elazig), Alapli Goleti (Beytepe),
Kesikkoprii Baraj Golii- Beytepe Goleti (Ankara), Uluabat Goli (Bursa), (Metin,
2005). Cubuk Baraji- Eymir Golii- Mogan Golii (Ankara), Van Goli (Van), Karagol
(Yamanlar-izmir), Bafra Golii (Samsun), Gebekirse Golii (Izmir), Cine Golii
(Mugla), Dalyan (Mugla), Fethiye-Sekki (Mugla), Oren- Cayonii (Mugla), Egirdir
Goli (Isparta), Beysehir Golii- Gelendost Golii- Aksehir Golii (Konya), Gluimiildiir
Deresi (Izmir), Seyhan Baraj Golii (Adana), Hazar Golii Zikkim Deresi (Elazig),
Devegecidi Baraj Goli (Diyarbakir), Yedigoller (Bolu), Sarp Goli (Kayseri), Asi
Nehri- Golbas1 Golii (Hatay), Birgi Géletleri (Urla-Izmir), Sazligdl (Karaburun,
Izmir), Hirfanli Baraj Gélii- Seyfe Golii (Kirsehir), Gelingiillii Baraj Gélii (Yozgat) ,
Iznik Gélii (Bursa) (Yagci, 2008).
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Sekil 4.2: Brachionus angularis (Gosse 1851)

Brachionus diversicornis (Daday, 1883)

Deskripsiyon: Lateral dikenleri medyan dikenlerden daha uzun dort oksipital dikene
sahiptir. Esit olmayan ve birbirinden ayrilan iki posterior dikenleri vardir. Sag
posterior diken soldakinden daha uzundur. Ayak parmaklar1 karakteristik olarak
tirnaklidir. Toplam uzunlugu 258-430 um’dir. Goéller, gegici su birikintileri, havuz ve
goletler gibi tatli ve acisularda bulunur. Klor: 0,54-3,71 mg CI/L; pH 6,7-9,4;
Sicaklik: 23°C (Rutner - Kolisko, 1974; Giirleyen, 2013).

Populasyon yogunlugu: Brachionus diversicornis tiirii sadece yaz mevsiminde

saptanmustir. Bu tiiriin yaz mevsimi populasyon yogunluk ortalamasi 7 birey/m* tiir.

Kis IIkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon - - 11 -
2.Istasyon - - 10 -
3.Istasyon - - - -
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Sekil 4.3: Brachionus diversicornis tiiriniin populasyon yogunlugunun mevsimlere
gore degisimi (birey/m®)

Tiirkiye’deki Dagilim

Gonen Cay1 (Balikesir), Tahtali Baraj Golii (Izmir), Alic Goleti (Edirne), Gonen
Cay1 (Balikesir) (Giirleyen, 2013). Iznik Gélii (Bursa) (Yagc1, 2008). B.Akgol, Tas
Kisigi, K.Akgol (Oguzkurt ve Yerli, 2009). Rahmanga Goleti- Hamidiye Goleti-
Degirmencikdy Goleti- Akcadam Goleti- Biilbiildere Goleti- Turnaci  Goleti-
Derekdy Deresi- Basagil Goleti- Hasanpmar Goleti- Balabankoy Golet-, Kiipdere
Goleti- Bayramli Goleti (Edirne), Cerkezmiisselim Goleti- Biyikali Goleti
(Tekirdag), Saricaali Goleti (Kirklareli) (Erdogan ve Giiher, 2012)

wrl 00 |

Sekil 4.4: Brachionus diversicornis (Daday, 1883)
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Brachionus falcatus (Zacharias, 1898)

Deskripsiyon: Lorika dorsal ve ventral plaktan olusmustur ve dorso-ventral olarak
sikistirilmistir. Anterior dorsal kenar 6 dikenlidir. Aradaki dikenler lateraldekilerden
¢ok daha uzundur ve disariya dogru kivriktir. Medyan dikenler lateral dikenlere
esittir. Toplam uzunlugu 184-405 pm’dir. Goller, gecici su birikintileri, havuz ve
golciiklerde bulunur. Ilik stenoterm ve planktonik bir tiirdiir. Elektrik iletkenligi: 48-
1423 uS cm-1; Alkalinite: 266-2002 peq 1-1; pH: 8,1-8.6; sicaklik: 23,6-25,5°C
(Giirleyen, 2013).

Populasyon yogunlugu: Brachionus falcatus tiirii sadece yaz mevsiminde

saptanmugtir. Bu tiiriin yaz mevsimi populasyon yogunluk ortalamasi 14 birey/ m>’tiir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon - - 17 -
2.Istasyon - - 14 -
3.Istasyon - - 11 -

18 -
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12 1 Pa—
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8 - O2.istasyon
6 O 3.istasyon
4 -
2 -
0 i E e d—— 0 A — 2 I A A— I
KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 4.5: Brachionus falcatus tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore
degisimi (birey/m?)

Tiirkiye’deki Dagilimi: Cubuk Baraj Golii (Ankara), Devege¢idi Baraj Golii- Goksu
Baraj Golii (Diyarbakir), Ali¢ Goéleti (Edirne), Gonen Cay1 (Balikesir), (Giirleyen,
2013).
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Sekil 4.6: Brachionus falcatus (Zacharias, 1898)

Keratella quadrata (O. F. Miiller, 1786)

Deskripsiyon: Ayak yok, lorika dorsal kivrimli, ventral yassilagsmis ya da konkav,
yaklasik olarak genisliginin 2 kat1 uzunlukta, hemen hemen esit uzunlukta 6 anterior
dikenli, lorikanin orta hatt1 lizerindeki c¢izgilerin posterior ucu catal sekilli, tek
kirmizi géz, mastaks malleat tip trofi tasir, posterior dikenler orta uzunlukta, ince,
bazen kisa ve genellikle birbirine esit, paralel ya da degil, lorika<350um, giiz
yumurtalart ¢ok katmanli, erkek birey<100um (Aladag, 2010). Viicut 150-200 p.
aras1 biiyiikliiktedir. Lorika iyi gelismis olup dorsal plaka iizerinde iki tane kapali
hexagonal faset bulunur. Lorikanin anterior bolgesi spin seklinde yapilar tagir.
Kaudal uzanti, esit boyda ya da esit olmayan boyda iki tanedir. Viicut graniilliidiir
(Ozgalkap, 2007). Asidik sulardan ve hiperdtrofiden kagarlar. Sicaklik toleranslar:
yiiksektir (Metin, 2005). Genellikle polimorf tiirlerdir. Kozmopolit olan bu tiir
oligotrofik ve otrofik gdllerde, az akintili tuzlu ve tath sularda; arktik bolgelerde ve
tropik bolgelerde pelajik olarak yasarlar. Sinonimleri: Brachionus quadratus
O.F.Miiller, 1786; Kerona octoceros Abildgaard, 1793; Vaginaria squamula
Schrank, 1803; Anourellasquamula Boryde st. Vincent, 1826; Anuraea squamula
Ehrb, 1834, Anuraea aculeata Ehrb., 1832; Anuraea octoceros Ehrb., 1834; K.
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Quadrata f. valgoides Edmondson & Hutchinson, 1934; Keratella quadrata
baikalensis Gaigalas, 1958 (Yagc1, 2008).

Populasyon yogunlugu: Keratella quadrata tiirtine kis ve ilkbahar mevsiminde

rastlanmistir. {lkbahar mevsimi populasyon yogunluk ortalamasi 23 birey/m*tiir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.istasyon 4 22 - -
2.Istasyon 2 31 - -
3.Istasyon 3 16 - -
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Sekil 4.7: Keratella quadrata tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore
degisimi (birey/m?)

Tiirkiye’deki Dagilimi: Kunduzlar Baraj Goli- Catéren Baraj Golii (Eskisehir),
Devegecidi Baraj Golii- Goksu Baraj Golii- Karakaya Baraj Goli (Diyarbakir),
Sarimsakli Baraj Golii (Kayseri), Yarseli Baraj Goli (Hatay), Hirfanli Baraj Goli
(Kirsehir), Gelingiillii Baraj Golii (Yozgat), Birecik Baraj Golii (Sanlurfa), Tahtali
Baraj Golii (Izmir), Asartepe Baraj Golii (Ankara), Kapulukaya Baraj Golii
(Kirikkale), Keban Baraj Golii (Pertek Bolgesi-Elazig), Kepektas Baraj Goli
(Elaz1g), Aslantas Baraj Golii (Osmaniye), Sartyar Baraj Golii (Ankara), Gonen Cay1
(Balikesir) (Giirleyen, 2013) Van Golii (Van), iznik Golii (Bursa), Sapanca Golii
(Sakarya), Hazar Golii (Elazig), Hoyran Golii (Egirdir-Isparta), Karagol (Yamanlar-
Izmir), Akgdl (Selguk-izmir), Marmara Golii (Manisa), Bafra Goli (Samsun),
Hotamis Goli (Konya), Eber Goli- Karamik Goli (Afyon), Giimiildiir Deresi-
Gebekirse Golii (Izmir), Seyfe Golii (Kirsehir), Kovada Gélii- Egridir Golii (Isparta),
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Golciik Golii (Odemis-Izmir), Aksehir Golii- Beysehir Golii- Cavuscu Golii- Eregli
Sazligi- Gelendost Golii- Eregli golii (Konya), Abant Goli- Yedigoller (Bolu),
Kesikkoprii Baraj Golii- Sariyer Baraji- Mogan Goli- Cubuk Baraj Goli- Eymir
GOl (Ankara), Burdur Golii- Yarishh Golii (Burdur), Tuzla Goli (Seyhan Deltasi),
Seyhan Nehri-Seyhan Baraj Golii- Ceyhan Nehri- Kozan Baraj Golii (Adana), Egri
Gol (Antalya), Camuz Goli (Antalya), Sarp Goli (Kayseri), Ufuktepe- Yay Goli
(Kayseri), Hazar Golii Zikkim Deresi- Tadim Goéleti (Elazig), Sazligél (Menemen-
Izmir), Gélbas1 Golii- Asi Nehri (Hatay), (Yagc1, 2008).

Sekil 4.8: Keratella quadrata (O. F. Miiller, 1786)

Keratella cochlearis cochlearis (Gosse, 1851)

Deskripsiyon: Polimorfik ve kozmopolit bir tiirdiir. Viicudun sekli ve kaudal diken
uzunlugu olduke¢a degiskendir. Kaudal diken terminal konumludur ve bir tane zirh,
dorsalde kapali iki faset, graniil ve bir karina tasir. Viicut uzunlugu 80-200 um’dir.
(Metin, 2005). Lorikanin anterior bolgesinde 6 adet diken vardir. Posterior kenarda
tek diken mevcuttur. Bu dikenin mevsimlere ve iklimlere bagli olarak uzunlugu
degismektedir. Lorika 190 um uzunluktadir. Tuzlu, tath ve acisularda planktonik ve

kozmopolit bir tiirdiir. Oriterm &zellik gosterip, asitli ve hiperdtrof sularda
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bulunmaktadir (Giirleyen, 2013). Sinonimi: Anuraea cochlearis Gosse, 1851 (Metin,
2005).

Populasyon yogunlugu: Keratella cochlearis cochlearis tiirtine her mevsim
rastlanmis olup, maksimum birey sayisina sonbahar mevsiminin 3. Istasyonda (23

birey/m®) ulagmustir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon 3 15 - -
2 Istasyon 7 21 - -
3.Istasyon 6 17 5 23
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Sekil 4.9: Keratella cochlearis cochlearis tiiriniin populasyon yogunlugunun
mevsimlere gore degisimi (birey/m®)

Tiirkiye’deki yayihsi: Karagol (Burdur), Bafra Goli (Samsun), Yarigh Goli
(Burdur) , Cavusgu Golii- Aksehir Goli (Konya), Karamuk Goli (Afyon), Cildir
Goli(Kars), Abant Goli (Bolu), Manyas Golii (Balikesir), Yedigoller (Bolu), Kulu
Golii (Konya), Kesikkdprii Baraj Golii (Ankara), Uluabat Gélii- Iznik Gélii (Bursa),
Beytepe Goleti (Ankara) (Metin, 2005; Yagci, 2008). Seyhan Baraj Golii (Adana),
Devege¢idi Baraj Golii- Goksu Baraj Golii (Diyarbakir), Sarimsakli Baraj Goli
(Kayseri), Kozan Baraj Golii (Adana), Hirfanli Baraj Golii (Kirsehir), Keban Baraj
Golu (Elazig), Gelingillii Baraj Golii (Yozgat), Birecik Baraj Golii (Sanlurfa),
Tahtali Baraj Gélii (Izmir), Asartepe Baraj Golii (Ankara), Kapulukaya Baraj Golii
(Kirikkale), Keban Baraj Golii (Pertek Bolgesi-Elazig), Kepektas Baraj Goli
(Elaz1g), Karakaya Baraj Golii- Kabakli Goleti (Diyarbakir), Aslantas Baraj Golii
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(Osmaniye), Sariyar Baraj Golii (Ankara), Tadim Goleti (Elaz1g), Yagizlar Goleti-
Ceyhan Goleti (Adana), Topbogazi Goleti (Hatay), Ali¢ Goleti (Edirne), Seker
Goleti- Resadiye Goleti- Zincidere Goleti (Kayseri), Gonen Cayr (Balikesir)
(Giirleyen, 2013).

Sekil 4.10: Keratella cochlearis cochlearis (Gosse, 1851)

Keratella cochlearis tecta (Lauterborn,1900)

Deskripsiyon: Posterior spin yoktur. Lorikanin anterior bolgesinde 6 adet diken
vardir. Genelde durgun tath sularda ve nadiren yavas akan sularda bulunur. Elektrik
iletkenligi: 22-5326 uS cm-1; Alkalinite: 131-3882 peq 1-1; pH: 6,6-10,2; sicaklik: 6-
26,7°C (Giirleyen, 2013).

Populasyon yogunlugu: Keratella cochlearis tecta tiiriine ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde rastlanmistir. Bu tiir maksimum birey sayisina ise sonbahar

mevsiminin 3. istasyonunda (58 birey/m?) ulasmustur.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.istasyon - 18 10 -
2.Istasyon - 24 9 34
3.Istasyon - 19 11 58
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Sekil 4.11: Keratella cochlearis tecta tiiriiniin populasyon yogunlugunun

mevsimlere gore degisimi (birey/m®)

Tiirkiye’deki Dagilimi: Seyhan Baraj Golii- Kozan Baraj Goli- Yagizlar Goleti
(Adana), Gelingiillii Baraj Goli (Yozgat), Birecik Baraj Golii (Sanliurfa), Tahtali
Baraj Golii (Izmir), Aslantas Baraj Golii (Osmaniye), Sartyar Baraj Golii (Ankara),
Karamanli Goleti- Topbogaz1 Goleti (Hatay), Ceyhan Goleti (Adana), Alig Goleti
(Edirne), Seker Goleti- Resadiye Goleti (Kayseri),Gonen Cayi (Balikesir) (Giirleyen,
2013).

50 pm

Sekil 4.12: Keratella cochlearis tecta (Lauterborn,1900)
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Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851)

Deskripsiyon: Viicut oval ya da navikiiler (kayik seklinde), lorika belirgin bigimde
incelmis ve yiizeyi diiz, 80-100um, diken yok, ayak yok, korona epiphanes tipte,
mastaks malleat tip trofi tasir, tek ve biiyiik serebral gbz, yumurtalar damla seklinde
ve viicut biiyiikligline yakin, anal bir ¢ikinti ile viicuda bagli, genellikle ventral
konumlu ve viicuda yakin tasinir, ancak ylizme esnasinda arkasinda kalacak sekilde
geriye dogru da agilabilir, giiz yumurtalar1 70x40um, diger yumurtalarla yaklagik
ayni ebatta ve sekilde, tek fark yumurta kabugunun daha kalin olmasi. Golciiklerde,
kanallarda ve bataklik sularinda planktonik, géllerde ve i¢ tuzlu sularda sporadik.
Detritus ve bakteriler iizerinden beslenir. Bu tiir baharin sonlarinda, yaz ayinda veya

kisin ilk aylarindaki sicak havalarda goriiliir ve oOtrofik tiir 6zelligine sahiptir

(Aladag, 2010).

Populasyon yogunlugu: Anuraeopsis fissa tiirline sadece yaz mevsiminde rastlanmig

olup, bu mevsimdeki populasyon yogunluk ortalamas 24 birey/m* tiir.

Kis [Ikbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon - - 34 -
2.Istasyon - - 15 -
3.Istasyon - - 23 -
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Sekil 4. 13: Anuraeopsis fissa tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore

degisimi (birey/m?)
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Tiirkiye’deki Dagilim: Egirdir G6li Hoyran Bolgesi (Isparta), (Didinen ve Boyaci,
2007); Catalan Baraj Goli (Adana), (Aladag, 2010); Asi Nehri (Hatay), (Bozkurt ve
Giiven, 2010); Sazli Gol (Menemen- Izmir), (Ustaoglu vd,2004); Siinnet Gélii
(Bolu), (Deveci vd,2011).

50 im

Sekil 4.14: Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851)

Notholca squamula (Miiller, 1786)

Deskripsiyon: 120-130 p uzunlugunda, soguk stenoterm tatli su formudur. Kuzey
bolgelerde yiiksek rakimlardaki alpin gollerde yasar. Lorikanin anterior kenarinda 6
adet kisa ve sivri diken mevcuttur. Dorsal plak mahmuzsuz ve u¢ kismi yuvarlaktir.
Ayak mevcut degildir (Metin, 2005). Boy-genislik orani 2’den kiigiiktiir. Lorika 150
pum uzunluktadir. Gollerde, kanallarda kis ve ilkbahar mevsimlerinde yaygindir
(Giirleyen, 2013). Sinonimleri: Brachionus squamula Miiller, 1786; Anuraea striata
Ehrenberg, 1838; N. jugosa (Gosse, 1887); A. striata Daday, 1913; N. scapha Gosse,
1886; N. polygona Gosse, 1887; N. squamula miilleri Focke, 1961; N. squamula
cristata Grese, 1955; N. squamula Kutikova, 1970; N. squamula De Ridder, 1972.
(Yagci, 2008).

Populasyon yogunlugu: Notholca squamula tiirline ilkbahar ve sonbahar

mevsiminde rastlanmigtir. Bu tiir maksimum birey sayisina ise sonbahar mevsiminin

birinci istasyonunda (21 birey/m?) ulasmistir.
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Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon - - - 21
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3.Istasyon - 4 - -
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Sekil 4.15: Notholca squamula tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore
degisimi (birey/m°)

Tiirkiye’deki yayilisi: Seyhan Baraj Golii (Adana), Devegecidi Baraj Golii- Goksu
Baraj Golii- Kabakli Goéleti- Karakaya Baraj Golii (Diyarbakir), Sarimsakli Baraj
Goli (Kayseri), Yarseli Baraj Golii- Topbogazi Goleti (Hatay), Hirfanli Baraj Goli
(Kirsgehir), Keban Baraj Golii (Cemisgezek Bolgesi-Elazig), Gelingiillii Baraj Goli
(Yozgat), Birecik Baraj Goli (Sanliurfa), Asartepe Baraj Golii- Sariyar Baraj Golii-
Kesikkoprii Baraj Goli (Ankara), Camligoze Baraj Goli (Sivas), Cip Baraj Golii-
Keban Baraj Goélii- Kepektas Baraj Golii- Tadim Goleti (Elaz1g), Aslantas Baraj
Golii (Osmaniye), Alig¢ Goleti (Edirne), Génen Cay1 (Balikesir), Iznik Gélii (Bursa)
(Yagci, 2008; Giirleyen, 2013).
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Sekil 4.16: Notholca squamula (Miiller, 1786)

http://www.steiner-strings.ch/mikro/notholca02.jpg

Euchlanis dilatata (EHRB, 1832)

Deskripsiyon: Dorsal zirh az ya da ¢ok kuvvetli yapida, arka son kism1 yuvarlagimsi
bir yap1 kazanmis; unkus 4 ana dis, 1 yan dis icerir. Retroserebral kese oldukca
biiyiliktiir. Parmak uzunlugu degiskendir. Viicut uzunlugu 150-300 um; ventral zirh
130-220 pm, genisligi 110-172 um'dir. Parmaklar 50-100 pm ancak igeriye
¢ekildiklerinde 12-60 pm olabilirler (Metin, 2005). Lorika ince, az yada ¢ok
seffaftir. Ventral plak diiz, iki plak derin bir kivrim ile birlesmistir. Posterior kenari
derince oyulmustur. Bu tiir nispeten kisa ve parmaklar kili¢ seklindedir. Dorsal plak
oldukg¢a yiiksektir. Lorika 275 pum uzunluktadir. Goéllerde, nehirlerde, genellikle
bitkiler arasinda genis bir sekilde yayilimi mevcuttur. Pelajik bir form olup,
kozmopolit bir tiirdiir. Genellikle tatlisularda, hatta aci ve tuzlu sularda sporadik
olarak bulunabilirler. Bitkilerin arasinda sik¢a gbzlenir (Pontin, 1978; Koste, 1978).
Sinonimleri: Euchlanis hipposideros Gosse, 1851; Euchlanis dilatata var hiposideros
Manfredi, 1927.

Populasyon yogunlugu: Euchlanis dilatata tiirline sadece yaz mevsiminde ratlanmis

olup, bu tiiriin yaz ay1 populasyon yogunluk ortalamasi 152 birey/m* tiir.
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Sekil 4.17: Euchlanis dilatata tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore
degisimi (birey/m?)

Tiirkiye’deki yayilisi: Cine golii (Mugla), Yarishh Goli (Burdur), Aksehir Goli-

Beysehir Golii- Hotamis Golii- Eregli Sazhigi (Konya), Giimiildiir Deresi (Izmir),
Karamik Go6lii (Afyon), Seyhan Baraj Golii (Adana), Abant Golii- Yedigoller (Bolu),
Golciik Golii (Odemis-Izmir), Tuzla Golii (Seyhan Deltas1), Egri Gol (Antalya), Sarp

Golu- Ufuktepe (Kayseri), Seyhan Nehri (Adana), Devegegidi Baraj Goli- Goksu
Baraj Golii (Diyarbakir), Mogan Goli (Ankara), Asi Nehri (Hatay), Sazligol

(Menemen-izmir), Hirfanli Baraj Golii (Kirsehir), iznik Golii (Bursa), Beytepe
Goleti (Ankara) (Metin, 2005; Yagci, 2008).
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Sekil 4.18: Euchlanis dilatata (EHRB, 1832)
http://www.photomacrography.net/forum/viewtopic.php?p=14296&sid=43496d04b4

849bfa6df99d735b37d17d

Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832)

Deskripsiyon: Lorika giiglii bir yapida olup, iizeri graniilliidiir. Viicut yassidir.
Lorikanin anterior ve posterior kenarinda uglar1 yuvarlaklagsmis 2 adet diken bulunur.
Ayak segmentli olup, geriye cekilebilir niteliktedir. Parmaklarin ucu sivridir. G6z
mevcut degildir. Uzunluk 300 pm’dir. Gol ve golciiklerin littoral bolgelerinde
makrofitlerin arasinda bulunur. Hafif tuzlu i¢ sularda siklikla gdzlenir. Tatl sularda
bulunmakla beraber, asla yogun olarak goriilmez. Tropik bolgelerde zaman zaman
genis bir dagilima sahiptir (Yagc1 2008; Giirleyen, 2013). Sinonimeri: Noteus
quadricornis Ehrenberg, 1832; Brachionus quadricornis Dujardin, 1841; Brachionus
intermedius Herrick, 1885; Noteus stuhlmanni Collin, 1897; Noteus leydigii Haeckel,
1900; Platyias quadricornis Harring, 1913b; Noteus quadricornis var. congolense
Van Oye, 1926.

Populasyon yogunlugu: Platyias quadricornis tiiriine sadece yaz mevsiminin 3.

Istayonunda rastlanmis olup, populasyon yogunlugu 8 birey/m*’tiir.
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Sekil 4.19: Platyias quadricornis tiiriniin populasyon yogunlugunun mevsimlere
gore degisimi (birey/m®)

Tiirkiye’deki Dagilimi: Tahtali Baraj Golii (Izmir), Kabakli Goleti (Diyarbakair),
Alig Goleti (Edirne), Gonen Cayi (Balikesir) (Giirleyen, 2013). Maramara Goli
(Manisa), Géreme (Nevsehir), Giimiildiir Deresi (Izmir), Kovada Gélii (Isparta), Asi

Nehri (Hatay), Sazligél (Menemen-izmir), iznik Gélii (Bursa) (Yagci, 2008).

Sekil 4.20:

Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832)
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Lecanidae

Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832)

Deskripsiyon: Lorika lecane tipi, silindirik-oval sekillidir. Dorsal zirh anteriore
dogru hafifce daralir, orta kisimda ventral plakaya kadar genis veya ondan biraz daha
genig, diiz veya ornemantasyonlu. Dorsal plakanin koseleri bas agikligina kadar
ulagir. Ayaklar yalanci segmentli, hafifce uzamis, neredeyse paralel konumlu.
Parmak uzunlugu degisken; ancak, genelde goreceli olarak uzun, paralel konumlu,
tam ayrilmamis sekilde, igne bigimli tirnak tasir (Metin, 2005). Tirnak degisebilen
uzunluklarda olup yaklasik olarak viicut uzunlugunun yarist kadardir. Uzunluk 90-
120 pm’dir. pH 5-10, sicaklik 5-26 °C’de littoralde bulunabilen kozmopolit bir
tirdiir (Giirleyen, 2013). Sinonimleri: Lecane quennerstedti (Bergendal, 1892); L.
constricta (Murray, 1913c) Myers, 1942; L. acus (Harring1913c) Myers, 1937; L.
crenata (Harring, 1913b) Wiszniewski, 1954; L. virga (Harring, 1914); L. lunaris
obserata (Steinecke, 1916) Voigt, 1957; L. perplexa (Ahlstorm, 1938) Myers, 1942;
L. lunaris australis Berzins, 1982a; L. lunaris arthrodactyla Berzins, 1982b (Metin,
2005).

Populasyon yogunlugu: Lecane lunaris tiirine kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde
rastlanmis olup, bu tir maksimum birey sayisina ise ilkbahar mevsiminin 1.

istasyonunda (26 birey/m?) ulasmistir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon - 26 8 -
2 Istasyon 3 - 10 -
3.Istasyon - - 7 -
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Sekil 4.21: Lecane lunaris tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore
degisimi (birey/m°)

Tiirkiye’deki yayihsi: Goreme Golii (Nevsehir), Cifteler Golii (Burdur), Cildir
Goli (Kars), Gerede Golii (Isparta), Cavusgu Golii (Konya), Karamuk Golii (Afyon),
Hirfanli Baraj Golii (Kirsehir), Sultan Sazligi (Kayseri) , Uluabat Goli (Bursa),
Beytepe Goleti (Ankara) (Metin, 2005). Seyhan Baraj Golii (Adana), Gelingiillii
Baraj Golii (Yozgat), Birecik Baraj Golii (Sanlurfa), Tahtali BarajGolii (Izmir),
Asartepe Baraj Golii (Ankara), Camligdze Baraj Golii (Sivas), Kepektas Baraj Goli
(Elaz1g), Karakaya Baraj Goli (Diyarbakir), Aslantas Baraj Golii (Osmaniye),
Sartyar Baraj Golii (Ankara), Tadim Goleti- Karamanli Goleti- Topbogaz1 Goleti
(Hatay), Ceyhan Goleti (Adana), Alic Goleti (Edirne), Zincidere Goleti (Kayseri),
Gonen Cay1 (Balikesir) (Giirleyen, 2013).

100 um

Sekil 4.22: Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832)
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Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1832)

Deskripsiyon: Viicut silindirik ve hafifce uzamus, lateral basik, arka kismi disbiikey,
lorika sert, mastaks biiyiik, viicut uzunlugu 250-450um, trofi 70-90um, parmaklar
67-150um, viicut uzunlugu/parmak uzunlugu=3/5, retroserebral organ yok, frontal
basit goz, korona basit bir sil ¢elengi tasir (Aladag, 2010). Ayak parmaklari uzun;
diiz veya geriye kivrik, incedir. Goller, tuzlu i¢ sular, acisular, bataklik ve termal
sularda bulunur. Elektrik iletkenligi: 19,7-950 uS cm-1; Alkalinite: 98,6- 3667 peq-
1; pH: 6,6-8,48; Sicaklik: 6,4-18,8°C (Giirleyen, 2013).

Populasyon yogunlugu: Cephalodella gibba tiiriine sadece yaz mevsiminin birinci

istasyonunda rastlanmis olup, populasyon yogunlugu 6 birey/m*tiir.

Kis [Ikbahar Yaz Sonbahar

1.istasyon - - 6 -

2.Istasyon - - - -

3.Istasyon - - - -

O l.istasyon

0O 2.istasyon

2 0O 3.istasyon

0 == A —— — —_
1

KIS iLKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 4.23: Cephalodella gibba tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore
degisimi (birey/m3)

Tiirkiye’deki Dagihimi: Devegegidi Baraj Golii- Goksu Baraj Golii- Karakaya Baraj
Goli (Diyarbakir), Sarimsakli Baraj Golii (Kayseri), Yarseli Baraj Golu (Hatay),
Gelingiillii Baraj Goli (Yozgat), Birecik Baraj Golii (Sanlwurfa), Tahtali Baraj Goli
(Izmir), Asartepe Baraj Golii (Ankara), Camligdze Baraj Gélii (Sivas), Cip Baraj
Golu (Elaz1g), Keban Baraj Golii (Pertek Bilgesi-Elazi1g), Aslantas Baraj Goli
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(Osmaniye), Tadim Goleti (Elazig), Ceyhan Goleti (Adana), Topbogazi Goleti
(Hatay), Ali¢ Goleti (Edirne), Gonen Cayi (Balikesir) (Giirleyen, 2013). Maramara
Goli (Manisa) (Ustaoglu, 1989), Goreme Golii (Nevsehir) (Emir, 1991), Kovada
Golii (Isparta), Asi Nehri (Hatay) (Bozkurt vd., 2013), Sazligél (Menemen-izmir)
(Ustaoglu vd., 2004).

Sekil 4.24: Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1832)
http://forum.mikroscopia.com/topic/1606-cephalodella-gibba/

Trichocercidae

Trichocerca capucina (Wierzejski & Zacharias, 1893)

Deskripsiyon: Viicut uzun, ince, silindirik veya ig seklindedir. Lorikanin anterior
siir1 kukuleta gibi ¢ikint1 tasir; tepeler yok. Sag ayak parmagi sol ayak parmagi
uzunlugunun 1/3’tinden fazladir. Viicut uzunlugu <300pum’dir (Giirleyen, 2013). Esit
olmayan ve birbiri iizerinde c¢apraz duran 2 parmakli, sol parmak<125um, sag
parmak oldukca kisa, 2 kil tasir, viicut uzunlugu/sol parmak >2/1, sol parmak/sag
parmak >2/1, ¢ene ince, az ¢ok simetrik, aseksiiel yumurtalar1 basta Asplanchna
priodonta olmak iizere diger plankterler {izerinde tasinir, giiz yumurtalarinin
kabugunun tiizeri ag gorlinimlii ve kahverengidir. Erkek<100um, parmaklari 5-
6pum’dir ve yaz sonlarinda ve kisin goriliniirler. Kozmopolittirler, planktonik ve
genellikle sporadik, nadiren fazla sayida, durgun sularda, kirsal birikintilerde
bulunurlar ve basta Keratella spp. olmak tizere diger rotiferlerin tasidigi yumurtalar

izerinden beslenirler (Pontin, 1978).
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Populasyon yogunlugu: Trichocerca capucina tiiriine sadece yaz mevsiminde

rastlanmis olup, yaz mevsimi populasyon yogunlugu ortalamasi 56 birey/m®tir.

Kis

[Ikbahar

Yaz

Sonbahar

1.Istasyon

56

2.Istasyon

27

3.Istasyon

84

90
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Sekil 4. 25: Trichocerca capucina tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere

gore degisimi (B/m°)

Tiirkiye’deki Dagihimi: Birecik Baraj Goli (Sanlwrfa), Aslantas Baraj Goli
(Osmaniye), Gonen Cay1 (Balikesir) (Giirleyen, 2013). Catalan Baraj Goli (Adana)

(Aladag 2010).
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50 pm

Sekil 4.26: Trichocerca capucina (Wierzejski & Zacharias, 1893)

Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891)

Deskripsiyon: Viicut silindirik ya da oval ve asimetriktir. Ayak kisa, ayak
parmaklar1 birbirine esit degildir. Lorikanin anterior bdlgesinde bir dig vardir.
Viicudun dorsalinde bir kabarik ¢izgi bulunur. Sol parmak viicut uzunlugunun
yarisina esit uzunluktadir (Viicut uzunlugu/sol parmak uzunlugu < 2/1). Boyu 480
um uzunluktadir. Otrofik gollerde, goletlerde planktonik ve yaygindir. Yaz ve kis
mevsimlerinde bulunmaktadir. Kalsiyum igerigi diisiik sular1 tercih etmektedir
(Yagci, 2008; Giirleyen, 2013). Sinonimleri: Mastigocerca cylindrica Imhof, 1891;
Mastigocerca setifera Lauterborn, 1893; Mastigocerca hamata Zacharias, 1897;
Mastigocerca hamata var. bologoensis Minkiewicz, 1900; Mastigocerca elegans
Meiszner, 1902; Rattulus cylindricus Jennings, 1903; Trichocerca cylindrica
Harring, 1913; Rattulus setifera Wesenberg-lund, 1929. (Ruttner-Kolisko, 1974;
Pontin, 1978).

Populasyon yogunlugu: Trichocerca cylindrica tiiriine sadece yaz ayinda

ratlanmistir. Yaz ay1 populasyon yogunluk ortalamasi ise 24 birey/m* tiir.
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Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon - - 23 -
2.Istasyon - - 32 -
3.Istasyon - - 17 -
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KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 4.27: Trichocerca cylindrica tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere
gore degisimi (birey/m®)

Tiirkiye’deki Dagilimi: Devegecidi Baraj Goli- Goksu Baraj Goli (Diyarbakir),
Gelingiillii Baraj Golii (Yozgat), Keban Baraj Golii (Pertek Bolgesi- Elazig), Gonen
Cay1 (Balikesir) (Giirleyen, 2013). Karamik Goli (Afyon), Hoyran Goli- Egirdir

Goleri (Egirdir- Isparta), iznik Golii (Bursa) (Yagc1, 2008).

wrl 00 L

Sekil 4.28: Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891)
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Trichocerca similis (Wierzejski, 1893)

Deskripsiyon: Viicutlar ince ve uzundur. Anterior kenarda 2 dis mevcuttur. Lorika
ve trofi asimetriktir. Parmaklar hemen hemen esit uzunlukta, sol parmak viicut
boyunun 1/3’i kadardir. 240-290 um uzunluktadir. Cogunlukla makrofitik zonlarda,
pH toleranslart genis olup, tuzlu ortamda sayilar1 azdir. Sicak sulart tercih
etmektedir. (Yagci, 2008; Giirleyen, 2013). Yumurtalar1 6zellikle Brachionus
angularis olmak tizere diger rotiferler lizerinde tasinir. Planktoniktirler ve genellikle
kirsaldaki biiyiik ya da kiiclik su biinyelerinde ya da bataklik sularda yaygindirlar
(Pontin, 1978). Sinonimleri: Coelopus similis Wierzejski, 1893; Rattulus bicornis
Western, 1893; Rattulus bicornis Skorikov, 1896; Mastigocerca wolgensis Meiszner,
1902; Mastigocerca heterostyla Daday, 1903; Trichocerca stylata f.monolesia Hauer,
1937/1938 (Yagc1, 2008).

ilkbahar

mevsimlerinde rastlanmis olup, yaz mevsimi populasyon yogunluk ortalamasi 72

Populasyon yogunlugu: Trichocerca similis tiirine kis, yaz ve

birey/m®tiir.

Sekil 4.29: Trichocerca similis tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore

KIS

degisimi (birey/m?)
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Tiirkiye’deki Dagilimi: Goksu Baraj Golii (Diyarbakir), Kozan Baraj Goli (Adana),
Birecik Baraj Golii (Sanlwrfa), Tahtali Baraj Golii (Izmir), Asartepe Baraj Golii
(Ankara), Aslantas Baraj Goli (Osmaniye), Gonen Cay1 (Balikesir) (Giirleyen,
2013). Golciik Golii (Odemis-izmir), Devegegidi Baraj Golii (Diyarbakar),
Gelingiillii Baraj Golii (Yozgat), iznik Gélii (Bursa) (Yagc1, 2008).

wrl gg

Sekil 4.30: Trichocerca similis (Wierzejski, 1893)

Asplanchnidae

Asplanchna priodonta (Gosse, 1850)

Deskripsiyon: Viicut genellikle oval ya da kese seklinde; ramusun i¢ kisminda ince
disler mevcut; erkekleri genellikle ilkbahar sonunda gozlenir; giiz yumurtalarinin dis
kabugu diizdiir. Viicut uzunlugu; disiler 250-1500 pm; erkekler 200-500 pum; trofi
uzunlugu 60-80 pum’dir. (Metin, 2005). Viicut tamamen saydamdir. Trofi inkudat
tipte olup kerpeten seklindedir. Unkusun tasidig: disler kiigiik, pedal bez yok ve her
bir protonefridiumda 4 tane alev hiicresi bulunur. Barsak ve aniis yoktur (Ozgalkap,
2007). Disiler ve erkekler asla kambura (horgii¢) sahip degildir, ama disiler zamana
ait 6nemli degisim sergiler. Vitellarium yuvarlak, genellikle 8 niikleusludur. Oriterm
ve yil boyunca gorillen bir tirdiir. Segici olarak planktonik Diatomlar,
Dinoflagellatlar ve rotiferler iizerinden beslenir. pH 6,3- 9,67; sicaklik 5,9-25,9°C
araliginda yaygin olan kozmopolit bir tiirdiir. (Giirleyen, 2013) Ayn1 zamanda aci
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sularda da gozlenebilirler. Sinonimleri: Asplanchna krameri De Guerne, 1888;
Asplanchna priodonta pelagica Zacharias, 1892 (Metin, 2005).

Populasyon yogunlugu: Asplanchna priodonta tiiriine her mevsim rastlanmis olup,
bu tiir maksimum populasyon yogunluguna (863 birey/m®) yaz mevsiminin ikinci
istasyonunda ulasmistir. En diisiik populasyon yogunluguna (58 birey/m®) sonbahar

mevsiminin birinci istasyonunda ulagsmistir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar

1.Istasyon 257 608 753 58
2.Istasyon 306 507 863 96
3.Istasyon 296 496 626 102
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Sekil 4.31: Asplanchna priodonta tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere

gore degisimi (birey/m®)

Tiirkiye’deki yayilisi: Marmara Goli (Manisa), Gokgeada (Canakkale), Golciik
Golii (Odemis-Izmir), Kabakli Géleti (Diyarbakir), Kulu Goli- Cavuscu Golii-
Aksehir Goli- Beysehir Golii (Konya), Eber Goli- Karamuk Golii (Afyon), Abant
Goli- Yedigoller (Bolu), Kovada Golii (Isparta), Esmekaya Goli (Aksaray),
Beytepe Goleti (Ankara), Uluabat Goli (Bursa) (Metin, 2005). Cubuk Baraj Golii-
Kesikkoprii Baraj Golii- Asartepe Baraj GoOlii- Sariyar Baraj Goli (Ankara),
Kunduzlar Baraj Goli-Catoren Baraj Goli (Eskigehir), Seyhan Baraj Golii (Adana),
Devegecidi Baraj Goli- Goksu Baraj Golii- Karakaya Baraj Golii (Diyarbakir),
Sarimsakli Baraj Golii (Kayseri), Kozan Baraj Golii (Adana), Hirfanli Baraj Goli
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(Kirsehir), Keban Baraj Golii (Cemisgezek Bolgesi- Elazig), Gelingiillii Baraj Goli
(Yozgat), Birecik Baraj Golii (Sanliurfa), Tahtali Baraj Golii (Izmir), Kapulukaya
Baraj Goli (Kirikkale), Keban Baraj Golii (Pertek Bolgesi-Elazig), Kepektas Baraj
Goli- Cip Baraj Golii (Elazig), Aslantag Baraj Golii (Osmaniye), Ceyhan Gdoleti
(Adana), Gonen Cay1 (Balikesir) (Giirleyen, 2013).

Sekil 4.32: Asplanchna priodonta (Gosse, 1850)

Synchaetidae

Polyarthra dolichoptera (Idelson, 1925)

Deskripsiyon: Viicut sekil olarak Polyarthra vulgaris'e benzer, ventral uzanti dar,
yanlardaki uzantilar daha da dardir. Lateral duyu uzantis1 viicudun alt koselerine
yakin yerde; goz mediyan konumludur. Viicut uzunlugu 80-140 pm’dir(Metin,
2005). Ayak yok, viicut silindirik ya da dorso-ventral olarak hafif¢e yassilasmis ve
dikdortgenimsidir. Viicut, ikisi dorso-lateral ve diger ikisi de ventro-lateral konumlu
olmak iizere 4 grup uzanti tasir ve her birinde testere disli kili¢ seklinde iicer adet
uzantt bulunur, viicuttan uzundurlar, <220pum uzunluk ve <14um genislige
sahiptirler. Biiyiik lateral kaslarin kontroliiyle bu uzantilar sigrama ya da kiirek
cekme hareketi yaparlar. Giiz yumurtalar1 dikenli dis kabuga sahiptir ve yaklagik
72x56um biiyiikliigiindedir. Planktonik, biiyiik ya da kii¢iik gdllerde ve aci sularda
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da bulunur, soguk donemlerde de bulunmasi olasidir (Aladag, 2010). Sicaklik 4-
10°C, pH 4,2-8,6 olan, stenoterm ve diisiik oksijen konsantrasyonlarinda yasarlar.

Sinonimleri: Polyarthra platyptera Ehrenberg, 1838 var. Dolichoptera Idelson, 1925:

Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon 3134 1589 1072 575
2.Istasyon 5233 2134 986 786
3.Istasyon 4567 1690 842 600

84,89; Polyarthra dolichoptera: Carlin 1943p. 83-84pl. 2:1, 5;pl.4:1; P.trigla
dolichoptera Wiszniewski 1954p.97 (Yagci, 2008).

Populasyon yogunlugu: Polyarthra dolichoptera tiiriine her mevsim rastlanmig
olup, bu tiir maksimum populasyon yogunluguna ise kis mevsiminin 2. istasyonunda

(5233 birey/m®) ulasmustur.
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Sekil 4.33: Polyarthra dolichoptera tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere

gore degisimi (birey/m®)

Tiirkiye’deki yayihisi: Seyhan Baraj Goli (Adana), Karamuk Goli (Afyon), Cildir
Goli (Kars), Kulu Goli (Konya), Beytepe Goleti (Ankara), Aslantas Baraj Goli
(Osmaniye) (Metin, 2005). Devegegidi Baraj Golii- Goksu Baraj Golii (Diyarbakir),
Sarimsakli Baraj Goli (Kayseri), Kozan Baraj Golii (Adana), Yarseli Baraj Golii
(Hatay), Hirfanl1 Baraj Goli (Kirsehir), Gelingiilli Baraj Golii (Yozgat), Birecik
Baraj Goli (Sanlurfa), Camligoze Baraj Golii (Sivas), Sartyar Baraj G6lii (Ankara),
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Yagizlar Goleti- Ceyhan Goleti (Adana), Topbogazi Goleti (Hatay), Alic Goleti
(Edirne), Seker Goleti (Kayseri), Gonen Cay1 (Balikesir) (Giirleyen, 2013). Cubuk
Baraji- Eymir Golii (Ankara), Sapanca Golii (Sakarya), Beysehir Golii (Konya),
Seyhan Nehri (Adana), Firat Nehri (Samsat), Bafra Golii (Samsun), Fethiye-SekKki
(Mugla), Karatas Golii (Burdur), Hazar Golii (Elazig), Hotamis Golii, Eregli Sazligi-
Gelendost Golii- Cavuscu Goli- Aksehir Golii (Konya), Karamik Golii (Afyon),
Eber Golii- Karamik Golii (Afyon), Golciik Golii (Odemis-Izmir), Seyhan Baraj
Goli (Adana), Abant Golii- Yedigoller (Bolu), Burdur Golii (Burdur), Sarp Goli
(Kayseri), Mogan Gélii (Ankara), Birgi Goletleri (Urla-izmir), Gelingiillii Baraj Gélii
(Yozgat), iznik Gélii (Bursa) (Yagc1, 2008)

Sekil 4.34: Polyarthra dolichoptera (Idelson, 1925)

Synchaeta pectinata (Ehrenberg, 1832)

Deskripsiyon: Viicut 160 um’den kiigiiktiir. Digide basin 6n tarafinda 4 sert diken
bulunur. Viicut konik, kiitikula yumusak ve seffaf, ayak kisa, 2 kisa parmakli, iyi
gelismis ayak bezleri bulunur. Korona basit bir sil sirasi tasir. Biiyiik bir beyin ve
kirmiz1 gozii bulunur. Bagirsak korelmis yag keseleri icerir (Ozgalkap, 2007). Diisiik
sicakliklardaki sularda, oligotrofik ve Gtrofik sularda pelajikte; acisularda, biiyiiklii

ve kiigiiklii su kanallarinda, tatli sularda kozmopolit bir dagilima sahiptir. pH 3,9-8,7
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araliginda yaygin bir dagilimi vardir (Girleyen, 2013). Sinonimleri: Synchaeta
mordax Gosse, 1851; Hydatina pectinata Acloque, 1899 (Yagci, 2008).

Populasyon yogunlugu: Synchaeta pectinata tiiriine her mevsim rastlanmis olup, bu
tiir maksimum populasyon yogunluguna ise sonbahar mevsiminin 1. istasyonunda

(221birey/m®) ulasmustur.

Kis [Ikbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon 65 - 17 221
2 Istasyon 89 14 32 156
3.Istasyon 76 - 21 97
250 -+
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Sekil 4.35: Synchaeta pectinata tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore

degisimi (birey/m?)

Tiirkiye’deki Dagilimi: Cubuk Baraj Golii (Ankara), Sarimsakli Baraj Goli
(Kayseri), Hirfanli Baraj Goli (Kirsehir), Keban Baraj Goli (Cemisgezek Bolgesi-
Elaz1g), Gelingiillii Baraj Golii (Yozgat), Tahtali Baraj Gélii (Izmir), Asartepe Baraj
Golu (Ankara), Camligdze Baraj Golii (Sivas), Kapulukaya Baraj Golii (Kirikkale),
Keban Baraj Golii (Pertek Bolgesi-Elazig), Karakaya Baraj Golii (Diyarbakir),
Aslantag Baraj Golii (Osmaniye), Tadim Goleti (Elaz1g), Ceyhan Goleti (Adana),
Alig Goleti (Edirne), Resadiye Goleti (Kayseri), Cubuk Baraji-Eymir Golii (Ankara),
Karamik (Afyon) ve Hoyran (Egirdir-Isparta) Golleri, Kovada Golii (Isparta), Hazar
Golu Zikkim Deresi (Elaz1g), Aksehir Goli (Konya), Abant Golii- Yedigoller (Bolu),
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Tuzla Golii (Seyhan Deltasi), Egri G6l (Antalya), Camuz Golii (Antalya), Sarp Goli
(Kayseri), Seyhan Nehri (Adana), Tadim Goleti (Elazig), Sazligél (Karaburun),
Izmir), Gélbas1 Golii (Hatay), Iznik Golii (Bursa) (Yagc1, 2008).

Sekil 4.36: Synchaeta pectinata (Ehrenberg, 1832)

Filiniidae

Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834)

Deskripsiyon: Viicut zirhsiz, az ya da ¢ok saydam, oval ya da ig seklindedir.
Anteriyor kismi diiz; basin altinda cesitli uzunluklarda olabilen sicrama uzantilar
mevcuttur. Bu uzantilar bazen kiiciik killar ile donatilmistir. Sicakliga bagli olarak bu
uzantilarin uzunlugu degisebilir. Kaudal uzanti sert; viicut uzunlugu disilerde 130-
250 pm; lateral uzantilar 320-370 pm; kaudal uzant1 125-270 um; erkekler 60-90 um
uzunluktadir (Metin, 2005). Viicudun posterioriinde sert bir tane kalin kaudal kil
vardir ve ayak bulunmaz. Mastaks kiiciikk ve malleoramat trofilidir. Viicudun
posterior ucu ile kaudal kil arasindaki uzunluk 25 p’dur. Cogunlukla aci1 sularda,
nadiren de bataklik suyunda bulunur. 15 °C den yiiksek sicakliklarda tabakalasmig
gollerin epilimnion tabakasinda bulunabilir (Ozgalkap, 2007). Otrofik géllerde, s13
sularda, golciiklerde, acisularda, genis yayilim gosteren kozmopolit bir tiirdiir. Su

sicakligi 23-31°C, pH 7,4-8,1, konduktivite 180-1600 puS/cm, tuzlulugu %o 0-0,5 olan
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sularda, termofilik ve planktoniktir. Yaz ve sonbahar aylarinda daha ¢ok dagilim
gostermektedir (Giirleyen, 2013). Sinonimleri: Triarthra longiseta EHRB., 1834,
Filinia longiseta var intermedia Buchholz, 1952; Filinia longiseta var minor Evens,
1949 (Yagci, 2008).

Populasyon yogunlugu: Filinia longiseta tiiriine kis ve sonbahar mevsimlerinde
rastlanmistir. Bu tiir maksimum populasyon yogunluguna ise sonbahar mevsiminin 1.

istasyonunda (50 birey/m®) ulagmustir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar

1.istasyon 15 - - 50
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3.Istasyon 9 - - -
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Sekil 4.37: Filinia longiseta tiirliniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore

degisimi (birey/m?)

Tiirkiye’deki yayihisi: Karagol, Krater Golii (Konya), Akgdl (Izmir), Bafra Golii
(Samsun), Karatas Golii (Burdur), Cavusgu Golii- Aksehir Goli (Konya), Eber Golii
(Afyon), Karamuk Golii (Afyon), Mogan Golii (Ankara), Golciik Golii (Odemis-
Izmir), Cildir Gélii (Kars), Abant Gélii (Bolu), Kovada Gélii (Isparta), Manyas Golii
(Balikesir), Yedigoller (Bolu), Esmekaya Golii (Aksaray), Beytepe Goleti- Cubuk
Baraj Golii (Ankara), Kunduzlar Baraj Golii- Catéren Baraj Goli (Eskisehir),
Devegecidi Baraj Golii- Goksu Baraj Golii (Diyarbakir), Sarimsakli Baraj Goli
(Kayseri), Yarseli Baraj Goli (Hatay), Keban Baraj Golii (Cemisgezek Bolgesi-
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Elaz13), Gelingiillii Baraj Gélii (Yozgat), Tahtali Baraj Gélii (Izmir), Keban Baraj
Golii (Pertek Bolgesi- Elazig), Karakaya Baraj Golii (Diyarbakir), Aslantag Baraj
Goli (Osmaniye), Kabakli Goleti (Diyarbakir), Ceyhan Goleti (Adana), Ali¢ Goleti
(Edirne), Iznik Gélii (Bursa), Génen Cayi (Balikesir) (Yagci, 2008; Giirleyen, 2013).

250 ym

F
=

Sekil 4.38: Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834)

http://www.rotifera.hausdernatur.at/Rotifer data/images/automontage/ full-

size/Filinia%?20terminalis%20sub%20longiseta Montage.jpg

Filinia opoliensis (Zacharias, 1898)
Deskripsiyon: Viicut sekli ortadan kalin, uglara dogru gidildik¢e incelir. Sigrama
dikeni ve kaudal dikenler siklikla viicut uzunluguna esit degildir. Sinonimleri:

Tetramastix opoliensis Zacharias, 1898 (Metin, 2005).

Populasyon yogunlugu: Filinia opoliensis tiiriine sadece sonbahar mevsiminin
liclincii istasyonunda rastlanmistir. Bu tiirlin bu istasyondaki populasyon yogunlugu

15 birey/m*tiir.

Kis [Ikbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon - - - -
2.Istasyon - - - -
3.Istasyon - - - 15
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Sekil 4.39: Filinia opoliensis tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere goére
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Tiirkiye’deki yayihsi:

iLKBAHAR

Kabakli Goleti- Devegegidi Baraj Golii (Diyarbakir),
Beytepe Goleti (Ankara) (Metin, 2005).

YAZ

SONBAHAR

Sekil 4.40: Filinia opoliensis (Zacharias, 1898)

Collothecidae

Collotheca pelagica (Rousselet, 1893)
Deskripsiyon: Viicut 300-500 pum’dir. Korona halkasal yapida, lopsuz ve dardir.
Koronanin dis kenarinda kisa titrek siller mevcut olup, i¢ kenarinda, uzun titremeyen

5°1i gorlinen setalar vardir. Ayaklar viicuttan daha uzundur. Sinonimleri: Floscularia

pelagica (Metin, 2005).
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Populasyon yogunlugu: Collotheca pelagica tiiriine sadece sonbahar mevsiminde
rastlanmistir. Bu tiiriin  sonbahar mevsimi populasyon yogunluk ortalamst 11

birey/m®tiir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon - - - 11
2 Istasyon - - - -
3.Istasyon - - - 23
25 +
a—
20 )
15 A ] O1l.istasyon
10 - - O2.istasyon
O3.istasyon
5 | .
0 .
KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 4.41: Collotheca pelagica tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore
degisimi (birey/m?)
Tiirkiye’deki yayilisi: Abant Golii (Bolu), Beytepe Goleti (Ankara) (Metin, 2005).

Yagizlar Goleti (Adana), Kozan Baraj Goli (Adana), Ceyhan Goli (Adana)
(Bozkurt, 2004 http://www.akuademi.net/USG/USG2004/CK/ck11.pdf)

760 urto

Sekil 4.42: Collotheca pelagica (Rousselet, 1893)
http://www.rotifera.hausdernatur.at/Species/Index/348
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Hexarthridae

Hexarthra intermedia (Wiszniewski, 1929)

Deskripsiyon: Viicut boyu 210 pum olan bu tiiriin posterior kisminda sopa bi¢imli
cikintilar mevcuttur. Alt dudak yoktur. Ventral ayak iizerindeki diken sayis1 her bir
tarafta 2-3 adettir. 8 adet olan tiiyler ise teklidir. Unkus tizerinde 5 dis bulunmaktadir.
Yaygin olarak i1limandan tropikal iklimlere kadar, tatlhi ve hafif tuzlu sig sularda

bulunur (Giirleyen, 2013).

Populasyon yogunlugu: Hexarthra intermedia tiiriine sadece yaz mevsiminde

rastlanmis olup, yaz mevsimi populasyon yogunluk ortalamasi 95 birey/m* tiir.

Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
1.istasyon - - 118 -
2.Istasyon - - 68 -
3.Istasyon - - 98 -

120 7
100 P a—
80 1
O l.istasyon
4
60 O2.istasyon
40 0O3.istasyon
20
0 P S S A—— : A A A— . : P A A— 7
KIS iLKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 4.43: Hexarthra intermedia tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere

gore degisimi (B/m°)
Tiirkiye’deki Dagilimi: Devegecidi Baraj Golii (Diyarbakir), Yarseli Baraj Golii

(Yozgat), Kapulukaya Baraj Goli (Kirikkale), Aslantas Baraj Golii (Osmaniye)
Gonen Cay1 (Balikesir) (Giirleyen, 2013).
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Sekil 4.44: Hexarthra intermedia (Wiszniewski, 1929)

Testudinellidae

Testudinella mucronata (Gosse, 1886)

Deskripsiyon: Lorika boyutu, yapisi ve gapraz goriintiisii; bununla birlikte ayaklar
acikken pozisyonuve lateral anteni bu cinsin tiirlerini taksonomik olarak ayirmak igin
kullanilir. Tetudinella cinsinin revize edilmeye ihtiyaci vardir. Goller, gegici su
birikintileri, havuz ve golciliklerde ¢amur ve bitkiler lizerinde bulunur. pH 6,5-8,7,;
Sicaklik: 4,2-15 C°. Sinonim: Pterodina mucronata Gosse, 1886 Tiiriin anterior
kismi sivri olarak sonlamir ve de ayak acikligi ovaldir. Olgiimler (um): Viicut
uzunlugu 151,8-162,4 pm’dir. Viicut genisligi 144,3-148,6 um’dir. Calismalarda
nadir olarak karsilagilan ve diinya genelinde dagilim gosteren bir tiirdiir (Kaya,
2008).

Populasyon yogunlugu: Testudinella mucronata tirine kis ve ilkbahar

mevsimlerinde rastlanmistir. Bu tiir maksimum populasyon yogunluguna ise

sonbahar mevsiminin 1. istasyonunda (50 birey/m®) ulasmustr.
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Sonbahar

1.Istasyon

12

2.Istasyon

16
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3.Istasyon
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Sekil 4.45: Testudinella mucronata tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere

gore degisimi (B/m°)

Tiirkiye’deki Dagilimi: Zamanti [rmag1, Agcasar Baraj Golii (Kaya, 2008).
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Pompholyx sulcata (Hudson, 1885)

Deskripsiyon: Viicut uzunlugu 126pum’den kiigiik, ayak yok, lorika kalkan seklinde
ve dorsoventral yassilasmamustir. Diken yok, lorika kesitinden de goriilecegi gibi
olukludur. Yumurtalar yuvarlak, 75um’den kiiglik ve salgi bezi tarafindan geriye
dogru c¢ekilebilen iplikler tizerinde tasinir. Giiz yumurtalar1 koyu, diiz, ¢ift kabuklu
ve 80x70um’den kiigiiktiir. Erkek birey <70pm’dir. Planktonik, genis bir dagilim
gosterirler ve genellikle sporadik, bazen otrofik sularda ve gollerde fazla sayida
olabilirler ve hatta ac1 sularda bile bulunabilirler (Pontin, 1978). Viicudu oval
goriiniimlii olup , viicudun ¢apraz gériiniisiinde 4 lobu bulunmaktadir. Ozellikle kiy1
kesimlerde ve otrofik gollerde fazladir. Buda goldeki otrofik yapiyr ortaya koymak
icin 6nemli bir belirtectir. Yaz aylarinda yogunluk gosterir. Tatli ve aci sularda
bulunur. Gergek planktonik tiirdiir. Detritus ve bakteriler iizerinden beslenir. B-
saprobi indikatériidiir. Otrofik sular tercih eder. Elektrik iletkenligi: 45-1126.3 uS
cm-1; Alkalinite: 225-3882 peq 1-1; pH: 7-10.2; Sicaklik: 6.4-26.2 oC (Erdogan 2010).

Populasyon yogunlugu: Pompholyx sulcata tiiriine her mevsim rastlanmistir. Bu tiir

maksimum populasyon yogunluguna ise yaz mevsiminin 2. istasyonunda (138 B/m°)

ulagmustir.
Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon - - 116 13
2.Istasyon 38 10 138 -
3.Istasyon - 12 97 18
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Sekil 4.47: Pompholyx sulcata tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore

degisimi (birey/m?)

Tiirkiye’deki Dagilimi: Karagdl (Ankara) (Erdogan, 2010), Catalan Baraj Goli
(Adana) (Aladag, 2010), Seyhan Nehri- Ceyhan Nehri (Adana) (Bozkurt, 2013),
Aslantas Baraj Go6li (Osmaniye) (Bozkurt ve Goksu, 2010).

Sekil 4.48: Pompholyx sulcata (Hudson, 1885)

4.2.CLADOCERA GRUBU

Manyas Baraj géliinde yapilan incelemeler sonunda Cladocera’dan 6 familyaya ait 9

cins ve 14 tiir saptanmigtir.
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Phylum: Arthropoda Latreille, 1829

Subphylum: Crustacea Briinnich, 1772

Classis: Branchiopoda Latreille, 1817
Subclassis: Phyllopoda Preuss, 1951

Ordo: Diplostraca Gerstaecker, 1866

Subordo: Cladocera Latreille, 1829

Infraordo: Ctenopoda Sars, 1866

Familia: Sididae Baird, 1850

Tiir: Diaphanasoma birgei (Fisgher, 1850)
Infraordo: Anomopoda STEBBING, 1902
Familia: Daphniidae Sars, 1865

Cins: Daphnia O. F. Miiller, 1785

Tiir: Daphnia cucullata (Sars, 1862)

Tiir: Daphnia galeata (Sars, 1864)

Tiir: Daphnia longispina (O. F. Miiller, 1785)
Cins: Simocephalus Schodler 1858

Tiir: Simocephalus vetulus (O. F. Miiller, 1776)
Tiir: Ceriodaphnia pulchella (Sars, 1862)
Familia: Macrothricidae NORMAN & BRADY, 1867
Tiir: Macrothrix laticornis (FISCHER, 1851)
Familia: Moinidae Goulden, 1968

Tiir: Moina micrura (Kurz, 1874)

Familya: Bosminidae Baird 1846

Cins: Bosmina Baird 1846

Tiir: Bosmina longirostris (O. F. Miiller, 1785)
Familia: Chydoridae Stebbing, 1902

Subfamilia: Aloninae Frey, 1967

Tiir: Alona rectangula SARS, 1862

Sididae

Diaphanasom birgei (Fisgher, 1850)

Deskripsiyon: Bu cins Sidiaddae ailesinden karakteristik olarak sahip oldugu ikinci
antenle ayrilmaktadir. Bu tiir diger tiirlerin aksine genis bir ikinci anteni, daha genis

viicudu, kabuklu diken omurgaya sahip olmamasi, kafasinin etrafinda ibiklerin
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olmamas1 gibi 6zelliklere sahiptir. Bu tiirde erkekler, disi tiirlere gore anteni ve
cengelli ilk ayagina gore ayrilmaktadir. Bu tiiriin 6zellikle biiylik gollerde yasadig
gorilmektedir Ve tiirlin yayilis zamani1 genellikle mayis ve ekim aylar1 arasindadir.
Genelde sonbaharda goriliir. Tiir genellikle 3-6 metre arasinda goriiliir ve bazi
zamanlarda da yiizeylerde goriilebilir (Balcer vd., 1984). Bas rostrumsuzdur.
Abdomenin arka kenarinda anal dikenler yoktur. Tatli sularda yasar (Altunyurt,
2006).

Populasyon yogunlugu: Diaphanasom birgei tiirii yaz ve sonbahar mevsiminin her
li¢ istasyonunda da tespit edilmistir. Bu tiir maksimum populasyon yogunluguna (18

birey/m®) ise sonbahar mevsiminin ikinci istasyonunda ulagmistir.

Kis [Ikbahar Yaz Sonbahar

1.istasyon - - 5 12
2.Istasyon - - 8 18
3.Istasyon - - 4 11

18 + —

16 A

14 -

12 + ~—

10 - —1-- O l.istasyon

8 1 - O 2.istasyon

6 pa N O 3.istasyon

4 -

5 | . -

0 e T = T T 7

KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 4.49: Diaphanasoma birgei tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere

gore degisimi (birey/m®)

Tiirkiye’deki dagilimi: Seyhan Nehri (Adana) (Alarko CED raporu, 2011).
Topbogazi Goleti (Hatay) (Bozkurt ve Dural, 2005). Yagizlar Goéleti, Karamanl
Goleti, Kozan Baraj Golii (Adana), (Bozkurt, 2004). Aslantag Baraj Goli
(Osmaniye) (Artar, 2008).
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Sekil 4.50: Diaphanasoma birgei (Fisgher, 1850)

Daphniidae

Daphnia cucullata (Sars, 1862)

Deskripsiyon: Daphnia genusunun en kiigiik tiiriidiir. Disilerde boy yaklasik olarak
1,1-1,4 mm. kadardir. Bas karakteristik olarak, mevsimlere gore kukulata seklinde
uzayabilir. Osellus gbzii mevcuttur. Tir daha ¢ok seffaftir. D. cucullata’da birinci
antenin bir boliimiinde hassas tiiysii yapilar gozlenebilir. Antenniiliin duyu papillalari
rostrumun ucunu gecer. Postabdominal tirnak 3 ince dis tarakli; taraklarin diken
boyutu birbirine esittir. S1§ sularda bulunan bir tiirdiir. Kii¢iik ve biiyiik gollerde
nadir bulunurken genellikle kii¢iik golciiklerde bulunur. Yaygin bir sekilde niitrientce
zengin sularda bulunur. Asla, pH<6 olan sularda bulunmaz. Avrupa gdllerinde
yaygindir (Yagci, 2008; Giirleyen, 2013). Sinonimleri: Daphnia cucullata Sars,
1862; Lilljeberg, 1900; Berg, 1931; Johnson, 1952; Sramek-Husek, 1962; Negrea,
1962; Hyalodaphnia berolinensis Schoedler, 1866; Daphnia vitrea Kurz, 1874,
Daphnia apicata Kurz, 1874; Daphnia cederstroemi Hellich, 1877; Daphnia bairdi
Forest, 1879; Hyalodaphnia cucullata Poppe, 1887; Daphnia kahlbergensis Daday,
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1888; Daphnia hermani Daday, 1888; Hyalodaphnia jardini Sars, 1890; Daphnia
longispina Stingelin, 1908 (Yagc1, 2008).

Populasyon yogunlugu: Daphnia cucullata tiirii sonbahar mevsiminde ikinci ve
{iciincii istasyonlarda tespit edilmistir. Ikinci istasyonda populasyon yogunlugu 3

birey/m? iken iiciincii istasyondaki populasyon yogunlugu 2 birey/m*’tiir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon - - - -
2 Istasyon - - - 3
3.Istasyon - - - 2
3 — —
2,5 1
2 .
O l.istasyon
1,5 1 O 2.istasyon
1 - O 3.istasyon
0,5 1 o
0 T 1 1 1 7
KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 4.51: Daphnia cucullata tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore

degisimi (birey/m?)

Tiirkiye’deki dagihimi: Kunduzlar Baraj Golii (Eskisehir), Goksu Baraj Golii
(Diyarbakir), Keban Baraj Golii (Pertek Bolgesi- Elazig), Catalan Baraj Goli
(Adana), Devege¢idi Baraj Goli (Diyarbakir), Birecik Baraj Goli (Sanliurfa),
Tahtali Baraj Golii (izmir) (Giirleyen, 2013). Manyas Golii (Balikesir), Bafa golii
(Aydin), Gala Goli (Edirne),Catoren Baraj Golleri (Eskisehir), Seyhan Nehri
(Adana), Tkizgdl (Izmir) (Yagc1, 2008).
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Sekil 4.52: Daphnia cucullata (Sars, 1862)

Daphnia longispina (O. F. Miiller, 1785)

Deskripsiyon: Viicut uzun ve sekilli ovaldir. Valvlerin arka kisminda bir kabuk spini
vardir. Kafa kalkaninin arka ucu, orta-dorsal ¢izgi boyunca, geriye dogru, karapaks
tizerinde ¢ikinti yapar. Kabuk spini ince ve uzun; valv uzunlugunun 1/3-1/2’si
kadardir. Disi bireylerde rostrum oldukga sivrilmistir. Optik kese, bagin anteroventral
kenarina olduk¢a yakindir. Servikal siniis yoktur. Ergin disi bireylerde ikinci
abdominal ¢ikinti, birinciyle tgiincii abdominal ¢ikintinin arasinda bir uzunluga
sahip ve uzunlugu birinci abdominal ¢ikintinin en az yarisi kadardir. Geng bireylerde
ise 1. ve 2. abdominal ¢ikintilar, birbirine esit uzunlukta olabilir. Postabdomen 12-15
anal spin tasir. Postabdominal tirnakta tarak bulunmaz. Uzunluk disilerde 2-2,5 mm,
erkeklerde 1,5-2 mm kadardir. Rengi saydamdir (Metin, 2005).

Populasyon yogunlugu: Daphnia longispina tiiriine sadece sonbahar 6rneklerinde

rastlanmistir. Sonbahar populasyon yogunlugu ise ortalama 10 B/m*tiir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.istasyon - - - 10
2.Istasyon - - - 7
3.Istasyon - - - 13
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Sekil 4.53: Daphnia longispina tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore

degisimi (birey/m®)

Tiirkiye’deki yayihsi: Aksehir Golii (Konya) , Hotamis Golii (Konya), Beysehir
Goli (Konya), Sultan Sazligi (Kayseri), Karamuk Golii (Afyon-Cay), Mogan Golil
(Ankara), Civril Gélii (Denizli), Bafra Balik Gélii (Samsun), Golciik Golii (Odemis-
Izmir), Siiliiklii Golii (Bolu-Mudurnu), Sariyar Baraj Golii (Ankara), Beytepe Goleti
(Ankara), Yarish Goleti (Burdur), Kunduzlar Baraj Golii (Eskisehir), Catoéren Baraj
Golu (Eskisehir) , Kovada Golii (Isparta) (Metin, 2005).

< >

Sekil 4.54: Daphnia longispina (O. F. Miiller, 1785)

http://www.micromagus.net/microscopes/pondlife cladocera.html
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Simocephalus vetulus (O. F. Miiller, 1776)

Deskripsiyon: Disilerin boyu 2-2,5 mm’dir. Viicut oval iri ve yanlardan hafifge
basiktir. Bas viicuda oranla kiigiik, rostrum ve birinci anten kisadir. Bilesik goz iri,
basin iist kenarma yakin konumdadir. Boyun bolgesinde kiiciik bir girinti mevcuttur.
Valfin ventroposterior boliimiinde tiire 6zgii 4 kiiciik spin bulunur. Kaudal spin
bulunmaz. Kapaklarin ventral kenarinin i¢ tarafi tim uzunlugu boyunca spin ve seta
tasir. Postabdomen oldukga gelismis, yanlardan basik. Postabdominal tirnak uzun ve
hafifce kivrik. Postabdomen biiyiikliikleri gitgide artan 10 adet anal dis tasir, her biri
iki sira dentikiil tasir. Postabdominal tirnak oldukg¢a uzun, lateralinde kii¢iik ve ince
tarak bulunur (Alper, 2004; Giirleyen, 2013). Boyu 1,2 — 3,8 mm arasindadir.
Avrupa, Kuzey, Orta ve Giiney Asya, Giiney ve Dogu Afrika, Giiney ve Kuzey
Amerika, Gronland ve Alpler’de 2310 m’ye kadar, Kafkasya’da 3000 m’ye kadar
bulunmaktadir (Giirleyen, 2013).

Populasyon yogunlugu: Simocephalus vetulus tiirii, Manyas Baraj Golii’nde sadece
ilkbahar mevsiminde tespit edilmistir. ilkbahar mevsiminin birinci istasyonunda
populasyon yogunlugu 3 B/m?® iken iiciincii istasyonda bu say1 8 B/m*e yiikselmistir
(Sekil 4.55).

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon - 3 - -
2.Istasyon - - - -
3.Istasyon - 8 - -

8 pai—
7 4
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_/
3 O l.istasyon
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1 ¥
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KIS iLKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 4.55: Simocephalus vetulus tiiriniin populasyon yogunlugunun istasyonlara goére
mevsimsel degisimi (birey/m3)
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Tiirkiye’deki Yayihis1 : Eymir Goli (Ankara), Derecik Goli (Akgaabat), Karamuk
Golii (Afyon), Bafra Balik Golii (Samsun), Gélciik Golii (Odemis-Izmir), Siiliiklii
Gol (Bolu), Beytepe Goleti (Ankara), Gala Goleti (Edirne), Sultan Sazligi (Kayseri),
Korgan Goli (Ordu), Seyfe Golii (Kirsehir), Atmeydan1 Golii (Rize) (Alper, 2004).
Yarseli Baraj Golii (Hatay), ikizcetepeler Baraj Golii (Balikesir), Camligdze Baraj
Golu (Sivas), Korucukdy Goleti (Edirne), Bozova Goletleri (Sanlurfa), Alig Goleti
(Edirne) (Giirleyen, 2013).

200 pm

Sekil 4.56: Simocephalus vetulus (O. F. Miiller, 1776)
http://cfb.unh.edu/cfbkey/html/Organisms/CCladocera/FDaphnidae/GSimocephalus/
Simocephalus vetulus/simocephalusvetulus.html

Ceriodaphnia pulchella (Sars, 1862)

Deskripsiyon: Disiler 0,4-0,86 mm boya sahiptir. Genel viicut sekli yuvarlagimsidir.
Forniks ¢ok gelismistir. Disilerin basi rostrumsuz, antenniilii kisa ve hareketsizdir.
Basin ventral kenari ¢ikintilidir. Furka pengesi kalin dikensiz olup postabdomenin
dorsal kenarindaki proksimal dikenlerden farkli olarak, aniis civarinda 3-5 ince, uzun

anal diken bulunur. Holarktik bir tiirdiir (Giirleyen, 2013).

Populasyon yogunlugu : Ceriodaphnia pulchella tiiriine kis, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde rastlanmistir.En yiiksek populasyon yogunlugu degerine 102 birey/ m?

ile yaz mevsiminin ikinci istasyonunda ulasmistir.En diisiik birey sayisina ise 5
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birey/ m?® ile kis mevsiminin birinci istasyonunda ulagmistir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.istasyon 5 - 63 32
2.Istasyon 11 - 102 25
3.Istasyon - - 56 48
120
100
80
O1.istasyon
60 O2.istasyon
i To I R N I | A 0O 3.istasyon
20
0
KIS iLKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 4.57: Ceriodaphnia pulchella tiiriniin populasyon yogunlugunun istasyonlara
gore mevsimsel degisimi (birey/m°)

Tiirkiye’deki dagilimi: Kozan Baraj Goli (Adana), Catalan Baraj Golii (Adana),
Birecik Baraj Gélii (Sanlwrfa), Tahtali Baraj Golii (Izmir), Yagizlar Goleti (Adana),
Ceyhan Goleti (Adana) (Giirleyen, 2013).

100 pm

Sekil 4.58: Ceriodaphnia pulchella (Sars, 1862)
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Macrothricidae

Macrothrix laticornis (Fischer, 1851)

Deskripsiyon: Viicut oval ve yanlardan basiktir. Boyu 0.3 — 0.5 mm arasindadir. Bag
bliyiik ve rostrum kisadir. Birinci anten uzun ve posteriyor kisma dogru genislemis
bi¢imlidir. Pre-terminal kosede 4 setiil tasir ve ugta ise uzunluklart birbirinden farkli
8 duyu kil1 bulunur. Birinci antenin 6n kenarinda 5-6 sira halinde kiigiik spin yer alir.
Karapas ventral kisimda spinlerle siislii. Postabdomen genis bi¢imli ve
postabdomenin dorsalinde 14 spin bulunur. Aniis bélgesinin median kismindan
baslayan spin siras1 vardir. Pre-anal kose 4 tane spinli. Postabdominal tirnak kiigiik
ve tarak tasimaz (Alper, 2004). Go6l, golet ve derelerde bulunur. Holarktik bir tiirdiir.
Sinonimleri: Lynceus laticornis Desmarest, 1925; Daphnia curvirostris Fischer,
1851; Macrothrix bialatus Motas & Orghidan,1948; Macrothrix laticornis var.
bialatus Negrea, 1962 (Yagci, 2008).

Populasyon yogunlugu: Macrothrix laticornis’e sadece ilkbahar mevsiminin birinci
istasyonda rastlanmistir. ilkbahar mevsiminin populasyon yogunlugu ortalamast ise 1

birey/m®tiir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon - 3 - -
2 Istasyon - - - -
3.Istasyon - - - -

3 —
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O l.istasyon
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KIS iLKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 4.59: Macrothrix laticornis tiirtiniin populasyon yogunlugunun istasyonlara
gbre mevsimsel degisimi (birey/m®)
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Tiirkiye’deki yayihsi: Karatas Goli (Burdur), Karamik Goli (Afyon), Hoyran Golii
(Egirdir-Isparta), Gala Golii (Edirne), Gokgeada (Canakkale), Kabakli Goleti
(Diyarbakir), Giimiildiir Deresi (Izmir), Apolyont Golii (Bursa), Salda Goélii
(Burdur), Cavuscu Golii (Konya), Bafra Balik Goli (Samsun), Beytepe Goleti
(Ankara), Karamurat Golii (Bolu-Mudurnu), Seyhan Baraj Golii (Adana),
Demirkoprii Baraj Golii (Manisa), Seyfe GoOli (Kirsehir), Kesikkoprii Baraji
(Ankara), Terkos Golii (Istanbul), Goksu Baraj Golii (Diyarbakir), Isikli Golii,
Sazligél (Menemen-izmir), Uluabat Golii (Balikesir), Isikli Golii (Civril-Denizli),
Hirfanli Baraj Golii (Ankara), Akgdl (Selguk-izmir) (Alper, 2004; Ulkii, 2008;
Yagct, 2008; Gokot, 2009).

Sekil 4.60: Macrothrix laticornis (Fischer, 1851)

Bosmina longirostris (O.F. Miiller, 1785)

Deskripsiyon: Viicut genelde yumurta bigimli ya da kiireseldir. Uzunlugu 0.4-0.6
mm’dir. Karapasin ventral kismininin posteriyoriinde spin bulunur. Birinci antenler
hareketsiz ve fil hortumuna benzer yapili. Postabdomen dikdortgen seklinde, erkek
bireylerde catalli, disi bireylerde ise gatalli degildir. Postabdomenin dorsal kismi
kiiclik kils1 spiniil siralariyla kapli. Disilerin postabdominal tirnaginin kaidesinde
biiyiikliikleri gittikge artan bir sira spiniil bulunur (Alper, 2004; Giirleyen, 2013).
Disi bireylerde duyu setasi, anteniiliin basa baglandig1 yerle géz arasinda kalan

bolgenin yaklasik ortasinda yeralmistir. Erkek bireylerde ise anteniiliin kaidesinde
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yeralir. Ikinci antenin arkasinda yeralan kabarik cizgiye fornix ¢izgisi denir. Bas
kalkaninin her iki yaninda bulunan lateral porlar, fornix ¢izgisinin olduk¢a yakininda
yeralmaktadir. Lateral porlar, liggen ya da altigen seklinde olup tiiriin ayriminda
giivenle kullanilan bir 6zelliktir. Bu porlar1 yerlesim yerinden dolay1 gérmek oldukga
zordur. Erkek bireylerin birinci bacagi (P1), yakalayici tiptedir ve u¢ kismi kamgi
seklindedir. Kozmopolit bir tiirdiir (Ozcalkap, 2007). Bu tiir genellikle gdletlerde ve
g6l kenarlarinda planktonik olarak bulunur. Tiim bdlgelerimizde yaygindir. Ozellikle
otrofik karakterli kiiciik gollerde c¢ok bulunurlar. Oriterm tiir olup, 0,5-25°C
sicakliklardaki sularda dagilim gosterirken, %o 2-6 tuzluluga kadar olan sularda
bulunurlar. (Yagci, 2008; Giirleyen, 2013). Sinonimleri: Lynceus longirostris O.F.
Miiller, 1785; Monoculus cornutus Jurine, 1820; Evnica longirostris Koen, 1841,
Lievin, 1848; Bosmina curvirostris Fischer, 1854; Leyding, 1860; Daday,1888;
Bosmina leavis Leydig, 1860; Bosmina cornuta Sars,1862; Schoedler, 1866;
P.E.Miiller, 1867; Hellich, 1877; Daday, 1888; Stingelin, 1895; Bosmina brevicornis
Hellich, 1877; Bosmina similis Sars, 1890; Bosmina japonica Poppe & Richard,
1890; Bosmina pelagica Stingelin, 1895; Bosmina pellucida Stingelin , 1895;
Bosmina ornemanta Fordyce, 1901; Gerbina adriani Grochouvski, 1910; Bosmina
longirostris; Sars, 1862; Schoedler, 1866; P.E. Miiller, 1867; Normand & Brady,
1867; Hellich, 1877; Daday, 1888; Stingelin, 1895; Lilljeborg, 1900; Burckhardt,
1899; Stingelin, 1908; Keilhack, 1909; Riihe, 1912; Wagler, 1937; Behning, 1941;
Herbst, 1962; Sramek-Husek, 1962; Frey & Goulden, 1963; Manujlova, 1964
(Yagci, 2008).

Populasyon yogunlugu: B. longirostris’e her mevsimin her istasyonunda rastlanmig
olup bu tiir en yiiksek populasyon yogunluk degerine ise yaz mevsiminde ulagmistir.
Yaz mevsimi populasyon yogunlugu ortalamasi 1561 birey/m’tir. En diisiik

populasyon yogunlugu ise 22 birey/m3 ile kis mevsiminin birinci istasyonunda

gbzlenmistir.
Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon 22 32 2102 100
2.Istasyon 50 115 1064 253
3.Istasyon 34 73 1516 502
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Sekil 4.61: Bosmina longirostris tiiriiniin populasyon yogunlugunun istasyonlara

gbre mevsimsel degisimi (birey/m3)

Tiirkiye’deki yayilisi: Cip Baraj Golii (Elazig), Kunduzlar Baraj Golii- Catoren
Baraj Golii (Eskisehir), Kozan Baraj Golii (Adana), Yarseli Baraj Golii (Hatay),
Hirfanli Baraj Goli (Kirsehir), Keban Baraj Goli (Pertek Bolgesi-Elazi1g), Catalan
Baraj Goli (Adana), Devegecidi Baraj Goli (Diyarbakir), Birecik Baraj Goli
(Sanlwrfa), Tahtali Baraj Gélii (Izmir), Asartepe Baraj Golii (Ankara), Kapulukaya
Baraj Goli (Kirikkale), Camligdze Baraj Golii (Sivas), Sartyar Baraj Golii (Ankara),
Kabakli Goleti (Diyarbakir), Yagizlar Goleti (Adana), Ceyhan Goleti (Adana),
Topbogaz1 Goéleti (Hatay), Alig¢ Goleti (Edirne),Uluabat Golii (Bursa) (Alper, 2004;
Giirleyen, 2013). Iznik Golii (Bursa), Cubuk Baraji -Eymir Gélii (Ankara), Abant
Golii (Bolu), Gélciik Golii (Odemis-Izmir), Gala Gélii (Edirne), Bafa Golii (Aydin-
Mugla),Giillik Lagiinii (Mugla), Burdur Goli (Burdur), Kazanpmnar (Antalya),
Karagol (Yamanlar-izmir), Eber Golii (Afyon), Aksehir ve Beysehir Gélii (Konya),
Egirdir Goli (Isparta), Gala Goli (Edirne), Marmara Goli (Manisa), Kus Golii
(Bandirma-Balikesir), Bafra Balik Golii (Samsun), Egirdir Goli (Isparta), Cavuscu
Goli (Konya), Karamik Golii (Afyon), Seyhan Baraj Goli (Adana), Eymir Goli
(Ankara), Abant Golii (Bolu), Sapanca Golii (Sakarya), Iznik Gélii (Bursa), Gala
Goli (Edirne), Bafa Golii (Aydin), Giillik lagiinii (Mugla), Salda Goli- Burdur
Goli- Karatas Golii (Burdur), Cifteler (Eskisehir), Kazanpinara (Elmali-Antalya),
Cavuscu Golii (Konya), Sultan Sazligir (Kayseri), Borabay Golii (Amasya), Sartyar
baraji- Beytepe Goleti (Ankara), Kizilcahamam (Camkoru), Civril Goli (Denizli),
Helvadere Baraji (Aksaray), Kovada Goli (Isparta), Seyfe Goli (Kirsehir),
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Kesikkoprii Baraji, Demirk&prii Baraj Golii (Manisa), Terkos Golii (Istanbul), Isikl1
Golii (Civril-Denizli), Géksu Baraj Gélii (Diyarbakir), Birgi Goletleri (Urla-Izmir),
Sazligdl (Karaburun-izmir), Birgi Géletleri (Urla-Izmir) ve Sazligdl (Karaburun,
Izmir), Isikli Golii (Civril-Denizli), Keban baraj Golii (Elazig), Akgdl (izmir),
Ikizcetepeler baraj Golii (Balikesir), Gelingiillii Baraj Golii (Yozgat) (Yagc, 2008).

N
e \\'/ 3

Sekil 4.62: Bosmina longirostris (O.F. Miiller, 1785)

Chydoridae

Alona rectangula (Sars, 1862)

Deskripsiyon: Govdesi diger Alona tiirlerinden daha karemsi ve karapaksi genelde
cizgilidir. Postabdomen kisa, yuvarlak ve ucu sivri degildir. Abdominal tirnagin
bazalindeki spin biyiiktiir. Disileri genelde 0,2-0,5 mm biiyiikliiktedir. Litoral ve
bentik bir tiirdiir. Deniz seviyesinden 1000 metre yiikseklige kadar bulunabilir.
Asidik pH’ya duyarli bir tiirdiir ve pH 7’nin {izerindeki sularda siklikla bulunur.
Genelde kalsiyumun yiiksek oldugu gollerle iliskilendirilir (Giinsel, 2009). Kabugun
postero-dorsal ve postero-ventral koseleri yuvarlaktir. Kabugun arka kenari
yiiksektir. Postabdomen genis, dorsal distal kenar1 yuvarlaktir. Anal kenar1 hafifce i¢
biikey ve lateralinde bir sira seta bulunmaktadir. 5-6 ¢ift olan yaprak ayak birbirinden
farkl1 yapidadir. Antenlerin her iki dali da 3 segmentlidir. Uzunluk 0.4 mm’dir.
Holarktik bolgelerde, zay1f asitli alkali sularda yaygindir. Vejatasyon i¢inde bulunan
bu tiriin, salinitesi %0 13.8’¢ kadar olan sularda bulundugu bildirilmistir.
Kozmopolittir. Sinonimleri: Lynceus stagnalis Daday, 1888; Coronatella rectangula

96



Dybowski & Grochowski, 1894; Lynceus rectangulus Lilljeborg, 1900; Lynceus
rectangulus var. leydigioides Brenm, 1908 (Yagc1, 2008).

Populasyon yogunlugu: Alona rectangula tiiriine kis ve sonbahar mevsiminde
rastlanmigtir. Kis mevsimi populasyon yogunlugu ortalamasi 4 birey/m® iken

sonbahar populasyon yogunlugunluk ortalamas: 7 birey/m*tiir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon - - - -
2.Istasyon 8 - - 11
3.Istasyon 4 - - 9

12 +
10 A 1
8 1 -
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KIS iLKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 4.63: Alona rectangula tiiriiniin populasyon yogunlugunun istasyonlara gore

mevsimsel degisimi (birey/m°)

Tiirkiye’deki Dagihmi: Karagol (Yamanlar-izmir), Gebekirse Golii- Giimiildiir
Deresi- ikizgdl (Izmir), Kus Golii (Bandirma), Aksehir Golii- Beysehir Golii-
Hotamis Golii- Eregli Sazligr - Cavus¢u Golii (Konya), Karamik Goli (Afyon),
Pinarbagi- Sulatan Sazligi- Hotamis Golii (Kayseri), Mecit6zii (Corum), Sultanhani
(Nigde), Gala Goli (Edirne), Manyas Golii (Balikesir), Kdycegiz (Mugla), Karamik
Goli (Afyon), Seyfe Golii (Kirsehir), Beytepe Goleti (Ankara), Tuz Golii- Helvadere
Baraji (Aksaray), Bafra Balik Golii (Samsun), Cildir G6li (Ardahan), Hamam Goli
(Kirklareli), Demirkoprii Baraj Golii (Manisa), Mogan Golii (Ankara), Abant Goli
(Bolu), Terkos Golii (Istanbul), Isikli Golii (Civril-Denizli), Goksu Baraj Golii
(Diyarbakir), Birgi Géletleri (Urla-izmir) ve Sazlhigdl (Karaburun, Izmir), ve Isikh
Golii (Civril-Denizli) (Yage1, 2008).
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Sekil 4.64: Alona rectangula (Sars, 1862)

Leydigia leydigi (Schoedler, 1863)

Deskripsiyon: Viicut sekli ovaldir. Rostrum kisadir. Postabdomen genis ve yassi
sekillidir. 5-6 ¢ift olan yaprak ayak birbirinden farkli yapidadir. Antenlerin her iki
dali da 3 segmentlidir. Kabugun arka kenar1 yiiksektir. Postabdomenin yiiksek kenar1
kiiciik dikenlerle kapli, yanlarda gruplar halinde dikenler bulunur. Furka basal
dikenlidir. 510 pm wuzunluktadir. Holarktik ve neotropik bolgelerde, goletlerin
zemininde, ¢camur i¢inde yasarlar. Sinonimleri: Alona leydigii Schoedler, 1858, 1863;
Lynceus quadrangularis Leydig, 1860; Alona leydigii Stingelin, 1895; Alona
trispinosa Methuen, 1910; Alona quadrangularis D’ Ancona, 1933 (Yagci, 2008).

Populasyon yogunlugu: Leydigia leydigi tirne sadece kis mevsiminin ikinci

istasyonunda rastlanmis olup, populasyon yogunlugu ise 5 birey/m* tiir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon - - - -
2.Istasyon 5 - - -
3.Istasyon - - - -
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Sekil 4.65: Leydigia leydigi tiiriiniin populasyon yogunlugunun istasyonlara gore

mevsimsel degisimi (birey/m®)

Tiirkiye’deki Dagihmi: Giimiildiir Deresi (Izmir), Seyhan Baraj Golii (Adana),
Seyhan Nehri (Adana), Demirkoprii Baraji (Manisa), Gala Goli (Edirne), Manyas
Goli (Balikesir), Kurtbey Goleti (Uzunkoprii- Edirne), Egirdir Goli (Isparta),
Golciik Golii (Odemis-izmir), Isikli Golii (Civril- Denizli), Géksu Baraj Golii
(Diyarbakir), Isikl1 Gélii (Civril-Denizli), iznik Gélii (Bursa) (Yagct, 2008).

Sekil 4.66: Leydigia leydigi (Schoedler, 1863)

Chydorus sphaericus (O.F. Miiller, 1776)
Deskripsiyon: Viicut kiire seklindedir. Karapasin ventral kismi Kkitinize olmus,
postventral kose yuvarlak ve dissizdir. Rostrum sivri ve uzun, birinci anten kisa ve

kalindir. Postabdomen kisa, genis yapilidir ve kenarinda 8 postanal disgik
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bulundurur. Lateralde dis bulunmaz. Postabdominal tirnak kiigiiktiir. Bazal kisimda 2
tirnakeik tagir ve proksimaldeki tirnak ¢ok kiigiiktiir (Alper, 2004). Antentil rostrum
ucundan daha kisadir. Kabugun dorsal kenar1 diizgiin yuvarlak, anten 7 setalidir.
Kabugun arka kenar1 al¢ak ve dissiz; furka 2-3 basal dikenlidir. Boyu 275- 320 um
uzunluktadir. Oligotrof ve otrof goéllerin littoralinde, hem pelajik hemde littoral
bolgede bulunabilmektedir. Holarktik bir tiirdiir. Sinonimleri: Lynceus sphaericus
Mueller, 1785 (Yagci, 2008).

Populasyon yogunlugu: Chydorus sphaericus tiiriine kis, ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde rastlanmigtir. Bu tiiriin en yiliksek populasyon yogunluk ortalamasi

ilkbahar mevsiminde olup 54 birey/m®tiir.

Kis [Ikbahar Yaz Sonbahar
1.istasyon 3 56 - -
2.Istasyon 5 44 - 10
3.Istasyon 2 63 - -
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Sekil 4.67: Chydorus sphaericus tiiriiniin populasyon yogunlugunun

istasyonlara gore mevsimsel degisimi (birey/m®)

Tiirkiye’deki yayilisi: Cubuk Baraji-Eymir Go6li (Ankara), Karagol (Yamanlar-
Izmir), Marmara Golii (Manisa), Gebekirse Golii (Selguk- Izmir), Gokgeada
(Canakkale), Aksehir Golii- Beysehir Golii- Hotamis Golii- Eregli Sazligi- Cavuscu
Golii (Konya), Karamik Golii (Afyon), Giimiildiir Deresi- Ikizgdl — (Izmir),
Sultanhan1 (Nigde), Acigol (Nevsehir), Lahan (Elaz1g), Goélciik Goli (Odemis-
Izmir), Gala Goélii (Edirne), Giilliik (Mugla), Apolyont (Uluabat) Golii (Bursa),
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Manyas Golii (Balikesir), Abant Golii (Bolu) , Burdur Golii- Karatas Golii (Burdur),
Camliyayla (Sarikavak) (Antalya-Alanya), Kazanpmar (Elmali-Antalya), Géreme
(Nevsehir), Sultan Sazhigi- Ufuktepe (Kayseri), Atmeydam1i Goli (Rize-
Camlihemsin), Karagol (Kibriscik- Bolu), Silikli G6l (Mudurnu), Sazligol
(Yedigoller), Seyfe Golii (Kirsehir), Helvadere Baraji (Aksaray), Topuz bendi
(Istanbul-Emirgan), Kepez (Antalya), Mogan Golii (Ankara), Yaman sazhig
(Antalya), Kovada Goli- Hoyran Goli (Isparta), Demirkoprii Baraj Golii-
Sartmustafa Goli (Manisa), Kesikkoprii Baraj Goli- Mogan Golii- Sariyer Baraji-
Beytepe Goleti- Eymir Golii- Sariyer Baraji (Ankara), Egri Gol (Antalya), Sarp Golii
(Kayseri), Terkos Golii (Istanbul), Isikli Golii (Civril-Denizli), Sazligdl (Menemen-
Izmir), Goksu Baraj Golii (Diyarbakir), Birgi Goletleri (Urla-Izmir), Isikli Gélii
(Civril-Denizli), Asi Nehri (Hatay), ikizcetepeler baraj Gélii (Balikesir), Gelingiillii
Baraj Golii (Yozgat), Iznik Golii (Bursa) (Alper, 2004; Yagc1 2008).

Sekil 4.68: Chydorus sphaericus (O.F. Miiller, 1776)

Pleuroxus aduncus (Turine, 1820)

Deskripsiyon: Viicut kiigiik yapili ve 0.4 — 0.6 mm boyundadir. Oval formdaki
karapasin anteriyor kismi spiniillidiir ve posteroventralde 1-3 discik bulunur.
Rostrum uzun ve ventrale dogru girintilidir. Birinci anten uzun, anteriydrun median
kisimda seta icerir. Postabdomen uzunlamasina boyutlanmis ve pengenin bazalindan

aniise kadar uzanan spiniil sirasina sahiptir. Postabdominal tirnak taraksizdir ve
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bazalinda tirnak¢ik bulunur (Alper, 2004). Kabugun dorsal kenari posteriorunda
hafifce i¢biikeydir. Antenniil ve antenler rostrumun ucuna ulagmaz. Anal dikenler
nispeten kiigiiktiir. Distalde tek tek, proksimalde kiigiik ve dikensiz gruplar
seklindedir. Vejatasyonda bulunur. Kozmopolittir. Sinonimi: Monoculus aduncus
jurine, 1820 (Yagci, 2008).

Populasyon yogunlugu: Pleuroxus aduncus tiiriine sadece ilkbahar mevsiminin

{iciincii istasyonunda rastlanmis olup populasyon yogunlugu ise 3 birey/m®tir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar

1.Istasyon - - - -

2.Istasyon - - - -

3.Istasyon - 3 - -
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KIS iLKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 4.69: Pleuroxus aduncus tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore

degisimi (birey/m?)

Tiirkiye’deki yayihsi: Hoyran Goli (Egirdir-Isparta), Siiloglu Baraj Goli-
Korucukdy golii- Budakdoganca golii- Eskikadin Goli (Edirne), Bafra Balik Goli
(Samsun), Aksehir Goli- Beysehir Goli- Hotamis Goli- Eregli Sazligi (Konya),
Karamik Golii (Afyon), Giimiildiir Deresi (Izmir), Kazanpmnar (Antalya- Elmali),
Sultan Sazlig1 (Kayseri), Mert- Erikli- Pedina- Hamam Golleri (igneada, Kirklareli),
Kovada Goli (Isparta), Mogan Golii (Ankara), Sarp Goli (Kayseri), Terkos Goli
(Istanbul), Sazligdél (Menemen-izmir), Isikli Golii (Civril-Denizli), Uluabat Gélii
(Balikesir), Isikli Golii (Civril- Denizli), Iznik Gélii (Bursa) (Alper, 2004; Yagcr,
2008).
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Sekil 4.70: Pleuroxus aduncus (Turine, 1820)

Moina micrura (Kurz, 1874)

Deskripsiyon: Genellikle 1 mm’den kiigiiktiir. Forniks az gelismistir. Antenniil uzun
ve hareketlidir. Postabdomenin dorsal kenarindaki dikenler setal1, genellikle distalde
catallidir. Tropik ve subtropiklerde, K. Amerika ve Avrasya’da rastlanir (Giirleyen,
2013).

Populasyon yogunlugu: Moina micrura tiiriine sadece yaz mevsiminde rastlanmig

olup, ya mevsimi populasyon yogunlugu ortalamasi ise 5 birey/m*’tiir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon - - 5 -
2.Istasyon - - 7 -
3.Istasyon - - 3 -
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Sekil 4.71: Moina micrura tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore

degisimi (birey/m?)

Tiirkiye’deki yayihisi: Kozan Baraj Golii (Adana), Yarseli Baraj Goli (Hatay),
Catalan Baraj Goli (Adana), Devegegidi Baraj Golii (Diyarbakir), Kabakli Goleti
(Diyarbakir), Yagizlar Goleti (Adana), Topbogazi Goéleti (Hatay) ve Alig Goleti
(Edirne), Gonen Cay1 (Balikesir) (Giirleyen, 2013).

Sekil 4.72: Moina micrura (Kurz, 1874)
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4.3.COPEPODA GRUBU
Manyas Baraj géliinde yapilan incelemeler sonunda Copepoda’dan 3 familyaya ait 4

cins ve 5 tiir saptanmustir.

Phylum: Arthropoda Latreille, 1829
Subphylum: Crustacea Briinnich, 1772

Classis: Maxillopoda Dahl, 1956

Subclassis: Copepoda H. Milne-Edwards, 1840
Infraclassis: Neocopepoda Huys & Boxshall, 1991
Superordo: Gymnoplea Giebesbrecht, 1882
Ordo: Calanoida Sars, 1930

Familia: Diaptomidae G. O. Sars, 1903
Subfamilia: Diaptominae Kiefer,1932

Cins: Arctodiaptomus Kiefer, 1932

Tiir: Arctodiaptomus pectinicornis (Wierzejski, 1887)
Superordo: Podoplea Giesbrecht, 1882

Ordo: Cyclopoida Sars, 1918

Familia: Cyclopoidae G. O. Sars, 1913
Subfamilia: Cyclopinae Kiefer, 1927

Cins: Cyclops O. F. Miiller, 1785

Tiir: Cyclops vicinus (Ulianine, 1875)

Tiir: Cyclops abysorum (G.O.Sars, 1863)
Tiir: Thermocyclops crassus (Fischer, 1853)
Ordo: Harpacticoida Sars, 1911

Familia: Ameiridae Monard,1927

Cins: Nitokra Boeck, 1864

Tiir: Nitocra hibernica (Brady, 1880)

Diaptomidae

Arctodiaptomus pectinicornis (Wierzejski, 1887)

Deskripsiyon: P1 endopodit 2 segmentli, dis dalinin en son kismi 1 dikenli olup, P1-
P4 endopodit 3 segmentlidir. Erkeklerde antenniillerin en son kisimlar1 ise 4
pargalidir. Disi bireylerin besinci bacaklarinin endopoditi sadece 1 subapikal ince kil

siralidir. Her iki eseyde de birinci antenniiliin 11. segmentinde 2 adet kil vardir.
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Erkek kavrama anteninin 13. segmentindeki diken normal biiyiikliikte, 10 ve 11.
segmentlerin dikenleri de oldukga kisa olup bu antenin sondan ti¢lincli Segmenti kisa,
kalin ve ekseni tarak sekillidir. Sag P5’in birinci eksopodit segmentinin distal dis
kosesi Ozellikle uzun olmayip ikinci eksopodit segmentin yan kenar dikeni kenar
ortasiin proksimalinde goriliir. Kaidesi iizerinde kitin pervaz yoktur; i¢ uzantilar
cok az egik, bazen cok kiigiilmiistiir. Avrupa ve Asya’da yaygin olan bu tiir, Ege,

Marmara ve Karadeniz Bolgeleri’mizde bulunmaktadir (Giirleyen, 2013).

Populasyon yogunlugu: Arctodiaptomus pectinicornis tiriine kis ve ilkbahar

mevsimlerinin birer istasyonlarinda rastlanmistir.

Kis

[Ikbahar

Yaz

Sonbahar

1.istasyon

4

2.Istasyon

3.Istasyon

10
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KIS

iLKBAHAR

YAZ

SONBAHAR

O l.istasyon

0 2.istasyon

O 3.istasyon

Sekil 4.73: Arctodiaptomus pectinicornis tiiriiniin populasyon yogunlugunun

mevsimlere gore degisimi (birey/m®)

Tiirkiye’deki Dagilimi: Demirkoprii Baraj Goli (Manisa), Gonen Cay1 (Balikesir)
(Giirleyen, 2013).
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Sekil 4.74: Arctodiaptomus pectinicornis (Wierzejski, 1887)

Cyclopoidae

Cyclops vicinus (Uljanin, 1875)

Deskripsiyon: Viicut iri ve uzundur. Anteniil 17 segmentli olup, ikinci gogiis
segmentine ulagir. Dordiincii gogiis segmentinin arka koseleri oldukga sivri ve
yanlara dogru genislemistir. Furka boyu genisliginin 6.5-7 kat1 olup ucundaki i¢ seta,
dis setanin yaklasik 2,5 kat1 uzunluktadir. Birinci ve dordiincii bacak exopoditlerinin
diken formiilii 2-3-3-3 seklindedir. Dordiincti bacak endopoditi genisliginin 2.8-3
kat1 uzunlukta olup u¢ kisminda biri kiiglik digeri oldukea iri iki spin tasir. Besinci
bacagin ikinci segmentinin yan tarafindaki spin bu segmentten daha kisadir
(Ozgalkap, 2007) 15-17. eklemlerin iizerinde bir sira halinde ince dis bulunur. 4. ve
5. torasik segmentler kanat seklinde genisleyerek lateral olarak devam etmektedir.
P4’1in son eklemi uzundur. Uzunluk: Genislik orani1 2.5:1 ile 3:1 arasinda degisebilir.
P5’in ikinci eklemi kisadir. Viicut boyu 1.3-1.8 mm kadardir. Oriterm ve
orihalindirler (Yagci, 2008). Golciiklerde ve mezotrofikten otrofige kadar olan
gollerde bulunur. Oriterm ve &rihalindirler. Soguk seven bir tiir olup, etkili bir
predatordiir. Balik larvalarma bile saldirabilir (Giirleyen, 2013). Sinonimleri:
Cyclops strenuus Schmeil, 1892; C. strenuus var. Vicinus Vavra, 1894; C. vicinus
Uljanin, 1875; Lilljeborg, 1901; Sars, 1903; Kiefer, 1929; Gurney, 1933; Kozminski,
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1936; Cyclops vicinus lobosus Kiefer, 1954: Cyclops vicinus brevicornis Sramek-
Husek, 1940 (Yagc1, 2008).

Populasyon yogunlugu: Cyclops vicinus tiirii soguk seven bir tiir oldugu igin yaz
mevsiminde bu tilire ait herhangi bir bireye rastlanmamistir. En yiiksek populasyon
yogunlugu ilkbahar mevsiminin ikinci istasyonunda (123 birey/m®) belirleken, en
diisiik populasyon yogunlugu ise sonbahar mevsiminin {icilincii istasyonunda ( 3

birey/m?®) belirlenmistir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar

1.Istasyon 30 78 - 5
2.Istasyon 44 123 - 6
3.Istasyon 38 106 - 3

140 +

o | T

100 -

80 - = O l.istasyon

60 O2.istasyon

a0 b O3.istasyon

20 17

0 1 1 1 1
KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 4.75: Cyclops vicinus tiiriniin populasyon yogunlugunun mevsimlere goére

degisimi (birey/m?)

Tiirkiye’deki yayihsi: Karagol, Marmara Golii (Manisa), Aslantas Baraj Golii
(Osmaniye), Menzelet Baraj Golii(Kahramanmaras)( Metin, 2005). Siileoglu Baraj
Golu (Edirne), Cip Baraj Goli (Elazig), Kunduzlar Baraj Goli (Eskisehir),
Demirkdprii Baraj Golii (Manisa), Goksu Baraj Golii (Diyarbakir), Kozan Baraj Golii
(Adana), Yarseli Baraj Golii- Topbogazi Goleti (Hatay), Gelingillii Baraj Golii
(Yozgat), Catalan Baraj Golii (Adana), Devegecidi Baraj Goli- Kabakli Goleti
(Diyarbakir), Birecik Baraj Golii (Sanlwurfa), Tahtali Baraj Goli (Izmir),
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Ikizcetepeler Baraj Golii (Balikesir), Yagizlar Goleti (Adana), Ali¢ Géleti (Edirne)
(Giirleyen, 2013). Manyas Golii (Balikesir), Stiloglu Baraj Golii - Korucukdy Goleti-
Budakdoganca Goleti- Eskikadin Goletleri (Edirne), Bafra Balik Goli (Samsun),
Giimiildiir Deresi (Izmir), Catdren Baraj Golleri (Kirka-Eskisehir), Golciik Gélii
(Odemis-izmir), Hazar Golii- Keban baraj Golii (Elazig), Demirkoprii Baraj Golii
(Manisa), Terkos Golii (Istanbul), Goksu Baraj Golii (Diyarbakir), Isikli Golii
(Civril-Denizli), Asi Nehri (Hatay) (Yagci, 2008).

Sekil 4.76: Cyclops vicinus (Uljanin, 1875)

Thermocyclops crassus (Fischer, 1853)

Deskripsiyon: Renkleri sarimtraktir. Disi ve erkeklerin viicudu genistir. Anten,
endopoditte 3 segmentli, basipoditte anterior bolgede 4-5 diken seklinde uzanti
mevcuttur. Birinci ayak koksopoditinde lateralde sa¢ benzeri kiigiik setalar vardir.
Basipoditin posterior bolgesinde de kiiciik bir grup setalar bulunmaktadir. 5. ayagin
distal segmenti iceri boliimde setalar tasir. Furka boyu/genislik orami 2,5’den
kiigiiktiir. 0,7 mm uzunluktadir. Tirler termofil o6zellikte olup, palearktik ve
neotropik bolgede kozmopolit bir dagilima sahiptir. Golciiklerde, lagiinlerde
mesotrof- 6trof ve s1g sularda (1,40-2,5 m) bulunur. Cevresel faktorlerin degisimine
toleranshidir (Yagci, 2008; Giirleyen, 2013) Sinonimleri: Cylops crassus, Fischer,
1853; C. hyalinus, Rehberg, 1880; C. cabanensis, Ruzskii, 1889; C. hyalinus,
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Richard, 1891; C. scourfieldi, Brady, 1892; C. oithonoides var. hyalina, Schmeil,
1892; C. hyalinus, Lilljeborg, 1901; Mesocyclops crassus, Sars, 1914; M. hyalinus,
Kiefer, 1929; Cyclops hyalinus, Gurney, 1933; Mesocyclops (Thermocyclops)
crassus, Rylov, 1948; Termocyclops hyalinus, Kiefer, 1952; Kiefer, 1960;
Thermocyclops crassus, Loffler, 1960 (Yagci, 2008).

Populasyon yogunlugu: Thermocyclops crassus termofil 6zellikte bir tiir oldugu igin
en ¢ok yaz mevsiminde belirlenmistir. Yaz mevsimi populasyon yogunlugu

ortalamasi 90 birey/m>’tiir.

Kis [Ikbahar Yaz Sonbahar
1.istasyon 2 - 108 -
2.Istasyon - - 90 -
3.Istasyon - 10 72 9

120 7
100 l
80 1
& O1.istasyon
60 1 O2.istasyon
40 O3.istasyon
20 1
0 T 1 1 1 1
KIS iLKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 4.77: Thermocyclops crassus tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere

gore degisimi (birey/m®)

Tiirkiye’deki Dagilimi: Giimiildiir Deresi (Izmir), Kavaklidere Goleti, Mercankdy
Goleti (Kesan), Cavuskoy Goleti (Enez), Mert, Erikli, Pedina, Hamam Golleri
(Igneada, Kirklareli), Iznik Goélii (Bursa) (Yagci, 2008). Gonen Cay1 (Balikesir)
(Giirleyen, 2013).
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Sekil 4.78: Thermocyclops crassus (Fischer, 1853)

Ameiridae

Nitocra hibernica (Brady, 1880)

Deskripsiyon: Birinci anten uzun ve ince olup, uzunlugu hemen hemen sefalatoraksa
esittir. 8 segmentlidir. Furkanin yan tarafindaki dis seta ¢cok uzundur. Furkal dal boyu
eninin yaklasik 1,5 katidir. Uzunluk 0,8 mm’dir. Oriterm ve 6rihalin 6zellik gdsteren
kozmopolit bir tiirdiir. Kirli olmayan fakat vejetasyonun zengin oldugu sularda
bulunur. pH 7,2-8,3 arasindaki alkali sularda iyi yayilis gosterir (Dussart, 1967).
Sinonimleri: Canthocamptus hibernicus, Brady, 1880; Dactylopus inuber,
Schmankevitch, 1875; Chappuis, 1936; Nitocra hibernica, Schmeil, 1894; Gurney,
1932; Lang, 1948 (Yagct, 2008).

Populasyon yogunlugu: Nitocra hibernica tiiri sadece kis mevsiminin birinci

istasyonunda saptanmistir. Populasyon yogunlugu ise 8 birey/m*tiir.

Kis IIkbahar Yaz Sonbahar
1.Istasyon 8 - - -
2.Istasyon - - - -
3.Istasyon - - - -
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Sekil 4.79: Nitocra hibernica tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gére

degisimi (birey/m°)

Tiirkiye’deki Dagilimi: Yarseli Baraj Golii (Hatay), Birecik Baraj Goli (Sanlurfa),
Alig Goleti (Edirne), Gonen Cayr (Balikesir) (Giirleyen, 2013). Kovada Goli
(Isparta), Terkos Gélii (Istanbul), Uluabat Gélii (Balikesir), Asi Nehri (Hatay), Akgol
(Selguk-izmir) , Iznik Gélii (Bursa) (Yagci, 2008).

Sekil 4.80: Nitocra hibernica

Cyclops abysorum

Deskripsiyon: C. abyssorum alt tarafta iki tane kuyrugu olan genis bir tirdir. Bu
tiiriin ayaginin dordiincii pargasinda birinci bazal segment bulunmaktadir. Genellikle
gri renklidi olup uzunlugu 1,2 ile 2,6 mm araligindadir. Bu tiir genellikle pH’1n 5 ten
kiiglik oldugu sularda yasar. (http://www.nina.no/archive/nina/PppBasePdf/NINA-

Infomateriell/2007/krepsdyrfaktaark/walseng Cyclops%20abyssorum.pdf,
12.12.2012).
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Populasyon yogunlugu: Cyclops abysorum tiirii kis ve sonbahar mevsiminde tespit
edilmis olup, maksimum populasyon yogunluguna ise sonbahar mevsiminin ikinci

istasyonunda ulagmistir.

Kis [lkbahar Yaz Sonbahar

1.Istasyon 3 - - 7
2 Istasyon 5 - - 9
3.Istasyon 2 - - 6

g - P —

8 4

7 P |

6 i

5 O1l.istasyon
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3 O3.istasyon

2
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KIS iLKBAHAR YAZ SONBAHAR

Sekil 4.81: Cyclops abysorum tiiriiniin populasyon yogunlugunun mevsimlere gore

degisimi (birey/m?)

Tiirkiye’deki Dagilimi: Mert Goli- Erikli Goli- Hamam Goli- Pedina Goli
(Kirklareli) (Giiher, 1999), Isikli Goli (Denizli) (Aygen ve Balik, 2005), Gdlciik
Golii (izmir) (Mis ve Ustaoglu, 2009).

BT |

Sekil 4.82: Cyclops abysorum
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Tablo 4.1: Tespit edilen tiirlerin mevsimlere gore dagilimi

Tiirler Kis Ilkbahar | Yaz | Sonbahar
ROTIFERA

Anuraeopsis fissa X
Asplanchna priodonta X X X X
Brachionus diversicornis X
Brachionus falcatus X
Brachionus angularis X X X X
Cephalodella gibba X

Colotheca pelagica X
Euchlanis dilatata X

Filinia longiseta X X
Filinia opolinensis X
Hexarthra intermedia X

Keratella cochlearis cochlearis X X X X
Keratella cochlearis tecta X X X
Keratella quadrata X X

Lecane lunaris X X X

Notholca squamula X X
Platyias quadricornis X
Polyarthra dolichoptera X X X X
Pompholix sulcata X X X X
Synchaeta pectinata X X X X
Testudinella mucronata X X

Trichocerca capucina X

114




Trichocerca cylindrica

Trichocerca similis

CLADOCERA

Alona rectangula

Bosmina longirostris

Ceriodapnia pulchella

Chydorus sphaericus

X X| X| X

Daphnia cucullata

Daphnia galeata

Daphnia longisipina

Diaphanasoma birgei

Xl X X| X| X X| X| X

Disparalona rostrat

Leydigia leydigi

Macrothrinx loticornis

Moina micrura

Pleorocsus aduncus

Simocephalus vetulus

COPEPODA

Arctodiaptomus pectinicornis

Cyclops abysorum

Cyclops vicinus

Nitocra hibernica

Thermocyclops crassus

X[ X| X| X| X
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Tablo 4.2: Tespit edilen tiirlerin Istasyonlara Gére Dagilimi

Tiirler

1. Istasyon

2.Istasyon

3. istasyon

ROTIFERA

Anuraeopsis fisfa

Asplanchna priodonta

Brachionus diversicornis

Brachionus falcatus

Brachionus angularis

X X X| X| X

X

Cephalodella gibba

Colotheca pelagica

Euchlanis dilatata

Filinia longiseta

X X[ X| X| X| X| X| X| X

X

Filinia opolinensis

Hexarthra intermedia

Keratella cochlearis cochlearis

Keratella cochlearis tecta

Keratella quadrata

Lecane lunaris

Notholca squamula

X[ X[ X| X| X| X

X[ X[ X| X| X X

Platyias quadricornis

Polyarthra dolichoptera

Pompholix sulcata

Synchaeta pectinata

X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X X

Testudinella mucronata

Trichocerca capucina

X

Trichocerca cylindrica

X X X| X| X| X

X[ X| X| X| X| X
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Trichocerca similis X X X
CLADOCERA

Alona rectangula X X
Bosmina longirostris X X X
Ceriodapnia pulchella X X X
Chydorus sphaericus X X X
Daphnia cucullata X X
Daphnia galeata X X X
Daphnia longisipina X X X
Diaphanasoma birgei X X X
Disparalona rostrat X X
Leydigia leydigi X
Macrothrinx loticornis X

Moina micrura X X X
Pleorocsus aduncus X
Simocephalus vetulus X X
COPEPODA

Arctodiaptomus pectinicornis X X
Cyclops abysorum X X X
Cyclops vicinus X X X
Nitocra hibernica X

Thermocyclops crassus X X X
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5.SONUC VE ONERILER

Manyas Baraj Golii’nde Subat 2011- Kasim 2011 tarihleri arasinda goliin
zooplankton faunasi ve mevsimsel degisimini belirlemek amaci ile yiirtitiilen bu tez
calismasinda, Rotifera, Cladocera ve Copepoda gruplarina rastlanmistir. Rotifera’dan
24 tiir, Cladocera’dan 14 tiir ve Copepoda’dan 5 tiir olmak tizere toplam 43 tiir tespit
edilmistir. Manyas Baraj Golii’'nde daha 6nce herhangi bir ¢alisma yapilmadigi igin
tespit edilen zooplankton tilirlerinin tamami Manyas Baraj Golii i¢in yeni kayzttir.
Zooplankton gruplarinin birey sayilarma (B/m®) gére dagilimlara bakildiginda
Rotifera % 55,8 orani ile goliin en baskin zooplankton grubunu olusturmus, bunu
%32,6 orani ile Cladocera izlemistir. Goldeki en az grup ise %11,6 ile Copepoda

olmustur.

Manyas Baraj Golii zooplanktonunun mevsimlere goére tiir zenginligi
degerlendirildiginde, 23 tiir Sonbahar déneminde, 23 tiir Kis doneminde, 20 tiir
ilkbahar doneminde ve 24 tiir yaz doneminde tespit edilmistir. Kis mevsimi
orneklerinin alindig1 ocak ay1 1lik gectigi i¢in kis mevsiminde tespit edilen tiir sayisi
diger mevsimlere c¢ok yakin degerde c¢ikmistir. Ciinkii; tathisu sistemlerinde
zooplankton tiir kompozisyonu ve yogunlugu iizerine etki eden en 6nemli sinirlayici
faktorlerden birisi de sicakliktir. Sicaklik ayrica tatlisu ekosistemlerinde
organizmalarin gelismeleri, yayilmalar1 ve populasyonlarint devam ettirebilmeleri
i¢in de oldukg¢a énemli bir fiziksel faktordiir. Ornegin rotiferlerden Filinia hofmanni,
10°C’nin altindaki sicakliklarda yasayamaz. Bir goliin sicakligi bdlgenin cografik
konumuna, mevsimine, i¢inde bulunan erimis madde miktarna ve goél suyunun
sogurdugu giines enerjisine bagli olarak degisim gosterir (Aladag, 2010). Ayrica
tespit edilen tiirlerin ekololojileri birbirinden oldukg¢a farklidir. Uremek igin tespit
edilen tiirlerden bazisi sicak suyu bazisi ise soguk suyu tercih eder ve ¢ogu tiiriin
yumurtalar1 birbiri {izerinde taginmaktadir buda bir tiiriin bir mevsimde var olmasinin

bagska bir tiiriin varligina bagl oldugu sonucunu ortaya koyar.

Zooplankton tiirlerinin istasyonlara gore tiir cesitliligine bakildiginda; 1.
istasyonda bir yil boyunca 36 tiir tespit edilmigken, 2. istasyonda 34 tiir ve 3.

istasyonda ise 37 tiir tespit edilmistir. Tiir ¢esitliligi her ii¢ istasyonda da birbirine
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¢ok yakin degerlerde ¢ikmistir. Bunun nedeni olarak 3 istasyonun da birbirine benzer
ozeliklerde ve baraj gollerindeki su sirkiilasyonun dogal gollerden daha ¢ok olmasi

sOylenebilir.

Calisma siiresince Manyas Baraj Golii’'nde tespit edilen zooplankton
tirlerinden bazilarina sadece bir istasyonda veya bir mevsimde rastlanmistir. Bu
tirler Rotifera’dan Cephalodella gibba, Filinia opolinensis, Brachionus
diversicornis, Brachionus falcatus, Anuraeopsis fissa, Euchlanis dilatata,
Trichocerca capucina, Trichocerca cylindrica, Collotheca pelagica, Hexarthra
intermedia, ve Platyias quadricornis’tir. Cladocera’dan Leydigia leydigi, Daphnia
cucullata, Disparalona rostrat, Daphnia longispina, Simocephalus vetulus, Moina
micrura, Macrothrinx loticornis ve Pleorocsus aduncus’tur. Copepoda’dan ise

Nitocra hibernica’dir.

Yukarida bahsedilen zooplankton tiirlerine ¢alisma siiresince sadece bir
istasyonda veya bir mevsimde rastlanmasi, bu tiirlerin ortam kosullarinda goriilen
baz1 degisimlere Kkarsi toleranslarinin az oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ortam
kosullar1 da mevsimlere bagli olarak degisen suyun fiziko-kimyasal parametreleridir.
Ortam kosullarinin degismesine karsi toleransi diisiik olan tiirlerin ¢alisma siiresince
gozlenebilmesi i¢in, drneklemelerin ¢ok kisa siirelerde yapilmasi gerekmektedir
(Kaya, 2008). Bu da Manyas Baraj Golii’de aylik yapilacak bir incelemede cok

sayida yeni tiiriin tiir listesine eklenmesinin muhtemel oldugu sonucunu ortaya koyar.

Golde bulunan zooplankton tiirlerinin  yogunluklart mevsimleri gore
incelendiginde ki mevsiminde Rotifera’dan 1245 B/m® ortalama yogunluk ile
Polyarthra dolichoptera tiirii baskin durumdadir; ardindan 286 B/m? ile Asplanchna
priodonta ve 77 B/m® ile Synchaeta pectinata gelmektedir. Kis mevsiminde
Cladocera’dan 35 B/m® ortalama yogunluk ile Bosmina longirostris tiirii baskin
durumdadir; ardindan 5 B/m® ile Ceriodapnia pulchella ve 4 B/m® ile Alona
rectangula gelmektedir. Kis mevsiminde Copepoda’dan ise 37 B/m® ortalama
yogunluk ile Cyclops vicinus tiirii baskin durumdadir; ardindan 3 B/m? ile Cyclops

abysorum ve Nitocra hibernica gelmektedir.
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[lkbahar mevsiminde Rotifera’dan 904 B/m® ortalama yogunluk ile
Polyarthra dolichoptera tiirii baskin durumdadir; ardindan 537 B/m? ile Asplanchna
priodonta ve 23 B/m® ile Keratella quadrata gelmektedir. ilkbahar mevsiminde
Cladocera’dan 73 B/m® ortalama yogunluk ile Bosmina longirostris tiirii baskin
durumdadir; ardindan 54 B/m?® ile Chydorus sphaericus ve 4 B/m?® ile Simocephalus
vetulus gelmektedir. ilkbahar mevsiminde Copepoda’dan ise 102 B/m® ortalama
yogunluk ile Cyclops vicinus tiiri baskin durumdadir; ardindan 3 B/m® ile

Arctodiaptomus pectinicornis ve Thermocyclops crassus gelmektedir.

Yaz mevsiminde Rotifera’dan 747 B/m® ortalama yogunluk ile Asplanchna
priodonta tiirii baskin durumdadir; ardindan 500 B/m*ile Polyarthra dolichoptera ve
152 B/m* ile Euchlanis dilatata gelmektedir. Yaz mevsiminde Cladocera’dan 1561
B/m? ortalama yogunluk ile Bosmina longirostris tiirii baskin durumdadir; ardindan
73 B/m® ile Ceriodapnia pulchella ve 6 B/m?® ile Diaphanasoma birgei gelmektedir.
Copepoda’dan ise 90 B/m® ortalama yogunluk ile Thermocyclops crassus tiirii yaz

mevsiminde tespit edilen tek Copepod tiiriidiir.

Sonbahar mevsiminde Rotifera’dan 317 B/m® ortalama yogunluk ile
Polyarthra dolichoptera tiirii baskin durumdadir; ardindan 158 B/m? ile Synchaeta
pectinata ve 85 B/m® ile Asplanchna priodonta gelmektedir. Sonbahar mevsiminde
Cladocera’dan 285 B/m® ortalama yogunluk ile Bosmina longirostris tiirii baskin
durumdadir; ardindan 35 B/m® ile Ceriodapnia pulchella ve 14 B/m® ile
Diaphanasoma birgei gelmektedir. Sonbahar mevsiminde Copepoda’dan ise 7 B/m*
ortalama yogunluk ile Cyclops abysorum tiirii baskin durumdadir; ardindan 5 B/m®

ile Cyclops vicinus ve 3B/m? ile Thermocyclops crassus gelmektedir.

Manyas Baraj Goli’nden sonbahar mevsiminin Ekim aymda alinan su
ornekleri {i¢ istasyon i¢in ayr1 ayr1 icelendiginde birinci istasyonun pH degeri 7,48
iken, ikinci istasyonun pH degeri 7,49 ve liglincii istasyonun pH degeri ise 7,44
olarak belirlenmistir. Tablo 5.1 incelendiginde gol iginde segilen ii¢ istasyonda da
Olctlilen parametre degerleri olduk¢a yakindir ve Manyas Baraj G6l suyunun birgok
zooplankton tiirlinlin yasamasina elverigli bir ortam oldugunu ortaya koyar.

Oniimiizdeki yillarda yapilacak ¢alismalarda tiir listesine yeni tiirlerin eklenmesinin
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muhtemel olmasi, bu golde c¢alisma yapacak aragtirmacilar agisindan heyecan

vericidir.

Baraj gollerinde gol suyunun derinligini etkileyen temel faktor sicakliktan
once baraj kapaklarmin agilmasi olmustur. Dogal gollerde su derinligini yoneten
temel faktorler yagis ve buharlasma iken baraj gdlleri insan miidehalesine agik
oldugu igin goliin derinligi Slgiilmek istenilse de; ya O6l¢iilmek istenen tarihte g6l
kapaklar1 agilip gol suyunun biiyiik bir kism1 bosaltilmis yada goliin yeni kurulmasi
nedeni ile gol gevresinde ne bir iskele ne de gole agilacak bir kayik bulunamamustir.
Bu sebeple mevsimlere gore su derinligini belirlemek miimkiin olmamaistir. GOl son
bir yil i¢inde yeniden yapilanmaya baslamis olup golii tekrardan incelemek isteyen

arastirmacilarin daha iyi sartlarla karsilasacagi muhtemeldir.

Daha 6nce Manyas Baraj Golii’nde bu konu ile ilgili yapilan bir ¢alisma
bulunmadigi icin tespit edilen tiirler diger baraj goleri ve gollerde yapilan

calismalarla karsilastiriimistir.

Manyas Baraj Goli’ne mesafe olarak ¢ok yakin olan Gonen Cayi havzasi
tizerine yapilan Nilay Giirleyen’in ‘Gonen Cay1 (Balikesir) Havzasi Durgun
Sularinin Zooplankton Faunasi® isimli yiiksek lisans tezi incelendiginde, birbirine
cok yakin olan bu iki su i¢in ¢ok sayida ortak tiiriin oldugu belirlenmistir. Bu tiirler
Rotifera’dan Brachionus diversicornis, Brachionus falcatus, Keratella cochlearis,
Keratella quadrata, Notholca squamula, Platyias quadricornis, Lecane lunaris,
Cephalodella gibba, Trichocerca capucina, Trichocerca cylindrica, Trichocerca
similis, Asplanchna priodonta, Polyarthra dolichoptera, Filinia longiseta ve
Hexarthra intermedia; Cladocera’dan Daphnia cucullata, Simocephalus vetulus,
Ceriodaphnia pulchella, Moina micrura ve Bosmina longirostris; Copepo’dan
Arctodiaptomus pectinicornis, Cyclops vicinus, Thermocyclops crassus ve Nitocra

hibernica’dir.
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Tablo 5.1: Manyas baraj g6l suyunun kimyasal analiz sonuglari

Parametreler Istasyon 1 Istasyon 2 Istasyon 3
Nitrat NO3z- N 0,624 mg/L | 0,630 mg/L 0,632 mg/L
NO3 2,76 mg/L 2,79 mg/L 2,80 mg/L
Amonyum | NH," < 2,5 mg/L <2,5 mg/L 2,5 mg/L
NH;"- N <2 mg/L <2 mg/L <2 mg/L
Toplam PO,” 0,243mg/L | 0,219 mg/L | 0,198 mg/L
Fosfor PO,>-P 0,079 mg/L | 0,071 mg/L | 0,065 mg/L
Coziinmiis Oksijen 2,02 mg/L 1,90 mg/L 1,85 mg/L
Cozlinmiis Oksijen Yiizdesi % 20,5 % 19,6 % 19,2
pH (20 °C) 7,48 7,49 7,44
Orto Fosfat PO,>- P 0,052 mg/L | <0,05 mg/L <0,05 mg/L
Toplam Azot <5 mg/L <5 mg/L <5 mg/L
Kis 13,2 13 12,8
[Ikbahar 10 9,6 9,8
Su Sicaklikgi(C°) v 231 234 22,9
Sonbahar 26,5 25,9 26,2

Bir goliin trofik durumunun belirteci, goliin prodiiktivitesidir. Prodiiktiviteyi
etkileyen/diizenleyen faktorler belirlenerek goller trofik durum sinifina dahil
edilebilir. Trofik durum kavramina gore goller, birinden digerine siirekli olarak
ilerleyen bir trofik akis dizisi (oligotrofik-mezotrofik-6trofik-hipertrofik) icerisinde
yer alirlar. Gollerin trofik yapilarinin belirlenmesinde toplam azot, toplam fosfor
klorofil-a ve seki diski derinligi en yaygin kullanilan degiskenlerdir. Goller dogrudan
degiskenlere veya degiskenlerden hesaplanan indislere gore bir trofik smifa dahil

edilir (Sen vd., 2003).

Toplam azot, gollerin trofik durum siniflandirmasinda yaygin olarak
kullanilan degiskenlerden biridir. Hakanson ve Jansson (1983), oligotrofik gollerin
toplam azot igerigini <350 pg/L, mezotrofik godllerin toplam azot igerigini 300-500
pg/L ve otrofik gollerin toplam azot igerigini ise 350-600 pg/L olarak; Niirnberg
(1996) oligotrofik gollerin toplam azot igerigini <350 pg/L, mezotrofik gollerin
toplam azot icerigini 350-650 pg/L, otrofik gollerin toplam azot igerigini ise 651-
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1200 pg/L olarak bildirmislerdir. OECD (1982) ise oligotrofik géllerin toplam azot
iceriginin ortalama 661 pg/L, mezotrofik gollerin toplam azot igeriginin ortalama
753 ng/L ve otrofik gollerin toplam azot igeriginin ortalama 1875 pg/L oldugunu
kaydetmistir (Varol, 2013). Yapilan analiz sonucunda Manyas Baraj Goli’niin
ortalama toplam azot degerinin <5 mg/L oldugu ortaya konmustur. Bu degerin ug/L
bazinda tam karsiligr hesaplanamadigi i¢in Manyas Baraj Goli’niin toplam azot

degerine bakilarak trofik durumu hakkinda yorum yapilamamustir.

Toplam fosfor, gollerin trofik durum smiflandirmasinda yaygin olarak
kullanilan degigkenlerden biridir. Whittaker (1975), oligotrofik gollerin toplam
fosfor igerigini <1-5 pg/L, mezotrofik gollerin toplam fosfor icerigini 5-10 pg/L ve
otrofik gollerin toplam fosfor icerigini ise 10-30 pg/L olarak; Taylor ve ark. (1980)
oligotrofik gollerin toplam fosfor icerigini <10 pg/L, mezotrofik gollerin toplam
fosfor igerigini 10-30 pg/L ve otrofik gollerin toplam fosfor igerigini ise > 30 pg/L
olarak; Hakanson ve Jansson (1983), oligotrofik géllerin toplam fosfor icerigini <10
pg/L, mezotrofik gollerin toplam fosfor igerigini 8-25 pg/L ve 6trofik gollerin toplam
fosfor igerigini ise 20-100 pg/L olarak; Niirnberg (1996) oligotrofik gollerin toplam
fosfor igerigini <10 pg/L ve mezotrofik gollerin toplam fosfor igerigini 10-30 pg/L
ve oOtrofik gollerin toplam fosfor igerigini ise 31-100 pg/L olarak bildirmislerdir.
OECD (1982) ise oligotrofik gollerin toplam fosfor igeriginin ortalama 8 pg/L,
mezotrofik gollerin toplam fosfor iceriginin ortalama 26.7 pg/L ve 6trofik gdllerin
toplam fosfor igeriginin ise ortalama 84.4 pg/L oldugunu kaydetmistir (Varol, 2013).
Bu indekslere gore 72 pg/L ortalama toplam fosfor igerigine sahip Manyas Baraj
Golii étrofik simifa girmektedir. Otrofikasyon indikatdrii baz1 tiirleride biinyesinde

bulundurmasida bu sonucu destekler niteliktedir.

Sonug olarak yapilan bu ¢alismada Manyas Baraj Golii’niin biyolojik yonden
incelenmesinin yani sira ortamin pH, nitrat, amonyum, toplam fosfor, toplam azot,
orta fosfat, ¢oziinmiis oksijen degerleri Olglilmiis ve zooplankton tiirlerinin
mevsimsel popiilasyon yogunluk degisimleri ve bu degisimler arasindaki iliskiler

saptanmaya calisiimistir. Calismadan elde edilen veriler;

- Manyas Baraj Golii’niin pH, nitrat, amonyum, toplam fosfor, toplam azot, orta

fosfat ve ¢ozlinmiis oksijen degerleri,
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- Saptanan tiirlerin taksonomik durumlar1 ve yayilislari,
- Alandan saptanan 43 tiiriin mevsime bagli olarak popiilasyon yogunluklarindaki

degisimler bazinda ayr1 ayr olarak degerlendirilmistir.
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