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Bu arastirmanin amaci, matematiksel modelleme etkinliklerinin 9.sinif
ogrencilerinin matematiksel okuryazarlik ve inanglar1 iizerindeki etkisini
incelemektir. Milli Egitim Bakanligi’'nin yayinlamis oldugu ortadgretim
matematik dersi programinda, matematiksel modellemeye yer verilmistir.
Ortadgretim Ogrencileri ve matematik dersi egitimcileri i¢in matematiksel
modelleme etkinliklerine dayali olarak yapilan bu c¢alismanin 6nemli oldugu
diistiniilmektedir.

Calismada esitlenmemis Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Veriler, bir devlet lisesinin ortadgretim 9.smifina devam eden
deney ve kontrol grubundan olan toplam 68 6grenci ile matematiksel modelleme
etkinlikleri kullanilarak 10 hafta boyunca uygulama yapilarak toplanmistir. Veri
toplama araci olarak denklik basar1 testi, modelleme testi, matematiksel
modelleme calisma yapraklari, matematiksel okuryazarlik 6lgcegi, matematiksel
inan¢ 6lcegi, matematik okuryazarlik testleri ve 6grenci giinliikleri kullanilmistir.
Nicel verilerin analizi SPSS-17 programi kullanilarak bagimsiz érneklemler t-testi
ile nitel verilerin analizi ise igerik analizi ile yapilmastir.

Deney grubu 6grencilerinin sontest olarak uygulanan modelleme testinden,
matematiksel okuryazarlik Slgeginden ve matematiksel inang Olgeginden ilktest
olarak uygulanan test ve Olgeklere gore daha yliksek puanlar aldiklar1 ayrica bu
artigin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda kontrol
grubu Ogrencilerinin  modelleme testinden, matematiksel okuryazarlik ve
matematiksel inan¢ Olceginden aldiklar1 sontest puanlarinda, ilktest puanlarina
gore herhangi bir artisin olmadig1 belirlenmistir. Ogrenci giinliiklerinin analizine
gore oOgrencilerin matematiksel modelleme etkinlikleri sayesinde matematigi
giinliik hayata adapte edebilme basarilarinin yiikseldigi belirlenmistir. Buna gore
ogrencilerin uygulama sonunda, baslangigta sahip olduklar1 becerileri ve inanglar
gelistirdikleri dolayisiyla matematiksel modelleme etkinliklerinin &grencilerin
matematiksel okuryazarlik becerilerini ve matematiksel inanglarini olumlu yonde
etkiledigi sdylenebilir.

ANAHTAR KELIMELER: matematik egitimi, matematiksel modelleme,
matematiksel okuryazarlik, matematiksel inang



ABSTRACT

THE EFFECTS OF MATHEMATICAL MODELING ACTIVITIES ON
9TH GRADE STUDENTS’ MATHEMATICAL LITERACY AND BELIEF
PH.D THESIS
MELIKE EROL
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

SECONDARY SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATION
MATHEMATICS EDUCATION )
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. GOZDE AKYUZ)

BALIKESIR, MAY 2015

The aim of this research is to analyze the effects of mathematical
modeling activities on 9th grade students' mathematical literacy and mathematical
belief. Secondary Mathematics Teaching Program, published by Ministry of
Education, also puts emphasis on mathematical modeling. For both secondary
education students and mathematics educators, this study which is based on
mathematical modeling is thought to be very important.

The study was carried out with non-equivalent pretest-posttest control
group quasi experimental design. Data was collected from 68 students at 9™ grade
level from a public high school with a 10-week implementation focused on
mathematical modeling activities. Data collection instruments were equivalence
achievement test, modeling test, mathematical modeling worksheets, matematical
literacy scale, mathematical belief scale, mathematical literacy tests and student
diaries. Analysis of quantitative data was done through independent sample t-test
by using SPSS 17 and analysis of qualitative data was done through content
analysis.

According to the results of the analysis carried out with the data of
modeling test, mathematical literacy scale and mathematical belief scale,
conducted at the end of the implementation period, the mean scores of
experimental group were significantly higher than the mean scores of control
group. The analysis of the student diaries showed that the ability of students in
adapting the mathematics in real life was increased as a result of mathematical
modeling activities. At the end of the implementation, it was observed that
students’ mathematical skills and beliefs were improved and mathematical
modeling activities positively affected the mathematical literacy and mathematical
beliefs of students.

KEYWORDS: maths training, mathematical modeling, mathematical literacy,
mathematical belief.
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ONSOZ

Matematiksel bilgilerin 6nemli oldugu ve hatta daha da deger kazandig:
giliniimiizde, hazirlanilan bu arastirmanin alana katki saglayacagini umut ederek
bilginin sonsuzlugunu ve siirekli biiylidiigiinii unutmayip bu derin okyanusta
actigimiz yelkenlimizdeki bayragin daima dalgalanmasini diliyorum.

Calismamin her asamasinda yardim ve desteklerini esirgemeyerek bana
yol gosteren degerli Danisman Hocam Dog¢. Dr. Gézde AKYUZ’e sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim ve ogretim hayatimda karsilastigim, tizerimde emekleri olan tiim
degerli hocalarima, 6gretmenlerime ve arkadaslarima sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Doktora egitimimin her sathasinda destegini esirgemeyen ve arastirmamin
yazim asamasinda uygun ¢alisma kosullar1 saglayan sevgili esim Yasin EROL,
kaym validem Melek EROL ve kaym biraderim Nevruz EROL; sonsuz
tesekkiirler.

Beni hayata getiren ve her zaman yanimda olarak beni destekleyen, var
olma sebebim kiymetli annem Melek TARHAN ve babam Ahmet Hamdi
TARHAN; sonsuz tesekkiirler.

Hayatta karsilastigim zorluklara karst bana moral verip beni
cesaretlendiren ¢ok sevdigim biricik abim Melih TARHAN ve esi Fatma
TARHAN; sonsuz tesekkiirler.

3 yasmi dolduran ve bana annelik duygusunun giizelligini tattiran nice
hayaller ve tmitlerle biiylittii§lim canim yavrum, sevimli oglum Ali EROL;
tesekkiirler. ..

Hayata gozlerini acali birka¢ ay olan sevgili kizzim Nehir EROL;
tesekkiirler. ..

Melike EROL
Balikesir, 2015
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1. GIRIS

Bu boliimde, “Problem Durumu”, “Arastrmanmm Amaci”, “Arastirmanin
Onemi”, “Problem Ciimlesi”, “Alt Problemler”, “Smirliliklar”, “Varsayimlar”,
“Arastirmacmin  Rolii ve Katilimcilar”, “Arastrmanin Pilot Calismasi” ve

“Tanimlar” alt bagliklar1 ele alinmistir.

1.1 Problem Durumu

Matematik Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu (9-12.smiflar, 2005) na
gore, “matematik, ele almman bilgiyi ya da problemlerin ¢éziimlerini igeren yollari
buluscu diisiinceye dayali sistematik bilgi olarak ifade etmemizi saglayan bir
evrensel dil, evrensel kiiltiir ve teknolojidir”. Matematik kendine 6zgii amag, yontem
ve sonuglariyla entelektiiel degeri yiiksek bir disiplin olarak algilanmaktadir.
Dolayisiyla matematik, iliskileri bulma ve ispatlama ¢alismasi olarak gortlebilir. Bu
sebeplerle matematik¢i, nesnelerin ozelliklerini ve aralarindaki iliskileri ortaya
cikarma, genelleme ve ulastig1 sonuglar ispatlama ¢abasi i¢indedir (Yildirim, 1999).
Baska bir ifadeyle matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak
gelistirilen fikirler, yapilar veya bagmntilardan olusan bir sistem olarak tanimlanabilir
(Baykul, 1995). Ozetle matematik; mantiksal iliskileri bulmak ve bu iliskileri
anlamak, bulunan bu iligkileri smiflandrmak ve bu iliskilerin dogrulugunu
kanitlamak, dogrulugu kanitlanan bu iligskileri genellemek ve hayata tasiyip
uygulayabilmek esaslar1 ¢cercevesinde ele alinmalidir. Fakat matematigin tanimini tek
bir sekilde tam olarak agiklamak oldukca giigtiir. Matematigin ne oldugunu
aciklamak ic¢in onun oOzelliklerini ve elemanlarmmi daha iyi tanimak gerekir.
Matematigin ozellikleri ise, mantik, sezgi, ¢oziimleme, yap1 kurma, genellenebilirlik,
bireysellik ve estetikten olusur. Bu 6zelliklere dayanarak matematik, yeni bilgilerin
elde edilmesinde, elde edilen bilgilerin agiklanmasinda, bu bilgilerin
denetlenmesinde ve sonraki kusaklara aktarilmasinda yer ve zamana bagli olmayan
giivenilir bir aractir. Bir diislince bigimi ve evrensel bir dil olan matematik

gliniimiiziin gelisen diinyasinda birey, toplum, bilim ve teknoloji i¢cin vazgecilmez bir



alandir. Giinliik yasamda ayrica is ve meslek hayatinda gerekli olan ¢oziimleyebilme,
yorumlayabilme, akil yiiriitebilme, kurallar arasinda iliski kurabilme, genellestirme
yapabilme, yaratici diisiinebilme, tahminlerde bulunup bunu mantiksal gerekcelerle
savunabilme gibi list diizey davranislar1 gelistiren bir alan olarak matematigin

ogrenilmesi kaciilmazdir.

9-12. Smuflar Matematik Dersi Ogretim Programi (MEB, 2013)’nda,
matematikle ilgili konular1 tartigma, problem kurma ve ¢6zme, matematiksel iletisim,
akil yiiritme ve matematiksel muhakeme, modelleme, iligskilendirme, temsil etme,
semboller, teknoloji, 6z diizenleme gibi bireylerin matematiksel okuryazarlar
olmalarina yonelik siire¢ ve beceriler agiklanmistir. Matematiksel okuryazarlik; bir
ifadeyli matematiksel ifadeye doniistiirebilme, matematiksel dili kullanabilme,
problemi yorumlayarak ve matematiksel olarak anlamlandirarak probleme uygun
¢Ozliim asamalar1 iiretebilme, matematiksel diisiinebilme gibi bilgi ve becerileri
icermektedir. Bunun yaninda sosyal ve bilimsel olaylardaki matematiksel iliskileri
gorebilme ve kullanabilme gibi yetenekleri, matematige iliskin sosyal gorisleri
kapsamaktadir. Matematiksel okuryazarlik, bireyin matematigin diinyada oynadigi
roliiniin farkinda olmasmi ve anlamasini, ¢ok boyutlu diisinmede yorumlama
yapmasini, giinliikk hayat durumlarinda elestirel analiz yaparak problemlere uygun
¢6ziim asamalarini gelistirmesini ve problemleri ¢dzmesini saglar (Ozgen ve Bindak,

2008).

Ogretmenler, bireylerin matematiksel okuryazarhigmin gelismesinde dnemli
bir role sahiptirler. Ogretmenler, dgrencileri matematiksel anlamaya ve muhakeme
yapmaya yonlendiren farkli 6gretim yontem ve teknikleri kullanarak 6grencilerinin
matematiksel okuryazarligina iliskin farkli matematiksel bilgi ve becerilerinin
gelismesinde yardimci olabilirler. Son zamanlarda Altun ve Arslan (2006), Akkus
(2008), Ciltas ve Isik (2013), Doruk (2010), Olkun ve Toluk (2003) gibi bir¢ok
matematik egitimi arastirmacisi, matematiksel modellemelerin smif ici etkinlik
olarak kullanildig1 dersleri incelemislerdir. Bu incelemelerin sonunda matematik
derslerinde kullanilan matematiksel modelleme etkinliklerin matematik 6grenen
bireylerin problem ¢6zme yeteneklerini, problemi ¢6zmeye olan inang seviyelerini,
matematik dilini kullanma becerilerini, akil yiiriitme kabiliyetlerini arttirdig:

gozlenmistir. Dolayisiyla bu ¢alismalarin  sonuglarina bakarak matematiksel



modelleme etkinliklerinin bireylerin matematiksel okuryazarliklarini olumlu yonde

gelistirdikleri sdylenebilir.

Giinliik hayatta karsilasilan bircok 6zel problem vardir ve bu tip problemlerin
coziimlerinde teoremler, matematiksel formiiller kullanilir. Fakat cogu zaman bunlar
yeterli olmaz, problemin ¢oziimiinde gergek ve matematik arasinda gidip gelen bir
model insa etmek giinlimiizde daha gecerlidir. Gergek diinyada karsilastigimiz
problemi anlayip matematiksel ifadelerle bu problemi tekrar yazarak matematiksel
bir model insa etmis oluruz. Insas1 yapilan bu modele uygun matematiksel ¢oziimler
yapip ¢Ozliimiin dogrulugunu bulmak ve gercekle uyumlulugunu gostermek gergek

yasam problemimizin ¢éziimiine yonelik yorumlar yapilabilmemizi saglar.

Matematiksel bir modelin 1y1 veya kotii olmasi tartisilamaz. Probleme yonelik
¢coziime ulasmak modelin dogru ve kullanilabilir oldugunu gdésterir. Bunun yaninda
her matematiksel modellemenin daha 1yisi insa edilebilir. Daha faydali ve kullanisl
bir model iiretmek, matematiksel model iizerinde farkli denemeler yapmak sartiyla
gergeklestirilir. Ornegin; bir psikolog, beyin tiirlerini ayirmak igin dolambagli
tiinellerden olugmus laboratuvar ortaminda kosan fareleri gézlemler ve gozlem sayis1
cogaldikca daha gergekci sonuglara ulasir veya bir ¢evrebilimci, nesli tiikenmekte
olan su kaplumbagalarinin yumurta sayilarini not eder ve yumurta sayilarinin kayit
altina alinma sayilar1 arttik¢a gelecekle ilgili daha kesin hiikiimlere varilir. Benzer bir
sekilde bir meteoroloji uzmani, iilkedeki kuraklik seviyesini belirlemek igin
donemsel yagis miktarlarini kayit eder ve her donemsel yagis miktar1 kayitlarina bir
yenisi eklendiginde kuraklik seviyesi i¢in daha dogru yorumlar yapar. Her giin
yatirimcilara ne yapmalar1 gerektigi konusunda bilgiler veren bir ekonomist, giine ait
yorumlar1 yapmak i¢in ulusal ya da uluslararasi yasanan konular1 veya siyasal
olaylar1 kaydeder ve her bir yeni kayit bu ekonomistin yaptig1 yorumlarin daha
hatasiz olmasin1 saglar. Bu veya benzer gercek yasam problemlerini ¢6zmek icin
matematiksel modelleme insa etmek cok onemlidir. Matematiksel modelleme insa

etme stireci ise asagidaki sekilde 6zetlenebilir.
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Sekil 1.1: Matematiksel modelleme insa stireci (Maki ve Thompson, 2005).

Ogrencilerin matematiksel problemleri ¢dzmedeki basarilarmi etkileyen
baska bir faktor de matematiksel inang¢laridir. Son yillarda yapilan bir¢cok arastirmada
ogretmenin smif i¢i tavir ve tutumlary, ailenin destek ve ilgi diizeyi, 6grenme ortami
gibi degiskenlerin yaninda 6grencinin kendi i¢inde yasadigi ve 6grenim hayatinda
disa vurdugu matematiksel inanclari iizerinde durulmaktadir. Oyle ki kendine
glivenen, matematige On yargist olmayan kisacast matematiksel inanglar1 kuvvetli
olan Ogrencilerin matematik bilimine ve Ogrenimine yonelik ilgileri ayrica bu
ogrenimde gosterdikleri basar1 seviyeleri yiiksektir (Ozgen ve Bindak, 2011).
Raymond (1997) matematiksel inang¢lari, bir kisinin ge¢mis matematik
deneyimlerinden sekillenen kisisel deger yargilar1 olarak tanimlamaktadir. Bu
inanglar matematigin dogas1 hakkindaki inancglar ile matematigi 6gretme ve 6grenme
hakkindaki inan¢lardan olusmaktadir. Kaplan (1991)’a gore, ylizeysel ve koklesmis
inanglar vardir. Koklesmis inanglarin aksine, yiizeysel inanglar aslinda o kisinin
ogrenim felsefesinin gergek bir parcasi degildir. Aksine, bu tiir inang¢lar kisinin sahip
olmas1 gerektigini diisiindiigii inan¢lardir. Bir bagka deyisle, kisi o diislinceye sahip
olmadig1 halde, popiiler ve giindemde oldugu i¢in, o diisiinceye sahipmis gibi
davranabilir. Ayrica, Ogrencilerin matematiksel inanclar1 kendi 6grencilik
deneyimleri, ge¢mis matematik Ogretmenleri, mezun olduklar1 okullarin

programlarindaki uygulamalar1 gibi degiskenlerden etkilenmektedir (Borko ve
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digerleri, 1992). Pajares (1992) inanglar iizerine yapilmis olan arastirmalarin
bulgularmin sentezini yaparak 6grencilerin inanglarmin ¢ok erken sekillendigi, inang
yapisma erken yerlesen inancin daha kuvvetli olup bu inanci degistirmenin zor
oldugu bunun aksine bir kisinin inang¢ sistemine daha ge¢ giren inanglarin daha zay1f
oldugu ve daha kolay degisebilecegi sonucglarina varmistir.

Son yillarda birgok arastirmaci matematiksel becerileri gelistirmek icin
gilinliik yasam problemlerini matematik bilimine uyarlayarak soru ¢ézmenin veya
dogadaki var olan hesaplamalarin matematikle olan iligkisini birlestirerek uygulama
yapmanin uygun oldugunu savunmaktadir. Akkus (2008), Ciltas ve Isik (2013), Kaf
(2007), Kandemir (2011), Kotaman (2008) gibi bircok matematik egitimi
arastirmacist tarafindan yapilan bilimsel calismalarda matematiksel modelleme
etkinlikleri kullanilmistir ve bu etkinliklerin olusturduklar1 farkliliklar incelenmistir.
[k gretim seviyesinden iiniversite seviyesine kadar birgok dgrenci iizerinde yapilan
bu arastrmalarda matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin problem
¢ozme becerileri dolayisiyla matematiksel okuryazarlik kabiliyetleri ve matematiksel
inanglar1 tizerindeki pozitif yonlii anlamli katkilar tespit edilmistir. Bu sebeple orta
ogretim Ogrenci grubundan olan 9.siniflara yonelik olarak planlanan bu arastirmada

modelleme etkinliklerinin kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

Cagimmizda gelisen ve degisen teknolojiler, egitim alanina da yansimistir.
Devletlerin egitim politikalarmi ¢aga ayak uydurmak adina elden gegirmeleri ve
degistirmeleri gerekliligi zorunlu hale gelmistir. Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyinin (NTCM) aldig1 kararlara bagl olarak iilkemizde de matematik dersi
ogretim programinda degisiklikler yapilmaktadir. Uluslararas1 yapilan smavlarin
(PISA, TIMSS, PIRLS gibi) sonuclar1 degerlendirilerek bu sonuclarin 15181 altinda
yenilenen ve 2013 yilinda yaymmlanip 2013-2014 egitim-68retim senesinde
uygulamaya baglanan yeni matematik dersi 6gretim programinda eski programa gore
konularn islenis siralarinda ayrica 6grencilere 6gretilmek istenen kazanimlarda bazi

diizenlemeler yapilmustir.

Yeni olan her seye karst duyulan kaygi ve yeni olani kullanmada yasanan
isteksizlik gibi hislerin yeni egitim programlarinin uygulanmasinda yasanmamasi
icin konularla ilgili 6rnek uygulamalarin yapilmasi hatta ¢cogaltilmasi gereklidir. Bu
sayede Ogretmenlerin var olan programu ylriitmedeki aligkanliklarinin 6niine gecip

farkli ve yeni olani tatbik etmelerine yardimeci olunacaktir. Ancak olusturulacak
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ornek ders uygulamalarimin faydaliligi da gosterilmelidir ki 6grencilerin maksimum
kazangla Ogretim siireclerini  tamamlamalart  saglanmigs olsun. Yukarida
aktarilanlardan dolayr yenilenen matematik dersi Ogretim programmin bir

arastirmada ele alinmas1 kaginilmazdir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirma ile matematiksel modelleme etkinliklerinin 9.smif 6grencilerinin
matematiksel okuryazarlik becerileri ve matematiksel inanglar1 tizerindeki etkilerinin

belirlenmesi ile ilgili bir degerlendirme yapilmistir.

1.3  Arastirmanim Onemi

Bir¢cok arastirmada yenilenen ders igeriklerinin yani programin 6ngordiigii
etkinliklerin yeterince ve beklenen diizeyde 6gretmenler tarafindan biitiiniiyle yerine
getirilmedigi soylenmektedir (Yiicel ve digerleri, 2006). Bazi1 arastirmalarda ise;
ogretmenlerin yenilenen programlara ait uygulama Orneklerinin verilmesine yani
yenilenen programlara yonelik yapilmis caligmalara ihtiya¢ hissettikleri belirtilmistir
(Yasar, Tiirkkan, Yildiz ve Girmen, 2005). Bu tez calismasinin da 2013-2014 egitim
ve O0gretim yilinda yenilenmis haliyle ilk defa okutulacak 9.sinif matematik dersi igin

yapiliyor olmasi arastirmaya énem katmaktadir.

Son yillarda Ozellikle matematik egitiminde yapilan bir¢ok arastirmada
modelleme etkinliklerinden bahsedilmektedir. Egitim bilimcilerin 6zenle 6greticilere
kullanilmasi i¢in tavsiye ettikleri yapilandirmaci yaklasima uygun olmasi sebebiyle
ogretimdeki etkililigi ve verimliligi arttirmast umudu dolayisiyla kullanilabilecek
tekniklerden biri olmasi matematiksel modelleme etkinliklerini 6ne ¢ikarmaktadir.
Artik matematik egitimi alan 6grencilerin sadece kitaplarda sorulan basit matematik
problemlerine degil ger¢ek hayatta karsilastiklar: problemlere de ¢oziim liretmeleri
istenmektedir. Bu c¢oziimii yaparken de Ogrencilerin, gercek diinyadaki sorunu
modelleyerek matematiksel ifadelere doniistiirmeleri beklenmektedir. Van De Walle
(2004)’e gore; ezberlenen bilgi higbir zaman baska bir bilgiyle iliskilendirilemez,

iliskilendirilemeyen bir bilgi ise gercek hayatta dnemini yitirir. Ogrencilerin gercek
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hayat problemlerini ¢6zebilmeleri, matematiksel modelleme yapabilmeleri
matematik egitimi agisindan 6nemlidir. Bu yiizden matematik derslerinde modelleme
etkinliklerinin yapilmasi gerekmektedir. Ulkemizde matematik egitimi alaninda
2013-2014 yilinda uygulanacak orta Ogretim 9.sinif matematik dersinde
matematiksel modelleme etkinlikleri kullanilarak hazirlanan bir tez c¢aligsmasi
yapilmamistir. Bu calismanm ileride bu konu ile ilgili yapilacak olan baska

calismalara ve matematik egitimine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

9.smif matematik dersi konularinin ve bu konular i¢inde yer alan kavramlarin
veya Ozelliklerin, tiim orta 6gretim smif seviyelerinde kullanilmakta oldugu ayrica
ileri seviye matematik konularma da temel teskil etmekte oldugu orta Ogretim
matematik dersi programinda gosterilmistir (MEB, 2013). Dolayisiyla 9.smif
matematik dersinin denklem ve esitsizlikler konularini iceren ve bu konularin
ogretimini hedef alarak tasarlanan matematiksel modelleme etkinliklerinin
kullanildig1 bu g¢aligma, uygulama yapildigi smif seviyesi ve matematik dersi

konular1 yoniinden de 6nemlidir.

9.smif matematik dersi konularinin, arastirmada kullanilan kismi olan
denklem ve esitsizliklerin 6gretiminde 6rnek bir ders uygulamasi yapilmak tizere
tasarlanan bu g¢alisma sonuclarina gore arastirmacilara ve 6greticilere yol gdsterici
olmasi yoniiyle 6nemlidir. Ayrica ¢alismanin diger smif seviyelerinde veya ayni smif
seviyesinde daha farkli yontemlere veya konulara gore tasarlanmasi miimkiin olacagi

icin gelistirilmesi olasidir.

1.4 Problem Ciimlesi

Ust paragraflarda bahsi gecen sdylemlerin 15181 altinda tasarlanan ¢aligmada
merak edilen ve ¢Oziim aranan problem, 9.smif Ogrencilerinin matematiksel
inanclarinin ve okuryazarlik becerilerinin gelisimine matematiksel modelleme
etkinliklerinin katkisinin olup olmayisidir. Bu duruma yonelik cevaplanmasi istenen

problem asagidaki gibi kurgulanabilir:

“Matematiksel modelleme etkinliklerinin 9.sinif dgrencilerinin matematiksel

okuryazarliklarma ve inanc¢larina etkisi nedir?



“Matematiksel modelleme etkinliklerinin 9.sinif 6grencilerinin matematiksel

okuryazarliklarma ve inang¢larmna iliskin diisiincelerine etkisi nedir?”

1.5 Alt Problemler

Yukarida belirtilen problemi ¢6zerken su alt problemlere ¢6ziim aranacaktir:

1) Matematiksel modelleme  etkinlikleri  9.smif  6grencilerinin
matematiksel okuryazarlik diizeyleri iizerinde anlamli bir farklilik
olusturmakta midir?

2) Matematiksel —modelleme  etkinlikleri  9.smif  6grencilerinin
matematiksel inanglar1 lizerinde anlamhi bir farkhilik olusturmakta
midir?

3) Matematiksel modelleme etkinliklerinin  9.simif 6grencilerinin
matematiksel okuryazarliklarma iliskin diistincelerine etkisi nedir?

4) Matematiksel modelleme etkinliklerinin  9.simmif 6grencilerinin

matematiksel inan¢larna iliskin diisiincelerine etkisi nedir?

1.6 Simirhhiklar

Aragtirma Karabiik i’indeki bir devlet lisesinin 9.simf seviyesindeki 2 tane
subesinde bulunan toplam 68 O6grenci ile sinirlandirilmistir. Deney grubu 34 ve

kontrol grubu 34 kisi ile sinirhdir.

Arastirma siireci 2013-2014 egitim ve O6gretim doneminin denklemler ve
esitsizlikler konusu ve bu konunun islendigi 10 haftalik siire ile smirlandirilmigtir.
Her hafta 3 ders saati ile planlanan bu c¢alisma toplam 30 ders saatine karsilik gelen

bir siire ile sinirhidir.

Arastirma 9.smif 6grencilerinin birbirlerine yakin olup olmayan matematiksel
bilgilere sahip olduklarmi gostermek amaciyla hazirlanan 1 tane denklik testi ile
sinirlidir. Ayrica arastirma matematiksel modelleme etkinliklerinin yer aldigi 6n ve
son test seklinde uygulanan 1 tane modelleme testi, Ogrencilerin matematik

okuryazarliklarmi ve matematiksel inanglarmi Olgen 2 tane Olgek, modelleme



etkinliklerinin yer aldigi 14 tane calisma yapragi, c¢ikmis ve yaymlanmis PISA
sorularindan olusan 2 tane matematik okuryazarlk testi ile smirhidir. Denklik
testindeki matematik sorular1 ve problemleri, 8.smif diizeyindeki 6grencilerin
seviyelerine uygun olarak hazirlandig1 i¢in 9.smif seviyesine gegen dgrencilere bu
testin uygulanabilir oldugu diisiiniilmiistiir. Modelleme testi ve ¢aligma yapraklarinda
yer alan matematik sorular1 ve problemleri, denklemler ve esitsizlikler konusunda yer
alan kavramlar1 icerecek sekilde tasarlanmistir. PISA sorularindan olugan matematik
okuryazarlik testi 8.smif diizeyindeki Ogrencilere uygun olarak hazirlandigi icin
9.smif seviyesine gecen 6grencilere bu testlerin uygulanabilir oldugu diistiniilmiistiir.

Yine matematik okuryazarlik testleri, ayni tipteki benzer sorulardan olugsmustur.

1.7  Varsayimlar

Arastrmanm deney ve kontrol grubunu olusturmak igin yapilan denklik
testine katilan tiim 6grencilerin sorulara kendi bilgileriyle ve hesaplamalariyla cevap
verdikleri, coktan se¢cmeli olan sorularn seceneklerini tahminen veya rastgele degil

bilerek isaretledikleri kabul edilmistir.

Deney ve kontrol grubuna ayrilan O6grencilerin 6n test ve son test
uygulamalarma istekli bir sekilde katilip testleri samimi bir sekilde yanitladiklari,
deney grubu 6grencilerinin 10 haftalik uygulama programini aksatmayarak bireysel

veya grupla yapilan tiim aktivitelere tam katilim sagladiklar1 kabul edilmistir.

Matematik okuryazarligi oz-yeterlilik Olce§i ve matematiksel problem
cozmeye iligkin inang dlcegi testlerine deney ve kontrol grubu 6grencilerinin diirtist

ve samimi cevaplar verdikleri kabul edilmistir.

Ogrenci giinliiklerine yazilan yazilarin, dgrencilerin icten ve samimi olarak

kendi hissettikleri diisiincelerden ibaret oldugu kabul edilmistir.

1.8 Arastirmacinin Rolii ve Katihmeilar

Bu arastrmada arastirmaci asagidaki tabloda gosterilen 10 haftalik ve her

haftanin 3 ders saati siiresine gore planin islenmesini koordine etmistir.



Tablo 1.1: Uygulama stireci.

Haftalar

Dersler

Ders Icerikleri

1

1
2
3

Ogrencilere yapilacak arastirmanin amaci ve uygulanacak ¢alismalar
anlatilmustir.

Denklik Testi uygulanmistir. Matematiksel modelden ve modellemeden
bahsedilerek hazirlanan Modelleme Testi ile Matematik Okuryazarligi Oz
Yeterlilik Olgegi ve Matematiksel Problem Cézmeye Inang Olgegi 6n-test
olarak uygulanmustir.

Matematiksel modellemeyle ilgili sunum yapilmistir.

Caligma yapragi-1 uygulanmustir.

Caligmalarin sonunda 6grenciler uygulamalari degerlendirdikleri
giinliiklerini yazmislardir.

W N =

Calisma yapragi-2 ve Calisma yapragi-3 uygulanmustir.
Caligmalarin sonunda 6grenciler uygulamalari degerlendirdikleri
giinliiklerini yazmislardir.

Calisma yapragi-4 ve Calisma yapragi-5 uygulanmustir.
Caligmalarin sonunda 6grenciler uygulamalari degerlendirdikleri
giinliiklerini yazmislardir.

PISA-1 ve Calisma yapragi-6 uygulanmistir.
Caligmalarin sonunda 6grenciler uygulamalari degerlendirdikleri
giinliiklerini yazmislardir.

Calisma yapragi-7 ve Calisma yapragi-8 uygulanmustir.
Caligmalarin sonunda 6grenciler uygulamalari degerlendirdikleri
giinliiklerini yazmislardir.

Calisma yapragi-9 ve Calisma yapragi-10 uygulanmustir.
Caligmalarin sonunda 6grenciler uygulamalari degerlendirdikleri
giinliiklerini yazmislardir.

PISA-2, Calisma yapragi-11 ve Calisma yapragi-12 uygulanmustir.
Caligmalarin sonunda 6grenciler uygulamalari degerlendirdikleri
giinliiklerini yazmislardr.

Calisma yapragi-13 ve Calisma yapragi-14 uygulanmstir.
Caligmalarin sonunda 6grenciler uygulamalar1 degerlendirdikleri
giinliiklerini yazmislardr.

10
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Baslangicta uygulanan Modelleme Testi, siire¢ sonunda Son-test olarak
tekrar uygulanmistir. Matematik Okuryazarhg Oz Yeterlilik Olcegi ve
Matematiksel Problem Cézmeye Inang Olgegi de son test olarak bir kez
daha uygulanmigtir.

Ders anlatim1 yapmayan arastirmaci, test-calisma yapragi ve Olgeklerin

uygulanmasinda siirenin ve smiflarin kontroliinii saglayan, grupla yapilan calisma

yapraklarinin cevaplarmimn ve Ogrenci gilinliikklerinin toplanmasmi saglayan,

ogrencilere herhangi bir miidahalede bulunmayan bu sayede 6grencilerle yakm iligki

kurmayan bir tavirla hareket etmistir.
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Arastirmaya katilan 6grenciler, seckisiz olarak secilmis olup Karabiik il’inde
bulunan bir devlet lisesine devam etmektedir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin bir
tanesi uygulama silirecindeki ders anlatimini yapan matematik Ogretmenidir.
Arastirmaya katkist olan 6gretmenlerin digerleri ise 45 dakikalik ders siiresini asan
test ve Olgeklerin uygulamasinda yardimci olan 6gretmenlerdir. Arastirmaya katilan
o0gretmen ve Ogrencilerin tamamina arastirmanin basinda bu ¢alismanim bilimsel bir
tez caligmasi olmasi ile ilgili bilgi verilmistir. Ayrica yine arastirmaya katilan
O0gretmen ve Ogrencilerin tamamina matematiksel modelleme hakkinda bilgi
verilmistir. Bunun yaninda matematiksel modelleme etkinliklerinin smif igindeki
uygulamalarinda basarili sonuglar alimmasi ve O6grencilerin siirecteki ilgilerinin
diismemesi i¢in ders anlatimi yapan matematik 6gretmenine arastrmanin basida
dikkat etmesi gerekenler hususunda bilgiler verilmistir. Ciinkii Johnson (1987), Niss
(1999) ve Fox (2006) tarafindan yapilan arastirmalarda matematiksel modelleme
etkinliklerinin sinif i¢indeki uygulamalarmin 6gretmenlerin tutumlariyla ilgili oldugu
belirtilmistir. Ogretmenlerin bu etkinlikleri dogru kullanmalar1 sayesinde
ogrencilerin  6grenmedeki isteklerinin arttigit  yine yapilan arastwrmalarda

gosterilmistir (Stipek, 1998).

1.9  Arastirmanin Pilot Calismasi

Aragtrmanin veri toplama araclarmin olusturulmasinda oncelikle alandaki
bilimsel arastirma taramasi yapilmis ve g¢alismalar incelenmistir. Bu calismalarin
15181 altinda veri toplama araci olarak; denklik testi, matematiksel modelleme
problemlerine dayali olarak hazirlanan modelleme testi, matematiksel modelleme
problemlerine dayali olarak hazirlanan 14 tane calisma yapragi kullanilmistir. Bunun
yaninda veri toplamak i¢in 6grencilerin matematiksel okuryazarliklarini belirlemeyi
amacglayan okuryazarlik 6lgegi, 08rencilerin matematiksel inanglarmi belirlemeyi
amaglayan inang Olgegi, uluslararasi diizeyde yapilan PISA smavlarinda sorulmus ve
yayinlanmis olan sorulardan olusan 2 tane matematik okuryazarlik testi
kullanilmistir. Ayrica arastrmanin nitel verilerini toplamak i¢in ise Ogrenci
giinliikleri olusturulmus ve bu giinliikklerin her uygulamanm arkasindan 6grenciler

tarafindan doldurulmalar1 saglanmigstir.
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Uygulamaya baslamadan o©nce veri toplama araglarmin kontrolii ve
diizenlenmesi ayrica veri toplama araclarmin uygulama siiresinin tespiti i¢in pilot
calisma yapilmistir. Veri toplama araci olarak adi gegen g¢alisma yapraklarmin,
testlerin ve Olceklerin gecerlilik ve giivenilirlik ¢alismalar: yapilmistir. Bu konu ile
ilgili ayrmtili bilgiler 3. Boliimdeki “Veri Toplama Araclar’” kisminda yer

almaktadir.

Aragtrmanm pilot calismasi, denklik testi, modelleme testi, caligma
yapraklari, Olcekler ve okuryazarlik smavlarmmin gegerliligini ve giivenilirligini
saglamak amaciyla asil arastrmanin yapilacagi okula denk diizeydeki ayn1 bolgede
yer alan 3 farkli okulun 6grencileriyle yapilmistir. Denklik ve modelleme testinin
pilot caligmasi i¢in toplam 150 tane 9.smif 6grencisiyle, calisma yapraklarinin ve
Olceklerin pilot ¢aligmasi i¢in toplam 100 tane 10.smif O6grencisiyle, matematik
okuryazarlik testinin pilot calismasi i¢in ise toplam 100 tane 11.smif 6grencisiyle
uygulama yapilmistir. Uygulamalarin sonunda yapilan degerlendirmeye gore
testlerde ve calisma yapraklarinda Ogrenciler tarafindan anlagilmayan kisimlar
danigman ve alan Ogretmenlerinin fikirleriyle diizeltilmis, testlere ve calisma
yapraklara ayrilacak siireler belirlenmistir. Ayrica yine bu degerlendirmeye gore
arastirmanin asil verilerinin toplanmasi i¢cin gerekli siire her hafta 3 ders saati olmak
iizere toplam 30 ders saatine karsilik 10 hafta olarak belirlenmis ve uyulmasi gereken
haftalik planlama yapilmistir. Hazirlanan 10 haftalik planlamaya uygun olarak
gerekli izinler EK-A’da gosterilen Valilik Olur yazisi ile Karabiik I1 Milli Egitim

Miidiirliigii tarafindan alinmigtir.

1.10 Tanmumlar

Acik Uglu Sorular: Tek bir dogru yanit1 bulunmayan, 6grencilerin yaratici,
analitik, elestirel diisiinme, akil yiiriitme ve problem ¢6zme gibi iist diizey zihinsel

becerilerini gelistirmeye yonelik sorulardir (Biyikli, 2008).

Gercek Hayat Problemi: Gergek hayatla iligkili olabilecek matematigin her

parcasina ait problemlere denir (Blum ve Niss, 1989).

Ogrenci Giinliikleri: Alternatif degerlendirme araglarindan biri olan

glinliikler ya da defterler, ilkdgretim simiflarinda 6grencilerin, bilgilerini sozel
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sunmalar1 disinda ¢izim ya da yazim yoluyla anlatmalarina olanak vermek amaciyla

kullanilmaktadir (Korkmaz, 2004).

Kisa Cevaph Soru: Ogrencilerin bir kelime, bir say1 veya bir ciimle ile

cevaplayabilecekleri bir sorudur (Korkmaz, 2004).

Matematiksel Inan¢: Bir kisinin ge¢mis matematik deneyimlerinden

sekillenen kisisel deger yargilari olarak tanimlanmaktadir (Raymond, 1997).

Matematiksel Model: Bir ger¢gek modelin, iligkileri, durumlar1 ve
varsayimlar1 matematige doniistiiriiliir. Bir ger¢ek modelin matematik yardimiyla

yeniden olusturulmasina matematiksel model denir (Blum ve Niss, 1989).

Matematiksel Modelleme: Matematiksel modelleme siirecinde gercek
hayattan bir problem alinir. Ilk asama, problemi anlama asamasidir. Problem
tamimlanir ve probleme uygun veriler toplanip analiz edilir. Ikinci asamada
problemin ¢oziimii igin gerekli degiskenler belirlenir. Ugiincii asamada bu
degiskenler yardimiyla matematiksel model olusturulur. Daha sonra bu model
matematiksel islemler yardimiyla bir matematiksel problem haline dontistiiriiliir

(Berry ve Houston, 1995).

Matematik Okuryazarhgi: Bireyin matematigin evrendeki varliginin
farkinda olmasi1 ve anlamasi, giinliik yasam ile iliskili uygulamalar1 yapabilmesi,
sayisal-uzamsal diisinmede yorum yapmasi, giinliik hayat durumlarinda elestirel
analiz yapmasi ve karsilastigi problemlere yonelik mantikli fikirler iiretebilmesi

olarak tamimlanir (Ozgen ve Bindak, 2008).

Oz-yeterlik: Oz-yeterlik kisinin gok belirsiz, kararsiz, cogu kez stresli
unsurlar1 igeren olast durumlar1 ele almada gerekli davramglar: iyi bir sekilde
orgiitleyebilmesi ve uygulayabilmesi hakkindaki kararlar1 ile ilgilidir (Bandura ve

Schunk, 1981).
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2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILi CALISMALAR

Bu bolimde teorik c¢ati altinda matematiksel modelleme, matematik
okuryazarligi ve matematiksel inan¢ basliklarina arkasindan ilgili aragtirmalara yer
verilmistir. Ilgili arastrrmalar kisminda konuyla ilgili yurt i¢i ve yurt dis1 calismalar

aktarilmastir.

2.1 Teorik Cati

Son yillarda yapilan arastirmalar matematik egitiminde bir konunun eksik
veya hatali 6gretiminin bagka konularin da 6gretimini olumsuz yonde etkiledigi
yoniindedir (Umay, 2007). Konular1 sarmal bir yapiyla birbirine bagli olan
matematik dersinde Ogrencilerin basarili olmalar1 bu sarmal yapmin temelinden
itibaren hatasiz bir 6grenimin gerceklesmesine baghdir (Cornell, 2000). Bu
gortislerden yola ¢ikarak ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda yer alan
problem kurma ve ¢o6zme konularmin 6gretiminin nasil yapildigi hakkinda bilgi
vermek, bu O6gretimin nasil yapilacagi hakkinda Onerilerde bulunmak matematik
egitimi arastrmacilart tarafindan incelenmesi gereken onemli bir durum haline

gelmistir.

Verilen bir problemdeki sorunu tespit edip probleme yonelik ¢oziim yollarini
aramak i¢cin matematiksel bilgilere ihtiyagc duyulur. Matematik egitimi
arastrmacilari, bu matematiksel bilgiler arasindaki iliskileri 6zellikle st diizey
matematigi anlama siireclerinin maddelerini ve bunlarin birbirini etkilemesinin
onemini fark etmislerdir (Dreyfus, 1991). Dreyfus (1991) baslangictaki elemanter
stirecler ile ileri matematiksel diisiinme arasinda net bir ayrim s6z konusu olmasa da,
ist diizey matematikte tanimlarin soyutlanmasma ve genellemelere daha fazla
odaklanmaya ihtiya¢ duyuldugunu ifade etmektedir. Soyutlama bilissel yapinin
yeniden ingasidir, matematiksel yapilardan zihinsel yapilarin olusturulmasidir.
Matematiksel nesneler arasindaki baglanti zihinde soyutlama faaliyeti ile kurulur.

Soyutlama faaliyeti genelleme ile yakindan ilgilidir. Matematiksel genellemede
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bireysel bilgi yapisinin gelisimi s6z konusudur fakat soyutlama zihinsel yapmin

yeniden kurulmasini gerektirir (Dreyfus, 1991).

Matematigin yapismna uygun bir O6gretim su iic amaca yonelik olmalidir

(Baykul,1995):
1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamalarina,
2. Matematikle ilgili islemleri anlamalarina,

3. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglarin kurulmasma ve

anlagilmasina, yardimci olmak.

Ogrenciler igin asil zor olan anlatilan konularla ilgili kavramlarmn
ogrenilmesidir, algoritmik hesaplamalarin 6grenilmesi degildir. Buna ragmen,
Amerika’da ki 6grenciler basta olmak iizere diinyadaki 6grencilerin hemen hemen
tamaminin neredeyse biitlin matematiksel deneyimleri hesaplamalardan ibarettir
(Sabella ve Redish, 1995). Okullarda islemsel bilgiyi gerektiren alistirmalar tizerinde
fazla duruldugu goriilmektedir. Oysa hem islemsel bilgiyi hem de kavramsal bilgiyi
gerektiren problemler ile ders anlatilirsa matematik dersinde kavramsal bilgi ile

islemsel bilgi dengelenmis olur (Aksoy, 2007).

Matematik kavramlar1 soyut yapilar1 sebebiyle yanlis veya eksik veya zor
anlagilmasi olas1 kavramlardir. Bu kavramlar 6grenilirken, matematik okuryazarligi
becerilerinin alt dallarindan olan ve matematiksel siire¢ becerileri olarak adlandirilan
akil yiiritme, matematiksel iletisim ile iliskilendirme kabiliyetleri 6nemli hale
gelmektedir. Neyil neden yapacagimi bilme anlamma gelen iligkisel anlama
gergeklesmezse Ogrencide kavram yanilgilari ya da kavramla ilgili algilama
giicliikleri olugabilmektedir (Skemp, 1978). Anlamli 6§renmenin gerceklesebilecegi
bir 6grenme ortami olusturmak yerine 6grencilerin verilen kural ve algoritmalari
ezberlemeye yonlendirilmesi, islemsel ve kavramsal bilgilerin iligkilendirilmemesi
gibi sebeplerle kavramlarin tam olarak anlasilmasi giiclesmekte ve boylece kavram
yanilgilar1 ortaya c¢ikabilmektedir (NCTM, 2000). Anlamli 6grenme, 6grenenin var
olan bilgi birikimiyle yeni bilgi arasinda bir iliski kurmasi halinde gergeklesir ve
ancak oOgrenenin zihnindeki semalarla yeni bilginin baglantisinin  kurulmasi
saglanirsa olusur (Ausubel, 1960). Bu sebeple matematigin temel kavramlarmin

zihinde 1y1 yapilanmasi, daha sonra 6grenilecek list diizeydeki kavramlarin zihinde
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iyi yapilanmasini kolaylastiracaktir. Ust diizeydeki kavramlarin zihinlerinde iyi
yapilanmasi saglanan 6grenenlerin, zihinlerinde olusacak kavramsal yapilar, konular
ve kavramlar arasindaki iliskilendirmeyi aciklayip akil yiiriitme ve dogru sonug

cikarma yeteneklerini hizlandirdiklar1 goriilmiistiir.

Ulkemizin gelisen diinyaya uyumunda oncelik kaliteli ve nitelikli egitimin
sunumundan ge¢mektedir. Toplumsal hayatin devami topluma yeni katilan bireylerin
egitilmesi ile gerceklesir. Yeni diizeni gerceklestirecek, yasayacak olan insanin,
insan giiciiniin (isglicii ve beyin giicli) ulusal kalkinma hedefleri dogrultusunda
yetistirilmesi ve yoOnlendirilmesi Tirk Milli Egitimi’nin amaglar1 arasinda yer
almaktadir. Gergeklestirilen egitimle geng kusaklara aktarilmasi amaclanan her tiirlii
bilgi ve toplumsal degerler, Ogretim programlar1 dogrultusunda Ogretmenlerce
aktarilir ki 6gretmenlik islevi nedeniyle bu meslegi yapanlar egitimde 6nemli bir yere
sahiplerdir. Cilinkii 6gretmen, okul-6grenci-68retmen T{cliistiniin  en degerli
bilesenlerinden birisidir. Egitimde en son teknolojik araglar, bilgisayarlar olsa da

ogretmenin egitim sistemindeki dnemli olan bu yeri degismeyecektir.

Egitimde kalitenin arttirilabilmesi icin 6gretmenlerimizin yetismesine ve
o0gretmen yetistiren kurumlari ¢agdas yonetim bi¢cimini benimseyen ve etkin egitim
veren kurumlar haline getirilmesine biiyiik bir 6nem verildigi bilinmektedir ve bu
hususla ilgili yapilan c¢alismalar goriilmektedir (MEB, 2005). Ulkemizde hem
ogretmenlerin mesleki hayatlarinda kolaylik saglamak hem de okullarda okutulan
ders programlarmin iceriginde diizenlemeler yaparak caga ayak uydurmak i¢in Milli
Egitim Bakanhigi aktif faaliyetlerini siirdiirmektedir. Diger gelismis {ilkelerdeki
yenilik ve degisiklikleri takip ederek gerekli uyarlamalarin ardindan yeni
diizenlemeler yapan Milli Egitim Bakanligi 2013-2014 egitim-6gretim yil1 itibariyle
orta 6gretim matematik ders programindaki yeni planlamay: tiim egitim kurumlariyla
paylasmistir.  Yaymlanan programda genel amaclar, programda Ogrencilerin
kazanmalar1 hedeflenen matematiksel yeterlilik ve beceriler, 06gretmenlerin
kullanmalar1 gereken 6lgme degerlendirme yaklasimlari, programm uygulanmasia
iliskin aciklamalar ve her smif seviyesine gore belirlenen matematik dersi 6gretim
programi agiklanmistir. 11 ve 12.smif seviyelerinde okul tiirlerine gore temel diizey
ve ileri diizey ayirimi yapilarak meslek lisesi, anadolu lisesi, fen lisesi gibi 6grenci
seviyelerinden kaynaklanan farklillk matematik dersi Ogretim programina

yansitilmistir. Bu sayede matematik Ogrenimini istekle karsilayan ve yeni
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ogrenimlere acgik olup ileri safhada matematik 6grenimini basarabilecek 6grencilerle

matematik dersine karsi istegi yogun olmayan 6grencilerin farkli 6gretim programina

tabi olmalar1 saglanmstir.

Yeni matematik dersi programi incelendiginde programin Ogrencilere

kazandirmay1 hedefledigi matematiksel yeterlilik ve beceriler alani, idareci/kanun

koyucu-6gretmen-6grenci/veli tarafindan 6nemsenmesi gerekir. Hedeflenen yeterlilik

ve beceriler agagidaki sekilde maddelenmistir;

a)matematiksel modelleme ve problem ¢6zme,
b) matematiksel siire¢ becerileri,
c)matematige ve 0grenimine deger verme,
d)psikomotor becerilerde gelisim saglama,

e)bilgi iletisim teknolojilerini etkin kullanma.

Bu maddelerden matematik okuryazarligmm alt dallarindan biri olan

matematiksel siire¢ becerileri asagidaki sekilde belirlenmistir;

e Matematiksel Iletisim Saglayabilme,

Sekil, resim, grafik, tablo gibi farkli temsil bigimlerini kullanma

Matematigin sembol ve terimlerini etkili olarak kullanma

Matematiksel dille ifade edilen bir problemi gercek hayata uygulama

Matematik dilini kullanmada 6zgilivene sahip olma

Matematik dilinin kullanimiyla ilgili olumlu duygu ve diislincelere

sahip olma

e Matematiksel Akil Yiiriitme ve Ispat Yapabilme,

Mantiksal gecerliligi olan genellemelerde ve ¢ikarimlarda bulunma
Diisiincelerini agiklarken matematiksel modelleri, kurallari
iligkileri kullanma

Tahminde bulunup bunu matematiksel gerceklerle savunma

Genel iligkileri 6zel durumlara uygulama
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— Dogrulama siirecinde tiimevarim ve tiimden gelimi etkin olarak
kullanma

— En uygun ispat yontemini segme

e Matematiksel Iliskilendirme Yapabilme,

— Ogrenme alanlar1 olan sayilar ve cebir, sayma, veri ve olasilik
arasinda iliski kurma

— Matematigi baska derslerle ve giinlik hayatinda Kkarsilastigi
durumlarla iliskilendirme

— Matematiksel konu, kavram ve fikirler arasinda iligkiler kurma

— Sayisal, sembolik, geometrik, grafiksel gibi farkl temsiller arasinda
gecisler yapma alt bagliklariyla agiklanmistir (MEB, 2013).

Yeni matematik dersi programinda Ogreticilere tavsiye edilen ve matematik
ogretiminde kullanilan bircok yontem vardir. Bunlardan bir tanesi de problem
cozmeye dayali 68renme yontemidir. Problem ¢6zmeye dayali 6grenmede, gergek
hayat problemlerinin ¢oziimiine yonelik modelleme yapabilme yaklasimi genelde
Tirk Egitim Sisteminde, 0Ozelde ise matematik egitiminde heniliz yaygin
uygulamalardan degildir. Yeni gelistirilen matematik 6gretim programi (MEB, 2005;
MEB, 2013) ise problem ¢6zmeyi hem gercek¢i hem de standart durumlarda
onermektedir. Fakat probleme dayali 6grenme yonteminde Onerilen, dgrencilerin
kendilerine verilen giinlik yasam problemini Once matematiksel olarak
algilamalarmi1 saglamak sonrasinda ise; matematiksel modelleme yoluyla
genellemeye varma, Oriintii arama, problemi basite indirgeme, problemin ¢dziimiine
iliskin model gelistirme gibi becerileri 6grencilere kazandirabilmektir. Ciinkii gercek
yasam problemi, matematiksel bir model ile ifade edilebildiginde gercek sistemin
davranis1 incelenebilir ya da sistemden istenen sonuglarin alinabilmesi i¢in gereken
kosullar daha kolay belirlenebilir. Hayatin her alanindaki problemlerin birbirleriyle
iligkilerini ¢cok daha kolay gorebilmemizi, onlar1 kesfedip aralarindaki iliskileri
matematik terimleriyle ifade edebilmemizi, problemleri smiflandirabilmemizi,
problemleri genelleyebilmemizi ve ¢6ziime yonelik sonug¢ ¢ikarabilmemizi
kolaylastiran dinamik yaklagimlardan biri olan matematiksel modelleme yukarida
siralanan 6zellikleri sebebiyle matematiksel yeteneklerin ve yeterliliklerin {ist diizeye

cikmasina yardimci olur. Matematik 6gretimi i¢in gelistirilen bilgisayar teknolojileri
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ve yazilimlarmin da son yillarda matematiksel modellemeye olan katkis1 sayesinde

matematiksel modellemelerin faydaliligi bir kat daha artmstir.

Ogrencilerin, egitim siirecleri igerisinde ilkdgretimden sonra ortadgretim
kurumlarindaki ilk zorlandiklar1 seviye 9.smiflardir (Cornell, 2000). Bu smif
seviyesi, zorunlu 8 yillik egitimin ardindan ve artik zorunlu hale gelen 12 yillik
egitimin geregi, geldigi 6grenim seviyesinin ilk basamagmi ve bir iist 6grenim
hayatina yon verecek Onemi biiyiik bir basamagi teskil etmektedir. Ortadgretim
kurumundaki bagar1 ve basarisizligi, 6grencinin meslek se¢cimine yon veren hatta
mesleki egitimini etkileyen 6nemli bir durumdur. Yeni diizenlenen 9.sinif matematik
ders programimda yer alan denklem ve esitsizlikler, problemler gibi konular
ogrencilerin daha onceki 08renim hayatlarinda gérmiis olduklar1 matematik dersi
konularindan hem islemsel hem de somutluk ve soyutluk olarak 6nemli Glgiide
ayrilir. Bu konuda karsilasilan islemler ve semboller 6grencinin daha iist diizeyde
gorecegi kavramlara hazirlayici niteliktedir. Bu konuyla ilgili kavramlar ise daha ¢ok
soyut diisiinceye hitap ettiginden ilkégretimdeki konulardan 6§renme faaliyeti olarak
onemli Olclide fark gostermektedir. Denklem ve esitsizlikler, problemler gibi
konulardaki islemlerin ve kavramlarn 6nemi, bu konulardan sonra gelecek biitiin
matematik konularma temel teskil etmelerinden kaynaklanir. Bu konularda 6§renme
glicliigii ceken bir 6grencinin daha sonra gelecek polinom, 2.dereceli fonksiyonlar ve
grafikleri, limit ve siireklilik gibi bir¢cok ileri smif matematik dersi konularinda
basariya ulagmasi zordur. Ciinkii matematik dersi diger derslere gére daha giiclii bir

stralt yapiya sahiptir, konular birbiri i¢inde baglantilidir.

Denklem ve esitsizlikler, problemler gibi konular 6grencilerin degiskenler
arasindaki degisimin iligkilerini tanimlama, parametre degisikliklerini ac¢iklama ve
grafikleri ¢izme, yorumlama veya analiz etme yeteneklerinin merkezidir. Beklendigi
gibi “okul matematigi i¢in ilkeler ve standartlar” (principles and standards for school
mathematics) (NCTM, 2000: s.296), anaokulu oOncesinden 12°’nci sinifa kadar
“0grencilerin Oriintiileri, iliskileri ve fonksiyonlar1 anlamalarina imkén veren” egitici
programlar1 savunurlar. Matematiksel ifadelerin agiklanmasinda ve anlasilmasinda
onemli bir yere sahip olan denklem kavrami, ortaggretim matematik programimin da
en temel 6gelerinden biridir. Birgok iilkede ortadgretim programlar: denklem konusu
ile baglar, diger konular ise denklem konusunun teorik cercevesine uygun olarak

islenir (Block, 2003). Yeni diizenlenen matematik dersi 6gretim programinda da her
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smif seviyesinde denklemlerden bahsedilmis ve smif seviyesine uygun Ogretim

hedefleri ve kazanimlar1 siralanmistir (MEB, 2013).

Milli Egitim Bakanligi’nin resmi internet sitesinde yayimlanan yenilenen
Ogretim programlar1 arasinda bulunan matematik dersi programina gore 2013-2014
egitim Ogretim yilindan itibaren orta dgretim kurumlarinda okutulacak matematik
dersinde 9.smiflarda denklem ve esitsizlikler ile ilgili asagidaki kazanimlarin

olusturulmasi beklenmektedir;

e Irrasyonel sayilar ve gergek sayilar kiimesini agiklar,

e Gergek sayilar kiimesinde birinci dereceden esitsizligin 6zelliklerini agiklar,

e Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢6ziim
kiimelerini bulur,

e Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim
kiimelerini bulur,

o Ustlii ifadeleri iceren denklemleri ¢ozer,

e Oran ve orant1 kavramlarin1 gergek/gercekei hayat durumlarmi modellemede
ve problem ¢ozmede kullanir,

e Denklem ve esitsizlikleri ger¢cek/gercekei hayat durumlarini modellemede ve

problem ¢6zmede kullanir.

Yukarida siralanan kazanimlarda da goriildiigii matematik derslerinde
kavramlara uygun modelleme yapabilmek Ogrencilerden beklenen davraniglar
icerisinde yer almaktadir. Modelleme yapabilme siireci ise; problemin analiziyle
baslar (Voskoglou, 2006). Problemin analizi basamaginda problem durumu
anlasilarak gercek yasam durumu i¢in gereksinimler ve sinirlandirmalar ortaya
konulmaktadir. Matematiksellestirme basamaginda gercek yasam durumunun
formiile edilmesi ve matematiksel ifadelerle modelin kurulmasi gerekmektedir.
Matematiksel modelleme siirecinde formiile etme agamas1 karmasiktir ve bu siirecin
1yl anlasilmasi i¢in formiile etme becerisinin gelismesi gerekir. Bu siire¢ problem
cozme ile alakalidir fakat aralarinda farklar vardir. Problem ¢6ziimii esnasinda
ogrenciler, kavramlar1 ve islemleri beraberce kullanabilirler. Ogrenciler bir
problemin ¢6ziimiinde problem cilimlesini anlar, problemin ¢oziimii i¢in gerekli

verileri ve plani seger, problemi cevaplar, cevabin mantikli olup olmamasina karar
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verir. Matematiksel modelleme siirecinde ise problem c¢oziimlerinde Ogrencilerin
daha kolay ilerlemesini saglayan matematik okuryazarligi ve matematiksel inang
kavramlar1 vardir. Bireylerin matematik okuryazari olmada tiim becerilere ihtiyaci
farkl1 derecededir fakat bireylerin matematigi kullanmada, formiillestirilebilen
fikirlerini desteklemede ve gostermede matematiksel inang olarak 6zetlenen kendi 6z
yeterliliklerine giiven duyma, kendini gelistirme c¢abasi iginde olma, gibi becerilere
de ihtiyaglar1 vardir. Bu sebeple matematik okuryazarligi ve matematiksel inancglar
birbirlerini desteklemektedir. OECD tarafindan agiklanan matematik okuryazarligina
gore kisinin, modern diinyada matematigin roliinii fark edecek, giinliik yasami ile
iliskili uygulamalar yapabilecek, sayisal ve uzamsal diislinmede yorumlarda
bulunabilecek, 6z gliven duygusuna sahip olarak gilinliilk hayat durumlarina elestirel

analizler yapabilecek yeterliliklere sahip olmas1 gerekir (NCTM, 2000).

Yiiksek matematik okuryazarligina sahip 6grenciler daima ytiksek 6z yeterlik
algilarina sahiptir (Schulz, 2005). Daha genel bir anlatimla ifade etmek gerekirse, 6z
yeterlilik bireyin yapabildikleri hakkinda sahip oldugu inang¢lardir (Acar, 2012).

Matematiksel modelleme ve problem ¢6zme arasindaki farklar1 daha 1yi
incelemek ve matematik okuryazarligi becerileri ile matematiksel inanglarin
modelleme yapmaya katkisini daha i1yi anlamak i¢cin matematiksel modellemeyi,

matematik okuryazarligini, matematiksel inanglar1 detaylandirmak yararl olabilir.

2.1.1 Matematiksel Modelleme

Modelleme, matematigin bilimsel bilgi liretme yontemidir. Glinlimiize kadar
modellerin smiflandirilmasma yonelik c¢alismalarda modeller; bilimsel olan
modeller/bilimsel olmayan modeller, goriiniis bakimindan somut-soyut modeller,
islevleri bakimmndan tanimlayici-aciklayici-betimleyici modeller gibi  cesitli
sekillerde smiflandirilmistir (Glines, 2004). Modellerin siniflandirilmas1 asagidaki
gibi yapilabilir;

e Olgeklendirme modelleri: Hayvanlarin, bitkilerin, arabalarm ve binalarmn
Olgeklendirilmis modelleri; renkleri, dis sekilleri ve yapisal ozellikleri

tanimlamakta kullanilir. Olgeklendirme modelleri ayrintili bir sekilde dis
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gOriinlisii  yansitmasina ragmen nadiren igyapiyi, islevleri ve kullanimi
yansitir.

Pedagojik analojik modeller: Bunlarin analojik olarak isimlendirilmesinin
nedeni, modelin bilgiyi hedefle paylagsmasindan ileri gelir. Pedagojik olarak
isimlendirilmesinin nedeni ise, atom ve molekiil gibi gézlenemeyen varliklar1
ogrenciler i¢cin ulagilabilir yapmak iizere 0gretmenler tarafindan agiklayici
olarak gelistirilmelerinden kaynaklanmaktadir. Analojik modeller hedefle
analoji arasimndaki uyumu kesin 6zellikler i¢in tek tek yansitirlar. Analojik
Ozellikler kavramsal niteliklere dikkat c¢ekmek i¢in genellikle asirt
basitlestirilmis veya genisletilmistir.

Simgesel veya sembolik modeller: Kimyadaki semboller bu tiir modellere
ornek olarak verilebilir.

Matematiksel modeller: Bu tiir modellerde fiziksel 6zellikler ve siirecler,
kavramsal iliskileri ortaya c¢ikaran matematiksel esitliklerle ve grafiklerle
temsil edilebilir.

Teorik modeller: Iyi yapilandirilmis ve insanlar tarafindan olusturulan teorik
temellerle tanimlanmis modellerdir.

Haritalar, diyagramlar ve tablolar: Bu modeller 06grenciler tarafindan
kolaylikla canlandirilabilen yollari, ornekleri ve iliskileri temsil eder. Bu
modellere Ornek olarak periyodik tablo, soy agaglari, hava durumunu
gosteren haritalar, devre semalari, kan dolasimi sistemi ve beslenme zinciri
gosterimleri verilebilir.

Kavram-siire¢ modelleri: Bir nesneden ¢ok bir siireci veya kavrami temsil
eden modellerdir. Bir fabrikada bir iirliniin olusum siirecini veya herhangi bir
alandaki soyut bir kavrami agiklayan modeller bu tiir modellere 6rnek olarak
verilebilir.

Simiilasyonlar: Simiilasyonlar kiiresel 1sinma, uguslar, niikleer reaksiyonlar,
trafik kazalar1 gibi karmasik siiregleri temsil etmede kullanilir.

Zihinsel modeller: Zihinsel modeller 6zel bir ¢esit zihinsel temsildir ve
bireyler tarafindan bilissel islemler sonucunda iiretilir. Ogrenciler tarafindan
iiretilen ve kullanilan zihinsel modeller tamamlanmamistir ve kararh degildir

yani degisebilir.
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e Senteze dayali modeller: Senteze dayali modelleri, 68rencilerin kendi sezgisel
modelleri ile O6gretmenlerin sundugu modellerin bir karigimi sonucunda,
ogrencilerin  alternatif  kavramlarinin  gelisimlerine  ait  sentezler
olusturmaktadir (Harrison, 2000).

Matematiksel modelleme gercek yasamda karsilasilan  durumlarin
matematiksel olarak ifade edilmesidir, matematigi biitiin diinyaya yayarak
uygulamaktir. Matematiksel modelleme siirecinde ilk olarak karmasik gercek yasam
durumu anlasilmaya c¢alisilmaktadir. Problem ifadesini anlamlandirmak icin
problemdeki verilenler ve istenenler hakkinda ©n goriisler sergilenmektedir.
Problemin analizi yapilarak ger¢ek yasam durumunun karmasikligi ortadan
kaldirilmaktadir. Siirecin devaminda, ger¢ek yasam durumunda istenilene ulagmak
icin gerekli degiskenler veya sabitler gibi etkenler, matematiksel kavramlar,
teknolojik aracglar vb. diisiiniilerek bir genel ¢oziim stratejisi ortaya atilmaktadir. Bu
dogrultuda varsayimlarda bulunularak, sistematik yap1 kurulmakta ve ger¢ek yasam
problem durumunun bir modeline ulasilmaktadir. Siire¢ boyunca ideal ¢6ziim ise
gercek yasam durumunu temsil eden, kurgusu yapilan model iizerinden ilerlemekte
ve matematiksel semboller, bilgiler ve beceriler dogrultusunda veriler
gruplandirilmaktadir. Gruplandirilan veriler, matematiksel olarak analiz edilmekte ve
analiz sonuglar1 yorumlanip degerlendirilerek modelin dogrulanmasi saglanmaktadir.
Matematiksel modelleme siirecinin her adiminda kontrol yapilmas: ve bu kontrollere
gore gereken diizeltmelerle adimlarin degistirilmesi, modelleme siirecini zorlastiran

durumlardir.

Matematiksel modelleme birkag asamali dongiisel bir siirectir. Bu nedenle
siirekli olarak yapilabilir. Matematiksel modellemeye siireklilik niteligi kazandiran
sey bir problem i¢in iiretilen ¢oziim yolundan her zaman daha verimli bir ¢6ziim
yolunun oldugudur. Matematiksel modellemenin dongiisel siireci ya basarili bir
modellemenin sonug raporuyla ya da eger degerlendirme, sonucun bir sekilde tatmin

edici olmadigini gosterirse yeni bir modelleme dongiisiiyle sonuglanir.

Modelleme ile calisan bireyin bir modelleme asamasindan sonrakine
gecmeye caba harcarken goriilen aktiviteleri asagida swralanmistir (Maki ve

Thompson, 2005);

a) Anlama, yap1 olusturma, yalinlagtirma,
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b) Sistematik yapiy1 kurma, varsayma, formiile etme,
c) Matematiksellestirme, matematiksel ¢calisma yapma,
d) Matematiksel ¢iktilar1 yorumlama,
e) Karsilastirma, elestirme, onaylama,
f) Modeli dogrulama, hakli c¢ikarma (eger model tatmin edici
sayllmissa),
g) Modelleme siirecinin tekrarlanmasi
Ogrencilerin modelleme asamalar1 arasimdaki gecisleri ayrintili olarak

incelendiginde;
1. Karmagik yasam durumundan ger¢ek diinya problem ifadesine gegiste;

* Problemin genel durumunu agiklama
* Basitlestirilmis kabuller yapma
* Stratejik varliklar1 saptama

2. Gergek diinya problem ifadesinden matematiksel modele gegiste;

* Cebirsel modelin igcerecegi bagimli ve bagimsiz degiskenleri saptama

* Elemanlar1 matematiksel olarak, uygulanabilir formiillerle temsil etme

* Baglantili varsayimlarda bulunma

» Hesaplamaya olanak saglayan matematiksel tabloyu ve teknolojiyi segme

* Formiilii ¢oklu durumlara otomatik olarak uygulayabilmek i¢cin uygun
teknigi segcme

* Modelin grafiksel gésterimini iiretmek i¢in uygun teknolojiyi segme
* Cebirsel esitlikleri dogrulamak i¢in kullanilacak teknolojiyi segcme

3. Matematiksel modelden matematiksel ¢ozliime geciste;

* Uygun sembolik formiilii uygulama

* Hesaplamay1 yapmak i¢in matematiksel tablolar1 kullanma

* Grafiksel gosterimi liretmek i¢in teknolojiyi kullanma

* Teknolojiyi kullanarak cebirsel modeli dogrulama

* Cozlimlerin yorumlanmasina olanak saglayan toplamsal sonuglar elde etme

4. Matematiksel ¢oziimden ¢oziimiin gercek diinya anlamina geciste;
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» Matematiksel sonuglarin gergek diinyadaki karsiliklarini saptama
* Yorumlari dogrulamak i¢in tartigmalari biitiinlestirme

* Sonucu tlretmek i¢in gerekli yeni bir yorumla Onceki smirlamalarin
gevsemesi

5. Coziimiin gercek diinyadaki anlamimndan modelin gozden geg¢irilip diizeltilmesi

veya ¢0ziimiin kabulii asamasina gegiste;
* Beklenmedik sonuglarla ger¢ek durumu uzlastirma
» Matematiksel sonuglarin olasi ger¢ek diinya etkilerini inceleme
* Problemin matematiksel ve gercek diinya yonlerini uzlastirma

* Modelin ayrmntili sonuglarinin gergek diinya yeterligini inceleme gibi 6nemli

biligsel aktivitelerin yer aldig1 goriilmiistiir (Galbraith, 2006).

Noyes (1989), English ve Watters (2004)’in belirttigi gibi problem ¢d6zmenin
icinde matematiksel modelleme yer almaktadir. Kwata (2006)’ya gére matematiksel
modelleme problem ¢6zmeyi desteklemektedir. Bunun yaninda ‘“matematiksel
modelleme yapilabilmesi i¢in problem ¢6zme teknikleri gerekmektedir” diislincesi
ileri stirtilmektedir (NCMST, 2000). Blum (2002)’a gore ise problem ¢6zmenin bir
parcasi olan matematiksel modelleme, asamalarla ve dongii siireci ile tanimlanir.

Probleme dayali 6grenme ilk olarak 1950’li yillarda Amerika Birlesik
Devletlerinde Case W. Universitesi Medical School’da uygulanmustir. Temelini John

3

Dewey’in “yaparak-yasayarak 6grenme” ilkesinden alan probleme dayali 6grenme
yaklagimi  giinlimiizde hukuk, miihendislik, egitim gibi bir¢ok alanda
uygulanmaktadir (Demirel, 2005). Probleme dayali 6grenmede genel olarak
matematiksel problemlerin ¢6ziim yollar1 aranmistir ve bu ¢oziim yollar1 ig¢in
ogrenenlerin herhangi bir matematiksel model gelistirmeleri cogu zaman gerekli
degildir. Ozellikle geleneksel problem ¢dzme etkinliklerine dayali olarak yapilan
probleme dayali 6grenme, Ogrencilerin var olan bilgilerini kullanmalarin1 ve
pekistirmelerini  saglamaktadir. Bunun yaninda gercek hayat problemlerini
¢cOzebilmek i¢in probleme dayali 6grenme yontemini kullanmak yerine matematiksel

modellemeleri kullanmak gilinlimiiz matematik egitimcileri tarafindan daha 6nemli

hale gelmistir (Maab, 2007).

25



Modelleme etkinlikleri, geleneksel problem ¢6zme etkinliklerinden farklidir.
Geleneksel sozlii problemlerde piir matematiksel bir olguya ger¢ek yasamdan alman
bir durum adeta sozciiklerle dikilen yapay bir elbise olarak giydirilir ve 6grenciden
bu elbiseyi ¢ikarip durumu sembollerle ifade edip sonuca ulagmasi beklenir (Blum,
2002). Yani bu tiir problemler gercek yasamda pek de karsilasilmayan yapay
problemlerdir. Bu tiir problemlerin 6grencinin programdaki konuyu Ogrenmesine
katkis1 olsa bile 6grendiklerini sinifin disindaki (ger¢ek yasamda) bir probleme
uygulayabilme kapasitesine katkida bulunmadiklar1 gecmis senelerde yapilan birgok
arastirmada belirtilmistir (Pollak, 1969). Oysa matematiksel modelleme problemleri
ve etkinlikleri, 6grenciler icin matematigi 6grenmenin yaninda, matematigin gercek
yasamdaki cok farkli yonlerini fark etme ve anlama agisindan yararli bir yoldur

(Lingefjard ve Holmquist, 2005).

Matematik egitiminin gelisim siireci izlendiginde ogretimde kullanilan
problem ¢6zme etkinliklerinin icerigindeki problemlerin de farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Aksu (1991)’ya gore, matematikte farkli problem tiirleri vardir.
Bunlardan biri islem becerisine ve daha Onceden denenmis yollarm tekrarma
dayanan “aligilmis problemler” olarak adlandirilir. Ikinci dereceli bir denklemin
koklerinin bulunmasi tipindeki bu tiir problemler, uygun bir bilgisayar programi
sayesinde makine kullanilarak ¢oziilebilir. Alisilmis problemlerin disinda kalan ve
bir sonuca ulagmanin gerekli oldugu bazi sorular vardirr ki bunlara da “sonug
problemleri” veya “gercek problemler” adi verilir. “Topraga dikildiginde 15cm olan
bir ¢cam fidanmin her ay boyu 3cm uzarsa 10 yil sonra fidan ka¢ cm boyunda bir cam
agac1t olmustur?” Ornegindeki gibi olan gergek problemlerin ¢éziimiinde islem
becerisi ve On bilgilerin hatirlanip kullanilmasi yeterli degildir. Bunlarin yaninda
gercek problemin c¢oziilmesi i¢in verilenlerin ve istenenlerin diizenlenmesi, bu
diizenlenmenin matematiksel bir modele uyarlanmasi ayrica olusturulan
matematiksel modelin denenerek tartisilmasi gereklidir. Dolayisiyla bu tiir
problemlerin ¢oziimiinde degisik etkinlikler ve farkli beceriler kullanmak 6nemlidir.
Bir diger problem tiirii ise; “dogrulama problemleri” veya “kanit problemleri” olarak
sOylenir. “Bir eskenar tiggenin yliksekligi ayn1 zamanda kenarortay ayni zamanda
aclortaydir” Ornegindeki gibi olan dogrulama problemlerinin ¢dziimleri verilen

onermelerin dogru oldugunu gostermeye dayanir.
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Umay (2007)’a gore, son otuz yilda sayisiz problem ¢d6zme stratejisi ve buna

uygun olarak kullanilan problem ¢6zme basamaklar1 6nerilmistir. Temelde birbirine

benzeyen fakat 6zelde ayrintilar1 sebebiyle ayrisan bazi problem ¢6zme basamaklari

asagida srralanmistir:

Herbert Simon’a Gore Problem C6zme Basamaklar:

Problem tanimlanir.

Problemle ilgili veriler toplanir.

Probleme uygun olas1 ¢6ziim yollar1 siralanir.

Olasi1 ¢6ziim yollar1 probleme uygulanir.

Problemin ¢6ziimii i¢cin en uygun olasi ¢6ziim yolu segilir.
Tim problem c¢evresinin analizi yapilir (Newell ve Simon,
1972).

John Dewey’e Gore Problem Cézme Basamaklari:

Problemi tanimlar.

Onceki deneyimleri problemin ¢dziimii i¢in kullanir.

(Cozlim yollarmnm yeterli olup olmadigni sinar.

Coziim yolu dogru ¢6ziime ulastirirsa problem ¢oziicii
kazanilan bilgiyi, bilgi hazinesine ekler.

Coziimii degerlendirir, hatali bir durumla karsilagilirsa her bir
¢Oziim asamas1 gdzden gegirilir (Mertoglu ve Oztuna, 2004).

Kneeland’a Gore Problem Cézme Basamaklar:

Problemin farkina varma.
Gerekli bilgileri toplama.
Problemin temeline inme.
(Cozlim yollarni arastirip bulma.

En uygun ¢dziim yolunu tespit ederek problemi ¢dzme (Unsal
ve Mogol, 2003).

Polya’ya Gore Problem Cézme Basamaklar:

Problemi anlar.

(Cozlim plan1 yapar.

Plan1 uygular.

Geriye bakip ¢oziimii gozden gegirir (Polya, 1945).

Stevens’a Gore Problem C6zme Basamaklari:

Problemi anlar.

Gerekli bilgileri toplar.
Problemin 6ziine iner.

Coziim yollarin ortaya koyar.
En 1yi ¢6zlim yolunu seger.
Problemi ¢ozer (Stevens, 1998).

Geleneksel problem ¢dzme silirecinde Ogrencilere, problemin ¢déziimii i¢in

uygun sorular ve Oneriler yoneltilmelidir. Problem ¢6ziimii dort asamadan

olusmaktadir. Ilk asama problemi anlama asamasidir. Ikinci asamada problemin
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¢oziimii icin plan yapilir. Uciincii asamada yapilan plan gerceklestirilir. Dérdiincii

asama olan son asama ise, ¢dziimii kontrol etme asamasidir (Unsal ve Mogol, 2003).

Modelleme yonteminde kullanilan bakisin geleneksel problem ¢6zme

yonteminde kullanilan bakistan farkli olan yonleri asagidaki sekilde agiklanmigtir:

1) Matematik egitimi arastirmalarinda genellikle problem ¢6zme, yolun agik
olarak belli olmadig1 durumlarda verilenlerden istenilenleri elde etme siireci olarak

karakterize edilir.

Geleneksel problem ¢6zme etkinliklerinde;

a) Baslangic noktasi iyi tammmlanmustir. Ilgili veriler matematiksel
formda verilir ve nadiren ilgili bagintilarin, Oriintiilerin matematiksel
tanimlamalarin1 yapmak gerekebilir ancak genellikle, problem durumunun
matematiksel olarak ifade edilmesi problematik degildir.

b) Istenilen son nokta dzel bir durum igin iiretilen agik matematiksel
cevaptir. Bu cevabin amacmin genellikle bilinmesine gereksinim yoktur. Yani
bu cevap matematik diinyasinin disinda kullamigliliginim arastirilmasina
gereksinim olan bir aracin parcasi degildir.

c¢) Problem sadece, matematigin diinyasindan hi¢ ayrilma gereksinimi
duymadan bir yol boyunca hareket ederek verilenlerden istenilenlere

gotiirecek, kurallara uygun ilerlemeler kiimesini bulmaktir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinde ise “problem ¢6zme” ile
ilgilenmekten c¢ok, giiclii matematiksel kavramlarin ve kavramsal sistemlerin
anlagilmas1 ve kullanilmasinin gelisimi i¢in 1ilgilenilir. Etkinliklerde asagidaki
Ozelliklere odaklanilir;

a) Problem durumu genellikle matematigin diinyasinin disinda var
olan matematikle ilgili sistemlerin bazi tiplerini icermelidir. Goérevin en
problemli olan kismi ilgili bagintilar, oriintiiler veya verilenler, istenenler ve
muhtemel ¢oziim yollar1 1ile 1ilgili diisiinme yollar1 ve kullanilabilir
matematiksel araglar1 gelistirmeyi igerir.

b) Uriiniin istenilmis olan bir nokta, tek bir cevap olmasma gerek
yoktur. Bunun yerine, yapisal olarak benzer cesitli durumlarda kullanmak i¢in
gelistirilmesi gereken kavramsal bir arag, bir formiil veya karmasik bir iiriin

olabilir.
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c¢) Gelisim siireci genel olarak, i¢cinde asamali olarak ise yaramayanlar1
atip ise yarayanlar1 diizenleme, yeniden goézden gegirip diizeltme, dikkatle
isleme, onaylama veya reddetme gibi alternatif diisiinme yollar1 bulunan

modelleme dongiisiinii igerir.

2) Matematik egitim arastirmalarinda, genellikle problem c¢oziiciiler bilgi
isleyiciler olarak goriiliir, buradaki “isleyicilik” genelde hesaplamay1 vurgular,

“bilgi” ise problemdeki niceliksel verilerden ibarettir.

Modelleme etkinliklerinde ¢gogunlukla veri isleme problem ¢6zme bé liimiiniin
sadece kiiciik bir kismimni olusturur. Asil kisim modelleme dongiisiinde problem
coziiciilerin verilenlerden istenenlere ulagmak i¢in ilgili ¢6ziim adimlarini, 6riintii ve

iliskileri sistemli olarak tekrar tekrar diisiindiikleri bir siiregtir.

3) Geleneksel olarak matematik egitimi arastirmacilarina gore gercek yasam
problemlerini ¢6zmeyi 6grenme iic adimda gerceklesir. ilk olarak dgrenciler gerekli
olan on diisiince ve becerileri baglamsal olmayan durumlar araciligiyla
ogrenmelidirler. Sonra 6grenciler belirli problem ¢6zme islem ve becerilerini etkili
olarak kullanabilecek sekilde 6grenmeli, bunun yaninda bu islemleri ne zaman,
nerede ve nasil kullanacaklarina karar vermeyi kolaylastiracak {ist bilissel islemleri
ve zihinsel aligkanliklar1 da o6grenmelidirler. Son olarak (eger zaman kalirsa)
ogrenciler karmagsik yasam durumlar1 igerisinde ¢oziim iiretebilmek i¢cin onde gelen
becerileri, islemleri ve bulugsal diisiinme yollarmni kullanmay1 6grenmelidirler. Bu
bakis acisi, diisiinceleri, becerileri, st biligsel siirecleri, degerleri, tutumlar1 ve

inaniglar1 ayr1 seyler olarak gormektedir.

Modelleme yaklasimma gore, modellerin yapilardan ve kavramsal
sistemlerden ayrilamaz olan, biitiinii birbiriyle etkilesim i¢inde ve paralel olarak
gelisen tist biligsel stiregleri, degerleri, tutumlar: ve inaniglar igerdigi kabul edilir.
Bunlar izolasyon i¢inde Ogrenilemez, ancak daha biiyiik kavramsal sistemlerin bir

parcasi olarak ve soyut olarak degil, bir baglam igerisinde dgrenilirler.

4) Geleneksel problem ¢6zme etkinliklerinde 6grenciler verilenlerden
istenilenlere dogru ilerlerken sikca takilirlar ve onlardan takildig1 zaman ne yapacagi

sorusuna yanit bulmalar1 beklenir.
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Modelleme yaklagiminda ise; Ogrenciler modelleme etkinliklerinde durumla

ilgili fikir sahibi olmama anlaminda nadiren takilirlar (Kertil, 2008).

Ozet olarak geleneksel sdzel problemlerin matematik egitiminde dgrencilerin
gercek anlamda problem c¢ozme, yani gercek yasamda matematigi kullanabilme
becerilerinin  gelistirilmesi amacma yeterince hizmet etmedigi goriisiinde
birlesilmektedir. Ogrencilerin tamamen sdzel ve cebir problemlerini ¢dzme iizerinde
yogunlagmalari, onlarin {iist diizey zihinsel becerilerinin ve {ist biligsel diisiinme
becerilerinin iyi gelisememesine sebep olabilir (Bingham, 1998). Ogrenciler
kaliplasmis veya ezberlenmis c¢oziim yollartyla sadece geleneksel problemleri
cozerler asil kendilerinden istenen davranig olan gercek yasamda karsilastiklart
problemlere bilgilerini adapte edebilmeyi yiiksek oranda basaramazlar ( Ersin, 1981).

Modelleme etkinliklerindeki problem durumlari, ger¢ek yasamin i¢inden
almir ve 6grenciler tipki bir arastirmaci gibi matematikten yararlanarak karmasik
durumu c¢oziimlemeye ve benzer durumlar i¢in uygulanabilecek bir bagntiya
ulagmaya veya ulastiklar1 ¢oziimleri giinliik yasama adapte etmeye calisirlar. Bu
sayede Ogrenciler, geleneksel problem ¢6zme uygulamalarinda yasadiklari
deneyimlerden ve kazandiklar1 yeteneklerden ¢ok daha faydali olanlar1 modelleme
etkinliklerinden elde ederler (Umay,2002). Problemlerin ¢6ziimlerinde, matematiksel
dili daha 1iy1 kullanmay1 ve bu sayede problemi daha iyi anlayip problem i¢in uygun
matematiksel sembol veya degiskenleri kullanabilme, verilenler ile istenenler
arasinda uygun bir bagint1 veya formiil bulabilme modelleme yaklasimi 6grencilere
geleneksel sozel problemlere nazaran daha ¢ok fayda kazandiwmistir (Tekindal,
Ozbek ve Yasar, 2010). Ayrica verilenlere ait grafik, tablo veya farkli bir temsil
bicimini anlayip yorumlayabilme, tahminlerde bulunarak bunu matematiksel olarak
ifade edebilme gibi becerileri dolayisiyla matematiksel okuryazarlik becerilerini ve
bunun yaninda oOgrencilerin kendilerine giiven duymalarini sagladigt ic¢in
matematiksel inanglarmi gelistirdigi bircok arastirmada vurgulanan matematiksel
modelleme etkinlikleri bu arastirmada tercih edilmistir. Giinliik yasamda karsilasilan
problemleri ¢dzebilmeyi ve matematiksel bilgileri giinliik yasama adapte edebilmeyi
ele alan matematiksel modelleme etkinliklerinin, Ogrencilerin matematiksel
okuryazarlik becerileri ve matematiksel inanclar1 iizerindeki etkisinin sorgulandigi
bu arastirmada, matematiksel modellemeye dayali problemlerin yer aldig1 ¢aligmalar

kullanilmstir.
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2.1.2 Matematiksel Okuryazarhk

Matematik okuryazarlhigi, giinlik yasamda zorluklarla karsilagildiginda ve
zorluklarm c¢oziimlerinin iretilmesinde matematiksel bilgiyi miimkiin oldugu
diizeyde kullanabilme kapasitesidir (Steen ve digerleri, 2006). Matematik
okuryazarligr kavrami, matematik egitiminde hizla yasanan degisimin oldugu,
gelisimin  goriildiigli ve bir¢cok arastirmalarm yapildigi bu son ylizyillda ortaya
konulmustur. Fakat hala matematik okuryazarlik tanim1 Ozgen ve Bindak (2011)’a
gore tam anlamiyla yapilamamaktadir. Matematik okuryazarligi kavrammin
tanimlanmasinda yasanan farkliliklarin sebebinin matematigin tanimini yapmada
yasanan farkliliklardan kaynaklandigi sdylenebilir. Matematik okuryazarhig: ile ilgili
yapilan tanimlamalarin yeterli olmadig1 yani matematik okuryazarliginin ne oldugu
ya da ne olmadig1 konusundaki elestiriler bircok arastirmaci tarafindan yapilmistir
(Kilpatrick, 2001). Hatta 0yle ki matematik okuryazarliginin ne anlama geldigi ile
ilgili tartigmalarin yapilmasi i¢in matematik okuryazarligmin icinde olanlar ve
disinda olanlarin belirlendigi ¢ergevelere ihtiyacin oldugu sdylenmistir. (Pugalee,
1999) Matematik okuryazarlifinin ne olup olmadigina yonelik bilesenleri
incelendiginde, NCTM (2000)’in standartlar1 belirleme c¢aligmasinin yol gdsterici
oldugu gorilmektedir. Ayrica yine okuma aligskanliklarii ve matematik
okuryazarligmi irdelemek i¢in ¢esitli smif seviyelerine devam eden 6grenciler
iizerinde uygulanan uluslararas: diizeyde yapilan genis ¢apli arastirmalar sayesinde
(PISA, PIRLS ve TIMSS) matematik okuryazarligi hakkinda bilgi sahibi olmak

miumkiindir.

Matematik okuryazarligmm PISA’daki tanimi; matematigin diinyada
oynadig1 rolii anlama, saglam temellere dayanan matematiksel hiikiimler verme,
yapici-ilgili-diisiince iireten kisiler olarak bireysel yasamlarm gereksinimlerini
karsilarken matematigi kullanma ve matematikle mesgul olma seklinde yapilir
(OECD, 2003). Matematik okuryazarligmi gelistirmenin en iyl yolu Ogrencilerin
ilgilerini ¢eken farkli baglamlar1 barindiran etkinliklerle ¢alismalaridir. Modelleme
problemleri, ¢ok genis bir alanda c¢esitli baglantilarla ornekler sagladigindan
ogrenciler matematiksel modellemeyle ilgilenirken matematik ve i¢cinde yasadiklar1
diinya arasinda siki iligkileri olan dayanikli baglar kurarlar (Swan, Turner, Yoon,

2006). Modelleme etkinliklerinin okul derslerine uyarlanmasi, 6grencilerin sosyal
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vatandaslar olmalarma ve toplum i¢inde kritik olan {ist diizey zihinsel becerilerini
gelistirmelerine zemin hazirlar. Modelleme yontemiyle ilerleyen 0§renme-6gretme
siirecinde ¢0zlim aranan giinlik yasam problemlerine yonelik etkinlikler, bir¢cok
ogrencinin uygulama eksenli inanislar gelistirmelerine olanak verirler (Maab, 2005).
Matematiksel modelleme matematik ve matematik disindaki diinyayr iki tarafli
olarak verimli hale getirir (Pollak, 1979). Yani bir yoniiyle matematigi giinliik
yasama transfer edebilme kapasitesi anlamma gelen matematik okuryazarligmi

gelistirmek i¢cin modelleme etkinliklerinden yararlanmak miimkiindiir.

Matematik okuryazarlik diizeyi ve algisi, basarili bireyler yetistirmek
acisindan Onemli bir yere sahiptir ayrica matematik egitiminde bir¢cok yeniligin
yapildig1 bu yiizyilda yeni gelisen konulardan biridir. Uluslararas1 Yasam Becerileri
Anketi’nde (ILSS) matematik okuryazarligi, bireyin gilinliik yasam ve is hayatinda
karsilastigi nicel durumlara etkili bir bigimde katilabilmek i¢in ihtiya¢ duydugu
beceri, bilgi, inang, egilim, zihinsel aligkanliklar, iletisim ve problem ¢6zme
becerilerinin toplami seklinde tanimlanmistr (MCATA, 2000). Matematik
problemlerini ¢6zmek i¢in sadece terimler ve algoritmalari bilmek, matematik
okuryazar1 olmak anlamma gelmemektedir. Hope (2007)’a gbére matematik
okuryazarligi, bireyin ger¢cek yasam durumunda da matematiksel bilgiyi
kullanabilmesi ve mantikli kararlar alabilmesidir. Matematik okuryazarligi Bybee
(1999) tarafindan bilgisizlik (illiteracy), sembolik ve islevsel diizey olmak iizere ii¢
boyutta incelenmistir. Buna gore, bilgisizlik; matematiksel kavram ve metotlarin goz
ard1 edilmesi, sembolik; matematiksel sembollerin bilinmesi ancak matematiksel
siireclerde yeterli diizeyde kullanilamamas1 ve islevsel ise; matematiksel metotlarin

problem ¢oziimiinde kullanilabilmesidir (Kaiser, 2005).

Son yillarda miithis bir hizla ilerleyen teknoloji ve bilimsel gelismeler
karsisinda Ogretimin tiim asamalarinda bazi noktalara onem verilmelidir ki bu
noktalarin en temelinde okuma, okudugunu anlama ve anladigini yazma olarak
tanimlayabilecegimiz okuryazarlik aliskanliklar1 yer almaktadir. Bunun yaninda
matematik 6gretiminde 6grencilerin taklit eden yerine yaratici fikirleri olan, ¢6ziim
yollarim1 ezberleyen yerine ¢ozlimleri arayan, alistirma yapma yerine hipotez kuran
ve hipotezleri deneyip formiillestiren, formiilleri 6grenme ve uygulama yerine veriler
arasidaki iligkileri anlayip mevcut problemi veya problemleri ¢ozerek genellemeler

yapan bireyler olmasi istenmektedir. Matematik okuryazari olan bir bireyin ise;
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anlasilmas1 zor olan teoremlerin ispatlarmi 6grenerek uygulamasi, problem ¢dzme
yeteneginin sadece egitim siirecinde degil aksine tiim hayat1 boyunca devam etmesi
kacmilmazdir ki bu durum iilkemizin gelismislik seviyesini arttiracaktir.(Ersoy,

2003).

2.1.3 Matematiksel Inanc ve Oz yeterlilik

Matematik 6z yeterlilii, bireyin matematiksel yeteneklerine olan kisisel
yargist diye tanimlanabilir. Sosyal biligsel 6§renme teorisinin unsurlarindan biri olan
0z yeterlilik, sadece kariyer gelisimine katkida bulunmaz bunun yaninda insan
unsurunun merkezi mekanizmalarinin temeli olan kisisel yetenek inanglarinin
kapasitesini de arttirir (Bandura, 2005). Bireyler bir gorevi gergeklestirmek ig¢in
gerekli yetenegin ve denetim giiciiniin kendilerinde bulunduguna inaniyorlarsa yani
0z yeterlilikleri yiliksek ise; bu gorevi segmek icin daha istekli olurlar, bu konudaki
kararliliklarin1 s6zle veya gosterdikleri cabalarla dile getirirler ve kendilerinden
beklenen davranislar1 sergilerler (Schunk, 2009). Kendi 6grenme kapasitelerine ve
yeteneklerine dair siiphe duyan yani 6z yeterliligi diistik olan 6grenenlere kiyasla, bir
beceriyi kazanma ya da bir konuyu 6grenmede yiiksek diizeyde 6z yeterlilik inancina
sahip olan Ogrenenler avantajlidir. Oz yeterliligi yiiksek olan &grenenler diisiik
olanlara gore mevcut ortama veya kendilerinden istenilen gorevlere daha kolay uyum
saglamakta, istenen gorevleri tamamlamak i¢in daha siki ¢alismakta, kapasitelerini
artirma istegi sayesinde daha zorlayici 6grenme deneyimleri aramakta, zor olan
durumlara kars1 daha sabirli davranmaktadirlar. Ayrica cabalama istekleri yiiksek
oldugu ve endiselerini veya kaygilarini kontrol ederek daha giiclii stratejiler segtikleri
icin zorluklarla karsilastiklarinda daha ¢ok dayaniklilik ve basar1 sergilemektedirler.
Kiside 6z yeterlilik inanc1 ne oranda yiiksek ise bireyde o oranda ¢aba, 1srar ve direng
goriiliir. Oz yeterlilik inanglar1 diisiik olan kisilerde ise olaylarin goriindiigiinden zor
oldugu inanci hakimdir ve bu bireyler dar bakis agisiyla etraflarma bakmalar1
yliziinden problemlerini ya da caligmalarin1 basar1 ile tamamlayamazlar

(Zimmerman, 2000).

Ogrencilerin matematiksel igerik ve becerilerindeki gelisimlerinin yaninda,

matematigi yararli ve ugragsmaya deger olarak goérme, 6zenle ve sabir gostererek
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calisma konularindaki gelisimlerine de 6nem verilmelidir. Bu ¢ergevede 6grencilerin
matematikle ilgili duyussal gelisimleri, tutumlari, 06z gilivenleri, matematik
derslerinde yasadiklar1 korku ya da kaygilar1 yani matematiksel inanclar1 dikkate
almmalidir. Bireyin sekil-grafik-tablo gibi farkli temsil big¢imlerini kullanarak
diisiincelerini  ifade etmek olarak aciklayabilecegimiz matematiksel iletisim
saglayabilme, tahminde bulunup bunu mantiksal gerekcelerle savunmak olarak
aciklayabilecegimiz matematiksel akil yiirlitme, matematigi giinlik hayatta
karsilagilan durumlarla iliskilendirmek olarak agiklayabilecegimiz matematiksel
iliskilendirme yapabilme denilen matematik siire¢ ve becerileri, inangli olmay1
gerektirir. Bu baglamda, daha iyi bir matematik 6gretimi i¢in bireyin matematigin
stireglerine, becerilerine ve kullanildigr durumlara yonelik kendine olan giiveni ve
hissettigi matematiksel inancinmn iist diizeyde olmasi hedeflenir. Ogrencilerin
matematiksel inanclarmi olumlu ydnde giiclendirmek icin matematik derslerindeki
o0grenme—Ogretme siirecinde matematigin bugiinkii medeniyetimizin gelismesindeki,
diger disiplinlerdeki ve giinliik hayatimizdaki roliinii ortaya koyan etkinliklere yer

verilmelidir.

Ogrencilerin matematige ve matematik 6grenimine yonelik 6z giivene,

olumlu tutumlara sahip olduklarini gosteren bazi isaretler asagida siralanmistir:
* Matematik 6grenmeye istekli olma,
* Matematigin diger bilimlere destek veya kaynak olma giiciinii takdir etme,
» Matematikte 6z glivene sahip olma,
* Bir problemi ¢6zerken sabirli olma,
» Matematigi 6grenebilecegine inanma,
* Gergek hayatta matematigin 6neminin farkinda olma,
* Matematik dersinde yapilmasi gerekenler disinda da g¢alismalar yapma,
» Matematikle ilgili ¢aligmalarda yer almaya istekli olma,

* Matematigin kisinin yaraticiligmi gelistirdigine inanma,
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* Matematigin kisinin estetik anlayisini ytikselttiginin farkinda olma,
* Matematigin eglenceli yoniiniin farkinda olma,

* Matematigin mantiksal kararlar vermedeki (analitik diisiinme) roliiniin

farkinda olma (MEB, 2013).

Ogrencilerin matematik hakkindaki inanglar1 matematik basarilarini etkileyen
onemli  faktorlerden  biridir.  Inanglar, Ogrencilerin  kendi  yeteneklerini
degerlendirmede, matematik etkinliklerine katilmaya istekli olmalarinda ve
matematige karsi olusturduklari tutumlari tizerinde oldukga etkilidir (NCTM, 1989).
Ogrencilerin erken yasta olusturduklari matematik hakkindaki inanglari, ileriki
matematik egitimlerinde olduk¢a Onemli bir yere sahiptir. Bu nedenle ¢ocuklarin
erken yasglarda matematik hakkinda gelistirdikleri olumsuz inanglar1 ileride
degistirmek zorlasacak ve bu durum ise matematik basarilarini olumsuz yonde
etkileyecektir. Problem ¢6zmeye yonelik inanglarinin olumlu yonde gelistirilebilmesi
bireylerin matematik okuryazari olmalariyla iliskilidir. Ciinkii bireyler matematik
okuryazar1 olduklarinda matematige karsi tutumlari, inanglari, kaygilar1 olumlu
yonde etkilenecektir. Matematik okuryazari olan bireyin, matematiksel
disinmelerini ve tahminler yapip tahminlerini dogrulamada kendi yeteneklerine
gliven gelistirmesi gerekir. Bu dogrultuda matematik okuryazarligi becerilerinin
duyussal davranis boyutunun gercekligi de ortaya c¢ikmaktadir. Bireyin kendine
iliskin yargi ya da inanci seklinde tanimlanan 6z yeterlilik, matematik okuryazarligi
yeteneklerini gelistiren 6nemli etkenlerden biridir. Bu sebeple matematiksel inancglar1
yiiksek olan bireylerin matematik okuryazarlik becerilerinin hatta matematik

basarilarinin da yiiksek olacagi soylenebilir.

2.2 llgili Arastirmalar

Bu bolimde matematiksel modelleme, matematik okuryazarligi,
matematiksel inan¢ ve 0z yeterlilik konulari ile 1ilgili yapilmis arastirma
calismalarindan 2 kisim halinde bahsedilmistir. Ik kisimda yapilan yurt ici

calismalar, ikinci kisimda ise yapilan yurt dis1 calismalar aktarilmistir.
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2.2.1 Yurt i¢i Arastirma Cahsmalan

Bu kisimda matematiksel modelleme, matematik okuryazarligi, matematiksel
inang ve 0z yeterlilik konusu ile ilgili iilkemizde yapilmis arastirma caligmalarindan

bahsedilmistir.

Medeniyetler gelistikge, iilkelerin etnik ve kiiltiirel yapilar1 zamanin etkisiyle
farklilastikca, teknolojik gelismeler arttikga, sosyal-siyasal-ekonomik krizler
yasandik¢a matematik ve matematik egitimi tiim insanlik i¢cin daha onemli bir hal
almigtir. Clinkii diinya gittik¢e artan problemli durumlara sahne olarak bireyleri bu
sahnenin i¢inde yasamaya mecbur tutmustur. Yasantilarindaki problemleri ¢ozmeye
yonelik bir tavir gelistirmek zorunda olan bireyler mevcut bilgilerinin yanimna
matematik bilgilerini eklemek hatta bu bilgileri harmanlayarak daha etkili ¢oziimler

aramakta ve tabi ki bulmaktadirlar.

Yapilan bir¢ok arastirmada problem ¢dzme siirecinde var olan kavramlar ele
almmis ve bu kavramlar tanimlanmistir. Bircok arastirmacmin verdigi problem
¢ozme basamaklarinda en yaygin olan ve diislincelerimizi matematiksel olarak ifade
edebilmemizi saglayan denklem kurma veya matematiksel model olusturma

asamasidir.

Olkun ve arkadaslar1 tarafindan ilkdgretim matematik derslerinde uygulanan
modelleme yOntemi ile yapilan bir ¢alismada, bu yontemin 6grencilerin problem
cozme yeteneklerini ve genelleme yapma becerilerini arttirdigi goriilmiistiir (Olkun

ve Toluk, 2002).

Olkun, Sahin, Akkurt, Dikkartin ve Giilbagc1 (2009), ilkégretim 3, 4 ve
5.smif 6grencilerinin rutin olmayan sozel toplamsal bir problemi ¢ozerken izledikleri
yollar1 arastirmislardir. Modelleme ve genelleme siirecini incelemek amaciyla 7
farkl ilkogretim okulundan 278 6grenci ile yapilan bu calismada oncelikle lizerinde
arastirma yapilan O6grencilere rutin olmayan bir problem sorulmus ve On basari
seviyeleri belirlenmis, daha sonra benzer fakat daha kiiciik sayilarm kullanildig:
problemler, modellemeye dayali etkinlik kagitlariyla bu 6grencilerle uygulanmistir.
Son olarak da ilk problemle es yapili ayr1i bir soru sorulmustur. Arastirmanin
bulgular1 bu tiir sorularda 6grencilerin basar1 diizeylerinin olduk¢a diisiik oldugunu,

modelleme etkinliklerinin kullanilmasmin ise sadece 5. smiflarda 6nemli 6lgiide bir
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gelisime yol actigim1 gdstermistir. Ayrica alt siniflardaki 6grencilerin problemlerle
karsilagtiginda algoritmik diislintip, akil yiiriitme ve zihinsel modellerden
yararlanmaya calismalarina ragmen, smif seviyesi arttikca Ogrencilerin
modellemeden uzaklastigi ve akil yiriitme faaliyetini gostermeden, aritmetik
islemlerle sonuca gittigi goriilmiis ve bu durumun da 6grencilerin siirekli rutin

problemler ¢c6zmelerinden kaynaklandig: belirtilmistir.

Kartallioglu (2005), “IIkogretim 3 ve 4.Smif Ogrencilerinin S6zel Matematik
problemlerini Modellemesi: Carpma ve Bolme Islemi” adli c¢ahsmasinda,
ogrencilerin sozel problemleri ¢ozerken kullandiklar1 stratejileri belirlemeyi ve
ogrencilerin kullandiklar1 stratejilerin nedenlerini ortaya ¢ikarmayi amaclamistir.
Arastirmanmm  sonunda Ogrencilerin  kesirli  sayilarla problem ¢dzerlerken
ezberledikleri islemleri sectiklerini ya da kesirli sayilar1 (yarim ve ¢eyrek) yanlis

yorumladiklar1 saptanmistir.

Erturan (2007), 7. smif 6grencilerinin sinif diizeyinde matematik basarilari ile
glinlik yasamdaki matematigi fark edebilme dereceleri arasindaki iliskiyi
incelemistir. 49 kiz, 51 erkek Ogrenciyle yirittigli calismasinda, smif igindeki
matematik basarilarmin belirlenebilmesi i¢in 6. smif miifredatin1 temel alan 20
maddelik ¢oktan se¢meli bir basar1 testi uygulamis, giinlilk yasamdaki matematigin
fark edilebilme derecesinin saptanmasi amaciyla ise ii¢ bolimden olusan bir anket
uygulamistir. Anketin 1. boliimiinde 6. smif matematik konularinin giinliik yasamin
icine yerlestirildigi sorulara yer verilmistir. Bu bolimdeki sorularmn her birinin,
basar1 testindeki sorularda konu olarak karsiligi bulunmaktadir. Anketin 2.
bolimiinde oOgrencilerden, bir giin i¢inde matematik kullanarak yaptiklar1 isleri
yazmalar1 istenmistir. Anketin 3. boliimiinde ise Ogrencilerden, giinliik yasamin
icinde verilen 10 farkli durum i¢in matematik kullanip kullanmayacaklarini,
kullanirlarsa nasil kullanacaklarini agiklamalar1 beklenmektedir. Elde edilen verilerin
incelenmesi sonucu, basari testi ile anketin hi¢gbir boliimii arasinda anlamli bir iligki
kurulamadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle iki uygulamada birbirinden ¢ok farkl
sonuclar alan 7 6grenci ile arastirmaci tarafindan goriismeler yapilmis ve tiim
ogrencilerin gilinlilk yasam anketine verdikleri cevaplar incelenmistir. Yapilan
arastrmanin sonucunda, ¢aligma grubunun giinliikk yasamdaki matematigin farkinda

oldugu fakat smif i¢cindeki matematik konularimi giinliik yasamin i¢ine transfer

37



edemedikleri goriilmiistiir. Bundan yola ¢ikarak arastirmanin sonunda asagidaki

oneriler verilmistir:

1. Matematik derslerinde kavramlarin anlamlar1 {izerinde daha ¢ok durulmali

ve bu kavramlarin glinliilk yasamin i¢inden 6rneklerle desteklenmesi saglanmalidir.

2. Derslerdeki ve giinliik yasamdaki matematigin iliskilendirilebilmesinde
kullanilan matematikle 1ilgili kavramlarm anlamlarinin 1yi bilinmesi ve bu
kavramlarla karsilasildiginda 6grencilerin zihninde benzer semalarin olugmasi
saglanmalidir. Bu nedenle matematik dilinin kullanimmna 6nem verilmeli ve bu

konunun iizerinde daha ¢ok durulmalidir.

3. Matematik derslerinde 6grencilere, konunun gerektirdigi islemlere karar
verebilme siireci Ogretilmelidir. Bu amacla, 6grenciler farkli ve ger¢ek problem
durumlari ile karsilastirilmali ve bu konuda farkli ¢oziim stratejileri gelistirmelerine
olanak saglanmalidir. Boylece, giinliik yasamdaki bircok problem durumunda da
ogrenciler ayni silireci uygulayabilir ve bu siliregte matematik kullandiginin bilincine

varabilir.

4. Ogrencilerin matematiksel ifadeler iizerinde uyguladiklar1 doniisiimler ve
bunun sonucunda yaptiklar1 genellemeler ile kendilerinde var olan matematiksel
bilginin lizerine yeni iligkileri ve iglemleri eklemelerine firsat verilmelidir. Ancak bu
sekilde bilginin anlamli ve kalic1 olmasi, gilinlik yasamin i¢ine tagimnabilmesi

mimkiin olabilir.

Kaf (2007), modellerle desteklenen cebir 06gretimi ile modellerin
kullanilmadig1 cebir 6gretiminin altinct smif Ogrencilerinin cebir dgrenimlerine
etkisini arastirmistir. Arastirmanin sonunda, matematikte model kullaniminin cebir
ogrenimini arttirdig1 yoniinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmus olmasina
karsin cinsiyetler agisindan incelendiginde farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi

fikrine varilmistir.

Kertil (2008), geleneksel egitim sisteminde yetisen 6gretmen adaylarinin
problem ¢6zme becerilerinin matematiksel modelleme silirecinde nasil ortaya
ciktigini ve bu becerilerin farkli ¢alisma ortamlarinda ne gibi farkliliklar gosterdigini
ortaya koymak amaciyla, bir devlet iiniversitesinin 4. sinifinda 6grenim goren

matematik 6gretmen adaylari ile bir calisma yapmistir. Calismanin sonucunda lise
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miifredatinda modelleme etkinliklerinin kullanilabilmesi i¢cin dncelikle 6gretmenlerin
bu yaklagimin gerektirdigi donanima sahip olmasi1 gerektigi fikri ile Ogretmen
yetistirme  programlarinda O6gretmen adaylarmin  matematiksel modelleme
becerilerini gelistirmeye yonelik bir egitimin olmasi gerektigi Onerisi ortaya

cikmustir.

Korkmaz (2010) doktora tezinde, ilkogretim matematik ve smif 6gretmeni
adaylarina modeller ve matematiksel modelleme bakis agisii tanitmak, uygulama
oncesi ve sonrasinda goriislerinin ve tutumlarinmn degisip degismedigini ve
matematiksel modelleme yeterliklerinin belirlenmesini amaglamistir. Arastirma,
Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi [lkogretim Matematik
Ogretmenliginden 37 ve Smif Ogretmenliginden 33 6grenci olmak iizere toplam 70
O0gretmen adayr ile yiriitiilmiistir. Calismada Modeller ve Modelleme Anketi,
Matematik Tutum Olgegi, Isinma Problemleri ve agik uclu problemlerden olusan iki
ayr1 etkinlik uygulanmistir. Ayrica ¢alisma sonunda ayni anket ve tutum 6lcegi ikinci
kez uygulanmis olup 22 6gretmen adayr ile de bireysel goriismeler yapilmstir.
Calismadan elde edilen nitel veriler puanlama anahtarlar1 yardimiyla, nicel veriler ise
SPSS-12 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Calismanin sonunda
o0gretmen adaylarinin uygulama Oncesi ve sonrasinda modeller ve modelleme
goriislerinde ve matematik dersine karsi tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli fark
gozlenmistir. Bununla birlikte, Ilkogretim matematik ve sinif dgretmeni adaylar
arasinda matematiksel modelleme yeterlikleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli
bir fark gozlenmemistir. Ayrica matematiksel modelleme siirecinde 6gretmen
adaylarmin giicliikler yasadigi ve bunu yapilan goriismelerde de dile getirdikleri
saptannustir. Ogretmen adaylar1 modellemenin karmasik ve uzun siiren bir siireg
oldugu halde bu siireci yasamaktan keyif aldiklarm1 ve matematigin giinliik
yasamdaki Oneminin farkina vardiklarini belirtmislerdir. Calismanin sonucunda
egitim fakiiltelerindeki O6gretmen yetistiren uzmanlara, modellemeyi matematik
derslerinde kullanmakta veya kullanacak olan 6gretmenlere ve program hazirlayan

uzmanlara yonelik Onerilere yer verilmistir.

Unveren (2010) yiiksek lisans tezinde, ilkdgretim matematik Ogretmeni
adaylarmmim ispata yonelik tutumlarin1 incelemistir. Bu arastirmada matematik
egitiminde ispatlamaya farkli bir agidan bakan modelleme yaklasimi benimsenmistir.

Calisma bir grubun derinlemesine incelenmesinden dolayr 6zel durum niteligi
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tasimaktadir. Orneklem segiminde kasti Orneklemeye gidilmistir. Arastirmanin
orneklemini Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi {1k gretim Matematik
Ogretmenligi 2010-2011 Bahar Yartyihnda &grenim goren 60 Ogretmen adayi
olusturmaktadir. Arastirmanin basinda Oncelikle 6gretmen adaylarinin geleneksel
yontemle yapilan ispata yonelik tutumlarmi almak igin ‘Ispata Yonelik Tutum
Olgegi’ uygulanmustir. Bu uygulamadan sonra matematiksel modellemenin tanitimini
yapan, matematiksel modelleme etkinliklerinin gerceklestirildigi ve matematiksel
modelleme yontemi ile gerceklestirilen ispatlarin yapildigi bir 6gretim yapilmastir.
Bu 6gretimden sonra 0gretmen adaylarinin tutumlarini 6lgmek i¢in tutum Olgegi
tekrar uygulanmistir. Daha sonra 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme ile
gerceklestirilen ispata yonelik tutumlarin1 daha yakindan incelemek i¢in 10 6grenci
ile gériismeler yapilmistir. Arastirmanin sonucunda; 6gretmen adaylariin geleneksel
anlamada gerceklestirilen ispatlara yonelik tutumlarmin oldukg¢a diisiik oldugu,
matematiksel modelleme ile gerceklestirilen ispatlarda ise daha yiiksek tutum
puanlarinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica gerceklestirilen goriismeler 1s1ginda da
O0gretmen adaylarinin  matematiksel modellemenin matematik  egitiminde
kullanilmasmin gerektigini ve ispat 6gretiminin anlamli, kolay ve etkili olmasinda da

matematiksel modellemenin kullanilmasinin 6nemini belirttikleri goriilmiistiir.

Kandemir (2011) doktora tezinde, modelleme etkinliklerinin 6grencilerin
duyussal ozellikleri ve problem ¢ozmeye iliskin diislinceleri {izerindeki etkileri
belirlemeyi amaglamustir. Balikesir II’inde bulunan bir Fen Lisesi dgrencileriyle
uygulanan bu caligmada 6grenci giinliiklerinden faydalanilmis ve elde edilen nitel
veriler icerik analizine gore incelenmistir. Arastrmanin sonunda, matematiksel
modelleme etkinliklerinin 6grencilerin duyussal Ozellikleri ve problem ¢dzmeye

iligkin diisiinceleri lizerinde olumlu etkileri oldugu belirlenmistir.

Keskin (2008), bir devlet iiniversitesinin ortadgretim matematik dégretmenligi
3. sinif 6gretmen adaylarindan 21 kisi lizerinde, 6gretmen adaylarmin matematiksel
modelleme bilgi ve becerilerini, matematiksel modelleme ile ilgili goriislerini
arastirmistir. Arastrmada 3.smif 6grencileriyle bir donem boyunca matematiksel
modelleme dersleri yapilmistr. Bu derslerin basmmda ve sonunda 6gretmen
adaylarinin matematiksel modelleme ile ilgili goriisleri ve yetenekleri hakkinda bilgi

sahibi olmak amaciyla 6n ve son matematiksel modelleme goriis anketleri, 6n ve son
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matematiksel modelleme beceri testleri uygulanmis ayrica 5 6gretmen adayi ile 6n ve
son goriismeler yapilmustir. Ogretmen adaylarinin son matematiksel beceri testinde
genel olarak on matematiksel modelleme testinden daha basarili olduklari, 6gretmen
adaylarmm son matematiksel modelleme gorlis anketi ve goriismelere verdikleri
yanitlara bakildiginda ilk duruma olumlu yonde bir gelisme oldugu belirlenmistir.
Anketlerdeki  Ogrenci  goriigleri  dikkate almarak iiniversitelerin  egitim
fakiiltelerindeki 6gretmen adaylarmin kendi meslek yasamlarinda kullanabilmeleri
icin Ogretim programinda matematiksel modelleme etkinliklerine yer verilmesinin
uygun olacagi ve miimkiinse tiim derslerde matematiksel modelleme etkinliklerine
yer verilmesi gerekliligi vurgulanmistir. Ayrica {iniversitede matematiksel
modelleme etkinliklerinin kullanilabilecegi derslerde matematiksel modelleme ile
ilgili proje Odevi verilmesinin yararli olacagi belirtilirken anaokulundan orta
ogretime kadar egitimin her asamasinda modelleme etkinliklerine yer verilmesinin
gerekli oldugu belirtilmistir. Calismanin sonunda modelleme etkinliklerinin egitim
yasmin her asamasinda kullanilabilir oldugu savunularak bu yodnde Oneriler

verilmistir.

Yurt ve Siinbiil (2012) tarafindan yapilan arastirmada, sanal ortam ve somut
nesneler kullanilarak gergeklestirilen modellemeye dayali etkinliklerin uzamsal
diisiinme ve zihinsel ¢cevirme becerilerine etkisi arastirilmistir. Arastirmada 6n — son
test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Caligma grubu, iki deney ve bir
kontrol grubundan olugmustur. Deney gruplarinda uygulanan etkinlikler 9 hafta
siirmiis ve toplam 18 farkli model gelistirilmistir. Arastrma sonucunda; somut
nesneler kullanilarak modellerin gelistirildigi Deney 1 grubunun uzamsal diisiinme
becerisi, Deney 2 ve Kontrol gruplarininkine gore anlamlh diizeyde daha yiiksek
bulunmugstur. Sanal ortam kullanarak modellerin gelistirildigi Deney 2 grubunun
zihinsel ¢evirme becerisi ise, Deney 1 ve Kontrol gruplarininkine gore anlamli
diizeyde daha yiiksek bulunmustur. Arastirmadan elde edilen sonu¢ ise; uzamsal
becerilerin gelistirilmesinde, sanal ortam ve somut nesnelerin birlikte kullanildig:

modelleme etkinliklerinin faydali oldugunu isaret etmektedir.

Eraslan (2011) tarafindan yapilan ve model olusturma siireglerini ortaya
cikarmay1 amaglayan aragtirmada, ilkogretim 6gretmen adaylarinin model olusturma
etkinlikleri ve bu etkinliklerin matematik G6grenimine etkisi hakkinda Ogretmen

adaylarmin goriisleri belirlenmek istenmistir. Etkinliklerin hemen ardindan kiigiik
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odak gruplariyla video yardimiyla goriismeler yapilmis ve bu goriismelerin yazili
dokiimii nitel arastirma teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore 6gretmen adaylar1 model olusturma etkinliklerinin, belirsizligini ve matematik
ogrenimine pozitif katkilarini, bu etkinliklerin ilkdgretim ve diger seviyelerde
kullanilabilirligini ayrica modelleme etkinliklerinin etkili sekilde kullanilma
bicimlerini ifade ederek hem yararliliklarini hem de smirhiliklarmi ve zorluklarini

ortaya koymuslardir.

Eraslan (2012) tarafindan yapilan baska bir arastirmada, model olusturma
etkinligi kullanarak ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin modelleme siiregleri
incelenmis ve bu siirecte ortaya cikan giiclik veya engeller belirlenmeye
calisilmistir. Arastirma, bir {iniversitenin ilkdgretim matematik 6gretmenligi bolimii
son smif Ogrencilerinden Matematik Ogretiminde Modelleme dersini alan 45
ogrenciyi kapsamaktadir. Ogretmen adaylarinm dénemin sonunda verilen modelleme
sorularina verdikleri cevaplar 1s183inda secilen 3 Ogrenci ile yapilan grup odakh
goriismeler sonunda toplanan veriler nitel arastirma teknikleri kullanilarak analiz
edilmistir. Elde edilen sonuglar O6gretmen adaylarinin modelleme etkinlikleri
iizerinde basar1 ile caligabildiklerini ve bu etkinlikler yardimiyla var olan
matematiksel anlayislarim1 gelistirebileceklerini gosterirken diger taraftan siliregte

baz1 giigliikler yasadiklarini ortaya koymustur.

Ciltas ve Isik (2013) yaptiklar1 arastirmada, matematiksel modelleme yontemi
ile Ogrenim goren ilkGgretim matematik Ogretmeni adaylarmin modelleme
becerilerini incelemislerdir. Arastrmanin calisma grubunu 35 Ogretmen adayi
olusturmustur. Calismada kesfetmeye dayali durum analizi yontemi kullanilmis ve
veriler, yari-yapilandirilmis miilakatlar ve matematiksel modelleme testi uygulanarak
elde edilmistir. Verilerin analizinde betimsel analizden yararlanilmistir. Arastirma
sonunda, Ogretmen adaylarmin matematiksel modelleme ile ilgili bilgi, beceri ve
goriislerinde O6nemli Olglide bir degisimin oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla bu
calismanin sonunda {iniversitelerin egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarinin kendi
derslerinde kullanabilmeleri i¢in 6gretim programinda matematiksel modellemeye

yer verilmesinin uygun olacag diisiiniilmiistiir.

Tekin Dede ve Bukova Giizel (2013) tarafindan yapilan 6zel durum

calismasinin amaci, 4 matematik 6gretmeni tarafindan olusturulan Obezite Problemi
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isimli bir matematiksel model olusturma etkinliginin tasarim siirecini ve olusturulan
etkinligin tasarimin1 incelemektir. Veriler 6gretmenler tarafindan tasarlanan Obezite
Problemi ve s6z konusu problemin tasarim siirecinde aliman video kayitlarinin
coziimlemelerinden derlenmistir. Calismada, 2 giin boyunca dgretmenlerin yaptiklari
tasarim silirecinin video kayitlar1 icerik analizi, tasarlanan etkinlik ise dokiiman
analizi ile incelenmistir. Tasarima ger¢ek yasam durumlarindan yola c¢ikan
ogretmenler, genellenebilir bir model olusturmaya ve etkinliklerin 6grenci seviyesine
uygun olmasmma Ozen goOstermislerdir. Bu calismayla ortadgretim seviyesinde
matematik derslerinde kullanilabilecek bir matematiksel modelleme etkinliginin
matematik Ogretmenleri tarafindan tasarlanmasi saglanarak, matematik egitimi

alanina katk1 saglamak hedeflenmistir.

Altun ve Arslan (2006), 7 ve 8.sinif 6grencilerine rutin olmayan matematiksel
problemlerin ¢oziimlerini Ogretmek icin planlanan deneysel bir calisma ve
arkasindan bu calismanin sonuglarimi rapor ettikleri bir makale yayimlamislardir.
Deneysel ¢aligmanmn temel amaci rutin olmayan matematiksel problemlerin
gerektirdigi biligsel stratejileri kazandirmadir. Bu ¢aligmadaki stratejiler, problemi
basitlestirme, tahmin ve kontrol, bagint1 arama, sekil ¢izme, sistematik liste yapma
ve geriye dogru ¢aligma olarak siralanmistir ve bunlar 6grencilerin yaslar1 géz 6niine
almarak secilmistir. Her strateji Polya’nin verdigi problem ¢6zme sathalar1 dikkate
almarak o6gretilmistir. Deneysel ¢alisma sirasinda yaklasik 50 rutin olmayan problem
iizerinde calisgilmistir. Sinif aktiviteleri, verilen problem iizerinde problemin tiim
sinifa tanitilmasi ve sonra heterojen grup c¢aligmalarinin  sonunda smif
tartigmalarindan olugmustur. Tim bu aktiviteler boyunca 6gretmenin roli,
ogrencileri problemlerle mesgul olmalar1 i¢in cesaretlendirmek ve problem iizerinde
calismalar1 i¢cin yonlendirmekten ibaretti. Calismanin sonucunda bu stratejileri
ogretme amaci ile hazirlanan ortamin bazi stratejilerin 6gretiminde etkin oldugu, yani
On test ve son test arasinda anlamli diizeyde farklilasma oldugu, bazilarinda ise
olmadig1 goriilmiistiir. Problemi basitlestirme, tahmin ve kontrol, bagmnti arama,
sistematik liste yapma ve geriye dogru calisma stratejilerinde 6n ve son test arasinda
anlamli bir fark bulundugu bunu yaninda sekil ¢izme stratejisinde anlamli farkliliklar

goriilmedigi belirlenmistir.
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Gokyurt ve Soylu (2012) yaptiklar1 arastirmada, problem ¢6zme siirecinde
kullanilan anlam bilgisinin 11. smif 6grencileri tarafindan kullanilma diizeylerini
belirlemek istemislerdir. Calismanm ilk asamasinda, veri toplama araci olarak
ogrencilerin seviyelerine uygun 4 soézel problem hazirlanmais, ikinci asamada ise bu
problemler 6grencilere verilmistir. Calismada klinik miilakat yontemi kullanilmistir.
Calismanin sonunda, elde edilen verilerden; 6grencilerin problem ¢ézme siirecinde
anlam bilgisini etkili bir sekilde kullanamadiklari, problemde verilenleri dogru olarak
tanimlamada ve bulduklar1 degerlerin neyi ifade ettigini agiklamada yetersiz
kaldiklar1 ve problemde gecen iligkisel ifadeleri dogru denklemlere

dontstiiremedikleri gorilmiistiir.

Kandemir ve Giir (2011) arastrmalarinda, ortadgretim 6grencilerinin
matematige yonelik inanglarmi belirlemeye yonelik likert tipli bes basamakli, bir
O0leme aracini gelistirilmeyi amaglamiglardir. Calismada 369 ortadgretim ogrencisi
orneklem grubunu olusturmustur. Var olan kaynaklardan yararlanilarak inang
maddeleri hazirlanmistir. Olgegin, mantiksal gecerli§i icin uzman goriisiine
basvurulmustur. Bu sekilde taslak 6l¢ek 45 maddeden olusmustur. Olgekte yer alan
maddelerin faktor yiikii degerleri ve madde ayirt edicilik O6zelligi anlamh
bulunmustur. Sonucta Olgegin ortadgretim Ogrencilerinin matematige yonelik
inanclarin1 belirlemede giivenle kullanilabilecegi tespit edilmis ve dlgekle ilgili bazi
onerilerde bulunulmustur. Matematiksel inanclarin Ogrencilerin  matematiksel
davraniglarma, matematik basarilarina ve matematiksel 6grenme siireglerine etki
ettigini savunan arastirmacilar yaptiklari ¢alismada, bu tip 6lgeklerin kullanilmasmin
uygulanmakta olan programmn amaglarina ulagmasma destek verecegini

belirtmislerdir.

Kotaman (2008) makalesinde Oz-yeterlilik inanci kavramini tartigmistir.
Kavram tanimlanmis ve gilidiilenmeye iliskin diger kavramlardan aymt edilmesi
saglanmistir. Ayrica, Oz-yeterliligin egitim acisindan Onemini vurgulayan
aragtirmalar tartisilmistir. Oz-yeterliligin kaynaklar1 ve bu kaynaklar araciligryla
ogretmenlerin, Ogrencilerin  6z-yeterlilik inanglarmi nasil  gelistirebilecekleri
islenmistir. Incelemenin sonunda Ogretmenlere, Ogrencilerinin  dz-yeterlilik
inanclarin1  gelistirmelerinde yardimci olacagi disiiniilen Oneriler getirilmistir.

Aragtirmaci yaptig1 ¢alismada, Ogretmenlerin dersleri basarma yetisinin kontrol
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edilebilir oldugunu vurgulamalari, 6grencilerin daha verimli stratejiler kullanarak
daha basarili hale gelebileceklerine inanmalar1 ve 6gretmenlerin 6grenme stratejileri
hakkinda 6grencilere yol gosterici olmalar1 konusunda tavsiyeler vermistir. Bunun
yaninda arastirmaci, bu tavsiyelerin 6grencilerin olumlu inang gelistirmeleri i¢in
kesin tavsiyeler olmadigin1 ve her O6grencinin kendine 06zgii 6grenme kosullari

barindirdigini belirtmistir.

Sahin, GoOkyurt ve Soylu (2014) tarafindan yapilan arastirmanm amaci,
matematik ogretme faaliyetleri ile yakindan iligkili olan 6gretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin matematik 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inan¢ diizeylerinin belirlenmesi
ve karsilastirilmasidir. Bu arastirmada, Orneklemde yer alan 6gretmenlerin ve
Ogretmen adaylarmin matematik Ogretimi  Oz-yeterlik inan¢ diizeylerini
karsilagtrmak i¢in deneysel olmayan arastrma yontemlerinden karsilagtirmali
arastirma deseni kullanilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin analiz edilmesinde
betimsel istatistikler ve bagimsiz gruplarin ortalamalarin1 karsilasgtirmak i¢in
bagimsiz t-testi kullamilmistir. Sonugta; 6gretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin
matematik 6gretimi 6z-yeterlik inang diizeyleri yliksek ¢ikmustir. Fakat hi¢cbir grup
arasinda istatistiksel anlaml bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Yani mesleki deneyim
ve smif veya alan Ogretmenligi degiskenleri agisindan matematige yonelik 6z-

yeterlik inanci istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermemistir.

Akkus (2008), ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarinin matematiksel
kavramlar1 giinlik yasamla iligkilendirme diizeylerini okuduklar1 6gretim yily,
akademik not ortalamalar1 ve matematige karsi 6z yeterliklerine gore incelemistir.
194 ilkdgretim matematik 6gretmeni adayindan, 12 maddeden olusan Matematik ve
Giinliik Yasam Iliski Olgegi ve Matematige Kars1 Oz Yeterlik Olgegi araciligryla
toplanan verilere dayanarak ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarmin
matematiksel kavramlarla giinliik yasami iliskilendirme diizeyinin 6gretim yilina
gore degistigini belirlemistir. Dordiincii sinif 68rencilerin iliskilendirme diizeylerinin
en yiiksek, birinci smiflarm iliskilendirme diizeyinin ise en diisik oldugu
goriilmiistiir. Yapilan incelemede matematige karsi 6z yeterlikle matematigi gilinliik
yasamla iligkilendirme diizeyi arasinda bir iliski saptanmistir. Arastirmanin
sonucunda ilkogretim matematik 6gretmen adaylarimin matematigi giinliik yasamla

iligkilendirme diizeylerinin artirilmasi i¢in 6zel Ogretim derslerinin igeriginde
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matematik ve gilinliikk yasam, matematik ve diger disiplinler gibi iligkili konulara
deginilmesi Onerilmistir. Bunun yaninda matematik Ogretmen adaylarmin,
matematigi farkli gilinlik yasam durumlarinda tanimalarmin ve kullanmalarmin

gerekliligi ve 6gretmen adaylarma bu tiir ortamlar1 sunmanin 6nemi vurgulanmstir.

Doruk (2010), alt sosyo-ekonomik diizeyden Ogrencilerin bulundugu bir
devlet okulunun 6 ve 7.smiflarina devam eden 116 6grenci lizerinde matematiksel
modelleme etkinliklerinin kullanildig: bir arastirma yapmistir. Arastirmaci tarafindan
gelistirilen ve i¢inde gilinlilk yasamdan alinan problem durumlari, giinliik yasamda
matematik dilini kullanmaya yonelik ac¢ik uclu sorular1 olan “Giinlik Yasam
Matematik Testi” On test olarak tiim Ogrencilere uygulanmistir. Ardindan deney
grubundaki O6grencilere haftada iki ders saati boyunca bir dénem boyunca
matematiksel modelleme etkinlikleri yapilmis ve donem sonunda “Giinliikk Yasam
Matematik Testi” son test olarak tekrar uygulanmistir. Deney grubu 6grencileriyle
yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmis ve sonug olarak her iki sinif diizeyinde de
deney grubunda olan 6grencilerin matematiksel modelleme etkinliklerinin etkisiyle
glinlik yasamlarinda matematik dilini kullanabilme ve matematigi giinliikk
hayatlarina transfer edebilme diizeylerinde belirgin bir artig belirlenmistir. Bunun
yaninda 6.smif ve 7.smif deney grubunun matematigi giinliik yasama transfer
edebilme diizeylerindeki artiglar1 arasinda anlaml bir fark bulunamamuis, bu nedenle
matematiksel modelleme etkinliklerinin okulda dgrenilen matematigi giinliik yasama

transfer etmeye etkisinin smif diizeyine bagli olmadig1 sonucuna varilmistir.

Tekin ve Tekin (2004)’in arastirmasinda, ilkégretim matematik Ggretmen
adaylarmm matematik okuryazarlik diizeylerinin tespit edilmesi istenmistir.
Arastirma sonucunda Matematik Ogretmen adaylarmin matematik okuryazarlik

diizeylerinin genel olarak orta seviyede oldugu belirlenmistir.

Is Giizel (2006) yaptig1 ¢alismada Tiirkiye, Avrupa Birligi iiye iilkeleri ve
Avrupa Birligi aday tilkelerinde PISA 2003 matematik okuryazarliginda basarili olan
ogrencilerin matematikte kendini yeterli géorme yeterlikleri yiiksek olan 6grenciler

oldugunu gostermistir.

Akylz ve Pala (2010) yaptiklar1 calismalarinda Tirkiye, Finlandiya ve

Yunanistan’da PISA 2003 Projesinde yer alan Ogrencilerin matematige karsi
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tutumlar1 ile matematik okuryazarliklar1 arasimda pozitif yonde bir iligki

bulmuslardir.

Akkaya ve Memnun (2012) tarafindan yapilan arastirmada matematik, fen
bilgisi ve smif Ogretmeni adaylarinin matematiksel okuryazarlik diizeylerinin
ogretmenlik alanlari, smnif diizeyleri ve cinsiyet acisindan degisimi incelenmistir.
Arastirma sonucuna goére matematik, fen bilgisi ve smif 6gretmeni adaylarmnin
matematiksel okuryazarlik diizeylerinin cinsiyetlere gore degisiklik gdstermedigi,
ogretmenlik alanlarma ve smnif diizeylerine gore ise farklilastigi sonucuna

ulagilmistir.

Umay (2002), ilkdgretim matematik Ogretmenligi lisans programimin
Hacettepe Universitesi’nde bu programa devam eden Ogrencilerin matematige
yonelik 0z-yeterlik algilarina etkisini arastirdigi c¢alismasinda veri toplama araci
olarak arastrmacmnin gelistirdigi “Matematige Karsi Oz-yeterlik Algisi Olgegi”
kullanilmistir. Arastirmanin sonunda 68rencilerin programa yeni basladiklarinda bile
yiiksek olan 6z-yeterlik algilarinin programa devam ettikleri siire i¢erisinde daha da

arttig1 tespit edilmistir.

Isiksal ve Cakiroglu (2006) tarafindan diizenlenen ve 6gretmen adaylarinin
matematige yoOnelik Oz-yeterlik algilarmin incelendigi bir g¢alisma yapilmastir.
Calismanin amaci, ilkogretim matematik 6gretmenligi programinda 6grenim géren
Ogretmen adaylarinin matematige ve matematik O6gretimine yonelik Oz-yeterlik
algilarinin 6grenim goriilen {iniversite ve iiniversitedeki smif seviyesine gore anlamli
bir fark olusturup olusturmadigini incelemektir. Calismanin sonunda Ogretmen
adaylarinin matematige yonelik 6z-yeterlik algilarmin 6grenim goriilen liniversite ve

iiniversite smif seviyesine gore anlamli bir fark gdsterdigi tespit edilmistir.

2.2.2 Yurt Dis1 Arastirma Cahismalarn

Bu kisimda matematiksel modelleme, matematik okuryazarligi, matematiksel
inang ve 0z yeterlilik konusu ile ilgili iilkemizin disinda yapilmis arastirma

calismalarindan bahsedilmistir.

47



Verilen ve istenenler arasinda bir iliski kurmanin en temel noktasi metnin 1yi
okunmasi ve anlasilmasidir. Problem ¢6zmenin ilk adimi problem metninin diizgiin
okunmasi ve dogru anlagilmasidir. Aiken (1972), problem ¢ozme yetenegi ile
okudugunu anlama yetenegi arasindaki iligskiyi incelemis ve okumadaki aksakliklarin
giderilmesiyle problem ¢6zme becerilerinde anlamli iyilesmeler oldugunu

sOylemistir.

Anker (1989)’in yaptig1 arastirmasmna gore Ogrenciler gergek hayat
problemleri sayesinde matematigi nerede ve nasil kullanacaklarmi 6grenmektedirler.
1983’ten beri modiiler ev projelerinin ¢izimi i¢in kullanilan matematik 6lcek modeli
Colombia Universitesi Ogretmenler Koleji Egitim Merkezi’nde 1.smiftan 5.sinifa
kadar, Birlesmis Milletler Uluslararasi okullarinda ve bu okullarm yaz okulu
programlarinda diizenli olarak 6gretilmektedir. Programin esas amaci, 6grencinin ev
ve okul cevresinde karsilastigi matematiksel durumlar1 tanimasini saglamak, orta
ogretim seviyesinde olan bina modellerini ve matematiksel gerecleri kullanmasini
saglamaktir. Yine bu modelleri insa etme siirecinde etrafindakilerle siirdiirdiikleri
drama ve dil gibi sosyal etkinliklerle matematigi birlestirmek, model {izerindeki
caligmalar1 laboratuvar ortamina tastyarak ¢evreyi yeniden yapilandirmaya yardimci
olmak programin amaglari arasinda yer almistir. Ayrica bu arastirmada ilkogretim
Ogretim programimin yani sira iiniversite Ogretim programimnda da matematiksel

modelleme ile 6gretim yapilmasina yer verildigi goriilmektedir.

Spanier (1992)’mn 20 yildan daha uzun bir siire 6nce yaptigi arastirmasinda
Claremont Matematik Klinigi’'nde matematiksel —modelleme Ogretilmeye
baslanmistir. Bu klinikte matematikc¢ilerin, mithendislik ve fizik boliimlerinde yer
alan ¢esitli problemlerin {istesinden gelen bir piir matematik¢i gibi yetistirilmekte
oldugu anlasilmaktadwr. Yapilan bu Ogretim sonunda matematiksel modelleme
derslerinde matematige yeterince yer verilince yetenekli olan 6grenciler kendilerine
olan inanc¢lar1 yiikselmis ve matematik¢i olma yOniinde kendilerinin aldatildig:
yoniindeki hislerinden vazgegmislerdir. Bdylece Spanier’in {iniversite Ogrencileri
iizerinde yaptig1 arastirmasinda derslerde matematiksel modelleme etkinliklerine
yeterince yer verildiginde Ogrencilerin kendilerini daha 1yi hissettiklerini ve
mithendislik ya da fizik alanlarinda karsilasilan problemleri bir piir matematik¢i

edastyla ¢ozebildikleri goriilmiistiir.
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Doerr (1997)’un ¢aligmasmin sonucuna gére matematiksel modelleme siireci
hem biitiinlemeyi hem de karmasikliin artmasmi saglamistir. Bu c¢alismada
ogrencilerin okul matematigi ve fen bilimleri bilgilerinde eksik olduklar1 fakat bunun
yaninda modelleme yaklasiminin matematik ve fen bilimlerine yonelik problemlerin

verimli sekilde ¢oziilebilmesi hususunda faydali ve etkili oldugu fark edilmistir.

English ve Watters (2004), yaptiklar1 arastirmada sosyo-ekonomik olarak orta
diizeyde bulunan 6grencilerin devam ettigi bir okuldaki ti¢lincii sinif 6grencileri ile
cesitli model olusturma etkinlikleri diizenlemislerdir. Arastirmacilar 6nce smiflarin
ders dgretmeni olan ve arastirmaya katilan 4 6gretmene 2 giin boyunca modelleme
etkinlikleri ile ilgili egitici ¢alismalar sunmus ve Ogrenciler iizerinde uygulanacak
programla ilgili planlama yapmislardir. Sonra Ogretmenlerin ve Ogrencilerin
durumlarindaki ilerleyislerini incelemek i¢in arastirmanin yapildigi okulda yil
ortasinda ve sonunda olmak {izere 2 toplant1 daha yapilmistir. Arastirmada kullanilan
modelleme etkinliklerindeki amac; yazili olarak veya sekille verilen matematiksel
bilgiyi yorumlama, basit veri tablolarint okuma, veri toplama, verileri
sembollestirerek verilerin analizini rapor etme ve grup i¢i isbirligi icinde bulunma
faaliyetlerini gergeklestirmektir. Ogretmenler bu etkinliklerin uygulanisinda smifin
iicer veya dorder kisilik gruplar halinde g¢alismalarmi saglamis ve dersleri 40
dakikalik olarak belirlemislerdir. Etkinliklerin birinde 06grencilerin aygicegi
tohumlarmin giines 15181 ve golge kosullarina gore gelisimlerini gdsteren bir tablo
verilmistir. Ogrencilerden bu tabloyu kullanarak en iyi aygicegi tohumunu yetistirme
kosulunu bulmalar1 ve aygicegi yetistirmeye c¢alisan bir ¢iftgiye tohum
yetistiriciligiyle ilgili tavsiye mektubu yazmalar1 istenmistir. Ayrica bu mektupta
ogrencilerin tohumlarin hangi kosullarda nasil biiyiiyecegini agiklamalar1 yazmalari
sOylenmistir. Gruplarin ¢aligma sirasindaki smif etkilesimleri ses ve video kayit
cthazlariyla kaydedilmistir. Kayit edilen veriler incelenerek arastirma sonuglar: elde
dilmistir. Bu arastirma Ogrencilerin modelleme etkinlikleriyle ¢alisirken, anlam
olusturma, problem kurma, hipotez olusturma ve formuliize etme durumlariyla
mesgul olduklarmi gostermistir. Ayrica bu arastrma erken okul yillarinda
kullanilacak modelleme etkinliklerinin 6grencilerin matematiksel diisiincelerini ve

problem ¢6zme becerilerini gelistiren giiclii araglar olduklarini belirlemistir.

Biembengut (2006) ilkdgretim diizeyinde modelleme ve uygulamaya yonelik

calismasinda ¢ocuklarin g¢evrelerinde gordiikleri nesneler, olaylar veya durumlar
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araciligiyla edindikleri her tiirlii algilamanin zihinde diisiinceler olusturdugunu ve bu
diisiincelerin kavramay1 baglattigini ifade etmistir. Arastrmasinda 70 O8renciden
olusan iki adet 2.smf 6grenci grubuyla 2 yil boyunca calismistir. Caligmasinda
dogrusal 6lgme sisteminin 6gretimiyle ilgili bir etkinlik gelistirmistir. Etkinligin
1.sathasinda 6grenciler ¢evredeki bitkileri gozlemek ne gordiiklerini agiklamak icin
gruplar halinde okul bahgesine getirilmistir. Sonra her gruba toprak dolu saksilar ve
bunlara dikilmek iizere misir veya fasulye tohumlar1 verilmis, saksilar 6grencilerin
rahatca gozlem yapabilecekleri ve bitkilerin biiyiiyebilecekleri uygun olan yerlere
yerlestirilmistir. Etkinligin 2.sathasinda tohumlarin ¢imlenme periyodu boyunca
programdaki diger konularla birlikte Ogrenciler dogrusal 6lgmeyi Ogrenmisler,
bitkiler biiylimeye baslayinca da her grup kendi bitkisini giinliik olarak 6l¢iip verileri
tablo tizerinde kayith tutmaya baglamistir. Etkinligin 3.safhasinda verileri grafik
kagidi tlizerinde gostererek bitkilerin zamana bagli dogrusal biiylime grafigini
cizmiglerdir. Daha sonra Ogrencilere verileri ve grafikleri diger gruptakilerle
karsilagtirilmalart Onerilmistir. Sonucta 6grenciler bitkilerin biliyiime verilerini
dogrulamis ve her bitkinin grafik c¢izimleri g¢akismasa da grafik c¢izimlerinin
birbirlerine benzer formda olduklar1 tespit edilmistir. Ilkdgretimde g¢ocuklarin
matematiksel iliskileri anlayacagi ve matematiksel dili kullanacagi etkinliklerin
planlanmasmin zor olmadigi, matematiksel modellemenin ©6nemli becerilerin
gelisimine katki saglayabilecegi belirtilmistir. Modelleme etkinlikleri ¢ocuklarin bir
durumu veya olayr anlamalarina, onlarin gercek yasam kosullarmi tanimalarina,
gercek yasam sorunlarimmi ¢Ozecek ve sonucu ayni veya farkli durumlar igin
yorumlayip kontrol etmelerine olanak saglayacak matematiksel dili tanimalarma

onciiliik edebilecek adimlar1 igermektedir.

Lingefjard (2006), bazi modellerin matematiksel modelleme derslerinin
ogretim ve degerlendirme kismina uymasi ger¢cegine ragmen, giiniimiiz diinyasinin
matematiksel modelleme olmaksizin devam edemeyecegini Orneklerle gostermek
amaciyla modelleme dersini alan {iniversite 6grencileriyle bir y1l boyunca modelleme
orneklerinin incelendigi dersler yapmistir. Bu derslerin incelenmesine yonelik
planlanan ¢alismanin sonu¢ boliimiinde matematiksel modellemeyi geleneksel
yollarla 6gretmenin zor oldugu, matematiksel modelleme derslerinde matematigin
glinlik yasamimizdaki varligiyla ilgili 6grenme ve tartigmalar i¢in de firsatlar

sunulmasi gerektigi belirtilmistir.
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Maab (2005) giinliik devam eden okul yasantisina modelleme etkinliklerinin
eklenmesinin etkilerini gostermek amaciyla yaptig1 calismada asagidaki sorulara

cevap aramistir:

e Modelleme etkinliklerinin uygulandigi matematik smiflarinda kurs boyunca
ogrencilerin matematiksel inanglar1 nasil degisiyor?

e Bu dersler 6grencilerin modelleme siirecini kendilerinin uygulamalarini nasil
saglar?

e Modelleme becerileri ve matematiksel inaniglar arasinda nasil bir iligki

vardir?

Arastirmanin veri toplama siirecinde alti modelleme tinitesi 7 ve 8.siniflardan
ikiser paralel sinifa 2001 yili nisan ay1 ile 2002 yili temmuz ay1 arasinda
uygulanmistir. Derslerde Ogrenciler asagidaki modelleme problemlerine ¢oziim

bulmaya ¢alismislardir:

e Bir “Porshe” nin yiizey alaninin 6l¢iisii ne kadardir? (3 ders saati)

e 25 km uzunlugundaki bir trafik sikisikliginda ka¢ insan bulunabilir? (5 ders
saati)

e Miisterilerin aligkanliklarina bagli olarak farkli mobil sozlesmelerinin gesitli
fiyat tarifeleri acik olarak nasil diizenlenebilir? (10 ders saati)

e Belirli bir kisinin viicut ylizeyinin alan 6l¢iisii ne kadardir? (1 ders)

o Stuttgart-Waldhausen de c¢atilara konan giines enerjisi ile suyu 1sitmak
miimkiin miidiir? (8 ders saati)

¢ Bir topun diisme yiiksekligiyle, yere ¢arpip geri sicrama yliksekligi arasindaki

iligki nedir? (4 ders saati)

Ogrencilerin matematik inanislariyla ilgili veriler; anketler, goriismeler ve
ogretmenlerin giinliikleri yardimiyla modelleme becerileriyle ilgili veriler ise; testler,
kavram haritalar1 ve goriismeler araciligiyla elde edilmistir. Calismanin sonucu
olarak egitimin erken donemlerinde matematiksel modelleme etkinliklerinin
kullaniminin gerekli oldugu ve bu yolla daha fazla Ogrencinin uygun bir

matematiksel inanis sistemi gelistirebilecegi sdylenmistir.

Swan, Turner ve Yoon (2006)'nin beraber yaptiklar1 calismalarinda

modellemenin, dgrencilerin matematiksel dilini, matematiksel araclar1 kullanisini ve
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matematik becerilerini, soru sorabilme ve cevap verebilme kapasitelerini gelistirerek
matematigin 68renimini nasil sagladigmi oOrneklerle aciklamayir amaclamiglardir.
Calismanin sonunda arastirmacilar, matematiksel modelleme deneyimlerinin sadece
ogrencilerin kazanmilmis bilgilerini giiclendirmeyip yeni matematiksel bilgileri de

gelistirdigi sonucuna ulagmiglardir.

Caron ve Belair (2007) tarafindan yapilan bir arastrma Montreal
Universitesi’nde matematiksel modelleme derslerinden olusturulmustur. Bu ders
matematik boliimii 6grencileri tarafindan se¢meli bir derstir. Derste 6grencilere agik
uclu modelleme projeleri verilmistir. Arastirmanin amaci, 6grencilerin modelleme
becerilerini gelistirmektir. 18 dgrenciden 9’u goniillii olarak 2004 giiz doneminde
calismaya katilmistir. Ogrencilere egitimsel ge¢misleri, matematik, uygulamalar,
modelleme ve teknoloji ile ilgili olarak 10 sayfalik bir anket uygulanmistir.
Calismada ogrencilerin bireysel farkliliklar1 ile modelleme projelerindeki yetenekleri
arasinda bir iligkinin yan1 sira 6grencilere 6dev olarak verilen modelleme projelerinin
O0gretim programma uygun hale nasil getirilebilecegi arastirilmistir. Arastirmanin
sonucuna gore Ogrencilerin performanslart bastaki durumlarindan daha 1yiye

gitmistir.

Kaiser (2005) tarafindan ele alinan “Okulda Matematiksel Modelleme”
projesi, 2000 yilinda Hamburg Universitesi Egitim B&liimii’niin Matematik Ogretimi
igbirligi ile Matematik Boliimii tarafindan olusturulmustur. Bu {iniversite projesi
ortadgretim matematik 6gretmeni adaylari i¢in okul ve {iniversite arasindaki iletigimi
saglamak amaciyla olusturulmustur. 16-18 yaslar1 arasindaki ortadgretim
ogrencilerinden olusan gruplar 6gretmen adaylarinin denetimine alinmistir. Her grup
bagimsiz olarak bir modelleme 6rnegi ilizerinde derslerde veya okul sonrasi grup
calismalarinda calismiglardir. Bu arastirmada asil konu matematik boLimiiniin
akademik Ogretim programini degistirmektir. Bdylece ileride matematiksel
modelleme, matematik Ogretiminde ©Onemli bir rol oynayacaktir. Bu proje ile
matematik Ogretmen adaylarinin, matematik Ogretiminde modelleme siirecini

gerceklestirmeleri saglanmastir.

Blum ve Niss (1989)’in kitabinda, matematiksel okur-yazarlik agisindan
yetersiz olan Ogrencilerden bahsetmektedir. Kitapta Ogrencilerin, 6grenme

kabiliyetine sahip olduklar1 tlizerinde durulmus ve istendiginde bu Ogrencilerin
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o0grenme stratejilerinin ortaya c¢ikartilabilecegi vurgulanmustir. Kitap, bazi 6rnek
hikayeleri ve aktiviteleri okuyucuya sunarken, matematiksel okuryazarlik i¢in destek

ve uygulama stratejileri de 6nermektedir.

Gellert (2004) arastirmasinda, matematik okuryazarlik kavrami ile matematik
ogretimi i¢cin Ggretici materyal kullanimi ve sinifta iiretilen yeni yollar arasinda

onemli bir iliski oldugunu ortaya koymustur.

Papanastasiou ve Ferdig (2006) bilgisayar kullanimi ve matematik
okuryazarlig1 arasindaki mevcut ve potansiyel iligkiyi arastirmistir. Bilgisayar
kullanmanin elektronik iletisim gibi matematik okuryazarliginin daha yiiksek
seviyeleriyle ilgili iken programlama, c¢izim gibi aktivitelerin matematik
okuryazarligmin daha diisiik seviyeleriyle ilgili oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismayla
bilgisayarda uygulanan farkli sekillerdeki aktivitelerin farkli seviyelerle ve farkli

diistinme tarzlariyla ilgili oldugu belirtilmistir.

Keller (1990) yaptigr arastirmasin1 26 tane dordiincii sinif Ogrencisi ile
gerceklestirmistir. Ogrencilerin matematik dersinde problem ¢dzmeye kars: daha
olumlu tutum ve inang gelistirmelerini saglamak amaciyla tasarlamis oldugu 6gretim
programmi 10 hafta boyunca uygulamistir. Ogrenciler sezgisel ve tiimden gelim
kavrama becerilerini gelistirecek strateji oyunlarina katilmiglardir. Arastirmanin
sonucunda, 0grencilerin problem ¢6zme becerilerinde, inan¢larinda ve tutumlarinda

olumlu gelismeler gézlenmistir.

Cai, Mayer ve Wong (1997) 0Ogrencilerin matematik 68renmesinde
ebeveynlerin iistlendikleri roller ile 6grencilerin matematik basaris1 ve matematige
yonelik inanglar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirma sonucunda velileri
tarafindan desteklenen ¢ocuklarin matematik basarilar1 ve matematige yonelik
olumlu inanglari, velileri tarafindan daha az desteklenen g¢ocuklarin matematik

basarilar1 ve matematige yonelik olumlu inan¢larindan daha yiiksek ¢ikmustir.

Hanlon ve Schneider (1999) 6z-yeterlik algisinin gelismesine yonelik olarak
yapilan egitim uygulamalarinm, 6grencilerin matematik yeterlikleri tizerindeki

etkisini arastirmiglardir.

Ozet olarak matematiksel modelleme ile ilgili yapilan ¢aligmalarda,

matematik Ogretimi, matematigin diger derslerde kullanimi ve ger¢ek hayat
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problemlerinin ¢6ziimii esnasinda matematiksel modellemenin kullanilmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Matematigin soyut kavramlardan olustugu ve soyut kavramlarin
zor anlagilir oldugu inanci 6grencilerde sik¢a rastlanan bir durumdur. Piaget’nin
zihinsel gelismeyle ilgili kuramma gore kisiler 11 yas ve lizerinde sembollerle
diistinebilir, genellemeler yapabilir, hipotezler kurabilir. Zihinsel gelisim yasa bagh
oldugu kadar deneyimlere de baghdir ki bir¢ok arastirmaci Ogrencilerin sahip
olduklar1 inanglarm geg¢mis deneyimlerle iliskisi oldugunu sdylemistir. Ogrencilerde
matematige karsi olumlu inan¢ olusmasi matematik derslerinin iyi planlanmasiyla
miimkiindiir. Planli matematik O0gretimi, matematiksel diisiincenin ve matematik
okuryazarlik becerilerinin degisik disiplinlere uyarlanmasma da olanak saglar. s
Glizel (2006), vyaptigi calismada matematik okuryazarliginda basarili olan
ogrencilerin matematikte kendini yeterli gérme yeterlikleri yiiksek olan 6grenciler
oldugunu gostermistir. Akyliz ve Pala (2010), arastirmalarinda ogrencilerin
matematige karsi tutumlar1 ile matematik okuryazarliklar1 arasinda pozitif yonde bir
iligki bulmuslardir. Dolayistyla matematiksel modelleme etkinliklerinin, 6grencilerin
matematiksel okuryazarliklarini ve matematige karsi hissettikleri olumlu inanclar1
gelistirdigi bu arastirmalar sayesinde sOylenilebilir.

Egitim siirecinde 6grencilere kazandirilmak istenen temel hedeflerden biri,
ogrencilerin problem ¢6zme yeteneklerinin gelistirilmesidir. Bireylerin duyu ve
sezgilerini kullanarak problemleri anlamalari, problemin ¢éziimiine yonelik hipotez
gelistirmeleri, olaylar ve matematiksel kavramlar arasinda baglant1 kurmalari,
problemin ¢oziimiine ulagsarak sonucu yorumlamalar1 ve gerektiginde farkli ¢oziim
yollar1 iiretmeleri onlarin giinliik hayatta karsilasabilecekleri problemleri ¢6zmelerini
kolaylastiracaktir. Bu sebeple 6grencilerin rutin olmayan problemlerle karsilagsmalar1
ve bu problemleri ¢6zerken matematiksel modelleme insa edebilmeleri 6nemli hale
gelmistir. Olkun, Sahin, Akkurt, Dikkartin ve Giilbagc1 (2009), ilkdgretimin farkl
siif seviyesindeki Ogrencilerin rutin olmayan bir problemi ¢dzerken izledikleri
yollar1 arastirmiglardir. Arastrmanm sonunda simif seviyesi arttikca Ogrencilerin
modellemeden uzaklastigi ve akil yiriitme faaliyetlerini gdstermeden aritmetik
islemlerle sonuca ulastiklar1 goriilmiistiir. Bu durumun ise; 6grencilerin stirekli
olarak rutin problemler ¢6zmelerinden kaynaklandig belirtilmistir. Erturan (2007),
yaptig1 arastirmada 6grencilerin giinliik yasamdaki matematigin farkinda olduklarini
fakat smif icinde Ogrendikleri matematik konularini gilinlik yasama adapte

edemediklerini gostermistir. Kaf (2007), arastirmasinin sonunda matematikte model
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kullaniominin cebir 6gretimini olumlu yonde arttirdigi sonucuna ulasmistir. Kertil
(2008), calismasinin sonunda ortadgretim smiflarina ait matematik 6gretim
programinda modelleme etkinliklerinin kullanilabilmesi i¢in 6ncelikle 6gretmenlerin
bu yaklasimin gerektirdigi donanima sahip olmasi gerektigi Onerisini ortaya
cikarmistir. Lingefjard (2006), arastirmasinda matematiksel modelleme etkinliklerini
geleneksel yollarla uygulamanm zor oldugunu soylemistir. Arastirmada dogru
uygulanacak matematiksel modelleme etkinliklerinin matematigin giinliik hayattaki
varligiyla ilgili O6grenmeleri kolaylastiracagi savunulmus ayrica matematiksel
modelleme etkinliklerinin  uygulanmas1 esnasinda  Ogrencilerin  fikirlerini
aciklamalarina ve tartismalarina firsat verilmesi Onerilmistir. Anker (1989), yaptigi
arastrmada ilkogretim matematik Ogretiminin yani sma {iniversite Ogretim
programinda da matematiksel modelleme ile 6gretim uygulamalarina yer verilmesini
onermistir. Keskin (2008), modelleme etkinliklerinin egitim yasmin her asamasinda
kullanilabilir oldugunu savunmus ve bu yonde Oneriler sunmustur. Akkus (2008),
matematik Ogretmen adaylarmm matematigi giinliik yasam durumlarma adapte
edebilmelerinin gerekliligini savunarak bu duruma yardimci olacak tipteki
matematiksel modelleme etkinliklerini 6grenme ortamlarinda kullanmalarinin
onemini arastirmasinda vurgulamistir. Doruk (2010), matematiksel modelleme
etkinliklerinin okulda O6grenilen matematigi giinlik yasama adapte etmeye olan
etkisinin smif diizeyine bagli olmadigmi sdylemistir. Yapilan bu arastirmalarin
1s181inda 6grencilerin hangi smif seviyesinde olursa olsun matematiksel modelleme
etkinlikleriyle karsilagsmalarinin faydali olacagi ve bu etkinliklerin gerektigi gibi
uygulanmasimin, ogrencilere giinliilk yasam durumlarinda karsilastiklar1 problemleri
matematik bilgileriyle c¢ozebilmelerine yani matematigi giinliik hayata adapte
edebilmeleri hususunda yardimci olacagi sdylenilebilir.

Spanier (1992), arastirmasinda derslerde matematiksel modelleme
etkinliklerine yer verildiginde Ogrencilerin kendilerini daha iyi hissettiklerini ve
karsilagtiklar1 problemleri bir plir matematik¢i edasiyla ¢6zebildiklerini soylemistir.
English ve Watters (2004), yaptiklar1 arastirmada erken okul yillarinda kullanilacak
modelleme etkinliklerinin 6grencilerin matematiksel diisiincelerini ve problem
c¢ozme becerilerini gelistiren giliclii araclar olduklarni belirlemislerdir. Maab (2005),
erken donemlerde matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanilmasinin gerekli
oldugunu ve bu yolla daha fazla 6grencinin olumlu bir matematiksel inanis sistemi

gelistirecegini soylemistir. Swan ve arkadaglar1 (2006), calismalarinin sonunda
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matematiksel modelleme deneyimlerinin Ogrencilerin  kazanilmis  bilgilerini
giiclendirdikleri gibi yeni matematiksel bilgilerini de gelistirdigi sonucuna
ulasmiglardir. Biembengut (2006), modelleme etkinliklerinin ¢ocuklarin giinliik
hayattaki bir durumu veya olay1r anlamalarin1 saglayacak matematiksel dili
tanimalarina Onciiliik edebilecek admmlar1 igerdigini sOylemistir. Yapilan bu
arastirmalar geregince matematiksel modelleme etkinliklerinin, 6grencilerin giinliik
yasamlarinda matematigi kullanabilen bireyler olmalarinda ihtiyaglar1 olan
matematiksel becerileri, kendilerine duyduklar1 giiveni, matematik biliminin 6nemli
olduguna dair inanc1 ve korkusuzca problem ¢6zme istegini artiracagi sdylenilebilir.

Yukarida bahsi gecen arastirmalar g6z Oniline alindiginda matematiksel
modelleme etkinliklerinin 6grencilerin matematiksel inanglari, matematiksel
okuryazarlik becerileri ve matematigi giinliik hayata adapte edebilme becerileri
arasinda pozitif yonlii iligkiler vardir. Bu durum geregi 2013-2014 egitim ve d6gretim
yilinda ilk defa uygulanan ortadgretim matematik ders programinda yer alan
denklem ve esitsizlikler konularmm anlatiminda, matematiksel modelleme
etkinlikleri uygulanarak 9.smif O6grencilerinin matematiksel okuryazarliklar: ile
inanglar1 tlizerindeki degisimler incelenmek istenmistir. Ayrica bu arastirmada
matematiksel modelleme etkinlikleri, matematiksel okuryazarlik becerileri,
matematiksel inanclar ve matematigi giinliik hayata adapte edebilme becerileri

arasindaki iliskiler belirlenmek istenmistir.
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3. YONTEM

Bu bolimde, “Arastirmanmn Tiirii ve Deseni”, “Orneklem Secimi ve
Arastrmanm Katilimcilar”, “Veri Toplama Araglar1”, “Verilerin Toplanmas1”,

“Verilerin Analizinde Kullanilan Yontem ve Teknikler” alt basliklar1 ele alinmistir.

3.1 Arastirmanin Tiiri ve Deseni

Bu ¢alisma, matematiksel modelleme yontemine dayali olarak hazirlanan
etkinliklerin o6grencilerin matematik derslerinde Ogrendikleri bilgi ve becerileri
glinliik yasama uyarlama yeteneklerinin gelisimine etkisini incelemek amaciyla
yapilan yar1 deneysel bir arastrmadir. Arastrmada deney ve kontrol gruplari
olusturulmustur. Olusturulan gruplara arastirmanin basinda ve sonunda 6n test-son
test uygulanmistir. Yapilan bu arastirma “‘esitlenmemis On test- son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen” formatina gore diizenlenmistir (Cohen, Manion ve
Morrison, 2005). Gruplarin esitligini veya esitsizligini belirlemek i¢in her iki smifa
da arastirmanin veri toplama araclarindan olan denklik testi uygulanmis ve test
sonuglarindan alman puanlara gore gruplarin esitlenmemis olduklar1 belirlenmistir.
Denklik testi sonuglarina gore daha diisiik puanlara sahip olan smif, deney grubu
olarak belirlenmistir.

Yar1 deneysel desen, deneysel caligmalarda deney ve kontrol gruplarinin
rastgele olusturulmasmin miimkiin olmadig1 veya rastgele olusumun zor oldugu
durumlarda, onceden olusturulmus smiflarin kullanilmasiyla gergeklestirilen bir
yontemdir. On test-son test kontrol gruplu desende, iki grup bulunur. Bunlardan biri
deney digeri kontrol grubu olarak atanir. Her iki grupta da deney Oncesi ve deney
sonras1 6lgmeler yapilmaktadir (Karasar, 2009).

Bu arastirma verilerin nicel veya nitel olusuna gore es zamanli nicel ve nitel
veri toplandigi i¢in karma bir desene sahiptir. Calisma yapraklari, 6l¢ek ve testlerin
degerlendirilmesinde sayisal sonuglara ulasildigi i¢in  nicel, Ogrencilerin

giinliiklerinde yazdiklar1 elestiri ve yorumlarin degerlendirilmesinde s6zel sonuglara
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ulasildigi i¢in nitel tipli verilerin toplandig1 bu arastirma zenginlestirilmis bir desene
sahiptir.

Zenginlestirilmis desen, arastirmacilarin nicel ve nitel verileri es zamanl
topladiklar1 bir desendir. Veriler es zamanl olarak toplanir ve daha sonra bu veriler
kullanilarak ~ bulgularin ~ birbirini  destekleyip  desteklemediklerine  bakilir
(Blyiikoztiirk, 2010).

Bu arastirmada ayni okulun 2 tane 9.smifinin biri deney digeri kontrol grubu
olarak atanmistir. Siniflarin deney ve kontrol grubu olarak belirlenmesinde denklik
testi ve On test olarak uygulanan modelleme testi sonuglar1 etkili olmustur. Denklik
testi ve On modelleme testi sonuglarma gore puan ortalamasi diisiik olan sinif, deney
grubu olarak segilirken puan ortalamasi yiiksek olan sinif kontrol grubu olarak
secilmistir. Deney grubundaki ogrencilerle 4.Kasim.2013-10.0cak.2014 tarihleri
arasindaki 10 hafta ve her bir haftada 3 ders saati siliresince modelleme etkinlikleriyle
calisilmis, kontrol grubundaki ogrencilere ise herhangi bir farklilik yapilmamak
kaydiyla normal bir 6gretim verilmistir. Deney ve kontrol gruplarina arastirmanin
basinda ve sonunda, 6grencilerin matematik okuryazarliklar1 hakkinda bilgi edinmek
icin matematiksel okuryazarlik 6lcegi ile matematiksel problem ¢6zme inang 6lgegi
uygulanmis ayrica 0n test ve son test olarak, 6grencilerin matematigi giinliilk yasama
transfer edebilme diizeylerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen

bir modelleme testi uygulanmistir. Arastirma deseninin gosterimi asagidaki tablo ile

sunulmustur.
Tablo 3.1: Arastirma deseninin gosterimi.

Grup | On Test Deney Siireci Son Test
Modelleme Testi, Modelleme yontemine dayali olarak Modelleme Testi,
Matematiksel Okuryazarlik | hazirlanan etkinlikler “uygulama plan1” | Matematiksel

o Olgegi, dogrultusunda kullanilmistir. Okuryazarlik Olgegi,
g’ Matematiksel Problem Matematiksel
Cozme Inang Olgegi Problem C6zme Inang
Olgegi
Modelleme Testi, Herhangi bir degisiklik yapilmadan, Modelleme Testi,
Matematiksel Okuryazarlik | 9.smnif matematik ders programina Matematiksel
§ Olgegi, uygun olarak ders anlatimi yapilmistir. | Okuryazarlik Olgegi,
% Matematiksel Problem Matematiksel
= Cozme Inang Olgegi Problem C6zme Inang
Olgegi
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Arastirmada, nicel yontemlerle toplanan verileri desteklemek ve farkliliklarin
temelinde yer alan nedenleri incelemek i¢in nitel verilerden de yararlanilmistir. Bu
amacgla deney grubundaki 6grencilere uygulama boyunca yapilan matematiksel
modelleme etkinlikleri ile ilgili goriisleri sorulmus, 6grenci giinliikleriyle her yapilan

etkinligin faydalilig1 sorgulanmastir.

3.2 Orneklem Secimi ve Arastirmamin Katiimcilan

Arastirmaya, Karabiik ili merkezinde bulunan bir devlet lisesinin 9.smif
seviyesindeki seckisiz olarak secilen 2 smifinda bulunan toplam 68 ogrenci
katilmistir. Ad1 gecen okulda 3 tane 9.sinif ve her bir 9.smif subesinde 34 6grenci
bulunmaktadir. Seg¢ilen 2 sinifin biri deney digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Farkli ilkogretim okullarindan gelen 34 deney ve 34 kontrol grubu o6grencisinin,
birbirlerine yakin matematiksel bilgilere sahip olup olmadiklarmi gostermek i¢in
gruplara denklik testi uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu olarak belirlenen
siniflar, stnif mevcudu olarak birbirlerine esittir. Fakat ayn1 smif diizeyindeki deney
ve kontrol gruplarmin denklik testi sonuglarina gore bagimsiz gruplar i¢in yapilan t-
testi geregince Kkarsilastirildiginda gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu

goriilmiistiir. Dolayisiyla gruplarin esitlenmemis olduklar1 belirlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki siniflarin denklik testi puan sonuglarina gore

yapilan bagimsiz t-testi sonuglar1 asagidaki tablo ile verilmistir.

Tablo 3.2: Denklik testi puanlarmin gruplara gore t-testi sonuglar.

Gruplar N X SS Sd T P
Kontrol 34 13.12 2.96
Deney 34 8.32 2.69 66 6.98 1000

Denklik testi puanlarma gore test sonuglari istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gostermektedir. (p=.00 ve p<.05) Kontrol grubu dgrencilerinin deney grubu

ogrencilerinden daha basarili olduklar1 anlagilmistir.
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Tablo 3.2 sonuglar1 g6z Oniine almarak gruplarin esitlenmemis olduklar1

belirlenmistir.

3.3  Veri Toplama Araclan

Arastrmanin veri toplama araglari; denklik testi, modelleme testi, calisma

yapraklari, matematik okuryazarlik 6lcegi ile matematiksel inang 6lgegi, matematik

okuryazarlik testleri ve 6grenci giinliikleri olarak belirlenmistir.

Arasgtirmanin veri toplama asamasina baglamadan 6nce bazi 6n hazirliklar

asagida belirtildigi gibi yapilmastir;

9.smiftaki 6grencilerin farkli okullardan gelmeleri ve sinavda Matematik, Fen
Bilgisi, Tiirkge gibi farkli ders alanlarma ait sorulara verdikleri cevaplara
gore aldiklar1 puanlarla mevcut okullarina yerlesmeleri ve bu sebeple
aralarmdaki esitligi ya da esitsizligi kontrol etmek amaciyla bir denklik testi
olusturulmustur. Bu denklik testi 6grencilerin birbirlerine denk olacak kadar
yakin matematik bilgilerine sahip 6grenci grubunu belirlemek amaciyla
uygulanmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan test; ilkdgretim miifredatina
ait 21 sorudan olusmaktadir. Denklik testinin ilk 19 sorusu 4 secenekli olan
coktan se¢meli tipinde iken testin son 2 sorusu ag¢ik uglu yazili sorusu tipinde
kurgulanmistir. Denklik testinin gegerliligi i¢in danisman ve alan
uzmanlarinin goriisleri alinmistir. Testin glivenirligi icin ise; devlet
kurumlarindan olan 3 farkli ortadgretim okulunun 9.smifina devam eden 150
ogrenciyle uygulama yapilarak testin bitirme siiresi, her sorunun anlasilirligi
ve ¢Oziilebilirligi incelenmistir. Uygulama sonuglarma gore madde giicliigii
tespit edilen sorular danisman onay1 ile degistirilerek diizeltilen denklik testi
25 dakikada bitirilebilecek ve toplamda en fazla 42 puan almabilecek bir
sinav halini almistir. Testin son sekli EK-B’de gosterilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina 6n ve son test olarak uygulanan modelleme
testinin ~ sorulart ~ Mathematics ~ Assessment  Projects”  adindaki

www.map.mathshell.org adresindeki testler g6z Oniine almarak arastirmaci

tarafindan olusturulmustur. Bu testte yer alan sorular ve problemler,

denklemler ve esitsizlikler konusundaki kavramlar1 icerecek sekilde
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tasarlanmistir. Testin gecerliligi i¢in danisman ve alan uzmanlariin gorisleri
almmistir. Testin giivenirligi i¢in ise; devlet kurumlarindan olan 3 farkl
ortadgretim okulunun 9.smifina devam eden 150 Ogrenciyle uygulama
yapilarak testin bitirme siliresi, her sorunun anlasilirligi ve ¢oziilebilirligi
incelenmistir. Giivenirlik=(anlagilan soru sayisi)/(anlasilan ve anlasilmayan
toplam soru sayisi) formiilii ile hesaplanmis ve test, bir alan uzmani ile
arastirmaci tarafindan degerlendirilmistir. Buna gore Gilivenilirlik= 0.87
olarak hesaplanmistir. %70 {izerindeki degerlerin giivenirlik icin yeterli
oldugu ifade edilmistir (Miles ve Huberman, 1994). Uygulama sonuclarina
gore Ogrenciler tarafindan anlasilmayan sorular danigman onay1 ile
degistirilerek diizeltilen modelleme testi 60 dakikada bitirilebilecek ve
toplamda en fazla 34 puan alinabilecek bir smav halini almistir. Testin son
sekli ise; EK-C’de gosterilmistir.

10 haftalik veri toplama asamasinda deney grubundaki 6grencilere bireysel ve
grup calismast biciminde, “Modelling Class” (Train, 2003), “The Roles of
Modelling in Learning Mathematics” (Ortuzar ve Willumsen, 2006) gibi
kitaplarda yer alan modelleme sorular1 géz Oniine alinarak arastirmaci
tarafindan hazirlanan matematiksel modelleme etkinlikleri igeren 14 tane
calisma yapragi uygulanmistir. Etkinliklerin giivenirligi i¢in danigman ve alan
uzmanlarinin gorigleri almmistir. Etkinliklerin gecerliligi i¢in ise; devlet
kurumlarindan olan 3 farkli ortadgretim okulunun 10.smnifina devam eden
100 6grenciyle uygulama yapilarak uygulamalarm bitirme siiresi, her sorunun
anlasilirhigit ve c¢oziilebilirligi incelenmistir. Giivenirlik=(anlasilan soru
sayisi)/(anlasilan ve anlasilmayan toplam soru sayisi) formiilii ile
hesaplanmis ve etkinlikler, bir alan uzmam ile arastwrmaci tarafindan
degerlendirilmistir. Buna gore Giivenilirlik= 0.92 olarak hesaplanmistir. %70
iizerindeki degerlerin giivenirlik i¢in yeterli oldugu ifade edilmistir (Miles ve
Huberman, 1994). Uygulama sonuclarina gore Ogrenciler tarafindan
anlasilmayan sorular danmigman onayi ile degistirilerek diizeltilen 14 tane
calisma yapraginin bireysel olanlar1 15 dakikada bitirilebilecek, grup
calismas1 bigiminde olanlar1 ise 1 hafta icinde tamamlanip sunulabilecek bir
etkinlik halini almiglardir. Caligma yapraklar1 cevap anahtarlariyla beraber

EK-D’de gosterilmistir.
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Arastrmada Ogrencilerin matematiksel okuryazarliklarmi 6lgmek icin
“Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik Olgegi” kullanilmistir (Ozgen ve
Bindak, 2008). Ayrica yine bu arastirmada Ogrencilerin matematiksel
inanglarin1 nicel olarak belirlemek amaciyla ‘“Matematiksel Problem
Cozmeye lliskin Inang Olgegi” kullanilmistir (Haciomeroglu, 2012). Her iki
Olcegin de uygulanabilmesi icin Olcekleri hazirlayan arastirmacilardan izin e-
mailleri alinmis ayrica bu ol¢eklerin arastirmada kullanilmadan 6nce yeni
gecerlilik ve giivenirlik ¢alismalar1 yapilmistir. Olgeklerin giivenirligi icin
danisman ve alan uzmam goriislerinden yararlanilmistir.  Olgeklerin
gecerlilikleri i¢in ise 3 farkli lisenin 10.smifina devam eden 100 6grenciyle
uygulama yapilmistir. Buna gore giivenirlik 0.96 ve 0.98 olarak
hesaplanmistir. %70 tlizerindeki degerlerin glivenirlik i¢in yeterli oldugu ifade
edilmistir (Biiyiikdztiirk, 2007). Olgeklerin arastirmada kullanilan son halleri
ve degerlendirme olgiitleri, kimler tarafindan gelistirildiklerine ait bilgiler ile
kullanimina yonelik alman izin yazilar1 EK-E’de gdsterilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin matematiksel okuryazarliklarin1 6lgmek amaciyla
hazirlanan PISA-1 ve PISA-2 testleri, MEB-YEGITEK tarafindan yayinlanan
ve internet ortamindan ulasilan daha 6nceki yillarda yapilmis PISA sorulari
kullanilarak arastirmaci tarafindan olusturulmustur. PISA-1 ve PISA-2
testlerinin her biri, ayn1 tipteki benzer olan 10 sorudan olusarak toplamda en
fazla 20 puan degerinde bir sinav halini almistir. Bu testlerin gegerliligi i¢in
danigman ve alan uzmani goriislerinden yararlanilmistir. Testlerin
giivenilirlikleri i¢in ise 3 farkli lisenin 11.smifina devam eden 100 6grenciyle
uygulama yapilmistir. Bu uygulama sayesinde Ogrencilerin testleri bitirme
sireleri 40’ar dakika olarak belirlenmis ve sorular1 anlayip ¢dzebilme
diizeylerinin yeterli oldugu anlasilmistir. Buna gore giivenirlik 0.92 ve 0.94
olarak hesaplanmistir. %70 {izerindeki degerlerin giivenirlik icin yeterli
oldugu ifade edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2007). Uygulanan testler ve testlerin
cevap anahtarlar1 EK-F’de gosterilmistir.

Arastirmada elde edilecek nicel verilerin kontroliinii yapmak ve bu verilerin
dogrulugunu giiclendirmek amaciyla nitel tipli veri toplama araci olan
ogrenci giinliikleri arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Ogrenci giinliigiinde
yer alan sorularin gegerliligi icin danisman goriisii almmustir. Ogrenci

gilinliigiiniin arastirmada kullanilan son hali EK-G’de gosterilmistir.

62



3.4  Verilerin Toplanmasi

Aragtrmanin pilot calismasi tamamlandiktan sonra arastirma probleminin
¢oziimiinde kullanilacak esas verilerin toplanmasi ¢aligmasma baglanmistir. Bunun
icin uygulamanin yapilacagi ildeki MEB araciligi ile gerekli izinler alinmis ve
arastrma verileri Tablo 1.1’de verilen “Uygulama Siireci” dogrultusunda

toplanmustir.

Veri toplamak i¢in toplam 30 ders saati kullanilmistir. Bu siire 2013-Kasim
ile 2014-Ocak aylar1 arasindaki 10 hafta ve her haftada 3 ders saati olan zaman
dilimini kapsamistir. Veri toplamak i¢in kullanilan 30 ders saati boyunca segilen
siniflarda  arastrmanin  gerektirdigi uygulamalar yapilmistir. Ogrenciler her
uygulamanin ardindan kendi goriislerini yazdiklar1 gilinliiklerinde yapilan
uygulamaya ait etkinlikleri degerlendirmisler ve yapilan etkinlikler hakkindaki
fikirlerini beyan etmislerdir. EK-G’de 6grenci glinliiklerinde yer alan sorular ve

ogrencilerin yazdiklar1 gilinliik 6rnekleri verilmistir.

Veri toplama asamasinda tiim uygulamalarin koordineli bir sekilde devamini
saglayan arastirmaci, uygulamalar yapilirken deney ve kontrol gruplarina miidahale
etmeyerek herhangi bir etkide bulunmamistir. Arastirmaci, arastirmanin basmda
katilimc1 olan tiim 6gretmen ve 6grencilere matematiksel modelleme hakkinda bilgi
vermigtir. Veri toplama araglarmin tiimii, arastirmaya katilan 6grencilere, ders
ogretmenleri tarafindan uygulanmistir. Arastirmaci, ders anlatimini yapan matematik
ogretmenine test, dlgek ve g¢alisma yapraklarmin uygulanmasinda dikkat etmesi
gerekenler hususunda bilgi vermistir. 45 dakikalik bir ders saatini asan test ve
Olgeklerin uygulamalar1 hakkindaki gerekli bilgiler uygulamalar: yiirliten ders

Ogretmenlerine arastirmaci tarafindan verilmistir.

3.5 Verilerin Analizinde Kullanilan Yontem ve Teknikler

Ogrencilerin veri toplama araclarma verdikleri cevaplar arastirmaci,
danisman ve alan uzmanlar1 tarafindan ortaya konulan goriisler ile

degerlendirilmistir. Ozellikle ¢alisma yapraklarinda yer alan matematiksel
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modelleme yetenegini sorgulayan acik uclu problemlerin degerlendirmesini yaparken

danigman ve uzman gorisleri onem kazanmistir.

Fusaro (1985)’ya gore acik uglu problemler i¢in, problemin ifade edilmesi ve
aciklanmasi uygun olmalidir. Tim kabullerin, varsayimlarm ve hipotezlerin agik¢a
ifade edilmesi gerekmektedir. Problemin tanimlanmasina, analizine, ¢6zimiin
saglamasmna ya da ¢0ziime yonelik yapilan modelin uygulanmasina bakilmalidir.
Modelin kurulumu, tasarimi énemlidir. Modelin nasil islevlik kazandig1 agiklanmali
veya test edildigi tartisilmalidir. Modelin giiclii ve gligsiiz yanlarmin tartisilip
tartistlmadigina  bakilmalidr.  Model yanlis analizleri igerip icermedigi
sorgulanmalidir. Ogrencilere uygulanan matematiksel modelleme becerilerini
aciklamaya yarayan etkinlikler degerlendirilirken Fusaro (1985)nun belirttigi
ozellikler dikkate alinmustir.

Ogrencilerin  her etkinlik sonunda yazdiklar1 giinliikler incelenerek
ogrencilerin gortsleri ve yorumlar1 igerik analizine gore degerlendirilmistir.
Ogrencilerin daha fazla kullandiklar1 kelimeler tespit edilerek, birbirine benzeyen
kavramlar ve temalar bir araya getirilip diizenlenmistir. Bu diizenlemede olusan
temalar, smirh sayida temsil edici alintilarla 6rneklendirilmistir. Ayrica belirlenen
temalar1 ve temalarin etkilerini daha 1yi gostermek i¢in sekil ¢izimleri yapilmistir.

Arastirmada elde edilen nitel veriler igerik analizine goére yorumlanirken test
ve Olceklerin degerlendirilmesi sonucunda elde edilen nicel veriler SPSS-17 paket
programinda analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore ulagilan degerlendirmeler bir

sonraki “BULGULAR VE YORUMLAR” béliimiinde verilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirmanm verilerine ait bulgular ve yorumlar verilmistir.
Verilerin analizleri yapilirken ulasilan tablo ve grafiklerden elde edilen bilgiler

dogrultusunda yorumlar yapilmistir.

4.1 Modelleme Testine Ait Bulgular

Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilere 6n ve son test olarak
uygulanan modelleme testi sonuglar1 SPSS-17 paket programindaki t-testi ile

incelenerek analiz edilmistir. Ulasilan bilgiler asagidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 4.1: Modelleme testinin ilk uygulanisindan elde edilen puanlarin gruplara gore

t-testi sonuglar1.

Gruplar N X SS Sd T P
Kontrol 34 16.20 4.50
Deney | 34 11.80 3.54 66 4.50 000

On test olarak uygulanan modelleme testinin ilk uygulanisindan elde edilen
puanlarin gruplara gore istatistiki olarak anlamli bir farklilik gésterdigi bulunmustur.
(p=.00 ve p<.05) Deney grubu O6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden daha
diisiik puanlara sahip oldugu dolayisiyla deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu
ogrencilerine gore istenen cevaplara ulasamadiklari veya daha az ulastiklari
sOylenilebilir. Bu durum ise baslangicta uygulanan modelleme testinin ilk

uygulanisinda kontrol grubu 6grencilerinin daha basarili olduklar1 yorumuyla ifade
edilebilir.
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Tablo 4.2: Modelleme testinin son uygulanisindan elde edilen puanlarin gruplara

gore t-testi sonuglar1.

Gruplar N X SS Sd T D
Kontrol 34 11.47 3.05
Deney 34 19.12 5.08 66 7.52 020

Son test olarak uygulanan modelleme testinin son uygulanisindan elde edilen
puanlarin gruplara gore anlamli bir farklilhik gdésterdigi bulunmustur. (p=.02 ve
p<.05) Deney grubu ogrencilerinin kontrol grubu ogrencilerinden daha yiiksek
puanlara sahip oldugu soylenilebilir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin 6n ve son
test arasinda puan ortalamalarmi 11.80°den 19.12°ye yiikselttikleri gdzlenirken
kontrol grubu Ogrencilerinin ise on ve son test arasinda puan ortalamalarmi

16.20°den 11.47’ye diisiirdiikleri fark edilmistir.

Tablo 4.3: Modelleme testinin ilk ve son uygulamalarindan elde edilen ortalama

puanlarin t-testi sonuglari.

Ol¢iim N X SS Sd T P
On Test 68 14.00 4.59
Son Test 68 15.29 5.67 67 2.30 .020

Son test lehine anlamli bir farklhilik bulunmustur. (p=.02 ve p<.05)
Modelleme testinin ilk ve son uygulanisiin arkasindan yapilan t-testi sonuglarma

gore son testte ulagilan basarmin daha ytiksek oldugu sdylenilebilir.

4.2  Matematiksel Okuryazarhik Olgegine Ait Bulgular

Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilere 6n ve son test olarak
uygulanan matematiksel okuryazarlik 6l¢eginin uygulama sonuglar1 SPSS-17 paket
programindaki t-testi ile incelenerek analiz edilmistir. Ulasilan bilgiler asagidaki

tablolarda gosterilmistir.
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Tablo 4.4: Matematiksel okuryazarlik 6lgeginin ilk uygulanisindan elde edilen

puanlarin gruplara gore t-testi sonuglar.

Gruplar N X SS Sd T P
Kontrol 34 84.15 16.70
Deney 34 86.85 8.74 66 0.84 00

On test olarak uygulanan matematiksel okuryazarlik &lgeginin ilk
uygulanisindan elde edilen puanlarin gruplara gore anlamli bir farklilik gosterdigi
bulunmustur. (p=.00 ve p<.05) Deney grubu O&grencilerinin daha yiiksek

matematiksel okuryazarlik puanlarma sahip oldugu soylenilebilir.

Tablo 4.5: Matematiksel okuryazarlik 6lgeginin son uygulanigindan elde edilen

puanlarin gruplara gore t-testi sonuglar.

Gruplar N X SS Sd T P
Kontrol 34 82.85 16.26
Deney 34 89.03 9.04 66 1.94 00

Son test olarak uygulanan matematiksel okuryazarlik Olceginin son
uygulanisindan elde edilen puanlarin gruplara gore anlamli bir farklhilik gosterdigi
bulunmustur. (p=.00 ve p<.05) Deney grubu O&grencilerinin daha yiiksek
matematiksel okuryazarlik puanlarma sahip oldugu sdylenilebilir. Ayrica deney
grubu 6grencilerinin 6n ve son test arasinda puan ortalamalarini 86.85’ten 89.03’°¢
yiikselttikleri gozlenirken kontrol grubu o6grencilerinin ise 6n ve son test arasinda
puan ortalamalarmi1 84.15’ten 82.85°¢ diisiirdiikler1 fark edilmistir. Bu durumda
kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son test l¢iimleri arasinda bir azalma gézlenirken
deney grubu 6grencilerinin 6n ve son test dlgiimleri arasinda bir artis gdzlenmistir.
Deney grubu ogrencilerinde gozlenen bu artisin istatistiki olarak anlamliligi

asagidaki tabloda gosterilmistir.
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Tablo 4.6: Matematiksel okuryazarlik 6l¢eginin ilk ve son uygulamalarindan elde

edilen ortalama puanlarin t-testi sonuglar.

Olgiim N X SS Sd T p
OnTest | 34 86.85 15.29
SonTest | 34 89.03 13.42 33 1.83 020

On test ve son test arasinda anlamli bir farklilk bulunmustur. (p=.02 ve
p<.05) Matematiksel okuryazarlik dl¢eginin deney grubu ogrencileriyle yapilan ilk
ve son uygulanis1 arasinda goézlenen puan artiginin bu 6grencilerin fikirleri arasinda

istatistiki olarak pozitif yonlii anlamli bir degisiklige sebep oldugu sdylenilebilir.

4.3  Matematiksel inanc Ol¢egine Ait Bulgular

Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilere 6n ve son test olarak
uygulanan matematiksel problem c¢6zmeye iliskin inang Olgeginin uygulama
sonuglar1 SPSS-17 paket programindaki t-testi ile incelenerek analiz edilmistir.

Ulasilan bilgiler asagidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 4.7: Matematiksel inang 6l¢eginin ilk uygulanisindan elde edilen puanlarin

gruplara gore t-testi sonuglar.

Gruplar N X SS Sd T D
Kontrol 34 82.21 18.28
Deney | 34 88.97 12.74 66 1.76 020

On test olarak uygulanan matematiksel inang 6lgeginin ilk uygulanisindan
elde edilen puanlarmn gruplara gore anlamli bir farklilik goésterdigi bulunmustur.
(p=.02 ve p<.05) Deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden daha

yiiksek puanlara sahip oldugu veya deney grubu oOgrencilerinin kontrol grubu
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ogrencilerine gére matematiksel problem ¢ézmeye iliskin inang¢larmin daha yiiksek

oldugu soylenilebilir.

Tablo 4.8: Matematiksel inan¢ 6l¢eginin son uygulanisindan elde edilen puanlarin

gruplara gore t-testi sonuglar.

Gruplar N X SS Sd T P
Kontrol 34 81.82 17.62
Deney 34 91.24 12.21 66 2.24 .020

Son test olarak uygulanan matematiksel inan¢ 6lgeginin son uygulanigindan
elde edilen puanlarmn gruplara gore anlamli bir farklilik gosterdigi bulunmustur.
(p=.02 ve p<.05) Deney grubu 06grencilerinin daha yliksek matematiksel inang
puanlarina sahip oldugu veya deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine
gore daha olumlu matematiksel inanglara sahip oldugu soylenilebilir. Ayrica deney
grubu 6grencilerinin 6n ve son test arasinda puan ortalamalarini 88.97’den 91.24°¢
yiikselttikleri gozlenirken kontrol grubu o6grencilerinin ise 6n ve son test arasinda
puan ortalamalarmi 82.21°den 81.82’ye diisiirdiikleri fark edilmistir. Bu durumda
kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son test 6l¢iimleri arasinda bir azalma gézlenirken
deney grubu 6grencilerinin 6n ve son test dlgiimleri arasinda bir artis gdzlenmistir.
Kontrol grubu 6grencilerinin puan ortalamalarini 6n teste gére son testte diisiirmeleri
bu gruba yonelik On-son test arasinda bir analizin yapilmasmi gereksiz kilmistir.
Bunun yaninda deney grubu Ogrencilerinde gozlenen artisin istatistiki olarak

anlamlilig1 asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.9: Matematiksel inan¢ 6l¢eginin ilk ve son uygulamalarindan elde edilen

ortalama puanlarin t-testi sonuglar1.

Ol¢iim N X 3S 3d T 5
OnTest | 34 88.97 14.73
SonTest | 34 91.24 12.46 33 3.92 00




Son test lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. (p=.00 ve p<.05) Tabloya
gore son testte ulasilan puanlarin daha yiliksek oldugu veya deney grubu
ogrencilerinin son durumda ilkine gore daha olumlu matematiksel inanglara ulastigi

sOylenilebilir.

4.4  PISA Testlerine Ait Bulgular

PISA sinavlarinda sorulmus sorularla hazirlanan PISA-1 ile PISA-2 testleri
10 haftalik uygulama siirecinin swrastyla 5 ve 8.haftalarinda sadece deney grubu
ogrencilerine uygulanmustir. Ilerleyen zamana bagli olarak 6grencilerin matematiksel
okuryazarlik becerilerindeki gelisimi daha ayrmntili belirlemek amaciyla PISA-1 ve
PISA-2 testlerinin sonuglar1 incelenmistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilere 6n ve son test olarak
uygulanan PISA testlerinin uygulama sonuglar1t SPSS-17 paket programindaki t-testi

ile incelenerek analiz edilmistir. Ulasilan bilgiler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.10: PISA testinin 6n ve son uygulamalarindan elde edilen ortalama

puanlarin t-testi sonuglari.

Olgiim N X SS Sd T P
On Test 34 10.18 3.13
SonTest | 34 14.50 3.60 33 4.89 00

Son test lehine anlamli bir farklhilik bulunmustur. (p=.00 ve p<.05)
Ogrencilerin son testte daha yiiksek puanlara ulastiklar1 veya son durumda ilkine

gore daha fazla dogru cevaplama yaparak daha basarili olduklar1 sdylenilebilir.

4.5 Cahsma Yapraklarina Ait Bulgular

Sadece deney grubu Ogrencilerine uygulanan 14 tane calisma yapragi,
matematiksel modelleme etkinliklerini igeren problemlerden olugsmustur. Bazilari

bireysel ¢alisma, bazilari da grup calismasi olarak uygulanan bu c¢alisma
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yapraklarmdan elde edilen bulgular; 6grencilerin her ¢alisma yapragindan sonra bir
oncekine gore daha iyi matematiksel modelleme yapabilme becerisine sahip oldugu
yoniindedir. Sekill.1’de gdsterilen “Matematiksel Modelleme Insa Siireci” geregince
matematiksel modelleme yapma basamaklari; anlama, basitlestirme yani degiskenleri
belirleme, kuramsallastirma yani modeli kurma, hesaplama yani problemi ¢6zme ve
yorumlama yani ¢6ziimii gercek hayata adapte etme seklindeki 5 asama olarak
hatirlanir. Calisma yapraklarindaki problemlere 06grencilerin verdikleri yanitlar
incelendiginde 6grencilerin, problemleri ¢ozerken giderek daha fazla matematiksel
dili kullanmalarinin yaninda problemlerdeki verilenleri grafik veya tablo ¢izerek
diizenledikleri tespit edilmistir. Bu durum ise; calisma yapraklarindaki her
uygulamanin sonunda deney grubu Ogrencilerinin matematiksel modelleme insa
siirecindeki basamaklar1 daha belirgin ve dogru olarak ¢iktiklarini gostermistir.
Ogrenciler uygulama sayis1 arttikca problemi daha iyi anlamaya, problemin
degiskenlerini daha kolay basitlestirmeye ve probleme uygun modeli daha dogru
kurmaya baglamislardir. Ayrica uygulamanin sonlarina yaklastikga ¢ogu 6grencinin
hesaplama basamagina kadar yiikseldigi belirlenmistir. Bunun yaninda grup
calismasmin yapildigi ¢calisma yapraklarindaki yanitlar ve bireysel caligma yapilan
calisma yapraklarindaki yanitlar incelendiginde grupga yapilan ¢oziimlerin daha
fazla basamagi gectigi hatta yorumlama basamagina kadar ulasabildigi tespit
edilmistir. Grupga calisan 6grencilerin beraber diistinmeleri ve etkinlikleri ¢6zmek
icin birlikte caba sarf etmeleri s6z konusu olmustur. Bu durum ise; bireysel
calismanmn yapildig1 calisma yapraklarma nazaran ilk 3 basamagin kolayca
tamamlandig1 seklinde yorumlanabilir.

Fusaro (1985), matematiksel modelleme basamaklarini problemi ifade etmek,
hipotezleri ac¢iklamak, matematiksel modeli kurmak, modeli uygulamak ve modeli
gercek hayata adapte ederek faydaliligini tartismak olarak ifade etmistir. Buna gore
ogrencilerin calisma yapraklarindaki basarilarini daha 1yi incelemek i¢in bu
basamaklardaki ilerleyis belirlenmistir. Ogrencilerin ilerledikleri her basamak 1 puan
olarak degerlendirilerek calisma yapraklarindaki puanlar olusturularak asagidaki

tablo ¢izilmistir.
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Tablo 4.11: Ogrencilerin ¢alisma yapraklarinda ilerledikleri basamaklar.

Ogren [CY- |CY |CY [CY |CY [CY |[CY [CY |CY [CY [CY |CY [CY |CY
ci 1 2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [-10|-11 |-12 |-13 |-14
1 0 1 1 2 2 3 3 3 3 4 5 5 4 5
2 0 1 1 2 2 3 3 3 2 4 2 4 5 4
3 1 2 2 2 3 3 3 3 4 4 4 5 5 5
4 1 1 2 2 2 2 3 3 4 4 4 5 5 4
5 1 1 1 2 2 2 3 3 4 3 4 4 5 4
6 1 1 1 1 2 1 3 3 3 3 4 5 5 5
7 1 1 1 1 2 2 3 3 3 3 4 4 5 4
8 1 1 1 1 2 2 3 3 3 2 2 3 4 4
9 0 1 2 1 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5
10 0 1 1 2 2 3 3 2 3 2 3 4 4 5
11 0 1 1 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4
12 0 0 1 2 3 3 3 3 2 2 4 4 5 5
13 0 1 1 2 3 3 3 4 3 3 3 3 4 4
14 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 3 5 5 5
15 0 1 1 2 3 3 3 3 3 3 4 4 5 3
16 0 1 1 2 3 3 3 4 4 4 5 5 4 4
17 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 4 5 4
18 1 1 2 1 2 3 3 4 4 4 3 4 3 3
19 0 1 1 2 2 3 3 4 4 3 3 4 3 3
20 1 1 2 2 2 3 3 3 3 4 3 2 3 5
21 1 1 1 2 2 3 3 2 3 2 3 3 4 3
22 1 1 1 2 2 3 3 3 3 3 4 3 5 4
23 1 2 2 2 3 3 4 3 3 2 3 4 4 4
24 1 2 2 1 3 3 4 4 3 3 4 5 4 5
25 1 1 1 1 2 3 3 3 3 2 3 4 4 3
26 0 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 3
27 0 1 1 1 2 3 3 3 4 4 5 5 5 5
28 1 1 1 1 2 3 2 3 3 3 4 4 4 4
29 1 1 1 1 3 3 3 2 3 3 4 4 5 4
30 1 1 1 1 3 3 2 3 4 4 5 4 4 5
31 1 1 1 1 2 2 3 3 4 3 4 5 5 5
32 0 1 1 1 2 2 2 3 4 3 5 4 4 5
33 1 1 1 2 3 3 2 3 3 4 4 5 5 4
34 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 4 4 5 5

Yukaridaki bu tabloya gore O6grencilerin calisma yapraklarindaki ilerleme
boyunca genel olarak cogu 6grencinin CY-1 ve CY-14 arasindaki siire¢ boyunca
sona ilerledik¢ce daha fazla matematiksel modelleme basamagmi astig1 yani siireg
ilerledik¢e Ogrencilerin modelleme etkinlikleri sayesinde matematigi giinliik hayata
adapte edebilme yoniinden daha basarili olduklar1 sdylenebilir.

Asagidaki sekillerde bir 6grencinin verilen grafigi yorumlamada once ve
sonraki durumlarda gosterdigi beceri ele alinmustir. Onceki durumda 6grenci, grafik

iizerinde herhangi bir hesaplama veya yorumlama yapmadan sorunun cevabini
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yazmistir ki 6grencinin verdigi cevap sorunun dogru cevabi degildir. Sonraki
durumda ise 6grenci hem grafik {izerinde hesaplamalar yapmis hem de problemin

dogru cevabini bulabilmistir.

2-Asafuda 4 farkh grafik ve 2 farkh durum vardir. Belirtilen durumlara ait olan grafiklerin hangisi
oldugunu bulunuz,
Alinan Yol Alinan Yol Alinan Yol Alman Yo
| I
A ! ‘ D
, B 1 " |
{
/ |
. k. ! '
v N |
P Zaman N\ Zaman : Zaman | Zaman
= M I . - .3 | S——————._ L.
Durum: Cevap:
Araba hareket etmiyor s Grafik? |
Araba, sabit hizla hareket ediyor — " 2 Grafik? Grafik?

Sekil 4.1: Ogrencilerden birinin grafik sorusuna verdigi cevaplarin dncesi.

Sekil 4.2: Ogrencilerden birinin grafik sorusuna verdigi cevaplarin sonrast.

Yine asagidaki sekillerde baska bir 6grencinin verilen problemi Onceki
durumda matematiksel dili kullanmadan yani degisken ve formiil kullanmadan deger
vererek dogru ¢ozdiigii, sonraki ¢aligma yapraklarindaki benzer tipli bir soruyu ise
degisken kullanarak ve formiile bagl kalarak dogru ¢ozdiigii tespit edilmistir. Bu
durum ise; 6grencinin sonraki caliyma yapraklarmma dogru ilerledikge daha fazla
matematiksel dili kullandig1 ve dogru denklem ¢6ziimleri yaptigini géstermistir.
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3-Dilara, konser igin 40 tane bilet almigtir. Bu biletlerden bir kism1 arka koltuklara ait oldugundan 2
TL diger bir kismi ise; on koltuklara ait oldugu igin 3 TL degerindedir. Dilara biletlere 88 TL

ddedigine gore; on siradan kag bilet arka siradan kag bilet almigtir?

272 o~y Ll.‘/V,AE
& bone =i,y

{ '
\r

\,.l

Sekil 4.3: Ogrencilerden birinin problemde kullandig1 ¢6ziim yolunun &ncesi.

2-Alpay, Ceren ve Melih’in her birinin pul koleksiyonu vardir. Alpay’in pullari\Melih’in pullarindan

15 tane fazla ve Ceren’in pullari ise; Melih’in pullarinin 2 kati olacak gekilde hepsinin ellerindeki

toplam pul sayis1 95°tir. Buna gore Ceren’in pul sayisini bulunuz.

_ Alraq Carer
Rl € PR N

Sekil 4.4: Ogrencilerden birinin problemde kullandig1 ¢6ziim yolunun sonras.

Yine asagidaki sekillerde baska bir 6grencinin 6nceki durumda verilen esitligi
kullanarak baska bir esitlik yazmasi istenmis fakat 6grenci bunu basaramamustir.
Sonraki durumda ise; onceki duruma benzer olarak verilen esitlikten yararlanmis ve

ayn1 6grenci bu kez esitligi dogru kullanarak problemi hatasiz olarak ¢ézmiistiir.

ise; R7yi veren esitlii yeniden yazimiz

Sekil 4.5: Ogrencilerden birinin esitligi kullanarak yaptig1 ¢dziimiin 6ncesi.
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4-Bir dikddrtgenin uzun kenan (x+5) cm ve kisa kenar (x 2) cm olup alam 60 cm™ isel dikd8rtgenin

uzun ve kisa kenarnnin degerini bulunuz.

Sekil 4.6: Ogrencilerden birinin esitligi kullanarak yaptig1 ¢dziimiin sonrasi.

Calisma yapraklarindaki problemlere verilen ¢oziimler incelendiginde
ogrencilerin daha kolay denklem kurabildikleri ve ¢6zme yolunda ilerledikleri,
problem verilerine uygun esitsizlikleri yorumlayabildikleri ve esitsizlikleri
kullanarak ¢oziime ulasmay1 basardiklar1 tespit edilmistir. Bu durum ise; 68rencilerin
denklem veya esitsizlik kurma ve ¢ozme konularin1 6§renmelerinde matematiksel

modelleme etkinliklerinin yararli olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Modelleme etkinliklerindeki problem ¢ozme siirecinde, Ogrencilerin
modellerini kontrol ettikleri, yeniden diizenledikleri ve bunun i¢in sikga iist biligsel
diisiinme becerilerine basvurduklar1 gézlenmistir. Ogrencilerin iist biligsel diisinme
becerilerini sik¢a kullanarak gelistirmeleri giinliik yasam durumlarinda matematikten
yararlanma diizeylerini olumlu yonde etkilemis olabilir. Ciinkii {ist biligsel beceriler,
ogrencilere hangi matematiksel bilgi ve yontemi nerede ve nasil kullanacagi

konusunda bilingli hareket edebilme olanag: sunarlar.

Grup calismasi seklinde olan modelleme etkinligi siiresince Ogrencilerin
birbirlerine diisiincelerini aciklarken ve iddialarmi ispatlamaya ¢alisirken yogun bir
matematiksel iletisimin i¢inde bulunurlar. Bu yogun iletisimin arastrmada da
goriildigi gibi O6grencilerin  sosyallesmesine yardimct oldugu diisiiniilebilir.
Zawojewski, Lesh ve English (2003)’e gore geleneksel matematik problemi ¢6zme
aktivitelerinde, ulasilmasi beklenen ¢6ziim bir sayisal sonu¢ oldugu i¢in paylasilma
geregi yoktur ve bu nedenle sosyallesme yonii ¢ok zayiftir. Fakat matematiksel
modelleme etkinliklerindeki siire¢ ve 6grencilerin birbirleriyle olan yogun iletisimi,
ogrencilerin sosyallesmelerini, kendilerine daha fazla glivenmelerini ayrica

ogrendikleri bilgileri pekistirmelerini saglarlar.
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4.6  Ogrenci Giinliiklerine Ait Bulgular

Deney grubu ogrencilerinin her bir matematiksel modelleme etkinliginin
ardindan yazdiklar1 giinliikler igerik analizi yapilarak incelenmistir. Arastirmanin
EK-G boliimiinde 6grenci giinliiklerinden alman ornekler gdsterilmistir. Inceleme
sonunda 6grencilerin  etkinlikler hakkindaki olumlu ve olumsuz fikirleri

belirlenmistir.

Bireylerin matematik dilini kullanabilmeleri, matematiksel diisiinme yollarini
fark etmeleri, verilen grafigi yorumlayabilmeleri, verilerle formiil olusturabilmeleri
gibi becerilere sahip olmalar1 o bireylerin matematiksel okuryazarliklarini ortaya
¢ikarmaktadir. Ogrencilerin giinliiklerine yazdiklar1 yazilarinda olumsuz herhangi bir
elestiri yer almamaktadir. Arastirmada 14 adet caligma yapragi oldugu ve her bir
calisma yapraginin deney grubundaki 34 6grenciye dagitildig: diistiniiliirse arastirma
sonuna kadar bir fikrin en fazla 476 defa tekrar edebilecegi bellidir. Giinliiklerde
cogunlukla vurgulanan ve tekrar edilme sayis1 400’iin {izerinde olan genel goriisler
asagidaki gibi diizenlenebilir;

e Sorular, ilging ve giinlik hayata aittir. Bu ilging sorular sayesinde
matematiksel bilgileri kullanma becerileri artmustir.

e Problem ¢6zme yontemleri farkli bakis acilar1 sayesinde gelismistir.

e Formiillerin faydalilig: fark edilmis ve formiil kullanimi artmigtir.

e Matematiksel diisiinme becerileri ileri diizeye yonelik gelisme gostermistir.

e Sorulara farkl ¢6ziim yollar1 bulma kabiliyeti artmistir.

e Sorularin ¢oziimlerinde birgok denklem kuruldugu i¢in matematik dilini

kullanma kabiliyeti artmistir.

Ogrencilerin yazdiklar1 bu goriisler gosteriyor ki; matematiksel modelleme
etkinlikleri g6z Oniine almmarak yapilan uygulamalar, 9.smf 0Ogrencilerinin
matematiksel okuryazarliklarma iliskin diistinceleri iizerinde olumlu yonlii

farkliliklar olusturmaktadir.

Bireylerin ge¢cmis matematik deneyimlerinden elde ettikleri kisisel deger
yargilar1 olarak 6zetlenen matematiksel inanglar, o bireylerin matematik dersine veya
bilimine yonelik tasidiklar1 zevki, korkuyu ya da kaygiyr ifade etmektedir.

Ogrencilerin her uygulamanin ardindan yazdiklar1 giinliiklerinde matematiksel
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inanglarma yonelik olumlu ve olumsuz tipli elestirileri olmustur. Arastirmada 14 adet
calisma yapragi oldugu ve her bir ¢calisma yapraginin deney grubundaki 34 dgrenciye
dagitildig1 diistiniiliirse arastirma sonuna kadar bir fikrin en fazla 476 defa tekrar
edebilecegi bellidir. Giinliikklerde ¢ogunlukla vurgulanan ve tekrar edilme sayisi

400’iin tizerinde olan olumlu elestiriler asagidaki gibidir;

e Uygulamalarda yer alan ilging sorular sayesinde soru c¢ozme istegi
cogalmistir

e Soru ¢ozmekten alinan zevk artmistir

e (oziilen sorular matematiksel bilgilerin kullaniminda pratiklik kazandirmistir

e Mantikli diislinme yeteneginin artmasi sayesinde matematiksel problemlerin
zor olduguna yonelik 6n yargi azalmistir

e Matematik dilini kullanma yeteneginin artmasi sayesinde matematiksel
problemlerin ¢6ziilebilirligine olan inang gogalmistir

e Gercek hayatta olan problemlerin ¢oziimii sayesinde matematiksel

problemleri ¢cozmeye yonelik kaygilar azalmistir

Giinliiklerden elde edilen ve en fazla 7 defa yinelenen olumsuz tipli elestiriler ise su

sekildedir;

e Sorulan sorular sayesinde matematik sevgisi azalmistir

e Sorular1 ¢cozerken matematik sorusu ¢ozme istekliligi azalmistir

Ogrencilerin  giinliiklerinin incelenmesiyle az da olsa birka¢ kisinin
uygulamalardaki sorularda zorlandiklar1 ve bu yiizden matematik sorusu ¢ozme
isteklerinin azaldigii belirten beyanlarda bulunduklar: tespit edilmistir. Fakat buna
ragmen ¢ogunlugun olumlu tipli elestirilerde bulunmasi, matematiksel modelleme
etkinlikleri g6z Oniine almarak yapilan uygulamalarin 9.smif 6grencilerinin
matematiksel inanglarma iliskin diisiinceleri iizerinde olumlu yonlii farkliliklar

olusturdugunu gostermektedir.

Yukarida bahsi gecen elestiriler géz Oniine alinarak dgrencilerin giinliiklerine

yazdiklar1 yorumlar1 daha kolay incelemek i¢in asagidaki tablo ¢izilmistir.
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Tablo 4.11: Ogrencilerin giinliiklerinde yazdiklar: yorumlar.

Kategori Ogrenci A¢iklamasi Frekans
Matematiksel | -Problem ¢6zmede kullandigim yontemler cogaldr ve gelisti | 415
okuryazarlik -Matematiksel diisiinme becerilerim gelisti 406
becerilerim -Matematiksel sonuglar1 gergek hayata adapte edebilme
gelisti, becerilerim gelisti 454
becerilerim -Matematiksel bilgileri kullanmadaki pratiklik becerilerim
artt artt 421

-Formiil, grafik ve tablolar1 kullanma becerilerim artti 468
-Matematiksel ifadeleri okuma ve yazma becerilerim artti 433
Matematiksel | -Yardimci ders kitaplarindaki sorularin birgogunu kapsaml
okuryazarlik diisiinmem yiiziinden ¢6zemez hale geldim 2
becerilerim
azaldi
Matematiksel | -Yiiksek matematiksel okuryazarlik 6z yetenekleri
okuryazarligim | kazandim 435
sayesinde -Matematik dersinde yiikselen bir akademik basar1
kazanirim kazandim 450
-Matematiksel bilgilerimi bagka alanlarda kullanma becerisi
kazandim 405
Matematiksel | -Matematige duydugum ilgi artti 470
inanglarim -Kendime giivenim ve arkadaglarimla beraber ¢alisma
artti istegim artt1 453
-Matematik derslerinde yasadigim korku, kaygi ve endise
azaldig1 icin derse yonelik hissettigim Onem artti 468
Matematiksel | -Bu zor sorular, matematik sorusu ¢ozme istegimi azaltti 7
inanglarim -Matematige olan sevgim azaldi 3
azaldi
Matematiksel | -Problemlerin ¢dziimlerinde daha fazla sorumluluk almay:
inanglarim isterim 423
sayesinde -Problem ¢6zerken ugrasmayi ve ¢aba harcamayi isterim 467
isterim -Kokmadan problem ¢dzebildigim i¢in daha fazla problemi
¢ozmek isterim 473
-Isbirligi yaparak problem ¢ézmeyi isterim 419

4.7 Alt Problemlere Ait Yorumlar

Her bir alt probleme ait bulgular ve yorumlar, asagidaki bagliklar altinda

incelenmistir.
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4.7.1 Arastirmanin 1. Alt Problemine Ait Yorumlar

Aragtrmanm 1.alt problemi olan “Matematiksel modelleme etkinlikleri
9.smif Ogrencilerinin matematiksel okuryazarlik diizeyleri lizerinde anlamli bir
farklilik olusturmakta midir?” sorusuna ait bulgular; modelleme testi, matematiksel
okuryazarlik 6l¢egi, PISA-1 ve PISA-2 testi sonuglarina gore elde edilmistir. Denklik
testinde aldiklar1 puanlarma gore daha diisiik ortalamaya sahip olan deney grubu
ogrencileri modelleme testinde de, kontrol grubu ogrencilerinden daha diisiik
puanlara ulagsmiglardir. Son testlerde deney grubu 6grencilerinin puanlarindaki artigin
sebebi matematiksel modelleme etkinliklerinin faydali olusuyla agiklanabilir.
Matematiksel okuryazarlik dlgeginin son uygulanisinda deney grubu 6grencilerinin
puanlarindaki artisin sebebi yine matematiksel modelleme etkinliklerinin faydali
olmas ile aciklanabilir. Deney grubu 6grencilerine 3 hafta arayla uygulanan PISA
testlerinde, PISA-2 puan ortalamalarmin PISA-1 puan ortalamalarindan yiiksek
olmas1 matematiksel modelleme etkinliklerinin faydali olusuyla agiklanabilir. Olcek
ve testlerde ulasilan bu yiikselis ise; her bir 6grencinin matematiksel dilini daha 1yi
kullanmasi, matematiksel iletisimini daha dogru yapmasi, matematiksel
iliskilendirmeleri daha giiclii kurmasi gibi matematiksel okuryazarlik becerilerini

gelistirdigini gostermistir.

Biembengut (2006), modelleme etkinliklerinin, 6grencilerin bir durumu veya
olayr anlamalarma, bunlar1 tanimlayacak, ¢ozecek ve ayni durum veya olay i¢in
yorumlaylp gozden ge¢irmeye firsat saglayacak matematiksel dili tanimalarma
onciilik edebilecek siirecleri igerdigini belirtmistir. Bu nedenle 6grencilerin
matematiksel dili kullanacaklar1 modelleme etkinliklerinden ders anlatiminda
yararlanilmasinin, farkli bilgilerin algilanmasi ve olaylara ait bilgilerin semboller ya
da sekillerle temsil edilmesi gibi dnemli becerilerin gelisimine katki saglayabilecegi
diistiniilmektedir. Sriraman (2005) ise; modelleme etkinliklerinin 6grencilere hangi
matematiksel bilginin gercek diinya ile ilgili oldugunu ve gercek diinyaya
uygulanabilir oldugunu goérmeyi sagladigini belirtmistir. Modelleme etkinliklerinin
okulda 6grenilen matematigin gercek yasama transferi tizerindeki bu olumlu etkisinin
bir nedeni de  matematiksel  modellemenin = matematiksel  bilginin
kavramsallastirilmast icin ¢ok uygun bir ara¢ olusudur. Okulda Ogrenilen

matematigin gercek diinyaya transfer edilmesi, matematiksel bilgilerin gercekte ne
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kadar kavramsallastirilabildigi yani kavramsal bilgiye donistiiriilebildigi ile ilgilidir
(Umay, 2007). Kavramlar1 anlamadan ezberleyen 6grenciler, bildiklerini ne zaman
ve nasil kullanacaklarindan genellikle emin degildirler. Matematiksel modelleme
etkinliklerindeki model gelistirme stireci, geregi gibi uygulandiginda kavram
gelisimini igermeye yonelir ve bu gelisim geleneksel okul testlerince orta diizey veya
ortalamanin altinda olarak etiketlendirilen 6grencilerde de gozlenebilmektedir (Lesh
ve Yoon, 2006). Bu arastirmada deney grubu lehine son testlerde elde edilen yiiksek
puan ortalamalar1 68rencilerin matematiksel bilgileri kavramsallastirabildigi seklinde
yorumlanabilir. Arastirmadan elde edilen bu yorum ise, 6grencilerin smif igindeki
matematik konularini giinliilk yagamin i¢ine transfer edemediklerini gdzlemleyen ve
¢coziim olarak da matematik derslerinde Ogretilen kavramlarm giinliik yasamin
icinden Orneklerle desteklenmesini Oneren Erturan (2007)’m bu goriisiini
desteklemektedir. Modelleme etkinlikleri tamamen gergek yasamin iginden
alimmakta ve ogrenciler matematiksel kavramlardan yararlanarak bir gercek yasam

problemini ¢6zmeye caligmaktadir.

Modelleme etkinliklerinin grup c¢aligmasi seklinde uygulandigi smif
ortaminda elestirel soru sorma, kendi diisiincelerinin dogru oldugu konusunda
arkadaslarini ikna edip fikirlerini kabullendirme gibi 6grencinin matematiksel dili
kullanacagi birgok durum olusmaktadir (English ve Watters, 2004). Bu durum,
yogun bir matematiksel iletisimin kuruldugu smif ortaminda 6grencilerin problemle
ve modelle ilgili diisiincelerini agiklamak i¢in sik¢ca matematiksel ifadelere basvurma
gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Yapilan arastrmada da grup ¢alismasma yonelik
matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmasi, deney grubu Ogrencilerinin
matematiksel ifadeleri kullanmalarina firsat saglamistir. Modelleme etkinliklerinin
kullanim1 sonucunda ise deney grubu oOgrencilerinin matematiksel okuryazarlik

becerilerinin gelistigine yonelik yorumlarda bulunmak beklenebilir.

Berry ve Houston (1995) calismalarinda grafik ¢izmenin, denklem kurmanin
veya formiill yazmanin matematiksel model olusturdugunu belirtmistir ki bu
calismada da ogrencilerin 6zellikle son modelleme testinde daha fazla denklem
kurduklari, daha ¢ok formiil yazdiklar: tespit edilmistir. Bu durum ise 6grencilerin
modelleme etkinlikleriyle ulastiklar1 matematiksel okuryazarlik seviyelerinin

yiikselmesi olarak ag¢iklanabilir.
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4.7.2 Arastirmanin 2. Alt Problemine Ait Yorumlar

Aragtrmanm 2.alt problemi olan “Matematiksel modelleme etkinlikleri
9.smif oOgrencilerinin matematiksel inanglar1 iizerinde anlamh bir farklilik
olusturmakta midir?” sorusuna ait bulgular; modelleme testi, matematiksel problem

c¢ozmeye olan inang¢ 6lgegi sonuglarina gore elde edilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin, son modelleme testi ile son matematiksel inang
Olcegi puan ortalamalarinin 6n modelleme testi ile 6n matematiksel inang 6l¢egi puan
ortalamalarindan yiiksek olmas1 matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin
matematiksel inanglar1 tizerinde anlamli bir farklilik olusturdugu yoniindeki fikirleri

destekleyebilir.

Schoenfeld (1992)’in belirttigi gibi Ogrencilerin tamamen sdzel ve cebir
problemleri ¢6zme iizerinde yogunlagmalar: iist diizey zihinsel becerilerinin ve st
diizey biligsel diisiinme becerilerinin iyi gelismemesine sebep olabilir. Bu eksiklik
ogrencilerin bir problemle karsilastiklarinda anahtar kelimelere ve hazir problem
¢ozme modellerine gore hareket etmelerine sebep olmaktadir. Aksine modelleme
siirecinde bircok alt becerinin yaninda iist bilissel diisiinme becerileri de rol oynarlar.
Ogrencileri tek diizelikten uzaklastiran, modelleme yapmalarini gerektiren
problemlerle karsilastirmak, hangi yolda ilerlemeleri gerektigi konusunda daha
bilingli olmalarin1 saglayabilir (Olkun, Sahin, Akkurt, Dikkartin, Giilbagci, 2009).
Boylece 6grenciler hazir kaliplarla problem ¢6zmeye alismaktan kurtulup okuldaki
ve okul disindaki yasamlarinda tanidiklar1 kaliplarmm disinda kalan bir problemle
karsilastiklarinda caba sarf etmeden vazge¢cme durumuna diismeyerek matematiksel
problem ¢6zmeye yonelik olumlu inanglari sayesinde en azindan problemi ¢ozmeye

gayret edecektir.

4.7.3 Arastirmanin 3. Alt Problemine Ait Yorumlar

Aragtrmanm 3.alt problemi olan “Matematiksel modelleme etkinlikleri
9.smif O0grencilerinin matematiksel okuryazarliklarma iligkin diisiincelerine etkisi
nedir?” sorusuna ait bulgular; 6grencilerin her uygulama sonunda yazdiklar:

giinliiklerden alinan bilgilere gore elde edilmistir.
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Ogrenciler yazdiklar1 giinliiklerde genel olarak modelleme etkinliklerinin
faydaliligindan bahsetmislerdir. Modelleme etkinliklerinde ger¢ek yasamdan alman
problemle ugrasan, problem igindeki Oriintiileri goren, iliskileri kuran, neyi neden
buldugunu, nasil davranmasi gerektigini bilen, kararlarini kendisi veren 68renen i¢in
matematigin yasamin bir parcasi olmasi (Umay, 2007), matematikle gercek yasamin
unsurlar1 arasmdaki iliskiylr gormeyi kolaylastirabilir. Matematiksel modelleme
etkinlikleri kullanilarak diizenlenen egitimden sonra etkinlikler ile ilgili bilgi
toplamak amaciyla ilkogretim 6grencileriyle yapilan goriismelerde, 6grencilerin okul
matematigi ile giinlik yasamda karsilastiklart matematigin birbirinden farkli
olmadig1 goriisii almmustir (Boaler, 2001). Modelleme etkinliklerinin 6grencilere bu
kilit fikri kazandiriyor olmasi, 6grencilerin giinliik yasamla matematik arasindaki

iliskiyi daha kolay gérmelerini ¢abuklastiran bir etkendir.

Bu c¢alismada belirlenen, matematiksel modelleme etkinliklerinin
kullanilmasinin giinliik yasam problem durumunda matematikten yararlanma diizeyi
iizerindeki olumlu etkisi, English ve Watters (2004)’in ilkogretim diizeyindeki
ogrencilerle yaptiklart ve modelleme etkinliklerinin, 6grencilerin matematiksel
diistinme becerilerini ve problem c¢ozme becerilerini geleneksel problem ¢dzme
etkinliklerinden daha fazla gelistirdigini gosterdikleri ¢aligmalarindaki bulgulara
benzetilebilir. Boaler (2001)’in matematiksel modelleme egitimi alan ilkogretim
ogrencilerinin, ¢oziim i¢in belirli basamaklar1 uygulamanin yeterli olmadigi
kavramsal problemlerin ¢éziimiinde geleneksel yontemlerle egitim alan 6grencilere
gore daha basarili olduklarini belirledigi arastrmasinin bir 6zel durumu olarak
degerlendirilebilecek olan bu ¢aligmada da o6grencilerin modelleme etkinlikleriyle
daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Asagida, arastirmadaki verilerden elde edilen
bulgulara dayanarak matematiksel modelleme etkinliklerinin 9.smnif 6grencilerinin

matematiksel okuryazarliklari tizerindeki etkilerini gosteren bir sekil ¢izilmistir.
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Sekil 4.7: Matematiksel modelleme etkinliklerinin matematiksel okuryazarliga etkisi.
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4.7.4 Arastirmanin 4. Alt Problemine Ait Yorumlar

Aragtrmanin 4.alt problemi olan “Matematiksel modelleme etkinlikleri
9.smif 6grencilerinin matematiksel inanglarma iliskin diisiincelerine etkisi nedir?”
sorusuna ait bulgular; dgrencilerin her uygulama sonunda yazdiklar1 giinliikklerden

alinan bilgilere gore elde edilmistir.

Bu c¢alismada gosterilen modelleme etkinliklerinin  kullanilmasinin
ogrencilerin problem ¢6zmeye karsi hissettikleri inanglarina yonelik olumlu etkisi,
Stipek (1998)’in ¢alismasinda belirttigi 6grencilerin modelleme etkinliklerinde
gercek yasam probleminin ¢dziimiinde grup igerisinde etkilesimli olarak calisip
matematiksel giivenlerinin  yiikselmesi yOniindeki bulgulara benzetilebilir.
Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulanan smiflarm, uygulanmayanlara gore
matematiksel inanglarmin yiiksek olmasindaki etkenlerden biri de modelleme
etkinliklerinin sosyal yonlerinin ¢ok giiclii olusu olabilir. Modelleme etkinliklerinde
grup caligmas siirecinde her bir 6grenci kendi fikirleriyle problemi yorumlar ve bu
yorumlar grupca tartisilr. Her bir bireyin ortaya attigi model tartisilip
degerlendirildikten sonra en uygun model olusturulmaktadir. Olusturulan model
baskalar1 tarafindan kullanilacagi i¢in 6grenciler her bir ¢6ziim basamagini, ¢éziimde
izlenen stireci ve kullanilan yontemi ag¢iklamak durumundadirlar. Bu durum ise
ogrencinin matematiksel problemleri ¢c6zmeye yonelik kaygilarint ve 6n yargilarmi
azaltabilir, olumlu bir deneyim yasayan 6grencinin problem ¢dzmeye karsi ilgisini
arttirabilir dolayisiyla problem c¢ozmeye yonelik inanglarin1 olumlu yonde
gelismesine sebep olabilir. Modelleme etkinliklerinin dogasinda bulunan gergek
yasamin i¢inden alintyor olmalar1 ve matematik araciligiyla ger¢ek yasam durumuna
151k tutulmasi gereksinimi 6grencilerin matematikle yasam arasidaki siki iliskiyi
gormeleri i¢cin bir kapt a¢gmis olabilir. Matematiksel modelleme etkinlikleri
ogrencilere gilinliik yasamla matematik arasinda gidip gelme olanagi sunan kopriiler
inga etmis ve 0grencilerin zihinlerindeki matematigin yasamla iliskisizligine dair 6n
yargilar1 yikmis boylece matematik ve giinlik yasami iliskilendirme diizeylerini
olumlu yonde etkilemis ayrica temel-elestirel ve yaratici olarak simiflandirilabilen

diisiinme diizeyleri arasinda ilerleme saglamis olabilir.

Lange (1989), Haines, Crouch ve Davis (2001) calismalarinda matematiksel

modellemenin yapilmasi gereken bir soruda 6grencilerin genel olarak zorlandiklarmi

84



tespit etmislerdir ki bu calismada da Ogrenci giinliiklerine goére modelleme

sorularinin farkli ve zor oldugu yoniindeki goriisler mevcuttur.

Caron ve Belair (2007) c¢alismalarinda az ders sayisi ile matematiksel
modelleme 1ile ilgili bilgilerin gelistirilmesinin zor oldugunu sdylemislerdir ki bu
calismada da birka¢ 6grencinin matematiksel modelleme problemlerinin kullanimi
ile matematik sevgilerinin ve matematik dersine olan ilgilerinin azaldig1 yoniindeki

goriisleri mevcuttur.

Akman, Yikselen ve Uyanik (2002) calismalarinda anasmifi 6gretim
programina uygun matematiksel modellerin gelistirilebilecegini ve bu modellerin
kullanimi ile 6grencilerin kavramlar1 daha kolay ve korkusuzca 6grenebileceklerini
sOylemislerdir. Ayrica Hoyles ve Noss (2007) matematiksel modellemenin
ogrencilerin olumlu matematik deneyimlere ulagmalarmi saglayarak ogrencilerin
motive olmalarmi kolaylastirdigi bu sebeple de matematiksel modellemenin ana
simifindan iiniversite dahil her smif diizeyindeki matematik 6gretim programinda yer
almas1 gerektigini soylemislerdir. Bu calismada da matematiksel modelleme
etkinlikleriyle yapilan uygulamalarin, 6grencilerin olumlu inanglar kazanmasina
yardimc1 oldugu soylenilebilir. Schoenfeld (1992), O6grencilerin matematigin

dogasiyla ilgili en yakin inaniglarii asagidaki gibi siralamaktadir;

e Matematik problemlerini ¢6zmenin tek yolu vardir, bu yol da 6gretmenin
sinifta gosterdigi yoldur.

e Bazi oOgrencilerin matematigi anlamasi beklenemez, bu Ogrencilerin
¢oziim yollarmi ezberlemeleri ve 6grendiklerini anlamadan uygulamalari
beklenir.

e Matematigi anlayan 6grenciler verilen problemi bes dakika veya daha
kisa siire icinde ¢ozerler.

e Okulda 6gretilen matematigin gercek diinya ile cok az veya hi¢ baglantisi

yoktur.

Ogrencilerin matematigin dogasiyla ilgili yukarida siralanan inanislari,
matematik 6grenirken gosterdikleri davranislar1 etkilemektedir (Schoenfeld, 1992).
Matematigin zor oldugunu ya da 6nemli olmadigmi diisiinen G6grenci, problem
¢ozmek i¢in ugragsmayacak veya zorunlu olmadik¢a matematik dersi almayacak veya

matematikle 1ilgili bir kariyer istemeyecek kisacasi matematik bilimi ile 1ilgili
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herhangi bir deneyim yasamaktan uzak duracaktir. Freudenthal (1991), tiim
matematik problemlerinin bilgi, kural ve formiil uygulanarak ¢oziilecegine inanan bir
Ogrencinin O0grenme yonteminin ezberlemeye meyilli oldugunu sdylemistir. Bu
arastirmada elde edilen 6grencilerin matematiksel inanglarinda olumlu diistincelere
ulastiklar1 yoniindeki bulgular, matematiksel modelleme etkinliklerinin ders anlatimi1
srrasinda kullanilmasi sayesinde 6grencilerin matematigin dogasiyla ilgili yanlis olan
duygusal-algisal-6grenilmis engelleri azaltmalar1 ve var olan matematiksel
inanglarini olumlu yonde gelistirmeleri seklinde agiklanabilir. Asagida, arastirmadaki
verilerden elde edilen bulgulara dayanarak matematiksel modelleme etkinliklerinin
9.smif dgrencilerinin matematiksel inanglar1 tizerindeki etkilerini gosteren bir sekil

cizilmistir.
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azalir. hissettikleri dnem artar.

\\ \ v

SONUCTA
MATEMATIKSELiNANCLAR O LUMLU YONDE GELISIR
BOYLECE OGRENENLER
Sorumluluk Karkmadiklariigin Problemleri Cézmede isbirliki
Alrmay Problem Cozmeyi Caba Harcamay Caligmay
ISTERLER

Sekil 4.8: Matematiksel modelleme etkinliklerinin matematiksel inanglara etkisi.

Sekil 4.7 ve Sekil 4.8, birlestirilerek matematiksel modelleme etkinliklerinin,

Ogrencilerin matematiksel okuryazarlik becerileri ve matematiksel

inanglar1

izerindeki etkileri ile beraber matematigi giinliik hayata adapte edebilme basarilar1

arasindaki iliskiyi gosteren yeni bir sekil asagida gosterilmistir.

87



Matemaiksel
Modellerme Etkinlikleri
ile Ogrenenlerin

5
%,
M aternaiksel > Olumlu
Okuryazarlik Arttirir Matematiksel
Becerileri - inanclan

Matematigi Giinliik Hayata Adapte Edebilme
Basankn Artar.

Sekil 4.9: Matematiksel modelleme etkinliklerinin matematiksel okuryazarlik

becerileri ile inanglar ve matematigi glinliik hayata adapte edebilme lizerindeki etkisi.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

“En gliclii, en zeki olan degil

”

degisime en iyi adapte olan ayakta kalir.
Charles Darwin

Bu boliimde c¢alismanin bulgular1 ile ilgili elde edilen sonucglara ve bu

sonuglar dogrultusunda deginilebilecek Onerilere yer verilmistir.

5.1 Sonuglar

Ortadgretim Ogrencilerinin matematiksel modelleme etkinlikleri sayesinde
matematiksel okuryazarliklar1 ve matematiksel inanglar1 tiizerindeki degisimin
incelenmesi amaciyla yapilan bu arastirma, hem nicel hem de nitel olarak
tasarlanmistir. 10 haftalik arastirma siirecinde hazirlanan uygulama planina uyulmus,
deney ve kontrol grubundaki 9.smif 6grencilerine 6n ve son modelleme testi, 6n ve
son matematiksel okuryazarlik 6lgegi, 6n ve son matematiksel problem ¢6zmeye olan
inan¢ Olcegi uygulanmistir. Bunun haricinde deney grubu 6grencilerine PISA-1 ve
PISA-2 testleri, matematiksel modelleme problemlerini iceren calisma yapraklari
uygulanmis ayrica her etkinligin uygulanmasinin arkasindan 6grencilerin goriislerini
yazdiklar1 giinliikler doldurtulmustur. Arastirma siirecinin basinda ve sonunda
ogrencilere uygulanan 6n ve son modelleme testinden alinan basari1 puanlarinin
ortalamalari, 6n ve son matematiksel okuryazarlik ol¢eginden alinan puanlarin
ortalamalari, 6n ve son matematiksel problem ¢d6zmeye olan inang¢ 6l¢eginden alman
puanlarin ortalamalar1 SPSS-17 paket programindaki t-testi ile hesaplanmistir.
Ayrica 6n ve son modelleme testinden alinan puanlar arasindaki farkin, 6n ve son
matematiksel okuryazarlik 6lgeginden alinan puanlar arasindaki farkin, 6n ve son
matematiksel problem ¢6zmeye olan inang Olgeginden alman puanlar arasindaki
farkin istatistiki olarak anlamli olup olmadigmi belirlemek icin SPSS-17 paket
programindaki t-testi yapilmistir. Bunun yaninda sadece deney grubu 6grencilerine
yonelik matematiksel modelleme problemlerine dayali olarak hazirlanip bireysel ve
grup caligmasi seklinde uygulanan ¢alisma yapraklarindaki faydalili§i gorebilmek
icin PISA-1 ve PISA-2 testlerinden elde edilen puanlarin ortalamalar1 SPSS paket
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programinda hesaplanmis ve testler arasindaki puan farkinin anlamli olup olmadig:
incelenmistir. Her bir etkinli§in ardindan deney grubu ogrencilerine doldurtulan
ogrenci giinliiklerinde yazilan goriisler ise igerik analizine gore incelenmistir.

Matematiksel modelleme problemleriyle ilgili olarak 6n modelleme testinde
yer alan sorularda, Ogrencilerin Lange (1989)’nin ¢alismasinda oldugu gibi
zorlandiklar1 sdylenebilir. Ogrencilere matematiksel modelleme siireci hakkinda bilgi
verilmeden yapilan bu testte dgrencilerin ¢cogunlugunun matematiksel modelleme
siirecindeki agamalardan ancak ilki olan problemi anlama becerilerini kullandiklari
sdylenebilir. Ogrencilere matematiksel modelleme ile ilgili bilgi verildikten ve
calisma yapraklarindaki matematiksel modelleme problemlerine dayali etkinlikler
uygulandiktan sonra yapilan son modelleme testinde Haines, Crouch ve Davis
(2001)’nin arastrmasinda oldugu gibi yine zorlandiklar1 sdylenebilir. Bununla
beraber son modelleme testinde 6grencilerin matematiksel modelleme siirecindeki
asamalarda dordiincli basamak olan hesaplama basamagma kadar gelebilmeleri fark
edilmis ve hatta islem hatas1 yliziinden eksik puan alarak tama yakin puanlara
ulagsmalar,, ©on modelleme testine gore daha yiiksek puanlar kazanmalar:
gozlenmistir.

Ogrencilere matematiksel modelleme ile ilgili bilgi verildikten ve Srnekler
yaptirildiktan sonra uygulanan son matematiksel modelleme testinden Ikeda,
Stephens ve Matsuzaki (2007)’nin ¢alismasinda oldugu gibi 6n modelleme testine
gore daha yliksek basar1 puanlar1 aldiklar1 yani daha basarili olduklar1 sdylenilebilir.
Fakat bunun yaninda Ogrencilerin biliyiik bir kisminin matematiksel modelleme
siirecindeki son asama olan yorumlama yani problemi gercek hayata adapte etme
asamasinda zorlandiklar1 ve bu asamada basarili olamadiklar1 gozlenmistir.
Gilinlimiiz matematik egitimi diinyasi, matematik egitiminin amaclarindan biri olarak
ogrencilerin su andaki ve gelecekteki yasamlarmda matematigi kullanma
kapasitelerinin gelistirilmesine vurgu yapmaktadir.

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM, 2000) nin okul matematigi
icin yaymladig1 standartlara gore 6grencilerin onlar1 kusatan diinyadaki problemleri
cozmede matematigi kullanmalar1 6nemli bir gereksinimdir. Matematiksel bilgi,
diinyay1 anlamak i¢in onemlidir. Giinlik yasamin i¢inde olan matematiksel diizeni
anlamak ve matematigi giinliik hayattaki gergek diinyaya adapte etmek gereksinimi
her zaman biiyiik olmustur. Ger¢ek diinyadaki siirekli devam eden degisime en iyi

sekilde adapte olarak ayakta kalmamiz ve hizla biiyliyen diinyaya uyum saglamamiz
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ancak giincel bilgilerle mevcut olabilir. Matematiksel bilgiler ise diinyay1 anlamanmiz
icin gereklidir. Ulkemizde 2004 yilinda uygulamaya konulan matematik programinda
da gilinliilk yasamda yani gercek diinyada matematigi kullanabilme ve anlayabilme
gereksiniminin dnem kazandigi ve bu gereksinimin siirekli arttig1 belirtilmektedir.
Ayrica matematigi 6grenmenin temel kavram ve becerilerin kazanilmasinin yani sira
matematikle ilgili diislinmeyi, problem ¢ozme stratejilerini  kavramayr ve
matematigin gercek yasamda Onemli bir ara¢ oldugunu fark edip takdir etme
davraniglarmm1 da icerdigi vurgulanmaktadiwr. Bu arastrmada da Ogrencilerin
matematik  derslerindeki kavramlarin  giinlik yasamin icinden Orneklerle
desteklenmesini saglayacak, onlar1 yasamin i¢inde var olan problem durumlariyla
miicadele etmeye zorlayacak  matematiksel modelleme etkinliklerinden
yararlanilmigtir. Boylece matematigin yasamla olan siki baglarmi Ogrencilere
gostermek, oOgrencilerin kendilerine olan inanglarin1 arttirmak, yasamlarinda
karsilagtiklar1 problem durumlarinda matematigi etkili bir sekilde kullanabilmelerini
saglamak, matematik dilini etkin bir sekilde kullanabilmelerine yardimci olmak
istenmistir.

Bu caligmada 6grencilerin matematiksel modelleme testinden, matematiksel
okuryazarlik ve matematiksel inan¢ 6lgeginden aldiklari son puanlari 6n puanlardan
daha yiiksek olmasi; matematiksel modelleme etkinliklerinin  kullaniminin,
ogrencilerin  glinlik yasamlarinda karsilasabilecekleri problem durumlarinda
matematikten yararlanabilme diizeylerini arttirabilecegi sonucuna ulastirmistir. Bu
sonu¢ bir¢ok arastrmacinin (English ve Watters, 2004, Maab, 2006) goriisiine
paralel olan beklenen bir sonugtur.

Bonotto (2001) arastirmasinda ogrencilerin giinliik yasamlarinda sik¢a
karsilagtiklar1 materyallerin smif ortamina getirilmesinin okul matematigiyle okul
dis1 bilgiler arasinda bag olusturabilecegini gostermistir. Matematiksel modelleme
etkinlikleri, okul matematigiyle gercek diinya arasinda bag kurmak bakimindan
glinlik yasamdan bir materyalin sinif ortamina getirilmesinden c¢ok daha ileri
diizeyde etkiler olusturabilir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri Ogrencilere matematigi 6grenmenin
yaninda matematigin ger¢ek yasamdaki ¢cok boyutlu yonlerini fark etme ve anlama
firsatlarin1 sunarlar (Lingefjard ve Holmquist, 2005). Matematiksel modelleme
etkinlikleri, 6grencilerin onlar1 ¢evreleyen diinyay: daha iyi anlamalar1 i¢in bir arag

olan matematikle soyut yapida olan matematik arasinda bir koprii insa etmelerine
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olanak verirler (Henn,2007). Bu goriislere paralel olarak arastirmada da sonug olarak,
matematiksel modelleme etkinlikleriyle ¢alisan deney grubu o6grencilerinin bu
etkinliklerin kullanilmadigi kontrol grubu o6grencilerine gére matematigi yasamla
iligkilendirip matematigi gercek hayata adapte edebilme diizeyi bakimindan daha iyi
durumda olduklar1 gorilmiistiir. Bu sonuca ulasilirken son modelleme testi, son
matematiksel okuryazarlik 6lcegi ve son matematiksel inang 6lgegi puanlarindaki
artis gz Oniine almmastir.

Giinliik yasamda matematigi kullanabilir olmak ve matematik derslerindeki
konular1 giinliik yasamla iligkilendirebilmek kadar iletisim de matematik ve
matematik egitiminin 6nemli bir parcasidir. Matematiksel diisiinceleri rahatlikla
paylasma ve anlama bu bilgileri pekistirmenin etkili yollarindan biridir.
Matematiksel diisiincelerin rahatlikla ifade edilebilmesinin amacglandig1 bu ¢alismada
ogrencilerin matematiksel inanglarmin olumlu yonde degistigi goriilmiistiir. Ozellikle
grup caligsmasi tipinde uygulanan matematiksel modelleme etkinliklerinin yer aldigi
calisma yapraklarinda 6grencilerin kendilerine verilen problemleri ¢6zmek i¢in
kullandiklar1 yOontemler, birden fazla bakis acisiyla yaptiklar1 tartismalar kendi
baslarina kuramadiklar1 matematiksel baglantilar1 kurmalarma yardimci olmustur. Bu
durumun matematiksel modelleme etkinliklerinin sosyal yoOniiniin ¢ok giicli
olusunun dogal bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinin grup calismasi seklinde uygulandigi
smif ortaminda elestirel soru sorma, fikirlerini savunma, diisiincelerini ispatlamaya
ve arkadaglarini ikna etmeye ¢alisma ayrica grupla dinleyiciler arasinda ortaya ¢ikan
tartigma durumu i¢in ¢ok sayida firsatin ortaya ¢ikmasi (Lesh ve Yoon, 2006), dogal
olarak 6grencileri matematik dilini kullanmaya yonlendirmektedir. Bu yonlendirme
ise; Ogrencilerin bahsi gegen konulardaki becerilerini gelistirerek kendilerine
duyduklar1 6z giivenlerini yiikseltmelerine olanak sunmaktadir. Ogrencilerin
matematiksel modelleme problemlerine dayali olarak hazirlanan c¢alisma
yapraklarmmdan daha fazla yarar kazanmalar1 i¢in etkinlikleri kendi cabalariyla
yapmalarinin énemi bu ¢alismada gozlenmistir. Cilinkii bu etkinliklerin bir kismi ya
geleneksel yontemlerle 6gretmen tarafindan ¢oziilerek agiklanmis ya da performans
odevi olarak 6grenciye birakilip 6grencinin digindaki birileri tarafindan ¢oziilmiistiir
fakat buna ragmen arastirmada 6grencilerin matematiksel yeterliliklerinin olumlu
yonde etkilendigi sonucuna varilmistir. Biitiin ¢alisma yapraklarinda 6grencilerin

kendi cabalariyla matematiksel modelleme problemlerini ¢ozmeleri saglanirsa
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ogrencilerin matematiksel yeterlilik anlaminda c¢ok daha biiyilk kazanglar elde
edecekleri yine bu ¢alisma sayesinde ulasilan sonuglardandir.

Deney grubu ogrencilerine uygulanan calisma yapraklar1i ve 06grenci
giinliikleri incelendiginde, Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 ezbere degil
anlamlandirarak ve yerine uygun olarak kullandiklar1 bdylece matematiksel
bilgilerinin kavramsallastirilmasini sagladiklar1 gorilmiistiir. Ogrenci
giinliiklerindeki bilgilere gore 6grencilerin problemi tekdiize ve standart adimlarla
degil kendi bakis acilariyla kesfettikleri ve uygulayp dogrulugunu test ettikleri
modeller olusturduklari, modelleme yaparken grup arkadaslariyla siirdiirdiikleri
iletisimin dnemine ve bilgilerini diger derslerle iliskilendirmelerine dikkat ¢ektikleri
goriilmiistiir. Ogrenciler dnceden de giinliik yasamda matematigin bir yeri oldugunun
farkinda olduklarini ancak matematiksel modelleme etkinlikleriyle uygulamalar
yaptiktan sonra giinlilk yasamla matematik arasindaki siki iliskinin daha genis bir
alana yayilldigimi fark ettiklerini dile getirmislerdir. Bu goriislerden yola ¢ikarak
English ve Watters (2004)’in ifade ettigi gibi matematiksel modelleme etkinliklerinin
geleneksel problemlere gore 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelisimine

daha fazla katkida bulundugu soylenilebilir.

5.2 Oneriler

Ogrencilere matematigin gercek hayat uygulamalarini gostermek ve onlari
gilinliik yasamlarinda matematigi etkili bir sekilde kullanabilen, matematigi giinliik
yasama adapte eden ve matematiin diger bilim alanlariyla iligkisini kurabilen
bireyler olarak yetistirmek i¢in geleneksel sozel problemler yeterli olamamaktadir
(Schoenfeld, 1992). Bu nedenle 6grencilerin gercek hayat problem durumlarmda
matematigi daha etkili kullanabilmeleri i¢in modelleme becerilerini gelistirmeye
yonelik matematiksel modelleme etkinliklerine ortaggretim matematik dersi

programinda daha fazla yer verilmelidir.

Ortadgretim matematik ders programinda matematiksel modelleme
etkinliklerine yer verilmesi, okulda 6grenilen matematigin giinliik yasama adapte
edilmesinde yasanan giicliikkleri asmak icin yeterli olamayabilir. 2004 yilinda
uygulamaya konulan programda matematiksel modelleme etkinliklerine benzer

yapida etkinlikler bulunmasina karsin bu etkinliklerin yeterince fayda saglayamadigi
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yapilan arastirmalarda gosterilmistir (Kotaman, 2008). Etkinliklerin gerektigi gibi
uygulanmamasi, matematiksel modelleme siirecinin dogru ilerleyememesine
dolayisiyla Ogrencilerin matematiksel okuryazarlik becerilerine ve matematiksel
inanclarina olumlu yonde katki saglanmamasi durumunu olusturacaktir. Bu nedenle
matematik ders programinin icinde yer alan matematiksel modelleme etkinliklerini
sinifta uygulamaya baglayan 6gretmenlere, matematiksel modelleme etkinliklerinin

yapisi, Onemi, uygulama sekli ile ilgili egitimler verilmelidir.

Maab (2007)’in ifade ettigi gibi 6grencilerin modelleme yaparken dikkat
etmeleri gereken sey, uygun kavramlari nasil ve ne zaman kullanacaklarini iyi
bilmeleridir. Ogrencilerin probleme ilgi duymalar1 saglanmali ve onlar1 motive
edecek uygulamalar yapilmalidir. Bu sebeple matematiksel modelleme etkinligini
uygulayan Ogretmenin siniftaki gorevi, modelleme etkinligini en biiyiikk kazancla
ogrenciye ulastrmasidir. Matematik programimin simiftaki uygulayicist olan
ogretmene diisen bu biiylik gérevin neticesinde dgretmen adaylarinin matematiksel
modelleme becerilerine sahip olmalar1 saglanmali bu sebeple 6gretmen yetistirme
programlarinda matematiksel modelleme derslerine yer verilmeli ya da derslerde
miimkiin oldugu kadar matematiksel modelleme problemleri ¢6ziilmelidir. Bunun
yaninda gorevdeki 6gretmenlerin ¢caga ayak uydurmalarini saglamak adma hizmet ici
egitime almmalar1 ve matematiksel modelleme etkinliklerinin yapisi, Onemi,
uygulama bic¢imleri ile ilgili bilgilere ulagmalar1 saglanmalidir. Yine gorevdeki
Ogretmenlerin internet aracilifiyla takip edebilecekleri, iletisim kurabilecekleri
ortamlar hazirlanmali, matematiksel modelleme etkinlikleriyle olusturulmus 6rnek
ders anlatim materyallerine daha hizli ve giivenilir bir sekilde ulasmalarma olanak
saglanmalidir. Hatta bu hazirlanacak bilgisayar ortami, 6grencilere yonelik olarak da
diizenlenmeli, matematiksel modelleme etkinliklerine dayanan oyunlar iretilip bu

oyunlar orta 6gretim dgrencilerine gore tasarlanmalidir.

Matematiksel okuryazarlik becerilerinin gelisimi i¢in sinifta diizenlenen
matematiksel modelleme etkinliklerinin grup calismasi seklinde yiiriitiilmesine ve
ogrencilerin trettikleri matematiksel modellerini sinif arkadaslarina sunmalar1 i¢in
zaman ayirrmaya Ozen gosterilmelidir. Ogrencilerin matematigi giinliik yasama
adapte edebilme diizeylerinin gelistirilebilmesi i¢in smiflarda uygulanacak
matematiksel modelleme etkinliklerinin olabildigince farkli giinlik yasam

konularindan  segilmesine  dikkat edilmelidir. ~ Ogrencilerin  zihinlerindeki
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diinyalarinda matematikle gercek hayatin birbirinden kopuk oldugu diisiincesinin yer
almamas1 ve matematiksel kavramlar1 ezberleyerek degil anlayarak 6grenmeleri,
matematigi yasamin bir parcasi olarak gormelerine ve matematigi zevk alarak
ogrenmelerine zemin hazirlayacaktir. Bu saglam zemin sayesinde Ogrencilerin tiim
O0grenim hayatlar1 boyunca, matematiksel problemleri ¢6zme konusunda kendilerine
gliven duyan ve matematik bilimine karsi pozitif inanglara sahip olan bireyler
olmalar1 kaginilmazdir. Bu sebeple 6grenciler, erken yasanmis olumlu bir deneyim
kazanmak i¢cin miimkiin oldugu kadar kiiclik yaslardan itibaren matematiksel
modelleme etkinlikleriyle tamstirilmalidir  (Kartallioglu, 2005). Ilkdgretim,
ortadgretim ve {ist 6gretim basamaklarindaki matematik derslerinde miimkiin oldugu

kadar fazla matematiksel modelleme etkinliginin yapilmasi saglanmalidir.

Ortadgretim matematik dersi programinda, Ogrencilerin bir iist egitim
basamagina ge¢melerini saglayan iiniversiteye giris sinavina engel olusturmayacak
sekilde matematiksel modelleme problemlerine yer verilmesi diisiiniilebilir.
Matematiksel modelleme problemleri ger¢cek hayatin i¢cinden oldugu igin
gerektiginde Ogrencilerin gercek hayatta goézlem yapmalar1 saglanmalidir.
Matematiksel modelleme ile ilgili etkinlikleri yeni yapmaya baslayan 6grenciler i¢in
uygulamanin basarili olmasi saglanmali ve bu sebeple de gerekli tiim teknik imkanlar

olusturulmalidir.

Matematiksel modelleme siirecinde Ogrencilerin basarili olabilmeleri i¢in
ogretmen ile 6grenci arasindaki iletisgimin iyi olmasi gerekmektedir. Bu sebeple
ogrenci merkezli bir egitimin ve bu egitimin grup calismasi seklinde yapilmasmin
daha faydali oldugu diisiiniilmektedir (Akkaya ve Memnun, 2012). Ogretmenlerin
smif i¢i aktivitelerinde 6grencilere grup calismast seklinde matematiksel modelleme

problemleri ¢ozdiirmeleri bu ¢alisma sonunda verilebilecek baska bir dneridir.

Yine bu ¢alisma sonucunda verilebilecek bir baska Oneri ise; matematik
derslerinde proje veya performans 6devi olarak dgrencilere matematiksel modelleme

problemleri verilebilecek olmasidir.

Konuyla ilgili olarak ileride yapilacak baska arastirmalarda asagidaki sorulara

cevap aranilabilir;
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Matematiksel modelleme etkinlikleriyle egitim alan bir dgrencinin meslek
tercihi nasil etkilenir?

Matematiksel modelleme etkinliklerine dayali matematik egitimi alan
bireylerin liniversitedeki egitim deneyimleri bu etkinliklerden nasil etkilenir?
Matematiksel modelleme etkinliklerine dayali matematik egitimi alan

bireylerin mesleki deneyimleri bu etkinliklerden nasil etkilenir?
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EK B Denklik Testi Ve Cevap Anahtan

DENKLIK TESTi

Bu test, 21 sorudan olusmaktadir; ilk 19 soru 4 segenekli ¢oktan segmeli olarak hazirlanirken
son iki soru serbest cevapl yazili sorusu olarak kurgulanmustir.

Testi cevaplamak i¢in 25 dakikalik bir siireniz vardir.

Testte yer alan tiim sorulara cevap vermenizi beklerken katilimlarmizdan dolay: tesekkiir
ederim. Sorular1 ¢6zmek i¢in dikkatli olmanizi tavsiye eder basarilar dilerim.

Ad-Soyad: Smif-No:

1. 42 kisilik bir sinifta yalniz Tiirkge ve yalniz Matematik dersinden kalan 6grenci sayisi
26’dir. Her iki dersten gecen 0grenci sayisi 12 olduguna gore, hem Tiirkge hem de
Matematik dersinden kalan kag 6grenci vardir?

A)4 B)16 C)22 D) 30
2. X, y, z pozitif tam sayilar iken x.y = 11 ve y.z = 17 ise x-y-z ifadesinin degeri ka¢ olur?
A)7 B)S5 C)-5 D) -7
3. Ahmet defterine bir say1 yaziyor. Sayiy1 asagidaki sekilde tanimliyor:
*Asal sayidir.
*Basamaklarindaki rakamlar yer degistirdiginde ¢ift say1 oluyor.
» Rakamlarin say1 degerleri toplamu iki basamaklidir.

* 10 2 nin yarisindan biiyiiktiir.
Buna gére Ahmet’ in yazdig1 say1 asagidakilerden hangisidir?
A) 101 B) 79 C) 67 D) 47
4. \2=a, \3=b ve V5=c ise V120’nin a, b ve ¢ cinsinden degeri asagidakilerden hangisidir?
A) abc B) 2abc C) 3abc D) Vabc

5. Iki basamakl1 ab dogal sayis1 hem 3 hem de 5 ile béliinebilmekte iken a>b olmak iizere,
kag farkli ab dogal sayis1 yazilabilir?

A) 1 B)4 Q)5 D)6
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6. Bir babanin 6, 8 ve 12 yaslarinda 3 ¢ocugu vardir. Her ¢ocuk, babasinin yasini kendi
yasina boldiigiinde, kalani 5 buluyor. Buna gore asagidakilerden hangisi babanin yasi
olabilir?

A)35 B) 38 C) 41 D) 53

7. Ug saymnn aritmetik ortalamasi 56’dir. Bu sayilara biri digerinin 3 kati olan iki say1 daha
eklendiginde, sayilarin hepsinin aritmetik ortalamasi 44 oluyor. Eklenen sayilardan biiyiik
olan kagtir?

A) 13 B) 26 C) 39 D)48

8. Bir ilgeye ait topraklarm % 10 unu yerlesim, %55 ini ekili, %20 sini ormanlik alanlar, geri
kalanini ise bozkir alanlar olusturmaktadir. Bu ilge topraklarmin dagilimina ait daire
grafiginde, bozkir alanlar kag derecelik daire dilimiyle gosterilir?

A) 27 B) 36 C) 54 D)72

9. Mevcudu 20 kisiden az olmayan bir sinifta, erkek 6grencilerin sayisinin kiz 6grencilerin
sayisina orani 5/7°dir. Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Smifta en az 7 kiz vardir. B) Siif mevcudu 36 kisi olabilir. C) Smifta 10 erkek dgrenci
olabilir.

D) Smiftaki kizlarin sayisi, erkeklerin sayisindan en az 4 fazladir.
10. Asagidaki islemlerden hangisinin sonucu tek sayidir?

A) 25123 + 619 + 7008 B) 10023 + 39999 + 20042 C) 19918 +20017 +
1012

D) 2005 + 21015 + 2008

11. 45a sayis1 1b sayisina boliiniiyor. Boliim 2¢ gibi iki basamakli bir say1 olduguna gore bu
bdlme isleminde b yerine asagidaki sayilardan hangisi yazilamaz?

A)9 B) 8 C)7 D)
5

12. Karelerinin farki 68 olan ardisik iki ¢ift sayidan kii¢iik olani kagtir?

A) 10 B) 12 C) 14 D)
16

13. 4 er yil ara ile dogan {i¢ gocugun yaglarinin toplami babanin yaginin 8 fazlasidir. Baba
bugiin 64 yasinda olduguna gore, kiigiik cocuk dogdugunda baba kag yasinda idi?

A) 34 B) 36 C) 42 D)
44

14. Asagidaki her sayi, bir kelime ile ifade edilmistir. “7353” sayisin1 gosteren kelime
hangisidir?

7353,3537, 3513, 1351
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A) ARKA B) KARK C) PARA
D) ARAP

15. Derslerin 45 dakika, teneffiislerin 10 dakika oldugu bir okulda ilk iki saat dersi olan bir
dgretmen 9:10da derse giriyor. Ogretmenin dersi bittiginde saat kagtir?

A) 10:30 B) 10:40 C) 10:50 D) 11:00

16. Kalemlerin bir diizinesi 29 liraya, 60 tanesi 120 liraya satilmaktadir. 60 adetlik kutuyu
satin alan kimse bir diizinede kag lira kar etmistir?

A)8 B) 7 C)6 D)5

17. Ders ¢alismaya saat 9’a 10 dakika kala baslayip, 10’u ¢eyrek gece bitiren bir 6grenci, ne
kadar zaman ders ¢alismistir?

A) 1 saat 25 dakika B) 1saat 5 dakika C) 1 saat 65 dakika D) 2 saat 5
dakika

18.2+4+6+ 8 +......+ 20 = A ifadesinde her terim bir arttirilirsa toplam ifadesi ne kadar
artar?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 55

19. 10 tane muz 2 hindistan ceviziyle, 1 tane hindistan cevizi ise 2 muz ve 1 elmayla ayni
kilodadir. 1 tane elmanin yerine kag tane muz verilebilecegini bulunuz.

A)5 B) 4 C)3 D)2

20. Bir hayvanat bahgesinde egitilen boga, at ve fillerle halat ¢gekme oyunu sergilenecektir. 4
tane boga 5 tane at kadar kuvvetli iken 1 tane fil ise; 1 boga ve 2 at kadar kuvvetlidir. Buna
gore 1 fil ve 3 ata karsilik 4 boga ile olusturulan takimlardan hangisi halat gekme oyununu
kazanir? Tahminlerinizi matematiksel gosterimlerle agiklayin.

21. Asagida 4 farkli tablonun fiyat esitligi gosterilmektedir. Ornegin; tavsanlari olan kiz
tablosu, 4 tane karda ilerleyen at arabali tabloya esdegerdir.




Buna gore en pahali ve en ucuz tablo hangisidir? Tablolar1 satmaya karar verirsen; tavsanlari
olan kiz tablosu ile ay 15181 ve sokak lambasiyla aydinlanmis karli ev tablosu kag lira
degerinde olur? Tahminlerinizi matematiksel gdsterimlerle agiklayin.

CEVAP ANAHTARI:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10) C
11)D
12) D
13) D
14) C
15)C
16) D
17) A
18) A
19) C
20) Tam; gidis yolu ve islemlerin tamami hatasiz ise 2 puan,

> OO0 mwWwag e

Kismi; gidis yolunun dogru olmasina karsin islemlerde ve sonucta hata varsa 1 puan,
Yanlis; gidis yolu ve islemler dogru degilse O puan,
Bos; soru yanitsiz birakilmigsa bos, olarak degerlendirme yapilacaktir.
1 fil ve 3 at ile olusan takim 5 boga kuvvetinde olur ki karsi takimda 4 boga oldugu
icin 1 fil ve 3 atla olusan takim daha kuvvetlidir yani oyunu kazanan taraftir.

21) Tam; gidis yolu ve islemlerin tamami hatasiz ise 2 puan,
Kismi; gidis yolunun dogru olmasina karsin islemlerde ve sonugta hata varsa 1 puan,
Yanlis; gidis yolu ve islemler dogru degilse O puan,
Bos; soru yanitsiz birakilmigsa bos, olarak degerlendirme yapilacaktir.
Tavsanli kiz tablosu en pahali olan, evin 6niinde dallar1 kar olan agag¢ bulunan tablo
ise en ucuz tablodur. Eger ay 15181 ve sokak lambasiyla aydinlanmis karli ev tablosu
3000tI’ye satilirsa tavsanli kiz tablosu da 8000t]’ye satilir yani ay 15181 ve sokak
lambasiyla aydilanmis karli ev tablosu 3k ise tavsanli kiz tablosu 8k degerindedir.

Not: Degerlendirme yapilirken her sorunun dogru cevabi 2 puan ile eslesecektir. Boylece
denklik testi 42 puan lizerinden degerlendirilecektir.
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EK C Modelleme Testi Ve Cevap Anahtari

Modelleme Testi

Sevgili Ogrenciler; asagidaki sorular1 cevaplamaya istediginiz sorudan
baslayabilirsiniz, elinizdeki testi 60 dakika i¢inde bitirmeniz gereklidir. Basarilar dilerim.

Soru. Altin Tag: Kral yardimcilarina “kraliyet taci tamamen altindan olmalr” der. Ayrica kral
bilir ki ta¢ yapilirken altinin yaninda giimiiste kullananlar vardir. Krali yardimcisi, kraliyet
tacinin 125 cm’ liik hacme ve 1,8 kg’lik agirhiga sahip oldugunu soyler ve bilir ki 1 kg altinin
hacmi, 50 cm’ iken 1 kg giimiisiin hacmi 100 cm’’tiir.

Bu sdylenenlere gore;
1 — Acaba tag, saf altindan midir? Ag¢iklayiniz.

2 — Eger kraliyet taci saf altindan degilse tacin i¢inde ne kadar glimiis vardir? Calismalarinizi
ve hesaplamalarinizi gosteriniz.
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Soru. Yogurt Kavanozlari: Bir yiyecek sirketi tiip, kap, bardak ve cam kavanoz iginde yogurt
iiretimi yapiyor.

2 tiip =1 kap
4 kap = 1 bardak
4 bardak = 1 cam kavanoz

Yukarida verilen bu esitlikler, yogurtlarin konuldugu materyallerin miktarlar1 arasindaki
iliskiyi gostermektedir.

Yogurt makinesi; 1 haftada 5 giin ve 1 giinde 10 saat ¢alisarak yogurt iiretimi yapmaktadir.
Makine 1 saatte 1600 tane tiip yogurt ile doldurabilmektedir.

1 — Yiyecek sirketi cam kavanozlu yogurtlarin kavanozlarmi % 20 depozitolu olarak satiga
sunmustur ve 1 tane cam yogurdun satis fiyat1 7,50 TL olarak belirlenmistir. Buna gore bos
kavonozu geri getiren bir yogurt alicis1 kag TL depozito ticreti alir?

2 — Dolu olan 1600 tiip yogurt, ka¢ tane cam kavonozu doldurur?
3 — 1 haftada iiretilen yogurt, ka¢ tane cam kavonozu doldurur?
4 — Haftada 5 giin yerine 7 giin ¢alisilirsa bu yiyecek sirketinin yogurt {iretimi % kag¢ degisir?

Caligmalarinizi ve hesaplamalarinizi gosteriniz.
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Soru. En iyi Biletler: Soner sehirlerinde diizenlenen bir festival organizasyonu i¢in
arkadaslarina bilet almay planlamaktadir. Bilet fiyatlari igin ise 2 tiirlii tarife
uygulanmaktadir.

L. tarifeye gore; her 25 bilet i¢in 2,00 TL 6denecektir.
II. tarifeye gore; 10,00TL’ nin Ustline her 25 bilet i¢in 1,00 TL 6denecektir.

Soner, festivalde kac arkadasinin gelecegini heniiz bilmiyor fakat en iyi aligverisi yaparak
bilet satin almak istiyor. Bilet sayisina gore hangi tarifeyi segmesi gerektigi konusunda
Soner’ e yardimei olunuz. Soner’ e tavsiyeniz nasil olacaktir? Calismalarmizi ve
aciklamalariizi gosteriniz.
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Soru. Kirkyama Yapimi: Melis, kirkyama kursuna baglamistir. Kursta tiggen ve dortgen

kagitlar1 kullanarak minder tizerine kumas ortiilerin yapimi 6gretilmektedir.

A\

Yukarida goriilen liggen ve dortgen kagitlar ile sekiller olusturuluyor.

N

Sekil.1

/

yd
AN

Sekil.2

N

Sekil.4

AN
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Melis, ¢ok farkli yeni sekillerle minder kiliflar1 yapiyor.
Sekil.1 i¢in Melis’e 4 iicgen gerekirken hi¢ dortgen gerekmiyor,
Sekil.2 i¢in Melis’e 8 liggen ile beraber 4 dortgen gerekiyor;
Buna gore asagidaki sorular1 cevaplayimiz.

1- Asagida verilen tabloyu doldurunuz.

Sekil. N | Uggen Sayis (t ile gosterilsin) Dortgen Sayisi (s ile gosterilsin)

2-Melis’in sekillerindeki liggen sayisini gosteren bir formiil bulup bunu agiklayiniz.
3-Melis’in sekillerindeki dortgen sayisini gosteren bir formiil bulup bunu agiklayiniz.

4-Melis, 180 dortgen ile bir minder kilifi yapryorsa bu minderde kag tane iiggen kullanilir?
(Ucgen sayisini hesaplama yolunuzu gosteriniz.)

120



Soru. Seker Posetleri: Asagida verilen grafik izerindeki her nokta seker posetlerinin 6lgiim
sonuglarini gostermektedir. Bu grafige gore asagidaki sorular1 yanitlayiniz.

Fiyat F
=)
E
o
D
o
A C
3 B =)
o
Agirlik
7

1-En agir seker poseti hangi nokta ile gosterilmistir?
2-En ucuz seker poseti hangi nokta ile gosterilmistir?
3-Aym agirliktaki posetleri hangi noktalar gosterir?
4-Aymn fiyattaki posetleri hangi noktalar gosterir?

5-C ile F noktasina gére hangi seker posetini almak daha kazangl olur, neden?
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Soru. Indirim: Bir siiper markette hafta sonu i¢in bir {iriine ait dort farkli indirim secenegi
sunulmustur.

Indirim-A; 2 al ve 1 6de,

Indirim-B; 1 al ve 2.nin de %25’ini 6de,
Indirim-C; 3 al ve 2 6de,

Indirim-D; 1 al ve 2.nin %50’sini 6de,

Buna gore 4 farkli segenekten hangisini almak aliciya en biiylik kazanci saglar, hangisini
almak aliciya en kiigiik kazanci saglar, neden?
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Modelleme Testi Cevap Anahtari
Cevap. Altin Tag:

1-Tag, saf altindan degildir. Ciinkii; kralin tacinin 125¢m3’°liik hacme ve 1,8 kg’lik agirliga
sahip oldugu bilinirken 1 kg altinin 50cm3’liik hacmi kapladigi bilgisi de veriliyor.
Dolayisiyla tag, altindan olsaydi agirligi 2,5 kg olurdu fakat degil yani bir kisim giimiis
kullanilmus.

( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

2-Tacin yapiminda kullanilan altin x kg, giimiis y kg olsun. Oyleyse; x+y= 1,8 kg ve
50x+100y= 125cm’ olur ki x=1,1 kg ve y=0,7 kg bulunur. Buna gére tacin iginde 0,7 kg
giimiis kullanilmustir.

( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

Cevap. Yogurt Kavanozlart:
1-Depozito tcreti; 7,5.20/100=1,5 TL olacaktir.
( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

2- 1 cam kavanoz= 4.4.2= 32 tiip esitligine gore 1600 tiip i¢in 1600/32=50 cam kavanoz
gerekir.

( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

3-Makine 1 haftada 5.10=50 saat ¢alisiyor ve 1 saatte 1600 tane tiip yani 50 tane cam
kavanoz doldurulursa; 50 saatte 50.50=2500 tane cam kavanoz doldurulur.

( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

4-Eger 5 giin galisilirsa 50 saat, 7 giin ¢alisilirsa 70 saat boyunca makine ¢aligilir. Bdylece
artis 50 saat i¢in 70-50=20 olur ki bu durum %40 oraninda bir artig1 gdsterir.

( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

Cevap. En lyi Biletler:

1.tarifeye gore fiyat, gelecek kisi sayisi n iken F;= 2.%
2.tarifeye gore fiyat, gelecek kisi sayisi n iken F,= 10+%

Seklinde formuliize edilir.
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Kisi Sayisi1 (n) 1 tarifeye gore F, 2.tarifeye gore F,
50 2.50/25=4 10+(50/25)= 12
100 2.100/25=8 10+(100/25)= 14
150 2.150/25=12 10+(150/25)= 16
200 2.200/25=16 10+(200/25)= 18
250 2.250/25=20 10+(250/25)= 20
300 2.300/25= 24 10+(300/25)= 22

Tabloya gore n<250 ve n>250 i¢in durum degisiyor. Eger n>250 ise; 2.tarifeden bilet almak
Soner igin daha kazangli iken n<250 oldugunda 1.tarifeden bilet almak daha kazangli oluyor.

( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

Cevap. Kirkyama Yapimu:

1-Tablo asagidaki gibi doldurulur.

Sekil. N | Uggen Sayisi (t ile gosterilsin) Dortgen Sayisi (s ile gosterilsin)
=1 4 0

N=2 8 4

N=3 12 12

N=4 16 24

N=5 20 40

( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

2- Uggen igin formiil; t= 4n, iiggen sayis1 4’iin katlartyla artmus.

( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

3-Dortgen icin formiil; s= 2n.(n-1), dortgen sayisi sirastyla 4, 8, 12, 16 diye artmus.
( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

4-Dortgen sayisi s= 180 ise; n=10 ve liggen sayis1 t= 4.10= 40 olarak bulunur.

( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

Cevap. Seker Posetleri:
1-D ( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: O puan ve Bos )
2-B ( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

3-C ve E ( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

124



4-A ve C ( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

5-C ¢iinkii C’nin agirhigi ¢cok ve fiyati azdir. ( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanls: O puan ve
Bos )

Cevap. Indirim:
En biiyiik kazang, A ve en kiigiik kazang, D ile elde edilir.

( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )
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EK D Cahsma Yapraklan

CALISMA YAPRAGI.1

Sevgili Ogrenciler, asagidaki problemleri ¢ézmeniz icin kullanabileceginiz siire 15
dakikadir, problemleri dikkatle okumanizi tavsiye eder dogru ¢oOziimleri bulmaniz igin

basarilar dilerim...

1. Bir ¢oban besledigi 40 tane koyununu padisaha hediye etmek i¢in saraya gider. Padisah,
cobana sen kimsin de sadece 40 koyunu bana hediye olarak veriyorsun. Koyunlarin agirligi
kadar sana altin veririm der ve g¢oban ile alay eder. Coban koyunlari hediye degil de
parasiyla almak isteyen padisaha satmay1 kabul eder. Padisahim koyunlari sana satacagim
ama benim belirleyecegim fiyattan alacaksiniz der ve padisah da bunu kabul eder. Coban
padisaha; birinci koyunu 1 lira, ikinci koyunu 2 lira, ii¢lincii koyunu 4 lira, dérdiincii koyunu
8 lira olacak sekilde hepsini alacaksin der. Padisah yine giilmiis, emin misin demis. Coban

evet degince padisah kabul etmistir.

Yukaridaki problemde ¢obanin onuncu, yirminci, otuzuncu ve kirkinci koyunlardan ne kadar

para alacagini hesaplayimniz?

2. Beril evinde dogum giinii partisi vermek istemektedir. Beril dogum giinii partisine birinci
kapr zili agildiginda 1 kisi, ikinci kapi zili ¢alindiginda 2 kisi, tiglincii kapr zili ¢alindiginda 3
kisi gelecek sekilde arkadaslarini partiye davet etmektedir. Beril’in partisinde toplam 55 kisi

olduguna gore kapi zili ka¢ kez ¢alinmustir?
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3. Bir tiir yilan bir aylik olunca gévdesinde bir siyah halka beliriyor. Daha sonraki her ay bu
siyah halkanin ortasinda bir kirmiz1 halka beliriyor ve bdylece iki siyah bir kirmizi halka
olusuyor. Takip eden aylarda bu degisim aymi sekilde siiriiyor. Yani her siyah halka,
ortasindan bir kirmizi halka ile béliiniiyor. Buna gore; bir yagindaki bir yilanin kag siyah, kag

kirmizi halkas1 oldugunu bulunuz?

4. Bir bisikletli 841 km olan Erzurum-Ankara yolunu gitmek istemektedir. Siiriicli hareketine
sabah saat 8.00 baslayip hi¢ durmadan devam etmistir. Siiriicii yolu tamamlayacak sekilde
bir saat igerisinde 1 km, sonraki bir saatte 3 km, daha sonraki bir saatte 5 km yol alacak
sekilde her bir saatte 2 km arttirarak hareket etmektedir. Belli bir km ye geldiginde ise ayni
sekilde azaltarak son saatte alacagi yol 1 km olacak bigimde seyahatini planlamaktadir.

Siiriicliniin saat kacta Ankara’da olacagini bulunuz?

CEVAPLAR (Tam:2 puan, Kismi:1 puan, Yanlis:0 puan ve Bos)
l.cevap: 2°, 2", 2% 2% 2.cevap: 10 kez

3.cevap: Siyah Halka=2048, Kirmiz1 Halka=2047 4.cevap: Sabah 05.00
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CALISMA YAPRAGI.2

Sevgili Ogrenciler, asagidaki problemleri ¢6zmeniz icin kullanabileceginiz siire 15

dakikadir, problemleri dikkatle okumanizi tavsiye eder dogru ¢oOziimleri bulmaniz igin

basarilar dilerim...

Eger x*-y’= 55 ve x-y = 11 ise, bu denklemi saglayan y degeri kactir?
Eger x* = 289 ise, x hangi deger veya degerleri alir?
Eger 3x+y=19 ve x+3y=1 ise, 2x+2y ifadesinin degerini bulunuz.
Eger x ve y birer tamsayi, x+y < 11 ve x > 6 ise, x-y ifadesinin alabilecegi en kiiglik
deger nedir?
5c

Eger - 23—C = % ise, bu denklemi saglayan ¢ degerini bulunuz.

CEVAPLAR : ( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

1)-3

2)17 veya—17

3) 10

4)4

5) c=§ veya 1,2
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CALISMA YAPRAGI.3

Sevgili Ogrenciler, asagidaki problemleri ¢6zmeniz icin kullanabileceginiz siire 15
dakikadir, problemleri dikkatle okumanizi tavsiye eder dogru ¢oOziimleri bulmaniz igin

basarilar dilerim...
1 — (V2 —+/3)? ifadesini en sade sekilde yazmiz.

2 — (35 — 24/3) (3V/5 + 2v/3) ifadesini en sade sekilde yaziniz.
3 —2,7x 10* +120 ifadesini bilimsel gésterim yoluyla yaziniz.

4 — Asagida verilen sayilari kii¢iikten biiyiige dogru siralayarak yaziniz.

V7,37 V7,37, 47

CEVAPLAR : ( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )
1 - (5-2/6)

2-33

3-2,7.10%41,2.10* = 2,712.10"

4-87 <V7<V7 <7 <V7
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CALISMA YAPRAGI.4

Sevgili Ogrenciler, asagidaki problemleri ¢6zmeniz icin kullanabileceginiz siire 15
dakikadir, problemleri dikkatle okumanizi tavsiye eder dogru ¢oOziimleri bulmaniz igin

basarilar dilerim...

1 — Eger x, pozitif ve x#1 ise, 1—5 ifadesini sadelestiriniz.

2 -vx + 2 ++/4x + 8 ifadesini en sade sekilde yazimz.
3 — Her x, reel sayis1 igin (3x+2) .(2x-5)=ax’+bx+c esitligine gore a, b, ¢ sayilarmi bulunuz.
4 — f(x)=x"+3x-4 ifadesini sifir yapan x degerlerini bulunuz.

5 — f(x)=x’-2x+3 ifadesini tam kareye benzeterek f(x)’in alabilecegi en kiiciik degerini

bulunuz.

CEVAPLAR : ( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )
1- x—2,5

2-3vx+2

3 —a=6, b=-11, c=-10
4 —x=1 veya x=-4

5 — f(x)=(x-1)*+2 ve min f(x)=2
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CALISMA YAPRAGIS5

Sevgili Ogrenciler, asagidaki problemleri ¢6zmeniz icin kullanabileceginiz siire 15
dakikadir, problemleri dikkatle okumanizi tavsiye eder dogru ¢oOziimleri bulmaniz igin

basarilar dilerim. ..

1-Asagida bir araba ve bir motosikletin zamana bagli aldiklar1 yolun grafigi ¢izilmistir. Bu
grafige gore yatay eksende bulunan 1, 2, 3, 4 ve 5. zaman araliklarinda araba ve motosikletin

aralarmdaki mesafeyi bulunuz.

80
70 /
60

50

40 == Motosiklet
== Araba

30

10
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2-Asagida 4 farkh grafik ve 2 farkli durum vardir. Belirtilen durumlara ait olan grafiklerin

hangisi oldugunu bulunuz.

Alinan Yol Alinan Yol Alinan Yol
A
B C
Zaman Zaman Zaman
Alinan Yol
D
Zaman
Durum: Cevap:
Araba hareket etmiyor. Grafik?
Araba, sabit hizla hareket ediyor Grafik? Grafik?

CEVAPLAR : ( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: O puan ve Bos )
1-15, 15, 10,0, 10

2-C, AveB
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CALISMA YAPRAGI.6

Sevgili Ogrenciler, asagidaki problemleri ¢6zmeniz icin kullanabileceginiz siire 15
dakikadir, problemleri dikkatle okumanizi tavsiye eder dogru ¢oOziimleri bulmaniz igin

basarilar dilerim...

12R
(r+R)

1-Eger v = ise; R’yi veren esitligi yeniden yaziniz.

2-Alpay, Ceren ve Melih’in her birinin pul koleksiyonu vardir. Alpay’in pullar1 Melih’in
pullarindan 15 tane fazla ve Ceren’in pullar ise; Melih’in pullarmin 2 kati olacak sekilde

hepsinin ellerindeki toplam pul sayis1 95°tir. Buna gore Ceren’in pul sayisini bulunuz.
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3-Dilara, konser i¢in 40 tane bilet almistir. Bu biletlerden bir kismu arka koltuklara ait
oldugundan 2 TL diger bir kismi ise; 6n koltuklara ait oldugu i¢in 3 TL degerindedir. Dilara

biletlere 88 TL 6dedigine gore; 6n siradan kag bilet arka siradan kag bilet almistir?

4-Bir dikdortgenin uzun kenar1 (x+5) cm ve kisa kenar1 (x-2) cm olup alani 60 cm’ ise;

dikdortgenin uzun ve kisa kenarinin degerini bulunuz.

CEVAPLAR : ( Tam: 2 puan, Kismi: 1 puan, Yanlis: 0 puan ve Bos )

v
- (12-v)

2- 40

1-

3- On siradan 8, arka siradan 32 bilet alinmustir.

4- Uzun kenar; 12cm, kisa kenar; Scm.
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CALISMA YAPRAGIL.7

Sevgili Ogrenciler, asagidaki problemleri ¢dzmeniz igin kullanabileceginiz siire 1 haftadir.
Siirenizin sonunda problemlerin ¢6ziimleri hakkinda grup arkadaslarimizla beraber
yapacaginiz sunumda agiklamalarmnizi dikkatle aktarmanizi tavsiye eder dogru ¢oziimleri

bulmaniz i¢in basarilar dilerim...

1) Toyota yeni model bir araba iiretmek istemektedir. Arabanin iiretiminde ekonomik
yonden yarar saglamak adina modelin ¢izimini yapmak daha dogru olacaktir. Buna gore
sectiginiz herhangi bir “Toyota” model arabanin yeni yil iiretimi i¢in tasarlayacagmiz

modelinin yiizey alaninin 6lgiisii ne kadardir?

Ornek bir Toyota modelinin yandan

gorunimii

( daha fazla bilgi i¢in www.toyota.com.tr adresinden modelleri

inceleyebilirsiniz.)

2) 25 km uzunlugundaki bir trafik sikisikliginda kag insan bulunabilir?
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CALISMA YAPRAGI.S

Sevgili Ogrenciler, asagidaki problemleri ¢dzmeniz igin kullanabileceginiz siire 1 haftadir.
Siirenizin sonunda problemlerin ¢6ziimleri hakkinda grup arkadaslarimizla beraber
yapacaginiz sunumda agiklamalarmnizi dikkatle aktarmanizi tavsiye eder dogru ¢oziimleri

bulmaniz i¢in basarilar dilerim...

1) Miisterilerin aligkanliklarina bagli olarak farkli mobil sézlesmelerinin ¢esitli fiyat

tarifeleri acik olarak nasil diizenlenebilir?

2) Bir topun diisme yiiksekligiyle, yere carpip geri sigrama yiiksekligi arasindaki iliski nedir?
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CALISMA YAPRAGI.9

Sevgili Ogrenciler, asagidaki problemleri ¢dzmeniz igin kullanabileceginiz siire 1 haftadir.
Siirenizin sonunda problemlerin ¢6ziimleri hakkinda grup arkadaslarimizla beraber
yapacaginiz sunumda agiklamalarmnizi dikkatle aktarmanizi tavsiye eder dogru ¢oziimleri

bulmaniz i¢in basarilar dilerim...

1) Karabiik- Safranbolu’da gatilara konan giines enerjisi ile suyu 1sitmak miimkiin miidiir?

2) Tekirdag 11’indeki sigara igicilerinin karbondioksit ¢ikarimini belirleme problemini ¢ziin.
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CALISMA YAPRAGI.10

Sevgili Ogrenciler, asagidaki problemleri ¢dzmeniz igin kullanabileceginiz siire 1 haftadir.
Siirenizin sonunda problemlerin ¢6ziimleri hakkinda grup arkadaslarimizla beraber
yapacaginiz sunumda agiklamalarmnizi dikkatle aktarmanizi tavsiye eder dogru ¢oziimleri

bulmaniz i¢in basarilar dilerim...

1) Karabiik ili sehirlerarasi otogarinda Karabiik-izmir arasi otobiis fiyatlarini belirleme

problemini ¢6ziin.

2) Karabiik Ili i¢in sehir ici olan Yenisehir-Postane arasi dolmus fiyatin1 belirleme
problemini ¢6ziin.
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CALISMA YAPRAGI.11

Sevgili Ogrenciler, asagidaki problemleri ¢dzmeniz igin kullanabileceginiz siire 1 haftadir.
Siirenizin sonunda problemlerin ¢6ziimleri hakkinda grup arkadaslarimizla beraber
yapacaginiz sunumda agiklamalarmnizi dikkatle aktarmanizi tavsiye eder dogru ¢oziimleri

bulmaniz i¢in basarilar dilerim...

1) Belirli bir kisinin viicut yiizeyinin alan 6l¢iisli ne kadardir?

2) Sizce satm alacaginiz araba yakit kullanimi yoniinden hangisi olmalidir; Dizel mi Benzinli

mi?

Araba almak isteyen ¢ogu insan i¢in, ne tiir bir arabanin daha ekonomik olacagina karar
vermesi zordur. Temel olarak su ii¢ nokta tizerinde diigliniiliir: Dizel bir araba benzinliye
gore daha az yakit tiiketir; 1 litre dizel 1 litre benzine gore daha ucuzdur; dizel arag ayni
marka ve ayni 6zellikteki benzinli siirlimiine gore daha pahalidir. Ayni tiir arabalarm dizel ve
benzinli siirlimlerinin fiyatlar1 ve yakit tiiketimleri verilmis olsun. Bu problem igin
matematiksel bir model (formiil, grafik, gibi) iiretin; kimler i¢in (hangi sartlar altinda) dizel
araba almak daha ekonomik olur? Coziim belirli bir modele gore olmamali genel bir

¢coziimleme olmalidir. Coziimiiniizde kullandiginiz varsayimlari (eger varsa) belirtiniz.
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CALISMA YAPRAGI.12

Sevgili Ogrenciler, asagidaki problemleri ¢dzmeniz igin kullanabileceginiz siire 1 haftadir.
Siirenizin sonunda problemlerin ¢6ziimleri hakkinda grup arkadaslarimizla beraber
yapacaginiz sunumda agiklamalarmnizi dikkatle aktarmanizi tavsiye eder dogru ¢oziimleri

bulmaniz i¢in basarilar dilerim...

1) Evde kendi dondurmanizi yapmak istiyorsunuz. Elinize bir dondurma tarifi gecti. Fakat bu
tarif glinde ortalama 150 kg satis yapan bir pastanenin bir giinliik satis1 i¢in yapilmus.

Dondurmanizi yaparken bu tariften yararlanabilir misiniz? Nasil?

2) Babas1 Damla’ ya {i¢ aylik yaz tatili boyunca giinde ortalama yirmi sayfa kitap okursa
okul acilirken giizel bir hediye alacagim sdyledi. Damla tatilin ilk ay1 boyunca her giin
diizenli olarak yirmi sayfa kitap okudu. Fakat sonra bir rahatsizlik gegirerek iki hafta ara
vermek zorunda kaldi. Damla tatilin kalan giinlerinde giinliik en az kag¢ sayfa kitap okumali

ki hedefine ulasabilsin?

3) Ahmet yaz tatilinde koye dedesinin yanina gitti. Dedesi agaglar1 ¢ok seven bir insandi. Bir
giin dedesi onu giizel bir bahgeye gotiirdii. Bahgede elma, ayva, visne, ceviz, kiraz, kayisi,
kavak gibi agaglar bulunuyordu. Ahmet bahgede birlikte otururken dedesine okulda
0grendigi matematik problemlerinden birini sordu. Dedesi ilkokulu okumayr 6grendikten
sonra birakmistr. Ahmet’in sorusunu cevaplayamadi. Dedesi de buna karsilik Ahmet’ e soyle
bir soru sordu ve soruya dogru cevap verebilirse bahgeden istedigi bir boliimiinii agaglariyla
ona verecegini soyledi: “Bu bahgedeki agaglarm hepsini ayni giin ben diktim. Senden bu

bahcedeki agaglarin kag yil once dikildigini tahmin etmeni istiyorum. Agaglarla ilgili;
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boylari, kalinliklar1 gibi her tiirli bilgiyi bana sorabilirsin, agaglar1 ¢ok iyi tanirim, émriim

onlarla gegti. Birden fazla tahmin hakkin yok. Onun i¢in hesabi, kitabi iyi yap...”
Ahmet’ in yerinde olsaydiniz bu soruyu nasil cevaplardiniz?

4) Asagida giinliik yasamimizda her an karsilagabilecegimiz bir olay verilmistir. Liitfen bu

olay i¢inde yer aldigimi diisiindiigiiniiz matematiksel unsurlar1 belirleyip altlarmi ¢iziniz.

“Ali, sabah gozlerini agtiginda bir an nerede oldugunu anlamak igin kusku dolu gozlerle
etrafina bakindi. Aksam ge¢ saatlere kadar biirodakilerle ¢alismislar ve ¢ok yorulmuslardi.
Sabaha dogru eve gelebilmisti. Hemen saatine goz atti: 9.30, ge¢ kalmisti. Yerinden sigradi,
disini bile firgalamadan evden firladi. Merdivenleri liger liger inerken annesinin arkasindan
"Oglum, iki lokma yemeden nereye gidiyorsun, bu acelen ne?" diye seslendigini duydu.
Otobiis duraginda yalnizca ti¢ kisi vardi. "Hayret, bu saatlerde ¢ok kalabalik olurdu durak"
diye geg¢irdi iginden. Duragin yaninda bulunan biifeye 5 milyonluk bir banknot uzatip "Bir
bilet..." dedi. Biifecinin uzattigi bileti alirken otobiis de duraga yanasmusti. Biifeci
arkasindan "Beyefendi, paramzin iistiinii almadiniz" diye bagirirken o hizla otobiise atlad.
Ihaleye yetisemezsem kac bes milyon kaybederim bir bilse diye giildii i¢cinden. Otobiisiin
yarist bostu. Saskinhigi giderek artiyordu. "En az 10 km yolum var, anlasilan oturarak
gidebilecegim" diye sevindi. Az sonra yanina 35-40 yaslarinda, kendisinden daha kisa boylu,
esmer bir bey oturdu ve gazetesini agip okumaya basladi. Ali de yan gozle basliklara goz
attyordu. Derken gozii adamun kucagindaki TV ekine takildi. Iste o anda birden duragin ve
otobiisiin neden tenha oldugunu anladi. BUGUN CUMARTESIYDI VE TATILDIi!”

5) Haftaya resim dersinde okul duvarina smifca resim yapacaksimz. Sinif ii¢ gruba ayrildi ve
her grup duvarin belli bir kismi i¢in gorevlendirildi. Ogretmen bir dergide buldugu kilim
desenini ili¢ pargaya bolerek duvara resmini yapmak iizere her gruba bir parcasini verdi.
Sizce gruplar nasil bir yol izlemeli ki {i¢ grubun gorevi tamamlandiginda dergideki desen

duvara giizelce aktarilmis olsun?
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CALISMA YAPRAGI.13

Sevgili Ogrenciler, asagidaki problemleri ¢dzmeniz igin kullanabileceginiz siire 1 haftadir.
Siirenizin sonunda problemlerin ¢6ziimleri hakkinda grup arkadaslarimizla beraber
yapacaginiz sunumda agiklamalarmizi dikkatle aktarmanizi tavsiye eder dogru ¢oziimleri

bulmaniz i¢in basarilar dilerim...
1.Biiyiik Ayak Problemi

Polis, bu sabah erken saatlerde, diin gece baz1 insanlarin okulumuzun bahgesine ¢ok sayida
kitap biraktigini belirledi. Okulumuz 6grencileri ve idaresi bunu yapan insanlara tesekkiir
etmek istediler. Fakat hi¢ kimse bunu kimin yaptigimi gérmemisti. Polis olay yerinde bir¢ok
ayak izine rastladi. Bu ayak izini yapan kisi ¢ok uzun gibi goriiniiyor. Bu kisiyi ve
arkadaglarim1 bulmak icin bu ayak izinin sahibinin boyunu belirlememiz faydali olabilir.
Sizin gdreviniz polise ayak izi bulunan kisinin boyunun uzunlugunu belirlemede kullanmak
iizere arag gelistirmek ve bir mektupla bu aracin nasil gelistirildigini ve kullamldigini polise

anlatmak. Gelistirdiginiz arag bu tiir olaylarin hepsinde ise yaramali.

2. Uzun Atlama Problemi

“Tiirkiye okullar arasi uzun atlama sampiyonasi i¢in bir kiz 6grenci segilecek. Okul ¢apinda
diizenlenen yarigmada {i¢ kiz 6grenciye ait alinan sonuglar metre olarak asagida verildi.
Beden egitimi 6gretmeni sampiyonaya kimin génderilecegi konusunda kararsiz kaldi. Midiir
yardimcisi Ali Bey, Handan en uzun ortalamaya sahip oldugundan sampiyonaya onun
gitmesinin dogru olacagini soyledi. Sizce Ali Bey hakli m1? Cevabinizi agiklaymiz ve hakli
olmadigini diisliniiyorsamz onu ikna ediniz. Okulumuz i¢in en avantajli 6grenciyi belirleyip,

bunu nasil yaptiginizi beden egitimi 0gretmenimize ve miidiir yardimcimiza bir mektupla

aciklaymiz.”
Candan Canan Handan
3,25m 3,55m 3,67 m
3,95m 3,88 m 3,78 m
4,28 m 3,61m 3,92 m
2,95 m 3,97 m 3,62 m
3,66 m 3,75m 3,85m
3,81m 3,59 m 3,73 m
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CALISMA YAPRAGI.14

Sevgili Ogrenciler, asagidaki problemleri ¢dzmeniz igin kullanabileceginiz siire 1 haftadir.
Siirenizin sonunda problemlerin ¢6ziimleri hakkinda grup arkadaslarimizla beraber
yapacaginiz sunumda agiklamalarmnizi dikkatle aktarmanizi tavsiye eder dogru ¢oziimleri

bulmaniz i¢in basarilar dilerim...

1. Telefon Ucreti Problemi

Ahmet amcanin yeni abone oldugu bir telefon hattinin tarifesi 9,95 ytl + 7 ykr seklindedir.
(Aylik sabit {icret 9,95 ytl, dakika ticreti 7 ykr.) Ahmet amcayr yeni tarifesi hakkinda
bilgilendirmek i¢in aylik iicretle konusma siiresi (dakika) arasindaki bagmtiy1 belirleyiniz.

Grafigini ¢iziniz.

1) Eger Ahmet amca bir ay hi¢ goriisme yapmazsa ne kadar dder? Bu fiyat grafik

iizerinde hangi nokta ile gosterilir.
2) Eger aylik ticret 9,95 degil de 7 ytl olursa grafik nasil degigir?

3) Aylik iicret ayni kalirken dakika {icreti 10 ykr olursa grafik nasil degigir?

2. Okul Partisi Problemi

Okulumuzun bahgesinde bir konser diizenlenecek. Okulumuzdaki 6grencilerin hemen hepsi
ve komsu okullardaki bazi 6grencilerin konsere gelmesini bekliyoruz. Konseri organize eden
miizik kuliibii 6grencileri bahge i¢in miimkiin olan maksimum seyirci sayisini belirlemek
istiyor. Sizin goéreviniz bahgenin alabilecegi maksimum 6grenci sayisini hesaplamak ve nasil

hesapladiginizi miizik kuliibii 6grencilerine agiklayan bir rapor hazirlamak.
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EK E Olcekler, Olgekler ile ilgili Gecerlilik-Giivenilirlik Bilgileri Ve Olceklerin
Kullanimu i¢cin Alinan izin E-mailleri

Matematik Okuryazarhg Oz-Yeterlik Olcegi

Elinizde bulunan 6lgekte bulunan sorulara verilecek yanitlar bilimsel bir arastirmada
kullamlacaktir. Bu uyariy1 dikkate alarak sorulara kendinize en uygun kismi doldurarak
cevap vermenizi ister katilimlarinizdan dolay1 tesekkiir ederiz. Kolayliklar...

Soru Soru é
=
No g 5
o —
2 g | £
£ | E 2 | §
=
SlES| 2%
E| 2| &g E| €
g | = £l 5| 8
1 Her tiirlii sayisal islemleri yapmada kendime giivenim vardir.
2 Bir ifadeyi matematiksel ifadeye doniistiirebilirim.
3 Sosyal olaylarda matematiksel iliskileri gorebiliyorum.
4 Farkli sekillerde sayisal modeller tiretebiliyorum.
5 Bir olay/durumu test etmede matematiksel/mantiksal siiregleri
kullanabiliyorum.
6 Geometride karsima ¢ikan olgulari/kavramlari algilamada
giicliik ¢cekerim.
7 Giinliik hayattaki bir problemin ¢éziimiinde herhangi bir agidan

yeterlilige karar verebiliyorum.

8 Bilgiye dayal kararlar verirken verileri analiz edebiliyorum.

9 Herhangi bir durum/olayda matematiksel iletisim kurmada
zorlantyorum.

10 Sekil-uzay ile ilgili deneyimleri biitiin duyularimi kullanarak
tanimlayabiliyorum.

11 Bilimsel olaylarda matematiksel iligkileri gorebiliyorum.

12 Sosyal ve giincel olaylarda matematik kullanma becerisine
sahibim.

13 Matematiksel diisiincelerin ifadesinde matematik dili
kullanabiliyorum.

14 Zaman-hareket ile ilgili deneyimleri biitiin duyularim
kullanarak tanimlayabiliyorum.
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15 Farkli disiplinlerde karsima ¢ikan durumlarda matematik
kullanabilirim.

16 Dogal sekilleri zaman, sekil ve uzayin temsilcileri olarak analiz
edebilirim.

17 Ispat yapmada matematiksel dili etkili bicimde kullanabilirim.

18 Giincel olaylarda matematiksel iliskileri fark edemiyorum.

19 Giinliik hayattaki bir problemin ¢éziimiinde herhangi bir agidan
giivenirlige karar verebiliyorum.

20 Bir ifadeyi matematiksel dil ile aciklayabilirim.

21 Kiiltiirel iirlin ve siirecleri zaman, sekil ve uzayin temsilcileri
olarak analiz edebilirim.

22 Matematiksel kavramlarin ifadesinde matematik dili
kullanmada zorlaniyorum.

23 Farkli sekillerde sayisal modeller diizenleyebiliyorum.

24 Herhangi bir durum karsisinda matematiksel olarak akici, esnek
ve orijinal diislinebilirim.

25 Ekonomik islerde ne tiir matematiksel iligkiler oldugunu

gorebiliyorum.
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Kemal OZGEN ve Recep BINDAK tarafindan yapilan “Matematik Okuryazarligi
Oz-Yeterlilik Olgeginin Gelistirilmesi” adli arastirmada 6gretmen adaylarinin matematik
okuryazarhigina iliskin o6z-yeterlik inancimi Olgen gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci
gelistirilmistir. 35 maddeden olusan 6l¢egin taslak formu 2006-2007 &gretim yilinda, Dicle
Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi'nde okuyan 182 kisiye uygulanmistir. Elde edilen
veriler SPSS paket program kullanilarak faktor analizi gergeklestirilmistir. Faktor analizi
sonucunda dlgegin tek faktoriiniin agikladigi varyans oraninin %42,85 oldugu elde edilmistir.
Olgegin Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayis1 0,94 olarak hesaplanmustir. istatistiksel analizler
sonucunda 25 maddelik yukaridaki Matematik Okuryazarhigi Oz-Yeterlik Olgegi
gelistirilmistir.

Matematik okuryazarhig 6z-yeterlik 6lgegi besli Likert tipi bir dlgektir. Olgekte yer
alan olumlu maddeler; “Tamamen Katiliyorum” segeneginden baslayip “Tamamen
Katilmiyorum” segenegine dogru 5°den 1°e¢ dogru puanlanirken, olumsuz maddeler; 1’den
5’e dogru puanlanmustir. Olgekte en diisiik puan 25, en yiiksek puan ise 125°tir. Olgekten
elde edilecek yiiksek puan 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlhigi 6z-yeterliklerinin
yiiksek olmasi olarak kabul edilmistir. Yirmi bes maddeden olusan 6lgegin i¢ tutarlilik
giivenirlik katsayis1 0,942 olarak hesaplanmistir. Bu ¢alismanin bulgularina gére Matematik
Okuryazarhg Oz-Yeterlik Olgeginin gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci olarak
kullamlabilecegini gostermektedir. Bu 6lgegin, 6gretmen ve 6gretmen adaylariin matematik
okuryazarligina iligkin Oz-yeterlik inanglar1 konusunda c¢alisma yapmak isteyen
arastirmacilar tarafindan kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu 6lgek aragtirmamizda izin

alinmak suretiyle kullanilmistir.
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Matematiksel Problem Cézmeye Iliskin inan¢ Olcegi (Kloosterman ve Stage,1992)

Soru g g
L | 2 sE| 58|55k
< ) EE| 5| 5| 5| §8
< %) SEVEEVE VI VI SV
1
Bir kisi ¢ok galisarak matematikte daha iyi olabilir.
2
. Calismak bir kisinin matematiksel becerilerini gelistirir.
5 |3
g Cok calisarak matematikte daha iyi olabilirim.
o |4
= Bir kisi ¢ok ¢alisirsa matematiksel becerisi gelisir
g |5
é Cok calismak bireyin matematigi anlama becerisini geligtirir.
= |6
— Eger ¢ok calisirsam matematikte daha iyi olabilirim.
7
Matematik yasamimdaki iglerde bana gerekli olmayacaktir.
8
Matematigin yasantimla bir ilgisi yoktur.
9
) Matematik ¢alismak zaman kaybidir.
> = — - — - -
= | 10 | Dogru cevabi verdigi siirece, matematiksel bir islemin neden ise
}go yaradigini anlamak 6nemli degildir.
g 11 | Eger dogru cevabi bulabiliyorsan, bir matematik problemini
= anlayip anlamaman onemli degildir.
= |12
N Problem ¢6ziimii matematigin dnemli bir parcasi degildir.
13
(6zmesi uzun zaman alan matematik problemleri beni rahatsiz
etmez.
14 | Cozmesi uzun siiren matematik problemlerini yapabilecegimi
. diisiiniiyorum.
g 15
= Eger lizerinde galigirsam zor matematik problemlerini yapabilirim.
.<E 16 | Bir matematik probleminin ¢6ziimiiniin neden dogru oldugunu
g arastirmak i¢in harcanan zaman iyi harcanmig zamandir.
Tg 17 | Bir matematik probleminin ¢6ziimiiniin neden dogru oldugunu
& anlamayan bir kisi o problemi heniiz ger¢ekten ¢6zmemis
“ demektir.
18
= Ne kadar yararli oldugunu bildigim i¢in matematik ¢aligiyorum.
2| 19 | Matematik bilmek hayatimi kazanacagim meslegi edinmeme
E yardim eder.
£ |20 | Matematik harcanan emege degen gerekli bir derstir.
> 5
< >
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5.Problem Cozme

Becerisi

21 | Problem ¢ézemeyen bir kisi, matematigi anlayamaz.

22 | Birey problem ¢oziimiinde islemsel becerileri kullanamiyorsa bu
becerilerin ¢ok az bir degeri vardir.

23 | Birey islemsel (hesaplama) becerileri ger¢ek yasama
uygulayamiyorsa bu beceriler yararsizdir.

24 | Islemsel (hesaplama) becerileri 6grenmek, problem ¢ézmeyi
o0grenmekten daha énemlidir.

Degerlendirme: 4, 5, 6, 10, 11, 12 ve 24 numarali sorular i¢in olumsuz puanlama
yapilacaktir yani tamamen katiliyorum 5 iken 1 puan ile eslesecektir. Puanlama yapilirken;
tamamen katiliyorum, katilryorum, kararsizim, katilmiyorum, tamamen katilmiyorum
secenekleri sirasiyla 5, 4, 3, 2, 1 ile eslesecektir fakat olumsuz puanlama yapilan sorularda
secenekler 1, 2, 3, 4, 5 ile eslesecektir.

Giiney HACIOMEROGLU tarafindan yapilan “Matematiksel Problem Cézmeye
Iliskin Inan¢ Olgegi’nin Tiirkge’ye Uyarlama Cahismasi” adindaki arastirmada ortaya
konulan 6l¢ek calismamizda izinli olarak kullamilmistir. Bu arastirmada Kloosterman ve
Stage (1992) tarafindan gelistirilen Matematiksel Problem Cézmeye Iliskin inang Olcegi’ni
Tirk¢e’ye uyarlamak ve simif 6gretmeni adaylarimin bu konuya yonelik inanglarini
belirlemek i¢in bir 6lgme aract elde etmek amaglanmustir. 240 sinif Ogretmeni adayina
uygulanarak toplanan verilere Ag¢imlayici Faktor Analizi (AFA) ve Dogrulayict Faktor
Analizi (DFA) uygulanmistir. Bulgular, 6l¢egin 6zgiin formunda yer alan biitiin maddelerin
Tirk¢e formunda yer alamayacagini gostermektedir. Uyarlanan 6lgek maddelerinin faktor
boyutunda dagilimlar1 6zgiin hali ile karsilastirildiginda farklilik oldugu belirlenmistir.
DFA’dan elde edilen bulgular, olusan faktdr yapisinin kabul edilebilir diizeyde oldugunu
gostermektedir. Gilivenirlik calismast kapsaminda i¢ tutarlik katsayist 0.768 olarak
hesaplanmustir. Uyarlanan olgek, Tiirk kiiltiirlinde kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir

aractir.
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Olgekle Ilgili Giivenirlik Calismalar

Matematiksel Problem Cézmeye Iligkin Inan¢ Olgegi’nin giivenirligini belirlemek
amaciyla Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayist ve test tekrar—test giivenirlik katsayisi
hesaplanmistir. Olgekte yer alan 5 faktoriin Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayis1 sirastyla 0.877,
0.775, 0.704, 0.500 ve 0.802 olarak hesaplanmistir. Ayrica, Slgegin giivenirlik katsayisi
incelendiginde Cronbach alfa ig tutarlik katsayisi 0.768 olarak hesaplanmustir. Bu ¢aligmada
test tekrar—test sonuglaria gore; birinci uygulamada Glgegin ortalamasi ve standart sapmasi
3.183 +0.189 ve ikinci uygulamada ise ortalama ve standart saptamasi 3.259 +0.255 olarak
bulunmustur.

Olgegin giivenirligine iliskin olarak hesaplana test tekrar—test giivenirlik katsayisi r=
0.704 ve p=0.001 diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu deger, test ile
tekrar—test arasinda pozitif bir iligki oldugunu gostermektedir. Matematiksel Problem
Cozmeye liskin Inan¢ Olgegi’nin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalari kapsaminda elde edilen
bulgular 6l¢egin 6zgilin formunda yer alan 36 maddenin 24 tanesinin Tiirk¢e formunda da yer
alabilecegini gostermektedir. Ac¢imlayict Faktér Analizi (AFA) sonuglar1 incelendiginde
uyarlanan dlgekte yer alan maddelerin faktorlere gore dagilimlarinin 6zgiin halinden farklilik
gosterdigi anlasilmaktadir. Bu durum 6lgegin 6zgiin halinin gelistirilme siirecinde yer alan
katilimcilarm farkli egitim sistemine sahip bir iilkede yetismelerinden ve dolayisiyla
kiiltiirler arasi farkliliklardan kaynaklanmasi ile aciklanabilir. Buna ek olarak, olgek
kullanilarak toplanan verilere uygulanan ac¢imlayici ve dogrulayict faktdr analizleri
sonucunda elde edilen faktor yapisinin verilerle uyumunun kabul edilebilir diizeyde oldugu
sOylenebilir. Ayrica, Ol¢egin uyarlanmasi siirecinde yapilan gilivenirlik ¢aligmalari
incelendiginde Cronbach alfa i¢ tutarlik ve test tekrar-test giivenilirlik katsayilarinin da
kabul edilebilir diizeyde oldugu belirlenmistir. Olgegin Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayisinin

0,7’ nin tizerinde olmasi giivenilir oldugunu gostermektedir.
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EK F PISA-1 Ve PISA-2 Sorulan ile Cevap Anahtarlan

PISA-1 SORULAR ve CEVAP ANAHTARI

Resim, yiiriiyen bir erkegin ayak izlerini gosteriyor. Adim uzunlugu P, ardisik iki ayak izinin
topuklar1 arasindaki mesafedir.
n = bir dakikadaki adim say1s1

P = adim uzunlugunu metre olarak belirtirse;

Erkekler igin, % =140 formiilii, n ve P arasindaki yaklasik bir iliskiyi gosterir.

Soru 1.1: YORUYUS
Eger formiil Hakki’min yiirliyiisiine uygulanirsa ve Hakki dakikada 70 adim atarsa,
Hakk1’nin bir adim uzunlugu ne olur? isleminizi gosteriniz.

Soru 1.2: YORUYUS
Burak, adim uzunlugunun 0,80 metre oldugunu biliyor. Formiil Burak’n yiiriiyiisiine
uygulanir.

Burak’in bir dakikadaki ytirime hizini metre olarak ve bir saatteki yiirtime hizin kilometre
olarak hesaplayiniz. Isleminizi gésteriniz.
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KUPLER

Soru 2.1: KUPLER

Bu fotografta (a)’ dan (f)’ye kadar etiketlenmis alt1 tane zar gériiyorsunuz. Biitiin zarlar igin
bir kural vardr:

Her bir zarmn iki karsit yiizii izerindeki noktalarn sayisinin toplami her zaman yedidir.

Fotograftaki zarlarin alt ylizlerinde bulunan noktalarm sayilarii asagidaki ilgili kutucuklara
yaziniz.

@ (b) (o)
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BUYUME

190

Geng erkeklerin ortalama boyu 1998

180

..ssqd Geng kizlarin ortalama boyu 1998

P (L

170

160

150

140 F

130

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Yas

(Yil)

YENI KUSAK GENCLERIN BOYU DAHA UZUN OLUYOR

1998 YILINDA, HOLLANDA’DAKi HEM GENC ERKEKLERIN HEM DE GENC
KIZLARIN ORTALAMA BOYLARI YUKARIDAKI GRAFIKTE
GOSTERILMISTIR.

SORU 3.1: BUYUME

1980°den bu yana, 20 yasmdaki kizlarin ortalama boyu 2,3 cm artmis ve 170,6 cm’ye
ulagmistir. 20 yasmdaki bir kizin 1980 yilindaki ortalama boyu kag cm. idi?

Yanit:
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Soru 3.2: BUYUME

12 yasindan sonra ortalama olarak kizlarin biiylime hizlarindaki yavaslamay1 grafigin nasil
gosterdigini agiklayimiz.

Soru 3.3: BUYUME

Bu grafige gore, ortalama olarak, yasamlarinin hangi doneminde kizlar ayn1 yastaki
erkeklerden daha uzundur?
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SOYGUNLAR
Soru 4.1: SOYGUNLAR
Bir televizyon muhabiri, bu grafigi gésterdi ve soyle dedi:

“Bu grafik 1998 yilindan 1999’a kadar soygunlarm sayisinda ¢ok biiylik bir artis oldugunu
gostermektedir.

520 —
1999 Yil

Yillik soygun 515 —
sayisl

505 —

Muhabirin sdzlerinin grafigin kabul edilebilir bir yorumu oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Yanitmizi desteklemek i¢in bir agiklama yapimiz.

155



MARANGOZ

Soru 5.1: MARANGOZ

Bir marangozun 32 metrelik tahtasi var. O, bahge ekim alaninin ¢evresine bir sinir ¢izgisi
yapmak istiyor. Bahge ekim alani i¢in asagidaki tasarimlari diisiinmektedir.

SApaY

& 1I0m —> & 10m ——>
/
6 m 6 m
A4
& 10m — > &~ 10m — >

Bahge ekim alaninin 32 metrelik tahtayla yapilip yapilamayacagini géstermek i¢in, her bir
tasarim i¢in “Evet” ya da “Hayir’1” daire igine aliniz.

Bahge ekim alam Bu tasarimu kullanarak, bahce ekim alam 32 metrelik tahtayla
tasarim yapilabilir mi?

Tasarim A Evet / Hayir

Tasarim B Evet / Hayir

Tasarim C Evet / Hayir

Tasarim D Evet / Hayir
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8. INTERNETTE SOHBET

Mark (Avustralya, Sidney’den) ve Hans (Almanya, Berlin’den) internet ortaminda "¢et"
(chat) araciligiyla haberlesiyorlar. ‘Sohbet’ edebilmeleri i¢in internete ayn1 saatte
baglanmalar1 gerekmektedir.

‘Sohbet edebilmek’ i¢in uygun bir zaman bulabilmek amaciyla, Mark diinya saat ¢izelgesine
bakarak asagidakileri 6grendi:

Greenwich 24:00 Berlin 1:00 Sidney 10:00
(Gece vyarisi) (Sabaha karst) (Sabah)
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Soru 6.1: INTERNETTE SOHBET

Sidney’de saat aksam 7:00 iken, Berlin’de saat kagtir?
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Soru 6.2: INTERNETTE SOHBET

Mark ve Hans okula gitmek zorunda olduklari igin yerel saatleriyle 9:00 ve 16:30 arasinda
sohbet edemiyorlar. Ayrica, yerel saatleriyle 23:00°ten 07:00’ye kadar uyuyor olacaklari igin
sohbet edemiyorlar.

Mark ve Hans’1n sohbet edebilmeleri i¢in hangi saatler uygun olacaktir? Tabloya yerel
saatleri yaziniz.

Yer Saatler

Sidney

Berlin

YURUYUS 1.1
Tam Puan: 50cm (2 puan)
Kismi Puan: islem hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)
Bos

YURUYUS 1.2
Tam Puan: 1 dakikada 89,6 metre ve 1 saniyede 5,376 kilometre (2 puan)
Kismi Puan: islem hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)
Bos

KUPLER 2.1

Tam Puan: a=1, b=5, c=4, d=2, e=6, {=5 (2 puan)
Kismi Puan: islem hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)
Bos

BUYUME 3.1

Tam Puan: 168,3 cm (2 puan)
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Kismi Puan: islem hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)
Bos
BUYUME 3.2
Tam Puan: egri yukar1 yonden saga diiz sekle degismis yani boy artig1 azalmis (2 puan)
Kismi Puan: Agiklamada eksikler var (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis agiklama (0 puan)

Bos

BUYUME 3.3

Tam Puan: 11-13 yas aralig1 (2 puan)
Kismi Puan: islem hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)
Bos

SOYGUNLAR 4.1
Tam Puan: yaklasik %2 olan bu artig yiiksek sayilmaz (2 puan)
Kismi Puan: islem hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)
Bos

MARANGOZ 5.1
Tam Puan: EVET, HAYIR, EVET, EVET (2 puan)
Kismi Puan: islem hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)
Bos

INTERNETTE SOHBET 6.1

Tam Puan: sabah 10.00 (2 puan)
Kismi Puan: islem hatali (1 puan)

Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)
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Bos
INTERNETTE SOHBET 6.2
Tam Puan: Sidney; 16.30-18.00, 07.00-08.00 ve Berlin; 07.30-09.00, 22.00-23.00 (2 puan)
Kismi Puan: islem hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)

Bos
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PISA-2 SORULAR ve CEVAP ANAHTARI

DIS SATIM
1996-2000 yillar arasinda Zed iilkesinden 2000 yilinda Zed iilkesinden
milyon zed olarak toplam yillik digsatimi digsatimin dagilimi
45 42.6
20 37.9
35 NN
Pamuklu dokuma Diger % 21
30 % 26
25.4 271 o
25
20.4
20 b £
. t
i Yun o
15 %5 % 14
10 1 Tatln
5 i % 7 Cay
Meyve suyu % 5
0 | % 9 Piring
‘ ‘ ‘ %13
1996 1997 1998 1999 2000 °

Yil

Yukaridaki grafikler, para birimi olarak zed kullanan, Zed iilkesinden yapilan digsatimla
ilgili bilgileri gostermektedir.
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Soru 1.1: DISSATIM

1998 yilinda Zed iilkesinden yapilan digsatimin toplam degeri (milyon zed olarak) nedir?
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KIiTAPLIK
Soru 2.1: KITAPLIK

Bir kitaplik yapmak i¢in, bir marangoz asagidaki parcalara gereksinim duyar:

4 uzun tahta levha,

6 kisa tahta levha,

12 kiigiik ¢ivi,

2 biiyiik ¢ivi ve

14 vida.

TN
D NI NN

Marangozun deposunda 26 uzun tahta levha, 33 kisa tahta levha, 200 kiiciik ¢ivi, 20 biiyiik
¢ivi ve 510 vida vardir.

Bu marangoz kag tane kitaplik yapabilir?
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ATIK
Soru 3.1: ATIK

Cevre konusunda bir ev ddevi i¢in dgrenciler, insanlarin ¢evreye attigi bazi atik maddelerin
ciirlime siireleriyle ilgili bilgi topladilar.

Asagidaki tabloya gore bir 6grenci, bu sonuglari bir siitun grafikte gostermeyi
diisiinmektedir.

Bu verilerin gosterimi i¢in, slitun grafiginin niye uygun olmadigina iliskin bir neden

gOsteriniz.

Atik Cesidi Ciiriime siiresi
Muz kabugu 1-3 yil

Portakal kabugu 1-3 yil

Karton kutular 0,5 yil

Sakiz 20-25 y1il
Gazeteler Birkag giin
Plastik bardaklar 100 yildan fazla
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DEPREM

Soru 4.1: DEPREM

Depremler ve depremlerin ne siklikla olustugu konusunda bir belgesel yayimlandi. Bu
program depremlerin 6nceden belirlenebilirligi hakkinda bir tartigmayi da igeriyordu.

Bir yerbilimci: “Gelecek yirmi y1l iginde Zed kentinde bir deprem olma olasilig: tigte ikidir*
dedi.

Asagidakilerden hangisi Yerbilimcinin sozlerinin anlamini en iyi yansitmaktadir?

A % x 20 =13,3 , Oyleyse giiniimiizden 13 ya da 14 y1l sonra Zed kentinde bir deprem

olacaktir.

2 1 . o .
B —, — ’den biiyiiktiir, dyleyse gelecek 20 yil iginde herhangi bir zamanda bir deprem

3’2
olacagindan emin olabilirsiniz.
C Gelecek 20 yil iginde herhangi bir zamanda Zed kentinde deprem olma olasiligi deprem
olmama olasiligindan daha yiiksektir.
D Ne olacagini s0yleyemezsiniz, ¢ilinkii hi¢ kimse ne zaman deprem olacagindan emin

olamaz.
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SECENEKLER
Soru 5.1: SECENEKLER
Bir pizza restoraninda, standart bir pizzay1 iki malzemeli (peynir ve domates) olarak
alabilirsiniz. Ayrica kendi pizzanizi ek malzemeler koydurarak yaptirabilirsiniz. Bunun i¢in
dort farkli ek malzeme arasindan se¢im yapabilirsiniz: zeytin, sucuk, mantar ve salam.

Reyhan iki farkli ek malzemeli bir pizza siparis vermek istemektedir.

Reyhan, pizzasini kag farkli diizenleme arasindan segebilir?
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TEST PUANLARI

Soru 6.1: TEST PUANLARI

Asagidaki grafik, A Grubu ve B Grubu olarak adlandirilan iki grubun bir fen bilimleri
testinde aldiklar1 puanlar1 gostermektedir.

: 1.1.1.1.1 Bir Fen Bilimleri Testinde Puanlar
4
3
2
] b
o M | |

> 2 2 & % & @ % g 8

S 2 &4 8 8 9 8 ° 3 2

Puan
Il A Grubu [ B Grubu

A Grubu i¢in ortalama 62,0 ve B Grubu i¢in ortalama 64,5’tir. Puanlari, 50 ya da daha fazla
olan 6grenciler, bu testten gegerler.

Bir 6gretmen, grafige bakarak bu testte B Grubunun A Grubundan daha basarili oldugunu
ileri stirmektedir.

A Grubundaki 6grenciler, 6gretmenleriyle ayni diisiincede degiller. Onlar, B Grubundaki

ogrencilerin, daha basarili sayilmamalar1 gerektigi konusunda 6gretmenlerini inandirmaya
calistyorlar.

Grafigi kullanarak A grubundaki 6grencilerin kullanabilecegi matematiksel bir dayanak
veriniz.
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KAYKAY
Ercan koyu bir kaykay meraklisidir. O, bazi fiyatlar1 6grenmek igin KAYKAYCILAR adli
magazaya gidiyor.

Bu magazada biitiin halde bir kaykay satin alabilirsiniz. Ya da bir kaykay tahtasi, bir tane
4’Ti tekerlek seti, bir 2°1i tekerlek mili seti ve bir kaykay birlestirme setini satin alabilir ve
bunlari birlestirerek kendi kaykayinizi yapabilirsiniz.

Magazanin {iriin fiyatlar1 sdyledir:

Uriin Zed cinsi
fiyat

Biitiin olarak bir kaykay 82 ya da :
84 i

Kaykay Tahtasi 40, 60 ya | 2
da 65 {

Bir tane 4°1i tekerlek seti 14 ya da N
36 e (8

Bir tane 2’1i tekerlek mili seti 16

Bir tane kaykay birlestirme seti |10 ya da
(mil yataklari, lastik destek 20
geregleri, civatalar ve vida
somunlari)
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Soru 7.1: KAYKAY

Ercan kendi kaykayim kendisi yapmak istiyor. Par¢lar birlestirilerek yapilan kaykay i¢in bu
magazadaki en diisiik ve en yliksek fiyat ne olacaktir?

(a) En diistik fiyat : .c.ooovevviiieiiieeerieeee, zed.

Soru 7.2: KAYKAY

Magaza {i¢ farkli kaykay tahtasini, iki farkli tekerlek setini ve iki farkli birlestirme setini
satiga sunmustur. Tekerlek mili seti i¢in yalnizca bir segenek vardir.

Ercan kag tane farkli kaykay yapabilir?

A 6
B 8
C 10
D 12

Soru 7.3: KAYKAY

Ercan’in harcayabilecegi 120 zed’i var ve elindeki parayla alabilecegi en pahali kaykay1
satm almak istiyor.

Ercan, 4 parcanin her birine ne kadar para harcayabilir? Yanitlarinizi asagidaki gizelgeye
yaziniz.

Parca Miktar (zed)

Kaykay Tahtasi

Tekerlekler

Tekerlek Milleri

Kaykay Birlestirme Geregleri
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MERDIVEN
Soru 8.1: MERDIVEN

Asagidaki sekil 14 basamakli ve toplam yiiksekligi 252 cm olan bir merdiveni

Toplam yukseklik 252 CmM

Toplam geniglik 400 cm

gostermektedir:
14 basamagin her birinin yiiksekligi nedir?

YUKSEKIK: ooeeeiieieeee e cm.
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DIS SATIM 1.1
Tam Puan: 27,1 milyon zed (2 puan)
Kismi Puan: islem hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)
Bos

KITAPLIK 2.1
Tam Puan: 5 tane (2 puan)
Kismi Puan: islem hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)
Bos

ATIK 3.1

Tam Puan: Giin ve yil gibi aralarindaki fark ¢ok fazla olan degiskenlere ait veriler grafik
iizerinde ¢izilemez (2 puan)

Kismi Puan: Ag¢iklama hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)
Bos
DEPREM 4.1

Tam Puan: C sikki (2 puan)
Kismi Puan: islem hatal1 (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)
Bos

SECENEKLER 5.1
Tam Puan: 6 diizenleme (2 puan)
Kismi Puan: islem hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)

Bos
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TEST PUANLARI 6.1

Tam Puan: A grubunda gegen sayis1 B grubundan 1kisiyle da fazla ayrica en yiiksek puani
alanlar yine A grubunda 2 kisiyken B grubundan 1 kisi oldugundan A grubu daha basarili
denilmelidir. (2 puan)

Kismi Puan: Ag¢iklama hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)
Bos
KAYKAY 7.1
Tam Puan: (a) 80 zed, (b) 137 zed (2 puan)
Kismi Puan: islem hatali (1 puan)

Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)

Bos
KAYKAY 7.2
Tam Puan: D sikk1 (2 puan)
Kismi Puan: islem hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)
Bos
KAYKAY 7.3

Tam Puan: 65+14+16+20=115 zed (2 puan)
Kismi Puan: islem hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)
Bos
MERDIVEN 8.1
Tam Puan: 18cm (2 puan)
Kismi Puan: islem hatali (1 puan)
Sifir Puan: Yanlis yol (0 puan)

Bos
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EK G Ogrenci Giinliiklerindeki Sorular Ve Giinliiklerden Ornekler

Sevgili Ogrenci;

Bu giinliik sinifinizda uygulanan matematiksel modelleme etkinliklerinin sizde
uyandirdigi duygu ve diisiincelerinizi tespit etmek amaciyla hazirlanmistir. Asagida
size yoneltilen sorulara dogru ve samimi cevaplar vermenizi umarak
katilimlarinizdan ve fikirlerinizle arastirmamiza sagladiginiz katkilarinizdan dolay1
tesekkiir ederiz...

-Cozdiigiiniiz sorulara benzer sorular1 daha 6nce ¢ozdiiniiz mii?

Eger ¢ozdilyseniz deneyimlerinizi ¢ozmediyseniz ve sorular size farkl geldiyse; bu
sorularin size ne agidan farkl farkl geldigini aciklaym.

-Bu sorularin size kazandirdiklar: var mi? Varsa kazandiklarinizi agiklayimn.
-Bu sorularla ilgili olumlu veya olumsuz diisiinceleriniz neler?

-Bu sorularin sizce matematik dersine veya bilimine karsi hissettiginiz duygularda ve
diisiincelerde olumlu veya olumsuz bir etkisi oldu mu?

Eger olduysa isteklilik, meraklilik, dersteki problemleri ¢6zmeye duyulan inang
hisleriniz ne diizeyde degisti, agiklar misiniz?
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OGRENCI GUNLUKLERINDEN ORNEKLER

) Bu soralan ik defa o rayorum - Secalar  fackl Tld‘.. Su acdan farkl
C\e\c\l- Yan: l‘»e(‘se\{. maJemQ)lkie lnc]|a\10b]\éfziifwﬁ291 C}E)rgam. Ru sworulat bana
c\eﬁ-}ik Jofular‘a rm%emau Frol;lem? c,6zfrm’.‘ ve mc.lemqh‘je o’an i’q?m-‘ ar”-rn
oldu

Bu  seralan maotl  ve prahcie d aququ 4 aptm.  Bam kazand;rd:c] !
W“T}E"m‘ qm-}‘e“T w Pro\r;\em Qéwlc/\ an‘hqnm» nasil  ne 5&;’&
Lu\brocqilum' qgsierc}‘». Problemlerin  ve ma ‘Gmcnl.ﬁ Ve b 150 LlD. |qr.m se Ld.‘m.

k’1C\P‘nc\1,m|2 -Sorulqrclan qo'L efLJ‘CncJJM bahq (;ct man‘ulL [le alaba,‘.
Bu .Soru\or' cequ\onc]mrlt,en hem L’_|€ndim lnm cje mqmluc?mn
eligtirckm. Ve B’c}Lilece sadece  islemler e Prob\em ﬂapnlma\“P,ﬂorum
e de u)qpt\q\a}\cceqrnt &]rencl?m-

6%(\&\( C]c\‘f\a once. bo.,i'e 5orq‘qflq Lar§|‘0$-|> Ln'c\ Sofu Crézme/m‘?',fm.
Ik Jefo bu adeo il sorular qS’:‘mrtle qalti»ll-m Malematig: hig
Qn\amw‘oajum- bolculibuﬂq da l«\ic; Iqumi Qekmn‘.,lol'cju- Ama ' bu soraularls
barsilaginca  Pikeim a2 da olsa degishs.

"k\in(“ad;{:"m b ddevck ba2 serular cok. hosuma C‘nﬁu. Baznar 1Se
kc\fum. bitaz L‘,o(c]u. Ama ‘1?0(’& hf(rb‘lr éc)fuola lel |moe’:m BH_ 501“4)0"
bana mqkma’&i]n Jec\'.}ik bslamleri o\ojuquﬁu {:arliﬁﬂl\foh- Malemabikfen Ik
defa loESLi le bic  &dev C»I‘Qll(.{lm TGN ;|f17m7 c,eHmn}JrI. 0 '7524(’” soralar
k,\qixfoL’n qu‘a 20r‘qnnnqcl'm Ma‘emql.\E,I bira2  alubha Seucj?m

Sncelitle  seralar  colk clazel cob  hos  soralardi. Bazilan  cob gor  bazilan
Lolay. Yne dle sorular 20c olsak  arkadslarmizla  Lafa LaFau,a verd:k
we  Soralan Gozmeye basardik. Bu sdevde maiemahqfn sade ce sac/llﬂﬂ
C,b'ﬁij'medkil]nl c,bro'(it-~ Matematib qoruma dq%alu o’dfak'}a 462'&’8‘07,"-
yormus. MaJematibten e clef\a baﬂlc bic odev aldim ue hosuma
q(i*.‘.

Seculary  cevaplandinirken aslinda  cok  Zerlandim. Meyin nasll olacqﬁiuw
B(\miu‘orclum. Saken e basla da  malemal g seumiyo rclum Ama  ben
yorum  yapmay! SeUiyorum qqlLCQSI.Ru sorularla kq%lloémw
secalan L,’qp}.c],m. Farketim, Bbllkce malematil dersini a2 da olsa
e el
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EK H Cahsma Yapraklarindan Ornekler
1-Agagida bir araba ve bir motosikletin zamana bagl aldiklari yolun grafigi ¢izilmistir. Bu grafige

gore yatay eksende bulunan 1, 2, 3, 4 ve 5. zaman arahklarinda araba ve motosikletin aralarindaki

mesafeyi bulunuz.

80

70

60

50

==g==otosiklet
=J=Araba

40

30

20

10

1. oraiib

- (5
Y aaile {3

Soalle — 10
L*'UQ”L-\O Qbfoda l&§v~1f(/0'~

5-00///;-» IQ 2 aMa vcs  m olesicldin aldiyt yol oababn ferled,
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2-Asagida 4 farkli grafik ve 2 farkli durum vardir. Belirtilen durumlara ait olan grafiklerin hangisi

oldugunu bulunuz.

Alinan Yol Alinan Yol Alinan Yol Alinan Yol
A
A D
- C
A }Q\D‘\h N a8
\ \O
Iy i
I “ \Za\n?a/\n 7?14\an Zamz}\; Zaman
2 L s
Durum: Cevap:
Araba hareket etmiyor. Grafik? ——) C @m*f "EI
Araba, sabit hizla hareket ediyor Grafik? Grafik?= A 8faf’i.2|'
- 2R" . 3.8 e 5
1-Eger v = (:+I;) ise; R yi veren esxtllgil‘){gpﬁlgre'r_l‘)i?ml.
V: \21 V~(f 1\?) = ’:‘Q
(2 -
; .
| 2= ve s vetN
e \
| \9 }
) P
1-Eger v = (:i};) ise; R’yi veren esitligi yeniden yazimz.

J oo (c+R) 3

Vo :

7

179



2-Alpay, Ceren ve Melih’in her birinin pul koleksiyonu vardr. Alpay’n pullari Melih’in pullarindan
15 tane fazla ve Ceren’in pullan ise; Melib’in pullanimn 2 katr olacak sekilde hepsinin ellerindeki

toplam pul sayisi 95°tir. Buna gore Ceren’in pul sayisini bulunuz.

N ‘

—  PAACEM =0T (M) + (Q&M/‘ + M = 95
,"(A: iy b +§ = oz
2= C <

Lm = §9O
w= 20

ez (
c= L0

=t

2
2- Alpay, Cef?en ve Mehh’m her b irinin pul ko]eksnyonu vardir. Alpay’in pullan Mehh’m pullarmdan

toplam»p_uﬂl sayis1 95°tir. Buna gore Ceren’in pul sayisini bulunuz.

w = B 405 : (a4191@ ) + 2 = 95
9= 22
La415299
\b\juzﬁ =) (710 (Lr=~3D
Tez25Dy 5
y= 22

:Eb;(d()ﬂ""“ }»)J, Jgto,
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¢

3-Dilara, konser i¢in 40 tane bilet almlstlr Eu blletlerden bir klsml a koltuklara aityoldugundan 2

TL dlger bir klsml mi_ise; koltuklara ait)oldugu igin 3 TL degermdcdlr Dllard biletlere 88 TL

odedigine gore; on s1radan kag bilet ar arka siradan kag bilet almigtir?

\
Ay o DY 38 [
2 J
(x 4—7:(19
. (
b iy B T
G
f\‘j" T

3-Dilara, konser igin 40 tane bilet almgtir. Bu biletlerden bir kism1 arka koltuklara ait oldugundan 2
TL diger bir kismn ise; on koltuklara ait oldugu icid 3 TL)degerindedir. Dilara biletlere 88 TL

ddedigine gore; 6n siradan kag bilet arka siradan kag bilet almigtir?
3

,2—/“6:u N
2+ &Sa:-%%

d’% bilet 0n scaden
3o bt oke srodon Amidy.
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<

4- Bll‘ dlkdortgemn uzun kenar (x+5) cm ve kisa kenar (x-2) cm olup alam 60 cm’ ise; dikdortgenin
SRR o sl

uzun ve kisa kenarinin degenm bulunuz.

2

] (Z(;ﬁ‘) ,\\/\-'1_)-(93

yLqp4S2-lo=bo

3y 0% e
w1 lo =69 (\HS)ICHT: ,‘} -
Vl l'S,L._?O P(J’C EJ‘(‘/

(¢+3) =)0 \2z-t)= 3~ = )

4-Bir dikdﬁl’tgehin uzun kenari (x+5) cm ve kisa kenari (x-2) cm olup alam 60 cmzni_se, dlkdortgemn

uzun ve kisa kenarinin degerini bulunuz. '
L3

bu—c) ( &) (,({ #

2. b
ll:‘:’gjp,.m b(j dufwnqudq by ,O[ﬁ&.é,. 5..}(%;03

151y
" ol §
(5q koner -

Unun leno~= (2
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1. Telefon Ucreti Problemi

Ahmet amcanin yeni abone oldugu bir telefon hattinn tarifesi 9,95 ytl + 7 ykr seklindedir. (Aylik sabit
iicret 9,95 ytl, dakika iicreti 7 ykr.) Ahmet amcayi yeni tarifesi hakkinda bilgilendirmek igin aylik

iicretle konugma siiresi (dakika) arasindaki bagntiy1 belirleyiniz. Grafigini gizimz,

1) Eger Ahmet amca bir ay hi¢ goriigme yapmazsa ne kadar 6der? Bu fiyat grafik iizerinde
hangi nokta ile gosterilir.
g,9% + = jL(‘

2) Eger aylik iicret 9,95 degil de 7 ytl olursa grafik nasil degisir?

Aaalhr
3) Aylik iicret ayni kalirken dakika iicreti 10 ykr olursa grafik nasil degisir?

F\r\—kof“_

1. Telefon Ucreti Problemi

Ahmet amcanin yeni abone oldugu bir telefon hattinin tarifesi 9,95 ytl+ 7 ykr seklindedir. (Ayhk sabit

iicret 9,95 ytl, dakika iicreti 7 ykr.) Ahmet amcay1 yeni tarifesi hakkinda bilgilendirmek igin ayhik

iicretle konugma siiresi (dakika) arasindaki bagintiy: belirleyiniz. Grafigini ¢iziniz.

hangi nokta ile gosterilir.

1) Eger Ahmet amca bir ay hig goriigme yapmazsa ne kadar 6der? Bu fiyat grafik iizerinde
< : =) J'H

2) Eger aylik iicret 9,95 degil de 7 ytl olursa grafik nasil degisir? s
Jine a0 orando otom Netg Mo~y gt
3) Aylik iicret ayni kalrken dakika iicreti 10 ykr olursa grafik nasil degisir?
Do pfonc. ActE gar=lel

=
—

cv S
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2. Okul Partisi Problemi

Okulumuzun bahgesinde bir konser diizenlenecek. Okulumuzdaki ogrencilerin hemen hepsi ve komsu
okullardaki baz1 d@rencilerin konsere gelmesini bekliyoruz. Konseri organize eden miizik kuliibii
dgrencileri bahge igin miimkiin olan maksimum seyirci sayisini belirlemek istiyor. Sizin goreviniz
bahgenin alabilecedi maksimum ogrenci sayisini hesaplamak ve nasil hesapladigimizi miizik kuliibil

dgrencilerine agiklayan bir rapor hazirlamak.

\Boe\‘,.« . Lokwae

Srdardmn  Ssun Qls —> didsrtmain don

o N = AY As a0
_(\ ) dsan  Slen

oS \J
(q Clan SO0US, oG
— Lsinin S¢ lecep N
B =
B Lalicle, e

),O%L\J\‘\PEHTSMIG ‘“F\Pt\acﬂ(\\‘ alanin &lciler; b5l e ik (\)‘mec"‘.‘r\ Paml; o

(tn'f e 50 m uzum’uqufqu oz Ljer& LiC\P"Q(ﬂLSO medre  Large di

% says hesaplas vera bonsercke jamjo|\1€ Lallamlacak s bﬁ ‘nqu

YAl \LQP'QCl'qI OICAI'\ bu'un:ﬂa'tcjlf- BTF sa rJal e N L q | o Lit
addalyeain q,blaol\c'- alan 50 em

oISLm ylL 00CC  Partiai a
! once ’Or{uﬂlﬂ ﬂqula(ac,» \.1er:‘r\ a'On- ,’)('SQP’(‘mm

100x 50 =5000

Scﬂr(l ('ILQA senuc =
- : < W ,C cpat
5000x 2 =10 000 l Garpatiz,

¢tf 50 OI Mdl crkan SO‘)U(LI L)t‘ ml 1\1&"" Q‘a“‘

10000350 =200 Lisll  tapasifesi o labili

Pactiye I isr ¢
Pactiye kahlacok  Vioi Auistan bou"cce hemp)aﬁabﬂfr?z
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3) Ahmet yaz tatilinde kiye dedesinin yanmna gitti. Dedesi agaglari ok seven bir insandi. Bir giin
dedesi onu giizel bir bahgeye gotiirdii. Bahgede elma, ayva, visne, ceviz, kiraz, kayisi, kavak gibi
agaglar bulunuyordu. Ahmet bahgede birlikte otururken dedesine okulda Ogrendigi matematik
problemlerinden birini sordu. Dedesi ilkokulu okumay: ogrendikten sonra birakmisti. Ahmet’in
sorusunu cevaplayamadi. Dedesi de buna kargilik Ahmet” e $6yle bir soru sordu ve soruya dogru cevap
verebilirse bahgeden istedigi bir boliimiinii agaglariyla ona verecegini s_6yledi: “Bu bahgedeki
agaglarin hepsini ayni giin ben diktim. Senden bu bahgedeki agaglarin kag yil 6nce dikildigini tahmin
Aetmeni istiyorum. Agaglarla ilgili; boylari, kalinliklar: gibi her tiirlii bilgiyi ban; sorabilirsin, agaglar
¢ok iyi tanirim, émriim onlarla gec;ti.- Birden fazla tahmin hakkin yok. Onun igin hesab, kitabi iyi
yap...”

Ahmet’ in yerinde olsaydimz bu soruyu nasil cevaplardimz?

A’?OC(/\ \(Q[m\rt(o." ne cador c%\z‘je Serordim. CONED BTG | s

v e i bolka ofpCn  yaunl go ey,

Aqocm 4as) hGSqP)on\f\Leﬂ c"éotle de  bulanan T halkalarindan yarar-
c\m\\r- AqQle\ bf.\b‘ﬁrf)(’s'n .\\:‘mhfo'q )’I\Zt\amr, L’a'z\ny) L’ouo§\qc BO)G\i‘-&tf’q
itleharch  olusan dobulan hel bGu\Gmeojet\ clo\cxu’: doho acik renkli,
%qa o\u?om\aféa t10\)0§ loGL'Gm(’cJen clo\o\,“ c]a\/\o lLOﬂu renUl o‘ur. EH“
Loulu bic ack  reakl Valka, “bir Yos balkasia® o\UQ*‘uFUE Orceden
kesf\m?Q bir GE}C\C'A Yag bu loicimc ko‘mlco l/)(’ﬁQP‘OfnL;\TF Bunun
L'c\mr\olq, "IO?OLIOA Lic ac‘lacm Llch.n &\Ta”'mmesiqak‘ L\on;a SO\-’IM‘
L‘QP\\QUL‘R Bunun  igin ac}oc,m ﬂéuo‘es“no}m ¥ i by burg usu * denilen b
amq\a, o@cxco 2arar uermeeJM, qu|ou\4 biciminck  loir facca q-bonlur. Ba
RGa C\ggr‘.no‘en hq\kqlcxf 501;|am’¢ ¢1o§ heﬁqP’er, Aqacin yas
heéqt)\anmgblk,']o. c’C,Qm(’e L1|Harm fklieni l')c\kl 0 o b"Cll de elde edlilebs]
'-‘0!"-6)(/1(’(}?0} halkalar o qen»ﬂ.‘?; L1q de (»L\rl.ci‘nq LJQLGFGL_‘,’C,anNe aqaq
qo\L loGﬂGmC@, darsa a2 loGﬂamG? b?\c‘IIErme u‘aé\lqlo]hr.
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5) Haftaya resim dersinde okul duvarma sinif¢a resim yapacaksiniz. Sinif ii¢ gruba ayrildi ve her grup
duvarin belli bir kismi igin gorevlendirildi. Ogretmen bir dergide buldugu kilim desenini ii¢ pargaya
bolerek duvara resmini yapmak iizere her gruba bir pargasini verdi. Sizce gruplar nasil bir yol izlemeli

ki ti¢ grubun goérevi tamamlandiginda dergideki desen duvara giizelce aktarilmis olsun?-

Vet lq;\f\

.

A REd P
\ng‘a Qursa e Sﬂ‘lt
ax {»;.,:‘c loﬂl\lt")(“

Resim 3 ayn Lare i kerel C\fuP\o‘r fara fadan q“’q\},\'r, Daha
seaa o parcalant  cizerel  daha ba;‘;;t ve dalm  met bélerel
bir  resim 0‘40‘10\ ckarthie £a sonunch  ise karclerin  kenarlar
silinerek. cler(,\[cleL'. desen o’uuara q&lflcﬁ aL’ah'm.% olun

2. Uzun Atlama Problemi

“Tiirkiye okullar arasi uzun atlama sampiyonasi i¢in bir Kiz ogrenci segilecek. Okul capinda
diizenlenen yarismada ii¢ kiz dgrenciye ait alinan sonuglar metre olarak asagida verildi. Beden egitimi
ogretmeni sampiyonaya Kimin gonderilecegi konusunda kararsiz kald1. Miidiir yardimeis: Giingor Bey,
Seyda en uzun ortalamaya sahip oldugundan sampiyonaya onun gitmesinin dogru olacagini sdyledi.
Sizce Giingor Hoca hakli mi? Cevabimizi agiklaymiz ve hakh olmadigim diisiinityorsaniz onu ikna
ediniz. Okulumuz icin en avantajli Ogrenciyi belirleyip, bunu nasil yaptiginizi beden egitimi

ogretmenimize ve miidiir yardimeimiza bir mektupla agiklaymz.”

Bligra Fatma Seyda
3,25m 3,55m 3,67 m
3,95m : -3,88m 3,78 m
4,28 m 3,61 m 3,92 m
2,95 m 3,97 m 3,62m
3,66 m 3,75m 3,85m
3,81 m 3,59 m 3,73 m

O

Grgle clakS dove 3680 Lo Ackb cicoran@.
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2. Uzun Atlama Problemi

“Tiirkiye okullar arasi uzun atlama sampiyonasi igin bir kiz ogrenci segilecek. Okul capinda
diizenlenen yanismada li¢ kiz Ggrenciye ait alinan sonuglar metre olarak asagida verildi. Beden egitimi
-ti'igret'mfénir égh;piyonaya kimin gdnderilecegi konusunda kararsiz kaldi. Miidiir yardimeis1 Giingdr Bey,
Seyda en uzun ortalamaya sahip oldugundan sampiyonaya onun gitmesinin dogru olacagini soyledi.
Sizce Giingdr Hoca hakli mi1? Cevabinizi agiklayiniz ve hakli olmadigni diisiiniiyorsamz onu ikna
ediniz. Okulumuz i¢in en z{vantajh oprenciyi belirleyip, bunu nasil yaptiginizi beden egitimi

dgretmenimize ve miidiir yardimcimiza bir mektupla agiklaymniz.”

Blisra ; Fatma Seyda
3,25m 3,55m 3,67 m
3,95m : -3,88 m 3,78 m
4,28 m 3,61m 3,92m
2,95m 3,97 m 3,62m
3,66 m 3,75m 3,85m
3,81 m 3,59 m 3,73 m

@;(o 'do  secdleblirgr | Cocea otlondornin  resiado
L0 e bic elbwo oo wrdl ve Lo otbvgy
Cdsord.  dewn edhcebl N

Rize clb'rc Hfmc,or Hoca  hat de?]flda‘(’ Canko x’o‘mlon wiun  atlamalara
jore 1. allamada R"&Qro ve Falma'nig aHaLI,§, Se dodoey  apdie: Ari
2. atlamoda da RBosra digelerincka  fazla  atlamishe 3. athmack de
darum aynr A i Falma 3,97 il Arierkr,‘ad@,\ fazla  ctlamiste

5 ve b c:\Hamc\ de da dutum {\a.’H'- u ngjen ug arigmacinn

& aptr  aflamo qucdoc  qore Aeﬁ@,lpr- Senut o larak $“l°’“ £ i

C\Hama\fq Solﬁp e]e(ii,chc KJ@rG b L...rqfq qb‘re en  uun oHamatr
b’aPm‘é}\F

187



I Karabiik Ili sehirleraras) otogarinda Karabiik-lzmir arasi otobiis fiyatlarini belirleme probiemini

cHzin.

Uol" = Y 20 "JPU > SRR e NSV he solo
fon Din .f)vo4 ¢
(i €,

Once  Marabglk - T2mir  arasr  km uzaU@'m. balurwz Wagklk 351 bm deiz
o Nfa Lm loosn ne kadqr L’QP‘ilqln' lou\utu& Eucqc,q bm ba$mc 2.00 TL
5"“’\0‘“‘t 51 km‘-.", 200 TL ”’3 C‘C\“chk nc kOC'O" VQP}lqvm buluruz.
O da 1,52 TL \1q|‘>ar. Senra 1 otobisle LQC, L'o|6.u olduquou bulurw:
0 da 52 dersek  bunuda )oqlcjuquﬁmi paraya bolersek 28 TL yapar St
1 LT{. Parasin bu\mu% olduk. Yol paras 0 TL Gdedfcj‘?mile c,'drc L0
L yapar Burdanda 2500 TL Lar L1opmn@’r‘r. Bu  barlar péforl
muhavin | gigecek - icecek qibi L1cr\cre 3 demek fe oldugunu olU%GnkaoruZ;.
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